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Inledning

VLT® DriveMotor FCM-serien

1 Inledning

1.1 Sakerhet

1.1.1 Programversion

AFORSIKTIGT]

FCM 300-serien
Design Guide
Programversion: 3.1x

€ ® &

Denna Design Guide kan anvéndas till alla frekvensomformare i
FCM 300-serien med programvaruversion 3.1x.

Programmets versionsnummer kan avldsas i parameter 624
Programversion.

Tabell 1.1

1.1.2 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Det maste samlas ihop separat med
elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet

med lokalt géllande lagstiftning.

Tabell 1.2

1.1.3 Symboler

Foljande symboler anvands i denna Design Guiden och
kraver speciell uppmarksamhet.

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
doédsfall eller allvarliga personskador om du inte
undviker den.

OBS!

Indikerar markerad information som du maste vara
sarskild uppmarksam pa for att undvika misstag och for
att kunna kora utrustningen med optimal prestanda.

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador om du inte undviker
den. Symbolen kan ocksa anvéndas for att
uppmaédrksamma tillvdgagangssatt som inte ar sakra.

1.1.4 Allmanna varningar

OBS!

Alla operationer maste utféras av darfor utbildad
personal.

Anvand sa manga av lyftpunkterna som mojligt, dvs
bada lyftpunkterna nar detta ar lampligt, eller en
lyftpunkt nér detta ar lampligt*.

Vid vertikalt lyft - se till att férhindra okontrollerad
rotation.

Vid lyft av maskin - lyft inte motorn tillsammans med
annan utrustning endast i motorlyftpunkterna.

Fore installationen - kontrollera utrustningen med
avseende pa skador pa flaktkapa, axel, stativ och
monteringsdelar samt 16sa fastdelar. Kontrollera
uppgifterna pa markskylten.

Kontrollera monteringsytans planhet sa att monteringen
blir nivdavvdgd och balanserad.

Packningar, tatningar och skydd maste vara korrekt
monterade.

Justera remspanningen.

Observera reglerna for nedstampling (se 4.1 Speciella
foérhdllanden).

*Obs! Maximal vikt for manuellt lyft under skulderniva ar
20 kg. Maximala bruttovikter:

- Stomstorlek 80: 15 kg

- Stomstorlek 90 och 100: 30 kg
- Stomstorlek 112: 45 kg

- Stomstorlek 132: 80 kg
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AVARNING

FC-motorn &r under livsfarlig spanning nar motorn ar
ansluten till natspanningen. Felaktig installation av FC-
motorn kan orsaka skada pa material, allvarliga
personskador eller dédsfall.

Folj darfor anvisningarna i den har handboken samt
ovriga nationella och lokala sakerhetsforeskrifter.

Det kan vara forenat med livsfara att berora
stromforande delar dven efter att natspanningen ar
bruten. Vanta i minst fyra (4) minuter.

- Installationen ska avsédkras och isoleras korrekt.

- Kapor och kabelgenomforingar ska vara monterade.

AVARNING

Vid hojdskillnader 6ver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

OBS!

Det dr anvandarens och elinstallatérens ansvar att
jordning och skydd &ar utfort i enlighet med nationella
och lokala normer och standarder.

1.1.5 Sakerhetsforeskrifter

. VLT DriveMotor (FC-motorn) maste vara
frankopplad fran ndtet nér reparationsarbete
utfors.

Kontrollera att ndtspanningen ar bruten och att
den foreskrivna tiden har gatt (4 minuter).

. Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvéndaren &r skyddad fran stromférande
delar. Motorn bor vara forsedd med 6verbelast-
ningsskydd i enlighet med gallande nationella
och lokala bestammelser.

Anvandning av felspanningsrelder och jordfels-
brytare beskrivs i 4.1.2 Ldckstrém till jord .

. Lackstrom till jord ar hogre @n 3,5 mA. Detta
innebar att en fast, permanent installation och
forstarkt skyddsjordning kravs for FC-motorn.

1.1.6 Varning for oavsiktlig start

. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon eller referenser nér frekvensom-
formarens nétspanning ar paslagen.

Om personsdkerheten kraver att oavsiktlig start
inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte
tillrdckliga.

. Under parameterprogrammering kan motorstart
intraffa.

. En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i FC-motorns elektronik, eller om en
tilifallig overbelastning eller ett fel i natet upphar.

1.2 Inledning

Bocker med teknisk dokumentation for FCM Serie 300:

Design Guide: Innehaller all information som behovs for
dimensionering och ger en god inblick i
produktbegrepp, produktprogram, tekniska
data, styrning, programmering m m.

Snabbinstallation:  Hjalper anvandaren att snabbt installera
och fa igang FCM Serie 300-motorn.
Snabbinstallation medféljer alltid

leveransen av enheten.

Tabell 1.3

Kontakta din lokala Danfoss om du vill ha mer information
om FCM 300-serien.
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Bild 1.1 Tillganglig dokumentation fér FCM 300-serien

1.3 Produktkoncept

1.3.1 Integrerad frekvensomformare och
motor

Danfoss VLT-frekvensomformare integrerad med en
asynkronmotor ger mojlighet till obegransad varvtals-
styrning med en enda enhet.

VLT DriveMotor FCM Serie 300 &r ett mycket kompakt
alternativ till den vanliga 16sningen med VLT frekvensom-
formare och motor som separata enheter.
Frekvensomformaren ersatter motorns kopplingslada och
ar inte hogre an en standardkopplingslada och inte langre
eller bredare @n motorn (se 2.2.4 Matt ).

Installationen ar extremt enkel. Utrymme for paneler utgér
inget problem. Inga speciella hdnsyn for att uppfylla EMC-
direktivet behover tas eftersom motorkablar inte behovs.
Endast nat- och styrkablar behéver anslutas.

Fabriksprogrammerad anpassning mellan frekvensom-
formaren och motorn ger exakt och energieffektiv styrning.
Dessutom blir forinstéliningar pa platsen éverflodiga.

FC-motorn kan anvandas i fristdende system med
traditionella styrsignaler, t. ex. start-/stoppsignaler, varvtals-
referens och processreglering samt i multipla drivsystem

dér styrsignaler distribueras via en féltbuss.

En kombination av styrning via féltbuss, traditionella
styrsignaler och reglering med PID-regulator ar ocksa

méjlig.
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Bild 1.2 Styrstrukturer
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1.4 Val av FC-motor, FCM 300

1.4.1 Bestallningsformular

Storlek
(effektkod)

Anvdndnings—
omrade

355 Kapsling

Maskinvaruversion

— RFI-filter

Displaytillbehdr
0

Fdltbuss

FOO
F10

F12

- Termistor

Antal poler

Motordata
00

Motormonteringsalternativ

Motorfldnsstorlek

Antal enheter av 100
denna typ 15
% 130
Onskat leveransdatum m o

165

.. 215
Bestdlld av: —
285
300
Motorkylningsmetod
1
2
Dotum:
— Placering av motordrdneringshaél
Gor en kopia av bestdliningsblanketten. bo
Fyll sedan i den och posta eller faxa D1
din bestdlining till ndrmaste Danfoss—aterforsdl jare. D2
D3

Bild 1.3
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Inledning

VLT® DriveMotor FCM-serien

1.4.2 Produktutbud

VLT DriveMotor FCM 300-serien, 2-/4-poliga motorer

Modell Motoreffekt Na&tforsorjning
FCM 305 0,55 kW

FCM 307 0,75 kW

FCM 311 1,1 kW

FCM 315 1,5 kW

FCM 322 2,2 kW 3-fas 380-480 V
FCM 330 3,0 kW

FCM 340 4,0 kW

FCM 355 5,5 kw

FCM 375 7,5 kW

Tabell 1.4 Effektstorlek

Alla typer i produktserien finns tillgdngliga i olika versioner:

Vaxelriktarversioner

Effekttabell:
(Se Tabell 1.4)

Tilldmpning
. P: Process

. S: Givarlos (special OEM-pump)
Natspanning:

. T4: 380-480 V-trefasnatspanning

Kapsling
. C55: IP55
° C66: IP66

Maskinvaruvariant:

. ST: Standard
REIfilter

. R1: Uppfyller klass 1A

. R2: Uppfyller klass 1B

Displayanslutning

. DO: Ingen displayanslutning
Faltbuss

. FOO: Ingen faltbuss

. F10: Profibus DPV1 3 MB

. F12: Profibus DPV1 12 MB

Motortermistor

. X: Ingen motortermistor

Antal poler
. 2: 2-polig motor

. 4: 4-polig motor
Motordata
. B2: I[E2 motor med hog verkningsgrad
. BC: IE2 motor med hdg verkningsgrad/gjutjarn

Motormonteringstillval

. B03: Fotmonterad

. B05: B5-flans

. B14: B14-yta

. B34: Fot och B14-yta
. B35: Fot och B5-flans

Motorflanskod

(Betraffande standardflansstorlek och tillgangliga
flansstorlekar se 1.4.5 Bestdllningsinformation, stommar och
fldnsar).

. 000: Endast fotmontering
. 085: 85 mm

. 100: 100 mm

° 115: 115 mm

. 130: 130 mm

. 165: 165 mm

. 215: 215 mm

. 265: 265 mm

. 300: 300 mm

Motorkylningsmetod

. 1: Axelmonterad flakt

Vaxelriktarplacering

. D: Standard pa topp

Placering av dréneringshal fér motor
(se 1.4.6 Bestdllningsinformation fér placering av véxelriktare
och drdneringshdl)

. 0: Inget draneringshal

° 1: Mitt emot vaxelriktaren, bade andar (driv/icke-
driv)

. 2: 90° vaxelriktaren hoger

. 3: 90° vaxelriktaren vanster

MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9



Inledning

VLT® DriveMotor FCM-serien

1.4.3 Bestallning

Gor en kopia av bestallningsformuléret, se 1.4.1 Bestdill-
ningsformuldr. Fyll i blanketten och posta eller faxa den till
narmaste aterforsaljare eller till Danfoss saljorganisation.
Baserat pa din bestéllning tilldelas motorn i FCM 300-
serien en typkod.

Fyll alltid i bestéllningsformuldret for huvudprodukten
fullstandigt. Nér typkoden skrivs ska du alltid ange tecknen
i basstrangen (1-34). Tillsammans med orderbekraftelsen
far kunden ett 8-siffrigt kodnummer som ska anvéandas vid
ombestallning.

Danfoss datorprogram fér seriell kommunikation, MCT 10
Alla enheter i FCM Serie 300 &r som standard utrustade
med en RS 485-port via vilken enheten kan kommunicera
med t. ex. en PC. Det finns ett program med namnet MCT
10 som anvénds for detta (se 1.4.4 Programverktyg for PC).

Bestallningsnummer, MCT 10
Bestall CD-skivan med konfigurationsprogrammet MCT 10
med kodnumret 130B1000.

Tilloehor for FC-motorn

En knappsats for lokalmandvrering (local operation panel,
LOP) for lokal instéllning och mandvrering av start/stopp
finns att tillga for FC-motorn. LOP har IP 65-kapsling.
Dessutom finns en lokal kontrollpanel (local control panel,
LCP 2) som utgér ett fullstandigt granssnitt for drift,
programmering och &vervakning av FC-motorn.

Bestallningsnummer, tillbehor

LOP inkl. kabel (lokal driftpanel) 175N0128
Lokal manoéverpanel (LCP 2) 175N0131
Fjarrmonteringssats (LCP 2) 175N0160
Kontaktsats (LCP 2) 175N2545
Kabel for kontaktsats (LCP 2) 175N0162
Kabel (direktmonterad) (LCP 2) 175N0165
Servicekontaktsats (LCP 2) 175N2546
Potentiometertillval 177N0011

Tabell 1.5

1.4.4 Programverktyg for PC

PC-program - MCT 10

Alla frekvensomformare ar utrustade med en seriell
kommunikationsport. Danfoss tillhandahaller ett PC-verktyg
for kommunikation mellan dator och frekvensomformare,
konfigurationsprogrammet MCT 10 (VLT Motion Control
Tool).

MCT 10 konfigurationsprogramvara

MCT 10 &r ett lattanvant, interaktivt verktyg som anvands
for att stélla in parametrar i vara frekvensomformare.
Konfigurationsprogrammet MCT 10 &ar bra néar du vill:

. Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT
10 innehaller en fullstandig frekvensomformar-

databas
. Idrifttagning av frekvensomformare online
. Spara instdllningar for alla frekvensomformare

. Ersatta en frekvensomformare i ett natverk
. utoka ett befintligt natverk.

. Frekvensomformare som utvecklas i framtiden
stods

Moduler fér konfigurationsprogrammet MCT 10
Foljande moduler ingar i programvarupaketet:

MCT 10 Set-up Software

Setting parameters

Copy to and from frequency converters
MiciT] Documentation and print out of parameter

settings incl. diagrams

175NA162.10

Ext. User Interface

Preventive Maintenance Schedule
Clock settings

Timed Action Programming
Smart Logic Controller Set-up

Bild 1.4
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Inledning

VLT® DriveMotor FCM-serien

1.4.5 Bestallningsinformation, stommar och flansar

Stomstorlekar och motsvarande flansstorlekar for olika monteringsversioner

Motorstomstorlek

Flansstorlek,

Flansstorlek, alternativ

Flansstorlek, alternativ

Modell Monteringsversion
4 polig standard (S) [mm] (A) [mm] (B) [mm]

B5/B35 165 115/130

FCM 305 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 115/130

FCM 307 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 311 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 315 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 215 165

FCM 322 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 330 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 340 112
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 265 215

FCM 355 132
B14/B34 165 215
B5/B35 265 215

FCM 375 132
B14/B34 165 215

S: Finns som standardaxel

A: Finns som alternativ med speciellt forlangd axel for att ge standardaxel for stomme

B: Finns som alternativ med standardaxel for stommen, kraver ingen modifiering.

Tabell 1.6

MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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Inledning VLT® DriveMotor FCM-serien

1.4.6 Bestallningsinformation for placering av vaxelriktare och draneringshal

Placering av véxelriktare, alltid toppmonterad.
Alla draneringshal monteras med skruv och bricka, IP 66 om de inte 6ppnas.

[ISA

|
I
—_
— D1 2!
I
j

D1 ||
7 » D1 |
Q| I !
i i >
- - |
I
I

Bild 1.5

1: Dréaneringshal mitt emot vaxelriktaren, bade i drivanden och icke-drivanden.
2/3: Draneringshal i 90° vinkel mot véaxelriktaren, bade i drivanden och icke-drivanden.

175NA125.10

12 MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Installation VLT® DriveMotor FCM-serien

2 Installation

2.1 Tekniska data
2.1.1 FCM 305-375 for 3-fas, 380-480 V

FCM | 305] 307] 311] 315] 322] 330] 340] 355] 375

Motoreffekt

[hk] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0

[kW] 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5

Motormoment

2-polig [Nm]" 1.8 2,4 3,5 4.8 7,0 9,5 12,6 17,5 24,0

4-polig [Nm]? 35 4,8 7,0 9,6 14,0 19,1 254 35,0 48,0

Kapsling

storlek [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132

DriveMotor vikt 11 13 17 20 26 28 37 56 61

[kg]3)

Frekvensomformare, 2,2 2,2 2,8 2,8 4,1 4,2 6,4 104 104

vikt [kg]

Instrom [A]

380V 2p 1,5 1,8 2,3 3,4 4,5 5,0 8,0 12,0 15,0

380V4p 1,4 1,7 2,5 3,3 4,7 6,4 8,0 11,0 15,5

480V 2 p 1,2 14 1,8 2,7 3,6 4,0 6,3 9,5 11,9

480V 4 p 1,1 1,3 2,0 2,6 3,7 5,1 6,3 8,7 12,3

Verkningsgrad vid nominell hastighet

2-polig 73,4 75,3 77,5 79,0 81,3 82,7 83,8 85,1 86,2

4 polig 75,9 77,5 79,3 80,5 82,4 83,6 84,6 85,8 86,7

Kraftanslutningar

[AWG] 10 10 10 10 10 10 10 6 6

[mm?2] 4 4 4 4 4 4 4 10 10

Kabelforskruvnings- 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5( 1xM25x1,5| 1xM25x1,5

storlekar / /
2xM20x1,5| 2xM20x1,5

Max néatsakring

uL? [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25

IEC* [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Y Vid 400 V 3000 v/min

2 Vid 400 V 1500 v/min

3 2-polig motor - B3

4 Typ gG-huvudsikringar ska anvidndas. Om UL/cUL ska uppfyllas, ska huvudsakringar av typ Bussmann KTS-R 500 V eller Ferraz Shawmut,

ATMR Class C (max. 30 A) anvdndas. Sakringarna ska vara avsedda for skydd av kretsar som kan leverera hogst 100 000 A RMS

(symmetriskt) och max. 500 V.

Tabell 2.1
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2.1.2 Allméanna tekniska data

Natspéanning, TT, TN och IT* (L1, L2, L3)

Natspanning, 380-480 V-enheter

3x380/400/415/440/460/480 V +10%

Natfrekvens 50/60 Hz
Max. natobalans +2% av nominell natspanning
Effektfaktor/cos Max. 0,9 / 1,0 vid nominell belastning

Antal kopplingar pa natingang L1, L2, L3

ca 1 gang/2 min

*) Gdiller ej RFl-enheter klass 1B

Momentegenskaper

Startmoment/6vermoment 160% i 1 min
Kontinuerligt moment se ovan
Styrkort, digital-/pulsingdngar

Antal programmerbara digitala ingangar 4

Plintnummer

X101-2, -3, -4, -5

Spdnningsniva

0-24 V DC (PNP positiv logik)

Spadnningsniva, logiskt 0 <5V DC
Spdnningsniva, logiskt 1 >10 V DC
Maxspanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri ca. 2 kQ
Scanningstid 20 ms
Styrkort, pulsingdng

Antal programmerbara pulsingangar 1
Plintnummer X101-3
Maxfrekvens pa plint 3, 6ppen kollektor/mottakt 24 V 8 kHz/70 kHz
Uppldsning 10 bitar

Noggrannhet (0,1-1 kHz), plint 3

Max. fel: 0,5% av full skala

Noggrannhet (1-12 kHz), plint 3

Max. fel: 0,1% av full skala

Styrkort, analoga ingangar

Antal programmerbara analoga spanningsingangar

1

Plintnummer X101-2
Spdnningsniva 0-10 V DC (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 10 kQ
Antal programmerbara analoga strémingangar 1
Plintnummer X101-1
Stromomrade 0-20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 300 Q
Uppl6sning 9 bitar
Noggrannhet pé ingangen Max. fel: 1% av full skala
Scanningstid 20 ms.
Styrkort, digitala/puls- och analoga utgangar

Antal programmerbara digitala och analoga utgangar 1
Plintnummer X101-9
Spanning och belastning pa digital utgang 0-24V DC/25 mA
Strom vid analog utgang 0-20 mA
Maximibelastning till nolla (plint 8) vid analog utgang RLoap 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 1,5% av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bitar

Reldutgdng

Antal programmerbara reldutgangar

1

Plintnummer, (resistiv och induktiv last)

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Max. plintbelastning (AC1) pa 1-3, 1-2

250 V AC, 2 A, 500 VA
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Max. plintbelastning (DC1) (IEC 947) pa 1-3, 1-2 25V DC,3A/50VDC 1,5A 75W
Min. plintbelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2, styrkort 24V DC, 10 mA/24 V AC, 100 mA

Uppmditta vdérden for upp till 300 000 atgdrder (vid induktiva laster reduceras antal dtgdrder med 50%)

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation
Plintnummer X100-1, -2

Styrningsegenskaper (frekvensomformare)

0-132 Hz
Se 4.1 Speciella férhdllandende specialférhdllanden som gdller frekvensomfdnget fér IP 66-motorer i slutet av
Frekvensomrade detta avsnitt.
Upplésning pa utfrekvens 0,1%
Systemets reaktionstid Max. 40 ms
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling, CT-lage, 4 P-motor som drivs i varvtalsomradet 150-1 500 varv/
minut) +15 varv/minut
Miljé

IP 55 (IP65, IP66)
Se 4.1 Speciella férhdllandende specialférhdllanden som gdller frekvensomfdnget fér IP 66-motorer i slutet av detta

Kapsling avsnitt.
Vibrationstest 19
Max. relativ luftfuktighet 95% vid lagring/transport/drift
Omgivningstemperatur Max. 40 °C (dygnsgenomsnitt max. 35 °C)

Se 4.1.7 Nedstdmpling fér omgivande temperatur

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0 °C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10° C
Temperatur vid forvaring/transport -25-4+65/70 °C
Max. hojd 6ver havet 1000 m
Se 4.1.8 Nedstdmpling for lufttryck

Tillampade EMC-normer, emission EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Tillampade EMC-normer, EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
immunitet ENV 50204
Tillampade sdkerhetsstandarder EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508
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OBS!

Den normala IP 66-16sningen dr endast avsedd for varvtal upp till maximala 3 000 varv/minut. Ange vid bestdllning om
hogre varvtal kravs.

RFI=filter Likriktare DC—filter Vdxelriktare

Motor
L
] L . L A
L3 T _/’W‘\I ]
SMPS Ioc Grinddi
Ync
RS485 «—]
Ana./dig.utg. <+—]
Reldutgéng ~<—— Motorstyrning, _ | Grundlidggande
0/4-20mA ——»| 1/0 tilldmpning moftorstyrning
0—-10V ———» signal—-
cord
Start ——>
Jogg — |
Aterstélining ——»
175NA010.12
Bild 2.1 Huvudschema fér FCM 300-serien
Plintnummer Funktion Exempel
1 Analog ingang (0-20 mA) Aterkopplingssignal
2 Analog (0-10 V)/digital ingdng 2 Varvtalsreferens
3 Digital ingang (eller puls) 3 Aterstall
4 Digital ingang (eller precisionsstopp) 4 Start
5 Digital ingang (6vriga) 5 Jogg (fast varvtal)
6 24 V likspanningsmatning for digitala ingangar (max. 150 mA)
7 10 V likspdanningsmatning for potentiometer (max. 15 mA)
8 0 V for plintarna 1-7 och 9
9 Analog (0-20 mA)/digital utgang Felindikering

Tabell 2.2 X101: Plint for analoga/digitala styrsignaler

- Aterstdlining ska slutas ett kort tag for aterstallning av feltripp

- Start ska slutas for andring av driftlage (run mode)

l10LX

- Jogg kors med fast varvtal da kontakten sluts (10 Hz)

- Varvtalsreferens (0-10 V) styr varvtalet i driftlage

2]0)%%%]%1%)%)%,
©WoONOUAWNN=

DANFOSS
175NAC0B.10

Tabell 2.3 Anslutningsschema - fabriksinstéllning
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Plintnummer Funktion
1-2 Slutande (normalt 6ppen) X 1 O 2

1-3 Brytande (normalt stangd)

175NA122.10
Tabell 2.4 X102: Anslutningsplint for relautgang
OBS! LED 300-304
Se parameter 323 (reldutgang) for LED _300 (r6d): Felaktig Atripp
programmering av reldutgéngen. Lysdiod 301 (gul): Varning

LED 302 (gron): Natspanning till
LED 303-304: Kommunikation

Plintnummer Funktion
1 P RS 485 for anslutning till
5 N RS 485 buss eller PC For Profibus-versioner, se handbok MG90AXYY.
3 5V DC Matning for RS 485- o
2 0V DC buss 2.1.3 Atdragningsmoment

Tabell 2.5 X100: Plint for datakommunikation

Skruvar pa kdpan 3-3,5 Nm
Pluggar for kabelgenomforing i plast 2,2 Nm

L1, L2, L3: AC-ledningsskruvar (FCM 305-340) 0,5-0,6 Nm
L1, L2, L3: AC-ledningsskruvar (FCM 355-375) 1,2-1,5 Nm
Jordning 3,4 Nm
Tabell 2.6

For plintskruvar kravs max. 2,5 mm sparmejsel.
For AC-ledningsskruvar kravs en 8 mm sparmejsel.
For lockskruvar, jordningsskruvar och ledningsskruvar kravs T-20 Torx- eller sparmejsel (max. 300 v/min atdragning).
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2.1.4 Max. ledararea

Observera:

Anvand °60 C-koppartrad eller battre

AWG mm?

Max. storlek for AC-ledningskabel (FCM 305-340): 10 4,0

Max. storlek for AC-ledningskabel (FCM 355-375) 6 10

Max. storlek for styrkabel 16 1,5

Max. storlek for seriell kommunikationskabel 16 1,5

Jordning 6 10

Tabell 2.7

2.1.5 Skruvdimensioner

Skruvar pa kapan M5

Jordnings- och ledningsskruvar (FCM 305-340): M4

Jordnings- och ledningsskruvar (FCM 355-375) M5

Tabell 2.8

2.1.6 Skydd

. Termiskt 6verbelastningsskydd fér motor och elektronik.
. Overvakning av mellankretsspanningen och urkoppling av vixelriktaren vid fér hg eller fér 1&g spanning.

. Om natfas saknas kopplas vaxelriktaren ur ndr motorn belastas.

a-= =
L
0, O] -
38 858
a2 aaa
= rsegs D ED
Switch
m X100 Xio1
1234 123456789
2222222
%* B
q Eanthy ground
L1L2Ls ©
)
®» @10
© o) =
E(/ =
4‘_\

Earth ground

175NAD0S.18

Bild 2.2 Plintordning (installationsinformation finns i snabbinstallation, MGO3AXYY)
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2.2 Beskrivning av motorn

FC-motorn bestar av foljande delar:

175NA163.10

A
Bild 2.3
Objekt Beskrivning Objekt |Beskrivning
1 Avkastarring (om monterad) 16 Sparring for lager
2 Frekvensomformare och oljetatning 17 Flakt
3 Lasskruv for lagerskolden 18 Flaktkapa
4 Frekvensomformare och lagerskold 19 Skruv och bricka for flaktkapa
5 Fjaderspannbricka 20 Skruvpropp for kabelgenomféring
6 Lager 21 O-ring
7 Axelkil 22 Frekvensomformare
8 Rotor, komplett 23 Dragavlastningsklammer
9 Stator, komplett, med eller utan fotter 24 Skruvar for dragavlastningsklammer
10 Anslutningssockel 25 Lock
1 Packning 26 Torxskruv
12 Lostagbara fotter 27 Bricka
13 Fastskruv och bricka for fot 28 Lagerskold for direktmontering
14 Sparring for lagerfixering 29 Lagerskold for flansmontering
15 Icke drivdndens lagerskold
Tabell 2.9
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2.2.1 Hantering av FC-motorn

Endast behorig personal far hantera och lyfta VLT
DriveMotors (FC-motorer). Fullstdndig produktdokumen-
tation och driftsanvisningar samt alla verktyg som behévs
for att arbetet ska kunna utforas sdkert maste finnas
tillgdngliga. FC-motorns lyftoglor och gdangade lyfthal &r
dimensionerade endast for FC-motorns egen tyngd, inte
den sammanlagda tyngden av FC-motorn och den extraut-
rustning som kan finnas monterad pa motorn. Kontrollera
noga att kranar, domkrafter, stroppar och lyftok som ska
anvandas verkligen klarar tyngden av den utrustning som
ska lyftas. Eventuella lyftdglor som levererats med motorn
ska skruvas in tills ansatsen dr stumt pressad mot anligg-
ningsytan pa den statorstomme som ska lyftas.

FCM typ Ungefarlig vikt [kg]
FCM 305 1
FCM 307 13
FCM 307 17
FCM 315 20
FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61

Tabell 2.10 Vikt:

2.2.2 Lager

Standardl6sningen &r ett fast lager i motorns drivande
(axeleffektsidan).

Forrad i vilket motorn ska forvaras ska vara vibrationsfritt,
sa att lagren skyddas fran vibrationsnétning. Om helt
vibrationsfri miljé inte kan uppnas, ska rotoraxeln lasas.
Lagren kan férses med en axelldsanordning, som ska vara
monterad medan motorn star i forrad. Varje vecka ska
axeln vridas ett kvarts varv for hand. Lagren levereras fran
fabrik fullt smorda med litiumbaserat fett.

Kapsling Smorjmedelstyp Temperaturintervall

80-132 Esso unirex N3 -30 °C till + 140 °C

Tabell 2.11 Smérjning

Maximal férvéantad lagerlivslangd (Lna) i 103h vid lagertemperatur 80 °C.
FCM 3000 min"' 1500 min!

Horis. Vert. Horis. Vert.
305-315
322-340 30 30 30 30
355-375
Lna ar lagerlivslangden L10 korrigerad med hénsyn tagen till tillforlitlighet, materialforbattringar och smorjningsforhallanden.

Tabell 2.12 Lagerlivslangd

FCM Lager Oljetdtningar ig ID x YD x bredd i mm
Drivande Icke drivinde Drivande Icke drivinde
305-307 620477 600327 20x30x7 17x28x6
311-315 620527 600327 25x35x7 17x28x6
322-330 620627 600527 30x42x7 25x37x7
340 620627 600527 30x42x7 25x37x7
355-375 620827 600527 40x52x7 25x37x7

Tabell 2.13 Standardlagerbeteckningar och oljetatningsringar

20
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2.2.3 Drivaxlar 2.2.4 Matt

Drivaxlarna ar tillverkade i stal med hallfasthet 460/540
MN/m?2. Axelanden &r som standard férsedd med ett
gangat hal enligt DIN 332 D och ett slutet kilspar.

Balansering
Alla motorer dr dynamiskt balanserade enligt ISO 8821 och
IEC 60034-14.
J [kgm?]
FCM 2-polig 4 polig
305 0,00082 0,0019
307 0,00082 0,0027
311 0,00090 0,0022
315 0,0011 0,0030
322 0,0024 0,0042
330 0,0028 0,0050
340 0,0053 0,0091
355 0,0072 0,0143
375 0,0097 0,0190
Tabell 2.14 Masstroghetsmoment
FCL FCW
QOO0
EDL ED -
— HD
11
T—0) ‘ Hids
EB|| ™ ]
E Cli B 1| .BC ' ‘ AA AA | =
BB ’.—HA { %
L AB £
Allmant for
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Kapsling 80 80 90 920 100 100 112 132 132
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 125 125 140 140 140 140 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
K [mm] 10 10 10 10 12 12 12 12 12
AA [mm] 27 27 28 28 28 28 35 38 38
AB [mm] 157 157 164 164 184 184 218 242 242
BB [mm] 127 127 150 150 170 170 170 208 208
BC [mm] 13,5 13,5 12,57 12,51 15 15 15 53 15
L [mm] 278 278 322 322 368 368 382 484,5 484,52
AC [mm] 160 160 178 178 199 199 215 255 255
HD [mm] 219,5 219,5 238 238 264 264 292 334 334
EB [mm] 1,5 1,5 2,5 2,5 6 6 6 6 6
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 357,5 357,5
FCW [mm] 141 141 158 158 176 176 196 242,5 242,5

Tabell 2.15 Fotmonterad - B3

2-polig motor = 37,5. ?2-polig motor = 53
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- O
+0 d ]z>
G-0.2 oz
> O
owm
["IR7}]
N
>\ i}
oD — F
Shaft tapped
DH x deep to
DIN 332 Form D
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Kapsling 80 80 90 90 100 100 112 132 132
D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED [mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
ED1 [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
DH M6x16 M6x16 M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
G [mm] 15,5 15,5 20 20 24 24 24 33 33
Tabell 2.16 Axelns drivinde
LA
b
P N
§
g
B
B5 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kapsling 48 56 63 71 80 90 100 112 132
|IEC-ref. FF85 FF100 FF115 FF130 FF165 FF165 FF215 FF215 FF265
DIN-referens A105 A120 A140 A160 A200 A200 A250 A250 A300
C [mm] 50 56 63 70 89
M [mm] 85 100 115 130 165 165 215 215 265
N [mm] 70 80 95 110 130 130 180 180 230
P [mm] 105 120 140 160 200 200 250 250 300
S [mm] 10 10 12 12 14,5 14,5 14,5
T [mm] 3 3,5 3,5 3,5 4 4 4
LA [MM] 7 7 12 10 12 12 12

Tabell 2.17 Flansmonterad - B5, B35, (B3+B5)

22
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DANFOSS
175NAD03.11

B14 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kapsling 56 63 71 80 90 100 112 132
IEC-ref. FT65 FT75 FT85 FT100 FT115 FT130 FT130 FT165
DIN-referens c80 C90 Cc105 C120 C140 C160 C160 C200
C [mm] 50 56 63 70 89

M [mm] 65 75 85 100 115 130 130 165
N [mm] 50 60 70 80 95 110 110 130

P [mm] 80 90 105 120 140 160 164 200

S [mm] M5 M6 M6 M8 M8 M8 M10
T [mm] 2,5 2,5 3 3 35 35 35
LA [MM] 9 9 9 9 8,5 13 13
Max. B14-flans 8,5 11 1 11,5 15 15,5 17

Tabell 2.18 Direktmonterad - B14, B34 (B3+B14)

2.2.5 Installation av FC-motorn

DANFOSS
175NAD38.11

Bild 2.4
FC-motorer ska installeras sa att de gar att komma 3t for OBS!
rutinunderhall. Minst 0,75 m fritt utrymme runt motorn Elinstallation
rekommenderas. Tillrackligt fritt utrymme, sarskilt runt Ta inte bort den dversta plastfilmen i
kylflaktens luftintag (50 mm), dr dessutom nddvandigt for vixelriktaren eftersom den ir en del av skyddet.

att ge fritt kylluftflode.

Om flera FC-motorer installeras ndra varandra, mdste man
se till att recirkulation av kylluft mellan motorerna inte kan
ske. Motorfasten ska vara tillrackligt kraftiga, styva och
plana.
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Montering av kuggdrev, remskivor och axelkopplingar.
Dessa ska borras till vara standarddimensioner och
monteras pa axeln med en vridrorelse. Alla rorliga delar
maste skyddas fran averkan.

OBS!

Lagerskador uppstar om hammare eller klubba anvands
for att driva pa kuggdrev eller annan utrustning pa
axeln. Detta resulterar i oljud fran lagren och vasentligt

2.2.6 Justering

| installationer med direktdrift maste axeln riktas upp i
samtliga tre plan. Buller och vibrationer beror ofta pa
daligt utford uppriktning.

Det maste finnas spelrum for axeldndens rérelser och for
varmeutvidgning i saval axiell riktning som i vertikalplanet.
Bast ar att anvanda flexibla axelkopplingar.

forkortad lagerlivslangd.

OBS!
Max. B14-flansen, se 2.2.4 Matt .
Horisontell axel Vertikal axel
Axel uppat Axel nedat
Modell Poler Belastning mot | Belastning fran | Belastning mot | Belastning Belastning | Belastning| Max. tillaten radiell
motor motor motor fran motor upp ned belastning vid axelns
ande (horisontell
montering).

2 339 539 321 565 362 521 774
W-DA80

4 303 503 283 530 330 583 729

2 444 684 421 716 476 661 915
W-DA90

4 398 638 366 682 442 606 854

2 781 1101 743 1159 839 1063 1295
W-DA100

4 710 1030 655 1107 787 975 1215

2 768 1088 715 1170 850 1035 1295
W-DA112

4 690 1010 612 1131 811 932 1202

2 1355 1707 1266 1838 1486 1618 2114
W-DA132

4 1253 1605 1130 1779 1427 1482 2068

Tabell 2.19 Maximalt tillaten yttre axiell och radiell belastning i Newtons
2.2.7 Atdragningsmoment Periodiskt underhall av motordel

Lagerskoldarna och locket ska fastas med de bultstorlekar 1.
och atdragningsmoment som anges i Tabell 2.20.

Ta bort vaxelriktaren, flaktkapan och flakten,
vilken &r fast i axelanden med en kil. Lossa och ta
bort skruvarna till lagerkapslingen samt lagerskol-

FCM-typ Kapsling Skruvdiameter Nm. | Moment darnas skruvar/sprintar. Dra darefter forsiktigt loss
305-307 30 M5 5 lagerskoldarna fran deras styrtappar.
311-315 90 M5 5 2. Ta ut rotorn. Var forsiktig s att inte stator-
322-330 100 M6 (taptite) 8-10 stommens inneryta eller lindningarna i statorn
340 112 M6 (taptite) 8-10 och rotorn skadas.
355-375 132 M8 (taptite) 29 3. Nar motorn &r isirtagen kan dess delar rengoras.
Atdragningsmoment for lockskruvar: 2,2-2,4 Nm Delarna bér renblasas med torr tryckluft av

mattligt tryck, eftersom en alltfor kraftig luftstrom
kan pressa in fororeningarna i fickorna mellan
lindningarna och isoleringen etc. Avfettningskemi-
kalier kan skada impregneringslacken eller
isoleringen.

Tabell 2.20 Atdragningsmoment for lagerskoldar

2.2.8 underhall

Rutinrengodring av FC-motorn

Ta bort flaktkdpan och se till att alla luftinloppshal ar helt
fria fran fororeningar. Avlagsna alla fororeningar fran
utrymmet bakom fldkten, l1angs flansarna pa stommen
samt mellan motorn och véxelriktaren.

4. FC-motorn ska sedan monteras tillbaka i omvand
ordning. Kom ihdg att forsiktigt dra pa
lagerskéldarna pé lager och styrtappar. ANVAND
INTE KRAFT.
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6.  Atermontera remskivan, kopplingen, drevet eller Vid varningsnivdn = En varning visas (diod och statusord)
motsvarande om denna komponent demonterats. och enheten kan trippa om temperaturen inte sjunker
Var noggrann med uppriktningen mot den drivna tillbaka under varningsnivan inom 15 minuter. Om
utrustningen, eftersom bristfillig uppriktning funktionen TEMP.DEP.SW aktiveras i parameter 412 minskar
leder till lagerproblem och i virsta fall axelbrott. switchfrekvensen gradvis ned till 2 kHz for att forsoka
. sdnka temperaturen.
7. Om ndgra skruvar byts ut, kontrollera noga att de

Kontrollera att rotorn kan rotera obehindrat.
Kontrollera att de elektriska anslutningarna &r
korrekt utforda.

nya skruvarna &r av den kvalitet och hallfasthet-
sklass som tillverkaren rekommenderar, samt att
de har ratt gangdimension och langd (se tabellen
ovan). De maste ha samma gangdimension och
langd (se Tabell 2.24).

2.2.9 FCM 300 Termiskt skydd

Det termiska skyddet for FC och motorn motor omfattas av
foljande:

Overbelastningar hanteras av den beriknade
elektriska belastningen (I 2X t).

Saknad ventilation och hdg omgivningstem-
peratur hanteras genom temperaturmétning.
Nedstamplingen for Iag hastighet (pa grund av
saknad ventilation) ingar inte i den elektriska
belastningsberdakningen utan hanteras genom
temperaturmadtning. Ventilation tacks automatiskt.

Temperaturméatningen kdnner av temperaturen i den

elektroniska boxen.

Urkopplingsniva = Omedelbar urkoppling och larm (diod

och statusord).

Vérdet kan lasas i parameter 537 (LCP: Kylplattans temp.).

Temperaturnivaerna verkar vara hdga men pa grund av en
lokal uppvarmning i sensorn ar de verkliga nivaerna for

lufttemperaturen ungefar 10 °C lagre.

2.3 Lokal manover

2.3.1 Servicekontaktsats (175N2546)

Syfte:
Att mojliggora samtidig anvandning av LCP 2 och
PROFIBUS. Servicekontakten kan anvandas pa FCM

med serienummer 03Gxxx och programversion 2.03 eller

300

hogre. Anvands tillsammans med kabel for kontaktsats

175N0162.

Elektrisk belastning
Strommen maéts i DC-bussen och den uppskattade e } I
belastningen berdknas. Nivan for den elektriska I e
belastningen &r instilld p& utgdngsmomentet 105%. Over
dennna niva 6kar en raknare, och under nivan minskar o] Rs485
den. Réknaren startar pa noll. Nar réknaren ndr 100 kopplas N
enheten ur. Vid 98 visas en varning (indikeringslampa och
statusord). o

o]
Belastn | Tid fran 0 till 100 Tid fran 100 till 0
ing o -
0% - 60 s B —
20% |- 100 s @
40% - 150 s
60% _ 200 S 175NA0E0.11 &
80% |- 250 s Bild 2.5
105% [900 s (om Over 105%) 300 s (om under 105%) :
120% [550 s -
140% [210s -
160% [60 s -
>165% |20 s -
Tabell 2.21

Vid full AC-bromsning (parameter 400) simuleras en
belastning > 165% => 20 sek. till tripp.

Vardet kan lasas i parameter 527. (LCP:FC termisk)
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2.3.2 Jackbar kontakt (175N2545) 2.3.4 Fjarrmonteringssats forts.
Syfte: 77
Att skapa en stickkontaktsanslutning mellan LCP 2 och
FCM 300. “
Anvands tillsammans med kabel for kontaktsats 175N0162. 13w5
} 72mm *0,3mm
=-=" : l _
® XS - ]
] 8348
I £
£
=1/ | -
|9 £
o :
O
S ||
=
Bild 2.6

DANFOSS
175ZA173.11

Bild 2.8

2.3.3 Monteringssats for externt montage
(175N0160)

X100
—— 1234

RO

DANFOSS

175NA039.12 7sNAGSa.1

Bild 2.7 Anslutningar Bild 2.9

Ledarfarg/ Plint X100/ D-substift
Gul 1 8

Gron 2 9

Rod 3 2

Bla 4 3

Tabell 2.22
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2.3.5 Potentiometertillval (177N0011) 42

175NA103.10

Tillval for att styra referensen med hjélp av en
potentiometer. Tillvalet monteras i stallet for en
kabelkldamma. Potentiometern anvands genom att
blindkontakten tas bort sa att 6nskad referens kan anges,
och dérefter satts blindkontakten tillbaka .

gopoooooooao

0
el B [=] []

180

©Q
© Q@
<+ Q
©Q
~NQ

N 175NA132.10 \_[/
Bild 2.10 i

Bild 2.12 Lokal driftpanel (Local Operation Panel - LOP)

Férg pa ledare

Plint pa X101

Vit

2 (analog ingéang)

175N0128 IP 65

Rod 8(0V)
Svart 7 (+10V) 222, |
Tabell 2.23 EJ .

2.3.6 Lokal driftpanel (LOP) (175N0128)

|

\

IP65 o !

3 \

|

: \

: |
- P
. e

- m _

19.5

175NA104.10

Bild 2.11 Bild 2.13 Féaste for LOP 175N2717 (includerad i 175N0128)
Féarg pa ledare Plint Funktion
Vit 2 Referens
Brun 3 Aterstall
Lila* eller gra 4 .
Cron s Se Bild 2.11
Rod 6 +24 V
Gul 7 +10V
Bla 8 Jord

Tabell 2.24 Koppling

* Kan vara orange i vissa kablar

MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 27



Danfitt

Installation VLT® DriveMotor FCM-serien
Funktion/installning Knapp | (Start) Knapp Il (Start) O

Knapp (Stopp)
Forinstallt - Drift med tva varvtal (anslut lila Kor med installd Kor med 10 Hz** Stopp (och éaterstéllning® - om
ledare): referens (+/-) joggvarvtal tripp)

Ingen &ndring av fabriksinstéllning.

Funktion 2 - Tvaldgesdrift (anslut lila ledare): Kor med Meny 1 Kor med Meny 2 Stopp (och é&terstallning® - om
Vélj 6nskade driftlagen i meny 1 och 2 (anvénd tripp)

par. 4-6) Parameter 335 = 18 (vélj Meny)

Funktion 3 - Drift i bada riktningarna (anslut gra | Kor framat Kor bakat Stopp (och aterstéllning* - om
ledare): tripp)

Parameter 335 = 10 (starta reverserat) Parameter
200 = 1 (bada riktningarna)

Tabell 2.25

*Om dterstdllning inte krévs, anslut inte brun ledning
**eller stdll in parameter 213

Stall in referensen med hjalp av knapparna [+[/[-]

Nar spanningen slas till ar enheten alltid i stoppldge. Den instdllda referensen sparas ndr spanningen slas av. Om enheten i
stéllet ska ga direkt till startldge, anslut stift 6 till stift 4 och anslut inte lila/gra ledare till stift 4. Harigenom kopplas
stoppfunktion pa LOP ur.

OBS!

Klipp bort eller isolera 6verskjutande ledningslangd nar installationen ar klar.
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3 Programmering

3.1 Parametrar

DANFOSS
175ZA004.10
w

3.1.1 Manoverpanelen (175N0O131)

kan forses med en mandéverpanel for | okal styrning - LCP
2 (Local Control Panel) (tillval) som utgor ett komplett
granssnitt for manodvrering, programmering och
Overvakning av FC-motorn.

IP 65 pa framsidan.

3.1.2 Installation av LCP DISPLAY g QUICK
STATUS MENU

LCP 2 &r ansluten till plint X100, 1-4 (se separat instruktion,
MIO3AXYY).

1. Servicekontaktsats (175N2546) (se 2.3.1 Service-
kontaktsats (175N2546)) och kabel 175N0162

2. Jackbar kontakt (175N2545) (se 2.3.2 Jackbar
kontakt (175N2545)) och kabel 175N0162

3. Monteringssats for externt montage (175N0160)
(se 2.3.4 Fjdrrmonteringssats forts.) OALARM OWARNING () ON

3.1.3 LCP-funktioner
RESET JOG

Manoverpanelens funktioner kan delas in i tre grupper:

o  Display Bild 3.1
. Knappar for andring av programparametrar
. Knappar for lokal styrning

All indikering av data sker via displayensom rymmer fyra
rader alfanumeriska tecken. Under normal drift kan
displayen kontinuerligt visa fyra olika métvarden och tre
statusvdrden. Under programmering visas pa displayen all
information som krdvs for snabb och effektiv instélining av
FC-motorns parametrar. Som komplement till displayen
finns tre indikeringslampor for spanning, varning och larm.
Alla programmerbara parametrar i FC-motorn kan dndras
omedelbart via manéverpanelen, savida denna funktion
inte har blockerats i parameter 018.
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3.1.4 Display

LCD-displayen &r bakgrundsbelyst och har fyra rader dér
alfanumeriska tecken kan visas samt en ruta som visar
aktuell rotationsriktning (pil) och vald meny samt den
meny du eventuellt programmerar i.

Bild 3.2

Rad 1 visar kontinuerligt upp till 3 matvarden vid normal
driftstatus, eller en text som forklarar den andra raden.

Rad 2 visar kontinuerligt ett matvarde med enhet
oberoende av status (utom i hdndelse av larm/varning).

Rad 3 ar normalt tom. Den anvdnds i Menyldge for att visa
valt parameternummer i en parametergrupp eller parame-
ternamn.

Rad 4 anvands under drift for att visa statusmeddelande
samt i datadndringsldge for att visa vardet for den valda
parametern.

SETUF

-

1 =
Bild 3.3

En pil visar motorns rotationsriktning. Dessutom visas
numret fér den meny som i parameter 004 valts som aktiv
meny. Om du programmerar i en annan meny an den
aktiva menyn visas numret for den meny som du
programmerar till hoger. Detta menynummer blinkar.

3.1.5 Dioder

Langst ned pa mandverpanelen finns en réd larmlampa
och en gul varningslampa samt en grén spanningsindiker-
ingslampa.

175ZA022.11
| OALARM OWARNING (OON |

Rod Gul Gron
Bild 3.4

Om vissa gransvarden 6verskrids, tands larm- eller/och
varningslysdioden samtidigt som en status- eller larmtext
visas pa skarmen.

Spanningsdioden aktiveras nar FC-motorn far spanning,
samtidigt tdnds displayens bakgrundsbelysning.

3.1.6 Mandverknappar

Manoverknapparna ar uppdelade i funktionsomraden.
Detta innebdr att knapparna mellan displayen och indika-
torerna anvands for parameterprogrammering, inklusive val
av visningsldge under normal drift.

DISPLAY QUICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

Bild 3.5

Knapparna for lokal styrning finns under indikering-
slamporna.

175ZA021.10

Bild 3.6
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3.1.7 Manoverknapparnas funktioner

[DISPLAY / STATUS] anvands for att vilja

DISPLAY
STATUS visningslage och for att dndra tillbaka till
Visningsldge antingen fran Snabbmeny
eller Menylage.
QUICK [QUICK MENU] anvénds for att
VENU programmera de parametrar som finns i
Snabbmeny. Det gar att vaxla direkt
mellan Snabbmeny och Menyldge.
VENU [MENU] anvénds for att programmera alla
parametrar. Det gar att vaxla direkt
- mellan Menyldge och Snabbmeny.
Tabell 3.1
CHANGE [CHANGE DATA] anvénds for att dndra
DATA datavarde i de parametrar som valts
antingen i Menyldge eller i Snabbmeny.
CANCEL [CANCEL] anvands for att angra en and-

b

ring av den valda parametern.

[OK] anvénds for att bekréfta en andring
av den valda parametern.

[+]/[-] anvéands for att valja parameter och
for att @ndra den valda parametern, eller
for att @ndra visningen av rad 2.

[<][>] anvands for att vélja parame-
tergrupp samt for att andra numeriska
parameter-varden.

[STOP/RESET] anvands for att stoppa eller

RSI_:T;)EPT aterstilla FC-motorn efter tripp. Knappen
kan aktiveras och inaktiveras via
parameter 014. Om stopp aktiveras
blinkar rad 2 och du maste trycka pa
[STARTI.

Tabell 3.2

OBS!

Om man trycker pa [STOP/RESET] stoppas motorn dven
om LCP 2 inte &r ansluten. Aterstart kan endast ske via
[START]-knappen pa LCP 2.

T [JOG] tvingar utfrekvensen till en
106G forinstalld frekvens sa lange som knappen
hélls nedtryckt. Knappen kan aktiveras
och inaktiveras via parameter 015.
g [FWD/REV] anvénds fér att dndra motorns
:;VEV\E" rotationsriktning, dock endast i lage for
lokal styrning. Kan via parameter 016
vdljas aktiv eller ej aktiv (parameter 013
maste stallas in till [1] eller [3] och
parameter 200 till [1]).
[START] anvands for att starta FC-motorn
sedan den stoppats med hjalp av [stop]
knappen. Startknappen ar alltid aktiv men
kan inte asidosatta stoppkommandon
som ges via styrplintarna.
Tabell 3.3

OBS!

Om knapparna for lokal styrning ar aktiverade kommer
dessa att kunna anvandas oavsett om frekvensom-
formaren &r installd pa Lokal styrning eller Fjérrstyrning i
parameter 002. Dock undantaget [FWD/REV] som &r aktiv
endast vid lokal styrning.

OBS!

Om ingen extern stoppfunktion har valts och man via
parameter 014 valt stoppknappen ej aktiv, kan FC-
motorn endast startas och stoppas genom in- och
urkoppling av matningsspanningen till motorn.

3.1.8 Display visningsalternativ

Displayens visning kan dndras - se 3.1.15 Parametergrupper
beroende pa om FC-motorn ar i normal drift eller i
programmeringslage.

3.1.9 Visningslage

Under normal drift kan upp till fyra olika varden visas
kontinuerligt: 1,1 och 1,2 samt 1,3 och 2. Pa rad fyra visas
aktuell driftstatus, larm eller varning.

VAR 1.1 WAR 1.2 WUAR 1.3

VAR 2

OL'E€LLVYNGGB L

STHATUS

Bild 3.7
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Visningsalternativ I:Det har visningsalternativet dr
standard efter start eller initiering.

3.1.10 Visningslage - val av
visningsalternativ

Det finns tre visningsalternativ i visningslage: |, Il och lIl.
Visningsalternativet avgdr hur manga matvarden som visas. FREZUEMCY
2

Read-out I I n: 5 E E H E =R
state: . 1
Rad 1 Parame- Datavarde for | Parame-

ternamn for tre driftva- ternamn for

driftvariabel pa |riabler pa rad [tre driftva- MOTOR IS RUNHNIHNG

rad 2 1 riabler pa rad

1
Tabell 3.4 Pa rad 2 visas ett driftvarde med tillhdrande enhet och pa

Tabell 3.5 visar vilka parametrar som valfritt kan lankas till
variablerna pa displayens forsta och andra rad (se
parameter 009).

Driftsvariabel: Enhet
Referens [%]
Referens [enhet]*
Aterkoppling [enhet]*
Frekvens [Hz]
Frekvensxskala [-]
Motoreffekt [A]
Moment [%]
Effekt [kw]
Effekt [hk]
Motorspanning [Vl
DC-busspédnning I\
Termisk belastning av FC [%]
Drifttid [Timmar]
Ingangsstatus, dig. Ingang [Binar kod]
Extern referens [%]
Statusord [Hex]
Kylplattans temp. [°C]
Larmord [Hex]
Styrord [Hex]
Varningsord 1 [Hex]
Varningsord 2 [Hex]
Analog ingang 1 [mA]
Analog ingéng 2 Y]

*) Valjs i parameter 416. Enheten visas i visningsldage 1 pa rad 1,
i andra fall visas "U".

Tabell 3.5

Driftvariabel 1,1 och 1,2 samt 1,3 pa forsta raden och
driftvariabeln 2 pa andra raden valjs i parameter 009, 010,
011 och 012.

rad 1 visas en forklaringstext till rad 2. | exemplet ar
Frekvens valt for visning via parameter 009. Under normal
drift kan andra variabler utldsas direkt genom att anvdnda
[+]/[-]-knapparna.

Visningsalternativ Il:

Du kan véxla mellan visningsalternativ | och Il genom att
trycka kort pa [DISPLAY/STATUS]-knappen.

24.3% FB.2K 13.8H

8.8 Hz 7

MOTOR IS RUMMIHMG

| det har laget visas datavarden for fyra driftvariabler
samtidigt med tillhérande enhet enligt schemat. | exemplet
har variablerna Referens, Moment, Strom och Frekvens
valts for forsta och andra raden.

Visningsalternativ Il

Det hér visningsalternativet ar endast aktivt sa lange som
[DISPLAY / STATUS]-knappen hélls nedtryckt. Nar knappen
sldpps véxlar systemet tillbaka till alternativ Il, sdvida
knappen inte halls nedtryckt i mindre dn ca 1 s.

EEF% TORRUE CURE A

8,8 Hz %

MOTOR IS REUMMIMNG

Har visas namn och enhet for driftvariablerna pa forsta
raden. Driftvariabel 2 ar oférandrad.
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3.1.11 Snabbmenyldage (Quick Menu) 3.1.13 Parameterinstallning
jamfort med menylage

Du kan vélja parametrar med hjélp av [+]/[-]-knapparna.

FC-motorserien kan anvéndas for praktiskt taget alla typer Foljande parametrar ér tillgdngliga:
av anldaggningar. Darfor ar antalet parametrar forhal-
landevis stort. Fér att underlatta programmering finns tva Pos:. |Nr. Parameter: Enhet:

programmeringslagen; Menyldge och Snabbmeny.

1 001 Sprak
2 200 Rotationsriktning
. | Snabbmeny leds anvédndaren genom program- 3 101 Momentegenskap
mering av ett antal parametrar som i de flesta fall 4 204 Min. referens [Hz]
ar tillrdckliga for att motorn ska arbeta sa gott S 205 Max. referens Hz]
som optimalt, om fabriksprogrammeringen av 6 207 Uppramptid 5]
Ovriga parametrar tar hdnsyn till nédvéndiga - 208 Nedramptid Gl
styrfunktioner, samt konfigurering av in- och -
utsignaler (styrplintar). 8 002 Lokal-/fjarrstyrning
9 003 Lokal referens
o | Menylage kan du vilja och programmera alla 10 500 |Bussadress
parametrar som &r tillgdngliga for anvandaren.
Det finns dock nagra parametrar som ar "lasta" Tabell 3.6 Val av parametrar
beroende pa vilken konfiguration som é&r vald
(parameter 100). 3.1.14 Menylige
Varje parameter har ett namn, men ar ocksa lankad till ett
nummer som ar detsamma oavsett vilket programmer- Aktivera Menyldge genom att trycka pa knappen [Menu].
ingsldge som anvands. | Menyldage ar parametrarna Displayen ser ut s& har:

uppdelade i grupper. Siffran langst till vanster i parameter-
numret visar grupptillhdrighet.

Oavsett programmeringsldage trader en andring av en FREGUEHCY

parameter i kraft och syns bade i menyldge och Snabbme- )
s 28,8 Hz 7
i 1

3.1.12 Snabbinstallation i Snabbmeny
(QuickMenu)

g KEYEB.&DISFPLAY

Aktivera Snabbmeny genom att trycka pa knappen [Quick
Menul]. Da visas foljande pa displayen:

Bild 3.8

RUICK MEMU » OF Y
Rad 3 pa displayen visar parameterns gruppnummer och

56,0 Hz o ff ©

B81 LAMGURGE
EMGLISH

Langst ned pa displayen visas parameternummer och -
namn tillsammans med status/vdrde pa den forsta
parametern i Snabbmeny. Forsta gangen knappen [Quick
Menu] trycks ned efter att enheten slagits pa boérjar
visningen alltid i pos. 1 - se Tabell 3.6.
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3.1.15 Parametergrupper

| menyldget visas parametrarna gruppvis. Du viljer
parametergrupp med hjélp av [<][>]-knapparna.
Foljande parametergrupper ér tillgdngliga:

Grupp nr Parametergrupp:

Drift och display

Last & motor

Referenser och granser

Speciella funktioner

Seriell kommunikation

0
1
2
3 Ingédngar och utgangar
4
5
6

Tekniska funktioner

For information om parametergrupp 800 och 900 fér PROFIBUS,
se FCM Profibus-handbok MGO3EXYY.

Tabell 3.7

Nar du valt en parametergrupp, kan du vélja 6nskad
parameter med hjélp av [+]/[-]-knapparna:

FEERUEMCY

H. B0 Hz <

d81 LAMGUAGE
EMGLISH

Bild 3.9

Pa rad 3 pa displayen visas parameternummer och -namn,
medan status/varde for den valda parametern visas pa rad
4.

3.1.16 Andra data

Oberoende av om en parameter har valts i Snabbmeny
eller i Menyldge ar proceduren for att andra datavardet
densamma. Tryck pa knappen [CHANGE DATA] for att
andra den valda parametern. Understrykningsstrecket pa
rad 4 borjar blinka. Hur du gar tillvdga for att andra data
beror pa om den valda parametern representerar ett
numeriskt varde eller ett textvdrde.

3.1.17 Andra ett textvarde

Om den valda parametern innehaller ett textvarde andrar
du textvdrdet genom att trycka pa [+]/[-]-knapparna.

FEERUEMNCY

ad. B Hz <

@81 LAMGUAGE
EMGLISH

Bild 3.10

Pa displayens nedersta rad visas det textvirde som
kommer att bli aktivt (sparas) ndr du bekraftar med [OK]-
knappen.

3.1.18 Steglds andring av numeriskt
datavarde

Om den valda parametern innehaller ett numeriskt
datavérde, viljer du forst en siffra genom att trycka pa [<]
[>]-knapparna.

FEEGUEHCY

28.6 Hz

1368 START FREGUENCY
ogg @ HZ

Bild 3.11
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Dérefter kan du dndra den valda siffran d@ndras steglost
med [+]/[-]-knapparna:

FEERUEMCY

2.8 Hzo

138 START FREGUEHCY
BI6.0 HZ

Bild 3.12

Den valda siffran visas med att den blinkar. Pa den
nedersta raden pa displayen visas det datavarde som
kommer att sparas nar du bekraftar genom att trycka pa
[OK].
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3.1.19 Menystruktur
DISPLAYLAGE

VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

¥ )
SETUP

VAR 2 i

STATUS

DISPLAY
STATUS

MENU

MENYLAGE

FREQUENCY

0.0 HZ ¥

KEYB. & DISPLAY

S A

DATALAGE

Val av

Val av
grupp

parameter

FREQUENCY

50.0 HZ %

001 LANGUAGE
ENGLISH

CHANGE
DATA

DATAANDRINGSLAGE

OK
CANCEL

L

@

Val av
datavarde

FREQUENCY

50.0 HZ %

001 LANGUAGE
ENGLISH

175ZA446.11

Bild 3.13

DISPLAY
STATUS

QuICK
MENU

SNABBMENYLAGE

QUICK MENU 1 OF13

001 LANGUAGE

ENGLISH

CHANGE
DATA

v
DATAANDRINGSLAGE

QUICK MENU 1 OF 13

50.0 HZ T

001 LANGUAGE
ENGLTISH
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3.1.20 Parametergrupp 0-** Drift/display

001 Sprak
Varde:

% English (SVENSKA) [0]
Tyska (DEUTSCH) [1]
Franska (FRANCAIS) [2]
Danska (DANSK) [3]
Spanska (ESPANOL) [4]
Italienska (ITALIANO) [5]

Instéllning vid leverans kan avvika fran fabriksprogram-
meringen.

Funktion:
| den har parametern viljer du vilket sprak som ska visas
pa displayen.

Beskrivning av alternativen:
Foljande alternativ finns: [0] Engelska, [1] Tyska, [2] Franska,
[3] Danska, [4] Spanska, [5] och Italienska.

002 Lokal/fjarrstyrning
Vérde:
¥ Endast fjarrstyrning (REMOTE) [0]
Lokal styrning (LOCAL) [1]
Funktion:

Det finns tva styrningsalternativ for FC-motorn: [0]
Fjdrrstyrning och [1] Lokal styrning.
Beskrivning av alternativen:
Om du véljer [0] Fjdrrstyrning, kan FC-motorn kontrolleras
via:
1. Styrplintarna eller den seriella kommunikations-
porten.

2. [Start]-knappen. Detta kan dock inte tvangsstyra
stoppkommandon (dven Start ej mgjlig) som
anges via de digitala ingangarna eller den seriella
kommunikationsporten.

3. [Stop]-, [Jog]- och [Reset]-knapparna, forutsatt att
de &r aktiva (se parameter 014, 015 och 017).

Om du véljer [1] Lokal styrning, kan FC-motorn styras via:

1. [Start]-knappen. Detta kan dock inte asidosatta
stoppkommandon pa de digitala plintarna (om [2]
eller [4] har valts i parameter 013).

2. [Stop]-, [Jogl- och [Reset]-knapparna, forutsatt att
de ar aktiva (se parameter 014, 015 och 017).

3. [FWD/REV]-knappen, foérutsatt att den har
aktiverats i parameter 016 och att [1] eller [3] har
valts i parameter 013.

4. Den lokala referensen kan styras via parameter
003 med hjélp av knapparna "Pil upp" och "Pil
ned".

003 Lokal referens

Varde:

Par 013 installd pa [1] eller [2]:

0 - f max

Par 013 installd pa [3] eller [4] och par 203
installd pa [O]:

Refmin - Refmax

Par 013 installd pa [3] eller [4] och par 203
installd pa [1]:

-Refmax - + Refmax

% 000,000

% 000,000

% 000,000

Funktion:
Med hjélp av den hdr parametern kan du stélla in 6nskat
referensvarde manuellt (varvtal eller referens for den valda
konfigurationen beroende pa instéllningen i parameter
013).
Enheten féljer den konfiguration som valts i parameter
100, forutsatt att [3] Processreglering med dterkoppling har
valts.

Beskrivning av alternativen:
[1] Lokal maste valjas i parameter 002 for den parameter
som ska anvandas.
Det installda vardet sparas vid spanningsavbrott (se
parameter 019).
i den har parametern avslutas inte datadndringslaget
automatiskt efter time-out.
Lokal referens kan inte stallas in via den seriella kommuni-
kationsporten.

004 Aktiv meny
Varde:
Fabriksprog (FACTORY SETUP) [0]
%K Meny 1 (SETUP 1) (]
Meny 2 (SETUP 2) (2]
Ext menyval (MULTI SETUP) (5]

Funktion:
| den har parametern kan du vélja den meny vars
programmerade installningar ska styra FC-motorns
funktioner.
Alla parametrar kan programmeras i tva separata menyer:
Meny 1 och Meny 2. Dessutom finns en forprogrammerad
meny, Fabriksprogrammering, som inte gar att andra.

Beskrivning av alternativen:
[0] Fabriksinstdllning innehaller programmering gjord pa
fabriken. Du kan anvdnda denna meny som en kallmeny
ndr du behover aterstdlla de andra meny-erna till kdnda
vérden.
Med hjélp av parameter 005 och 006 kan du kopiera
mellan meny 1 och meny 2.
[1] Menyerna 1 och [2] 2 &r tva separata menyer som kan
véljas efter behov.
[5] Ext menyval anvands om du vill kunna véaxla mellan
olika menyer via fjarrstyrning. Du kan anvénda plintarna 2,
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3, 4 och 5 och den seriella kommunikationsporten for att
vaxla mellan menyer.

005 Programmera meny
Varde:
Fabriksprog (FACTORY SETUP) [0]
Meny 1 (SETUP 1) [1]
Meny 2 (SETUP 2) [2]
% Aktiv meny (ACTIVE SETUP) [5]
Funktion:

Har valjer du vilken meny som ska programmeras (som
data ska dndras i) under drift. Det gar att programmera de
2 menyerna oberoende av den aktiva menyn (valjs i
parameter 004).

Beskrivning av alternativen:
[0] Fabriksprog innehaller data som stallts in pa fabriken.
Du kan anvanda denna meny som kallmeny om du vill
aterstélla nagon av de andra menyerna till ursprung-
svarden.
[1] Menyerna 1 och [2] 2 &r individuella menyer som du kan
anvanda efter behov. Du kan programmera dessa fritt
oberoende av den meny som valts som Aktiv meny och
saledes styr FC-motorns funktioner.

006 Kopiera menyer
Varde:

%k Ingen kopiering (NO COPY) [0]
Kopiera till meny 1 fran # (COPY TO SETUP 1) [1]
Kopiera till meny 2 fran # (COPY TO SETUP 2) [2]
Kopiera till alla menyer fran # (COPY TO ALL) [5]

# = den i parameter 005 valda menyn

Funktion:
Kopiering gors fran Menyn som valdes i parameter 005 till
en av de andra Menyerna eller till alla de 6vriga Menyerna
samtidigt.

007 LCP-kopiering
Varde:

%k Ingen kopiering (NO COPY) [0]
Kopiera alla parametrar (UPLOAD ALL PARAM) [1]
Ladda ned alla parametrar (DOWNLOAD ALL) [2]
Ladda ned effektoberoende par
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) [3]

Funktion:

Anvand parameter 007 om du vill utnyttja mandverpa-
nelens inbyggda kopieringsfunktion. Du kan darfor enkelt
kopiera parameterinstallningar fran en FC-motor till en
annan.

Beskrivning av alternativen:
Valj [1] Kopiera alla parametrar om du vill 6verfora alla
parametervarden till mandverpanelen. Valj [2] Ladda ned
alla parametrar om du vill kopiera alla 6verférda parame-
tervarden till den FC-motor mandverpanelen ar monterad

pa. Vélj [3] Ladda ned effektoberoende par. om du vill ladda
ned endast de parametrar som ar effektoberoende. Detta
anvands om du laddar ned till en FC-motor som har en
annan markeffekt 4n den som parametermenyn
ursprungligen kommer fran.

008 Displayskalning av motorfrekvens
Varde:
0.0-100.00 [1-10000]
% 1,00 [100]
Funktion:

| den har parametern véljer du den faktor, fu, som ska
multipliceras med motorfrekvensen for att ge displayvis-
ningsvardet ndr parameter 009-012 r installd pa Frekvens
x skala [5].

Beskrivning av alternativen:
Stall in 6nskad skalfaktor.

009 Displayrad 2

Varde:
Ingen [0]
Referens [%] (REFERENCE [%)]) (1]
Referens [enhet] (REFERENS [ENHET]) (2]
Aterkoppling [enhet] (FEEDBACK [UNIT]) 3]

% Frekvens [Hz] (FREQUENCY [Hz]) (4]

Frequency x Scaling [-] (FREQUENCY X SCALE) [5]
Motorstrom [A] (MOTOR CURRENT [A]) (6]
Moment [%] (TORQUE [%)]) (71
Effekt [kW] (POWER [kW]) (8]
Effekt [Hkr] (POWER [hp] [US]) [9]
Motorspénning [V] (MOTOR VOLTAGE [V]) [
DC-busspénning [V] (DC LINK VOLTAGE [V]) [12]
Termisk belastning [%] (FC THERMAL [%]) [14]
Drifttid [timmar] (RUNNING HOURS) [15]
Digital ingdng [binédrkod] (DIGITAL INPUT [BIN]) [16]
Extern referens [%] (EXTERNAL REF [%)]) [21]
Statusord [Hex] (STATUS WORD [HEX]) [22]
Kylplattans temp [* C] (HEATSINK TEMP [°C]) [25]
Larmord [Hex] (ALARM WORD [HEX]) [26]
Styrord [Hex] (CONTROL WORD [HEX]) [27]
Varningsord 1 [Hex]
(WARNING WORD 1 [HEX]) [28]
Varningsord 2 [Hex]
(EXTENDED STATUS WORD [HEX]) [29]
Analog ingang 1 [mA] (ANALOG INPUT 1 [mA]) [30]
Analog ingang 2 [V] (ANALOG INPUT 2 [V]) [31]

Funktion:

| den har parametern kan du vdlja vilket matvarde som ska
visas pa displayens andra rad.

| parameter 010-012 kan du valja ytterligare tre matvdrden
som visas pa displayens forsta rad.
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Du gor avlasningar pa displayen genom att trycka pa
knappen [DISPLAY/STATUS], se 3.1.7 Mandverknapparnas
funktioner.

Beskrivning av alternativen:
Referens [%] visar den totala referensen (summan av digital,
analog, forinstélld och fryst referens samt buss-och 6ka/
minska-referens).
Referens [enhet] visar summan av de referenser som
anvander den angivna enheten pa basis av konfigurationen
i parameter 100 (Hz, Hz och varv/minut).
Aterkoppling [enhet] visar statusvirdet for plint 1 och 2 i
den enhet/skala som &r instélld i parameter 414, 415 och
416.
Frekvens [Hz] ger motorfrekvensen, dvs. utfrekvensen till
motorn.
Frekvens x skala [-] visar den aktuella motorfrekvensen fm
multiplicerad med skalfaktorn som &r instélld i parameter
008.
Motorstrém [A] visar fasstrommen i motorn matt som ett
effektivvarde.
Moment [%] visar motorns aktuella belastning i forhallande
till motorns nominella moment.
Effekt [kW] visar motorns effektférbrukning i kW.
Effekt [HP] visar motorns effektforbrukning i HP.
Motorspdnning [V] visar inspanningen till motorn.
DC-ldnk, spénning [V] visar mellankretsspanningen i FC-
motorn.
Termisk belastning, FC [%] visar berdknad/uppskattad
termisk belastning pa FC-motorn. 100% ar urkopplings-
gransen.
Drifttid [Timmar] visar antal driftstimmar for motorn efter
senaste aterstallning i parameter 619.
Digital ingdng [Binarkod] visar signalstatus for de 4 digitala
plintarna (2, 3, 4 och 5). Plint 5 motsvarar biten langst till
vanster. “0" = ingen signal, “1" = signal.
Extern referens [%] visar summan av de externa
referenserna i % (summa av analog/puls/buss).
Statusord [Hex] visar statusordet som sands via den seriella
kommunikationsporten i Hex-kod fran FC-motorn.
Kylplattans temp. [°C] anger FC-motorns forinstallda kylplat-
tetemperatur. Urkopplingsgransen ar 90 £5 °C;
aterinkoppling intraffar vid 60 + 5 °C.
Larmord [Hex] anger ett eller flera larm i form av en
Hexkod. Se 4.2.4 Varningsord, utdkat statusord och larmord.
Styrord [Hex] anger styrordet till FC-motorn. Se 3.6 Seriell
kommunikation - FCM 300 Design Guide.
Varningsord 1 [Hex] anger en eller flera varningar i form av
en Hexkod. Se 4.2.4 Varningsord, utékat statusord och
larmord for mer information.
Utékat statusord [Hex] visar ett eller flera statusvarden
hexadecimalt. Se 4.2.4 Varningsord, utédkat statusord och
larmord for mer information.
Analog ingdng 1 [mA], visar signalvardet pa plint 1.

Analog ingdng 2 [V], visar signalvardet pa plint 2.

010 Displayrad 1.1

Varde:
%K Referens [%] (11

Se parameter 009.
Funktion:
| den har parametern kan du vélja det forsta av de tre
datavarden som ska visas pa displayen, rad 1, position 1.
Beskrivning av alternativen:
Det finns 24 olika datavarden (se parameter 009).

(i Displayrad 1.2
Varde:
K Motorstrém [A] (1]

Se parameter 009

Funktion:
| den har parametern kan du vélja det andra av de tre
maétvarden som kan visas pa displayens forsta rad, rad 1
position 2.
Du gor avlasningar pa displayen genom att trycka pa
knappen [DISPLAY/STATUS], se 3.1.7 Mandverknapparnas
funktioner.

Beskrivning av alternativen:
Det finns 24 olika datavarden (se parameter 009).

012 Displayrad 1.3

Varde:
%K Effekt [kW] [8]

Se parameter 009

Funktion:
| den har parametern kan du vélja det tredje av de tre
maétvarden som kan visas pa displayens forsta rad, rad 1
position 3.
Du gor avldsningar pa displayen genom att trycka pa
knappen [DISPLAY/STATUS], se 3.1.7 Mandverknapparnas
funktioner.

Beskrivning av alternativen:
Det finns 24 olika datavarden (se parameter 009).

Lokal styrning/Konfiguration som parameter

100
Varde:
Lokal ej aktiv (DISABLE) [0]
LCP-styrning utan aterkoppling.
(LOC CTRL/OPEN LOOP) (1]
LCP-digitalstyrning utan aterkoppling.
(LCP+DIG CTRL/OP.LOOP) [2]
LCP-styrning/som parameter 100.
(LCP CTRL/AS P100) (3]
% LCP-digitalstyrning/som parameter 100.
(LCP+DIG CTRL/AS P100) (4]
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Funktion:
Vilj 6nskad funktion har om Lokal styrning valts i
parameter 002. Se dven beskrivningen av parameter 100.

Beskrivning av alternativen:
Installningen Lokal referens via parameter 003 blockeras om
alternativet Lokal ej aktiv [0] har valts. Du kan véxla till
Lokal ej aktiv [0] fran ett av de andra alternativen i
parameter 013, ndr FC-motorn stéllts in for Fjdrrstyrning [0]
i parameter 002.
LCP-styrning utan dterkoppling [1] anvands nar hastigheten
ska vara justerbar (i Hz) via parameter 003, ndr FC-motorn
stallts in for Lokal kontroll [1 li parameter 002.
Om parameter 100 inte &r instdlld pa Varvtalsstyrning utan
dterkoppling [0] kommer den att &ndras till Varvtalsstyrning
utan dterkoppling [0].
LCP digital styrning utan dterkoppling [2] fungerar pa
samma sétt som LCP styrning utan dterkoppling [1]. Om
Lokal styrning [1] valts i parameter 002 kan dock motorn
styras via de digitala ingangarna.
LCP-styrning/som parameter 100 [3] véljs om referensen ska
stallas in via parameter 003.
LCP digital styrning/som parameter 100 [4] fungerar pa
samma satt som LCP styrning/som parameter 100 [3]. Om
Lokal styrning [1] valts i parameter 002 kan dock motorn
styras via de digitala ingangarna.

Motorns aktuella frekvens och rotationsriktning maste
bibehallas. Om aktuell rotationsriktning inte motsvarar
reverseringssignalen (negativ referens) stélls motorfrek-
vensen fu in pd 0 Hz.

Véxla fran LCP-digitalstyrning utan aterkoppling till
fidrrstyrning:

Vald konfiguration (parameter 100) ar aktiv. Vaxlingar
utfors utan plotsliga rorelser.

Andra frén Ficirrstyrning till LCP styrning/som parameter 100
eller LCP digital styrning/som parameter 100.

Aktuell referens bibehalls. Om referenssignalen ar negativ,
kommer den lokala referensen att stallas in pa 0.

Andra frén LCP styrning/ som parameter 100 eller LCP digital
styrning/ som parameter 100 till Fjdirrstyrning.

Referensen ersatts av den aktiva referenssignalen fran
fjdrrstyrningen.

014 Lokalt stopp
Vérde:
Inte mojlig (DISABLE) [0]
% Mojlig (ENABLE) [
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera den lokala
stoppfunktionen pa manodverpanelen. Knappen kan
anvandas nar [0] Fjdrrstyrning eller [1] Lokal styrning &r vald
i parameter 002.

Beskrivning av alternativen:
Om du véljer [0] Ej aktiv blir [STOP]-knappen inaktiv.

015 Lokal jogg

Varde:

% Inte méjlig (DISABLE) [0]
Mbjlig (ENABLE) []
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera/inaktivera den lokala
joggfunktionen pa mandéverpanelen.

Beskrivning av alternativen:
Om du véljer [0] Ej aktiv blir [JOG]-knappen inaktiv.

016 Lokal reversering

Varde:

% Inte méjlig (DISABLE) [0]
M&jlig (ENABLE) (1]
Funktion:

| den hér parametern kan du aktivera/inaktivera reverser-
ingsfunktionen pa mandverpanelen. Knappen kan endast
anvandas om parameter 002 &r installd pa [1] Lokal styrning
och parameter 013 pa [1] LCP styrning med dterkoppling
eller [3] LCP styrning/ som parameter 100.

Beskrivning av alternativen:
Om [0] Ej aktiv valjs blir [FWD/REV]-knappen inaktiv.
Se parameter 200.

017 Lokal aterstallning efter tripp

Varde:

Inte méjlig (DISABLE) (0]
% Majlig (ENABLE) (1
Funktion:

I den har parametern kan du aktivera/inaktivera aterstall-
ningsfunktionen pa mandverpanelen. Knappen kan
anvandas nar parameter 002 &r instélld pa [0] Fjdrrstyrning
eller [1] Lokal styrning.

Beskrivning av alternativen:
Om [0] Inaktivera vdljs blir [RESET]-knappen inaktiv.

018 Dataandringslas

Varde:

%K Inte I3st (NOT LOCKED) [0]
Last (LOCKED) 1]
Funktion:

| den hér parametern kan du "lasa" mandverpanelen sa att
inga dataandringar kan goras via LCP 2 (dock aven i
fortsattningen majligt via den seriella kommunikations-
porten).

Beskrivning av alternativen:
Om du valjer [1] Last kan datadndring inte goras.

019 Driftslage vid start, lokal styrning

Varde:

Automatisk aterstart, anvand sparad ref. (AUTO
RESTART) [0]

t 3 Tvingat stopp, anvand sparad ref. (LOCAL=STOP) [1]

40 MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Danfis

Programmering

VLT® DriveMotor FCM-serien

Tvangsstoppad, anvand sparad referens till 0
(LOCAL=STOP, REF=0) [2]
Funktion:
Har kan du vélja vilket driftslage som ska vara aktivt nar
natspdnningen slas pa.
Den hér funktionen kan anvdndas endast tillsammans med
alternativet [1] Lokal styrning i parameter 002.
Beskrivning av alternativen:

[0] Vilj Automatisk dterstart, anvdnd sparad ref om enheten
automatiskt ska aterstarta pa den lokala referensen (installd
i parameter 003) samt de start- och stoppvillkor (som getts
via [Start/Stop]-knappen) som FC-motorn hade omedelbart
fore natavbrottet.
[1] Forcerat stopp, anvdnd sparad ref om enheten ska forbli
stoppad nar natspanningen aterkommer tills du trycker pa
[START]-knappen. Nar startkommando getts anvénds den
lokala referensen som ar installd i parameter 003.
[2] Vdlj Tvdngsstoppad, sdtt ref till 0 om enheten ska forbli
stoppad nar natspanningen ansluts. Den lokala referensen
(parameter 003) nollstalls.

3.2.1 Parametergrupp 1-** Last/motor

100 Konfiguration

Varde:

% Varvtal, utan aterkoppling (SPEED OPEN LOOP) [0]
Processreglering, med aterkoppling
(PROCESS CL. LOOP) [1]
Funktion:

| den har parametern véljer du den konfiguration som FC-
motorn ska anpassas till.

Beskrivning av alternativen:
Om du viljer [0] Varvtalsstyrning far du en vanlig varvtals-
styrning (utan aterkopplingssignal) med automatisk
kompensering av eftersldpning som garanterar konstant
varvtal vid varierande belastningar. Kompensationer ar
aktiva men kan avaktiveras efter behov i parameter 133 -
136.
Om du viljer [3] Processreglering, med dterkoppling
aktiveras den interna processregulatorn som mojliggor en
noggrann reglering av en process i forhallande till en given
processsignal. Du kan stalla in processignalen i den
aktuella processenheten eller i procent. Du maste koppla in
en aterkopplingssignal fran processen och stélla in process-
regulatorn. Alternativet bada riktningarna i parameter 200
ar inte tillatet vid drift med aterkoppling.

101 Momentegenskaper

Varde:

& Konstant moment (CONSTANT TORQUE) (1]
Variabelt moment: lagt (VAR.TORQUE: LOW) [2]
Var. moment: medium (VAR.TORQUE: MEDIUM) [3]
Variabelt moment: hég (VAR.TORQUE: HIGH) [4]

Funktion:
| den hdr parametern véljer du principen fér anpassning av
FC-motorns U/f-kurva till belastningens momentkurva.

Beskrivning av alternativen:
Om du véljer [1] Konstant moment far du en belastningsbe-
roende U/f-kurva dar motorspanningen okar vid 6kad
belastning (strém), sa att konstant magnetisering kan
uppratthallas i motorn.
Vélj [2] Variabelt moment, lagt, [3] Variabelt moment,
medium eller [4] Variabelt moment, hégt for kvadratiska
laster (centrifugalpumpar, fldktar).

Trm.n
A

100%+

175NA0B2.10

80%

60%

40%

20%

0.0 - -
0.0 50% 100% ot

Bild 3.14

102 Motoreffekt

Varde:
XX, XX kW - Beroende pa FC-motorn

Funktion:
Parametervdrde endast for avldsning.

103 Motorspanning

Varde:
XX V- Beroende pa FC-motorn [XX]

Funktion:
Parametervarde endast for avlasning.

104 Motorfrekvens

Varde:
XX, X Hz - Beroende pa FC-motorn [XXX]

Funktion:
Parametervdrde endast for avldsning.

105 Motorstrom

Varde:
XX, X X A- Beroende pa FC-motorn

[XXXX]

[XXXX]

Funktion:
Parametervarde endast for avlasning.

106 Nominellt motorvarvtal

Varde:
XX rpm - Beroende pa FC-motorn [XX]
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Funktion:
Parametervarde endast for avlasning.

117 Resonansd@ampning

Varde:

OFF - 100% [OFF -100]
% OFF%. [OFF]
Funktion:

Det gar att optimera resonansddmpningen. Graden av
paverkan kan justeras i den har parametern.

Vardet kan vara mellan 0% (AV) och 100%.

100% motsvarar enhetsberoende maximalt tillaten propor-
tionell 6kning. Standardvdrdet ar AV.

Funktionsbeskrivning:

Systemets vridmoment berdknas utifran likstromslanken
och aterkopplas till en proportionell 6kningregulator.
Vid en enhetsberoende nivéd av aktiv motorstréom
inaktiveras regulatorn.

Beskrivning av alternativen:
Ange nivan pa proportionell 6kning fér vridmomentsater-
kopplingen mellan 0 (OFF) och 100%.

118 Resonansdéampning, urkoppling

Varde:
0-200%
¥ Motorberoende

Funktion:
Problem med hégfrekvent resonans kan elimineras genom
att stélla in parameter 117 och 118.

[0-200]

Beskrivning av alternativen:
Justera procenten av belastningen fran dar resonansdamp-
ningsfunktionen inte langre ska vara aktiv.

126 DC-bromstid

Varde:
0,0-60,0 s [0-600]
X 1005 [100]

DC-bromsning se P132

Funktion:
| den har parametern stéller du in den tid under vilken DC-
bromsspanningen (parameter 132) ska vara aktiv under
DC-bromsning.
0,0 sek = AV

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

DC-broms; inkopplingsfrekvens

Vérde:
0,0-fmax (parameter 202) [0 -]
0,0 Hz = AV [0]

DC-bromsning se P132

Funktion:
I den hér parametern stéller du in den brytfrekvens dar
DC-bromsspanningen (parameter 132) ska aktiveras i
samband med ett stoppkommando.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in den 6nskade frekvensen.

128 Termiskt motorskydd

Varde:
% Inget skydd (NO PROTECTION) [0]

Funktion:
Parametervarde endast for avldasning
Se avsnittet FCM 300 Termiskt skydd.

132 DC-bromsspanning

Varde:

0-100% [0-100]
X 0% [0
Funktion:

DC-bromsning:
Om statorn i en asynkron anges med DC-spanning uppstar
ett bromsmoment.
Bromsmomentets storlek ar beroende av vilken DC-
bromsspédnning som valts.
For att anvdanda bromsmoment med hjalp av DC-
bromsning byts det roterande féltet (AC) i motorn ut mot
ett stationart falt (DC)
DC-bromsning &r aktiv ndr vdrdet sjunker under inkopp-
lingsfrekvensen och stopp aktiveras samtidigt. P126, P127
och P132 anvénds for att styra DC-bromsningen.
DC-bromsning kan ocksa aktiveras direkt via en digital
ingang.
Funktion:
Bromsmomentets storlek ar beroende av vilken DC-
bromsspanning som valts. DC-bromsspdnningen anges i
procent av maximal bromsspanning.

Beskrivning av alternativen:
Ange den 6nskade spanningen i procent av den maximala
bromsspanningen.

133 Startspanning

Varde:
0,00-100,00 V
% Beror p& motor

[0-10000]

Funktion:
Du kan stélla in motorspanningen pa ett varde under
faltforsvagningspunkten oberoende av motorstrémmen.
Anvand den har parametern for att kompensera lagt
startmoment.
Startspanningen motsvarar spanningen vid 0 Hz.
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Beskrivning av alternativen:
Stéll in 6nskad startspanning.

134 Lastkompensation

Varde:

0.0-300.0% [0-3000]
% 100,0% [1000]
Funktion:

| denna parameter anges belastningskarakteristik. Genom
att oka lastkompenseringen far motorn extra spannings-
och frekvenstillskott vid 6kad belastning. Detta anvéands till
exempel for motorer/tilldmpningar, dar skillnaden mellan
motorns fullaststrom och tomgangsstrom ar stor.

Beskrivning av alternativen:
Om fabriksinstéllningen inte ar tilltracklig, véljs lastkompen-
sering sa att motorn kan starta med aktuell belastning.

AFORSIKTIGT]

Bor stéllas in till 0% vid snabba belastningsférandringar.
For hog lastkompensering kan leda till instabilitet.

135 U/f-férhallande

Varde:
0,00 - 20,00 V/Hz
K Motorberoende

Funktion:
Utspdnningen till motorn kan justeras linjart fran 0 till
nominell frekvens.

[0-2000]

Uv A 2
v s
Z
Um,n T [y

7 Par. 134

Lastkompensation
g Par. 135
i U/f-f&rhallande
Par. 133
Startspdinning . .
0,1 X fmyn frm.n fu[Hz]
Bild 3.15

136 Efterslapningskompensation

Vérde:
-500,0-+500,0% [-5000 - +5000]

* 100,0% [1000]

Funktion:
Den nominella eftersldpningskompenseringen (fabrikspro-
grammerad) beraknas utifran motorparametrarna. |
parameter 136 kan efterslapningskompenseringen
finjusteras. Optimalt instélld kompensering gor
motorvarvtalet mindre lastberoende. Den har funktionen &r

inte aktiv samtidigt som variabelt moment (parameter
101).

Beskrivning av alternativen:
Ange ett procentuellt varde av nominell eftersldpnings-
kompensering.

137 DC-hallspanning

Varde:

0-100% [0-100]
¥ 0 (AV)% [0]
Funktion:

Den har funktionen anvands for att uppratthalla
motorfunktionen (hallmoment) eller fér forvarmning av
motorn. DC-hallspanning ar aktiv vid stoppad motor om
den ar instdlld till nagot annat an 0. Funktionen avaktiveras
om man anvander stopp med utrullning.

Beskrivning av alternativen:
Ange ett procentvédrde.

138 Urkopplingsfrekvens for broms

Varde:

0,5-132 Hz (parameter 200) [5-]
% 3,0Hz [30]
Funktion:

Har valjs den frekvens vid vilken den externa bromsen ska
slas fran, och detta sker via den utsignal som stallts in for
parameter 323 eller 340 under korning.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in den 6nskade frekvensen.

Inkopplingsfrekvens for broms vid aktivt

139
stopp
Varde:
0,5-132 Hz (parameter 200) (5]
* 3,0Hz (30]
Funktion:

Har viljs, via utdata som stallts in i parameter 323 eller
340, den frekvens vid vilken den externa bromsen ska
aktiveras ndar motorn rampas ner till stopp.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in den 6nskade frekvensen.
Se Bild 3.16.

Par. 139
Par. 138
Q Hz

N

Bromsning  Ingen  Bromsning Ingen bromsning Bromsning
b .

175NAD59. 11

Bild 3.16 Hastighetsprofil for bromsfunktion.
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147 Konfiguration av motortyp
Varde:
Beror pa enhet

Funktion:
Det ar har den aktuella motor valjs som en reservdelsenhet
ska installeras i.

Beskrivning av alternativen:
GOr motorval baserat pa motormérke, antal poler och
effektklass.
Exempel: ATB STD-4-075 betyder ATB 4-polig 0,75 kW-
motor.

3.3 Parametrarna 200-247 - FCM 300 Design
Guide

3.3.1 Parametergrupp 2-** Referenser/
granser

200 Rotationsriktning
Vérde:

% Endast medurs,
(Endast medurs) [0]
Bada riktningarna,
0-132 Hz
(132 Hz BOTH DIRECTIONS) [1]
Endast moturs, 0-132 Hz
(132 Hz COUNTERCLOCKW.) [2]
Funktion:
Anvand den har parametern for att garantera skydd mot
odnskad reversering.
N&r Processreglering, med dterkoppling (parameter 100)
anvands, far parameter 200 inte andras till [1] Bdda
riktningarna.

Beskrivning av alternativen:
Vilj 6nskad riktning, sett fran motorns drivénde.
Observera att om [0] Endast medurs, 0-132 Hz [2] Endast
moturs, 0-132 Hz har valts kommer utfrekvensen att
begransas till omradet fmin - fmax.
Om [1] Bdda riktningarna, 0-132 Hz har valts kommer
utfrekvensen att begransas till omradet * fuax (minimifrek-
vensen har ingen betydelse).

Alltsa!

Du rekommenderas att inte ange parameter 200 till olika
varden i de tva instéllningarna. Om det ar nédvandigt
maste anvandaren kontrollera att instéllningséndringar
endast gors ndr motorn ar stoppad.

201 Min. utfrekvens
Varde:
0,0 HZ - fmax (parameter 202) [0 -]
% 0,0 Hz [0]

Funktion:
I den hdr parametern kan du stélla in en minimigrans for
motorfrekvensen som motsvarar den lagsta frekvens som
motorn kan koras pa.
Minimifrekvensen kan aldrig vara hogre @n maximifrek-
vensen fuax.
Om Bdda riktningarna har valts i parameter 200 har
minimifrekvensen ingen betydelse.

Beskrivning av alternativen:
Du kan vélja ett vdrde mellan 0,0 Hz och maximifrekvensen
fmax som valts i parameter 202.

202 Max. utfrekvens
Varde:
fmin (parameter 201) - fomr (132 Hz, par. 200)
X fowr

Funktion:
| den har parametern kan du stélla in en maximigréns for
motorfrekvensen som motsvarar den hdgsta frekvens som
motorn kan koras pa.
Se dven parameter 205.

Beskrivning av alternativen:
Ett varde mellan fmin och 132 Hz kan viljas.

203 Referens-/aterkopplingsomrade
Varde:
% Min - Max (MIN - MAX) [0]
- Max. - + Max (-MAX-+MAX) (1]
Funktion:

| den har parametern bestammer du om referenssignalen
ska vara positiv eller om den ska kunna vara bade positiv
och negativ.

Valj [0] Min - Max om du har valt Processreglering, med
dterkoppling i parameter 100.

Beskrivning av alternativen:
Vélj 6nskat omrade.

204 Minimireferens
Varde:
-100 000,000-Refmax (par. 205) [-100000000 -]
% 0,000 [0]

Ar beroende av parameter 100.

Funktion:
| Minimireferens staller du in det lagsta varde som summan
av alla referenser kan ha.
Minimireferens ar aktiv endast om [0] Min - Max har valts i
parameter 203. Den ar dock alltid aktiv om Processreglering,
med dterkoppling valts (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Parametern ar aktiv endast nar alternativet [0] Min - Max. ar
valt i parameter 203.
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Ange Onskat varde.

205 Maximireferens
Vérde:
Refwin (parameter 204)-100 000 000 [-100000000]
% 50 000 Hz [50000]
Funktion:

Maximireferensen ar ett uttryck for det storsta varde
summan av alla referenser kan anta. Om parameter 100
stallts in for drift utan aterkoppling, dr 132 Hz det hégsta
vdrde som kan stéllas in.
Om drift med aterkoppling valts, kan max-referens inte
stéllas in till ett varde som 6verstiger maximiaterkoppling
(parameter 415).

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat varde.

207 Uppramptid 1
Vérde:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
3,00 s [300]
Funktion:

Uppramptiden ar accelerationstiden fran 0 Hz upp till den
nominella motorfrekvensen fun (parameter 104). Detta
forutsatter att stromgrdnsen inte uppnatts (som stélls in i
221).

fut )

fMAX.(202) T — " -
Ref. 1

fM,N (104) ]

f MIN.(201) |

Nedramp 1
208

Uppramp 1
207

175NADO7.11
Bild 3.17

Beskrivning av alternativen:
Programmera énskad uppramptid.

208 Nedramptid 1
Vérde:
0,15-3600,00 s [5 - 360000]
% 3,005 [300]

Funktion:
Nedramptiden &r retardationstiden fran nominell
motorfrekvens fun (parameter 104) till 0 Hz forutsatt att
det inte uppstar nagon Overspanning i vaxelriktaren pa

grund av att motorn arbetar som generator och att

stromgransen inte nas (anges i parameter 221).
Beskrivning av alternativen:

Programmera 6nskad nedramptid.

209 Uppramptid 2
Varde:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
% 3,005 (300]
Funktion:

Uppramptiden ar accelerationstiden fran 0 Hz upp till den
nominella motorfrekvensen fun (parameter 104). Detta
forutsatter att stromgransen inte uppnatts (som stalls in i
221).

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad uppramptid.
Véxla fran ramp 1 till ramp 2 genom att aktivera ramp 2
via en digital ingang.

Vérde:
0,15-3600,00 s [5-360000]

% 3,005 (300]

Funktion:
Nedramptiden &r retardationstiden fran nominell
motorfrekvens fun (parameter 104) till 0 Hz forutsatt att
det inte uppstar nagon Overspanning i vaxelriktaren pa
grund av att motorn arbetar som generator och att
strdmgransen inte nas (anges i parameter 221).

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad nedramptid.
Véxla fran ramp 1 till ramp 2 genom att aktivera ramp 2
via en digital ingang.

Varde:
0,15-3600,00 s [5-360000]

% 3,005 (300]

Funktion:
Joggramptiden &r accelerations-/nedbromsnings-tiden fran
0 Hz till motorns markfrekvens fun (parameter 104)
forutsatt att 6verspanning inte intraffar i vaxelriktaren
beroende pa generatorverkan fran motorn, och att
stromgransen inte natts (stalls in i parameter 221).
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fut 4

fMAX.(202) 1
Par. 2134

fM,N (104) 1

f MIN.(201) ]

Joggramp
211

Nedramp
DANFOSS 208
175NA011.10

Bild 3.18

Joggramptiden borjar ndr joggsignal ges via mandver-
panelen, de digitala ingdngarna eller den seriella
kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad joggramptid.

212 Nedramptid fér snabbstopp

Varde:
0,15-3600,00 s [5-360000]

* 3,005 (300]

Funktion:
Nedramptiden &r nedbromsningstiden fran motorns
markfrekvens till 0 Hz, forutsatt att inte dverspdnning
uppstar i vaxelriktaren pa grund av motorns generator-
verkan och att stromgrénsen inte natts (i parameter 221).
Snabbstopp aktiveras med en signal via en av de digitala
ingdngarna (plint 2-5), eller via den seriella kommunika-
tionsporten.

Beskrivning av alternativen:
Programmera 6nskad nedramptid.

213 Joggfrekvens

Varde:

0,0 Hz-parameter 202 [0-]
% 10,0 Hz [100]
Funktion:

Joggfrekvensen fioc dr den fasta utfrekvensen fran FC-
motorn nar joggfunktionen aktiveras.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in den 6nskade frekvensen.

214 Referensfunktion

Varde:

¥ Summa (SUM) [0]
External/preset (EXTERNAL/PRESET) [2]
Funktion:

Du kan definiera hur de forinstdllda referenserna ska
adderas till de dvriga referenserna. For detta andamal viljs

Summa. Med funktionen Extern/férinstdlld kan du ocksa
ange att du vill vaxla mellan externa och forinstallda
referenser.

Beskrivning av alternativen:
Om du véljer [0] Summa adderas en av de instéllda
forinstéllda referenserna (parametrar 215-216) i form av ett
procentvdrde till de dvriga externa referenserna.
Om du viljer [2] Extern/férinstdlld kan du vaxla mellan
externa referenser och férinstéllda referenser via plint 2, 3,
4 eller 5 (parameter 332, 333, 334 eller 335). De forinstéllda
referenserna ar procentvarden av referensintervallet.
Extern referens & summan av de analoga referenserna,
pulsreferenserna och bussreferenserna.

215 Forinstalld referens 1
216 Forinstalld referens 2

Varde:

-100,00%-+100,00% [-10000-+10000]

% av referensomrddet/extern referens
0,00 % [0]

Funktion:
Du kan programmera 2 olika forinstallda referenser i
parameter 215-216.
De forinstallda referenserna anges som ett procentvarde
antingen av Refwax eller av de 6vriga externa referenserna,
beroende pa vilket alternativ du valt i parameter 214. Om
en Refmin# 0 har programmerats kommer den forinstallda
referensen som procentvarde att berdknas efter skillnaden
mellan Refmax och Refwin. Dérefter adderas detta varde till
Refmin.

Beskrivning av alternativen:
Ange den eller de fasta referenser som ska anvandas.
For att du ska kunna anvédnda de fasta referenserna maste
du forst vélja Forinstalld ref. pa for plint 2, 3, 4 eller 5
(parameter 332 - 335) .
Du kan vélja mellan de fasta referenserna genom att
aktivera plint 2, 3, 4 eller 5 enligt Tabell 3.8.
Plint 2/3/4/5

Forinstalld referens

Forinstalld referens 1 0

Forinstélld referens 2

Tabell 3.8

219 Varde for 6ka/minska

Varde:
0.00-100.00% [0-10000]
% 0,00% [0]
Funktion:
| den har parametern kan du ange ett procentvdrde
(relativt) som antingen adderas till eller subtraheras fran
den forinstallda referensen.
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Beskrivning av alternativen:
Om du har valt Oka via en av plintarna 2, 3, 4 eller 5
(parameter 332 - 335) kommer procentvdrdet (relativt) som
stallts in i parameter 219 att adderas till den totala
referensen.
Om du har valt Minska via en av plintarna 2, 3, 4 eller 5
(parameter 332 - 335) kommer procentvdrdet (relativt) som
stallts in i parameter 219 att subtraheras fran den totala
referensen.

221 Stromgrans vid motordrift
Vérde:
Min. grans (XX.X) - max. grans (XXX.X)
i % av IraTED [XXX - XXXX]
%k Maxgrans (XXX.X) [XXXX]

IraTED = motorns mdrkstrém
Min. grdins = magnetiseringsstrémmen i % av Iratep
Maxgrdns = enhetsberoende gréns i % av Iratep
Funktion:
Den hér funktionen anvands for alla konfigurationer;
varvtals- och processreglering. Det ar har du programmerar
stromgransen fér motordrift.

Vridmoment n g
A 88
EE
160% °"
100%
Mdrkfrekvens 2 x Mdrkfrekvens
Bild 3.19
Motorstrdm W2
A %g
160% -
100%
Mirkfrekvens 2 x Markfrekvens
Bild 3.20

Beskrivning av alternativen:
Stall in 6nskat %-varde for strom.

229 Frekvenshopp, bandbredd
Varde:
0 (AV)-100%
0 (AV)%
Funktion:
I en del system &r det nédvandigt att hoppa 6ver vissa
utfrekvenser pa grund av resonansproblem i systemet.
| parameter 230-231 kan du stalla in de utfrekvenser som
ska undvikas (frekvenshopp). | den har parametern (229)
kan du definiera en bandbredd omkring hoppfrekvenserna.

Beskrivning av alternativen:
Det 6verhoppade frekvensbandet for frekvenshopp ar
hoppfrekvensen +/- halva den instéllda bandbredden.
Vélj ett procentvarde av vérdet i parameter 230-231.

231 Frekvenshopp 2
Varde:
0,0-132 Hz (parameter 200) [0-]
% 0,0 Hz o]
Funktion:

I en del system &ar det nddvandigt att hoppa Over vissa

utfrekvenser pa grund av resonansproblem i systemet.
Beskrivning av alternativen:

Ange de frekvenser som ska undvikas.

Se dven parameter 229.

241 Forinstalld referens 3 1
242 Forinstalld referens 2
243 Forinstalld referens 3

244 Forinstalld referens 4
245 Forinstalld referens 5
246 Forinstalld referens 6
247 Forinstalld referens 7
Varde:

-100,00%-+100,00 %

[-10000-+10000]

% av referensomrddet/extern referens
% 0,000 [0
Funktion:
Sju olika forinstéllda referenser kan programmeras via
parametrarna 241 - 247 férinstdlld referens. Den forinstallda
referensen anges som ett procentvdrde av vardet Refwax
eller som ett procentvérde av de 6vriga externa
referenserna, beroende pa valet i parameter 214. Om en
Refuin #0 har programmerats kommer den forinstéllda
referensen som procentvdrde att berdknas efter skillnaden
mellan Refmax och Refwin. Dédrefter adderas detta vérde till
Refmin.
Valet mellan de forinstéllda referenserna kan goras via de
digitala ingangarna eller via den seriella kommunikationen.

=
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Beskrivning av alternativen:
Ange den eller de fasta referenser som ska anvéandas.
Se P332, P333, P334 och P335 Beskrivning av alternativ, dar
beskrivningen av den digitala ingangen har angetts.

3.4.1 Parametergrupp 3-** Ingang/utgang

317 Tidsgrans

Varde:

1-99 s [1-99]
X 105 [10]
Funktion:

Om referenssignalen som &r ansluten till ingangsplint 1
understiger 50% av vdrdet i parameter 336 under langre
tid an den som stéllts in i parameter 317, kommer den i
parameter 318 valda funktionen att aktiveras.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

318 Funktion efter tidsgrans

Varde:

% Av (OFF) [0]
Stopp och tripp (STOP AND TRIP) [5]
Funktion:

| den hdr parametern kan du vélja vilken funktion som ska
aktiveras om referenssignalen pa ingangsplint 1
understiger 50% av vdrdet i parameter 336 under langre
tid an tidsgransen som stallts in i parameter 317.

Om en time out-funktion (parameter 318) forekommer
samtidigt med en buss time out-funktion (parameter 514)
aktiveras time out-funktionen (parameter 318).

Installningar:

¥ingen funktion (NO OPERATION) [0]
Klarsignal (UNIT READY) [1]
Aktivera, ingen varning (ENABLE/NO WARNING) [2]
Kor (RUNNING) [3]
Kor, ingen varning (RUNNING NO WARNING) [4]
Kor enligt referens, ingen varning. (RUNNING ON REFERENCE) [5]
fel (FAULT) [6]
Fel eller varning (FAULT OR WARNING) [71
Stromgrans (CURRENT LIMIT) [8]
Termisk varning (THERMAL WARNING) [9]
Reversering (REVERSE) [10]
Styrord, bit 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Styrord, bit 12 (CONTROL WORD BIT 12) [12]
Mekanisk broms (MECHANICAL BRAKE) [20]
Energisparlage (SLEEP MODE) [21]

Tabell 3.9 323 Plint X102, reléfunktion (RELAY FUNC.)

Reldutgdngen kan anvandas for att ange aktuell status eller
en varning.

X102 Reli
1
Eig 2 1-3 brytande, 1-2 slutande
Qls Max. 250 V AC, 5 A.

Tabell 3.10

Beskrivning av alternativen:
Klarsignal, FC-motorn &r klar att anvanda.
Aktivera/ingen varning, FC-motorn &r klar att anvandas. Inga
start- eller stoppkommandon (start/inaktivera) har getts.
Ingen varning.
Kor, ett startkommando har angetts.
Kér, ingen varning, Ett startkommando har angetts. Ingen
varning.
Kor enligt referens, ingen varning. Varvtalet motsvarar
referensen.

Fel, utgangen aktiveras av ett larm.

Fel eller varning, utgangen aktiveras av larm eller varning.
Strémgrdins, stromgransen som programmerats i parameter
221 har overskridits.

Termisk varning, frekvensomformarens temperaturgrans har
overskridits.

Reversering. Logisk “1" = reldet ar aktiverat och 24 V DC-
signal finns pa utgangen nar motorn roterar framat
(medurs). Logisk "0" = reldt ar inte aktiverat och ingen
signal ligger pa utgangen nar motorns rotationsriktning ar
moturs.

Styrord bit 11, om bit 11 = "1" i styrordet (bade Faltbus-
sprofil och FC-profil) kommer relaet att aktiveras.

Styrord bit 12, om bit 12 = "1" i styrordet (bade Faltbus-
sprofil och FC-profil) kommer relaet att aktiveras.

Mekanisk broms, mojliggor styrning av en valfri extern
mekanisk broms (se dven parameter 138 och 139).
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Energisparldge, aktivt ndr enheten ar i energisparldge. Se

3.5.2 Energisparldge.

327
Varde:
100-70000 Hz
% 5000 HZ
Funktion:

Pulsreferens, feedback max-frekvens

[100-70000]
[5000]

| den har parametern staller du in det signalvarde som
motsvarar det i parameter 205/415 instdllda maximivardet

for referens/feedback.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in den 6nskade pulsfrekvensen.

331
Vérde:
% Ingen funktion (NO OPERATION)
Referens (REFERENCE)
Aterkoppling (FEEDBACK)

Plint 1, analog stromingang

(0]
(1l
[2]

Funktion:
I den hdr parametern kan du valja olika funktioner for
ingangen pa plint 1.
Skalning av insignalen gors i parameter 336 och 337
Beskrivning av alternativen:
[0] Ingen funktion. Véljs om FC-motorn inte ska reagera pa
signaler kopplade till plinten.
[1] Referens. Valj det har alternativet om du vill andra
referens med hjalp av en analog referenssignal.
Om andra ingdngar ansluts adderas dessa och hédnsyn tas
till deras fortecken.
[2] Aterkoppling. Viljs om reglering med &terkoppling med
en analog signal anvands.

o S
—

Plint 4, digital ingang
Plint 5, digital ingang

Parameter 332 333 334 335
Digital ingéng pa plint nr. 2 3 4 5
inst.

Ingen funktion (NO OPERATION) [0] [0] [0] [0]
Aterstall (RESET) [1 ¥ [ [
Inverterat utrullningsstopp (MOTOR COAST INVERSE) [2] [2] [2] [2]
,Z\terstéillning och utrullningsstopp, inverterat (RESET & COAST INV.) [3] [3] [3] [3]
Snabbstopp, inverterat (QUICK STOP INVERSE) [4] [4] [4] [4]
DC-bromsning, inverterad (DC-BRAKE INVERSE) [5] [5] [5] [5]
Stopp, inverterat (STOP INVERSE) [6] [6] [6] [6]
Start (START) [7] [7] K71 [7]
Pulsstart (LATCHED START) [8] [8] [8] [8]
Reversering (REVERSING) [9] [9] [9] [9]
Starta reverserat (START REVERSING) [10] [10] [10] [10]
Starta medurs, pa (ENABLE FORWARD) [11] [11] [11] [11]
Start moturs, pa (ENABLE REVERSE) [12] [12] [12] [12]
Jogg (JOGGING) [13] [13] [13] *[13]
Frys referens (FREEZE REFERENCE) [14] [14] [14] [14]
Frys utfrekvens (FREEZE OUTPUT) [15] [15] [15] [15]
Oka varvtal (SPEED UP) [16] [16] [16] [16]
Minska varvtal (SPEED DOWN) [17] [17] [17] [17]
Menyval (SETUP SELECT) 18] [18] [18] [18]
Oka (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Minska (SLOW DOWN) [20] [20] [20] [20]
Forinstalld referens (PRESET REF.) [21] [21] [21] [21]
Forinstalld referens, pa (PRESET REF. ON) [22] [22] [22] [22]
Precisionsstopp, inverterat (PRECISE STOP) [23]

Pulsreferens (PULSE REFERENCE) [24]

Pulsaterkoppling (PULSE FEEDBACK) [25]

Analog referens (REFERENCE) *K[30]

Analog aterkoppling (FEEDBACK) [31]

Aterstallning och start (RESET AND START) [32] [32] [32] [32]
Frys referens och start (FREEZE REF AND START) [33] [33] [33] [33]
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Parameter 332 333 334 335
Digital ingang pa plint nr. 2 3 4 5
inst.
Ramp 2 (RAMP 2) [34] [34] [34] [34]
Start-ref bit 1 (START-REF BIT 1) [35] [35] [35] [35]
Start-ref bit 2 (START-REF BIT 2) [36] [36] [36] [36]
Start-ref bit 3 (START-REF BIT 3) [37] [37] [37] [37]
Tabell 3.11

Funktion: Bor inte anvandas tillsammans med Processreglering med

| parametrarna 332-335 ar det mojligt att vélja mellan olika
funktionsalternativ som dr méjliga for de ingangarna pa
plintar 2-5. Alternativen visas i Tabell 3.13.

Beskrivning av alternativen:
Ingen funktion véljs om FC-motorn inte ska reagera pa
signaler till plinten.
Aterstéll nolistéiller FC-motorn efter ett larm. Dock kan inte

alla larm aterstallas utan att natansflutningen kopplas fran.

Utrullning med stopp, inverterad anvands for att lata FC-
motorn rulla till stopp. Logiskt "0" ger utrullningsstopp.
Aterstéillning och utrullning med stopp, inverterad anvinds
for att aktivera utrullningsstopp samtidigt som
aterstéllning.

Logisk "0" innebar aterstallning och utrullning.
Snabbstopp, inverterat anvands for att stoppa motorn i
enlighet med snabbstopprampen (stélls in i parameter
212).

Logiskt "0" ger snabbstopp.

DC-bromsning, inverterad anvands for att stoppa motorn
med en DC-spanning under en installd tid. Se parameter
126-132.

Observera att denna funktion ar aktiv endast om install-
ningarna i parameter 126-132 skiljer sig fran 0. Logisk "0"
ger DC-bromsning.

Stopp, inverterat aktiveras genom att avbryta spanningen
till plinten. Om plinten inte har nagon spanning sa kan
motorn inte koras. Stoppet utfors i enlighet med installd
ramp (parameter 207/208).

A\

Start valjs om du vill ha ett start-/stoppkommando. Logisk
"1" = start, logisk "0" = stopp (stand-by).

Pulsstart - startar motorn efter en minst 20 ms lang puls,
forutsatt att inget stoppkommando givits. Motorn stoppas
med en kort aktivering av alternativet Stopp, inverterat.
Reversering viljs for att andra motoraxelns rotations-
riktning. Logisk "0" innebar ej reversering. Logiskt "1" ger
reversering. Reverseringssignalen andrar endast rotations-
riktningen. Den aktiverar inte startfunktionen.

Bor inte anvdndas tillsammans med Processreglering med
aterkoppling.

Starta reverserat anvands for att utfora start/stopp och
reversering med en och samma signal. Ingen startsignal
tillats samtidigt. Funktionen fungerar som reverserad
pulsstart forutsatt att pulsstart har valts for en annan plint.

dterkoppling.

Start medurs, pa anvands om motoraxeln endast ska kunna
rotera medurs vid start.

Bor inte anvédndas tillsammans med Processreglering med
dterkoppling.

Start moturs, pa anvands om motoraxeln endast ska kunna
rotera moturs vid start.

Bor inte anvédndas tillsammans med Processreglering med
dterkoppling.

Jogg anvénds for att tvangsstyra utfrekvensen till den
joggfrekvens som ér instélld i parameter 213. Ramptiden
stélls in i parameter 211. Alternativet Jogg &r inte aktivt
om ett stoppkommando har givits (Start ej mgjlig).

Jogg asidosatter standby.

Frys referens véljs for att frysa den aktuella referensen. Den
frysta referensen &r nu aktiveringspunkt/villkor for
anvindning av Oka varvtal och Minska varvtal.

Om 6ka/minska varvtal anvands, foljer varvtalséndringen
alltid normal ramp (parameter 207/208) i omradet 0 - Ref
MAX.

Frys utgdng viljs for att frysa den aktuella motorfrekvensen
(Hz). Den frysta motorfrekvensen &r nu aktiveringspunkt/
villkor fér anvandning av Oka varvtal och Minska varvtal.
Frys utgang asidosétter start/standby, eftersldapningskom-
pensation och processreglering.

Om 6ka/minska varvtal anvéands, foljer varvtalséndringen
alltid normal ramp (parameter 207/208) i omradet O till
fM,N.

Oka varvtal och Minska varvtal viljs om digital styrning av
Oka/minska varvtal 6nskas (motorpotentiometer).
Funktionen &r bara aktiv nar Frys referens eller Frys
utfrekvens har valts.

Sa lange som logisk “1” finns pa den plint som valts for
oka varvtal okar referensen eller utfrekvensen.

Sa lange som logisk “1” finns pa den plint som valts for
minska varvtal minskar referensen eller utfrekvensen.

En puls (logisk "1" med varaktighet minst 20 ms och med
paus pa minst 20 ms) innebdr en varvtalsandring pa 0,1%
(referens) eller 0,1 Hz (utfrekvens).
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Plint Frys ref./
2-5 2-5 Frys utfrekvens
Ingen varvtalsandring |0 0 1
Minska varvtal 0 1 1
Oka varvtal 1 0 1
Minska varvtal 1 1 1

Tabell 3.12 Exempel:

Val av meny majliggor val av en av de tva forinstallda
menyerna. Detta forutsétter dock att Ext meny-val har valts
i parameter 004.

Oka/Minska véljs om referensvirdet ska kunna dkas eller
minskas med det procentvarde som stallts in i parameter
219.

Minska Oka
Of6randrat varvtal 0 0
Minskat med procentvarde 1 0
Okat med procentvirde 0 1
Minskat med procentvarde 1 1

Tabell 3.13

Férinstdlld referens mojliggor val av en av de tva
forinstallda referenserna i enlighet med tabellerna i
parameter 215 och 216. For att parametern ska vara aktiv
maste Férinstdlld referens, pd vara vald.

Foérinstdlld referens anvands for att vaxla mellan extern
referens och forinstélld referens. Det forutsatts att [2]
Extern/férinstdlld har valts i parameter 214. Logisk "0" =
extern referens aktiv; Logisk "1" = en av de tva forinstallda
referenserna ar aktiv.

Precisionsstopp korrigerar nedramptiden for att samma
stoppunkt ska kunna upprepas sa noggrant som mgjligt.
Pulsreferens viljs om en pulssekvens (frekvens) pa 0 Hz
anvands, motsvarande RefMIN, parameter 204. Frekvensen
stalls in med parameter 327, motsvarande Refwmax.
Pulsaterkoppling valjs om en pulssekvens (frekvens)
anvands som aterkopplingssignal. Se dven parameter 327.
Analog referens véljs for att mojliggdra andring av
referensen med en analog referenssignal.

Om andra ingangar ansluts adderas dessa och hédnsyn tas
till deras fortecken.

Analog dterkoppling véljs om reglering med analog
aterkopplingssignal anvands.

Aterstdllning och start anvands nar start ska aktiveras
samtidigt med aterstallning.

Frys referens och start: kommandona START och FREEZE
REFERENCE initieras. Vid anvandning av SPEED UP/SPEED
DOWN maste bade FREEZE REFERENCE och START
aktiveras. Genom att implementera den har funktionen kan
en digital ingang sparas.

Ramp 2 anvands for att vaxla mellan ramp 1 (parameter
207-208) och ramp 2 (parameter 209-210). Logiskt "0" ger
ramp 1 och logiskt "1" ger ramp 2.

Start-ref bit 1, 2 och 3 gér att du kan valja vilken REF RESET
(1-7) som ska anvandas. REF PRESET (1-7) stalls in i
parametrarna 241 till 247.

Par. nr Fast varvtal START REF BIT

321
--- Stand by 000
241 REF RESET 1 001
242 REF RESET 2 010
243 REF RESET 3 011
244 REF RESET 4 100
245 REF RESET 5 101
246 REF RESET 6 110
247 REF RESET 7 111
Tabell 3.14

Om minst en av de 3 digitala ingangarna aktiveras far FCM
startsignal. De 7 mojliga ingdngskombinationerna avgor
sedan vilket forinstallt varvtal som ska anvdndas.

Om endast 1 eller 2 digitala ingdngar anvands kan 1 eller 3
varvtal véljas enligt principen ovan.

Om 2 instdllningar anvands kan upp till 14 forinstéllda
varvtal viljas via 4 digitala ingangar. P241- och P242-
installningarna dterges i P215 och P216.

Ex.

Digitala ingdngar 2, 3 och 4: P332 [alternativ 35 valt], P333
[alternativ 36 valt] och P334 [alternativ 37 valt]
Ingdngskombination av de digitala ingangarna 2, 3 och 4.
"010".

Det betyder att REF PRESET 2 kommer vara forinstallt
varvtal

Skalning av insignalen gors i parameter 338 och 339.

336 Plint 1, minimiskala
Varde:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 0,0 mA [0]
Funktion:

Den hdr parametern avgor vérdet pa den referenssignal
som ska svara mot det minimireferensvarde som stallts in i
parameter 204.

Om Timeout i parameter 317 ska anvdandas maste install-
ningen vara > 2 mA.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskat stromvarde.

337 Plint 1, maximiskala
Vérde:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 20,0 mA [200]
Funktion:

Den har parametern stéller in vardet pa den referenssignal
som ska svara mot det maximireferensvarde som stallts in i
parameter 205.
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Beskrivning av alternativen:
Ange Onskat stromvarde.

338 Plint 2, minimiskala
Vérde:
0,0-10,0 V [0-100]
%* o0V [0]
Funktion:

| den har parametern staller du in det signalvarde som ska
svara mot minimireferensen eller mot minimiaterkopp-
lingen, parameter 204 Minimireferens, Refuin /414
Minimiaterkoppling, FBmin.

Beskrivning av alternativen:
Ange onskat spanningsvarde. Spanningsfallet i langa
signalledningar bor kompenseras for noggrannhetens skull.
Om Time out-funktionen ska anvandas, (parameter 317

Timeout och 318 Funktion efter timeout), maste man stalla
in ett varde storre an 1 V.

339 Plint 2, maximiskala
Varde:
0,0-10,0 V [0-100]
% 100V [100]
Funktion:

| den har parametern stdller du in det signalvarde som ska
svara mot maximireferensen eller maximiaterkopplingen,
parameter 205 Maximireferens, Refuax /415 Maximidter-
koppling, FBmax.

Beskrivning av alternativen:
Ange O6nskat spanningsvarde. For att fa god noggrannhet
bor man kompensera for spanningsfall om signalled-
ningarna ar langa.

Installningar:

Kingen funktion (NO OPERATION) [0]
Klarsignal (UNIT READY) [1]
Aktivera, ingen varning (ENABLE/NO WARNING) [2]
Kor (RUNNING) [3]
Kor, ingen varning (RUNNING NO WARNING) [4]
Kor enligt referens, ingen varning. (RUNNING ON REFERENCE) [5]
fel (FAULT) [6]
Fel eller varning (FAULT OR WARNING) [71
Stromgrans (CURRENT LIMIT) [8]
Termisk varning (THERMAL WARNING) [9]
Reversering (REVERSE) [10]
Styrord, bit 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Faktisk frekvens 0-20 mA (0-FMAX = 0-20 mA) [12]
Faktisk frekvens 4-20 mA (0-FMAX = 4-20 mA) [13]
Referensmin - referensmax: 0-20 mA (REF MIN-MAX =0-20 mA) [14]
Referensmin - referensmax: 4-20 mA (REF MIN-MAX =4-20 mA) [15]
Aterkopplingmin - &terkopplingmax: 0-20 mA (FB MIN-MAX =0-20 mA) [16]
Aterkopplingmm - aterkopplingmax: 4-20 mA (FB MIN-MAX =4-20 mA) [17]
Faktiskt strom 0-20 mA (0-IMAX = 0-20 mA) [18]
Faktiskt strom 4-20 mA (0-IMAX = 4-20 mA) [19]
Mekanisk broms (MECHANICAL BRAKE) [20]
Energisparldge (SLEEP MODE) [21]
Moment 0-20 mA (0-TMAX = 0-20 mA) [22]
Moment 4-20 mA (0-TMAX = 4-20 mA) [23]

Tabell 3.15 340 Plint 9, utgangsfunktioner (OUTPUT FUNC.)

Funktion:
Den héar utgangen kan fungera bade som digital och
analog utgang. Nar den anvands som digital utgang
(datavérde [0] - [23]) 6verfors en 24 V DC-signal. Nar den
anvands som en analog utgang levereras antingen en
stromsignal pa 0-20 mA eller 4-20 mA.

Beskrivning av alternativen:
Klarsignal, FC-motorn ar klar att anvanda.

Aktivera/ingen varning, FC-motorn ar klar att anvandas. Inga
start- eller stoppkommandon (start/inaktivera) har getts.
Ingen varning.

Kér, startkommando har givits.

Kér, ingen varning betyder att startkommando har givits.
Ingen varning.

Kér enligt referens, ingen varning. Varvtalet motsvarar
referensen.

Fel, utgangen aktiveras av ett larm.

Fel eller varning, utgangen aktiveras av larm eller varning.
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Strémgrdins, stromgransen som programmerats i parameter
221 har overskridits.

Termisk varning, frekvensomformarens temperaturgrans har
overskridits.

Reversering. Logisk “1" = reldet ar aktiverat och 24 V DC-
signal finns pa utgangen nar motorn roterar framat
(medurs). Logisk "0" = reldt ar inte aktiverat och ingen
signal ligger pa utgdngen nar motorns rotationsriktning ar
moturs.

Styrord bit 11, om bit 11 = “1” i styrordet (bade Faltbus-
sprofil och FC-profil) aktiveras den digitala utgangen.
0-fwax (parameter 202) = 0-20 mA och

0-fuax (parameter 202) = 4-20 mA

Referensmin - referensmax: 0-20 mA och

Referens min - Referensmax: 4-20 mA

Aterkopplinguic - Aterkopplingros : 0-20 mA och
Aterkoppling 146 - Aterkopplingroc: 4-20 mA

0-lvi.t, max = 0-20 mA och

0-lvit, max = 4-20 mA

Mekanisk broms, mojliggor styrning av en valfri extern
mekanisk broms (se dven parameter 138 och 139).

Energisparldge, aktivt ndr enheten &r i energisparldge. Se
3.5.2 Energisparlédge

0-Tmax = 0-20 mA och

0-Tmax = 4-20 mA och

3.5 Parametrarna 400-446 - FCM 300 Design
Guide

3.5.1 Parametergrupp 4-** Speciella

funktioner
400 Bromsfunktioner
Vérde:
OFF (OFF) [0]
AC-broms (AC BRAKE) [4]
Funktion:

[4] AC-broms kan valjas for att forbattra bromsning. Med
den nya AC-bromsfunktionen gar det att styra tiden for
okade motorforluster och fortfarande skydda motorn
termiskt. Den héar funktionen ger ett bromsmoment pa
mellan 80 och 20% av varvtalsomradet upp till basvarvtalet
(50 Hz). Ovanfér basvarvtalet forsvinner den extra bromsk-
raften gradvis.

moment
h k

2550 __75__100_125 150 %

_]O_
—20 varvtal
_30_.
—40-
~501 i .
vaxelstromsbromsning
Bromsmoment med
med och utan
vixelstrémsbromsning
(motor och véxelriktare)
175NA106.10
Bild 3.21

Beskrivning av alternativen:
Vilj [4] AC-broms om korta perioder av generatorverkan
forekommer.

3.5.2 Energisparlage

gor det maojligt att stoppa motorn ndr den koérs pa lagt
varvtal, ungefdr som vid tomgéng. Om forbrukningen i
systemet Okar igen, startar frekvensomformaren motorn
och levererar nédvandig effekt.

OBS!

Det gar att spara energi med den hér funktionen,
eftersom motorn &r i drift endast nér systemet kraver
detta.

Energisparldget &r inte aktivt om Lokal referens eller Jogg
har valts.

Funktionen &r aktiv vid bade Utan dterkoppling och Med
dterkoppling.

Energisparlaget aktiveras i parameter 403 Energisparldge. |
parameter 403, Timer f6r energisparldge, stalls en timer in
som bestammer hur ldnge utfrekvensen far vara lagre an
den frekvens som har angetts i parameter 404, Energispar-
frekvens. Nar tiden for timern tar slut saktar
frekvensomformaren ned motorn till ett stopp via
parameter 208, Nedramptid. Om utfrekvensen Gverstiger
den frekvens som valts i parameter 404 Energisparfrekvens
aterstalls timern.

Medan frekvensomformaren har stoppat motorn i energi-
sparldge berdknas en teoretisk utfrekvens med
utgangspunkt fran referenssignalen. Nar den teoretiska
utfrekvensen stiger 6ver frekvensen i parameter 407,
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Aterstartfrekvens, startar frekvensomformaren om motorn
och utfrekvensen okar till referensen.

| system med konstant tryckreglering &r det fordelaktigt att
tillféra extra tryck till systemet innan frekvensomformaren
stoppar motorn. Da utdkas tiden under vilken frekvensom-
formaren har stoppat motorn, och dessutom ar det lattare
att undvika att motorn startar och stoppar upprepade
ganger, t. ex. vid systemldckage.

Om det behdvs 25% mer tryck innan frekvensomformaren
stoppar motorn stélls parameter 406 Bérvirdesékning in pa
125%.

Parameter 406 Bérvdrdesokning &r endast aktiv vid drift
Med dterkoppling.

OBS!

| vdldigt dynamiska pumpningsprocesser ar rekommen-
dationen att inaktivera funktionen Flygande start
(parameter 445).

Utérakvens

W

Por. 405
Aldiveringsireicvens

20 Hz

;
For. 403 10 sek. ' Vila Aldivering Tid [s)
Timer fér viloligs

Bild 3.22

403 Timer for energisparlage

Vérde:

0-300s (301 s =Av) X OFF
Funktion:

| den har parametern kan du lata frekvensomformaren
stoppa motorn om belastningen pa motorn ar minimal.
Timern i parameter 403 Energisparlidge startar nar utfrek-
vensen understiger frekvensen som valts i parameter 404
Energisparfrekvens.
Néar den tid som har stéllts in i timern |6per ut, stanger
frekvensomformaren av motorn.
Frekvensomformaren startar om motorn nar den teoretiska
utfrekvensen Gverstiger frekvensen i parameter 407,
Aterstartfrekvens.

Beskrivning av alternativen:
Vélj Av om du inte vill anvdnda den hér funktionen. Ange
det gransvarde som ska aktivera energisparlaget nar utfrek-
vensen har sjunkit under vardet i parameter 404
Energisparfrekvens.

404 Energisparfrekvens
Varde:

000,0 - par. 407 Aterstartfrekvens % 0,0 Hz

Funktion:
Nar utfrekvensen understiger det forinstallda vardet,
inleder timern tidrakningen som har angetts i parameter
403 Energisparldge. Den aktuella utfrekvensen foljer den
teoretiska utfrekvensen tills fwin nas.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad frekvens.

405 Aterstallningsfunktion
Vérde:

% Manuell &terstélining (MANUAL RESET) [0]
Autoaterstéllning x 1 (AUTOMATIC X 1) m
Autoaterstéllning x 2 (AUTOMATIC X 2) [2]
Autoaterstéllning x 3 (AUTOMATIC X 3) (3]
Autoaterstéllning x 4 (AUTOMATIC X 4) 4]
Autoaterstéllning x 5 (AUTOMATIC X 5) [5]
Autoaterstéllning x 6 (AUTOMATIC X 6) (6]
Autoaterstéllning x 7 (AUTOMATIC X 7) 71
Autoaterstéllning x 8 (AUTOMATIC X 8) (8]
Autoaterstéllning x 9 (AUTOMATIC X 9) [9]
Autoaterstéllning x 10 (AUTOMATIC X 10) [10]
Aterstalln. vid natanslutn. (RESET AT POWER UP) [11]

Funktion:
| den har parametern kan du vélja 6nskad aterstallnings-
funktion efter tripp.
Efter aterstéllning kan FC-motorn startas om efter 1,5 s.

Beskrivning av alternativen:
Om du har valt [0] Manuell aterstdllning maste aterstallning
goras via den digitala ingangen.
Om FC-motorn ska utféra automatisk aterstallning (max
1-10 ganger under 10 minuter) efter trippning véljer du ett
varde [1]-[10].

A\

406 Borvardesokning

Varde:

1-200% % 100% av borvirde
Funktion:

Den hér funktionen kan anvdndas endast om Med

dterkoppling har valts i parameter 100.

| system med konstant tryckreglering &r det fordelaktigt att

Oka trycket i systemet innan frekvensomformaren stoppar

motorn. D& utdkas tiden under vilken frekvensomformaren

stoppar motorn, och dessutom &r det lattare att undvika

att motorn startar och stoppar upprepade ganger, t. ex. vid

lackage i vattenforsorjningssystemet.

Anvand parameter 472 for att ange timeout fér 6kningen.

Om borvardesdkningen inte uppnas inom den angivna

tiden, fortsatter frekvensomformarens normala drift (utan

att energisparlage aktiveras).
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Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad Borvdrdesékning som ett procentvarde av den
resulterande referensen under normal drift. 100%
motsvarar referensen utan 6kning (tillagg).

407 Véackningsfrekvens
Varde:
Par 404 Energisparfrekvens - par. 202 fmax %K 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiska utfrekvensen overstiger det forinstallda
vardet, startar frekvensomformaren om motorn.
Beskrivning av alternativen:
Ange Onskad frekvens.

411 Switchfrekvens

Varde:
1,5-14,0 kHz
% Enhetsberoende

Funktion:
Installningen bestammer vaxelriktarens switch-frekvens.
Genom att andra switchfrekvensen kan du minimera
eventuella stérande ljud fran motorn.

[1500-14000]

Beskrivning av alternativen:
Justera switchfrekvensen i parameter 411 nar motorn ar
igang tills motorn blir sa tyst som majligt.
Se dven parameter 446 - switchmonster. Se 4.1.6 Termiskt
skydd och nedstdimpling

412 Variabel switchfrekvens

Varde:

Inte méjlig (DISABLE) [0]
Variabel switchfrekvens (VAR. CARRIER FREQ.) [1]
% Temperaturberoende switchfrekvens (TEMP. DEP.
FREQ.) [2]
Funktion:

Den har funktionen mojliggér andring av switchfrekvensen
beroende pa belastningen. Maximal utfrekvens bestams
dock av det instéllda vardet i parameter 411.

Beskrivning av alternativen:
Valj [0] Ej aktiv om switchfrekvensen ska vara permanent.
Stall in switchfrekvensen i parameter 411.
Om [1] Variabel switchfrekvens valjs sjunker switchfrek-
vensen vid 6kande utfrekvens. Denna funktion anvands i
tilldampningar med kvadratiskt moment (centrifugalpumpar
och flaktar) dar lasten minskar med utfrekvensen.
Om du véljer [2] Temperaturberoende switchfrekvens
kommer switchfrekvensen att minska vid 6kande vaxelrik-
tartemperaturer. Se Bild 3.23.

Switchfrekvens
[kHz]

Par. 411
(Max. 14 kHz)

(Min. 3 kHz)

Ty Ty Temp.

175NA020.13
Bild 3.23

413 Overmoduleringsfunktion

Varde:

Av (OFF) [0]
%K Ps (ON) [1]
Funktion:

| den har parametern kan du aktivera en dvermodulering-
sfunktion foér motorspéanningen.

Beskrivning av alternativen:
[0] Av innebér att ingen 6vermodulering av utgangsspan-
ningen sker. Det innebér att momentrippel pa motoraxeln
undviks. Detta kan vara anvandbart till exempel for slipma-
skiner.
[1] PG innebér att en utgangsspanning som ar stdrre dn
natspdnningen kan erhallas (upp till 5%).

Varde:
-100 000 000 - FB HoG (par. 415) [-100000000 -]

% 0,000 [0]

Funktion:
Parameter 414 och 415 anvands for att skala aterkopplings-
omradet till fysiska varden som anvédnds av anvandaren.
Installningen anger ocksa granserna for referensen
(parameter 204 och 205).
Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ar endast aktiv d3 parameter 203 &r stalld pa& [0] Min-Max.

415 Maximal aterkoppling

Varde:
(par. 414) FBLAG - 100 000 000
% 1.500.000

[- 1000000001]
[1500000]
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Funktion:
Se beskrivning av parameter 414.

416 Referens-/aterkopplingsenhet

Varde:

NO UNIT [0]
* % [
PPM [2]
varv/minut [3]
bar [4]
Period/min [5]
PULSE/s [6]
ENHETER/s [71
ENHETER/min [8]
ENHETER/h [9]
°C [10]
Pa [11]
I/s 2]
m3/s [13]
I/min [14]
m3/min [15]
I/h [16]
m3/h (171
ka/s 18]
kg/min [19]
kg/h [20]
t/min [21]
t/h [22]
m [23]
Nm [24]
m/s [25]
m/min [26]
°F [27]
in wg [28]
gal/s [29]
ft3/s [30]
gal/min [31]
ft3/min [32]
gal/h [33]
ft3/h [34]
Ib/s [35]
Ib/min [36]
Ib/h [371
Ib ft [38]
ft/s [39]
ft/min [401
Funktion:

| den har parametern kan du vélja de enheter som ska
visas pa displayen.

Enheten anvéands dven direkt som enhet for Minimi-/
Maximireferens (parameter 204/205) och Minimi-/Maximid-
terkoppling (parameters 414/415) vid Processreglering med
dterkoppling

Mojligheten att valja enhet i parameter 416 beror pa valen
i foljande parametrar:

Par. 002 Lokal-/fjdrrstyrning.

Par. 013 Lokal referensinstdllning som par. 100.

Par. 100 Konfiguration.

Vélj parameter 002 som fjarrstyrning

Om du véljer Varvtalsstyrning, utan dterkoppling i parameter
100 kan den i parameter 416 valda enheten anvandas for
displayvisning (par. 009-12 Aterkoppling [enhet]) av proces-
sparametrar.

Obs! Referensen kan endast visas i Hz (Varvtalsstyrning,utan
dterkoppling).

Om du véljer Processreglering, med dterkoppling i parameter
100 kommer den enhet som valts i parameter 416 att
anvandas for displayvisning av saval referens (par. 009-12:
Referens [enhet]) som aterkoppling (par. 009-12:
Aterkoppling [enhet]).

Vélj parameter 002 som lokal styrning

Om LCP styrning utan dterkoppling eller LCP digital styrning
utan dterkoppling valts i parameter 013 visas referensen i
Hz, oavsett vad som viljs i parameter 416. Om LCP
styrning/som parameter 100 eller LCP digital styrning/som
parameter 100 valts i parameter 013 kommer enheten att
beskrivas som ovan under parameter 002, Fjdrrstyrning.

Beskrivning av alternativen:
Vélj 6nskad enhet for referens- och aterkopplingssignalen.

3.5.3 FCM 300-regulator

Processreglering

PID-regulatorn vidmakthaller ett konstant varde fér nagon
av processtorheterna (tryck, temperatur, flode etc.) genom
att reglera motorvarvtalet pa grundval av det instéllda
referensvardet och aterkopplingssignalen.

En givare ger PID-regulatorn en aterkopplingssignal fran
processen, d.v.s. information om processens verkliga
tillstand. Aterkopplingssignalen varierar med varierande
processbelastning.

Det uppstar darvid en skillnad (regleravvikelse) mellan det
installda referensvardet och det verkliga processvardet.
PID-regulatorn stravar efter att eliminera denna skillnad,
genom att 0ka eller minska utfrekvensen i férhallande till
hur det verkliga processvérdet (aterkopplingssignalen)
avviker fran det instéllda referensvardet.

Frekvensomformarens inbyggda PID-regulator &r optimerad
for processtillimpningar. Darfor finns det en rad special-
funktioner i frekvensomformaren.

Tidigare var man tvungen att skapa ett sarskilt system for
att hantera de hér specialfunktionerna, genom att installera
extra I/0-moduler och programmera dem. Frekvensom-
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formaren klarar detta utan hjélp av extra moduler. De
parametrar som ar specifika for processregulatorn &ar
parameter 437 till parameter 444.

3.5.4 PID-funktioner
Enhet for referens/aterkoppling

Nar Processreglering, med dterkoppling vdljs i parameter 100,
Konfiguration, anges enheten i parameter 416, Proces-
senheter:

Aterkoppling

Du maste stélla in ett dterkopplingsomrade for regulatorn.
Det instdllda aterkopplingsomradet begransar samtidigt
det mojliga referensomradet. Om summan av alla
referenser ligger utanfor aterkopplingsomradet, begréansas
referensen sa att den hamnar inom aterkopplingsomradet.
Aterkopplingssignalen ska anslutas till en plint pa frekven-
somformaren. Om aterkoppling har valts pa tva plintar
samtidigt, adderas de bada signalerna.

Med hjélp av nedanstdende 6versiktstabell kan du avgora
vilken plint du ska anvdnda och vilka parametrar som ska
programmeras.

Aterkopplingstyp Plint Parametrar
Puls 3 333, 327
Spanning 2 332, 338, 339
Stréom 1 331, 336, 337
Tabell 3.16

Det finns maojlighet att korrigera fér spanningsfall i langa
signalkablar, nédr en givare med spdnningsutgdng anvands.
Detta gors i parametrarna 338/339 Min-/Max-skala.

Vidare ska parameter 414/415 Min-/Maximidterkoppling
stallas in till ett varde i processenheter, som motsvarar de
skalade max-/minvdrdena for den signal som &r anslutna
till plinten.

Referens

| parameter 205 Maximireferens, Refuax ar det mojligt att
ange en maximireferens som skalar summan av alla
referenser, dvs den resulterande referensen.
Minimireferensen i parameter 204 &r ett uttryck for det
minsta varde den resulterande referensen kan anta.

Alla referenser adderas och summan &r den referens mot
vilken regleringen sker. Det gar att begransa referens-
omradet till ett omrade som &r mindre dn
aterkopplingsomradet. Detta kan vara anvdndbart ndr man
vill undvika, att en oavsiktlig dndring av en extern referens
far summan av referenserna att avvika allt for kraftigt fran
det optimala referensvardet. Referensomradet kan inte vara
storre an aterkopplingsomradet.

Om forinstallda referenser 6nskas, ska de stéllas in i
parametrarna 215 till 216, Forinstdlld referens. Se beskriv-
ningen Referensfunktion och Hantering av referenser i
parameter 214.

Om strémsignal anvénds som aterkopplingssignal, kommer
enbart spanning att anvdndas som analog referens. Med
hjdlp av nedanstaende 6versiktstabell kan du avgora vilken
plint du ska anvanda och vilka parametrar som ska
programmeras.

Referenstyp Plint Parametrar
Puls 3 333, 327
Spéanning 2 332, 338, 339
Strém 1 331, 336, 337
Forinstéllda 215-216
referenser (241-247)
Bussreferens 68+69

Tabell 3.17

OBS!

Bussreferensen kan endast stéllas in
via seriell kommunikation.

OBS!

Plintar som inte ska anvandas bor
stéllas in pa [0] Ingen funktion.

Differentiatorns forstarkningsgrans

Om det i en anlaggning férekommer mycket snabba
variationer i antingen referenssignalen eller aterkopplings-
signalen, kommer regleravvikelsen mellan referenssignal
(borvérde) och processens faktiska status (arvarde) att
andras snabbt. Differentiatorn kan da bli fér dominerande.
Detta beror pa att derivataledet reagerar pa skillnaden
mellan referens och processens faktiska status, och ju
snabbare skillnaden andrar sig desto storre blir derivata-
ledets frekvensbidrag. Darfor finns det maojlighet att
begrdnsa derivataledets frekvensbidrag, sa att det gar att
vélja en lamplig derivatatid for ldangsamma férandringar
utan att frekvensbidraget vid snabba férandringar blir for
stort. Detta utfors i parameter 443, Process PID-
diff.forstérkn.grdns.

Lagpassfilter

Om det uppstar mycket buller i aterkopplingssignalen kan
dessa dampas med ett integrerat lagpassfilter. Stall in en
lamplig tidskonstant for lagpassfiltret.

Om du staller in lagpassfiltrets tidskonstant till 0,1 s, blir
gransfrekvensen 10 rad/s, 10 / (2 x m) = 1,6 Hz. Detta
innebadr att alla strdmmar/spanningar som varierar med en
frekvens dverstigande 1,6 Hz déampas. Med andra ord sker
regleringen enbart med utgangspunkt fran den del av
aterkopplingssignalen som varierar med en frekvens pa
under 1,6 Hz. Den riktiga tidskonstanten valjs i parameter
444, Process PID-lagpassfiltertid.
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Inverterad reglering

Vid normal reglering 6kas motorvarvtalet nar referensen
(borvérdet) ar storre dn aterkopplingssignalen. Om
inverterad reglering kravs, dar varvtalet minskas nér
referensen/borvardet dr stdrre @n aterkopplingssignalen,
maste parameter 437, Process PID, normal/inverterad regl.,
programmeras till Inverterad.

Anti windup

Processregulatorns anti windup-funktion ar aktiv nar
regulatorn levereras fran fabriken. Den har funktionen
innebdr att om en frekvensgrans, stromgréns eller
spdnningsgrans nas, initieras integrationsledet till en
frekvens svarande mot den aktuella utfrekvensen.
Déarigenom undviks integrering av en avvikelse mellan
referens och faktisk processtatus, som inte gar att korrigera
med en varvtalsandring. Den héar funktionen kan stédngas
av i parameter 438 Process PID-anti windup.

Startforhallanden

| vissa tilldmpningar kan de 6nskade instéllningsvardena
for processregulatorn innebdra att det tar oacceptabelt
ldng tid innan processen nar dnskat fortvarighetstillstand. |
sadana fall kan det vara lampligt att ange en fast
utfrekvens, som frekvensomformaren ska accelerera
motorn till innan processregulatorn aktiveras. Detta gor du
genom att programmera en startfrekvens i parameter 439
Process PID-startfrekvens.

3.5.5 Hantering av aterkoppling

Aterkopplingshantering visas i blockschemat i detta flodes-
diagram.

Av blockschemat framgar vilka parametrar som paverkar
aterkopplingshanteringen och vilken inverkan
parametrarna har. Spannings-, strom- eller pulssignaler kan
anvandas som aterkopplingssignaler.

Pl. 53, anclog

Par. 100

Pl. 60, analog Process

° (strbm) | Skala
[0=100%|
Pl 33, digilal

(pulser) Skala

l0-100%]

Anvéin— |
dardefi- |

lerad
:I::I: Aterkoppling

Varvial ulon éterkoppling

175NA123.10

Bild 3.24
437 Process PID normal/inverterad reglering
Varde:
¥ Normal (NORMAL) [0]
Inverterad (INVERSE) [1]

Funktion:
Har kan du védlja om processregulatorn ska oka eller
minska utfrekvensen vid differens mellan referenssignalen
och aterkopplingssignalen.
Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vélj [0] Normal om du vill att frekvensomformaren ska
minska utfrekvensen om aterkopplingssignalen stiger. Om
FC-motorn ska 6ka utfrekvensen om aterkopplingssignalen
okar valjer du [1] Inverterad.

438 Anti-Windup fér process-PID
Varde:
Inaktivera (DISABLE) [0]
% Aktivera (ENABLE) [1
Funktion:

Du kan vélja om processregulatorn ska fortsatta reglera vid
ett fel, trots att det inte &r mdjligt att 6ka/minska utfrek-
vensen. Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Fabriksinstallningen &r [1] Aktivera , vilket innebar att
integrationsledet initialiseras i forhallande till den aktuella
utfrekvensen, forutsatt att antingen strémgréansen eller
max-/min-frekvensen natts. Processregulatorn kopplas in
igen forst da felet antingen ar noll eller dess tecken har
andrats.
Valj [0] Inaktivera om integratorn ska fortsétta
integreringen vid fel trots att det inte ar mgjligt att
korrigera felet med sadan reglering.

439 Startfrekvens for process-PID
Varde:
fmin-fmax (parameter 201 och 202) [X.X]

%k parameter 201

Funktion:
Vid startkommando startar FC-motorn i Varvtalsreglering,
utan dterkoppling efter rampen. Forst efter att den installda
startfrekvensen har uppnatts véxlar den till Processreglering,
med dterkoppling. Du kan darfor valja en frekvens som
motsvarar det varvtal pa vilket processen normalt kors,
vilket innebar att det 6nskade processtillstandet kan
uppnas snabbare.
Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad startfrekvens.
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440 Prop. forst. for process-PID
Varde:
0,00 (AV)-10,00 [0-1000]
% 0,01 (]
Funktion:

Den proportionella forstarkningen bestammer hur manga
ganger felet mellan referens och édterkopplingssignal ska
forstarkas.
Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vid hog forstarkning blir regleringen snabb, men en allt for
hog forstarkning kan leda till en instabil process.

441 I-tid for process-PID
Varde:
0,01-9999 s (OFF) [1-999900]
% 9999 s [999900]
Funktion:

Integratorn ger en stigande forstarkning vid ett konstant
fel mellan referens och aterkopplingssignal. Ju storre felet
ar, desto snabbare stiger forstarkningen. Integreringstid &r
den tid integratorn ska anvdnda for att nd den instéllda
proportionella forstarkningen.

Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Kort integraltid ger snabbverkande reglering. Den kan dock
bli for kort, och da kan processen bli instabil.
Om integraltiden &r lang kan stora avvikelser fran den
onskade referensen férekomma, eftersom processregu-
latorns reglering sker under for lang tid i férhallande till ett
givet fel.

442 Derivatatid for process-PID
Varde:
0,00 (Av)-10,00 s [0-1000]
% 0,00 [0]
Funktion:

Differentiatorn reagerar inte pa ett konstant fel. Den ger
endast en forstarkning nar felet férandras. Ju snabbare
felet @ndrar sig, desto kraftigare blir forstarkningen fran
differentiatorn.
Forstarkningen ar proportionell med den hastighet som
felet forandras med.
Anvands tillsammans med Processreglering med
aterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Snabb reglering astadkoms vid en lang derivatatid. Men
den kan ocksa bli for lang, och da blir processen instabil
med dversvangning.

Process PID, diff. forstarkningsgrans

Vérde:
5.0-50.0 [50-500]
% 50 (50]
Funktion:

| den har parametern kan du stélla in en grans for differen-
tiatorns forstarkning.

Da D-forstarkningen okar vid snabba fordandringar kan det
vara nodvandigt att begransa forstarkningen. P& detta satt
kan ett normalt D-led vid langsamma férandringar och ett
konstant D-led vid snabba férandringar av felen uppnas.
Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vélj onskad grédns for D-forstarkningen.

444 Lagpassfiltertid for process-PID
Varde:
0,02-10,00 s [2-1000]
% 0,025 (2]
Funktion:

Rippelstrommar pa aterkopplingssignalen ddmpas med ett
lagpassfilter for att deras paverkan pa processregleringen
ska minska. Detta kan vara en fordel, bland annat da
signalen &r behédftad med manga stérningar.

Anvands tillsammans med Processreglering med
dterkoppling (parameter 100).

Beskrivning av alternativen:
Vélj 6nskad tidskonstant (t). Om du viljer en tidskonstant
(1) pa t. ex. 100 ms blir gransfrekvensen for lagpassfiltret
1/0,1 = 10 RAD/s, vilket motsvarar (10 / 2 x m) = 1,6 Hz.
Detta innebar att processregulatorn endast reglerar en
aterkopplingssignal som varierar med en frekvens
understigande 1,6 Hz. Om aterkopplingssignalen varierar
med en frekvens som &r hogre an 1,6 Hz, reagerar inte
processregulatorn.

445 Flygande start
Varde:

% Inaktivera (DISABLE) [0]
OK - samma riktning (OK-SAME DIRECTION) [1]
OK - bada riktningar (OK-BOTH DIRECTIONS) [2]
DC-broms fére start
(DC-BRAKE BEF. START) [3]

Funktion:

Denna funktion gor det mgjligt att "fanga in" en motor
som roterar fritt pa grund av strémavbrott.

Beskrivning av alternativen:
Vélj [0] Ej aktiv om du inte 6nskar denna funktion.
[1} OK - samma riktning: Véljs om motorn bara kan rotera i
samma riktning vid inkoppling.
[2] OK - bada riktningar: Véljs om motorn kan rotera i bada
riktningar vid inkoppling.
[3] DC-broms fére start: Véljs om motorn maste stoppas
med hjalp av DC-broms innan motorn rampas upp till
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onskat varvtal. DC-bromstid maste vara installd i parameter
126.
Begransningar:

1. For lite troghet kan orsaka acceleration hos
lasten, ndgot som kan vara farligt eller ett hinder
for Flygande start Anvand DC-bromsning i stéllet.

2. Om lasten drivs av yttre krafter, t. ex. vid
"vaderkvarnseffekt" kan enheten trippa p.g.a.
overspanning.

3. Vid varvtal under 250 varv/minut fungerar inte
Flygande start.

446 Switchmonster
Varde:
60° AVM (60° AVM) [0]
% SFAVM (SFAVM) (]
Funktion:

Beskrivning av alternativen:
Vanligtvis behdver kunden inte programmera den har
parametern.

455 Frekvensomradesvakt
Vérde:
Inaktivera [0]
%K Aktivera [11
Funktion:

Den har parametern ska anvandas om varning 35 Utanfér
frekvensomrade maste stangas av pa displayen vid process-
reglering. Parametern paverkar inte det utdkade
statusordet.

Beskrivning av alternativen:
Valj [1] Aktiv [1] for att aktivera visning pa displayen av
varning 35 Utanfér frekvensomrade. Valj Ej aktiv [0] om
varning 35 Utanfér frekvensomrdde inte ska visas pa
displayen.

461 Aterkopplingskonvertering
Varde:
% Linjar (LINEAR) [0]
Kvadratrot (SQUARE ROOT) [1]
Funktion:

In this parameter, a function is selected which converts a
connected feedback signal from the process to a feedback
value that equals the square root of the connected signal.
Funktionen kan till exempel anvdndas om det kravs en
reglering av ett flode (volym) baserat pa trycket i form av
en aterkopplingssignal (fléde=konstant x 'tryck). Denna
omrakning gor det mojligt att ange referensen pa ett
sddant satt att det foreligger en linjar koppling mellan
referensen och det 6nskade flodet. Se Bild 3.25.

Beskrivning av alternativen:
Om [0] Linjér [0] har valts blir aterkopplingssignalen och
aterkopplingsvardet proportionella i forhallande till
varandra.

Om [1] Kvadratrot [1] valjs, 6versatter frekvensomformaren
aterkopplingssignalen till kvadratrotsvardet.

FCM 500
P
@ Flde
erk,
signa
175NA124.10

Bild 3.25 Aterkopplingskonvertering

3.6.1 Seriell buss

Master
Seriell buss

Adress 1 Adress 2

Bild 3.26 Seriell buss

Slav 31
(126)

Adress 31 (126)

3.6.2 Telegramkommunikation

Styr- och svarstelegram

Telegramtrafiken i ett master/slav-system styrs av mastern.
Maximalt 31 slavar (FC-motorn) kan anslutas till en master
utan forstdrkare. Se Bild 3.28 ochBild 3.30.

Mastern sander kontinuerligt styrtelegram adresserat till
slavarna och avvaktar svarstelegram fran dessa. Slavens
svarstid ar maximalt 50 ms.

Slaven sdnder svarstelegram endast efter att den mottagit
ett felfritt telegram som &r adresserat till slaven i fraga.

Broadcast

En master kan samtidigt sdnda samma telegram till alla
slavar som ar anslutna till bussen. Vid sadan broadcast-
kommunikation har adressbyten i styrtelegrammets
broadcast-bit vardet 1 (se VLT-adress). Adressbitarna 0-4
anvands inte.

Innehallet i en byte

Varje 6verfort tecken borjar med en startbit. Darefter foljer
8 databitar. Varje tecken kontrolleras med hjélp av en
paritetsbit som ska vara "1" vid jdmn paritet (d v s ndr en
byte med paritetsbiten inrdknad innehaller ett jamnt antal
ettor). Tecknet avslutas med en stoppbit. Ett tecken bestar
séledes av totalt 11 bitar.
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195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jdmn Stopp—
bit paritet bit

Bild 3.27

3.6.3 Telegramuppbyggnad

Varje telegram bdrjar med en startbyte (STX) = 02 Hex.
Darefter foljer en byte som anger telegrammets langd
(LGE) och en byte som anger VLT-adress (ADR). Darefter

foljer att antal databyte (varierar beroende av telegramtyp).

Telegrammet avslutas med en datakontrollbyte (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

195NA099.10

Bild 3.28 Telegram

Telegramlangd (LGE)
Med telegramldngden menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har foljande langd:
LGE=4+1+ 1 =6 byte

Telegram med 12 databyte har féljande langd:
LGE=12+ 1+ 1 = 14 byte

VLT-adress (ADR)
Foljande tva olika adressformat anvands:

1. Siemens USS-protokollformat:

7 6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Bild 3.29 Adressformat

Bit7=0

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = VLT-adress 1-31

2. Danfoss-format:

7. 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
Bild 3.30 Adressformat

Bit7 =1
Bits 0-6 = VLT-adress 1-127 (0 = Broadcast)

Datakontrollbyte (BCC)

Datakontrollbyten beskrivs med hjélp av foljande exempel:
Innan det forsta tecknet i telegrammet mottages ar BCC =
0.

7 65 4 32 10
0/0|0|0|0|0|0O]|O
Bild 3.31 .

Efter att det forsta tecknet dar mottaget:

BCCny = BCCaL EXOR "forsta byten”

(EXOR = exclusive-or grind)
BCCe,=00000000

EXOR

"forsta byten" =000000 10 (02H)
BCCny=00000010

Varje ytterligare efterféljande byte grindas med
BCC cL EXOR och ger upphov till en ny BCCny, t.ex.:

BCCai=00000010

EXOR

"andra byten"=110101 10 (D6H)
BCCny=11010100

Resultatet efter det sista mottagna tecknet ar BCC.
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3.6.4 Databyte Kommandon master = slav
Bit nr

Databyteblocken &r indelade i tva mindre block:

1. Parameterbytes anvinds for att 6verfora 15 | 14 13 | 12 |Kommando

parametrar mellan master och slav 0 0 0 0 |Inget kommando
. 0 0 0 1 [L&s parametervérde
2. Processbytes, tacker - —
0 0 1 0 | Skriv parametervéarde i RAM (ord)
- Styrord och referensvarde (fran master 0 0 1 1 |Skriv parametervirde i RAM

till slav) (dubbelord)

- Statusord och aktuell utfrekvens (fran 1 1 0 1 | Skriv parametervdrde i RAM och
slav till master) EEPROM (dubbelord)
. o . 1 1 1 0 | Skriv parametervédrde i RAM och
Denna struktur galler bade styrningstelegrammet (master
EEPROM (ord)
= slav) och svarstelegrammet (slav =master). .
1 1 1 1 |Las text
195NA044.10 Tabell 3.18
PKE IND PWEhzg |PWE|eq | PCD1 PCD2
Svar slav > master:
Parameterblock Processblock Bit nr
Bild 3.32
15 14 13 12 [Svar
0 [Inget svar
Det finns tva telegramtyper: 0 0 0 1 | Parametervérde Sverfort (ord)
1 0 |Parametervarde overfort
- med 12 byte uppbyggd enligt ovan med
(dubbelord)
parameter- och processblock - "
0 1 1 1 [Kommandot kan inte utforas
- med 4 byte, vilka ar processblocken i 12 byte- 1 1 1 1 |Text 6verford

telegrammet
Tabell 3.19

1. Parameterbyte
Om kommandot inte kan utforas, sander slaven detta som

195NAU46.10 svar (0111) och ger féljande felmeddelande i parameter-

védrdena:
PKE IND |PWEpsg |[PWE eq
Felkod
(svar 0111) | Felmeddelande
AK PNU 0 Det anvdanda parameternumret finns inte
1 Det gar inte att skriva till den angivna
15 14 13 12|11({10 9 8 76 543210 parametern
° 2 Datavardet 6verstiger parameterns granser
! _§ L kS ! 3 Det anvanda subindexet finns inte
o
*E Sa s % 5 4 Parametern &r inte av matristyp
E gl g, § E 5 Datatypen passar inte den angivna parametern
c €c > 2 E
228 g g2 17 Datadndring i den angivna parametern ar inte
. mojlig i FC-motorns aktuella tillstand. Vissa
Bild 3.33 u «
parametrar kan t. ex. endast anvandas nar
motorn ar stoppad
130 Den angivna parametern kan inte nas via
Kommandon och svar (AK) bussen
Bit nr 12-15 anvénds for dverforing av kommandon fran P P
) . . 131 Datadndring &r inte mgjlig eftersom fabriksin-
master till slav samt slavens bearbetade svar tillbaka till A
stallning har valts
mastern.
Tabell 3.20
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Parameternummer (PNU)
Bit nr 0-10 anvands for 6verféring av parameternummer.

Datatyper som stéds av VLT-frekvensomformare

De olika parametrarnas funktion beskrivs i parameterbe- Datatyp Beskrivning
skrivningarna. 3 Heltal, 16 bitar

4 Heltal, 32 bitar

175NA114.10 5 Osignerat, 8 bitar
6 Osignerat, 16 bitar
P K E P W E 7 Osignerat 32
9 Textstrang
Bild 3.34 Tabell 3.21
Unsigned innebdr att telegrammet inte innehaller nagot

Index fortecken.

Index anvands tillsammans med parameternumret for att
fa las- och skrivatkomst till parametrar av matristypen (par.
615, 616 och 617).

Parametervarde (PWE)

175NA115.10

PKE

Bild 3.35

IND

Parametervdrdet ar beroende av det givna kommandot.
Om mastern ska ldsa en parameter (read) bryr den sig inte
om PWE-blockvardet. Om parametern ska dndras av
mastern (write), overfors det nya vardet i PWE-blocket. Om
parametern ska dndras av mastern (write), 6verfors det nya
vardet i PWE-blocket. Om slaven svarar pa en parame-
terfraga (read command), 6verfors det aktuella
parametervardet i PWE-blocket.

Det 6verforda vardet motsvarar bilderna som visas i
parameterbeskrivningarna. Tex. parameter 101, dar [1]
motsvarar Konstant moment, [2] motsvarar Variabelt
moment: ldgt, etc. Parametrar med datatyp 9 (textstrang) ar
dock undantagna, eftersom texten har 6verférs som en
ASCll-textstrang. Vid 6verféring (Idsning) av en textstrang
ar telegramléangden variabel eftersom texterna har olika
langder. Telegramldngden anges i telegrammets andra
byte som kallas LGE, se 3.6.3 Telegramuppbyggnad .
Parametrarna 621-634 (markskyltsdata) har datatypen 9
(textstrang).

| avsnittet Fabriksinstdliningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervarde kan
overforas endast som ett heltal maste en konverterings-
faktor anvandas vid 6verféring av decimaler.

Exempel:

Parameter 201: minimifrekvens, konverteringsfaktor 0,1.
Om parameter 201 ska stéllas in pa 10 Hz ska vardet 100
overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 innebdr da att det
overforda vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100
uppfattas darfér som 10.

Adressering efter enhets-ID

Enhetens ID finns tryckt pa plastkdpan under elektronik-
boxens lock. De tre grupperna enhets-ID:n har vardera tre
siffror och maste omvandlas till hex-kod. Den 6nskade
adressen laggs till som sista byte. Blocket sands till bussad-
ressparameter 500 (och 918) via broadcast
(gruppsandning).

PKE: Skriv till parameter nr. 500 eller 918
IND: Anvénds inte

2. Processbytes
Processbyteblocket &r uppdelat i tva block pa 16 bitar
vardera som alltid kommer i ordningsfoljden:

195NAQG66.10
PCD1 PCD2
Bild 3.36
PCD1 PCD2

Styrtelegram Styrord Referensvarde
(master=slav)

Svarstelegram Statusord Aktuell utfrekvens
(slav=>master)

Tabell 3.22
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3.6.5 Styrord enligt faltbussprofilstandard

(parameter 512 = faltbussprofil) Styrordet anvands for att
sanda kommandon fran en master (t. ex. en PC) till en slav
(FC-motor).

Bus
reference

Control

Master — Slave word

T79LASYG. TU

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n¢.

Bit Bit=10 Bit =1

00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON 2

02 OFF 3 ON 3

03 Utrullning Aktivera

04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens Ramp aktiv

06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Aterstall

08 Jogg 1 AV ON

09 Jogg 2 AV ON

10 Ogiltiga data Giltiga

1 Ingen funktion Minska/Rela 123/
Digital utgéng plint 9

12 Ingen funktion Oka/Reld 123

13 Meny 1 Meny 2

14

15 Ingen funktion Reversering

Tabell 3.23

OBS!

Anvandningen av Bit 00, Bit 01 och Bit 02 for att stinga
av stromforsorjningen (med hjalp av reld) kraver en
separat strompaslagning. Detta beror pa att det inte
finns nagon extern anslutning fér 24 V for att forse FCM
300-styrningen med strom, vilket kravs for att aktivera
FCM 300 igen via ingangssignalen.

Bit 00, OFF1/ON1

Ett vanligt rampstopp som anvander ramptiden i
parameter 207/208. Bit 00 = "0" innebar stopp. Bit 00 = "1”
innebar att frekvensomformaren kan starta om &vriga
startvillkor ar uppfyllda.

Bit 01, OFF2/ON2

Utrullningsstopp. Bit 01 = "0" leder till utrullningsstopp. Bit
01 = "1" innebar att frekvensomformaren kan starta om
ovriga startvillkor ar uppfylida.

Bit 02, OFF3/0ON3
Snabbstopp som anvander ramptiden i parameter 212. Bit
02 = "0" innebdr snabbstopp. Bit 02 = "1" innebar att

frekvensomformaren kan starta om &vriga startvillkor &r
uppfyllda.

Bit 03, utrullning/aktiv
Utrullning. Bit 03 = "0" innebér stopp. Bit 03 = "1" innebar
att frekvensomformaren kan starta om &vriga startvillkor &r

uppfyllda.

OBS!

| parameter 502 valjs hur bit 03 ska kombineras (grindas)
med motsvarande funktion for de digitala ingangarna.

Bit 04, snabbstopp/ramp

Snabbstopp som anvander ramptiden i parameter 212. Bit
04 = "0" innebar snabbstopp. Bit 04 = "1" innebar att
frekvensomformaren kan starta om &vriga startvillkor &r

uppfyllda.

OBS!

| parameter 503 valjs hur bit 04 ska kombineras (grindas)
med motsvarande funktion for de digitala ingangarna.

Bit 05, frys utfrekvens/ramp aktiv

Bit 05 = "0" innebdr att den aktuella utfrekvensen fryses
oavsett om referensen dndras. Bit 05 = "1” innebar att
frekvensomformarens styrning aterupptas och att den
aktuella referensen foljs.

Bit 06, Rampstopp/start

Ett vanligt rampstopp som anvander ramptiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" innebar stopp. Bit 06 = "1"
innebér att frekvensomformaren kan starta om 6vriga
startvillkor ar uppfyllda.

OBS!

| parameter 505 kan du vélja om Bit 06 ska sammanforas
(grindas) med den aktuella funktionen pa de digitala
ingangarna.

Bit 07, ingen funktion/aterstallning:

Aterstallning av tripp. Bit 07 = "0" innebér ingen
aterstéllning. Bit 07 = "1" innebar aterstallning efter tripp.
Efter aterstéllning drojer det cirka 1,5 sekunder innan
enheten &r klar. Statusordet anger att enheten &r klar.

Bit 08, Jogg 1 AV/PA

Aktivering av det i parameter 509 forprogrammerade
varvtalet (Bussjogg 1). JOG 1 kan anvéndas endast nar Bit
04 = "0" och Bit 00-03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PA

Aktivering av det i parameter 510 forprogrammerade
varvtalet (Bussjogg 2). JOG 2 kan anvéndas endast nar Bit
04 = "0" och Bit 00-03 = "1". Om bade JOG 1 och JOG 2 &r
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aktiverade (Bit 08 och 09 = "1") ges JOG 1 hdgsta prioritet,
dvs. varvtalet som &r programmerat i parameter 509
anvands.

Bit 10, data ej giltiga/qiltiga

Anvands for att instruera FC-motorn om styrordet ska
anvandas eller ignoreras. Bit 10 = 0 innebér att styrordet
ignoreras. Bit 10 = 1 innebdr att styrordet anvédnds. Denna
funktion behdvs eftersom styrordet alltid innefattas i
telegrammet oavsett vilken telegramtyp som anvands. Nar
styrordet inte ska anvéndas, till exempel vid uppdatering
eller lasning av parametrar, maste det kunna ignoreras.

Bit 11, Ingen funktion/minska, reld 123, digital utgang plint
9

OBS!

Om inget annat anges sammanfors (bryggas) styrordets
bit med den aktuella funktionen pa de digitala
ingdngarna som en logisk “eller”-funktion.

Statusord enligt Fieldbus-profilstandard

Statusordet anvands for att informera mastern (t. ex. en
PC) om slavens (FC-motorns) tillstand.

Output
frequency

Slave—-Master

15 14 13 12 11

t7SZACO7 10

109 87 65 4321 0Bit n¢g.

Anvands for att sdnka varvtalsreferensen med vérdet i Bit Bit = 0 Bit =1
parameter 219. Bit 11 = "0” innebar att referensen inte 00 Styrning inte Klar Klar
andras. Bit 11 = "1” innebdr att referensen minskas. Bit 11 01 FC ej Klar Klar
= “1" aktiverar dven reld 123 (om parameter 323 = “Styrord 02 Utralining Aktivera
bit 11”) och anger digital utgang plint 9 som hég (om 03 Inget fel Tripp
parameter 340 = “Styrord bit 11”). 04 ON 2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3
Bit 12, Ingen funktion/6ka, reld 123 06 Start majlig Start inte mojlig
Anvands for att 6ka varvtalsreferensen med véardet i 07 Ingen varning Varning
parameter 219. Bit 12 = "0” innebér ingen dndring av 08 Varvtal = ref Varvial = ref.
referensen. Bit 12 = "1" innebar att referensen 6kas. Om % Lokal styming Seriell kommunikation
bade minska och 6ka &r aktiverade (Bit 11 och 12 ="1"), - - -
har minska hogsta prioritet, d.v.s. hastighetsreferensen 10 Utanfor frekvensomrade | Frekvensgréns OK
minskas. Bit 12 = “1” aktiverar aven reld 123 (om " Kors ej Kor
parameter 323 = “Styrord bit 12"). 12 _

13 Spanning OK Over grans
Bit 13, Val av meny 14 Stréom OK Over gréns
Bit 13 anvinds for att vilja mellan de tvd menyerna enligt 15 Termisk vaming
tabellen nedan: Tabell 3.25
Konfiguration Bit 13 Bit 00, Styrning inte klar/klar
1 0 Bit 00 = "0" betyder att styrordets Bit 00, 01 eller 02 &r "0"
2 1 (OFF1, OFF2 eller OFF3), eller att frekvensomformaren har

Tabell 3.24

Funktionen kan endast anvandas om Ext menyval har valts
i parameter 004.

OBS!

Parameter 507 anvands for att vélja hur Bit 13 ska
sammanforas (bryggas) med motsvarande funktion pa de
digitala ingangarna.

Bit 15, ingen funktion/reversering
Reversering av motorns rotationsriktnig. Bit 15 = "0"
innebdr ingen reversering. Bit 15 = "1" innebdr reversering.

kopplats ur (tripp).
Bit 00 = "1" betyder att frekvensomformarens styrning ar
klar.

Bit 01, FC ej klar/klar

Samma betydelse som bit 00, férutom att spanning till
effektdelen finns. Frekvensomformaren ar korklar sa snart
nédvédndiga startsignaler ges.

Bit 02, utrullning/aktiv

Bit 02 = "0" betyder att styrordets Bit 00, 01, 02 eller 03 &r
"0" (OFF1, OFF2, OFF3 eller Utrullning), eller att FCM 300-
serien har trippat.

Bit 02 = "1" betyder att styrordets Bit 00, 01, 02 och 03 ar
"1", och att tripp inte har utlGsts.
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Bit 03, inget fel/tripp Bit 11 = "1" betyder att FC-motorn har startsignal eller att

Bit 03 = "0" betyder att inget fel har upptéckts i FCM 300- utfrekvensen &r storre dn 0 Hz.

serien.

Bit 03 = "1" betyder att FCM 300-serien har trippat och att Bit 13, spinning OK/éver grinsen

en aterstéllningssignal behdvs for att den ska starta. Bit 13 = "0" betyder att FC-motorns spanningsgrénser inte
ar overskridna.

Bit 04, ON 2/OFF 2: Bit 13 = "1" betyder att DC-spanningen i mellankretsen &r

Bit 04 = "0" betyder att styrordets bit 01 = "1". for 1ag eller for hog.
Bit 04 = "1" betyder att styrordets bit 01 = "0".

Bit 14, Strom OK/6ver grans

Bit 05, ON 3/OFF 3: Bit 14 = "0" betyder att motorstrémmen &r ldgre dn den
Bit 05 = "0" betyder att styrordets Bit 02 = "1". stromgrans som stallts in i parameter 221.
Bit 05 = "1" betyder att styrordets bit 02 = "0". Bit 14 = "1" betyder att stromgrdnsen i parameter 221 ar

overskriden.
Bit 06, Start mojlig/Start inte mojlig

Bit 06 &r alltid “0” om FC Drive valts i parameter 512. Om Bit 15, Termisk varning

[Profidrive] valts i parameter 512 &r bit 06 "1" efter Bit 15 = "0" betyder att varken timern for termiskt
aterstallning av tripp, efter aktivering av OFF2 eller OFF3 motorskydd eller fér termiskt VLT-skydd har dverstigit
samt efter anslutning av natspanning. Start ej aktiv 100%.

aterstdlls genom att styrordets Bit 00 stélls pa "0" och Bit Bit 15 = "1" betyder att en av dessa timers har Overstigit
01, 02 och 10 stélls pa "1". 100%.

Bit 07, Ingen varning/varning Styrord enligt FC-profil (par. 512 = FC Drive)

Bit 07 = "0" betyder att inget onormal tillstand har Styrordet anvands for att sinda kommandon fran en
upptackts. master (t. ex. en PC) till en slav (FC-motor).

Bit 07 = "1" betyder att ett onormalt tillstand har upptackts

i FC-motorn. Alla varningsmeddelanden som beskrivs pa
4.2 Varningar/larm - FCM 300 Design Guide anger Bit 07 till Master — Slave
.

Control Bus
word reference

Bit 08, Varvtal # ref./varvtal = ref.
Bit 08 = "0" betyder att motorns aktuella varvtal ar skiljt

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n¢.

1T70ZASY0.TU

fran den instdllda varvtalsreferensen. Detta kan t. ex. ske Bit Bit=10 Bit =1
tillfalligt da varvtalet rampas upp eller ned vid start eller 00 Forinstallt referensval
stopp. 01 Ingen funktion
Bit 08 = "1” betyder att motorns aktuella varvtal ar lika 02 DC-broms Ramp
med den instdllda varvtalsreferensen. 03 Utrullning Aktivera
04 Snabbstopp Ramp
Bit 09, Lokal styrning/styrning via seriell kommunikation: 05 Hall Ramp aktiv
Bit 09 = "0" betyder att [STOP/RESET] har aktiverats pa 06 Rampstopp Start
mandverpanelen, eller s& &r Lokal styrning vald i parameter 07 Ingen funktion Aterstill
002 Lokal-/fidrrstyrning. Det gar inte att styra frekvensom- 08 Ingen funktion Jogg
formaren via seriell kommunikation. 09 Ingen funktion
Bit 09 = "1” betyder att det ar mojligt att styra frekvensom- 10 Ogiltiga data Giltiga
formaren via seriell kommunikation. n Ingen funktion Rela 123 / digital
ingang pa plint nr 9
Bit 10, Utanfor frekvensomrade 12 Ingen funktion Rels 123
Bit 10 = "0", om utfrekvensen har natt vardet i parameter 13 Meny 1 Meny 2
%01 Utf‘r.ekvens undre grdns eller parameter 202 Utfrekvens 15 Ingen funktion Reversering
Gvre grdns.
Bit 10 = "1" betyder att utfrekvensen ligger inom de ovan Tabell 3.26

namnda granserna.

Bit 11, Kor ej/kor
Bit 11 = 0 betyder att motorn inte &r i gang.
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Bit 00

Bit 00 anvands for att vélja mellan de tva forprogram-
merade referenserna (parametrarna 215-216) enligt
tabellen nedan:

OBS!

| parameter 505 kan du vélja om Bit 06 ska sammanforas
(bryggas) med den aktuella funktionen pa de digitala
ingangarna.

Tabell 3.27

OBS!

| parameter 508 kan du vélja om Bit 1/12 ska
sammanforas (bryggas) med den aktuella funktionen pa
de digitala ingangarna.

Bit 02, DC -broms

Bit 02 = "0” innebar DC-bromsning och stopp. Bromsstréom
och bromstid stélls in i parameter 132 och 133.

Bit 02 = "1" leder till ramp .

Bit 03, utrullning/aktiv

Utrullning. Bit 03 = "0" innebar stopp.

Bit 03 = "1" innebar att frekvensomformaren kan starta om
ovriga startvillkor har uppfylits.

OBS!

| parameter 502 valjs hur bit 03 ska kombineras (grindas)
med motsvarande funktion fér de digitala ingangarna.

Bit 04, snabbstopp/ramp

Snabbstopp som anvander ramptiden i parameter 212. Bit
04 = "0" innebar snabbstopp.

Bit 04 = "1" innebar att frekvensomformaren kan starta om
ovriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!

| parameter 503 valjs hur bit 04 ska kombineras (grindas)
med motsvarande funktion fér de digitala ingangarna.

Bit 05, Hall/aktivera ramp

Bit 05 = "0" innebdr att den aktuella utfrekvensen fryses
oavsett om referensen dndras.

Bit 05 = "1” innebar att frekvensomformarens styrning
aterupptas och att den aktuella referensen foljs.

Bit 06, Rampstopp/start

Ett vanligt rampstopp som anvander ramptiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" innebar stopp.

Bit 06 = "1" innebar att frekvensomformaren kan starta om
ovriga startvillkor ar uppfyllda.

Férinstélld ref. Parameter Bit 00 Bit 07, ingen funktion/aterstéllning:
1 215 0 Aterstallning av tripp. Bit 07 = "0" innebér ingen
2 216 1 aterstallning.

Bit 07 = 1 innebdr att en tripp aterstalls. Efter aterstéllning
drojer det cirka 1,5 sekunder innan enheten ar klar.
Statusordet anger att enheten éar klar.

Bit 08, aktivering av joggvarvtalet i parameter 213
Bit 08 = "0": Joggvarvtalet aktiveras inte.
Bit 08 = "1” innebar att motorn kors pa joggvarvtalet.

Bit 10, data ej giltiga/qgiltiga

Anvands for att instruera FC-motorn om styrordet ska
anvandas eller ignoreras.

Bit 10 = "0” innebar att styrordet ignoreras.

Bit 10 = "1” innebar att styrordet anvédnds. Denna funktion
behdvs eftersom styrordet alltid innefattas i telegrammet
oavsett vilken telegramtyp som anvénds. Nar styrordet inte
ska anvandas, till exempel vid uppdatering eller lasning av
parametrar, maste det kunna ignoreras.

Bit 11, Ingen funktion/reld 123, digital utgang plint 9

Bit 11 = “1” aktiverar reld 123 (om parameter 323 =
“Styrord bit 11") och anger digital utgang plint 9 som hdg
(om parameter 340 = “Styrord bit 11”).

Bit 12, Ingen funktion/reld 123
Bit 12 = "1" aktiverar reld 123 (om parameter 323 =
“Styrord bit 12").

Bit 13, Menyval
Bit 13 anvands for att vdlja mellan de tva menyerna enligt

tabellen nedan:

Konfiguration Bit 13
1 0

2 1
Tabell 3.28

Funktionen kan endast anvandas om Ext menyval har valts
i parameter 004.

OBS!

Parameter 507 anvands for att valja hur Bit 13 ska
sammanforas (bryggas) med motsvarande funktion pa de
digitala ingangarna.
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Bit 15, ingen funktion/reversering

Reversering av motorns rotationsriktnig.

Bit 15 = "0" innebdr att det inte utférs nagon reversering.
Bit 15 = "1" innebdr att reversering utfors.

OBS!

Om inget annat anges sammanfors (bryggas) styrordets
bit med den aktuella funktionen pa de digitala
ingangarna som en logisk "eller”-funktion.

t75ZABO7 10

Statusord enligt FC-profil

Statusordet anvands for att informera mastern (t.ex. en PC) om
slavens (FC-motorns) tillstand.

Stove—sMaster|/5557) unt

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit ng¢.
Bit Bit=0 Bit =1

00 Styrning inte klar Klar

01 FC ¢j klar Klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Reserverat

05 Reserverat

06 Reserverat

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # ref. Varvtal = ref.

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfér omrade Frekvens OK

1 Kor ej Kor

12

13 Spénning OK Over gréns

14 Strém OK Over gréns

15 Timer OK Termisk varning
Tabell 3.29

Bit 01, FC ej klar/klar
Bit 01 = "0" betyder att FC-motorn har trippat.
Bit 01 = "1" innebar att frekvensomformaren ar klar.

Bit 02, utrullning/aktiv

Bit 02 = "0" betyder att styrordets bit 03 &r "0" (utrullning),
eller att FC-motorn har trippat.

Bit 02 = "1" betyder att styrordets bit 03 ar "1", vilket
innebar att FC-motorn inte har trippat.

Bit 03, inget fel/tripp

Bit 03 = "0" betyder att inget fel har upptéckts i FCM 300-
serien.

Bit 03 = "1" betyder att FCM 300-serien har trippat och att
en aterstéllningssignal behovs for att den ska starta.

Bit 07, Ingen varning/varning

Bit 07 = "0" betyder att inget onormal tillstand har
upptackts.

Bit 07 = "1" betyder att ett onormalt tillstand har upptackts
i FC-motorn. Alla varningsmeddelanden som beskrivs pa
4.2 Varningar/larm - FCM 300 Design Guide anger bit 07 till
"

Bit 08, Varvtal # ref./varvtal = ref.

Bit 08 = "0" betyder att motorns aktuella varvtal &r skiljt
fran den instéllda varvtalsreferensen. Detta exempelvis
intraffa nar varvtalet rampas upp eller ned vid start eller
stopp.

Bit 08 = "1" betyder att motorns aktuella varvtal &r lika
med den instéllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" betyder att [STOP/RESET] har aktiverats pa
mandverpanelen, eller sa &r Lokal styrning vald i parameter
002 Lokal-/fjdrrstyrning. Det gar inte att styra frekvensom-
formaren via seriell kommunikation.

Bit 09 = "1" betyder att det ar magjligt att styra frekvensom-
formaren via seriell kommunikation.

Bit 10, Utanfér omrade/frekvens

Bit 10 = "0", om utfrekvensen har natt vardet i parameter
201 Utfrekvens undre grdins eller parameter 202 Utfrekvens
Ovre grdns.

Bit 10 = "1" betyder att utfrekvensen ligger inom de ovan
namnda granserna.

Bit 11, Kor ej/kor
Bit 11 = 0 betyder att motorn inte &r i gang.

Bit 11 = "1" betyder att FC-motorn har startsignal eller att
utfrekvensen &r storre dn 0 Hz.

Bit 13, spanning OK/dver gransen

Bit 13 = "0" betyder att FC-motorns spanningsgranser inte
ar overskridna.

Bit 13 = "1" betyder att DC-spanningen i mellankretsen ar
for I1ag eller for hog.

Bit 14, Stréom OK/6ver grans

Bit 14 = "0" betyder att motorstrémmen ar ldgre an den
momentgrans som stallts in i parameter 221.

Bit 14 = "1" betyder att denna momentgrans ar
overskriden.

Bit 15, Termisk varning

Bit 15 = "0" betyder att varken timern for termiskt
motorskydd eller for termiskt VLT-skydd har overstigit
100%.

Bit 15 = "1” betyder att en av dessa timers har overstigit
100%.
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Bussreferensvérde

2 Control /é/u/s

8 word oferance/] Master —Slave
<

N

'Y

~

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5§ 4 3 2 1 0 Bit no.
Bild 3.37

Frekvensreferensvardet 6verférs till frekvensomformaren
som ett 16-bitarsord. Vardet overfors som ett heltal
(0-32767). 16384 (4000 Hex) motsvarar 100%. (Negativa tal
bildas med hjalp av 2-komplement).

Bussreferensen har foljande format:
Parameter 203 = "0"

"refmin-refmax”

0-16384 (4000 Hex) ~ 0-100% ~ refmin - refmax

Parameter 203 = "1"

-refmax - +refmax

-16384 (... Hex) - +16384 (4000 Hex) ~
-100- +100% ~ -refmax- +refmax

Faktisk utfrekvens

Status /Oy,'rpyj

word frequency Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Bild 3.38

Vardet for frekvensomformarens faktiska utfrekvens
overfors till frekvensomformaren som ett 16-bitarsord.
Vardet overférs som ett heltal (0-32767). 16384 (4000 Hex)
motsvarar 100%. (Negativa tal bildas med hjalp av 2-
komplement).

3.7.1 Parametergrupp 5-** Seriell
kommunikation

500 Adress
Varde:
Parameter 561 Protokoll = FC-protokoll [0]
0-126 %1
Parameter 561 Protokoll = MODBUS RTU [3]
0 - 247 * 1
Funktion:
| den har parametern kan du tilldela varje frekvensom-
formare en adress i ett seriellt kommunikationsnat.

Beskrivning av alternativen:
Var och en av frekvensomformarna ska tilldelas en egen,
unik adress. Om antalet anslutna enheter (frekvensom-
formare + master) Gverstiger 31, ska en forstarkare
(repeater) anvandas. Parameter 500 Adress kan inte vdljas
via den seriella kommunikationen, utan maste stallas in via
mandverpanelen.

501 Baud-hastighet
Vérde:
300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]
% 9600 Baud (9600 BAUD) (5]

Funktion:
| den har parametern stéller du in datadverféringshas-
tigheten vid seriell kommunikation. Baudhastigheten
definieras som antalet bitar som 6verfors per sekund.

Beskrivning av alternativen:
Stéll in 6verforingshastigheten fér FC-motorn pa samma
varde som for den PLC eller PC som anvands.

503 Snabbstopp

504 DC-broms

506 Reversering

507 Menyval

508 Varvtalsval

Vérde:
Digital ingang (DIGITAL INPUT) [0]
Buss (SERIAL PORT) [1]
Logiskt och (LOGIC AND) [2]

¥ Logisk eller (LOGIC OR) [3]
Funktion:

| parameter 502-508 kan du vélja mellan styrning av FC-
motorn via plintarna (digitala ingangar) och/eller via
busskommunikation.

Om du véljer Logiskt och eller Buss kan det aktuella
kommandot aktiveras endast via den seriella kommunika-
tionsbussen. Om du viljer Logiskt och maste kommandot
dessutom aktiveras via en av de digitala ingangarna.

Beskrivning av alternativen:
[0] Vdlj Digital ingdng om det aktuella kommandot ska
aktiveras endast via en digital ingang.
[1] Vilj Buss om det aktuella kommandot ska aktiveras
endast via en bit i styrordet (seriell kommunikation).
[2] Vilj Logiskt och om det aktuella kommandot ska
aktiveras endast nar en signal skickas (aktiv signal = 1)
bade via ett styrord och en digital ingang.
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Digital ingéang
505-508 Buss Kommando
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Tabell 3.30

[3] Vilj Logiskt eller om kommandot ska aktiveras nar en
signal ges (aktiv signal =1) antingen via ett styrord eller en
digital ingang.

Digital ingang
505-508 Buss Kommando
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Tabell 3.31
Parameter 502 = Logiskt och
Digital ingang Buss Kommando
0 0 1 Utrullning
0 1 0 Motor kor
1 0 0 Motor kor
1 1 0 Motor kor
Tabell 3.32
Parameter 502 = Logiskt eller
Digital ingang Buss Kommando
0 1 Utrullning
1 1 Utrullning
0 1 Utrullning
1 1 0 Motor kor
Tabell 3.33
509 Bussjogg 1
Varde:
0,0-parameter 202 [0-]
* 10,0 Hz [100]
Funktion:

| den har parametern stéller du in ett fast varvtal (jogg)
som aktiveras via den seriella kommunikationsporten.
Denna funktion dr densamma som i parameter 213.

Beskrivning av alternativen:
Vilj en joggfrekvens, fioc, i omradet mellan fwin (parameter
201) och fwax (parameter 202).

510 Bussjogg 2

Varde:
0,0-parameter 202 [0 -]
% 10,0 Hz [100]

Funktion:
I den har parametern staller du in ett fast varvtal (jogg)
som aktiveras via den seriella kommunikationsporten.
Denna funktion ar densamma som i parameter 213.

Beskrivning av alternativen:
Vélj en joggfrekvens, fios, i omradet mellan fmin (parameter
201) och fuax (parameter 202).

512 Telegramprofil

Varde:

Faltbussprofil (FIELDBUS PROFILE) [0]
% FC-profil (FC PROFILE) (1]
Funktion:

Du kan vélja mellan tva olika styrordsprofiler.

Beskrivning av alternativen:
Vélj onskad styrordsprofil.
| avsnittet Seriell kommunikation finns mer information om
styrordsprofilerna.

513 Busstidsintervall

Varde:

1-99 s [1-99]
X 1s (1]
Funktion:

| den hér parametern stéller du in den maximala tid som
forvantas ga mellan mottagandet av tva pa varandra
foljande telegram. Nér detta tidsintervall dverskrids antas
den seriella kommunikationen vara slut och den funktion
som valts i parameter 514 utfors.

Beskrivning av alternativen:
Ange 6nskad tid.

514 Busstidsintervallsfunktion

Varde:

% Av (OFF) [0]
Frys utfrekvens (FREEZE OUTPUT) (1]
Stopp (STOP) [2]
Jogg JOGGING) 3]
Max.varvtal (MAX SPEED) [4]
Stopp och tripp (STOP AND TRIP) [5]

Funktion:
| den har parametern valjer du en funktion som ska utféras
nar det i parameter 513 instdllda busstidsintervallet
overskridits. Om nagot av datavardena [1] till [5] ar aktivt
kommer reld 01 och 04 att vara inaktiverade.

Beskrivning av alternativen:
Foljande alternativ for utfrekvensen kan viljas: frys vid det
aktuella vérdet, frys vid referensvardet, ga till stopp, ga till
joggfrekvens (parameter 213), ga till max-frekvens
(parameter 202) samt stopp och urkoppling.
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515 Dataavlasning: Referens %

Varde:
XXX.X%

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Vardet som visas motsvarar den totala referensen (summan
av digitala, analoga, forinstallda, fryst ref, buss- och 6ka-
och minskareferensen).
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

516 Dataavldsning: Referensenhet

Varde:

X XXX Hz eller varv/minut [XXXX]

Funktion:
Den hdr parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Indikerar statusvardet pa den enhet som ges pa basis av
val av referenssumma.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

Vérde:
X XXX [XXXX]

Funktion:
Den hédr parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Anger statusvardet pa plint 1/2 for vald enhet/skala i
parameter 414 och 415.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

518 Dataavlasning: Frekvens

Varde:
XXX.X Hz

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat varde motsvarar aktuell motorfrekvens.
Véardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

519 Dataavlasning: Frekvens
Varde:
XXX.X Hz

Funktion:
Denna parameter kan avldsas via den seriella kommunika-
tionsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Vérdet motsvarar den aktuella utfrekvensen fumultiplicerad
med den faktor som stallts in i parameter 008 Teckenfén-
sterskalning av motorfrekvens.

520 Dataavldsning: Strom
Varde:
XXX XX A

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXXX]

Beskrivning av alternativen:
Vérdet som visas ar det berdknade vardet for den aktuella
motorstrommen.
Vérdet uppdateras med 320 ms mellanrum.

521 Dataavldsning: Moment
Varde:
XXX.X%

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat varde avser momentet, med fortecken, som levereras
till motoraxeln. Vardet anges som ett procentvarde av
nominellt moment.
Det finns ingen exakt dverensstaimmelse mellan 160%
motorstrom och moment i férhallande till nominellt
moment. Pa grund av tolerans- och temperaturskillnader
kan vissa motorer leverera mer moment. Darfor ar min-
och max-vardet beroende av den maximala/minimala
motorstrdmmen.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

522 Dataavlasning: Effekt, kW
Varde:
XX.XX kW

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat varde berdknas efter faktisk motorspanning och
motorstrom.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

523 Dataavlasning: Effekt, hk
Varde:
XXXX HP (USA)

Funktion:
Den héar parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat varde berdknas efter faktisk motorspanning och
motorstrom. Vardet visas i amerikanska hastkrafter.
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Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

524 Dataavlasning: Motorspanning
Vérde:
XXX.X V

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat vérde ar ett berdknat varde som anvénds for att styra
motorn.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

525 Dataavlasning: DC-busspanning
Varde:
XXXX V
Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[XXXX]

Beskrivning av alternativen:
Visat vérde ar ett uppmatt varde.
Vérdet filtreras, vilket innebdr att det kan ta ca 1,3
sekunder fran en dndring av ett ingadngsvarde tills dataav-
ldsningen dndrar vérdena.
Vardet uppdateras med 320 ms mellanrum.

527 Dataavlasning: FC-temperatur.
Varde:
0-100%
Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

[0-100]

Beskrivning av alternativen:
Endast heltal visas.
Vardet uppdateras med 160 ms mellanrum.

528 Dataavlasning: Digital ingang
Varde:
Enhet

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Vérdet som visas indikerar signalstatus pa de 4 digitala
plintarna (2, 3, 4 och 5).
Vérdet uppdateras med 20 ms mellanrum.

533 Dataavldsning: Extern referens %
Varde:

-200,0 till +200,0%
Funktion:

Den hdr parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Angivet varde ger summan av externa referenser (summan
av analog/buss/puls) i procent.
Vardet uppdateras med 80 ms mellanrum.

534 Dataavlasning: Statusord, binart
Varde:
Enhet

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Indikerar statusordet som Overforts via den seriella
kommunikationsporten.

537 Dataavldsning: VxIr. temperatur
Varde:
Enhet: °C

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Anger frekvensomformarens aktuella temperatur. Vardet
uppdateras med 10 sekunders mellanrum.

538 Dataavlasning: Larmord
Varde:
Enhet

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten. Se 4.2.1 Oversikt éver varningar och larm.

Beskrivning av alternativen:
Anger om nagot larm féreligger for FC-motorn.

Hex Felmeddelande
00000002 Tripplas
00000040 HPFB timeout
00000080 Timeout for standardbuss
00000100 Kortslutning
00000200 Fel 24 V matning
00000400 Jordfel

00000800 Overstrém
00004000 Motortermistor
00008000 Inverter overload
00010000 Underspdnning
00020000 Overspanning
00040000 Overspdnning
00080000 Signalavbrott
00100000 Overtemperatur
02000000 HPFB fel
08000000 Uppladdningsfel
10000000 Internt fel

Tabell 3.34
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539 Dataavlasning: Styrord
Varde:
Enhet

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Indikerar i hexkod styrordet som sénts fran FC-motorn via
den seriella kommunikationsporten. Uppdateras med 20
ms mellanrum.

540 Dataavlasning: Varningsord
Varde:
Enhet

Funktion:
Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten. Se 4.2.1 Oversikt éver varningar och larm.

Beskrivning av alternativen:
Anger i hexformat om det féreligger ndgon varning foér FC-
motorn.

Hex Varningsmeddelanden
00000008 HPFB timeout
00000010 Timeout for standardbuss
00000040 Strémgrans
00000200 Inverter overload
00001000 Varning for lag spanning
00002000 Varning fér hég spéanning
00004000 Overspanning
00010000 Varning lag analog in
00400000 Grénsvarning utfrekvens
00800000 HPFB fel
40000000 Varning 24 V-matning
80000000 Véxelriktartemp. hog
Tabell 3.35

541 Dataavlasning: Utokat statusord

Varde:

Enhet
Funktion:

Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Anger i hexformat om det féreligger ndgon varning foér FC-
motorn.

Hex Statusmeddelanden
01 Rampdrift
04 Starta medurs/moturs
08 Minska
10 Oka
8000 Frekvensgrans
Tabell 3.36
542 Dataavlasning: Plint 1, analog ingang
Vérde:
Enhet: mA
Funktion:

Den har parametern kan avldsas via den seriella kommuni-
kationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Visat varde anger signalvardet pa plint 1
Skalning (parameter 336 och 337) paverkar inte
avlasningen. Min. och max. avgérs av installningarna av
offset och forstarkning for AD-omformaren.
Vardet uppdateras med 20 ms mellanrum.

543 Dataavlasning: Plint 2, analog ingang
Varde:
Enhet: X.X V

Funktion:
Den har parametern kan lasas via den seriella kommunika-
tionsporten.

Beskrivning av alternativen:
Visat vérde anger signalvardet pa plint 2
Skalning (parameter 338 och 339) paverkar inte
avldsningen. Min. och max. avgors av instéllningarna av
offset och forstarkning fér AD-omformaren.
Vardet uppdateras med 20 ms mellanrum.

561 Protokoll
Varde:
% FC-protokoll (FC PROTOCOL) (0]
Modbus RTU (2]
Funktion:

Har valjer man mellan de tre olika protokollen.

Beskrivning av alternativen:
Vilj onskat styrordsprotokoll.
Mer information om anvdndning av Modbus RTU finns i
MG10SX.

570 Modbus-paritet och meddelandeavgransning
Varde:

% (EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) (1]
(NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) (3]
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Funktion:
Den hér parametern konfigurerar frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt for korrekt kommunikation med
huvudstyrenheten. Pariteten (EVEN, ODD eller NO PARITY)
maste anges sa att den motsvarar instéllningen for
huvudstyrenheten.

Beskrivning av alternativen:
Vélj den paritet som motsvarar installningen for Modbus-
huvudstyrenheten. Jamn eller udda paritet anvands ibland
for att mojliggora felkontroll av ett skickat ord. Eftersom
Modbus RTU anvander den mer effektiva CRC-metoden
(Cyclic Redundancy Check) for att leta efter fel, anvdnds
paritetskontroll sdllan i Modbus RTU-natverk.

OBS!

Eventuella dandringar kommer att inaktivera anvandning
av displayenheten (LCP2) och vidare programmering
med FC-protokollet.

Timeout for Modbus-kommunikation

Varde:

10 ms-2000 ms % 100 ms

Funktion:
Den har parametern bestaimmer den maximala tidsperiod
som frekvensomformarens Modbus RTU-granssnitt ska
vanta mellan tecken som skickas fran huvudstyrenheten.
Nar den har tidsperioden har forflutit tolkar frekvensomfor-
marens Modbus RTU-grénssnitt det som att hela
meddelandet har tagits emot.

Beskrivning av alternativen:
| allmédnhet &r ett varde pa 100 ms tillrackligt for Modbus
RTU-natverk, men vissa Modbus RTU-nétverk kan anvénda
ett timeout-varde som &r sa kort som 35 ms.
Om det &r vérdet ar for kort kan frekvensomformarens
Modbus RTU-granssnitt missa en del av meddelandet.
Eftersom CRC-kontrollen inte blir giltig ignorerar frekven-
somformaren meddelandet. Foljden blir att meddelanden
maste skickas om, vilket gor kommunikationen i natverket
ldngsammare.
Om vérdet ar for langt véntar frekvensomformaren langre
an nodvandigt med att bestimma om meddelandet har
slutforts. Detta fordrojer frekvensomformarens svar pa
meddelandet och kan orsaka timeout i huvudstyrenheten.
Foljden blir att meddelanden maste skickas om, vilket gor
kommunikationen i natverket langsammare.

3.8 Parametrarna 600-678 — FCM 300
Design Guide

3.8.1 Parametergrupp 6-** Speciella
funktioner

600 Driftdata: Drifttimmar
Varde:
Enhet: timmar
0,0-130 000,0
Funktion:
Denna parameter kan avldsas via displayen eller den
seriella kommunikationsporten. Vardet kan inte aterstallas.
Beskrivning av alternativen:
Visar hur manga timmar FC-motorn har varit i drift.
Vardet sparas i FC-motorn en gang i timmen och nar
enheten stdngs av.

601 Driftdata: Drifttid
Vérde:
Enhet: timmar
0,0-130 000,0
Funktion:
Denna parameter kan avldsas via displayen eller den
seriella kommunikationsporten. Vardet kan aterstdllas med
hjdlp av parameter 619.
Beskrivning av alternativen:
Anger det antal timmar som FC-motorn har varit i drift
efter senaste aterstallning i parameter 619.
Vérdet sparas i FC-motorn en géng i timmen och nar
enheten stdngs av.

603 Driftdata: Antal inkopplingar
Vérde:

Enhet: nummer

0-9999

Funktion:
Denna parameter kan avldsas via displayen eller den
seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Anger det antal inkopplingar av natspanningen som
forekommit fér FC-motorn.

604 Driftdata: Antal 6verhettningar
Varde:

Enhet: nummer

0-9999

Funktion:
Denna parameter kan avldsas via displayen eller den
seriella kommunikationsporten.
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Beskrivning av alternativen:
Anger det antal temperaturfel som férekommit i FC-
motorn.

Driftdata: Antal 6verspanningar

Varde:
Enhet: nummer
0-9999

Funktion:
Denna parameter kan avldsas via displayen eller den
seriella kommunikationsporten.

Beskrivning av alternativen:
Anger det antal 6verspanningar FC-motorn haft.

OBS!

Parameter 615-617Fellogg kan inte avlasas via
den inbyggda manoverenheten.

615 Fellogg: Felkod

Vérde:

[Index 1-10] Felkod: 0-99

Funktion:
| den har parametern kan du se orsaken till varfor en tripp
(urkoppling av frekvensomformaren) har intraffat. 10 [1-10]
loggvérden &r definierade.
Det ldgsta loggnumret [1] innehadller det senast sparade
datavardet. Det hogsta loggnumret [10] innehdller det
aldsta datavardet. Om tripp intraffar, kan du se orsaken,
tidpunkten nar det intraffat och i férekommande fall vardet
pa utstrom eller utspanning.

Beskrivning av alternativen:
Anges som en felkod, vars siffror hdnvisar till en tabell. Se
4.2.1 Oversikt 6ver varningar och larm.

Varde:
Enhet: timmar
[Visningsomrdde: XX - XXX]
Funktion:
Parameter av tabelltyp. Med hjalp av den har parametern
kan du avldsa antal driftstimmar innan trippen intraffade.
10 (1-10) loggvérden kan visas.
Det ldgsta loggnumret (1) innehaller det senast sparade
datavardet. Det hogsta loggnumret (10) innehaller det
dldsta datavardet.

Beskrivning av alternativen:
Avlasning finns som alternativ.
Visningsomrade: XX - XXX.
Felloggen aterstélls efter initiering i parameter 620.

617 Fellogg: Varde

Varde:
[Index XX - XXX]

Funktion:
Parameter av tabelltyp. Har kan du se vid vilken strom eller
spanning som en viss tripp intraffade.
Beskrivning av alternativen:
Avldses som ett varde.
Visningsomrade: 0,0 - 999,9.
Felloggen aterstalls efter initiering i parameter 620.

619 Nollstallning av kérda timmar

Varde:
t 3 Ingen aterstéllning (DO NOT RESET) [0]
Aterstall (RESET COUNTER) (1]
Funktion:

Nollstallning av Koérda timmar (Parameter 601).
Beskrivning av alternativen:

Om [1] Aterstdllning har valts aterstalls FC-motorns timer

for kérda timmar.

620 Driftlage

Varde:
Normal funktion (NORMAL OPERATION) [0]
Styrkortstest (CONTROL CARD TEST) (2]
Initiering (INITIALIZE) [3]

Funktion:

Forutom sin normala funktion kan den hér parametern
anvandas for att utfora tva olika test.

Alla parametrar (férutom 603-605) kan dessutom initieras
manuellt.

Beskrivning av alternativen:
[0] Vdlj Normal funktion fér normal drift med motorn i den
valda tillampningen.
[2] Viilj Styrkortstest om du vill kontrollera de analoga och
digitala ingangarna, de analoga och digitala utgangarna
samt styrspanningen pa +10 V.
En testenhet med interna anslutningar kravs for det har
testet. Meny: Anslut analog/digital utgang till de digitala
ingangarna 3, 4 och 5, och 10 V-férsorjning till den
analoga/digitala ingangen 2.
[3] Vdlj Initiering om du vill aterstalla frekvensomformaren
till fabriksprogrammeringen utan att aterstalla parameter
500, 501 + 600 - 605. Initiering ar aktiv efter start.

621 Markskylt: FC-typ
Vérde:
Beror pa enhet

Funktion:
Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via seriell
kommunikation.

Beskrivning av alternativen:
Typ visar frekvensomformarens storlek och grundfunktion.
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624 Markskylt: Programversion: Funktion:

Varde:
Beror pa enhet
Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via seriell

kommunikation.
Beskrivning av alternativen:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den
seriella kommunikationsporten.

635 Programmets artikelnr.
Varde:

Funktion:

Visar programmets versionsnummer.

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

625 Typskylt: ID-nummer LCP. seriella kommunikationsporten.
Akde: 678 Konfiguera styrkort
Beroende av FCM-modell. «
) Varde:

funktlen o , Standardversion (STANDARD VERSION) [
Enhetens markdata kan avlasas pa displayen eller via den Profib Mbaud Versi
seriella kommunikationsporten. Exempel: ID 1.42 2 kB. rofibus 3 Mbaud Version

(PROFIBUS 3 MB VER.) [2]
626 Markskylt: ID-nummer for databas Profibus 12 Mbaud Version
Virde: (PROFIBUS 12 MB VER.) [3]
Funktion:

Beror pa enhet
Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

seriella kommunikationsporten.

Denna parameter mojliggor konfiguration av ett Profibus-
styrkort. Standardvéardet avgérs av den tillverkade enheten,
som ocksa avgor det maximala vardet. Detta betyder att
styrkortet endast kan nedgraderas till en version med lagre

628 Markskylt: Typ av tillampningstillval prestanda.

Varde:

Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

seriella kommunikationsporten.

Markskylt: Bestallningsnr for kommunika-

tionstillval
Varde:

Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

seriella kommunikationsporten.

632 ID-nr fér BMC-program

Varde:

Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

seriella kommunikationsporten.

633 ID for motordatabas

Varde:

Funktion:

Enhetens huvuddata avlases pa displayen eller via den

seriella kommunikationsporten.

634 Enhets-ID for kommunikation

Varde:
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4 Allt om FCM 300

4.1 Speciella forhallanden

4.1.1 Galvanisk isolation (PELV)

PELV erbjuder sdkerhet tack vare extra lag strém. Skydd
mot elektrisk stdt anses sakerstdllt nar alla anslutna
enheter dr av typ PELV och installationen ar utford enligt
lokala och nationella bestammelser for PELV-elforsérjning.

| FCM Serie 300 ar alla styrplintarna forsérjda med eller
forbundna med extra 1dgspanning (PELV).

Galvaniskt (saker) isolering uppnds genom att kraven for
forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrommar) anvdnds. Dessa krav
beskrivs i EN 50178-standard.

De enskilda komponenterna som ingdr i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kraven for
forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 50178.

Galvanisk isolering ar aktuell pa foljande 3 stéllen (se
Bild 4.1):

. Stromforsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering
av Upc som indikerar mellanliggande stréomniva.

. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (optokopplare).

. Strédmgivarna (optokopplare).

4.1.2 Lackstrom till jord

Lackstrommar till jord orsakas i forsta hand av kapaci-
tansen mellan motorfaserna och motorns kapsling. RFI-
filter (storningsfilter) bidrar till att 6ka lackstrommen,
eftersom filterkretsen via kondensatorer &r ansluten till
jord.

Lackstrommens storlek dr beroende av foljande faktorer i
namnd ordning:

1. Switchfrekvens
2. Om motorn ar jordad pa plats eller ]

Lackstrémmen har betydelse for sakerheten vid hantering
och drift av frekvensomformaren om denna (vid ett fel)
inte &r jordad.

OBS!

FCM 305-375 har alla lackstréom > 3,5 mA, ungefér 4 till
20 mA. Varierar med switchfrekvenser inom angivet
intervall.

Detta innebdr att forstarkt jordanslutningen maste
anvandas om EN50178 ska uppfyllas.

Anvand aldrig Fl-relan (jordfelsbrytare), dven kallade RCD
(Residual Current Device), som inte ar avsedda for
likstromsfelstrommar (typ A).

Om en RCD anvands maste den:

- Ska klara skydd av utrustning som har en
likstromskomponent (DC) i sin felstrom (3-fas
brygglikriktare)

- Ska klara skydd av utrustning som da den slas till
ger en kort laddstrém till jord

- Ldmpade som skydd av utrustning med hdg
lackstrom.

Detta betyder att det gar att kéra FCM 300 pa RCD typ B:
RCD (Residual Current Devices) typ B har en tolerans pa
urkopplingsniva. Darfér rekommenderas du att anvanda en
RCD dér den maximala lackstrommen for FCM (se ovan, 20
mA) dr mindre dn 1/3 av urkopplingsnivan fér RCD. Detta
betyder att urkopplingsnivan for RCD mdste vara 60 mA
eller hogre, till exempel kan en RCD typ B med urkopp-
lingsnivan 100 mA anvédndas som skydd.
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Bild 4.1 Galvanisk isolation

4.1.3 Extrema driftforhallanden

Motorgenererad dverspanning
Spanningen pa mellankretsen 6kas ndr motorn fungerar
som en generator. Detta kan ske vid tva tillfallen:

. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), dvs
belastningen alstrar energi.

. Vid retardation (“nedrampning”) om troghetsmo-
mentet ar hogt, belastningen lag eller
nedramptiden for kort, sa att energin kan
omvandlas till forluster i frekvensomformaren,
motorn eller anldaggningen.

Styrenheten forsoker att korrigera rampen.

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas nér en viss tilldten
spdnningsniva éverskrids.

Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter driften av FCM 300-motorn tills
mellankretsspanningen ar ldgre @n den undre gransspan-
ningen, som normalt dr 15% under FCM Serie 300s lagsta
markspanning.

Tiden innan vaxelriktaren kopplas ur ar beroende av
natspdnningen fore avbrottet och av motorbelastningen.

Statisk 6verbelastning

Nar FCM 300-motorn Overbelastas (stromgrdnsen i
parameter 221 nas), minskar styrenheten utfrekvensen for
att minska belastningen.

Om o6verbelastningen &r stor kan denna orsaka en strom
som gor att FC-motorn kopplar ifrdn efter ca 1,5 s.

4.1.4 Ljudnivd

Tabellen nedan visar uppmatta normala vdrden pa ett
avstand av 1 m fran en enhet vid full belastning:

2-polig 4 polig
FCM 305 54 dB(A)
FCM 311 58 dB(A)
FCM 315 59 dB(A)
FCM 322 58 dB(A)
FCM 330 61 dB(A)
FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)
FCM 375 61 dB(A)
Tabell 4.1
4.1.5 Balans

FCM 300 har balanserats till klass R i enlighet med 1S08821
(reducerad balans). For viktiga anvéandningsomraden,
sarskilt vid hog hastighet (>4000 varv/minut), kan special-
balansering (klass S) kravas.

4.1.6 Termiskt skydd och nedstampling

Motorerna i FCM serie 300 har skydd mot termisk 6verbe-
lastning. Vid hdga temperaturer minskas switchfrekvensen
gradvis ner till 2 kHz. Om detta inte racker, 16ser
motorskyddet ut.

OBS!

Kombinationen av hég switchfrekvens och
avsaknad av kylfldaktar kan skada enheten.
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4.1.7 Nedstampling for omgivande
temperatur

Omgivningstemperaturen (Tamgmax) ar den hogsta tillatna
temperaturen. Genomsnittstemperaturen (Tams, AvG)
uppmatt under 24 timmar maste vara atminstone 5 °C
lagre.

Om FCM Serie 300 arbetar i temperaturer 6ver 40 °C ar det
nddvédndigt att nedstampla den konstanta utstrommen.

Torque [%]

DANFOSS
175NA070.1C

110+
100
90
80
70 A
60
50
40+
30
20

10 — T T T T T T T T T T T T
35 40 45 50 55

Bild 4.2

4.1.8 Nedstampling for lufttryck
Vid hojdskillnader 6ver 2 km kontakta Danfoss om PELV.

For hojder under 1000 meter 6ver havet ar nedstampling
inte nddvandig.

Hogre @n 1000 m 6 h mdste omgivningstemperaturen
(Tams) eller max utstrom (lvitmax) nedstamplas i enlighet
med foljande diagram:

1. Nedstampling av utstrom i forhallande till hojd
vid Tams= max. 40 °C

2. Nedstdmpling av max Tams i forhallande till hojd
vid 100% utstrém.

Mox. uttagen strom Max. Tyme vid 1007

vid 40'C uttagen Sirsm
| \
100% 1 +40°C
+38C
90%
+36°C =
g8
80% 1 134 &3
. . . . &
Tkm 2km 3km Altitude
Bild 4.3

4.1.9 Nedstampling for drift vid lagt varvtal

Vid styrning av centrifugalpumpar och -flaktar med en FC-
motor, dr det inte nédvéndigt att reducera utstrémmen vid
laga varvtal eftersom belastningskurvan foér centrifugal-
pumpar och -flaktar automatiskt sakerstaller tillracklig
reduktion.

FC-motorer som kdrs med konstant belastningsmoment
vid lagt varvtal maste nedstamplas (se Bild 4.4). Alternativt
kan en fristdende flakt anvéandas (motorkylningsalternativ
2).

Nominellt moment (100 %) kan tas ut i upp till 15 minuter
med en intermittens av upp till 25 % vid lagt varvtal.

Moment [%]
100%
90% - PR (@ Fem 305
80% - @47 i FCM 311
70% - . FCM 322
sy 4 AO @ Fom 307
provi Rl FCM 315
i e FCM 330
30% - FCM 340
20% - FCM 355
10% - FCM 375
4 polig 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 Vorvtol (vorv/min]

2 polig 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

175NA012.14

Bild 4.4 Nedstampling for drift vid lagt varvtal

4.1.10 Nedstampling for hég
switchfrekvens

FCM Serie 300-motorerna kan anvéanda sig av tva olika
switchmonster; SFAVM och 60° AVM. Fabriksprogram-
meringen dr SFAVM. Switchmonstret kan andras i
parameter 446. Nar motorfrekvensen understiger 25 Hz
andras switchmonstret automatiskt till SFAVM i FCM 300-
motorerna.

Den fabriksprogrammerade switchfrekvensen &r 4000 Hz.
Den kan andras i parameter 411 till ett varde mellan 2 och
14 kHz.

Hogre switchfrekvens ger tystare gang, men de storre
switchforlusterna i FC-motorns elektronik innebér att en
motsvarande nedstampling maste goras.

Se Bild 4.5
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Bild 4.5 Momentegenskap

4.1.11 Vibrationer och stotar

FCM Serie 300 &r testad med foljande standarder som
grund:

IEC 60068-2-6:
IEC 60068-2-34:

Vibration (sinusformad) - 1970
Slumpartad bredbandsvibration

- allménna krav

IEC 60068-2-35: Slumpartad bredbandsvibration

- hdg reproducerbarhet

IEC 60068-2-36: Slumpartad bredbandsvibration

- medelhdg reproducerbarhet

Tabell 4.2

FCM Serie 300 uppfyller kraven i de standarder som namns
ovan.

4.1.12 Luftfuktighet

FCM 300-serien har konstruerats i dverensstimmelse med
IEC 60068-2-3-standard, EN 50178 pkt 9.4.2.2/ DIN 40040
klass E vid 40 °C.

Cyklisk fuktig varme i 6verensstammelse med IEC
60068-2-30, 40 °C.

4.1.13 UL-krav

FCM 300-serien ar UL-godkdnd.
Information om korrekt anvdndning av huvudsdkringar
finns i 2.1.2 Allmédnna tekniska data.

4.1.14 Verkningsgrad
Verkningsgrad for frekvensomformare (nv.t)

Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av dess belastning. Generellt &r verkningsgraden
densamma som den nominella motorfrekvensen fM,N dven
om motorn ger 100% av den nominella axelmoment eller
bara 75%, det vill sdga vid delbelastningar.

Detta innebér ocksa att frekvensomformarens
verkningsgrad inte paverkas om en annan U/f-kurva valjs.

U/f-kurvan paverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar nagot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot vid en nétspanning pa 480 V.

Motorns verkningsgrad (nmotor )

Motorn pa FCM 300 ar utformad enligt IE2 och testad
enligt IEC 60034-1.

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pa magnetiseringsnivan. Med optimerad
data ar verkningsgraden lika bra som vid drift direkt pa
natet. | omradet 75-100% av nominellt moment &r motorns
verkningsgrad nastan konstant, bade nar den ar ansluten
till frekvensomformaren och direkt till natet. U/f-kurvan
paverkar inte verkningsgraden namnvart vid anvandning
med sma motorer.

Systemets verkningsgrad (nsvstem)

Systemets verkningsgrad, (FCM) kan berdknas genom att
verkningsgraden for VLT HVAC-serien (nvct) multipliceras
med motorns verkningsgrad (NMoOTOR): NSYSTEM = NVLT X
NMOTOR
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Bild 4.6 Typiska verkningsgradskurvor

Berdkna FCM 300:s verkningsgrad vid olika belastningar
med hjélp av Bild 4.6. Faktorn i diagrammet ska
multipliceras med den specifika verkningsgradsfaktorn som
finns i specifikationstabellerna.

Exempel: Sdg att vi har en FCM 375 vid 25% belastning
och ett varvtal pa 30 Hz. Diagrammet visar 0,845 - den
uppmadtta verkningsgraden for en FCM 375 ar 0,876.

Den faktiska verkningsgraden for FCM 300 ar da:
0,845x0,876=0,74 vid partiellt varvtal (30 Hz) och partiell
belastning (25%).

4.1.15 Natstérningar/Overtoner

En frekvensomformaremotor drar en icke sinusformad
strom fran natet, vilket 6kar instrommen Irms. En icke
sinusformad strom omformas med hjélp av Fourier-analys
och delas upp i sinusformade strommar med olika
frekvens, dvs. olika 6vertonsstrommar | N med 50 Hz som
grundfrekvens:

------- 75% Load

Overtons- lh Is I7 l11
strommar

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/11 [%] 100% 44% 29% 8%
Tabell 4.3

Overtonerna péverkar inte den direkta effektférbrukningen
men Okar varmeforlusterna i installationen (transfor-

------- 50% Load susnenans 25% Load

matorer, kablar). Darfor ar det viktigt, speciellt i
anlaggningar med hog likriktarbelastning, att halla
Overtonerna pa en lag niva for att undvika dverbelastning i
transformatorn och hég temperatur i kablarna.

Vissa dvertonsstrommar kan eventuellt stora kommunika-
tionsutrustning som &r ansluten till samma transformator
eller orsaka resonans i samband med faskompensering.

= -
~Hy[ T F -
e
LT
\/
Bild 4.7

For att sakerstdlla laga 6vertoner ar FCM 300 som standard
utrustad med spolar i mellankretsen. THD (strom) < 54%
Spanningsdistorsionen av natspanningen ar en funktion av
overtonsstrommen multiplicerad med natimpedansen for
den aktuella frekvensen. Den totala spanningsdistorsionen,
THD, berdknas ur de enskilda dvertonsspanningarna med
foljande formel:

Uy

U 5+...+U
22 n2

THD = (%)
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4.1.16 Effektfaktor
Effektfaktorn ar forhallandet mellan |1 och Irms.

Effektfaktorn for 3-fasnat

JizUzlzxeos,,
e

Iyzecos [
Power factor = 17*":I !
RMS RM3S

Effektfaktorn visar hur mycket FC-motorn belastar nétet.

0.9 snce cosp =1

Vid hogre effektfaktor, desto hdgre lrms vid samma kW-
effekt.

Dessutom visar en hog effektfaktor att 6vertons-
strommarna ar laga.

IRMS = \/qlz + Isz + 1?2 +...t Inz

4.1.17 Vad ar CE-markning?

Andamaélet med CE-mirkning &r att undvika tekniska
hinder fér handel inom EFTA och EU. EU har introducerat
CE-mérkning som ett enkelt sdtt att visa att en produkt
uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market sdger ingenting
om produktspecifikationer eller kvalitet. For frekvensom-
formare ar 3 EU-direktiv aktuella:

4.1.18 Maskindirektivet (98/37/EEG)

Alla maskiner med viktiga rorliga delar omfattas av maskin-
direktivet som tradde i kraft den 1 januari 1995. Eftersom
en frekvensomformare ar en i huvudsak elektrisk apparat,
och eftersom motorn alltid monteras vid en annan
utrustning eller maskin, faller den inte under maskindi-
rektivet. Nar vi levererar en FC-motor som ska anvandas i
en maskin tillhandahaller vi emellertid sdkerhetsinfor-
mation som berdr FC-motorn. Detta gor vi genom att
bifoga ett tillverkarintyg.

4.1.19 Lagspanningsdirektivet (73/23/EEQ)

Frekvensomformare maste vara CE-maérkta i enlighet med
ldgspanningsdirektivet. Direktivet tillampas for elektrisk
utrustning och apparater som anvands i spanningsomradet
50 - 1000 V AC och 75 - 1500 V DC.

4.1.20 EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektro-
magnetisk kompatibilitet menas att den 6msesidiga
elektromagnetiska paverkan mellan komponenter och
apparater ar sa liten att den inte stor apparaternas

funktion. EMC-direktivet tradde i kraft 1 januari 1996.
Direktivet skiljer pa komponenter, apparater, system och
installationer.

4.1.21 Vad omfattas?

| EUs direktiv "Guidelines on the Application of Council
Directive 89/336/EEC" beskrivs tre vanliga situationer dar
en FC-motor anvands. For var och en av dessa situationer
forklaras om den omfattas av EMC-direktivet och behover
CE-mérkas.

1. FC-motorn séljs direkt till slutkunden. Till exempel
kan FC-motorn séljas pa gor-det-sjalv-marknaden.
Slutkunden ar lekman. Han installerar FC-motorn
sjalv for att anvanda den till en hobbyutrustning,
en koksapparat eller liknande. For sadana tillamp-
ningar maste FC-motorn vara CE-markt i enlighet
med EMC-direktiven.

2. FC-motorn sdljs for installation i en anldggning.
Anldggningen &r byggd av yrkesfolk inom
branschen. Det kan vara en produktionsan-
laggning eller en vdrme-/ventilationsanldggning
konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken FC-
motorn eller den fardiga anlaggningen behover
CE-maérkas enligt EMC-direktivet. Anldggningen
maste dock uppfylla direktivets grundldaggande
EMC-krav. Installationsfirman kan sakerstalla detta
genom att anvdanda komponenter, apparater och
system som dr CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. FC-motorn séljs som en del av ett komplett
system. Systemet marknadsférs som komplett.
Det kan t. ex. vara ett luftkonditioneringssystem.
Det kompletta systemet maste CE-markas enligt
EMC-direktivet. Tillverkaren av systemet kan
uppfylla kraven for CE-markning enligt EMC-
direktivet antingen genom att anvanda CE-markta
komponenter, eller genom att EMC-testa hela
systemet. Om han viljer att anvénda CE-markta
komponenter behover han inte EMC-testa det
fardiga systemet.

4.1.22 DanfossFCM Serie 300 och CE-
markning

CE-maérkning ar en positiv foreteelse ndr den anvands i det
ursprungliga syftet, namligen att underlatta handeln inom
EU och EFTA.

CE-maérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer.
Det innebdr att man maste kontrollera exakt vad en viss
CE-maérkning omfattar.

Faktum &r att det kan rada stora skillnader i fraga om vilka
specifikationer som omfattas. Darfér kan CE-mérkningen
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inge installatéren en falsk sdkerhetskédnsla nar han
anvander en frekvensomformare i ett system eller i en
apparat.

Danfoss CE-maérker sina VLT" DriveMotors enligt lagspan-
ningsdirektivet. Det innebdr att om FC-motorn installeras
korrekt kan Danfoss garantera att den uppfyller lagspan-
ningsdirektivet. Danfoss utfardar ett intyg som bekraftar
CE-maérkning enligt lagspanningsdirektivet.

CE-maérkningen galler ocksd EMC-direktivet under
forutsattning att handbokens instruktioner for korrekt EMC-
installation och filtrering foljts. Pa dessa grunder utfardar vi
ett intyg om Overensstimmelse som bekraftar CE-markning
i enlighet med EMC-direktivet.

| Snabbinstallation finns detaljerade instruktioner fér hur
du sdkerstéller att installationen & EMC-korrekt. Dessutom
specificerar Danfoss vilka normer som olika produkter

uppfyller.

Danfoss kan tillhandahalla de filter som férekommer i
specifikationerna och hjélper gédrna till pd annat satt for att
hjalpa dig att fa basta mojliga EMC-resultat.

4.1.23 Uppfyllande av EMC-direktiv
89/336/EEC

| de allra flesta fall anvands VLT DriveMotor av yrkesfolk i
branschen som en komplex komponent i en storre
tilldmpning, ett system eller en installation. Det bor darfor
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i
apparaten, systemet eller anldggningen vilar pa instal-
latéren. Som en hjilp till installatéren har Danfoss
sammanstallt riktlinjer fér EMC-korrekt installation av
drivsystemet (Power Drive Systems). De standarder och
testnivaer som anges for kraftdrivsystem uppfylls under
forutsattning att riktlinjerna for EMC-korrekt installation
foljs.

4.1.24 EMC-standarder

OBS!

- Alla EMC-standarder faststalls vid fabrikspro-
grammeringen.

- Maximum 4 kHz switchfrekvens.

- Skdarmade data- och styrkablar maste anvandas
for skydd mot storningsvagor (surge).

- FC-motorn maste vara jordansluten for att
uppfylla EMC-kraven.

- Maximum/minimum fasimpedans: Zmax = 0,24 +
j0,15 ohm; Z min = 0 + jO ohm. (EN 61800-3,
kommuteringsstrommar).

Generiska standarder
De allménna standarderna faststalls i EMC-direktivet
(89/336/EEQG).

FC-motorn uppfyller:
EN 61000-6-3 ", EN 61000-6-1.
Bostader, naringsverksamhet och latt industri.

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.
Industri.

DEmissionsnivéer som faststélls i EN 61000-6-3 uppfylls
endast av FC-motorer med tillvalsfilter av klass B-1.

Vidare uppfyller FC-motorn: DIN VDE 0160/1990 2
2Qverspanningsskydd 7.3.1. klass 1

Produktstandarder
Produktstandarderna faststalls i EN 61800-3 (IEC 61800-3).

FC-motorn uppfyller:
EN 61800-3, obegréinsad distribution?.
EN 61800-3, obegrdnsad distribution.

3) Emissionsnivaerna som faststélls i EN 61800-3,
obegransad distribution uppfylls endast av FC-motorer
med filter av klass B-1.

Grundstandarder fér emission

. EN 55011: Granser och matmetoder gallande
radiostorningsegenskaper for industriell,
vetenskaplig och medicinsk (ISM) radioutrustning.

. EN 55022: Granser och madtmetoder gallande
radiostorningsegenskaper for informationsteknisk
utrustning.

. EN 61000-3-2: Granser for dvertoner fororsakade
av apparater med matningsstrom hogst 16 A per
fas

. EN 61000-3-4: Granser for overtoner férorsakade
av apparater med matningsstrom minst 16 A per
fas

Grundstandarder fér immunitet

. EN 61000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Kompatibilitetsnivaer.
Simulering av spannings- och frekvensfluktua-
tioner, harmoniska 6vertoner och
kommuteringsstrommar i natet.

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatisk
urladdning (ESD).
Simulering av elektrostatisk urladdning.
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. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Snabba transienter
(burst) 5/50 nS.
Simulering av transienter orsakade av fran-/tillslag
av kontaktorer, relder och liknande utrustning.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5):
Stotpulser 1,2/50 pS.
Simulering av transienter orsakade av t. ex.
blixtnedslag néra installationen.

. EN 61000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Radiofrekvent, elektromagnetiskt falt. Amplitud-
modulerat.
Simulering av stérningar orsakade av radiosand-
ningsutrustning.

. EN 61000-4-6: (IEC 61000-4-6):
Standardldge for radiofrekvens.
Simulering av effekten fran radiolanksutrustning
som har anslutits till anslutningskablar.

. ENV 50204:
Radiofrekvent, elektromagnetiskt falt. Pulsmo-
dulerat.
Simulering av stdrningar orsakade av GSM-
mobiltelefoner.

Allmént om EMC-emission

Om skarmad kabel anvands for Profibus, standardbuss,
styr- och signalgrénssnitt maste skdrmen vara ansluten till
kapslingen i bada slutpunkterna for skydd mot hogfrekvent
storning.

Allmént om EMC-immunitet

Vid problem med lagfrekvent stérning (strémloopar) kan
skarmad kabel som anvands for Profibus, standardbuss,
styr- och signalgranssnitt lamnas 6ppen i ena slutpunkten.

4.1.25 Korrosiv/fororenad driftmiljo

Som alla annan elektronikutrustning, innehaller en VLT-
frekvensomformare en mangd olika elektroniska och
mekaniska komponenter, vilka alla & mer eller mindre
kansliga for olika faktorer i driftmiljon.

AVARNING|

VLT-frekvensomformaren ska dérfor inte installeras i
miljoer dar det forekommer luftburna véatskor, partiklar
eller gaser som kan orsaka funktionsstérningar eller
skador i de elektroniska komponenterna. Om lampliga
skyddsatgarder inte vidtas, okar risken for driftstopp och
VLT-frekvensomformarens livslangd minskar.

Luftburna vatskor kan féllas ut i VLT-frekvensomformaren.
In addition to this, liquids may cause corrosion of
components and metal parts.

Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion pa
komponenter och metalldelar.

| sddana fuktiga/korrosiva driftmiljoer rekommenderas
utrustning med kapslingsklass = IP54.

Om hog temperatur och luftfuktighet férekommer i
driftmiljon, kommer korrosiva gaser som svavel-, kvave-
och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pa VLT-
frekvensomformarens komponenter. Dessa reaktioner leder
snabbt till driftstérningar och skador.

OBS!

Om VLT-frekvensomformare installeras i aggressiv miljo,
okar risken for driftstopp och dessutom minskar VLT-
frekvensomformarens livslangd betydligt.

Innan en VLT-frekvensomformare installeras, ska driftmiljon
kontrolleras med avseende pa vatskor, partiklar och gaser.
Detta kan goras genom kontroll av befintliga installationer
i den aktuella miljon. Typiska tecken pa luftburna vatskor
ar vatten eller olja pa metalldelar eller korrosionsskador pa
metalldelar.

Hoga dammhalter hittas ofta i apparatskdp och i
existerande elektriska installationer.

Ett tecken pa aggressiva gaser i luften ar svartade koppar-
skenor och kabeldandar pa befintliga installationer.

4.2.1 Oversikt dver varningar och larm

Tabellen visar de olika varningar och larm samt om felen
laser FC-motorn. Efter Tripp-lasning maste natspanningen
brytas och felet atgardas. Sla darefter pa natspanningen
igen och aterstall FC-motorn. En kryssmarkering under
bade Varning och Larm kan innebdra att en varning
foregdr larmet. Det kan dven betyda att du sjdlv kan
programmera sa att ett visst fel ska utlésa en varning eller
ett larm. Nar en tripp intraffat blinkar larmet och
varningen. Om felet atgardas blinkar bara larmet. Efter en
aterstallning ar FC-motorn aterigen klar for drift.
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Nr. Beskrivning Varning Tripplarm Tripp last
2 Signalavbrott (SPANN.FOR. 0) X X
4 Fasforlust (MAINS PHASE LOSS) X X X
5 Varning fér hog spanning (DC LINK VOLTAGE HIGH) X
6 Varning for 1dg spinning (LAG DC-SPANNING) X
7 C)versp'&inning (DC LINK OVERVOLT) X X
8 Underspéanning (DC LINK UNDERVOLT) X
9 Vaxelriktaren 6verbelastad (INVERTER TIME) X X
11 Motortermistor (MOTOR THERMISTOR) X
12 Momentgréns (TORQUE LIMIT) X
13 Overstrém (OVERCURRENT) X X
14 Jordfel (JORDFEL) X X
15 Forsorjningsfel (SWITCH MODE FAULT) X X
16 Kortslutning (CURR.SHORT CIRCUIT) X X
17 Timeout for standardbuss (STD BUS TIMEOUT): X X
18 Timeout for HPFB-buss (HPFPBUSS-TIME OUT) X X
33 Utanfor frekvensomrade (OUT FREQ RNG/ROT LIM) X
34 HPFB fel (HPFB ALARM) X X
35 Inkopplingsfel (INRUSH FAULT) X X
36 Overtemperatur (OVERTEMP.) X X
37 Internt fel (INTERNAL ERROR) X X

Tabell 4.4 Varningar och larm
4.2.2 Om motorn inte startar?

LCP kan stallas in for lokala stopp. Om det gors startas inte motorn nar du kopplar ur LCP. Om du vill att motorn startar
maste en LCP anslutas. Det finns inget annat satt, och programmet MCT 10 meddelar inte vad som ar fel eller maste goras.
Om du far problem foljer du proceduren som anges nedan:

AVARNING

Varning
Yttersta forsiktighet maste iakttas nar enheten kérs med locket 6ppet.

Grén Gul Rod Atgard

Lysdiod 302 Lysdiod 301 Lysdiod 300

OFF OFF OFF SIa till natspanningen.

ON OFF OFF SIa till start- och referenssignalerna

ON OFF ON SIa till och fran aterstaliningssignalen

ON ON ON Stang av natspanningen och lat den vara avstangd tills alla lysdioderna slocknat.
For ytterligare information se Snabbinstallation MGO3FXYY.

Tabell 4.5
1. Kontrollera att parametrarna har fabriksinstall- 3. Kontrollera indikeringslamporna som du ser
ningar. Anvand LCP (lokal mandverpanel) eller en genom halet i isoleringskapan (se Bild 2.2) och f6lj
seriell port for att aterstalla till fabriksinstall- tabellen nedan.

ningarna. Kontrollera att parameter 002 &r installd
pa fjdrr (om inte blinkar den gula indikering-
slampan LED 301 langsamt).

*) som i programversion 2.12

Problem med seriell kommunikation. Om bussadressen

2. Kontrollera att inget STOPP-kommando har korts stalls in p& ett hogt varde kan kommunikationen verka
frén mandverpanelen (lokala stopp, den gula omojlig om det héga adressvardet inte skannas av
indikeringslampan LED 301 blinkar langsamt*). mastern. Adressen dndras inte tillbaka till fabriksinstall-
STOPP fran mandverpanelen kan endast startas ningen med hjilp av aterstéliningsfunktionen.

om med START-knappen pa mandverpanelen.
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4.2.3 Varningar

Displayen blinkar mellan normalt ldge och varning. En
varning visas pa displayens forsta och andra rad. Se
exempel Bild 4.8:

DC LINK VOLTAGE LOW

175NA117.10

WARN. 67

Bild 4.8 LCP-VARN. 6

Larmmeddelanden
Larmet visas pa displayens 2:a och 3:e rad. Se exemplet
Bild 4.9:

TRIP

AIREL2 7

(RESET)

175NA118.10

TORQUE LIMIT

Bild 4.9 LCP-LARM:12

VARNING/LARM 2

Signalavbrott (LIVE ZERO ERROR):

Stromsignalen pa plint 1 &r mindre dan 50% av det instdllda
vardet i parameter 336 Plint 1, min. skalning.

VARNING/LARM 4

Fasbortfall (MAINS PHASE LOSS):

Fas saknas pa férsorjningssidan. Kontrollera natspanningen
till FC-motorn.

VARNING 5

Varning hég spanning (DC LINK VOLTAGE HIGH):
Mellankretsspanningen (DC) dr hogre an styrningens
overspanningsgrans. Tabell 4.6. FC-motorn ar fortfarande

igang.

VARNING 6

Varning lag spénning (DC LINK VOLTAGE LOW):
Mellankretsspanningen (DC) understiger styrningens
underspdnningsgrans. Se Tabell 4.6. FC-motorn &r
fortfarande igang.

LARM 7

(")verspéinning (DC LINK OVERVOLT):

Om mellankretsspanningen (DC) overskrider véxelriktarens
overspanningsgrans (se Tabell 4.6) trippar FC-motorn.
Spédnningen visas dessutom pa displayen.

LARM 8

Underspanning (DC LINK UNDERVOLT):

Om mellankretsspanningen (DC) underskrider véxelrik-
tarens underpdnningsgrans (se Tabell 4.6) |6ser FC-motorn
ut efter 3-28 s. beroende pa enheten. Spanningen visas
dessutom pa displayen. Kontrollera att matningsspan-
ningen motsvarar FC-motorn. Se 2.1.2 Allmdnna tekniska
data.

VARNING/LARM 9

Vaxelriktaren 6verbelastad (INVERTER TIME):

Det elektroniska skyddet indikerar att FC-motorn snart
kopplas ur pa grund av 6verbelastning (for hog strom
under for lang tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt
vaxelriktarskydd varnar vid 95% och trippar vid 100%
samtidigt som ett larm utléses. FC-motorn kan inte
aterstallas forran raknaren fallit under 90%.

FC-motorserien 3x380-480 V
[V DC]

Underspdnning 410

Varning for lag spéanning 440

Varning for hog spéanning 760

Overspénning 760*

* 760 Vi5 s eller 800 V omedelbart.

Angivna spanningar dr mellankretsspanningar

for FC-motorn.

Tabell 4.6 Tripp-/larm-/varningsgranser

LARM 11

Motortermistor (MOTOR THERMISTOR):

Om en termistor ar monterad och parameter 128 satt till
[1] Aktivera |6ser FC-motorn ut om den blir for varm.

VARNING 12

Stromgrans (CURRENT LIMIT):

Strommen &r storre dn vardet i parameter 221 (under
motordrift).
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LARM 13

Overstréom (OVERCURRENT):

Véxelriktarens topp for strombegrénsning (cirka 230% av
nominell strom) har overskridits. FC-motorn l6ser ut och
utlser ett larm.

Stdng av FC-motorn och kontrollera om motoraxeln gar att
vrida.

OBS!

If shock loads occur this alarm may appear.

LARM: 14

Jordfel (EARTH FAULT):

Det finns en felstrom fran faserna till jord, antingen mellan
vaxelriktaren och motorn eller i sjdlva motorn.

LARM: 15

Switch-fel (SWITCH MODE FAULT):

Fel i switch-stromférsdrjningen (intern 24 V-matning).
Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM: 16

Kortslutning (CURR.SHORT CIRCUIT):

Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjdlva motorn.
Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM: 17

Standardbuss timeout (STD BUSTIMEOUT)

Det finns ingen kommunikation med FC-motorn. Varningen
ar bara aktiv nar parameter 514 har stéllts in pa ett annat
védrde an AV.

Om parameter 514 ar stélld pa stopp och tripp, kommer
forst en varning och déarefter en nedrampning och tripp
samtidigt med larm.

Parameter 513 Busstidsintervall kan eventuellt 6kas.

VARNING/LARM 18

Timeout vid HPFB-buss (HPFB BUS TIMEOUT)

Det finns ingen kommunikation med FC-motorn. Varningen
ar endast aktiv da parameter 804 ar stalld pa nagot annat
an AV. Om parameter 804 ar stalld pa Stopp och tripp,
kommer forst en varning och darefter en nedrampning och
tripp samtidigt med larm.

Parameter 803 Bus time out kan eventuellt 6kas.

VARNING 33

Utanfor frekvensomrade:

Den har varningen aktiveras om utfrekvensen nar vardet i
parameter 201 Utfrekvens undre gréns eller vardet i
parameter 202 Utfrekvens dvre grdns.

VARNING/LARM 34
HPFB-fel (HPFB ALARM):
Profibus-kommunikationen fungerar inte korrekt.

LARM 35

Uppladdningsfel (INRUSH FAULT):

Denna varning visas nar enheten slagits pa for manga
ganger inom 1 minut.

WARNING/ALARM 36
Overtemperature (OVERTEMPERATURE):

LARM: 37

Internt fel (INTERNAL ERROR):

Ett fel har uppkommit i SYSTEMET. Kontakta din Danfoss-
leverantor.

4.2.4 Varningsord, utokat statusord och
larmord

Varningsord, utdkat statusord och larmord visas hexade-
cimalt pa displayen. Om det finns fler an en varning eller
ett larm visas en summa av alla varningar eller larm.
Varningsord, utokat statusord och larmord kan ocksa visas
via den seriella bussen i parameter 540, 541 och 538.

Bit (Hex) Varningsord (P. 540)
00000008 HPFB timeout
00000010 Timeout for standardbuss
00000040 Stromgrans
00000200 Inverter overload
00001000 Varning for lag spanning
00002000 Varning fér hég spanning
00004000 Overspidnning
00010000 Varning lag analog in
00400000 Grénsvarning utfrekvens
00800000 HPFB fel
40000000 Varning 24 V-matning
80000000 Véxelriktartemp. hog
Tabell 4.7
Bit (Hex) Utokat statusord (P. 541)

01| Rampdrift

04 [ Starta medurs/moturs

08 | Minska

10| Oka

8000 | Frekvensgrans

Tabell 4.8
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Bit (Hex) Larmord (P. 538)

00000002 | Tripplas

00000040 | HPFB timeout

00000080 | Timeout for standardbuss

00000100 | Kortslutning

00000200 | Fel 24 V matning

00000400 | Jordfel

00000800 | Overstrém

00004000 | Motortermistor

00008000 | Inverter overload

00010000 | Underspanning

00020000 | Overspianning

00040000 | Overspianning

00080000 | Signalavbrott

00100000 | Overtemperatur

02000000 | HPFB fel

08000000 | Uppladdningsfel

10000000 | Internt fel

Tabell 4.9

4.3 Lista pa parametrar

Parameter Data- Konv.
nr. Funktion Omrade/antal alternativ/viarde [ Fabriksinstéllning typ index
001 Sprak 6 English 5 0
002 Lokal-/fjérrstyrning 2 Endast fjarrstyrning 5 0
003 Lokal referens 000,000 4 -3
004 Aktiv meny 4 Meny 1 5 0
005 Programmera meny 4 Aktiv meny 5 0
006 Kopiera menyer 4 Ingen kopiering 5 0
007 LCP-kopiering 4 Ingen kopiering 5 0
008 Displayskalning av motorfrekvens 100 6 -2
009 Displayrad 2 24 Frekvens [Hz] 5 0
010 Displayrad 1.1 24 Referens [%] 5 0
011 Displayrad 1.2 24 Motorstrom [A] 5 0
012 Displayrad 1.3 24 Effekt [kW] 5 0
013 Lokal referensinstéllning 5 LCP digital styrning/par. 100 |5 0
014 Lokalt stopp 2 Mojlig 5 0
015 Lokal jogg 2 Inte mojlig 5 0
016 Lokal reversering 2 Inte mojlig 5 0
017 Lokal aterstéllning efter tripp 2 Mojlig 5 0
018 Las dataandring 2 Inte last 5 0
019 Driftldge vid start, lokal kontr. 3 Tvingat stopp, anvand 5 0
sparad ref.

Tabell 4.10 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.
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Parameter Data- Konv.
nr. Funktion Omrade/antal alternativ/varde | Fabriksinstéllning typ index
100 konfiguration 2 Varvtal, utan aterkoppling |5 0
101 Momentegenskaper 4 Konstant moment 5 0
102 Motoreffekt XX XX kW - ber. pa enhet 6 1
103 Motorspdnning XXXX V - ber. pa enhet 6 0
104 Motorfrekvens XX.X Hz - ber. pa enhet 6 -1
105 Motoreffekt XX.XX A - ber. pa enhet 7 -2
106 Nominellt motorvarvtal XX varv/minut - ber. pé enhet 6 0
117 Resonansdampning av -100% av % 6 0
118 Resonansddmpning, urkoppling 0-200% Motorberoende 5 0
126 DC-bromstid 0,0 (av)-60,0 s. 10,0 s 6 -1
127 Inkopplingsfrekvens for DC-broms 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
128 Termiskt motorskydd 1 Inget skydd 5 0
132 DC-bromsspdnning 0-100% 0% 5 0
133 Startspanning 0,00-100,00 V Motorberoende 6 -2
134 Startkompensation 0.0-300.0% 100,0% 6 -1
135 U/f-forhallande 0,0 - 20,00 V/Hz Motorberoende 6 -2
136 Eftersldapningskompensation -500,0-+500,0% 100,0% 3 -1
137 DC-hallspanning 0-100% 0% 5 0
138 Urkopplingsfrekvens for broms 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
139 Inkopplingsfrekvens for broms 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Konfiguration av motortyp ber. pa enhet ber. pa enhet 5 0
Tabell 4.11 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.

Konverteringsindex: Datatyp:
Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvandas Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.
vid skrivning till eller ldsning fran frekvensomformaren via
seriell kommunikation. Datatyp Beskrivning
Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriell buss 3 Heltal, 16 bitar

4 Heltal, 32 bitar

5 Osignerat, 8 bitar

6 Osignerat, 16 bitar

7 Osignerat 32

9 Textstrang

Tabell 4.12
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Konv
Parameter Data-
nr. Funktion Omrade/antal alternativ/varde Fabriksinstallning typ |index
200 Rotationsriktning 3 Endast medurs, 0-132 Hz 5 0
201 Min. utfrekvens (fmin) 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
202 Max. utfrekvens (fwax) | fmin-franGE frange (132 Hz) 6 -1
203 Referens-/aterkopplings- | Min. - max./-max.- +max. Min. - Max. 5 0
omrade
204 Minimireferens -100 000,000-Refmax 0,000 4 -3
205 Maximireferens Refmin-100 000,000 50,000 4 -3
207 Uppramptid 1 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
208 Nedramptid 1 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
209 Uppramptid 2 0,15-3600,00 s 3,00 7 -2
210 Nedramptid 2 0,15-3600,00 s 3,00 s 7 -2
211 Jogg, ramptid 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
212 Snabbstopp, 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
nedramptid
213 Joggfrekvens 0 Hz - fuax 10,0 Hz 6 -1
214 Referensfunktion 2 Summa 5 0
215 Forinstalld referens 1 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
216 Forinstalld referens 2 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
219 Oka/minska-varde 0.00-100.00% 0,00% 6 -2
221 Stromgraéns vid Min.- maxgrans i % av Imarkt Max. grans 6 -1
motordrift
229 Frekvenshopp, 0 (av)-100% 0% 6 0
bandbredd
230 Frekvenshopp 1 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
231 Frekvenshopp 2 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
241 Referensforinstallning 1 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
242 Referensforinstallning 2 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
243 Referensforinstélining 3 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
244 Referensforinstélining 4 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
245 Referensforinstélining 5 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
246 Referensforinstélining 6 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
247 Referensforinstalining 7 |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
Tabell 4.13 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.
Parameter Data- Konv.
nr. Funktion Omrade/antal alternativ/varde Fabriksinstallning typ index
317 Tidsgrans 1-99 s 10 s 5 0
318 Funktion efter tidsgrans Av/stopp och franslag Av 5 0
323 X102-reldfunktion 14 Ingen funktion 5 0
327 Pulsreferens/-aterkoppling, maxfrekv. |100-70000 Hz 5000 Hz 7 0
331 Plint 1, analog ingdngsstrom 3 Ingen funktion 6 0
332 Plint 2, digital ingang 31 Referens 6 0
333 Plint 3, digital ingang 31 Aterstall 6 0
334 Plint 4, digital ingang 30 Start 6 0
335 Plint 5, digital ingang 29 Jogg 6 0
336 Plint 1, min-skala 0,0-20,0 mA 0,0 mA 6 -4
337 Plint 1, max-skala 0,0-20,0 mA 20,0 mA 6 -4
338 Plint 2, min-skala 0,0-100 V 00V 6 -1
339 Plint 2, max-skala 0,0-10,0 V 100 V 6 -1
340 Utgangsfunktioner 24 Ingen funktion 6 0

Tabell 4.14 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.
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Allt om FCM 300

VLT® DriveMotor FCM-serien

Parameter Omrade/antal alternativ/ Data- Konv.
nr. Funktion varde Fabriksinstallning typ index
400 Brake function Av/AC-broms Av 5 0
403 Timer for energisparlage 0-300 s Av 6 0
404 Energisparfrekvens fmin-Par.407 0 Hz 6 -1
405 Aterstallningsfunktion 11 Manuell dterstdlining 5 0
406 Borvardesokning 1-200% 100% 6 0
407 Vackningsfrekvens Par 404-fuax 50 Hz 6 -1
411 Switchfrekvens 1,5-14,0 kHz Enhetsberoende 6 0
412 Variabel switchfrekvens 3 Temp. beror pa sw.frekv. 5 0
413 Overmoduleringsfunktion Av/P3 P3 5 0
414 Minimal aterkopplingsniva -100000-FBHicH 0 4 -3
415 Maximal aterkoppling FBLAG-100 000 1500 4 -3
416 Referens-/aterkopplingsenhet 42 % 5 0
437 Process PID, normal/inverterad regl. [Normal/inverterad Normal 5 0
438 Anti-windup for process-PID Aktivera/Inaktivera Aktivera 5 0
439 Process PID-startfrekvens fmin-fmax fmin 6 -1
440 Prop. forst. for process-PID 0,00 (av)-10,00 0,01 6 -2
441 I-tid for process-PID 0,01-9999 s (av) 9999 ¢ 7 -2
442 Process PID, derivatatid 0,00 (av)-10,00 s 0,00 s 6 -2
443 Process PID-diff forstarkn.grans 5-50 5 6 -1
444 Process PID-lagpassfiltertid 0,1-10,00 s 0,1s 6 -2
445 Flygande start 4 Inaktivera 5 0
446 Switchménster 2 SFAVM 5 0
455 Frekvensomradesvakt Aktivera/Inaktivera Aktivera 5 0
461 Aterkopplingskonvertering Linjér eller kvadratrot Linjar 5 0

Tabell 4.15 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.

Konverteringsindex:

Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvandas

Datatyp:

vid skrivning till eller lasning fran frekvensomformaren via
seriell kommunikation.
Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriell buss

Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.

Datatyp

Beskrivning

Heltal, 16 bitar

Heltal, 32 bitar

Osignerat, 8 bitar

Osignerat, 16 bitar

Osignerat 32

VIiN|oao|jun|pd|w

Textstrang

Tabell 4.16
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Allt om FCM 300

VLT® DriveMotor FCM-serien

Parameter Omrade/antal alternativ/ Data- Konv.
nr. Funktion varde Fabriksinstallning typ index
500 Bussadress 1-126 1 5 0
501 Baudhastighet 300-9600 Baud/6 9600 Baud 5 0
502 Utrullning 4 Logisk eller 5 0
503 Snabbstopp 4 Logisk eller 5 0
504 DC-broms 4 Logisk eller 5 0
505 Start 4 Logisk eller 5 0
506 Reversering 4 Logisk eller 5 0
507 Menyval 4 Logisk eller 5 0
508 Varvtalsval 4 Logisk eller 5 0
509 Bussjogg 1 0,0-fwax 10,0 Hz 6 -1
510 Bussjogg 2 0,0-fmax 10,0 Hz 6 -1
512 Telegramprofil Profidrive/frekv.omf. Frekvensomformare 5 0
513 Busstidsintervall 1s 5 0
514 Funktion for busstidsintervall 6 Av 5 0
515 Dataavldsning: Referens XXX.X 3 -1
516 Dataavldsning: Ref.enhet Hz/varv/minut 4 -3
517 Dataavlasning: Aterkoppling 4 -3
518 Dataavldsning: Frekvens Hz 3 -1
519 Dataavldsning: Frekvens x skala Hz 7 -2
520 Dataavldsning: Stréom A x 100 7 -2
521 Dataavldsning: Moment % 3 -1
522 Dataavlasning: Effekt kw 7 1
523 Dataavlasning: Effekt hk 7 -2
524 Dataavlasning: Motorspéanning \ 6 -1
525 Dataavldsning: DC-busspénning \ 6 0
527 Dataavldsning: FC-temperatur. 0-100% 5 0
528 Dataavlasning: Digital ingang 5 0
533 Dataavlasning: Extern referens -200,0-+200,0% 6 -1
534 Dataavldsning: Statusord, binart 6 0
537 Dataavlasning: Frekv.omf.temperatur °C 5 0
538 Dataavldsning: Larmord, binart 7 0
539 Dataavldsning: Styrord, binart 6 0
540 Dataavldsning: Varningsord, 1 7 0
541 Dataavldsning: Varningsord, 2 7 0
542 Dataavldsning: Plint 1, analog ingang mA X 10 5 -4
543 Dataavldsning: Plint 2, analog ingang V X 10 5 -1
561 Protokoll FC-protokoll/Modbus RTU | FC-protokoll 5 0
570 Modbus-paritet och meddelandeav- 4 Jamn/1 stoppbit 5 0
gransning
571 Timeout for Modbus-kommunikation 10-2000 ms 100 ms 6 0

Tabell 4.17 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.

92

MGO3BAO7 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




Allt om FCM 300 VLT® DriveMotor FCM-serien
Parameter Data- Konv.
nr. Funktion Omrade/antal alternativ/virde Fabriksinstallning typ index
600 Driftdata: Drifttimmar 0-130 000,0 timmar 5 0
601 Driftdata: Drifttid 0-130 000,0 timmar 7 73
603 Driftdata: Antal nattillslag 0-9999 7 73
604 Driftdata: Antal 6verhettningar 0-9999 6 0
605 Driftdata: Antal 6verspédnningar 0-9999 6 0
615 Fellogg, avldsning: Felkod Index XX - XXX 6 0
616 Fellogg, avlasning: Tid Index XX - XXX 5 0
617 Fellogg, avldsning: varde Index XX - XXX 7 -1
619 Aterstslining av raknare for drifttid Aterstélining - nej/ja Ingen dterstéllning 3 0
620 Driftlage 3 Normal funktion 5 0
621 Markskylt: FC-motortyp Beror pa enhet 5 0
624 Markskylt: Programversion Beror pa enhet 9 0
625 LCP-version Beror pa enhet 9 0
626 Markskylt: ID-nummer for databas Beror pa enhet 9 0
628 Markskylt: Typ av tillampningstillval 9 -2
630 Markskylt: Typ av kommunikationstillval 9 0
632 ID-nr for BMC-program 9 0
633 Motor database identification 9 0
634 Enhets-ID for kommunikation 9 0
635 Programmets artikelnr 9 0
678 Konfiguera styrkort Beror pd enhet 5 0
Tabell 4.18 Funktioner som kan programmeras, styras eller 6vervakas via buss (PROFIBUS) eller PC.

Konverteringsindex: Datatyp:
Siffran hanvisar till det omrakningstal som ska anvéandas Datatyp anger typ av telegram och telegramlangd.
vid skrivning till eller lasning fran frekvensomformaren via
seriell kommunikation. Datatyp Beskrivning
Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriell buss 3 Heltal. 16 bitar

4 Heltal, 32 bitar

5 Osignerat, 8 bitar

6 Osignerat, 16 bitar

7 Osignerat 32

9 Textstrang

Tabell 4.19
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Index VLT® DriveMotor FCM-serien
Index Dataavlasning:
Aterkoppling 71
DC-busspénning 72
A Digital Ingang 72
Adress 69 Effekt, Hk 71
Effekt, KW 71
Aktiv Meny 37 Extern Referens % 72
FC-temperatur 72
" Frekvens 71
A Larmord 72
Andra Data 34 Moment 71
Motorspanning 72
Plint 1, Analog Ingang 73
A Plint 2, Analog Ingang 73
Anti-Windup F6r Process-PID 58 Referens % 71
Referensenhet 71
o Statusord, Binart 72
A Strom 71
Atdragningsmoment 24 Styrord 73
P . Utokat Statusord 73
éterkoppllng >8 Varningsord 73
Aterkopplingsomrade 57 Vaxelriktarens Temperatur 72
Aterstaliningsfunktion 54 Databyte 62
Datakontrollbyte (BCC) 61
B DC-broms 69
Baud-hastighet 69 DC-broms; Inkopplingsfrekvens 42
Bestéllning 10 pC-bromsspanning 42
Broadcast 60 DC-bromstid 42
Bu1ssjogg " Derivatatid For Process-PID 59
2 70 Differentiator 57
Busstidsintervall 70 Dioder 30
Busstidsintervallsfunktion 70  Display
Display. 30
Visningsalternativ 31
C Displayrad
play
CE-mérkning 82 1.1 39
1.2 39
1.3 39
D 2 38
Datadndringslas 40 Displayskalning Av Motorfrekvens 38
Driftdata Drifttid 74
Driftdata:
Antal Inkopplingar 74
Antal Overhettningar 74
Antal Overspénningar 75
Drifttimmar 74
Driftlage 75
Drivaxlar 21
E
Effektfaktor 82
Efterslapningskompensation 43
EMC-direktivet 82
EMC-standarder 83
Energisparlaget 53
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Index

VLT® DriveMotor FCM-serien

Enhets-ID For Kommunikation 76
Extrema Driftsforhallanden 78 L
Lackstrom Till Jord 77
F Lager 20
FCM Lagpassfilter 57
300 Termiskt Skydd 25 . . R
L fil For P -Pl
305-375 For 3-fas, 380-480 V. 13 ‘Agpassfiltertid For Process-PID >9
L3 anni irekti 73/23/EE 2
EC-motorn 29 agspanningsdirektivet (73/23/EEG) 8
Larm 84
Fellogg 75
Larmord 87
Fellogg:
Tid 75 Lastkompensation 43
Vérde 75 Lcp-display 30
Flygande Start 59 Lcp-kopiering 38
Forinstalld LED 300-304 17
Referens 1 47 .
Referens 2 47 Ljudniva 78
Referens 3 47 Lokal
Referens 4 47 Aterstallning Efter Tripp 40
Referens 5 47 Driftpanel 27
Referens 6 47 Jogg 40
Referens 7 47 Referens 37
Frekvenshopp 1 47 Reversering 40
Styrning/Konfiguration 39
Frekvenshopp, Bandbredd 47
Lokal/fjarrstyrning 37
Funktion Efter Tidsgréns 48
Lokalt Stopp 40
Luftfuktighet 80
G
Galvanisk Isolation (PELV) 77
M
H Mandverknappar 30
Hantering Av FC-motorn 20 MaF?sr:?é::e" 75
ID-nummer For Databas 76
| Programversion 76
. Typ Av Kommunikationstillval 76
ID Fér Motordatabas 76 Typ Av Tillampningstillval 76
ID-nr F6r BMC-program 76 Maskindirektivet 82
Initiering 75 Matt 21
Installation Av FC-motorn 23 Max. Utfrekvens 44
Instruktion For Avfallshantering 4 Maximal Aterkoppling 55
Integrerad Frekvensomformare Och Motor...........ccccooeunecernnen. 6 Maximireferens 45
I-tid For Process-PID 59 Menylige 33
Menystruktur 36
J Menyval 69
Jackbar Kontakt 26 -
Miljo 15
Joggfrekvens 46 .
Min. Utfrekvens 44
Joggramptid 45 . o .
Minimal Aterkoppling 55
Justering 24 L.
Minimireferens 44
Momentegenskaper. 14
K . . Monteringssats For Externt Montage 26
Konfiguration 41
. Motoreffekt 41
Kopiera Menyer 38
L e Motorfrekvens 41
Korrosiv/férorenad Driftmiljé 84
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Index

VLT® DriveMotor FCM-serien

Motorgenererad Overspinning 78
Motorspanning 41
Motorstrom 41
N
Natavbrott 78
Natspanning 14
Natstoérningar/Overtoner 81
Nedramptid
1 45
2 45
For Snabbstopp 46
Nedstampling
For Drift Vid Lagt Varvtal 79
For Hog Switchfrekvens 79
For Lufttryck 79
For Omgivande Temperatur 79
Nollstallning Av Kérda Timmar 75
Nominellt Motorvarvtal 41
O
Operating State At Power Up, Local Control............ccccceuuvunee 40
3
Overmoduleringsfunktion 55
P
Parameterbyte 62
Parameterinstéllning 33
Parameternummer (PNU) 62
Periodiskt Underhall Av Motordel 24
Plint
1, Analog Strédmingang 49
1, Maximiskala 51
1, Minimiskala 51
2, Analog/digital Ingang 49
2, Maximiskala 52
2, Minimiskala 52
3, Digital Ingang 49
4, Digital Ingang 49
Plintordning 18
Potentiometertillval (177N0011) 27
Process
PID Normal/inverterad Reglering 58
PID, Diff. Forstarkningsgrans 59
Processbyte 62
Produktutbud 9
Programmera Meny 38
Programmets Artikelnr 76
Programverktyg For PC 10
Prop. Forst. For Process-PID 59

Protokoll

R
RCD

Referens

Referens-/aterkopplingsomrade

Referensfunktion

Reldutgang

Rengoring Of The FC Motor

Resonansdampning

Resonansdampning, Urkoppling

Reversering

Rotationsriktning

S

Sakerhetsforeskrifter

73

77
57
44
46
14
24
42
42
69
44

Seriell Buss

Servicekontaktsats

Snabbmeny.

Snabbstopp.

Sprak

Start

Startfrekvens For Process-PID

Startspanning

Statisk Overbelastning

Stromgrans For Motordrift

Styr- Och Svarstelegram

Styrkort,
Analoga Ingangar

Digital-/pulsingangar

Digitala/puls- Och Analoga Utgéngar

Pulsingang:
RS 485 Seriell Kommunikation

Styrningsegenskaper (frekvensomformare)

Styrstruktur.

60
25
33
69
37
69
58
42
78
47
60

14
14
14
14
15

15

Switchfrekvens

Switchmonster

T

Tekniska Data

Telegramkommunikation

Telegramlangd (LGE)

Telegramprofil

Terminal 5, Digital Input

Tidsgréns

U
U/f-forhallande

55
60

14
60
61
70
49
48

43
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Index VLT® DriveMotor FCM-serien
UL-krav 80
Uppfyllande Av EMC-direktiv 89/336/EEC..........cccouecerernucuens 83
Uppramptid

1 45

2 45
Utrullning 69
\
Virde Fér Oka/minska 46
Variabel Switchfrekvens 55
Varning For Oavsiktlig Start 5
Varningar 84
Varningsord 87
Varvtalsval 69
Vaxelriktarversioner 9
Vibrationer Och Stotar 80
Visningslage 31
VLT-adress (ADR) 61
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