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1 Johdanto

1.1 Turvallisuus

1.1.1 Ohjelmistoversio

FCM 300 -sarja
Suunnitteluopas
Ohjelmaversio: 3.1x

€ ® &

Tama suunnitteluopas koskee kaikkia FCM 300 -sarjan taajuus-
muuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.1x.
Ohjelmistoversion numero nahdaan parametrista 624 Ohjelmisto-

version numero.

Taulukko 1.1

1.1.2 Havittamisohje

AHUOMIO|

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa
talousjatteen mukana.

Ne on kerdttava erikseen sahko- ja elektro-
niikkajdtteind paikallisten ja voimassa

olevien lakien mukaan.

Taulukko 1.2

1.1.3 Symbolit

Suunnitteluoppaassa on kdytetty seuraavia symboleja,
joiden tarkoitus on kiinnittdd huomiosi.

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaisi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen, ellei sita valteta.

HUOMAUTUS!

limoittaa tarkeita tietoja, jotka tulee huomioida virheiden
valttamiseksi tai laitteiden kayton valttamiseksi
optimaalista heikommalla suorituskyvylla.

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi
johtaa lievaan tai kohtuulliseen loukkaantumiseen, ellei
sitd valtetd. Sitd voidaan kdyttdad myos varoituksena
kaytannoista, jotka eivat ole turvallisia.

1.1.4 Yleiset varoitukset

HUOMAUTUS!

Kaikki toiminta on jatettava asianmukaisesti koulutetun
henkilokunnan suoritettavaksi.

Kayta hyvaksesi kaikki nostoa varten tarkoitetut
apuvilineet, eli kaikki asennetut nostokohdat*.
Pystysuora nosto - esta hallitsematon pyoriminen.
Nostolaite - Ald nosta muita varusteita moottorin
nostokohtien varassa.

Tarkista ennen asennusta, ettei puhaltimen kansi, akseli
tai kiinnike ole vaurioitunut tai kiinnike ole irti eivatka
kiinnitysruuvit 10ysalla. Tarkista tyyppikilven tiedot.
Varmista, etta asennuspaikka on vaakasuora ja etta
asennus on tasapainossa ja laitteet linjassa.

Tiivisteet ja suojat on asennettava oikein.

Tarkista hihnan kireys.

Huomaa redusointisaanndt, katso 4.1 Erityisolosuhteet.

*Huomaa: suurin sallittu maasta olan korkeudelle
nostettava paino on 20 kg. Maks. bruttopainot:

- Kehyskoko 80: 15 kg

- Kehyskoko 90 ja 100: 30 kg
- Kehyskoko 112: 45 kg

- Kehyskoko 132: 80 kg

AVAROITUS|

FC-moottorissa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun
moottori on kytkettyna verkkovirtaan. FC-moottorin
vaara asennus voi johtaa laite- tai henkilévahinkoon,
jopa kuolemaan.

Noudata siksi taman oppaan ohjeita seka kansallisia ja
paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaa-
rallista myos verkkojannitteen katkaisun jdlkeen. Odota
vahintaan 4 minuuttia.

- Asennus on suojattava sulakkein ja eristettava oikein.
- Kannet ja kaapelien sisdadnviennit on asennettava.
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AVA ROITUS taajuudenmuuttaja on koko ajan liitettynd verkko-

virtaan.

Jos henkildturvallisuus vaatii tahattoman kdynnis-
tyksen estdmisen, ndma pysdytystoiminnot eivét
ole riittavia.

Jos kayttokorkeus on yli 2 km, DanfossDrives antaa
lisdtietoa PELV-jannitteesta.

HUOMAUTUS!

Kayttdjan tai hyvaksytyn sahkoasentajan vastuulla on,
ettd maadoitus ja suojaus on suoritettu sovellettavien

. Moottori saattaa kdynnistyd parametrien
kasittelyn yhteydessa.

kansallisten ja paikallisten normien ja standardien ° Pysahtynyt moottori saattaa kdynnistya, jos FC-
mukaan moottorin elektroniikkaan tulee vika tai jos
hetkellinen ylikuormitustilanne tai verkkovika
. sese e lakkaa.
1.1.5 Turvallisuusmaaraykset
. Virransy6tto taajuusmuuttajaan tulee olla 1.2 Johdanto
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustaita. ) . o
Varmista, ett verkkojannite on katkaistu ja FCM 300 -sarjaa koskeva teknillinen kirjallisuus:
riittava aika (4 minuuttia) on kulunut.
. . . . . Suunnitteluopas: Antaa kaikki suunnittelussa tarvittavat
. Laitteelle tulee varmistaa oikea suojamaadoitus. tiedot ia hyviin Kisitvksen tuotekon
Kayttdja pitda suojata verkkojannitteelta ja se tistix tu);tevalikoiﬁ"lasta teknisista
moottori pitdd suojata ylikuormitukselta voimas- tieZoist; ohiauksesta oh'el-lmoinnista e
saolevien kansallisten ja paikallisten maarédysten O O Jne.
mukaan.
Vikavirtareleiden kéyttd on kuvattu kohdassa Pika-asetukset: Auttaa kayttajat FCM-300 -sarjan mootto-
4.1.2 Maavuotovirta riyksikkdnsa asennuksessa ja
o ' kayttoonotossa.
. Maavuotovirta ylittdd 3,5 mA. Tama tarkoittaa, Pika-asetukset toimitetaan aina laitteen
ettd FC-moottori tulee asentaa pysyvasti seka silla mukana.
tulee olla vahvistettu suojamaadoitus.
Taulukko 1.3
1.1.6 Tahatonta kdynnistysta koskeva
varoitus Lisdtietoja FCM 300 -sarjasta paikalliselta Danfoss -toimit-
tajalta.
. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikas-
kyilla, vaylakaskyilla tai ohjearvoilla, vaikka
. o
Promotion — All Misc. =
users o
<
[E— Z
n
~N
r— - - . r— = = 7
Brochure Quick Setup Design MCT 10 Setup PROFIBUS- Data sheet
MB.03.CX.YY MG.03.FX.YY " G‘E)L;'giw software Manual | | 'X‘;E;a\'w MD.03.AX.YY
I | , L Mooy MOSE I
F— = —
Articles X= version number
MZ.03.AX.YY YY=  language

PR

Kuva 1.1 FCM 300:lle saatavana olevaa kirjallisuutta
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Johdanto VLT® DriveMotor FCM -sarja

1.3 Tuotekonsepti

1.3.1 Taajuusmuuttajan ja moottorin Tehtaalla suoritettu taajuusmuuttajan ja moottorin yhteen-
integrointi sovittaminen tarjoaa tarkan ja energiaa sadstavan saadon ja
eliminoi asennuspaikalla suoritettavat asetustyot.

Asynkroniseen moottoriin integroitu Danfoss-yhtion VLT-

taajuusmuuttaja mahdollistaa portaattoman FC-moottoria voi kdyttaa perinteisten paalle/pois-ohjaus-

nopeudensdadon. viestien, nopeusohjearvojen ja suljetun piirin
ohjausjarjestelmien ohjaamissa yksittdisissa jarjestelmissa,

VLT Drive Motor FCM 300 -moottorisarja on erittiin tai monimoottorikdytdissa, joissa ohjausviestit siirretadn

pienikokoinen vaihtoehto vakioratkaisulle, jossa VLT- kenttavayldn kautta.

taajuusmuuttaja ja -moottori ovat eri yksikoita. Tassa

taajuusmuuttaja on asennettu moottorin liitinrasiaan, joka Kenttavayldviestien ja perinteisten ohjausviestien seka

ei ole korkeampi kuin tavanomainen liitinrasia, eika suljetun piirin PID-ohjauksen yhdistelmat ovat mahdollisia.

moottoria levedmpi eikd pitempi (katso2.2.4 Mitat ).

Asennus on ddrimmaisen helppo. Paneelin tila ei muodostu
ongelmaksi. EMC-direktiivinmukaisuus ei edellyta erikoistoi-
menpiteitd, koska moottorikaapeleita ei ole. Verkko- ja
ohjausliitantdjen lisaksi muita liitdntdja ei tarvita.

T T T T T R B e B |

| -~ OO OO

| I I Il I |

' b [ L n

l L x e

I | | I I | [Proc. I

| by I o . I

: IZI : | = |1 = (| = |

| Danfoss | b Jb— e |

| MCT 10 I

| Software Dialog] -~ 7" TTTTTTTTT T TTTTT T T T oTTooToo 7
T I

I || Fieldbus |

| PLC | | |

I I —

| | : _:

| | | Proc. ; |

I b |

| | | T T T T T T T T |

I Ll N

e e e e S

175NA009.12
Kuva 1.2 Ohjauksen rakenteet
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Johdanto VLT® DriveMotor FCM -sarja

1.4 FC-moottorin valinta, FCM 300

1.4.1 Tilauslomake

175NA121.13

Sovellusala

Verkkojdnnite

Kotelointi

Laitemuunnos

RFl-suodatin

Ndyton varuste
@)

Kenttdvayld

Termistori

Moottorin tiedot
00

Moottorin asennusvaihtoehto

Moottorin laippakoko

Tdrman tyyppisten 100
laitteiden kokonaismddrd s

Haluttu 130
toimituspdivd 1
165

Tilaaja: 215
285
300
Moottorin jddhdytysmenetelmd
1
2
Pdivdys - Moottorin tyhjennysaukon paikka
Kopioi tdrma tilauskaavake. Tdytd se ja bo
Idhetd tilauksesi Idhimmidle. D1
Danfoss—myyjdlle. D2
D3

Kuva 1.3
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Johdanto VLT® DriveMotor FCM -sarja

1.4.2 Tuotevalikoima . X: Ei moottorin termistoria
Napojen maara

VLT-kdyttomoottori FCM 300 -sarja, 2/4-napaiset . .

. 2: 2-napainen moottori

moottorit
. 4: 4-napainen moottori

Tyyppi Moottorin teho | Verkkojannite Moottoritiedot

FCM ,55 kW . .
€M 305 0,55 . B2: IE2 Korkeatehoinen moottori
FCM 307 0,75 kW

FCM 311 11 kW . BC: IE2 Korkeatehoinen moottori/valurauta
FCM 315 1,5 kW Moottorin asennusoptio

FCM 322 2,2 kW 3-vaihe 380 - 480 V . BO3: Jalka-asennus

FCM 330 3,0 kw )

FCM 340 2.0 kKW . BO5: B5-laippa

FCM 355 5,5 kW . B14: B14-etupinta

FCM 375 7.5 kW e  B34:Jalka ja B14-etupinta
Taulukko 1.4 Teho L B35: Jalka ja B5-laippa

Moottorin laippakoodi
(Vakiolaippakoko ja saatavana olevat laippakoot, ks.
1.4.5 Kehyksien ja laippojen tilaustiedot).

Jokaisesta tuotevalikoiman tyypistd on saatavana erilaisia
versioita:

. 000: Vain jalka-asennus

. 085: 85 mm

Vaihtosuuntaajaversiot

Tehotaulukko: . 100: 100 mm
ks. Taulukko 1.4 R 115: 115 mm
° 130: 130 mm
Sovellus

. P: Prosessi . 165: 165 mm

. S: Anturiton (erikoispumppu OEM) * 215:215 mm

. 265: 265 mm

Verkkojdnnite:
. 300: 300 mm
e T4:380 - 480 V, kolmivaihesy&ttd Moottorin jashdytysmenetelma
Kotelointi o 1: Akseliin asennettu puhallin
e  (55:1P55 Vaihtosuuntaajan sijainti
. C66: IP66 . D: Vakio paalla
Laiteversio: Moottorin tyhjennysaukon paikka
(ks. 1.4.6 Vaihtosuuntaajan kotelon sijaintia ja tyhjenny-
. ST: Vakio saukon paikkaa koskevat tilaustiedot)
RFl-suodatin . 0: Ei tyhjennysaukkoa
. R1: Luokan 1A vaatimusten mukainen . 1: Vastapaatd vaihtosuuntaajakotelon molempia

o R2: Luokan 1B vaatimusten mukainen paita (taajuusmuuttaja / ei taajuusmuuttajaa)

Navtsn liitin . 2: 90 (asteen) vaihtosuuntaajakotelo oikealla
. 3: 90 (asteen) vaihtosuuntaajakotelo vasemmalla
. DO: Ei ndyttoon kytkettavaa liitinta
Kenttavayla
. FOO: Ei kenttavaylaa
. F10: Profibus DPV1 3 MB
. F12: Profibus DPV1 12 MB

Moottorin termistori

8 MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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1.4.3 Tilaus

Ota kopio tilauslomakkeesta, ks. 1.4.1 Tilauslomake. Tayta
kaavake ja postita tai faksaa se ldhimmalle Danfoss -jalleen-
myyjalle. Tilauksesi perusteella FCM 300 -sarjan moottorille
annetaan tyyppikoodi.

Peruslaitteen tilauskaavake on tdytettdva aina. limoita
tyyppikoodia kirjoittaessasi aina perusmerkkisarjan merkit
(1-34). Tilausvahvistuksen mukana asiakas saa 8-
numeroisen koodin, joka on ilmoitettava uusintatilauksen
yhteydessa.

Danfoss-yhtién PC-ohjelmisto sarjaliikenteeseen, MCT 10
Kaikissa FCM 300 -sarjan laitteissa on vakiona RS 485 -
portti, minka takia niiden kanssa voidaan kommunikoida
esim. PC:n vilitykselld. Tahan tarkoitukseen on saatavana
ohjelma nimeltd MCT 10 (katso 1.4.4 PC-ohjelmistotydkalut ).

Tilausnumerot, MCT 10
Tilaa MCT 10 -asetusohjelmiston sisaltava CD koodinu-
merolla 130B1000.

FC-moottorin varusteet

FC-moottoriin on saatavana asetusarvojen paikalliseen
asettamiseen ja kdynnistykseen/pysdyttamiseen tarkoitettu
paikallisohjauspaneeli (LOP). LOP on IP 65 -koteloitu.
Kaytettavissa on my0s paikallisohjauspaneeli (LCP 2), joka
muodostaa tdydellisen liittyman FC-moottorin kayttoon,
ohjelmointiin ja tarkkailuun.

Lisavarusteiden tilausnumerot

Paikalliskayttopaneeli kaapeleineen (LOP) 175N0128
Paikallisohjauspaneeli (LCP 2) 175N0131
Etdaasennussarja (LCP 2) 175N0160
Liitinsarja (LCP 2) 175N2545
Irrotettava kaapeli liitinsarjalle (LCP 2) 175N0162
Kaapeli (suora asennus) (LCP 2) 175N0165
Huoltoliitinsarja (LCP 2) 175N2546
Potentiometrioptio 177N0011

Taulukko 1.5

1.4.4 PC-ohjelmistotyokalut

PC-ohjelmisto - MCT 10

Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaliikenneportti. Danfoss -
yhtion valikoimaan kuuluu tietokoneen ja taajuusmuuttajan
véliseen tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT Motion
Control Tool MCT 10 -asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppokayttoiseksi, vuorovaikut-
teiseksi tyokaluksi taajuusmuuttajiemme parametrien
madrittamista varten.

MCT 10 -asetusohjelmisto on hy&dyllinen esimerkiksi
seuraavissa toiminnoissa:

. Tiedonsiirtoverkon suunnitteleminen ilman
verkkoyhteytta. MCT 10 sisaltaa kattavan taajuus-
muuttajatietokannan

. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttédn online-
tilassa

. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallen-
taminen

. Verkossa olevan taajuusmuuttajan korvaaminen
. Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee my6hemmin kehitettavia
taajuusmuuttajia

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT 10 Set-up Software

Setting parameters

Copy to and from frequency converters
MiciT] Documentation and print out of parameter

settings incl. diagrams

175NA162.10

Ext. User Interface

Preventive Maintenance Schedule
Clock settings

Timed Action Programming
Smart Logic Controller Set-up

Kuva 1.4
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1.4.5 Kehyksien ja laippojen tilaustiedot

Eri asennustapoja vastaavat kehys- ja laippakoot

Moottorin Laippakok kio (S) Laippakok Laippakok
aippakoko, vakio aippakoko, aippakoko,
Tyyppi kehyskoko Asennusversio PP . PP i PP
- [mm] vaihtoehdot (A) [mm] | vaihtoehdot (B) [mm]
4-napainen
B5/B35 165 115/130
FCM 305 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 115/130
FCM 307 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 110/115/130 215
FCM 311 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 165 110/115/130 215
FCM 315 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 215 165
FCM 322 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165
FCM 330 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165
FCM 340 112
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 265 215
FCM 355 132
B14/B34 165 215
B5/B35 265 215
FCM 375 132
B14/B34 165 215

S: Saatavana vakioakselina

A: Saatavana vaihtoehtona kehyksen vakioakselina toimivalla erikoispitkalla akselilla
B: Saatavana vaihtoehtona kehyksen vakioakselilla varustettuna, ei edellytd muutosta

Taulukko 1.6
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1.4.6 Vaihtosuuntaajan kotelon sijaintia ja tyhjennysaukon paikkaa koskevat tilaustiedot

Vaihtosuuntaajan kotelon sijainti, aina ylhaalta kiinnitettyna
Kaikki viemériaukot asennetaan ruuvilla ja aluslaatalla, IP 66 jos eivdt auki.

[ISA

|
I
—_
— D1 2!
I
j

D1 ||
7 » D1 |
Q| I !
i i >
- - |
I
I

175NA125.10

Kuva 1.5

1: Viemdriaukot vastapaata vaihtosuuntaajan puolta, sekd kdyttdpadssa etta vastakkaisessa padssa.
2/3: Viemdriaukot 90 asteen kulmassa vaihtosuuntaajaan, sekd kdyttdpddssa ettd vastakkaisessa padssa.
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Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

2 Asennus

2.1 Tekniset tiedot
2.1.1 FCM 305-375 3-vaihe, 380-480 V

FCM | 305] 307] 311] 315] 322] 330] 340] 355] 375

Moottorilahto

[HP] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0

kW] 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5

Moottorin vddntdmomentti

2-napainen [Nm]" 1,8 2,4 3,5 4,8 7,0 9,5 12,6 17,5 24,0

4-napainen [Nm]? 3,5 4,8 7,0 9,6 14,0 19,1 25,4 35,0 48,0

Kehys

koko [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132

DriveMotor Paino 1 13 17 20 26 28 37 56 61

[kg]3)

Taajuusmuuttajaosan 2,2 2,2 2,8 2,8 4,1 4,2 6,4 104 104

paino [kgl

Tulovirta [A]

380V 2p 1,5 1,8 2,3 34 4,5 5,0 8,0 12,0 15,0

380V4p 1,4 1,7 2,5 3,3 4,7 6,4 8,0 11,0 15,5

480V 2 p 1,2 14 1,8 2,7 3,6 4,0 6,3 9,5 11,9

480V 4 p 1,1 1,3 2,0 2,6 3,7 5,1 6,3 8,7 12,3

Tehokkuus nimellisnopeudella

2-napainen 734 75,3 77,5 79,0 81,3 82,7 83,8 85,1 86,2

4-napainen 75,9 77,5 79,3 80,5 82,4 83,6 84,6 85,8 86,7

Moottori-kaapelin liittimet

[AWG] 10 10 10 10 10 10 10 6 6

[mm?] 4 4 4 4 4 4 4 10 10

Kannan koko 3xM20x1,5| 3xM20x1,5] 3xM20x1,5| 3xM20x1,5 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 1xM25x1,5/| 1xM25x1,5/
2xM20x1,5| 2xM20x1,5

Maks. etusulake

UL4) [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25

IEC* [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

400 V 3000 r/min

2 400 V 1500 r/min

3) 2-napainen moottori - B3

4 On kiytettava gG-tyyppisid etusulakkeita. UL/ cUL-hyviksynta edellyttds, ettd kdytetdan etusulakkeita tyyppia Bussmann KTS-R 500 V tai

Ferraz Shawmut, tyyppi ATMR, luokka C (max. 30 A). Sulakkeet on sijoitettava suojaamaan piirid, jonka oikosulkuvirta on enintddn 100 000

A rms (symmetrinen), 500 V.

Taulukko 2.1
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Asennus VLT® DriveMotor FCM

-sarja

2.1.2 Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite, TT, TN ja IT* (L1, L2, L3)

Verkkojannite, 380-480 V -laitteet

3 x 380/400/415/440/460/480 V +£10%

Syottéverkon taajuus

50/60 Hz

Verkkojannitteen suurin vaihtelu:

+ 2% nimellisverkkojannitteesta

Tehokerroin/cos

maks. 0,9/1,0 nimelliskuormitus

Kytkenndt verkkojannitetuloon L1, L2, L3

n. 1 kerran/2 min

*) Ei koske RFI-luokan 1B-laitteita

Momentin ominaiskayra

Kéynnistysmomentti/ylimomentti

160% minuutin ajan

Jatkuva momentti katso edelld
Ohjauskortti, digitaali-/pulssitulot
Ohjelmoitavien digitaalitulojen maara 4

Liittimet.

X101-2, -3, -4, -5

Jannitetaso

0 - 24 V DC (PNP positiivinen logiikka)

Jannitetaso, looginen 0 <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 >10 V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 2 kQ
Pyyhkaisyaika 20 ms
Ohjauskortti, pulssitulo

Ohjelmoitavia pulssituloja 1
Liittimet. X101-3
Liittimen 3 suurin taajuus, avoin kollektori/push pull 24 V 8 kHz/70 kHz
Resoluutio 10 bittia

Tarkkuus (0,1 - 1 kHz) liittimessa 3

Suurin virhe: 0,5% koko ndyttamasta

Tarkkuus (1-12 kHz) liittimessa 3

Suurin virhe: 0,1% koko ndyttamasta

Ohjauskortti, analogiatulot

Ohjelmoitavia analogiatuloja, jannite

1

Liittimet. X101-2
Jannitetaso 0 - 10 V DC (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Ohjelmoitavien analogisten virtatulojen maara 1
Liitin nro. X101-1
Virta-alue 0 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri n. 300 Q
Resoluutio 9 bittia
Tarkkuus tulossa Suurin virhe 1% tdydestd nayttamasta
Pyyhkdisyaika 20 ms
Ohjauskortti, digitaaliset/analogiset 1ahdoét ja pulssilahdot

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialaht6ja 1
Liittimet. X101-9
Jannitetaso digitaalilahddssa/kuormituksessa 0-24V DC/25 mA
Analogialdahdoén virta 0-20 mA
Suurin kuorma runkoon (liitin 8) analogialahdéssa RLoap 500 Q
Analogialdhdén tarkkuus Suurin virhe: 1,5% koko ndyttamasta
Analogialdhddn resoluutio 8 bittia

Relelahto

Ohjelmoitavia releldhtoja

1

Liittimet (induktiivinen kuormitus ja vastuskuormitus)

1- 3 (auki), 1- 2 (kiinni)

Suurin kuorma (AC1) liittimissa 1 -3, 1 -2

250 V AC, 2A, 500 VA

MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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Danfits

Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja
Suurin liitinkuorma (DC1) (IEC 947) liittimissa 1- 3, 1- 2 25V DC, 3A/50VDC 1,5A,75W
Pienin liitinkuorma (AC/DC) ohjauskortin liittimissa 1- 3, 1- 2 24V DC, 10 mA/24 V AC, 100 mA

Nimellisarvot enintddn 300 000 kdyttékerralle (induktiivisilla kuormilla kéyttékertojen mdcird pienentyy 50%)

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne
Liittimet. X100-1, -2

Ohjausominaisuudet (taajuusmuuttaja)

0-132Hz
Taajuusalue Katso 4.1 Erityisolosuhteet taajuusalue IP 66 -moottoreille tdmdn jakson lopusta.
Lahtotaajuuden resoluutio 0,1%
Jarjestelman vasteaika Maks. 40 ms
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri, CT-tila, 4-napainen moottori nopeusalueella 150-1500 rpm) +15 rpm

Ulkoiset tekijat

IP 55 (IP65, IP66)

Kotelointi Katso 4.1 Erityisolosuhteet taajuusalue IP 66 -moottoreille tdmdn jakson lopusta.
Tarinatesti 1,09
Suurin suhteellinen kosteus 95% sailytyksen/kuljetuksen/kdyton ajan
Ympdriston lampdtila maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Katso 4.1.7 Redusointi ympdiristén Idmpdtilaa varten

Pienin ympadriston [ampétila, taysi teho 0 °C
Pienin ympadriston lampétila, rajoitettu teho -10 °C
Lampétila sailytyksen/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella 1000 m

Katso 4.1.8 Redusointi ilmanpainetta varten

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Kaytetyt EMC-standardit, immuni- EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
teetti 61000-4-6, ENV 50204
Sovelletut turvallisuusstandardit, EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508
HUOMAUTUS!

Normaali IP 66 -ratkaisu on tarkoitettu korkeintaan 3 000 rpm nopeuksille. Jos suurempi nopeus on tarpeen, ilmoita
siitd tilauksen yhteydessa.
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Kuva 2.1 FCM 300 -sarjan kytkentédkaavio

14 MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



Danfis

Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

Liittimen numero Toiminta Esimerkki
1 Analogiatulo (0-20 mA) Takaisinkytkentaviesti
2 Analogiatulo (0-10 V)/digitaalitulo 2 Nopeuden ohjearvo
3 Digitaalitulo (tai pulssi) 3 Kuittaus
4 Digitaalitulo (tai tdsmallinen pysaytys) 4 Kaynnistys
5 Digitaalitulo (muu) 5 Ryominta (kiinted nopeus)
6 24 V:n tasavirtasyotto digitaalituloille (maks. 150 mA)
7 10 V:n tasavirtasy6tto potentiometrille (maks. 15 mA)
8 0V liittimille 1-7 ja 9
9 Analoginen (0 - 20 mA) / digitaalinen 1ahto Vian ilmaisu

Taulukko 2.2 X101: Analogisten/digitaalisten ohjausviestien liitinrima

- Kuittaus: suljettava lyhyeksi ajaksi vikalaukaisujen kuittaamiseksi

- Kdynnistys: painetaan, kun halutaan siirtya kdyntitilaan

10X

- Rydminta: kdy alhaisella nopeudella (10 Hz), kun piiri on suljettu

- Nopeuden ohjearvo (0-10 V) madrittelee kdyntinopeuden kdynti-

tilassa

2ol %)%,
©oONOUAWNN=

DANFOSS
175NA008.10

Taulukko 2.3 Kytkentdkaavio - tehdasasetukset
Liittimen numero Toiminta
1-2 Kiinni (normaalisti auki) X 1 O 2

1-3 Jarru (normaalisti kiinni)

175NA122.10

Taulukko 2.4 X102: Riviliitin releldht6a varten

HUOMAUTUS! Liittimen numero Toiminta

Katso ohjeita relelshdén ohjelmointiin ! P RS 485 vaylaan tai PC:hen
parametrista 323 (releldahto). 2 N RS 485 liittdmista varten
3 5V DC Sy6ttd RS 485 -
4 0V DC vaylalle

Taulukko 2.5 X100: Liitinrima dataliikennetta varten
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Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

LED 300-304 PROFIBUS-versiot: katso ohjekirja MG90AXYY.
LED 300 (punainen): Vikalaukaisu
LED 301 (keltainen): Varoitus
LED 302 (vihred): Virta kytkettyna
LED 303-304: Dataliikenne

2.1.3 Kiristysmomentit

Kannen ruuvit 3 -3,5Nm (25,6 - 31lb-in)
Muoviset kaapelin ldpivientitulpat 2,2 Nm (19,5 lb-in)

L1-, L2- ja L3-ruuvit (verkkojannite) (FCM 305-340) 0,5-0,6 Nm (5 - 7 Ib-in)
L1-, L2- ja L3-ruuvit (verkkojdnnite) (FCM 355-375) 1,2 - 1,5 Nm (15 lb-in)
Maadoitus 3,4 Nm (30,1 lb-in)
Taulukko 2.6

Liittimen ruuvit kiristetaan enintdaan 2,5 mm:n suoralla ruuvitaltalla.
Verkkojanniteruuvit kiristetddan 8 mm:n suoralla ruuvitaltalla.

Kansiruuvit, maadoitus- ja kaapelipidinruuvit kiristetddn T-20 Torx-avaimella tai suoralla ruuvitaltalla (kiristysnopeus enintdan
300 r/min).

2.1.4 Kaapelin suurin poikkileikkaus

Huomautus
Kayta vahintaan °60 C -kuparijohdinta
AWG mm?

Verkkojannitekaapelin enimmaiskoko (FCM 305-340) 10 4,0
Verkkojannitekaapelin enimmaiskoko (FCM 355-375) 6 10
Ohjauskaapelin enimmadiskoko 16 1,5
Sarjaliikennekaapelin suurin koko 16 1,5
Maadoitus 6 10

Taulukko 2.7
2.1.5 Ruuvien koot

Kannen ruuvit M5
Maadoitusruuvit ja kaapelinpitimen ruuvit (FCM 305-340): M4
Maadoitusruuvit ja kaapelinpitimen ruuvit (FCM 355-375): M5

Taulukko 2.8
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Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

2.1.6 Suojaus

. Moottori ja elektroniikka suojattu ylikuumenemiselta.
. Vilipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd vaihtosuuntaaja kytkeytyy irti, jos valipiirin jannite on liian suuri tai
lilan pieni.

. Jos verkkovirran vaihe puuttuu, vaihtosuuntaaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.

e I N

ground

Earth ground

175NA005.18
Kuva 2.2 Liitinjarjestys (katso asennusohjeet kohdasta Pika-asennus, MGO3AXYY)

MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki 17
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VLT® DriveMotor FCM -sarja

2.2 Moottorin kuvaus

FC-moottori koostuu seuraavista osista:

Kuva 2.3

175NA163.10

Osanumer | Kuvaus Osanum | Kuvaus

o ero

1 Heittdja (jos asennettuna) 16 Laakerin lukkorengas
2 Kayttopaan oljytiiviste 17 Puhallin

3 Paatysuojuksen kiinnitysruuvi 18 Puhaltimen kotelo

4 Kayttopaan laakerikilpi 19 Puhaltimen kotelon kiinnitysruuvi aluslevyineen
5 Esikuormitettu aluslevy 20 Kierretulppa

6 Laakeri 21 Rengastiiviste

7 Akselikiila 22 ISM-kotelo

8 Roottori 23 Vedonpoistaja

9 Staattori jalkoineen tai ilman jalkoja 24 Vedonpoistajan ruuvit
10 Liitinrima 25 ISM-kotelon kansi

1 Tiiviste 26 Torx-ruuvi

12 Irrotettavat jalat 27 Aluslevy

13 Jalan kiinnitysruuvi aluslevyineen 28 B 14-laippa

14 Laakerin lukkorengas 29 B 5-laippa

15 Ei-kdyttopaan laakerikilpi

Taulukko 2.9
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Asennus

VLT® DriveMotor FCM -sarja

2.2.1 FC-moottorin kasittely

Vain patevat henkilot saavat kasitelld ja nostaa VLT
DriveMotor -moottoreita (FC-moottoreita). Tyon turvalli-
suuden varmistamiseksi on huolehdittava tuotetietojen ja
kdyttdoppaan seka tarvittavien tyodkalujen ja kasittelylait-
teiden saatavuudesta. Nostosilmukoiden ja -tappien varassa
saa nostaa pelkastaan FC-moottoria ilman siihen mahdol-
lisesti liitettyja lisdlaitteita. Varmista huolellisesti, etta
nosturit, kdydet ja palkit on mitoitettu kestamaan
nostettavan esineen painon. Jos moottorin mukana
toimitetaan nostosilmukka, se on kierrettdva pohjaan
saakka niin, ettd se on tiukasti nostettavaa staattorirunkoa
vasten.

FCM-tyyppi Paino n. [kg]
FCM 305 1
FCM 307 13
FCM 307 17
FCM 315 20
FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61

Taulukko 2.10 Paino

2.2.2 Laakerit

Standardiratkaisu on kiinted laakeri moottorin kaytto-
puolella (akselin ulostulopuolella).

Staattisten painumien valttamiseksi varastotilan tulisi olla
vardhtelematon. Ellei vardhtelyja voida valttaa, akseli on
lukittava. Laakereissa saattaa olla akselinlukitsin, jonka on
oltava lukittuna sdilytyksen ajan. Akselit tulee kiertaa kasin
neljanneskierroksen viikoittain. Laakerit on taytetty
tehtaalla litiumrasvalla.

Kehyskoko
80-132

Voitelu-tyyppi Lampotila-alue

-30 °C - + 140 °C

Esso unirex N3

Taulukko 2.11 Voitelu

Laakereiden suurin kayttoika (Lna) 80 °C lampétilassa x 1 000 h

FCM 3 000 min™' 1 500 min"’

Vaaka Pysty Vaaka Pysty
305-315
322-340 30 30 30 30
355-375

lytykset.

Laakereiden kdyttoika Lna on muunnettu L10-kdyttdikdarvio, jossa on otettu huomioon: Luotettavuus - Materiaalin parannus - Voiteluedel-

Taulukko 2.12 Laakereiden kayttoika

FCM Laakerit Oljytiivisteet - Sisahalkaisija x ulkohalkaisija x paksuus mm
Kayttopaa Ei-kayttopaa Kayttopaa Ei-kayttopaa

305-307 6204272 600322 20x 30 x7 17 x 28 x 6

311-315 6205272 600322 25x35x7 17 x 28 x 6

322-330 6206272 6005272 30x42x7 25x37x7

340 6206272 6005272 30x42x7 25x37x7

355-375 6208272 6005272 40 x 52 x7 25x37x7

Taulukko 2.13 Vakiolaakerit ja oljytiivisteet

MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

2.2.3 Kayttoakselit

Kayttoakseli on valmistettu sitkedstd terdksestd, jonka 2.2.4 Mitat
vetolujuus on 460/540 MN/m?. Kiyttdakselissa on vakiona

DIN 332 Form D -standardin mukainen kierteitetty reika ja

kiilaura.

Tasapainotus
Kaikki moottorit ovat dynaamisesti tasapainotettuja
standardin ISO 8821 mukaisesti, ja avainstandardina on IEC

60034-14.
J [kgm?]
FCM 2-napainen 4-napainen
305 0,0082 0,0019
307 0,00082 0,0027
311 0,00090 0,0022
315 0,0011 0,0030
322 0,0024 0,0042
330 0,0028 0,0050
340 0,0053 0,0091
355 0,0072 0,0143
375 0,0097 0,0190
Taulukko 2.14 Hitausmomentti
FCL FCW
QOO
ED1 ED & _
— HD
R 5 N A
1 ‘ b
EB|| ™ ]
E cli B | |_BC | AA AAI i 3
BB [ A ! %
L AB £
Yleinen FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Kehyskoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 125 125 140 140 140 140 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 20 90 100 100 112 132 132
K [mm] 10 10 10 10 12 12 12 12 12
AA [mm] 27 27 28 28 28 28 35 38 38
AB [mm] 157 157 164 164 184 184 218 242 242
BB [mm] 127 127 150 150 170 170 170 208 208
BC [mm] 13,5 13,5 1251 1250 15 15 15 53 15
L [mm] 278 278 322 322 368 368 382 484,5 484,52
AC [mm] 160 160 178 178 199 199 215 255 255
HD [mm] 219,5 219,5 238 238 264 264 292 334 334
EB [mm] 1,5 1,5 2,5 2,5 6 6 6 6 6
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 357,5 357,5
FCW [mm] 141 141 158 158 176 176 196 242,5 242,5

Taulukko 2.15 Jalka-asennus - B3
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"2-napainen moottori = 37,5 22-napainen moottori = 53

MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki 21



Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja
6202 3%
- : 0
&
N
>\ =
@D — | F
Shaft tapped
DH x deep to
DIN 332 Form D
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Kehyskoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED [mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
ED1 [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
DH Méx16 Méx16 M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
G [mm] 15,5 15,5 20 20 24 24 24 33 33
Taulukko 2.16 Akselin kayttopaa
LA
9
Y
B5 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kehyskoko 48 56 63 71 80 90 100 112 132
IEC viite FF85 FF100 FF115 FF130 FF165 FF165 FF215 FF215 FF265
DIN-viite A105 A120 A140 A160 A200 A200 A250 A250 A300
C [mm] 50 56 63 70 89
M [mm] 85 100 115 130 165 165 215 215 265
N [mm] 70 80 95 110 130 130 180 180 230
P [mm] 105 120 140 160 200 200 250 250 300
S [mm] 10 10 12 12 14,5 14,5 14,5
T [mm] 3 35 35 35 4 4 4
LA [mm] 7 7 12 10 12 12 12

Taulukko 2.17 Laippa-asennus - B5, B35, (B3+B5)
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Asennus VLT® DriveMotor FCM -sarja

B14 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kehyskoko 56 63 71 80 90 100 112 132
IEC viite FT65 FT75 FT85 FT100 FT115 FT130 FT130 FT165
DIN-viite C80 C90 C105 C120 C140 C160 C160 C200
C [mm] 50 56 63 70 89

M [mm] 65 75 85 100 115 130 130 165

N [mm] 50 60 70 80 95 110 110 130

P [mm] 80 90 105 120 140 160 164 200

S [mm] M5 M6 M6 M8 M8 M8 M10
T [mm] 2,5 2,5 3 3,5 3,5 3,5
LA [mm] 9 9 9 9 8,5 13 13
Maks. B14-laippa 8,5 1 1 11,5 15 15,5 17

Taulukko 2.18 Etupinnan asennus - B14, B34 (B3+B14)

2.2.5 FC-moottorin asennus

DANFOSS
175NAD38.11

Kuva 2.4

HUOMAUTUS!

Sahkoasennus
Ala poista vaihtosuuntaajan sisilla olevaa ylinté
kalvoa, silléd se kuuluu suojajérjestelmiin.

FC-moottori on asennettava niin, ettd siihen paasee kasiksi
huoltotoimenpiteitd varten. On suositeltavaa, etta
moottorin ympadrilld on vahintddn 0,75 m tydskentelytilaa.
Riittava tila etenkin puhaltimen ilmanottoaukon edessa (50
mm) on valttamaton ilman virtauksen takaamiseksi.

Milloin asennetaan useita FC-moottoreita lahekkain, on
huolehdittava, ettei lammin ilma kierra moottoreissa.
Alustan on oltava vakaa, jaykka ja vaakasuora.

MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki 23
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Asennus

VLT® DriveMotor FCM -sarja

Hammaspydorien, hihnapyorien ja kytkimien asentaminen
N&ihin on tehtdva Danfossin vakiorajoihin soveltuva
poraus, ja ne asennetaan akselille kiertoliikkeelld. Kaikki
liikkuvat osat on suojattava huolellisesti.

HUOMAUTUS!

Kiinnikkeiden naputtaminen FC-moottorin akseliin
vasaralla tai nuijalla vaurioittaa laakereita. Tama johtaa
aanekkaisiin ja lyhytikaisiin laakereihin.

2.2.6 Kohdistus

Kun sovellus edellyttda suorakytkentas, akseleiden on
oltava tarkkaan samansuuntaisia. Suuntausvirhe voi
aiheuttaa runsaasti melu- ja vdrindhaittoja.

Asennuksessa on jatettdva tilaa akselin pitkittdisliikkeelle ja
lampolaajenemiselle sekd akselin suuntaan etta
pystysuuntaan. Joustavan kytkenndn kdyttoa suositellaan.

HUOMAUTUS!
Maks. B14-laippa, katso 2.2.4 Mitat .
Vaakasuora akseli Pystysuora akseli
Akseli ylospain Akseli alaspain
Tyyppi Napalu Kuormitus Kuormitus Kuormitus Kuormitus Kuormitus | Kuormitus | Suurin sallittu sateit-
ku moottoriin moottorista moottoriin moottorista ylos alas taiskuorma akselin
paassa (vaaka-
asennus).

2 339 539 321 565 362 521 774
W-DA80

4 303 503 283 530 330 583 729

2 444 684 421 716 476 661 915
W-DA90

4 398 638 366 682 442 606 854

2 781 1101 743 1159 839 1063 1295
W-DA100

4 710 1030 655 1107 787 975 1215

2 768 1088 715 1170 850 1035 1295
W-DA112

4 690 1010 612 1131 811 932 1202

2 1355 1707 1266 1838 1486 1618 2114
W-DA132

4 1253 1605 1130 1779 1427 1482 2068

Taulukko 2.19 Vahvistettujen kuulalaakereiden suurin sallittu ulkoinen aksiaalinen ja sateittdinen kuormitus, N

2.2.7 Ruuvien kiristysmomentit Moottoriosan maéraaikaishuolto
Paatysuojukset ja kansi tulee varmistaa alla olevan 1. Irrota vaihtosuuntaaja, puhaltimen kotelo ja

taulukon mukaisilla pulteilla ja momenteilla, ks.
Taulukko 2.20.

FCM-tyyppi | Kehyskoko Ruuvin koko Nm. Momentti
305-307 80 M5 5

311-315 90 M5 5

322-330 100 M6 (taptite) 8-10

340 112 M6 (taptite) 8-10
355-375 132 M8 (taptite) 29
KANNEN kiinnitysruuvien kiristysmomentti: 2,2 - 2,4 Nm

Taulukko 2.20 Laakerikilpien kiinnitysruuvien kiristysmomentit

2.2.8 Huolto

FC-moottorin sdaannollinen puhdistaminen

Irrota puhaltimen kotelo ja varmista, etteivat ilman
tuloreidt ole tukkeutuneet. Puhdista huolellisesti
puhaltimen takana oleva alue, rungon urat seka vaihto-
suuntaajan ja moottorin valinen alue.

akselin jatkeeseen kiilalla kiinnitetty puhallin.
Irrota laakerikilven ruuvit ja laakerikilven ruuvit/
vaarnat. Irrota laakerikilvet tapeiltaan. Irrota
laakerikilvet tapeiltaan.

2. Veda roottori staattorista. Varo vahingoittamasta
staattorin onteloa sekd staattorin ja roottorin
kaamityksia.

3. Kun moottori on purettu, puhdista kaikki lika
osista. Melko alhaisella paineella sy&tettava kuiva
paineilma sopii parhaiten tahan tarkoitukseen.
Liian suurella paineella suihkutettava ilma saattaa
painaa likaa esim. kaamityksen ja eristeiden valiin.
Liuottimet saattavat vaurioittaa kyllastelakkaa tai
eristeita.

4. Moottori kootaan pdinvastaisessa jarjestyksessa.
Laakerikilvet asennetaan paikoilleen VOIMAA
KAYTTAMATTA.
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5. Varmista ennen kdynnistystd, ettd roottori pyorii Lampéotilan mittauksessa mitataan elektroniikkarasiassa
vapaasti. Varmista, ettd sahkoliitdnnat on tehty vallitsevaa lampatilaa.
oikein.
6.  Asenna takaisin mahdollisesti irrotetut Varoitustasolla = Varoitus ilmaistaan (LED ja tilasana) ja

hihnapydrat jne. Varmista erityisen huolellisesti,
ettd moottori ja kdytettdva laite ovat tarkkaan
linjassa, koska suuntausvirheet saattavat johtaa
laakerivaurioihin ja akselin murtumiseen.

7. Varmista ruuveja uusittaessa, ettd kaytat sellaisia,
joiden laatu ja lujuus vastaavat alkuperaisia.
Varmista myds, ettd niiden kierre ja pituus
vastaavat alkuperaisia (katso Taulukko 2.24).

2.2.9 FCM 300:n lampdsuojaus

Taajuudenmuuttajan ja moottorin lampdsuojaus on
toteutettu seuraavasti:

° Laskettu sidhkoinen kuormitus (I 2X t) selvittaa
ylikuormitustilanteet.

. Lampétilan mittaus kdsittelee puuttuvan
ilmanvaihdon ja korkean ympariston lampdétilan.
Redusointi alhaisen nopeuden johdosta
(puuttuvan ilmanvaihdon vuoksi) ei sisdlly
sahkoisen kuormituksen laskutoimituksiin, vaan
sen kasittelee lampdtilan mittaus. Koneellinen
ilmanvaihto otetaan siis automaattisesti
huomioon.

Sahkoéinen kuormitus

Virta mitataan DC-valipiirissa ja arvioitu kuorma lasketaan.
Séhkoisen kuormituksen taso madritetddn 105%:n
momentilla. Laskurin arvoa suurennetaan taméan arvon
yldpuolella ja pienennetdan arvon alapuolella. Laskuri alkaa

nollasta. Kun laskuri saavuttaa arvon 100, yksikko laukaisee.

Varoitus (LED ja tilasana) annetaan arvon 98 kohdalla.

laite saattaa laukaista, jos lampétila ei laske varoitustason
alapuolelle 15 minuutin kuluessa. Jos toiminto
TEMP.DEP.SW on otettu kdytt6on parametrissa 412, kytken-
tdtaajuutta pienennetdan asteittain arvoon 2 kHz asti
lampétilan laskemiseksi.

Laukaisutaso = Valiton laukaisu ja halytyksen ilmaisu (LED
ja tilasana).

Arvo voidaan lukea parametrista 537. (LCP: Jadhdytysele-
mentin ldmpdtila).

Lampétilatasot vaikuttavat korkeilta, mutta anturien
paikallisen ldmpenemisen vuoksi ilman sisdlampétila on
kdytdnnossa noin 10 °C tata alhaisempi.

2.3 Paikallisohjaus
2.3.1 Huoltoliitinsarja (175N2546)

Tarkoitus

LCP 2:n ja PROFIBUSIn samanaikainen kayttd. Huoltopis-
toketta voidaan kdyttaa sellaisten FCM 300 -moottoreiden
yhteydessd, joiden sarjanumero on 03Gxxx ja ohjelmisto-
version ollessa 2.03 tai uudempi. Kytkettavan kaapelin
tilausnumero on 175N0162.

et I

O

RS485
Switch

=]

Lataa |Aika valilla 0 - 100 Aika valilla 100 - 0

0% - 60 s

20% - 100 s
40% - 150 s
60% - 200 s
80% - 250 s

105% 900 s (jos yli 105%)

300 s (jos yli 105%)
120% [550 s -

140% [210s -

160% [60 s -

>165% |20 s -

Taulukko 2.21

Taydelld AC-jarrutuksella (parametri 400) simuloidaan >
165% kuormaa => 20 s laukaisuun.

Arvo voidaan lukea parametrista 527. (LCP: taajuuden-
muuttajan ldmpdsuojaus).

olle

(¢)

175NA0E0.11 s

Kuva 2.5
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2.3.2 Liitinsarja (175N2545) 2.3.4 Etaasennussarja, jatkoa
Tarkoitus 77

LCP 2:n ja FCM 300 -moottorin vélisen irrotettavan

litdnndn muodostaminen. x

Kytkettdvan kaapelin tilausnumero on 175N0162.

l 72mm *0,3mm
/2 { —
_H _—
O, \0 -
o] 8
£
£
v
=}
= +l
! [®)
5 E
= o
o <+
O
B |l
e
175NAOGLL —
Kuva 2.6

DANFOSS
175ZA173.11

Kuva 2.8

2.3.3 Etaasennussarja (175N0160)

X100
—— 1234

RO

DANFOSS
175NA039.12

DANFOSS
175NA038.11

Kuva 2.7 asennus Kuva 2.9

Johtimen vari/ Liitin X100/ D-sub-nasta
keltainen 8

vihrea

sininen

1

2 9
punainen 3 2

4 3

Taulukko 2.22
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2.3.5 Potentiometrioptio (177N0011) Punainen 6 +24 V
Keltainen 7 +10V

Mahdollisuus sdatda ohjearvoa potentiometrin avulla. Optio Sininen 8 Maadoitus

asennetaan kaapelikiinnikkeen sijasta. Potentiometria
kdytetdan irrottamalla halutun ohjearvon kayttoon

Taulukko 2.24 Johdotus

tarkoitettu sulkutulppa ja asentamalla se sitten uudelleen. * Saattaa joissakin kaapeleissa olla oranssi
42
i =
- [
-}
-}
O
-}
-}
-}
-}
N 175NA132.10 =] B =
= —
Kuva 2.10
=
= (O
Johtimen vari Liitin kohdassa X101
Valkoinen 2 (analogiatulo)
Punainen 8(0V)
Musta 7 (+10V)

Taulukko 2.23

|
"

Kuva 2.12 Paikalliskayttopaneeli (LOP) 175N0128 IP 65

2.3.6 Kasikayttopaneeli (LOP) (175N0128)
IP65

25.5

; i

s
° ©|
: \
o E i
. - i
- @ 3 \
|
\
| o
] ; | )
Kuva 2.11 (\I‘/
H )
| *1
6 T
19.5
Johtimen vari Liitin Toiminta °
Valkoinen 2 Ohjearvo F % %
Ruskea 3 Kuittaus 45 =
Violetti* tai harmaa 2 Kuva 2.13 LOP:n kiinnitys 175N2717 (siséltyy tuotteeseen
— Katso Kuva 2.11 175N0128)
Vihred 5
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Toiminto/asetukset

Painike | (Kéyn)

Painike Il (Kayn)

O

Painike (Pysdy)

Oletusarvo - Kaksinopeuskaytto (kytke violetti
johdin):
Tehdasasetusta ei muuteta

Kay asetetulla
ohjearvolla (+/-)

Kay 10 Hz:n** rydminta-
nopeudella

Pysaytys (ja kuittaus® - jos
laukaisu)

Toiminto 2 - Kaksitoimintokdyttd (kytke violetti
johdin):

Valitse halutut kayttotilat asetuksilla 1 ja 2 (kdyta
param. 4-6) Parametri 335 = 18 (valitut asetukset)

Kay Asetukset 1:n
mukaan

Kéy Asetukset 2:n
mukaan

Pysaytys (ja kuittaus* - jos
laukaisu)

Toiminto 3 - Kdytto molempiin suuntiin (kytke
harmaa johdin):

Parametri 335 = 10 (aloita suunnanvaihto)
Parametri 200 = 1 (molempiin suuntiin)

Kady mydtapadivaan

Kay vast.suunt

Pyséytys (ja kuittaus* - jos
laukaisu)

Taulukko 2.25

*Ellei kuittausta tarvita, dld kytke ruskeaa johdinta
**tai aseta parametrissa 213

Aseta ohjearvo painamalla [+[/[-]-painikkeita

Jannite paalle kytkettdessa laite on aina pysdytystilassa. Asetettu ohjearvo tallentuu syottdjannitteen katketessa. Jos

halutaan, etta laite on aina kaynnistystilassa, liitin 6 liitetaan liittimeen 4, eika violettia/harmaata johdinta liiteta liittimeen 4.

Nain pysdytystoiminto on kytketty pois kdytosta.

HUOMAUTUS!

Katkaise tai erista ylimaardinen johdin asennuksen jalkeen.
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3 Ohjelmointi

3.1 Parametrit

3.1.1 Ohjauspaneeli (175NO131)

175ZA004.10

DANFOSS

FC-moottoriin on saatavana lisdvarusteena paikallisohjaus-
paneeli - LCP 2 - josta voi ohjata ja valvoa kaikkia FC-
moottorin toimintoja.

IP 65 edesta.

3.1.2 LCP:n asennus

LCP 2 on kytketty liittimeen X100, 1- 4 (katso erillista STATUS MENU

ohjetta MIO3AXYY).

1. Huoltoliitinsarja (175N2546) (katso 2.3.1 Huoltolii-
tinsarja (175N2546)) ja kaapeli 1775N0162

2. Liitinsarja (175N2545) (katso 2.3.2 Liitinsarja
(175N2545)) ja kaapeli 175N0162

3. Etdasennussarja (175N0160) (katso 2.3.4 Etdasen-

nussarja, jatkoa)
(OALARM OWARNING ~ (OON
3.1.3 LCP:n toiminnot
Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti kolmeen osaan: RESET
o Naytto
o ohjelmointiparametrien muuttamispainikkeet Kuva 3.1

. Paikallisohjauspainikkeet

Kaikki tiedot naytetddn 4-riviselld aakkosnumeronaytolla,
joka normaalikdytdssa pystyy ndyttdmaan jatkuvasti 4
kdyttdmuuttujaa ja 3 kayttotilaa. Ohjelmoinnin aikana
ndytetdan kaikki tiedot, jotka tarvitaan FC-moottorin
nopeaan ja tehokkaaseen parametrien asetukseen. Nayton
lisdksi on jannitettd, varoitusta ja hélytysta ilmaisevat
varoitusvalot. Kaikkia FC-moottorin ohjelmaparametreja voi
muuttaa suoraan ohjauspaneelista, ellei tata toimintoa ole
estetty parametrissa 018.
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3.1.4 Naytto 3.1.5 LED-valot
Nayttd on taustavalaistu nestekidendyttd, jossa on nelja Ohjaustaulun alaosassa on punainen halytyksen LED,
tekstirivid sekd pyorimissuunnan (nuoli) ja valitun keltainen varoitus-LED ja vihred paalld oloa osoittava LED.
asetuksen (ohjelmointitapauksessa asetuksen, jossa
ohjelmointi tapahtuu) osoittava kentta. 175ZA022.11

|  OALARM (QOWARNING  OON |

3 Punainen Keltainen Vihred
1. rivi 1234567890123456789 0[N & Kuva 34
S
N
1. rivi A 2
o Jos tietyt raja-arvot ylitetdan, halytyksen ja/tai varoituksen
. LED syttyy ja ohjauspaneeliin tulee tilasta ja halytyksesta
1. rivi 1234567890123456789( kertova teksti.
1. rivi 1234567890123456789( P4alla oloa osoittava merkkivalo syttyy, kun FC-moottoriin
kytketdan jannite. Samalla syttyy myds ndytdn taustavalo.
Kuva 3.2 . .
3.1.6 Ohjauspainikkeet
Ensimmaisell rivilld nikyy normaalissa kiytdssa 3 kaytto- Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhmé&én. Tamd
muuttujaa tai toista rivia selostava teksti. tarkoittaa, ettd nayton ja merkkivalojen valisid painikkeita

kdytetdan parametrien asetuksiin, mukaan lukien

. S _ - ndyttotilan valinta normaalikdytdssa.
Toinen rivi ndyttaa jatkuvasti mittausarvon yksikkdineen y y

tilasta riippumatta (paitsi halytyksen/varoituksen
yhteydessa).

DISPLAY QuIcK w
Kolmas rivi on normaalisti tyhja, ja sitd kdytetadn Valikko- STATUS MENU
tilassa valitun parametrin numeron tai parametriryhman
o o CHANGE [l CANCEL
numeron ja nimen nayttoon.
DATA

Neljatta rivia kdytetddn kayttotilassa tilatekstin naytta- ‘ ‘

miseen. Tietoja muutettaessa rivilld nakyy valitun
parametrin arvo.

SETUR Kuva 3.5
1=
-

Kuva 3.3

175ZA020.10

Paikallisohjauspainikkeet ovat merkkivalojen alapuolella.

Nuoli osoittaa moottorin pyérimissuunnan. Lisdksi nakyy e
parametrissa 004 aktiiviseksi asetukseksi valittu asetus. STOP S
Ohjelmoitaessa muuta kuin aktiivisia asetuksia RESETIN JOG ﬁ

~

ohjelmoitavan asetuksen numero nakyy oikealla. Tama
toinen asetusnumero vilkkuu.

Kuva 3.6
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3.1.7 Ohjauspainikkeiden toiminnot

[DISPLAY/STATUS]-painikkeella valitaan
ndyton tila tai siirrytddn takaisin Naytto-

tilaan joko Pika-asetustilasta tai
Valikkotilasta.

[QUICK MENU] -painiketta kdytetaan
niiden parametrien ohjelmointiin, jotka

QuIcK
MENU

w | 9
v |2
> |9
—4'7
C | >
a | &

kuuluvat Pika-asetustilaan. Pika-asetus-
tilasta padsee suoraan Valikkotilaan ja
pdinvastoin.

[MENU]-painiketta kdytetdan kaikkien
parametrien ohjelmointiin. Valikkotilasta

MENU

padsee suoraan Pika-asetustilaan ja

pdinvastoin.

Taulukko 3.1

[CHANGE DATA]-painikkeella muutetaan

CHANGE
DATA joko Valikkotilassa tai Pika-asetustilassa
valittua parametria.
[CANCEL]-painiketta kaytetaan, ellei
CANCEL

valittua parametria haluta muuttaa.

[OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.

[+]/[-]-painikkeita kdytetaan parametrin
valintaan ja valitun parametrin muutta-
miseen tai 2. rivin ndyttdman
muuttamiseen.

[<][>]-painikkeita kdytetdan ryhman
valintaan ja numeeristen parametrien

< Pl

muuttamiseen.
[STOP/RESET]-painiketta kaytetaan FC-

SToP moottorin pysayttimiseen tai FC-

RESET
moottorin kuittaukseen laukaisun (trip)
jalkeen. Parametrissa 014 voidaan valita,
toimiiko painike vai ei. Jos pysaytys on
aktivoitu, 2. rivi vilkkuu ja [START] pitaa
aktivoida.

Taulukko 3.2

HUOMAUTUS!

[STOP/RESET]-painikkeen kaytto estada moottorin kdyton

myo0s, kun LCP 2 ei ole kytkettyna. Moottori voidaan

kaynnistda uudelleen vain LCP 2:n [START]-painikkeella.

[JOG]-painike muuttaa ldhtétaajuuden
106G esiasetetuksi taajuudeksi, kun painiketta
pidetdan painettuna. Parametrissa 015
voidaan valita, toimiiko painike vai ei.
g [FWD/REV]-painike vaihtaa moottorin
'I;VEV\?. pydrimissuunnan, joka ilmaistaan ndyton

nuolella, mutta vain paikalliskdytdssa.
Voidaan ottaa kdyttdoon tai poistaa
kaytosta parametrilla 016 (parametrin 013
arvon pitaa olla [1] tai [3] ja parametrin
200 arvon pitda olla [1]).

[START]-painikkeella kdynnistetadan FC-
START moottori "Stop"-painikkeella tehdyn
pysaytyksen jdlkeen. Toimii aina, mutta ei

pysty ohittamaan liittimien kautta
annettua pysdytyskaskya.

Taulukko 3.3

HUOMAUTUS!

Jos paikallisohjauspainikkeet on valittu aktiivisiksi, ne
toimivat seka FC-moottori Paikallisohjauksella etta
Kauko-ohjauksella (asetettu parametrissa 002), kuitenkin
silla poikkeuksella, etta [FWD/REV]-painike on aktiivinen
vain Paikalliskdytossa.

HUOMAUTUS!

Ellei mitaan ulkoista pysadytystoimintoa ole valittu ja
[STOP]-painike on poistettu kdytosta parametrissa 014,
FC-moottorin voi kdynnistaa ja sen voi pysdyttaa vain
katkaisemalla moottorin virransyoton.

3.1.8 Naytén tila

Nayton tila riippuu siitd, onko FC-moottori normaalissa
toiminnassa vai ohjelmoidaanko sitd, katso 3.7.15 Paramet-
riryhmdit.
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3.1.9 Nayttotila

Normaalikdytdssa voidaan valinnan mukaan ndyttaa
jatkuvasti 4 kdyttomuuttujaa: 1.1, 1.2, 1.3 ja 2, seka rivilla 4
tilatieto tai mahdolliset halytykset ja varoitukset.

VAR 1.1 WUAR 1.2 UARE 1.3

URR 2§

OL'CLLVNGE L

STRATUS

Kuva 3.7

3.1.10 Nayttotila - ndyton tilan valinta

Nayttotilan lukutilan valinnan yhteydessa on kolme
vaihtoehtoa, |, Il ja lll. Lukutilan valinta maarittaa luettavien
kayttdmuuttujien madran.

Kayttomuuttuja: Yksikko
Ohjearvo [%]
Ohjearvo [unit]*
takaisinkytkenta [unit]*
Taajuus [Hz]
Taajuus x skaalaus [-]
Moottorin virta [A]
Momentti [%]
Teho [kW]
Teho [HP]
Moottorin jannite I\
DC-valipiirin jannite [Vl

FC: lampokuormitus [%]
Kayntitunnit [Tuntia]
Tulon tila, digit. Tulo [Binaarikoodi]
Ulkoinen ohjearvo [%]
Tilasana [Heksa]
Jaahdytysrivan lampatila. [°C]
Vikakoodi [Heksa]
Ohjaussana [Heksa]
Varoitussana 1 [Heksa]
Varoitussana 2 [Heksa]
Analog. tulo 1 [mA]
Analog. tulo 2 I\

*) Valitse parametrissa 416. Yksikko nakyy lukutilassa 1 rivilla 1,

Lukutila: I: I 118
Rivi 1 Rivin 2 kdyttd- |Rivin 1 kolmen [Rivin 1 kolmen
muuttujan kaytto- kaytto-
kuvaus muuttujan muuttujan
data-arvo kuvaus
Taulukko 3.4

Taulukosta Taulukko 3.5 kdy ilmi, mitka yksikot liittyvat
ndyton 1. ja 2. rivin muuttujiin (katso parametri 009).

muissa tapauksissa ndytossa on 'U'.

Taulukko 3.5

Ensimmaisen rivin kdyttdmuuttujat 1.1, 1.2 ja 1.3 ja toisen
rivin kdyttdmuuttuja 2 valitaan parametreilla 009, 010, 011
jao012.

Lukutila 1:Tama lukutila on vakiotila kdynnistyksen tai
alustuksen jalkeen.

FEERUENCY

SH.8 Hz 5

MOTOR IS RUMMIMG

Rivilla 2 annetaan kdyttdmuuttujan tiettyyn yksikkdon
liittyva data-arvo, ja rivilla 1 on rivid 2 kuvaava teksti (katso
taulukko). Tassa esimerkissa muuttujaksi on valittu taajuus
parametrin 009 kautta. Toisen muuttujan voi lukea
normaalin toiminnan aikana milloin tahansa [+]/[-]-
nadppadinten avulla.

Lukutila II:
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Voit vaihtaa lukutilojen | ja Il valilld painamalla [DISPLAY/
STATUS]-ndppainta.

24.3% FB.2K 13.8A

8.8 Hz 7

MOTOR IS RUMMIHMG

Tassa tilassa ndytetddn samanaikaisesti neljan kayttdarvon
data-arvot siihen liittyvdn arvon kanssa (katso taulukko).
Tassd esimerkissa on valittu ensimmaisen ja toisen rivin
muuttujiksi ohjearvo, momentti, virta ja taajuus.

Lukutila Il

Tama lukutila voi olla kdytdssa niin kauan kuin [DISPLAY/
STATUS]-ndppainta kdytetddn. Kun painike vapautetaan,
lukutilaksi vaihtuu Il, ellei painiketta paineta alle 1 sekunnin
ajan.

REFX TORRUE CURE H

JH, 8 Hz T

MOTOR IS REUMMIMG

Tassa tilassa ndyttdon saadaan ensimmaisen ja toisen rivin
kdyttdmuuttujien parametrinimet ja yksikot - kdytto-
muuttuja 2 sailyy ennallaan.

3.1.11 Pika-asetustilan ja Valikkotilan
vertailu

FC-moottorisarjaa voidaan kayttda lahes kaiken tyyppisiin
tehtdviin, mistd johtuukin parametrien suuri maara. Sen
vuoksi sarjassa on valittavana kaksi ohjelmointitapaa -
Valikkotila ja Pika-asetustila.

. Pika-asetusvalikko tarjoaa kayttdjélle joukon
parametreja, jotka asettamalla moottorin voi
saada kdymaan ldhes optimaalisesti, jos muiden
parametrien tehdasasetukset huolehtivat
halutuista ohjaustoiminnoista seka viestitulojen/-
lahtojen (ohjausliittimet) toiminnoista.

. Valikkotilassa kayttdja voi valita ja muuttaa
haluamansa parametrit. Jotkut parametrit voivat
kuitenkin olla "lukittuna" asetuksista riippuen
(parametri 100) esim. avoin piiri piilottaa kaikki
PID-parametrit.

Jokaisella parametrilla on nimen lisaksi numero, joka on
sama ohjelmointitilasta riippumatta. Valikkotilassa
parametrit on jaettu ryhmiin, ja parametrinumeron
ensimmadinen merkki (vasemmalta) ilmaisee, mihin ryhméaan
kyseinen parametri kuuluu.

Riippumatta ohjelmointitilasta, parametrin muutos
vaikuttaa ja nakyy sekd Valikkotiassa ettd Pika-asetustilassa.

3.1.12 Pika-asetukset Pika-asetusvalikon
kautta

Pika-asetukset aloitetaan painamalla [Quick Menu]-
painiketta, jolloin saadaan seuraava naytto:

BUICK MEMU = OF VY

28,8 Hz o

B81 LAMGUAGE
EHGLISH

Nayton alariveillda ndkyy Pika-asetusten ensimmaisen
parametrin numero, nimi ja tila/arvo. Kun Pika-asetuspai-
niketta painetaan ensimmaisen kerran paallekytkemisen
jalkeen, ndyttdon ilmestyy aina kohta 1, katso Taulukko 3.6.
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3.1.13 Parametrien valinta 3.1.15 Parametriryhmat
Parametri valitaan [+]/[-]-painikkeilla. Seuraavat parametrit Parametrit on jaettu ryhmiin Valikko-tilassa. Paramet-
ovat kdytettdvissa: riryhma valitaan [<][>]-ndppaimilla.
Voit kdyttad seuraavia parametriryhmia:
Kohta: | Nro Parametri Yksikko:
1 001 Kieli Ryhméan numero |Parametriryhma
2 200 Pyérimissuunta 0 Toiminto ja nayttd
3 101 Momentin ominaiskayra 1 Kuorma ja moottori
4 204 Minimiohjearvo [HZ] 2 Ohjearvot & Rajat
5 205 Maksimiohjearvo [Hz] 3 Tulot & 1ahdot
6 207 Nousuaika [s] 4 Erikoistoiminnot
7 208 Seisonta-aika [s] 5 Sarjaliikenne
8 002 Paikallisohjaus/kauko- 6 Tekniset toiminnot
ohjaus *Tietoa PROFIBUS-parametriryhmista 800 ja 900 saat FCM
9 003 Paikallisohjearvo Profibus -ohjekirjasta MGO3EXYY.
10 500 Véylan osoite
Taulukko 3.7

Taulukko 3.6 Parametrin valinta
Kun haluttu parametriryhma on valittu, kukin parametri

3.1.14 Valikkotila voidaan valita [+]/[-]-ndpp&imilla:

Valikkotila valitaan painamalla [MENU]-painiketta, jolloin

saadaan seuraava naytto: FRERUEHLCY

H. B Hz <

FEERUEMNCY

8.8 Hz ¢

@81 LAMGUAGE
EMGLISH

8 KEYEBE.&DISFPFLAY

Kuva 3.9

Nayton rivilld 3 ndkyy parametrin numero ja nimi, ja valitun
parametrin tila/arvo nakyy rivilla 4.

Kuva 3.8

Nayton 3. rivillda nakyy parametriryhman numero ja nimi. 3.1.16 Datan muuttaminen
Riippumatta siitd, onko parametri valittu Pika-asetus- tai
Valikkotilassa, tietojen muuttamismenettely on sama.
Valittua parametria paastaan muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA]-painiketta, jolloin 4. rivin alleviivaus alkaa
vilkkua. Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun
parametrin arvo numeerinen vai tekstimuotoinen.
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3.1.17 Tekstin arvon muuttaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sita
muutetaan [+]/[-]-painikkeilla.

FEERUEMCY

ad. B Hz <

B81 LAMGUAGE
EMGLISH

Kuva 3.10

Valittu tekstin arvo nadkyy ndyton alarivilld ja tallennetaan
painamalla [OK].

3.1.18 Numeeristen data-arvojen portaaton
muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, numero
valitaan ensin [<][>]-painikkeilla.

FEERUENCY

2.0 Hz

138 START FREGUENCY
ogg @ HZ

Kuva 3.11

Valittua numeroa voi tdaman jalkeen muuttaa portaat-
tomasti [+]/[-]-painikkeilla:

FEERUEMNCY

2.8 Hzo

138 START FREGUEHCY
BI6.5 HZ

Kuva 3.12

Vilkkuva numero osoittaa valitun numeron. Valittu data-
arvo nakyy ndyton alarivilld ja tallennetaan painamalla [OK].
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3.1.19 Valikon rakenne

NAYTTOTILA

VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

2

VAR 27

STATUS

DISPLAY
STATUS

MENU DISPLAY

STATUS

QUICK
MENU

VALIKKOTILA PIKA-ASETUSTILA

QUICK MENU 1 OF 13
0\

50.0 HZ 7

001 LANGUAGE
ENGLISH

FREQUENCY
)

50.0 HZ v

0 KEYB. & DISPLAY

Parametrin Ryhmén
valinta v valinta @
DATATILA

CHANGE
FREQUENCY DATA

2

50.0 HZ v

001 LANGUAGE
ENGLISH

CHANGE
DATA

TIETOJEN MUUTTAMISTILA

CANCEL

v
TIETOJEN MUUTTAMISTILA

FREQUENCY

50.0 HZ T

QUICK MENU 1 OF 13
N\

50.0 HZ v

Qb =0

001 LANGUAGE 001 LANGUAGE

ENGLISH Data-arvon ENGLISH
valinta

175ZA446.11
Kuva 3.13
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3.1.20 Parametriryhma 0-** Kaytto/ndytto

001 Kieli
Arvo:

% englanti (ENGLISH) [0]
saksa (DEUTSCH) [1]
ranska (FRANCAIS) [2]
tanska (DANSK) [3]
espanja (ESPANOL) [4]
italia (ITALIANO) [5]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa tehdasase-
tuksesta.
Toiminto:
Tassd parametrissa voidaan valita ndytossa esiintyva kieli.
Valinnan selostus:
Valittavissa ovat englanti [0], saksa [1], ranska [2], tanska [3],
espanja [4] ja italia [5].

002 Paikallis-/kauko-ohjaus
Arvo:
% Kauko-ohjaus (REMOTE) [
Paikallisohjaus (LOCAL) [1]
Toiminto:

FC-moottorin ohjukseen on kaksi menetelmaa:[0] kauko-
ohjaus ja [1] paikallisohjaus.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Kauko-ohjaus [0], FC-moottoria voidaan
ohjata:

1. ohjausliittimien tai sarjaportin kautta

2. [START]-painikkeella. Tdma ei kuitenkaan voi
ohittaa pysaytyskomentoja (tai kdynnistyksen
estoa), joka on annettu sarjaportin tai digitaa-
listen tulojen kautta.

3. [STOP]-, [JOGI- ja [RESET]-painikkeiden avulla, jos
nama painikkeet ovat aktiivisia (katso parametrit
014, 015 ja 017).

Jos on valittu Paikallisohjaus [1], FC-moottoria voidaan
ohjata:

1. [START]-painikkeella. Tdma ei kuitenkaan voi
ohittaa digitaaliliittimien pysaytyskomentoja (jos
[2] tai [4] on valittu parametrissa 013).

2. [STOP]-, [JOGI- ja [RESET]-painikkeiden avulla, jos

nama painikkeet ovat aktiivisia (katso parametrit
014, 015 ja 017).

3. [FWD/REV]-painikkeen avulla, jos painike on
otettu kayttéon parametrissa 016 ja parametrissa
013 on valittu [1] tai [3].

4. Paikallista ohjearvoa voidaan ohjata parametrin
003 kautta nuoli ylds- tai nuoli alas -nappaimilla.

003 Paikallisohjearvo

Arvo:

Par 013 asetettu [1] tai [2]:

0 - f max

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203
asetettu [0]:

Refmin - Refmax

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203
asetettu [1]:

-Refmax - + Refmax

% 000.000

% 000.000

% 000.000

Toiminto:
Tdssa parametrissa voidaan asettaa kdsin haluttu ohjearvo
(nopeus tai valitun konfiguraation ohjearvo riippuen
parametrin 013 valinnoista).
Yksikké noudattaa parametrissa 100 valittua toimintatapaa,
edellyttden ettd on valittu Suljetun piirin prosessinsdcté [3].
Valinnan selostus:
[1] Parametrissa 002 pitdé valita Paikallisohjaus , jotta tata
parametria voisi kdyttaa.
Asetettu arvo tallentuu virtakatkon sattuessa, katso
parametri 019.
Tdssa parametrissa tietojen muuttamistilasta ei poistuta
automaattisesti (aikavalvonnan jalkeen).
Paikallisohjearvoa ei voi asettaa sarjaportin kautta.

004 Asetusten valinta
Arvo:
Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) [0]
¥ Asetus 1 (SETUP 1) (1]
Asetus 2 (SETUP 2) [2]
Moniasetukset (MULTI SETUP) (5]

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan milld asetusnumerolla FC-
moottorin toimintoja ohjataan.
Kaikki parametrit voidaan ohjelmoida kaksiin yksil6llisiin
asetuksiin, Asetukset 1 ja Asetukset 2. Laitteessa on lisaksi
esiohjelmoidut Tehdasasetukset, joita ei voi muuttaa.

Valinnan selostus:
[0] Tehdasasetukset sisédltaa tehtaan Asetukset. Voidaan
kayttda datan ldhteend, jos muut asetukset on palautettava
tunnettuun tilaan.
Parametreissa 005 ja 006 Asetukset voidaan kopioida
toisista Asetuksista toisiin.
[1] Asetukset 1 ja 2 [2] ovat erillisid vaihtoehtoja, joita
voidaan kayttda halutulla tavalla.
[5] Moniasetuksia kdytetaan, jos halutaan vaihtaa
asetuksista toisiin kauko-ohjauksella. Liittimia 2, 3, 4, ja 5 ja
sarjaporttia voidaan kayttaa asetusten vaihtamiseen.

005 Asetusten ohjelmointi
Arvo:
Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) (0]
Asetus 1 (SETUP 1) [1]
Asetus 2 (SETUP 2) [2]
& Aktiiv. aset (ACTIVE SETUP) [5]
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Toiminto:
Tassd parametrissa valitaan asetukset, joihin ohjelmointi
(tietojen muuttaminen) kohdistuu toiminnan aikana.
Molempia asetuksia voi ohjelmoida riippumatta siitd, kumpi
on valittu aktiiviseksi (parametrissa 004).

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisdltdd tehtaan oletusasetukset ja niita
voidaan kayttda datan ldhteend, jos muut asetukset on
palautettava tunnettuun tilaan.
[1] Asetukset 1 and [2] 2 ovat erillisid vaihtoehtoja, joita
voidaan kayttda halutulla tavalla. Niitd voi ohjelmoida
vapaasti riippumatta siitd, mitkd Asetukset on valittu
aktiivisiksi ja maaradvat ndin FC-moottorin toiminnot.

006 Asetusten kopiointi
Arvo:
% Ei kopiointia (NO COPY) [0l

Kopioidaan nro 1:een nrosta # (COPY TO SETUP 1) [1]
Kopioidaan nro 2:een nrosta # (COPY TO SETUP 2)  [2]
Kopioidaan kaikkiin nrosta # (COPY TO ALL) [5]

# = parametrissa 005 valitut asetukset

Toiminto:
Parametrissa 005 valittu asetus kopioidaan toiseen
asetukseen tai kaikkiin muihin asetuksiin samanaikaisesti.

007 LCP-kopiointi
Arvo:
% Ei kopiointia (NO COPY) [0]
Kaikkien parametrien ldhetys (UPLOAD ALL
PARAM) [11

Kaikkien parametrien vastaanotto (DOWNLOAD

ALL) [2]
Tehosta riippumattomien parametrien vastaanotto.
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) [3]

Toiminto:
Parametria 007 kdytetddn, jos halutaan kdyttdd ohjauspa-
neelin sisdista kopiointitoimintoa. Siksi parametriarvo(je)n
kopiointi FC-moottorista toiseen on helppoa.

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien Idhetys [1], jos kaikki paramet-
riarvot on tarkoitus siirtdaa ohjauspaneeliin. Valitse Kaikkien
parametrien vastaanotto [2], jos kaikki parametriarvot on
tarkoitus kopioida FC-moottoriin, johon ohjauspaneeli on
asennettu. Valitse Tehosta rijppumattomien parametrien
vastaanotto [3], jos on tarkoitus siirtda vain tehosta riippu-
mattomat parametriarvot. Menetelmaa kaytetddn, jos tiedot
kopioidaan FC-moottoriin, jonka teho ei ole sama kuin
koneen, jonka asetuksia kopioidaan.

008 Moottorin taajuuden skaalaus naytolla
Arvo:
0.0-100.00 [1-10000]
% 1.00 [100]

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan kerroin, jolla ndytdssa nakyva
moottorin taajuus fM, on kerrottu, kun parametrien
009-012 arvoksi on asetettu Taajuus x skaalaus [5].

Valinnan selostus:
Valitse haluttu skaalauskerroin.

009 Nayton rivi 2

Arvo:
Ei mitddn [0]
Ohjearvo [%] (REFERENCE [%]) [1]
Ohjearvo [yks] (REFERENCE [UNIT]) (2]
Takaisinkytkentd [yksikkd] (FEEDBACK [UNIT]) (3]

¥ Taajuus [Hz] (FREQUENCY [Hz]) [4]

Taajuus x skaalaus [-] (FREQUENCY X SCALE) (5]
Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) [6]
Momentti [%] (TORQUE [%]) (7]
Teho [kW] (POWER [kW]) (8]
Teho [HP] (POWER [hp] [US]) [9]
Moottorin jannite [V] (MOTOR VOLTAGE [V]) [11]
DC-valipiirin jannite [V] (DC LINK VOLTAGE [V]) [12]
FC:n lampdkuormitus [%] (FC THERMAL [%]) [14]
Kayntitunnit [tuntia] (RUNNING HOURS) [15]
Digitaalitulo [Bindarikoodi] (DIGITAL INPUT [BIN])  [16]
Ulkoinen ohjearvo [%] (EXTERNAL REF [%)]) [21]
Tilasana [heksa] (STATUS WORD [HEX]) [22]
Jaahdytysrivan lampétila [°C] (HEATSINK TEMP
NE)) [25]
Vikakoodi [heksa] (ALARM WORD [HEX]) [26]
Ohjaussana [heksa] (CONTROL WORD [HEX]) [27]
Varoitussana 1 [Heksa]
(WARNING WORD 1 [HEX]) [28]
Varoitussana 2 [Heksa]
(EXTENDED STATUS WORD [HEX]) [29]
Analogiatulo 1 [mA] (ANALOG INPUT 1 [mA]) [30]
Analogiatulo 2 [V] (ANALOG INPUT 2 [V]) [31]

Toiminto:

Tassd parametrissa voi valita ndyton 2. rivilla ndkyvéan data-
arvon.

Parametreissa 010-012 voi valita lisaksi kolme data-arvoa,
jotka nakyvat nayton 1. rivilla.

Nayton lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/STATUSI-
painiketta, katso 3.1.7 Ohjauspainikkeiden toiminnot.

Valinnan selostus:
Ohjearvo [%] vastaa kokonaisohjearvoa (digitaalisen/
analogisen/esivalitun/lukitun/vayldohjearvon/kiinniajon
ylés/hidastus summaa).
Ohjearvo [yksikko] ilmaisee ohjearvojen summan parametrin
100 mukaisina yksikkdinad (Hz, Hz ja rpm).
Takaisinkytkentd [yksikké] ilmaisee liittimen 1 ja 2 tilan
arvon kayttden parametrissa 414, 415 ja 416 valittua
yksikkod/skaalausta.
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Taajuus [Hz] ilmaisee moottorin taajuuden eli moottorille
menevan lahtotaajuuden.

Taajuus x skaalaus [-] vastaa moottorin hetkellista taajuutta
fum kerrottuna parametrissa 008 asetetulla skaalausker-
toimella.

Moottorin virta [A] ilmaisee moottorin vaihevirran
senhetkisen arvon.

Momentti [%] ilmaisee moottorin hetkellisen kuormituksen
suhteessa moottorin nimellismomenttiin.

Teho [kW] ilmaisee moottorin ottaman tehon kilowatteina.
Teho [HP] ilmaisee moottorin ottaman tehon hevosvoimina.
Moottorin jdnnite [V] ilmaisee moottorille sydtetyn
jannitteen.

DC-vdlipiirin jénnite [V] ilmaisee FC-moottorin valipiirin
jannitteen.

Ldmpékuormitus, FC [%] ilmaisee FC-moottorin lasketun/
arvioidun lampdkuormituksen. Katkaisurajana on 100%.
Kdyttétunnit [Tuntia] ilmaisee moottorin kayttétuntien
maaran edellisen parametrissa 619 suoritetun nollauksen
jalkeen.

Digitaalitulo [Bindarikoodi] ilmaisee 4 digitaaliliittimen (2, 3,
4 ja 5) tilaviestin. Tulo 5 vastaa aarimmaisena vasemmalla
olevaa bittid. '0' = ei viestid, '1' = viesti kytketty.

Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen summan
prosentteina (analogisen/pulssi-/vayldohjearvon summa).
Tilasana [Heksa] ilmaisee tilasanan, joka on ldhetetty FC-
moottorista sarjaportin kautta heksakoodina.
Jddhdytysrivan Idmpétila [°C] ilmaisee FC-moottorin jadhdy-
tysrivan lampétilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °C, ja kytkenta
tapahtuu lampétilassa 60 + 5 °C.

Vikakoodi [Heksa] ndyttda yhden tai useamman halytyksen
heksakoodina. Katso 4.2.4 Varoitussana, laajennettu tilasana
ja vikakoodi.

Ohjaussana [Heksa] ilmaisee FC-moottorin ohjaussanan.
Katso 3.6 Sarjaliikenne - FCM 300 -suunnitteluopas.
Varoitussana 1 [Heksa] ndyttaa yhden tai useamman
varoituksen heksakoodina. Lisatietoja sivulla

4.2.4 Varoitussana, laajennettu tilasana ja vikakoodi.
Laajennettu tilasana [Heksa] ilmaisee yhden tai useamman
tilan heksakoodina. Lisatietoja sivulla 4.2.4 Varoitussana,
laajennettu tilasana ja vikakoodi.

Analogiatulo 1 [mA] ilmaisee viestin arvon liittimessa 1.
Analogiatulo 2 [V] ilmaisee viestin arvon liittimessa 2.

010 Nayton rivi 1.1

Arvo:
% Ohjearvo [%] [

Katso parametri 009.

Toiminto:
Tdssa parametrissa voi valita ndytdén ensimmadisen rivin
ensimmadisessd paikassa nakyvan ensimmadisen data-arvon.

Valinnan selostus:
Voit valita ndyttdon 24 eri data-arvoa, katso parametri 009

011 Nayton rivi 1.2
Arvo:
¥ Moottorin virta [A] [1]

Katso parametri 009.
Toiminto:
Tassd parametrissa voi valita ndyton 1. rivilla ndkyvédn
toisen data-arvon, positio 2.
Nayton lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/STATUSI-
painiketta, katso 3.1.7 Ohjauspainikkeiden toiminnot.
Valinnan selostus:
Voit valita ndyttdon 24 eri data-arvoa, katso parametri 009

012 Nayton rivi 1.3

Arvo:
X Teho [kwW] 18]

Katso parametri 009.

Toiminto:
Tassd parametrissa voi valita ndyton 1. rivilla nakyvdn
kolmannen data-arvon, positio 3.
Nayton lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/STATUSI-
painiketta, katso 3.1.7 Ohjauspainikkeiden toiminnot.

Valinnan selostus:
Voit valita ndyttoon 24 eri data-arvoa, katso parametri 009.

Paikallisohjaus/maarittaminen parametriksi

100
Arvo:
Paikallisohjaus ei aktiivinen (DISABLE) (0]
Paikallisohjaus ja avoin piiri
(LCP CTRL/OPEN LOOP) (1]
LCP-digitaaliohjaus ja avoin piiri
(LCP+DIG CTRL/OP.LOOP) [2]
LCP-ohjaus/parametriksi 100
(LCP CTRL/AS P100) (3]
¥ LCP-digitaaliohjaus/parametriksi 100
(LCP+DIG CTRL/AS P100) (4]
Toiminto:

Jos paikallisohjaus on valittu parametrissa 002, haluttu
toiminto valitaan tdssa kohdassa. Katso myds parametrin
100 kuvaus.

Valinnan selostus:
Jos Paikallisohjaus ei aktiivinen [0] on valittuna, Paikallinen
ohjearvo parametrin 003 kautta -vaihtoehdon mahdollinen
asetus on estetty. Valintaan Paikallisohjearvo ei aktiivinen
[0] voidaan siirtyd parametrin 013 muista asetuksista vain,
kun FC-moottori on asetettu Kauko-ohjaustilaan [0]
parametrissa 002.
Paikallisohjaus ja avoin piiri [1] kdytetddn, kun nopeuden on
oltava saddettdva (Hz) parametrissa 003, kun FC-moottori
on asetettu Paikallisohjaustilaan [1] parametrissa 002.
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Ellei parametrin 100 arvoksi ole asetettu Avoimen piirin
nopeudensddtd [0], vaihda sen arvoksi Avoimen piirin
nopeudensddtd [0].

Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri [2] toimii kuten
Paikallisohjaus ja avoin piiri [1], ainoana erotuksena on, etta
moottoria ohjataan digitaalitulojen kautta, jos parametri
002:n arvoksi on asetettu Paikallisohjaus [1].

LCP-ohjaus parametrina 100 [3] on valittuna, jos ohjearvo
on madritettdva parametrin 003 kautta.

Digitaalinen paikallisohjaus/kuten parametri 100 [4] toimii
kuten Paikallisohjaus/kuten parametri 100 [3]. Ainoana
erotuksena on, ettd moottoria voidaan ohjata digitaali-
tulojen kautta, jos parametri 002:n arvoksi on asetettu
Paikallisohjaus [1].

Moottorin taajuus ja pyOrimissuunta eivat saa muuttua. Jos
moottorin pydrimissuunta ei vastaa suunnanvaihtoviestia
(negatiivinen ohjearvo), moottorin taajuudeksi fm
madritetaan 0 Hz.

LCP-digitaaliohjauksesta ja avoimesta piirista kauko-
ohjaukseen vaihtaminen:

Valittu konfiguraatio (parametri 100) on aktiviinen. Vaihdot
toteutetaan tasaisesti.

Siirtyminen Kauko-ohjauksesta Paikallisohjaukseen/kuten
parametri 100 tai Digitaaliseen paikallisohjaukseen/kuten
parametri 100.

Nykyinen ohjearvo jda voimaan. Jos ohjearvoviesti on
negatiivinen, paikallisohjearvon arvoksi asetetaan 0.
Siirtyminen Paikallisohjauksesta/kuten parametri 100 tai LCP
kauko-ohjauksesta/kuten parametri 100 Kauko-ohjaukseen.
Ohjearvo korvataan kauko-ohjaukselta saatavalla aktiivisella
ohjearvoviestilla.

014 Paikallispysaytys

Arvo:
Ei mahdollinen (DISABLE) [0]
% Mahdollinen (ENABLE) (]
Toiminto:

Tdssa parametrissa voidaan valita/poistaa kyseinen ohjaus-
paneelin paikallispysdytystoiminnon valinta. Téta painiketta
kdytetdan, kun parametrin 002 arvoksi on asetettu Kauko-
ohjaus [0] tai Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos tdssa parametrissa valitaan Ei voimassa [0], [STOPI-
painike ei toimi.

015 Paikallinen ryominta

Arvo:
% Ei mahdollinen (DISABLE) [0]
Mahdollinen (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassd parametrissa voidaan valita/poistaa ohjauspaneelin
rydmintdtoiminnon valinta.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Ei voimassa [0], [JOG]-painike ei toimi.

016 Paikallinen suunnanvaihto

Arvo:
% Ei mahdollinen (DISABLE) [0]
Mahdollinen (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita/poistaa ohjauspaneelin
suunnanvaihtotoiminnon valinta. Tata painiketta voi
kayttaa vain, jos parametri 002 on asetettu arvoon Paikallis-
ohjaus [1] ja parametri 013 arvoon Paikallisohjaus ja avoin
piiri [1] tai Paikallisohjaus/kuten parametri 100 [3].

Valinnan selostus:
Jos tassd parametrissa valitaan Ei voimassa [0], [FWD/ REV]-
painike ei toimi.
Katso parametri 200

017 Paikallinen laukaisun kuittaus

Arvo:
Ei mahdollinen (DISABLE) [0]
% Mahdollinen (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita/poistaa ohjauspaneelin
kuittaustoiminnon valinta. Tata painiketta voidaan kayttaa,
kun parametri 002 on asetettu arvoon Kauko-ohjaus [0] tai
Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos tdssd parametrissa valitaan Ei kéytdssd [0], [RESET]-
painike ei toimi.

018 Datamuutoksen lukitus

Arvo:
% Ei lukittu (NOT LOCKED) [0]
Lukittu (LOCKED) (1]
Toiminto:

Tassa parametrissa ohjaus voidaan "lukita", mika tarkoittaa,
ettd datamuutoksia ei voi suorittaa paikallisohjauspa-
neelista 2 (muutokset ovat kuitenkin edelleen mahdollisia
sarjaportin kautta).

Valinnan selostus:
Jos valitaan Lukittu [1], datamuutoksia ei voi suorittaa.

Toimintatila kdynnistettaessa, paikallisohjaus

Arvo:
Automaattinen uudelleenkaynnistys, kayta tallen-

nettua ohjearvoa (AUTO RESTART) [0]
t 3 Pysaytetty, kdytd tallennettua ohjearvoa.
(LOCAL=STOP) [1]
Pysaytetty, aseta ohjearvoksi 0 (LOCAL=STOP,
REF=0) [2]
Toiminto:

Halutun kéyttotilan asettaminen, jossa taajuudenmuuttaja
kadynnistyy verkkovirran kytkeytyessa.
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Tama toiminto voi olla aktiivinen vain parametrin 002
Paikallisohjauksen [1] yhteydessa.

Valinnan selostus:
[0] Automaattinen uudelleenkdynnistys, kéytd tallennettua
ohjearvoa valitaan, jos halutaan, etta laite kdynnistyy
(parametrissa 003 asetetulla) paikallisohjearvolla ja siind/
kaynnistys-/pysaytystilassa, joka viimeksi valittiin [Start/
Stop]-painikkeella ennen verkkovirran katkaisua.
Pysdytetty, kéytd tallennettua ohjearvoa [1] valitaan, jos
halutaan etta laite on pysdytystilassa verkkovirran kytkey-
tyessd, kunnes Start-painiketta painetaan. Kaynnistyskaskyn
jalkeen kaytetdaan parametrissa 003 asetettua paikallisoh-
jearvoa.
Pysdytetty, aseta ohjearvoksi 0 [2] valitaan, jos halutaan etta
laite jaa pysaytystilaan verkkovirran kytkeytyessa. Paikallis-
ohjearvo (parametri 003) nollautuu.

3.2.1 Parametriryhma 1-** Kuorma/
moottori

100 Konfiguraatio

Arvo:
t 3 Nopeus, avoin piiri (SPEED OPEN LOOP) [0]
Suljetun piirin prosessinsaato
(PROCESS CLOSED LOOP) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan toimintatapa, johon FC-
moottoria on tarkoitus kayttaa.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Avoimen piirin nopeudensddtd [0], saadaan
normaali nopeudensaato (ilman takaisinkytkentaviestid)
automaattisella jattdmakompensoinnilla, joka varmistaa
vakionopeuden kuormituksen vaihdellessa. Kompensoinnit
ovat aktiivisena, mutta ne voidaan poistaa kdytosta
parametreissa 133-136.
Jos on valittu Suljetun piirin prosessinsddté [3], sisdinen
prosessin saadin aktivoituu mahdollistaen prosessin tarkan
ohjauksen annetun prosessiviestin mukaan. Prosessiviesti
voidaan asettaa kdyttden joko prosessiyksikkoa tai prosent-
tilukuna. Prosessista on tultava takaisinkytkentaviesti ja
prosessin asetuspistettd on saddettava. Suljetun piirin
prosessinohjauksessa parametrissa 200 ei voi valita
molempia suuntia.

101 Momentin ominaiskayra

Arvo:
% Jatkuva momentti (CONSTANT TORQUE) [1]
Muuttuva momentti: matala (VAR.TORQUE: LOW) [2]

Muuttuva momentti: keskimaardinen (VAR.TORQUE:
MEDIUM) [3]
Muuttuva momentti: korkea (VAR.TORQUE: HIGH) [4]
Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita periaate, jolla FC-
moottorin U/f-ominaiskdyra sovitetaan kuormituksen
momenttiominaiskdyran mukaan.

Valinnan selostus:
Jos Jatkuva momentti [1] valitaan, saadaan kuormituksesta
riippuva U/f-ominaiskdyrd, jossa lahtojannite kasvaa
kuormituksen (virran) kasvaessa ja pitaa ndin ylla moottorin
vakiomagnetointia ja kompensoi moottorin havidita
kdynnistyksen aikana.
Valitse Muuttuva momentti matala [2], Muuttuva momentti
keskimddirdinen [3] tai Muuttuva momentti korkea [4], jos
kuormitus on nelidllinen (keskipakopumput, puhaltimet).
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102 Moottorin teho
Arvo:
XX, XX kW - riippuu FC-moottorista [XXXX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

103 Moottorin jannite

Arvo:
XXV - riippuu FC-moottorista [XX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

104 Moottorin taajuus
Arvo:
XX,X Hz - riippuu FC-moottorista [XXX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

105 Moottorin virta

Arvo:
XX, X X A - riippuu FC-moottorista

Toiminto:
Vain lukuparametri.

[XXXX]
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106 Moottorin nimellisnopeus

Arvo:
XX r/min - riippuu laitteesta [XX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

117 Resonanssin vaimennus

Arvo:
OFF - 100% [OFF -100]
% OFF %. [OFF]
Toiminto:

Resonanssin vaimennus voidaan optimoida. Vaikutustaso
sdddetdan tassa parametrissa.

Arvo voi olla vdlilta 0% (OFF) ja 100%.

100 % vastaa laitteesta riippuvaa suurinta sallittua
suhteellista vahvistusta. Oletusarvo on OFF.

Toiminnon kuvaus:

Jarjestelma@n momentti arvioidaan DC-valipiirin pohjalta ja
kytketdan takaisin suhteellisen vahvistuksen saatimeen.
Laitteesta riippuvalla aktiivisen moottorivirran tasolla ohjain
poistetaan kaytosta.

Valinnan selostus:
Aseta suhteellisen vahvistuksen aste momentin takaisinkyt-
kennalle valilla 0% (OFF) - 100%.

118 Resonanssin vaimentava katkaisu

Arvo:
0-200%
t 3 Riippuu moottorista

[0-200]

Toiminto:
Suurtaajuusresonanssin voi poistaa maarittamalla
parametrit 117 ja 118.

Valinnan selostus:
Saada kuormitusprosentti, josta lahtien resonanssin
vaimennustoiminnon ei pidd endd olla kdytdssa.

126 Tasavirtajarrutusaika

Arvo:
0,0 - 60,0 sek. [0-600]
% 10,0 sek. [100]

Tasavirtajarrutus katso param. 132

Toiminto:
Tassd parametrissa asetetaan tasavirtajarrutusaika, jona
tasavirtajarrutusjannite (parametri 132) on aktiivinen.
0,0 s = OFF

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

127 Jarrutuksen alkamistaajuus

Arvo:
0,0-fmax (Parametri 202) [0-]
0,0 Hz = OFF [0]

Tasavirtajarrutus katso param. 132

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen alkamis-
taajuus, jolla parametrissa 132 asetettu jarrutusjannite
aktivoituu pysaytyskdskyn yhteydessa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

128 Moottorin lampdsuojaus

Arvo:
% Ei suojausta (NO PROTECTION) [0]

Toiminto:
Vain lukuparametri
Katso jaksoa FCM 300:n Idmpésuojaus.

132 Tasavirtajarrutusjannite

Arvo:
0-100% [0-100]
* 0% [0]
Toiminto:

Tasavirtajarrutus:

Jos epatahtimoottorin staattorille johdetaan tasajannitettd,
moottorissa syntyy jarrutusmomenttia.

Jarrutusmomentti riippuu valitusta tasavirtajarrutusjannit-
teesta.

Jarrutusmomentin tuottamiseksi tasavirtajarrutuksen avulla
moottorin pyodriva kenttd (AC) muunnetaan paikallaan
pysyvaksi kentdksi (DC).

Tasavirtajarrutus on aktiivinen kytkeytymistaajuuden
alapuolella kun pysdytys on aktiivinen. Parametreja 126,
127 ja 132 kdytetddn tasavirtajarrutuksen ohjaamiseen.
Tasavirtajarrutuksen voi ottaa kdyttoon myo6s suoraan
digitaalitulon avulla.

Toiminto:

Jarrutusmomentti riippuu valitusta tasavirtajarrutusjannit-
teestd. Tasavirtajarrutusjannite ilmaistaan
prosenttiosuutena maksimivirtausjannitteesta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite prosenttiosuutena maksimivirtausjan-
nitteesta.

Arvo:
0,00-100,00 V
% Moottorin mukaan

[0-10000]

Toiminto:
Moottorin jannite voidaan asettaa kentdn heikennyspisteen
alle riippumatta moottorin virrasta. Talla toiminnolla
voidaan kompensoida liian alhainen kdynnistysmomentti.
Kdynnistysjannite on jannite taajuuden ollessa 0 Hz.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kdynnistysjannite.
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134 Kuorman kompensointi

Arvo:
0.0-300.0% [0-3000]
% 100,0% [1000]
Toiminto:

Tassd parametrissa asetetaan kuormituskdyrat. Kun
kuorman kompensointia lisdtaan, moottorille syotetdan
suurempi jannite korkeammalla taajuudella kuormituksen
kasvaessa. Toimintoa kdytetddn esimerkiksi moottoreissa tai
sovelluksissa, joiden tyhjakayntivirta on tdyden kuormi-
tuksen virtaa selvasti pienempi.

Valinnan selostus:
Ellei tehdasasetusarvo ole riittdva, kuorman kompensointi
asetetaan arvoon, joka mahdollistaa kdynnistymisen
kyseessa olevalla kuormituksella.

AHUOMIO

Arvoksi tulee valita 0%, jos kuormitusta muutetaan
nopeasti. Liian suuri kuorman kompensointi tekee
kaynnin epavakaaksi.

135 U/f-suhde

Arvo:
0,00 - 20,00 V/Hz
t 3 Riippuu moottorista

[0-2000]

Toiminto:
Lahtdjannite moottoriin voidaan saataa lineaarisesti
nollasta nimellistaajuuteen.

Uy 4
[¥]

U

P PR AR TD

Kuva 3.15

Jattamakompensointi

Arvo:
-500,0 - +500,0% [-5000 - +5000]
% 100,0% [1000]
Toiminto:

Nimellinen jattdmakompensointi (asetettu tehtaalla)
lasketaan moottorin parametrien perusteella. Parametrissa
136 voidaan hienosaataa jattamakompensointi.
Optimoinnin ansiosta moottorin nopeus ei riipu niin
voimakkaasti kuormituksesta. Toiminto ei ole aktiivinen, jos
kdytetddn muuttuvaa momenttia (parametri 101).

Valinnan selostus:
Aseta %-arvo nimellisestd jattamakompensoinnista.

137 Tasavirtapitojannite

Arvo:
0-100% [0-100]
% 0 (OFF)% [0]
Toiminto:

Tata parametria kdytetddn moottorin pidattamiseen
(pitomomentti) tai moottorin esilammitykseen. Tasavirtapi-
tojdnnite on aktiivinen moottorin ollessa pysaytettynd, kun
sen arvoksi on asetettu muu kuin 0. Vapaa rullaus
pysahdyksiin poistaa toiminnon kdytosta.

Valinnan selostus:
Aseta prosenttiarvo.

138 Jarrun irtikytkentataajuus

Arvo:
0,5 - 132 Hz (parametri 200) [5-]
% 3,0 Hz (30]
Toiminto:

Tassa ulkoisen jarrun vapautustaajuus valitaan parametrissa
323 tai 340 kdyton aikana madritetyn tehon mukaan.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

Jarrun kytkentédtaajuus pysadytyksen ollessa

139 aktiivinen
Arvo:
0,5 - 132 Hz (parametri 200) [5-]
% 3,0 Hz [30]
Toiminto:

Tassa valitaan taajuus, jolla ulkoinen jarru kytketdan
parametrissa 323 tai 340 asetetun lahdon perusteella, kun
moottori pysdytetddn valitun rampin mukaisesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.
Katso Kuva 3.16.

ryasyre

Far. 138
PFar. 138
0 Mz

JarvulSen | El jormda | Jorfion Ei jarruta Jarruttoa

1TBMADES. T

Kuva 3.16 Jarrutoiminnon nopeusprofiili
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147 Moottorityypin asetukset

Arvo:

Riippuu yksikosta

Toiminto:
Tasta voit valita moottorin, johon varaosalaite on maara
asentaa.

Valinnan selostus:
Valitse haluamasi moottori moottorin merkin, napamaaran
ja tehon mukaan.
Esimerkki: ATB STD-4-075 tarkoittaa ATB:n 4-napaista 0,75
kW:n moottoria.
3.3.1 Parametriryhma 2-** Ohjearvot/rajat

200 Py6rimissuunta
Arvo:
¥ Vain mystapaivaan
(Vain myotdpdivaan) [0]
Molem. suunnat
0-132 Hz
(132 Hz BOTH DIRECT.) [1]
Vain vastapdivaan, 0-132 Hz
(132 Hz COUNTERCLOCKW.) [2]
Toiminto:
Tama parametri suojaa tahattomalta suunnanvaihdolta.
Kun parametrissa 100 on valittu Suljetun piirin prosessin
nopeudensddtd, parametrin 200 arvoksi ei saa asettaa
Molempiin suuntiin [11.
Valinnan selostus:
Valitse haluttu suunta moottorin kdyttopdasta nahtyna.
Huomaa, ettd jos on valittu Vain myétdpdivédn, 0-132 Hz
[0] / Vain vastapdivédn, 0-132 Hz [2], |dhtdtaajuuden rajat
ovat fuiN - f max.
Jos on valittu Molempiin suuntiin 0-132 Hz [1], ldhtotaa-
juuden rajat ovat * f max (minimitaajuudella ei ole
merkitysta).

Taman vuoksi:

Ei ole suositeltavaa maarittda parametrille 200 eri arvoja
kahteen asetukseen. Jos tdma on kuitenkin tarpeen,
kdyttdjan on muistettava varmistaa, ettd asetuksen
muutokset tehddan ainoastaan moottorin ollessa
pysaytettyna.

201 Pienin ldhtotaajuus
Arvo:
0,0 HZ - fMAX (Parametri 202) [0 -]
% 0,0 Hz 0]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita minimitaajuus, joka
vastaa moottorin kdytdon miniminopeutta.

Minimitaajuus ei voi koskaan olla suurempi kuin maksimi-
taajuus fMAX.

Jos parametrin 200 arvoksi on valittu Molempiin suuntiin,
minimitaajuudella ei ole merkitysta.

Valinnan selostus:
Arvoksi voidaan valita 0,0 Hz - parametrissa 202 valittu
maksimitaajuus (fMAX).

202 Suurin ldhtotaajuus
Arvo:
fmin (parametri 201) - facue (132 Hz, par. 200)
XK faue
Toiminto:
Tassd parametrissa voidaan valita maksimitaajuus, joka

vastaa moottorin maksiminopeutta.
Katso my0Os parametri 205.

Valinnan selostus:
Voidaan valita arvo valilla fMIN - 132 Hz.

203 Ohjearvo-/takaisinkytkentaalue
Arvo:
% Min - Max (MIN - MAX) [0]
- Max - + Max (-MAX - +MAX) [1]
Toiminto:

Tassd parametrissa valitaan pitddkod ohjearvoviestin olla
positiivinen vai voiko se olla sekd positiivinen etta
negatiivinen.

Valitse Min - Max [0], jos on valittu Suljetun piirin proses-
sinsddto parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu alue.

204 Minimiohjearvo
Arvo:
-100 000,000-RefMAX (par. 205) [-100000000 -]
% 0.000 [0]

Riippuu parametrista 100.
Toiminto:
Minimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen summan
pienimman asetusarvon.
Minimiohjearvo on aktiivinen vain, jos parametrissa 203 on
asetettu Min - Max [0]. Se on kuitenkin aina aktiivinen, jos
on valittu Suljetun piirin prosessinsdcité parametrissa 100.
Valinnan selostus:
On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi on asetettu
Min - Max [0].
Aseta haluttu arvo.

205 Maksimiohjearvo
Arvo:
Refmin (parameter 204)-100,000,000 [-100000000]
% 50 000 Hz [50000]
Toiminto:

Maksimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen summan
suurimman mahdollisen arvon. Jos parametrissa 100 on
valittu avoin piiri, maksimiasetus on 132 Hz.
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Jos taas on valittu suljettu piiri, maksimiohjearvoa ei voi
asettaa maksimitakaisinkytkentdd suuremmaksi (parametri
415).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

207 Ramppi 1:n nousuaika
Arvo:
0,15 - 3 600,00 s [5 -360000]
3,00 s [300]
Toiminto:

Rampin nousuaika on kiihdytysaika O hertsista moottorin
nimellistaajuuteen fM,N (parametri 104). Tama edellyttaa,

ettei (parametrissa 221 asetettavaa) virtarajaa saavuteta.
T HR1S

T ax.[202)
ﬂ-l]-lurru

T (104)

iR [201) i

- - F '!
Rampin | Fecauaibs Rampin 1 (dakeaks
FiEr) 20a

[Ei ST KT
Kuva 3.17

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.

208 Rampin 1 seisonta-aika
Arvo:
0,15 -3 600,00 s [5 - 360000]
% 3,005 (300]
Toiminto:

Rampin seisonta-aika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta fun (parametri 104) 0 hertsiin, edellyttden, ettei
vaihtosuuntaajassa ole regeneratiivisen toiminnan aikaan-
saamaa ylijannitettd eikd (parametrissa 221 asetettavaa)
virran rajaa saavuteta.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin seisonta-aika ohjelmoidaan.

209 Ramppi 2:n nousuaika
Arvo:
0,15 - 3 600,00 s [5 -360000]
% 3,005 (300]
Toiminto:

Rampin nousuaika on kiihdytysaika 0 hertsista moottorin
nimellistaajuuteen fM,N (parametri 104). Tdma edellyttaa,
ettei (parametrissa 221 asetettavaa) virtarajaa saavuteta.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin nousuaika ohjelmoidaan.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 aktivoimalla ramppi 2
digitaalitulon kautta.

210 Rampin 2 seisonta-aika
Arvo:
0,15 - 3 600,00 s [5-360000]
% 3,005 (300]
Toiminto:

Rampin seisonta-aika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta fun (parametri 104) 0 hertsiin, edellyttden, ettei
vaihtosuuntaajassa ole regeneratiivisen toiminnan aikaan-
saamaa ylijannitetta eika (parametrissa 221 asetettavaa)
virran rajaa saavuteta.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin seisonta-aika ohjelmoidaan.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 aktivoimalla ramppi 2
digitaalitulon kautta.

Ryominnan ramppiaika

Arvo:
0,15 - 3 600,00 s [5-360000]
% 3,005 [300]
Toiminto:

Ryéminnan ramppiaika on kiihdytys-/hidastusaika 0
hertsistda moottorin nimellistaajuuteen fun (parametri 104),
edellyttden, ettei vaihtosuuntaajassa ole regeneratiivisen
toiminnan aikaansaamaa ylijannitettd ja ettei (parametrissa
221 asetettavaa) virran rajaa saavuteta.

fights 4

fMAX.(202) |
Par. 2134

fM,N (104) ]

fMIN.(201) ]

|

Ry8minndn romppiaiko Rompin loskuaika
211

DANFOSS
175NA011.10

Kuva 3.18

Ryéminnan ramppiaika alkaa, jos ohjauspaneelin, digitaali-

tulojen tai sarjaportin kautta annetaan rydmintaviesti.
Valinnan selostus:

Haluttu ramppiaika asetetaan.
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212 Pikapysaytyksen ramppiaika

Arvo:
0,15 - 3 600,00 s [5-3600001]
% 3,005 (300]
Toiminto:

Rampin seisonta-aika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta 0 hertsiin, edellyttden ettei vaihtosuuntaajassa
synny ylijannitettd moottorin regeneratiivisen toiminnan
takia ja ettei virta ylité virran rajaa (asetetaan parametrissa
221).
Pikapysaytys aktivoidaan yhden digitaaliliitinnan (2-5) tai
sarjaportin kautta annetulla viestilla.

Valinnan selostus:
Haluttu rampin seisonta-aika ohjelmoidaan.

213 Ryomintataajuus

Arvo:
0,0 - parametri 202 [0-]
% 10,0 Hz [100]
Toiminto:

Ryomintédtaajuus fJOG on kiinted Idhtotaajuus, jolla FC-
moottori toimii, kun rydmintdtoiminto aktivoidaan.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

214 Ohjearvotoiminto

Arvo:
¥ Summa (SUMMA) [0]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) [2]
Toiminto:

Voit maarittad, kuinka esivalitut ohjearvot lisdtdén muihin
ohjearvoihin. Tahan tarkoitukseen kdytetddn Summaa.
Ulkoinen/esivalittu-toiminnolla on myds mahdollista valita,
halutaanko ulkoisista ohjearvoista vaihtaa esivalittuihin ja
painvastoin.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 215-216) osoittama prosenttiosuus
maksimiarvosta lisatdadn muihin ulkoisiin ohjearvoihin.
Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2], on mahdollista vaihtaa
ulkoisista ohjearvoista esivalittuihin ja pdinvastoin liittimen
2, 3, 4 tai 5 kautta (parametri 332, 333, 334 tai 335).
Esivalittu ohjearvo on prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen, pulssien ja
vdylaohjearvojen summa.

215 Esivalittu ohjearvo 1
216 Esivalittu ohjearvo 2

Arvo:

-100,00% - +100,00% [-10000-+10000]

% ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo
0,00% [0]

Toiminto:
Nelja eri esivalittua ohjearvoa voidaan ohjelmoida paramet-
reissa 215-216.
Esivalittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta
OhjearvoMAX tai prosentteina muista ulkoisista ohjear-
voista, riippuen parametrissa 214 valitusta arvosta. Jos
Ohjearvomin# 0 on ohjelmoitu, esivalittu ohjearvo
prosentteina lasketaan erotuksesta Ohjearvomax -
Ohjearvomn ja lisatdan arvoon Ohjearvomin.

Valinnan selostus:
Aseta valittavana oleva kiinted ohjearvo / valittavana olevat
kiintedt ohjearvot.
Jos halutaan kayttaa esivalittuja ohjearvoja, on valittava
liittimissa 2, 3, 4 tai 5 kautta Esivalittu ohjearvo kaytossa
(parametrit 332-335).
Esivalittuja ohjearvoja voi valita aktivoimalla liittimet 2, 3, 4
tai 5 - katso Taulukko 3.8.
Liittimet 2/3/4/5

Esivalittu ohjearvo

Esivalittu ohjearvo 1 0
Esivalittu ohjearvo 2 1
Taulukko 3.8

219 Kiinniajo-/hidastusarvo

Arvo:
0.00-100.00% [0-10000]
% 0,00% [0]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan syottdd prosenttiarvo
(suhteellinen), joka joko lisdtdan esivalittuun ohjearvoon tai
vahennetaan siita.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Kiinnigjo liittimen 2, 3, 4 tai 5 kautta
(parametrit 332 - 335), parametrilla 219 valittu
(suhteellinen) prosenttiarvo lisdtadn kokonaisohjearvoon.
Jos valitaan Hidastus liittimen 2, 3, 4, tai 5 (parameters 332
- 335), parametrilla 219 valittu (suhteellinen) prosenttiarvo
vahennetdan kokonaisohjearvosta.

221 Moottoritilan virran raja
Arvo:
Min. raja (XX.X) - maks. raja (XXX.X)
%:ssa arvosta IraTeD [XXX - XXXX]
%K Maksimiraja (XXX.X) [XXXX]

InmveLLINEN = moottorin nimellisvirta
Min. limit = magnetointivirta % InmeLLinen:std
Max. limit = laiteriippuvainen raja, % InmeLLiNen:Std

Toiminto:
Tama toiminto koskee kaikkia sovellusten toimintatapoja
kuten nopeus- ja prosessisaatimen asetuksia Tassa
asetetaan moottorikdyton virran raja.
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Véantomomentti
A

160% 230 Taajuuden ohitus 1
231 Taajuuden ohitus 2

Asetus prosentteina valitaan parametreissa 230-231.

DANFOSS
175NADI300

Arvo:
100% 0,0-132 Hz (parametri 200) [0-]
% 0,0 Hz [0]
Toiminto:

Joissakin jarjestelmissa joitakin lahtotaajuuksia on
valtettava jarjestelman resonanssiongelmien vuoksi.

Valinnan selostus:
Syota valtettavat taajuudet.

f.nimellistagjuus 2 x f.nimellistaajuus Katso myds parametria 229.

Kuva 3.19
Esivalittu ohjearvo 1

241 ivali j
A G
1eox -
100% Arvo:
-100,00% - +100,00% [-10000-+10000]
% ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo
* 0,00% [0]
Toiminto:
Parametreissa 241 - 247 esivalittu ohjearvo voi ohjelmoida
; ; > seitseman erilaista esivalittua ohjearvoa. Esivalittu ohjearvo
f.nimellistagjuus - 2 x f.nimeellistaojuus ilmoitetaan prosentteina arvosta Refuax tai prosentteina
Kuva 3.20 muista ulkoisista ohjearvoista parametrissa 214 valitun
arvon mukaan. Jos Ohjearvominz 0 on ohjelmoitu, esivalittu
ohjearvo prosentteina lasketaan erotuksesta Ohjearvomax -
Valinnan selostus: Ohjearvowm ja lisataan arvoon Ohjearvom.
Aseta haluttu virran %-arvo. Esivalitut ohjearvot voi valita digitaalitulojen tai sarjalii-
kenteen kautta.
229 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
Arvo:
0 (OFF)-100% [0-100]
0 (OFF) % [0]
Toiminto:

Joissakin jarjestelmissd joitakin ldhtotaajuuksia on
véltettava jarjestelman resonanssiongelmien vuoksi.
Parametreissa 230 - 231 ohjelmoimalla ndma ldhtotaa-
juudet voidaan ohittaa (taajuuden ohitus). Tassa
parametrissa (229) kaistanleveys voidaan maarittaa
taajuuden ohitusten kummallekin puolelle.

Valinnan selostus:
Ohitettava kaista on ohitustaajuus +/- puolet asetetusta
kaistanleveydesta.

~N
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Valinnan selostus:
Aseta valittavana oleva kiinted ohjearvo tai kiinteat
ohjearvot.
Katso parametrit 332, 333, 334 ja 335 Valinnan selostus,
joissa kuvataan digitaalitulon asetus.
3.4.1 Parametriryhma 3-** Tulo/lahto

317 Aikavalvonta

Arvo:
1-99s [1-99]
X 105 [10]
Toiminto:

Jos tuloliittimeen 1 kytketty ohjearvoviestin arvo on alle
50% parametrissa 336 asetetusta arvosta kauemmin kuin
parametrissa 317 asetetun ajan, parametrissa 318 valittu
toiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto

Arvo:
% Ei kayt. (OFF) [0]
Pyséyt. ja lauk. (STOP AND TRIP) (5]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita toiminto, joka aktivoituu,
jos tuloliittimeen 1 kytketty ohjearvoviestin arvo on alle
50% parametrissa 336 asetetusta arvosta kauemmin kuin
parametrissa 317 asetetun ajan.

Jos aikavalvontatoiminto (parametri 318) esiintyy samanai-
kaisesti kuin vaylan aikavalvontatoiminto (parametri 514),
aikavalvontatoiminto (parametri 318) aktivoituu.

Asetukset:

KEi toimintoa (NO OPERATION) [0]
Valmis-signaali (UNIT READY) [1
Kaytdssa, ei varoitusta (ENABLE/NO WARNING) [2]
Kay (RUNNING) [3]
Kdy, ei varoitusta (RUNNING NO WARNING) [4]
Kdy ohjearvolla, ei varoitusta (RUNNING ON REFERENCE) [5]
verkkov. (FAULT) [6]
Vika tai varoitus (FAULT OR WARNING) [71
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [8]
Lampdovaroitus (THERMAL WARNING) [9]
Suunnanvaihto (REVERSE) [10]
Ohjaussana, bitti 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Ohjaussana, bitti 12 (CONTROL WORD BIT 12) [12]
Mekaaninen jarru (MECHANICAL BRAKE) [20]
Nukahdustila (SLEEP MODE) [21]

Taulukko 3.9 323 Liitin X102, reletoiminto (RELAY FUNC.)

Releldht6a voidaan kdyttda nykyisen tilan tai varoituksen
ilmaisemiseen.

X102 Rele

SIE . I
Ei} NE 1 - 3 auki, 1 - 2 kiinni
NIE]

Enintdan 250 V AC, 5 A.

Taulukko 3.10

Valinnan selostus:
Laite valmis -signaali, FC-moottori on valmis kayttoon.
Kdytd/ei varoitusta, FC-moottori on valmis kdyttoon.
Kaynnistys- tai pysdytyskomentoa ei ole annettu
(kdynnistd / poista kdytostd). Ei varoitusta.
Kdy, kdynnistyskasky on annettu.
Kdy, ei varoitusta, on annettu kdynnistyskasky. Ei varoitusta.
Kdy ohjearvolla, ei varoitusta, laht6taajuus on sama kuin
ohjearvo.

Hdlytys, lahto aktivoituu halytyksesta.

Hdlytys tai varoitus, halytys tai varoitus aktivoi lahdon.
Virran raja, parametrissa 221 asetettu virran raja on
ylittynyt.

Ldmpovaroitus, lampétilaraja on ylittynyt taajuusmuut-
tajassa.

Suunnanvaihto. Looginen "1" = rele aktivoitu, 24 V DC
lahdossd, kun moottori pydrii myotapdivaan. Looginen '0' =
rele ei ole aktivoitu, ei viestid lahddssa, kun moottori pyorii
vastapaivaan.

Ohjaussana, bitti 11, jos bitti 11 = “1” ohjaussanassa (seka
kenttavaylaprofiilissa ettd FC-profiilissa), rele aktivoituu.
Ohjaussana, bitti 12, jos bitti 12 = “1” ohjaussanassa (seka
kenttavaylaprofiilissa ettd FC-profiilissa), rele aktivoituu.
Mekaaninen jarru, mahdollistaa lisavarusteena saatavan
mekaanisen jarrun valvonnan (katso myds parametrit 138
ja 139).
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Nukahdustila, kdytdssa kun laite on lepotilassa. Katso
3.5.2 Valmiustila.

Pulssiohjearvo/takaisinkytkentd, maksimi-

taajuus
Arvo:
100 - 70 000 Hz [100-70000]
% 5000 HZ [5000]
Toiminto:

Tassa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vastaa
parametrissa 205/415 asetettua maksimiohjearvoa/-takaisin-
kytkentaa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu pulssitaajuus.

takaisinkytkentd (FEEDBACK) (2]

Toiminto:
Tassa parametrissa valitaan tuloliittimen 1 eri toiminnot.
Tuloviesti skaalataan parametreissa 336 ja 337

Valinnan selostus:
[0] Ei toimintoa. Valitaan, jos FC-moottorin ei pida reagoida
liittimeen kytkettyihin viesteihin.
[1] Ohjearvo. Valitaan ohjearvon muutoksen mahdollista-
miseksi analogisen ohjearvoviestin avulla.
Jos muita tuloja on liitetty, ne lasketaan yhteen niiden
etumerkit huomioon ottaen.
[2] Takaisinkytkentd. Valitaan, jos kdytetddn analogisella
signaalilla tapahtuvaa suljetun piirin saatoa.

iitin 2, analogia-/digitaalitulo

331 Liitin1, analoginen tulovirta Liitin 3, digitaalitulo

Arvo: Liitin 4, digitaalitulo
% Ei toimintoa (NO OPERATION) [0] Liitin 5, digitaalitulo

Ohjearvo (REFERENCE) [1]

Parametri 332 333 334 335
Digitaalitulo liittimessa nro 2 3 4 5
aset.
Ei toimintoa (NO OPERATION) [0] [0] [0] [0]
Kuittaus (RESET) [1 K1) [1 [1
Vapaa rullaus pysahdyksiin, kddnteinen (MOTOR COAST INVERSE) [2] [2] [2] [2]
Kuittaus ja vapaa rullauspysdytys, kadnteinen (RESET & COAST INV.) [3] [3] [3] [3]
Pikapysaytys, kdanteinen (QUICK STOP INVERSE) [4] [4] [4] [4]
Tasavirtajarrutus, kaanteinen (DC-BRAKE INVERSE) [5] [5] [5] [5]
Pyséytys, kadnteinen (STOP INVERSE) [6] [6] [6] [6]
Kaynnistys (START) 71 (71 *(7] (71
Pulssikaynnistys (LATCHED START) [8] [8] [8] [8]
Suunnanvaihto (REVERSING) [9] [9] [9] [9]
Kaynn. ja suun.vaihto (START REVERSING) [10] [10] [10] [10]
Kaynnistys myotapaivaan, kaytossa (ENABLE FORWARD) [11] [11] [11] [11]
Kaynnistys vastapaivaan, kaytossa (ENABLE REVERSE) [12] [12] [12] [12]
Rydminta (JOGGING) [13] [13] [13] *K[13
Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) [14] [14] [14] [14]
Léhdon lukitus (FREEZE OUTPUT) [15] [15] [15] [15]
Nopeus yl6s (SPEED UP) [16] [16] [16] [16]
Nopeus alas (SPEED DOWN) [171 [171 [17] 171
Asetusten valinta (SETUP SELECT) [18] [18] [18] [18]
Kiinniajo (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Hidastus (SLOW DOWN) [20] [20] [20] [20]
Esivalittu ohjearvo (PRESET REF.) [21] [21] [21] [21]
Esivalittu ohjearvo, kaytossa (PRESET REF. ON) [22] [22] [22] [22]
Tasmadllinen pysdytys, kddnteinen (PRECISE STOP) [23]
Pulssiohjearvo (PULSE REFERENCE) [24]
Pulssitakaisinkytkenta (PULSE FEEDBACK) [25]
Analoginen ohjearvo (REFERENCE) %K[30]
Analoginen takaisinsyotto (FEEDBACK) [31]
Kuittaus ja kdynnistys (RESET AND START) [32] [32] [32] [32]
Ohjearvon lukitus ja kdynnistys (FREEZE REF AND START) [33] [33] [33] [33]
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Parametri 332 333 334 335
Digitaalitulo liittimessa nro 2 3 4 5
aset.

Ramppi 2 (RAMP 2) [34] [34] [34] [34]
K&ynn. ohjearvobitti 1 (START-REF BIT 1) [35] [35] [35] [35]
Kaynn. ohjearvobitti 2 (START-REF BIT 2) [36] [36] [36] [36]
Kaynn. ohjearvobitti 3 (START-REF BIT 3) [37] [37] [37] [37]

Taulukko 3.11

Toiminto:
Parametreissa 332-335 voidaan valita erilaisista toimin-
noista, jotka liittyvat liitinten 2-5 tuloihin.
Toimintovaihtoehdot Taulukko 3.13.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos FC-moottorin ei pida reagoida
liittimeen kytkettyihin viesteihin.
Kuittaus nollaa FC-moottorin halytyksen jdlkeen. Kaikkia
halytyksia ei kuitenkaan voi kuitata katkaisematta verkko-
jannitetta.
Vapaa rullaus pysdhdyksiin, kddnteinen kaytetaan, kun
halutaan FC-moottorin rullaavan vapaasti pysahdyksiin.
Looginen '0' saa aikaan vapaan rullauksen pysahdyksiin.
Kuittaus ja vapaa rullaus pysdhdyksiin, kddnteinen kdytetaan,
kun halutaan aktivoida vapaa rullaus pysahdyksiin
kuittauksen yhteydessa.
Looginen '0' saa aikaan vapaan rullauksen pysahdyksiin ja
kuittauksen.
Pikapysdytys, kddnteinen kdytetddn, kun halutaan pysdyttaa
moottori pikapysdytyksen ramppiajan mukaan (asetetaan
parametrissa 212).
Looginen '0' saa aikaan pikapysdytyksen.
Tasavirtajarrutus, kédnteinen pysdyttaa moottorin
syottamalla siihen tietyn ajan tasajannitettd, katso
parametrit 126-132.
Huomaa, ettd toiminto on aktiivinen vain, jos parametrien
126-132 asetus poikkeaa nollasta 0. Looginen "0" aiheuttaa
tasavirtajarrutuksen.
Pysdytys, kddnteinen otetaan kayttoon, kun jannite
liittimelle keskeytetaan. Tama tarkoittaa, etta jos liittimessa
ei ole jannitettd, moottori ei toimi. Pysaytys tapahtuu
valitun rampin mukaisesti (parametrit 207/208).

A\

Kdynnistys valitaan, kun halutaan kdynnistys-/pysdytyskasky.
Looginen '1' = kdynnistys, looginen '0' = pysdytys (kdytto-
valmis).

Pulssikdynnistys - Moottori kdynnistyy, jos liittimeen
syOtetdadn vahintadn 20 ms kestava pulssi, edellyttden, ettei
ole annettu pysaytyskdskyd. Moottori pysahtyy, jos
Pysaytys, kdanteinen aktivoidaan hetkeksi.

Suunnanvaihtoa kdytetddn moottoriakselin pydrimis-
suunnan vaihtoon. Looginen '0' ei johda suunnanvaihtoon.
Looginen '1" aiheuttaa suunnanvaihdon. Suunnanvaihto-
viesti vaihtaa ainoastaan pydrimissuunnan. Se ei aktivoi
kdynnistystoimintoa.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinséddon yhteydessa.
Kdynnistys ja suunnanvaihto aktivoi kdynnistyksen/
pysaytyksen ja suunnanvaihdon samalla viestilla. Ei
kdynnistysta -signaali ei ole sallittu samaan aikaan. Toimii
kaddnteisena pulssikdynnistykseng, jos pulssikdynnistys on
valittu toiselle liittimelle.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsdddon yhteydessa.
Kdynnistys mydétdpdivédn, kdytetddn, jos moottorin akselin
tulee voida py6ria vain myotapdivaan kdynnistettdessa.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsdddon yhteydessa.
Kdynnistys vastapdivddn, kdytdssd kdytetaan, jos moottorin
akselin tulee voida pydrid vastapdivaan kdynnistettdessa.
Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsdddén yhteydessa.
Rydmintdd kdytetaan ldhtotaajuuden muuttamiseen
parametrissa 213 asetetuksi ryémintataajuudeksi.
Ramppiaika voidaan asettaa parametrissa 211. Rydminta ei
ole kaytOssd, jos pysdytyskomento on annettu (kdynnis-
tyksen esto).

Ryomintd ohittaa pysdytyksen (kdyttovalmis).

Ohjearvon lukitus lukitsee todellisen ohjearvon. Lukittu
ohjearvo on lahtékohta/ehto toimintojen Nopeus yl6s ja
Nopeus alas kaytolle nykyisilla kompensointiarvoilla.

Jos kdytetdan nopeus ylos/alas -toimintoa, nopeuden
muutos seuraa aina normaalia ramppia (parametrit
207/208) alueella 0 - Ohjearvomax.

Ldhdén lukitus lukitsee moottorin todellisen taajuuden (Hz).
Lukittu moottorin taajuus on nyt kdytettdavien Nopeus ylGs-
ja Nopeus alas -toimintojen kadyttéonottokohta tai ehto.
Lahdon lukitus ohittaa kdynnistyksen/valmiustilan, jattama-
kompensoinnin ja suljetun piirin prosessinohjauksen.

Jos kaytetdan Nopeus ylds/alas -toimintoa, nopeuden
muutos tapahtuu aina normaalin rampin (parametrit
207/208) mukaan alueella 0 - fun.

Nopeus ylés ja Nopeus alas valitaan, jos halutaan ohjata
nopeuden muutoksia digitaalisesti (moottorin
potentiometri). Tdma toiminto on aktiivinen vain, jos
Ohjearvon lukitus tai Ldhdon lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus yl6s -toiminnolle valitussa
liittimessa on looginen '1', ohjearvo tai ldhtétaajuus kasvaa.
Niin kauan kuin Nopeus alas -toiminnolle valitussa
liittimessa on looginen '1', ohjearvo tai ldht6taajuus
pienenee.

Pulssit (looginen 1" korkeana vdhintdan 20 ms ajan ja
taukoa vahintdan 20 ms) aiheuttavat 0,1%:n (ohjearvo) tai
0,1 Hz (Iahtoétaajuus) nopeuden muutoksen).
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Liitin Ohjearvon lukitus/
2-5 2-5 Lahdon lukitus

Ei nopeuden muutosta |0 0 1

Nopeus alas 0 1 1

Nopeus ylos 1 0 1

Nopeus alas 1 1 1

Taulukko 3.12 Esimerkki:

Asetusten valinta mahdollistaa jommankumman Asetusten
valinnan. Tama kuitenkin edellyttad, etta parametrin 004
asetuksena on Moniasetukset.

Kiinniajo/hidastus valitaan, jos ohjearvoa halutaan
suurentaa tai pienentda parametrissa 219 asetetulla
ohjelmoitavalla prosenttimaaralla.

Hidastus Kiinniajo
Ei nopeuden muutosta 0 0
Vahennetty %-arvolla 1 0
Lisatty %-arvolla 0 1
Véhennetty %-arvolla 1 1

Taulukko 3.13

Esiasetettu ohjearvo mahdollistaa toisen parametrien 215 ja
216 taulukon mukaisista esivalituista ohjearvoista valinnan.
Toiminnon aktivointi edellyttad, ettd on valittu Esivalittu
ohjearvo, kéytdssd.

Esiasetettu ohjearvo -toiminnolla vaihdetaan esiasetetusta
ohjearvosta ulkoiseen ja pdinvastoin. Edellytyksena on, etta
parametrissa 214 on valittu Ulkoinen/esivalittu [2]. Looginen
'0' = ulkoiset ohjearvot aktiiviset. Looginen '1' = toinen
esiasetetuista ohjearvoista on aktiivinen.

Tdsmaillinen pysdytys korjaa rampin laskuajan, jolloin
saadaan aikaan pysdytyskohdan hyvin tasmallinen toistet-
tavuus.

Pulssiohjearvo valitaan, jos kdytetdan pulssisarjaa (taajuutta)
0 Hz, joka vastaa parametrissa 204 asetettua minimioh-
jearvoa Refmin. Parametrissa 327 asetettu taajuus vastaa
arvoa Refmax .

Pulssitakaisinkytkentd valitaan, jos kdytetdan pulssitaajuutta
takaisinkytkentéviestid. Katso myds parametri 327.
Analoginen ohjearvo valitaan, jos halutaan muuttaa
ohjearvoa analogisen ohjearvoviestin avulla.

Jos muita tuloja on liitetty, ne lasketaan yhteen niiden
etumerkit huomioon ottaen.

Analoginen takaisinkytkentd on kdytossa, jos kdytetddn
analogiseen viestiin perustuvaa suljetun piirin saatoa.
Kuittaus ja kdynnistys valitaan, kun halutaan aktivoida
kdynnistys ja kuittaus samanaikaisesti.

Ohjearvon lukitus ja kdynnistys: téll6in annetaan seka
kdynnistyskasky ettd ohjearvon lukituskasky. Jos kdytetdan
SPEED UP / SPEED DOWN (Nopeus ylos/Nopeus alas) -
komentoja, sekd FREEZE REFERENCE- ettd START-
komentojen on oltava aktiivisia. Tdman ominaisuuden
avulla voidaan saastaa yksi digitaalitulo.

Ramppi 2 valitaan, jos halutaan vaihtaa rampista 1
(parametrit 207 ja 208) ramppiin 2 (parametrit 209 ja 210)

ja painvastoin. Looginen '0' antaa rampin 1 ja looginen '1'
rampin 2.

Kdynnistyksen ohjearvobittien 1,2 ja 3 avulla voidaan valita,
mitd esivalittua ohjearvoa (1 - 7) kdytetaan. Esivalittu
ohjearvo (1 - 7) madritetddn parametreissa 241 - 247.

Par. Nro Vakionopeus START REF BIT

321
--- Valmius 000
241 REF RESET 1 001
242 REF RESET 2 010
243 REF RESET 3 011
244 REF RESET 4 100
245 REF RESET 5 101
246 REF RESET 6 110
247 REF RESET 7 111

Taulukko 3.14

Jos vahintdan yksi kolmesta digitaalitulosta on aktivoitu,
taajuusmuuttajalla on kdynnistysviesti. Seitseman
mahdollisen tulon yhdistelma maarittda tdman jalkeen,
mitd esivalittua nopeutta on kaytettdva.

Jos kaytetddn vain yhta tai kahta digitaalituloa, voidaan
edelld kuvatun esimerkin mukaisesti valita yksi nopeus tai
kolme nopeutta.

Jos kaytossa on kaksi asetusta, neljan digitaalitulon avulla
voidaan valita enintddn 14 esivalittua nopeutta.
Parametrien 241 ja 242 asetuksia kdytetddn myos paramet-
reissa 215 ja 216.

Esim.

Digitaalitulot 2, 3 ja 4: Parametri 332 [kdytossa vaihtoehto
35], parametri 333 [kdytossd vaihtoehto 36] ja parametri
334 [kaytossa vaihtoehto 37]

Digitaalitulojen 2, 3 ja 4 yhdistelma: "010".

Talloin esivalittuna nopeutena kdytetdan esivalittua
ohjearvoa 2 [REF PRESET 2).

Tuloviesti skaalataan parametreissa 338 ja 339.

Liitin 1, vahimmaisskaalaus

Arvo:
0-20 mA [0-200]
% 0,0 mA [0]
Toiminto:

Tassa parametrissa asetetaan parametrissa 204 asetettavaa
minimiohjearvoa vastaavan ohjearvoviestin arvo.

Jos parametrin 317 Aikavalvonta-toiminto otetaan
kayttoon, asetuksen tulee olla > 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

337 Liitin 1, enimmaisskaalaus
Arvo:
0-20 mA [0-200]
% 20,0 mA [200]
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Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan parametrissa 205 asetettavaa
maksimiohjearvoa vastaavan ohjearvoviestin arvo.
Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

Liitin 2, vahimmaisskaalaus

Arvo:
00-100V [0-100]
* oov [0]
Toiminto:

Tassa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vastaa

minimiohjearvoa tai minimitakaisinkytkentda, parametri 204

Minimiohjearvo, Refwin /414 Minimitakaisinkytkentd, FBmin.
Valinnan selostus:

Aseta haluttu jannitearvo. Tarkkuus edellyttad, etta pitkissa

ohjausjohtimissa esiintyva jannitehdvié kompensoidaan. Jos

haluaa kdyttaa aikavalvontatoimintoa (parametri 317
Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on asetettava
arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

339 Liitin 2, enimmaisskaalaus
Arvo:
0,0-100V [0-100]
% 100V [100]
Toiminto:

Tdssa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vastaa
maksimiohjearvoa tai maksimitakaisinkytkentda, parametri
205 Maksimiohjearvo, Refuax /415 Maksimitakaisinkytkentd,
FBmax.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo. Tarkkuus edellyttad, etta pitkissa
ohjausjohtimissa esiintyva jannitehdvié kompensoidaan.

Asetukset:

%KEi toimintoa (NO OPERATION) [0]
Valmis-signaali (UNIT READY) [1
Kaytossa, ei varoitusta (ENABLE/NO WARNING) [2]
Kay (RUNNING) [3]
Kdy, ei varoitusta (RUNNING NO WARNING) [4]
Kdy ohjearvolla, ei varoitusta (RUNNING ON REFERENCE) [5]
verkkov. (FAULT) [6]
Vika tai varoitus (FAULT OR WARNING) [7]
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [8]
Lampovaroitus (THERMAL WARNING) [9]
Suunnanvaihto (REVERSE) [10]
Ohjaussana, bitti 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Todellinen taajuus 0 - 20 mA (0-FMAX = 0 - 20 mA) [12]
Todellinen taajuus 4 - 20 mA (0-FMAX = 4 - 20 mA) [13]
Ohjearvomin - ohjearvomax: 0 - 20 mA (REF MIN-MAX = 0 - 20 mA) [14]
Ohjearvomin - ohjearvomax: 4 - 20 mA (REF MIN-MAX = 4 - 20 mA) [15]
Takaisinkytkentdamn - takaisinkytkentamax: 0 - 20 mA (FB MIN-MAX = 0 - 20 mA) [16]
Takaisinkytkentamn - takaisinkytkentamax: 4 - 20 mA (FB MIN-MAX = 4 - 20 mA) [17]
Todellinen virta 0 - 20 mA (0-IMAX = 0 - 20 mA) [18]
Todellinen virta 4 - 20 mA (0-IMAX = 4 - 20 mA) [19]
Mekaaninen jarru (MECHANICAL BRAKE) [20]
Nukahdustila (SLEEP MODE) [21]
Momentti 0 - 20 mA (0-TMAX = 0 - 20 mA) [22]
Momentti 4 - 20 mA (0-TMAX = 4 - 20 mA) [23]

Taulukko 3.15 340 Liitin 9, 1ahtotoiminnot (OUTPUT FUNC.)

Toiminto:
Tama 1ahto voi toimia seka digitaalisena ettd analogisena.
Jos sitd kdytetddn digitaalisena (data-arvo [0]-[23]),
lahetetddn 24 V:n tasavirtaviesti. Jos taas sitd kdytetdaan
analogisena lahtona, lahetetdan joko 0 - 20 mA:n tai 4 - 20
mA:n signaali.

Valinnan selostus:
Laite valmis -signaali, FC-moottori on valmis kayttoon.

Kdytdy/ei varoitusta, FC-moottori on valmis kayttoon.
Kdynnistys- tai pysdytyskomentoa ei ole annettu

(kdynnista / poista kaytostd). Ei varoitusta.

Kdy, kdynnistyskdsky on annettu.

Kdy, ei varoitusta, on annettu kdynnistyskasky. Ei varoitusta.
Kdy ohjearvolla, ei varoitusta, lahtétaajuus on sama kuin
ohjearvo.

Hdlytys, 1ahto aktivoituu halytyksesta.

Hdlytys tai varoitus, halytys tai varoitus aktivoi lahdon.
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Virran raja, parametrissa 221 asetettu virran raja on
ylittynyt.

Ldmpovaroitus, lampétilaraja on ylittynyt taajuusmuut-
tajassa.

Suunnanvaihto. Looginen "1" = rele aktivoitu, 24 V DC
ldhdossa, kun moottori pydrii myotdpdivaan. Looginen '0' =
rele ei ole aktivoitu, ei viestid lahddssa, kun moottori pyorii
vastapaivaan.

Ohjaussana bitti 11, jos bitti 11 = “1” ohjaussanassa (seka
kenttavaylaprofiili etta FC-profiili), digitaalilahto aktivoituu.
0-fwax (parametri 202) = 0 - 20 mA ja

0-fuax (parametri 202) = 4 - 20 mA

Ohjearvomin - ohjearvomax : 0 - 20 mA ja

Ohjearvo min - Ohjearvomax: 4 - 20 mA

Takaisinkytkentdpiens - takaisinkytkentdsuuri : 0 - 20 mA ja
Takaisinkytkentdipiens - takaisinkytkentdisuuri: 4 - 20 mA

0-lvit, max = 0 - 20 mA ja

0-luit, max = 4 - 20 mA

Mekaaninen jarru, mahdollistaa lisdvarusteena saatavan
mekaanisen jarrun valvonnan (katso myds parametrit 138
ja 139).

Nukahdustila, kdytdssa kun laite on lepotilassa. Katso
3.5.2 Valmiustila

0-Tuax = 0 - 20 mA ja

0-Tmax =4 - 20 mA ja

3.5.1 Parametriryhma 4-** Erikoistoiminnot

400 Jarrutoiminto
Arvo:
OFF (OFF) [0]
AC-jarru (AC BRAKE) [4]
Toiminto:

[4] AC-jarru voidaan valita jarrutuksen parantamiseksi.
Uuden vaihtovirtajarrutustoiminnon avulla toimintaa
voidaan ohjata suurentuneiden moottorihdvididen aikaa
menettamattd moottorin ldmpodsuojausta. Tdma toiminto
tuottaa jarrutusmomentin, joka on suuruudeltaan 80 - 20%
nopeusalueella perusnopeuteen (50 Hz) asti. Ylimaardinen
jarrutusmomentti poistuu vahitellen kaytosta, kun
perusnopeus on saavutettu.

momentti

100

50 75__100_125 150 %

—10
—-204
~-30+
—40+
—50-

Vaihtovirtajarrutus

Jarrutusmomentti
vaihtovirtajarrutusta
kdytettdessd ja ilman sitd
(moottori ja invertteri)

175NA106.10
Kuva 3.21

Valinnan selostus:
Valitse vaihtovirtajarru [4], jos esiintyy lyhytaikaisia regene-
ratiivisia kuormituksia.

3.5.2 Valmiustila

Nukahdustilan avulla moottori voidaan pysdyttaa, kun se
kdy alhaisella nopeudella, esimerkiksi ilman kuormaa. Jos
jarjestelman kulutus kasvaa, taajuudenmuuttaja kdynnistaa
moottorin ja tuottaa tarvittavan tehon.

HUOMAUTUS!

Taman toiminnon avulla voidaan sdastaa energiaa, silla
moottori kdy vain silloin, kun sita tarvitaan.

Nukahdustila ei ole aktiivinen, jos on valittu Paikallinen
ohjearvo tai Ryémintd.

Toiminto on aktiivinen sekd Avoimen piirin etta Suljetun
piirin toiminnassa.

Nukahdustila otetaan kayttddn parametrissa 403
Nukahdustilan ajastin. Parametrissa 403 Nukahdustilan
ajastin madritetdan ajastin, joka maarittaa, kuinka kauan
lahtotaajuus voi olla alhaisempi kuin parametrissa 404
Nukahdustaajuus maaritetty taajuus. Kun ajastin kdy
loppuun, taajuusmuuttaja hidastaa moottoria pysahdyksiin
asti parametrin 208 Ramppiaika avulla. Jos ldht6taajuus
nousee parametrissa 404 Nukahdustilan taajuus, madaritetyn
taajuuden yldpuolelle, ajastin nollataan.

Kun taajuudenmuuttaja on pysdyttdnyt moottorin
nukahdustilassa, ohjearvoviestin perusteella lasketaan
teoreettinen ldhtdtaajuus. Kun teoreettinen Idhtotaajuus
nousee yli parametrissa 407 Kdynnistystaajuus maaritellyn
taajuuden, taajuudenmuuttaja kdynnistaa moottorin
uudelleen ja lahtétaajuus palaa vahitellen ohjearvoon.
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Jarjestelmissa, joissa kdytetddn vakiopaineen sdatelya,
kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin taajuusmuuttaja
pysayttdd moottorin. Tama pidentda aikaa, jona taajuus-
muuttaja pysdyttdaa moottorin, ja auttaa vahentamaan
moottorin jatkuvaa kdynnistymistd ja pysahtymistd, jos
esimerkiksi vesiputkistossa on vuotoja.

Jos vaaditaan 25% enemmadn painetta, ennen kuin taajuus-
muuttaja pysayttaa moottorin, parametrin 406
Asetuspisteen korjaus arvoksi maaritetaan 125%.

Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen
ainoastaan Suljetun piirin tilassa.

HUOMAUTUS!

Erittdin dynaamisissa pumppausprosesseissa suosit-
telemme Kytkeytyminen pyérivéidn moottoriin -toiminnon
kytkemistd pois kdytosta (parametri 445).

Lanpistoojuus

Par. 405
HerBlystajuus -

Teorealtinan
18hidfaojuus

Por. 403 10 5 Nukulus Herdtys Aka [s]
Nukohdustilan ojostin

Kuva 3.22

403 Nukahdustilan ajastin

Arvo:

0 - 300 s (301 s = OFF) % OFF
Toiminto:

Tassa parametrissa VLT-taajuusmuuttajan voi ohjelmoida
pysdyttdamaan moottorin, jos moottorin kuormitus on
minimaalinen. Parametrin 403 Nukahdustilan ajastin ajastin
kdynnistyy, kun ldhtétaajuus laskee parametrissa 404
Nukahdustaajuus madritetyn arvon alle.
Kun laskuriin asetettu aika on kulunut, taajuudenmuuttaja
sammuttaa moottorin.
Taajuudenmuuttaja kdynnistdd moottorin uudelleen, kun
teoreettinen ldhtotaajuus ylittda parametrissa 407 Kdynnis-
tystaajuus madritellyn taajuuden.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kdytossa, jos toimintoa ei tarvita. Aseta
kynnysarvo, joka aktivoi lepotilan, kun ldhtotaajuus on
laskenut parametrin 404 Nukahdustaajuus alle.

404 Nukahdustaajuus

Arvo:

000,0 - param. 405 Kdynnistystaajuus b 3 0,0 Hz
Toiminto:

Kun ldhtotaajuus laskee esimadritetyn arvon alle, ajastin

kdynnistda parametrissa 403 Nukahdustila méaritetyn ajan

laskemisen. Laht6taajuus seuraa teoreettista lahtétaajuutta,
kunnes fwin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 Kuittaustoiminto
Arvo:

% Manuaalinen kuittaus (manual RESET) [0]
Autom. kuittaus x 1 (AUTOMATIC X 1) [l
Autom. kuittaus x 2 (AUTOMATIC X 2) [2]
Autom. kuittaus x 3 (AUTOMATIC X 3) [3]
Autom. kuittaus x 4 (AUTOMATIC X 4) [4]
Autom. kuittaus x 5 (AUTOMATIC X 5) [5]
Autom. kuittaus x 6 (AUTOMATIC X 6) [6]
Autom. kuittaus x 7 (AUTOMATIC X 7) (71
Autom. kuittaus x 8 (AUTOMATIC X 8) (8]
Autom. kuittaus x 9 (AUTOMATIC X 9) [91
Autom. kuittaus x 10 (AUTOMATIC X 10) [10]
Kuitt. verkkoj. kytk. (RESET AT POWER UP) [11]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita haluttu kuittaustoiminto
laukaisun jalkeen.
Kuittauksen jalkeen FC-moottori voidaan kdynnista
uudelleen 1,5 sekunnin kuluttua.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Manuaalinen kuittaus [0], kuittaus taytyy
suorittaa digitaalitulojen kautta.
Jos FC-moottorin tulee suorittaa kuittaus automaattisesti
(maks. 1 - 10 kertaa 10 minuutissa) laukaisun jalkeen,
valitse data-arvoksi [1]-[10].

A\

406 Asetuspisteen korjaus
Arvo:

1 - 200% % 100% asetuspisteesta

Toiminto:
Tata toimintoa voi kdyttaa vain, jos parametrissa 100 on
valittu Suljettu piiri.
Jarjestelmissd, joissa kdytetdan vakiopaineen saatelyd,
kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin taajuusmuuttaja
pysayttda moottorin. Tama pidentaa aikaa, jolloin taajuus-
muuttaja pysdyttdaa moottorin ja auttaa vahentamaan
moottorin jatkuvaa kdynnistymistd ja pysahtymista
tilanteissa, joissa esimerkiksi vedensyottojarjestelmassa on
vuotoja.
Méérita lisdjannitteen aikakatkaisu kohdassa Lisdjdnnitteen
aikakatkaisu, par. 472. Jos asetuspisteen korjausta ei voida
saavuttaa madritetyssa ajassa, taajuusmuuttaja jatkaa
normaalia toimintaa (siirtymatta nukahdustilaan).

54 MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



Ohjelmointi

VLT® DriveMotor FCM -sarja

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus prosenttiosuutena
normaalin toiminnan kokonaisohjearvosta. 100% vastaa
ohjearvoa ilman korjausta (tdydennystd).

407 Kaynnistystaajuus

Arvo:

Param. 404 Nukahdustaajuus - param. 202

fmax % 50 Hz

Toiminto:
Kun teoreettinen |dht6taajuus ylittaa esivalitun arvon, VLT-
taajuusmuuttaja kdynnistda moottorin uudelleen.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

411 Kytkentataajuusraja

Arvo:
1,5 - 14,0 kHz
¥ Riippuu laitteesta

[1500-14000]

Toiminto:
Asetus madrittelee vaihtosuuntaajan kytkentataajuuden.
Kytkentdtaajuutta vaihtamalla voidaan minimoida
moottorin mahdollisesti aiheuttamaa akustista melua.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kdynnissd, kytkentdtaajuutta saddetdan
parametrissa 411, kunnes 16ydetdan kytkentdtaajuus, jossa
moottorin kdyntiddni on pienimmillaan.
Katso myds parametri 446-kytkentdtapa. Katso
4.1.6 Ldmpdésuojaus ja redusointi

412 Muuttuva kytkentataajuus

Arvo:
Ei mahdollinen (DISABLE) [0]
Muuttuva kytkentdtaajuus (VAR CARRIER FREQ) [1]
¥ Limpstilasta riippuva kytkentataajuus (TEMP. DEP.
FREQ.) [2]
Toiminto:

Toiminnon avulla voidaan muuttaa kytkentdtaajuutta
kuormituksen mukaan. Suurimman kytkentéataajuuden
maaraa kuitenkin parametrissa 411 asetettu arvo.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kdytossd [0], jos halutaan kiinted kytkentdtaajuus.
Kytkentdtaajuus asetetaan parametrissa 411.
Jos on valittu Muuttuva kytkentdtaajuus [1], kytkentdtaajuus
pienenee ldhtétaajuuden kasvaessa. Toimintoa kdytetdaan
sovelluksissa, joissa momentti on luonteeltaan nelidllinen
(keskipakopumput, puhaltimet), joissa kuormitus lisaantyy
lahtotaajuuden kasvaessa.
Jos on valittu Ldmpdtilasta riippuva kytkentdtaajuus [2],
kytkentdtaajuus vdahenee vaihtosuuntaajan lampdtilan
noustessa, katso Kuva 3.23.

Kytkentdtaajuus
[kHz]

Par. 411
(Maks. 14 kHz)

(Min. 3 kHz)

Ty Ty Lémpdtila

175NA020.13
Kuva 3.23

413 Ylimodulointitoiminto

Arvo:
Ei kayt. (OFF) (0]
% On (PAALLA) (]
Toiminto:

Tassd parametrissa voidaan asettaa lahtdjannitteen
ylimodulointitoiminto.

Valinnan selostus:
[0] Ei kdytdssd tarkoittaa, ettd lahtojannitettd ei
ylimoduloida, ja ndin véltetddn momentin vardhtely
moottoriakselilla. Tdma saattaa olla hyodyllista esim.
hiomakonekdytossa.
[1] Kdytbssd tarkoittaa, ettd lahtojannite voi olla suurempi
kuin verkkojannite (jopa 5%).

Minimitakaisinkytkenta

Arvo:
-100 000 000 - FBHicH (par. 415) [-100000000 -]
% 0.000 [0]
Toiminto:

Parametreilla 414 ja 415 skaalataan takaisinkytkennan raja-

arvot kayttajan kayttamiksi fysikaalisiksi suureiksi. Asetus

toimii myds ohjearvon raja-arvoina (parametrit 204 ja 205).

Kaytetdan Suljetun piirin prosessinsddddssd (parametri 100).
Valinnan selostus:

On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi on asetettu
Min - Maks. [0].

Maksimitakaisinkytkenta

Arvo:
(par. 414) FBLow - 100 000 000 [- 1700000000]
% 1.500.000 [1500000]
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Toiminto: Yksikkoa kdytetddn myds suoraan Suljetun piirin prosessin-
Katso parametrin 414 selostus. sddddssd Minimi-/Maksimiohjearvon (par. 204/205) ja

Minimi-/Maksimitakaisinkytkenndn (par. 414/415) yksikkona.

416 Ohjearvon/takaisinkytkennan yksikko Mahdollisuudet valita yksikké parametrissa 416 riippuu

Arvo: seuraavissa parametreissa tehdyista valinnoista:
El YKSIKKOA [0 Par. 002 Paikallis-/kauko-ohjaus.
X % [1] Par. 013 Paikallisohjaus/kuten par. 100.

Par. 100 Toimintatapa.

PPM (2] ; i ~

RPM 3] Aseta paramgtrln 002 arvo.k5| Kauko-ohjaus. N
Jos parametrin 100 arvoksi on asetettu Avoimen piirin

bar (4] nopeudensdcdtd, parametrissa 416 valittua yksikkodd voi

KIERROS/min [5] kayttaa prosessiparametrien yksikkona (par 009-012

PULSSI/s [6] Takaisinkytkentd [yksikké]).

YKSIKKOA/s 171 Huom: Ohjearvon yksikké on vain Hz (Avoimen piirin

YKSIKKOA/min (8] nopeudensddqc'issd). . . N

YKSIKKOA/h (9] Jos par.am“e.t'rlun 100 arvo!<5| on asete.ttu Sul/e?‘unfurm.
prosessinsddté, parametrissa 416 valittua yksikkda voi

°C (0] kayttaa seka ohjearvon (par. 009 - 12: ohjearvo [yksikké])

Pa (1] etté takaisinkytkenndn nayttamiseen (par. 009 - 12:

I/s [12] Takaisinkytkenta [yksikko]).

m3/s [13] Aseta parametrin 002 arvoksi Paikallisohjaus

min [14] Jos parametrin 013 arvoksi asetetaan Paikallisohjaus ja
avoin piiri tai Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri,

m3/min (15] ohjearvon yksikkdna naytdssa on Hz riippumatta

I/h (el parametrissa 416 tehdysta valinnasta. Jos parametrin 013

m3/h [17] arvoksi asetetaan Paikallisohjaus/kuten par. 100 tai

kg/s [18] Digitaalinen paikallisohjaus/kuten par. 100, yksikkd

kg/min [19] madraytyy ylla, parametrin 002 Kauko-ohjaus, kohdalla
selostetun mukaisesti.

kag/h [20]

t/min [21] Valinnan selostus:

t/h [22] Ohjearvo-/takaisinkytkentaviestin yksikén valinta.

m [23]

Nm [24]

m/s [25]

m/min [26]

°F [27]

in wg [28]

gal/s [29]

ft3/s [30]

gal/min [31]

ft3/min [32]

gal/h [33]

ft3/h [34]

Ib/s [35]

Ib/min [36]

Ib/h [371

Ib ft [38]

ft/s [39]

ft/min [401

Toiminto:

Naytossa nakyvien yksikodiden valinta.
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3.5.3 FCM 300 -saadin

Prosessisaato

PID-sdadin pitda prosessissa ylla vakiotilaa (esimerkiksi
paine, ldmpdtila ja virtaus) ja sddtad moottorin nopeutta
ohjearvon sekd asetuspisteen ja takaisinkytkentdsignaalin
perusteella.

Lahetin toimittaa PID-sdatimelle takaisinkytkentdviestin
prosessista prosessin todellisen tilan ilmauksena. Takaisin-
kytkentaviesti vaihtelee prosessin kuormituksen mukaan.
Tama tarkoittaa, ettd prosessin todellisen tilan ja ohjearvon
tai asetuspisteen vililld on eroja. Néama erot PID-sdadin
kompensoi saatamalla ldhtotaajuutta ylos- tai alaspdin
suhteessa ohjearvon tai asetuspisteen sekd takaisinkytken-
tdviestin vaihteluun.

Taajuudenmuuttajan sisdinen PID-sdddin on optimoitu
kaytettavaksi prosessisovelluksissa. Tama merkitsee, ettad
taajuusmuuttajassa on joitakin erityistoimintoja.

Aiemmin jdrjestelma saatiin kasittelemaan ndita erityistoi-
mintoja asentamalla ylimaaraisia I/0-moduuleja ja
ohjelmoimalla jarjestelma. Taajuusmuuttajalla voidaan
vélttda ylimaardisten moduulien asennustarve. Parametreja
437 - 444 kaytetaan yksinomaan prosessin saatimen
yhteydessa.

3.5.4 PID-toiminnot
Ohjearvon/takaisinkytkennan yksikko

Kun parametrista 100 Kokoonpano valitaan Prosessin sdcitd,
suljettu piiri, yksikkd madritellddn parametrissa 416
Ohjearvon/takaisinkytkenndin yksikkd.

Takaisinkytkenta

Saadinta varten on asetettava takaisinkytkentéviestin alue.
Samalla tdma alue rajoittaa mahdollista ohjearvoaluetta.
Tama tarkoittaa, ettd jos ohjearvojen summa on takaisin-
kytkentdalueen ulkopuolella, ohjearvo rajautuu kuitenkin
talle alueelle.

Takaisinkytkentdviesti on liitettdva taajuusmuuttajan
littimeen. Jos takaisinkytkentd on valittuna kahdessa
liittimessa samanaikaisesti, molemmat signaalit lasketaan
yhteen.

Seuraavan yleiskuvauksen avulla voit maarittaa, mita liitinta
kdytetdan ja mitkd parametrit on ohjelmoitava.

Takaisinkytkennan Liitin Parametrit
tyyppi

Pulssi 3 333, 327
Jannite 2 332, 338, 339
Virta 1 331, 336, 337

Taulukko 3.16

Pitkissa signaalikaapeleissa tapahtuvan jannitehavion
vuoksi voidaan tehda korjaus kdytettdessa jannitelahdolla
varustettua ldhetintd. Tama tehddan parametreissa 338/339
Min./Maks. skaalaus.

Parametrit 414/415 Minimi-/maksimitakaisinkytkentd on
myos asetettava etukdteen prosessiyksikon arvoon, joka
vastaa liittimeen kytkettyjen signaalien minimi- ja
maksimiskaalausarvoja.

Ohjearvo

Parametrissa 205 Enimmdisohjearvo, Refuax voidaan asettaa
enimmaisohjearvo, joka skaalaa kaikkien ohjearvojen
summan, esim. kokonaisohjearvon.

Parametrin 204 minimiohjearvo ilmaisee pienimman arvon,
joka kokonaisohjearvolla voi olla.

Kaikki ohjearvot lasketaan yhteen, ja ndin saatava summa
on ohjearvo, jota kdytetdan vertauskohtana sdadoissa.
Ohjearvoalueen voi madritelld takaisinkytkentdaluetta
pienemmaksi. Tama saattaa olla eduksi, jos halutaan
varmistaa, ettei tahaton ulkoisen ohjearvon muutos vie
ohjearvojen summaa liilan kauas optimiohjearvosta. Ohjear-
voalue ei voi ylittda takaisinkytkentdaluetta.

Jos halutaan asettaa ohjearvoja etukdteen, ne maaritetdan
parametreissa 215 - 216 Esivalittu ohjearvo. Katso
parametrin 214 kuvausta Ohjearvotoiminto ja Ohjearvojen
kdsittely.

Jos nykyistd signaalia kdytetdan takaisinkytkentaviesting,
analogisena ohjearvona voi kdyttaa vain jannitetta.
Seuraavan yleiskuvauksen avulla voit maarittda, mita liitinta
kdytetdan ja mitkd parametrit on ohjelmoitava.

Ohjearvotyyppi Liitin Parametrit
Pulssi 3 333, 327
Jannite 2 332, 338, 339
Virta 1 331, 336, 337
Esivalitut 215-216
ohjearvot (241-247)
Vaylaohjearvo 68+69

Taulukko 3.17

HUOMAUTUS!

Huomaa, etta vaylaohjearvon voi asettaa
ainoastaan sarjaliikenteen kautta.

HUOMAUTUS!

On parasta asettaa liittimid, joita ei kdyteta
asetukseen Ei toimintoa [0].

Derivaattorin vahvistusraja

Jos sovelluksessa esiintyy hyvin nopeita vaihteluita joko
ohjearvo- tai takaisinkytkentdviestissd, ohjearvon/asetus-
pisteen valinen poikkeama ja prosessin nykyinen tila
muuttuvat nopeasti. Derivoijasta saattaa talloin tulla liian
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hallitseva. Tama johtuu siitd, ettd se reagoi ohjearvon ja
prosessin todellisen tilan véliseen eroon, ja mita
nopeammin vaihtelu muuttuu, sitd tehokkaampi derivoijan
taajuusosuudesta tulee. Siksi derivoijan taajuusosuutta
voidaan rajoittaa niin, ettd ennalta voidaan asettaa seka
kohtuullinen derivointiaika hitaille muutoksille ja asianmu-
kainen taajuusosuus nopeille muutoksille. Tama tehdaan
kayttamalla Prosessin PID-derivointivahvistuksen raja-arvo
parametriin 443.

Alipaastésuodatin

Jos takaisinkytkentdviestissa esiintyy runsaasti kohinaa, sita
voidaan vaimentaa integroidulla alipdastosuodattimella.
Alipaastosuodattimelle on maaritettava sopiva aikavakio.
Jos alipaastosuodattimen arvoksi esiasetetaan 0,1 s, katkai-
sutaajuudeksi tulee 10 RAD/s, mika vastaa (10 /2 xm) = 1,6
Hz. Tama tarkoittaa, ettd suodatin vaimentaa kaikki virrat/
jannitteet, joiden vdrahtelytaajuus ylittda 1,6 Hz. Toisin
sanoen sdatd toteutetaan ainoastaan, jos takaisinkytkenta-
viestin oskillaatio on alle 1,6 Hz. Sopiva aikavakio valitaan
parametrissa 444 Prosessin PID-alipddistosuodatusaika.

Kaanteinen ohjaus

Tavallinen ohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus kasvaa,
kun ohjearvo tai asetuspiste on korkeampi kuin takaisinkyt-
kentdviesti. Jos on tarpeen kdyttda kdanteista ohjausta,
jossa nopeus laskee, kun ohjearvo tai asetuspiste on
suurempi kuin takaisinkytkentaviesti, parametrin 437 PID
normadali/kddnteinen ohjaus asetukseksi on valittava
kddnteinen.

Anti Windup

Prosessisadtimessd on tehtaalla esiasetettu aktiivinen anti-
windup-toiminto. Tdmé toiminto varmistaa, ettd kun
taajuusraja, virran raja tai janniteraja on saavutettu,
integroija alustetaan todellista ldhtotaajuutta vastaavalle
taajuudelle. Talld keinolla voidaan valttda sellaisen
poikkeaman integroitumista ohjearvon ja prosessin
todellisen tilan vilillg, jota ei voida poistaa nopeutta
muuttamalla. Tdma toiminto voidaan poistaa kaytosta
parametrissa 438 Prosessin PID antiwindup.

Kaynnistysehdot

Joissakin sovelluksissa prosessin sadatimen optimaalinen
asetus merkitsee, ettd halutun prosessin ehdon saavutta-
miseen kuluu suhteellisen pitka aika. Tallaisissa
sovelluksissa voisi olla eduksi madrittaa lahtdtaajuus, johon
taajuusmuuttaja asettaa moottorin ennen prosessin
saatimen aktivointia. Tama tehdaan ohjelmoimalla kdynnis-
tystaajuus parametrissa 439 Prosessin PID:n
kdynnistystaajuus.

3.5.5 Takaisinkytkennan kasittely

Takaisinkytkenndn kasittely kuvataan tdssa vuokaaviossa.

Vuokaavio osoittaa, mitkd parametrit voivat vaikuttaa
takaisinkytkennan kasittelyyn ja miten. Vaihtoehtoina ovat
jannitteen, virran ja pulssin takaisinkytkentaviestit.

Angloginen
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Kuva 3.24

Prosessin PID:n normaali/kddnteinen ohjaus

Arvo:
% Normaali (NORMAL) [0]
Kaanteinen (INVERSE) [1]
Toiminto:

On mahdollista valita, pitddko prosessin saatimen lisata vai
vahentda lahtotaajuutta, jos ohjearvo- ja takaisinkytkenta-
viesti poikkeavat toisistaan.

Kaytetdan Suljetun piirin prosessinsddddssd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos FC moottorin pitda vahentaa
lahtotaajuutta, kun takaisinkytkentdviestin arvo suurenee.
Valitse Kddnteinen [1], jos FC-moottorin pitda suurentaa
lahtoétaajuutta, kun takaisinkytkentaviestin arvo suurenee.

438 Prosessin PID antiwindup
Arvo:
Disable (DISABLE) [0]
% Enable (ENABLE) (1]
Toiminto:

Tassd voidaan valita jatkaako prosessin saadin saatelya
vikatapauksissa siindkin tapauksessa, ettei ldhtotaajuutta
voida lisdta/vahentaa. Kaytetadn Suljetun piirin prosessin-
sddddssd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kdytdssd [1], mika tarkoittaa, etta integro-
intiyhteys alustetaan suhteessa todelliseen Idht6taajuuteen,
jos joko virran raja tai maksimi-/minimitaajuus saavutetaan.
Prosessin saadin ei kytkeydy uudelleen ennen kuin vika on
nolla tai sen etumerkki on vaihtunut.
Valitse Ei kdytdssd [0], jos prosessisadtimen tulee jatkaa
saatelya vikatapauksissa siindkin tapauksessa, ettei vikaa
voida poistaa sdatelyn avulla.

439 Prosessin PID:n kaynnistystaajuus
Arvo:
fmin-fmax (parametrit 201 ja 202) [X.X]

*k parametri 201

Toiminto:
Kdynnistysviestin saapuessa FC-moottori reagoi siihen
rampin jalkeen Avoimen piirin nopeudensdcdélld. Vasta
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saavutettuaan ohjelmoidun kdynnistystaajuuden se siirtyy
Suljetun piirin prosessinsdcdtodn. Lisaksi voidaan asettaa
taajuus, joka vastaa nopeutta, jolla prosessi tavallisesti
toimii, mikd jouduttaa vaadittavien prosessiarvojen saavut-
tamista.

Kaytetddn Suljetun piirin prosessinsadddssa (parametri 100).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kdynnistystaajuus.

440 Prosessin PID suhteellinen vahvistus
Arvo:
0,00 (OFF)-10,00 [0-1000]
% 0,01 (]
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus ilmoittaa, kuinka paljon virhetta

(takaisinkytkentdviestin ja asetuspisteen valista

poikkeamaa) on vahvistettava.

Kaytetaan Suljetun piirin prosessinscddossd (parametri 100).
Valinnan selostus:

Saatd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on suuri, mutta jos

vahvistus on liian suuri, prosessi saattaa tulla epavakaaksi.

441 Prosessin PID:n integrointiaika
Arvo:
0,01 - 9 999 s (OFF) [1-999900]
% 99995 [999900]
Toiminto:

Integroijan vahvistus lisddntyy, jos asetuspisteen ja takaisin-
kytkentdviestin ero on vakio. Mitd suurempi vika on, sita
nopeammin vahvistus kasvaa. Sisdinen aika on aika, jonka
integroija tarvitsee saavuttaakseen suhteellisen vahvis-
tuksen kokoisen vahvistuksen.

Kaytetaan Suljetun piirin prosessinscdddssd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Sisdisen ajan ollessa lyhyt, sdadtoaika saadaan nopeaksi. Jos
aika kuitenkin on liian lyhyt, prosessi saattaa tulla
epdvakaaksi ylityksen yhteydessa.
Jos sisdinen aika on pitka, poikkeamat tarvittavasta asetus-
pisteestd saattavat olla suuria, koska prosessin saatimelta
kuluu paljon aikaa saatoon tiettyyn vikaan nahden.

442 Prosessin PID:n derivointiaika
Arvo:
0,00 (Off) - 10,00 s [0-1000]
% 0,005 0]
Toiminto:

Derivoija ei reagoi vakiovirheeseen. Se vahvistaa vain,
mikali vika muuttuu. Mitd nopeampi vian muutos on, sita
suurempi on derivointivahvistus.

Vahvistus on verrannollinen vian muuttumisnopeuteen.
Kaytetaan Suljetun piirin prosessinsédddssd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Saatd saadaan nopeaksi derivointiajan ollessa pitka. Jos
aika kuitenkin on liian pitka, prosessi saattaa tulla
epdvakaaksi ylityksen yhteydessa.

Prosessin PID derivointivahvistuksen raja

Arvo:
5.0-50.0 [50-500]
% 50 (50]
Toiminto:

Derivaattorin vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivaattorin vahvistus lisddntyy muutosten ollessa nopeita.
Siksi sen rajoittaminen saattaa olla hyodyllista. Talloin
saadaan jarkeva vaikutus muutosten ollessa hitaita ja
vakiovaikutus virheen muutisten ollessa nopeita.

Kaytetdan Suljetun piirin prosessinsdddossd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Aseta tarvittaessa derivaattorin vahvistukselle raja.

444 Prosessin PID alipaastosuodatusaika
Arvo:
0,02 -10,00 s [2-1000]
% 0025 2]
Toiminto:

Takaisinkytkentdviestissa olevia hdiridita vaimennetaan
alipaastosuodattimella niiden saatoon kohdistuvan
vaikutuksen vahentamiseksi. Tama saattaa olla eduksi, jos
esim. signaalissa on paljon kohinaa.

Kaytetaan Suljetun piirin prosessinsddddssd (parametri 100).

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (t). Jos alipdastésuodattimeen on
ohjelmoitu esim. aikavakio (1) 0,1 s, katkaisutaajuus on
1/0,1 = 10 rad/s = (10/2 x ) = 1,6 Hz.
Prosessin saadin saataa talloin vain sellaista takaisinkytken-
taviestid, jonka taajuus on alle 1,6 Hz. Jos
takaisinkytkentéviestin varahtelytaajuus on yli 1,6 Hz,
prosessin saadin ei reagoi.

445 Kytkeytyminen pyodrivadan moottoriin
Arvo:
% Disable (DISABLE) [0]
OK - samaan suuntaan (OK-SAME DIRECTION) [1]

OK - molempiin suuntiin (OK-BOTH DIRECTIONS) [2]

Tasavirtajarrutus ennen kdynnistysta
(DC-BRAKE BEF. START) [3]

Toiminto:
Taman toiminnon avulla saadaan "kiinni" moottori, joka
pyorii vapaasti esim. sdhkdkatkon seurauksena.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kdytdssd [0], ellei toimintoa tarvita.
OK [1] - samaan suuntaan: Valitaan, jos moottori saa pyoria
vain samaan suuntaan kytkeytyessaan.
[2] OK - molempiin suuntiin: Valitaan, jos moottori saa
pyorid kumpaan suuntaan tahansa kytkeytyessaan.
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[3] Tasavirtajarrutus ennen kdynnistystd: Valitaan, jos
moottori pysdytetddn tasavirtajarrutuksella, ennen kuin se
rampataan ylds haluttuun nopeuteen. Tasavirtajarrutus on
asetettava parametrissa 126.

Rajoitukset:

1. Liian pieni hitaus aiheuttaa kuorman kiihtymisen,
mika voi olla vaarallista tai estad Kytkeytymisen
pydrivddn moottoriin. Kdyta siksi tasavirtajar-
rutusta.

2. Jos kuorma liikkuu hallitsemattomasti laite saattaa
laukaista ylijannitteen vuoksi.

3. Kytkeytyminen pyérivédn moottoriin ei toimi
kdyntinopeuden ollessa alle 250 r/min.

446 Kytkentatapa
Arvo:
60° AVM (60° AVM) [0]
% SFAVM (SFAVM) (1]
Toiminto:

Valinnan selostus:
Asiakkaan ei normaalisti tarvitse asettaa tdta parametria.

455 Taajuusalueen tarkkain
Arvo:
Disable [0]
% Enable [11
Toiminto:

Parametria kdytetdan, jos halutaan, ettei varoitus 35 Poissa
taajuusalueelta ilmesty ndytolle suljetun piirin prosessinoh-
jauksessa. Parametri ei vaikuta laajennettuun tilasanaan.

Valinnan selostus:
Valitse Enable [1] jos haluat, ettd varoitus 35 Poissa taajuu-
salueelta ilmestyy ndyttoon. Valitse Disable [0], jos haluat,
ettd lukema ei ndy néytolla, jos varoitus 35 Poissa taajuusa-
lueelta ilmestyy ndyttoon.

461 Takaisinkytkenndn muunnos
Arvo:
¥ Lineaarinen (LINEAARINEN) [0]
NeliGjuuri (SQUARE ROOT) [1]
Toiminto:

Tassd parametrissa valitaan toiminto, joka muuntaa
prosessista saapuvan kytketyn takaisinkytkentéviestin
takaisinkytkentdarvoksi, joka vastaa signaalin nelidjuurta.
Tata kaytetdan esimerkiksi, jos virtauksen sdatoa (tilavuus)
edellytetaan takaisinkytkentdviestind saatavan paineen
perusteella (virtaus = vakio x Vpaine). Timan muunnoksen
avulla ohjearvo voidaan maarittaa siten, ettd ohjearvon ja
tarvittavan virtauksen valilld on lineaarinen suhde. Katso
Kuva 3.25.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Lineaarinen [0], takaisinkytkentdviesti ja
takaisinkytkentdarvo ovat suhteellisia.

Jos valittuna on Nelidjuuri [1], taajuusmuuttaja muuttaa
takaisinkytkentdviestin nelidjuuriarvoksi.
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Kuva 3.25 Takaisinkytkenndn muunnos

3.6.1 Sarjaliikennevayla

Isdntd
Sarjavadyla

Osoite 1 Osoite 2

Orja 31
(126)
Osoite 31 (126)

Kuva 3.26 Sarjaliikennevayla

3.6.2 Tiedonsiirto sanomina

Ohjaus- ja vastaussanomat

Isdntd-orjajdrjestelmdssa isantd ohjaa sanomaliikennetta.
Yhteen isantalaitteeseen voidaan kytked enintddn 31 orjaa
(FC-moottoria), ellei kdyteta toistinta - katso Kuva 3.28 ja
Kuva 3.30.

Isantélaite lahettda jatkuvasti ohjaussanomia orjille ja
odottaa niihin vastaussanomia. Orjien vasteaika on
enintddn 50 millisekuntia.

Vain orja, joka on vastaanottanut itselleen osoitetun
virheettdman sanoman, vastaa lahettamalla vastaus-
sanoman.

Lahetys

Isdntd voi ldhettdd saman sanoman samanaikaisesti kaikille
vaylaan kytketyille orjille. Tallaisessa yleislahetyksessa
ohjaussanoman yleislahetysbitti on 1 (katso VLT-osoite).
Osoitebitteja 0 - 4 ei kdytetd.
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Tavun siséltoé

Jokainen lahetetty merkki alkaa aloitusbitilla. Sitd seuraa 8
databittid. Merkin pariteettibitti on 1, jos pariteetti on
parillinen (ts. parillinen maara ykkosia 8 databitin ja
pariteettibitin joukossa). Merkki paattyy lopetusbittiin ja
kasittda ndin yhteensa 11 bittia.

195NA036.10

Ao 0 1 2 3 4 5 6
Kuva 3.27

Parillinen Lopelus
7 pariteetti  bith

3.6.3 Sanoman rakenne

Jokainen sanoma alkaa aloitustavulla (STX) = 02 heksa, jota
seuraa sanoman pituuden ilmoittava tavu (LGE) ja
osoitteen ilmoittava tavu (ADR). Sitten seuraa joukko
datatavuja (maara vaihtelee sanoman tyypista riippuen).
Sanoma paattyy datanohjaustavuun (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

|

I

|
195NA099.10

Kuva 3.28 Sanoma

Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen lukumdara plus osoitetavu
ADR plus datanohjaustavu BCC.

4 datatavua sisaltavan sanoman pituus on:
LGE=4+1+1=6 tavua

12 datatavua sisdltdvén sanoman pituus on:
LGE=12+4+1+ 1 =14 tavua

VLT-taajuudenmuuttajan osoite (ADR)
Kahta erilaista osoiteformaattia kaytetaan:

1. Siemens USS-protokollan osoiteformaatti:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Kuva 3.29 Osoitemuoto

Bitti7 =0

Bitti 6 ei ole kdytossa

Bitti 5 = 1: Lahetys, osoitebitteja (0 - 4) ei kayteta
Bitti 5 = 0: Ei lahetysta

Bitit 0 - 4 = VLT-osoite 1 - 31

2. Danfoss formaatti:

7. 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
Kuva 3.30 Osoitemuoto

Bitti 7 =1
Bitit 0 - 6 = VLT-osoite 1 - 127 (0 = Lahetys)

Datanohjaustavu (BCC)
Datanohjaustavu on helpoin selostaa esimerkilla: Ennen
sanoman ensimmaisen merkin vastaanottamista BCC = 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0|0|0O|0|0O]O]|O

Kuva 3.31

Kun ensimmainen merkki on vastaanotettu:
BCCuyusi = BCCyanHAa EXOR "ensimmainen tavu'
(EXOR = exclusive-or gate)

BCCvanva =00000000

EXOR

"ensimmadinen tavu"=000000 1 0 (02H)
BCCyusi=00000010

Jokainen seuraava lisdtavu yhdistetdadn
BCCvanHa EXOR -tavuun, jolloin saadaan uusi BCCyusi-tavu,
esim.

BCCvanva=00000010

EXOR

"toinen tavu"=110101 10 (D6H)
BCCuusi=11010100

Sanoman viimeisen vastaanotetun merkin jalkeinen tulos
on BCC.

3.6.4 Datatavut

Datatavujen lohko on jaettu kahteen pienempaan lohkoon:

1. Parametritavut, joita kdytetdan siirrettyihin
parametreihin isdnnan ja orjan valilla

2. Prosessitavut, sisaltaa

- ohjaussanan ja ohjearvon (isannélta
orjalle)

- tilasanan ja kdytossa olevan lahtotaa-
juuden (orjalta isannalle)

Tata rakennetta sovelletaan sekd ohjausviestiin (isantd =
orja) etta vastausviestiin (orja >isanta).
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195NAD44.10 Vastaus orja = isanta:

PKE | IND  [PWEpign|PWEow | PCD1 | PCD2 Bitti nro
Parametritavut Prosessitavut 15 14 13 12 |Vastaus
Kuva 3.32 0 0 0 0 [Ei vastausta
1 Parametrin arvo siirretty (sana)
1 0 [Parametrin arvo siirretty
Sanomia on kahta tyyppia: (kaksoissana)
- 12-tavuisia kuten yll3, joissa on parametri- ja 0 ! ! 1_[Komentoa ei voi suorittaa
prosessilohko 1 1 1 1 [Teksti siirretty

- 4-tavuisia, jotka koostuvat 12-tavuisen sanoman Taulukko 3.19
prosessilohkosta
Jos kaskya ei voi suorittaa, orja ldhettdd taman vastauksen
1. Parametritavut (0111) ja antaa seuraavan virheilmoituksen paramet-
riarvossa:
195NA046.10

PKEZ] IND [PWEnigh|PWEoy|

(vastaus 0111) | Virheilmoitus

0 Kaytettyd parametrinumeroa ei ole
1 Kutsuttuun parametriin ei voi kirjoittaa
AK PN U 2 Data-arvo ylittda parametrin rajat
3 Kaytettya alaindeksia ei ole
15 14 13 12(11{10 98 76 S 43 210 - -
4 Parametri ei ole ryhmatyyppia
5 Datatyyppi ei vastaa kutsuttua parametria
0
|c o® 7 ': 17 Datamuutos kutsutussa parametrissa ei ole
—— n N -— . . . .- . . .
"g_‘_ X Lg g o mahdollinen FC-moottorin tassa tilassa. Joitakin
o %-.3 §’ o E parametreja voi esimerkiksi muuttaa vain, kun
CBY o g2 moottori on pysahtynyt
Kuva 3.33 130 Kutsuttuun parametriin ei ole vaylayhteytta
131 Tietoja ei voi muuttaa, silla tehdasasetukset on

valittu kayttoon

Kaskyt ja vastaukset (AK)

Bitteja 12-15 kdytetddn kaskyjen lahetykseen isannalta
orjalle ja orjan prosessoiman vastauksen lahetykseen
takaisin isdnnélle.

Taulukko 3.20

Parametrin numero (PNU)
Bitteja 0 - 10 kdytetddn parametrien numeroiden siirta-
miseen. Tietyn parametrin toiminta ilmenee parametrien

Komennot isdntd = orja: kuvauksista luvussa 8.
Bitti nro
175NA114.10
15 14 13 12 | Komento ]
0 0 0 |Ei komentoa P K E P W E
0 0 1 |Lue parametrin arvo
0 1 0 [Kirjoita parametrin arvo RAM-
muistiin (sana) Kuva 3.34
0 0 1 1 [Kirjoita parametrin arvo RAM-
muistiin (kaksoissana)
1 1 0 1 [Kirjoita parametrin arvo RAM- ja
EEPROM-muistiin (kaksoissana)
1 1 1 0 [Kirjoita parametrin arvo RAM- ja
EEPROM-muistiin (sana)
1 1 1 1 [Lue teksti

Taulukko 3.18
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Indeksi

Indeksid kdytetdan yhdessa parametrinumeron kanssa
lukuun/kirjoitukseen ryhmdtyyppisten parametrien
yhteydessa (parametrit 615, 616 ja 617).

Parametriarvo (PWE)

175NA1151

PKE

Kuva 3.35

IND

Parametriarvo riippuu annetusta kdskystd. Jos isdanta haluaa
parametrin (luku), se ei vélitda PWE-lohkon arvosta. Jos
isdntd muuttaa parametria (kirjoitus), uusi arvo siirretdan
PWE-lohkoon. Jos orja vastaa parametripyyntdon,
(lukukasky), nykyinen parametriarvo siirretdan PWE-
lohkoon.

Siirretty arvo vastaa parametrien kuvauksissa esiintyvia
lukuja. Esim. parametri 101, missa [1] vastaa Jatkuvaa
momenttia, [2] vastaa Muuttuvaa momenttia>: matala jne.
Poikkeuksia ovat kuitenkin datatyypin 9 (merkkijono)
parametrit, koska nama tekstit siirretddn ASCIl-merkki-
jonona. Kun merkkijono siirretdén (luetaan), sanoman
pituus on muuttuva, koska tekstit ovat eripituisia. Sanoman
pituus ilmoitetaan sanoman toisessa tavussa, LGE, katso
3.6.3 Sanoman rakenne . Parametrien 621-634 (tyyppikilven
tiedot) datatyyppi on 9 (merkkijono).

VLT-taajuusmuuttajan tukemat datatyypit

Datatyyppi |Kuvaus

3 Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkiton 8

Etumerkiton 16

Etumerkiton 32

lN|oao|un|p>

Merkkijono

Taulukko 3.21

Etumerkitdn tarkoittaa, etta sanomaan ei sisally etumerkkia.

Kunkin parametrin mdareet nahdaan jaksosta Tehdasase-
tukset. Koska parametriarvo voidaan siirtda vain
kokonaislukuna, desimaalilukujen siirrossa pitaa kayttaa
muunnosindeksia.

Esimerkki:

Parametri 201: minimitaajuus, muunnosindeksi 0,1. Jos
parametrin 201 arvoksi halutaan asettaa 10 Hz, pitda siirtaa
arvo 100, koska muunnosindeksi 0,1 tarkoittaa, etta
siirrettdva arvo kerrotaan 0,1:1la. Arvo 100 antaa nain
asetuksen 10,0.

Laitetunnuksen osoittaminen

Laitetunnus on painettu elektroniikkakotelon kannen
sisdpuolella olevaan muovikanteen kiinnitettyyn kilpeen.
Laitetunnuksen kolme ryhmas, kussakin kolme numeroa,
on muunnettava heksakoodiksi. Haluttu osoite lisdtdan
viimeisena tavuna. Kehys lahetetddn vayldosoiteparametriin
500 (ja 918) lahetyksen kautta.

PKE: Kirjoita parametriin 500 tai 918
IND: Ei kdytossa

2. Prosessitavut
Prosessitavulohko on jaettu kahteen lohkoon, kumpikin 16
bittid, joiden jarjestys on aina ilmoitettu.

195NA066.10
PCD1 PCD2
Kuva 3.36
PCD1 PCD2

Ohjausviesti Ohjaussana Ohjearvo
(isantd=>orja)

Vastaussanoma Tilasana Tietty lahtotaajuus
(orja>isantd)

Taulukko 3.22
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3.6.5 Kenttavaylaprofiilin standardin
mukainen ohjaussana

(parametri 512 = Kenttavayldprofiili) Ohjaussanaa kdytetdan
kaskyjen ldhettamiseen isdntdlaitteelta (esim. PC) orjalle
(FC-moottori).

Master — Slave Contro] Bus g

word reference g
i

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no

bitti Bitti = 0 Bitti =1

00 OFF 1 PAALLA 1

01 OFF 2 PAALLA 2

02 OFF 3 PAALLA 3

03 Moottorin vapaa rullaus Enable

pysahdyksiin

04 Pikapysaytys Ramppi

05 Lahtotaajuuden lukitus Rampin kdyttoonotto

06 Hidastuspysaytys Kaynnistys

07 Ei toimintoa Kuittaus

08 Ryém. 1 Ei kdytdssa PAALLA

09 Ryom. 2 Ei kdytdssa PAALLA

10 Tiedot eivat kelpaa Kelpaa

1 Ei toimintoa Hidastus/Rele 123/

Digitaalinen lahtoliitin
9

12 Ei toimintoa Kiinniajo/rele 123

13 Asetukset 1 Asetus 2

14

15 Ei toimintoa Suunnanvaihto

Taulukko 3.23

HUOMAUTUS!

Bittien 00, 01 ja 02 kdyttaminen teholdhteen sammutta-
miseen (releen avulla) edellyttaa erillista virtakatkaisijaa.
Tama johtuu siita, ettda FCM 300:n ohjausta varten ei ole
ulkoista 24 V:n sy6ttod, joka vaaditaan FCM 300:n
tulosignaalin kautta tehtdvaa uudelleenaktivointia
varten.

Bitti 00, OFF1/ON1:

Tavallinen ramppipysdytys, joka kdyttda parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 00 = "0" aiheuttaa pysaytyksen.
Bitti 00 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi
kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on tdytetty.

Bitti 01, OFF2/ON2

Vapaa rullaus pysahdyksiin. Bitti 01 = "0" johtaa vapaaseen
rullaukseen pysahdyksiin. Bitti 01 = "1" merkitsee, etta
taajuusmuuttaja voi kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen
edellytykset on tadytetty.

Bitti 02, OFF3/ON3

Pikapysaytys, joka kdyttda parametrin 212 ramppiaikaa. Bitti
02 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen. Bitti 02 = "1"
merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kdynnistyd, jos muut
kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

Bitti 03, Vapaa rullaus/kaytossa

Vapaa rullaus. Bitti 03 = "0" aiheuttaa vapaan rullauksen
pysahdyksiin. Bitti 03 = '"1' merkitsee, ettd taajuusmuuttaja
voi kdynnistyd, jos muut kdynnistymisen edellytykset on
taytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrilla 502 valitaan, miten bitti 03 yhdistetdaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdnt6jen toimintoon.

Bitti 04, Pikapysaytys/ramppi

Pikapysaytys, joka kdyttdd parametrin 212 ramppiaikaa. Bitti
04 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen. Bitti 04 = "1"
merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kdynnistyd, jos muut
kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrissa 503 valitaan, miten Bitti 04 yhdistetaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdnt6jen toimintoon.

Bitti 05, Lahtétaajuuden lukitus/ramppi kdytossa

Bitti 05 = "0" merkitsee, ettd lahtotaajuus sailytetdan,
vaikka ohjearvo muuttuisi. Bitti 05 = "1" merkitsee, ettd
taajuusmuuttaja voi jalleen sdddelld, ja annettua ohjearvoa
seurataan.

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskdynnistys

Tavallinen ramppipysaytys, joka kayttda parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 06 = "0" aiheuttaa pysaytyksen.
Bitti 06 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi
kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on tdytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrilla 505 valitaan, miten bitti 06 yhdistetaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdnt6jen toimintoon.

Bitti 07, Ei toimintoa/kuittaus

Laukaisun kuittaus. Bitti 07 = "0" ei aiheuta kuittausta. Bitti
07 = "1" merkitsee, ettd laukaisu kuitataan. Kuittauksesta
kuluu noin 1,5 sekuntia, ennen kuin laite on valmis.
Tilasana ilmaisee valmiustilan.

Bitti 08, Ryéminta 1 OFF/ON

Parametrilla 509 esiohjelmoidun nopeuden aktivointi (BUS
JOG 1). JOG 1 on mahdollinen vain, jos bitti 04 = "0" ja
bitit 00-03 = "1".
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Bitti 09, Ryominta 2 OFF/ON

Parametrilla 510 esiohjelmoidun nopeuden aktivointi (BUS
JOG 2). JOG 2 on mahdollinen vain, jos Bitti 04 = "0" ja
Bitit 00-03 = "1". Jos seka JOG 1 ettd JOG 2 on aktivoitu
(Bitit 08 ja 09 = "1"), JOG 1:lld on korkeampi prioriteetti, ts.
kdytetddn parametrissa 509 ohjelmoitua nopeutta.

Bitti 10, Data ei kelpaa/kelpaa

Bitilld kerrotaan FC-moottorille, kdytetddnko ohjaussanaa
vai hylatdanko se. Bitti 10 = 0 merkitsee, ettd ohjaussana
hylataan. Bitti 10 = 1 merkitsee, ettd ohjaussanaa
kdytetddn. Tama toiminto on tarked, silld ohjaussana
sisdltyy aina sanomaan sanoman tyypista riippumatta.
Ohjaussanan voi siis erottaa, jos sitd ei kdytetd parametrien
paivittdmisen tai lukemisen yhteydessa.

Bitti 11, Ei toimintoa/hidastus, rele 123, digitaalinen
lahtoliitin 9

Kaytetddn nopeuden ohjearvon pienentdmiseen parametrin
219 arvolla. Bitti 11 = "0" merkitsee, ettd ohjearvoa ei
muuteta. Bitti 11 = "1" merkitsee, ettd ohjearvoa pienen-
netdan. Bitti 11 = “1” aktivoi myo6s releen 123 (jos
parametri 323 = “ohjaussana bitti 11”) ja asettaa
digitaalisen ldhtoliittimen 9 arvoksi suuri (jos parametri 340
= “ohjaussana bitti 11").

Bitti 12, ei toimintoa / kiinniajo, rele 123

Kéaytetddn nopeuden ohjearvon suurentamiseen parametrin
219 arvolla. Bitti 12 = "0" merkitsee, ettd ohjearvoa ei
muuteta. Bitti 12 = "1" merkitsee, ettd ohjearvoa suuren-
netaan. Jos sekd hidastus ettd kiinniajo on aktivoitu (Bitit
11 ja 12 = "1"), valinnalla hidastus on korkeampi priori-
teetti, ts. ohjearvoa pienennetaan. Bitti 12 = “1” aktivoi
myos releen 123 (jos parametri 323 = “ohjaussana bitti
12").

Bitit 13, Asetusten valinta
Bittia 13 kdytetddn jommankumman valikkoasetuksen
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Asetukset Bitti 13
1 0
2 1

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvaihto

Moottorin py6rimissuunnan vaihtaminen. Bitti 15 = "0"
merkitsee, ettd pydrimissuuntaa ei vaihdeta, bitti 15 = "1"

vaihtaa pydrimissuunnan.

HUOMAUTUS!

Ellei toisin ole mainittu, ohjaussanan bitti yhdistetaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitantjen toimintoon
loogisella "tai"-operaattorilla.

Tilasana (kenttavaylaprofiilin standardin mukainen)

Tilasanaa kdytetdan orjan (FC-moottorin) tilatietojen
lahettdmiseen isdntélaitteelle (esim. PC).

Slave—-Master

Output
frequency

15 14 13 12 11

10 9 8765 4321 0Bit no

1757A607,10

bitti Bitti = 0 Bitti =1

00 Ohjaus ei valmis Valmis

01 FC ei valmis Valmis

02 Vapaa rullaus Enable

03 Ei vikaa Laukaisu

04 PAALLA 2 OFF 2

05 PAALLA 3 OFF 3

06 Kaynnistyksen Kaynnistyksen esto
kayttoonotto

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus # ohj. Nopeus = ohjearvo

09 Paikallisohjaus Sarjaliikenne

10 Ei taajuusalueella Taajuusraja OK

1 Ei kdynnissa Kay

12

13 Jannite OK Rajan ylapuolella

14 Virta OK Rajan ylapuolella

15 Lampdovaroitus

Taulukko 3.25

Bitti 00, ohjaus ei valmis/valmis

Taulukko 3.24

Tama toiminto on kdytdssa vain, jos parametrilla 004 on
valittu Moniasetukset.

HUOMAUTUS!

Parametrissa 507 valitaan, miten Bitti 13 yhdistetdaan
(avainnetaan) vastaavaan digitaalisten tuloliitantojen
toimintoon.

Bitti 00 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 00, 01 tai 02
on "0" (OFF1, OFF2 tai OFF3), tai ettd taajuusmuuttaja on
laukaissut.

Bitti 00 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja on kaytto-
valmis.

Bitti 01, FC ei valmis/valmis

Sama merkitys kuin bitilld 00. Kuitenkin my&s teho-osa saa
virransyoton, ja taajuusmuuttaja on kayttdvalmis, kun se
saa tarvittavat kdynnistysviestit.
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Bitti 02, Vapaa rullaus/kdytossa

mal gedriickt und geknudde Bitti 02 = "0" merkitsee, ettad
ohjaussanan Bitti 00, 01, 02 tai 03 on "0" (OFF1, OFF2, OFF3
tai vapaa rullaus), tai ettd FCM 300 -sarjan moottori on
laukaissut.

Bitti 02 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitit 00, 01, 02 ja
03 ovat "1", ja ettda FC-moottori ei ole laukaissut.

Bitti 03, Ei vikaa/laukaisu

Bitti 03 = "0" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori ei
ole vikatilassa.

Bitti 03 = "1" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori on
laukaissut, ja ettd se tarvitsee kuittausviestin ennen
kayttoa.

Bitti 04, ON2/OFF2

Bitti 04 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 01 = "1".
Bitti 04 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 01 = "0".
Bitti 05, ON3/OFF3

Bitti 05 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan bitti 02 = "1".

Bitti 05 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanan bitti 02 = "0".

Bitti 06, Kdynnistys sallittu/estetty

Bitti 06 on aina "0", jos parametrissa 512 on valittu FC
Drive. Jos parametrissa 512 on valittu [Profidrive], bitti 06
on "1" laukaisun kuittauksen jalkeen, OFF2:n tai OFF3:n
aktivoinnin jalkeen ja verkkojannitteen kytkennan jdlkeen.
Kaynnistys estetty kuitataan asettamalla ohjaussanan bitin
00 arvoksi "0" ja bittien 01, 02 ja 10 arvoksi "1".

Bitti 07, Ei varoitusta/varoitus

Bitti 07 = "0" merkitsee, ettd mitadn epatavallista ei esiinny.
Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd FC-moottorissa esiintyy
epatavallinen tilanne. Kaikki kohdassa 4.2 Lista varoituksista
ja hdlytyksisté - FCM 300 -suunnitteluopas selostetut
varoitukset asettavat bitin 07 arvoksi "1".

Bitti 08, Nopeus # ohjearvo/nopeus = ohjearvo

Bitti 08 = "0" merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
poikkeaa asetetusta nopeuden ohjearvosta. Tallainen
tilanne esiintyy, kun moottoria esim. kiihdytetaan/
hidastetaan kdynnistyksen/pysaytyksen yhteydessa.

Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vayldohjaus

Bitti 09 = "0" merkitsee, ettd [STOP/RESET] on aktivoitu
ohjausyksikdssa tai etta Paikallisohjaus on valittuna
parametrissa 002 Paikallisohjaus/etdohjaus. Taajuus-
muuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen avulla.

Bitti 09 = "1" tarkoittaa, ettad taajuusmuuttajaa voi ohjata
sarjaliikenteen kautta.

Bitti 10, Ei taajuusalueella

Bitti 10 = "0" jos lahtotaajuus on saavuttanut parametrin
201 Ldhtétaajuuden alaraja tai parametrin 202 Léhtétaa-
juuden yldraja arvon.

Bitti 10 = "1" merkitsee, ettd ldhtotaajuus on mainittujen
rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei kdy / kdy

Bitti 11 = "0" merkitsee, ettd moottori ei kdy.

Bitti 11 = "1" merkitsee, ettd FC-moottori ottanut vastaan
kdynnistysviestin, tai ettd lahtétaajuus on suurempi kuin 0
Hz.

Bitti 13, Jannite OK/yli rajan

Bitti 13 = "0" merkitsee, ettd FC-moottorin janniterajoja ei
ole ylitetty.

Bitti 13 = "1" merkitsee, ettd tasajannite FC-moottorin
vélipiirissa on liian pieni tai liian suuri.

Bitti 14, Virta OK / yli rajan

Bitti 14 = "0" merkitsee, ettd moottorin virta on pienempi
kuin parametrilla 221 valittu momenttiraja.

Bitti 14 = "1" merkitsee, ettd parametrilla 221 valittu
virtaraja on ylitetty.

Bitti 15, Lampdvaroitus

Bitti 15 = "0" merkitsee, ettd moottorin lampd&suojauksen

ajastimet ja VLT:n lampodsuojaus eivat ole ylittdneet 100%.
Bitti 15 = "1" merkitsee, etta jokin ajastimista on ylittanyt

100%.

Ohjaussana FC-profiilin mukaan mukaan (parametri 512
= FC Drive)

Ohjaussanaa kdytetaan kaskyjen lahettamiseen isantalait-
teelta (esim. PC) orjalle (FC-moottori).
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Mast S| Control /] Bus
aster — ave word” reference

1757A59810 |

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no

bitti Bitti = 0 Bitti =1

00 Esivalitun ohjearvon valinta

01 Ei toimintoa

02 Tasavirtajarru Ramppi

03 Vapaa rullaus Enable

04 Pikapysaytys Ramppi

05 Pito Rampin kayttéonotto

06 Hidastuspysaytys Kéaynnistys

07 Ei toimintoa Kuittaus

08 Ei toimintoa Rydminta

09 Ei toimintoa

10 Tiedot eivat kelpaa Kelpaa

1 Ei toimintoa Rele 123 / digitaa-
litulo liittimelld no 9

12 Ei toimintoa Rele 123

13 Asetukset 1 Asetus 2

15 Ei toimintoa Suunnanvaihto

Taulukko 3.26

Bitti 00

Bittia 00 kaytetddn jommankumman esiasetetun ohjearvon
(parametrit 215-216) valintaan seuraavan taulukon
mukaisesti:

Esivalittu ohjearvo. Parametri Bitti 00
1 215 0
2 216 1

Taulukko 3.27

HUOMAUTUS!

Parametrilla 508 valitaan, miten bitti 1/12 yhdistetaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdntdjen toimintoon.

Bitti 02, DC-jarru
Bitti 02 = "0" aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja pysaytyksen.

Jarrutusvirta ja jarrutuksen kesto asetetaan parametreilla
132 ja 133.
Bitti 02 = "1" aiheuttaa ramppitoiminnon.

Bitti 03, Vapaa rullaus/kdytdssa

Vapaa rullaus. Bitti 03 = "0" aiheuttaa vapaan rullauksen
pysahdyksiin.

Bitti 03 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi
kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrilla 502 valitaan, miten bitti 03 yhdistetaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdnt6jen toimintoon.

Bitti 04, Pikapysdytys/ramppi

Pikapysaytys, joka kayttda parametrin 212 ramppiaikaa. Bitti
04 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen.

Bitti 04 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi
kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrissa 503 valitaan, miten Bitti 04 yhdistetdaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdntdjen toimintoon.

Bitti 05, Pito / ramppi kayttoon:

Bitti 05 = "0" merkitsee, ettd lahtotaajuus sailytetaan,
vaikka ohjearvo muuttuisi.

Bitti 05 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi jalleen
saadelld, ja annettua ohjearvoa seurataan.

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskdynnistys

Tavallinen ramppipysaytys, joka kayttda parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 06 = "0" aiheuttaa pysdytyksen.
Bitti 06 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi
kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

HUOMAUTUS!

Parametrilla 505 valitaan, miten bitti 06 yhdistetdan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdntdjen toimintoon.

Bitti 07, Ei toimintoa/kuittaus

Laukaisun kuittaus. Bitti 07 = "0" ei aiheuta kuittausta.
Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd laukaisu kuitataan.
Kuittauksesta kuluu noin 1,5 sekuntia, ennen kuin laite on
valmis. Tilasana ilmaisee valmiustilan.

Bitti 08, Rydmintdtaajuuden aktivointi parametrilla 213
Bitti 08 = "0": RyOmintdtaajuutta ei ole aktivoitu.

Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottori kdy rydmintdno-
peudella.

Bitti 10, Data ei kelpaa/kelpaa

Bitilla kerrotaan FC-moottorille, kdytetddnkd ohjaussanaa
vai hylataanko se.

Bitti 10 = "0" merkitsee, ettd ohjaussana hylataan.

Bitti 10 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanaa kdytetdan. Tama
toiminto on tarked, silld ohjaussana siséltyy aina sanomaan
sanoman tyypista riippumatta. Ohjaussanan voi siis erottaa,
jos sita ei kdytetd parametrien paivittdmisen tai lukemisen
yhteydessa.

Bitti 11, Ei toimintoa/rele 123, digitaalinen ldhtdliitin 9

Bitti 11 = “1” aktivoi myds releen 123 (jos parametri 323 =
“ohjaussana bitti 11”) ja asettaa digitaalisen Idhtoliittimen 9
arvoksi suuri (jos parametri 340 = “ohjaussana bitti 11”).
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Bitti 12, Ei toimintoa/rele 123
Bitti 12 = “1” aktivoi myds releen 123 (jos parametri 323 =
“ohjaussana bitti 12").

Bitti 13, Asetusten valinta
Bittid 13 kdytetddn jommankumman valikkoasetuksen
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Asetukset Bitti 13
1 0
2 1

Taulukko 3.28

Tama toiminto on kdytdssa vain, jos parametrilla 004 on
valittu Moniasetukset.

HUOMAUTUS!

Parametrissa 507 valitaan, miten Bitti 13 yhdistetdaan
(avainnetaan) vastaavaan digitaalitulojen toimintoon.

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvaihto

Moottorin pyorimissuunnan vaihtaminen.

Bitti 15 = “0” ei aiheuta suunnanvaihtoa. Bitti 15 = "1"
aiheuttaa suunnanvaihdon.

HUOMAUTUS!

Ellei toisin ole mainittu, ohjaussanan bitti yhdistetdaan
vastaavaan digitaalisten tuloliitdantdjen toimintoon
loogisella "tai"-operaattorilla.

FC-profiilin mukainen tilasana

Tilasanaa kaytetddn orjan (FC-moottori) tilatietojen ldhettdmiseen

isantalaitteelle (esim. PC).
(s

Slave—Master 3?:; 7 ?,,L;?::ncy é

N
&

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no

bitti Bitti = 0 Bitti =1

00 Ohjaus ei valmis Valmis

01 FC ei valmis Valmis

02 Vapaa rullaus Enable

03 Ei vikaa Laukaisu

04 Varattu

05 Varattu

06 Varattu

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus * ohj. Nopeus = ohjearvo

09 Paikallisohjaus Vaylan valvonta

10 Ei alueella Taajuus OK

1 Ei kdynnissa Kay

12

13 Jannite OK Rajan ylapuolella

14 Virta OK Rajan ylapuolella

15 Ajastin OK Lampdvaroitus

Taulukko 3.29

Bitti 01, FC ei valmis/valmis
Bitti 01 = "0" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja on laukaissut.
Bitti 01 = "1' merkitsee, ettd taajuusmuuttaja on valmis.

Bitti 02, Vapaa rullaus/kaytossa

Bitti 02 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 03 on "0"
(vapaa rullaus), tai ettd FC-moottori on laukaissut.

Bitti 02 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 03 on "1", ja
ettd FC-moottori ei ole laukaissut.

Bitti 03, Ei vikaa/laukaisu

Bitti 03 = "0" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori ei
ole vikatilassa.

Bitti 03 = "1" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori on
laukaissut, ja ettd se tarvitsee kuittausviestin ennen
kayttoa.

Bitti 07, Ei varoitusta/varoitus

Bitti 07 = "0" merkitsee, ettd mitddn epdtavallista ei esiinny.
Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd FC-moottorissa esiintyy
epatavallinen tilanne. Kaikki kdyttoohjeen kohdassa

4.2 Lista varoituksista ja hdlytyksistd - FCM 300 -suunnitte-
luopas selostetut varoitukset asettavat bitin 07 arvoksi "1".

Bitti 08, Nopeus # ohjearvo/nopeus = ohjearvo
Bitti 08 = "0" merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
poikkeaa asetetusta nopeuden ohjearvosta. Tallainen
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tilanne esiintyy, kun moottoria esim. kiihdytetaan/
hidastetaan kdynnistyksen/pysaytyksen yhteydessa.

Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus
vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vdylan valvonta

Bitti 09 = "0" merkitsee, ettd [STOP/RESET] on aktivoitu
ohjausyksikossa tai etta Paikallisohjaus on valittuna
parametrissa 002 Paikallisohjaus/etdohjaus. Taajuus-
muuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen avulla.

Bitti 09 = "1' tarkoittaa, ettd taajuusmuuttajaa voi ohjata
sarjaliikenteen kautta.

Bitti 10, Ei alueella/taajuudella

Bitti 10 = "0" jos lahtétaajuus on saavuttanut parametrin
201 Ldhtétaajuuden alaraja tai parametrin 202 Léhtétaa-
juuden yldraja arvon.

Bitti 10 = "1" merkitsee, ettd ldhtotaajuus on mainittujen
rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei kdy / kdy

Bitti 11 = "0" merkitsee, ettd moottori ei kdy.

Bitti 11 = "1" merkitsee, ettd FC-moottori ottanut vastaan
kdynnistysviestin, tai ettd ldhtotaajuus on suurempi kuin 0
Hz.

Bitti 13, Jannite OK/yli rajan

Bitti 13 = "0" merkitsee, ettd FC-moottorin janniterajoja ei
ole ylitetty.

Bitti 13 = "1" merkitsee, ettd tasajannite FC-moottorin
valipiirissa on liian pieni tai liian suuri.

Bitti 14, Virta OK / yli rajan

Bitti 14 = "0" merkitsee, ettd moottorin momentti on
pienempi kuin parametrilla 221 valittu momenttiraja.
Bitti 14 = "1" merkitsee, ettd parametrilla 221 valittu
momenttiraja on ylitetty.

Bitti 15, Lampdvaroitus

Bitti 15 = "0" merkitsee, ettd moottorin lampdsuojauksen

ajastimet ja VLT:n ldampdsuojaus eivdt ole ylittaneet 100%.
Bitti 15 = "1" merkitsee, ettd jokin ajastimista on ylittanyt

100%.

Vdylaohjearvo

Control [/BUs

word eference Master —Slave

175ZA599.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Kuva 3.37

Taajuuden ohjearvo ldhetetddn taajuusmuuttajalle 16-
bittisena sanana. Arvo lahetetdan kokonaislukuna
(0-32767): 16384 (4000 Heksa) vastaa 100%. (Negatiiviset
luvut muodostetaan 2:n komplementtien avulla.)

Véyldohjearvon formaatti on seuraava:
Parametri 203 = "0"

"refmin-refmax”

0-16384 (4000 Heksa) ~ 0-100% ~ refmin - refmax

Parametri 203 = "1"

-refmax - +refmax

-16384 (. . . heksa) - +16384 (4000 heksa) ~
-100- +100% ~ -refmax- +refmax

Nykyinen laht6taajuus

Status utpus
word freguency Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Kuva 3.38

Taajuusmuuttajan todellisen ldhtotaajuuden arvo
lahetetadn 16-bittisend sanana. Arvo lahetetadn kokonais-
lukuna (0-32767): 16384 (4000 Heksa) vastaa 100%.
(Negatiiviset luvut muodostetaan 2:n komplementtien
avulla.)

3.7.1 Parametriryhma 5-** Sarjaliikenne

500 Osoite

Arvo:

Parametri 561 Protokolla = FC-protokolla [0]

0-126 t 3
Parametri 561 Protokolla = MODBUS RTU [3]

0 - 247 L

Toiminto:
Tassd parametrissa voidaan yhdistdd osoite jokaiseen
taajuusmuuttajaan sarjaliikenneverkossa.

Valinnan selostus:
Kullekin taajuusmuuttajalle on annettava yksil6llinen osoite.
Jos toisiinsa kytkettyjen laitteiden (taajuusmuuttajat +
isdnndt) maara on suurempi kuin 31, on kaytettava
toistinta. Parametria 500 Osoite ei voi valita sarjaliikenteen
kautta, vaan se on asetettava ohjausyksikén avulla.

501 Siirtonopeus

Arvo:
300 baudia (300 BAUD) [0]
600 baudia (600 BAUD) (1]
1200 baudia (1200 BAUD) [2]
2400 baudia (2400 BAUD) (3]
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4800 baudia (4800 BAUD) [4
% 9600 baudia (9600 BAUD) [5
Toiminto:
Tassa parametrissa ohjelmoidaan sarjaliitdinnan tiedonsiirto-
nopeus. Siirtonopeus on sekunnissa siirrettavien bittien
maara.

—_

Valinnan selostus:
FC-moottorin siirtonopeus on asetettava vastaamaan PLC/
PC:n siirtonopeutta.

502 VELEERGCIIETH
503 Pikapysaytys
504 Tasavirtajarru

Arvo:

Digitaalitulo (DIGITAL INPUT) [0
Vayla (SARJAPORTTI) [11
Looginen ja (LOOGINEN JA) [2
¥ Logiikka tai (LOGIC OR) 3
Toiminto:
Parametreissa 502-508 voidaan valita, ohjataanko FC-
moottoria liittimien (digitaalitulot) ja/tai vaylan kautta.
Jos valitaan Looginen ja tai Vdyld, kyseinen kéasky voidaan
aktivoida vain sarjaportin kautta. Jos valitaan Looginen ja,
kasky pitaa lisaksi aktivoida jonkun digitaalitulon kautta.

[

—_ -

Valinnan selostus:
[0] Digitaalitulo valitaan, jos kyseinen ohjauskasky halutaan
aktivoida vain digitaalitulon kautta.
[1] Vdyld valitaan, jos kyseinen ohjauskdsky halutaan
aktivoida vain ohjaussanan bitilla (sarjaliikenteessa).
[2] Looginen ja valitaan, jos kyseinen ohjauskdsky halutaan
aktivoida vain kun viesti lahetetddn (aktiiviviesti = 1) seka
ohjaussanan etta digitaalitulon kautta.

Digitaalitulo
505-508 Vayla Ohjauskasky
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Taulukko 3.30

[3] Looginen tai valitaan, jos kyseinen ohjauskdsky halutaan
aktivoida ohjaussanan tai digitaalitulon kautta annettavalla
viestilla (aktiiviviesti = 1).

Digitaalitulo
505-508 Vayla Ohjauskasky
0 0 0

0
1
1

—|lo]| =

1
1
1

Taulukko 3.31

Parametri 502 = Looginen ja

Digitaalitulo Vayla
0 0

Ohjauskasky

1 Coasting

0 Motor running

0 1
1 0 0 Motor running
1 1

0 Motor running

Taulukko 3.32

Parametri 502 = Looginen tai

Digitaalitulo Vayla
0 0
0
1
1

Ohjauskasky

1 Coasting

1 Coasting

1
0 1 Coasting
1 0 Motor running

Taulukko 3.33

509 Vaylan ryominta 1
Arvo:
0,0-parameter 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan asettaa kiinted nopeus
(rydmintd), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.
Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Ryomintataajuus fioc voidaan valita alueelta fmin (parametri
201) - fmax (parametri 202).

510 Vaylan ryominta 2

Arvo:
0,0-parameter 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]
Toiminto:

Tdssa parametrissa voidaan asettaa kiinted nopeus
(rydmintd), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.
Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Ryomintataajuus fiosc voidaan valita alueelta fuin (parametri
201) - fmax (parametri 202).

512 Sanoman profiili

Arvo:
Kenttavaylaprofiili (FIELDBUS PROFILE) [0]
%k FC-profiili (FC PROFILE) [1]

~

0 MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



L

Ohjelmointi VLT® DriveMotor FCM -sarja

Toiminto: 516 Datalukema: Ohjearvon yksikko
Voit valita haluamasi kahdesta ohjaussanaprofiilista. Arvo:

Valinnan selostus: X, XXX Hz tai 1/min. [XXXX]
Valitse haluamasi ohjaussanaprofiili. Toiminio:

Katso tarkemmat tiedot ohjaussanan profiileista kohdasta
Sarjaliikenne.

513 Vaylan aikavalvonta

Arvo:
1-99s [1-99]
X 15 [11
Toiminto:

Tassa parametrissa asetetaan maksimiaika, jonka odotetaan

kuluvan kahden perdkkdisen sanoman vastaanoton valilla.

Jos tdma aika ylitetaan, sarjaliikenteen katsotaan keskey-

tyneen, ja haluttu toiminto asetetaan parametrissa 514.
Valinnan selostus:

Aseta haluttu aika.

514 Vaylan aikavalvontatoiminto

Arvo:
¥ Ei kayt. (OFF) [0]
Ladhdon lukitus (FREEZE OUTPUT) [1]
Pyséytys (STOP) [2]
Ryominta (JOGGING) [3]
Maks.nopeus (MAX SPEED) [4]
Pysayt. ja lauk. (STOP AND TRIP) [5]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita FC-moottorin toiminto,
joka aktivoituu, kun véylan aikavalvonnalla asetettu aika
(parametri 513) on ylitetty. Jos valinnat [1] - [5] on
aktivoitu, releet 01 ja 04 eivat ole aktiivisia.

Valinnan selostus:
FC-moottorin lahtétaajuus: lukita hetkellisarvoon, lukita
ohjearvoon, ajaa nollaan, ajaa parametrissa 213 asetettuun
rydmintataajuuteen tai parametrissa 202 asetettuun
maksimildahtotaajuuteen, tai taajuudenmuuttaja voidaan
pysayttaa ja aktivoida katkaisu.

515 Datalukema: Ohjearvo %

Arvo:
XXX.X%

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

[XXXX]

Valinnan selostus:
Naytetty arvo vastaa kokonaisohjearvoa (digitaalisen/
analogisen/esivalitun/lukitun/vdyldohjearvon/kiinniajo ylds
ja hidastus summaa).
Arvo péivitetddn 320 ms vilein.

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee annetun yksikon tilan arvon ohjearvosumman
valinnan perusteella.
Arvo pdivitetddan 320 ms vilein.

517 Datalukema: Takaisinkytkenta
Arvo:
XXXX [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee liittimien 1/2 tilan arvon kdyttden parametrissa
414 ja 415 valittua yksikkoa/skaalausta.
Arvo paéivitetddn 320 ms valein.

518 Datalukema: Taajuus

Arvo:
XXX.X Hz

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

[XXXX]

Valinnan selostus:
Naytetty arvo vastaa moottorin taajuutta fM (ilman
resonanssivaimennusta).
Arvo paivitetddn 320 ms valein.

519 Datan lukeminen: Taajuus x skaalaus

Arvo:
XXX.X Hz [XXXX]
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.
Valinnan selostus:
Arvo vastaa hetkellistd ldhtotaajuutta fm kerrottuna
parametrissa 008 Moottorin taajuusndytdn skaalaus
asetetulla kertoimella.
520 Datalukema: Virta
Arvo:
XXX, XX A [XXXXX]
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo on moottorin virran perusteella laskettu arvo.
Arvo pdivitetddan 320 ms vilein.

521 Datalukema: Momentti
Arvo:
XXX.X%

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

[XXXX]
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Valinnan selostus:
Ndyton arvo on moottoriakselille tuotettu momentti
(etumerkin kanssa). Arvo nakyy nimellismomentin prosent-
tiosuutena.
160%:n moottorivirran ja momentin sekd nimellismomentin
valilla ei ole tarkkaa lineaarista vastaavuutta. Toleranssien
ja lampotilaerojen vuoksi jotkin moottorit tuottavat tata
suuremman momentin. Tdman vuoksi vahimmais- ja
enimmaisarvo riippuvat moottorivirran enimmadis- ja
vahimmadisarvosta.
Arvo pdivitetdan 320 ms valein.

522 Datalukema: Teho, kW
Arvo:
XX XX kW [XXXX]
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.
Valinnan selostus:
Nayton arvo lasketaan todellisen moottorin jannitteen ja
moottorivirran perusteella.
Arvo pdivitetdan 320 ms valein.

523 Datalukema: Teho, hv
Arvo:
XX, XX hv (US) [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayton arvo lasketaan todellisen moottorin jannitteen ja
moottorivirran perusteella. Arvo ndytetaan hviina (HP).
Arvo pdivitetadn 320 ms valein.

524 Datalukema: Moottorin jannite
Arvo:
XXX, X'V [XXXX]
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.
Valinnan selostus:
Nayton arvo on laskettu arvo, jota kdytetddn moottorin
ohjaamiseen.
Arvo péivitetddn 320 ms vilein.

Datalukema: DC-vilipiirin jannite

Arvo:
XXXX V [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayton arvo on mitattu arvo.
Arvo on suodatettu, joten ndyton lukeman muuttuminen
tuloarvon muutoksen jilkeen saattaa kestda noin 1,3 s.
Arvo paivitetddan 320 ms vilein.

527

Arvo:
0-100%

Toiminto:

Datalukema: FC:n lamp.

[0-100]

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Ainoastaan kokonaisluvut ndytetdan.
Arvo pdivitetddan 160 ms vilein.

528

Arvo:
Yksikko

Toiminto:

Datalukema: Digitaalitulo

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo ilmaisee 4 digitaaliliittimen (2, 3, 4 ja 5)

viestitilan.

Arvo paivitetddn 20 ms valein.

533
Arvo:

Datalukema: Ulkoinen ohjearvo %

-200,0 - +200,0%

Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Arvo ilmaisee ulkoisten ohjearvojen summan prosenttio-
suutena (arvojen analoginen/vayld/pulssi summa).
Arvo paivitetddn 80 ms valein.

534

Arvo:
Yksikkd

Toiminto:

Datalukema: Tilasana, bindarinen

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee tilasanan, joka ldhetetdan sarjaportin kautta.

537
Arvo:

Datalukema: Vaihtosuuntaajan lampétila

Yksikko: °C

Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayttda taajuusmuuttajan lampdotilan. Arvo paivitetdan 10
sekunnin valein.

538

Arvo:
Yksikko

Toiminto:

Datalukema: Vikakoodi

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta. Katso
4.2.1 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd.

Valinnan selostus:
limaisee, onko FC-moottorissa halytysta.

72 MGO3BA20 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



Ohjelmointi VLT® DriveMotor FCM -sarja

Heksa Vikaviestit Heksa Varoitusviestit

00000002 Laukaisun lukitus 00000008 HPFB-vaylan aikavalvonta
00000040 HPFB-vadylan aikavalvonta 00000010 Vakiovaylan aikavalvonta
00000080 Vakiovaylén aikavalvonta 00000040 Virran raja

00000100 Oikosulku 00000200 Vaihtosuuntaajan ylikuorma
00000200 24 V jannitteensyoton vika 00001000 Varoitus alhaisesta jannitteesta
00000400 Maavika 00002000 Varoitus suuresta jannitteesta
00000800 Ylivirta 00004000 Vaihehévio

00004000 Moottorin termistori 00010000 Eldva nolla -vika

00008000 Vaihtosuuntaajan ylikuorma 00400000 Varoitus lahtotaajuuden rajasta
00010000 Alijannite 00800000 HPFB-vaylan virhe

00020000 Ylijannite 40000000 24 V jannitteensyoton vika
00040000 Vaihehavio 80000000 Vaihtosuuntaajan lampétila korkea
00080000 Eldva nolla -vika

00100000 Yiilsmpdétila Taulukko 3.35

02000000 HPFB-vaylan virhe

08000000 Liian suuri jannitepiikki 541 Datalukema: Laajennettu tilasana
10000000 Sisdinen virhe Arvo:

Taulukko 3.34 Yksikkd

Toiminto:

539 Datalukema: Ohjaussana
Arvo:
Yksikkd

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.
Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin sarjaportin kautta lahettaman
ohjaussanan heksakoodina. This parameter is updated
every 20 ms.

540 Datalukema: Varoitussana
Arvo:
Yksikko

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta. Katso
4.2.1 Luettelo varoituksista ja hélytyksistd.

Valinnan selostus:
IImaisee heksakoodina, onko FC-moottorissa varoitusta.

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
lImaisee heksakoodina, onko FC-moottorissa varoitusta.

Heksa Tilailmoitukset

01 Ramppaus

04 Kaynnistys myota-/vastapaivaan
08 Hidastus

10 Kiinniajo

8000 Taajuusraja

Taulukko 3.36

542 Datalukema: Liitin 1, analogiatulo
Arvo:
Yksikkd: mA

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayton arvo ilmaisee liittimen 1 signaalin arvon.
Skaalaus (parametrit 336 ja 337) ei vaikuta ndytettyyn
lukemaan. Vahimmais- ja enimmadisarvo madritetdaan AD-
muuntimen poikkeaman ja vahvistuksen saadén
perusteella.
Arvo pdivitetddn 20 ms valein.

543 Datalukema: Liitin 2, analogiatulo
Arvo:
Yksikko: X,X V

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayton arvo ilmaisee liittimen 2 signaalin arvon.
Skaalaus (parametrit 338 ja 339) ei vaikuta naytettyyn
lukemaan. Vahimmais- ja enimmaisarvo madritetddn AD-
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muuntimen poikkeaman ja vahvistuksen saadon
perusteella.
Arvo paivitetdan 20 ms valein.

561 Protokolla
Arvo:
% FC-protokolla (FC PROTOKOL) [0]
Modbus RTU [2]
Toiminto:

Voit valita kolmen eri protokollan valilla.

Valinnan selostus:
Valitse tarvittava ohjaussanaprotokolla.
Katso lisdtietoja Modbus RTU -protokollan kdytosta
kohdasta MG10SX.

Modbus-pariteetti ja viestin kehys

Arvo:

%K (EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) (1
(NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]

Toiminto:

Talla parametrilla madritetdan taajuusmuuttajan Modbus
RTU -kdyttoliittymd kommunikoimaan asianmukaisesti
padohjaimen kanssa. Pariteetti (EVEN, ODD tai NO PARITY)
tulee maarittdd vastaamaan pddohjaimen asetusta.
Valinnan selostus:
Valitse pariteetti, joka vastaa Modbus-paaohjaimen
asetusta. Parillista tai paritonta pariteettia kdytetdan joskus
lahetetyn sanan virheiden tarkistuksen sallimiseen. Koska
Modbus RTU kadyttaa virheiden tarkistukseen tehokkaampaa
CRC (Cyclic Redundance Check) -menetelmad, pariteettitar-
kistusta kdytetaan harvoin Modbus RTU -verkoissa.

HUOMAUTUS!

Jos tahan tehdaan muutos, se estaa nayttolaitteen (LCP2)
kayton ja myos FC-protokollan avulla tehtavan lisdohjel-
moinnin.

Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu

Arvo:

10 ms - 2 000 ms %K 100 ms

Toiminto:
Tama parametri ratkaisee maksimiajan, jonka taajuus-
muuttajan Modbus RTU odottaa padohjaimella
lahetettavien merkkien valissa. Kun tama aika on kulunut,
taajuusmuuttajan Modbus RTU -kdyttoliittyma olettaa
vastaanottaneensa koko viestin.

Valinnan selostus:
Yleensa Modbus RTU -verkoissa arvoksi riittdd 100 ms,
vaikkakin joidenkin Modbus RTU -verkkojen aikakatkai-
suarvo voi olla niinkin lyhyt kuin 35 ms.
Jos tdhdn madritetdan lilan pieni arvo, taajuusmuuttajan
Modbus RTU -kayttoliittymd voi menettdd osan viestista.
Koska CRC-tarkistus ei ole kelvollinen, taajuusmuuttaja

jattaa viestin huomiotta. Taman johdosta uudelleen
lahetettavat viestit hidastavat verkon tiedonsiirtoa.

Jos madritetdan lilan pitkd arvo, taajuusmuuttaja odottaa
pitempaan kuin on tarpeen maarittadkseen, milloin viesti
on paattynyt. Tama viivastyttda taajuusmuuttajan reaktiota
viestiin ja aiheuttaa mahdollisesti padohjaimen aikakat-
kaisun. Tdman johdosta uudelleen ldhetettavat viestit
hidastavat verkon tiedonsiirtoa.

3.8 Parametrit 600 - 678 - FCM 300 -
suunnitteluopas

3.8.1 Parametriryhma 6-** Tekniset
toiminnot

Kayttotiedot: Kayttotunnit

Arvo:
Yksikko: tunteja
0,0 - 130 000,0
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea ndytdsta tai sarjaportin
kautta. Arvoa ei voi nollata
Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin kytkettyndolotuntien maaran.
Arvo péivittyy FC-moottoriin tunneittain ja tallentuu kun
laite kytketddn pois paalta.

Kayttotiedot: Kayntitunnit

Arvo:
Yksikko: tunteja
0,0 - 130 000,0
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea ndytdsta tai sarjaportin
kautta. Arvo voidaan nollata parametrissa 619.

Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin kdyntituntien madran edellisen
parametrissa 619 suoritetun nollauksen jalkeen.
Arvo pdivittyy FC-moottoriin tunneittain ja tallentuu, kun
laite kytketddn pois paalta.

Kayttotiedot: Kdaynnistysten maara

Arvo:
Yksikko: maara
0-9999
Toiminto:

Téama parametri voidaan lukea ndytdsta tai sarjaportin
kautta.

Valinnan selostus:
lImoittaa FC-moottorin syottéjannitteen kytkentdjen
lukumaaran.
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Kayttotiedot: Ylilampotilojen maara

Arvo:
Yksikko: maara
0-9999
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea ndytdsta tai sarjaportin
kautta.

Valinnan selostus:
limoittaa FC-moottorin ylikuumenemistapausten
lukumaaran.

Kayttotiedot: Ylijannitteiden maara

Arvo:
Yksikko: maara
0-9999
Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea ndytdsta tai sarjaportin
kautta.
Valinnan selostus:
limoittaa FC-moottorin ylijannitetapausten lukumaaran.

HUOMAUTUS!

Parametreja 615-617 Vikaloki ei voi lukea
sisdisen ohjausyksikon kautta.

615 Vikaloki: Vikakoodi

Arvo:
[Index 1-10] Vikakoodi: 0-99

Toiminto:
Tasta parametrista voi ndhda laukaisun (taajuusmuuttajan
tekeman katkaisun) syyn. Lokiarvoja on madritetty 10
[1-10].
Lokin alhaisin numero [1] sisdltdd uusimman tai viimeksi
tallennetun data-arvon. Lokin suurin numero [10] sisdltaa
vanhimman tallennetun data-arvon. Laukaisun sattuessa
voidaan nahda sen syy, ajankohta ja lahtovirran tai
lahtojannitteen mahdollinen arvo.

Valinnan selostus:
Se ilmoitetaan vikakoodina, jossa numero viittaa
taulukkoon. Katso 4.2.1 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd.

616 Vikaloki: Aika

Arvo:
Yksikko: Tuntia
[Nayton alue: XX - XXX]

Toiminto:
Matriisityyppinen parametri. Tdmdn parametrin avulla voit
tarkastella kdyttotuntien kokonaismaaraa ennen laukaisua.
Lokiarvoja tallennetaan 10 (1-10).
Lokin alhaisin numero (1) sisdltdd uusimmat tai viimeksi
tallennetut data-arvot. Lokin suurin numero (10) sisaltaa
vanhimmat data-arvot.

Valinnan selostus:
Lukema valinnaisena.
lImaisualue: XX - XXX.

Vikaloki nollautuu parametrissa 620 tehdyn alustuksen
jalkeen.

617 Vikaloki: Arvo

Arvo:
[Indeksi XX-XXX]

Toiminto:
Matriisityyppinen parametri. Taman parametrin avulla voit
tarkastella, minka virran tai jannitteen kohdalla laukaisu
tapahtui.

Valinnan selostus:
Luetaan yhtend arvona.
lImaisualue: 0,0 - 999,9.
Vikaloki nollautuu alustuksen jalkeen (par. 620).

Kayttotuntimittarin nollaus

Arvo:
% Ei nollausta (DO NOT RESET) [0]
Nollaus (RESET COUNTER) (]
Toiminto:

Kayttoétuntimittarin nollaus (parametri 601).

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu, FC-moottorin kdyttdtuntimittari
nollautuu.

620 Kayttotila

Arvo:
Normaali toiminta (NORMAL OPERATION) [0]
Ohjauskorttitesti (CONTROL CARD TEST) [2]
Alustus (INITIALIZE) (3]

Toiminto:

Normaalin toiminnan lisdksi tata parametria voi kayttaa
kahteen testiin.

Lisaksi kaikki parametrit voidaan alustaa (lukuun ottamatta
parametreja 603-605).

Valinnan selostus:
[0] Normaalia toimintaa kdytetddan moottorin normaaliin
kayttdoon valitussa tehtdvassa.
[2] Ohjauskorttitesti valitaan, jos halutaan valvoa ohjaus-
kortin analogisia ja digitaalisia tuloja, analogisia ja
digitaalisia 1aht6ja sekd sen +10 voltin ohjausjannitetta.
Tahan testiin tarvitaan testausliitin seka sisdisia kytkentoja.
Asetukset: Analogia-/digitaalilahtd digitaalituloille 3, 4 ja 5
ja 10 V syottojannite analogia-/digitaalitulolle 2.
[3] Alustus valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500, 501 +
600-605. Alustus on aktiivinen jannitteen kytkemisen
jalkeen.

621 Tyyppikilpi: FC-tyyppi
Arvo:

Riippuu yksikosta
Toiminto:

Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai sarjalii-
kenteen kautta.
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Valinnan selostus: Toiminto:
Tyyppi ilmoittaa laitteen koon ja sen perustoiminnot. Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai
sarjaportin kautta.

Tyyppikilpi: Ohjelmaversio nro

Arvo: Laitteen tunniste tietoliikennetta varten
Riippuu yksikosta Arvo:
Toiminto:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai sarjalii- Toiminto:
kenteen kautta. Laitteen tdrkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai
Valinnan selostus: sarjaportin kautta.
Ohjelmiston versionumero ilmoittaa version numeron.
635 Ohjelmiston osa nro
Tyyppikilpi: LCP:n tunniste Arvo:
Arvo:
Riippuu laitteesta Toiminto:
Toiminto: Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea n3ytén tai sarjaportin sarjaportin kautta.
kautta. . — .
Esimerkiksi: 1D 1.42 2 kB. SOMHOERCIE I I
Arvo:
626 Tyyppikilpi: Tietokannan numero Vakioversio (STANDARD VERSION) [1]
Arvo: Profibus 3 Mbaudin versio
Riippuu yksikosta (PROFIBUS 3 MB VER.) [2]
Toiminto: Profibus 12 Mbaudin versio
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai (PROFIBUS 12 MB VER.) [3]
sarjaportin kautta. Toiminto:

Taman parametrin avulla voidaan konfiguroida Profibus-
ohjauskortti. Oletusarvo riippuu tuotetusta laitteesta ja on

Tyyppikilpi: Sovellusoptiotyyppi

Arvo: samalla suurin saatava arvo. Tami tarkoittaa, ettd ohjaus-
kortin voi vaihtaa ainoastaan suorituskyvyltdan heikompaan
Toiminto: versioon.

Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea naytosta tai
sarjaportin kautta.

Tyyppikilpi: Liikenndintioption tilausnumero

Arvo:

Toiminto:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai
sarjaportin kautta.

632 BMC-ohjelmiston tunniste
Arvo:

Toiminto:
Laitteen tarkeimmat tiedot voi lukea ndytosta tai
sarjaportin kautta.

633 Moottoritietokannan tunniste
Arvo:
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4 FCM 300

4.1 Erityisolosuhteet

4.1.1 Galvaaninen erotus (pelv)

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen. Suojan
sahkoiskuja vastaan katsotaan olevan varmistettu, kun
kaikki liitetyt laitteet ovat PELV-tyyppisiad ja asennus on
tehty PELV-tuotteita koskevien kansallisten maardysten
mukaan.

FCM 300 -sarjan kaikki ohjausliittimet on kytketty pienjdn-
nitteisiin piireihin (PELV).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan tayttamalla
parempaa eristysta koskevia vaatimuksia ja huolehtimalla
asianmukaisista vuoto-/ilmaetaisyyksista. Nama vaatimukset
selostetaan standardissa EN 50178.

Komponentit, jotka muodostavat sdahkdisen eristyksen alla
olevan mukaisesti ovat myds EN 50178 -standardissa
selostettujen parempaa eristystd ja asianmukaista koestusta
koskevien maaraysten mukaisia.

Galvaaninen erotus 16ytyy kolmessa kohdassa (ks. Kuva 4.1):

. Tehonsy6tté (SMPS), mukaanluettuna Upc-
vélipiirin jannitettd UDC ilmaisevan viestin erotus.

. IGBT-tehopuolijohteiden hilaohjaimet
(optoeristimet).

. Virtamuuntimet (optoeristimet).
4.1.2 Maavuotovirta

Maavuotovirran aiheuttaa ensisijaisesti moottorivaiheiden
ja moottorirungon valinen kapasitanssi. RFl-suodatin
aiheuttaa lisdd vuotovirtaa, koska suodatinpiirin ja maan
vdliin on kytketty kondensaattoreita.

Maahan johdettavan vuotovirran suuruus riippuu, tarkeys-
jarjestyksessd, seuraavista tekijoista:

1. Kytkentdtaajuus
2. Onko moottori maadoitettu paikallisesti vai ei?

Vuotovirralla on merkitysta turvallisuuden kannalta
kasittelyn/kdyton aikana, ellei VLT-taajuusmuuttaja ole
(vikatilanteessa) maadoitettu.

HUOMAUTUS!

Kaikkien FCM 305 - 375 -laitteiden vuotovirta on > 3,5
mA, noin 4 - 20 mA. Vuotovirta vaihtelee kunkin valin
kytkentataajuuden mukaan.

Tama tarkoittaa, ettd jarjestelmdssa on oltava vahvistettu
maadoitus, jos standardin EN50178 vaatimuksia
noudatetaan.

Al3 kayta ELCB (vikavirtakatkaisin) -releita (RCD, Residual
Current Device), jotka eivat sovellu DC-vikavirtoihin (tyyppi
A).

Mikali vikavirtareleita kdytetdan, niiden tulee olla:

- sopivia sellaisten (3-vaiheisten tasasuuntaussillalla
varustettujen) laitteiden suojaukseen, joiden
vikavirrassa on tasavirtakomponentti

- sopivia lyhytaikaisella purkauksella tapahtuvaan
kdynnistykseen

- sopivia suuriin vuotovirtoihin.

Tama tarkoittaa, ettd FCM 300 -laitetta voi kayttaa B-
tyyppisellda RCD-laitteella:

B-tyyppiselld Residual Current Device (RCD) -laitteella on
laukaisurajassa toleranssi. Taman vuoksi on suositeltavaa
kayttda RCD-laitetta, jonka suurin vuotovirta FCM-laitetta
varten (katso edelld, 20 mA) on alle kolmasosa RCD-laitteen
laukaisutasosta. RCD-laitteen laukaisutason on siis oltava
vahintaan 60 mA. Suojaukseen voi siis kayttda B-tyypin
RCD-laitetta, jonka laukaisutaso on 100 mA.
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Kuva 4.1 Galvaaninen erotus
4.1.3 Poikkeukselliset kayttoolosuhteet 4.1.4 Akustinen melu
Moottorin aiheuttama ylijannite Seuraavassa taulukossa on arvoja, jotka on mitattu 1 m:n
Jannite valipiirissa kasvaa, kun moottori toimii laturina. etdisyydelld laitteesta tdydelld kuormalla:
Tama tulee kyseeseen kahdessa tapauksessa:

e  Kuorma pydrittdd moottoria (taajuudenmuuttajan 2-napainen 4-napainen
laht6taajuuden ollessa vakio), ts. energiaa tulee FCM 305 54 dB(A)
kuormasta pain. FCM 311 58 dB(A)

. Mikali hitausmomentti on suuri hidastuksen FCM 315 >9 dB(A)
(ramppi alas) aikana, kuorma on pieni, ja ramppi FCM 322 58 dB(A)
alas -aika on liian lyhyt, jotta energia voisi johtua FCM 330 61 dB(A)
pois VLT-taajuusmuuttajan, moottorin ja FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
laitteiston haviéna. FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)

FCM 375 61 dB(A)

Ohjaus pyrkii korjaamaan hidastuksen, mikali mahdollista.
Taulukko 4.1

Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja ja
vélipiirin kondensaattoreita, kun tietty jannitetaso
saavutetaan.

4.1.5 Tasapaino

FCM 300 on tasapainotettu standardin 1SO8821 luokan R
mukaisesti (rajoitettu tasapaino). Erityisen tarkeissa
sovelluksissa etenkin suurilla nopeuksilla (> 4000 rpm)
voidaan vaatia erityistd tasapainoa (luokka S).

Syottojannitteen katkos

Syottéjannitteen katketessa FCM 300 -sarjan laite jatkaa
toimintaansa, kunnes vélipiirin jannite alenee minimipysay-
tystason alapuolelle. Tdméd on tyypillisesti 15% FCM 300 -
sarjan laitteen alhaisimman nimellisverkkojannitteen
alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu verkkojan-
nitteen arvosta ennen katkosta sekd moottorin
kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun FCM 300 -sarjan laite on ylikuormitettu (parametrissa
221 valittu virran raja on saavutettu), saato alentaa
ldhtotaajuutta yrittdessaan vahentda kuormitusta.

Mikali ylikuorma on hyvin suuri, saattaa virta olla niin suuri,
ettd FC-moottori kytkeytyy pois n. 1,5 sekunnin kuluttua.
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4.1.6 Lamposuojaus ja redusointi

FCM 300 -moottorissa on terminen suojaus raja-arvojen
ylitysten varalta. Korkeissa lampotiloissa kytkentataajuus
vahenee asteittain 2 kHz:iin, ja lopulta moottori laukaisee.

HUOMAUTUS!

Suuren kytkentadtaajuuden ja puuttuvan puhallinjaahdy-
tyksen yhdistelmd saattaa vahingoittaa laitetta.

4.1.7 Redusointi ympariston lampoétilaa
varten

Ympadristolampatila (Tamemax) on suurin sallittu lampétila.
24 tunnin aikana mitatun keskilampaotilan (Tams,ave) tulee
olla véhintdadn 5 °C alhaisempi.

Jos FC-moottori toimii yli 40 °C lampétilassa, on jatkuvaa
lahtovirtaa redusoitava.

Torque [%]

DANFOSS
175NA070.1C

110+
100
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80
70 A
60
50
40+
30
20

10 — T T T T T T T T T T T T T

35 40 45 S0 55
Kuva 4.2

:
60 Tamb

4.1.8 Redusointi ilmanpainetta varten

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss -yhtiéon
keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Alle 1 000 metrin korkeudessa merenpinnasta ei nimelli-
sarvoja tarvitse redusoida.

Yli 1 000 metrin korkeudessa ympdriston lampdotilaa (Tams)
tai maksimilahtovirtaa (lv.tmax) on redusoitava seuraavan
kaavion mukaisesti:

1. Lahtovirran redusointi korkeuden mukaan, kun
Tame = maks. 40°C

2. Ympariston lampétilan (Tams) enimmadisarvon
redusointi korkeuden mukaan 100%:n
lahtovirralla.

Maks.lahtovirta
40°C :ssa

| |

Maks.T ymp.1007%
Ightovirrallo

1+40°C
1+38°C
T36°C
80% T+34°C
1li<m 21i<m SIim Korkeu=s
Kuva 4.3

4.1.9 Redusointi hidasta kdyttéa varten

Kun FC-moottori ohjaa keskipakopumppua tai puhallinta,
lahtovirtaa ei ole tarpeen redusoida pienilld nopeuksilla,
silla keskipakopumppujen tai puhaltimien kuormitusomi-
naisuudet varmistavat tarvittavan redusoinnin
automaattisesti.

FC-moottoreita, joita kdytetadn jatkuvasti alhaisilla
nopeuksilla vakiomomenteilla, on redusoitava (katso
Kuva 4.4) tai on kaytettava erillista puhallinta (moottorin
jaahdytysmenetelma 2).

Nimellismomenttia (100%) voidaan yllapitaa enintaan 15
min ajan enintddn 25%:n kuormitussuhteella pienilla
nopeuksilla.

Womantt |[%]
100%
90X e | | (Drou sos
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P
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“ . i FEM 315
il g 1o FCM 330
3% i FCM 340
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10% - P FEW 375
i l
&-nepelnan 200 400 600 BO0 1000 1200 1400 1600  wogeus (rfmin’
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Kuva 4.4 Redusointi hidasta kayttoa varten
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4.1.10 Redusointi suurta kytkentataajuutta
varten

FCM 300 -sarjan moottorissa voidaan kdyttda kahta kytken-
tatapaa, SFAVM ja 60° AVM. Tehdasasetus on SFAVM.
Kytkentdtapa muutetaan parametrissa 446. Alle 25 Hz:n
moottoritaajuudella FCM 300 -sarjan moottori vaihtaa
automaattisesti kytkentdtavalle SFAVM.

Tehtaalla on asetettu kytkentdtaajuudeksi 4000 Hz. Se on
muutettavissa valilld 2 - 14 kHz parametrissa 411.

Suurempi kytkentdtaajuus véhentdd kdyntimelua, mutta
aiheuttaa suurempia haviditda FCM-taajuusmuuttaja-
moottorin elektroniikassa ja edellyttda siksi asianmukaista
redusointia.

Katso Kuva 4.5

Momentti [%]
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Kuva 4.5 Momentin ominaiskayra

4.1.11 Tarina ja iskut

FCM 300 -sarjan laite on testattu menetelmilld, jotka ovat
seuraavien normien mukaisia:

IEC 60068-2-6:
IEC 60068-2-34:

Tarina (sinimuotoinen) - 1970

Sattumanvarainen laajakaistavarahtely
- yleisvaatimus

IEC 60068-2-35: Sattumanvarainen laajakaistavarahtely

- suuri toistettavuus

IEC 60068-2-36: Sattumanvarainen laajakaistavarahtely

- keskinkertainen toistettavuus

Taulukko 4.2

FCM 300 -sarja on ylldmainittuja standardeja vastaavien
vaatimusten mukainen.

4.1.12 llmankosteus

FCM 300 -sarja on suunniteltu vastaamaan standardeja IEC
60068-2-3, EN 50178 kohta 9.4.2.2/DIN 40040, luokka E,
40 °C:n lampdatilassa.

Jaksoittainen kostea kuumuus standardin IEC 60068-2-30
mukaan, 40 °C.

4.1.13 UL-vaatimukset

FCM 300 -sarjalla on UL-hyvaksynta.
Jaksossa 2.1.2 Yleiset tekniset tiedot selostetaan etusulak-
keiden oikea kaytto.

4.1.14 Hyotysuhde
Taajuusmuuttajan hyotysuhde (nv.t)

Taajuusmuuttajan kuormituksella ei ole suurta vaikutusta
sen hyotysuhteeseen. Yleensad hydtysuhde on moottorin
nimellistaajuudella fM,N sama moottorin antaessa 100%:n
akselimomentin kuin moottorin toimiessa 75%:n kuormi-
tuksella, esimerkiksi osakuormalla.

Tama tarkoittaa myos, ettd taajuusmuuttajan hyotysuhde ei
muutu, vaikka sille valittaisiinkin toinen U/f-ominaisuus.

U/f-ominaiskayra vaikuttaa kuitenkin moottorin hyotysuh-
teeseen.

Hyotysuhde heikkenee, kun kytkentdtaajuudeksi
madritetdan yli 5 kHz oleva arvo. Hydtysuhde alenee myds
hieman, jos verkkojdnnite on 480 V.

Moottorin hyotysuhde (nmotor )

FCM 300:n moottori on suunniteltu IE2:n mukaisesti ja
testattu standardin IEC 60034-1 mukaisesti.

Taajuusmuuttajaan liitetyn moottorin hyotysuhde riippuu
magnetointitasosta. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta
hy6tysuhde on yhtd hyva kuin moottorin ollessa suoraan
verkkoon kytkettynd. Alueella 75 - 100% nimellismo-
mentista moottorin hydtysuhde on likimain vakio niin
taajuusmuuttajaan liitettyna kuin suorassa verkkokay-
tossakin. Kytkentdtaajuudella on varsin rajallinen vaikutus
hy6tysuhteeseen.

Jarjestelmdn hyotysuhde (nsystem)

Jarjestelman hydtysuhde lasketaan kertomalla taajuus-
muuttajan hyétysuhde (nvit) moottorin hyotysuhteella
(NMOTOR): NSYSTEM = NVLT X NMOTOR
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Kuva 4.6 Tyypilliset hyotysuhdekayrat

FCM 300:n hyotysuhdelaskelma. Laske jarjestelméan harmoniset virrat matalalla tasolla laitoksissa, joissa on
hyotysuhde eri kuormituksilla kaavion Kuva 4.6 mukaan. suuri tasasuuntaajakuormituksen osuus. N&in valtetdan
Kaavion tekija kerrotaan hydtysuhdekertoimella, joka on muuntajan ylikuormittuminen ja kaapelien liiallinen
mainittu teknisissa tiedoissa. lampeneminen.

Esimerkki: Oletuksena FCM 375 25%:n kuormituksella 30 Jotkin harmoniset virrat saattavat hairitd samaan
Hz:n nopeudella. Kaavio osoittaa 0,845 — FCM 375:n muuntajaan kytkettyja tietoliikennelaitteita tai aiheuttaa
nimellishydtysuhde on 0,876. resonanssia tehokertoimen korjausakkujen kanssa.

FCM 300:n todellinen hyotysuhde on siis: 0,845 x 0,876 = RN
0,74 osittaisella nopeudella (30 Hz) ja kuormituksella (25%). { L
jz T

4.1.15 Verkkojannitteen hairiot/Harmoniset T
virrat

(0
|

175HA034.10

Kuva 4.7

FC-moottorin verkosta ottama virta poikkeaa sinimuodosta.
Tama suurentaa tulovirtaa Irvs. Ei-sinimuotoinen virta
voidaan jakaa Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, eritaa-
juisiin komponentteihin eli harmonisiin virtoihin Iy, jonka
perustaajuus on 50 Hz:

Harmonisten virtojen minimoimiseksi FCM 300 -sarjan
laitteissa on valipiirin kuristimet vakiona. THD (virta) £ 54%
Verkkojannitteen vadristymat riippuvat harmonisten
virtojen suuruudesta kerrottuna kyseista taajuutta
vastaavalla verkon sisdiselld impedanssilla. Jannitteen

Harmonise I Is 7 hn kokonaissard THD lasketaan jannitteen harmonisista
t virrat komponenteista seuraavalla kaavalla:
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/11 [%] 100% 44% 29% 8% U
1

THD =

Taulukko 4.3 /U22+...+Unz

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta tehonkulu-
tukseen, mutta ne suurentavat lampd6havidita (muuntajissa,
kaapeleissa). Tdsta syysta on valttamatonta pitaa

(6)
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4.1.16 Tehokerroin
Tehokerroin on tekijoiden |1 ja lrus suhde.

3-vaiheverkon tehokerroin

JizUzlzxeos,,
e
Iyzecos [
Powerfactor = 17*": i L
EMs RMS
Tehokerroin ilmaisee, missd maarin taajuusmuuttaja

kuormittaa verkkovirtaa.

0.9 snce cosp =1

Mita alhaisempi tehokerroin, sitd korkeampi tulovirta (Irms)
samaa kW-tehoa kohti.

Suuri tehokerroin viittaa myds harmonisten virtojen
pienuuteen.

IRMS = \/qlz + Isz + 1?2 +...t Inz

4.1.17 Mika on CE-merkinta?

CE-merkinnan tarkoitus on ehkdistd kaupan teknisid esteita
EFTA:n ja EU:n sisalla. EU on ottanut CE-merkin kdyttoon
yksinkertaisena tapana osoittaa, ettd tuote on soveltuvien
EU-direktiivien mukainen. CE-merkki ei kerro mitdan
tuotteen ominaisuuksista eika laadusta. Taajuusmuuttajia
koskee kolme EU-direktiivia:

4.1.18 Konedirektiivi (98/37/ETY)

Kaikki koneet, joissa on kriittisia liikkuvia osia, kuuluvat 1.
tammikuuta 1995 voimaan tulleen konedirektiivin
alaisuuteen. Koska taajuusmuuttaja on toiminnaltaan
padasiassa sahkdinen ja moottori aina sijoitetaan muiden
koneiden yhteyteen, se ei kuulu konedirektiivin
alaisuuteen. Jos FC-moottori kuitenkin toimitetaan kaytet-
tavaksi koneessa, toimitamme mukana FC-moottoria
koskevat turvallisuustiedot. Teemme tdmédn antamalla
valmistajan ilmoituksen.

4.1.19 Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)

Taajuusmuuttajat on pienjannitedirektiivin varustettava CE-
merkinndin. Tama direktiivi koskee kaikkia sahkotarvikkeita
ja laitteita, joiden kayttojannite on valilla 50-1000 V AC tai
75-1500 V DC.

4.1.20 EMC-direktiivi (89/336/ETY)

EMC on lyhenne sanoista electromagnetic compatibility
(sdhkdémagneettinen yhteensopivuus). Sdhkdmagneettinen
yhteensopivuus tarkoittaa, ettd eri komponenttien/
laitteiden keskindiset hairiot ovat niin pieni, etta ne eivat
vaikuta laitteiden toimintaan. EMC-direktiivi tuli voimaan
1.1.1996. Direktiivissa erotellaan komponentit, laitteet,
jarjestelmat ja asennukset.

4.1.21 Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen?

EU:n soveltamisohjeessa "Guidelines on the Application of
Council Directive 89/336/EEC" on selostettu kolme
tyypillistda FC-moottoreiden kdyttotilannetta. Jokaisessa
kerrotaan, kuuluuko kyseinen kayttotilanne EMC-direktiivin
alaisuuteen ja tarvitaanko CE-merkintaa.

1. FC-moottori myydaan suoraan loppukayttdjalle,
esim. rautakauppaan. Loppukayttdja ei ole
ammattilainen. Han asentaa FC-moottori itse,
esim. tyosto- tai kotitalouskoneen yhteyteen.
Tassd tapauksessa taajuusmuuttaja pitda varustaa
EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla.

2. FC-moottorin on tarkoitettu osaksi laitteistoa,
jonka ammattilainen asentaa kayttopaikalla.
Tehtaan asentajat ovat alan ammattilaisia.
Téllainen voi olla esimerkiksi tdydellinen tuotanto-
tai lammitys-/ilmastointilaitteisto. Asennuksen
suunnittelee ja suorittaa ammattimainen
asennusliike. Téllaista FC-moottoria tai taydellista
laitteistoa ei tarvitse varustaa EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilld. Yksikon on kuitenkin
oltava direktiivin perusvaatimusten mukainen
EMC:n suhteen. Asentaja voi varmistaa tdman
kayttamalla komponentteja, laitteita ja jarjes-
telmid, jotka on varustettu EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilla.

3. FC-moottori myydaan osana taydellista jarjes-
telmaa. Jarjestelma markkinoidaan tdydellisena
yksikkdnd. Kyseessd voi olla esim. ilmastointijar-
jestelma. Taydellinen jarjestelmad pitda varustaa
EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla. Jarjes-
telmdn valmistaja voi varmistaa EMC-direktiivin
mukaisen CE-merkinndn joko kayttamalla CE-
merkittyja komponentteja tai testaamalla
jarjestelman sdhkdmagneettisen yhteensopi-
vuuden. Jos valmistaja kayttdaa CE-merkittyja
komponentteja, koko jarjestelman testaus ei ole
tarpeen.
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4.1.22 Danfoss FCM 300 -sarjan moottori ja
CE-merkinta

CE-merkintd on myodnteinen asia, kun sitd kdytetddn
alkuperaiseen tarkoitukseensa, kaupan helpottamiseen EU:n
ja EFTAn sisalla.

CE-merkinta voi kuitenkin kattaa useita erilaisia
vaatimuksia. Tama tarkoittaa, ettda CE-merkinnan kattavuus
tulee selvittda huolellisesti.

Merkinndn kattamat vaatimukset voivat todella olla hyvin
erilaisia. Siksi CE-merkintd voi antaa asentajalle vaaran
turvallisuuden tunteen hanen kdyttdessa taajuusmuuttajaa
jarjestelman tai sovelluksen komponenttina.

Danfoss varustaa VLT DriveMotor-taajuusmuuttajamoottorit
CE-merkinnalld pienjannitedirektiivin mukaisesti. Sikali kun
FC-moottori on asennettu oikein, Danfoss ndin ollen takaa,
ettd se on pienjannitedirektiivin maardysten mukainen.
Danfoss antaa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, joka
varmistaa CE-merkintdmme olevan pienjdnnitedirektiivin
mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myds EMC-direktiivin vaatimukset
edellyttden, ettd kdyttdohjeen EMC-mukaista asennusta ja
suodatusta koskevia ohjeita on noudatettu. Talla
perusteella annetaan EMC-direktiivin mukainen vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus.

Pikaoppaassa on yksityiskohtaiset asennusohjeet sen
varmistamiseksi, ettd asennus on EMC-mukainen. Lisdksi
Danfoss ilmoittaa, minkd normien mukaisia tuotteet ovat.

Danfoss tarjoaa teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
auttaa muutenkin mielelldan, jotta saavuttaisit parhaan
mahdollisen EMC-tuloksen.

4.1.23 EMC-direktiivin 89/336/ETY
vaatimusten mukaisuus

Useimmissa tapauksissa VLT DriveMotor-taajuusmuuttaja-
moottoria kdyttdvat ammattilaiset suuremman laitteen,
jarjestelman tai laitteiston komponenttina. On muistettava,
ettd vastuu laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista
EMC-ominaisuuksista on asennuksen tekijalla. Asentajan
avuksi Danfoss on laatinut EMC-asennusohjeet Power Drive
-jarjestelmille. Power Drive -jdrjestelmia koskevien
standardien ja testaustasojen vaatimukset tdaytetdan
noudattamalla EMC-direktiivin mukaisia asennusohjeita.

4.1.24 EMC-standardit

HUOMAUTUS!

- Kaikki EMC-vaatimukset on ilmaistu tehdasase-
tusten yhteydessa.

- Kytkentataajuus enintaan 4 kHz

- On kaytettdva suojattuja data-/ohjauskaapeleita
virtasysdysten valttamiseksi.

- FC-moottori taytyy maadoittaa vastatakseen
maarayksia.

- Johtimen maksimi-/minimi-impedanssi: Zmax =
0,24 + j0,15 ohmia, Zmin = 0 + jO ohmia (EN
61800-3 kommutointihairiot) (EN 61800-3
kommutointihairiot)

Yleiset standardit
Yleiset standardit on ilmoitettu EMC-direktiivissa (89/336/
ETY).

FC-moottori on seuraavien standardien mukainen:
EN 61000-6-3 ", EN 61000-6-1.
Asunnot, liilkehuoneistot ja pienteollisuusymparistot.

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.
Teollisuusymparisto.

DStandardin EN 61000-6-3 mukaiset paistorajoitukset
tayttdvat ainoastaan FC-moottorit, joissa on lisdvarusteena
luokan B-1 suodatin.

Lisdksi FC-moottori on seuraavan standardin mukainen: DIN
VDE 0160/1990 2

2"Yljjinnitesuojaus 7.3.1 luokka 1"

Tuotestandardit
Tuotestandardit mainitaan standardissa EN 61800-3 (IEC
61800-3).

FC-moottori on seuraavien standardien mukainen:
EN 61800-3, rajoittamaton jakelu®.
EN 61800-3, rajoittamaton jakelu.

3) EN 61800-3-standardissa mainitut rajoittamatonta jakelua
koskevat emissiotasot saavutetaan vain, jos FC-mootto-
reissa on lisavarusteena luokan B-1 suodatin.

Perusstandardit, emissio

. EN 55011: Teollisten, tieteellisten ja ladketieteel-
listen suurtaajuuslaitteiden (ISM) aiheuttamien
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radiohdirididen kynnysarvot ja mittausmene-
telmat.

. EN 55022 tietotekniikan laitteiden aiheuttamien
radiohdirididen kynnysarvot ja mittausmene-
telmat.

. EN 61000-3-2: Harmoniset virrat, padsto (laitteen
tulovirta = 16 A)

. EN 61000-3-4: Harmoniset virrat, raja-arvot
(laitteen tulovirta < 16 A)

Perusstandardit, immuniteetti

. EN 61000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Vastaavuustasot
Voimansiirtolinjan jannitteen ja taajuuden
vaihtelujen, harmonisten virtojen ja kommutointi-
héirididen simulointi.

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Sdhkostaattiset
purkaukset (ESD)
Sahkostaattisten purkausten simulointi.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Akilliset transientit,
kesto 5-50 nS
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkey-
tymisen aiheuttaman transientin simulointi.

. EN 61000-5-5 (IEC 61000-4-4):
Ylijanniteaallot 1,2/ 50 pS.
Esim. ldhelle osuvan salamaniskun aiheuttamien
transienttien simulointi.

. EN 61000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Radiotaajuinen sahkémagneettinen kentta.
Amplitudimoduloitu.
Radioldhetinlaitteiden aiheuttamien hairididen
simulointi.

. EN 61000-4-6: (IEC 61000-4-6):
FM, yleinen moodi
Kytkentdkaapeleihin liitettyjen radioldhettimien
vaikutuksen simulointi.

. ENV 50204:
Radiotaajuinen sahkomagneettinen kentta. Pulssi-
moduloitu.
GSM-matkapuhelimien aiheuttamien hairididen
simulointi.

Yleista EMC-emissiosta

Suurtaajuussuojaus edellyttda yleensa, ettd Profibusissa,
vakiovaylassd, ohjauskaapeleissa ja signaaliliittymissa
kdytetyn suojatun kaapelin suojaus yhdistetaan koteloon
molemmissa pdissa.

Yleistd EMC-immuniteetista

Profibusissa, vakiovdyldssd, ohjauskaapeleissa ja signaaliliit-
tymissd kdytetyn suojatun kaapelin suojaus voidaan
yhdistaa koteloon vain toisessa pdassd, jos matalataajuiset
hairiot (maasilmukat) aiheuttavat ongelmia.

4.1.25 Syodvyttavat ymparistot

Muiden elektronisten laitteiden tavoin VLT-taajuusmuuttaja
sisdltda runsaasti mekaanisia ja elektronisia komponentteja,
jotka kaikki ovat jossain maarin alttiita ymparistdolosuh-
teiden vaikutukselle.

AVAROITUS

Siksi VLT-taajuusmuuttajaa ei tulisi asentaa sellaiseen
ymparistoon, jossa on elektronisia komponentteja
vaurioittavia hoyryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeel-
lisiin suojatoimiin ryhdytad, toimintahairididen riski
kasvaa ja VLT-taajuusmuuttajan kayttoika saattaa
lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoyryind ja kondensoitua
VLT-taajuusmuuttajaan. Taman lisdksi nesteet saattavat
syovyttda komponentteja ja metalliosia.

Vesihoyry, 6ljy ja suolavesi saattavat syovyttaa
komponentteja ja metalliosia.

Tallaiseen ymparistéon suositellaan kotelointiarvon = IP 54
laitteita.

Hyvin ldampimadssa tai kosteassa ymparistossa syovyttavat
kaasut kuten rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet vaikuttavat
kemiallisesti VLT-taajuusmuuttajan komponentteihin.
Talloin elektroniset komponentit vaurioituvat nopeasti.

HUOMAUTUS!

Jos VLT-taajuusmuuttaja asennetaan syovyttavaan
ymparistoon, toimintahairididen riski kasvaa ja VLT-
taajuusmuuttajan kayttoika lyhenee merkittavasti.

Asennuspaikan ilman hdyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus
tulisi tarkistaa ennen kuin VLT-taajuusmuuttajaa ryhdytdan
asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan
ymparistdon asennettuja muita laitteita. Metalliosissa oleva
vesi tai 6ljy ja metalliosien korroosio kertovat, ettd ilmassa
on haitallisia hoyryja.

Polyiset asennuskaapit tai sahkdlaitteet osoittavat, etta
ilmassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.

Syovyttavien kaasujen ldsndolo ilmenee esimerkiksi
edellisten asennusten kupariosien ja kaapelinpdiden
mustumisena.

4.2.1 Luettelo varoituksista ja halytyksista

Taulukossa on esitetty eri varoitukset ja halytykset seka
tieto, aiheuttaako vika FC-moottorin lukittumisen. Verkko-
jannitteen syottd on katkaistava laukaisulukituksen jalkeen,
ja vika on korjattava. Katkaise verkkojdnnite ja kuittaa FC-
moottori, jonka jdlkeen se on kdyttdvalmis. Jos sekd
varoituksen ettd halytyksen alla on nuoli, varoitus saattaa
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tulla ennen hélytysta. Nuoli saattaa my0s tarkoittaa, ettd halytys vilkkuu. Kuittauksen jalkeen FC-moottori on jélleen
ohjelmoinnilla voidaan maarittad, tuottaako tietty vika kayttévalmis.

varoituksen vai halytyksen. Laukaisun jalkeen varoitus ja
halytys vilkkuvat, mutta jos vika on poistettu, ainoastaan

Nro Kuvaus Varoitus Laukaisu Laukaisu lukittu
2 Eldva nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X
4 Vaihehavio (MAINS PHASE LOSS) X X X
5 Varoitus suuresta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X
6 Varoitus pienesta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE LOW) X
7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X
8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X
9 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut (INVERTER TIME) X X
11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X
12 Momenttiraja (TORQUE LIMIT) X
13 Ylivirta (OVERCURRENT) X X
14 Maavika (EARTH FAULT) X X
15 Jannitteensyo6ttovika (SWITCH MODE FAULT) X X
16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X
17 Vakiovayldn aikavalvonta (STD BUS TIMEOUT) X X
18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X
33 Poissa taajuusalueelta (OUT FREQ RNG/ROT LIM) X
34 HPFB-vaylan virhe (HPFB ALARM) X X
35 Liian suuri jannitepiikki (INRUSH FAULT) X X
36 Liian korkea lampdatila (OVERTEMPERATURE) X X
37 Sisdinen virhe (INTERNAL ERROR) X X

Taulukko 4.4 Varoitukset ja halytykset
4.2.2 Moottori ei kaynnisty

Ohjauspaneelissa on ehka otettu kdyttoon paikallispysdytys. Tassa tapauksessa moottori ei kdynnisty, kun yhteys ohjauspa-
neeliin katkaistaan. Moottorin kdaynnistaminen edellyttdd ohjauspaneelin kytkemista. Tdma on ainoa tapa, eikd MCT 10 -
asennusohjelmisto voi ilmaista, mika on vialla ja mita on tehtdva. Toimi siksi ongelmatilanteissa seuraavasti:

AVAROITUS

Varoitus:
Laitteen kdytossa on noudatettava erityista huolellisuutta kannen ollessa auki.

Vihred Keltainen Punainen Toiminta

LED 302 LED 301 LED 300

OFF OFF OFF Kytke jannite

PAALLA OFF OFF Kytke kdynnistys- ja ohjearvoviesti

PAALLA OFF PAALLA Kytke ja poista kuittausviesti

PAALLA PAALLA PAALLA Kytke jannite pois niin pitkéksi ajaksi, ettd kaikki LED-valot sammuvat.
Lisatietoja Pika-asetuksista: MGO3FXYY.

Taulukko 4.5
1. Varmista, ettd parametreja ei ole muutettu etdohjaus (jos ndin ei ole, keltainen LED 301
toimituksen yhteydessa olleista asetuksista vilkkuu hitaasti).
(tehdasasetuksista). Palauta tehdasasetukset 2. Varmista, ettd valinnaisen ohjauspaneelin ndppai-

paikallisohjauspaneelin tai sarjaportin kautta.

. B ) . mistdn kautta ei ole annettu pysdytyskomentoa
Varmista, ettd parametrin 002 arvoksi on asetettu

(paikallispysaytys, keltainen LED 301 vilkkuu
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hitaasti *). Ohjauspaneelin STOP-komennon voi
poistaa ainoastaan ohjauspaneelin START-
painikkeen avulla.

3. Tarkista valodiodit sisderisteessa olevan reidn
kautta (katso Kuva 2.2) ja noudata seuraavan
taulukon ohjeita.

*) alkaen ohjelmistoversiosta 2.12

Sarjaliikenteen ongelmat. Jos vayldosoitteelle on asetettu
suuri arvo, tiedonsiirto saattaa tuntua mahdottomalta, jos
isdntd ei tutki suuria osoitearvoja. Osoite ei palaudu
takaisin tehdasasetukseksi tehdasasetusten palautustoi-
minnolla.

4.2.3 Varoitukset

Nayttd vilkkuu vuorotellen normaali- ja varoitustilassa.
Varoitus nakyy ndyton ensimmaiselld ja toisella rivilla. Katso
esimerkki Kuva 4.8:

o
DC LINK VOLTAGE LOW g
) N
o 1
Kuva 4.8 LCP WARN. 6
Halytysviestit
Halytys nakyy nayton toisella ja kolmannella rivilla, katso
esimerkkiKuva 4.9:
o
.
(e o]
TRIP (RESET) =
<<
Z
SETUP To)
ALARM: 12 i

TORQUE LIMIT

Kuva 4.9 LCP ALARM:12

VAROITUS/HALYTYS 2
Elava nolla -vika (LIVE ZERO ERROR):

Liittimessd 1 oleva signaali on alle 50% arvosta, joka
asetettiin parametrissa 336 Liitin 1, min. skaalaus.

VAROITUS/HALYTYS 4

Vaihevika (MAINS PHASE LOSS):

Vaihe puuttuu sydttopuolella. Tarkista FC-moottoriin tuleva
syottojannite.

VAROITUS 5

Korkea jannite (DC LINK VOLTAGE HIGH):

Vélipiirin tasajannite on ohjausjarjestelman ylijannitevaroi-
tusrajan ylapuolella, katso Taulukko 4.6. FC-moottori on
edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6

Varoitus matalasta jannitteesta (DC LINK VOLTAGE LOW):
Vilipiirin tasajannite on ohjausjdrjestelman varoitusrajan
alapuolella, katso Taulukko 4.6. FC-moottori on edelleen
aktiivinen.

HALYTYS 7

Ylijannite (DC LINK OVERVOLT):

Jos valipiirin jannite (DC) ylittaa vaihtosuuntaajan ylijanni-
terajan (ks. Taulukko 4.6), FC-moottori laukaisee. Tdman
lisaksi jannite nakyy ndytossa.

HALYTYS 8

Alijannite (DC LINK UNDERVOLT):

Jos valipiirin tasajannite on vaihtosuuntaajan alijanniteva-
roitusrajan alapuolella, (katso Taulukko 4.6), FC-moottori
laukaisee 3 - 28 sekunnin kuluttua, laitteesta riippuen.
Taman lisdksi jannite nakyy ndytossa. Tarkista, vastaako
verkkojannite FC-moottoria, katso 2.1.2 Yleiset tekniset
tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME):
Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdsuoja ilmoittaa, etta
FC-moottori on kytkeytymassa irti ylikuormituksen takia
(lilan suuri virta lilan kauan). Vaihtosuuntaajan elektronisen
lampodsuojan laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 95%, ja se laukaisee ja antaa halytyksen
arvon ollessa 100%. FC-moottori ei voi kuitata, ennen kuin
laskuri on alle 90%:n.
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FCM 300 VLT® DriveMotor FCM -sarja
FCM 300 -sarja 3x380 - 480 V
[VDC]
Alijannite 410
Varoitus alhaisesta jannitteesta 440
Varoitus suuresta jannitteesta 760
Ylijannite 760%
* 760 V viidessa sekunnissa tai 800 V valittomasti.
limoitettu jannite on FC-moottorin valipiirin
jannite.

Taulukko 4.6 Laukaisu-/Halytys-/Varoitusrajat
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VLT® DriveMotor FCM -sarja

HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR):

Jos on asennettu termistori ja parametrin 128 arvoksi on
asetettu Kdytdssd [1], FC-moottori laukaisee, jos moottori
kuumenee liikaa.

VAROITUS 12

Virran raja (CURRENT LIMIT):

Virta on suurempi kuin parametrissa 221 asetettu arvo
(moottorikdytdssa).

HALYTYS 13

Ylivirta (OVERCURRENT):

Vaihtosuuntaajan huippuvirtaraja (noin 230% nimellis-
virrasta) on ylittynyt. FC-moottori laukaisee ja antaa
hélytyksen.

Kytke irti FC-moottori ja tutki, voidaanko moottorin akselia
kiertaa.

HUOMAUTUS!

Tama halytys saattaa esiintya akillisten
kuormien yhteydessa.

HALYTYS: 14

Maavika (EARTH FAULT):

Havaittu vuotovirta ldhtevistd vaiheista maahan, joko
vaihtosuuntaajan ja moottorin valissa tai itse moottorissa.

HALYTYS: 15

Syottovika (SWITCH MODE FAULT):

Vika kytkentatilan teholdhteessa (sisdinen 24 V teholdhde).
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

HALYTYS: 16

Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT):

Moottorin liittimissa tai moottorin sisallda on oikosulku.
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

HALYTYS: 17

Vakiovaylan aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT)
Tietoliikenneyhteys FC-moottoriin ei toimi. Varoitus on
aktiivinen vain, jos parametrin 514 arvoksi on asetettu muu
kuin OFF.

Jos parametri 514 on asetettu pysdyttdmddn ja laukai-
semaan, se tuottaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten
kayttod, kunnes kaytto kytkeytyy pois paaltd, ja antaa
halytyksen.

Parametrin 513 Vdyldn aikavalvonta arvoa voi yrittaa
suurentaa.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB BUS TIMEOUT)
Tietoliikenneyhteys FC-moottoriin ei toimi. Varoitus on
aktiivinen vain, jos parametrin 804 arvoksi on asetettu muu

kuin OFF. Jos parametrin 804 arvoksi on asetettu Pysdytys
ja laukaisu, se antaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten
kayttod, ja antaa halytyksen.

Parametrin 803 Vdyldn aikavalvonta arvoa voisi mahdol-
lisesti lisata.

VAROITUS 33

Taajuusalueen ulkopuolella:

Varoitus on aktiivinen, jos ldht6taajuus saavuttaa
parametrissa 201 Pienin Idhtdtaajuus tai parametrissa 202
Ldhtétaajuuden yldraja asetetun arvon.

VAROITUS/HALYTYS 34
HPFB-vaylavika (HPFB ALARM):
Profibus-tietoliikenne ei toimi oikein.

HALYTYS 35

Liian suuri jannitepiikki (INRUSH FAULT):

Varoitus tulee, kun laite on kytketty paalle liilan monta
kertaa minuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 36
Lampdtila ylittynyt (OVERTEMPERATURE):

HALYTYS: 37

Sisdinen virhe (INTERNAL ERROR):

On tapahtunut jarjestelmavirhe. Ota yhteyttd Danfoss-
jalleenmyyjaasi.

4.2.4 Varoitussana, laajennettu tilasana ja
vikakoodi

Varoitussana, laajennettu tilasana ja vikakoodi nakyvat
ndytossd heksakoodeina. Jos varoituksia tai halytyksia on
useita, ndytdssa on kaikkien varoitusten tai halytysten
summa.

Varoitussana, laajennettu tilasana ja vikakoodi voidaan
nayttdd myos kayttamalld sarjavdylaa parametrissa 540,
541, ja 538.

Bitti (heksa) Varoitussana (P. 540)
00000008 HPFB-vaylan aikavalvonta
00000010 Vakiovaylan aikavalvonta
00000040 Virtaraja

00000200 Vaihtosuuntaajan ylikuorma
00001000 Varoitus alhaisesta jannitteesta
00002000 Varoitus suuresta jannitteesta
00004000 Vaihehavio

00010000 Eldva nolla -vika

00400000 Varoitus lahtotaajuuden rajasta
00800000 HPFB-vaylan virhe

40000000 24 V jannitteensyoton vika
80000000 Vaihtosuuntaajan lampétila korkea
Taulukko 4.7
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Bitti (heksa) Laajennettu tilasana (P. 541)

Bitti (heksa)

Halytyssana (P. 538)

01| Ramppaus

00000002

Laukaisun lukitus

04 | Kaynnistys myota-/vastapdivaan

00000040

HPFB-vdylan aikavalvonta

08 [ Hidastus

00000080

Vakiovdylan aikavalvonta

10| Kiinniajo

00000100

Oikosulku

8000 | Taajuusraja

00000200

24 V jannitteensyoton vika

Taulukko 4.8

4.3 Parametrilista

00000400

Maavika

00000800

Ylivirta

00004000

Moottorin termistori

00008000

Vaihtosuuntaajan ylikuorma

00010000

Alijannite

00020000

Ylijannite

00040000

Vaihehavio

00080000

Eldava nolla -vika

00100000

Ylilampatila

02000000

HPFB-vaylan virhe

08000000

Liian suuri jannitepiikki

10000000

Sisdinen virhe

Taulukko 4.9

Muun
nos-
Parametri Asetusten/arvon lukumaara/ Data- indeks
nro Toiminta alue Tehdasasetus tyyppi i
001 Kieli 6 englanti 5 0
002 Paikallisohjaus/kauko-ohjaus 2 Kauko-ohjaus 5 0
003 Paikallisohjearvo 000.000 4 -3
004 Aktiiv. aset 4 Asetukset 1 5 0
005 Asetusten ohjelmointi 4 Aktiiv. aset 5 0
006 Asetusten kopiointi 4 Ei kopiointia 5 0
007 LCP-kopiointi 4 Ei kopiointia 5 0
008 Naytd moottorin taajuuden skaalaus 100 6 -2
naytolla
009 Nayton rivi 2 24 Taajuus [Hz] 5 0
010 Nayton rivi 1.1 24 Ohjearvo [%] 5 0
011 Nayton rivi 1.2 24 Moottorin virta [A] 5 0
012 Nayton rivi 1.3 24 Teho [kW] 5 0
013 Paikallisohjaus/madrittdminen 5 LCP digitaalinen ohjaus/par. |5 0
100
014 Paikallispysaytys 2 Mahdollinen 5 0
015 Paikallinen ryominta 2 Ei mahdollinen 5 0
016 Paikallinen suunnanvaihto 2 Ei mahdollinen 5 0
017 Paikallinen laukaisun kuittaus 2 Mahdollinen 5 0
018 Datamuutosten lukitus 2 Ei lukittu 5 0
019 Toimintatila kdynnistettdessd, paikallis- 3 Pysaytetty, kayta tallen- 5 0
ohjaus. nettua ohjearvoa.

Taulukko 4.10 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
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Muun

nos-
Parametri Asetusten/arvon lukumaara/ Data- indeks
nro Toiminta alue Tehdasasetus tyyppi |i
100 Konfiguraatio 2 Nopeus, avoin piiri 5 0
101 Momentin ominaiskayra 4 Jatkuva momentti 5 0
102 Moottorin teho XX XX kW - riippuu laitteesta 6 1
103 Moottorin jénnite XXXX V - riippuu laitteesta 6 0
104 Moottorin taajuus XX.X Hz - riippuu laitteesta 6 -1
105 Moottorin virta XX.XX A - riippuu laitteesta 7 -2
106 Moottorin nimellisnopeus XX rpm - riippuu laitteesta 6 0
117 Resonanssin vaimennus off -100% off % 6 0
118 Resonanssin vaimentava katkaisu 0-200% Riippuu moottorista 5 0
126 Tasavirtajarrutusaika 0,0 (off) - 60,0 s. 10,0 sek. 6 -1
127 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
128 Moottorin ldmpdsuojaus 1 Ei suojausta 5 0
132 Tasavirtajarrutusjannite 0-100% 0% 5 0
133 Kaynnistysjannite 0,00 - 100,00 V Riippuu moottorista 6 -2
134 Kaynnistyksen kompensointi 0.0-300.0% 100,0% 6 -1
135 U/f-suhde 0,00 - 20,00 V/Hz Riippuu moottorista 6 -2
136 Jattamakompensointi -500,0 - +500,0% 100,0% 3 -1
137 Tasavirtapitojannite 0-100% 0% 5 0
138 Jarrun irtikytkentdtaajuus 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
139 Jarrun kytkentataajuus 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Moottorityypin asetukset riippuu laitteesta riippuu laitteesta 5 0

Taulukko 4.11 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kdytetadn
kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-

muuttajasta sarjaliikenteen kautta.

Katso 3.6.4 Datatavut kohdassa 3.6.1 Sarjaliikennevdyld

Datatyyppi:

Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.

Datatyyppi

Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkiton 8

Etumerkiton 16

Etumerkiton 32

(R ENE Fo i [V, |} 2Ny [V}

Merkkijono

Taulukko 4.12
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Muu
Data- | nnos-
Parametri tyypp | indek
nro Toiminta Asetusten/arvon lukumaaré/alue Tehdasasetus i si
200 Pydrimissuunta 3 Vain myétdpdivaan 0 - 132 Hz 5 0
201 Minimildhtotaajuus 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
(fmin)
202 Maksimilahtétaajuus fmin-faLUE faLue (132 Hz) 6 -1
(fmax)
203 Ohjearvo-/takaisinkyt- [ Min. - max./-max.- +max. MIN - MAX 5 0
kentdalue
204 Minimiohjearvo -100 000,000-Refmax 0,000 4 -3
205 Maksimiohjearvo Refmin-100 000,000 50,000 4 -3
207 Rampin nousuaika 1 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
208 Rampin seisonta-aika 1 [0,05 - 3 600,00 s 3,00 s 7 -2
209 Rampin nousuaika 2 0,15 - 3 600,00 s 3,00 7 -2
210 Rampin seisonta-aika 2 [0,15 - 3 600,00 s 3,00 s 7 -2
211 Ryominndn ramppiaika [0,05 - 3 600,00 s 3,00 s 7 -2
212 Pikapysaytyksen 0,05 - 3 600,00 s 3,00 s 7 -2
hidastusaika
213 Ry6mintataajuus 0 Hz - fuax 10,0 Hz 6 -1
214 Ohjearvotoiminto 2 Summa 5 0
215 Esivalittu ohjearvo 1 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
216 Esivalittu ohjearvo 2 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
219 Kiinniajo-/hidastusarvo |0.00-100.00% 0,00% 6 -2
221 Virran raja moottori- Arvon Inimeliinen ala-/yldraja % Maks.raja 6 -1
tilalle
229 Taajuuden ohituksen 0 (off) - 100% 0% 6 0
kaistanleveys
230 Taajuuden ohitus 1 0,0 - 132 Hz 0,0 Hz 6 -1
231 Taajuuden ohitus 2 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
241 Esivalittu ohjearvo 1 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
242 Esivalittu ohjearvo 2 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
243 Esivalittu ohjearvo 3 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
244 Esivalittu ohjearvo 4 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
245 Esivalittu ohjearvo 5 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
246 Esivalittu ohjearvo 6 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
247 Esivalittu ohjearvo 7 -100,00% - +100,00% 0,00% 3 -2
Taulukko 4.13 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
Muunno
Parametri Data- s-
nro Toiminta Asetusten/arvon lukumaaré/alue |Tehdasasetus tyyppi |indeksi
317 Aikakatkaisu 1-99 s 10 s 5 0
318 Toiminto aikakatkaisun jélkeen Off/pysaytys ja laukaisu Ei kayt. 5 0
323 X102-reletoiminto 14 Ei toimintoa 5 0
327 Pulssiohjearvo/takaisinkytkentd, 100 - 70 000 Hz 5 000 Hz 7 0
enimm.taaj.
331 Liitin 1, analogiatulo, virta 3 Ei toimintoa 6 0
332 Liitin 2, digitaalitulo 31 Ohjearvo 6 0
333 Liitin 3, digitaalitulo 31 Kuittaus 6 0
334 Liitin 4, digitaalitulo 30 Kdynnistys 6 0
335 Liitin 5, digitaalitulo 29 Ryominta 6 0
336 Liitin 1, vdhimmaisskaalaus 0-20mA 0,0 mA 6 -4
337 Liitin 1, enimmaisskaalaus 0-20mA 20,0 mA 6 -4
338 Liitin 2, vdhimmaisskaalaus 00-100V 00V 6 -1
339 Liitin 2, enimmaisskaalaus 00-100V 100 V 6 -1
340 Lahtotoiminnot 24 Ei toimintoa 6 0
Taulukko 4.14 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
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Parametri Asetusten/arvon lukumaara/ Data- Muunnos-
nro Toiminta alue Tehdasasetus tyyppi indeksi
400 Jarrutoiminto Ei kdyt./vaihtovirtajarrutus Ei kayt. 5 0
403 Nukahdustilan ajastin 0-300s Ei kayt. 6 0
404 Nukahdustaajuus fmin - par 407 0 Hz 6 -1
405 Kuittaustoiminto 11 Manuaalinen kuittaus 5 0
406 Asetuspisteen korjaus 1-200% 100% 6 0
407 Kaynnistystaajuus Par 404-fuax 50 Hz 6 -1
411 Kytkentataajuus 1,5 - 14,0 kHz Riippuu laitteesta 6 0
412 Muuttuva kytkentataajuus 3 Lamp. riipp. kytk.taaj. 5 0
413 Ylimodulointitoiminto Ei kdyt./Kayt. On 5 0
414 Minimitakaisinkytkenta -100000-FBHicH 0 4 -3
415 Maksimitakaisinkytkenta FBLow-100 000 1500 4 -3
416 Ohjearvon/takaisinkytkennan yksikkd |42 % 5 0
437 Prosessin PID normaali/kddnteinen Normaali/kddnteinen Normaali 5 0
valv.
438 Prosessin PID antiwindup Pois kaytosta / kdytossa Enable 5 0
439 Prosessin PID:n kdynnistystaajuus fmin-fmax fmin 6 -1
440 Prosessin PID:n suhteellinen 0,00 (off) - 10,00 0,01 6 -2
vahvistus
441 Prosessin PID:n integrointiaika 0,01- 9 999,00 s. (ei kdytossa) |9 999 s 7 -2
442 Prosessin PID:n derivointiaika 0,00 (ei kaytossd) - 10,00 s 0,00 s 6 -2
443 Prosessin PID:n derivointivahvis- 5-50 5 6 -1
tusraja
444 Processin PID:n alipaastosuoda- 0,1-10,00 s 0,1s 6 -2
tusaika
445 Kytkeytyminen pyérivddan moottoriin |4 Disable 5 0
446 Kytkentdtapa 2 SFAVM 5 0
455 Taajuusalueen tarkkain Pois kaytosta / kdytossa Enable 5 0
461 Takaisinkytkenndn muunnos Lineaarinen tai nelidjuuri Lineaarinen 5 0

Taulukko 4.15 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kdytetadn

Datatyyppi:

kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-

Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.

muuttajasta sarjaliikenteen kautta.
Katso 3.6.4 Datatavut kohdassa 3.6.1 Sarjaliikennevdyld

Datatyyppi Kuvaus

Kokonaisluku 16
Kokonaisluku 32
Etumerkiton 8

Etumerkiton 16

Etumerkiton 32

VIiN|oao|jun|pd|lw

Merkkijono

Taulukko 4.16
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Muunno
Parametri Asetusten/arvon Data- s-
nro Toiminta lukumaara/alue Tehdasasetus tyyppi indeksi
500 Vaylan osoite 1-126 1 5 0
501 Siirtonopeus 300 - 9 600 Baud/6 9 600 baudia 5 0
502 Vapaa rullaus 4 Logiikka tai 5 0
503 Pikapysaytys 4 Logiikka tai 5 0
504 Tasavirtajarrutus 4 Logiikka tai 5 0
505 Kaynnistys 4 Logiikka tai 5 0
506 Suunnanvaihto 4 Logiikka tai 5 0
507 Asetusten valinta 4 Logiikka tai 5 0
508 Nopeuden valinta 4 Logiikka tai 5 0
509 Vaylan ryémints 1 0,0-fwmax 10,0 Hz 6 -1
510 Vaylan ryominta 2 0,0-fmax 10,0 Hz 6 -1
512 Sanoman profiili Profidrive/FC-kaytto FC-taajuusmuuttaja 5 0
513 Véylan aikavalvonta 1s 5 0
514 Véylan aikavalvontatoiminto 6 Ei kayt. 5 0
515 Datalukema: Ohjearvo XXX.X 3 -1
516 Datalukema: Viiteyksikkd Hz/rpm 4 -3
517 Datalukema: takaisinkytkenta 4 -3
518 Datalukema: Taajuus Hz 3 -1
519 Datalukema: Taajuus x asteikko Hz 7 -2
520 Datalukema: Virta A x 100 7 -2
521 Datalukema: Momentti % 3 -1
522 Datalukema: Teho kw 7 1
523 Datalukema: Teho hv 7 -2
524 Datalukema: Moottorin jannite \% 6 -1
525 Datalukema: DC-vaélipiirin jannite \ 6 0
527 Datalukema: FC:n ldmp. 0-100% 5 0
528 Datalukema: Digitaalitulo 5 0
533 Datalukema: Ulkoinen ohjearvo -200,0 - +200,0 % 6 -1
534 Datalukema: Tilasana, bindarinen 6 0
537 Datalukema: FC-lampétila °C 5 0
538 Datalukema: Vikakoodi, binaarinen 7 0
539 Datalukema: Ohjaussana, bindarinen 6 0
540 Datalukema: Varoitussana, 1 7 0
541 Datalukema: Varoitussana, 2 7 0
542 Datalukema: Liitin 1, analoginen tulo mA X 10 5 -4
543 Datalukema: Liitin 2, analoginen tulo VX10 5 -1
561 Protokolla FC-protokolla / Modbus FC-protokolla 5 0
RTU
570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys 4 Parillinen / 1 pysaytysbitti |5 0
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 10 - 2 000 ms 100 ms 6 0
Taulukko 4.17 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
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Muunn
Parametri Data- os-
nro Toiminta Asetusten/arvon lukumaara/alue Tehdasasetus tyyppi |indeksi
600 Kayttotiedot: Kdyttotunnit tunteja 0 - 130 000,0 5 0
601 Kayttotiedot: Kayntitunnit tunteja 0 - 130 000,0 7 73
603 Kayttotiedot: Kdynnistysten maara 0-9999 7 73
604 Kayttotiedot: Ylilampot. maara 0-9999 6 0
605 Kayttotiedot: Ylijannitteiden maara 0-9999 6 0
615 Vikaloki, lukema: Vikakoodi Indeksi XX - XXX 6 0
616 Vikaloki, lukema: aika Indeksi XX - XXX 5 0
617 Vikaloki, lukema: arvo Indeksi XX - XXX 7 -1
619 Kéyntituntimittarin nollaus Ei nollausta/nollaus Ei nollausta 3 0
620 Kayttotila 3 Normaali toiminta 5 0
621 Tyyppikilpi: FC-moottorin tyyppi Riippuu yksikosta 5 0
624 Tyyppikilpi: Ohjelmaversio Riippuu yksikosta 9 0
625 LCP-versio Riippuu yksikosta 9 0
626 Tyyppikilpi: Tietokannan numero Riippuu yksikosta 9 0
628 Tyyppikilpi: Sovelluksen optiotyyppi 9 -2
630 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tyyppi 9 0
632 BMC-ohjelmiston tunniste 9 0
633 Moottoritietokannan tunniste 9 0
634 Laitteen tunniste tietoliikennettd varten 9 0
635 Ohjelmiston osa nro 9 0
678 Konfiguroi ohjauskortti Riippuu yksikosta 5 0

Taulukko 4.18 Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:lla ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.

Muunnosindeksi: Datatyyppi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kdytetdan Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.
kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-

muuttajasta sarjaliikenteen kautta. Datatyyppi Kuvaus

Katso 3.6.4 Datatavut kohdassa 3.6.1 Sarjaliikennevdyld Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkiton 8

Etumerkiton 16

Etumerkiton 32

OlN|o|jun|d|w

Merkkijono

Taulukko 4.19
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Hakemisto VLT® DriveMotor FCM -sarja
Hakemisto Esivalittu
Ohjearvo 1 47
Ohjearvo 2 47
A Ohjearvo 3 47
Aikavalvonta 48 Ohj.earvo 4 47
Ohjearvo 5 47
Aikavalvontatoiminto 48 Ohjearvo 6 47
Akustinen Melu 78 Ohjearvo 7 47
Alipaastésuodatin 57  Etdasennussarja 26
Alustus 75
Asetusten F
Kopiointi 38 FCM
Ohjelmointi 37 300:n Lamposuojaus 25
Valinta 37,70 305-375 3-vaihe, 380-480 V 12
FC-moottorin
B Asennus 23
L . Kasittely 19
BMC-ohjelmiston Tunniste 76 Puhdistaminen 24
C G
CE-merkintd 82 Galvaaninen Erotus (pelv) 77
D H
Datalukema: Halytykset 84
DC-vilipiirin Jannite 72 R
Digitaalitulo 72 Hévittamisohje 4
FC:n Lamp 72 Huoltoliitinsarja 25
Laajennettu Tilasana 73
Liitin 1, Analogiatulo 73
Liitin 2, Analogiatulo 73 |
Momentti 71 llmankosteus 80
Moottorin Jannite 72
Ohjaussana 73
Ohjearvo % 71 J
Ohjearvon Yksikkd /T Jarrutuksen Alkamistaajuus 42
Taajuus 71
Takaisinkytkent 71 Jattamakompensointi 43
Teho, Hv 72
Teho, KW 72
Tilasana, Bindarinen 72 K'_ o )
Ulkoinen Ohjearvo % 72 Kasikdyttopaneeli 27
Vaihtosuuntaajan Lampétila 72 Kaynnistys 70
Varoitussana 73 o
Vikakoodi 72 Kaynnistysjannite 42
Virta 71 Kayttoakselit 20
Datamuutoksen Lukitus 40 Kayttotieto:
Datan Muuttaminen 34 Kaynnistysten Maara 74
Kayntitunnit 74
Datanohjaustavu (BCC) 61 Kayttotunnit 74
Datatavut 61 Ylijannitteiden Maara 75
o Ylilampaotilojen Maara 75
Derivoija 57
Kayttotila 75
E Kayttotuntimittarin Nollaus 75
EMC-direktiivi gy Kl 37
EMC-direktiivin 89/336/ETY Vaatimusten Mukaisuus......83  Kinniajo-/hidastusarvo 46
EMC-standardit 83 Kohdistus 24
Konedirektiivi 82
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Hakemisto

VLT® DriveMotor FCM -sarja

Konfiguraatio 41
Kuittaustoiminto 54
Kuorman Kompensointi 43
Kytkentataajuusraja 55
Kytkentatapa 60
Kytkeytyminen Pyorivdaan Moottoriin 59
L
Laakerit 19
Lahetys 60
LCP-kopiointi 38
LCP-ndytto 30
LED 300-304 16
LED-valot 30
Liitin
1, Enimmaisskaalaus 51
1, Vahimmaisskaalaus 51
2, Analogia-/digitaalitulo 49
2, Enimmaisskaalaus 52
2, Vahimmaisskaalaus 52
3, Digitaalitulo 49
4, Digitaalitulo 49
5, Digitaalitulo 49
Liitin1, Analoginen Tulovirta 49
Liitinjarjestys 17
Liitinsarja 26
M
Maavuotovirta 77
Maksimiohjearvo 44
Maksimitakaisinkytkenta 55
Minimiohjearvo 44
Minimitakaisinkytkenta 55
Mitat 20
Momentin Ominaiskayra 13
Moottorin
Aiheuttama Ylijannite 78
Jannite 41
Nimellisnopeus 42
Taajuuden Skaalaus Naytolla 38
Taajuus 41
Teho 41
Virta 41
Moottoriosan Maaraaikaishuolto 24
Moottoritietokannan Tunniste 76
Moottoritilan Virran Raja 46
Muuttuva Kytkentataajuus 55

N
Nayton
Rivi 1.1

Rivi 1.2

Rivi 1.3

Rivi 2

Tila

Nayttd

Nayttotila

Nopeuden Valinta

Nukahdustila

0]

Ohjauksen Rakenne

39
39
39
38
31

30
32
70
53

Ohjaus- Ja Vastaussanomat

Ohjauskortti,
Analogiatulot

Digitaali-/pulssitulot

Digitaaliset/analogiset Lahdot Ja Pulssilahdot

Pulssitulo:

RS 485 -sarjaliikenne

Ohjausominaisuudet

Ohjauspainikkeet

Ohjauspaneeli

Ohjearvo

Ohjearvo-/takaisinkytkentaalue

Ohjearvotoiminto

Ohjelmiston Osa Nro

Osoite

P

Paikallinen
Laukaisun Kuittaus

Ry6éminta
Suunnanvaihto

Paikallis-/kauko-ohjaus

Paikallisohjaus/maérittaminen

Paikallisohjearvo

Paikallispysaytys

Parametrien Valinta

Parametrin Numero (PNU)

Parametritavut

PC-ohjelmistotydkalut

60

13
13
13
13
14

14
30
29
57
44
46
76
69

40
40
40

37
39
37
40
34
61
61

Pienin Lahtotaajuus

Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)

Pika-asetusvalikko

Pikapysaytyksen Ramppiaika

Pikapysaytys

Poikkeukselliset Kayttoolosuhteet

44
82
33
46
70
78

96
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Hakemisto VLT® DriveMotor FCM -sarja
Potentiometrioptio (177N0011) 27 Takaisinkytkenta 58
Prosessin Takaisinkytkentdalue 57
PID Alipaastosuodatusaika 59 S
Tarina Ja Iskut 80

PID Antiwindup 58 ' "

PID Derivointivahvistuksen Raja 59  Tasavirtajarru 70

PID Suhteellinen Vahvistus 59 Tasavirtajarrutusaika 42

PID:n Derivointiaika 59 L

PID:n Integrointiaika 59 Tasavirtajarrutusjannite 42

PID:n Kaynnistystaajuus 58 Tehokerroin 82

PID:n N li/kdantei Ohj 58

n Normaali/kddnteinen Ohjaus Tekniset Tiedot 13
P itavut 61
rosessitavu Tiedonsiirto Sanomina 60
Protokoll 74
rotokotia Tilaus 9
Py6rimissuunta 44
yorimissud Toimintatila Kdynnistettdessa, Paikallisohjaus...................... 40
Tuotevalikoima 8
R . Turvallisuusmaaraykset 5
Rampin .
1 Seisonta-aika 45 Tyyppikilpi:
2 Seisonta-aika 45 FC-tyyppi 75
. Ohjelmaversio 76
Ramppi ) Sovelluksen Optiotyyppi 76

1:n Nousuaika 45 Tietokannan Numero 76

2:n Nousuaika 45 Tietoliikenneoption Tyyppi 76
RCD 77
Redusointi U

Hidasta Kayttdd Varten 79

limanpainetta Varten 79  U/f-suhde 43

Suurta Kytkentdtaajuutta Varten 80 Ulkoiset Tekijat 14

Ympdriston Lampdtilaa Varten 79 UL-vaatimukset 80
Releldhto 13
Resonanssin v

Vaimennus 42 . . .

Vaimentava Katkaisu 42 Vaihtosuuntaajaversiot 8
Ruuvien Kiristysmomentit 24 Valikkotila 34
Ry6minnan Ramppiaika 45 Valikon Rakenne 36
RyOomintataajuus 46 Vapaa Rullaus 70

Varoitukset 84
S Varoitussana 88
Sanoman Vaylan

Pituus (LGE) 61 Aikavalvonta 71

Profiili 70 Aikavalvontatoiminto 71
sarialiik suls 60 Ryéminta 1 70

arjaliikennevay| RySmints 2 70
Siirtonopeus 69 Verkkojannite 13
Staattinen Ylikuormitus /8 Verkkojannitteen Hairiot/Harmoniset Virrat...........ccccooeceunneee 81
Suunnanvaihto 70 Vikakoodi 88
Suurin Lahtétaajuus 44 Vikaloki 75
Syottojannitteen Katkos 78 Vikaloki:

Syovyttavat Ympadristot 84 Aika 75

Arvo 75
T VLT-osoite (ADR) 61
Taajuuden

Ohituksen Kaistanleveys 47 Y

Ohitus 1 47 Ylimodulointitoiminto 55
Taajuusmuuttajan Ja Moottorin Integrointi............cccceveceuunece 6
Tahatonta Kaynnistysta Koskeva Varoitus..........ccccoecceveccunnnce 5
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