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Introducao

VLT® DriveMotor FCM Series

1 Introducao

1.1 Seguranca

1.1.1 Versao do Software

Série FCM 300
Guia de Design
Versao do software: 3.1x

€ ® &

Este Guia de Design pode ser utilizado para todos os
conversores de frequéncia Série FCM 300, com a versao de
software 3.1x.

O numero da versdo de software pode ser encontrado no

paradmetro 624 Versao de software n°.

Tabela 1.1

1.1.2 Instrugdes para Descarte

O equipamento que contiver
componentes elétricos ndo pode ser
descartado junto com o lixo doméstico.
Deve ser coletado separadamente com o
lixo elétrico e lixo eletrénico em confor-

midade com a legislacéo local atualmente

em vigor.

Tabela 1.2

1.1.3 Simbolos

Os simbolos a seguir sdo usados neste Guia de Design e
requerem atencao especial.

AADVERTENCIA

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que, se
nao for prevenida, pode resultar em morte ou ferimentos
graves.

AVISO!

Indica informacgdes realcadas que devem ser
consideradas com atencdo para evitar erros ou operagao
do equipamento com desempenho inferior ao ideal.

ACUIDADO|

Indica uma situa¢ao potencialmente perigosa que, se
nao for evitada, podera resultar em ferimentos leves ou
moderados. Também podem ser usadas para alertar
contra praticas inseguras.

1.1.4 Adverténcias gerais

AVISO!

Todas as operacoes devem ser realizadas por pessoal
devidamente treinado.

Use todos os elementos de icamento fornecidos, p.ex.,
ambos os pontos de icamento, se estiverem instalados,
ou um Unico ponto de icamento, se estiver instalado*.
Icamento vertical - Evite rotacdao desgovernada.
Empilhadeira - Nao levante outro equipamento apenas
com pontos de icamento do motor.

Antes da instalacdo verifique se ha danos na tampa do
ventilador, danos no eixo, na montagem da base/
estrutura e se ha parafusos soltos. Verifique os detalhes
da plaqueta de identificacao.

Certifique-se de que a superficie de montagem esta
nivelada, a montagem equilibrada, e que nao esta
desalinhada.

As juntas de vedacao e/ou guarni¢ées seladoras e as
protecoes devem ser ajustados corretamente.

Corrija a tensdo da correia.

Observe as regras de derating, veja 4.1 Condi¢ées Especiais.

*Nota: o icamento manual maximo é de 20 kg, abaixo do
ombro, desde que acima do nivel do solo. Pesos brutos
maximos:

- Chassi de tamanho 80: 15 kg

- Chassi de tamanho 90 & 100: 30 kg
- Chassi de tamanho 112: 45 kg

- Chassi de tamanho 132: 80 kg

4 MGO3BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss



Danfits

Introducao VLT® DriveMotor FCM Series

AADVERTENCIA

A tensao do motor do FC é perigosa, quando o motor
estd conectado a rede elétrica. A instalagao incorreta do
motor FC pode causar danos ao equipamento,
ferimentos graves ou morte.

Portanto, as instru¢des deste manual, bem como as
normas nacionais e locais e as normas de seguranca,
devem ser obedecidas.

Tocar as partes eletrificadas pode causar a morte,
mesmo depois de desligar a alimentacdo de rede
elétrica. Aguarde pelo menos 4 minutos.

- A instalacao deve ter um isolamento e fusiveis corretos.
- As tampas e as entradas dos cabos devem estar
encaixadas.

AADVERTENCIA

Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a
Danfoss Drives com relacdo a PELV.

AVISO!

E de responsabilidade do usuario ou do eletricista
especializado garantir o aterramento e a protecdo
corretos de acordo com as normas e os padroes
nacionais e locais aplicaveis.

1.1.5 Normas de Seguranca

. O VLT DriveMotor (motor FC) deve ser
desconectado da rede elétrica se forem
necessarios reparos.

Verifique se a rede elétrica foi desligada e se
passou o tempo necessdrio antes de remover as
ligagdes do motor e da rede (4 minutos).

. O aterramento de protecao correto do
equipamento deve estar estabelecido, o operador
deve estar protegido contra a tensdo de
alimentacdo e o motor deve estar protegido
contra sobrecarga, conforme as normas nacionais
e locais aplicéveis.

O uso dos RCDs (relés ELCB) esta descrito no
4.1.2 Corrente de Fuga para o Terra .

. As correntes de fuga para o terra sdo superiores a
3,5 mA. Isto significa que o motor FC necessita
uma instalacédo fixa permanente, assim como um
aterramento de protecéo reforcado.

1.1.6 Adverténcia contra Partida Acidental

. O motor pode ser parado por meio dos
comandos digitais, os comandos via serial, as
referéncias ou uma parada local, enquanto o
conversor de frequéncia estiver ligado a rede
elétrica.

Se, por motivos de seguranca pessoal, for
necessario garantir que ndo ocorra nenhuma
partida acidental, estas funcdes de parada nao
sdo suficientes.

. Enquanto os parametros estiverem sendo
alterados, o motor pode dar partida.

. Um motor que houver parado pode voltar a
funcionar se houver uma falha nos circuitos
eletrénicos do motor FC ou se a sobrecarga
temporaria ou a queda de fornecimento de
energia da alimentacdo de rede elétrica cessar.

MGO3BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss 5
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Introducao VLT® DriveMotor FCM Series

1.2 Introducao Para obter mais informagdes sobre a Série FCM 300, entre

em contato com o fornecedor Danfoss local.
Publicagbes técnicas especificas sobre o FCM da Série 300:

Guia de Design: Fornece todas as informagdes para
finalidade de projeto, bem como uma boa
visdo sobre a tecnologia, gama de
produtos, dados técnicos, controle,
programacao, etc.

Programacao Ajuda os usudrios a instalar e operar
Rapida: rapidamente uma unidade do motor FCM
da Série 300.

O Guia de Setup Rapido é sempre
entregue com a unidade.

Tabela 1.3
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llustracdo 1.1 Literatura disponivel para a Série FCM 300
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Introducao VLT® DriveMotor FCM Series

1.3 Conceito do Produto

1.3.1 Integracao do Conversor de A instalacdo é extremamente ficil. O espaco do painel ndo
Frequéncia e Motor constitui um problema. Nao sdo necessarios detalhes
especiais sobre a fiacdo para seguir a diretiva EMC uma
O conversor de frequéncia Danfoss VLT integrado ao motor vez que os cabos do motor ndo sao necessarios. As nicas
assincrono da controle de velocidade infinito em uma conexdes sdo a rede elétrica e as conexdes de controle.
unidade.
A configuracdo de fabrica do conversor de frequéncia do
O VLT DriveMotor Série FCM 300 é uma alternativa motor d& um controle eficiente e preciso da energia, além
bastante compacta para a solucio simples com conversor de eliminar a pré-configuracdo no local.
de frequéncia VLT e motor como unidades separadas. O
conversor de frequéncia é conectado em vez da caixa do O motor FC pode ser usado em sistemas independentes
terminal do motor e ndo é mais alto do que a caixa de com sinais de controle tradicionais, como sinais de partida/
terminais padrdo, nem mais largo ou mais comprido do parada, referéncias de velocidade e controle do processo
que o motor (veja 2.2.4 Dimensées ). de malha fechada ou em multiplos sistemas de
acionamento com sinais de controle distribuidos por um
fieldbus.

A combinacao de fieldbus com sinais de controle
tradicionais e controle do PID de malha fechada é possivel.
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llustragdo 1.2 Estruturas de Controle
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Introducao VLT® DriveMotor FCM Series

1.4 Selecao do motor FC, FCM 300

1.4.1 Formulario de Pedido

Faixa de
poténcia

Aplicagdo

305
307
?5 Tensbes de
329 alimentagdo
330
340 ~
355 Grau protegdo
375 C55

C65

C66

— Filtro RFI

Acessorio do displa
@ play

Barramento externo

-Termistor

NGmero de polos

Informagdes do motor

0

pc8es de montagem do motor

(803 |
505 |
14 |
B34 |
835 |

Tamanho da flange do motor

000

075

085

100
Quantidade s |

130
Data de entrequa 1
solicitada 165

215
Emcomendado por: —
285
300
Método de refrigeragdo do motor
1
2
Data: .
Posi¢do do furo do dreno do motor
Tire uma copia deste formulario de pedido. bo
Preencha—o e envie do eseritorio do D1
Danfoss mais proximo D2
D3

llustracao 1.3

8 MGO3BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss

175NA121.13



Introducao

VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.2 Gama de Produtos

Série FCM 300 do VLT DriveMotor, motores de 2/4 polos

Tipo Saida do motor |Alimentacdo de rede
elétrica

FCM 305 0,55 kW

FCM 307 0,75 kW

FCM 311 1,1 kW

FCM 315 1,5 kW

FCM 322 2,2 kW 380-480 V trifasica

FCM 330 3,0 kW

FCM 340 4,0 kW

FCM 355 5,5 kw

FCM 375 7,5 kW

Tabela 1.4 Capacidade de Poténcia

Cada tipo no catdlogo de produtos esta disponivel em

versoes diferentes:

Versdes do inversor

Tamanho da poténcia:
(Veja Tabela 1.4)

Aplicacdo
. P: Processo
. S: Sem sensor (bomba OEM especial)

Tensdo de rede:

. T4: Alimentacao de 380-480 V trifasica
Gabinete metélico

. C55: IP55

. C66: 1P66

Variantes de hardware:

. ST: Padrao

Filtro de RFI
. R1: Em conformidade com classe 1A
. R2: Em conformidade com classe 1B

Conector do display

. DO: Sem conector de display encaixével
Fieldbus

. FOO: Sem fieldbus

. F10: Profibus DPV1 3 MB

. F12: Profibus DPV1 12 MB

Termistor do motor

X: Sem termistor do motor

Numero de polos

2: Motor de 2 polos
4: Motor de 4 polos

Dados do motor

B2: motor de alta eficiéncia IE2

BC: motor de alta eficiéncia IE2 / ferro fundido

Opcionais de montagem do motor

B03: Montagem sobre a base
BO5: Flange B5

B14: Face B14

B34: Base e face B14

B35: Base e flange B5

Cédigo de flange do motor

(Para saber o tamanho do flange padrao e os tamanhos de
flange disponiveis, veja 1.4.5 Informagées para pedido de
compra de Chassi e Flanges).

000: Somente montagem sobre a base
085: 85 mm

100: 100 mm

115: 115 mm

130: 130 mm

165: 165 mm

215: 215 mm

265: 265 mm

300: 300 mm

Método de resfriamento do motor

1: Ventilador montado no eixo

Posicao do inversor

D: Padrdo na parte superior

Posicao do furo de drenagem do motor

(veja 1.4.6 Informag6es para pedido de Posi¢do da Caixa do
Inversor e de Posi¢éo da Caixa de Drenagem)

0: Sem furo de drenagem

1: Ambas as extremidades opostas a caixa do
inversor (drive/nao drive)

2: 90° direita da caixa do inversor

3: 90° esquerda da caixa do inversor

MGO3BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss
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Introducao

VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.3 Pedido

Obtenha uma cépia do formulério de pedido, veja

1.4.1 Formuldrio de Pedido. Preencha e envie pelo correio
ou por fax ao escritério da organizacdo de vendas da
Danfoss mais proximo. Com base no seu pedido, sera
atribuido um cddigo de tipo ao motor da Série FCM 300.

O formulario da colocacdo de pedido para o motor bésico
necessita estar sempre completo. Quando o cédigo do tipo
for escrito, informe sempre os caracteres do string basico
(1-34). Junto com a confirmacédo do pedido, o cliente
recebe um numero de cédigo com 8 digitos, a ser utilizado
caso queira fazer um novo pedido.

Software de PC da Danfoss para comunicagédo serial, MCT
10

Todas as unidades da Série FCM 300 tém uma porta RS
485 padrao, que Ihes permite comunicar, p.ex., com um
PC. Um programa intitulado MCT 10 esté disponivel para
essa finalidade (veja 1.4.4 Ferramentas de Software de PC ).

Numeros para pedido de compra, MCT 10
Use o numero de cédigo 130B1000 para fazer pedido do
CD que contém o Software de Setup do MCT 10.

Acessoérios para o motor do FC

Esta disponivel um Dispositivo de Operagao Local (LOP -
Local Operation Pad) para estabelecer o setpoint local e
partida/parada para o motor do FC. O LOP vem acondi-
cionado em um IP 65. Também esta disponivel um Painel
de Controle Local (LCP 2) que prové uma interface
completa para a operacdo, programacdo e monitoramento
do motor do FC.

Numeros para o pedido de compra, acessorios

Teclado de Operacéo Local incl. cabo (LOP) 175N0128
Painel de Controle Local (LCP 2) 175N0131
Kit de montagem remota (LCP 2) 175N0160
Kit de plugues (LCP 2) 175N2545
Cabo do kit de plugues (LCP 2) 175N0162
Cabo (montagem direta) (LCP 2) 175N0165
Kit de plugues de manutencédo (LCP 2) 175N2546
Opcional de potenciometro 177N0011

Tabela 1.5

1.4.4 Ferramentas de Software de PC

Software de PC - MCT 10

Todos os conversores de frequéncia sao equipados com
uma porta de comunicacgao serial. A Danfoss disponibiliza
uma ferramenta de PC para a comunicacédo entre o PC e o
conversor de frequéncia, o Software de Setup do MCT 10
VLT Motion Control Tool.

Software de Setup do MCT 10

O MCT 10 foi desenvolvido como uma ferramenta facil de
usar, para configurar os parametros dos conversores de
frequéncia.

O Software de Setup do MCT 10 serd util para:

. Planejar uma rede de comunicacdo off-line. O
MCT 10 contém um banco de dados completo do
conversor de frequéncia

. Colocar em operagédo on-line os conversores de
frequéncia

. Gravar configuragdes para todos os conversores
de frequéncia

. Substituir um drive em uma rede
. Expandir uma rede existente

. Drives desenvolvidos futuramente serao
suportados

Os Médulos do Software de Setup do MCT 10
Os seguintes moédulos estdo incluidos no pacote de
software:

MCT 10 Set-up Software

Setting parameters

Copy to and from frequency converters
MiciT] Documentation and print out of parameter

175NA162.10

settings incl. diagrams

Ext. User Interface

Preventive Maintenance Schedule
Clock settings

Timed Action Programming
Smart Logic Controller Set-up

llustracao 1.4

10 MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss



Introducao

VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.5 Informacgodes para pedido de compra de Chassi e Flanges

Tamanhos de chassi e do flange correspondente, para versdes diferentes de montagem

Tamanho da ;
. Versao de Tamanho da flange, Tamanho da flange, Tamanho do flange,
Tipo carcaga do motor X X
2 ool montagem standard (S) [mm] alternativas (A) [mm] alternativas (B) [mm]
polos

B5/B35 165 115/130

FCM 305 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 115/130

FCM 307 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 311 920
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 315 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 215 165

FCM 322 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 330 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 340 112
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 265 215

FCM 355 132
B14/B34 165 215
B5/B35 265 215

FCM 375 132
B14/B34 165 215

S: Disponivel como eixo padréo

A: Disponivel como alternativa com um eixo especialmente alongado para fornecer o eixo padréao para a

carcaca

B: Disponivel como alternativa com um eixo padrao para a carcaga, sem a necessidade de modificagao

Tabela 1.6

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss
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Introducao VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.6 Informacgdes para pedido de Posicao da Caixa do Inversor e de Posicao da Caixa de
Drenagem

Posicdo da caixa do inversor, sempre montada no topo.
Todos os furos do dreno sdo montados com parafuso e arruela, IP66 se nao estiverem abertos.

IsA T

|
I
—
- D1 g
I
j

D1 ||
% » D1 |
Q| I !
i i >
- - |
I
I

175NA125.10

llustracao 1.5

1: Furos do dreno opostos ao do inversor, tanto na extremidade do drive quanto na extremidade oposta.
2/3: Furos do dreno a 90° em relagcdo ao inversor, tanto na extremidade do drive quanto na extremidade oposta a do drive.
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Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series

2 Instalacao

2.1 Dados Técnicos

2.1.1 FCM 305-375 para trifasico, 380-480 V

FCM | 305] 307] 311] 315] 322] 330] 340] 355] 375
Saida do motor

[HP] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0
kW] 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Torque do motor

2 polos [Nm]1) 1,8 2,4 3,5 4,8 7,0 9,5 12,6 17,5 24,0
4 polos [Nm]2) 3,5 4,8 7,0 9,6 14,0 19,1 254 35,0 48,0
Chassi

tamanho [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
Peso do Drive e 11 13 17 20 26 28 37 56 61
Motor [kg]®

Peso do Drive [kg] 2,2 2,2 2,8 2,8 4,1 4,2 6,4 104 10,4
Corrente de entrada [A]

380V2p 1,5 1,8 2,3 34 4,5 5,0 8,0 12,0 15,0
380 V4 p 1,4 1,7 2,5 3,3 4,7 6,4 8,0 11,0 15,5
480V 2 p 1,2 14 1,8 2,7 3,6 4,0 6,3 9,5 11,9
480V 4 p 1,1 1,3 2,0 2,6 3,7 5,1 6,3 8,7 12,3
Eficiéncia na velocidade nom.

2 polos 734 75,3 77,5 79,0 81,3 82,7 83,8 85,1 86,2
4 polos 75,9 77,5 79,3 80,5 82,4 83,6 84,6 85,8 86,7
Terminais de poténcia

[AWG] 10 10 10 10 10 10 10 6 6
[mm?2] 4 4 4 4 4 4 4 10 10
Tamanhos dos 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 1xM25x1,5/| 1xM25x1,5/
passa-cabos 2xM20x1,5| 2xM20x1,5
Pré-fusivel max.

uL? [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25
IECY [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25
A 400 V 3000 r/min

2 A 400 V 1500 r/min

3) motor de 2 polos - B3

4 Devem ser usados pré-fusiveis tipo gG. Para manter a conformidade com UL/cUL, devem ser usados pré-fusiveis do tipo Bussmann KTS-
-R 500 V ou Ferraz Shawmut, ATMR Classe C (max. 30 A). Para protecéo, os fusiveis devem ser instalados em um circuito capaz de
fornecer o maximo de 100.000 amps RMS (simétricos), 500 V maximo.

Tabela 2.1
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Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series

2.1.2 Dados Técnicos Gerais

Alimentacdo de rede elétrica, TT, TN e IT* (L1, L2, L3)

Unidades com tensao de alimentacao de 380-480 V

3x380/400/415/440/460/480 V +10%

Frequéncia de alimentacao

50/60 Hz

Desbalanceamento max. da tensdo de alimentacao

+ 2% da tensdo de alimentagcdo nominal

Fator de poténcia / cos

max. 0,9/1,0 em carga nominal

N°. de chaveamentos nas entradas de alimentacao L1, L2, L3

aprox. 1 vez a cada 2 min

*) Néo se aplica as unidades de RFI classe 1B

Caracteristicas de torque

Torque inicial/torque de sobrecarga

160% durante 1 min

Torque continuo veja acima
Cartdo de controle, entradas digitais/de pulso
N °. de entradas digitais programaveis 4

Ne. do terminal

X101-2, -3, -4, -5

Nivel de tensao

0-24 V CC (I6gica positiva PNP)

Nivel de tensdo, 0 l6gico <5V CC
Nivel de tenséo, 1 légico >10 V CC
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 2 kQ
Tempo de varredura 20 ms
Placa de controle, entrada de pulso

Ne de entradas de pulso programaveis 1
Ne. do terminal X101-3
Frequéncia max. no terminal 3, coletor aberto/push pull 24 V 8 kHz/70 kHz
Resolucdo 10 bits

Precisao (0,1-1 kHz), terminal 3

Erro max: 0,5% do fundo de escala

Precisdao (1-12 kHz), terminal 3

Erro max: 0,1% do fundo de escala

Placa de controle, entradas analégicas

N°. de entradas de tensdo analdgica programaveis

1

Ne. do terminal X101-2
Nivel de tensdo 0-10 V CC (escalondvel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 10 kQ
N°. de entradas de corrente analégica programaveis 1
N°. do Terminal X101-1
Faixa de corrente 0 - 20 mA (gradudvel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 300 Q
Resolucao 9 bits
Precisdo na entrada Erro max. 1% do fundo de escala
Tempo de varredura 20 ms
Placa de controle, saidas digitais/de pulso e analdgicas

N°. de saidas digitais e analdgicas programaveis 1
Ne. do terminal X101-9
Nivel de tenséo na saida digital/carga 0-24V CC/25 mA
Corrente na saida analdgica 0-20 mA
Carga maxima para o chassi (terminal 8) na saida analdgica RLoap 500 Q
Precisao da saida analdgica Erro max: 1,5% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica. 8 bits

Saida do relé

N°. de saidas de relé programaveis

1

Numero do terminal (carga resistiva e indutiva)

1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)

Carga max. de terminal (CA1) nos terminais 1-3, 1-2

250 V CA, 2 A, 500 VA

14 MGO3BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss
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Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series
Carga max. de terminal (DC1 (IEC 947)) nos terminais 1-3, 1-2 25V CC 3A/50VCC 15A, 75W
Carga min. de terminal (CA/CC) nos terminais 1-3, 1-2 cartdo de controle 24 V CC, 10 mA/24 V CA, 100 mA

Valores nominais de até 300.000 operagdes (com cargas indutivas o nimero de operacées é reduzido em 50%)

Placa de controle, comunicacdo serial RS 485
Ne. do terminal X100-1, -2

Caracteristicas de controle (conversor de frequéncia)

0-132 Hz
Faixa de frequéncia Veja 4.1 Condicbes Especiais no final desta se¢do para saber a faixa de frequéncia dos motores IP 66.
Resolucdo na frequéncia de saida 0,1%
Tempo de resposta do sistema Velocidade 40 ms.
Precisdo da velocidade (malha aberta, modo TC, motor 4P acionado na faixa de velocidades 150-1500 rpm) +15 rpm
Externos
IP 55 (IP65, IP66)
Gabinete metilico Veja 4.1 Condicées Especiais no final desta se¢éo para saber a faixa de frequéncia dos motores IP 66.
Teste de vibragdo 19
Umidade relativa max. 95% para armazenagem/transporte/operagao
Temperatura ambiente 40 °C max. (média de 24 horas 35 °C max.)

Veja 4.1.7 Derating devido a Temperatura Ambiente

Temperatura ambiente min. em operacédo plena 0°C
Temperatura ambiente min. com desempenho reduzido -10 °C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25-+65/70 °C
Altitude mdx. acima do nivel do mar 1000 m

Veja 4.1.8 Derating devido a Pressédo do Ar

Normas EMC aplicadas, Emissao EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Normas EMC aplicadas, EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
Imunidade ENV 50204
Normas de seguranca aplicadas, EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508
AVISO!

A solucédo para o IP66 normal destina-se somente para aceleracdo de até 3000 rpm no maximo. Se houver necessidade
de velocidade mais alta, notifique ao fazer o pedido.

Filtro RFI Retificador Filtro CC Inversor

=R il =i1=0
-

Drive d
SMPS Icc ga//

K]

L3

Uce
RS485 —
Safda anél./dig. <— Controle Controle
SaTda do relé «— de motor do motor
0/4-20mA —|  Placa de da aplicagd bésico
0-10V —  sinal 1/0

Infcio —
Jog ——»
, reset

175NA010.12

llustracdo 2.1 Diagrama Chave para a Série FCM 300

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss 15




Danfis

Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series
Numero do Terminal |Funcao Exemplo
1 Entrada analégica (0-20 mA) Sinal de feedback
2 Entrada analégica(0-10 V)/digital 2 Referéncia de velocidade
3 Entrada digital (ou pulso) 3 Reset
4 Entrada digital (ou parada com precisao) 4 Partida
5 Entrada digital (outra) 5 Jog (velocidade fixa)
6 Alimentacgao de 24 V CC para entradas digitais (150 mA max)
7 Alimentagao de 10 V CC para o potenciometro (15 mA max)
8 0 V para os terminais 1-7 e 9
9 Saida analdgica (0-20 mA)/digital Indicagdo de falha

Tabela 2.2 X101: Bloco de Terminais para Sinais de Controle Analdgicos/Digitais

- Reset a ser fechado brevemente para reinicializar desarmes por
falha

10X

- Start deve estar fechado a fim de mudar para o modo run

- Jog executara em velocidade fixa enquanto estiver fechado (10
Hz)

- Speed reference (0-10 V) determina a velocidade durante o modo

2ol %)%,
©oONOUAWNN=

Y run
1-5 kQ
DANFOSS
175NA008.10
Tabela 2.3 Diagrama de Conexao - Configuracao de Fabrica
Numero do Terminal Funcao
1-2 Freio desativado (normalmente X 1 O 2

aberto)

1-3 Freio ativado (normalmente ® 1
fechado)

175NA122.10

Tabela 2.4 X102: Bloco de Terminais para Saida do Relé

AVlSO! Numero do Funcao

Veja o parametro 323 (saida do relé) para Terminal

saber a programacao da saida do relé. 1 P RS 485 Para conexéo ao
2 N RS 485 barramento ou PC
3 5V CC Alimentacgao para o
4 0V CC barramento RS 485

Tabela 2.5 X100: Bloco de Terminais para Comunica¢ao de Dados
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LED 300-304 Para versdes do PROFIBUS, veja o manual MG90AXYY.
LED 300 (vermelho): Desarme por falha

LED 301 (amarelo): Adverténcia
LED 302 (verde): Sistema ligado
LED 303-304: Comunicacao

2.1.3 Torques de Aperto

Parafusos da tampa 25,6-31 lb-pol (3-3,5 Nm)
Plugues de entrada de cabo de plastico 19,5 Ib-pol (2,2 Nm)
Parafusos L1, L2, L3 (linha CA) (FCM 305-340) 5-7 Ib-pol (0,5-0,6 Nm)
Parafusos L1, L2, L3 (linha CA) (FCM 355-375) 15 Ib-pol (1,2-1,5 Nm)
Ponto de Aterramento 30,1 lb-pol (3,4 Nm)
Tabela 2.6

Os parafusos de terminal requerem uma chave de fenda de lamina de no maximo 2,5 mm.
Os parafusos Linha CA requerem uma chave de fenda de lamina chata de 8 mm.

Os parafusos da tampa, o fio terra e os parafusos da bracadeira de cabo requerem uma chave de fenda T-20 Torx ou de
lamina chata (com velocidade max. de aperto de 300 RPM).

2.1.4 Secao transversal maxima do cabo

Observagao
Use fio de cobre para 60 °C ou melhor
AWG mm?

Tamanho max. de cabo Linha CA (FCM 305-340) 10 4,0
Tamanho méx. de cabo Linha CA (FCM 355-375) 6 10
Tamanho max. do cabo de controle 16 1,5
Tamanho méximo do cabo de comunicacéo serial 16 1,5
Ponto de Aterramento 6 10

Tabela 2.7
2.1.5 Tamanhos de parafusos

Parafusos da tampa M5

Fio terra e parafusos da bragadeira de cabo (FCM 305-340): M4
Fio terra e parafusos da bragadeira de cabo (FCM 355-375) M5

Tabela 2.8

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss 17



Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series

2.1.6 Protecao

. Protecdo contra sobrecarga térmica do motor e dos componentes eletrénicos.

. O monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio garante que o inversor desligue se esta tensao ficar muito
alta ou muito baixa.

. Se uma das fases da rede de alimentacdo estiver ausente, o inversor desligard quando uma carga for aplicada ao
motor.

e ——— N

1234 123456789
Jziev6 /s

ground

Earth ground

175NAQ05.18
llustracdo 2.2 Arranjo dos Terminais (para a instalacdo, veja Quick Setup, MGO3AXYY)

18 MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss



Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series

2.2 Descricao do Motor

O motor FC consiste nas seguintes pecas:

llustracao 2.3

175NA163.10

Item Descricao Item Descricao

1 Palheta (quando ajustado) 16 Pino de retencdo do rolamento
2 Drive e vedacéo de dleo 17 do Ventilador

3 Parafuso de blindagem lateral 18 Tampa do ventilador

4 Drive e blindagem da extremidade 19 Arruela e parafuso da tampa do ventilador
5 Arruela de pré-carga 20 Batoque aparafusado

6 Rolamento 21 O-ring

7 Chave do eixo 22 Caixa ISM

8 Conjunto do rotor 23 Estrape do cabo

9 Conjunto do estator, com ou sem pés 24 Parafusos do estrape do cabo
10 Bloco do conector 25 Tampa da caixa ISM

1 Gaxeta 26 Parafuso

12 Pé destacavel 27 Arruela

13 Arruela e parafuso de fixacdo do pé 28 Blindagem lateral da face

14 Trava do pino de retencdo do rolamento 29 Blindagem lateral da flange

15 Blindagem lateral ndo acionada

Tabela 2.9

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss
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VLT® DriveMotor FCM Series

2.2.1 Manuseio do Motor FC

O manuseio e movimentacdo dos VLT® DriveMotors
(motores FC) deve ser realizado somente por pessoal
qualificado. A documentacao completa do produto e as
instrucdes de utilizacdo devem acompanhar as ferramentas
e 0 equipamento necessario para uma pratica de trabalho
segura. Os olhais e/ou munhdes de levantamento
fornecidos com o motor FC foram projetados para suportar
apenas o peso do motor FC e ndo o peso do motor FC e
outros equipamentos auxiliares acoplados a ele. Tenha
absoluta certeza de que os guindastes, macacos, eslingas e
alavancas de suspensdo sejam capazes de suportar o peso
do equipamento a ser levantado. Onde houver um olhal
fornecido com o motor, devera ser parafusado até a sua
saliéncia ficar bem firme na superficie da estrutura do
estator a ser levantado.

Tipo de FCM Peso aproximado [kg]
FCM 305 1
FCM 307 13
FCM 307 17
FCM 315 20
FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61

Tabela 2.10 Peso

2.2.2 Rolamentos

A solucédo padrao é fixar o rolamento no lado do drive do
motor (lado da saida do eixo)

Para evitar entalhes estaticos, a 4rea de armazenagem
deve estar livre de vibragcdes. Nos casos em que a
exposicdo as vibracdes for inevitavel, o eixo deve ser
travado. Os rolamentos podem ser fixados com um
dispositivo de trava do eixo, que pode ser mantido na
posicdo durante o armazenamento. Os eixos devem ser
manualmente girados um quarto de revolucao, a cada

semana. Os rolamentos sdo enviados da fabrica totalmente

cheios de graxa a base de litio.

Tamanho do | Tipo de lubrificagao Faixa de temperatura

chassi

80-132 Esso unirex N3 -30 °Ca + 140 °C

Tabela 2.11 Lubrificacao

Numero méximo de horas de vida do rolamento (Lna) esperado a 80 °C de temperatura do rolamento x 103 horas.

FCM 3000 min™ 1500 min-1

Horiz. Vert. Horiz. Vert.
305-315
322-340 30 30 30 30
355-375

lubrificagao.

A duragdo do rolamento Lna é o valor nominal ajustado L10, levando em conta: -Confiabilidade - Melhoria do material - Condigées de

Tabela 2.12 Vida Util do Rolamento

FCM Rolamentos Vedacéo do 6leo - Eixo x O/D x largura em mm
Extremidade do Extremidade nao do . X Extremidade nao do acionador
acionador acionador Extremidade do acionador
305-307 6204272 6003272 20x30x7 17x28x6
311-315 6205272 6003272 25x35x7 17x28x6
322-330 620627 600527 30x42x7 25x37x7
340 620627 600527 30x42x7 25x37x7
355-375 620827 600527 40x52x7 25x37x7

Tabela 2.13 Vedagdes de Oleo e Referéncias do Rolamento Padrao

20
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Instalacao VLT® DriveMotor FCM Series
2.2.3 Eixos de saida J [kgm?]

FCM 2 polos 4 polos
Os eixos de saida sdo produzidos com aco existente a 305 0,00082 0,0019
tracdo de 35/40 toneladas (460/540 MN/m?). Os eixos do 307 0,00082 0,0027
da extremidade de acionamento sdo fornecidos com um 311 0,00090 0,0022
orificio roscado conforme DIN 332 Formulario D e um 315 0,0011 0,0030
rasgo de chaveta de perfil fechado como padrao. 322 0,0024 0,0042

330 0,0028 0,0050
Balanceamento 340 0,0053 0,0091
Todos os motores sdo balanceados dinamicamente, 355 0,0072 0,0143
conforme a ISO 8821 e a convencéo principal do IEC 375 0,0097 0,0190
60034-14.

Tabela 2.14 Inércia

2.2.4 Dimensoes

FCL FCW
QOO |
EDL ED H .
— HD
T 1T
T K_Dia, Hids
EB|| ™ ]
£ cli B | BC i ‘ AA L AA | "
BB ’_4“ { %
L AB 3
FCM Geral 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Tamanho do 80 80 920 90 100 100 112 132 132
chassi
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 125 125 140 140 140 140 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 90 920 100 100 112 132 132
K [mm] 10 10 10 10 12 12 12 12 12
AA [mm] 27 27 28 28 28 28 35 38 38
AB [mm] 157 157 164 164 184 184 218 242 242
BB [mm] 127 127 150 150 170 170 170 208 208
BC [mm] 13,5 13,5 12,51 12,5 15 15 15 53 15
L [mm] 278 278 322 322 368 368 382 484,5 484,52
AC [mm] 160 160 178 178 199 199 215 255 255
HD [mm] 219,5 219,5 238 238 264 264 292 334 334
EB [mm] 1,5 1,5 2,5 2,5 6 6 6 6 6
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 357,5 357,5
FCW [mm] 141 141 158 158 176 176 196 242,5 242,5

Tabela 2.15 Montagem sobre Pés - B3

motor de 2 polos = 37,5 2) motor de 2 polos = 53
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620.2 3%
- : 0
&
N
>\ =
@D + |F
Shaft tapped
DH x deep to
DIN 332 Form D
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Tamanho do |80 80 90 90 100 100 112 132 132
chassi
D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED [mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
ED1 [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
DH Méx16 Méx16 M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
G [mm] 15,5 15,5 20 20 24 24 24 33 33

Tabela 2.16 Extremidade do Eixo do Drive
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LA
: Q00O
PN 1T——
y
I s 3
C g
B5 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Tamanho do |48 56 63 71 80 90 100 112 132
chassi
Ref. IEC FF85 FF100 FF115 FF130 FF165 FF165 FF215 FF215 FF265
Ref. DIN A105 A120 A140 A160 A200 A200 A250 A250 A300
C [mm] 50 56 63 70 89
M [mm] 85 100 115 130 165 165 215 215 265
N [mm] 70 80 95 110 130 130 180 180 230
P [mm] 105 120 140 160 200 200 250 250 300
S [mm] 10 10 12 12 14,5 14,5 14,5
T [mm] 3 3,5 3,5 3,5 4 4 4
LA [MM] 7 7 12 10 12 12 12

Tabela 2.17 Montagem do Flange - B5, B35 (B3+B5)

45‘

DANFOSS
175NAD03.1L

B14 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Tamanho do 56 63 71 80 920 100 112 132
chassi

Ref. IEC FT65 FT75 FT85 FT100 FT115 FT130 FT130 FT165
Ref. DIN c80 C90 C105 C120 C140 C160 C160 C200
C [mm] 50 56 63 70 89

M [mm] 65 75 85 100 115 130 130 165
N [mm] 50 60 70 80 95 110 110 130

P [mm] 80 90 105 120 140 160 164 200

S [mm] M5 M6 M6 M8 M8 M8 M10
T [mm] 2,5 2,5 3 3 3,5 3,5 3,5
LA [MM] 9 9 9 9 8,5 13 13
Méx.o flange 8,5 11 11 11,5 15 15,5 17
B14

Tabela 2.18 Montagem Facial - B14, B34 (B3+B14)
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2.2.5 Instalagao do Motor FC

DANFOSS
175NA036.11

llustracao 2.4

Os motores FC devem ser instalados com o espago
adequado para a manutencao de rotina. E recomendavel
deixar um espaco de trabalho minimo de 0,75 m em torno
do motor. O espaco apropriado em torno do motor,
especialmente na entrada do ventilador (50 mm) é
também necessario para facilitar o fluxo de ar.

Em um local onde varios motores FC estdo instalados
proximos uns dos outros, deve-se tomar cuidado para
assegurar que nao haja re-circulagdo do ar quente oriundo
da exaustdo. Os alicerces devem ser sélidos, rigidos e
nivelados.

AVISO!

Instalacao Elétrica
Néao remova a lamina superior localizada dentro do
inversor, pois ela faz parte do dispositivo de protecao.

Ajustando pinhdes, roldanas e acoplamentos.

Estes devem Ter didametro compativel com os nossos
limites padréo e ajustados no eixo com um movimento de
rosca. Deve-se prestar atencdo a correta protecdo de todas
as partes moveis.

AVISO!

Bater nas conexdes no eixo do motor FC com um
martelo ou marreta causa danos ao rolamento. Isto leva
a um aumento no ruido gerado pelo rolamento e em
uma reducao significativa em sua vida util.

AVISO!

Max. o flange B14, veja 2.2.4 Dimensées .

2.2.6 Alinhamento

Quando a aplicacdo necessitar de um acoplamento direto,
os eixos devem estar corretamente alinhados em todos os
trés planos. Um mau alinhamento pode ser a fonte
principal de ruido e vibracao.

Deve-se deixar espaco para a extremidade livre do eixo
bem como para a expansdo térmica nos planos axial e
vertical. E preferivel usar acoplamentos de drive flexiveis.
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Eixo horizontal Eixo vertical
Eixo para cima Eixo para baixo
Tipo Polos Carga em Carga distante Carga em Carga Carregar | Descarregar Carga radial
direcdo ao do motor direcao ao distante do maxima permissivel
motor motor motor na extremidade do
eixo (montagem
horizontal)
2 339 539 321 565 362 521 774
W-DA80
4 303 503 283 530 330 583 729
2 444 684 421 716 476 661 915
W-DA90
4 398 638 366 682 442 606 854
2 781 1101 743 1159 839 1063 1295
W-DA100
4 710 1030 655 1107 787 975 1215
2 768 1088 715 1170 850 1035 1295
W-DA112
4 690 1010 612 1131 811 932 1202
2 1355 1707 1266 1838 1486 1618 2114
W-DA132
4 1253 1605 1130 1779 1427 1482 2068
Tabela 2.19 Cargas Axiais e Radiais Externas Maximas Permissiveis em Newtons
2.2.7 Torques dos Parafusos neiros da blindagem da extremidade. Em seguida,
remova o ressalto da blindagem da extremidade.
As blindagens de extremidade e a tampa devem ser 2. O rotor pode agora ser cuidadosamente retirado
fixadas com os tamanhos de parafuso e os torques do estator, com cuidado para nio danificar o
detalhados em Tabela 2.20. orificio do estator, nem o enrolamento do rotor
nem do estator.

Tipo de Tamanhc: do Diametro dos Torque 3. Tendo desmontado o motor, a manutencao pode
FcMm chassi parafusos Nm. ser realizada para remover toda a poeira. Para
305-307 80 M5 > este fim, o uso de uma linha de ar fornecendo ar

311315 90 M5 5 comprimido seco sob uma pressdo comparati-
322330 100 M6 (taptite) 810 vamente menor é melhor, visto que um fluxo de
340 112 M6 (taptite) 810 ar de alta velocidade pode forcar poeira para
355-375 132 M8 (taptite) 29 dentro dos espacos entre os enrolamentos e ao
Torque dos parafusos da TAMPA: 2,2-2,4 Nm isolamento, etc. Solventes para remocao de graxa

podem causar danos ao verniz ou ao isolamento

Tabela 2.20 Torques para os parafusos de fixacdo da blindagem lateral
O motor FC deve ser remontado na ordem

inversa da desmontagem, lembrando de recolocar
com cuidado as blindagens laterais nos
rolamentos e batoques. NAO FORCE.

2.2.8 Manutencao

Limpeza de rotina do motor FC

Remova a tampa do ventilador e assegure que todos os
orificios para a entrada de ar estejam completamente
desobstruidos. Limpe qualquer sujeira e obstrucdo da parte

5. Antes de iniciar, verifique se o rotor gira
livremente. Verifique se as conexdes elétricas
estdo corretas.

de tras do ventilador e ao longo dos frisos da carcaga, 6. Reajuste as roldanas, acoplamentos, correntes

como também entre o motor e a unidade do inversor. articuladas, etc., que tenham sido removidas, com
especial cuidado para assegurar um correto

Manutencao periédica da unidade do motor alinhamento com a parte acionada, pois um

desalinhamento levard a um eventual problema
com o rolamento e quebra do eixo.

1. Remova a unidade do inversor, a tampa do
ventilador e o ventilador que estd conectado a 7. Ao substituir parafusos e pinos, tome cuidado
extensao do eixo. Afrouxe e remova os parafusos para usar somente os que tenham a qualidade e
da tampa do rolamento e os parafusos/ prisio- a resisténcia a tensdo recomendada pelo

fabricante. Também devem ter forma de rosca
idéntica e mesmo comprimento (veja Tabela 2.24).
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2.2.9 Protecao térmica do FCM 300

A protecdo termal do FC e do motor é abordada da
seguinte forma:

. As situagdes de sobrecarga sao tratadas pela
carga elétrica calculada (I?X t).

. Falta de ventilacdo e alta temperatura ambiente
sdo tratadas pela medicdo da temperatura. O
derating para baixa velocidade (devido a falta de
ventilagdo) ndo é incorporado no célculo da carga
elétrica, mas vigiado pela medicdo da
temperatura. Por isso, a ventilagdo forcada é
coberta automaticamente.

Carga elétrica

A corrente é medida no barramento CC e a carga estimada
é calculada. O nivel da carga elétrica é definido no torque
de saida de 105%. Acima desse nivel, o contador aumenta;
abaixo do nivel, ele diminui. A marca¢ao do contador
comega em zero. Quando ele chega a 100, ocorre um
desarme na unidade. Em 98 aparece uma indicagdo de
adverténcia (LED e palavra de status).

Carga [Tempo de 0 a 100 Tempo de 100 a 0
0% - 60 s
20% - 100 s
40% - 150 s
60% - 200 s
80% - 250 s
105% [900 s (se acima de 105%) |300 s (se abaixo de 105%)
120% [550 s -
140% [210 s -
160% |[60 s -
>165% |20 s -
Tabela 2.21

No freio CA total (parametro 400), uma carga > 165% é
simulada => 20 seg para desarme.

O valor pode ser lido no parametro 527. (LCP: FC térmico).

A medicdo de temperatura detecta a temperatura dentro

da caixa de sistemas eletrénicos.

No nivel de adverténcia => Aparece uma indicacdo de
adverténcia (LED e status word) e a unidade podera
desarmar se a temperatura nado voltar para abaixo do nivel
de adverténcia em 15 minutos. Se a fungao TEMP.DEP.SW
estiver ativada no parametro 412, a frequéncia de
chaveamento sera diminuida gradualmente para 2 kHz

tentando abaixar a temperatura.

Nivel de desarme => Indicacdo de alarme e desarme
imediato (LED e status word).

O valor pode ser lido no parametro 537. (LCP:).
temperatura do dissipador).

Os niveis de temperatura parecem altos, mas, devido a um
aquecimento local do sensor, os niveis praticos da
temperatura do ar interior ficam cerca de 10 °C mais
baixos.

2.3 Controle Local

2.3.1 Kit de Plugue de Servico (175N2546)

Objetivo

Fazer o LCP 2 e o PROFIBUS funcionarem ao mesmo
tempo. O plug de servico pode ser usado com o FCM 300
com numero de série 03Gxxx e versao do software a partir
de 2.03. Usado em conjunto com o cabo do kit de plugs
175N0162.

O

RS485
Switch

|

O,

175NAD60.11

llustracao 2.5
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2.3.2 Kit de Plugue (175N2545)

Objetivo

Fazer uma conexao plugavel entre LCP 2 e FCM 300.

Usado em conjunto com o cabo do kit de plugs 175N0162.

Al;ﬁ‘j

O

Il

olls

O,

RS485
Switch

175NA0EL1L

llustracao 2.6

2.3.3 Kit de Montagem Remota (175N0160)

_H
©
X100
l ]| 1234
200
©
f [¢==ie}
BS —
DANFOSS
175NA039.12

llustracao 2.7 Conexdes

Cor do fio/ Terminal X100/ Pino D-sub
amarela 1 8
verde 2 9
vermelho 3 2
azul 4 3
Tabela 2.22

2.3.4 Kit de Montagem Remota (cont.)

7

72mm *0,3mm
£
£
v
=}
+l ()
€
E
o
<+
O

DANFOSS
175ZA173.11

llustracao 2.8

DANFOSS
175NA038.11

llustracao 2.9
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42

2.3.5 Opcional de Potencidmetro
(177N0011)
f| =
- O
Opcional para controlar a referéncia por meio de um o
potencidmetro. Monta-se o opcional ao invés de uma =
bracadeira de cabo. O potencidmetro é acionado =
removendo-se o plugue aparente para programar a o
referéncia desejada e, em seguida, recoloca-se o plugue. o B @
oQ =
© @ =[O
~Q T
©Q@
©Q@
<~ Q@
©Q
"2 i

N 175NA132.10

llustracdo 2.10

llustracao 2.12 Painel para Operacao Local (LOP) 175N0128 IP

65

Cor do fio Terminal X101
Branco 2 (entrada analdgica)
Vermelho 80V lbﬁ\l
Preto 7 (+10 V) E‘w‘ -

v

o

Tabela 2.23

2.3.6 Teclado de Operacao Local (LOP)
(175N0128) IP65

150

[+]

caosooconoo

15

175NA104.10

llustragao 2.13 Peca para fixacdo do LOP 175N2717 (incluido

llustracao 2.11 no 175N0128)
Cor do fio Terminal Funcao
numero
Branco 2 Referéncia
Marrom 3 Reset
Roxo* ou Cinza 4
Veja llustragéo 2.11
Verde 5
Vermelho 6 +24 'V
Amarelo 7 +10V
Azul 8 Terra

Tabela 2.24 Fiacao

* Pode ser laranja em alguns cabos
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Funcao/configuracdes Tecla | (Start) Tecla Il (Start) O

Tecla (Start)
Default - operacao em velocidade dupla Funcionar em Funcionar em 10 Hz** Stop (e reset* - se houver
(conectar o fio roxo): referéncia definida (+/-) | velocidade de jog desarme)

Sem altera¢des na programacao de fabrica.
Funcao 2 - Operacao em modo duplo (conectar |Funcionar com Setup 1 |Funcionar com Setup 2 | Stop (e reset* - se houver
o fio roxo): desarme)

Selecione os modos de operagao desejados, nos

Setups 1 e 2 (utilize o par. 4-6) Parametro 335 =
18 (selecionar Setup)

Funcao 3 - Operacdo em direcao dupla (conectar | Funcionar para adiante |Funcionar reverso Parar (e reset* - se houver
o fio cinza): desarme)

Parametro 335 = 10 (partida em reversao)

Parametro 200 = 1 (nos dois sentidos)

Tabela 2.25

*Se ndo for necessdrio reset, ndo conecte o fio marrom
**ou programe o pardmetro 213

Use as teclas [+[/[-] para ajustar a referéncia

No momento da energizacdo, a unidade estara sempre no modo de parada. A referéncia programada sera gravada durante
a desenergizacgao. Se vocé desejar o modo de partida permanente, conecte o terminal 6 ao terminal 4 e ndo conecte o fio
roxo/cinza ao terminal 4. Isto significa que a funcdo de parada no LOP esta desabilitada.

AVISO!

Feitas as instalacoes, corte ou isole o fio em excesso.
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3 Programacao

3.1 Parametros

3.1.1 Painel de Controle (175NO131)

O motor FC tem, opcionalmente, um Painel de Controle
Local - LCP 2 que faz uma interface completa para
operacao e monitoramento do motor FC.

IP 65 frontal.

3.1.2 Instalagdo do LCP

O LCP 2 esté conectado ao terminal X100, 1-4 (veja a
instrucdo separada MIO3AXYY).

1. Kit do Plugue de Servico (175N2546) (veja 2.3.1
Kit de Plugue de Servico (175N2546)) e cabo
175N0162

2. Kit de plugue (175N2545) (veja 2.3.2 Kit de Plugue
(175N2545)) e cabo 175N0162

3. Kit de montagem remota (175N0160) (veja 2.3.4
Kit de Montagem Remota (cont.))

3.1.3 Fungdes do LCP

As funcdes do painel de controle podem ser divididas em
trés grupos:

. Display
. Teclas para alterar os parametros do programa
. Teclas para operacao local

Todos os dados sdo indicados no display alfanumérico de
4 linhas, que na operacao normal tem capacidade de
apresentar sempre 4 varidveis de operacdo e 3 condicbes
de operacdo. Durante a programacdo, todas as
informacdes necessdrias para a programacao de
parametros rapida e eficiente, o motor FC serd exibido.
Como suplemento ao display, existem trés LEDs para
tensdo, adverténcia e alarme. Todos os parametros do
programa do motor FC podem ser mudados imedia-
tamente no painel de controle, exceto se a funcao tiver
sido bloqueada por meio do parametro 018.

DISPLAY
STATUS

(OALARM
STOP
RESET

llustragao 3.1

QUICK
MENU

(OWARNING

OON

DANFOSS
175ZA004.10
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3.14 Display 175ZA022.11
|  OALARM QOWARNING  OON |
Vermelho Amarelo Verde

O display LCD tem luz de fundo e um total de 4 linhas
alfanuméricas junto com uma caixa que mostra o sentido
de rotacgao (seta) e o Setup selecionado, bem como o
Setup no qual a programacao é realizada, se for o caso.

% Nha 123456753901 234556 7396 EII
-l 173857 I
3 Nha 12345272001 23458 7200
 hha 1234557290123 4567290

llustracao 3.2

A 12 linha mostra continuamente até 3 medidas no estado
de opera¢ao normal ou um texto que explica a 22 linha.

A 22 linha mostra uma medida com a unidade relacionada
continuamente, independentemente do status (exceto no
caso de alarme/adverténcia).

A 32 linha normalmente esta em branco e é usada no
modo menu para mostrar o nimero do parametro
selecionado ou o nimero e nome do grupo do parametro.

A 42 linha é usada no status operacional para mostrar um
texto de status ou no modo de mudanca de dados para
mostrar o valor do parametro selecionado.

SETUF

1=

)
llustracdo 3.3

Uma seta indica o sentido de rotacdo do motor. Além
disso, o Setup selecionado como o Setup Ativo no
parametro 004 é mostrado. Ao programar um Setup
diferente do Setup Ativo, o nimero do Setup que esta
sendo programado aparece a direita. Este niUmero desse
segundo Setup piscara.

3.1.5 LEDs

Na parte inferior do painel de controle ha um LED
vermelho de alarme e um LED amarelo de adverténcia,
bem como um LED verde.

llustracao 3.4

Se determinados limiares de valores forem excedidos, a
lampada de alarme e/ou adverténcia é ativada, ao mesmo
tempo em que um texto de estado e de alarme é
mostrado no painel de controle.

O LED indicador de tensdo acende quando o motor FC é
alimentado; ao mesmo tempo a luz de fundo do display
acende-se.

3.1.6 Teclas de Controle

As teclas de controle estao divididas por funcodes. Isso
significa que as teclas entre o display e os LEDs
indicadores sdo utilizadas para o setup dos parametros,
inclusive para a escolha das indicacées de display, durante
a operacao normal.

DISPLAY QUICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

9

llustracao 3.5

As teclas para o controle local encontram-se sob os LEDs
indicadores.

—~
STOP FWD.
RESET| JOG REV. JEISTART)|

175ZA021.10

llustracao 3.6
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3.1.7 Funcgoes das Teclas de Controle

[DISPLAY /STATUS] é utilizada para
selecionar o modo display ou para voltar

para o Modo display do modo Menu
Rapido ou do modo Menu

Quick [QUICK MENU] é utilizado para a
VENU programacao dos parametros que

w | 9
v |2
> |9
—4'7
C | >
a | &

pertencem ao modo menu rapido. E

possivel comutar diretamente entre o

modo menu rapido e o modo menu.
VENU [MENU] é utilizado para a programacéo
de todos os parametros. E possivel

comutar diretamente entre o modo menu

e 0 modo menu rapido.

Tabela 3.1
CHANGE [CHANGE DATA] é utilizada para a troca
DATA de parametros selecionados seja no modo
menu quanto no modo menu rapido.
CANGEL [CANCEL] é utilizada se a troca de um

parametro selecionado nao deve ser
efetuada.

[ OK] é utilizada para confirmar uma
alteracdo do parametro selecionado.

[+/-] é utilizada para selecionar o
parametro e alterar o parametro
escolhido ou para alterar a leitura da
linha 2.

[<I[>] é utilizada para selecionar o grupo
e mover o cursor ao alterar os parametros
numéricos.

[STOP / RESET] é utilizada para parar ou

SToP reiniciar o motor FC depois de um
RESET )
desarme. Pode ser selecionado por meio
do parametro 014 para estar ativado ou
desativado. Se parada for ativada, a linha
2 piscard e [START] deve ser ativado.
Tabela 3.2

AVISO!

Pressionar [STOP/RESET] impedira que o motor funcione
também com a LCP 2 desconectada. A reinicializacao s6
é possivel através de uma tecla [START] de LCP 2.

[JOG] substitui a frequéncia de saida por
uma frequéncia pré ajustada, enquanto a
tecla estiver apertada. Pode ser
selecionado por meio do parametro 015
para estar ativado ou desativado.

[FWD / REV] muda o sentido de rotacdo
do motor, que é indicado pela seta no

display, embora somente em Local. Pode
ser selecionada por meio do parametro
016 para estar ativa ou inativa (o
parametro 013 deve estar programado
para [1] ou [3] e o parametro 200 para
1.

[START] é utilizada para a partida do
motor FC depois de uma parada, por

START

meio da tecla [Stop]. Esta sempre ativo,
mas ndo pode substituir um comando de
parada dado por meio de uma entrada

digital.

Tabela 3.3

AVISO!

Se as teclas de controle local foram selecionadas como
ativas, permanecerdo ativas quando a frequéncia estiver
programada para Controle Local ou para Controle Remoto
via parametro 002, embora com a excecao de [FWD/
REV], que esta ativa somente em Operacao local.

AVISO!

Se nenhuma funcdo de parada externa for selecionada e
a tecla [STOP] tiver sido selecionada como inativa

através do parametro 014, o motor FC pode ser iniciado
e s6 pode ser parado desconectando a tensdao do motor.

3.1.8 Estado de Leitura do Display

O estado de leitura do display pode ser variado - veja
3.1.15 Grupos do Pardmetro - dependendo de o motor FC
estar em operacdo normal ou estar sendo programado.
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3.1.9 Modo Display

Na operacdo normal, até 4 varidveis operacionais diferentes
podem ser continuamente indicadas: 1,1, 1,2, 1,3 e 2. A
linha 4 indica o estado de operacao atual, alarmes e
adverténcias que aconteceram.

VAR 1.1 WUAR 1.2 UARE 1.3

URR 2§

OL'€LLVNGE L

STRATUS

llustracao 3.7

3.1.10 Modo Display - Selecao do Estado
de Leitura

Existem trés op¢oes relacionadas a escolha do estado da
leitura no modo display - |, Il e lll. A escolha do estado da
leitura determina o numero de varidveis de operacao lidas.

Estado de I: I 118

leitura:

Linha 1 Descricdo da | Valores de Descricao das
variavel de dados das 3 3 varidveis de
operacao na variaveis de operacao na
linha 2 opera¢ao na linha 1

linha 1
Tabela 3.4

Tabela 3.5 indica as unidades vinculadas as varidveis na
primeira e segunda linha do display (veja o parametro
009).

Varidvel de operacéo: Unidade
Referéncia [%]

Referéncia [unidade]*
Feedback [unidade]*
Frequéncia [Hz]

Frequéncia x escalonamento [-]

Corrente do Motor [A]

Torque [%]

Poténcia [kW1]

Poténcia [HP]

Tensao do Motor V]

Tensao do barramto CC I\

Carga térmica do FC [%]

Horas de funcionamento [Horas]

Status da entrada, dig. Entrada |[Cddigo binario]
Referéncia Externa [%]

Status Word [Hex]

Temp. do dissipdor de calor [°C]

Alarm Word [Hex]

Control Word [Hex]

Palavra de adverténcia 1 [Hex]

Warning word 2 [Hex]

Entrada analdgica 1 [mA]

Entrada analdgica 2 I\

*) Selecionar no parametro 416. A unidade é mostrada no
estado de leitura 1 linha 1; caso contrario é mostrado 'U'.

Tabela 3.5

As variaveis de operacdo 1.1 e 1.2 e 1.3 na primeira linha e
a varidvel de operacdo 2 na segunda linha sao
selecionadas por meio dos parametros 009, 010, 011 e 012.

Estado de leitura l:Este estado de leitura é padrdo apods a
artida ou a inicializacao.

FEERUENCY

SH.8 Hz 5

MOTOR IS RUMMIMG

A linha 2 apresenta o valor dos dados de uma variavel de
operacdo com a unidade relacionada e a linha 1 fornece
um texto que explica a linha 2, conforme a tabela. No
exemplo, Frequéncia foi selecionada como varidvel através
do parametro 009. Durante a operag¢ao normal, outra
varidvel pode ser lida imediatamente usando as teclas [+]/
[-1.

Estado de leitura II:
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A comutacédo entre os estados de leitura | e Il é realizada
pressionando o botdo [DISPLAY / STATUSI.

24.3% FB.2K 13.8A

8.8 Hz 7

MOTOR IS RUMMIHMG

Neste estado, os valores de dados de quatro valores de
operacao sao mostrados ao mesmo tempo, fornecendo a
unidade relacionada, conforme a tabela. No exemplo,
referéncia, torque, corrente e frequéncia sao selecionados
como varidveis na primeira e na segunda linha.

Estado de leitura IlI:

Este estado de leitura pode ser ativado tao logo seja
pressionada a tecla [DISPLAY/STATUS. Quando a tecla é
liberada o sistema volta ao Estado de leitura Il, a menos
que a tecla seja pressionada durante menos de aprox. 1
seqgundo.

REFX TORRUE CURE H

JH, 8 Hz T

MOTOR IS REUMMIMG

controle desejadas, bem como a configuracdo do
sinal de entrada/saida (terminais de controle).

. O modo menu possibilita selecionar e mudar
todos os parametros a vontade do operador.
Entretanto, alguns parametros serdo "perdidos”,
dependendo da escolha de configuracdo
(parametro 100), exemplo malha aberta
escondendo todos os parametros do PID.

Além de ter um nome, cada parametro é ligado a um
numero que é o mesmo, independentemente do modo de
programacao. No modo menu, os parametros sao divididos
em grupos, com o primeiro digito do nimero do
parametro (da esquerda para a direita) indicando o
numero do grupo do parametro em questao.

Independente do modo de programacdo, uma alteracdo de
um parametro ficara efetiva e sera visivel tanto no modo
Menu quanto no modo Menu Réapido.

3.1.12 Programacao Rapida via Menu
Rapido

O Setup Rapido comeca pressionando a tecla [Quick Menu]
(Menu Rapido), o que exibe a seguinte leitura no display:

Aqui sdo apresentados os nomes do parametro e as
unidades para as varidveis operacionais na primeira e na
segunda linha - a varidvel operacional 2 permanece
invariavel.

3.1.11 Modo Menu Réapido vs. Modo Menu

O motor da Série FC pode ser usado para praticamente
todas as tarefas, razdo pela qual o nimero de parametros
é tdo grande. Além disso esta série oferece a escolha entre
dois modos de programacao - um modo Menu e um
modo menu rapido.

. O menu rapido conduz o operador por um
ndmero de parametros que podem ser suficientes
para fazer partir o motor de modo perfeito, se a
programacao de fabrica para os outros
parametros levar em consideracdo as funcoes de

BUICK MEMU = OF VY

28,8 Hz o

B81 LAMGUAGE
EHGLISH

Na parte inferior do display, o nimero do parametro e o
seu nome sao apresentados juntos com o estado/valor
deste parametro da programacao rapida. Na primeira vez
que a tecla [Quick Menu] (Menu Réapido) for pressionada
apo6s a unidade ser ligada, as leituras sempre comecardo
na posicao n° 1 - veja Tabela 3.6.
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3.1.13 Selegéo do Parametro Ne do grupo Grupo do parametro
0 Operacédo & Display
A selecdo do parametro é efetuada por meio das teclas 1 Carga e Motor
[+]/[-]. Os seguintes parametros sdo acessiveis: 2 Referéncias & Limites
3 Entradas e Saidas
Pos.: |Ne: parametro: Unidade: 4 Funcdes especiais
1 001 Idioma 5 Comunicagéo serial
2 200 Sentido de rotacao 6 Fungdes técnicas
3 101 Caracteristicas de torque *Para obter informagdes sobre o grupo do pardametro 800 e 900
4 204 Referéncia min. [Hz] do PROFIBUS, veja o manual MGO3EXYY do FCM Profibus.
5 205 Referéncia max [Hz]
6 207 Tempo rampa acel. [s] Tabela 3.7
4 208 Tempo rampa desac. (sl Quando o grupo do parametro desejado for selecionado,
8 002 Controle local/remoto cada parametro podera ser selecionado por meio das
9 003 Referéncia local teclas [+1/[-]:
10 500 Endereco do barramento

Tabela 3.6 Selecao de Parametro

3.1.14 Modo Menu

O modo Menu é iniciado pressionando a tecla [Menu], o
que produz a seguinte leitura no display:

FEERUEMNCY

8.8 Hz ¢

8 KEYEBE.&DISFPFLAY

llustracao 3.8

A linha 3 do display mostra o nimero e o nome do grupo
do parametro.

3.1.15 Grupos do Parametro

No modo Menu, os pardmetros estdo divididos em grupos.
A selecéo do grupo do parametro é efetuada por meio das
teclas [<][>].

Os seguintes grupos do parametro estdo acessiveis:

FEERUEMNCY

ad. B8 Hz %

#81 LAMGUAGE
EMGLISH

llustracao 3.9

A terceira linha do display mostra o nimero e o nome do
parametro, enquanto o estado/valor do parametro
selecionado é mostrado na linha 4.

3.1.16 Alteracdo de Dados

Independentemente do modo pela qual foi selecionado o
parametro: menu rapido ou modo menu, o procedimento
para mudar os dados é o mesmo. Pressionar a tecla
[Change Data] (Alterar Dados) d4 acesso ao parametro
selecionado, apds o que o sublinhado na linha 4 piscara no
display. O procedimento para a alteracdo de dados
depende de o parametro selecionado representar um valor
numérico ou um valor de texto.
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3.1.17 Alterando um Valor de Texto

Se um parametro selecionado for um valor de texto, o
valor de texto é a\lterado por meio as teclas [+]/[-].

FEERUEMCY

ad. B Hz <

B81 LAMGUAGE
EMGLISH

llustracdo 3.10

A ultima linha do display apresenta o texto que serd
digitalizado (memorizado) quando for confirmado por
meio do botao [OK].

3.1.18 Alteracao de Valores de Dados
Numeéricos Infinitamente Varidveis

Se o parametro escolhido representar um valor numérico
de dados, um digito é selecionado primeiro com as teclas
[<I[>].

FEERUEHMCY

28.H Hz

138 START FREGUENCY
Ggg @ HZ

llustracao 3.11

Em seguida, o digito selecionado é alterado infinitamente
com as teclas[+]/[-]:

FEERUEMNCY

2.0 Hzo

138 START FREGUEHCY
BI¢.5 HZ

llustracao 3.12

O digito selecionado é indicado pelo digito piscando. A
linha inferior do display apresenta o valor do dado que
sera digitalizado (memorizado) quando for confirmado com
o botdo [OK].
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3.1.19 Estrutura do Menu

MODO DISPLA Y

VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

VAR 2%

STATUS

DISPLAY MENU Quick DISPLAY
STATUS MENU STATUS
MODO MENU MODO MENU RAPIDO

FREQUENCY QUICK MENU X OF Y

50.0 HZY 50.0 HZY

KEYB. & DISPLAY 001 LANGUAGE

ENGLISH
Selecéo de Sele¢éo
parametr o v do grupo
MODO DADOS

@
FREQUENCY DATA

50.0 HZ%

SETUP

. 1

001 LANGUAGE
ENGLISH

CHANGE
DATA

MODO TROCA DE DADOS

P

OK

CANCEL

FREQUENCY

S{\TUP QUICK MENU X OFQI
50,0 Hz% g J50.0 Hzt

001 LANGUAGE 001 LANGUAGE

ENGLISH Selegéo do ENGLISH
valor de
175ZA446.10 dados

llustracao 3.13
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3.1.20 Grupo de Parametros 0-** Operacao/

Display
001 Idioma
Valor:

% Inglés (ENGLISH) [0]
Aleméo (DEUTSCH) [11
Francés (FRANCAIS) [2]
Dinamarqués (DANSK) [3]
Espanhol (ESPANOL) [4]
Italiano (ITALIANO) [5]

O estado na entrega pode ser diferente da programacéo da
fdbrica.
Funcao:
A escolha deste pardmetro define a lingua a ser utilizada
no display.
Descricao da selecao:
Existe a opcao de [0] Inglés, [1] Alemao, [2] Francés, [3]
Dinamarqués, [4] Espanhol e [5] Italiano.

002 Controle remoto/local
Valor:
% Controle remoto (REMOTO) [0]
Controle local (LOCAL) [1]
Funcao:

Ha uma escolha entre dois métodos de controlar o motor
FC: [0] Controle remoto e [1] Controle local.

Descricao da selecao:
Se [0] Controle remoto for selecionado, o motor FC pode
ser controlado via:

1. os terminais de controle ou a porta de
comunicagao serial.

2. A tecla [Start]. Entretanto, essa tecla ndo pode
ignorar comandos de parada (e de desativacdo de
partida) vindos das entradas digitais ou porta de
comunicacao serial.

3. As teclas [Stop], [Jog] e [Reset], desde que
estejam ativas (veja os parametros 014, 015 e
017).

Se [1] Controle local for selecionado, o motor FC pode ser
controlado via:

1. A tecla [Start]. Entretanto, isto ndo pode ignorar
comandos de Parada nos terminais digitais (se [2]
ou [4] tiverem sido selecionados no parametro
013).

2. As teclas [Stop], [Jog] e [Reset], desde que
estejam ativas (veja os parametros 014, 015 e
017).

3. A tecla [FWD/REV], desde que tenha sido ativada
no parametro 016 e que tenha sido feita uma
escolha de [7] ou [3] no parametro 013.

4, através do parametro 003, a referéncia local pode
ser controlada por meio das teclas de seta para
cima e para baixo.

003 Referéncia local

Valor:

Par 013 programado em [1] ou [2]:

0 - f max % 000,000
Par. 013 programado para [3] ou [4] e par.

203 = [0] programado para:

Refwmin - Refuax % 000,000

Par. 013 programado para [3] ou [4] e par.
203 = [1] programado para: %k
-Refmax - + Refmax 000,000
Funcao:
Este parametro permite a programac¢ao manual dos valores
de referéncia desejados (a velocidade ou a referéncia para
uma configuracdo selecionada, dependendo da escolha
efetuada no parametro 013).
A unidade segue a configuracdo selecionada no parametro
100, desde que [3] Regulagem do processo, malha fechada
tenha sido selecionado.

Descricao da selecao:
[1] Local deve estar selecionado no parametro 002 para
este parametro ser usado.
O valor programado é memorizado no caso de queda de
tensao, veja o parametro 019.
Neste parametro, o Modo de Alteracdo de Dados nao é
abandonado automaticamente (apds o timeout).
A referéncia local ndo pode ser programada através da
comunicagao serial.

004 Setup Ativo
Valor:
Setup de fabrica (SETUP DE FABRICA) [0]
¥ Setup 1 (SETUP 1) [1]
Setup 2 (SETUP 2) [2]
Setup Mdltiplo (SETUP MULTIPLO) (5]

Funcéo:
A selecdo deste parametro define o nimero do Setup
desejado para controlar o motor FC.
Todos os parametros podem ser programados em dois
individuais Setups, Setup 1 e Setup 2. Além disso, ha um
Setup pré-programado, chamado Setup de féabrica, que
nao pode ser modificado.

Descricao da selecao:
[0] Programagdio de Fdbrica contém os dados de fabrica.
Pode ser utilizado como fonte de dados quando os outros
setups devem retornar para um estado conhecido.
Os parametros 005 e 006 permitem copiar de um Setup
para outro.
[1] Setups 1 e [2] 2 sdo dois Setups individuais que podem
ser selecionados conforme necessério.
[5] Setup mdltiplo é utilizado se for desejada comutacao de
montagem remota entre Setups. Os terminais 2, 3, 4 e 5
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bem como a porta serial podem ser utilizados para a
comutagao entre Setups.

005 Setup de Programacao
Valor:
Setup de fabrica (SETUP DE FABRICA) [0]
Setup 1 (SETUP 1) [1]
Setup 2 (SETUP 2) [2]
¥ Setup Ativo (SETUP ATIVO) [5]
Funcao:

A escolha é do Setup em que deve ocorrer programacao
(alteracdo de dados) durante a operacio. E possivel
programar os dois Setups independentemente do Setup
selecionado como o Setup Ativo (selecionado no
parametro 004).

Descricao da selecao:
O [0] Setup de fdbrica contém os dados de fabrica e pode
ser usado como uma fonte de dados se outros Setups
devem retornar para um estado conhecido.
[1] Setups 1 e [2] 2 sdo Setups individuais que podem ser
usados conforme necessario. Podem ser programados
livremente, independente do Setup selecionado como o
Setup Ativo, controlando assim as fungdes do motor FC.

006 Copia de Setups
Valor:
% Sem copia (SEM COPIA) [0l

Copiar para Setup 1 de # (COPIAR PARA SETUP 1) [1]
Copiar para Setup 2 de # (COPIAR PARA SETUP 2) [2]

Copiar para Setup todos de # (COPIAR PARA
TODOS) [5]

# = o Setup selecionado no pardmetro 005

Funcao:
E feita uma c6pia do Setup selecionado no parametro 005
para um dos outros Setups ou para todos os outros Setups
simultaneamente.

007 Copia via LCP
Valor:
% Sem copia (SEM COPIA) [0l
Fazer upload de todos os parametros (FAZER
UPLOAD DE TODOS OS PARAMETROS) [1]
Fazer download de todos os parametros (FAZER
DOWNLOAD DE TODOS) [2]
Fazer download dos par. independentes de
poténcia.
(FAZER DOWNLOAD INDEP. DO TAMANHO) [3]
Funcao:
O parametro 007 é utilizado caso seja necessario utilizar a
funcao de copia no painel de controle “LCP”. Portanto,
vocé pode copiar facilmente copiar o(s) valor(es) do(s)
parametro(s) de um motor FC para outro.

Descricao da selecao:
Selecione [1] Fazer upload de todos os pardmetros se todos
os valores de parametro devem ser transmitidos para o
painel de controle. Selecione [2] Fazer download de todos
os pardmetros se todos os valores de parametros
transmitidos devem ser copiados para o motor FC no qual
o painel de controle foi montado. Selecione [3] Fazer
download de pardmetros independente de poténcia. Se
somente os parametros independentes de poténcia devem
ser transferidos por download. Este procedimento é usado
se a transferéncia por download para um motor FC que
tenha poténcia nominal diferente daquela em que se
origina o Setup do parametro.

008 Display da escala de frequéncias do motor
Valor:
0.0-100.00 [1-10000]
% 1,00 [100]
Funcao:

Este parametro seleciona o fator a ser multiplicado pela
frequéncia do motor, fv, para apresentacdo no display,
quando os parametros 009-012 forem programados para
Frequéncia x Escala [5].

Descricao da selecao:
Programa o fator desejado para a escala.

009 Linha 2 do display
Valor:
Nenhum [0]
Referéncia [%] (EXTERNA[%]) (1]
Referéncia [unidade] (REFERENCIA [UNID]) [2]
Feedback [unidade] (FEEDBACK [UNIDADE]) [3]
¥ Frequéncia [Hz] (FREQUENCIA [Hz]) [4]
Frequéncia vezes a escala [-] (FREQUENCIA X
ESCALA) (5]
Corrente do motor [A] (CORRENTE MOTOR [A]) [6]
Torque [%] (TORQUE [%]) (7]
Poténcia [kW] (POTENCIA [kW]) (8]
Poténcia [HP] (POTENCIA [hp] [US]) [9]
Tensao do motor [V] (TENSAO MOTOR [V]) [11]
Tensdo do barramento CC [V] (TENSAO DO
BARRAMENTO CCQ) [12]
Carga térmica, FC [%)] (FC TERMICO [%]) [14]
Horério de operacao [Horas] (HORAS DE FUNCIO-
NAMENTO) [15]
Entrada digital [Cédigo bindrio] (ENTRADA
DIGITAL [BIN]) [16]
Referéncia externa [%] (REF.EXTERNA [%]) [21]
Status word [Hex] (STATUS WORD [HEX]) [22]
Temperatura do dissipador [°C] (TEMP.DISSIPAD
@) [25]
Alarm word [Hex] (ALARM WORD [HEX]) [26]
Control word [Hex] (CONTROL WORD [HEX]) [27]
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Warning word 1 [Hex]

(WARNING WORD 1 [HEX]) [28]
Warning word 2 [Hex]

(STATUS WORD ESTENDIDA [HEX]) [29]
Entrada analdgica 1 [mA] (ENTRADA ANALOGICA

1 [mA]) [30]

Entrada analdgica 2 [V] (ENTRADA ANALOGICA 2
%) 311
Funcao:

Este parametro permite a selecdo do valor dos dados a
serem exibidos na linha 2 do display.
Os parametros de 010 a 012 permitem a utilizacdo de trés
valores de dados adicionais para serem exibidos na linha 1.
Para leituras do display pressione o botado [DISPLAY/
STATUS], veja 3.1.7 Fungées das Teclas de Controle.

Descricao da selecao:
Referéncia [%)] corresponde a referéncia total (soma de
digital/analégica/predefinida/bus/ref. congelada/catch-up e
slow-down).
Referéncia [unidade] fornece a soma das referéncias,
utilizando a unidade indicada com base na configuracdo
do parametro 100 (Hz, Hz e rpm).
Feedback [unidade] indica o valor do status do terminal 1 e
2 utilizando a unidade/escala selecionada no parametro
414, 415 e 416.
Frequéncia [Hz] da a frequéncia do motor, ou seja, a
frequéncia de saida para o motor.
Frequéncia x Escala [-] corresponde a frequéncia do motor
atual fm multiplicada por um fator (escala) programado no
parametro 008.
A Corrente do motor [A] indica a corrente de fase do motor
medida como valor efetivo.
Torque [%] indica a carga atual do motor em relacdo ao
torque nominal do motor.
Poténcia [kW] indica a poténcia real consumida pelo motor
em kW.
Poténcia [HP] indica a poténcia real consumida pelo motor
em HP.
Tensdo do motor [V] indica a tensado fornecida ao motor.
Tensdo do barramento CC [V] indica a tensdo do circuito
intermediario no motor FC.
Carga térmica, FC [%] indica a carga térmica calculada/
estimada no motor FC. O limite de desativacao é 100%.
Horas de funcionamento [Horas] indica o numero de horas
gque o motor funcionou desde o ultimo reset no parametro
619.
Entrada digital [Cédigo bindrio] indica os estados do sinal
dos 4 terminais digitais (2, 3, 4 e 5). A Entrada 5
corresponde ao bit no extremo esquerdo. '0' = sem sinal,
'1" = sinal conectado.
Referéncia externa [%] indica a soma da referéncia externa
como porcentagem (a soma de analdgica/ pulso/ bus).
Status word [Hex] fornece a status word enviada através da
porta de comunicacgao serial em cédigo Hex, do motor FC.
Temperatura do dissipador de calor [°C] indica a
temperatura atual no dissipador de calor do motor FC. O

limite de desativacdo € 90 + 5 °C; a reativacdo ocorre a 60
+5°C.

Alarm word [Hex] indica um ou mais alarmes em cédigo
hex. Veja 4.2.4 Warning Word, Status Word Estendida e
Alarm Word.

Control word [Hex] indica a control word do motor FC..
Veja 3.6 Comunicagao serial - Guia de Design do FCM 300.
Warning word 1 [Hex] indica uma ou mais adverténcias em
um codigo Hex. Veja 4.2.4 Warning Word, Status Word
Estendida e Alarm Word para saber mais informacoes.
Status word estendida [Hex] indica um ou mais estados de
status em um cédigo Hex. Veja 4.2.4 Warning Word, Status
Word Estendida e Alarm Word para obter mais informacgoes.
Entrada analdgica 1 [mA] indica o valor do sinal no
terminal 1.

Entrada analdgica 2 [V] indica o valor do sinal no terminal
2.

010 Linha 1.1 do display

Valor:
%K Referéncia [%] (1]

Veja o pardmetro 009.

Funcao:
Este parametro permite a escolha do primeiro de trés
valores de dados a ser mostrado na linha 1, posicdo 1 do
display.

Descricao da selecao:
Ha uma opcdo de 24 valores de dados diferentes, veja o
parametro 009.

(i Linha 1.2 do display

Valor:
% Corrente do motor [A] [1]

Veja o pardmetro 009

Funcéo:
Este parametro possibilita e escolha do segundo dos trés
valores de dados a ser apresentado no display, linha 1,
posicao 2.
Para leituras do Display, pressione o botdo [DISPLAY/
STATUS], veja 3.1.7 Fungbes das Teclas de Controle.

Descricao da selecao:
Ha uma opcdo de 24 valores de dados diferentes, veja o
parametro 009.

012 Linha 1.3 do display

Valor:
%k Potencia [kw] (8]

Veja o pardmetro 009

Funcao:
Este parametro possibilita e escolha do terceiro dos trés
valores de dados a ser apresentado no display, linha 1,
posicao 3.
As leituras do display sao feitas pressionando o botao
[DISPLAY/STATUS], veja 3.1.7 Fungbes das Teclas de Controle.
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Descricao da selecao:
Ha uma opgédo de 24 valores de dados diferentes, veja o
parametro 009.

Controle local/Configuracaocomo parametro

1
013 100
Valor:
Local nao ativo (DESABILITADO) [0]

Controle do Painel de controle local e malha
aberta.
(CTRL LCP/MALHA ABERTA) [1]

Controle digital do Painel de controle local e
malha aberta.
(LCP+CTRL DIG/MALHA AB) [2]

Controle do Painel de controle local/como
parametro 100.
(CTRL LCP/COMO P100) [3]

% Controle digital do Painel de controle local/como
parametro 100.
(LCP+CTRL DIG/COMO P100) [4]

Funcao:
Aqui deve-se selecionar a funcdo desejada se foi escolhido
controle Local no parametro 002. Veja também a descricao
do parametro 100.

Descricao da selecao:
Se Local ndo ativo [0] for selecionado, uma programacao
possivel de Referéncia local via parametro 003 é bloqueada.
Somente é possivel mudar para Local néo ativo [0] em uma
das outras opgdes de programacao do parametro 013,
quando o motor FC tiver sido ajustado para Controle
remoto [0] no parametro 002.
Controle LCP e malha aberta [1] é usado quando a
velocidade deve ser ajustavel (em Hz) via parametro 003,
quando o motor FC tiver sido ajustado para Controle local
[1] no parametro 002.
Se o parametro 100 ndo tiver sido programado para Malha
aberta de regulagem de velocidade [0], alterne para Malha
aberta de regulagem de velocidade [0].
Controle digital do LCP e malha aberta [2] funciona como
Controle do LCP e malha aberta [1], a Unica diferenca é que
quando o parametro 002 estiver programado para
Operacgdo local [1], o motor é controlado pelas entradas
digitais.
Controle do LCP/como pardametro 100 [3] é selecionado se a
referéncia for ajustada via parametro 003.
Controle digital do LCP/ como pardmetro 100 [4] funciona
como Controle do LCP/ como pardmetro 100 [3], embora
quando o parametro 002 estiver programado para
Operagdo local [1], o motor pode ser controlado via
entradas digitais.

A frequéncia e sentido de rotagdo atuais do motor devem
ser mantidos. Se o sentido de rotacdo atual ndo corres-
ponder ao sinal de reversao (referéncia negativa), a
frequéncia do motor fum sera ajustada para 0 Hz.

Mudar de controle digital do LCP e malha aberta para
Controle remoto:

A configuracéo selecionada (parametro 100) estara ativa.
As comutac¢es sao efetuadas sem nenhum movimento
abrupto.

Mudar de Controle remoto para Controle do LCP/ como
pardmetro 100 ou Controle digital do LCP/ como pardmetro
100.

A referéncia atual sera mantida. Se o sinal de referéncia for
negativo, a referéncia local serad ajustada como 0.
Alternar de Controle do LCP/ como pardmetro 100 ou
Controle remoto do LCP como pardmetro 100 para Controle
remoto.

A referéncia sera substituida pelo sinal de referéncia ativo
do controle remoto.

014 Parada local

Valor:
Nao é possivel (DESABILITADO) [0]
% Possivel (ATIVADO) (]
Funcao:

Este parametro ativa/desativa a fungao de parada via
painel de controle. Esta tecla é utilizada quando o
parametro 002 estiver programado para [0] Controle remoto
ou [1] Local.

Descricao da selecao:
Se [0] Desabilitado for selecionado neste parametro, a tecla
[STOP] ficara inativa.

015 Jog local

Valor:
% Nao é possivel (DESABILITADO) [0]
Possivel (ATIVADO) (1]
Funcao:

Neste parametro a funcdo de jog pode ser ativada/
desativada no painel de controle.

Descricao da selecao:
Se [0] Desabilitado for selecionado neste parametro, a tecla
[JOG] sera desabilitada.

016 Reversao local

Valor:
% Nio é possivel (DESABILITADO) [0]
Possivel (ATIVADO) [1]
Funcao:

Neste parametro, a funcdo reversdo pode ser selecionada/
removida pelo painel de controle. Esta tecla sé pode ser
usada se o parametro 002 estiver programado para [1]
Operagéo local e o parametro 013 para [1] Controle do LCP
com malha aberta ou [3] Controle do LCP como parametro
100.

Descricao da selecao:

Se [0] Desabilitado for selecionado neste parametro, a tecla
[FWD/ REV] serd desabilitada.
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Veja o parametro 200.

017 Reset local do desarme

Valor:
N&o é possivel (DESABILITADO) [0]
% Possivel (ATIVADO) (]
Funcao:

Neste parametro, a funcdo de reset pode ser selecionada/
removida do teclado. Esta tecla pode ser utilizada quando
0 parametro 002 estiver programado para [0] Controle
remoto ou [1] Controle local.

Descricao da selecao:
Se [0] Desabilitado for selecionado neste parametro, a tecla
[RESET] ficard inativa.

018 Bloqueado para alteracao de dados

Valor:
% Nio bloqueado (NAO BLOQUEADO) [l
Bloqueado (BLOQUEADO) [1]
Funcao:

Neste parametro, o software pode "bloquear" o controle, o
que significa que mudancas de dados ndo podem ser
efetuadas via LCP 2 (no entanto, isso é ainda possivel por
meio da porta de comunicacao serial).

Descricao da selecao:
Se [1] Bloqueado for selecionado, mudancas de dados nédo
podem ser feitas.

Estado operacional na energizacao, controle

019
local

Valor:
Nova partida automética, utilize ref. gravada

(NOVA PARTIDA AUTOMATICA) [0]
¥ Parada forcada, use ref. gravada (LOCAL=STOP) [1]
Parada forcada, programe a ref. para 0
(LOCAL=PARADA, REF=0) [2]
Funcao:

Programacdo do modo de operacdo desejado quando a
tensao de alimentacdo for ligada.

Esta funcdo somente pode estar ativa em conjunto com [7]
Controle local no parametro 002.

Descricao da selecao:
[0] Partida automadtica, usar ref. salva é selecionado se a
unidade der partida com a mesma referéncia local
(programada no parametro 003) e as mesmas condi¢des de
partida/parada (fornecidas pelas teclas [Start/Stop]) que o
motor FC tinha antes do desligamento.
[1] Parada for¢ada, usar ref. salva é utilizado se a unidade
permanecer parada quando a tensdo de rede for
conectada, até a tecla [START] (Partida) ser apertada.
Depois do comando de partida, a referéncia local usada é
programada no parametro 003.
[2] Parada for¢ada, ref. programada para 0 é selecionado
caso a unidade deva permanecer parada quando a tenséo

de rede for conectada. A referéncia local (parametro 003) é
resetado em zero.

3.2.1 Grupo de Parametros 1-** Carga/
Motor

100 Configuracao

Valor:
¥k Velocidade, modo malha aberta (MALHA ABERTA
DE VELOCIDADE) [0]

Regulagem de processo, malha fechada
(MALHA FECHADA DE PROCESSO) (11

Funcéo:
Este parametro é utilizado para a configuracdo na qual
deve adaptar-se o conversor motor FC.

Descricao da selecao:
Se [0] Velocidade, malha aberta for selecionado, um
controle normal de velocidade (sem sinal de feedback) sera
obtido, com compensacdo de escorregamento automatica,
garantindo uma velocidade quase constante com cargas
varidveis. As compensacdes estdo ativas, mas podem ser
desativadas, se necessdrio, no parametro 133 - 136.
Se [3] Processo, modo malha fechada for selecionado, o
regulador de processo interno sera ativado, permitindo
assim regulagem precisa de um processo com relagéo a
um sinal de processo determinado. O sinal de processo
pode ser programado utilizando a prépria unidade do
processo ou na forma de um percentual. Um sinal de
feedback deve ser fornecido pelo processo e o setpoint do
processo deve ser ajustado. Em malha fechada do
processo, ambas as dire¢bes ndo € permitido no parametro
200.

101 Caracteristicas de torque

Valor:
¥ Torque constante (TORQUE CONSTANTE)

[
Torque variavel: baixo (VAR.TORQUE: BAIXO) [2]
Toque variavel: médio (VAR.TORQUE: MEDIO) (3]
Torque variavel: alto (VAR TORQUE: ALTO) (4]

Funcao:
Neste parametro, é selecionado o ajuste das caracteristicas
U/f do motor FC as caracteristicas de torque da carga.

Descricao da selecao:
Se [1] Torque constante for selecionado, é obtida uma
caracteristica U/f dependente da carga, na qual a tensdo
de saida é aumentada no caso de aumento de carga
(corrente), de modo a manter constante a magnetizacao
do motor.
Selecione [2] Torque varidvel baixo, [3] Torque varidvel
médio ou [4] Torque varidvel alto se a carga for quadratica
(bombas centrifugas, ventiladores).
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Tron g O valor pode ser definido entre 0% (OFF) e 100%.
Iy § 100% corresponde ao ganho proporcional max.
100%] -

80%-

60%

40%

20%

1 1 T f
0.0 50% 100% ot

llustracdo 3.14

102 Poténcia do motor

Valor:
XX,XX kW - depende do motor FC

Funcao:
Parametro sé de leitura.

103 Tensao do motor

Valor:
XX V- depende do motor FC [XX]

Funcao:
Parametro sé de leitura.

104 Frequéncia do motor

Valor:
XX, X Hz - depende do motor FC [XXX]

Funcao:
Parametro sé de leitura.

105 Corrente do motor

Valor:
XX,X X A- depende do motor FC.

Funcao:
Parametro sé de leitura.

106 Velocidade nominal do motor

Valor:
XX rpm - depende do motor FC [XX]

[XXXX]

[XXXX]

Funcao:
Parametro sé de leitura.

117 Amortecimento da ressonancia

Valor:
OFF - 100% [OFF - 100]
%K OFF%. [OFF (Desligada)]
Funcao:

O amortecimento de ressonancia pode ser otimizado. O
grau da influéncia é ajustado neste parametro.

dependente da unidade permitido. O valor padrdo é OFF.

Descricdo de funcionalidade:

O torque do sistema é estimado, com base no barramento
CC, e retornado para um controlador de ganho propor-
cional.

Em um nivel que depende da unidade da corrente do
motor ativo, o controlador é desativado.

Descricao da selecao:
Programe a graduacdo do ganho proporcional para o
feedback do torque entre 0% (OFF (Desligado)) e 100%.

Desativacao do amortecimento da

118 A .
ressonancia
Valor:
0-200%

% Dependente do motor

[0-200]

Funcao:
Ressonancia de alta frequéncia pode ser eliminada
deficindo os parametros 117 e 118.

Descricao da selecao:
Ajuste o percentual de carga a partir de onde o amorte-
cimento da ressonancia ndo devera mais estar ativo.

126 Tempo de frenagem CC

Valor:
0,0 - 60,0 seq. [0-600]
% 1005 [100]

Frenagem CC, veja P132

Funcao:
Este parametro é para ajustar o tempo de frenagem CC
para a qual a tensao de frenagem CC (parametro 132)
deve estar ativa.
0,0 seg. = OFF

Descricao da selecao:
Defina o tempo desejado.

127 Frequéncia de ativacdo do freio CC

Valor:
0,0-fmax (parametro 202) [0-]
0,0 Hz = OFF [0]

Frenagem CC, veja P132
Funcao:
Este parametro é para a programacdo da frequéncia de
ativacdo CC na qual a corrente de frenagem CC (parametro
132) deve ser ativada, em relagdo a um comando de
parada.

Descricao da selecao:
Ajuste a frequéncia desejada.
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128 Protecédo térmica do motor

Valor:
% Sem protecdo (NO PROTECTION) [0]

Funcao:
Pardametro sé de leitura
Consulte a secdo Protecdo térmica do FCM 300.

132 Tensao de frenagem CC

Valor:
0-100% [0-100]
% 0% [0]
Funcao:

Frenagem CC:

Se o estator em um motor assincrono for alimentado com
tensao CC, aparecera um torque de frenagem.

O torque de frenagem depende da tensao de frenagem CC
selecionada.

Para aplicar um torque de frenagem através de frenagem
CC, o campo giratério (CA) no motor é substituido por um
campo estacionario (CC).

A frenagem CC serd ativada quando ficar abaixo da
frequéncia de religacdo e a parada for ativada ao mesmo
tempo. P126, P127 e P132 sdo usados para controlar a
frenagem CC.

Ela também pode ser ativada diretamente por uma
entrada digital.

Funcao:

O torque de frenagem depende da tensao de frenagem CC
selecionada. A tensao de frenagem CC é indicada como
um percentual da tensdo méaxima de frenagem.

Descricdo da selecao:
Ajuste a tensdo desejada como um valor percentual da
tensdo maxima de frenagem.

133 Tensao de partida

Valor:
0,00-100,00 V
% Depende do motor

[0-10000]

Funcao:
Vocé pode ajustar a tensdo do motor abaixo do ponto de
enfraquecimento do campo independentemente da
corrente do motor. Use este parametro para compensar
um torque de partida demasiado baixo.
A tensdo de partida é a tensao de 0 Hz.

Descricao da selecao:
Ajuste a tensdo de partida desejada.

134 Compensacgao de carga

Valor:
0.0-300.0% [0-3000]
% 100,0% [1000]
Funcao:

Neste pardmetro, programa-se a caracteristica da carga.
Pelo aumento da compensacdo de carga, o motor recebe

um suplemento adicional de tenséo e frequéncia em
valores crescentes de carga. Usado em motores/aplicacdes
em que ha uma grande diferenga entre a corrente de
carga total e a corrente de carga neutra do motor.

Descricao da selecao:
Se a programacao de fabrica nao for adequada, a
compensacdo de carga deve ser programada para permitir
gue o motor parta com uma carga determinada.

ACUIDADO

Deve ser programada em 0% no caso de mudancas
rapidas de carga. Uma compensacdo de carga demasia-
damente alta pode levar a uma instabilidade.

135 Relacao U/f

Valor:
0,00-20,00 V/Hz
% Dependente do motor

[0-2000]

Funcéo:
A tensdo da saida para o motor pode ser ajustada em uma

base linear de 0 para uma frequéncia nominal.
UM A

v]

Um_n T

175NAQ6E3.10

Par. 134
Load compensalion

Par. 135
u/f characteristics

Par. 133
Start voltage ) )

0.1 x fm,n fen,n fm[Hz]
llustracao 3.15

136 Compensacao de escorregamento

Valor:
-500,0-+500,0% [-5000 - +5000]
% 100,0% [1000]

Funcao:
A compensacdo de escorregamento nominal (programacao
de fabrica) é calculada em base dos parametros do motor.
No parametro 136, a compensacao de desvio pode ser
ajustada em detalhes. Sua otimizagao torna a velocidade
do motor menos dependente da carga. Esta fungdo nao
estd ativa ao mesmo tempo que o torque variavel
(parametro 101).
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Descricao da selecao:
Introduza um valor em % da compensacdo nominal de
escorregamento.

137 Tensao de hold CC

Valor:
0-100% [0-100]
% 0 (OFF)% [0]
Funcao:

Este parametro é utilizado para manter parado o motor

(torque de frenagem) ou para aquecer previamente o

motor. A tensdo de hold CC estd ativa com o motor

parado, quando ela estiver programada com um valor

diferente de zero. A parada por inércia desativara a fungao.
Descricao da selecao:

Introduza um valor percentual.

138 Frequéncia de desativacao do freio
Valor:
0,5-132 Hz (parametro 200) [5-]
% 3,0Hz (30]
Funcao:

Aqui é selecionada a frequéncia na qual o freio externo
deve ser liberado, através da saida programada no
parametro 323 ou 340, durante a operagao.

Descricao da selecao:
Ajuste a frequéncia desejada.

Frequéncia de ativacdo do freio na parada

139 ativada
Valor:
0,5-132 Hz (parametro 200) [5-]
* 3,0Hz [30]
Funcao:

A frequéncia na qual o freio externo deve ser ativado é
selecionada, por meio da programacao da saida no
parametro 323 ou 340, quando o motor esta desace-
lerando para parar.

Descricao da selecao:
Ajuste a frequéncia desejada.
Veja llustragdo 3.16.

stop
Par. 139
Par. 138

0 Hz

B I L

Brake No Brake  Brake No Brake Brake

175NADS9.11

llustracao 3.16 Perfil de Velocidade para Funcao de Frenagem

147 Setup do tipo de motor
Valor:
Depende da unidade

Funcao:
Nesta etapa é selecionado o motor especifico no qual a
unidade de reserva deverd ser instalada.

Descricao da selecao:
Escolha o tipo de motor de acordo com a marca, nimero 3
de polos e poténcia.

Exemplo: ATB STD-4-075 significa motor ATB de 4 polos e

0,75 kW.

3.3.1 Grupo de Parametros 2-**
Referéncias/Limites

200 Sentido de rotacao
Valor:

% Somente sentido horario,
(Somente sentido horario) [0]

Nos dois sentidos,

0-132 Hz

(132 Hz NOS DOIS SENTIDOS) [1]
Somente no sentido anti-horério, 0-132 Hz

(132 Hz SENTIDO ANTI-HORARIO.) [2]

Funcao:
Este parametro garante protecao contra inversdes
indesejadas.
Ao usar o modo Processo, malha fechada (parametro 100),
0 parametro 200 nao deve ser alterado para [1] Nos dois
sentidos.

Descricao da selecao:
Selecione a direcdo desejada vista da extremidade do
acionador do motor.
Observe que se for selecionado [0] Somente no sentido
hordrio, 0-132 Hz [2] Somente no sentido anti-hordrio, 0-132
Hz, a frequéncia de saida serd limitada ao intervalo fm -
fmax.
Se [1] Nos dois sentidos, 0-132 Hz for selecionado, a
frequéncia de saida estara limitada a faixa + f max (a
frequéncia minima nao é significativa).

Por isso!

E recomendavel ndo programar o parametro 200 com
valores diferentes nas duas configuragées. Se isso for
necessario, o usuario deve se certificar de que as
alteracdes na configuracdo sejam efetuadas com o motor
parado.

201 Frequéncia min. de saida
Valor:
0,0 HZ - fMAX (pardmetro 202) [0 -]
% 0,0 HZ [0]
Funcao:

Neste parametro, pode ser selecionado um limite minimo
de frequéncia do motor que corresponde a frequéncia
minima na qual o motor funciona.

A frequéncia minima nunca pode ser maior que a
frequéncia maxima, fuax.
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Se foi selecionado Nos dois sentidos no parametro 200, a
frequéncia minima ndo é significativa.

Descricao da selecao:
Pode ser escolhido um valor de 0,0 Hz até a frequéncia
maxima selecionada no parametro 202 (fmax).

202 Frequéncia max. de saida

Valor:

fmin (parametro 201) - france (132 Hz, par. 200)
%k fGAMA

Funcao:
Neste parametro, pode ser selecionada uma frequéncia
maxima de motor que corresponde a frequéncia maxima
na qual o motor funciona.
Veja também o parametro 205.

Descricao da selecao:
Pode ser selecionado um valor de fuin até 132 Hz.

203 Faixa de feedback/referéncia
Valor:
¥ Min - Méx (MIN - MAX) [0]
- Max - + Max (-MAX-+MAX) [1]
Funcao:

Este parametro decide se o sinal de referéncia deve ser
positivo ou se pode ser tanto positivo quando negativo.

Escolha [0] Min - Mdx se Processo, modo malha aberta tiver
sido selecionado no parametro 100.

Descricao da selecao:
Selecione a faixa desejada.

204 Referéncia minima
Valor:
-100.000,000-Refmax (Par. 205) [-100000000 -]
% 0,000 0]

Depende do pardmetro 100.

Funcéo:
A Referéncia minima indica o ajuste minimo que pode ser
assumido pela soma de todas as referéncias.
A referéncia minima sé estard ativa se [0] Min. - Mdx. tiver
sido programada no parametro 203; no entanto, esta
sempre ativa em Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
Esta ativa somente quando o parametro 203 tiver sido
programado para [0] Min. - Mdx.
Programe no valor desejado.

205 Referéncia maxima
Valor:
Refumin (parametro 204)-100.000.000 [-100000000]
% 50,000 Hz [50000]
Funcéo:

A Referéncia mdxima indica o valor mais alto que pode ser
assumido pela soma de todas as referéncias. Se o

parametro 100 tiver sido selecionado como malha aberta, a
configuragdo maxima é 132 Hz.

Se malha fechada tiver sido selecionado, a referéncia
méxima nao pode ser definida com um valor mais alto que
o feedback maximo (parametro 415).

Descricdo da selecao:
Programe no valor desejado.

207 Tempo de aceleragao 1
Valor:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
3,00 s [300]
Funcéo:

O tempo de aceleracdo é o tempo de aceleracdo de 0 Hz
até a frequéncia nominal do motor fun (parametro 104).
Isso pressupde que o limite da corrente ndo é alcancado (a
ser programado no parametro 221).

fout &

fMAX.(202) -— " —"— — -—"-—-—-—- _
Ref. 1

fM,N (104) 1

f MIN.(201) ]

Ramp 1 down
208

Ramp 1 up
207

175NA007.11
llustracao 3.17

Descricdo da selecao:
Programe o tempo de aceleracdo desejado.

208 Tempo de desaceleracgao 1
Valor:
0,15-3600,00 s [5 - 360000]

% 3,005 [300]

Funcao:
O tempo de desaceleracdo é o tempo de desaceleracdo da
frequéncia nominal do motor fun (pardmetro 104) até 0 Hz
desde que ndo haja sobrecarga de tensdo no inversor
causada pela operacdo regenerativa do motor e o limite de
corrente ndo seja alcancado (a ser programado no
parametro 221).

Descricao da selecao:
Programe o tempo de parada rapida desejado.

209 Tempo de aceleragao 2
Valor:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
* 3005 (300]
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Funcao:
O tempo de aceleragao é o tempo de aceleracdo de 0 Hz
até a frequéncia nominal do motor fun (parametro 104).
Isso pressupde que o limite da corrente ndo é alcancado (a
ser programado no parametro 221).

Descricao da selecao:
Programe o tempo de aceleracdo desejado.
Mudanca da rampa 1 para rampa 2 ativando a rampa 2
através de uma entrada digital.

210 Tempo de desaceleracao 2

Valor:
0,15-3600,00 s [5-360000]
% 3,005 [300]
Funcao:

O tempo de desaceleracdo é o tempo de desaceleracdo da
frequéncia nominal do motor fun (pardmetro 104) até 0 Hz
desde que ndo haja sobrecarga de tensdo no inversor
causada pela operacdo regenerativa do motor e o limite de
corrente ndo seja alcancado (a ser programado no
parametro 221).

Descricao da selecao:
Programe o tempo de parada rapida desejado.
A comutacdo entre a rampa 1 e a rampa 2 é efetuada pela
ativacdo da rampa 2 através de uma entrada digital

AN Tempo de rampa do jog

Valor:
0,15-3600,00 s [5-360000]
% 3,005 [300]
Funcao:

O tempo de rampa do jog é o tempo de aceleragao/
desaceleracdo de 0 Hz até a frequéncia nominal do motor
fmN (pardmetro 104), se ndo houver sobrecarga de tensdo
no inversor causada pela operacdo regenerativa do motor
e se o limite de corrente nao for alcancado (a ser
programado no parametro 221).

fouf A

fMAX.(202) 1
Par. 213

fM,N (104) ]

fMIN.(201) ]

Jog ramp

Ramp down
211 208

DANFOSS
175NACY1.10

llustracdo 3.18

O tempo de rampa para o jog inicia se um sinal de jog for
dado através do painel de controle, das entradas digitais
ou via comunicacdo serial.

Descricdo da selecao:
Programe o tempo de rampa desejado.

212 Tempo de desaceleragao com parada rapida
Valor:
0,15-3600,00 s [5-360000]
% 3,005 (300]
Funcao:

O tempo de parada rapida é o tempo de desaceleracdo da
frequéncia nominal do motor até 0 Hz, se nenhuma sobre
carga de tensao ocorrer no inversor por causa da operacao
de geragdo do motor e se o limite de corrente néo for
alcancado (a ser definido no parametro 221).

A parada rapida é ativada através de um sinal em um dos
terminais de entrada digitais (2-5) ou através da porta de
comunicagao serial.

Descricao da selecao:
Programe o tempo de parada rapida desejado.

213 Frequéncia de jog

Valor:
0,0 Hz-parametro 202 [0 -]
% 10,0 Hz [100]
Funcao:

A frequéncia de jog fioc é a frequéncia de saida fixa na
qual o motor FC esata funcionando quando a fungao de
jog estiver ativada.

Descricdo da selecao:
Ajuste a frequéncia desejada.

214 Funcao de referéncia

Valor:
% Soma (SOMA) [0]
Externo/predefinido (EXTERNO/PREDEFINIDO) [2]
Funcao:

E possivel definir como as referéncias predefinidas devem
ser adicionadas as outras referéncias. Para este objetivo, é
utilizada Soma. Também é possivel - utilizando a fungdo
Externa/predefinida - selecionar se é desejavel uma
alternacdo entre as referéncias externas e as referéncias
predefinidas.

Descricao da selecao:
Se for selecionado [0] Soma, uma das referéncias
predefinidas ajustadas (parametros 215-216) é somada
como uma porcentagem da maxima referéncia possivel.
Se for selecionado [2] Externa/predefinida é possivel
alternar entre referéncias externas ou referéncias
predefinidas via terminal 2, 3, 4 ou 5 (parametro 332, 333,
334 ou 335). As referéncias predefinidas sdo um valor
percentual da gama de referéncia.
A referéncia externa é a soma das referéncias analdgicas,
pulsos e referéncias do barramento.
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215 Referéncia predefinida 1
216 Referéncia predefinida 2

Valor:

-100,00%-+100,00% [-10000-+10000]

% da gama de referéncia/referéncia externa
0,00% [0]

Funcao:
Duas diferentes referéncias predefinidas podem ser
programadas nos parametros 215-216.
A referéncia predefinida é apresentada como uma
porcentagem do valor Refuax ou como porcentagem das
outras referéncias externas, dependendo da selecéo feita
no parametro 214. Se for programada uma Refuin diferente
de 0, a referéncia predefinida como porcentagem é
calculada com base na diferenca entre Refuax e Refmin, em
seguida o valor é adicionado a Refmn.

Descricao da selecao:
Programe a(s) referéncia(s) fixa(s) que deve(m) ser as
opgoes.
Para usar as referéncias fixas, é necessario ter selecionado
Habilita referéncia predefinida para os bornes 2, 3, 4 ou 5
(parametros 332 - 335).
A escolha entre as referéncias fixas pode ser feita ativando
o terminal 2, 3, 4 ou 5 - veja Tabela 3.8.
Bornes 2/3/4/5

Referéncia predefinida

Referéncia predefinida 1 0
Referéncia predefinida 2 1
Tabela 3.8

219 Valor de catch up/desaceleracao

Valor:
0.00-100.00% [0-10000]
% 0,00% 0]
Funcao:

Este parametro possibilita a introducdo de um valor
percentual (relativo) que serd somado ou subtraido do
sinal de referéncia predefinido.

Descricao da selecao:
Se Catch-up foi selecionado através de um dos terminais 2,
3,4 ou 5 (parametros 332 - 335), o valor porcentual
(relativo) selecionado no parametro 219 sera adicionado a
referéncia total.
Se Slow-down foi selecionado através de um dos terminais
2, 3,4 ou 5 (parametros 332 - 335), o valor percentual
(relativo) selecionado no parametro 219 serad deduzido da
referéncia total.

221 Limite de corrente do modo motor
Valor:
Limite min. (XX.X) - limite max. (XXX.X)

em % de IraTeD [XXX - XXXX]

% Limite max (XXX.X) [XXXX]

IraTED = Ccorrente nominal do motor
Limite min. = corrente de magnetiza¢do em % de Iratep
Limite mdx. = limite dependente da unidade em % de Iratep

Funcao:
Essa fungdo é relevante para todas as configuragdes de
aplicacdo; regulagem de velocidade e processo. Este é o
ponto onde deve ser configurado o limite de corrente de

operagao do motor.
Torque
A

175NAM R 10
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llustragao 3.19
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Descricao da selecao:
Ajuste % da corrente desejada.

229 Bypass de frequéncia, largura da banda
Valor:
0 (OFF)-100% [0-100]
0 (OFF)% (0]
Funcéo:

Alguns sistemas precisam evitar algumas frequéncias de
saida por causa de problemas de ressonancia no sistema.
Nos parametros 230-231 estas frequéncias de saida podem
ser programadas. Neste parametro (229), a largura de
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3.4.1 Grupo do parametros 3-** Entrada/
banda pode ser definida em qualquer dos lados dos Saida

bypasses de frequéncia.
Descricao da selecao:

A banda de bypass é a frequéncia de bypass +/- metade 317 Timeout
da largura de banda configurada. Valor:
E senlecionad;;(;n;:1porcentagem da configuracdo dos 1-99 s [1-99]
arametros -231.
P % 105 [10]
230 Bypass de frequéncia 1 Funcéao:
231 Frequéncia de bypass 2 Se o valor do sinal de referéncia conectado a entrada,
Valor: terminal 1, descer abaixo dos 50% do valor no parametro
0,0-132 Hz (pardmetro 200) 0 336 durante um perjodo mais longo d? que o.tempo
* programado no parametro 317, a funcao selecionada no
0,0 Hz 0] parametro 318 sera ativada.
Funcéo:

Descricao da selecao:

Alguns sistemas precisam evitar algumas frequéncias de Defina o tempo desejado.

saida por causa de problemas de ressonancia no sistema.

Descricao da selecao:
Digite as frequéncias a serem canceladas.
Veja também o parametro 229.

241 Referéncia predefinida 1
242 Referéncia predefinida 2
243 Referéncia predefinida 3
244 Referéncia predefinida 4
245 Referéncia predefinida 5
246 Referéncia predefinida 6
247 Referéncia predefinida 7
Valor:
-100,00%-+100,00% [-10000-+10000]
% da gama de referéncia/referéncia externa
% 0,00% 0]
Funcéo:

Sete referéncias predefinidas podem ser programadas nos
parametros 241 - 247 referéncia predefinida. A referéncia
predefinida é apresentada como uma porcentagem do
valor Refmax ou como porcentagem das outras referéncias
externas, dependendo da escolha feita no parametro 214.
Se uma Refumin # O tiver sido programada, a referéncia
predefinida como porcentagem sera calculada com base
na diferenca entre Refuax e Refuin em seguida o valor é
adicionado a Ref mi.
A escolha entre as referéncias predefinidas pode ser feita
através de entradas digitais ou de comunicacéo serial.
Descricao da selecao:
Programe a(s) referéncia(s) fixa(s) que deve(m) ser a opcao.
Veja P332, P333, P334 e P335 Descricdo da opcdo, onde é
fornecida a descricdo da configuracdo da entrada digital.
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318 Funcédo ap6s timeout

Valor:
% Off (Desligado) (OFF (Desligada)) [0]
Parada e desarme (PARADA E DESARME) [5]
Funcao:

Este parametro permite uma escolha da funcéo a ser
ativada se o valor do sinal de referéncia conectado a

entrada, terminal 1, descer abaixo dos 50% do valor do
parametro 336 durante um periodo mais longo do que o
tempo programado no parametro 317.

Se uma funcgédo timeout (parametro 318) ocorrer ao mesmo
tempo como uma fungdo timeout do bus (parametro 514),
a funcédo timeout (pardmetro 318) sera ativada.

Definigoes:

¥Ksem funcio (SEM OPERACAO) [0]
Sinal de pronto (UNIDADE PRONTA) [1
Ativar, sem adverténcia (ATIVADO/SEM ADVERTENCIA) [2]
Em operacao (RUNNING) [3]
Em operacédo, sem adverténcia (RUNNING NO WARNING) [4]
Funcionando na referéncia, sem adverténcia (FUNCIONANDO NA REFERENCIA) [5]
Falha (FALHA) [6]
Falha ou adverténcia (FALHA OU ADVERTENCIA) [7]
Lim. d Corrente (LIMITE DE CORRENTE) [8]
Adverténcia térmica (ADVERTENCIA TERMICA) [9]
Reversao (REVERSO) [10]
Control word bit 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Control word bit 12 (CONTROL WORD BIT 12) [12]
Freio mecanico (FREIO MECANICO) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]

Tabela 3.9 323 Terminal X102, Funcio Relé (FUNG. RELE)

A saida do relé pode ser utilizada para enviar o status atual
ou uma adverténcia.

X102 Relé
1
Ei/ g ) 1 - 3 freio ativado, 1 - 2 freio desativado
NE Max. 250 V CA, 5 Amp.

Tabela 3.10

Descricao da selecao:
Sinal de Unidade pronta, o motor do FC estd pronto para
uso.
Ativar/sem adverténcia, o motor do FC esta pronto para
uso; nenhum comando de partida ou parada foi dado
(partida/desabilitado). Sem adverténcia.
Em operacao, foi dado um comando de partida.
Funcionando, sem adverténcia, foi dado um comando de
partida. Sem adverténcia.
Funcionando na referéncia, sem adverténcia, velocidade de
acordo com a referéncia.
Falha, saida é ativada por alarme.
Falha ou adverténcia, a saida é ativada por alarme ou
adverténcia.
Limite de corrente, o limite de corrente no parametro 221
foi excedido.
Adverténcia térmica, conversor de frequéncia acima do
limite de temperatura.

Reversdo. '1' |6gico = relé ativado, 24 V CC na saida,
quando o sentido de rotacdo do motor for horario. '0'
légico = relé desativado, nenhum sinal na saida quando o
sentido de rotacdo do motor for anti-horério.

Control word bit 11, se o bit 11 = “1” na control word (do
Perfil do Fieldbus e do Perfil do FC) o relé serd ativado.
Control word bit 12, se o bit 12 = “1” na control word (do
Perfil do Fieldbus e do Perfil do FC) o relé serd ativado.
Freio Mecdnico, ativa o controle de um freio mecanico
externo opcional (consultar também os parametros 138 e
139).

Sleep mode, ativo quando a unidade estiver funcionando
em sleep mode. Veja 3.5.2 Sleep Mode.

327 Referéncia por pulso, frequéncia max.
Valor:
100-70000 Hz [100-70000]
% 5000 HZ [5000]
Funcao:

Neste parametro, o valor do sinal é programado em corres-
pondéncia ao valor maximo de referéncia programado nos
parametros 205/415.

Descricdo da selecao:
Ajuste a frequéncia de pulsos desejada.
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331 Terminal 1, corrente de entrada analdgica [1] Referéncia. E selecionada para permitir alteracdo de
Valor: referéncia por meio de um sinal de referéncia analégico.
% Sem operacio (SEM OPERACAO) 0] Se outras entradas estiverem conectadas, elas sdo

somadas, levando-se em conta os seus sinais algébricos.

Referéncia (REFERENCIA 1 .
eferéncia ( CIA) [ [2] Feedback. E selecionada se for usada regulagem de
Feedback (FEEDBACK) 2] malha fechada com um sinal analdgico.
Funcao:

Este parametro permite escolher entre as diferentes 332 Terminal 2, entrada analégica/digital

funcbes disponiveis para a entrada, terminal 1. - .

¢ P . P , . . 333 Terminal 3, entrada digital
A escala do sinal de entrada é realizada nos parametros = —
336 e 337 334 Terminal 4, entrada digital

—e = 335 Terminal 5, entrada digital
Descricao da selecao:
[0] Sem operacdo. E selecionada se o motor FC nio reagir
aos sinais conectados ao terminal.
Parametro 332 333 334 335
Entrada digital no terminal n°. 2 3 4 5
Configuragdes
Sem funcao (SEM OPERACAO) [0] [0] [0] [0]
Reset (RESET) [ K] [ [
Parada por inércia, inversa PARADA DO MOTOR POR INERCIA [2] [2] [2] [2]
INVERSA
Reset e parada por inércia, inversa (RESET E INERCIA INVERSA) [3] [3] [3] [3]
Quick-stop, inversao (PARADA RAPIDA POR INERCIA [4] [4] [4] [4]
INVERSA)
Frenagem CC, inversa (FRENAGEM CC INVERSA) [5] [5] [5] [5]
Parada por inércia inversa (PARADA POR INERCIA INVERSA) [6] [6] [6] [6]
Partida (PARTIDA) [7] [7] t Jval [71
Partida por pulso PARTIDA POR PULSO [8] [8] [8] [8]
Reversao (REVERSAQ) [9] [9] [9] [9]
Partida em Reversao (PARTIDA EM REVERSAQ) [10] [10] [10] [10]
Partida no sentido horario, ativa (ENABLE FORWARD) [11] [11] [11] [11]
Partida sentido anti-horario, ativa (ENABLE REVERSE) [12] [12] [12] [12]
Jog (JOGGING) [13] [13] [13] *K[13]
Congelar referéncia (CONGELAR REFERENCIA) [14] [14] [14] [14]
Congelar Saida (CONGELAR SAIDA) [15] [15] [15] [15]
Acelerar (ACELERAR) [16] [16] [16] [16]
Desacelerar (DESACELERAR) [17] [17] [17] [17]
Selecéo de Setup (SETUP SELECIONADO) [18] [18] [18] [18]
Catch-up (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Desacelerar (DESACELERAR) [20] [20] [20] [20]
Referéncia predefinida (REF. PREDEFINIDA) [21] [21] [21] [21]
Ref. predefinida, ligada (REF. PREDEFINIDA LIGADA) [22] [22] [22] [22]
Parada precisa, inversa (PARADA PRECISA) [23]
Referéncia de pulso (REFERENCIA DE PULSO) [24]
Referéncia de pulso (FEEDBACK DE PULSO) [25]
Referéncia analdgica (REFERENCIA) *[30]
Feedback analégico (FEEDBACK) [31]
Reinicializacdo e partida (RESET E PARTIDA) [32] [32] [32] [32]
Congelar Referéncia e partida (CONGELAR REF. E PARTIDA) [33] [33] [33] [33]
Rampa 2 (RAMPa 2) [34] [34] [34] [34]
Partida-bit ref. 1 (PARTIDA-BIT REF. 1) [35] [35] [35] [35]
Partida-bit ref. 2 (PARTIDA-BIT REF. 2) [36] [36] [36] [36]
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Parametro 332 333 334 335
Entrada digital no terminal n°. 2 3 4 5
Configuragdes

Partida-bit ref. 3 (PARTIDA-BIT REF. 3) [37] [37] [37] [37]

Tabela 3.11

Funcao:
Nos parametros 332-335, é possivel escolher entre as
diferentes fungdes possiveis relacionadas com as entradas
nos terminais 2-5. As op¢des de funcdes sdo mostradas em
Tabela 3.13.

Descricao da selecao:
Sem fungdo é selecionada caso o motor do FC nao deva
reagir aos sinais transmitidos ao terminal.
Reset zera o motor do FC, apés um alarme; entretanto,
nem todos os alarmes podem ser resetados sem que seja
necessario desconexao da rede elétrica.
Parada por inércia, inversa é usado para permitir que o
motor do FC gire livremente até parar. O ‘0’ légico ativa
uma parada por inércia.
Reset e parada por inércia, inversa, é usado para ativar a
parada por inércia, a0 mesmo tempo que reinicializa.
O ‘0’ l6gico ativa uma parada por inércia e reset.
Parada rdpida, inversa é usado para parar o motor, de
acordo com a rampa de parada rapida (programada no
parametro 212).
O '0' l6gico leva a uma parada rapida.
Frenagem CC, inversa é utilizado para parar o motor
energizando-o com uma tensao CC, durante um tempo
determinado; veja os parametros 126-132.
Observe que esta funcao so fica ativa se a programacao
dos parametros 126-132 for diferente de 0. O '0' logico
aciona a frenagem CC.
Parada inversa é ativado interrompendo-se a tensao para o
terminal. Isto significa que, se o terminal nao estiver
energizado, 0 motor ndo podera funcionar. A parada sera
efetuada de acordo com a rampa selecionada (parametros

207/208).

Partida, é selecionado se o comando partida/parada for
desejado. O "1" |égico = partida, o "0" l6gico = parada
(stand-by).

Partida por pulso - caso um pulso seja aplicado durante no
minimo 20 ms, o motor dard partida, desde que nenhum
comando de parada tenha sido emitido. O motor para se a
Parada inversa for ativada brevemente.

Reversdo é usado para alterar o sentido de rotacdo do eixo
do motor. O "0" légico ndo acionard a reversao. O "1"
I6gico acionara a reversédo. O sinal de reversao sé mudara
o sentido da rotagao; ele nao ativa a fungao de partida.
Néo deve ser usado em Processo, modo malha fechada.
Partida em reversdo, é utilizada para partida/parada e para
reversao com o mesmo sinal. Nenhum sinal de partida é
permitido ao mesmo tempo. Atua como reversdo de

partida com pulso, desde que a partida com pulso tenha
sido selecionada para um outro terminal.

Néao deve ser usado em Processo, modo malha fechada.
Partir no sentido hordrio é usado se o eixo do motor
necessitar girar apenas no sentido horario, na partida.
Néao deve ser usado em Processo, modo malha fechada.
Partir no sentido anti-hordrio, ligar é usado se o eixo do
motor tiver que girar no sentido anti-horario, na partida.
Nao deve ser usado em Processo, modo malha fechada.
Jog é usado para substituir a frequéncia de saida pela
frequéncia de jog, programada no parametro 213. O
tempo de rampa pode ser programado no parametro 211.
O jog nao estard ativo se um comando de partida tiver
sido emitido (desativacdo de partida).

O jog anula um stand-by.

Congelar referéncia - congela a referéncia real. A referéncia
congelada passa a ser agora o ponto de ativacdo/condicao
para que Acelerar e Desacelerar possam ser usadas.

Se for usada aceleragdo/desaceleracéo, a alteracdo de
velocidade sempre segue a rampa normal (parametros
207/208) no intervalo de O - Refuax.

Congelar saida - congela a frequéncia real do motor (em
Hz). A frequéncia congelada do motor agora é o ponto de
ativacdo/condicdo para a Aceleragdo e Desaceleragédo a
serem utilizadas.

Congelar saida prevalece sobre partida/stand-by,
compensacdo de escorregamento e controle de processo
de malha fechada.

Se for usada a aceleracdo/desaceleracdo, a mudanca de
velocidade sempre acompanhara a rampa normal
(parametros 207/208) na faixa de 0 - fun.

Acelerar e Desacelerar sdo selecionadas se for desejado um
controle digital de aumento/diminuicdo da velocidade
(potencidmetro do motor). Esta fungdo sera ativada
somente se Congelar referéncia ou Congelar saida tiver sido
selecionada.

Desde que exista estado l6gico ‘1’ no terminal selecionado
para aceleracdo, a referéncia ou a frequéncia de saida
aumentara.

Desde que exista ‘1’ Idgico no terminal selecionado para
desaceleracéo, a referéncia ou a frequéncia de saida
diminuira.

Os pulsos (1" I6gico alto por 20 ms no minimo, e pausa
minima de 20 ms) conduzirdo a uma mudanca de
velocidade de 0,1% (referéncia) ou 0,1 Hz (frequéncia de
saida).
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Terminal nimero |Congelar ref./ Rampa 2, é selecionado se for necessaria uma mudanca
2-5 2-5 Congelar Saida entre rampa 1 (parametros 207-208) e rampa 2
Sem alteracio de 0 0 1 (parametros 209-210). O "0" Iégico conduz a rampa 1 e o
velocidade "1" 16gico a rampa 2.
Desacelerar 0 1 1 Partida- bit ref 1,2 e 3, permite selecionar qual REF RESET
Acelerar 1 0 1 (1-7) sera usada. As REF PRESET (1-7) sao definidas nos
Desacelerar 1 1 1 parametros 241 a 247.

Tabela 3.12 Exemplo:

Sele¢do de Setup, permite uma selecdo de um dos dois
Setups; contudo, isto pressupde que o parametro 004 foi
programado no Setup Multiplo.

Catch-up/Reducdo de velocidade é selecionado se o valor de
referéncia precisar ser aumentado ou reduzido por um
valor porcentual programavel definido no parametro 219.

Desacelerar | Catch-up
Velocidade inalterada 0 0
Reduzida de % do valor 1 0
Aumentada de % do valor 0 1
Reduzida de % do valor 1 1

Tabela 3.13

Referéncia predefinida permite a selecdo de uma de duas
referéncias predefinidas, de acordo com a tabela nos
parametros 215 e 216. Para ser ativada, Referéncia
predefinida, ligada deverd ser selecionado.

Referéncia predefinida é utilizada para migrar da referéncia
externa para a referéncia predefinida. Supde-se que [2]
Externa/predefinida tenha sido selecionado no parametro
214.'0' I6gico = referéncias externas ativas; ‘1’ l6gico =
uma das duas referéncias predefinidas esta ativa.

Parada Precisa corrige o tempo de desaceleracdo para
obter uma alta precisao repetitiva do ponto de parada.
Pulse reference (Referéncia de pulso) é selecionada se for
usada uma sequéncia de pulsos (frequéncia) de 0 Hz,
correspondente a Refwin, parametro 204. A frequéncia
programada no parametro 327, correspondendo a Refuax.
Feedback de pulso é selecionado se uma sequéncia de
pulsos (frequéncia) for selecionada como sinal de feedback.
Veja também o parametro 327.

Referéncia analdgica é selecionado para ativar uma
mudanca ou uma referéncia por meio de um sinal de
referéncia analdgica.

Se outras entradas estiverem conectadas, elas sdo
somadas, levando-se em conta os seus sinais algébricos.
Feedback analdgico é selecionado se for utilizada a
regulagem de malha fechada com um sinal analdgico.
Reset e partida é usado para ativar a partida ao mesmo
tempo que o reset.

Congelar referéncia e partida, um comando de START e
FREEZE REFERENCE serdo iniciados. Ao se utilizar SPEED
UP/SPEED DOWN, tanto FREEZE REFERENCE quanto START
devem estar ativados. Implementando este recurso, é
possivel economizar uma saida digital.

Ne par. Velocidade constante INICIAR BIT REF.

321
--- Stand-by 000
241 RESET REF. 1 001
242 RESET REF. 2 010
243 RESET REF. 3 011
244 RESET REF. 4 100
245 RESET REF. 5 101
246 RESET REF. 6 110
247 RESET REF. 7 11
Tabela 3.14

Se pelo menos uma das 3 entradas digitais estiver ativada,
o FCM tem sinal de partida. As 7 combinagdes de entrada
possiveis irdo decidir qual velocidade predefinida sera
usada.

Se apenas 1 ou 2 entradas digitais forem usadas, 1 ou 3
velocidades, respectivamente, poderao ser selecionadas
segundo o principio mostrado acima.

Se 2 setups forem usados, no maximo 14 velocidades
predefinidas poderdo ser selecionadas por meio de 4
entradas digitais. As configuragées P241 e P242 serdo
espelhadas em P215 e P216.

Ex.

Entradas digitais 2, 3 e 4: P332 [opgao 35 selecionada],
P333 [opc¢édo 36 selecionada] e P334 [opcdo 37 selecionadal
Combinacdo de entrada nas entradas digitais 2,3 e 4: "010".
Isto significa que REF PRESET 2 serd a velocidade
predefinida.

A escala do sinal de entrada é realizada por meio dos
parametros 338 e 339.

336 Terminal 1, escala min.
Valor:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 0,0 mA [0]
Funcao:

Este parametro determina o valor do sinal de referéncia
que corresponde ao valor de referéncia minimo
programado no parametro 204.

Se a fungao Timeout do parametro 317 for usada, o valor
deve ser > 2 mA.
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Descricao da selecao:
Programar o valor da corrente desejada.

337 Terminal 1, escala max.
Valor:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 20,0 mA [200]
Funcao:

Este parametro programa o valor do sinal de referéncia
que corresponde ao valor de referéncia maximo
programado no parametro 205.

Descricao da selecdo:
Programar o valor da corrente desejada.

338 Terminal 2, escala min.
Valor:
0,0-10,0 V [0-100]
%* o0V [0]
Funcao:

Este parametro é utilizado para programar o valor do sinal
que deve corresponder a referéncia minima ou ao

feedback minimo, parametro 204 Referéncia minima,
Refuin /414 Feedback minimo, FBmn.

Descricao da selecao:
Configurar o valor da tensdo desejada. Por razdes de
precisdo, as perdas de tensdo do sinal em cabos longos
devem ser compensadas. Se a funcdo Timeout tiver que
ser utilizada (parametro 317 Timeout e 318 Fun¢éo apds
timeout), o valor programado deve ser superior a 1 Volt.

339 Terminal 2, escala max.
Valor:
0,0-10,0 V [0-100]
% 100V [100]
Funcao:

Esse parametro é usado para definir o valor do sinal que
corresponde ao valor de preferéncia maximo ou feedback
maximo, parametro 205 Referéncia maxima, Refmax/415
Feedback mdximo, FBuax.

Descricao da selecao:
Configurar o valor da tensdo desejada. Por razdes de
exatidao, as perdas de tensdo de sinal em cabos longos
devem ser compensadas.

Definicoes:

¥Ksem funcio (SEM OPERACAO) [0]
Sinal de pronto (UNIDADE PRONTA) [1
Ativar, sem adverténcia (ATIVADO/SEM ADVERTENCIA) [2]
Em operacéo (RUNNING) [3]
Em operacédo, sem adverténcia (RUNNING NO WARNING) [4]
Funcionando na referéncia, sem adverténcia (FUNCIONANDO NA REFERENCIA) [5]
Falha (FALHA) [6]
Falha ou adverténcia (FALHA OU ADVERTENCIA) [7]
Lim. d Corrente (LIMITE DE CORRENTE) [8]
Adverténcia térmica (ADVERTENCIA TERMICA) [9]
Reversao (REVERSO) [10]
Control word bit 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Frequéncia real 0-20 mA (0-FMAX = 0-20 mA) [12]
Frequéncia real 4-20 mA (0-FMAX = 4-20 mA) [13]
Referénciamin - referénciamax: 0-20 mA (REF MIN-MAX = 0-20 mA) [14]
Referénciamin - referénciamax: 4-20 mA (REF MIN-MAX =4-20 mA) [15]
Feedbackwin - feedbackmax: 0-20 mA (FB MIN-MAX =0-20 mA) [16]
Feedbackmin - feedbackwax: 4-20 mA (FB MIN-MAX = 4-20 mA) [17]
Corrente real 0-20 mA (0-IMAX = 0-20 mA) [18]
Corrente real 4-20 mA (0-IMAX = 4-20 mA) [19]
Freio mecanico (FREIO MECANICO) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]
Torque 0-20 mA (0-TMAX = 0-20 mA) [22]
Torque 4-20 mA (0-TMAX = 4-20 mA) [23]

Tabela 3.15 340 Terminal 9, Fun¢des de Saida (FUNC. SAIDA)

Funcao:
Esta saida pode funcionar como uma saida tanto digital
quanto analdgica. Se utilizada como saida digital (valor dos
dados [0]-[23]), sera transmitido um sinal de 24 V CG;

Como saida analdgica serd transmitido um sinal de saida
de 0-20 mA ou um de 4-20 mA.
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Descricao da selecao:
Sinal de Unidade pronta, o motor do FC estd pronto para
uso.
Ativar/sem adverténcia, o motor do FC estd pronto para
uso; nenhum comando de partida ou parada foi dado
(partida/desabilitado). Sem adverténcia.
Em operagao, foi dado um comando de partida.
Funcionando, sem adverténcia, foi dado um comando de
partida. Sem adverténcia.
Funcionando na referéncia, sem adverténcia, velocidade de
acordo com a referéncia.
Falha, saida é ativada por alarme.
Falha ou adverténcia, a saida é ativada por alarme ou
adverténcia.
Limite de corrente, o limite de corrente no parametro 221
foi excedido.
Adverténcia térmica, conversor de frequéncia acima do
limite de temperatura.
Reversdo. '1' l16gico = relé ativado, 24 V CC na saida,
quando o sentido de rotacdo do motor for horario. '0'
l6gico = relé desativado, nenhum sinal na saida quando o
sentido de rotacdo do motor for anti-horario.
Control word bit 11, se o bit 11 = “1” na control word (no
Perfil do Fieldbus e no Perfil do FC), a saida digital sera
ativada.
0-fuax (pardmetro 202) = 0-20 mA e
0-fuax (pardmetro 202) = 4-20 mA
Referénciamin - Referénciamax : 0-20 mA e
Referéncia min - Referénciamax: 4-20 mA
Feedbackiow - FeedbackhicH : 0-20 mA e
Feedback saixo - Feedbackarro: 4-20 mA
0-hvi, max = 0-20 mA e
0-lvit, max = 4-20 mA
Freio Mecdnico, ativa o controle de um freio mecanico
externo opcional (consultar também os parametros 138 e
139).

Sleep mode, ativo quando a unidade estiver funcionando
em sleep mode. Veja 3.5.2 Sleep Mode

0-Tmax = 0-20 mA e

0-Tmax = 4-20mA e

3.5.1 Grupo de Parametros 4-** Funcobes

Especiais
400 Funcoes de frenagem
Valor:
OFF (Desligada) (OFF (Desligada)) [0]
Freio CA (FREIO CA) [4]
Funcao:

[4] Freio CA pode ser selecionado para melhorar a
frenagem. Com a nova funcao de freio CA, é possivel
controlar o tempo de perda do motor, inclusive
protegendo o motor termicamente. Esta funcdo produzird
um torque de frenagem entre 80% e 20% na faixa de
velocidade até a velocidade basica (50 Hz). Abaixo da

velocidade basica, a frenagem adicional desaparecera
gradualmente.

torque

100

_10-_25._30_75__100_125 150 %
_20_

_30_.

—40+
—50-

Torque de frenagem
com ou sem
frenagem CC
(motor e inversor)

175NA106.10
llustracao 3.21

Descricao da selecao:
Selecione [4] Freio CA se ocorrerem cargas geradas de curta
duracdo.

3.5.2 Sleep Mode

torna possivel parar o motor quando estiver funcionando
em baixa velocidade, semelhante a uma situagao sem
carga. Se o consumo do sistema voltar a aumentar, o
conversor de frequéncia VLT dara partida no motor e
fornecera a poténcia requerida.

AVISO!

Esta funcdo pode contribuir para a economia de energia,
ja que o motor entrara em operacdo somente quando
for necessario para o sistema.

Sleep mode néo ficara ativo se Referéncia local ou Jog tiver
sido selecionado

A funcéo fica ativa tanto em Malha aberta quanto em
Malha fechada.

No parametro 403 Temporizador do sleep mode, o Sleep
mode é ativado. No parametro 403 Temporizador do sleep
mode é programado um temporizador que determina
durante quanto tempo a frequéncia de saida pode ser
inferior a frequéncia programada no parametro 404
Frequéncia de Sleep. Quando o temporizador esgotar, o
conversor de frequéncia desacelerara o motor até parar
por meio do parametro 208 Tempo de desaceleracdo. Se a
frequéncia de saida subir acima da frequéncia programada
no parametro 404 Frequéncia de Sleep, o temporizador é
reinicializado
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Quando o conversor de frequéncia VLT para o motor e o
pde em modo "Sleep", a frequéncia de saida tedrica é
calculada com base no sinal de referéncia. Quando a
frequéncia de saida tedrica subir acima da frequéncia
indicada no parametro 407 Frequéncia de wake up, o
conversor de frequéncia reiniciard o motor e a frequéncia
de saida acelerard até a referéncia.

Em sistemas com regulagem constante da presséo, é
vantajoso fornecer pressdo adicional ao sistema antes que
o conversor de frequéncia VLT faca o motor parar. Isto
provoca o aumento do tempo durante o qual o conversor
de frequéncia VLT faz o motor parar, ajudando a evitar
partidas e paradas frequentes do motor, p.ex. no caso de
uma fugas no sistema.

Se for necessario 25% mais pressao antes de o conversor
de frequéncia VLT parar o motor, o parametro 406 Ponto
de programacéo do boost é programado para 125%.

O parametro 406 Ponto de programagdo do boost fica ativo
somente em Malha fechada.

AVISO!

Em processos de bombeamento altamente dinamicos é
recomendavel desligar a funcéo Flying Start (parametro
445),

Par. 403 10 seg. | Econsmico Wake up. Tempo [s]
v

llustracao 3.22

403 Temporizador do sleep mode
Valor:
0 - 300 s (301 s = OFF) % OFF (Desligada)

Funcéo:
Este parametro permite ao conversor de frequéncia parar o
motor se a carga for minima. O temporizador no
parametro 403 Temporizador do sleep mode inicia quando a
frequéncia de saida cai abaixo da frequéncia programada
no parametro 404 Frequéncia de Sleep.
Quando o tempo definido no temporizador esgotar, o
conversor de frequéncia desligara o motor.
O conversor de frequéncia reiniciard o motor quando a
frequéncia tedrica de saida exceder a frequéncia no
parametro 407 Frequéncia de wake up.

Descricao da selecao:
Selecione Off se nao desejar esta fungdo. Defina o valor
limite que ativara o Sleep mode apods a frequéncia de saida
cair abaixo do valor no parametro 404 Frequéncia de Sleep.

404 Frequéncia de sleep
Valor:

000,0- par. 407 Frequéncia de wake up t 3 0,0 Hz

Funcao:
Quando a frequéncia de saida atingir valor inferior ao
predefinido, o temporizador comegara a contagem do
tempo programado no parametro 403 Sleep mode. A
frequéncia atual de saida seguira a frequéncia de saida
tedrica até ser atingido o fMIN.

Descricdo da selecao:
Programe a frequéncia desejada.

405 Funcao de reset
Valor:

% Reset manual (RESET manual) [0]
Reset automatico x1 (AUTOMATICO X 1) [1]
Reset automatico x2 (AUTOMATICO X 2) [2]
Reset automatico x3 (AUTOMATICO X 3) [3]
Reset automatico x4 (AUTOMATICO X 4) [4]
Reset automatico x5 (AUTOMATICO X 5) (5]
Reset automatico x6 (AUTOMATICO X 6) [6]
Reset automatico x7 (AUTOMATICO X 7) [7]
Reset automatico x8 (AUTOMATICO X 8) (8]
Reset automatico x9 (AUTOMATICO X 9) [9]
Reset autom. x10 (AUTOMATICO X 10) [10]
Reset na alimentacdo (RESET AT POWER UP) [11]

Funcéo:
Este parametro permite selecionar a funcdo de reset apds
um desarme.
ApOs o reset, o motor FC pode dar nova partida apés 1,5 s.

Descricao da selecao:
Se [0] Reset manual for selecionado, o reset deve ser
efetuado via entradas digitais.
Se o motor FC tiver que realizar um reset automatico (max.
1-10 vezes dentro de 10 minutos) ap6s o desarme,
selecione os valores dos dados [1]-[10].

A\

406 Ponto de programacao do boost
Valor:
1-200 % % 100 % do setpoint

Funcao:
Esta funcdo pode ser utilizada somente se Malha fechada
estiver selecionada no parametro 100.
Em sistemas com regulagem de pressao constante, torna-
-se vantajoso aumentar a pressao no sistema antes de o
conversor de frequéncia parar o motor. Isso aumenta o em
tempo que o conversor de frequéncia para o motor e
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ajuda a evitar partidas e paradas frequentes do motor,
p.ex., no caso de vazamentos no sistema de abastecimento
de dgua.
Utilize Timeout do recalque, par. 472, para programar o
timeout do recalque. Se o ponto de progrmacédo do boost
nao puder ser atingido dentro do tempo especificado, o
conversor de frequéncia continuara funcionando
normalmente (Ndo entra em sleep mode).

Descricao da selecao:
Programe o Ponto de programagéo do boost requerido
como porcentagem da referéncia resultante em operagdo
normal. 100% corresponde a referéncia sem recalque
(suplemento).

407 Frequéncia de ativacao
Valor:
Par 404 Frequéncia de sleep - par. 202 fmax %K 50 Hz

Funcao:
Quando a frequéncia tedrica de saida exceder o valor
predefinido, o conversor de frequéncia reinicia o motor.

Descricao da selecao:
Programe a frequéncia desejada.

411 Frequéncia de chaveamento

Valor:
1,5-14,0 kHz
% Dependente do motor

[1500-14000]

Funcao:
O valor determina a frequéncia da portadora do inversor.
Se a frequéncia de chaveamento for alterada, isso podera
ajudar a minimizar possiveis ruidos acusticos do motor.

Descricao da selecao:
Quando o motor estiver funcionando, a frequéncia de
comutacgdo é ajustada no parametros 411 até ser obtida a
frequéncia na qual o ruido serd o mais baixo possivel.
Veja também o parametro 446 - padrao de chaveamento.
Veja 4.1.6 Protecdo térmica e "Derating”

412 Frequéncia de chaveamento variavel

Valor:
Néo é possivel (DESABILITADO) [0]
Freqg. da portadora variavel (FREQ. PORTADORA
VAR.) [1]

% Temperatura dep. freq. da port. (TEMP. DEP. FREQ.) [2]

Funcao:
Esta funcdo torna possivel alterar a frequéncia de
chaveamento dependo da carga. Entretanto, a frequéncia
maxima de chaveamento é determinada pelo valor
programado no parametro 411.

Descricao da selecao:
Selecione [0] Ndo possivel se for desejavel uma frequéncia
de chaveamento permanente. Programe a frequéncia da
portadora no parametro 411.
Se [1] Frequéncia de chaveamento varidvel for selecionado,
a frequéncia de chaveamento diminuird com o aumento

da frequéncia de saida. Isto é utilizado nas aplicagées com
caracteristicas de torque quadrado (bombas centrifugas e
ventiladores) em que a carga diminui dependendo da
frequéncia de saida.

Se [2] Frequéncia de chaveamento dependente da
temperatura for selecionado, a frequéncia de chaveamento
diminuirda com uma temperatura crescente do inversor,
veja llustragdo 3.23.

TPEQENCN O oYEnmaTmo
]

Pgr, 411
[Mox. 14 kHz]

{vin, 3 kz)
i ] -
Ty Ta Temp
VTPSRLADIN
llustragao 3.23
413 Fungao sobremodulacao
Valor:
Off (Desligado) (OFF (Desligada)) [0]
% On (LIGADO) (1]
Funcéo:

Este parametro permite a programacao do fator de
sobremodulagdo da tensédo de saida.

Descricao da selecao:
[0] Desligado significa que ndo ha sobremodulacao da
tensdo de saida, o que significa que o ripple de torque no
eixo do motor é evitado. Este pode ser um bom recurso,
por exemplo nas maquinas lixadeiras.
[1] Ligado significa que pode ser obtida uma tenséo de
saida maior que a tensdo de rede (até 5% mais).

414 Feedback minimo

Valor:
-100.000.000 - FB acLto (Par. 415) [-100000000 -]
% 0,000 [0]
Funcéo:

Os parametros 414 e 415 séo utilizados para escalar a
gama do feedback nos valores fisicos utilizados pelo
operador. O valor também sera os limites da referéncia
(parametros 204 e 205).

Usado junto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).
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Descricao da selecao: Ib/h 137]
Ativo somente quando o parametro 203 tiver sido Ib pé (38]
programado para [0] Min-Mdx. pés/s 3]
415 Feedback maximo pés/min [40]
Valor: Funcao:
(par. 414) FBLow - 100.000.000 [- 100000000] Escolha entre as diferentes unidades para serem mostradas
% 1.500.000 [1500000] no display. o ,
s Esta unidade também é usada diretamente em Regulagem
uncao:

Veja a descricdo do parametro 414.

416 Unidade da referéncia/feedback

Valor:
Nenhum [0]
* % (]
PPM [2]
RPM [3]
bar [41
CICLOS/min [5]
PULSOS/s [6]
UNIDADES/s [7]
UNIDADES/min [8]
UNIDADES/h [9]
°C [10]
Pa [11]
I/s 2]
m3/s [13]
I/min [14]
m3/min [15]
I/h [1e]
m3/h (71
kg/s [18]
kg/min [19]
kg/h [20]
t/min [21]
t/h [22]
m [23]
Nm [24]
m/s [25]
m/min [26]
°F [27]
pol wg [28]
galdo/s [29]
pés/s [30]
galdo/min [31]
pés3/min [32]
galdo/h [33]
pé cubico/h [34]
Ib/s [35]
Ib/min [36]

de processo, malha fechada como uma unidade de
Referéncia Mdxima/Minima (parametros 204/205) e
Feedback Mdximo/Minimo (parametros 414/415).

A possibilidade de escolha de uma unidade no pardmetro
416 dependera da escolha feita nos seguintes parametros:
Par. 002 Controle local/remoto.

Par. 013 Config/controle local como par. 100.

Par. 100 Configuragéo.

Selecione o parametro 002 como Controle remoto

Se o parametro 100 for selecionado como Regulagem de
velocidade, malha aberta, a unidade selecionada no
parametro 416 poderd ser usada nos displays (par. 009-12
Feedback [unit]) dos parametros de processo.

Observacao: A referéncia somente pode ser mostrada em
Hz (Regulagem de velocidade, malha aberta).

Se o parametro 100 for selecionado como Regulagem do
processo, malha fechada, a unidade selecionada no
parametro 416 sera usada quando forem exibidos tanto a
referéncia (par. 009-12: Referéncia [unidade]) quanto o
feedback (par. 009-12: Feedback [unidade]).

Selecione o parametro 002 como Controle local

Se o parametro 013 for escolhido como Controle do LCP e
malha aberta ou Controle digital do LCP e malha aberta, a
referéncia sera dada em Hz, independentemente da
escolha feita no parametro 416. Se o parametro 013 for
escolhido como Controle do LCP/como par. 100 ou Controle
digital do LCP/como par. 100, a unidade ficara como
descrito anteriormente no parametro 002, Controle remoto.

Descricao da selecao:
Selecione a unidade desejada para o sinal de referéncia/
feedback.

3.5.3 Regulador do FCM 300

Regulagem de processo

O regulador do PID mantém um modo de processo
constante (pressao, temperatura, fluxo, etc.) e ajusta a
velocidade do motor com base na referéncia/ponto de
definicao e no sinal de feedback.

Um transmissor proporciona ao regulador PID um sinal de
feedback do processo, como uma expressao do modo real
do processo. O sinal de feedback varia na medida em que
varia a carga do processo.

Isto significa que ha uma variancia entre a referéncia/
ponto de programacao e o modo real do processo. A
variancia é compensada pelo regulador do PID por
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intermédio da frequéncia de saida que é regulada para
mais ou para menos em relacdo a variancia entre a
referéncia/ponto de definicdo e o sinal de feedback.

O regulador do PID integrado, no conversor de frequéncia,
foi otimizado para ser usado em aplica¢des de processo.
Isto significa que ha diversas fungdes especiais disponiveis
no conversor de frequéncia.

Anteriormente era necessario obter um sistema para
manipular essas fung¢des especiais instalando médulos de
E/S adicionais e programando o sistema. Com o conversor
de frequéncia, a necessidade de instalar médulos
adicionais pode ser evitada. Os parametros especificos para
o Regulador de Processo sdo os parametros de 437 a 444.

3.5.4 Funcgbes do PID
Unidade de referéncia/feedback

Quando Regulagem do processo, malha fechada estiver
selecionado no parametro 100 Configuragdo, a unidade é
definida no parametro 416 Unidade de referéncia/feedback:

Feedback

Uma faixa de feedback deve ser predefinida para o
regulador. Ao mesmo tempo, este intervalo de feedback
limita o intervalo de referéncia do potencial de forma que,
se a somatdria de todas as referéncias estiver fora do
intervalo de feedback, a referéncia ficara restrita ao
intervalo de feedback.

Referéncia

No parametro 205 Referéncia mdxima, Refuax é possivel
predefinir uma referéncia maxima que coloca em escala a
soma de todas as referéncias, ou seja, a referéncia
resultante.

A referéncia minima no parametro 204 é uma expressao
do valor minimo que a referéncia resultante pode assumir. 3
Todas as referéncias serdo adicionadas e essa soma sera a
referéncia sequndo a qual a regulagem ocorrera. E possivel
limitar a gama de referéncia para uma faixa de valores
inferior 8 da gama de feedback. Isto pode ser vantajoso se
vocé quiser evitar uma mudanca nao intencional em uma
referéncia externa, fazendo com que a soma das
referéncias se afaste demais do valor 6timo de referéncia.
A faixa de referéncia ndo pode ser maior que a faixa de
feedback.

Se referéncias predefinidas forem desejaveis, deverao ser
predefinidas nos parametros 215 a 216 Referéncia
predefinida. Veja a descricdo de Fungdo de Referéncia e
Tratamento de Referéncias no parametro 214.

Se um sinal de corrente for usado como sinal de feedback,
s6 serd possivel usar tensdo como referéncia analégica.
Utilize a tabela abaixo para verificar qual terminal deve ser
usado e quais parametros precisam ser programados.

O sinal de feedback deve estar conectado a um terminal
no conversor de frequéncia. Se feedback estiver
selecionado em dois terminais simultaneamente, esses
sinais serdo adicionados.
Utilize a tabela abaixo para verificar qual terminal deve ser
usado e quais parametros precisam ser programados.

Tipo de feedback Terminal nimero Parametros
Pulso 3 333, 327

Tensao 2 332, 338, 339
Corrente 1 331, 336, 337
Tabela 3.16

Pode ser feita uma correcdo em funcdo de perdas de
tensdo em cabos longos para transmissao de sinais,
quando um transmissor for usado com uma saida de
tensdo. Isso é feito nos parametros 338/339 Escala Min/

Max.

Os parametros 414/415 Feedback minimo/mdximo também
devem ser predefinidos para um valor na unidade de
processo correspondente aos valores de escala minima e
maxima para os sinais conectados ao terminal.

Tipo de referéncia Terminal nimero Parametros
Pulso 3 333, 327
Tenséo 2 332, 338, 339
Corrente 1 331, 336, 337
Referéncias 215-216
predefinidas (241-247)
Referéncia de 68+69

barramento

Tabela 3.17
AVISO!

A referéncia de barramento somente pode ser
predefinida por meio da comunicagao serial.

AVISO!

E melhor predefinir os terminais que nao
estiverem sendo usados para [0] Sem fungdo.

Limite de ganho do diferenciador

Se ocorrerem variacdes muito rapidas, em uma aplicacao,
ou no sinal de referéncia ou no sinal de feedback, o desvio
entre a referéncia/ponto de programacado e o modo real
do processo mudara rapidamente. O diferenciador pode
entdo tornar-se predominante exageradamente. Isto ocorre
porque ele estd reagindo ao desvio entre a referéncia e o
modo real do processo e, quanto mais rapidas forem as
mudancas na variancia, mais poderosa sera a contribuicdo
de frequéncia para o diferenciador. A contribuicdo da
frequéncia do diferenciador pode ser limitada de forma tal
que tanto um tempo de diferenciacdo razoavel para as
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mudancas lentas quanto uma contribuicdo apropriada de
frequéncia para as mudancas rapidas possam ser
predefinidos. Isso é feito usando o parametro 443 Limite de
ganho do diferenciador do PID de Processo.

Filtro passa-baixa

Se houver muito ruido no sinal de feedback, o ruido pode
ser amortecido utilizando um filtro passa-baixa integrado.
Deve-se pré-definir uma constante de tempo adequada do
filtro passa-baixa.

Se o filtro passa baixa for predefinido para 0,1 s, a
frequéncia de desativacado sera 10 RAD/seg, que
corresponde a (10 / 2 x m) = 1,6 Hz. Isso tem por objetivo
que todas as correntes/tensdes que variarem mais de 1,6
oscilagdes por segundo serdo amortecidas. Ou seja, s6
haverda regulagem com base em um sinal de feedback cuja
frequéncia varie menos de 1,6 Hz. A constante de tempo
apropriada é selecionada no parametro 444 Tempo do filtro
passa-baixa do PID de processo.

Regulagem inversa

Regulagem normal significa que a velocidade do motor
aumenta quando a referéncia/ponto de definicdo for maior
que o sinal de feedback. Se for necessério funcionar com
regulagem inversa, em que a velocidade é reduzida
quando a referéncia/setpoint for maior que o sinal de
feedback, o parametro 437 Controle normal/inverso do PID
deve ser programado cominvertido.

Anti Windup

Na fabrica, o regulador de processo é predefinido com
uma funcao anti-windup ativa. O significado desta funcgao
é que quando um limite de frequéncia, um limite de
corrente ou um limite de tensao é atingido, o integrador é
inicializado com uma frequéncia que corresponde a
frequéncia de saida atual. Esse é um meio de evitar a
integracao de uma variancia entre a referéncia e o modo
real do processo que nao pode ser desregulado por
intermédio de uma mudanca de velocidade. A selecao
dessa funcao pode ser cancelada no parametro 438 Anti
Windup do PID de Processo.

Condicoes de partida

Em algumas aplicagées, a configuracdo ideal do regulador
de processo significard que um intervalo de tempo relati-
vamente longo deverd transcorrer, antes que a condicao
requerida do processo seja alcangada. Nessas aplica¢oes,
pode ser uma boa idéia definir uma frequéncia de saida
com a qual o conversor de frequéncia deva fazer o motor
funcionar, antes que o regulador de processo seja ativado.
Isso é feito programando uma frequéncia de partida no
parametro 439 Frequéncia de partida do PID de processo.

3.5.5 Tratamento do Feedback

O tratamento do feedback esta descrito neste fluxograma.
O fluxograma mostra os parametros que podem afetar o
tratamento do feedback e como podem fazé-lo. Pode ser
feita uma escolha entre sinais de feedback de tensao,
corrente e pulso.

Feedbock onalégico
kl. 2 0-10V

Param. 100
Processo |

Wjustor oo }

pelo
Bl o I Feedback

Velocidade malha aberto

Feedbock analbgico
kl. 1 0-20mA

Feedback pulsado
kl. 3

175NA123.10

llustragao 3.24

437 Controle normal/inverso do PID de processo
Valor:
¥ Normal (NORMAL) [0]
Inverso (INVERSE) (1]
Funcao:

E possivel escolher se o regulador do processo deve
aumentar/diminuir a frequéncia de saida se houver uma
diferenca entre o sinal de referéncia e o sinal do feedback.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
Se o motor FC tiver que reduzir a frequéncia de saida caso
o sinal de feedback aumentar, selecione [0] Normal. Se o
motor FC tiver que aumentar a frequéncia de saida caso o
sinal de feedback aumentar, selecione [1] Inversdo.

438 Anti Windup do PID do processo
Valor:
Desabilitado (DESABILITADO) [0]
% Ativado (ATIVADO) [
Funcao:

E possivel selecionar se um regulador de processo deve
continuar regulando numa falha, mesmo que néo seja
possivel aumentar/reduzir a frequéncia de saida. Usado em
conjunto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
A configuracdo de fabrica é [1] Ativado, o que significa que
o vinculo de integracdo é ajustado com relacédo a
frequéncia de saida real se o limite de corrente ou a
frequéncia max./min. tiver sido alcancada. O regulador de
processo ndo sera ativado novamente, até que o erro seja
zero ou seu sinal tenha mudado.
Selecione [0] Desabilitado se o integrador tiver que
continuar integrando em um erro, mesmo que nao seja
possivel remover a falha por meio dessa regulagem.
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vez que o regulador de processo levard mais tempo para
439 Frequéncia de partida do PID de processo regular, em relacdo a um determinado erro.
Valor: 442 Tempo do diferencial do PID de processo
fmin-fmax (parametros 201 e 202) [X.X] Valor:

¥ parametro 201 0,00 (Off)-10,00 s [0-1000]

Funcao: % 0,00s [0]
Quando surgir o sinal de partida, o motor FC reagira na .

Funcao:

forma de Velocidade, modo malha aberta apés a rampa.
Somente quando a frequéncia de partida programada for
alcancada ele mudard para Processo, modo malha fechada.
Além disso, é possivel programar uma frequéncia que
corresponda a velocidade na qual o processo normalmente
funciona, o que fard com que as condigdes requeridas pelo
processo sejam alcancadas mais depressa.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (pardametro
100).

Descricao da selecao:
Programe a frequéncia de partida necessaria.

440 Ganho proporcional do PID de processo
Valor:
0,00 (OFF)-10,00 [0-1000]
% 0,01 (]
Funcao:

O ganho proporcional indica 0 nimero de vezes em que o
erro, entre o ponto programado e o sinal de feedback,
deve ser aplicado.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
O ajuste rapido é obtido por um alto ganho, mas se o
ganho for demasiadamente alto, o processo pode tornar-se
instavel.

441 Tempo de integracdo do PID de processo
Valor:
0,01-9999 s (OFF (Desligada)) [1-9999001]
& 9999 s [999900]
Funcao:

O integrador fornece um ganho crescente, enquanto
houver um erro constante entre o ponto programado e o
sinal de feedback. Quanto maior o erro, mais rapido o
ganho aumenta. O tempo de integracao é aquele
requerido pelo integrador para alcangar o mesmo ganho
que o ganho proporcional.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (pardametro
100).

Descricao da selecao:
A regulagem rapida é obtida em um tempo de integracdo
curto. Entretanto, esse tempo pode se tornar muito curto,
podendo levar o processo a tornar-se instavel em caso de
exceder os limites.
Se o tempo de integracgao for longo, podem ocorrer
importantes desvios do nivel de referéncia requerido, uma

O diferenciador ndo responde a um erro constante. Ele sé
fornece algum ganho se houver mudanca no erro. Quanto
mais rapido o erro mudar, maior sera o ganho do diferen-
ciador.
O ganho é proporcional a velocidade na qual o erro muda.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
Através de um tempo diferencial mais longo é possivel ter
um controle rapido. No entanto, esse tempo pode se
tornar demasiadamente longo, tornando o processo
instdvel no caso de exceder os limites.

443 Limite de ganho dif. do PID de processo
Valor:
5.0-50.0 [50-500]
% 50 (50]
Funcao:

E possivel definir um limite para o ganho diferencial.
O ganho do diferenciador aumentara se houver mudancas
rdpidas, razdo pela qual pode ser vantagem limitar este
ganho, dai obtendo-se um ganho normal do diferenciador
nas mudancas lentas e um ganho constante do diferen-
ciador onde ocorrem as mudancas rapidas do erro.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (parametro
100).

Descricao da selecao:
Selecione um limite apropriado para do ganho do diferen-
ciador.

Tempo do filtro passa-baixa do PID de

a4d processo
Valor:
0,02-10,00 s [2-1000]
% 0,02 s (2]
Funcao:

As oscilagdes do sinal de feedback sdo amortecidas por um
filtro de baixa passagem para reduzir sua influéncia na
regulagem. Isto pode ser uma vantagem, por exemplo, se
houver muito ruido no sistema.
Usado junto com Processo, modo malha fechada (pardmetro
100).

Descricao da selecao:
Selecione a constante de tempo desejada (t). Se for
programada uma constante de tempo (1) de 100 ms, a
frequéncia de desativacao do filtro passa-baixa serd 1/0,1 =
10 RAD/s, correspondendo a (10/2 x ) = 1,6 Hz.
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O regulador de processo portanto regulard somente um
sinal de feedback que varie em uma frequéncia inferior a
1,6 Hz. Se o sinal de feedback variar numa frequéncia
superior a 1,6 Hz, o regulador do processo PID ndo reagira.

445 Flying start
Valor:
¥ Desabilitado (DESABILITADO) [0]
OK - mesmo sentido (OK-MESMO SENTIDO) [1]

OK - nos dois sentidos (OK-NOS DOIS SENTIDOS) [2]

DC - freio antes da partida
(FREIO CC ANTES PART.) [3]

Funcéo:
Esta funcdo permite assumir o controle de um motor que
esta girando livremente, por causa de uma queda de
tensdo na rede.

Descricao da selecao:
Selecione [0] Desabilitado se esta fungao nao for necessaria.
[1} OK - mesmo sentido: Escolhido se o motor puder rodar
somente no mesmo sentido na ativagao.
[2] OK - nos dois sentidos: Escolhido se o motor puder rodar
nos dois sentidos na ativacao.
[3] Freio CC - antes da partida: Selecionada se o motor deve
parar usando o freio CC antes do motor acelerar para a
velocidade desejada. O tempo do freio CC deve ser
programado no parametro 126.
Limitagoes:

1. Uma inércia muito baixa causara aceleracao da
carga, o que pode ser perigoso ou impedir Flying
start bem sucedido. Ao invés disso, use um freio
CC.

2. Se a carga for excitada através de um "sistema de
moinho de vento", por exemplo, a unidade pode
apresentar um desarme em funcéo da

sobretenséo.
3. Abaixo de 250 rpm o Flying start nao funcionara.
446 Padrao de chaveamento
Valor:
60° AVM (60° AVM) [0]
% SFAVM (SFAVM) (1]
Funcao:

Descricao da selecao:
Normalmente nao é necessario que o cliente defina este
parametro.

455 Monitoramento da faixa de frequéncia
Valor:
Desabilitado [0]
% Ativado (1
Funcao:

este parametro é usado se a adverténcia 35 Fora da faixa
de frequéncia tiver que ser desligada no display na malha

fechada de controle de processo. Este parametro nao afeta
a status word estendida.

Descricao da selecao:
Selecione [1] Ativado [1] para ativar a leitura no display se
ocorrer a adverténcia 35 Fora da faixa de frequéncia.
Selecione [0] Desabilitado para desativar a leitura no
display se ocorrer a adverténcia 35 Fora da faixa de
frequéncia.

461 Conversao de feedback
Valor:
% Linear (LINEAR) [0]
Raiz quadrada (RAIZ QUADRADA) [1]
Funcao:

Neste parametro, é selecionada uma funcdo que converte
um sinal de feedback do processo para um valor de
feedback que é igual a raiz quadrada do sinal conectado.
Isso é utilizado, por exemplo, onde for necessaria a
regulagem de um fluxo (volume), com base na pressao,
como sinal de feedback (fluxo = constante x vpressao).
Esta conversdo possibilita programar a referéncia de tal
forma que haja uma conexéo linear entre a referéncia e o
fluxo pretendido. Veja llustragédo 3.25.

Descricao da selecao:
Se [0] Linear [0] for selecionado, o sinal de feedback e o
valor de feedback serdo proporcionais.
Se [1] Raiz quadrada [1] estiver selecionado, o conversor de
frequéncia traduz o sinal de feedback para ser o valor da

raiz quadrada.

FCM 300
Sinal

rel.

Fluxo
desejado

+

175NA124.10

llustragao 3.25 Conversao de Feedback

3.6.1 Barramento serial

TasNA035 1C
Mestre
Comunicagéo serial -

Enderego 1 Enderego 2 Enderego 31 (126)

llustracao 3.26 Barramento serial
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3.6.2 Comunicagao de telegramas

Telegramas de controle e de resposta

A comunicacao de telegramas em um sistema mestre/
escravo é controlada pelo mestre. O maximo de 31
escravos (motores FC) podem ser conectados em um
mestre, a menos de seja usado um repetidor - veja
llustragdo 3.28 e llustragéo 3.30.

O mestre envia continuamente telegramas aos escravos e
aguarda os telegramas de resposta. O tempo maximo de
resposta dos escravos é 50 ms.

Somente um escravo que recebeu um telegrama sem erros
enderecado a esse escravo respondera enviando de volta o
telegrama inalterado.

Broadcast

Um mestre pode enviar o mesmo telegrama ao mesmo
tempo para todos os escravos conectados ao barramento.
Nessa comunicacdo de broadcast, o bit de broadcast do
telegrama de controle do bit de endereco tem valor 1
(veja o endereco do VLT). Bits de endereco (0-4) ndo sao
usados.

Conteudo de um byte

Cada sinal transmitido come¢a com um bit de inicio. Em
seguida sao transmitidos 8 bit de dados. Cada sinal possui
um bit de paridade programado para "1" quando existir
paridade par (ou seja, um nimero par de valores 1
binérios nos 8 bits de dados e os bits de paridade juntos).
O sinal termina com um bit de parada, consistindo assim
em um total de 11 bits.

195NAQ036.10

Start O 1 2 3 4 5 6  7Paridade Stop
bit Par  bit
llustracao 3.27

3.6.3 Composicao do telegrama

Cada telegrama comeca com um byte de inicio (STX) = 02
Hex, seguido de um byte que indica 0 comprimento do
telegrama (LGE) e de um byte que indica o endereco
(ADR). Segue entdo um certo numero de bytes de dados
(varidvel dependendo do tipo de telegrama). O telegrama
termina com um byte de controle dos dados (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

|

I

|
195NA099.10

llustracao 3.28 Telegrama

Comprimento do telegrama (LGE)

O comprimento do telegrama é o numero de bytes dos
dados, mais o byte enderecado ADR, mais o byte de
controle dos dados BCC.

Telegramas com 4 bytes de dados tem um comprimento

de: 3
LGE=4+ 1+ 1 =6 bytes

Telegramas com 12 bytes de dados tém comprimento de:
LGE=12+ 1+ 1 = 14 bytes

Endereco do VLT (ADR)
Séo utilizados dois diferentes formatos de endereco:

1. Formato do endereco do protocolo USS Siemens:

7 6 5 4 3 2 10
0

195NAD40.10
llustracao 3.29 Formato de Endereco

Bit7=0

Bit 6 ndo é utilizado

Bit 5 = 1: Broadcast, os bits de endereco (0-4) ndo sao
utilizados

Bit 5 = 0: Sem Broadcast

Bits 0-4 = endereco do VLT 1-31

2. Formato da Danfoss:

7 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
llustragao 3.30 Formato de Enderego

Bit7 =1
Bits 0-6 = endereco do VLT 1-127 (0 = Broadcast)

Byte de controle de dados (BCC)

Os bytes de controle de dados podem ser melhor
explicados através de um exemplo: Antes de o primeiro
sinal do telegrama ser recebido, BCC = 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/|0j|0|0O|0O|0O|O]|O

llustracao 3.31
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Depois que foi recebido o primeiro sinal:
BCCnovo = BCCanmico EXOR "primeiro byte"
(EXOR = exclusivo-ou gate)

BCCaNTGo =00000000

EXOR

"primeiro byte"=000000 10 (02H)
BCCnovo=00000010

Cada byte adicional, subsequente é captado por
BCC anTico EXOR e dé& um novo BCCnovo, p.ex.:

BCCanTico=00000010

EXOR

"sequndo byte"=11010110 (D6H)
BCCnovo=11010100

O resultado depois do ultimo sinal recebido é BCC.

3.6.4 Bytes de dados

O bloco dos bytes de dados é dividido em dois blocos
menores:

1. Bytes do parametro usados para parametros
transferidos entre o mestre e o escravo

2. Bytes de processo, cobrindo

- Control word e o valor de referéncia (do
mestre para 0 escravo)

- A status word e a frequéncia de saida
atual (do escravo para o mestre)

Esta estrutura aplica-se tanto ao telegrama de controle
(mestre = escravo) quanto ao telegrama resposta (escravo
= mestre).

195NA044.10

PWE aito | PWE baixe| PCD1 PCD2

PKE IND

Resistor do freio Bloco de processo

llustracao 3.32

Existem dois tipos de telegramas:

- telegrama com 12 bytes, estruturado como
mostrado acima, com parametro e bloco de
processo

- telegrama com quatro bytes, que é o bloco de
processo do telegrama de 12 bytes

1. Bytes de parametro

195NA046.10

PKEZ] IND [PWEgio |PWEpaix

AK PNU

15 14 13 12|11|10 9 8 76 5 43 2 1 0

Parédmetro
comandos

e respostas
Sem uso
Pardmetro
namero

llustracao 3.33

Comandos e respostas (AK)

Os bits n° 12-15 sdo utilizados para transmitir os comandos
do mestre ao escravo e a resposta enviada do escravo ao
mestre.

Comandos do mestre escravo:
Bit n°

15 14 13 12 [Comando

0 |[Sem comando

1 |Ler valor do parametro

Gravar valor do parametro na
RAM (word)

Gravar valor do parametro na
RAM (word dupla)

Gravar valor do parametro na
RAM e na EEPROM (word dupla)
Gravar valor do parametro na
RAM e na EEPROM (word)
Leitura de texto

Tabela 3.18
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Resposta escravo = mestre:

Bit n°
15 14 13 12 |[Resposta
0 0 0 [Sem resposta
0 1 | Valor de parametro transferido
(word)
0 0 1 0 |Valor do parametro transferido
(word dupla)
0 1 1 1 |[O comando néo pode ser
executado
1 1 1 1 |Texto transferido
Tabela 3.19

Se o comando nao pode ser executado, o escravo enviara
esta resposta (0111) e comunicara a seguinte mensagem
de erro no valor do parametro:

Cddigo de erro

(resposta 0111) [Mensagem de erro

0 O numero do parametro utilizado nao existe

1 N&o hd nenhum acesso de gravagdo ao
parametro solicitado

2 O valor dos dados ultrapassa os limites do
parametro

3 O sub-indice utilizado ndo existe

O parémetro nédo é do tipo matriz

O tipo de dados nédo corresponde ao parametro
solicitado

17 A modificacdo dos dados no parametro
solicitado nao é possivel no modo atual do
motor do FC. Por exemplo, alguns parametros
sé podem ser modificados quando o motor esta
parado.

130 Néo existe acesso no barramento para o
parametro solicitado

131 Mudanca de dados néo é possivel porque o

Setup de fébrica foi selecionado

Tabela 3.20
Numero do parametro (PNU)
Os bits de 0-10 sdo utilizados para transmitir os nimeros

de parametros. A funcdo de um parametro determinado
pode ser vista na descricdo do parametro.

175NA114.10

PWE

PKE

llustracao 3.34

indice

O indice é utilizado com o nimero do parametro para o
acesso de leitura/gravacdo aos parametros do tipo matriz
(par. 615, 616 e 617).

Valor do parametro (PWE)

175NA115.10

PKE

llustragao 3.35

IND

O valor do parametro depende do comando indicado. Se o
mestre pedir um parametro (ler), ndo se necessita do valor
do bloco PWE. Se um parametro for modificado pelo
mestre (gravar), o novo valor é transferido no bloco PWE.
Se o escravo responder a um pedido do parametro
(comando ler), o valor do parametro atual é transferido
para o bloco PWE.

O valor transferido corresponde aos numeros fornecidos na
descricado do parametro. Por exemplo, o pardmetro 101,
em que [1] corresponde a Torque constante, [2]
corresponde a Torque varidvel: baixo etc. Contudo, os
parametros com o tipo de dados 9 (string de texto) estdo
excluidos, uma vez que este texto é transferido como um
string de texto ASCIl. Quando um string de texto é
transferido (leitura), o comprimento do telegrama é
varidvel, uma vez que os textos tém comprimentos
diferentes. O comprimento do telegrama é indicado no
segundo byte do telegrama, chamado LGE, veja 3.6.3
Composicédo do telegrama . Os parametros 621-634 (dados
da plaqueta de identificacdo) tém o tipo de dados 9 (string
de texto).

Os Tipos de Dados Suportados pelo Conversor de
Frequéncia VLT

Tipo de dados | Descricao
3 N2 inteiro 16
N2 inteiro 32

8 sem sinal algébrico

32 sem sinal algébrico

4
5
6 16 sem sinal algébrico
7
9

String de texto

Tabela 3.21

Sem sinal algébrico significa que nado ha sinal incluido no
telegrama.

Os diferentes atributos para cada parametro podem ser
obtidos na secdo sobre programacéo de fabrica. Como um
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valor de parametro pode ser somente transferido como Eomiran Bus g
um numero inteiro, deve ser usado um fator de conversao Master — Slave word”, reference 9
para a transferéncia de decimais. g
Exemplo: o ) 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nol
Parametro 201: frequéncia minima, fator de conversao 0,1.
Se o parametro 201 for programado para 10 Hz, um valor Bit Bit = 0 Bit =1
de 100 devera ser transferido, uma vez que um fator de 00 OFF 1 ON1
conversao de 0,1 significa que o valor transferido sera 01 OFF 2 ON2
multiplicado por 0,1. Um valor de 100 sera, portanto, 02 OFF 3 ON 3
interpretado como 10. 03 Parada do motor por inércia Ativado
04 Parada rapida Rampa
Enderecamento por ID da unidade 05 Congelar frequéncia de saida Rampa ativada
O ID da unidade estd impresso na etiqueta localizada na 06 Parada de rampa Partida
cobertura de plastico, sob a tampa da caixa dos circuitos 07 Sem funcéo Reset
eletronicos. Os trés grupos do ID da unidade, com trés 08 Jog 1 OFF ON
digitos cada, devem ser convertidos para Hex. O endereco 09 Jog 2 OFF ON
desejado é acrescentado como o Ultimo byte. A estrutura é 10 Dados invalidos Vilidos
enviada para o(s) parametro(s) 500 (e 918) de endereco do 1 Sem funcao Reducio de
bus por meio de broadcast. velocidade/Relé 123/
Terminal de Saida
PKE: Escreva no parametro N° 500 ou 918 digital 9
IND: Nao Usado 12 Sem funcéo Catch-up/Relé 123
13 Setup 1 Setup 2
2. Bytes de processo 14
O bloco de bytes de processo ¢é dividido em duas partes, 15 Sem funcéo Reversao
cada uma composta de 16 bits, que aparecem sempre na
T Tabela 3.23
sequéncia indicada.
195NAQ66.10 AVISO!
PCD1 PCD2 0.uso dos~B|t 00, Bit 01 e BI1,: 02 .pér:i\ desligar a font:a de
alimentacao (usando um relé) exigira uma energizacao

llustracdo 3.36

PCD1 PCD2

Telegrama de Control Word Valor de referéncia
controle

(mestre=escravo)

Telegrama de Status Word Frequéncia de saida

resposta fornecida

(escravo=mestre)

Tabela 3.22

3.6.5 Control Word Segundo o Padrao de
Perfil do Fieldbus

(parametro 512 = Perfil do Fieldbus) A control word é
utilizada para transmitir comandos a partir de um mestre
(por ex. um PC) para um escravo (motor do FC).

separada. Isso porque nao ha conexao externa de 24 V
para alimentar o controle do FCM 300, o que é
necessario para ativar o FCM 300 novamente via sinal de
entrada.

Bit 00, OFF1/ON1

Uma parada de rampa comum que usa o tempo da rampa
nos parametros 207/208. Bit 00 = "0" acarreta uma parada.
Bit 00 = "1" significa que o conversor de frequéncia sera
capaz de dar partida, se as demais condi¢des de partida
foram satisfeitas.

Bit 01, OFF2/ON2

Parada por inércia. Bit 01 = "0" acarreta uma parada por
inércia. Bit 01 = "1" significa que o conversor de frequéncia
serd capaz de partir, se as demais condi¢bes para a partida
foram satisfeitas.

Bit 02, OFF3/ON3

Parada rapida, que usa o tempo da rampa no parametro
212. Bit 02 = "0" acarreta uma parada rapida. Bit 02 = "1"
significa que o conversor de frequéncia sera capaz de
partir, se as demais condigdes para a partida foram
satisfeitas.
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Bit 03, Parada por inércia/ativado

Inércia. Bit 03 = "0" acarreta uma parada. Bit 03 = "1"
significa que o conversor de frequéncia é capaz de dar
partida, desde que as demais condi¢cdes de partida tenham
sido satisfeitas.

AVISO!

No parametro 502, a escolha é feita sobre como o bit 03
deve ser combinado (encadeado) com a funcao corres-
pondente em entradas digitais.

Bit 04, Parada rapida/rampa

E uma parada rapida que utiliza o tempo de rampa do
parametro 212. Bit 04 = "0" acarreta uma parada rapida. Bit
04 = "1" significa que o conversor de frequéncia sera capaz
de partir, se as demais condicdes para a partida forem
satisfeitas.

AVISO!

O parametro 503 define como o Bit 04 deve ser
combinado com a funcdo correspondente nas entradas
digitais.

Bit 05, Congelar frequéncia de saida / rampa ativada

Bit 05 = "0" significa que uma dada frequéncia de saida é
mantida, mesmo se a referéncia for alterada. Bit 05 = "1"
significa que o conversor de frequéncia é novamente
capaz de efetuar a regulagem e a referéncia dada ser
obedecida.

Bit 06, Parada/partida de rampa

Uma parada de rampa comum que utiliza o tempo da
rampa nos parametros 207/208. Bit 06 = "0" acarreta uma
parada. Bit 06 = "1" significa que o conversor de frequéncia
sera capaz de partir, se as demais condi¢des para a partida
forem satisfeitas.

AVISO!

No parametro 505, a escolha é feita baseada em como o
Bit 06 esta combinado (encadeado) com a funcdo corres-
pondente nas entradas digitais.

Bit 07, Sem funcao / reset:

Reset de desarme. Bit 07 = "0" significa que ndo ha reset.
Bit 07 = "1" significa que um desarme é resetado. Apds o
reset, a unidade precisara de aproxim. 1,5 segundos para
ficar pronta. A status word indicara o estado quando a
unidade estiver pronta.

Bit 08, Jog 1 OFF/ON

Ativacdo da velocidade pré-programada no parametro 509
(Bus JOG 1). JOG 1 somente é possivel se o Bit 04 = "0" e
os bits 00-03 = "1".

Bit 09, Jog 2 OFF/ON

Ativacdo da velocidade pré-programada no parametro 510
(Bus JOG 2). JOG 2 somente é possivel se o Bit 04 = "0" e
os Bits 00-03 = "1". Se 0 JOG 1 e o0 JOG 2 forem ambos
ativados (Bit 08 e 09 = "1"), 0 JOG 1 tem prioridade
superior, vale dizer que sera utilizada a velocidade
programada no parametro 509.

Bit 10, Dados néao vélidos/vélidos

Utilizado para indicar se no motor do FC a control word é
para ser utilizada ou ignorada. Bit 10 = "0" significa que a
control word é ignorada. Bit 10 = "1" significa que a
control word é utilizada. Esta funcdo é importante porque
a control word estd sempre contida no telegrama,
independentemente do tipo de telegrama utilizado;
significando que é possivel desconectar a control word, se
esta ndo estiver sendo utilizada em conjunto com a
atualizacdo ou a leitura dos parametros.

Bit 11, Sem funcado/reducédo de velocidade, relé 123,
terminal de saida digital 9

Usado para reduzir a referéncia de velocidade pelo valor
do parametro 219. Bit 11 = "0" significa que ndo ha
alteracdo da referéncia. Bit 11 = '1' significa que a
referéncia é reduzida. Bit 11 = “1” ativard também o relé
123 (desde que o parametro 323 = “Control word bit 11")
e programard a saida digital no terminal 9 para o nivel alto
(desde que o parametro 340 = “Control word bit 11").

Bit 12, Sem funcdo/catchup, relé 123

E utilizada para aumentar a referéncia da velocidade com o
valor contido no parametro 219. Bit 12 = "0" significa que
ndo ha alteracdo da referéncia; Bit 12 = "1" significa que a
referéncia é aumentada. Se reducao de velocidade e catch-
-up forem ambos ativados, simultaneamente (Bits 11 e 12
="1"), reducdo de velocidade tem prioridade mais alta,
significando que a referéncia da velocidade é reduzida. Bit
12 = “1" ativarad também o relé 123 (desde que o
parametro 323 = “Control word bit 12").

Bits 13, Opgéo de Setup
O Bit 13 é utilizado para efetuar selecao entre os dois
Setups do menu, de acordo com a seguinte tabela:

Setup Bit 13
1 0

2 1
Tabela 3.24

Esta funcdo somente é possivel se Setups multiplos estiver
selecionado no parametro 004.

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss 67




Danfis

Programacao

VLT® DriveMotor FCM Series

AVISO!

O parametro 507 é utilizado para escolher como o Bit 13
deve ser combinado (encadeado) com as fungdes corres-
pondentes nas entradas digitais.

Bit 15, Sem funcao/reversao
Reversdo do sentido de rotacdo do motor. Bit 15 = "0" ndo
determina reversdo. Bit 15 = "1" determina reversao.

AVISO!

A menos que mencionado em contrario, o bit da control
word é combinado (encadeado) com a funcdo corres-
pondente, nas entradas digitais, a uma funcao légica

n Al

or".

Status word (de acordo com o padrdo do Perfil do

Fieldbus)
A "status word" é utilizada para informar o mestre (p. ex.:
um PC) sobre a condicdo de um escravo (motor FC).

Output

Slave—Master 7 ord” frequency

175ZA607.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no

Bit Bit=10 Bit =1
00 Controle nao preparado Pronto
01 FC nédo preparado Pronto
02 Parada por inércia Ativado
03 Sem falha Desarme
04 ON 2 OFF 2
05 ON 3 OFF 3

Bit 01, FC nao pronto/pronto

Mesmo significado que o Bit 00; entretanto, hd também
uma alimentacdo da secdo de poténcia, estando o
conversor de frequéncia pronto para funcionar tédo logo
receba o sinal de partida.

Bit 02, Parada por Inércia/ativado

Bit 02 = "0" significa que o Bits 00, 01, 02 ou 03 da control
word sdo "0". (OFF1, OFF2, OFF3 ou Parada por inércia) ou
que a unidade da Série FCM 300 desarmou.

Bit 02 = "1" significa que o bit 00, 01, 02 ou 03 da control
word é "1" e que o motor do FC nao desarmou.

Bit 03, Sem defeito/desarme

Bit 03 = "0" significa que a Série FCM 300 ndo estd em
condicdo de falha.

Bit 03 = "1" significa que a Série FCM 300 desarmou e
precisa de um sinal de reset para funcionar.

Bit 04, ON2/OFF2
Bit 04 = "0" significa que a control word bit 01 = "1".
Bit 04 = "1" significa que a control word bit 01 = "0".

Bit 05, ON3/OFF3
Bit 05 = "0" significa que a control word bit 02 = "1".
Bit 05 = "1" significa que a control word bit 02 = "0".

Bit 06, Partida ativada/partida desabilitada

O bit 06 estd sempre "0", se o Drive do FC tiver sido
selecionado no parametro 512. Se [Profidrive] tiver sido
selecionado no parametro 512, o bit 06 serd "1" apds o
reset de um desarme, apds a ativacdo de OFF2 ou OFF3 e
apos a conexdo da tensdo de rede. A Partida inativa é
reinicializada, ao configurar-se a control word bit 00 para

06 Ativacao da partida Desativacdo da partida "0" e os bits 01, 02 e 10 para "1
07 Sem adverténcia Adverténcia ' '
08 Velocidade # ref. Velocidade = ref.
% c ool C — = Bit 07, Sem adverténcia/com adverténcia
ontrole Joca ominicacso sena Bit 07 = "0" significa que ndo ha nenhuma situacdo

10 Fora da faixa de Limite de frequéncia OK anormal

fr?quena.a - Bit 07 = "1" significa que no motor do FC surgiu uma
1 Néo funcionando Em operacao situacdo anormal. Todas as adverténcias descritas em
12 4.2 Lista de Adverténcias e Alarmes - Guia de Design do FCM
13 Tenséo OK Acima do limite 300 definirao o bit 07 para "1".
14 Corrente OK Acima do limite
15 Adverténcia térmica Bit 08, Velocidade= ref/velocidade = ref.

Bit 08 = "0" significa que a velocidade real do motor é

Tabela 3.25

Bit 00, Controle ndo pronto/pronto

Bit 00 = "0" significa que os Bits 00, 01 ou 02 da control

word sdo "0" (OFF1, OFF2 ou OFF3) ou que o conversor de
frequéncia desarmou.

Bit 00 = "1" significa que o controle do conversor de
frequéncia esta pronto.

diferente da referéncia da velocidade programada. Este
pode ser o caso, por exemplo, enquanto a velocidade é
acelerada / desacelerada durante a partida / a parada.
Bit 08 = "1" significa que a velocidade atual do motor é
igual a referéncia de velocidade programada.
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Bit 09, Controle da operacéo local/comunicacdo serial

Bit 09 = '0' significa que [STOP/RESET] estd ativado na
unidade de controle ou que Controle local no parametro
002 Operacdo local/remota esta selecionado. Nao é possivel
controlar o conversor de frequéncia via comunicacgéo serial.
Bit 09 = "1" significa que é possivel controlar o conversor
de frequéncia via comunicacéo serial.

Bit 10, Fora da faixa de frequéncia

Bit 10 = "0", se a frequéncia de saida tiver alcancado o
valor do parametro 201 Limite inferior da frequéncia de
saida ou do parametro 202 Limite superior da frequéncia de
saida.

Bit 10 = "1" significa que a frequéncia de saida est4 dentro
dos limites definidos.

Bit 11, Nao funcionando/funcionando

Bit 11 = "0" significa que o motor ndo esta em operacao.
Bit 11 = "1" significa que o motor do FC recebeu um sinal
de partida ou que a frequéncia de saida é maior que 0 Hz.

Bit 13, Tensdo OK/Acima do limite

Bit 13 = "0" significa que nao foram superados os limites
de tensdo do motor do FC.

Bit 13 = "1" significa que a tensdo CC do circuito interme-
diario do motor do FC é demasiadamente alta ou
demasiadamente baixa.

Bit 14, Corrente OK/acima do limite

Bit 14 = "0" significa que a corrente do motor é inferior a
do limite de corrente, selecionado no parametro 221.

Bit 14 = "1" significa que o limite de corrente, selecionado
no parametro 221, foi excedido.

Bit 15, Adverténcia térmica

Bit 15 = "0" significa que temporizadores para a protecao
térmica do motor e a protecao térmica do VLT, respecti-
vamente, ndo ultrapassaram 100%.

Bit 15 = "1" significa que um dos temporizadores excedeu
100%.

Control word no Perfil doFC (parametro 512 = Drive do
EQ)

A control word é utilizada para enviar comandos de um
mestre (p.ex.: um PC) para um escravo (motor do FC).

Mast S| Control Bus
aster — ave word” reference

1757A50810 |

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no}

Bit Bit =0 Bit =1
00 Selecéo da referéncia
predefinida
01 Sem fungéo
02 Freio CC Rampa
03 Parada por inércia Ativado
04 Parada rapida Rampa
05 Hold Rampa ativada
06 Parada de rampa Partida
07 Sem funcéo Reset
08 Sem funcéo Jog
09 Sem funcédo
10 Dados invélidos Validos
1 Sem fungéo Relé 123 / entrada

digital terminal 9

12 Sem funcédo Relé 123
13 Setup 1 Setup 2
15 Sem fungéao Reversao
Tabela 3.26

Bit 00

O Bit 00 é utilizado para selecionar entre as duas
referéncias pré-programadas (parametros 215-216), de
acordo com a seguinte tabela:

Ref. predefinida. Parametro Bit 00
1 215 0
2 216
Tabela 3.27
AVISO!

O parametro 508 seleciona o modo como os Bits 1/12
devem ser combinados (encadeados) com as correspon-
dentes fun¢des, nas entradas digitais.

Bit 02, Freio CC:

Bit 02 = "0" determina uma frenagem CC e a parada. A
corrente e a duracdo de frenagem foram definidas nos
parametros 132 e 133.

Bit 02 = "1" conduz a rampa.

Bit 03, Parada por inércia/ativado

Inércia. Bit 03 = "0" acarreta uma parada.

Bit 03 = "1" significa que o conversor de frequéncia sera
capaz de partir, se as demais condi¢des para a partida
forem satisfeitas.
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AVISO!

No parametro 502, a escolha é feita sobre como o bit 03
deve ser combinado (encadeado) com a funcao corres-
pondente em entradas digitais.

Bit 04, Parada rapida/rampa

E uma parada rapida que utiliza o tempo de rampa do
parametro 212. Bit 04 = "0" conduz a uma parada rapida.
Bit 04 = "1" significa que o conversor de frequéncia sera
capaz de partir, se as demais condicdes para a partida
forem satisfeitas.

AVISO!

O parametro 503 define como o Bit 04 deve ser
combinado com a funcdo correspondente nas entradas
digitais.

Bit 05, Espera / rampa ativada

Bit 05 = “0” significa que uma dada frequéncia de saida é
mantida, mesmo se a referéncia for alterada.

Bit 05 = "1" significa que o conversor de frequéncia é
novamente capaz de efetuar a regulagem e a referéncia
dada ser obedecida.

Bit 06, Parada/partida de rampa

Uma parada de rampa comum que utiliza o tempo da
rampa nos parametros 207/208. Bit 06 = "0" leva a uma
parada.

Bit 06 = "1" significa que o conversor de frequéncia é
capaz de iniciar se as demais condicdes de partida forem
atendidas.

AVISO!

No parametro 505, a escolha é feita baseada em como o
Bit 06 esta combinado (encadeado) com a funcdo corres-
pondente nas entradas digitais.

Bit 07, Sem funcao / reset

Reset de desarme. Bit 07 = "0" significa que ndo ha reset.
Bit 07 = "1" significa que um desarme é resetado. Apds o
reset, a unidade precisara de aproxim. 1,5 segundos para
ficar pronta. A status word indicara o estado quando a
unidade estiver pronta.

Bit 08, Ativacado da velocidade de Jog no parametro 213
Bit 08 = "0": Velocidade de jog nédo ativada.

Bit 08 = "1" significa que o motor esta funcionando na
velocidade de Jog.

Bit 10, Dados néo validos/vélidos

Utilizado para indicar se no motor do FC a control word é
para ser utilizada ou ignorada.

Bit 10 = "0" significa que a control word é ignorada.

Bit 10 = "1" significa que a control word é utilizada. Esta
funcdo é importante porque a control word estd sempre

contida no telegrama, independentemente do tipo de
telegrama utilizado; significando que é possivel
desconectar a control word, se esta nao estiver sendo
utilizada em conjunto com a atualizacdo ou a leitura dos
parametros.

Bit 11, Sem funcao/relé 123, terminal de saida digital 9

Bit 11 = “1” ativara o relé 123 (desde que o parametro 323
= “Control word bit 11") e programara a saida digital no
terminal 9, com o nivel alto (desde que o parametro 340 =
“Control word bit 11”).

Bit 12, Sem funcao/relé 123
Bit 12 = “1” ativard o relé 123 (desde que o parametro 323
= “Control word bit 12").

Bit 13, Opgao de setup
O bit 13 é utilizado para escolher entre os dois setups do
menu de acordo com a seguinte tabela:

Setup Bit 13
1 0

2 1
Tabela 3.28

Esta funcdo somente é possivel se Setups multiplos estiver
selecionado no parametro 004.

AVISO!

O parametro 507 é utilizado para escolher como o Bit 13
deve ser combinado (encadeado) com as fungdes corres-
pondentes nas entradas digitais.

Bit 15, Sem funcao/reversao

Reversdao do sentido de rotacao do motor.

Bit 15 = "0" ndo conduz a reversdo. Bit 15 = "1" conduz a
reversao.
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AVISO!

A menos que mencionado em contrario, o bit da control
word é combinado (encadeado) com a funcdo corres-
pondente, nas entradas digitais, a uma funcao légica

n Al

or".

Status word para Perfil do FC

A "status word" é utilizada para informar o mestre (Por ex.: um
PC) sobre as condi¢oes do escravo (motor FC).

Output
frequency

Slave—Master

15 14 13 12 11

t7SZABO7 10

10 987 6 54 3 2 1 0Bit ng.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Controle n&o preparado Pronto

01 FC nao preparado Pronto

02 Parada por inércia Ativado

03 Sem falha Desarme

04 Reservado

05 Reservado

06 Reservado

07 Sem adverténcia Adverténcia

08 Velocidade # ref. Velocidade = ref.
09 Controle local Controle do bus
10 Fora da faixa Frequéncia OK
1 Nao funcionando Em operacao

12

13 Tensdo OK Acima do limite
14 Corrente OK Acima do limite
15 Temporizador OK Adverténcia térmica
Tabela 3.29

Bit 01, FC nao pronto/pronto

Bit 01 = "0" significa que o conversor de frequéncia
desarmou.

Bit 01 = "1" significa que o conversor de frequéncia esta
preparado.

Bit 02, Parada por Inércia/ativado

Bit 02 = "0" significa que o Bit 03 da control word é "0"
(Parada por Inércia) ou que o motor do FC desarmou.

Bit 02 = "1" significa que o bit 03 da control word é "1" e
que o motor do FC nao desarmou.

Bit 03, Sem defeito/desarme

Bit 03 = "0" significa que a Série FCM 300 ndo estd em
condicdo de falha.

Bit 03 = "1" significa que a Série FCM 300 desarmou e
precisa de um sinal de reset para voltar a funcionar.

Bit 07, Sem adverténcia/com adverténcia

Bit 07 = "0" significa que ndo ha nenhuma situacéo
anormal.

Bit 07 = "1" significa que no motor do FC surgiu uma
situacdo anormal. Todas as adverténcias descritas em

4.2 Lista de Adverténcias e Alarmes - Guia de Design do FCM
300 definirdao o bit 07 para "1".

Bit 08, Velocidade# ref/velocidade = ref.

Bit 08 = "0" significa que a velocidade real do motor é
diferente da referéncia da velocidade programada. Este
pode ser o caso, por exemplo, quando a velocidade é
acelerada / desacelerada durante a partida / parada.

Bit 08 = "1" significa que a velocidade atual do motor é
igual a da referéncia da velocidade programada.

Bit 09, Operacéo local / controle do bus

Bit 09 = '0' significa que [STOP/RESET] estd ativado na
unidade de controle ou que Controle local no parametro
002 Operagdo local/remota esta selecionado. Nao é possivel
controlar o conversor de frequéncia via comunicagao serial.
Bit 09 = "1" significa que é possivel controlar o conversor
de frequéncia via comunicagéo serial.

Bit 10, Fora da faixa/frequéncia

Bit 10 = "0", se a frequéncia de saida tiver alcancado o
valor do parametro 201 Limite inferior da frequéncia de
saida ou do parametro 202 Limite superior da frequéncia de
saida.

Bit 10 = "1" significa que a frequéncia de saida estd dentro
dos limites definidos.

Bit 11, Nao funcionando/funcionando

Bit 11 = "0" significa que o motor ndo estd em operacao.
Bit 11 = "1" significa que o motor do FC recebeu um sinal
de partida ou que a frequéncia de saida é maior que 0 H z.

Bit 13, Tensao OK/Acima do limite

Bit 13 = "0" significa que nao foram superados os limites
de tensdo do motor do FC.

Bit 13 = "1" significa que a tensdo CC do circuito interme-
didrio do motor do FC é demasiadamente alta ou
demasiadamente baixa.

Bit 14, Corrente OK/acima do limite

Bit 14 = "0" significa que a corrente do motor é inferior a
do limite de torque selecionado no parametro 221.

Bit 14 = "1" significa que o limite de torque no parametro
221 foi excedido.

Bit 15, Adverténcia térmica

Bit 15 = "0" significa que temporizadores para a protecdo
térmica do motor e a protecao térmica do VLT, respecti-
vamente, ndo ultrapassaram 100%.

Bit 15 = "1" significa que um dos temporizadores excedeu
100%.
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Valor de referéncia do bus

Control /é/u/s

word eference Master —Slave

175ZA599.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 OBit no.
llustracao 3.37

O valor de referéncia de frequéncia é transmitido ao
conversor de frequéncia no formato de uma word de 16
bits. O valor é transmitido como um numero inteiro
(0-32767). O valor 16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.
(Os valores negativos sdo formados como complementos
de 2).

A referéncia de bus tem o seguinte formato:
Parametro 203 = "0"

"refmin-refmax”

0-16384 (4000 Hex) ~ 0-100% ~ refmin - refmax

Parametro 203 = "1"

-refmin até +refmax

-16384 (... Hex) até +16384 (4000 Hex) ~
-100 até +100% ~ -refmax até +refmax

Frequéncia de saida real

Status /Oy,'rpyj

word frequency Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
llustracao 3.38

O valor da frequéncia de saida real do conversor de
frequéncia é transmitido no formato de uma word de 16
bits. O valor é transmitido como um numero inteiro
(0-32767). O valor 16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.
(Os valores negativos sdao formados como complementos
de 2).

3.7.1 Grupo de Parametros 5-**
Comunicagao Serial

500 Endereco

Valor:

Parametro 561 Protocolo = Protocolo do FC [0]

0-126 % 1
Parametro 561 Protocolo = MODBUS RTU [3]

0 - 247 % 1

Funcao:
Este parametro permite a alocacdo de um endereco para
cada conversor de frequéncia de uma rede de
comunicagao serial.

Descricao da selecao:
Cada conversor de frequéncia deve ser alocado a um
endereco exclusivo. Se o numero de unidades conectadas
(conversor de frequéncia + mestre) for superior a 31, deve
ser utilizado um repetidor. Parametro 500 Endereco nao
pode ser selecionado via comunicacdo serial, mas deve ser
predefinido por meio da unidade de controle.

501 Baudrate
Valor:
300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) 2]
2400 Baud (2400 BAUD) 3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]
% 9600 Baud (9600 BAUD) [5]

Funcéo:
Este parametro é para a programacdo da velocidade na
qual os dados devem ser transmitidos pela ligacdo serial. A
taxa Baud é definida como o nimero de bits transferidos
por segundo.

Descricao da selecao:
A velocidade de transmissao do motor FC deve ser
regulada em um valor que corresponde a velocidade de
transmissao do PLC/Micro.

506 Reversao
507 Selecao de Setup
508 Selecao da velocidade

Valor:
Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]
Bus (SERIAL PORT) (1
E l6gico (LOGIC AND) 2]
% 0U Légico (LOGIC OR) 3]
Funcao:

Os parametros 502-508 permitem uma escolha para o
controle do motor FC pelos terminais (entrada digital) e/ou
pelo bus serial.

Se Ldgica e ou Bus for selecionado, o comando em questao
pode ser ativado somente se transmitido via porta de
comunicacao serial. No caso de Ldgica e o comando deve,
além disso, ser ativado por uma das entradas digitais.

Descricao da selecao:
[0] A entrada digital é selecionada se o comando de
controle em questdo deve ser ativado somente por uma
entrada digital.
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[1] Bus é selecionado se o comando de controle em
questdo deve ser ativado somente por um bit na control
word (comunicagao serial).

[2] A Légica e é selecionada se o comando de controle em
questao deve ser ativado somente quando um sinal for
transmitido (sinal ativo = 1) via uma control word e uma
entrada digital.

Entrada digital
505-508 Bus Comando de controle
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Tabela 3.30

[3] A Légica ou é selecionada se o comando de controle
em questdo deve ser ativado quando um sinal for dado
(sinal ativo = 1) via uma control word ou uma entrada
digital.

Entrada digital
505-508 Bus Comando de controle
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Tabela 3.31

Parametro 502 = Ldgica e

Entrada digital Bus Comando de controle
0 0 1 Parada por inércia
0 1 0 Motor em operagao
1 0 0 Motor em operagao
1 1 0 Motor em operagao
Tabela 3.32
Parametro 502 = Ldgica ou
Entrada digital Bus Comando de controle
0 0 1 Parada por inércia
0 1 1 Parada por inércia
1 0 1 Parada por inércia
1 1 0 Motor em operagao
Tabela 3.33
509 Jog do bus 1
Valor:
0,0-parametro 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]
Funcao:

Aqui a programacdo de uma velocidade fixa (jog) é ativada
por meio da porta serial.
Esta funcdo é a mesma do parametro 213.

Descricao da selecao:
A frequéncia de jog fioc pode ser selecionada na faixa
entre fmin (parametro 201) e fuax (parametro 202).

510 Jog do bus 2
Valor:
0,0-parametro 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]
Funcéo:

Aqui a programacdo de uma velocidade fixa (jog) é ativada
por meio da porta serial.
Esta funcdo é a mesma do parametro 213.

Descricao da selecao:
A frequéncia de jog fioc pode ser selecionada na faixa
entre fmin (parametro 201) e fuax (parametro 202).

512 Perfil do telegrama

Valor:
Perfil Fieldbus (FIELDBUS PROFILE) [0]
% Perfil do FC (FC PROFILE) [1]
Funcao:

E possivel escolher entre dois diferentes perfis da palavra
de controle.

Descricao da selecao:
Selecionar o perfil desejado para a palavra de controle.
Veja Comunicagdo serial para obter mais informagdes sobre
os perfis da control word.

513 Intervalo de tempo do bus serial

Valor:
1-99 s [1-99]
X 15 (1]
Funcao:

Este parametro regula o maximo tempo de espera entre a
recepcdo de duas mensagens consecutivas. Se este tempo
for ultrapassado, supdem-se que a comunicagao serial
parou e a reacdo desejada é programada no parametro
514.

Descricao da selecao:
Defina o tempo desejado.

514 Funcao intervalo de tempo do bus

Valor:

kK off (Desligado) (OFF (Desligada)) [0]
Congelar Saida (FREEZE OUTPUT) [1]
Parada (STOP) [2]
Jogging (JOGGING) (3]
Veloc. max. (MAX SPEED) [4]
Parada e desarme (PARADA E DESARME) (5]

Funcao:
Este parametro seleciona a reacdo desejada para o motor
FC, quando for ultrapassado o tempo de espera do Bus
(parametro 513). Se as escolhas de [1] a [5] estiverem
ativadas, os relés 01 e 04 serdao desativados.
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Descricao da selecao:
A frequéncia de saida do motor FC pode: ser congelada
com os valores atuais, com a referéncia congelada, parar, ir
para frequéncia de jog (parametro 213), ir para a
frequéncia de saida maxima (parametro 202) ou parar e
ativar um desarme.

Valor:
XXX.X%
Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor apresentado corresponde a referéncia total (soma
de digital/analégico/preset/bus/ref. congelada/catch-up e
slow-down).
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

Leitura de Dados: Unidade da referéncia

Valor:
X, XXX Hz ou rpm.
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
Indica o valor de estado da unidade dado na base da
escolha da soma de referéncia.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

517 Leitura de Dados: Feedback

Valor:
X XXX [XXXX]

Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

Descricao da selecao:
Indica o valor do estado dos terminais 1/2 na unidade/
escala selecionada nos parametros 414 e 415.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

Valor:
XXX.X Hz
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor apresentado corresponde a atual frequéncia do
motor.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

519 Leitura de dados: Freqiiéncia x escala

Valor:
XXX.X Hz
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor corresponde a freqiiéncia atual de saida
fumultiplicada pelo valor predefinido no parametro 008
Fator de escala do display da freqiiéncia de saida.

520 Leitura de Dados: Corrente
Valor:
XXXXX A

Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[XXXXX]

Descricao da selecao:
O valor mostrado é um valor calculado da corrente
fornecida pelo motor.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

521 Leitura de Dados: Torque
Valor:
XXX.X%

Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor mostrado é o torque, com sinal, fornecido ao eixo
do motor. O valor é fornecido como porcentagem do
torque nominal.
Nao ha uma correspondéncia integral entre 160% da
corrente do motor e o torque, em relagdo ao torque
nominal. Devido a diferencas de temperatura e tolerancias,
alguns motores fornecem mais torque que isso. Portanto, o
valor min. e o valor max. dependerdo da corrente max./
min. do motor.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

522 Leitura de Dados: Poténcia, kW
Valor:

XX XX kW [XXXX]
Funcao:

Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

Descricao da selecao:
O valor apresentado é calculado com base na atual tensdo
do motor e da corrente do motor.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.
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523 Leitura de Dados: Poténcia, HP Este valor é atualizado cada 20 milissegundos.
Valor: - PN
533 Leitura de Dados: Referéncia externa %
XX XX HP (US) [XXXX]
= Valor:
Funcao: 200,0 200,0%
Este parametro pode ser lido através da porta de ~2000 a +2000%
Funcéo:

comunicagao serial.

Descricao da selecao:
O valor apresentado é calculado com base na atual tensao
do motor e da corrente do motor. O valor é indicado sob a
forma de HP.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

524 Leitura de Dados: Tensao do motor
Valor:
XXXXV

Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor mostrado é um valor calculado, usado para
controlar o motor.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

525 Leitura de Dados: Tensao do barramento CC
Valor:
XXXX V

Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[XXXX]

Descricao da selecao:
O valor mostrado é um valor medido.
O valor é filtrado, o que significa que aprox. 1,3 segundos
podem passar desde a alteracdo de um valor de entrada
até a alteracdo do valor da leitura de dados.
Esse valor é atualizado a cada 320 ms.

527 Leitura de Dados: Térm. do FC
Valor:
0-100%
Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

[0-100]

Descricao da selecao:
Somente numeros inteiros sao exibidos.
Esse valor é atualizado a cada 160 ms.

528 Leitura de Dados: Entrada digital
Valor:
Unidade

Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

Descricao da selecao:
O valor apresentado indica o estado do sinal dos 4
terminais digitais (2, 3, 4 e 5).

Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

Descricao da selecao:
O valor informado fornece, como porcentagem, a soma de
referéncias externas (soma de analdgico/bus/pulso).
Este valor é atualizado a cada 80 ms.

Leitura de Dados: Status word, binario

Valor:
Unidade

Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial.

Descricao da selecao:
Indica a "status word" transmitida através da porta de
comunicacao serial.

537 Leitura de Dados: Temperatura do INV.
Valor:

Unidade: °C
Funcéo:

Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

Descricao da selecao:
Indica a temperatura fornecida pelo conversor de
frequéncia. Este valor é atualizado cada 10 seg.

538 Leitura de Dados: Alarm word
Valor:
Unidade
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial. Veja 4.2.1 Lista de Adverténcias e
Alarmes.

Descricao da selecao:
Indica se ha um alarme no motor FC.
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Hex Mensagens de falha Hex Mensagens de adverténcia
00000002 Blog. p/Dsarme 00000008 "Timeout" no HPFB
00000040 "Timeout" no HPFB 00000010 Timeout de bus padrao
00000080 Timeout de bus padrao 00000040 Lim. d Corrente
00000100 Curto circuito 00000200 Sobrecarga do inversor
00000200 Falha na alimentacdo de 24 V 00001000 Adverténcia de tensao baixa
00000400 Falha de aterramento 00002000 Adverténcia de tensao alta
00000800 Sobrecarga de corrente 00004000 Falha de fase
00004000 Termistor do motor 00010000 Advert. de Erro live zero
00008000 Sobrecarga do inversor 00400000 Limite da freq. de saida
00010000 Subtensao 00800000 Erro no HPFB
00020000 Sobretensao 40000000 Alimentacao de 24 V
00040000 Falha de fase 80000000 Temp. alta no inversor
00080000 Erro live zero
00100000 Sobretemperatura Tabela 3.35
02000000 Erro no HPFB
08000000 Falha de Inrush 541 Leitura de Dados: Status word estendida
10000000 Erro interno Valor:
Tabela 3.34 Unidade
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
539 Leitura de Dados: Control word comunicacao serial.
Valor: Descricao da selecao:
Unidade Indica no formato Hexadecimal se ha uma adverténcia no
motor FC.
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de Hex Mensagens de status
comunicagéo serial. 01 Rampa
Descricao da selecdo: 04 Partida sentido horario/anti-horario
Indica a palavra de controle enviada pela porta de 08 Reducio de velocidade
comunicacdo serial no Cédigo hexadecimal do motor FC. 10 Catch-up
Atualizado a cada 20 milissegundos. 8000 Limite de frequéncia
540 Leitura de Dados: Warning word Tabela 3.36
Valor:
Unidade
Funcio: 542 Leitu,ra. de Dados: Terminal 1, entrada
Este parametro pode ser lido através da porta de anaieglca
comunicacio serial. Veja 4.2.1 Lista de Adverténcias e Valor:
Alarmes. Unidade: mA
Descricao da selecao: Funcao:
Indica no formato Hexadecimal se ha uma adverténcia no Este parametro pode ser lido através da porta de
motor FC. comunicacao serial.

Descricao da selecao:
O valor mostrado indica o valor do sinal no terminal 1.
A escala (parametros 336 e 337) néo influencia a leitura.
Min. e méx. sdo determinados pelo ajuste de deslocamento
e ganho do conversor AD.
Este valor é atualizado cada 20 milissegundos.
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- - AVISO!
543 I;ilatll:,: ;ifae Dados: Terminal 2, entrada Qualquer alteracdo desativara o uso da unidade de
display (LCP2) e a programacdo adicional, também pelo
Valor: protocolo do FC.
Unidade: XX V
Funcao:

Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicagao serial.

Descricao da selecao:
O valor mostrado indica o valor do sinal no terminal 2.
A escala (parametros 338 e 339) nao influencia a leitura.
Min. e max. sdo determinados pelo ajuste de deslocamento
e ganho do conversor AD.
Este valor é atualizado cada 20 milissegundos.

561 Protocolo
Valor:
% Protocolo do FC (FC PROTOCOL) [0]
Modbus RTU [2]
Funcao:

Ha trés diferentes protocolos possiveis de serem
selecionados.

Descricao da selecao:
Selecione o protocolo de control word necessario.
Para informacgdes adicionais sobre como utilizar o Modbus
RTU, veja MG10SX.

Paridade e molduragem de mensagem

>70 Modbus
Valor:

% (EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
(NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) 3]

Funcao:

Este parametro configura a interface do Modbus RTU do
drive para que haja comunicacdo adequada com o
controlador mestre. A paridade (EVEN, ODD ou NO PARITY)
deve ser definida para corresponder a definicdo no
controlador mestre.

Descricao da selecao:
Selecione a paridade que corresponda a definicdo no
controlador mestre do Modbus. Paridade par ou impar
pode ser utilizada para verificar se houve erros em uma
word transmitida. Uma vez que o Modbus RTU utiliza o
método de CRC (Cyclic Redundancy Check - Verificacdo
Ciclica Redundante), mais eficiente para verificacdo de
erros, a verificacdo de paridade raramente é usada em
redes de Modbus RTU.

571 Timeout das comunicag¢ées do Modbus
Valor:

10 ms-2000 ms % 100 ms

Funcao:
Este parametro determina a quantidade de tempo maxima
que o Modbus RTU do drive aguardara, entre caracteres
enviados pelo controlador mestre. Quando este tempo
expirar, a interface do Modbus RTU do drive assumirad que
recebeu a mensagem completa.

Descricao da selecao:
Geralmente, o valor de 100 ms é suficiente para redes
Modbus RTU, embora algumas destas redes possam operar
em valores de timeout tdo curtos quanto 35 ms.
Se este valor for excessivamente curto, a interface do
Modbus RTU do drive pode perder uma parte da
mensagem. Uma vez que a verificacdo de CRC ndo serd
vélida, o drive ignorard a mensagem. As retransmissdes de
mensagens resultantes diminuirdo a velocidade das
comunicac¢bes na rede.
Se esse valor for programado muito longo, o conversor de
frequéncia aguardara mais tempo que o necessario para
determinar se a mensagem esta completa. Isto atrasara a
resposta do drive para a mensagem e, possivelmente,
forcara o controlador mestre a interromper, por expiracao
de tempo. As retransmissdes de mensagens resultantes
diminuirdo a velocidade das comunica¢ées na rede

3.8.1 Grupo de Parametros 6-** Fungoes
Técnicas

600 Dados oper.: Horas de funcionamento
Valor:

Unidade: horas

0,0-130.000,0

Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacdo serial ou do display. O valor ndo pode ser
resetado.

Descricao da selecao:
Indica o nimero de horas em que o motor FC esteve em
operacao.
O valor é armazenado no motor FC a cada hora e também
quando o aparelho é desligado.

601 Dados oper.: Horas de funcionamento
Valor:

Unidade: horas

0,0-130.000,0
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Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacao serial ou do display. O valor pode ser
resetado através do parametro 619.

Descricao da selecao:
Indica o numero de horas na qual o motor FC esteve em
operacdo desde reset no parametro 619.
O valor é armazenado no motor FC a cada hora e também
quando o aparelho é desligado.

603 Dados oper.: Nimero de energiza¢oes

Valor:

Unidade: cédigo
0-9999
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacdo serial ou do display.
Descricao da selecao:
Informa o numero vezes que a fonte de alimentacdo
energizou o motor FC.

604 Dados oper.: Numero de superaquecimentos
Valor:
Unidade: cédigo
0-9999
Funcéo:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacdo serial ou do display.
Descricao da selecao:
Informa o numero vezes que a fonte de alimentacdo
energizou o motor FC.

605 Dados oper.: NiUmero de sobretensées
Valor:
Unidade: cédigo
0-9999
Funcao:
Este parametro pode ser lido através da porta de
comunicacdo serial ou do display.

Descricao da selecao:
Informa o niimero de sobretensbes ocorridas no motor FC.

AVISO!

Parametros 615-617 Registro de falhas nao pode ser
lido através da unidade de controle integrada.

615 Reg. de Falhas: Cédigo de erro

Valor:

[indice 1-10] Cédigo de erro: 0-99

Funcao:
Nesse parametro é possivel observar o motivo da
ocorréncia de um desarme (desativacdo do conversor de
frequéncia). Os valores de registro 10 [1-10] sdo definidos.
O numero de registro mais baixo [1] contém o ultimo/mais
recente valor dos dados gravados. O nimero de registro

mais alto [10] contém o valor de dados mais antigo. Se
ocorrer um desarme, é possivel ver a causa, a hora e um
possivel valor da corrente ou da tensdo de saida.

Descricdo da selecao:
Indicada como um cédigo de falha, no qual o nimero
refere-se a uma tabela. Veja 4.2.7 Lista de Adverténcias e
Alarmes.

616 Reg. de Falhas: Tempo

Valor:
Unidade: Horas
[Gama de indicagdes: XX - XXX]
Funcao:
Parametro do tipo de conjunto. Esse parametro possibilita
ver o numero total de horas de funcionamento antes do
erro ocorrer. Sdo apresentados 10 (1-10) valores
registrados.
O numero de registro mais baixo (1) contém o ultimo/mais
recente valor dos dados gravados, e o mais alto nimero
de registro (10) contém o valor mais antigo.

Descricao da selecao:
Leitura como uma opcao.
Faixa de indicagdo: XX - XXX.
O registro das falhas é reinicializado apés a inicializacdo
(par. 620).

617 Reg. de Falhas: Valor

Valor:
[Index XX - XXX]

Funcao:
Parametro do tipo de conjunto. Esse parametro possibilita
ver em que corrente ou tensdo um determinado erro
ocorreu.

Descricao da selecao:
Leitura como um valor.
Faixa de indicagdo: 0,0 - 999,9.
O registro das falhas é resetado apés a inicializagdo
(parametro 620).

Reinicializacdo do contador de horas de

funcionamento

Valor:
% Sem reset (DO NOT RESET) [0]
Reset (RESET COUNTER) (1
Funcao:

Colocar o contador das horas de funcionamento em zero
(parametro 601).

Descricao da selecao:
Se [1] Reset tiver sido selecionado, o contador das horas de
funcionamento do motor FC é reinicializado.

620 Modo de operagao

Valor:
operacao normal (NORMAL OPERATION) [0]
Test.do cartdo d cntrl (CONTROL CARD TEST) [2]
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Inicializacao (INITIALIZE) [3] Funcao:
Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da

porta de comunicacgao serial ou pelo display.

Funcao:
Além da operacdo normal, este parametro pode ser
utilizado para dois testes diferentes.
Todos os parametros (exceto os parametros 603-605)
também podem ser iniciados manualmente.

Plaqueta de identificacao: Tipo de opcional

da aplicacao

Valor:
Descricao da selecao:
[0] Fung¢do normal é selecionado para operacdo normal
com o motor na aplicacdo selecionada. Funcao:
[2] Teste do cartédo de controle é selecionado se for Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da
desejado controle das entradas analdgicas e digitais, assim porta de comunicagao serial ou pelo display.

como das saidas analdgicas e digitais e da tensdo de
controle de +10 V.
Para este teste é necessario um conector de teste com

Plaqueta de identificacdo: n.°c de cédigo da

opgao de comunicagao

ligagdes internas. Setup: Saida analdgica/digital para as Valor:

entradas digitais 3, 4 e 5, além de uma alimentacdo de 10

V para a entrada 2 analdgica/digital. Funcao:

[3] Inicializagdo é selecionado se for desejado a Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da
configuracao de fabrica da unidade sem reinicializar os porta de comunicacgao serial ou pelo display.

parametros 500, 501 + 600 - 605. A inicializacao fica ativa

ap6s a energizacao. 632 Identificacdo do software BMC

Valor:
621 Plaqueta de identificacao: FC tipo
Valor: Funcéo:
Depende da unidade Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da
Funcao: porta de comunicacao serial ou pelo display.

Os dados-chave da unidade podem ser lidos por meio do

display ou da porta de comunicacio serial. 633 Identificacdo do banco de dados do motor

Descricdo da selecdo: Valor:
Tipo indica o tamanho da unidade e a funcdo basica
respectiva. Funcao:

Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da

Plaqueta de identificacao: Versao de porta de comunicacgao serial ou pelo display.

624
software n°

Valor: 634 Identificacdo da unidade de comunicagao

Depende da unidade Valor:
Funcéo:
Os dados-chave da unidade podem ser lidos por meio do Funcao:
display ou da porta de comunicacao serial. Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da
Descricao da selecao: porta de comunicacgao serial ou pelo display.
Versdo de software informa o niumero da versao.
Placa de identificacdo: n° de identificacao do Valor:
LCP
Valor: Funcéo:
Depende da unidade Os dados-chave o da unidade podem ser lidos através da
Funcio: porta de comunicacgao serial ou pelo display.

Os dados-chave o da unidade podem ser lidos na via porta
de comunicacéo serial ou do display. Por exemplo: ID 1.42

2 kB.
626 Plaqueta de identificacdao: N° de identificacdao
do banco de dados
Valor:

Depende da unidade
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678 Configurar o Cartao de Controle
Valor:
Versao standard (VERSAO PADRAO) [1]

Versao Mbaud 3 do Profibus
(PROFIBUS 3 MB VER.) [2]

Versdo Mbaud 12 do Profibus
(PROFIBUS 12 MB VER.) [3]

Funcao:
Este parametro permite uma configuracdo de um Cartdo
de Controle do Profibus. O valor padrdo depende da
unidade produzida, sendo também o valor maximo que
pode ser obtido. Isto significa que um cartdo de controle
somente pode ser rebaixado para uma versdo de
desempenho inferior.
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4 Tudo sobre o FCM 300

4.1 CondigOes Especiais

4.1.1 Isolacdo galvanica (PELV)

A PELV oferece protecdo por meio da tensdo muito baixa.
Considera-se que a protecao contra choque elétrico esta
garantida quando todos os dispositivos conectados forem
do tipo PELV e se a instalagao for feita como descrito nas
normas locais/nacionais relativas a alimentagao PELV.

No FCM da Série 300, todos os bornes de comando sdao
alimentados com/ou conectados com baixissima tensao
(PELV).

A isolacdo galvanica (garantida) é obtida satisfazendo-se as
exigéncias relativas a alta isolacdo e mantendo-se espacos
necessarios para circulagado. Estes requisitos encontram-se
descritos na norma EN 50178.

Os componentes de isolacao elétrica, como descrito a
seguir, também estdo de acordo com os requisitos
relacionados com a isolagcdo elevada e o teste relevante,
como descrito na EN 50178.

A isolacdo galvanica pode ser mostrada em trés locais (veja
llustragdo 4.1), que sao:

. Fonte de alimentacdo (SMPS) inclusive da isolacdo
da Upc, indicando a tensédo do circuito interme-
diério.

. A gate drive controla os IGBTs (opto-acopladores).

. Transdutores de corrente (opto-acopladores).

4.1.2 Corrente de Fuga para o Terra

A corrente de fuga a terra é basicamente causada pela
capacitancia existente as fases do motor e sua carcaga. O
filtro RFI contribui para o aumento da corrente de fuga,
porque o circuito do filtro é aterrado através de
capacitores.

O nivel da fuga de corrente a terra depende dos seguintes
fatores, em ordem de prioridade:

1. Frequéncia de chaveamento
2. Motor aterrado ou nao no local

A fuga de corrente é importante para a seguranca durante
0 manuseio/opera¢ao do conversor de frequéncia, se (por
engano) o conversor de frequéncia nao tiver sido ligado a
terra.

AVISO!
FTodos os P305-375 do FCM tém correntes de fuga > 3,5

mA (aproxim. 4 a 20 mA). Variam segundo as frequéncias
de chaveamento dentro de uma determinada faixa.

Isso significa que deve ser instalado aterramento reforcado
se for necessaria conformidade com a EN50178.

Nunca use relés ELCB (Disjuntor para a corrente de fuga a
terra), também chamados RCD(Dispositivo de corrente
residual), que nado sejam adequados as correntes de falha
CC (tipo A).

Se um RCD for usado, devera ser:

- Adequados a protecao de equipamento com um
componente CC na corrente de falha (retificador
trifasico)

- Adequados para permitir uma breve descarga de
corrente a terra quando da energizagao

- Adequados para uma corrente de fuga elevada.

Isto significa que é possivel operar o FCM 300 no RCD tipo
B:

O RCD (Dispositivo de corrente residual) tipo B tem uma
tolerancia no nivel de desarme. Portanto, é recomendavel
usar um RCD onde a corrente de fuga max. para o FCM
(veja acima, 20 mA) seja menor que 1/3 do nivel de
desarme do RCD. Isso significa que o nivel de desarme do
RCD tera de ser igual ou superior a 60 mA, ou seja, um
RCD tipo B com nivel de desarme de 100 mA pode ser
usado para protecéo.
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llustracdo 4.1 Isolagcéo galvanica
4.1.3 Condicoes de operagao Extremas Se a sobrecarga for excessiva, pode ocorrer uma corrente

que desativa o motor FC apds aproximadamente 1,5 s.
Sobretensédo gerada pelo motor

A tensdo no circuito intermediario aumenta quando o 4.1.4 Ruido Acustico
motor atua como um gerador. Isto ocorre em dois casos:

o Quando a carga controla o motor (em frequéncia Em seqguida, encontram-se os valores tipicos medidos a
de saida constante do conversor), ou seja, a carga uma distancia de 1T m da unidade, com carga maxima:
gera energia.

. Durante a desaceleracdo (“ramp-down”) se o 2 polos 4 polos
momento de inércia é alto, a carga é baixa e o FCM 305 54 dB(A)
tempo de rampa de desaceleracdo é muito breve FCM 311 58 dB(A)
para permitir que a energia seja dissipada no FCM 315 59 dB(A)
conversor de frequéncia VLT, no motor e na FCM 322 58 dB(A)
instalacdo. FCM 330 61 dB(A)

FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
A unidade de controle tenta corrigir a variacdo, se possivel. FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)
FCM 375 61 dB(A)

Quando um determinado nivel de tensdo é atingido, o
inversor desliga para proteger os transistores e os
capacitores do circuito intermediario.

Tabela 4.1

4.1.5 Balanceamento
Queda de tensao na rede elétrica
Durante uma queda de alimentacio, o FCM da Série 300 O FCM 300 é balanceado conforme a classe R, de acordo
com a norma 1508821 (balanceamento reduzido). Para
descer abaixo do nivel de parada minimo, que é habitua- aplicagdes criticas, especialmente em altas velocidades
Imente 15% inferior a tensdo de alimentacido nominal (acima de 4000 RPM), a classe especial de balanceamento
minima do FCM da Série 300. (classe S) poderd ser necessaria.

permanece ligado até a tensdo do circuito intermédio

O intervalo de tempo, antes do inversor parar, depende da
tensdo da rede, antes do queda e da carga do motor.

Sobrecarga estatica

Quando o FCM da Série 300. estiver sobrecarregado (o
limite de corrente no parametro 221 tiver sido atingido), a
unidade de controle reduzird a frequéncia de saida numa
tentativa de reduzir a carga.
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4.1.6 Protecao térmica e "Derating" 1. Derating da corrente de saida em relacao a
altitude em Tams = méx. 40 °C
O motor FCM da Série 300 é termicamente protegido, caso 2. Derating da Tams max. em relacdo a altitude a
sejam excedidos os limites. Em altas temperaturas, a 100% da corrente de saida.
frequéncia de chaveamento sera gradualmente reduzida Mox. output current Max. 1m0t 100%
até 2 kHz e o motor finalmente entrara em desarme. at 40°C output current
| |
AVISO! 100% 1 Laoc
A combinacao de alta frequéncia de chaveamento com L 3gc
falta de ventiladores de refrigeracao pode danificar a 90% 1
unidade. I8¢ .
80% | 134C g3
1 lirn 2l:<rn 31:<m Altitude
4.1.7 Derating devido a Temperatura llustracéo 4.3
Ambiente
A temperatura ambiente (Tamgmax) € @ maxima
temperatura permitida. A média (Taveave) da medicdo de 4.1.9 Derating devido a operagcao em Baixa
24 horas deve ser pelo menos 5 °C mais baixa. Velocidade
Se a Série FCM 300 for operada a temperaturas acima de Quando uma bomba centrifuga ou um ventilador for
40 °C é necessario derating da corrente de saida continua. controlado por um motor FC, ndo é necessério reduzir a

saida em baixa velocidade porque a caracteristica de carga

Torque [X] % dos ventiladores/bombas centrifugas garante automati-
§§ camente a reducdo necessdria.

110 -

100 Os motores FC que funcionam em aplica¢cdes de torque de

90 carga constante continuamente em baixa velocidade

80 devem sofrer derating (veja llustragéo 4.4) ou deve ser

70 A usado um ventilador independente (método 2 de

60 resfriamento do motor).

50

40 O torque nominal (100%) pode ser conseguido em até 15

307 minutos e em um ciclo util de até 25%, em baixa

20 velocidade.

w7

35 40 45 50 55 60 Tamb ,
~ Torque (%)
llustracao 4.2 ¢

100%
90% -1 X i @ FeM 305
80% - @4+ FCM 311
70% - // - FCM 322
gg:: R € @ Fem 307

4.1.8 Derating devido a Pressao do Ar wox e Fou 315
30% - FCM 340
20% - FCM 355

i . 10% - FCM 375
Para altitudes acima de 2 km entre em contacto com a
. . . 4 pole 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600  Speed (RPM)
Danfoss Drives com relagcdo a PELV. 2 pole 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

175NA012.14

Abaixo de 1000 m de altitude nao ha necessidade de llustracao 4.4 Derating para operacdo em Baixa Velocidade

derating.

Acima de 1000 m a temperatura ambiente (Tams) ou a
corrente de saida maxima (lv.t,max) deve sofrer derating de
acordo com o seguinte diagrama:
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4.1.10 Derating devido a Frequéncia de
Chaveamento Alta

O motor FCM da série 300 pode utilizar dois diferentes
esquemas de PWM: SFAVM e 60° AVM. A programacdo de
fabrica vem com o SFAVM. O esquema PWM pode ser
alterado no parametro 446. Abaixo de 25 Hz de velocidade
do motor, o FCM da Série 300 muda automaticamente
para o SFAVM.

A frequéncia de chaveamento vem programada de fabrica
em 4000 Hz. Ela pode ser variada de 2 a 14 kHz no
parametro 411.

Uma frequéncia de chaveamento mais alta leva a uma
unidade que funciona com menos ruido, porém leva
também a maiores perdas nos circuitos do motor FC,
tornando necessaria uma apropriada reducdo de poténcia.

Veja llustragdo 4.5

Torque [%]

2
~
e
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=

10 T

4]
o
1

N ettt

llustracao 4.5 Caracteristicas de torque

4.1.11 Vibracao e Choque

O FCM da Série 300 foi testado segundo um procedimento
baseado nas seguintes normas:

IEC 60068-2-6:
IEC 60068-2-34:

Vibracéo (senoidal) - 1970
Vibracéo aleatéria de banda larga

- requisitos gerais

IEC 60068-2-35: Vibracéo aleatéria de banda larga

- alta capacidade de reproducdo

IEC 60068-2-36: Vibracéo aleatéria de banda larga

- média capacidade de reproducao

Tabela 4.2

O FCM da Série 300 estd em conformidade com os
requisitos que correspondem as condi¢des das normas
mencionadas acima.

4.1.12 Umidade do Ar

A Série FCM 300 foi projetada para atender a norma IEC
60068-2-3, EN 50178 item 9.4.2.2/DIN 40040, classe E, a 40
°C.

Aquecimento de amortecimento ciclico de acordo com IEC
60068-2-30, 40 °C.

4.1.13 Padrao UL

A Série do FCM 300 esté aprovada pelo UL.
Veja 2.1.2 Dados Técnicos Gerais para saber o uso correto
dos pré-fusiveis.

4.1.14 Eficiéncia
Eficiéncia do Conversor de Frequéncia (nvcr)

A carga do conversor de frequéncia ndo influi muito na
sua eficiéncia. Em geral, a eficiéncia é a mesma na
frequéncia nominal do motor fM,N, inclusive se o motor
fornecer 100% do torque de eixo nominal ou apenas 75%,
ou seja, em caso de cargas parciais.

Isto também significa que a eficiéncia do conversor de
frequéncia nao se altera, mesmo que outras caracteristicas
U/f sejam escolhidas.

Entretanto, as caracteristicas U/f influem na eficiéncia do
motor.

A eficiéncia diminui um pouco quando a frequéncia de
chaveamento for definida com um valor superior a 5 kHz.
A eficiéncia também sera ligeiramente reduzida se a
tensdo de rede for 480 V.

Eficiéncia do motor (nvotor)

O motor do FCM 300 é projetado de acordo com o IE2 e
testado de maneira correspondente para IEC 60034-1.

A eficiéncia de um motor conectado ao conversor de
frequéncia depende do nivel de magnetizagao. Com dados
otimizados, a eficiéncia tdo boa quanto com operagdo com
rede elétrica. Na faixa de 75-100% do torque nominal, a
eficiéncia do motor é praticamente constante quando
controlado pelo conversor de frequéncia e também
quando se estivesse conectado diretamente a rede elétrica.
A influéncia da frequéncia de chaveamento na eficiéncia é
marginal.
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Eficiéncia do sistema (nsystem)

Para calcular a eficiéncia do sistema (FCM), a eficiéncia do conversor de frequéncia (nvit) € multiplicada pela eficiéncia do
motor (NMOTOR): NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

1,02
n e

1,00 P a—— —
832 R e s - -
0,97 L -

0,96 et

0,95 LA
0,94 /
0,93
0,92
0,91
0,90
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0,80

175NA159.10

Relative Efficiency

I
30Hz 40Hz 50Hz 60Hz 70Hz

Output Frequency

—— 100% Load  =ie=-- 75% Load @ mm=mm--- 50% Load ~ seeeeienn 25% Load

llustracao 4.6 Curvas de Eficiéncia Tipicas

O calculo da eficiéncia do FCM 300 calcula a eficiéncia do Correntes Ih Is Iz I
FCM #300 em cargas diferentes com base em de
llustragdo 4.6. O fator neste gréfico deve ser multiplicado
pelo fator de eficiéncia especifico indicado nas tabelas de s
especificagao. Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/11 [%] 100% 44% 29% 8%

harmoénica

Exemplo: Considere um FCM 375 com 25% de carga e 30
Hz de velocidade. O gréfico estd mostrando 0,845 - a
eficiéncia nominal de um FCM 375 ¢é 0,876.

Tabela 4.3

As harmonicas de corrente ndo contribuem diretamente
para o consumo de energia elétrica, mas aumentam a
perda por calor na instalacdo (transformador, cabos).
Consequentemente, em instalagées com alta porcentagem
de carga de retificador, é importante manter as correntes
das harménicas em um nivel baixo, para ndo sobrecarregar

Assim, a eficiéncia real do FCM 300 é: 0,845x0,876=0,74
com velocidade (30 H) e carga (25%) parciais.

4.1.15 Harmonicas /Interferéncia da

Alimentagao de Rede Elétrica

Um motor FC absorve uma corrente nao senoidal da rede
elétrica, o que aumenta a corrente de entrada lrms. Uma
corrente ndo-senoidal pode ser transformada, por meio da
analise de Fourier, e decomposta em correntes de ondas
senoidais com diferentes frequéncias, ou seja, correntes
harmonicas In diferentes, com uma frequéncia fundamental
de 50 Hz:

o transformador e ndo superaquecer os cabos.

Algumas das correntes de harmdnicas podem interferir em
equipamento de comunicagdo que estiver conectado no
mesmo transformador ou causar ressonancia vinculada
com banco de capacitores para correcdo do fator de
poténcia.
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N 2 4.1.18 A Diretiva de Maquinaria (98/37/EEC)
% ] | L T \ L - %
~J \ I T I Todas as maquinas com pegas com movimento critico
\S - estdo cobertas pela diretiva das maquinas, publicada no

llustracao 4.7

Para assegurar correntes harmonicas baixas, o FCM 300 usa
bobinas no circuito intermedidrio como padrao. THD
(corrente) < 54%

A distorcao na tensao de alimentacao de rede elétrica
depende da amplitude das correntes harmonicas,
multiplicada pela impedancia de rede elétrica, para a
frequéncia em questdo. A distorcdo de tensdo total THD é
calculada com base na tensao das harmonicas individuais,
utilizando a seguinte férmula:

4.1.16 Fator de Poténcia
O fator de poténcia é a relacdo entre |1 entre Irms.

O fator de poténcia para o controle trifasico

JizUzlzxeos,,
e
Lizeos I
Power factor = T =
RM3
O fator de poténcia indica a extensao em que o motor FC

impde uma carga na alimentacdo de rede elétrica.

0.9 snce cosp =1
Inms

Quanto menor o fator de poténcia, maior sera a Irvs para o
mesmo desempenho em kW.

Além disso, um fator de poténcia alto indica que as
diferentes correntes harmoénicas sao baixas.

IRMS = \/qlz + 152 + 1?2 +...t Inz

4.1.17 O que é Certificagao CE?

O objetivo das certificacdes CE é evitar obstaculos técnicos
nas transagées comerciais no ambito dos paises da EFTA e
da Unido Européia. A U.E. introduziu a Certificacdo CE
como uma forma simples de mostrar se um produto esta
em conformidade com as diretivas relevantes da U.E. A
etiqueta CE nado tem informacdes sobre a qualidade ou
especificagdes do produto. Os conversores de frequéncia
sdo regidos por trés diretivas da UE:

dia 1° de Janeiro de 1995. Uma vez que o conversor de
frequéncia é em grande parte elétrico e que o motor sera
sempre colocado em conexdo com outras maquinas, ele
ndo é abrangido pela diretiva de maquinarios. Contudo, se
um motor FC for fornecido para uso em uma maquina,
fornecemos informacdes sobre os aspectos de seguranca
relacionados ao motor FC. Isto é feito por meio de uma
declaracdo do fabricante.

4.1.19 A Diretiva de Baixa Tensao (73/23/
EEC)

Os conversores de frequéncia devem ter certificacdo CE de
acordo com a diretiva de baixa tensdo. Esta diretiva aplica-
-se a todo o equipamento e aparelhos elétricos que
utilizem tensdo de 50 a 1000 V CA e 75 a 1500 V CC.

4.1.20 A Diretiva EMC (89/336/EEC)

EMC ¢é a sigla de compatibilidade eletromagnética. A
compatibilidade eletromagnética significa que a interfe-
réncia mutua entre os diferentes componentes/aparelhos é
tado pequena que ndo chega a afetar a operacdo dos
mesmos. A diretiva EMC entrou em vigor no dia 1° de
Janeiro de 1996. A diretiva faz distincao entre
componentes, aparelhos, sistemas e instalagdes.

4.1.21 O que é Coberto?

As "Diretrizes sobre a Aplicacdo da Diretiva do Conselho
89/336/CEE" da Unido Européia indicam trés situacoes
tipicas de uso do motor FC. Para cada uma destas
situagdes sdo oferecidas explicagdes se a situacdo em
questdo esta coberta pela diretiva EMC e se deve ter
Certificagao CE.

1. O motor FC é vendido diretamente ao
consumidor final. O motor FC, por exemplo, é
vendido ao mercado de "Faca Vocé Mesmo". O
consumidor final ndo é um especialista. A
instalacdo do motor FC é feita por ele préprio
para uso numa maquina que é um dos seus
passatempos ou entdo em um eletrodoméstico
etc. Para estas aplicacdes o motor FC deverd ter a
marca CE em conformidade com a diretiva EMC.

2. O motor FC é vendido para instalacdo em uma
fabrica. A fabrica é construida por profissionais do
ramo. Pode ser uma instalacdo fabril ou de
aquecimento/ventilacdo, que foi projetada e
instalada por profissionais do ramo. Nem o motor
FC nem a instalacdo completa necessitam de
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marca CE, de acordo com a diretiva EMC. Todavia,
a unidade deve estar em conformidade com os
requisitos EMC fundamentais da diretiva. O
instalador pode assegurar isso usando
componentes, aparelhos e sistemas que tenham
Certificacdo CE de acordo com a diretiva EMC.

3. O motor FC é vendido como parte de um sistema
completo. O sistema é comercializado como
completo. Pode ser, por exemplo, um sistema de
ar condicionado. O sistema completo devera ter
Certificacdo CE em conformidade com a diretiva
EMC. O fabricante que fornecer o sistema pode
garantir a Certificacdo CE conforme a diretiva
EMC usando componentes com Certificacdo CE
ou testando a EMC do sistema. Se for escolhido
usar somente componentes com Certificacdo CE,
Nnao sera necessario testar o sistema inteiro.

4.1.22 Danfoss Motor Série FCM 300 e
Certificacao CE

A Certificacdo CE constitui uma caracteristica positiva
quando usada para seu propésito original, ou seja, facilitar
transagdes comerciais no ambito da UE e da EFTA.

No entanto, as marcas CE poderdo cobrir muitas e diversas
especificacdes. Este é o motivo pelo qual a marca CE pode
difundir nos instaladores uma falsa sensacdo de seguranca
quando o conversor de frequéncia é utilizado como
componente em um sistema.

As especificacdes cobertas podem, com efeito, ser bastante
diferentes. E por isso que uma Certificacio CE pode dar ao
instalador uma falsa sensacdo de seguranca ao usar um
motor FC como componente de um sistema ou aparelho.

Danfoss CE certifica os VLT DriveMotors de acordo com a
diretiva de baixa tensdo. Isso significa que desde que o
motor FC seja instalado corretamente, a Danfoss garante
que ele atende a diretiva de baixa tensao. A Danfoss emite
uma declaracdo de conformidade que confirma a
Certificacdo CE de acordo com a diretiva de baixa tenséo.

A marca CE aplica-se igualmente a diretiva EMC, no
Manual de Operacdo para uma instalacdo conforme os
requisitos EMC e a filtragem de acordo com a EMC.
Baseada neste fato, é emitida uma declaracdo de confor-
midade com a diretiva EMC.

O Guia Répido fornece instrucdes detalhadas para a
instalacdo para garantir que a instalacdo esteja correta com
relacdo a EMC. Além disso, a Danfoss especifica quais
normas sdo atendidas pelos nossos diferentes produtos.

A Danfoss oferece os filtros indicados nas especificacdes e
esta a sua disposicdo para outros tipos de assisténcia que

possam ajuda-lo a obter os melhores resultados em termos
de EMC.

4.1.23 Conformidade com a Diretiva EMC
89/336/EEC

Na grade maioria dos casos o VLT DriveMotor é usado
pelos profissionais do ramo como um componente
complexo que faz parte de um aparelho, sistema ou
instalacdo maior. Deve ser enfatizado que a responsabi-
lidade pelas propriedades de EMC finais do aparelho,
sistema ou instalacdo é do instalador. Para ajudar o
instalador, a Danfoss preparou orientacdes para instalacdo
de EMC do Sistema de Drive de Poténcia. As normas e os
niveis de teste determinados para Sistemas de Drive de
Poténcia sdo atendidos, desde que sejam seguidas as
instrucdes de instalacdo em conformidade com a EMC.

4.1.24 Normas de EMC

AVISO!

- Todas as especificacoes de EMC sao indicadas
com configuracao de fabrica.

- Frequéncia maxima da portadora de 4 kHz.

- Cabos de controle/dados blindados devem ser
utilizados para protecao contra sobretensao.

- O motor FC deve ser conectado a terra de
modo a seguir a norma.

- Impedancia da linha maxima/minima Zmax =
0,24 + jO,15 ohm; Z min = 0 + jO ohm. (EN
61800-3 ndés de comutacéo)

Padrées genéricos
Os padrdes genéricos estdo indicados com a diretiva EMC
(89/336/CEE).

O motor FC estad de acordo com:
EN 61000-6-3 ¥, EN 61000-6-1.
Ambiente residencial, comercial e de industria ligeira.

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.
Ambiente industrial.

Y0s niveis de emissdo estabelecidos pela EN 61000-6-3 sdao
atendidos somente pelos motores FC com filtro opcional
classe B-1.

Além disso, o motor FC esta de acordo com: DIN VDE
0160/1990 2)

2'Protecao contra sobretensio 7.3.1. classe’

MGO03BA28 - VLT® é marca registrada da Danfoss 87




Danfis

Tudo sobre o FCM 300

VLT® DriveMotor FCM Series

Normas para produtos
As normas para produtos estao estabelecidas na EN
61800-3 (IEC 61800-3).

O motor FC estd de acordo com:
EN 61800-3, distribuicd@o sem restricdo’.
EN 61800-3, distribuicdo sem restri¢éo.

3) Os niveis de emissées indicados pela distribuicao sem
restricdo da EN 61800-3 sdo atendidos somente pelos
motores FC com filtro classe B-1.

Normas basicas, emissdes

. EN 55011: Limites e métodos de medicdo de radio
interferéncia, caracteristicos do equipamento de
radiofrequéncia industrial, cientifico e médico
(ISM).

. EN 55022: Limites e métodos de medicdo de radio
interferéncia, caracteristicos do equipamento de
informatica.

. EN 61000-3-2: Limites para as emissdes de
correntes harmonicas (corrente de entrada do
equipamento= 16 A)

. EN 61000-3-4: Limites para as emissdes de
correntes harmonicas (corrente de entrada do
equipamento < 16 A)

Padrdes basicos, imunidade

. EN 61000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Niveis de compatibilidade
Simulacdo de flutuagdes de tensédo e de
frequéncia, de nés harmonicos e de comutagdo
na linha de poténcia.

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Descarga eletro-
statica (ESD)
Simulacdo de descarga eletrostética.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Transientes rapidos,
severos de 5/ 50 ns
Simulacdo de transitérios causados pela
portadora de contatores, relés e de dispositivos
similares.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5):
Picos de sobretensdo de 1,2/ 50 pS.
Simulacdo de transitérios causados por um raio
que caia préximo a instalagao.

. EN 61000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Campo eletromagnético de radiofrequéncia.
Amplitude modulada.
Simulacdo de interferéncia causada pelo
equipamento de transmissdo de radio.

. EN 61000-4-6: (IEC 61000-4-6):
Modo RF comum.

Simulacdo do efeito de equipamento de
radiotransmissdo, ligado aos cabos de conexéo.

. ENV 50204:
Campo eletromagnético de radiofrequéncia.
Modulagédo por pulsos.
Simulacdo de interferéncia causada por telefones
celulares GSM.

Aspectos gerais de emissdes EMC

Para uma blindagem de alta frequéncia, os cabos
blindados utilizados por Profibus, pela via de comunicacao
serial padrao, pelos cabos de controle e pela interface de
sinais devem em geral ser conectados ao invélucro em
ambas extremidades.

Aspectos gerais da imunidade EMC

Se houver problemas com interferéncia de baixa
frequéncia (malhas de aterramento), o cabo blindado
usado pelo Profibus, a via de comunicacdo padréo, os
cabos de controle e a interface de sinais podem ser
deixados abertos em uma das extremidades.

4.1.25 Ambientes Agressivos

Assim como todos os equipamentos eletronicos, um
conversor de frequéncia VLT contém uma grande
quantidade de componentes mecanicos e eletronicos, os
quais sao sempre vulneraveis aos efeitos do ambiente em
algum grau.

AADVERTENCIA

Por este motivo, o conversor de frequéncia VLT nao deve
ser instalado em ambientes onde o ar esteja saturado de
liquidos, gases ou particulas que podem afetar e
danificar os componentes eletronicos. A nao observacao
das medidas de protecao aumenta o risco de paradas,
reduzindo assim a vida util do conversor de frequéncia
VLT.

Liquidos podem ser transportados pelo ar e condensar no
conversor de frequéncia VLT. Além disso, os liquidos
podem corroer os componentes e as pecas metalicas.
Vapor, 6leo e maresia podem causar corrosao nos
componentes e pecas metdlicas.

Nesses ambientes é recomendavel equipamento com
classificagdo do gabinete > IP54.

Em ambientes com altas temperaturas e umidade, a
presenca de gases corrosivos como enxofre, nitrogénio e
compostos clorados provocard processos quimicas nos
componentes do conversor de frequéncia VLT. Estas
reacOes afetardo e danificarao, rapidamente, os
componentes eletronicos.
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AVISO!

A montagem do conversor de frequéncia VLT em
ambientes agressivos aumentara o risco de paradas,
além de reduzir consideravelmente sua vida util.

Antes de instalar o conversor de frequéncia VLT, deve-se
verificar a presenca de liquidos, particulas e gases no ar.
Isto pode ser feito observando-se as instalagdes ja
existentes nesse ambiente. A presenca de dgua ou 6leo
sobre pecas metalicas ou a corrosdo nas partes metalicas,
sdo indicadores tipicos de liquidos nocivos em suspensao
no ar.

Com frequéncia, detectam-se niveis excessivos de
particulas de poeira em cabines de instalacdo e em
instalaces elétricas existentes.

Um indicador de gases agressivos no ar é o enegrecimento
de barras de cobre e extremidades de fios de cobre em
instalagdes existentes.

4.2.1 Lista de Adverténcias e Alarmes

A tabela mostra os diferentes alarmes e adverténcias e
indica se a falha bloqueia o motor FC. Apds um Bloqueio
por desarme, a alimentacao de rede elétrica deve ser
desligada e a falha corrigida. Religue a alimentacédo e
reinicialize o motor FC antes de estar pronto. Onde houver
um asterisco, sob Adverténcia e Alarme, isto pode
significar que uma adverténcia precede o alarme. Pode
significar também que é possivel programar se uma
determinada falha deve redundar em uma adverténcia ou
alarme. Depois de um desarme, o alarme e a adverténcia
piscardo, mas, se a falha for removida, somente o alarme
piscara. Depois de uma reinicializagdo, o motor FC estara
pronto para iniciar novamente a operagdo.

Ne. Descricdo Adverténcia Desarme Bloqueado por
desarme

2 Falha de live zero (LIVE ZERO ERROR) X

4 Queda de fase (MAINS PHASE LOSS) X X X

5 Adverténcia de tensao alta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Adverténcia de tensdo baixa (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Overvoltage (DC LINK OVERVOLT) X X

] Undervoltage (DC LINK UNDERVOLT) X

9 Sobrecarga do inversor (INVERTER TIME) X X

11 Motor thermistor (MOTOR THERMISTOR) X

12 Limite de torque (TORQUE LIMIT) X

13 Overcurrent (OVERCURRENT) X X

14 Earth fault (EARTH FAULT) X X

15 Falha na alimentacdo (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Curto circuito (CURTO CIRCUITO DE CORR.) X X

17 Timeout do barramento padrao (STD BUS TIMEOUT) X X

18 Timeout do barramento do HPFB (HPFB TIMEOUT) X X

33 Fora da faixa de frequéncia (OUT FREQ RNG/ROT LIM) X

34 Erro no HPFB (HPFB ALARM) X X

35 Inrush fault (INRUSH FAULT) X X

36 Overtemperature (OVERTEMPERATURE) X X

37 Erro interno (INTERNAL ERROR) X X

Tabela 4.4 Adverténcias e Alarmes

4.2.2 E se o motor nao der partida?

O LCP pode ser programado para parada local. Nesse caso, o motor nao dard partida quando vocé desconectar o LCP. Para
o motor dar partida é necessario haver um LCP conectado - ndo ha outra maneira e o MCT 10 Setup Software ndo indicara
0 que esta errado ou o que fazer. Desse modo, em caso de problemas, siga o procedimento abaixo:
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AADVERTENCIA

Adverténcia:
Deve-se ter extrema cautela ao manusear a unidade com a tampa aberta.

Verde Amarelo Vermelho Agao
LED 302 LED 301 LED 300
OFF OFF (Desligada) |OFF Aplique a eletricidade
(Desligada) (Desligada)
LIGADO OFF (Desligada) |OFF Aplique a partida e os sinais de referéncia
(Desligada)
LIGADO OFF (Desligada) |LIGADO Aplique e remova o sinal de reset
LIGADO LIGADO LIGADO Desligue a energia elétrica até que todos os LEDs se apaguem
Para obter mais informagdes veja o Setup Rapido MGO3FXYY.

Tabela 4.5
1. Verifique se nenhum parametro foi alterado
desde o momento da entrega (configuracéo de
fabrica). Use o Painel de Controle Local ou a DC LINK VOLTAGE LOW

porta serial para reconfigurar com a configuracéo
de fabrica. Verifique se o parametro 002 esta

3 ) SETUP
programado para remoto (caso ndo esteja, o LED
301 amarelo estara piscando devagar.

2. Verifique se nenhum comando [STOP] foi ativado
através do teclado opcional do painel de controle
(parada local, LED 301 amarelo piscando devagar
*). O [STOP] do Painel de Controle sé pode ser

175NA117.10

reinicializado através do botdo [START]. Ilustracao 4.8 ADV. LCP 6
3. Verifique os LEDs visiveis através de um orificio

na tampa de isolamento interna (veja

llustragdo 2.2), conforme a tabela a seguir. Mensagens de alarme

O alarme aparece nas linhas 2. e 3. do display, veja o
exemplo llustragéo 4.9:

*) como na versao de software 2.12

Problemas de comunicacdo serial. Se o endereco do
barramento for programado como um valor alto, a

comunicacdo pode ficar impossivel, caso o endereco alto TRIP ( RE SET
ndo seja varrido pelo mestre. O endereco néo retornara a

programacdo de fabrica com a reinicializacdo desta funcao. A]-_m/-[ 12
SETUP

4.2.3 modern dverténcias

TORQUE LIMIT

O display indica alternadamente estado normal e
adverténcia. Uma adverténcia aparece na primeira e
segunda linhas do display. Veja o exemplo llustragéo 4.8:

llustragao 4.9 ALARME DE LCP:12

175NA118.10
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ADVERTENCIA/ALARME 2

Falha de live zerot (ERRO DE LIVE ZERO):

O sinal de corrente no terminal 1 é menor que 50% do
valor definido no parametro 336 Terminal 1, escala min.

ADVERTENCIA/ALARME 4

Perda de fase (PERDA DE FASE DA REDE ELETRICA):
Auséncia de fase no lado da alimentacdo. Verifique a
tensdo de alimentacdo para o motor do FC.

ADVERTENCIA 5

Adverténcia de alta tensao (ALTA TENSAO DO
BARRAMENTO CC):

A tensao do circuito intermediario (CC) é mais alta que o
limite de sobretensao do sistema de controle, veja
Tabela 4.6. O motor do FC ainda esta ativo.

ADVERTENCIA 6

Adverténcia de tensao baixa (BAIXA TENSAO DO
BARRAMENTO CCQ):

A tensao do circuito intermediario (CC) esta abaixo do
limite de subtensdo do sistema de controle, veja
Tabela 4.6. O motor do FC ainda esta ativo.

ALARME 7

Sobretensao (SOBRETENSAO DO BARRAMENTO CC):

Se a tensao do circuito intermedidrio (CC) exceder o limite
de sobretensdo do inversor (veja Tabela 4.6), o motor FC
sofrera desarme. Além disso, a tensdo sera exibida no
display.

ALARME 8

Subtensiao (SUBTENSAO DO BARRAMENTO CC):

Se a tensao (CC) do circuito intermedidrio cair abaixo do
limite de subtensao do inversor (veja Tabela 4.6), o motor
FC sofrerd desarme apos 3-28 s, dependendo da unidade.
Além disso, a tensdo sera exibida no display. Verifique se a
tensdo de alimentacao corresponde a do motor do FC, veja
2.1.2 Dados Técnicos Gerais.

ADVERTENCIA/ALARME 9

Sobrecarga do inversor (TEMPO DO INVERSOR):

A protecdo térmica eletronica do inversor informa se que o
motor FC estd prestes a entrar em desarme, por causa de
uma sobrecarga (corrente muito alta durante muito
tempo). O contador para protecdo térmica eletrénica do
inversor emite uma adverténcia a 95% e desarma a 100%,
enquanto emite um alarme. O motor do FC ndo pode ser
reinicializado até o contador estar abaixo de 90%.

Série do motor do FC 3x380-480 V
[VCC]

Subtensao 410

Adverténcia de tensdo baixa 440

Adverténcia de tensao alta 760

Sobretenséo 760*

* 760 V em 5 s ou 800 V imediatamente.

As tensdes informadas sao as do circuito

intermediario do motor do FC.

Tabela 4.6 Limites de Desarme/Alarme/Adverténcia

ALARME 11

Termistor do motor (TERMISTOR DO MOTOR):

Se houver um termistor montado e se o parametro 128
estiver programado para [1] Ativado o motor FC sofrerd
desarme se esquentar demais.

ADVERTENCIA 12

Limite de corrente (LIMITE DE CORRENTE):

A corrente esta maior que o valor no parametro 221 (com
0 motor em operacgao).

ALARME 13

Sobrecarga de corrente (SOBRECARGA DE CORRENTE):
O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 230% da
corrente nominal) foi excedido. Ocorrerd o desarme do
motor FC, enquanto emite um alarme.

Desligue o motor FC e verifique se o eixo do motor pode
ser girado.

AVISO!

E possivel que este alarme apareca
caso haja impacto de carga.

ALARME: 14

Falha do terra (FALHA DO TERRA):

Ha uma descarga das fases de saida a terra, ou no cabo
entre o inversor e 0 motor ou no proprio motor.

ALARME: 15

Falha de alimentacao (FALHA DO MODO DE
INTERRUPTOR):

Falha na fonte de alimentacdo no modo de chaveamento
(alimentacdo interna de 24 V).

Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.

ALARME: 16

Curto circuito (CURTO CIRCUITO DE CORR.):

H4 um curto-circuito nos terminais do motor ou no préprio
motor.

Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.
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ALARME: 17 Warning word, extended status word e alarm word
Timeout do bus padrao (TIMEOUT BUS PADR.) também podem ser exibidas usando o barramento serial
Néo ha comunicacdo com o motor FC. A adverténcia ficara nos parametros 540, 541 e 538.
ativa somente quando o parametro 514 tiver sido
programado para valor diferente de OFF. Bit (Hex) Palavra de adverténcia (P. 540)
Se o parametro 514 tiver sido programado para parada e 00000008 "Timeout" no HPFB
desarme, primeiro emitira uma adverténcia e desacelerara 00000010 Timeout de bus padrao
até desarmar, enquanto emite um alarme. 00000040 Lim. d Corrente
00000200 Sobrecarga do inversor
O parametro 513 Intervalo de tempo do bus possivelmente 00001000 Adverténcia de tensio baixa
poderia ser aumentado. 00002000 Adverténcia de tensdo alta
. 00004000 Falha de fase
ADVERTENCIA/ALARME 18 00010000 Advert. de Erro live zero
T'fne:}‘t do bl’!S H?FB (TIMEOUT DO BUS :PFBA) L 00400000 Limite da freq. de saida
Nao ,a c.omunlcagao coon motor FC..A a Yertenaa so 00800000 Erro no HPFB
estara ativa quando o parametro 804 tiver sido - -
. 40000000 Alimentacdo de 24 V
programado com um valor diferente de OFF. Se o -
A . 80000000 Temp. alta no inversor
parametro 804 estiver programado para Parar e desarmar,
primeiro emitird uma adverténcia e desacelerara até Tabela 4.7
desarmar, enquanto emite um alarme.
O parametro 803 Timeout do bus pode ter sido aumentado. Bit (Hex) Palavra de status estendida (P. 541)
01|Rampa
ADVERTENCIA 33 04 [ Partida sentido horario/anti-horario
Fora da faixa de frequéncia: 08| Reducio de velocidade
Esta adverténcia é ativada se a frequéncia de saida 10| Catch-up
alcangar o parametro 201 Limite inferior da frequéncia de 8000 Limite de frequéncia

saida ou o parametro 202 Limite superior da frequéncia de

saida. Tabela 4.8
ADVERTENCIA/ALARME 34 Bit (Hex) Alarm word (P. 538)
Erro de HPFBr (ALARME HPFB): 00000002 | Blog. p/Dsarme
A comunicacdo do profibus ndo esta funcionando 00000040 | "Timeout" no HPFB
corretamente. 00000080 | Timeout de bus padrao
00000100 | Curto circuito
ALARME 35 00000200 | Falha na alimentagdo de 24 V
Falha de inrush (FALHA DE INRUSH): 00000400 | Falha de aterramento
Esta adverténcia ocorre quando a unidade tiver sido ligada 00000800 | Sobrecarga de corrente
um grande nimero de vezes no intervalo de 1 minuto. 00004000 | Termistor do motor
00008000 | Sobrecarga do inversor
ADVERTENCIA/ALARME 36 00010000 | Subtensao
Superaquecimento (OVERTEMPERATURE): 00020000 | Sobretensio
00040000 | Falha de fase
ALARME: 37 00080000 | Erro live zero
Erro interno (ERRO INTERNO): 00100000 | Sobretemperatura
Ocorreu um erro no SISTEMA. Entre em contacto com o 02000000 | Erro no HPFB

seu Danfoss fornecedor. 08000000 | Falha de Inrush

10000000 | Erro interno

4.2.4 Warning Word, Status Word Estendida
e Alarm Word Tabela 4.9

Warning word, warning word estendida e alarm word sao
mostradas no display em formato hexadecimal. Se ha mais
de uma adverténcia ou alarme, uma soma de todas as
adverténcias e alarmes é mostrada.
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4.3 Lista de Parametros

indice

Parametro Intervalo/nimero de configu- Tipo de |de
Ne Funcao ragdes/valor Configuracao de fébrica dados [conv.
001 Idioma 6 Inglés 5 0
002 Controle local/remoto 2 Controle remoto 5 0
003 Referéncia local 000,000 4 -3
004 Setup Ativo 4 Setup 1 5 0
005 Setup de Programacéo 4 Ativar setup 5 0
006 Cépia de Setups 4 Sem copia 5 0
007 Cépia do LCP 4 Sem copia 5 0
008 Display da escala de frequéncia do motor 100 6 -2
009 Linha do display 2 24 Frequéncia [Hz] 5 0
010 Linha do display 1.1 24 Referéncia [%)] 5 0
011 Linha do display 1.2 24 Corrente do motor [A] 5 0
012 Linha do display 1.3 24 Poténcia [kW] 5 0
013 Controle local/configuracéo 5 Controle digital do LCP/par. |5 0

100
014 Parada local 2 Possivel 5 0
015 Jog local 2 Néao é possivel 5 0
016 Reversao local 2 Ndao é possivel 5 0
017 Reset local do desarme 2 Possivel 5 0
018 Bloqueio para a mudanca de dados 2 Néo bloqueado 5 0
019 Estado operacional na energizacdo, c. local. |3 Parada forcada, use ref. 5 0

gravada
Tabela 4.10 Funcbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.

indice

Parametro Intervalo/numero de configu- Tipo de |de
Ne Funcao racbes/valor Configuracao de fabrica dados |[conv.
100 Configuragao 2 Velocidade, modo malha 5 0

aberta
101 Caracteristicas de torque 4 Torque constante 5 0
102 Poténcia do motor XX, XX kW - depende da unidade 6 1
103 Tensao do Motor XX,XX V - depende da unidade 6 0
104 Frequéncia do motor XX, X Hz - dep. do motor 6 -1
105 Corrente do Motor XX,XX A - depende da unidade 7 -2
106 Velocidade nominal do motor XX rpm - depende do motor 6 0
117 Amortecimento da ressonancia off -100% off % 6 0
118 Desativacdo do amortecimento da 0-200% Dependente do motor 5 0

ressonancia
126 Tempo de frenagem CC 0,0 (off)-60,0 s 10,0 s 6 -1
127 Frequéncia de acionamento da frenagem 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
CcC
128 Protecdo térmica do motor 1 Sem prote¢do 5 0
132 Tensao CC de frenagem 0-100% 0% 5 0
133 Tensdo de partida 0,00-100,00 V Dependente do motor 6 -2
134 Compensacgdo da partida 0.0-300.0% 100,0% 6 -1
135 Relagao U/f 0,0-20,00 V/Hz Dependente do motor 6 -2
136 Compensacgdo de escorregamento -500,0-+500,0% 100,0% 3 -1
137 Tensdo de hold CC 0-100% 0% 5 0
138 Frequéncia de desativacao do freio 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
139 Frequéncia de ativacao do freio 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Setup do tipo de motor depende do motor depende do motor 5 0
Tabela 4.11 Fungbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.
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indice de conversao: Tipo de dados Descricao
Este ndmero refere-se a um valor de conversao, a ser 3 Ne inteiro 16
TRy
usado durante a gravagdo ou leitura via comunicacgao serial 4 N Inteiro 32 —
o 5 8 sem sinal algébrico
com um conversor de frequéncia. - —
6 16 sem sinal algébrico
Veja 3.6.4 Bytes de dados em 3.6.1 Barramento serial 7 32 sem sinal algébrico
9 String de texto

Tipo de dados: Tabela 4.12

. . . abela 4.

Tipos de dados mostram o tipo e o comprimento do

telegrama.

Tipo |Indic
de e

Parametro dado (de

Ne Funcao Intervalo/nimero de configura¢ées/valor Configuracao de fabrica s conv.

200 Sentido da rotacao 3 Somente no sentido horério 5 0

0-132 Hz

201 Frequéncia de saida 0,0 Hz-fmax 0,0 Hz 6 -1
minima inferior (fwin)

202 Frequéncia de saida fmin-fRANGE france (132 Hz) 6 -1
maxima (fmax)

203 Faixa de referéncia/ max./-max.- +max. Min - Max 5 0
feedback

204 Referéncia minima -100.000,000-Refmax 0,000 4 -3

205 Referéncia maxima Refmin-100.000,000 50,000 4 -3

207 Tempo de acelera¢do 1 [0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2

208 Tempo de desace- 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
leragao 1

209 Tempo de aceleragdo 2 [0,15-3600,00 s 3,00 7 -2

210 Tempo de desace- 0,15-3600,00 s 3,00 s 7 -2
leragdo 2

211 Tempo de rampa do 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
jog

212 Tempo de desace- 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
leracdo com parada
rdpida

213 Frequéncia de jog 0 Hz até fMAX 10,0 Hz 6 -1

214 Funcéo de referéncia 2 Soma 5 0

215 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
1

216 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
2

219 Valor de Catch up/ 0.00-100.00% 0,00% 6 -2
reducdo de velocidade

221 Limite de corrente para |Limite min.- méx. em % de lrated Limite max. 6 -1
o modo motor

229 Bypass de frequéncia, 0 (off)-100% 0% 6 0
largura da banda

230 Frequéncia de bypass 1 |0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1

231 Frequéncia de bypass 2 |0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1

241 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
1

242 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
2

243 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
3

244 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
4

245 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
5

246 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
6

247 Referéncia predefinida |-100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
7

Tabela 4.13 Funcbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.
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Parametro Intervalo/nimero de configu- Tipo de |Indice
Ne Funcao ragdes/valor Configuracao de fébrica dados | de conv.
317 Timeout 1-99 s 10 s 5 0

318 Fungdo ap6s o timeout Desligado/Parada e desarme Off (Desligado) 5 0

323 Funcao do relé X102 14 Sem operagao 5 0

327 Referéncia por pulso, frequéncia méx. | 100-70000 Hz 5000 Hz 7 0

331 Terminal 1, entr. analdgica de tensdo |3 Sem operagao 6 0

332 Terminal 2, entrada digital 31 Referéncia 6 0

333 Terminal 3, entrada digital 31 Reset 6 0

334 Terminal 4, entrada digital 30 Partida 6 0

335 Terminal 5, entrada digital 29 Jog 6 0

336 Terminal 1, escala minima 0,0-20,0 mA 0,0 mA 6 -4
337 Terminal 1, escala maxima 0,0-20,0 mA 20,0 mA 6 -4
338 Terminal 2, escalonamento min. 0,0-10,0 V 00V 6 -1

339 Terminal 2, escalonamento max. 0,0-10,0 V 10,0 V 6 -1

340 Funcdes de saida 24 Sem opera¢ao 6 0

Tabela 4.14 Fungoes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.
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Parametro Intervalo/nimero de configu- Tipo de |indice

Ne Funcao ragdes/valor Configuracao de fébrica dados de conv.

400 Funcdo de Frenagem Desligado/Frenagem CA Off (Desligado) 5 0

403 Temporizador do sleep mode 0-300 s Off (Desligado) 6 0

404 Frequéncia de sleep fmin - par 407 0 Hz 6 -1

405 Funcdo reset 11 Reset manual 5 0

406 Ponto de programacdo do boost 1-200% 100% 6 0

407 Frequéncia de ativagcao Par. 404-fmax 50 Hz 6 -1

411 Frequéncia de chaveamento 1,5-14,0 kHz Dependente do motor 6 0

412 Frequéncia da portadora 3 Freg. chav. dep. temp 5 0
dependente da frequéncia de saida

413 Funcédo de sobremodulacéo Off/On (Desligado/Ligado) On 5 0

414 Feedback minimo -100000-FBHiGH 0 4 -3

415 Feedback maximo FBLow-100,000 1500 4 -3

416 Unidade da referéncia/feedback 42 % 5 0

437 Controle normal/inverso do PID de |Normal/Inverso Normal 5 0
processo

438 Anti windup do PID de processo Desabilitado/Ativado Ativado 5 0

439 Frequéncia de partida do PID de fmin-fmax fMIN 6 -1
processo

440 Ganho proporcional do PID de 0,00 (off)-10,00 0,01 6 -2
processo

441 Tempo de integracao do PID de 0,01-9999 s (off) 9999 s 7 -2
processo

442 Tempo de diferenciagao do PID de 0,00 (off)-10,00 s 0,00 s 6 -2
processo

443 Limite de ganho diferencial do PID  [5-50 5 6 -1
de processo

444 Tempo do filtro passabaixa do PID  |0,1-10,00 s 0,1s 6 -2
de processo

445 Flying start 4 Desabilitado 5 0

446 Padrdo de chaveamento 2 SFAVM 5 0

455 Monitoramento da faixa de Desabilitado/Ativado Ativado 5 0
frequéncia

461 Conversao de feedback Linear ou raiz quadrada Linear 5 0

Tabela 4.15 Fungbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.

indice de conversao:

Este niumero refere-se a um valor de conversao, a ser
usado durante a gravagao ou leitura via comunicacgao serial

com um conversor de frequéncia.

Tipo de dados:

Tipos de dados mostram o tipo e o comprimento do
telegrama.

Veja 3.6.4 Bytes de dados em 3.6.1 Barramento serial Tipo de dados Descricao
3 Ne inteiro 16
4 Ne inteiro 32
5 8 sem sinal algébrico
6 16 sem sinal algébrico
7 32 sem sinal algébrico
9 String de texto
Tabela 4.16
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Parametro Intervalo/nimero de Tipo de |indice
Ne Funcao configuragdes/valor Configuragao de fébrica dados de conv.
500 Endereco do barramento 1-126 1 5 0
501 Baudrate 300-9600 Baud/6 9600 Baud 5 0
502 Parada por inércia 4 OU Légico 5 0
503 Parada répida 4 OU Légico 5 0
504 Freio CC 4 OU Légico 5 0
505 Partida 4 OU Logico 5 0
506 Reversao 4 OU Légico 5 0
507 Selecdo de setup 4 OU Légico 5 0
508 Selecdo da velocidade 4 OU Légico 5 0
509 Bus jog 1 0,0-fwmax 10,0 Hz 6 -1
510 Bus jog 2 0,0-fmax 10,0 Hz 6 -1
512 Perfil do telegrama Profidrive/Drive do FC Drive do FC 5 0
513 Intervalo de tempo do bus 1s 5 0
514 Funcao intervalo de tempo do bus 6 Off (Desligado) 5 0
515 Leitura de Dados: Referéncia XXX.X 3 -1
516 Leitura de Dados: Unidade refer. Hz/rpm 4 -3
517 Leitura de Dados: Feedback 4 -3
518 Leitura de Dados: Frequéncia Hz 3 -1
519 Leitura de Dados: frequéncia x escala Hz 7 -2
520 Leitura de Dados: Corrente A x 100 7 -2
521 Leitura de Dados: Torque % 3 -1
522 Leitura de Dados: Poténcia kw 7 1
523 Leitura de Dados: Poténcia hp 7 -2
524 Leitura de Dados: Tensdo do Motor \% 6 -1
525 Leitura de Dados: Tensédo do barramento CC |V 6 0
527 Leitura de Dados: Térm. do FC 0-100% 5 0
528 Leitura de Dados: Entrada digital 5 0
533 Leitura de Dados: Referéncia Externa -200,0-+200,0% 6 -1
534 Leitura de Dados: Status Word, binario 6 0
537 Leitura de Dados: Temperatura do FC °C 5 0
538 Leitura de Dados: Alarm word, binario 7 0
539 Leitura de Dados: Control word, binario 6 0
540 Leitura de Dados: Warning word, 1 7 0
541 Leitura de Dados: Warning word, 2 7 0
542 Leitura de Dados: Terminal 1, entrada mA X 10 5 -4
analdgica
543 Leitura de Dados: Terminal 2, entrada VX10 5 -1
analdgica
561 Protocolo Protocolo do FC/Modbus | Protocolo do FC 5 0
RTU
570 Paridade e molduragem de mensagem 4 Par/stopbit1 5 0
Modbus
571 Timeout das Comunica¢des do Modbus 10-2000 ms 100 ms 6 0

Tabela 4.17 Funcbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.
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indice

Parametro Intervalo/nimero de configu- Tipo de |de

Ne Funcao ragdes/valor Configuragao de fébrica [dados | conv.

600 Dados oper.: Horas de funcionamento 0-130.000,0 horas 5 0

601 Dados oper.: Horas de funcionamento 0-130.000,0 horas 7 73

603 Dados oper.: Quantidade de energi- 0-9999 7 73
zagoes

604 Dados oper.: N¢ de superaquecimentos. |0-9999 6 0

605 Dados oper.: N2 de sobretensoes 0-9999 6 0

615 Reg.das falhas, leitura: Codigo de erro indice XX-XXX 6 0

616 Reg.das falhas, leitura: Tempo indice XX-XXX 5 0

617 Reg.das falhas, leitura: Valor indice XX-XXX 7 -1

619 Reposicdo do contador de horas em Nenhum reset/Reset Sem reset 3 0
execucao

620 Modo operacional 3 operacdo normal 5 0

621 Plaqueta de identificagao: Tipo do motor | Depende da unidade 5 0
do FC

624 Plaqueta de identificagdo: N° da versdo |Depende da unidade 9 0
do software

625 Versdo do LCP Depende da unidade 9 0

626 Plaqueta de identificagdo: N° de identi- |Depende da unidade 9 0
ficacdo do banco de dados

628 Plaqueta de identificacdo: Tipo de 9 -2
opcional da aplicacdo

630 Plaqueta de identificagdo: Tipo do 9 0
opcional de comunica¢ao

632 Identificacdo do software BMC 9 0

633 Identificagdo do banco de dados do 9 0
motor

634 Identificacdo da unidade de 9 0
comunicagao

635 Ne de Pega do software 9 0

678 Configurar o Cartdo de Controle Depende da unidade 5 0

Tabela 4.18 Funcbes para Programar, Controlar e Monitorar via Barramento (PROFIBUS) ou PC.

indice de conversao:

Este niUmero refere-se a um valor de conversao, a ser
usado durante a gravagao ou leitura via comunicacdo serial

com um conversor de frequéncia.

Veja 3.6.4 Bytes de dados em 3.6.1 Barramento serial

Tipo de dados:
Tipos de dados mostram o tipo e o comprimento do

telegrama.

Tipo de dados Descricao

3 N inteiro 16

4 N inteiro 32

5 8 sem sinal algébrico
6 16 sem sinal algébrico
7 32 sem sinal algébrico
9 String de texto
Tabela 4.19
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indice Corrente
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