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Uvod Upute za upotrebu

1 Uvod

1.1 Svrha priru¢nika

Ove upute sadrze informacije o sigurnoj instalaciji i
pustanju u pogon VLT® Midi Drive FC 280 frekvencijskog
pretvaraca.

Upute za upotrebu namijenjene su kvalificiranom osoblju.

Procitajte i slijedite upute za upotrebu kako biste
frekvencijski pretvara¢ upotrebljavali sigurno i
profesionalno. Posebnu paznju obratite na sigurnosne
upute i opc¢a upozorenja. Upute za upotrebu uvijek drzite
uz frekvencijski pretvarac.

VLT® je registrirani zastitni znak.

1.2 Dodatniizvori

Dostupni su drugi izvori za razumijevanje naprednih
funkcija i programiranje frekvencijskog pretvaraca:

. VLT® Midi Drive FC 280 Vodi¢ za projektiranje.
. VLT® Midi Drive FC 280 Vodi¢ za programiranje.

Dodatna izdanja i priru¢nici dostupni su kod tvrtke
Danfoss. Pogledajte vit-drives.danfoss.com/Support/
Technical-Documentation/ za popise.

1.3 Inacica dokumenta i softvera

Ovaj se priru¢nik redovito pregledava i azurira. Svi su
prijedlozi za poboljsanje dobrodosli. Tablica 1.1 prikazuje
inacicu dokumenta i odgovarajucu inacicu softvera.

Izdanje Softverska inacica

MGO7A1

Napomene

Prvo izdanje ovog priru¢nika 1.0

Tablica 1.1 Inacdica dokumenta i softvera

1.4 Pregled proizvoda

1.4.1 Namjena

Frekvencijski pretvara¢ elektronic¢ki je kontroler motora
namijenjen za:

. regulaciju brzine motora u odnosu na povratnu
vezu sustava ili daljinske naredbe s vanjskih
kontrolera. Regulirani elektromotorni pogon
sastoji se od frekvencijskog pretvaraca i vratila
stroja ili uredaja koji motor vrti.

. Nadzor sustava i statusa motora.

Frekvencijski pretvara¢ moze se upotrijebiti i za zastitu
motora.

Ovisno o konfiguraciji, frekvencijski pretvara¢ moze se
upotrijebiti samostalno, a moze biti i dio vec¢eg uredaja ili
instalacije.

Upotreba frekvencijskog pretvaraca dopustena je u
stambenim, industrijskim i komercijalnim okruzenjima u
skladu s lokalnim propisima i standardima.

NAPOMENA!

U stambenom okruzenju ovaj proizvod moze prouzrociti
radio smetnje, pri ¢emu mogu biti potrebne dodatne
mjere ublazavanja.

Predvidiva zloupotreba

Nemojte upotrebljavati frekvencijski pretvara¢ u
primjenama koje nisu u skladu s navedenim radnim
uvjetima i okruzenjima. Provjerite uskladenost s uvjetima
navedenim pod poglavije 9 Specifikacije.

1.4.2 Dijagram toka frekvencijskog
pretvaraca

Slika 1.1 je dijagram toka unutarnjih komponenti
frekvencijskog pretvaraca. Njihove funkcije potrazite u
Tablica 1.2.

130BE200.11

Slika 1.1 Blok shema frekvencijskog pretvaraca

Podrugj Komponenta Funkcije
e
Ulaz mreznog e |zmjeni¢no mrezno napajanje
! napajanja frekvencijskog pretvaraca.
e Ispravlja¢ u mosnom spoju na
2 Ispravlja¢ ulazu pretvaraca ispravlja
ulazni izmjeni¢ni napon.
Sabirnica ¢ Kondenzatori u istosmjernom
3 istosmjernog medukrugu glade pulzirajuci
napona istosmjerni napon.
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Uvod VLT® Midi Drive FC 280
Podru¢j | Komponenta Funkcije 1.5 Odobrenja i certifikati
e
o Filtrira napon u istosmjernom Functional
Safety
medukrugu. Type
PrqUEL . | C € Approved
° rigusuje tranzijente na ulazu. TUVRheinIar?d
. . , RoHS
e Smanjuje efektivnu vrijednost weww L com
. Istosmjerna struje (RMS).
prigusnica Poboljs faktor f: . .
* Fovol>ava faktor 1azhog Za sukladnost s Europskim sporazumom u vezi s
pomaka koji se reflektira . " . .
4 g Medunarodnim prijenosom opasnih tvari tvrtke Inland
nazad na vod. Waterways (ADN) pogledajte odlomak Instalacija sukladna s
e Gusi harmonike na ulazu ADN-om u VLT® Midi Drive FC 280 Vodicu za projektiranje.
izmjeni¢nog napona. . .
Primijenjene norme i uskladenost za STO
Kondenzatori o Skladisti elektricni naboj. Za upotrebu funkcije STO na stezaljkama 37 i 38 korisnik
5 istosmjernog e Premoicuje kratkotrajne mora zadovoljiti sve sigurnosne odredbe koje ukljucuju
medukruga propade u naponu napajanja. odgovarajuce zakone, pravilnike i smjernice. Integrirana
- — funkcija STO sukladna je sa sljede¢im normama:
e Pretvara istosmjerni napon u
impulsni valni oblik . IEC/EN 61508: 2010 SIL 2
6  |lzmjenjivat izmjenicnog napona. Tim e IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
naponom se napaja
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL od SIL2
elektromotor.
— ———— . EN 1SO 13849-1: 2008. kategorija 3 PL d
o Regulirani trofazni izmjenicni
7 1zI o . .
Zlaz prema mOtor | papon, 1.6 Zbrinjavanje
o Nadzire se tok energije od
ulaza prema izlazu, zbog Opremu koja sadrzi elektricne
osiguranja ucinkovitog rada i komponente ne odlazite zajedno s
upravljanja. komunalnim otpadom.
S . Prikupljajte odvojeno u skladu s lokalnim i
8 Upravljacki sklop o Prate se i izvrSavaju radnje ) o o
vanjskih naredbi i korisni&kog trenutacno vazecim propisima.
sucelja.
e Moguc je izlaz statusa i
upravljanje.

Tablica 1.2 Legenda za Slika 1.1

1.4.3 Veli¢ine kucista i nazivne snage

Veli¢ine kudista i nazivne snage frekvencijskih pretvaraca
potrazite pod poglavije 9.9 Veli¢ine kucista, nazivne snage i
dimenzije.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

Frekvencijski pretvara¢ VLT® Midi Drive FC 280 podrzava
funkciju Safe Torque Off (STO). Pojedinosti o ugradniji,
pustanju u pogon, odrzavanju i tehni¢kim podacima za
STO potrazite pod poglavije 9.9 Veli¢ine kucista, nazivne
snage i dimenzije.
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Sigurnost

Upute za upotrebu

2 Sigurnost

2.1 Sigurnosni simboli

U ovom dokumentu upotrebljavaju se sljedeci simboli:

AUPOZORENJE

Oznacava potencijalno opasnu situaciju koja moze
uzrokovati smrt ili tesSke ozljede.

AOPREZ

Oznacava potencijalno opasnu situaciju koja moze
uzrokovati manje ili umjerene ozljede. Moze se
upotrijebiti i za upozorenje na postupke koji nisu sigurni.

NAPOMENA!

Oznacava vazne informacije, ukljucujudi situacije koje
mogu uzrokovati oStecenja opreme ili imovine.

2.2 Kvalificirano osoblje

Ispravan i pouzdan transport, pohrana, instalacija, rad i
odrzavanje potrebni su za nesmetan i siguran rad
frekvencijskog pretvaraca. Samo je kvalificiranom osoblju
dopustena ugradnja ove opreme ili rad s njom.

Kvalificirano osoblje definira se kao obuceno osoblje koje
je ovlasteno za ugradnju, pustanje u pogon i odrzavanje
opreme, sustava i krugova u skladu s vaze¢im zakonima i
propisima. Osim toga, osoblje mora biti upoznato s
uputama i sigurnosnim mjerama opisanim u ovim
uputama.

2.3 Sigurnosne mjere opreza

AUPOZORENJE

VISOKI NAPON

Frekvencijski pretvaraci su pod visokim naponom kada
su spojeni na ulaz izmjeni¢énog mreznog napajanja,
istosmjerno napajanje ili prilikom dijeljenja opterecenja.
Ako instalaciju, pokretanje i odrZzavanje ne provede
kvalificirano osoblje, moze do¢i do smrti ili ozbiljnih
ozljeda.

. Ugradnju, pokretanje i odrzavanje smije
provoditi iskljucivo kvalificirano osoblje.

AUPOZORENJE

NEKONTROLIRANI START

Kada se frekvencijski pretvarac¢ spoji na izmjeni¢no
mrezno napajanje, istosmjerno napajanje ili dijeljenje
opterecenja, motor se moze pokrenuti u svakom
trenutku. Nekontrolirani start tijekom programiranja,
servisa ili popravaka moze rezultirati smréu, ozbiljnim
ozljedama ili materijalnom Stetom. Motor se moze
pokrenuti pomocu vanjske sklopke, naredbe fieldbusa,
referentnog ulaznog signala s LCP-a, daljinski pomocu
Softver za postavljanje MCT 10 ili nakon uklanjanja
kvara.

Da biste sprijecili nezeljeno pokretanje motora:

. Iskljucite frekvencijski pretvarac¢ iz mreznog
napajanja.

. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u prije
programiranja parametara.

. Provedite potpuno oZic¢enje i sklapanje
frekvencijskog pretvaraca, motora i sve ostale
pogonjene opreme prije spajanja frekvencijskog
pretvaraca na izmjeni¢no mrezno napajanje,
istosmjerno napajanje ili dijeljenje opterecenja.

MGO7A137
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Sigurnost

VLT® Midi Drive FC 280

AUPOZORENJE

VRIJEME PRAZNJENJA

Frekvencijski pretvarac¢ sadrzi kondenzatore u
istosmjernom medukrugu koji mogu ostati nabijeni ¢ak i
kada je izmjeni¢no mrezno napajanje iskljuc¢eno. Visoki
napon moze biti prisutan cak i kada su LED svjetla
upozorenja isklju¢ena. Ako prije izvodenja servisa ili
popravka ne pricekate navedeno vrijeme nakon
isklju¢enja napajanja, to moze rezultirati smrcu ili
ozbiljnim ozljedama.

. Zaustavite motor.

. Odspojite izmjeni¢no mrezno napajanje i
napajanja istosmjernog medukruga, ukljucujudi
baterijske sigurnosne pohrane, prikljucke za
UPS i istosmjerni medukrug ostalih
frekvencijskih pretvaraca.

. Odspojite ili na drugi nacin onemoguce vrtnju
motora s permanentnim magnetima.

. Pricekajte da se kondenzatori do kraja isprazne.

Minimalno vrijeme ¢ekanja navedeno je pod
Tablica 2.1.

. Prije izvodenja servisa ili popravka
odgovarajué¢im uredajem za mjerenje napona
provjerite jesu li se kondenzatori ispraznili do
kraja.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD OPREME

Dodirivanje rotirajucih osovina i elektricne opreme moze
rezultirati smréu ili ozbiljnim ozljedama.

. Pobrinite se da instalaciju, pokretanje i
odrzavanje provodi iskljucivo kvalificirano
osoblje.

. Kada se radi o elektri¢nim instalacijama,
pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa o
elektri¢noj energiji.

. Slijedite postupke iz ovog priru¢nika.

AOPREZ

Minimalno vrijeme

Raspon snage . .
Napon [V] cekanja

[kW (ks)] .

(minute)

200-240 037-37(05-5) 4
380-480 037 -75(05-10) 4

11-22 (15-30) 15

OPASNOST OD UNUTARNJEG KVARA

Unutarnji kvar frekvencijskog pretvara¢a moze uzrokovati
teske ozljede kada je frekvencijski pretvara¢ neispravno
zatvoren.

. Prije uklju¢ivanja napajanja provjerite jesu li svi
sigurnosni poklopci na mjestu i dobro
ucvriceni.

Tablica 2.1 Vrijeme praznjenja

AUPOZORENJE

OPASNOST OD KAPACITIVNE STRUJE

Kapacitivne struje vise su od 3,5 mA. Ako se frekvencijski
pretvarac pravilno ne uzemlji, moze doci do smrti ili
teskih ozljeda.

. Ovlasteni elektricar mora osigurati pravilno
uzemljenje opreme.
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Mehanicka ugradnja

Upute za upotrebu

3 Mehanicka ugradnja

3.1 Raspakiravanje

3.1.1 Prilozene stavke

Prilozene stavke mogu se razlikovati ovisno o konfiguraciji
proizvoda.

. Provjerite odgovaraju li prilozene stavke i
informacije na nazivnoj plocici potvrdi narudzbe.

. Vizualno provjerite imaju li pakiranje i
frekvencijski pretvara¢ ostecenja uzrokovana
neprikladnim rukovanjem tijekom isporuke.
Prijavite oStecenje kod dobavljaca. Zadrzite
ostecene dijelove zbog objasnjenja.

7=
©°
1 VLT @® Midi Drive C €/8 2
www.danfoss.com Q
2 -9 =
T/C: FC-280PK55T4E20H1BXCXXXSXXXXA6 :
3 P/N: 134U2993 S/N: 000000G000 —| 2‘;;‘5")”3' —10
4~_>0.55kW 0.75HP oo
~IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.6/1.3A Approved
__-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.7/1.6A (Tamb. 45°C)
5 Enclosure: CHASSIS/IP20 TR

6. A0 TR A IR a0 B DANFOSS IN CHINA

l:@ usustep 76X1 E134261 Ind.contr.Eq. See manual for prefuse

/\ CAUTION:

SEE MANUAL

/N WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTILL 4 MIN. AFTER
DISCONNECTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK-DUAL SUPPLY DISCONNECT MAINS
11 AND LOADSHARING BEFORE SERVICE

1 |Sifra vrste

2 | Broj narudzbe

3 [Nazivna snaga

Ulazni napon, frekvencija i jakost struje (pri niskim/

4 visokim naponima)

s Izlazni napon, frekvencija i jakost struje (pri niskim/
visokim naponima)

6 | Vrsta kucista i IP nazivni podaci

7 | Zbrinjavanje

8 | CE oznaka

9 [Serijski broj

10 |Funkcionalna sigurnost

11 [Nazivna temperatura okoline

12 | Vrijeme praznjenja (upozorenje)

Slika 3.1 Nazivna plocica proizvoda (primjer)

NAPOMENA!

Nemoijte uklanjati natpisnu plocicu s frekvencijskog
pretvaraca (gubitak jamstva).

3.1.2 Pohrana

Provjerite jesu li zadovoljeni svi uvjeti za pohranu.
Pogledajte poglavije 9.4 Uvjeti okoline za pojedinosti.

3.2 Okruzenje instalacije

NAPOMENA!

U okruzenjima s tekué¢inama, ¢esticama ili korozivnim
plinovima prenosivim zrakom pobrinite se da IP/T
nazivni podaci opreme budu uskladeni s okruzenjem
instalacije. Neispunjavanje zahtjeva za okolne uvjete
moze smanjiti vijek trajanja frekvencijskog pretvaraca.
Osigurajte ispunjavanje zahtjeva za vlaznost zraka,
temperaturu i visinu.

Vibracije i udarci

Frekvencijski pretvara¢ sukladan je sa zahtjevima za
jedinice montirane na zidove i podove proizvodnih
prostora kao i na panele pri¢vrs¢ene na zidove ili podove.

Za detaljne specifikacije o uvjetima okoline pogledajte
poglavije 9.4 Uvjeti okoline.

3.3 Ugradnja

NAPOMENA!

Neispravna ugradnja moze rezultirati pregrijavanjem i
smanjenim performansama.

Hladenje

. Za hladenje osigurajte 100 mm slobodnog
prostora iznad i ispod pretvaraca.

Podizanje

. Da biste utvrdili nacin sigurnog podizanja,
provjerite masu jedinice, pogledajte
poglavlje 9.9 Velicine kucista, nazivne snage i
dimenzije.

. Provjerite odgovara li uredaj za podizanje
zadatku.

. Ako je potrebno, planirajte podizag, dizalicu ili
vilicar odgovarajucih nazivnih specifikacija za
pomicanje jedinice.

. Za podizanje upotrijebite prstene za podizanje na
jedinici, ako su dostupni.

MGO7A137
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Mehanicka ugradnja

VLT® Midi Drive FC 280

Ugradnja
Da biste prilagodili otvore za ugradnju za FC 280, obratite
se Danfoss dobavljacu i narucite odvojenu straznju plocu.

Prije ugradnje frekvencijskog pretvaraca:

1. Provjerite je li mjesto ugradnje dovoljno snazno
da podnese tezinu jedinice. Dopustena je
ugradnja frekvencijskih pretvaraca stranica do
stranice.

2. Ugradite pretvarac sto je blize moguce motoru.
Kabeli od elektromotora do pretvaraca trebaju biti
$to je moguce kraci.

3. Pretvara¢ mora biti ugraden vertikalno. Straznja
stijenka pretvaraca mora tijesno nalijegati na
ravnu glatku plocu.

4. Ako postoje na stroju, upotrijebite otvore za
ugradnju s utorima za ugradnju jedinice na zid.

b
C7\ B je<—

T A
SHNE
|

WQ o

Slika 3.2 Gornji i donji otvori za ugradnju (pogledajte

130BA648.12

'

poglavije 9.9 Veli¢ine kucista, nazivne snage i dimenzije)

3.3.1 Ugradnja pretvaraca jedan do drugog

Ugradnja pretvaraca jedan do drugog

Svi se pretvaraci FC 280 smiju ugraditi jedan do drugoga u
okomiti ili vodoravni polozaj. Pretvarac¢ima nije potrebna
bocna ventilacija.

o) o &2

130BE615.10

oo

.’k

| ® ®
|
WLT® viLT* WLT®
Wil Drive Ml Brive Wil Drfve

@31 He@s L1 Me@a L1

Slika 3.3 Ugradnja pretvaraca jedan do drugog

AOPREZ

OPASNOST OD PREGRIJAVANJA

Pretvaraci u stupnju zastite IP21 nesmiju se ugradivati
jedan do drugog, jer to moze prouzrociti pregrijavanje i
ostecenje.

. Izbjegavajte ugradnju pretvaraca u zastiti IP21
jedan do drugog.

3.3.2 Komplet za rasterecenje sabirnice

Komplet za rasterecenje sabirnice omogucuje mehanicko
ucvrscenje i kontakt kabelskog opleta s tockom nultog
potencijala.

. Opcijski modul za PROFIBUS.

. Opcijski modul za PROFINET.
. Opcijski modul za CANopen.
. Opcijski modul za Ethernet

Svaki komplet za rastereéenje sabirnice sadrzi 1 vodoravni
nosac za rasterecenje i 1 okomiti nosac za rasterecenje.
Ugradnja okomitog nosaca za rasterecenje opcija. Okomiti
nosac za rasterecenje omogucuje bolje uc¢vricenje kabela
PROFINET i Ethernet.

3.3.3 Ugradnja

Za ugradnju kompleta za rasterecenje sabirnice ucinite
sljedece:
1. Ucvrstite vodoravni nosac za rasterecenje na
upravljacku kazetu ugradenu u frekvencijski
pretvarac i pri¢vrstite ga pomocu 2 vijka, kao sto

Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana.
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Mehanicka ugradnja Upute za upotrebu

je prikazano na Slika 3.4. Zatezni moment je 0,7 o

Nm - 1 Nm. %

o

2. Opcija: Ugradite okomiti nosa¢ za rasterecenje na @

sljededi nacin:

2a  Skinite 2 mehanicke opruge i 2 metalne
obujmice s vodoravnog nosaca.

2b  Ugradite mehanicke opruge i metalne
spojnice na okomiti nosac.

2c  Ucvrstite nosac s 2 vijka, kao sto je
prikazano na Slika 3.5. Zatezni moment
je 0,7 Nm -1 Nm.

NAPOMENA!

Ako upotrebljavate gornji poklopac IP21 nemojte
ugraditi okomiti nosac¢ rasterecenja jer visina utjece na
ispravnu ugradnju gornjeg poklopca IP21.

130BE480.10

1 Okomiti nosac za rasterecenje
2 Vijci

Slika 3.5 Vijcima ucvrstite okomiti nosac za rasterecenje

Na slici Slika 3.4 i Slika 3.5 prikazane su uti¢nice PROFINET.
Stvarno koristene uti¢nice ovise o vrsti upravljacke kazete
ugradene u frekvencijski pretvarac.

3. Gurnite utikace ( konektore ) kabela PROFIBUS/
PROFINET/CANOpen/Ethernet u uti¢nice na
upravljackoj kaseti.

/ 4. 4a Postavite kabele PROFIBUS/CANOpen
\Q)’ izmedu opruznih metalnih obujmica za
mehanicko ucvricenje i elektri¢ni

kontakt izmedu oklopljenih dijelova

1 Mehani¢ke opruge kabela i obujmica.
2 Metalne obujmice

3 Vijci

4b  Postavite kabele PROFINET/Ethernet
izmedu opruznih metalnih spojnica za
mehanicko ucvri¢enje izmedu kabela i
obujmica.

Slika 3.4 Vijcima ucvrstite vodoravni nosac za rasterecenje

MGO07A137 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 9
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VLT® Midi Drive FC 280

4 Elektri¢na instalacija

4.1 Sigurnosne upute

Pogledajte poglavije 2 Sigurnost za opce sigurnosne upute.

AUPOZORENJE

INDUCIRANI NAPON

Zajedno provedeni inducirani napon iz izlaznih motornih
kabela razlicitih frekvencijskih pretvara¢a moze napuniti
kondenzatore opreme ¢ak i kada je oprema isklju¢ena i
zaklju¢ana. Neprovodenje izlaznih motornih kabela
odvojeno ili upotreba oklopljenih kabela moze rezultirati
smréu ili ozbiljnim ozljedama.

. Odvojeno provedite motorne kabele.
. Upotrijebite oklopljene kabele.

. Istovremeno zakljucajte sve frekvencijske
pretvarace.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD UDARA

Frekvencijski pretvara¢ moze uzrokovati istosmjernu
struju u PE vodicu, $to moze rezultirati smrcu ili
ozbiljnim ozljedama.

. Kada se upotrebljava uredaj s diferencijalnom
zastitom (RCD) za zastitu od elektri¢cnog udara,
na strani napajanja dopusten je samo RCD vrste
B.

Nepostivanje preporuke iz nastavka znaci da RCD ne
moze pruziti namjensku zastitu.

Prekostrujna zastita
. Ako se dva ili vise motora napaja iz jednog
frekvencijskog pretvaraca pripadajudi pretvarac
nemoze $tititi svaki motor pojedina¢no. Zbog
toga svaki motor mora imati svoju zastitu.

. Ulazni osiguraci potrebni su za zastitu od
preopterecéenja i kratkog spoja. Ako osiguraci nisu
tvornicki isporuceni, mora ih osigurati instalater.
Pogledajte nazivne podatke maksimalnih
vrijednosti osiguraca pod poglavije 9.8 Osiguraci i
prekidaci strujnog kruga.

Vrste kabela i nazivni podaci
° Sva ozi¢enja moraju biti u skladu s lokalnim i
drzavnim propisima o presjecima kabela i
temperaturi okoline.

. Preporuka za kabel za elektri¢cno spajanje:
bakrena Zica od minimalno 75 °C.

Pogledajte poglavije 9.5 Specifikacije kabela za preporucene
veli¢ine i vrste kabela.

4.2 Instalacija u skladu s EMC zahtjevima

Za instalaciju u skladu s EMC zahtjevima slijedite upute
navedene upoglavlje 4.3 Uzemljenje, poglavije 4.4 Shematski
prikaz ozi¢enja, poglavlje 4.6 Prikljucivanje motora i
poglavlje 4.8 Kontrolno oZicenje.

4.3 Uzemljenje

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja vece su od 3,5 mA. Nepravilno uzemljenje
frekvencijskog pretvara¢a moze prouzrociti smrt ili teske
ozlijede.

. Ovlasteni elektri¢car mora osigurati pravilno
uzemljenje opreme.

Za elektri¢nu sigurnost
. Uzemljite frekvencijski pretvarac u skladu s
primjenjivim normama i direktivama.

. Upotrebljavajte samo propisani kabel za
uzemljenje.

. Zabranjeno je lan¢ano uzemljivanje frekvencijskih
pretvaraca (s jednog na na drugi ) (pogledajte
Slika 4.1).

. Vodici za uzemljenje moraju biti $to je moguce
kradi.
. Pri ozicavanju pridrzavajte se uputa proizvodaca

motora.

U Minimalni presjek kabela: 10 mm? (7 AWG) (ili 2
nazivne Zice uzemljenja priklju¢ene odvojeno).

10 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana.
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Elektri¢na instalacija Upute za upotrebu
=
C C i
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o 00806 650 -

FC1 >< FC3
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] (] ]
o= o=—- o=
&)- &) &)
080 o3 o 050
FC1 FC2 FC3
PE

Slika 4.1 Princip uzemljenja

Za instalaciju u skladu s EMC zahtjevima

. Uspostavite elektri¢ni kontakt izmedu oklopa
kabela i ku¢ista frekvencijskog pretvaraca pomocu
metalnih kabelskih uvodnica ili obujmica
prilozenih uz opremu (pogledajte
poglavlje 4.6 Prikljucivanje motora).

. Upotrijebite visezi¢ni vodi¢ za smanjenje
elektri¢ne interferencije.

. Zabranjeno je uvrtanje krajeva opleta.

NAPOMENA!

IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Postoji rizik od elektri¢ne interferencije kada se
potencijal uzemljenja izmedu frekvencijskog pretvaraca i
sustava razlikuju. Polozite kabele za izjednacenje izmedu
komponenti sustava. Preporuéeni presjek kabela: 16 mm?
(5 AWG).

MGO07A137 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 1



Elektri¢na instalacija

VLT® Midi Drive FC 280

4.4 Shematski prikaz ozicenja

U ovom je odjeljku opisano kako se oZicava

frekvencijski pretvarac.

RFI o
91 (L1)
3-phase 92(12)
power 933 - ad
input 3) 3

130BE202.12

Switch mode
power supply

Bl Brake
resistor

250V AC 3A

50 (+10V OUT)
+10VDC
J—i7 53 (A IN) **
0-10vDC | T —
0-10VDC [~ | Q)54 (AIN)
0/4-20 mA ?
55(COMAIN)
ST T T,
[ [ 12 (+24VOUT) {
\ f \
— F
T | 13 (+24V OUT) P 5-00
; \ ; .y L v
| o 1BOIN) :IMOV(PNP)
‘ : I 24v(NPN)
1 | J \ 190IN) :I\X}OV(PNP)
| |
\
[ | | |
: : | 24V(NPN)
{ [ 270INOUT) | - ;'%ovump)
‘ o | ‘ 24V ‘
|
\ ‘ \ ‘ [ L
\‘ | | | — 24V (NPN)
\ o RECLY :IMOV(PNP)
\
| | | | |
| | | | |
| | | |
| / | 24V (NPN)
T \ Tpem :"X}OV(PNP)
: / : / 33(DIN =
;;7777\ 77 DIN) ‘ 0V (PNP)
37 (D IN)****

38 (D IN)****

(AOUT) 42 = Analog output

0/4-20 mA

.
= ON = Terminated
) H Z| OFF =0Open

5V

RS485
) (NRS485) 69 RS485
interface
E— (PRS485) 68
Jov (COM RS485) 61
(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Slika 4.2 Shematski prikaz osnovnog ozi¢enja

A = analogni, D = digitalni

* Ugradeni coper dostupan je sam na trofaznim jedinicama.
** Stezaljka 53 moZe se upotrijebiti i kao digitalni ulaz.

*** Sklopka S801 (stezaljka sabirnice) moze se koristiti kako bi se omogucilo prikljucivanje na ulaz RS485 (stezaljke 68 i 69).
***¥* Pogledajte poglavlje 6 Safe Torque Off (STO) za ispravno oZi¢enje za STO.

Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana.
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w
130BD391.11

p—
ol 5
I
T
1 C
9 10
L1 |
L2 [ ~
13 v
PE v
W
PE
8 7
1 PLC 6 Minimalno 200 mm (7,9 in¢a) izmedu upravljackih kabela, motora i
mreznog napajanja.
2 Frekvencijski pretvarac 7 Motor, 3-fazni i PE
3 Sklopnik izlaza (opcenito se ne preporucuje) 8 MreZno napajanje, jednofazno, 3-fazno i ojacan PE
4 Vod uzemljenja (PE) 9 Kontrolno ozi¢enje
5 Izolacija kabela (ogoljena) 10 Za izjednacavanje minimalno 16 mm? (6 AWG)

Slika 4.3 Uobicajeni elektri¢ni prikljucak

MGO07A137 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 13
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4.5 Pristup 3. Spojite kabel uzemljenja u najblizu stezaljku
uzemljenja u skladu s uputama za uzemljenje
. Odvija¢em skinite pristupni poklopac. Pogledajte navedenima pod poglavlje 4.3 Uzemljenje.
Slika 4.4. Pogledajte Slika 4.5.

4. Spojite trofazno ozi¢enje motora na stezaljke 96
(U), 97 (V), 98 (W), kao sto je prikazano pod
Slika 4.5.

130BC504.11

5. Zategnite stezaljke u skladu s informacijama
navedenima u poglavije 9.7 Zatezni momenti
prikljucka.

=
Slika 4.4 Pristup kontrolnom ozi¢enju
4.6 Priklju¢ivanje motora
INDUCIRANI NAPON
Zajedno provedeni inducirani napon moze napuniti
kondenzatore opreme ¢ak i kada je oprema iskljucena ili
zaklju¢ana. Neprovodenje izlaznih motornih kabela
odvojeno ili upotreba oklopljenih kabela moze rezultirati
smrcu ili ozbiljnim ozljedama.
. Odvojeno provedite motorne kabele.
. Upotrijebite oklopljene kabele.
. Kada se radi o veli¢cinama kabela, pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa o elektri¢noj Slika 4.5 Prikljugivanje motora
energiji. Za maksimalnu veli¢inu kabela
pogledajte poglavlje 9.1 Elektri¢ni podaci.
e  Pridrzavajte se uputa za oZi¢enje proizvodaca Mrezno napajanje, motor i spoj na uzemljenje za
motora. jednofazne i 3-fazne frekvencijske pretvarace prikazani su u
. Otvori za oZi¢enje motora ili pristupni paneli S.Iika .4.6. i .Slik.a 4.7. Stva.rna konﬁguracija varira ovisno o
nalaze se na dnu jedinica IP21 (NEMA1/12). tipu jedinice i dodatnoj opremi.
. Nemoijte ozi¢avati pocetni uredaj ili uredaj koji

mijenja polaritet (npr. motor Dahlander ili
indukcijski motor s kliznim prstenom) izmedu
frekvencijskog pretvaraca i motora.

Postupak
1. Skinite dio vanjske izolacije kabela.
2. Postavite ogoljeni kabel ispod kabelske obujmice

da biste uspostavili mehani¢ko ucvricenje i
elektri¢ni kontakt izmedu oklopa kabela i
uzemljenja.

14 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. MGO07A137
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4.7 Priklju¢ak izmjeni¢nog mreznog
napajanja

130BE232.11

. Veli¢ina oZi¢enja temelji se na ulaznoj struiji
frekvencijskog pretvaraca. Za maksimalnu veli¢inu
Zica pogledajte poglavije 9.1 Elektricni podaci.

. Kada se radi o veli¢inama kabela, pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa o elektri¢noj
energiji.

Postupak

1. Spojite ulazne kabele izmjeni¢ne struje na
stezaljke N i L za jednofazne jedinice (pogledajte
Slika 4.6), ili na stezaljke L1, L2 i L3 za trofazne
jedinice (pogledajte Slika 4.7).

2. Ovisno o konfiguraciji opreme, ulazna snaga bit
¢e spojena na ulazne stezaljke glavnog napajanja
ili iskljucenje ulaza.

3. Uzemljite kabel sukladno uputama za uzemljenje
pod poglavije 4.3 Uzemljenje.

4. Kada se napaja putem izoliranog izvora mreznog
napajanja (IT mrezno napajanje ili neuzemljena
Slika 4.6 Mrezno napajanje, motor i spoj na uzemljenje za delta) ili TT/TN-S mrezno napajanje s uzemljenjem
Jednofazne jedinice (uzemljena delta), provjerite je li uklonjen vijak
filtra RFl kako ne bi doslo do ostecenja
medukruga i kako bi se smanjile struje dozemnih
kapaciteta sukladno normi IEC 61800-3.

4.8 Kontrolno ozi¢enje

130BE231.11

4.8.1 Tipovi upravljackih stezaljki

Slika 4.8 prikazuje prikljucke frekvencijskog pretvaraca koji
se mogu ukloniti. Funkcije i zadane postavke stezaljki
sazete su u Tablica 4.1 i Tablica 4.2.

130BE212.10

Slika 4.8 Lokacije upravljackih stezaljki

Slika 4.7 Mrezno napajanje, motor i spoj na uzemljenje za

trofazne jedinice

MGO07A137 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 15
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1

2

37 38

12 13 18 19 27

29 32 33 61

68 69

0000000000

Uou

130BE214.10

Slika 4.9 Brojevi stezaljke

3

42 53 54 50 55

00dod

Pogledajte poglavije 9.6 Kontrolni ulaz/izlaz i kontrolni
podaci za pojedinosti o nazivnim podacima stezaljki.

Stezaljka

Parametar

Tvornicka
postavka

Opis

Analogni ulazi/izlazi

42

Parametar 6-91 Ter
minal 42 Analog
Output

[0] No
operation
(Nema
pogona)

Programibilni
analogni izlaz.
Analogni signal
je 0 - 20 mA ili
4 — 20 mA pri
maksimalno 500
Q. Mogu se
konfigurirati i
kao digitalni
izlazi.

. Tvornicka X
Stezaljka |Parametar Opis
postavka
Digitalni ulazi/izlazi, pulsni ulazi/izlazi, enkoder

Napon napajanja
24 V DC.

50

+10 V DC

Analogni napon
napajanja od 10
V DC. Obi¢no se
za
potenciometar ili
termistor koristi
maksimalno 15
mA.

53

6-1* skupina
parametara

Analogni ulaz.
Podrzan je samo
nacin napona.
Moze se
upotrijebiti i kao
digitalni ulaz.

54

6-2* skupina
parametara

Analogni ulaz.
Mogu¢ je odabir
izmedu nacina
napona ili struje.

55

Zajednicki za
analogni ulaz

Tablica 4.1 Opisi stezaljki - digitalni ulazi/izlazi, Analogni

Maksimalna
12,13 - +24 V DC izlazna struja
iznosi 100 mA za
sva opterecenja
od 24 V.
Parametar 5-10 Ter
. . [8] Start
18 minal 18 Digital .
(Pokretanje)
Input
[10] Digitalni ulazi.
Parametar 5-11 Ter .
. . Reversing
19 minal 19 Digital
(Suprotan
Input K .
smjer vrtnje)
DI [2] Coast
inverse Moze se
Parametar 5-12 Ter .
. . (Inverzno odabrati za
minal 27 Digital . .
slobodno digitalne ulaze i
Input N .
27 zaustavljanje) | izlaze ili pulsne
parametar 5-30 Ter .
. . DO [0] No izlaze. Zadana
minal 27 Digital . .
operation postavka je
Output L
(Nema digitalni ulaz.
pogona)
Parametar 5-13 Ter |[14] JOG Digitalni ulaz.
29 minal 29 Digital | (Puzanje)
Input
[0] No
Parametar 5-14 Ter .
) . operation
32 minal 32 Digital Digitalni ulaz,
(Nema
Input enkoder od 24 V.
pogona) .
Stezaljka 33
[16] Preset ref .
moze se
Parametar 5-15 Ter | bit 0 (Preth. .
] o . upotrijebiti i kao
33 minal 33 Digital |namij. .
_ . |pulsni ulaz.
Input referentni bit
0)
STO Ulazi za
37, 38 - funkcionalnu

sigurnost.

ulazi/izlazi
X Tvornicka .
Stezaljka |Parametar Opis
postavka
Serijska komunikacija
Ugradeni RC
filtar za oklop
61 _ ~ kabela. SAMO za
spajanje oklopa
prilikom EMC
problema.
68 (4) 8-3* skupina ~ RS485 sucelje.
parametara Sklopka
upravljacke
69 () 8-3* skupina ~ kartice sluzi za
parametara zavrsni otpor.
Releji

Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana.
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Tvornicka .
Parametar Opis

Stezaljka
postavka

Kontakt releja
oblika C. Ti se
releji nalaze na
razlicitim
lokacijama,
ovisno o
konfiguraciji i
veli¢ini

01, 02, 03 5-40 [9] Alarm frekvencijskog
pretvaraca.
Upotrebljivo za
izmjenicni (AC) ili
istosmjerni (DC)
napon i
rezistentna ili
indukcijska

opteredenja.

Tablica 4.2 Opis stezaljke - serijska komunikacija

4.8.2 Ozicenje na upravljackim stezaljkama

Upravljacke stezaljke frekvencijskog pretvaraca su radi lakse
ugradnje odvojive, kao sto je prikazano u Slika 4.8.
Pogledajte poglavije 6 Safe Torque Off (STO) za pojedinosti o
STO ozicenju.

NAPOMENA!

Kabeli za prijenos upravljackih signala trebaju biti Sto je
moguce kradi. Polozite ih odvojeno od ucinskih kabela.

1. Otpustite vijke stezaljki.
Umetnite izolirane upravljacke kabele u utore.

Ucvrstite vijke stezaljki.

H owoN

Provjerite je li kontakt ¢vrsto spojen i da nije
labav. Labavo kontrolno ozZi¢enje moze biti uzrok
kvarova opreme ili rada koji nije optimalan.

Pogledajte poglavije 9.5 Specifikacije kabela za veli¢ine
kabela upravljacke stezaljke i poglavlje 7 Primjeri primjene
za tipicne prikljucke upravljackog kabela.

4.8.3 Omogucavanje rada motora (stezaljka
27)

Izmedu stezaljke 12 (ili 13) i stezaljke 27 potreban je
premosnik zice kako bi frekvencijski pretvara¢ radio kada
se upotrebljavaju tvornicke vrijednosti za programiranje.

. Digitalni ulaz stezaljke 27 projektiran je za
primanje 24 V DC vanjske blokade.

. Kada se ne upotrebljava uredaj za blokadu,
premosnik spojite zicom izmedu upravljacke
stezaljke 12 (preporuceno) ili 13 na stezaljku 27.
Premosnik omogucuje unutarnji signal od 24 V na
stezaljci 27.

. Samo za GLCP: Kada na statusnom retku na dnu
LCP-a pise AUTO REMOTE COAST (automatsko
daljinsko slobodno zaustavljanje), to znaci da je
jedinica spremna za rad, ali nedostaje ulazni
signal na stezaljci 27.

NAPOMENA!
UNABLE TO START (POKRETANJE NIJE
MOGUCE)

Frekvencijski pretvara¢ ne moze raditi bez signala na
stezaljci 27, osim ako stezaljka 27 nije reprogramirana.

4.8.4 Upravljanje mehani¢kom ko¢nicom

U primjenama dizanja/spustanja nuzna je moguc¢nost
upravljanja elektromehani¢kom ko¢nicom.
. Ko¢nicom upravljajte putem bilo kojeg kontakta
releja ili digitalnog izlaza (stezaljka 27).

. Drzite izlaz zatvoren (bez napona) dok god
frekvencijski pretvarac nije u stanju zadrzavati
motor, primjerice zbog prevelikog opterecenja.

. Odaberite [32] Mechanical brake control
(Upravljanje mehani¢kom koc¢nicom) unutar
skupine parametara 5-4* Relays (Releji) za
primjene s elektromehanickom kocnicom.

. Kocnica se otpusta kada struja motora premasi
vrijednost zadanu pod parametar 2-20 Release
Brake Current.

. Kocnica se aktivira kada je vrijednost izlazne
frekvencije niza od vrijednosti postavljene u
parametar 2-22 Activate Brake Speed [HZ] ili te
samo kada frekvencijski pretvara¢ provodi
naredbu zaustavljanja.

Ako je frekvencijski pretvarac u nacinu alarma ili pod
prenaponom, mehanicka se ko¢nica odmah zatvara.

Frekvencijski pretvara¢ nije zastitni uredaj. Dizajner sustava
odgovoran je za integraciju zastitnih uredaja u skladu s
relevantnim nacionalnim propisima za dizalice/dizala.

MGO7A137
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- . Frekvencijski pretvarac¢ sadrzi dva komunikacijska
S protokola. Pri oZic¢avanju pridrzavajte se uputa
2 proizvodaca motora.
LIN) L20) L3 ®
- Danfoss FC
Frequency converter
Output
U v w relay - Modbus RTU

02 o . Funkcije se mogu daljinski programirati pomocu

- softverskog protokola i RS485 prikljucka ili u
Command circuit L e
220V AC skupini parametara 8-** Communications and
Options (Komunikacije i opcije).

Mechanical

brake L . Odabirom jednog od dva komunikacijska
Outtputt Al Freewheeling protokola automatski se postavljaju postavke
- _— contactor H . . . . .
Shaft input diode parametara nuzne za pravilno funkcioniranje

komunikacije.

Brake power circuit
380V AC

Slika 4.10 Povezivanje mehanicke kocnice s frekvencijskim
pretvarac¢em

4.8.5 RS485 serijska komunikacija

Spojite ozicenje RS485 serijske komunikacije na stezaljke
(+)68 i (-)69.

. Za serijsku komunikaciju preporucuje se
oklopljeni kabel.

. Pogledajte poglavlje 4.3 Uzemljenje za pravilno
uzemljenje.

130BB489.10

RS-485

Slika 4.11 Shema spajanja serijske komunikacije

Za osnovno postavljanje serijske komunikacije odaberite

sljedece:
1. Tip protokola u parametar 8-30 Protocol.
2. Adresa frekvencijskog pretvaraca u

parametar 8-31 Address.

3. Brzina prijenosa podataka u parametar 8-32 Baud
Rate.

18 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. MGO07A137
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4.9 Kontrolni popis za instalaciju

Prije dovrsenja ugradnje pretvaraca provijerite cijelu instalaciju kako je opisano u Tablica 4.3. Kada zavrsite, provjerite i

oznacite stavke.

Pregledajte Opis v}
Dodatna oprema o Pregledajte dodatnu opremu, sklopke, iskljucenja ili ulazne osigurace/prekidace strujnog kruga koji se
mogu nalaziti na strani ulazne snage frekvencijskog pretvaraca ili na izlaznoj strani motora. Provjerite jesu
li spremni za rad pri punoj brzini.
e Provjerite rad i instalaciju osjetnika upotrijebljenih za povratnu vezu na frekvencijski pretvarac.
e Uklonite kondenzatore za korekciju faktora snage na motorima.
o Prilagodite kondenzatore za korekciju faktora snage na strani mreznog napajanja i osigurajte da su
prigusdeni.
Provodenje kabela o Provjerite jesu li ozi¢enje motora i kontrolno ozi¢enje odvojeni, oklopljeni ili u 3 odvojena metalna
provodnika za izolaciju interferencije visoke frekvencije.
Kontrolno ozZicenje | e Potrazite prekinute ili ostecene Zice i otpustene prikljucke.
o Provjerite je li kontrolno ozi¢enje izolirano od ozi¢enja napajanja i ozi¢enja motora radi imuniteta od Suma.
e Po potrebi provjerite izvor napona signala.
Preporucuje se upotreba oklopljenog kabela ili uvijene parice. Provjerite je li zastita pravilno dovriena.
Prazan prostor za e Osigurajte dovoljno slobodnog prostora za pravilan protok zraka za hladenje na vrhu i pri dnu, pogledajte
hladenje poglavije 3.3 Ugradnja.
Uvjeti okoline o Provjerite jesu li zadovoljeni zahtjevi okoline.
Osiguradi i prekidaci | e Pregledajte jesu li osiguradi ili prekidaci strujnog kruga pravilno postavljeni.
strujnog kruga ¢ Provjerite jesu li svi osiguraci ¢vrsto umetnuti i u radnom poloZaju i jesu li svi prekidadi strujnog kruga u
otvorenom polozaju.
Uzemljivanje o Provjerite je li zemljenje izvedeno kvalitetno i jesu li spojevi izvedeni ¢vrsto i bez oksidacije.
o Ne uzemljujte provodnik, ili montirajte straznji panel na metalnu povrsinu.
Ozic¢enje ulaznog i e Provjerite ima li otpustenih prikljucaka.
izlaznog napajanja | Provjerite jesu li motor i mrezni kabeli u odvojenim provodnicima ili odvojenim oklopljenim kabelima.
Unutrasnjost panela | e Pregledajte unutrasnjost pretvaraca i provjerite ima li prljavitine, metalnih krhotina, vlage i korozije.
e Provjerite je li jedinica montirana na neobojenu, metalnu povrsinu.
Sklopke o Provjerite jesu li sve postavke ukljucenja i isklju¢enja u ispravnim polozajima.
Vibriranje e Provjerite, po potrebi, je li jedinica ¢vrsto ugradena ili upotrebljavaju li se nosaci protiv udara.
e Provjerite ima li neuobicajene koli¢ine vibracija.
Tablica 4.3 Kontrolni popis za instalaciju
POTENCIJALNA OPASNOST U SLUCAJU UNUTARNJEG KVARA
Postoji opasnost od tjelesnih ozljeda kada je frekvencijski pretvara¢ neispravno zatvoren.
. Prije ukljuc¢ivanja napajanja provijerite jesu li svi sigurnosni poklopci na mjestu i dobro uc¢vrsceni.
MGO07A137 Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 19
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5 Pustanje u pogon

5.1 Sigurnosne upute

Pogledajte poglavije 2 Sigurnost za opce sigurnosne upute.

AUPOZORENJE

VISOKI NAPON

Frekvencijski pretvaraci su pod visokim naponom kada
su spojeni na ulaz izmjeni¢énog mreznog napajanja. Ako
instalaciju, pokretanje i odrzavanje ne izvrsi kvalificirano
osoblje, moze do¢i do smrti ili ozbiljnih ozljeda.

. Instalaciju, pokretanje i odrZzavanje smije
obavljati samo kvalificirano osoblje.

Prije ukljuc¢ivanja napajanja:

1. Pravilno zatvorite poklopac.

2. Provjerite jesu li sve uvodnice kabela ¢vrsto
zategnute.

3. Primljena snaga prema jedinici mora biti

isklju¢eno ili zaklju¢ano. Nemojte se oslanjati na
sklopke za prekid frekvencijskog pretvaraca za
izolaciju primljene snage.

4, Provjerite da nema napona na ulaznim
stezaljkama L1 (91), L2 (92) i L3 (93), faza na fazu
i faza na uzemljenje.

5. Provjerite da nema napona na izlaznim

stezaljkama 96 (U), 97 (V) i 98 (W), faza na fazu i
faza na uzemljenje.

6. Provjerite provodnost motora mjerenjem
vrijednosti Q na U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U
(98-96).

7. Provjerite pravilno uzemljenje frekvencijskog

pretvaraca i motora.

8. Pregledajte ima li na frekvencijskim pretvarac¢u
otpustenih prikljucaka na stezaljkama.

9. Provjerite odgovara li frekvencija ulaznog napona
naponu frekvencijskog pretvaraca i motora.

5.2 Ukljucivanje napajanja

Dovedite napajanje na frekvencijski pretvara¢ pomocu
sljedecih koraka:

1. Provjerite je li ulazni napon stabilan unutar 3 %.
Ako nije, prije nastavka ispravite nesimetriju
ulaznog napona. Ponovite postupak nakon
ispravka napona.

2. Provjerite odgovara li ozi¢enje dodatne opreme
primjeni instalacije.

3. Provjerite jesu li svi radni uredaji u polozaju OFF
(iskljuceno). Vrata panela moraju biti zatvorena i
poklopci sigurno ucvrséeni.

4. Ukljucite napajanje jedinice. Nemojte jos
pokrenuti frekvencijski pretvarac. Ako se radi o
jedinici sa sklopkom za prekid, okrenite je u
polozaj ON (uklju¢eno) kako biste ukljucili
napajanje frekvencijskog pretvaraca.

5.3 Rad lokalnog upravljackog panela

Frekvencijski pretvara¢ podrzava numericki lokalni
upravljacki panel (LPC), graficki lokalni upravljacki panel
(GLCP) i slijepi pokrov. U ovom je poglavlju opisan rad s
panelima LCP i GLCP.

NAPOMENA!

Frekvencijski se pretvara¢ moze i programirati sa Softver
za postavljanje MCT 10 na racunalu putem RS485
komunikacijskog prikljucka. Taj softver mozete naruciti
pomocu koda 130B1000 ili ga preuzeti od tvrtke Danfoss
na web-mjestu: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 Lokalni upravljacki panel (LCP)

Numericki lokalni upravljacki panel (LCP) podijeljen je u 4
funkcionalne skupine.

A. Numericki zaslon.
B. Tipka izbornika.

C. Tipke za navigaciju i indikatorske lampice
(LED).

D. Funkcijske tipke i indikatorske lampice (LED).
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° B. Tipka izbornika
! § Pritisnite [Menu] kako biste odabrali statusni, brzi ili glavni
é izbornik.
a
3 C. Tipke za navigaciju i indikatorske lampice (LED)
A
Setup1 < ' '-' '-, '-' Tipka Funkcija
38 g L
2 v - ' a v/ 9 | [Back] povratak na prethodni korak ili sloj u
4 — Status Quick Main navigacijskoj strukturi.
B Menu Menu 10 N N
Menu H/,/ 1 | Strelice [A] [V] kretanje medu skupinama parametara,
0 medu parametrima i unutar parametara
te povecavanje/smanjivanje vrijednosti
parametra. Strelice mozete upotrijebiti i 5
za postavljanje lokalne reference.
1 | [OK] Pritisnite za pristup skupinama
1 parametara ili uklju¢ivanje odabira.
110> pomicanje s lijeva na desno unutar
2 vrijednosti parametra za promjenu svake
znamenke pojedinac¢no.
Tablica 5.2 Legenda za Slika 5.1, tipke za navigaciju

13 14 15 Indikator | Svjetlo | Funkcija
Slika 5.1 Prikaz panela LCP 6 |On Zeleno [Svjetlo ON aktivira se kada se
(Ukljucen frekvencijski pretvara¢ napaja s
o) mreznog napona, stezaljke sabirnice

A istosmjernog napona ili vanjskog
A. Numericki zaslon

. . T cr napajanja od 24 V.
LCD zaslon ima pozadinsko osvjetljenje i 1 numericki redak.

Svi se podaci prikazuju na LCP-u. 7 |Warn Zuto Kaqavst..l uvje:ci upoz?renja ispunjeni,
(Upozore ukljuuje se zuto svjetlo WARN
1 Broj postavke prikazuje aktivnu postavku i postavku za nje) (upozorenje) i prikazuje se tekst na
uredivanje. Ako ista postavka sluzi kao aktivna postavka i zaslonu koji identificira problem.
postavka za uredivanje, prikazan je samo broj postavke 8 [Alarm Crveno | Stanje kvara uzrokuje bljeskanje
(tvornitka postavka). Kada se aktivna postavka i postavka crvenog alarmnog svjetla i prikazuje se
za uredivanje razlikuju, obje se brojke prikazuju na zaslonu tekst alarma.

(primjerice postavka 12). Broj koji titra oznacava postavku X . Lo .
— Tablica 5.3 Legenda za Slika 5.1, indikatorske lampice (LED)
za uredivanje.

2 Broj tra. . L .
1) parametra D. Tipke za rad i indikatorske lampice (LED)

3 Vrijednost parametra.

4 Smjer motora prikazan je dolje lijevo na zaslonu. Malena Tipka Funkcija
strelica oznacava smjer, u smjeru kazaljke na satu ili 13 |Hand On Pokrece frekvencijski pretvara¢ u lokalnom
obrnuto od kazaljke na satu. (Rué¢no upravljanju.

5 Trokut oznacava je li LCP u statusnom, brzom ili glavhom uklju¢eno) | e Vanjski signal zaustavljanja putem
izborniku. upravljackog ulaza ili serijske komunikacije

premoscuje lokalnu postavku ,hand on”.
Tablica 5.1 Legenda za Slika 5.1, odjeljak A

14 | Off/Reset Zaustavlja motor ali ne iskljucuje napajanje
(Iskljuci/ frekvencijskog pretvaraca, ili ru¢no ponistava

o
Setup 124 -' '-' - 5 Resetiraj) frekvencijski pretvara¢ nakon brisanja
anch 'n ,- % pogreske.
i s = Hpg6i D 15 [Auto On Stavlja sustav u daljinski nacin rada.

INDEX o 03 02 o
R O (Automatski | ¢ Odgovara na vanjsku naredbu za

Slika 5.2 Prikaz informacija ukljuceno) pokretanje putem upravljackih stezaljki ili
serijske komunikacije.

Tablica 5.4 Legenda za Slika 5.1, odjeljak D
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AUPOZORENJE

ELEKTRICNA OPASNOST

Cak i nakon pritiskanja tipke [Off/Reset] napon je
prisutan na stezaljkama frekvencijskog pretvaraca.
Djelovanjem na tipku [Off/Reset] frekvencijski se
pretvarac ne iskljuuje s mreznog napajanja. Dodirivanje
dijelova pod naponom moze uzrokovati smrt ili ozbiljne
ozljede.

. Ne dodirujte dijelove pod naponom.

5.3.2 Funkcija tipke sa strelicom u desno na
LCP-u

Pritisnite [>] za pojedina¢no uredivanje bilo koje od 4
znamenke na zaslonu. Ako jednom pritisnete [>], pokaziva¢
prelazi na prvu znamenku i znamenka pocinje titrati kao
sto je prikazano na Slika 5.3. Pritisnite [A] [Y] za promjenu
vrijednosti. Pritiskom na [>] ne mijenja se vrijednost
znamenki i ne pomice decimalni zarez.

\I/

362 1000

130BC440.10

362 1000
N

Sflﬁ? ’lﬁﬁﬂ

c
C
C
«

Setup 1

30

/IN

Slika 5.3 Funkcija tipke sa strelicom u desno

[>] mozete upotrijebiti i za kretanje po skupinama
parametara. Dok se nalazite u glavnom izborniku pritisnite
[>] za pomicanje na prvi parametar u sljedecoj skupini
parametara (primjerice za prebacivanje sa

parametar 0-03 Regional Settings [0] International
(Medunarodno) na parametar 1-00 Configuration Mode [0]
Open loop (Otvorena petlja).

NAPOMENA!

Tijekom pokretanja LCP prikazuje poruku INITIALISING
(POKRETANJE). Kada se poruka prestane prikazivati,
frekvencijski pretvara¢ spreman je za rad. Dodavanjem ili
uklanjanjem opcija moze se povecati trajanje pokretanja.

5.3.3 Brzi izbornik na LCP-u

Quick Menu (Brzi izbornik) omogucuje jednostavan pristup
najcesce koristenim parametrima.

1. Za pristup brzom izborniku drzite pritisnuto
[Menu] sve dok se indikator na zaslonu ne
pomakne iznad opcije Quick Menu (Brzi izbornik)

2. Pritisnite [4] [Y] kako biste odabrali QM1 ili QM2,
a zatim pritisnite [OK].

3. Pritisnite [4] [Y] za kretanje izmedu parametara
pod Quick Menu (Brzi izbornik)

4, Za odabir parametra pritisnite [OK].

5. Pritisnite [4] [Y] za promjenu vrijednosti postavke
parametra.

6. Za potvrdu nove postavke pritisnite [OK].

7. Za izlaz dvaput pritisnite [Back] (ili triput unutar
opcije QM2 i QM3) kako biste pristupili izborniku
Status, ili jednom pritisnite [Menu] za ulazak u
Main Menu (Glavni izbornik).
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5.3.4 Glavni izbornik na LCP-u
Glavni izbornik omogucuje pristup svim parametrima.

1. Za ulazak u Main Menu (Glavni izbornik) drzite
pritisnuto [Menu] sve dok se indikator na zaslonu
ne pomakne iznad opcije Main Menu (Glavni
izbornik).

2. [a] [¥]: kretanje medu skupinama parametara.
3. Za odabir skupine parametara pritisnite [OK].

4, [A] [v]: kretanje medu parametrima unutar
odredene skupine.

5. Za odabir parametra pritisnite [OK].

6. [»]i [A] [Y]: postavljanje/izmjena vrijednosti
parametra.

7. Za potvrdu vrijednosti pritisnite [OK].

8. Za izlaz dvaput pritisnite [Back] (ili 3 puta za
parametre niza) kako biste pristupili izborniku
Main Menu (Glavni izbornik), ili pritisnite [Menu]
za otvaranje izbornika Status.

Pogledajte Slika 5.5, Slika 5.6 i Slika 5.7 za principe izmjene
vrijednosti za neprekidne, numericke i parametre niza.
Radnje sa slika opisane su u Tablica 5.5, Tablica 5.6 i
Tablica 5.7.

Setup 1
3.
Setup 1 e
2x 300 LUy,
I
302 1o
NN S
A T I T |
30 Uy
4 / /| N\
< NI/
Sy AN T T
302t
s 7N
— NI/
SB5 10NN
p 302
’») . /IN
N\ \l/
YA T el
30 1wy
VAN
NI/

Setup 1

302

anr
990L v

—

/\\

Setup1 gq“-' v/

/IN

Slika 5.5 Interakcije unutar glavnog izbornika - neprekidni

parametri
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[OK]: Prikazuje se prvi parametar unutar skupine.

Vise puta zaredom pritisnite [Y] za pomicanje prema dolje

unutar parametra.

Pritisnite [OK] za pokretanje uredivanja.

[*]: titra prva znamenka (moZe se uredivati).

[>]: titra druga znamenka (moze se uredivati).

[>1: titra tre¢a znamenka (moze se uredivati).

N|o|lu|l bl w

[¥]: smanjuje se vrijednost parametra i automatski se

mijenja decimalni zarez.

8 |[A]: povecava se vrijednost parametra.

9 [[Backl: izmjene se ponistavaju i vraca se na 2.
[OK]: izmjene se prihvacaju i vraca se na 2.

10 [[A1[¥]: odabir parametra unutar skupine.

11 |[Backl: uklanjanje vrijednosti i prikaz skupine parametara.

12 |[A][¥]: odabir skupine.

Tablica 5.5 1zmjena vrijednosti neprekidnih parametara

Za numericke parametre interakcije su slicne, ali se
vrijednost parametra prikazuje u zagradama zbog

ograni¢enog broja znamenki (4 velike znamenke) na LCP-u,

a numericka vrijednost moze biti vec¢a od 99. Kada je
numericka vrijednost ve¢a od 99, na LCP-u se moze
prikazati samo prvi dio okvira.

Setup 1 7
t’»' v
Setup 1 ‘- '-' -'
OO g
a7 h 4

Setup 1 \,/

00, "“

Slika 5.6 Interakcije unutar glavnog izbornika — numericki

130BC447.11

Funkcija parametra niza kako slijedi:

Setup 1

Setup 1 =
30 000 o~

INDEX ~

Setup1‘ n'-"-
o v s

INDEX ~ o= ‘e ==

AN NN
LU

\-- - e

130BC448.10

Slika 5.7 Interakcije unutar glavnog izbornika — parametri niza

—

[OK]: prikaz brojeva i vrijednosti parametara u fiksnom

indeksu.
2 |[OK]: mogu¢ je odabir indeksa.
3 |[A][V]: odabir indeksa.
4 |[OK]: moguc¢nost uredivanja vrijednosti.
5 [A][¥]: promjena vrijednosti parametra (titra).
6 |[Backl: ponistavanje izmjena.
[OK]: prihvacanje izmjena
7 | [Back]: ponistavanje uredivanja indeksa, moze se odabrati

novi parametar.

8 |[A][Y]: odabir parametra unutar skupine.

9 | [Back]: uklanjanje vrijednosti indeksa parametra i prikaz
skupine parametra.

10 [[A][¥]: odabir skupine.

parametri

1 [OKI: Prikazuje se prvi parametar unutar skupine.

2 | Pritisnite [OK] za pokretanje uredivanja.

3 [A][Y]: promjena vrijednosti parametra (titra).

4 | Pritisnite [Back] kako biste ponistili promjene ili [OK] kako

biste ih prihvatili (povratak na zaslon 2).

w

[A][Y]: odabir parametra unutar skupine.

[Back]: uklanjanje vrijednosti i prikaz skupine parametara.

[A][¥]: odabir skupine.

Tablica 5.6 Izmijenjene vrijednosti u numeri¢kim parametrima

Tablica 5.7 I1zmijenjene vrijednosti parametara niza

5.3.5 GLCP izgled

GLCP je podijeljen u 4 funkcionalne skupine (pogledajte
Slika 5.8).

A. Podrugje zaslona

B. Tipke izbornika na zaslonu

C. Tipke za navigaciju i indikatorske lampice (LED)

D. Tipke za rad i ponistavanje

MGO7A137
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Slika 5.8 Graficki lokalni upravljacki panel (GLCP)

A. Podruéje zaslona

Zaslon se aktivira kada se frekvencijski pretvarac¢ napaja s
mreznog napona, stezaljke sabirnice istosmjernog napona
ili vanjskog napajanja od 24 V DC.

Informacije prikazane na LCP-u mogu se prilagoditi za
korisnicku primjenu. Odaberite opcije u Quick Menu (Brzi
izbornik) Q3-13 Display Settings (Postavke zaslona).

Zaslon Broj parametra Tvornicka postavka
1 0-20 [1602] Referenca [%]
2 0-21 [1614] Struja motora
3 0-22 [1610] Snaga [kW]
4 0-23 [1613] Frekvencija
5 0-24 [1502] Brojilo kWh

Tablica 5.8 Legenda za Slika 5.8, podrucje zaslona

B. Tipke izbornika na zaslonu

Tipke izbornika koriste se za pristup izborniku radi
prilagodavanja parametara, prebacivanje nacina prikaza
statusa tijekom normalnog rada i pregled podataka iz
zapisa o kvaru.

Tipka Funkcija

6 |Status Prikaz informacija o radu.
Brzi Omogucuje pristup uputama za
izbornik programiranje parametara za pocetno

postavljanje i mnogobrojnim detaljnim uputa

o primjeni.
8 |Glavni Omogucuje pristup svim parametrima
izbornik programiranja.
9 [Dnevnik Prikazuje popis upozorenja o struji,
alarma posljednjih 10 alarma i zapisnik odrzavanja.

Tablica 5.9 Legenda za Slika 5.8, tipke izbornika na zaslonu

C. Tipke za navigaciju i indikatorske lampice (LED)
Tipke za navigaciju koriste se za funkcije programiranja i
pomicanje pokazivaca na zaslonu. Navigacijske tipke
omogucuju i upravljanje brzinom u lokalnom upravljanju.
Na ovom se podru¢ju nalaze i 3 indikatorske lampice
statusa frekvencijskog pretvaraca.

Tipka Funkcija

10 |Back Vraca se na prethodni korak ili popis u
(Natrag) strukturi izbornika.

11 [Cancel BriSe posljednju promjenu ili naredbu sve
(Ponisti) dok se nacin prikaza ne promijeni.

12 |Info Pritisnite za definiranje funkcije koja se

(informacije | prikazuje.
)
13 | Tipke za
navigaciju |pomicanje po stavkama izbornika.

Upotrijebite 4 tipke za navigaciju za

14 | OK (U redu) | Pritisnite za pristup skupinama parametara ili

ukljucivanje odabira.

Tablica 5.10 Legenda za Slika 5.8, tipke za navigaciju

Indikator |Svjetlo Funkcija

15 |On Zeleno Svjetlo ON aktivira se kada se
(Ukljuceno frekvencijski pretvara¢ napaja s
) mreznog napona, stezaljke

sabirnice istosmjernog napona ili
vanjskog napajanja od 24 V.

16 [Warn Zuto Kada su uvjeti upozorenja
(Upozoren ispunjeni, ukljucuje se Zuto svjetlo
je) WARN (upozorenje) i prikazuje se

tekst na zaslonu koji identificira
problem.

17 |Alarm Crveno Stanje kvara uzrokuje bljeskanje

crvenog alarmnog svjetla i
prikazuje se tekst alarma.

Tablica 5.11 Legenda za Slika 5.8, indikatorske lampice (LED)
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D. Tipke za rad i ponistavanje
Tipke za rad nalaze se na dnu LCP-a.

Tipka Funkcija

18 |Hand On Pokrece frekvencijski pretvara¢ u lokalnom
(Ru¢no upravljanju.
uklju¢eno) e Vanjski signal zaustavljanja putem

upravljackog ulaza ili serijske
komunikacije premoscuje lokalnu
postavku ,hand on”.

19 |Off Zaustavlja motor, ali ne isklju¢uje napajanje
(Iskljuceno) |frekvencijskog pretvaraca.
20 |Auto On Stavlja sustav u daljinski nacin rada.

(Automatski | ¢ Odgovara na vanjsku naredbu za
ukljuceno) pokretanje putem upravljackih stezaljki ili

serijske komunikacije.

21 |[Ponistavanje |Ru¢no ponistava frekvencijski pretvarac¢

nakon $to se kvar rijesi.

Tablica 5.12 Legenda za Slika 5.8, tipke za rad i ponistavanje

NAPOMENA!

Za prilagodbu kontrasta zaslona pritisnite tipke [Status] i
[Al/IV].

5.3.6 Postavke parametra

Uspostavljanje ispravnog programiranja za odredenu
primjenu cesto zahtijeva postavljanje funkcija u nekoliko
povezanih parametara. Pojedinosti za parametre navedene
su pod poglavije 10.2 Struktura izbornika parametra.

Podaci o programiranju spremaju se unutar frekvencijskog
pretvaraca.

. Za sigurnosnu pohranu prenesite podatke u
memoriju LCP-a.

. Za preuzimanje podataka na drugi frekvencijski
pretvarac spojite LCP s tom jedinicom i preuzmite
pohranjene postavke.

. Vracanje tvornickih postavki ne mijenja podatke
pohranjene u memoriji LCP-a.

5.3.7 Izmjena postavki parametara sa GLCP-
om

Pristup i promjena postavki parametra iz izbornika Quick
Menu (Brzi izbornik) ili Main Menu (Glavni izbornik). Quick
Menu (Brzi izbornik) omogucuje pristup samo ograni¢cenom
broju parametara.

1. Pritisnite tipku [Quick Menu] ili [Main Menu] na

3. Pritisnite [A] [¥] za kretanje kroz parametre,
pritisnite [OK] za odabir parametra.

4. Pritisnite [4] [Y] za promjenu vrijednosti postavke
parametra.
5. Pritisnite [«] [>] za brzu promjenu decimalne

znamenke kad je parametar u stanju uredivanja.
6. Za potvrdu nove postavke pritisnite [OK].

7. Dvaput pritisnite [Back] za ulaz u Status ili
pritisnite [Main Menu] za ulaz u Main Menu.

Pregled promjena

U izborniku Quick Menu Q5 - Changes Made (Brzi izbornik
Q5 - provedene izmjene) navedeni su svi parametri koji su
promijenjeni iz tvorni¢kih postavki.

. Popis prikazuje samo parametre koji su
izmijenjeni u trenuta¢nom postavu uredivanja.

. Parametri koji su ponisteni na zadane vrijednosti
nisu navedeni.

. Poruka Empty (Prazno) oznacava da nema
promijenjenih parametara.

5.3.8 Prijenos/preuzimanje podataka na/s
GLCP-a

1. Pritisnite [Off] za zaustavljanje motora prije
ucitavanja ili upisivanja podataka.

2. Idite na [Main Menu] parametar 0-50 LCP Copy i
pritisnite [OK].

3. Odaberite [1] All to LCP (sve na LCP) za prijenos
podataka na LCP ili odaberite [2] All from LCP (sve
s LCP-a) za preuzimanje podataka s LCP-a.

4, Pritisnite [OK]. Traka napretka prikazuje postupak
prijenosa ili preuzimanja.

5. Pritisnite [Hand On] ili [Auto On] za vra¢anje u
normalan rad.

5.3.9 Vracanje tvornickih postavki s GLCP-
om

NAPOMENA!

Vracanjem tvornickih postavki postoji opasnost od
gubitka zapisa o programiranju, podataka o motoru i
zapisa nadzora. Za stvaranje sigurnosnih kopija prenesite
podatke na LCP prije inicijalizacije.

Vracanje tvorni¢kih postavki parametra izvodi se
inicijalizacijom frekvencijskog pretvaraca. Inicijalizacija se
provodi u nacinu parametar 14-22 Operation Mode
(preporuceno) ili ru¢no. Inicijalizacija ne vraca tvornicke
postavke za parametar 1-06 Clockwise Direction.

LCP-u.

2. Pritisnite [4] [Y] za kretanje medu skupinama
parametara, pritisnite [OK] za odabir skupine
parametara.
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. Inicijalizacija pomocu parametar 14-22 Operation
Mode ne vraca tvornicke postavke frekvencijskog
pretvaraca kao $to su sati pod naponom, odabiri
serijske komunikacije, zapis o kvaru, dnevnik
alarma i druge funkcije nadzora.

. Rucna inicijalizacija brise sve podatke o motoru,
programiranju, lokalizaciji i nadzoru te vraca
tvornicke postavke.

Preporucen postupak inicijalizacije, putem
parametar 14-22 Operation Mode

1. Dvaput pritisnite [Main Menu] za pristup
parametrima.

2. Pomaknite se do parametar 14-22 Operation Mode
i pritisnite [OK].

3. Pomaknite se na [2] Initialisation (Inicijalizacija) i
pritisnite [OK].

4. Isklju¢ite napajanje jedinice i pri¢ekajte da se
iskljuci zaslon.

5. Ukljucite napajanje jedinice.

Tijekom pokretanja vracaju se zadane postavke parametra.
To moze potrajati malo duze nego $to je uobicajeno.

6. Prikazan je alarm 80.
7. Pritisnite [Reset] za vrac¢anje u nacin rada.
Postupak ru¢ne inicijalizacije

1. Iskljucite napajanje jedinice i pricekajte da se
iskljuci zaslon.

2. Pritisnite i drzite [Status], [Main Menu] i [OK]
tijekom primjene snage na jedinicu (priblizno 5 s
ili dok se ne zacuje klik i ne pokrene se
ventilator).

Tvornicki zadane postavke parametara vracaju se tijekom
pokretanja. To moze potrajati malo duze nego $to je
uobicajeno.

Rucna inicijalizacija ne ponistava sljedece podatke
frekvencijskog pretvaraca:

. Parametar 15-00 Operating hours
. Parametar 15-03 Power Up's
° Parametar 15-04 Over Temp's

. Parametar 15-05 Over Volt's

5.4 Osnovno programiranje

5.4.1 Postavljanje asinkronog
elektromotora

Unesite sljedece podatke o motoru. Informacije mozete
pronaci na nazivnoj plocici motora.

1. Parametar 1-20 Motor Power [kW].

2 Parametar 1-22 Motor Voltage.

3 Parametar 1-23 Motor Frequency.

4. Parametar 1-24 Motor Current.

5 Parametar 1-25 Motor Nominal Speed.

Za optimalne performanse u nacinu rada VVC* potreban je
dodatni motor za postavljanje sljedecih parametara. Podaci
su dostupni u tehni¢kim podacima o motoru (ti se podaci
obi¢no nalaze na nazivnoj plocici motora). Pokrenite
potpunu AMA pomodu parametar 1-29 Autom. prilagodenje
motoru (AMA) [1] Enable Complete AMA (Omoguci potpunu
AMA) ili ru¢no unesite parametre.

1. Parametar 1-30 Otpor statora (Rs).

2 Parametar 1-31 Otpor rotora (Rr).

3. Parametar 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
4

Parametar 1-35 Glavna reaktancija (Xh).

Prilagodba specificna za primjenu pri pokretanju VVC*
VVC™ je najotporniji nacin upravljanja. U vecini situacija to
osigurava optimalan ucinak bez dodatnih prilagodbi.
Pokrenite potpunu AMA za najbolji rad.

5.4.2 PM postav motora u nacinu VVC*

Koraci za pocetno programiranje

1. Postavite parametar 1-10 Motor Construction na
sljedece opcije kako biste aktivirali rad PM
motora:

- [1] PM, bez glavnog SPM
- [2] PM, glavni IPM, bez sat.
- [3]PM, glavni IPM, sat.

2. Odaberite [0] Open Loop (Otvorena petlja) u
parametar 1-00 Configuration Mode.

NAPOMENA!

PM motori ne podrzavaju povratnu vezu enkodera.

Programiranje podataka o motoru

Nakon odabira PM motora pod parametar 1-10 Motor
Construction, aktivni su pripadajuci parametri PM motora u
skupini parametara 7-2* Motor Data (Podaci o motoru), 7-3*
Adv. Motor Data i 1-4* Adv. Motor Data Il su ukljuceni.
Informacije mozete pronaci na nazivnoj plocici motora i
medu tehni¢kim podacima o motoru.

Programirajte sljedece parametre navedenim redoslijedom.

1. Parametar 1-24 Motor Current.

2 Parametar 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3. Parametar 1-25 Motor Nominal Speed.
4

Parametar 1-39 Motor Poles.
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5. Parametar 1-30 Stator Resistance (Rs).
Unesite liniju za zajednicki otpor namotaja statora
(Rs). Ako postoje samo podaci linija-linija,
podijelite vrijednost linija-linija s 2 da biste
postigli liniju za zajednicku (pocetnu) vrijednost.
Vrijednost se moze izmjeriti i ommetrom koji
uzima u obzir otpor kabela. Izmjerenu vrijednost
podijelite s 2 i unesite rezultat.

6. Parametar 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Unesite liniju za zajedni¢ku induktivnost direktne
osi PM motora.
Ako postoje samo podaci linija-linija, podijelite
vrijednost linija-linija s 2 da biste postigli liniju za
zajednicku (pocetnu) vrijednost.
Vrijednost se moze izmijeriti i mjeracem
induktiviteta koji uzima u obzir induktivitet
kabela. Izmjerenu vrijednost podijelite s 2 i
unesite rezultat.

7. Parametar 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Unesite liniju za povratni EMF PM motora pri
1000 okr./min mehanicke brzine (RMS vrijednost).
Povratni EMF napon je koji generira PM motor
kada nema priklju¢enog frekvencijskog
pretvaraca, a osovina se okrece izvana. Povratni
EMF obi¢no je specificiran za nazivnu brzinu
motora ili 1000 okr./min izmjerenih izmedu 2
linije. Ako vrijednost nije dostupna za brzinu
motora od 1000 okr./min, izraunajte ispravnu
vrijednost na sljededi nacin: Primjerice, ako
povratni EMF pri 1800 okr./min iznosi 320 V,
povratni EMF pri 1000 okr./min iznosi:
Povratni EMF=(napon/okr./
min)x1000=(320/1800)x1000=178.
Programirajte ovu vrijednost za
parametar 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

Test rada motora

1. Pokrenite motor pri maloj brzini (100 - 200 okr./
min). Ako se motor ne okrece, provjerite
instalaciju, op¢e programiranje i podatke o
motoru.

Parkiranje

Odabir ove funkcije preporucuje se kada motor radi na
maloj brzini (primjerice rotacija ventilatora).

Parametar 2-06 Struja parkiranja i parametar 2-07 Vrijeme
parkiranja mozete prilagodavati. Povecajte tvornicke
postavke tih parametara za primjene s visokom inercijom.

Pokrenite motor pri nazivnoj brzini. Ako je primjena
neispravna, provjerite postavke VVC* PM. Na Tablica 5.13 su
prikazane preporuke za razli¢ite primjene.

Primjena

Postavke

Primjene s niskom
inercijom

|opterec’enje / Imotor < 5

e Povedcajte vrijednost za
parametar 1-17 Voltage filter time
const. za faktor 5 — 10.

e Smanijite vrijednost za
parametar 1-14 Damping Gain.

e Smanijite vrijednost (<100 %) za

parametar 1-66 Min. Current at
Low Speed.

Primjene sa srednjom
inercijom

50 > lopterecenje / Imotor > 5

Sacuvajte izracunane vrijednosti.

Primjene s visokom
inercijom

lopterecenje / Imotor > 50

Povecajte vrijednosti za

parametar 1-14 Damping Gain,
parametar 1-15 Vrem. k. filtra male
brzine i parametar 1-16 Vrem. k. filtra
velike brzine

Visoko opterecéenje pri
maloj brzini

<30 % (nazivna brzina
motora)

Povecajte vrijednost za

parametar 1-17 Voltage filter time
const.

Povecajte vrijednost za

parametar 1-66 Min. Current at Low
Speed (>100 % kroz dulje vrijeme
moze uzrokovati pregrijavanje

motora).

Tablica 5.13 Preporuke za razli¢ite primjene

Ako motor pocne oscilirati pri odredenoj brzini, povecajte
parametar 1-14 Damping Gain. Postupno povecavajte

vrijednost.

Potezni moment moze se prilagoditi pod
parametar 1-66 Min. Current at Low Speed. 100 % nudi
nazivni moment kao potezni moment.

5.4.3 Automatsko prilagodavanje motoru

(AMA)

Automatsko prilagodenje motoru (AMA)

Izri¢ito preporucujemo pokretanje funkcije AMA jer ona
mjeri elektricne karakteristike motora kako bi se
optimizirala kompatibilnost izmedu frekvencijskog
pretvaraca i motora u nacinu rada VVC*.

. Frekvencijski pretvara¢ izraduje matematicki
model motora za reguliranje izlazne struje
motora, ¢ime se poboljsavaju performanse

motora.

. Neki motori mozda nec¢e moci pokrenuti potpunu
verziju testa. U tom slucaju odaberite [2] Enable
reduced AMA (Omoguci djelomi¢ni AMA) pod
parametar 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

. Ako se uklju¢e upozorenja ili alarmi, pogledajte
poglavlje 8.4 Popis upozorenja i alarma.
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. Za najbolje rezultate pokrenite ovaj postupak na
hladnom motoru.

Postupak za pokretanje funkcije AMA pomocu LCP-a
1. Prema zadanoj postavci parametra spojite
stezaljke 12 i 27 prije pokretanja AMA.

2. Udite u Main Menu (Glavni izbornik).

3. Idite na skupinu parametra 1-** Load and Motor
(Opterecenje i motor).

4, Pritisnite [OK].

5. Postavite parametre motora pomocu podataka s
nazivne plocice za skupinu parametra 7-2* Motor
Data (Podaci o motoru).

6. Postavite duljinu motornog kabela pod
parametar 1-42 Motor Cable Length.

7. Idite na parametar 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA).

8. Pritisnite [OK].

9. Odaberite [1] Enable complete AMA (Ukljuci
potpuni AMA).

10. Pritisnite [OK].

11.  Test ¢e se automatski pokrenuti i pokazati kada je
gotov.

Ovisno o snazi, AMA traje 3 do 10 minuta.

NAPOMENA!

Funkcija AMA ne uzrokuje pokretanje motora i ne Steti
motoru.

5.5 Provjera vrtnje motora

Prije pokretanja frekvencijskog pretvaraca, provjerite vrtnju
motora.

1. Pritisnite [Hand On].

2. Pritisnite [4] za pozitivnu referencu brzine.

3. Provjerite je li prikazana brzina pozitivna.

4. Provjerite je li ozZicenje izmedu frekvencijskog
pretvaraa i motora ispravno.

5. Provjerite odgovara li smjer rada motora

postavkama namjestenim pod parametar 1-06 U
smjer.kaz.na satu.

. Kada je parametar 1-06 U smjer.kaz.na
satu postavljeno na [0] Normal
(Normalno) (zadano u smjeru kazaljke na
satu):

a. Provjerite okrece li se motor u
smjeru kazaljke na satu.

b. Provjerite je li strelica za smjer
LCP-a okrenuta u smjeru
kazaljke na satu.

. Kada je parametar 1-06 U smjer.kaz.na
satu postavljeno na [1] Inverse (Inverzno)
(suprotno od smjera kazaljke na satu):

a. Provjerite okrece li se motor u
smjeru suprotno od smjera
kazaljke na satu.

b. Provjerite pokazuje li strelica za
smjer LCP-a u smjeru suprotno
od kazaljke na satu.

5.6 Provjera vrtnje enkodera

Provjerite vrtnju enkodera samo ako se upotrebljava
povratna veza enkodera.

1. Odaberite [0] Open Loop (Otvorena petlja) u
parametar 1-00 Configuration Mode.

2. Odaberite [1] 24 V encoder (Enkoder od 24 V) pod
parametar 7-00 Speed PID Feedback Source.

3. Pritisnite [Hand On].

4, Pritisnite [4] za pozitivnu referencu brzine
(parametar 1-06 U smjer.kaz.na satu na [0] Normal
(Normalno)).

5. Provjerite u parametar 16-57 Feedback [RPM] je li
povratna veza pozitivna.

NAPOMENA!

NEGATIVNA POVRATNA VEZA

Ako je povratna veza negativna, priklju¢ak enkodera je
pogresan. Upotrijebite parametar 5-71 Term 32/33
Encoder Direction za obrtanje smjera ili promjenu smjera
provodenja kabela enkodera.

5.7 Testlokalnog upravljanja

1. Pritisnite [Hand On] za davanje naredbe za
lokalno pokretanje do frekvencijskog pretvaraca.

2. Ubrzajte frekvencijski pretvara¢ do pune brzine
pritiskom na [A]. Pomicanje pokazivaca ulijevo od
decimalnog zareza daje brze ulazne promjene.

3. ZabiljeZite probleme s ubrzanjem.

4, Pritisnite [Off]. ZabiljeZite probleme s
usporavanjem.

U sluc¢aju problema s ubrzavanjem ili usporavanjem
pogledajte poglavlje 8.5 Uklanjanje kvarova. Pogledajte
poglavlje 8.2 Vrste upozorenja i alarma za ponistavanje
frekvencijskog pretvaraca nakon greske.
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5.8 Pokretanje sustava

Postupak u ovom odjeljku zahtijeva da korisni¢ko oZi¢enje i
programiranje primjena bude dovrseno. Sljededi postupak
preporucuje se nakon $to se dovrsi postavljanje primjene.

1. Pritisnite [Auto On].

2. Primijenite vanjsku naredbu za pokretanje.
3. Prilagodite referencu brzine u cijelom rasponu
brzine.
4. Uklonite vanjsku naredbu za pokretanje.
5. Provjerite razinu zvuka i vibracije motora kako 5

biste provjerili radi li sustav ispravno.

Ako se uklju¢e upozorenja ili alarmi, pogledajte
poglavlje 8.2 Vrste upozorenja i alarma za ponistavanje
frekvencijskog pretvaraca nakon greske.

5.9 Pustanje u pogon funkcije STO

Pogledajte poglavije 6 Safe Torque Off (STO) za pravilnu
instalaciju i pustanje u pogon funkcije STO.
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6 Safe Torque Off (STO)

Funkcija Safe Torque Off (STO) sastavni je dio upravljackog
sustava za sigurnost. STO onemogucava generiranje
energije koja je potrebna za vrtnju motora, $to jamci
sigurnost i zastitu u slucaju nuzde.

Funkcija STO osmisljena je i odobrena za zahtjeve sljedecih
normi:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL 2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL od SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008. kategorija 3 PL d

Za postizanje zeljene razine sigurnosti pri radu na pravilan
nacin odaberite i primijenite komponente upravljackog
sustava za sigurnost. Prije upotrebe funkcije STO provedite
temeljitu analizu rizika instalacije kako biste utvrdili jesu li
razina sigurnosti funkcije STO odgovarajuce i dostatne.

Funkcijom STO u frekvencijskom upravljacu upravlja se
putem upravljackih stezaljki 37 i 38. Kada se ukljuci
funkcija STO, napajanje na strani visokog i niskog napona
strujnih krugova za pogon IGBT terminala se isklju¢uje. Na
Slika 6.1 je prikazana arhitektura sustava STO. Na Tablica 6.1
su prikazani statusi funkcije STO ovisno o tome je li pod
naponom stezaljka 37 i 38.

Moment | WARNING/
ALARM
(UPOZORENJE/
ALARM)

Stezaljka 37 Stezaljka 38

Pod naponom Da? Nema upozorena

Pod naponom"
ili alarma.

Bez napajanja’ Bez napajanja Ne Warning/alarm
68 (Upozorenje/
alarm 68): Safe
Stop (Sigurnosno

zaustavljanje).

Alarm 188: STO
Function Fault

Bez napajanja Pod naponom Ne
(Kvar funkcije
STO).

Alarm 188: STO
Function Fault

Pod naponom Bez napajanja Ne

(Kvar funkcije
STO).

Tablica 6.1 Status funkcije STO

1) Raspon napona iznosi 24 V #5 V, sa stezaljkom 55 kao
referentnom stezaljkom.

2) Moment je prisutan samo dok frekvencijski pretvarac radi.
3) Prekinut strujni krug ili napon unutar raspona 0 V #1,5 V, sa
stezaljkom 55 kao referentnom stezaljkom.

Filtriranje testnog pulsa

wupcs § Za zastitne uredaje koji generiraju teste pulseve na
IGBT 2 upravljackim vodovima STO, ako pulsni signali ostanu na
highrside X3 ) . . .. . . . . v .
gare_dri_vlmgﬂ - niskoj razini (£1,8 V) dulje od 5 ms, ignoriraju se, kao sto je
circui
L3 prikazano na Slika 6.2.
diagnostic 3 Test pulse Test pulse STO demanded =
Dbl %ﬂ T37/38 4 ‘ kSms max. >
] — n
A ' IGBT ) ! l '§§
lowside | > o] ¥ v aa}
gate driving 4{ %
circuit >
L 1
Timei >
\
§TO requestA J‘ :* Debounce time
Slika 6.1 Arhitektura sustava STO state i
|
STO valid
STO invalid -
Time "
Slika 6.2 Filtriranje testnog pulsa
Dopusteno odstupane asinkronog ulaza
Ulazni signali na 2 stezaljke nisu uvijek sinkroni. Ako je
odstupanje izmedu 2 signala dulje od 12 ms, generira se
alarm kvara funkcije STO (alarm 188, STO Function Fault).
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Valjani signali

Za ukljucivanje funkcije STO 2 signala moraju biti na niskoj
razini najmanje 80 ms. Za prekid funkcije STO 2 signala
moraju biti na visokoj razini najmanje 20 ms. Pogledajte
poglavlje 9.6 Kontrolni ulaz/izlaz i kontrolni podaci za razine
napona i ulaznu struju STO stezaljki.

6.1 Sigurnosne mjere opreza za STO

Kvalificirano osoblje
Samo je kvalificiranom osoblju dopustena ugradnja ove
opreme ili rad s njom.

Kvalificirano osoblje definira se kao obuceno osoblje koje
je ovlasteno za ugradnju, pustanje u pogon i odrzavanje
opreme, sustava i krugova u skladu s vaze¢im zakonima i
propisima. Osim toga, osoblje mora biti upoznato s
uputama i sigurnosnim mjerama opisanim u ovom
priru¢niku.

NAPOMENA!

Nakon instalacije STO-a izvedite test pustanja u pogon
kako je navedeno u poglavije 6.3.3 Test za pustanje u
pogon funkcije STO. Atestirano pustanje u pogon
obavezno je nakon prve instalacije i nakon svake
promjene u sigurnosnoj instalaciji.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Funkcija STO NE izolira mrezni napon do frekvencijskog
pretvaraca ili pomoc¢nih krugova pa ne pruza zastitu od
strujnog udara. Ako ne izolirate napajanje mreznog
napona s jedinice i ne pricekate odredeni vremenski
period, moze dodi do smrti ili ozbiljnih ozljeda.

. Radove na elektri¢nim dijelovima frekvencijskog
pretvaraca ili motora provodite samo nakon $to
ste izolirali napajanje mreznog napona i
pric¢ekali onoliko vremena koliko je navedeno
pod poglavije 2.3.1 Vrijeme praznjenja.

NAPOMENA!

Prilikom dizajniranja stroja i odredivanja njegove
primjene, uzmite u obzir vremenski raspored i koliko je
vremena potrebno za slobodno zaustavljanje (STO). Za
vise informacija u vezi s kategorijama zaustavljanja
pogledajte EN 60204-1.

6.2 Instalacija funkcije Safe Torque Off

Za priklju¢ivanje motora, izmjeni¢nog mreznog napajanja i
kontrolnog oZi¢enja slijedite upute za sigurnu instalaciju
pod poglavije 4 Elektricna instalacija.

Ukljucite integrirani STO kako slijedi:

1. Uklonite Zicu premosnika izmedu upravljackih
stezaljki 12 (24 V), 37 i 38. Rezanje ili lomljenje
premosnika nije dovoljno za izbjegavanje kratkog
spoja. Pogledajte premosnik u Slika 6.3.

130BE213.10

ST R\ \B

/37 38 7,2E°g
[ .

aaaaaa

Slika 6.3 Premosnik izmedu stezaljki 12 (24 V), 37 i 38

2. Spojite dvokanalni zastitni uredaj (primjerice
sigurnosni PLC, laganu pregradu, zastitni relej ili
gumb za zaustavljanje u nuzdi) na stezaljke 37 i
38 za formiranje zastite u primjeni. Uredaj mora
biti uskladen sa Zeljenom razinom sigurnosti
sukladno procjeni opasnosti. Na Slika 6.4 je
prikazan shematski prikaz primjena funkcije STO u
kojima se frekvencijski pretvarac i zastitni uredaja
nalaze u istoj kutiji. Na Slika 6.5 je prikazan
shematski prikaz primjena funkcije STO u kojima
se upotrebljava vanjsko napajanje.

NAPOMENA!

STO signal mora imati PELV napajanje.

MGO7A137

Danfoss A/S © 11/2015 Sva prava pridrzana. 33




Dt

Safe Torque Off (STO) VLT® Midi Drive FC 280
1 2 NAPOMENA!
FC 280 \ § Ako se STO aktivira nakon sto frekvencijski alarm emitira
37 5 @ upozorenje 8 ili alarm 8 (istosmjerni podnapon),
o e frekvencijski pretvara¢ prebacuje se na alarm 68, Safe
38 Stop (Sigurnosno zaustavljanje), ali to ne utjece na rad
12 funkcije STO.
6.3.2 Iskljucivanje funkcije Safe Torque Off
Slijedite upute iz Tablica 6.2 za iskljucivanje funkcije STO i
nastavak uobicajenog rada sukladno nacinu ponovnog
35 pokretanja funkcije STO.
‘1 |Za§titni uredaj AU POZORENJE

Slika 6.4 STO ozicenje u 1 kutiji, a frekvencijski pretvarac

osigurava napajanje

130BE425.11

OPASNOST OD OZLJEDA ILI SMRTI

Ponovnim dovodenjem 24 V istosmjernog napajanja na
stezaljku 37 ili 38 zavrsava SIL2 STO stanje, $to je
potencijalno prigodno za pokretanje motora.
Neocekivano pokretanje motora moze uzrokovati osobne
ozljede ili smrt.

. Prije dovodenja 24 istosmjernog napajanja na
stezaljke 37 i 38 provjerite jesu li poduzete sve
sigurnosne mjere.

‘ 1 | Zastitni uredaj

Slika 6.5 STO ozicenje, vanjsko napajanje

3. Dovrsite oZi¢enje sukladno uputama pod
poglavlje 4 Elektri¢na instalacija i:

. Uklonite opasnost od kratkog spoja.

. Provjerite jesu li STO kabeli oklopljeni te
da nisu dulji od 20 m.

. Spojite zastitni uredaj izravno na
stezaljke 37 i 38.

6.3 Pustanje u pogon funkcije STO
6.3.1 Aktiviranje funkcije Safe Torque Off

Za ukljucivanje funkcije STO uklonite napon na stezaljkama
37 i 38 frekvencijskog pretvaraca.

Kada se aktivira STO, frekvencijski pretvara¢ emitira alarm
68, Safe Stop (Sigurnosno zaustavljanje) ili upozorenje 68,
Safe Stop (Sigurnosno zaustavljanje), blokira jedinicu i
slobodno zaustavlja motor. Funkcija STO moze se
upotrijebiti za zaustavljanje frekvencijskog pretvaraca u
nuzdi. U normalnom nacinu rada kada STO nije potrebna,
upotrijebite standardnu funkciju za zaustavljanje.

Nacin Koraci potrebni za Konfiguriranje nacina
ponovnog | iskljucivanje funkcije STO | ponovnog pokretanja

pokretanj |i nastavak uobicajenog

a rada

Ruc¢no 1. Ponovno dovedite 24 [Zadana postavka.
ponovho V istosmjerno Parametar 5-19 Terminal
pokretanj napajanje na stezaljke |37/38 SAFE STOP=[1] Safe
e 37 i 38. Stop Alarm (Alarm

2. Pokrenite signal za sigurnosnog

ponistavanje (putem zaustavljanja)
fieldbusa, digitalnog
ulaza/izlaza ili pomocu
tipke [Reset]/[Off] na

LCP-u).

Automats |Ponovno dovedite 24 V Parametar 5-19 Terminal

ko istosmjerno napajanje na |37/38 SAFE STOP= [3] Safe
ponovno |stezaljke 37 i 38. Stop Warning (Upozorenje
pokretanj sigurnosnog

e zaustavljanja).

Tablica 6.2 Iskljuc¢ivanje funkcije STO
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6.3.3 Test za pustanje u pogon funkcije
STO

Nakon instalacije i prije rada izvrsite test pustanja
instalacije u pogon pomocu funkcije STO.

Provedite test ponovo nakon svake izmjene instalacije ili
primjene koja ukljucuje STO.

NAPOMENA!

Uspjesan test pustanja u pogon funkcije STO potreban je
nakon pocetne instalacije i nakon svake sljedece
promjene u instalaciji.

Za izvodenje testa pustanja u pogon:

° Slijedite upute iz poglavlje 6.3.4 Test za primjene
funkcije STO u nacinu ru¢nog ponovnog pokretanja
ako je STO postavljen na ru¢no ponovno
pokretanje.

. Slijedite upute iz poglavije 6.3.5 Test za primjene
funkcije STO u nacinu automatskog ponovnog
pokretanja ako je STO postavljen na automatsko
ponovno pokretanje.

6.3.4 Test za primjene funkcije STO u
nacinu ru¢nog ponovnog pokretanja

Za primjene u kojima je parametar 5-19 Terminal 37/38
SAFE STOP postavljeno na zadanu vrijednost [1] Safe Stop
Alarm (Alarm sigurnosnog zaustavljanja), izvrsite test
pustanja u pogon na sljededi nacin.

1. Postavite parametar 5-40 Function Relay na [190]
Safe Function active (Sigurnosna funkcija
ukljucena).

2. Uklonite 24 V istosmjerno napajanje sa stezaljki
37 i 38 pomocu zastitnog uredaja dok
frekvencijski pretvara¢ pogoni motor (odnosno,
mrezno napajanje nije prekinuto).

3. Provjerite sljedece:

3a Slobodno zaustavljanje motora.
Zaustavljanje motora moze potrajati.

3b  Ukljucivanje korisnickog releja (ako je

spojen).

3c Ako je montiran LCP, prikaz alarma
alarm 68, Safe Stop (Sigurnosno
zaustavljanje) na LCP-u. Ako nije
montiran LCP, alarm 68, Safe Stop
(Sigurnosno zaustavljanje) prijavljen je
pod parametar 15-30 Alarm Log: Error
Code.

4. Ponovno dovedite 24 V istosmjerno napajanje na
stezaljke 37 i 38.

5. Provjerite ostaje li motor u stanju slobodnog
zaustavljanja i je li korisnicki relej (ako je spojen) i
dalje ukljucen.

6. Posaljite signal za ponistavanje (putem fieldbusa,
digitalnog ulaza/izlaza ili pritiskom na tipku
[Reset]/[Off] na LCP-u).

7. Provjerite pokrece li se motor i radi li na
izvornom rasponu brzine.

Test pustanja u pogon uspjesno je dovrsen kada su svi
koraci iznad obavljeni.

6.3.5 Test za primjene funkcije STO u
nacinu automatskog ponovnog
pokretanja

Za primjene u kojima je parametar 5-19 Terminal 37/38

SAFE STOP postavljeno na [3] Safe Stop Warning

(Upozorenje sigurnosnog zaustavljanja), izvrsite test

pustanja u pogon na sljededi nacin:

1. Uklonite 24 V istosmjerno napajanje sa stezaljki

37 i 38 pomocu zastitnog uredaja dok
frekvencijski pretvara¢ pogoni motor (odnosno,
mrezno napajanje nije prekinuto).

2. Provjerite sljedece:

2a  Slobodno zaustavljanje motora.
Napominjemo da zaustavljanje motora
moze potrajati.

2b  Ukljucivanje korisnickog releja (ako je

spojen).

2c Ako je montiran LCP, na LCP-u se
prikazuje Warning 68, Safe Stop W68
(Upozorenje 68, Sigurnosno
zaustavljanje W68).

2d  Ako nije montiran LCP, Warning 68, Safe
Stop W68 (Upozorenje 68, Sigurnosno
zaustavljanje W69) prijavljeno je pod
parametar 15-30 Alarm Log: Error Code.
3. Ponovno dovedite 24 V istosmjerno napajanje na

stezaljke 37 i 38.

4. Provjerite pokrece li se motor i radi li na
izvornom rasponu brzine.

Test pustanja u pogon uspjesno je dovrsen kada su svi
koraci iznad obavljeni.

NAPOMENA!

Pogledajte upozorenje o ponasanju prilikom ponovnog
pokretanja u poglavije 6.1 Sigurnosne mjere opreza za
STO.
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6.4 Odrzavanje i servis za STO

. Korisnik je odgovoran za sigurnosne mjere.

. Parametre frekvencijskog pretvaraca mozete
zastititi zaporkom.

Funkcionalni se test sastoji od 2 dijela:
. Osnovni funkcionalni test.
. Dijagnosticki funkcionalni test.

Kada se uspjesno dovrse svi koraci, funkcionalni je test
uspjesno proveden.

Osnovni funkcionalni test
Ako funkciju STO niste upotrebljavali 1 godinu, provedite
osnovni funkcionalni test kako biste utvrdili postoji li neki
kvar ili neispravnost unutar funkcije STO.
1. Provjerite je li parametar 5-19 Terminal 37/38 SAFE
STOP postavljeno na *[1] Safe Stop Alarm (Alarm
sigurnosnog zaustavljanja).

2. Uklonite 24 V istosmjerno napajanje sa stezaljki
37 38.
3. Provjerite prikazuje li se na LCP zaslonu alarm

alarm 68, Safe Stop (Sigurnosno zaustavljanje).

4. Provjerite blokira li frekvencijski pretvarac
jedinicu.

5. Provjerite zaustavlja li se motor po inerciji i u
potpunosti.

6. Posaljite signal za pokretanje (putem fieldbusa,

digitalnog ulaza/izlaza ili LCP-a) i provjerite da se
motor ne pokrece.

7. Ponovno prikljucite 24 V istosmjerno napajanje na
stezaljke 37 i 38.

8. Provjerite da se motor ne pokreée automatski i
ponovno pokreé¢e samo nakon slanja signala za
ponistavanje (putem fieldbusa, digitalnog ulaza/
izlaza ili tipke [Reset]/[Off Reset] na LCP-u).

Dijagnosticki funkcionalni test
1. Provjerite da se ne prikazuju warning 68, Safe Stop
(upozorenje 68, Sigurnosno zaustavljanje) i alarm
68, Safe Stop (Sigurnosno zaustavljanje) dok je 24
V napajanje spojeno na stezaljke 37 i 38.

2. Uklonite 24 V napajanje sa stezaljke 37 i
provjerite prikazuje li se na LCP zaslonu alarm
188, STO Function Fault (Kvar funkcije STO) ako je
montiran LCP. Ako LCP nije montiran, provijerite je
li alarm 188, STO Function Fault (Kvar funkcije STO)
prijavljen u parametar 15-30 Alarm Log: Error Code.

3. Ponovno dovedite 24 V napon na stezaljku 37 i
provjerite je li ponistavanje alarma uspjesno
provedeno.

Uklonite 24 V napajanje sa stezaljke 38 i
provjerite prikazuje li se na LCP zaslonu alarm
188, STO Function Fault (Kvar funkcije STO) ako je
montiran LCP. Ako LCP nije montiran, provjerite je
li alarm 188, STO Function Fault (Kvar funkcije STO)
prijavljen u parametar 15-30 Alarm Log: Error Code.

Ponovno dovedite 24 V napon na stezaljku 38 i
provjerite je li ponistavanje alarma uspjesno
provedeno.
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6.5 Tehnicki podaci za STO

Nacini kvara, efekti i dijagnosti¢ka analiza (FMEDA) provode se temeljem sljedecih pretpostavki:

. FC 280 treba 10 % ukupnog budZeta kvara za SIL2 sigurnosnu petlju.

. Stope kvara temelje se na bazi podataka Siemens SN29500.

. Stope kvara su konstantne; mehanizmi protiv habanja nisu ukljuceni,

. Za svaki se kanal sigurnosne komponente smatraju tipom A s tolerancijom hardverskog kvara 0.

. Razine opterecenja prosjecne su za industrijsko okruzenje, a radna temperatura komponenata iznosi do 85 °C.

. Sigurnosna pogreska (primjerice izlaz u sigurno stanje) popravlja se unutar 8 sati.

. Nema momenta, izlaz je sigurno stanje.

Sigurnosni standardi

Sigurnost strojeva

I1SO 13849-1, IEC 62061

Sigurnosne performanse

Funkcionalna sigurnost IEC 61508
Sigurnosna funkcija Safe Torque Off IEC 61800-5-2

1ISO 13849-1

Kategorija Kat. 3

Dijagnosticka pokrivenost (DC)

60 % (nisko)

Vrijeme do opasnog kvara (MTTFd)

2400 godina (visoko)

Razina performansi PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Sigurnosna razina integriteta SIL2

Vjerojatnost opasnog kvara po satu
(PFH) (nacin visoke potraznje)

7.54E-9 (1/h)

Vjerojatnost opasnog kvara po

potrazni (PFDavg za PTI = 20 godina) |6.05E-4
(nacin niske potraznje)
Dio sigurnosnog kvara (SFF) > 84%

Tolerancija hardverskog kvara (HFT)

1 (tip A, 1002D)

Interval atesta? 20 godina
Uobicajeni uzrok kvara (CCF) B=5%; Bo=5%
Interval dijagnosti¢kog testa (DTI) 160 ms

Potencijal sustava SC 2

Vrijeme reakcije”

Vrijeme odaziva od ulaza do izlaza

Veli¢ine kucista K1 - K3: Maksimalno 50 ms
Veli¢ine kucista K4 i K5: Maksimalno 30 ms

Tablica 6.3 Tehnicki podaci za STO

1) Vrijeme reakcije je vrijeme proteklo od stanja ulaznog signala koji aktivira funkciju STO pa sve do iskljucenja momenta na motoru.

2) Informacije kako izvrsiti atest potraZite pod poglavlje 6.4 OdrZavanje i servis za STO.
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7 Primjeri primjene

Primjeri u ovom odjeljku sluze kao brza referenca za 7.1.2 Brzina
uobicajene primjene.
Parametri
. Postavke parametra regionalne su zadane - Funkcija Postavka
vrijednosti, osim ako nije druk¢ije navedeno FC § Parametar 6-10
(odabrano pod parametar 0-03 Regional Settings). +24V 12 § Terminal 53 Low | 0,07 V*
. i . S 24V 13 °
o Parametri povezani sa stezaljkama i njihovim ;IN 5 Voltage
postavkama prikazani su pored crteZa. o 0 Parametar 6-11
Prik . b ke sklopk Terminal 53 10 v*
2
. rikazane su i p.otre ng' postavke sklopke za DIN 7 High Voltage
analogne stezaljke 53 ili 54. DIN 29
DIN 3 Parametar 6-14
NAPOMENA. DIN 33 Terminal 53 Low 0
Kada se znacajka STO ne upotrebljava, potrebna je Zica Ref./Feedb.
premosnika izmedu stezaljki 12, 37 i 38 da bi Value
frekvencijski pretvara¢ radio unutar zadanih vrijednosti Parametar 6-15
programiranja. Terminal 53 50
High Ref./Feedb.
7.1.1 AMA Value
0~10V Parametar 6-19
Parametri Terminal 53 [1] Napon
" mode
— Funkcija Postavka
o *=zadana vrijednost
S |Parametar 1-29 |[1] Enable
w Napomene/komentari:
3 | Autom. complete
m
| prilagodenje AMA
motoru (AMA) | (Omogudi

potpunu
AMA)
Parametar 5-12 | *[2] Coast
Stezaljka 27 inverse

Tablica 7.2 Analogna referenca brzine (napon)

Digitalni ulaz (Inverzno
slobodno
zaustavljanje
)

*=zadana vrijednost

Napomene/komentari:
Postavite skupinu parametra
1-2* Motor Data (Podaci o
motoru) sukladno

specifikacijama motora.

NAPOMENA!

Ako stezaljke 12 i 27 nisu
spojene, postavite
parametar 5-12 Terminal
27 Digital Input na [0] No
operation (Nema
pogona).

Tablica 7.1 AMA sa spojenom stez. T27
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Parametri Parametri
= Funkcija Postavka = Funkcija Postavka
& | Parametar 6-12 § Parametar 5-10
o . o . *[8] Start
9 | Terminal 53 Low |4 mA* S | Terminal 18 .
e} ] o (Pokretanje)
~ | Current ~ | Digital Input
Parametar 6-13 Parametar 5-12 |[19] Freeze
Terminal 53 20 mA* Terminal 27 Reference
High Current Digital Input (Zamrzni
Parametar 6-14 referencu)
Terminal 53 Low Parametar 5-13 |[21] Speed
Ref./Feedb. Stezaljka 29 Up (Ubrzaj)
Value Digitalni ulaz
Parametar 6-15 Parametar 5-14 |[22] Speed
Terminal 53 50 Stezaljka 32 Down
High Ref./Feedb. Digitalni ulaz (Uspori)
Value *=zadana vrijednost
Parametar 6-19 Napomene/komentari:
4-20mA ) )
Terminal 53 [0] Struja
mode

*=zadana vrijednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.3 Analogna referenca brzine (struja)

Parametri

130BE208.11

Funkcija

Postavka

Parametar 6-10
Terminal 53 Low
Voltage

0,07 v*

Parametar 6-11
Terminal 53
High Voltage

10 v*

Parametar 6-14
Terminal 53 Low
Ref./Feedb.

Value

Parametar 6-15
Terminal 53
High Ref./Feedb.
Value

Parametar 6-19
Terminal 53
mode

[1] napon

*=zadana vrijednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.4 Referenca brzine (pomocu ru¢nog potenciometra)

Speed 4

Reference

Tablica 7.5 Ubrzanje/usporenje

130BB840.11

Start (18) "

Freeze ref (27)

Speed up (29)

J_l

Speed down (32)

Slika 7.1 Ubrzanje/usporenje
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7.1.3 Pokretanje/zaustavljanje

7.1.4 Ponistavanje vanjskog alarma

Preset ref. 3
(Preth. namj.
ref. 3)

* = zadana vrijednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.6 Pokretanje/zaustavljanje

4 prethodno namjestene brzine

uz suprotan smjer vrtnje i

Parametri Parametri
- Funkcija Postavka = Funkcija Postavka
§ Parametar 5-10 |[8] Start § Parametar 5-11
H‘é Terminal 18 (Pokretanj § Terminal 19 fn . .
@ . a | Ponistavanje
Digital Input e) — | Digital Input
*[10] *=zadana vrijednost
Parametar 5-11 | Reversing Napomene/komentari:
Stezaljka 19 (Suprotan
Digitalni ulaz | smjer
vrtnje)
Parametar 5-12 | [0] No
Terminal 27 operation
Digital Input (Nema
pogona)
Parametar 5-14 |[16]
Stezaljka 32 Preset ref
Digitalni ulaz | bit 0
(Preth.
namj.
referentni
bit 0)
Parametar 5-15 |[17] Tablica 7.7 Ponistavanje vanjskog alarma
Stezaljka 33 Preset ref
Digitalni ulaz | bit 1 7.1.5 Termistor motora
(Preth.
nam NAPOMENA!
referentni . . . . " oo
bit 1) Za ispunjenje zahtjeva PELV izolacija upotrijebite
pojacanu ili dvostruku izolaciju na termistorima.
Parametar 3-10
Predef.referenca .
Preset ref. 0 25% Parametri
(Preth. namj. 50% = Funkcija Postavka
ref. 0) 75% E Parametar 1-90 | [2] Thermistor
Preset ref. 1 100% § Motor Thermal trip (Greska
(Preth. nami. = Protection termistora)
ref. 1) Parametar 1-93 T |[1] Analog
Preset ref. 2 hermistor Source |input 53
(Preth. namj. (Analogni
ref. 2) ulaz 53)

Parametar 6-19 T
erminal 53 mode

[1] Voltage
(Napon)

* = zadana vrijednost

Napomene/komentari:

Ako je potrebno samo

upozorenje, postavite

parametar 1-90 Motor Thermal

Protection na [1] Thermistor

warning (Upozorenje

termistora).

Tablica 7.8 Termistor motora

20
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Upute za upotrebu

Parametri

Funkcija | Postavka

7.1.6 SLC
Parametri
= Funkcija Postavka
=| Parametar 4-30 .
| Motor Feedback [Z}] Warnmg
Q| Loss Function (Upozorenje)
" [Parametar 431
Motor Feedback |50
Speed Error
Parametar 4-32
Motor Feedback |5 s
Loss Timeout
Parametar 7-00 S ([1] 24V
peed PID encoder (24 V
Feedback Source |enkoder)
Parametar 5-70 T
erm 32/33 Pulses |1024*
Per Revolution
o Comrolier —|(10m
(Ukljuceno)

Mode

Parametar 13-01

[19] Warning

Napomene/komentari:

Ako se prekoraci grani¢na
vrijednost nadzora povratne
veze, prikazuje se warning 61,
feedback monitor (upozorenje
61, nadzor povratne veze). SLC
nadzire warning 61, feedback
monitor (upozorenje 61, nadzor
povratne veze). Ako warning 61,
feedback monitor (upozorenje
61, nadzor povratne veze)
postane true (to¢no), aktivira se
relej 1.

To moze biti znak da je vanjsku
opremu potrebno servisirati.
Ako se unutar 5 sekundi
pogreska povratne veze
ponovno spusti ispod grani¢ne
vrijednosti, frekvencijski
pretvara¢ nastavlja s radom i
upozorenje nestaje. Ali relej 1
ostaje aktivan sve dok se ne

Pocetni dogad. (Upozorenje) pritisne [Off/Reset].

Parametar 13-02 |[44] Reset key

Dogad.zaustav. | (Tipka za Tablica 7.9 Upotreba SLC-a za postavljanje releja
ponistavanje)

Parametar 13-10

[21] Warning

Operand no.

komparatora (Upozorenje
br)

Parametar 13-11

Operator *1]=

komparatora

Parametar 13-12

Comparator 61

Value

Parametar 13-51 |[[22]

Dogad.SL Comparator 0

kontrolera (Komparator
0)

Parametar 13-52 |[32] Set

Radnja SL digital out A

kontrolera low (Postavi
dig. izl. A
nisko)

Parametar 5-40 F
unction Relay

[80] SL digital
output A (SL
digital. izlaz
A)

* = zadana vrijednost

MGO7A137
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8 Odrzavanje, dijagnostika i uklanjanje kvarova

8.1 OdrZavanje i servis

U normalnim radnim uvjetima i profilima opterecenja,
frekvencijski pretvarac nije potrebno odrzavati tijekom
predvidenog vijeka trajanja. Za sprjecavanje loma,
opasnosti i ostecenja redovito ispitujte frekvencijski
pretvara¢ ovisno o radnim uvjetima. Zamijenite istrosene ili
ostecene dijelove originalnim rezervnim dijelovima ili
standardnim dijelovima. Za servis i podrsku obratite se
lokalnom dobavljacu tvrtke Danfoss.

AUPOZORENJE

NEKONTROLIRANI START

Kada se frekvencijski pretvarac spoji na izmjeni¢no
mrezno napajanje, istosmjerno napajanje ili dijeljenje
opterecenja, motor se moze pokrenuti u svakom
trenutku. Nekontrolirani start tijekom programiranja,
servisa ili popravaka moze rezultirati smréu, ozbiljnim
ozljedama ili materijalnom Stetom. Motor se moze
pokrenuti pomocu vanjske sklopke, naredbe fieldbusa,
referentnog ulaznog signala s LCP-a, daljinski pomocu
Softver za postavljanje MCT 10 ili nakon uklanjanja
kvara.

Da biste sprijecili neZzeljeno pokretanje motora:

. Iskljucite frekvencijski pretvarac iz mreznog
napajanja.

. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u prije
programiranja parametara.

. Provedite potpuno ozi¢enje i sklapanje
frekvencijskog pretvaraca, motora i sve ostale
pogonjene opreme prije spajanja frekvencijskog
pretvaraca na izmjeni¢no mrezno napajanje,
istosmjerno napajanje ili dijeljenje opterecenja.

8.2 Vrste upozorenjaialarma

Vrsta Opis

upozorenja/

alarma

Upozorenje Upozorenje ukazuje na neuobicajeno radno

stanje koje dovodi to ukljucenja alarma.
Upozorenje se prekida tek po uklanjanju
neuobicajenog stanja.

Alarm Alarm ukazuje na pogresku koja zahtijeva
trenutacnu pozornost. Kvar uvijek aktivira gresku
ili je ponistenje greske zaklju¢ano. Nakon
aktivacije alarma ponistite frekvencijski pretvarac.
Frekvencijski pretvara¢ mozete ponistiti na 4
nacina:

e Pritiskom na [Reset]/[Off/Reset].

e Ulazna naredba digitalnog ponistavanja.

o Ulazna naredba za ponistavanje serijske
komunikacije.

e Auto reset (Automatsko ponistavanje).

Greska

U slucaju pogreske frekvencijski pretvara¢ prestaje s radom
kako ne bi doslo do njegovog ostecenja ili ostecenja druge
opreme. Kada dode do pogreske, motor se slobodno
zaustavlja. Logika frekvencijskog pretvaraca nastavit ce
raditi i nadzirati status frekvencijskog pretvaraca. Nakon
uklanjanja uzroka kvara, frekvencijski je pretvara¢ spreman
za ponistavanje.

Trip lock (Ponistenje greske zaklju¢ano)

U sluc¢aju pogreske frekvencijski pretvara¢ prestaje s radom
kako ne bi doslo do njegovog ostecenja ili ostecenja druge
opreme. Kada dode do pogreske, motor se slobodno
zaustavlja. Logika frekvencijskog pretvaraca nastavit ce
raditi i nadzirati status frekvencijskog pretvaraca.
Frekvencijski pretvarac¢ pokrece ponistenje pogreske
zaklju¢ano samo kada dode do ozbiljnog kvara koji moze
ostetiti frekvencijski pretvarac ili drugu opremu. Nakon
uklanjanja kvarova, ukljucite privedenu snagu prije
ponistavanja frekvencijskog pretvaraca.

8.3 Prikaz upozorenjaialarma

o
Setup 1 - Z
N ' 3
R
Status Quick Main
Menu Menu
Slika 8.1 Prikaz upozorenja
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Alarm ili alarm ponistenja pogreske zakljucano prikazan je
na zaslonu zajedno s brojem alarma.

=4
Setup 1 r’ N
[ - ]
| ]
(= 11y -
o \ 4 - ‘e
Status Quick Main
Menu Menu
Slika 8.2 Alarm/Ponistenje pogreske zaklju¢ano
Osim teksta i Sifre alarma na zaslonu frekvencijskog
pretvaraca, ukljucene su 3 indikatorske lampice statusa.
Indikatorska lampica za upozorenje zuta je tijekom
upozorenja. Indikatorska lampica upozorenja crvena je i
titra tijekom alarma.
=
o
S
a
o
R

Slika 8.3 Indikatorske lampice statusa
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8.4 Popis upozorenjaialarma

Oznake (X) na Tablica 8.1 ukazuju da je doslo do upozorenja ili alarma.

Br. Opis Warning Alarm Trip lock | Uzrok
(Upozorenj (Ponistenje
e) greske
zaklju¢ano)
Signal na stezaljci 53 ili 54 manji je 50 % od vrijednosti
) Live zero error (Pogreska zive X X ~ postavljene pod parametar 6-10 Terminal 53 Low Voltage,
nule) parametar 6-20 Terminal 54 Low Voltage i
parametar 6-22 Terminal 54 Low Current.
3 No motor (Nema motora) X - - Motor nije priklju¢en na izlaz frekvencijskog pretvaraca.
4 Mains phase loss" (Gubitak X X X Nedostaje faza na strani napajanja ili je neujednacenost
ulazne faze) napona prevelika. Provjerite frekvenciju ulaznog napona.
7 DC overvoltage” (Istosmjerni X X ~ Previsok napon istosmjerne veze.
prenapon)
3 DC undervoltage” (Istosmjerni X X _ Napon istosmjerne veze pao je ispod grani¢ne vrijednosti
podnapon) upozorenja.
9 Pretvarac preopterecen X X - Preopterecenje vise od 100 % predugo.
10 Nadtemperatura ETR motora X X ~ Motor je pregrijan zbog predugog opterecenja vise od
100 %.
1 Nadtemperatura termistora X X ~ Termistor ili spoj termistora je iskljucen, ili je motor
motora prevruc.
Moment prelazi vrijednost postavljenu pod
12 Ograni¢enje momenta X X - parametar 4-16 Torque Limit Motor Mode ili
parametar 4-17 Torque Limit Generator Mode.
13 Overcurrent (Prekostruja) Prekoracena je vrsna struja pretvaraca. Ako se alarm
X X X pojavi prilikom pokretanja provjerite da ucinski kabeli
nisu pogresno spojeni na stezaljke motora.
14 Ground fault (Pogreska X X X Izmedu izlazne faze i zemlje dojavljeno je praznjenje.
uzemljenja)
16 Short circuit (Kratki spoj) X X Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na stezaljkama
motora.
17 Control word timeout (Istek X X Nema komunikacije do frekvencijskog pretvaraca.
vremena upravljacke rijeci)
Brake resistor short-circuited Postoji kratki spoj na otporniku ko¢enja pa je funkcija
25 (Kratki spoj na otporniku - X X kocenja isklju¢ena.
kocenja)
Prekoracenje snage koja se proteklih 120 sekundi
2% Brake overload (Preoptereéenje X X ~ prenosila na otpornik ko¢enja. Moguca rjedenja: Smanjite
kocnica) energiju kocenja skracivanjem ili produljivanjem vremena
zaleta.
Brake IGBT/Brake chopper short- Funkcija kocenja je isklju¢ena zbog kratkog spoja
27 circuited (Kratki spoj kocionog - X X kocionog tranzistora.
IGBT-a/¢opera)
28 Brake check (Provjera kocenja) - Otpornik kocenja nije priklju¢en/ne radi.

30 U phase loss (U gubitak faze) -
31 V phase loss (V gubitak faze) -
32 W phase loss (W gubitak faze) -
34 Fieldbus fault (Fieldbus kvar) X
35 Option fault (Kvar opcije) -

Nedostaje U faza motora. Provjerite fazu.

Nedostaje V faza motora. Provjerite fazu.

X | x| x

Nedostaje W faza motora. Provjerite fazu.

Doslo je do problema tijekom PROFIBUS komunikacije.

X | X[ X| X[ X]| X

- Fieldbus otkriva unutarnje pogreske.
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Upute za upotrebu

Br. Opis Warning Alarm Trip lock |Uzrok
(Upozorenj (Ponistenje
e) greske
zakljuc¢ano)
Ovo upozorenje/alarm aktivno je samo kada je frekvencija
. . ; ulaznog napona frekvencijskog pretvaraca manja od
Mains failure (Kvar mreznog R . . .
36 X X - vrijednosti postavljene pod parametar 14-11 Mains Voltage
napona) at Mains Fault, a parametar 14-10 Mains Failure NIJE
postavljeno na [0] No Function (Bez funkcije).
38 Internal fault (Unutarnji kvar) - X X Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Danfoss.
L Provjerite opterecenje spojeno na stezaljku 27 ili uklonite
40 Preopterecenje T27 X - - L .
priklju¢ak kratkog spoja.
L Provjerite opterecenje spojeno na stezaljku 29 ili uklonite
41 Preoptereéenje T29 - - - L .
priklju¢ak kratkog spoja.
46 Gate drive voltage fault
(Pogreska napona pobudnog X X
stupnja)
47 24 V supply low (24 V napajanje X X X 24 V istosmjerno napajanje je mozda preoptereceno.
nisko)
51 AMA check Unom and lnom AMA ~ X ~ Postavke napona i/ili struje motora su pogresne.
provjera Unom i Inom)
52 AMA low Inom (AMA niski Inom) - X - Preniska struja motora. Provjerite postavke.
53 AMA big motor (Vel. mot. AMA) - X - Motor je prevelik za rad funkcije AMA.
54 AMA small motor (AMA motor _ X _ Motor je premalen za rad funkcije AMA.
premalen)
55 AMA parameter range (Raspon ~ X ~ Parametarske vrijednosti motora izvan su dopustenog
AMA parametra) raspona. AMA ne radi.
56 AMA interrupt (Prekid AMA) - X - AMA je prekinuta.
57 AMA timeout (AMA istek _ X _
vremena)
58 AMA internal (Interna AMA) X - Obratite se tvrtki Danfoss.
59 Strujno ogranicenje X X - Frekvencijski pretvarac je preopterecen.
61 Encoder loss (Gubitak enkodera) X X -
63 Mechanical brake low _ X _ Stvarna struja motora ne prelazi struju otpustanja kocnice
(Mehanicka kocnica nisko) u vremenskom okviru odgodenog pokretanja.
65 Control card temp (Temperatura X X X Temperatura isklju¢enja upravljacke kartice je 80 °C.
upravljacke kartice)
67 Option change (Zamjena opcije) - X - Otkrivena je nova opcija ili je ugradena opcija uklonjena.
68 Safe Stop (Sigurnosno Funkcija STO je ukljucena. Ako je funkcija STO u nacinu
zaustavljanje) ru¢nog ponovnog pokretanja (zadano), za nastavak
uobicajenog rada dovedite 24 V istosmjerno napajanje na
stezaljke 37 i 38 te posaljite signal za ponistavanje
(putem fieldbusa, digitalnog ulaza/izlaza ili pritiskom na
X X - tipku [Reset]/[Off Reset]). Ako je funkcija STO u nacinu
automatskog ponovnog pokretanja dovodenje 24 V
istosmjernog napajanja na stezaljke 37 i 38 frekvencijski
pretvara¢ automatski vrac¢a na uobicajeni nacin rada.
Pogledajte poglavlje 6.3 Pustanje u pogon funkcije STO za
pojedinosti.
69 Power card temp (Temperatura X X X
energetske kartice)
Drive initialised to default value Sve postavke parametra vracene su na zadane postavke.
80 (Fr. pretv. pokrenut prema X
zadanoj vrijednosti)
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Br. Opis Warning Alarm Trip lock |Uzrok
(Upozorenj (Ponistenje
e) greske
zakljuc¢ano)
Dogada se u IT mrezi prilikom slobodnog zaustavljanja
frekvencijskog pretvaraca i kada je istosmjerni napon vedi
87 Auto DC Braking (Automatsko X ~ ~ od 830 V za jedinice od 400 V i 425 V za jedinice od 200
istosmjerno kocenje) V. Energiju istosmjerne veze crpi motor. Ta se funkcija
moze ukljuciti/iskljuciti pod parametar 0-07 Auto DC
Braking.
a8 Option detection (Otkrivanje ~ X X Opcija je uspjesno uklonjena.
opcije)
95 Broken belt (Prekid remena) X X -
120 Position control fault (Pogreska ~ X ~
upravlja¢kog polozaja)
188 STO internal fault (STO unutarnji 24 V istosmjerno napajanje priklju¢eno je samo na 1 od 2
kvar) STO stezaljke (37 i 38), ili je otkriven kvar u STO kanalu.
~ X ~ Provjerite jesu li obje stezaljke spojene na 24 V
istosmjerno napajanje te je li odstupanje izmedu signala
na 2 stezaljke manje od 12 ms. Ako je kvar i dalje
prisutan, obratite se lokalnom dobavlja¢u tvrtke Danfoss.
nw . Parametar se moze mijenjati samo ako je motor
Ne tijekom pogona - - - .
run zaustavljen.
) . Do toga dolazi kada se za izmjenu parametra zasti¢enog
Err. Unesena je pogresna zaporka - - -

zaporkom koristi pogres$na zaporka.

Tablica 8.1 Popis Sifri upozorenja i alarma

1) Uzrok tih pogresaka mogu biti distorzije u mreZznom napajanju. Problem moZete ukloniti ugradnjom mreznog filtra tvrtke Danfoss.

Za dijagnostiku ocitajte alarmne rijeci, rije¢i upozorenja i prosirene rijeci za status.

6
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8.5 Uklanjanje kvarova

Simptom Mogudi uzrok Test Rjesenje
Pritisnite [Auto On] ili [Hand On]
LCP zaustavljanje Provjerite je li pritisnuto [Off]. (ovisno o nacinu rada) za pokretanje
motora.

Provjerite parametar 5-10 Terminal 18

Nema signala za pokretanje Digital Input za ispravne postavke za |Primijenite valjani startni signal za
(standby) stezaljku 18 (upotrijebite tvornicke pokretanje motora.
postavke).
. . Provjerite parametar 5-12 Terminal 27 . . .
Aktivan je signal motora za n . Dovedite 24 V na stezaljku 27, ili tu
o .. |Digital Input za ispravne postavke za . L
slobodno zaustavljanje (zaustavljanje . o . stezaljku programirajte na [0] No
. stezaljku 27 (upotrijebite tvornicke . d
Motor ne radi po inerciji) postavke). operation (Bez rada).

Provjerite sljedece:

* Je lisignal reference lokalno, Programirajte ispravne postavke.
daljinski ili referenca sabirnice? Aktivirajte prethodno namijestene
o Je li aktivna prethodno namjestena |reference u skupini parametara 3-7*
Pogresan izvor signala reference referenca? References (Reference). Provjerite

o Je li priklju¢ak stezaljke ispravan? ispravnost ozicenja. Provjerite
skaliranje stezaljki. Provjerite signal

. i iranj jki i ?
Je li skaliranje stezaljki ispravno reference.

e Je li dostupan signal reference?

i . . Provjerite je li parametar 4-10 Motor L
Grani¢na vrijednost vrtnje motora e . . Programirajte ispravne postavke.
Speed Direction pravilno programiran.

Provjerite je li naredba suprotnog
Motor radi u Aktivni signal suprotnog smjera smjera vrtnje programirana za Deaktivirajte signal suprotnog smjera
pogreSnom smjeru | vrtnje stezaljku u skupini parametara 5-7* vrtnje.

Digital inputs (Digitalni ulazi).

. L Promijenite parametar 1-06 Clockwise
Pogresno spajanje faze motora o
Direction.

Provjerite grani¢ne vrijednosti izlaza

Granic¢ne vrijednosti frekvencije pod parametar 4-14 Motor Speed High |Programirajte ispravne grani¢ne
pogresno su postavljene Limit [Hz] i parametar 4-19 Max Output | vrijednosti.

Motor ne postize Frequency.

maksimalnu brzinu Provjerite skaliranje ulaznog signala

Ulazni signal reference nije pravilno |reference u 6-** Analog I/O mode o
) . L . Programirajte ispravne postavke.
skaliran (Analogni 1/0 nac.) i skupinu

parametra 3-1* References (Reference).

Provjerite postavke za sve parametre

motora, ukljucujudi i sve postavke L o
. . | . . Provjerite postavke u skupini
Brzina motora nije [ Moguce neispravne postavke kompenzacije motora. Za rad u
. . . L parametra 6-** Analog I/O mode
stabilna parametra zatvorenoj petlji provjerite . .
. . . (Analogni 1/0 nacin).
proporcionalno-integracijsko-

derivacijske (PID) postavke.

Provjerite postavke motora u
skupinama parametara 1-2* Motor

. ) . L Provjerite neispravne postavke motora |data (Podaci o motoru), 1-3* Adv
Motor radi grubo Moguca prevelika magnetizacija

u svim parametrima motora. Motor Data (Napr.podaci motora) i
1-5* Load Indep. Setting (Postavka
neov. o opterecenju).
Moguce neispravne postavke u L . Provjerite skupinu parametara 2-0* DC
. L. i Provjerite parametre kocnice. . L
. parametrima kocnice. Moguca . L brake (Istosmjerno kocenje) i 3-0*
Motor ne kodi e Provjerite postavke vremena trajanja o .
prekratka vremena trajanja let Reference limits (Ogranicenja
zaleta.
usporavanja. reference).
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Simptom

Moguci uzrok

Test

Rjesenje

Prekid strujnog
kruga na
osiguracima ili
greska prekidaca
strujnog kruga

Kratki spoj medu fazama

Motor ili panel ima kratki spoj medu
fazama. Provjerite kratke spojeve faze
na motoru i panelu.

Uklonite sve uocene kratke spojeve.

Preopterec¢enje motora

Motor je preopterecen za primjenu.

Izvedite test pokretanja i provjerite je
li struja motora unutar propisanih
vrijednosti. Ako struja motora
premasuje jakost struje pri
maksimalnom opterecenju koja je
navedena na nazivnoj plocici, motor
moze raditi samo sa smanjenim
optere¢enjem. Pregledajte
specifikacije za primjenu.

Labavi prikljuéci

Izvedite provjere prije pokretanja i
potrazite labave prikljucke.

Pricvrstite labave prikljucke.

Nesimetrija struje
mreznog napajanja
veca je od 3 %

Problem s mreznim napajanjem
(Pogledajte opis Alarm 4 Mains phase
loss (Alarm 4, gubitak faze glavnog
napajanja))

Okrenite kabele ulaznog napajanja u
polozaj 1 frekvencijskog pretvaraca: A
do B,Bdo C, C do A.

Ako neuravnotezeni krak slijedi Zicu,
problem je u snazi. Provjerite mrezno
napajanje.

Problem s jedinicom frekvencijskog
pretvaraca

Okrenite kabele ulaznog napajanja u
polozaj 1 frekvencijskog pretvaraca: A
do B,Bdo C, Cdo A.

Ako neuravnoteZeni krak ostane u
istoj izlaznoj stezaljki, problem je u
jedinici. Kontaktirajte dobavljaca.

Nesimetrija struje
motora veca je od
3%

Problem s motorom ili ozi¢enjem
motora

Okrenite izlazne kabele motora u
polozaj 1: U do V, V do W, W do U.

Ako neuravnotezeni krak slijedi Zicu,
problem je u motoru ili oZic¢enju
motora. Provjerite motor i oZi¢enje
motora.

Problem s jedinicom frekvencijskog
pretvaraca

Okrenite izlazne kabele motora u
polozaj 1: U do V, V do W, W do U.

Ako neuravnoteZeni krak ostane u
istoj izlaznoj stezaljki, problem je u
jedinici. Kontaktirajte dobavljaca.

Akusti¢ni Sum ili
vibracije (npr.
propeler ventilatora
na odredenim
frekvencijama
proizvodi buku ili
vibracije)

Rezonancije, npr. u sustavu motora/
ventilatora

Premostite kriti¢ne frekvencije pomocu
parametara u skupini parametara 4-6*
Speed Bypass (Premoscenje brzine).

Isklju¢ite premodulaciju pod
parametar 14-03 Overmodulation.

Povecajte prigusenje rezonancije pod
parametar 1-64 Resonance Dampening.

Provjerite jesu li Sum i/ili vibracije
smanjene na prihvatljivu granicu.

Tablica 8.2 Uklanjanje kvarova

8
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9 Specifikacije

9.1 Elektri¢ni podaci

Frekvencijski pretvarac¢ HK37 HK55 HK75 H1K1 H1K5 H2K2 H3KO0
tipicni izlaz osovine [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3
Kudiste 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Izlazna struja

Izlaz osovine [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Neprekidno (3x380 - 440 V) [A] 1,2 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Neprekidno (3x441 - 480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Isprekidano (60 s preopterecenje) [Al 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Neprekidno kVa (400 V AC) [kVa] 0,84 1,18 1,53 2,08 2,57 3,68 4,99
Neprekidno kVA (480 V AC) [kVA] 0,9 1.3 17 2,5 2,8 4,0 52
Maksimalna ulazna struja

Neprekidno (3x380 - 440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Neprekidno (3x441 - 480 V) [A] 1,0 1,2 18 2,0 29 39 4,3
Isprekidano (60 s preopterecenje) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Dodatne specifikacije

Maksimalni presjek kabela (mrezno napajanje,

motor, kocnica i dijeljenje opterecenja) 4(12)

[mmZ(AWG)]

Ocekivani gubici pri maksimalnom nazivhom

opterecenju [W]" 20,88 25,16 30,01 40,01 52,91 73,97 94,81
Tezina, kuciste IP20 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5 3,6
U¢inkovitost [%]? 96,2 97,0 97,2 97,4 97,4 97,6 97,5

Tablica 9.1 Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC
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Frekvencijski pretvarac¢ H4Ko0 H5K5 H7K5 H11K H15K H18K H22K
tipicni izlaz osovine [kW] 4 5.5 7.5 1 15 18.5 22
IP20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Izlazna struja
I1zlaz osovine 4 55 7,5 11 15 18,5 22
Neprekidno (3x380 - 440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Neprekidno (3x441 - 480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40
Isprekidano (60 s preopterecenje) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Neprekidno kVa (400 V AC) [kVa] 6,24 8,32 10,74 15,94 21,48 25,64 29,45
Neprekidno kVA (480 V AC) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 333
Maksimalna ulazna struja
Neprekidno (3x380 - 440 V) [A] 83 11,2 15,1 221 29,9 35,2 41,5
Neprekidno (3x441 - 480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3 34,6
Isprekidano (60 s preopterecenje) [Al 13,3 17,9 24,2 33,2 44,9 52,8 62,3
Dodatne specifikacije
Maksimalna veli¢ina kabela (mrezno napajanje,
4(12) 16(6)

motor, ko¢nica) [mm2(AWG)]
Ocekivani gubici pri maksimalnom nazivnom

115,5 157,54 192,83 289,53 393,36 402,83 467,52
opterecenju [W]"
Tezina kudista IP20 [kg] 3,6 3,6 4,1 9,4 9,5 12,3 12,5
Ucinkovitost [%]? 97,6 97,7 98,0 97,8 97,8 98,1 97,9

Tablica 9.2 Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

1) Uobicajeni gubitak energije u uvjetima je nazivnog opterecenja te se ocekuje kako ce biti u rasponu #15 % (tolerancija u odnosu na
razli¢ite napone i stanja kabela).

Vrijednosti se temelje na uobicajenom ucinku motora (IE2/IE3 granica). Motori manje ucinka povecavaju gubitak snage frekvencijskog
pretvaraca, a motori veceg ucinka ga smanjuju.

Primjenjuje se za odredivanje hladenja frekvencijskog pretvaraca. Ako se sklopna frekvencija poveca s tvornicke postavke, gubici se
mogu znatno povecati. Ukljucene su potrosnje energije LCP-a i tipicne upravljacke kartice. Dodatne opcije i korisnicka opterecenja
gubitke mogu povecati do 30 W (putem uobicajenih 4 W za upravijacku karticu pod punim opterecenjem ili fieldbus).

Za podatke o gubitku snage sukladno EN 50598-2 pogledajte www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

2) Izmjereno pomocu 50 m oklopljenih motornih kabela pri nazivnom opterecenju i frekvenciji. Za klasu energetske ucinkovitosti
pogledajte poglavlje 9.4 Uvjeti okoline. Za djelomicne gubitke opterecenja pogledajte www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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9.2 Mrezno napajanje (3-fazno)

Mrezno napajanje (L1, L2, L3)

Stezaljke napajanja

L1, L2, L3

Frekvencija ulaznog napona

380 — 480 V: -15 % (-25 %)" do +10%

1) Frekvencijski pretvara¢ moZe raditi pri ulaznom naponu -25 % sa smanjenim performansama. Maksimalna izlazna snaga
frekvencijskog pretvaraca iznosi 75 % ako je ulazni napon -25 %, a 85 % ako je ulazni napon -15 %.
Maksimalni moment ne moZe se olekivati pri mreZnom naponu nize od 10 % ispod najniZeg nazivnog napona napajanja

frekvencijskog pretvaraca.

Nazivna frekvencija

50/60 Hz +5 %

Maksimalna privremena neuravnotezenost izmedu mreznih faza

3,0 % nazivhog napona napajanja

Stvarni faktor snage (A)

20,9 nominalno kod nazivnog opterecenja

Faktor faznog pomaka (cos )

blizu izjednacenja (>0,98)

Uklapanje na ulazu napajanja L1, L2, L3 (pokretanja) <7,5 kW

Maksimalno 2 puta/minuti

Uklapanje na ulazu napajanja L1, L2, L3 (pokretanja) 11 — 22 kW

Maksimalno 1 put/minuti

Jedinica je prikladna za upotrebu u strujnom krugu koji proizvodi manje od 5000 RMS simetricnih ampera, maksimalno 480 V.

9.3 lIzlaz motora i podaci o motoru

Izlaz motora (U, V, W)

Izlazni napon

0 - 100 % ulaznog napona

Izlazna frekvencija 0 - 500 Hz
Izlazna frekvencija u nacinu rada VVC* 0 - 200 Hz
Uklapanje na izlazu Neograniceno
Vrijeme trajanja zaleta 0,05 - 3600 s

Karakteristike momenta

Potezni moment (konstantni moment)

Maksimalno 160 % za 60 s"

Moment preopterecenja (konstantni moment)

Maksimalno 160 % za 60 s"

Potezni moment (varijabilni moment)

Maksimalno 110 % za 60 s"

Moment preopterecenja (varijabilni moment)

Maksimalno 110 % za 60 s

Struja pokretanja

Maksimalno 200 % za 1 s

Vrijeme porasta momenta u VVC* (neovisno o fsw)

Maksimalno 50 ms

1) Postotci se odnose na nazivhi moment.

9.4 Uyvjeti okoline

Uvjeti okoline

IP klasa

IP20

Test vibracija, sve veli¢ine ku¢ista

1,09

Relativna vlaga

5 - 95 % (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tijekom rada

Temperatura okoline (pri DPWM preklopnom nacinu)

- s korekcijom

maksimalno 55°C"

- pri punoj neprekidnoj izlaznoj struji za pojedine snage

maksimalno 50 °C

- pri punoj neprekidnoj izlaznoj struji

maksimalno 45 °C

Min. temperatura okoline tijekom rada pri punoj snazi 0°C
Minimalna temperatura okoline kod smanjene snage -10 °C
Temperatura za vrijeme pohrane/transporta -25 na +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez faktora korekcije 1000 m
Maksimalna nadmorska visina s faktorom korekcije 3000 m

EMC standardi, emisija

EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC standardi, imunitet

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
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Klasa energetske uc¢inkovitosti?

IE2

1) Pogledajte odjeljak Posebni uvjeti u Vodicu za projektiranje za:
. Faktor korekcije za visoke temperature okoline.
. Faktor korekcije za visoku nadmorsku visinu.
2) Odredeno prema standardu EN50598-2 pri:
o Nazivnom opterecenju
. 90 % nazivne frekvencije
. Tvornickoj postavki sklopne frekvencije

. Tvornickoj postavki uzorka sklapanja

9.5 Specifikacije kabela

Duljine kabela i presjeci”

Maksimalna duljina motornog kabela, oklopljenog

50 m

Maksimalna duljina motornog kabela, neoklopljenog

75m

Maksimalni presjek do upravljackih stezaljci, fleksibilne/krute Zice

2,5 mm%/14 AWG

Minimalni presjek do upravljackih stezaljki

0,55 mm?2/30 AWG

Maksimalna duljina ulaznog STO kabela, neoklopljenog

20 m

1) Za ucinske kabele pogledajte Tablica 9.1 do Tablica 9.2.

9.6 Kontrolni ulaz/izlaz i kontrolni podaci

Digitalni ulazi

Broj stezaljke

18, 19, 27", 29, 32, 33

Logika PNP ili NPN
Razina napona 0-24VDC
Razina napona, logi¢tka 0 PNP <5V DC
Razina napona, logi¢ki 1 PNP >10 V DC
Razina napona, logi¢ka 0 NPN >19 V DC
Razina napona, logi¢ki TNPN <14 V DC
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Pulsni frekvencijski pojasevi 4 - 32 kHz
(Radni ciklus) Minimalna pulsna Sirina 4,5 ms
Ulazni otpor, Ri Priblizno 4 kQ
1) Stezaljke 27 mogu se programirati i kao izlazi.

STO ulazi"

Broj stezaljke 37,38
Razina napona 0-30VDC
Razina napona, niska <1,8 V DC
Razina napona, visoka >20 V DC
Maksimalni napon na ulazu 30V DC
Minimalna ulazna struja (svaki pin) 6 mA

1) Pogledajte poglavlje 6 Safe Torque Off (STO) za pojedinosti o STO ulazima.

Analogni ulazi

Broj analognih ulaza 2
Broj stezaljke 53", 54
Nacini rada Napon ili struja
Odabir nacina rada Softver
Razina napona 0-10V
Ulazni otpor, Ri priblizno 10 kQ
Maksimalni napon -15V do +20 V
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Razina struje od 0/4 do 20 mA (skalabilno)
Ulazni otpor, Ri priblizno 200 Q
Maksimalna struja 30 mA
Razlucivost analognih ulaza 11 bita
Toc¢nost analognih ulaza Maks. pogreska 0,5 % pune skale
Sirina frekvencijskog pojasa 100 Hz

Svi analogni ulazi galvanski su izolirani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.
1) Stezaljka 53 podrZava sve naponske nacine rada i moZe se upotrijebiti kao digitalni ulaz.

PELV isolation 2
r S
+24V. — — é
18 | Control [~ Mains 8
\ \
| \
, High —
31 | voltage [— Motor
Functional |
isolation 1 I
RS-485 1 — DCBus
Slika 9.1 Analogni ulazi
Pulsni ulazi
Programibilni pulsni ulazi 2
Impuls broja stezaljke 29, 33
Maksimalna frekvencija na stezaljci 29, 33 32 kHz (protutaktno pokretano)
Maksimalna frekvencija na stezaljci 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Minimalna frekvencija na stezaljci 29, 33 4 Hz
Razina napona Pogledajte odlomak digitalnog ulaza.
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, Ri Priblizno 4 kQ
Tocnost pulsnog ulaza (0,1 — 1 kHz) Maksimalna pogreska: 0,1 % cijelog raspona
Tocnost pulsnog ulaza (1 - 32 kHz) Maksimalna pogreska: 0,05 % cijelog raspona
Digitalni izlazi
Programibilni digitalni/pulsni izlazi 1
Broj stezaljke 27
Razina napona na digitalnom/frekvencijskom izlazu 0-24V
Maks. izlazna struja (transduktor ili izvor) 40 mA
Maks. opterecenje na frekvencijskom izlazu 1 kQ
Maks. kapacitivno opterecenje na frekvencijskom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekvencijskom izlazu 4 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekvencijskom izlazu 32 kHz
Tocnost frekvencijskog izlaza Maksimalna pogreska: 0,1 % cijelog raspona
Rezolucija frekvencijskog izlaza 10 bita

1) Stezaljka 27 moze se programirati i kao ulaz.

Digitalni izlaz galvanski je izoliran od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Analogni izlazi

Broj programibilnih analognih izlaza 1
Broj stezaljke 42
Strujni raspon na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maks. opterecenje otpornika prema uzemljenju na analognom izlazu 500 Q
Tocnost na analognom izlazu Maksimalna pogreska: 0,8 % cijelog raspona
Razlucivost analognog izlaza 10 bita

Analogni izlaz galvanski je izoliran od frekvencije ulaznog napona (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.
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Upravljacka kartica, 24 V DC izlaz
Broj stezaljke 12,13
Maksimalno opterecenje 100 mA

24 V istosmjerno napajanje galvanski je izolirano od frekvencije ulaznog napona (PELV), ali ima jednak potencijal kao analogni i
digitalni ulazi i izlazi.

Upravljacka kartica, +10 V DC izlaz

Broj stezaljke 50
Izlazni napon 10,5 V10,5 V
Maksimalno opterecenje 15 mA

10 V istosmjerno napajanje galvanski je izolirano od frekvencije ulaznog napona (PELV) i ostalih visokonaponskih stezaljki.

Upravljacka kartica, R5485 serijska komunikacija
Broj stezaljke 68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Broj stezaljke 61 Zajednicko za stezaljke 68 i 69

Krug RS485 serijske komunikacije galvanski je izoliran od napona napajanja (PELV).

Kontakti releja

Programibilni kontakti releja 1
Relej 01 01-03 (NC), 01-02 (NO)
Maksimalno opterecenje na stezaljci (AC-1)" na 01-02 (NO) (rezistentno opterecenje) 250 VAC, 3 A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (AC-15)" na 01-02 (NO) (indukcijsko optere¢enje @ cos® 0.4) 250 VAC, 02 A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (DC-1)" na 01-02 (NO) (rezistentno opterecenje) 30VDC 2A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (DC-13)" na 01-02 (NO) (indukcijsko opterecenje) 24V DC 0,1 A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (AC-1)" na 01-03 (NC) (rezistentno opterecenje) 250 VAC, 3 A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (AC-15)" na 01-03 (NC) (indukcijsko opterec¢enje @ cos¢ 0.4) 250 VAC 02 A
Maksimalno opterecenje na stezaljci (DC-1)" na 01-03 (NC) (rezistentno opterecenje) 30VDGC 2A
Minimalno optereéenje na stezaljci na 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

1) IEC 60947 dijelovi 4 iEC 5
Kontakti releja galvanski su izolirani od ostatka strujnog kruga poja¢anom izolacijom.

Ucinak upravljacke kartice
Interval skeniranja 1 ms

Karakteristike upravljanja

Razlucivost izlazne frekvencije pri 0 — 500 Hz +0,003 Hz
Vrijeme odziva sustava (stezaljke 18, 19, 27, 29, 32 i 33) <2 ms
Raspon upravljanja brzinom (otvorena petlja) 1:100 sinkrone brzine
Tocnost brzine (otvorena petlja) 10,5 % od nazivne brzine
Tocnost brzine (zatvorena petlja) +0,1 % od nazivne brzine

Sve karakteristike upravljanja odnose se na 4-polni asinkroni elektromotor.
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9.7 Zatezni momenti prikljucka

Provjerite jesu li svi elektri¢ni priklju¢ci zategnuti na zadani zatezni moment. Prevelik ili premalen zatezni moment moze
uzrokovati probleme na elektri¢nim priklju¢cima. Moment klju¢em zategnite na ispravni zatezni moment.

Moment [Nm]
. Mrezno Istosmjerni .. L. Upravljanje/

Tip kucista Snaga [kW] L Motor L Ko¢nica Uzemljenje .
napajanje priklju¢ak Relej

K1 0,37 - 2,2 0,8 0,8 0,8 0,8 3 0,5

K2 3,0-55 0,8 0,8 0,8 0,8 3 0,5

K3 7,5 0,8 0,8 0,8 0,8 3 0,5

K4 11-15 1,2 1,2 1,2 1,2 1,6 0,5

K5 18,5 - 22 1,2 1,2 1,2 1,2 1,6 0,5

Tablica 9.3 Zatezni momenti

9.8 Osiguracii prekidadi strujnog kruga

Upotrebljavajte preporucene osigurace i/ili prekidace strujnog kruga na strani napajanja kao zastitu od ozljeda servisnog
osoblja i ostec¢enja opreme u slucaju kvara unutar frekvencijskog upravljaca (prvi kvar).

Zastita kruga ogranka
Svi ogranci kruga u instalaciji (uklju¢ujuci uklopne uredaje i strojeve) moraju biti zasti¢eni od kratkog spoja i prekostruje
sukladno nacionalnim/medunarodnim zakonskim propisima.

NAPOMENA!

Navedene preporuke ne pokrivaju zastitu kruga ogranka za UL.

Na popisu Tablica 9.4 navedeni su preporuceni osiguradi i prekidacu strujnog kruga koji su testirani.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD OSOBNIH OZLJEDA | OSTECENJA OPREME
Kvar ili nepostivanje preporuka mogu prouzrociti osobne ozljede i ostecenje frekvencijskog pretvaraca i druge opreme.

. Odaberite osigurace u skladu s preporukama. Moguca oste¢enja mogu biti ograni¢ena na unutradnjost
frekvencijskog pretvaraca.

NAPOMENA!

Upotreba osiguraca i/ili prekidaca strujnog kruga osigurava uskladenost s normom IEC 60364 za CE.

Danfoss preporucuje upotrebu osiguraca i prekidaca strujnog kruga pod Tablica 9.4 u krugu koji moze isporuciti 5000 Arms
(simetri¢no), 380 — 480 V, ovisno o nazivhom naponu frekvencijskog pretvaraca. Uz odgovarajuce osigurace i/ili prekidace
strujnog kruga, nazivna jakost struje kratkog spoja frekvencijskog pretvaraca (SCCR) iznosi 5000 Arms.

Velic¢ina kucista Snaga [kW] CE uskladen osigurac LVD prekidac strujnog kruga
K1 0,37 - 22 gG-10 PKZMO-16
K2 30-55 gG-25 PKZM0-20
K3 7,5 gG-32 PKZMO0-25
K4 11-15 gG-50
K5 18,5 - 22 gG-80

Tablica 9.4 CE osigura¢, 380 — 480 V
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9.9 Veli¢ine kucista, nazivne snage i dimenzije

Pogledajte Slika 3.2 za dimenzije i za gornje i donje otvore za montazu.

Veli¢ina K1 K2 K3 K4 K5
kucista
Snaga [kW] Jednofazni 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 - - -
200 - 240 V
3-fazni 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200 - 240 V
3-fazni 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5 22
380 - 480 V
Dimenzije Visina A 210 272,5 272,5 317,5 410
[mm] Sirina B 75 90 115 133 150
Dubina C 168 168 168 245 245
Otvori za a 198 260 260 297,5 390
montazu b 60 70 920 105 120
C 5 6,4 6,5 8 7.8
d 9 i Ih 12,4 12,6
e 4,5 55 55 6,8 7
f 7,3 8,1 9,2 11 11,2

Tablica 9.5 Veli¢ine kucista, nazivne snage i dimenzije
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Dodatak Upute za upotrebu

10 Dodatak

10.1 Simboli, kratice i konvencije

°C Celzijevi stupnjevi

AC Izmjeni¢na struja

AEO Automatska optimizacija energije
AWG Americki presjek zZice

AMA Automatsko prilagodavanje motoru
DC Istosmjerna struja

EMC Elektromagnetska kompatibilnost
ETR Elektronicki temperaturni relej
fmN Nazivna frekvencija motora

FC Frekvencijski pretvarac

linv Nazivna izlazna struja pretvaraca
ILim Strujno ogranicenje

IMN Nazivna struja motora

Ivit,mAx Maksimalna izlazna struja

IviTN Nazivna izlazna struja koju daje frekvencijski pretvarac
P Ingresna zastita

LCP Lokalni upravljacki panel

MCT Alat za regulaciju kretanja

ns Brzina sinkronog motora

PmN Nazivna snaga motora

PELV Zastitni vrlo niski napon

PCB Tiskana plocica

PM motor Motor s trajnim magnetom

PWM Modulacija pulsne $irine

RPM Okretaji u minuti

STO Safe Torque Off

Tum Ograni¢enje momenta

UmN Nazivni napon motora

Tablica 10.1 Simboli i kratice

Konvencije

. Sve dimenzije su u [mm].

. Oznaka zvjezdice (*¥) oznaCava zadanu opciju parametra.
. Na numeriranim su popisima navedeni postupci.
. Na popisu s grafickim oznakama nalaze se ostale informacije.

. Tekst kosim slovima oznacava:
- Reference
- Veza

- Naziv parametra

10.2 Struktura izbornika parametra
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Upute za upotrebu

Izlazi
A Analogni izlaz 53
AMA sa spojenom stez. T27 38 Izlazna struja >3
Analogni ulaz 55 Izmjeni¢no mrezno napajanje 4,15
Auto On 31 Izolirano mreZno napajanje 15
Auto On (Automatski ukljuceno) 27 K
Automatsko prilagodavanje motoru 29
Kapacitivna struja 6
B Klasa energetske ucinkovitosti 52
Brzi izbornik 22,26  Kontaktireleja >4
Konvencija 57
D Korekcija 51
Daljinska naredba 3 Korisnicki relej 35
Digitalni izlaz 53  Kratica 57
Digitalni ulaz 17 Kvalificirano osoblje 5
Dijeljenje opterecenja 5 L
Dnevnik alarma 26
Dodatna oprema 19.20 Lokalno upravljanje 27
Dodatni izvor 3
M
Duljina kabela 52
Moment
E Karakteristika momenta 51
Motor
Elektri¢na interferencija 11 Izlaz motora 51
Elektri¢no spajanje 10 Kabel 14
Podaci 28,30
EMC 51 Snaga 10, 26
Energetska ucinkovitost 49, 50 Status 3
Struja 4,26,29
Vrtnja 30
F Zadtita 3
Faktor faznog pomaka 4,19 Motorni kabel 10
Frekvencija ulaznog napona 20,53 Mrezno napajanje
Napajanje (L1, L2, L3) 51
G Napon 26
Podaci o napajanju 49
Glavni izbornik 24,26
N
H .
Namjena 3
H Ru¢ klju¢ 27
and on (Rucno ukljuceno) Naredba za pokretanje 31
Hladenje 7 . .
Natpisna plocica 7
| Nekontrolirani start 5,42
Neuzemljena delta 15
IEC 61800-3 15,51
L Norma i uskladenost za STO 4
Inicijalizacija
Postupak o8 Numericki zaslon 21
Ru¢ni postupak 28
Instalacija u skladu s EMC zahtjevima 10 0)
Interferencijska barijera 19 Odobrenje i certificiranje 4
Istosmjerni napon 4 Odrzavanje 42
Izjednacavanje potencijala 1 Oklopljeni kabel 19
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VLT® Midi Drive FC 280

Okruzenje instalacije 7 STO
Osigurac 10,19, 55 Aktiviranje : 34
Automatsko ponovno pokretanje.........cesseresesenns 34,35
Otvorena petlja 54 Isklju¢ivanje 34
Ozigenje izlaznog napajanja 19 Odrzavanje 36
. o Ru¢no ponovno pokretanje 34,35
Ozi¢enje ulaznog napajanja 19 Tehni¢ki podaci 37
Test pustanja u pogon 35
P Straznja ploca 8
PELV. 40,54  Struja curenja 10
Podizanje 7 Struktura izbornika 26
Pohrana 7
Pokretanje 28 T
Ponistavanje 25,27,28 Termistor 40
Ponisti 42 Tipka izbornika 21, 25,26
Popis upozorenja i alarma 46 Tipka za navigaciju 21,25,26
Postavljanje 31 Tipka za rad 21,25
Potreban razmak: 7 Tvornicka postavka 27
Povratna veza 19
Povratna veza sustava 3 U
Prazan prostor za hladenje 19  Udarci 7
Prekida¢ strujnog kruga 19 Ugradnja 8,19
Prekostrujna zastita 10 Ugradnja pretvaraca jedan do drugog 8
Premosnik 17 Ulaz
. Snaga 4,10,15,19,20
Presjek 52 Stezaljka 15,20
Presjek kabela 10 Struja 15
Programiranje 17,26, 27 Ulaz izmjenicne struje 15
Provodenje kabela 19 Ulaz izmjeni¢nog napona 4
Ulazi
R Digitalni ulaz 52
Pulsni ulaz 53
Razina napona 52 .
Ulazni napon 20
Recikliranje 4 - )
Upravljacka kartica
Referenca 26 +10V DC izlaz 54
Referenca brzine 31,38 Izvedba 54
RSO filtar 15 RS485 serijska komunikacija 54
Upravljanje
Karakteristike 54
S Ozic¢enje 10,17,19
Serijska komunikacija 18,27,42 Stezaljka 27,46
Servis 42 Upravljanje mehani¢kom koc¢nicom 17
Sigurnost Upute o zbrinjavanju 4
SIL2 Uvjet okoline 51
SILCL od SIL2 Uzemljena delta 15
Simbol 57 Uzemljenje 14,15,20
Sklopka za prekid 20  Uzemljivanje 19
Specifikacija 18 v
Spoj na uzemljenje 19
Stezaljke Valni oblik izmjeni¢nog napona
Izlazna stezaljka 20 Vanjska naredba
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Upute za upotrebu

Vanjski kontroler 3
Veli¢ina kabela 14
Vibriranje 7
Visoki napon 5,20
Vodenje 19
Vodi¢ za uzemljenje 10
Vrijeme praznjenja 6
Vrtnja enkodera 30
Z

Zapis o kvaru 26
Zastita kruga ogranka 55
Zastita od tranzijenata 4
Zatezni moment stezaljke 55
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Danfoss d.o.o0.

Zavrtnica 17

HR-10000 ZAGREB

Tel.:01 /606 40 70

Fax:01 /606 40 80

E-mail: danfoss.hr@danfoss.com
www.danfoss.hr

Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne greske u katalogu, prospektima i ostalima tiskanim materijalima. Danfoss pridrzava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog
upozorenja. Ovo pravo odnosi se i na ve¢ naru¢ene proizvode pod uvjetom da te izmjene ne mijenjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi zastitni znaci u ovome materijalu vlasnistvo su (istim
redoslijedom) odgovarajucih poduzec¢a Danfoss. Danfoss oznake su zastitni Zigovi poduzeca Danfoss A/S. Sva prava pridrzana.
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