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Uvod VLT® Midi Drive FC 280

1 Uvod

1.1 Svrha priru¢nika

Uputstvo za rukovanje pruza informacije za bezbednu
instalaciju frekventnog pretvara¢a VLT® Midi Drive FC 280 i
njegovo pustanje u rad.

Uputstvo za rukovanje je namenjeno kvalifikovanom
osoblju.

Da biste koristili frekventni pretvara¢ bezbedno i
profesionalno, procitajte i pratite uputstvo za rukovanje.
Obratite posebnu paznju na bezbednosna uputstva i opsta
upozorenja. Uvek ¢uvajte ovo uputstvo za rukovanje sa
frekventnim pretvaracem.

VLT® je registrovani Zig.
1.2 Dodatni resursi

Resursi dostupni za razumevanje naprednih funkcija,
programiranja i odrzavanja frekventnog pretvaraca:

. VLT® Midi Drive FC 280 uputstvo za projektovanje
sadrzi detaljne informacije o projektovanju i
aplikacijama frekventnog pretvaraca.

. VLT® Midi Drive FC 280 vodi¢ za programiranje
pruza informacije o programiranju i sadrzi
potpuni opis parametara.

Dodatne publikacije i priru¢nike obezbeduje Danfoss.

Pogledajte drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/ da biste pronasli spisak.

1.3 Verzija dokumenta i softvera

Ovaj priru¢nik se redovno pregleda i azurira. Svi predlozi za
njegovo poboljsanje su dobrodosli. Tablica 1.1 prikazuje
verziju dokumenta, kao i verziju odgovarajuceg softvera.

Izdanje Napomene Verzija softvera

MGO7A2 | Uvedene su veli¢ine kudista K4 i K5. 1.1x

Tablica 1.1 Verzija dokumenta i softvera

1.4 Pregledni prikaz proizvoda

1.4.1 Predvidena namena

Frekventni pretvarac je elektronski kontroler motora koji
ima slede¢u namenu:

. Regulisanje brzine motora kao odgovor na
povratnu spregu sistema ili na daljinske komande
spoljnih kontrolera. Pogonski sistem se sastoji od

frekventnog pretvaraca, motora i opreme koju
pokrece motor.

. Nadzor sistema i statusa motora.

Frekventni pretvara¢ moze da se koristi i za zastitu od
preopterecenja motora.

U zavisnosti od konfiguracije, frekventni pretvara¢ moze da
se koristi u zasebnim aplikacijama ili moze da bude
sastavni deo vece aparature ili instalacije.

Upotreba frekventnog pretvaraca je dozvoljena u
rezidencijalnim, industrijskim i komercijalnim okruZenjima,
u skladu sa lokalnim zakonima i standardima.

NAPOMENA!

U rezidencijalnim okruzenjima ovaj proizvod moze da
izazove radio smetnje i u tom slucaju ¢e mozda biti
potrebne dodatne mere za ublaZzavanje smetnji.

Moguca zloupotreba

Nemojte koristiti frekventni pretvarac u aplikacijama koje
nisu u skladu sa navedenim uslovima rada i okruzenjima.
Postarajte se da uslovi koje navodi poglavije 9 Specifikacije
budu ispunjeni.

1.4.2 Blok dijagram frekventnog pretvaraca

Slika 1.1 je blok dijagram internih komponenti frekventnog
pretvaraca.
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Oblast Komponenta Funkcije

e Mrezno napajanje
: Ulaz mreznog naizmeni¢nom strujom ka
napajanja frekventnom pretvaracu.

o Ispravljacki most konvertuje
naizmeni¢nu struju na ulazu u
2 Ispravljac . .
spravijac jednosmernu struju za

napajanje invertora.
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Uvod Uputstvo za rukovanje
Oblast |  Komponenta Funkcije 1.5 Odobrenja i sertifikati
e Medukolo jednosmernog busa
3 Jednosmerno kolo upravlja jednosmernom
strujom. /
e Filtrira struju medukola c € C '?all- us
jednosmerne struje. RoHS
e Pruza zastitu tranzijenta :
. L. Functional
mreznog napajanja. g Safety
Type
Jednosmerna e Smanjuje efektivnu vrednost ® Approved
4 . -- i
priguénica struje. TUVRheinland
www.tuv.com
e Podize faktor snage koji se 1D 0600000000
odrazava nazad na liniju.
e Smanjuje harmoniju na Informacije o uskladenosti sa Evropskim sporazumom o
ulaznoj naizmeni¢noj struji. medunarodnom transportu opasnog tereta na unutrasnjim
lovnim putevima (ADN) potrazite u odeljku Instalacija u
o Skladisti energiju jednosmerne P P ( )p R ,J J .
struje skladu sa ADN u Uputstvu za projektovanje za frekventni
’ pretvara¢ VLT® Midi DriveFC 280.
Grupa i . .
5 e Omogucava zastitu od prekida . ) . .
kondenzatora ) L Ovaj frekventni pretvarac je uskladen sa zahtevima
rada pri kratkotrajnim
- standarda UL 508C za zadrzavanje termicke memorije. Vise
gubicima snage. ; - . ) » o
informacija potrazite u poglavlju Termicka zastita motora u
e Pretvara jednosmernu struju u Uputstvu za projektovanje.
kontrolisani PWM AC talasni . L. .
6 Invertor oblik za kontrolisani Prlr?’jt’fnjt’l.'nl stanfi.ardl i usklaqer\ovsif za STQ
Lo Koris¢enje funkcije STO na priklju¢cima 37 i 38 zahteva
promenljivi izlaz ka motoru. . . o ) s
ispunjavanje svih zahteva u vezi sa bezbedno$¢u,
. zlaz k * Regulisana trofazna izlazna ukljucujudi relevantne zakone, propise i smernice.
zlaz ka motoru snaga ka motoru. . . . . .
Integrisana funkcija STO je usaglasena sa slede¢im
e Nadgledaju se ulazno standardima:
napajanje, interna obrada, e IEC/EN 61508: 2010 SIL2
izlaz i struja motora kako bi se IEC/EN SIL
obezbedili efikasni rad i * /EN 61800-5-2: 2007 5lL.2
upravljanje. . IEC/EN 62061: 2012 SILCL od SIL2
8 Upravljatko kolo e Nadgledaju se i sprovode . IEC/EN 61326-3-1: 2008
komande korisnickog e ENISO 13849-1: 2008 kategorija 3 PL d
interfejsa i spoljne komande.
e Moze da bude obezbeden 1.6 Odlaganje
izlaz i upravljanje statusom.

Slika 1.1 Primer blok dijagrama trofaznog frekventnog
pretvaraca

1.4.3 VeliCine kucista i nominalne snage

Veli¢ine kudista i nominalne snage frekventnih pretvaraca
navodi poglavije 9.9 Veli¢ine kucista, nominalne snage i
dimenzije.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

Frekventni pretvara¢ VLT® Midi DriveFC 280 podrzava Safe
Torque Off (STO). Pogledajte poglavije 6 Safe Torque Off
(STO) za detalje o instaliranju, pustanju u rad, odrzavanju i
tehnicke podatke funkcije STO.

Oprema koja sadrzi elektricne komponente
ne sme da se odlaze zajedno sa kué¢nim
otpadom.

Mora da se prikupi odvojeno, u skladu sa
lokalnim i trenutno vazecim propisima.

MGO7A245
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2 Bezbednost

2.1 Bezbednosni simboli

U ovom dokumentu se koriste slede¢i simboli:

AUPOZORENJE

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja moze da
dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AOPREZ

Ukazuje na mogucdu opasnu situaciju koja moze da
dovede do manijih ili umerenih povreda. Moze da se
koristi i kao upozorenje za slucaj nebezbedne primene.

NAPOMENA!

Navodi vazne informacije, ukljucujudi situacije koje mogu
da dovedu do ostecenja opreme ili imovine.

2.2 Kvalifikovano osoblje

Pravilni i pouzdani transport, ¢uvanje, instaliranje,
kori$¢enje i odrzavanje su neophodni za neometan i
bezbedan rad frekventnog pretvaraca. Samo kvalifikovano
osoblje sme da instalira ovu opremu i rukuje njom.

Kvalifikovano osoblje podrazumeva osobe koje su prosle
odgovarajucu obuku i koje imaju ovlas¢enje da instaliraju,
pustaju u rad i odrzavaju opremu, sisteme i strujna kola, u
skladu sa relevantnim zakonima i propisima. Takode,
osoblje mora da bude upoznato sa uputstvima i
bezbednosnim merama opisanim u ovom vodicu.

2.3 Sigurnosne mere opreza

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, jednosmerno napajanje ili prilikom raspodele
opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje
ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

o Instaliranje, pokretanje i odrzavanje mora da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom opterecenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. Nezeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala
reference iz LCP-a, preko daljinske operacije koristeci
MCT 10 softver za podesavanje ili nakon otklonjenog
stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:

. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Pritisnite [Off/Reset] (Iskljuc¢ivanje/Reset) na LCP-
u pre nego $to programirate parametre.

. Kompletno ozicite i montirajte frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre
prikljuc¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

6 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrzana.
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AUPOZORENJE

VREME PRAZNJENJA

Frekventni pretvarac sadrzi kondenzatore u
jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon isklju¢ivanja napajanja frekventnog
pretvaraca. Visok napon moze da bude prisutan ¢ak i kad
su LED indikatori upozorenja iskljuceni. Ukoliko nakon
prekida napajanja ne sac¢ekate odredeno vreme pre
servisiranja ili popravke, to moze da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Zaustavite motor.

. Isklju¢ite mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom i udaljena napajanja sa jednosmernim
medukolom, S§to podrazumeva rezervne baterije,
UPS uredaje i veze sa drugim frekventnim
pretvarac¢ima sa jednosmernim medukolom.

. Iskljucite ili blokirajte PM motor.

. Sacekajte da se kondenzatori u potpunosti
isprazne. Minimalno vreme ¢ekanja navodi
Tablica 2.1.

. Pre obavljanja bilo kakvog servisiranja ili
popravke, koristite odgovarajudi uredaj za
merenje napona da biste se uverili da su
kondenzatori u potpunosti ispraznjeni.

AUPOZORENJE

OPASNOSTI VEZANE ZA OPREMU

Dodirivanje rotirajucih vratila i elektricne opreme moze
da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Uverite se da instaliranje, pokretanje i
odrzavanje vrsi iskljucivo obuceno i
kvalifikovano osoblje.

. Uverite se da su radovi u vezi sa elektri¢nim
instalacijama u skladu sa nacionalnim i lokalnim
propisima za elektri¢ne instalacije.

. Pratite postupke u ovom vodicu.

AOPREZ

Minimalno vreme

Opseg snage . .
Napon [V] cekanja

[kW (KS)] .

(u minutima)

200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
380-480 0,37-7,5 (0,5-10) 4

11-22 (15-30) 15

Tablica 2.1 Vreme praznjenja

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni
pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi
pravilno uzemljenje opreme.

OPASNOST OD INTERNOG KVARA

Interni kvar frekventnog pretvara¢a moze da dovede do
ozbiljnih povreda ako frekventni pretvarac nije propisno
zatvoren.

. Uverite se da su svi sigurnosni poklopci na
mestu i da su dobro pri¢vrsceni pre nego Sto
prikljucite napajanje.

MGO7A245
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Mehanicka instalacija VLT® Midi Drive FC 280

3 Mehanicka instalacija

3.1 Raspakivanje 2 14 8
1 1298
el
731 i 4 Midi Drive CE 11 @
3.1.1 Sadrzaj pakovanja \ VLT ©Midibrive s com AL — &
s T/C: FC-280PK37T4E20H1 Bxcxxxsxxxxm(// 10
Sadrzaj pakovanja se moze razlikovati u zavisnosti od gg’?&ggﬂpﬂ S/N: 691950A240
ve . 6 . .. Functional
konfiguracije proizvoda. TT;IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A i Y
__1-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A tovored [T 43
7 IP20 \DOGbOObOOOO
s Proverite da li sadrZaj pakovanja i informacije sa | A A e Derva—
natpisne ploce odgovaraju potvrdi porudzbine. 15
c@ ususTep 5AF3 E358502 Ind.contr.Eq. Enclosure: See manual —__ 16
. Vizuelno pregledajte pakovanje i frekventni =
. . I " ; 17 A CAUTION/ATTENTION: —18
pretvarac kako biste se uverili da nije doslo do See manual for special condition/mains fuse
o§teéenja usled neodgovarajuc’eg rukovanja Voir manual de conditions speciales/fusibles
tokom isporuke. Sve prituzbe vezane za ostecenja A WARNING/AVERTISSEMENT:
. . v . v ., 19 Stored charge, wait 4 min.
podnesite prevozniku. Sacuvajte ostecene delove Charge résiduelle, attendez 4 min,

radi utvrdivanja Stete.

Logotip proizvoda

Naziv proizvoda

Sifra tipa

1
2
3 [Broj za narucivanje
4
5

Nominalna snaga

Ulazni napon, frekvencija i struja (pri niskim/visokim
naponima)

Napon na izlazu, frekvencija i struja (pri niskim/visokim
naponima)

8 |IP - nominalni podaci

9 |Zemlja porekla

10 | Serijski broj

11 |EAC logotip

12 [CE oznaka

13 |TUV logotip

14 | Odlaganje

15 |Bar kod
16 |Referenca tipa kucista
17 | UL logotip

18 [UL referenca

19 |Specifikacije upozorenja

Slika 3.1 Natpisna ploca proizvoda (primer)

NAPOMENA!

Nemojte da skidate natpisnu plocu sa frekventnog
pretvaraca (ponistava se garancija).

3.1.2 Cuvanje

Uverite se da su ispunjeni zahtevi za ¢uvanje.
Pogledajtepoglavlje 9.4 Uslovi okoline da biste saznali vise.

8 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrzana. MGO07A245
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3.2 Instalaciono okruzenje

NAPOMENA!

U okruzenjima gde su u vazduhu prisutne te¢nosti, sitne
Cestice ili korozivni gasovi, uverite se da nominalni
podaci za IP/tip odgovaraju okruzenju instalacije. Ukoliko
zahtevi za uslove okoline nisu ispunjeni, radni vek
frekventnog pretvaraca c¢e se mozda skratiti. Uverite da
su ispunjeni zahtevi za vlaznost vazduha, temperaturu i
nadmorsku visinu.

Vibracije i udari

Frekventni pretvarac ispunjava zahteve za uredaje koji se
postavljaju na zidove ili podove u proizvodnim pogonima,
kao i na panele pri¢vricene za zidove i podove.

Detaljne specifikacije uslova okruzenja navodi
poglavlje 9.4 Uslovi okoline.

3.3 Montiranje

NAPOMENA!

Neispravno montiranje moze da dovede do pregrevanja i
smanjenja performansi.

Hladenje

. Uverite se da na vrhu i na dnu postoji zazor od
100 mm (3,9 inca) za hladenje vazduhom.

Podizanje

. Da biste odredili bezbednu metodu podizanja,
proverite tezinu uredaja, pogledajte odeljak
poglavlje 9.9 Velicine kucista, nominalne snage i
dimenzije.

. Uverite se da je uredaj za podizanje odgovarajuci
za ovaj zadatak.

. Ukoliko je potrebno, uzmite u obzir koriS¢enje
dizalice, krana ili viljuskara sa odgovarajuc¢im
nominalnim podacima za pomeranje uredaja.

. Za podizanje koristite prstenove za dizalicu na
uredaju, ako postoje.

Montiranje

Da biste prilagodili otvore za montazu frekventnog
pretvaraca VLT® Midi Drive FC 280, obratite se lokalnom
Danfoss dobavljacu da biste narucili posebnu zadnju plocu.

Za montiranje frekventnog pretvaraca:
1. Proverite da li je mesto montaze dovoljno jako da
moze da izdrzi tezinu jedinice. Frekventni
pretvara¢ dopusta instalaciju bok-uz-bok.

2. Postavite jedinicu $to je moguce blize motoru.
Kablovi motora moraju da budu sto kradi.

3. Montirajte uredaj vertikalno na ¢vrstu, ravnu
povrsinu ili na opcionalnu zadnju plo¢u da biste
omogucili protok vazduha za hladenje.

4, Ako na uredaju postoje otvori za montazu,
koristite ih za montazu na zid.

NAPOMENA!

Dimenzije otvora za montazu potrazite u poglavlju
poglavlje 9.9 Velicine kucista, nominalne snage i dimenzije.

3.3.1 Montaza bok-uz-bok

Montaza bok-uz-bok

Sve VLT® Midi Drive FC 280 jedinice mogu da se montiraju
bok-uz-bok u vertikalnom ili horizontalnom poloZzaju.
Jedinice ne zahtevaju dodatnu ventilaciju sa strane.

o)1= o\ é
[ 2
1a==
551
4 EY
|
)
l —~ l —~ e —
(e@ol LN (He&ol LN (oo (AU
Slika 3.2 Montaza bok-uz-bok
NAPOMENA!
RIZIK OD PREGREVANJA
Ako se koristi komplet za pretvaranje IP21, montiranje
bok-uz-bok bi moglo da dovede do pregrevanja i
ostecenja jedinice.
. Izbegavajte montiranje jedinica bok-uz-bok ako

se koristi komplet za pretvaranje IP21.

3.3.2 Bus razdelni komplet

Bus razdelni komplet obezbeduje mehanicko pri¢vriéivanje
i elektri¢ni omotac kablova za sledece verzije kontrolne
kasete:

. Kontrolna kaseta sa PROFIBUS-om.

. Kontrolna kaseta sa PROFINET-om.
. Kontrolna kaseta sa CANopen-om.
. Kontrolna kaseta sa Ethernet-om.

Svaki bus razdelni komplet sadrzi 1 horizontalnu razdelnu
plocu i 1 vertikalnu razdelnu plo¢u. Montiranje vertikalne
razdelne ploce je opcionalno. Vertikalna razdelna ploca
pruza bolju mehanicku podrsku za PROFINET i Ethernet
uvodnike i kablove.

MGO7A245
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3.3.3 Montiranje

130BE481.10

Da biste montirali bus razdelni komplet:

1. Postavite horizontalnu razdelnu plo¢u na
kontrolnu kasetu koja je montirana na frekventni
pretvarac i pri¢vrstite plocu koriste¢i 2 zavrtnja,
kao sto je prikazano na Slika 3.3. Moment
zatezanja je 0,7-1,0 Nm (6,2-8,9 in-lb).

2. Opcija: Montirajte vertikalnu razdelnu plo¢u na
slededi nacin:

2a Uklonite 2 mehanicke opruge i 2
metalne obujmice sa horizontalne ploce.

2b  Montirajte mehanicke opruge i metalne
obujmice na vertikalnu plocu.

2c Pri¢vrstite ploCu sa 2 zavrtnja, kao $to je
prikazano na Slika 3.4. Moment
zatezanja je 0,7-1,0 Nm (6,2-8,9 in-lb).

NAPOMENA!

Ako se koristi gornji poklopac IP21, ne montirajte
vertikalnu razdelnu plocu jer njena visina utice na
ispravnu instalaciju gornjeg poklopca 1P21.

1 Vertikalna razdelna ploca

Zavrtnji

130BE480.10
N

Slika 3.4 Pricvrstite vertikalnu razdelnu plo¢u pomocu

zavrtanja

Obe ilustracije Slika 3.3 i Slika 3.4 prikazuju PROFINET
uticnice. Stvarne uti¢nice zavise od tipa kontrolne kasete
montirane na frekventni pretvarac.

3. Pritisnite kablovske uvodnike PROFIBUS/
PROFINET/CANopen/Ethernet u uti¢nice na
kontrolnoj kaseti.

4. 4a Postavite kablove za PROFIBUS/
CANopen izmedu metalnih obujmica sa
oprugama da biste postigli mehanicku
pri¢vricenost i elektri¢ni kontakt izmedu
delova kablova sa omota¢em i obujmica.

4b  Postavite kablove za PROFINET/Ethernet
izmedu metalnih obujmica sa oprugama
da biste postigli mehanicku pri¢vrs-
¢enost izmedu kablova i obujmica.

1 Mehanicke opruge
2 Metalne obujmice
3 Zavrtnji

Slika 3.3 Pricvrstite horizontalnu razdelnu plo¢u pomocu

zavrtanja

10 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana. MGO07A245
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Uputstvo za rukovanje

4 Elektri¢na instalacija

4.1 Bezbednosna uputstva

Pogledajte: poglavije 2 Bezbednost da biste videli opsta
bezbednosna uputstva.

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon iz izlaznih kablova motora razli¢itih
frekventnih pretvaraca koji su pokrenuti zajedno mogu
da napune kondenzatore opreme ¢ak i kada je oprema
isklju¢ena i blokirana. Ukoliko izlazni kablovi motora nisu
sprovedeni odvojeno ili nemaju omota¢, moze da dode
do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Sprovedite izlazne kablove motora zasebno.
. Koristite kablove sa omotacem.

. Blokirajte sve frekventne pretvarace
istovremeno.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Frekventni pretvara¢ moze da prouzrokuje jednosmernu
struju u PE provodniku i tako da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljne povrede.

° Ako se kao zastita od strujnog udara koristi
zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS),
dozvoljeni su samo ZUDS uredaji tipa B na
strani napajanja.

Ako se ne pridrzavate preporuke, ZUDS nece moci da
pruzi odgovarajucu zastitu.

Zastita od prevelike struje
. Dodatna zastitna oprema, kao $to je zastita od
kratkog spoja ili termicka zastita motora izmedu
frekventnog pretvaraca i motora, neophodna je za
aplikacije sa vise motora.

. Ulazni osiguraci su obavezni kako bi se
obezbedila zastita od kratkog spoja i prevelike
struje. Ako osiguraci nisu fabricki isporuceni, njih
mora da obezbedi instalater. Maksimalne
nominalne vrednosti za osigurac¢e navodi
poglavije 9.8 Osiguraci i prekidaci strujnog kola.

Tip provodnika i nominalni podaci
. Sva ozi¢enja moraju da budu u skladu sa lokalnim
i nacionalnim propisima u pogledu zahteva za
poprecni presek i temperaturu okoline.

. Preporuka za provodnik prikljucka za napajanje:
bakarni provodnik cija je najniza vrednost
nominalne temperature 75 °C (167 °F) .

Pogledajte poglavije 9.5 Specifikacije kabla za preporucene
velic¢ine i tipove provodnika.

4.2 Instalacija u skladu sa EMC zahtevima

Da biste obezbedili instalaciju koja je u skladu sa
zahtevima za EMC, sledite uputstva koja navode
poglavije 4.3 Uzemljenje, poglavije 4.4 Sematski prikaz
ozicenja, poglavlje 4.6 Priklju¢ak motora i

poglavlje 4.8 OZi¢enje upravijanja.

4.3 Uzemljenje

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni
pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi
pravilno uzemljenje opreme.

Elektricna bezbednost
. Uzemljite frekventni pretvarac u skladu sa
vazecim standardima i direktivama.

. Koristite namenski provodnik uzemljenja za
ulazno napajanje, napajanje motora i ozi¢enje
upravljanja.

. Nemojte da uzemljujete jedan frekventni
pretvara¢ na drugi po sistemu uredenog prioriteta
(pogledajte Slika 4.1).

. Prikljucci provodnika uzemljenja treba da budu
sto kradi.

. Sledite zahteve za ozi¢enje koje je dao proizvodac
motora.

. Minimalni popre¢ni presek kabla: 10 mm?
(7 AWG) (2 provodnika uzemljenja sa zasebnim
zavrsecima i uskladena sa zahtevima u pogledu
dimenzija).

MGO7A245
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Slika 4.1 Princip uzemljenja

Instalacija u skladu sa zahtevima za EMC
. Uspostavite elektri¢ni kontakt izmedu omotaca
kabla i ku¢ista frekventnog pretvara¢a pomocu
metalnih kablovskih uvodnika ili pomocu
obujmica isporucenih uz opremu (pogledajte
poglavlje 4.6 Prikljucak motora).

. Koristite visestruki provodnik da biste smanjili
udarni tranzijent.

. Nemojte da koristite neobradene krajeve omotaca
kabla (repice).

NAPOMENA!

I1ZJEDNACENJE POTENCIJALA

Postoji rizik od udarnih tranzijenata kada se potencijal
uzemljenja izmedu frekventnog pretvaraca i upravljatkog
sistema razlikuje. Instalirajte kablove za izjednacavanje
izmedu komponenti sistema. Preporuceni poprecni
presek kabla: 16 mm? (6 AWG).

12 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana. MGO07A245
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Uputstvo za rukovanje

4.4 Sematski prikaz oZi¢enja

Ovaj odeljak opisuje kako se ozZicava frekventni pretvarac.

RFI
91 (L1/N)

130BE202.15

Bl Brake
resistor

250V AC 3A

Power 92 (L2/L)
input 93 (L3) + 1
Switch mode
power supply
50 (+10V OUT)
+10V DC
J—i7 53 (A IN) **
0-10vDC | T
0-10VDC [~ = | Q54(AIN)
0/4-20 mA ?
_ 55 (COM A IN)
r~ e
[ [ 12 (+24VOUT) {
\ , \
" f—
| \ ! \ 13 (+24 V OUT) P 5-00
; \ ; .y L v
1 18(DIN) :'MOV(PNP)
’ ’ I 24v(NPN)
1 “ J 1\ 190IN) :'\X}OV(PNP)
| |
\
[ | | |
: : | 24V(NPN)
{ [ 27@INOUT) | ;I%OV(PNP)
‘ L | | 24V, ‘
|
\ ‘ \ ‘ [ L
| | “ | — 24V (NPN)
\ o RECLY :IMOV(PNP)
\
| | | | |
I |
| | | |
| 24V(NPN)
\ /’ \ // 320N :"X} 0V (PNP)
\ \ | — 24V(NPN)
N \/ _T330DIN)

| 0V (PNP)

37 (STO1)****

38 (STO2)****

(AOUT) 42 = Analog output

0/4-20 mA

; k!

.
= ON = Terminated
) H Z| OFF =Open

5V

RS485
) (NRS485) 69 RS485
interface
E— (PRS485) 68
Jov (COM RS485) 61
(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Slika 4.2 Sematski crtez osnovnog ozi¢enja

A = analogno, D = digitalno

* Ugradeni Coper za kocenje je dostupan samo na trofaznim jedinicama.

** Priklju¢ak 53 moZe da se koristi i kao digitalni ulaz.
*** Prekidac S801 (prikljucak bus-a) moze da se koristi za omogucavanje prekidanja za port RS485 (prikljucci 68 i 69).
**** |spravno STO oZi¢enje navodi poglavlje 6 Safe Torque Off (STO).

MGO7A245
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130BD391.11

p—
ol 5
I
T
1 C
9 10
L1
L2 [ ~
13 v
PE v
W
PE
7
1 PLC 6 Minimalno 200 mm (7,9 inca) izmedu upravljackih kablova, motora i
mreznog napajanja
2 Frekventni pretvarac¢ 7 Motor, 3 faze i PE
3 Izlazni kontaktor (obi¢no se ne preporucuje) 8 MreZno napajanje, jednofazno, trofazno i ojacani PE
4 Sina uzemljenja (PE) Ozicenje upravljanja
5 Omotac kabla (ogoljen) 10 Izjedna¢avanje minimalno 16 mm? (6 AWG)

Slika 4.3 Tipi¢na elektri¢na veza

Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrzana.
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45 Pristup 4. PoveZite ozi¢enje trofaznog motora sa
priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), kao sto
. Uklonite ploc¢u poklopca pomocu odvijaca. prikazuje Slika 4.5.
Pogledajte Slika 4.4. A I . "
5. Pricvrstite prikljucke u skladu sa informacijama

koje navodi poglavije 9.7 Momenti zatezanja veza.

130BC504.11

130BD531.10

Slika 4.4 Pristup ozi¢enju upravljanja

4.6 Priklju¢ak motora

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon iz izlaznih kablova motora koji su
pokrenuti zajedno mogu da napune kondenzatore
opreme, ¢ak i kada je oprema iskljuc¢ena i blokirana.
Ukoliko izlazni kablovi motora nisu sprovedeni odvojeno
ili nemaju omota¢, moze da dode do smrtnog ishoda ili
ozbiljnih povreda. Slika 4.5 Priklju¢ak motora

. Sprovedite izlazne kablove motora zasebno.
Mrezno napajanje, motor i priklju¢ci za uzemljenje za

. Koristite kablove sa omotacem. . . Y . .
jednofazne i trofazne frekventne pretvarace prikazani su na
. U vezi sa veli¢inama kabla, pridrzavajte se Slika 4.6 i Slika 4.7, tim redosledom. Stvarna konfiguracija
lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne varira u zavisnosti od tipa uredaja i opcionalne opreme.

instalacije. Maksimalne veli¢ine kablova navodi
poglavlje 9.1 Elektri¢ni podaci:.

. Sledite zahteve za ozi¢enje koje je dao proizvodac
motora.

. Otvori za ozi¢enje motora ili pristupni paneli se
dostavljaju na osnovu jedinica IP21 (NEMA1/12).

. Nemojte da povezujete uredaj za pokretanje ili za
promenu polariteta (npr. Dahlander motor ili
indukcioni motor sa kliznim prstenom) izmedu
frekventnog pretvaraca i motora.

Postupak
1. Svucite deo spoljasnje izolacije kabla.
2. Stavite ogoljeni kabl ispod kablovske obujmice da

biste ga mehanicki pri¢vrstili i napravili elektri¢ni
kontakt izmedu omotaca kabla i uzemljenja.

3. Povezite provodnik uzemljenja sa najblizim
priklju¢kom za uzemljenje u skladu sa uputstvima
za uzemljenje koje navodi poglavije 4.3 Uzemljenje.
Pogledajte Slika 4.5.

MGO7A245 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana. 15
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130BE232.11
130BE804.10

Slika 4.6 Mrezno napajanje, motor i prikljucak za uzemljenje Slika 4.8 Mrezno napajanje, motor i priklju¢ak za uzemljenje
za jednofazne jedinice za trofazne jedinice (K4, K5)

4.7 Priklju¢ak mreznog napajanja
naizmeni¢nom strujom

130BE231.11

. Veli¢ina oZi¢enja zavisi od ulazne struje
frekventnog pretvaraca. Maksimalne veli¢ine
provodnika navodi poglavije 9.1 Elektri¢ni podaci:.

. U vezi sa veli¢cinama kabla, pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne
instalacije.

Postupak
1. Prikljucite ulazne energetske kablove naizmenicne
struje na prikljucke N i L za jednofazne uredaje
(pogledajte Slika 4.6) ili na prikljucke L1, L2 i L3 za
trofazne uredaje (pogledajte Slika 4.7).

2. U zavisnosti od konfiguracije opreme, povezite
ulazno napajanje na ulazne priklju¢ke mreznog
napajanja ili ulazni rastavljac.

3. Uzemljite kabl u skladu sa uputstvima za
uzemljenje koja navodi poglavije 4.3 Uzemljenje.

4. Ukoliko se napajanje vrsi preko izolovanog
mreznog napajanja (IT mrezno napajanje ili
plutajuci trougao) ili TT/TN-S mreznog napajanja
sa uzemljenim krajem (uzemljeni trougao), uverite
se da je zavrtanj RFI filtera uklonjen. Uklanjanje
RFI zavrtnja sprecava ostecenje jednosmernog
medukola i smanjuje struje uzemljenog kapaciteta
u skladu sa IEC 61800-3.

Slika 4.7 Mrezno napajanje, motor i priklju¢ak za uzemljenje
za trofazne jedinice
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ey . A Fabricko
4.8 OZICenJe upravIJanJa Priklju¢ak |Parametar L Opis
podesenje
4.8.1 Tipovi upravljackih prikljucaka Moze da se
Parametar 5-12 Ter izabere kao
Slika 4.9 prikazuje sve demontazne uvodnike frekventnog minal 27 Digital | DI [2] digitalni ulaz,
pretvaraca. Rezime funkcije priklju¢aka i fabri¢kih . Input Inverzno digitalni izlaz ili
podesenja navode Tablica 4.1 i Tablica 4.2. parametar 5-30 Ter |slobodno impulsni izlaz.
minal 27 Digital |zaustavljanje |Fabri¢ko
° Output DO [0] Nije u | podesenje je
A E funkciji digitalni ulaz.
1A, § Parametar 5-13 Ter |[14] "DZog" | Digitalni ulaz.
/") { (2]
A - 29 minal 29 Digital
i 1 y i Input
@"@?i@?g%@@%g Parametar 5-14 Ter " Digitalni ulaz, 24
TEEOTTRTRTTE [0] Nue u
32 minal 32 Digital V enkoder.
S - Input funkeij Priklju¢ak 33
e o P y
Parametar 5-15 Ter |[16] Pret. moze da se
Slika 4.9 Lokacije upravlja¢kih priklju¢aka 33 minal 33 Digital | post. ref. bit | koristi kao
Input 0 impulsni ulaz.
STO Ulazi za
1 5 o 37, 38 - funkcionalnu
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 = bezbednost.
D D D D D D D D D D D D D g Analogni ulazi/izlazi
e —————— I e —— - Analogni izlaz
3 koji se moze
42 53 54 50 55 programirati.
Analogni signal
JOUOU je 0:20 mA i
Parametar 6-91 Ter " .
. o i [0] Nije u 4-20 mA pri
Slika 4.10 Brojevi priklju¢aka 42 minal 42 Analog .
funkciji maksimalnom
Output L
opterecenju od
) _ . 500 Q. Moze da
Nomma}ne podatke‘ zva ‘prlkIJu.cke potrazﬁg u o se konfigurite
poglavlje 9.6 Upravljacki ulaz/izlaz i podaci o upravljanju . kao digitalni
izlazi.
Fabricko -
Priklju¢ak |Parametar o Opis Analogni napon
podesenje napajanja od 10
Digitalni U/l, impulsni 1/0, enkoder V=. 15 mA je
Napajanje 24 V=. maksimum koji
i 50 - +10 V= o
Maksimalna se uobicajeno
izlazna struja je isti
12,13 _ +24 V= ja ) koristi za
100 mA za sva potenciometar ili
opterecenja od termistor.
24 V. Analogni ulaz.
Parametar 5-10 Ter Podrzan je samo
18 minal 18 Digital |[8] Start 53 6-1* grupa naponski rezim.
Input parametara Moze da se
Digitalni ulazi. o
Parametar 5-11 Ter [10] P koristi i kao
romena I
19 minal 19 Digital digitalni ulaz.
Input smera Analogni ulaz.
Moze da se
54 6-2* grupa izabere izmedu
parametara naponskog
rezima i strujnog
rezima.
MGO7A245 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana. 17
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VLT® Midi Drive FC 280

L Fabricko .
Priklju¢ak |Parametar Lo Opis
podesenje

55 - Zajednicko za

digitalne i

- analogne ulaze.

Tablica 4.1 Opis priklju¢ka - digitalni ulazi/izlazi, Analogni
ulazi/izlazi

. Fabricko .
Priklju¢ak |Parametar L. Opis
podesenje

Serijska komunikacija

Integrisani RC
filter za ekran
kabla. SAMO za
61 - - povezivanje
ekrana kada
postoje EMC

problemi.

RS485 interfejs.
Prekidac
upravljacke

8-3* grupa
68 (+) arup -
parametara

8-3* grupa kartice sluzi za
69 (-) _
parametara

terminacionu
otpornost.

Releji

Relejni izlaz tipa
C. Ovi releji se
nalaze na
razlicitim
lokacijama, u
zavisnosti od
konfiguracije i

veli¢ine

01, 02, 03 5-40 [9] Alarm

frekventnog
pretvaraca.
Upotrebljiv za
naizmeniéni i
jednosmerni
napon i otporna
ili induktivna

opterecenja.

Tablica 4.2 Opis prikljucka - serijska komunikacija
4.8.2 Ozicenje za upravljacke prikljucke
Uvodnici upravljackog priklju¢ka mogu da se iskljuce iz
frekventnog pretvaraca radi lakse instalacije, kao $to

prikazuje Slika 4.9.

Za vise detalje o STO ozi¢avanju pogledajte poglavlje 6 Safe
Torque Off (STO).

NAPOMENA!

Upravljacki kablovi treba da budu Sto kraci i odvojeni od
kablova velike snage kako bi se smetnje svele na
minimum.

1. Otpustite zavrtnje za prikljucke.

2. Umetnite upravljacke kablove sa omotacem u
otvore.

3. Zategnite zavrtnje za prikljucke.

4, Uverite se da je kontakt ¢vrsto uspostavljen i da

nije labav. Labavo oZi¢enje upravljanja moze da
dovede do kvarova na opremi ili rada sa
performansama koje su manje od optimalnih.

Veli¢ine kabla upravljackog priklju¢ka navodi
poglavlje 9.5 Specifikacije kabla, a tipi¢no povezivanje
upravljackog kabla navodi poglavlje 7 Primeri aplikacija.

4.8.3 Omogucavanje rada motora
(prikljucak 27)

Kratkospojnik je potreban izmedu prikljucka 12 (ili 13) i
priklju¢ka 27 da bi frekventni pretvarac radio koristeci
vrednosti fabrickog podesenja programiranja.

. Digitalni ulazni priklju¢ak 27 je dizajniran tako da
primi komandu za spoljasnju blokadu rada od 24
V=.

. Kada se ne koristi uredaj za zakljucavanje, ozicite
kratkospojnik izmedu upravljackog prikljucka 12
(preporucuje se) ili 13 sa prikljuckom 27.
Kratkospojnik omogucava interni signal od 24 V
na prikljucku 27.

. Samo za GLCP: Kada statusna linija na dnu LCP-a
glasi AUTO REMOTE COAST (AUTOMATSKO
DALJINSKO SLOBODNO ZAUSTAVLJANJE), to
oznacava da je uredaj spreman za rad, ali
nedostaje ulazni signal na prikljucku 27.

NAPOMENA!
NIJE MOGUCE POKRETANJE
Frekventni pretvara¢ ne moze da radi bez signala na

priklju¢ku 27, izuzev ako se priklju¢ak 27 ponovo
programira.

4.8.4 Upravljanje mehanickom koc¢nicom

Kod aplikacija podizanja ili spustanja, upravljanje
elektromehani¢ckom ko¢nicom je neophodno.
. Upravljajte ko¢nicom pomocu bilo kojeg relejnog
ili digitalnog izlaza (prikljucak 27).

. Izlaz mora da bude zatvoren (bez napona) dokle
god frekventni pretvara¢ nije u stanju da odrzava

18 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana.
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motor zaustavljen, na primer, zato $to je teret
previse tezak.

. Izaberite [32] Kontr. meh. kocnice u okviru grupe
parametara 5-4* Releji za aplikacije sa
elektromehani¢kom koc¢nicom.

. Kocnica se otpusta kada struja motora nadmasi
unapred podesenu vrednost u parametru
parametar 2-20 Release Brake Current.

. Kocnica se aktivira kada je izlazna frekvencija niza
od frekvencije podesene u
parametar 2-22 Activate Brake Speed [Hz] i samo
ako frekventni pretvarac izvrsava komandu
zaustavljanja.

Ukoliko je frekventni pretvara¢ u alarmnom rezimu ili
stanju prenapona, mehanicka kocnica se momentalno
zatvara.

Frekventni pretvarac nije sigurnosni uredaj. Dizajner
sistema je odgovoran za to da ugradi sigurnosne uredaje u
skladu sa vaze¢im nacionalnim zakonskim regulativama
koje se odnose na kranove/liftove.

L1(N) L2(L) L3

130BE201.11

Frequency converter
q y Output

u \Y W relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake

Output Al J— Freewheeling
o contactor diode
Shaft

Brake power circuit
380V AC

Slika 4.11 Prikljuc¢ivanje mehanicke koc¢nice na frekventni

pretvarac

4.8.5 USB razmena podataka

B Untitled - MCT 10 Set-up Software

File Edit View Inzet Communicaticn Toolz C

0w ot

Bl ] :

- . Bopaa
E Ethernet
B rs4a51
B Rs485.2

- - Bousel

- B Project

130BT623.10
Slika 4.12 Lista mreznih buseva

Kada se USB kabl iskljuci, frekventni pretvara¢ povezan
preko USB porta se uklanja sa liste Mreznih buseva.

NAPOMENA!

USB bus ne poseduje kapacitet podesavanja adrese, niti
ime busa za konfigurisanje. Ako povezujete vise od 1
frekventnog pretvaraca putem USB porta, MCT 10 softver
za podesavanje lista mreznih buseva se automatski
povecava dodavanjem imena busa.

Ako povezete vise od 1 frekventnog pretvaraca preko
USB kabla, na racunarima sa operativnim sistemom
Windows XP cesto dolazi do izbacivanja izuzetaka i pada
sistema. Zato preporucujemo da povezete samo 1
frekventni pretvarac¢ preko USB porta sa racunarom.

4.8.6 RS485 serijska komunikacija

Povezite ozicenje RS485 serijske komunikacije sa
priklju¢cima (+)68 i (-)69.

. Preporucuje se kabl serijske komunikacije sa
omotacem.

. Pogledajte poglavije 4.3 Uzemljenje da biste videli
informacije o pravilnom uzemljenju.

MGO7A245
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130BB489.10

RS485

Slika 4.13 Dijagram oZicenja serijske komunikacije

Za osnovno podesavanje serijske komunikacije izaberite
sledece:
1. Tip protokola — parametar 8-30 Protokol.

2. Adresu frekventnog pretvaraca —
parametar 8-31 Adresa.

3. Brzinu komunikacije - parametar 8-32 Brzina
pren.pod..

. Dva protokola komunikacije su interni za
frekventni pretvarac. Sledite zahteve za oZicenje
koje je dao proizvoda¢ motora.

- Danfoss FC
- Modbus RTU

. Funkcije mogu daljinski da se programiraju
pomocu softvera za odredeni protokol i RS485
veze ili putem grupe parametara 8-** Kom. i opcije.

. Izborom odredenog komunikacijskog protokola
menjaju se razli¢ita fabricka podesenja
parametara da bi se podudarala sa
specifikacijama tog protokola, a dodatni parametri
karakteristi¢ni za protokol postaju dostupni.
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4.9 Kontrolna lista za montiranje

Pre nego sto dovrsite instalaciju uredaja, pregledajte celu instalaciju prateci korake koje navodi Tablica 4.3. Proverite stavke i
stiklirajte one koje ste proverili.

Pregledajte

Opis

Pomoc¢na oprema

Pregledajte da li postoje pomocna oprema, prekidaci, rastavljaci ili ulazni osiguraci/prekidaci strujnog kola,
koji mogu da se nalaze na strani frekventnog pretvaraca za ulaznu struju ili na izlaznoj strani, ka motoru.
Uverite se da su spremni za rad u punoj brzini.

Proverite funkcionisanje i instalaciju svih senzora koji se koriste za povratnu spregu ka frekventnom
pretvaracu.

Uklonite sve kondenzatore za korekciju faktora snage na motorima.

Podesite sve kondenzatore za korekciju faktora snage na strani mreznog napajanja i uverite se da su
priguseni.

Polaganje kablova

Uverite se da su oZicenje motora i ozi¢enje upravljanja razdvojeni, zasti¢eni omotacem ili sprovedeni u 3
odvojena metalna kanala radi izolacije smetnji uzrokovanih visokom frekvencijom.

Ozicenje upravljanja

Proverite da li ima prekinutih ili oStecenih provodnika i labavih veza.
Proverite da li je ozi¢enje upravljanja izolovano od ozi¢enja napajanja i motora radi otpornosti na Sum.

Proverite izvor napona signala, ako je potrebno.

Preporucuje se upotreba kabla sa omotacem ili parica. Uverite se da je §tit ispravno zavrsen.

Zazor za hladenje

Uverite se da na vrhu i dnu postoji odgovarajuci zazor koji osigurava ispravan protok vazduha za hladenje,
pogledajte poglavije 3.3 Montiranje.

Uslovi okoline

Proverite da li su ispunjeni uslovi okoline.

Osiguradi i prekidaci
strujnog kola

Proverite da li su osiguradi ili prekidaci ispravni.

Proverite da li su svi osiguraci ¢vrsto postavljeni i u radnom stanju, kao i da li su svi prekidaci strujnog
kola u otvorenom polozaju.

Uzemljenje

Proverite da li su uzemljenja ispravna i uverite se da su Cvrsta i neoksidirana.

Nemojte da uzemljujete na kanale i ne montirajte zadnji panel na metalnu povrsinu.

Ulazno i izlazno
ozienje napajanja

Proverite da li postoje labave veze.

Proverite da li su motor i napojni kablovi prikljuceni posebnim kanalima ili posebnim kablovima sa
omotacem.

Unutrasnjost panela

Uverite se da u unutrasnjosti jedinice nema necistoc¢a, metalnih opiljaka, vlage i korozije.

Uverite se da je jedinica postavljena na neofarbanu metalnu povrsinu.

Prekidaci

Uverite se da su sva podesavanja prekidaca i rastavljaca u ispravnom polozaju.

Vibracije

Uverite se da je jedinica ¢vrsto montirana ili da se koriste postolja za zastitu od udara ako su potrebna.

Proverite da li postoji neuobicajena koli¢ina vibracija.

Tablica 4.3 Kontrolna lista za instalaciju

AOPREZ

MOGUCA OPASNOST U SLUCAJU INTERNOG KVARA
Opasnost od li¢nih povreda ako frekventni pretvara¢ nije propisno zatvoren.

. Pre nego Sto prikljucite napajanje, uverite se da su svi sigurnosni poklopci na mestu i da su dobro pri¢vrsceni.

MGO7A245

Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrZana.

21




Pustanje u rad

VLT® Midi Drive FC 280

5 Pustanje urad

5.1 Bezbednosna uputstva

Opsta bezbednosna uputstva navodi
poglavlje 2 Bezbednost.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom.
Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje ne obavlja
kvalifikovano osoblje, moze da dode do smrtnog ishoda
ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje mora da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

Pre nego Sto prikljucite napajanje:

1. Zatvorite poklopac na odgovarajudi nacin.

2. Proverite da li su svi kablovski uvodnici dobro
pritegnuti.

3. Uverite se da je ulazno napajanje za uredaj

isklju¢eno i onemoguceno. Kada je re¢ o izolaciji
ulazne struje, nemojte da se oslanjate na
prekidace za isklju¢enje na frekventnom

pretvaracu.

4, Uverite se da u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) nema medufaznog ili linijskog
napona.

5. Uverite se da na izlaznim priklju¢cima 96 (U), 97
(V) i 98 (W) nema medufaznog ili linijskog
napona.

6. Potvrdite kontinuitet veza motora merenjem

vrednosti otpora (Q) izmedu U-V (96-97), V-W
(97-98) i W-U (98-96).

7. Proverite ispravnost uzemljenja frekventnog
pretvaraca, kao i motora.

8. Pregledajte frekventni pretvarac¢ da biste proverili
da li ima labavih veza na priklju¢cima.

9. Potvrdite da se napon napajanja podudara sa
naponom frekventnog pretvaraca i motora.

5.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja

Prikljucite frekventni pretvara¢ na napajanje prateci sledece

korake:
1. Proverite da li je simetrija ulaznog napona u
okviru 3%. Ukoliko to nije slucaj, ispravite
nesimetriju ulaznog napona pre nego s$to

nastavite. Ponovite ovaj postupak nakon korekcije

napona.

2. Proverite da li se ozi¢enje opcionalne opreme,
ukoliko je ima, podudara sa aplikacijom
instalacije.

3. Uverite se da su svi operatorski uredaji u polozaju

ISKLJUCENO. Vrata panela moraju da budu
zatvorena, a poklopci sigurno pri¢vriceni.

4. Prikljucite uredaj na napajanje. Nemojte sada da
pokrecete frekventni pretvarac. Kod jedinica koje
imaju prekidac za iskljucenje, prebacite ga u
polozaj ON (UKLJUCENO) da biste prikljucili
frekventni pretvara¢ na napajanje.

5.3 Rad lokalnog upravlja¢kog panela

Frekventni pretvaraca podrzava numericke lokalne
upravljacke panele (NLCP), graficke lokalne upravljacke
panele (GLCP) i neprovidni poklopac. Ovaj odeljak opisuje
rad sa NLCP-om i GLCP-om.

NAPOMENA!

Frekventni pretvara¢ moze da bude programiran i iz MCT
10 softver za podesavanje na racunaru preko
komunikacionog porta RS485 ili USB porta. Ovaj softver
moze da se naruci pomocu broja koda 130B1000 ili da se
preuzme sa Danfoss veb-sajta: www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 Numericki lokalni upravljacki panel
(LCP)

Numericki lokalni upravljacki panel (NLCP) je podeljen na 4
funkcionalna odeljka.

A. Numericki displej.
B. Taster menija.

C. Tasteri za navigaciju i signalne sijalice
(svetlosne diode; LED).

D. Radni tasteri i signalne sijalice (svetlosne diode;
LED).
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1
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32
A
Setup1 < |, a5, ==,
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2—T] v -’ ‘e’ ‘e v—//
4 — T Status Quick Main
B Menu MenuH //10
Menu —

Slika 5.1 Prikaz NLCP-a

A. Numericki displej
LCD displej ima pozadinsko osvetljenje sa 1 numeri¢ckom
linijom. Svi podaci su prikazani na NLCP-u.

B. Taster menija
Pritisnite [Menu] da biste izabrali status, brzi meni ili glavni
meni.

C. Svetlosni indikatori (LED diode) i navigacijski tasteri

Indikator | Svetlo |Funkcija

6 |On Zeleno [ON (UKLJUCENO) se aktivira kada
frekventni pretvarac¢ dobije napajanje
preko mreznog napajanja, prikljucka
bus-a jednosmerne struje ili spoljasnjeg
napajanja od 24 V.

7 |Warn Zuto Kada se ispune uslovi za upozorenje,

(Upozore zuta lampica WARN (UPOZORENJE) se
nje) ukljucuje i na displeju se pojavljuje
tekst koji ukazuje na problem.
8 [Alarm Crveno |Stanje sa greskom uzrokuje treptanje

crvenog alarmnog svetlosnog
indikatora i prikazivanje teksta u vezi

1 Broj podesavanja prikazuje aktivni setup i setup za
uredivanje. Ako se isto podesavanje ponasa i kao aktivno i
kao podesavanje za uredivanje, prikazuje se samo taj broj
podesavanja (fabricko podesavanje). Kada se razlikuju
aktivno podesavanje i podesavanje za uredivanje, na
displeju se prikazuju oba broja (na primer, podesavanje
12). Broj koji treperi oznacava podesavanje za uredivanje.

2 Broj parametara.

3 Vrednost parametra.

4 Smer motora je prikazan u donjem levom uglu displeja.
Mala strelica oznacava smer.

5 Trougao prikazuje da li se LCP nalazi u statusu, brzom

meniju ili glavhom meniju.

Tablica 5.1 Legenda za Slika 5.1, odeljak A

130BD135.10

Slika 5.2 Informacije displeja

sa alarmom.

Tablica 5.2 Slika 5.1, svetlosni indikatori (LED diode) - legenda

Taster Funkcija

9 |[Back] Povratak na prethodni korak ili sloj u

navigacijskoj strukturi.

10 | Strelice [A] [¥] Za prebacivanje izmedu grupa
parametara, parametara i u okviru
parametara ili povec¢avanje/smanjivanje
vrednosti parametara. Strelice mogu da

se koriste i za podesavanje lokalne

reference.
11 [[OK] Pritisnite da biste pristupili grupama
parametara ili da biste omogucili izbor.
12 ([*] Pritisnite za pomeranje sa leva u desno u

okviru vrednosti parametra kako bi se
promenila svaka cifra zasebno.

Tablica 5.3 Slika 5.1, navigacijski tasteri — legenda

D. Radni tasteri i svetlosni indikatori (LED diode)

Taster Funkcija

13 [Hand On
(Ru¢no upravljanju.

Pokrece frekventni pretvara¢ u lokalnom

ukljucivanje | e Spoljni signal zaustavljanja zadat putem
) upravljackog ulaza ili serijske komunikacije
premoscava lokalno ru¢no ukljucivanje.

14 |[Off/Reset] |Zaustavlja motor, ali ne prekida struju do
frekventnog pretvaraca ili ru¢no resetuje
frekventni pretvara¢ nakon otklanjanja greske.

15 |Auto On
(Automatsk | e Odgovara na spoljnu komandu za

Stavlja sistem u daljinski rezim.

o pokretanje zadatu putem upravljackih
ukljucivanje

)

prikljucaka ili serijske komunikacije.

Tablica 5.4 Legenda za Slika 5.1, odeljak D
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Cak i nakon pritiskanja tastera [Off/Reset], napon je
prisutan na prikljuécima frekventnog pretvaraca.
Pritiskanje tastera [Off/Reset] nece iskljuciti frekventni
pretvara¢ sa mreznog napajanja. Dodirivanje ,zZivih”
delova moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

. Ne dodirujte Zive delove.

5.3.2 Funkcija desnog tastera na NLCP-u

Pritisnite [»] da biste uredili bilo koju od 4 cifara na
displeju zasebno. Nakon jednog pritiska na [>], kursor se
pomera na prvu cifru, a cifra po¢ne da treperi kao sto
prikazuje Slika 5.3. Pritisnite [4] [Y] da biste promenili
vrednost. Pritiskanjem [>] se ne menja vrednost cifara niti
se pomera decimalni zarez.

Setup 1 \‘/ %

3e 1000
/\\

i

382 1000 |
/ A

362 1000

Setup 1 -

629900 .
/\\
S§75é99 0,

/N

Slika 5.3 Funkcija desnog tastera

Taster [»] moze da se koristi i za pomeranje izmedu grupa

parametara. Dok ste u glavnhom meniju, pritisnite [>] da

biste pomerili prvi parametar u slede¢u grupu parametara
(na primer, pomerite sa parametar 0-03 Regional Settings [0]

Internacionalno na parametar 1-00 Configuration Mode [0]
Otvorena petlja).

NAPOMENA!

Prilikom pokretanja, na LCP-u se prikazuje poruka INITIA-
LISING (POKRETANJE). Kada poruka prestane da se
prikazuje, frekventni pretvarac je spreman za rad.
Dodavanje ili uklanjanje opcija moze da produzi
pokretanje.

5.3.3 Brzi meni na NLCP-u

Brzi meni omogucava lak pristup najcesée koris¢enim
parametrima.

1. Za pristup Brzom meniju pritisnite [Menu] dok se
indikator na displeju ne pomeri iznad funkcije Brzi
meni.

2. Pritisnite [4] [Y] da biste izabrali QM1 ili QM2, pa
pritisnite [OK].

3. Pritisnite [4] [Y] da biste pretrazivali kroz
parametre u Brzom meniju.
4, Pritisnite [OK] da biste izabrali parametar.

5. Pritisnite [4] [Y] da biste promenili vrednost
podesdavanja parametra.

6. Pritisnite [OK] da biste potvrdili promenu.

7. Za izlaz pritisnite [Back] dvaput (ili triput ako ste
u QM2 i QM3) da biste usli u meni Status ili
jednom pritisnite [Menu] da biste usli u Glavni
meni.
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5.3.4 Glavni meni na NLCP-u
Glavni meni omogucava pristup svim parametrima.

1. Da biste pristupili Glavhom meniju, pritisnite
[Menu] dok se indikator na displeju ne pomeri
iznad funkcije Glavni meni.

2. [A] [¥]: Pretrazivanje kroz grupe parametara.
3. Pritisnite [OK] da biste izabrali grupu parametara.

4. [A] []: Pretrazivanje kroz parametre u odredenoj
grupi.
5. Pritisnite [OK] da biste izabrali parametar.

6. [»]1i [A] [Y]: PodeSavanje/promena vrednosti
parametra.

7. Pritisnite [OK] za potvrdu vrednosti.

8. Za izlaz pritisnite [Back] dvaput (ili triput za
parametre sa vise vrednosti) da biste usli u Glavni
meni ili jednom pritisnite [Menu] da biste usli u
Status.

Pogledajte Slika 5.5, Slika 5.6 i Slika 5.7 za principe promene
vrednosti kontinualnih i nabrojanih parametara, kao i
parametara sa vise vrednosti, tim redosledom. Akcije na
ilustracijama su opisane u okviru Tablica 5.5, Tablica 5.6 i
Tablica 5.7.

Setup 1

302 1000

NN/
*2he 1NN
30 Uy

/7N
< N/

S TaTa Ty
302t
/N
— \NV4
2Rs 1AM
302
/IN

N4
*Sha 1OC10)
30 1wy
/IN
N/

—

Sl

E UEBOD nn

/\\

Setup1 gq“-' v/

/IN

Slika 5.5 Interakcije glavnog menija - kontinualni parametri
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1 [OK]: Prikazuje se prvi parametar u grupi.

2 Pritisnite [¥] viSe puta da biste se pomerili nadole na

parametar.

Pritisnite [OK] da biste poceli sa uredivanjem.

[*]: Prva cifra treperi (moze da se ureduje).

[>1: Druga cifra treperi (moze da se ureduje).

[>]: Treca cifra treperi (moze da se ureduje).

N|o|lu|l bl w

[¥]: Smanjite vrednost parametra, decimalni zarez se

automatski menja.

8 | [A]: Povelajte vrednost parametra.

9 [[Back]: Otkazi promene, vrati se na 2.
[OK]: Prihvati promene, vrati se na 2.

10 [[A][¥]: Izaberite parametar u okviru grupe.

11 |[Back]: Uklonite vrednost i prikaZite grupu parametara.

12 |[A][¥]: Izaberite grupu.

Tablica 5.5 Promenljive vrednosti u kontinualnim parametrima

Za nabrojane parametre interakcija je sli¢cna, ali vrednost
parametra se prikazuje u zagradama zbog ogranicenja
cifara (4 velike cifre) na NLCP-u, a nabrojana vrednost moze
da bude veca od 99. Kada je nabrojana vrednost veca od
99, LCP moze da prikaze samo prvi deo zagrade.

Setup 1 7

-

130BC447.11

Setup 1

!-/QU

Setup 1

o

Slika 5.6 Interakcije glavnog menija - nabrojani parametri

[OK]I: Prikazuje se prvi parametar u grupi.

Pritisnite [OK] da biste poceli sa uredivanjem.

[A][Y]: Promenite vrednost parametra (treperenje).

Dl WIN]| =

Pritisnite [Back] da biste otkazali promene ili [OK] da biste
prihvatili promene (vracanje na ekran 2).

w

[A][V]: Izaberite parametar u okviru grupe.

[Back]: Uklonite vrednost i prikazite grupu parametara.

[A][V]: Izaberite grupu.

Tablica 5.6 Promenljive vrednosti u nabrojanim parametrima

Parametri sa vise vrednosti funkcionisu na slededi nacin:
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Slika 5.7 Interakcije glavnog menija - parametri sa vise
vrednosti

1 [OK]: Prikazite brojeve parametara i vrednost u prvom
indeksu.

2 |[OK]: Indeks moze da se izabere.

3 |[A][VY]: Izaberite indeks.

4 [OK]: Vrednost moze da se ureduje.

5 [A][¥]: Promenite vrednost parametra (treperenje).

6 [Back]: Otkazite promene.
[OK]: Prihvatite promene.

7 [Back]: Otkazite uredivanje indeksa, izaberite novi
parametar.

8 |[A][V]: Izaberite parametar u okviru grupe.

9 | [Back]: Uklonite vrednost indeksa parametra i prikazite
grupu parametra.

10 [[A][¥]: Izaberite grupu.

Tablica 5.7 Promenljive vrednosti u parametrima sa vise

vrednosti

5.3.5 Izgled GLCP
GLCP je podeljen u 4 funkcionalne grupe (Slika 5.8).

A. Oblast displeja
B. Tasteri menija za displej

C. Navigacijski tasteri i svetlosni indikatori (LED
diode)

D. Radni tasteri i taster za resetovanje
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Slika 5.8 Graficki lokalni upravljacki panel (GLCP)

A. Oblast displeja

Oblast displeja se aktivira kada frekventni pretvara¢ dobije
napajanje sa mreznog napona, prikljucka bus-a za
jednosmernu struju ili spoljasnjeg napajanja od 24 V=.
Informacije koje se prikazuju na LCP-u mogu da se

prilagode za korisnicku aplikaciju. Izaberite opcije u brzom
meniju Q3-13 Podesavanja displeja.

Taster Funkcija

6 |Status Prikazuje informacije o radu.

Quick Omogucava pristup parametrima za
Menu (Brzi |programiranje radi davanja uputstava za
meni) pocetno podesavanje i za detaljnije
programiranje aplikacije.

8 |Main Menu [Omogucava pristup svim parametrima koji
(Glavni mogu da se programiraju.
meni)

9 [Alarm Log |Prikazuje listu aktuelnih upozorenja, 10

(Dnevnik poslednjih alarma i dnevnik odrzavanja.

alarma)

Displej Broj parametra Fabricko podesenje
1 0-20 [1602] Reference [%]
2 0-21 [1614] Motor Current
3 0-22 [1610] Power [kW]
4 0-23 [1613] Frequency
5 0-24 [1502] kWh Counter

Tablica 5.8 Slika 5.8, oblast displeja - legenda

B. Tasteri menija za displej

Tasteri menija se koriste za pristup meniju i podesavanje
parametara, promenu rezima prikaza statusa tokom
normalnog rada i pregledanje podataka dnevnika sa
greskama.

Tablica 5.9 Slika 5.8, tasteri menija za displej - legenda

C. Navigacijski tasteri i svetlosni indikatori (LED diode)
Navigacioni tasteri se koriste za programiranje funkcija i
pomeranje kursora na displeju. Navigacioni tasteri takode
omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom radu. U ovoj
oblasti takode postoje i 3 svetlosna indikatora statusa
frekventnog pretvaraca.

Taster Funkcija

10 |Back Vrac¢a na prethodni korak ili listu u strukturi
(Nazad) menija.

11 |Cancel Ponistava poslednju promenu ili komandu
(Ponisti) ukoliko se nacin rada displeja nije promenio.

12 |Info Pritisnite da biste dobili definiciju funkcije

(Informacije | koja se prikazuje.

)

13 [Navigacijski | Da biste se kretali kroz stavke u meniju,

tasteri koristite 4 tastera za navigaciju.

14 [OK (U redu) | Pritisnite da biste pristupili grupama
parametara ili da biste omogucili izbor.

Tablica 5.10 Slika 5.8, navigacijski tasteri - legenda

Funkcija
ON (UKLJUCENO) se aktivira kada
frekventni pretvara¢ dobije

Indikator |Svetlo
15 [On Zeleno

napajanje preko mreznog
napajanja, priklju¢ka bus-a
jednosmerne struje ili spoljasnjeg
napajanja od 24 V.

16 |Warn Zuto
(Upozoren upozorenje, zuta lampica WARN
je) (UPOZORENJE) se ukljucuje i na
displeju se pojavljuje tekst koji

Kada se ispune uslovi za

ukazuje na problem.

17 |Alarm Crveno Stanje sa greskom uzrokuje
treptanje crvenog alarmnog
svetlosnog indikatora i prikazivanje

teksta u vezi sa alarmom.

Tablica 5.11 Slika 5.8, svetlosni indikatori (LED diode) -
legenda
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D. Radni tasteri i taster za resetovanje
Radni tasteri se nalaze na dnu LCP-a.

Taster Funkcija

18 |Hand On
(Ru¢no ru¢nog ukljucivanja.

Pokrece frekventni pretvara¢ u rezimu

uklju¢ivanje) . Spoljni signal zaustavljanja zadat

putem upravljackog ulaza ili serijske
komunikacije premoscava lokalno
ru¢no ukljucivanje.

19 |Off Zaustavlja motor, ali ne prekida napajanje
frekventnog pretvaraca.
20 |Auto On Stavlja sistem u daljinski rezim.

(Automatsko| ¢ Odgovara na spoljnu komandu za
ukljucivanje) pokretanje zadatu putem upravljackih

priklju¢aka ili serijske komunikacije.

21 |Reset Kada se ukloni greska, ru¢no resetuje

frekventni pretvarac.

Tablica 5.12 Slika 5.8, radni tasteri i taster za resetovanje —
legenda

NAPOMENA!

Da biste prilagodili kontrast displeja, pritisnite [Status] i
tastere [A]/[V].

5.3.6 PodeSavanja parametara

Ispravno programiranje za aplikacije ¢esto zahteva
podesavanje funkcija u nekoliko povezanih parametara. Da
biste videli detaljne informacije o parametrima, pogledajte
poglavije 10.2 Struktura menija za parametre.

Podaci programiranja se ¢uvaju interno u frekventnom
pretvaracu.

. Da biste napravili rezervu, otpremite podatke u
memoriju LCP-a.

. Da biste preuzeli podatke na drugi frekventni
pretvara¢, povezite LCP sa tim uredajem i
preuzmite sa¢uvana podesavanja.

. Vracanje fabrickih podesenja ne menja podatke
sacuvane u memoriji LCP-a.

5.3.7 Promena pode$avanja parametara sa
GLCP-om

Podesavanjima parametara mozete da pristupite i da ih
promenite u okviru brzog menija ili glavnog menija. Brzi
meni omogucava pristup samo ograni¢enom broju
parametara.

1. Pritisnite taster [Quick Menu] ili [Main Menu] na
LCP-u.

2. Pritisnite [4] [v] da biste pregledali grupe
parametara, pritisnite [OK] (U redu) da biste
izabrali grupu parametara.

3. Pritisnite [4] [Y] da biste pregledali parametre,
pritisnite [OK] (U redu) da biste izabrali parametar.

4, Pritisnite [4] [¥] da biste promenili vrednost
podesavanja parametra.

5. Pritisnite [«] [>] da biste promenili cifru kada je
decimalni parametar u stanju izmene.

6. Pritisnite [OK] da biste potvrdili promenu.

7. Pritisnite [Back] dva puta da biste usli u meni
Status ili pritisnite [Main Menu] jednom da biste
usli u glavni meni.

Prikaz promena
Quick Menu Q5 - Changes Made (Brzi meni Q5 — unete
promene) prikazuje sve parametre koji nisu podeseni na
fabricka podesenja.

. Lista prikazuje samo parametre koji su

promenjeni u trenutnom uredivanju podesavanja.

. Parametri koji su resetovani na podrazumevane
vrednosti nisu navedeni.

. Poruka ,Empty” (Prazno) navodi da nema
promenjenih parametara.

5.3.8 Otpremanje/preuzimanje podataka na
GLCP i sa njega

1. Pritisnite [Off] da biste zaustavili motor pre nego
sto otpremite ili preuzmete podatke.

2. Idite u [Main Menu] parametar 0-50 LCP Copy i
pritisnite [OK].

3. Izaberite [1] Sve u LCP da biste otpremili podatke
u LCP ili izaberite [2] Sve sa LCP da biste preuzeli
podatke iz LCP-a.

4, Pritisnite [OK]. Traka napretka prikazuje tok
otpremanja ili preuzimanja.

5. Pritisnite [Hand On] ili [Auto On] da biste se vratili
u normalan rezim rada.
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5.3.9 Vracanje na fabricko podesenje sa
GLCP-om

NAPOMENA!

Ako vratite uredaj na fabricka podesenja, postoji rizik od
gubljenja programiranja, podataka o motoru, lokalizacije
i zapisa nadgledanja. Da biste napravili rezervnu kopiju,
otpremite podatke na LCP pre inicijalizacije.

Vracanje fabrickih podesavanja parametara se izvrsava
inicijalizacijom frekventnog pretvaraca. Inicijalizacija moze
da se izvrsi koristeci parametar 14-22 Nacin rada
(preporuceno) ili ru¢no. Inicijalizacija ne resetuje
podesavanja za parametar 1-06 Clockwise Direction.

. Inicijalizacija koriste¢i parametar 14-22 Nacin rada
ne resetuje podesavanja frekventnog pretvaraca,
kao $to su radni ¢asovi, izbor serijske
komunikacije, dnevnik sa greSkama, dnevnik
alarma i druge funkcije nadgledanja.

. Ruc¢nom inicijalizacijom brisu se svi podaci o
motoru, programiranju, lokalizaciji i nadgledanju i
vracaju se fabricka podesenja.

Preporuceni postupak inicijalizacije koristeci
parametar 14-22 Nacin rada
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) dva puta da
biste pristupili parametrima.

2. Pomerite se do stavke parametar 14-22 Nacin rada
i pritisnite [OK] (U redu).

3. Pomerite se do stavke [2] Inicijalizacija i pritisnite
[OK] (U redu).

4. Iskljucite uredaj sa napajanja i sac¢ekajte da se
displej iskljuci.

5. Prikljucite uredaj na napajanje.

Fabricka podesavanja parametara se vracaju tokom

pokretanja. To moze da traje malo duze nego sto je
uobicajeno.

6. Prikazuje se alarm 80.
7. Pritisnite taster [Reset] da biste se vratili u radni
rezim.

Postupak rucne inicijalizacije

1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se
displej iskljuci.

2. Istovremeno pritisnite i zadrZite tastere [Status]
(Status), [Main Menu] (Glavni meni) i [OK] (U
redu) prilikom ukljuc¢ivanja jedinice (priblizno 5 s
ili dok ne cujete klik i dok se ne pokrene
ventilator).

Podrazumevana fabricka podesavanja parametara se
vracaju tokom pokretanja. To mozZe da traje malo duze
nego sto je uobicajeno.

Rucna inicijalizacija ne resetuje sledece informacije o
frekventnom pretvaracu:
. Parametar 15-00 Casovi rada

. Parametar 15-03 Ukljucenja
. Parametar 15-04 Previsoke temp.

. Parametar 15-05 Previsoki nap.

5.4 Osnovno programiranje

5.4.1 PodeSavanje asinhronog motora

Unesite sledece podatke o motoru. Informacije mozete da
pronadete na natpisnoj plo¢i motora.

1. Parametar 1-20 Snaga motora [kW].

2 Parametar 1-22 Napon motora.

3 Parametar 1-23 Frekvencija motora.

4. Parametar 1-24 Struja motora.

5 Parametar 1-25 Nominalna brzina motora.

Za optimalne performanse u reZzimu VVC*, neophodni su
dodatni podaci o motoru za pode$avanje sledecih
parametara. Podaci se nalaze na listu sa podacima o
motoru (ovi podaci obi¢no nisu dostupni na natpisnoj ploci
motora). Pokrenite kompletnu AMA koristedi

parametar 1-29 Automatska adaptacija motora (AMA) [1]
Omoguci punu AMA ili ru¢no unesite parametre.

1. Parametar 1-30 Otpornost statora (Rs).

2 Parametar 1-31 Otpornost rotora (Rr).

3. Parametar 1-33 Reaktansa rasipanja statora (X1).
4 Parametar 1-35 Medusobna reaktansa (Xh).

Podesavanja za aplikacije kad je pokrenut rezim VVC*
VVC* je najrobusniji rezim upravljanja. U vedini situacija
pruza optimalne performanse bez dodatnih podesavanja.
Pokrenite kompletnu AMA da biste postigli najbolje
performanse.

5.4.2 Podesavanje PM motora u VVC*

Pocetni koraci za programiranje
1. Podesite parametar 1-10 Konstrukcija motora na
sledece opcije da biste aktivirali rad PM motora:

- [1] PM, neistaknuti SPM
- [2] PM, istaknuti IPM, ne sub.
- [3]PM, istaknuti IPM, sub.

2. Izaberite [0] Otvorena petlja u okviru
parametar 1-00 Configuration Mode.
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NAPOMENA!

Povratna sprega enkodera nije podrzana za PM motore.

Podaci o programiranju motora

Nakon sto izaberete PM motor u

parametar 1-10 Konstrukcija motora, parametri koji se
odnose na PM motor u grupama parametara 1-2* Podaci o
motoru, 1-3* Dod. podaci o mot. i 1-4* Dod. podaci o mot. Il
postaju aktivni.

Informacije pronadite na natpisnoj plo¢i motora i na listu
sa podacima o motoru.

Programirajte sledec¢e parametre navedenim redosledom:
1. Parametar 1-24 Struja motora.

2 Parametar 1-26 Nazivni obr. mom. motora.
3 Parametar 1-25 Nominalna brzina motora.
4, Parametar 1-39 Broj polova motora.
5

Parametar 1-30 Otpornost statora (Rs).

Unesite fazu za uobicajenu otpornost namotaja
statora (Rs). Ako su dostupni samo medufazni
podaci, podelite medufaznu vrednost sa 2 da bi
se dobila fazna vrednost (od faze do zvezdista).
Takode, vrednost mozete da izmerite i
ommetrom, koji ¢e uracunati i otpornost kabla.
Podelite izmerenu vrednost sa 2 i unesite rezultat.

6. Parametar 1-37 Induktivnost d-ose (Ld).
Unesite faznu induktivnost d-ose za PM motor.
Ako su dostupni samo medufazni podaci, podelite
medufaznu vrednost sa 2 da bi se dobila fazna
vrednost (od faze do zvezdista).
Takode, vrednost mozete da izmerite i
ommetrom, koji ¢e uracunati i otpornost kabla.
Podelite izmerenu vrednost sa 2 i unesite rezultat.

7. Parametar 1-40 kontra EMF pri 1000 o/min.
Unesite medufaznu KEMS PM motora pri 1000
o/min mehanicke brzine (efektivhu vrednost).
KEMS je napon koji generise PM motor kada nije
povezan frekventni pretvarac i kada se vratilo
obrée spolja. KEMS se obi¢no odreduje za
nominalnu brzinu motora ili za 1000 o/min
izmerenih izmedu dve faze. Ako vrednost nije
dostupna za brzinu motora od 1000 o/min,
izraCunajte ta¢nu vrednost na slededi nacin: Na
primer, ako KEMS pri 1800 o/min iznosi 320 V,
KEMS pri 1000 o/min je:

KEMS = (napon / 0/min)x1000 = (320/1800)x1000
= 178.

Programirajte ovu vrednost za

parametar 1-40 kontra EMF pri 1000 o/min.

Testiranje rada motora
1. Pokrenite motor pri maloj brzini (od 100 do 200
o/min). Ako motor ne radi, proverite instalaciju,
opste programiranje i podatke o motoru.

Parkiranje

Ova funkcija se preporucuje za aplikacije kada motor rotira
malom brzinom (npr. okretanje propelera kod ventilatora).
Parametar 2-06 Struja DC kocenja i parametar 2-07 Vreme DC
kocenja mogu da se podesavaju. Povecajte fabricka
podesavanja ovih parametara za aplikacije sa velikom
inercijom.

Pokrenite motor pri nominalnoj brzini. Ukoliko aplikacija ne
radi ispravno, proverite podesavanja za VVCUkoliko
aplikacija ne radi ispravno, proverite podesavanja za VVC*

PM. Tablica 5.13 PM. Tablica 5.13 navodi preporuke za
razlicite aplikacije.

Aplikacija Podesavanja

Aplikacije sa malom e Povedcajte vrednost za

inercijom parametar 1-17 Vremenska
konstanta naponskog filtera za

faktor 5-10.

ILoad/IMotor <5

e Smanjite vrednost za
parametar 1-14 Pojacanje
prigusenja.

e Smanjite vrednost (<100%) za
parametar 1-66 Min. struja pri
maloj brzini.

Aplikacije sa srednjom Zadrzite izracunate vrednosti.
inercijom

50>IL0ad/IMotor >5

Aplikacije sa velikom Povecajte vrednosti za
inercijom

ILoad/IMotor >50

parametar 1-14 Pojacanje prigusenja,
parametar 1-15 Vremenska konstanta
filtera male brzine i

parametar 1-16 Vremenska konst.
filtera velike brzine

Veliko opterecenje pri Povecajte vrednost za

maloj brzini parametar 1-17 Vremenska konstanta
<30% (nominalna brzina) |naponskog filtera

Povecajte vrednost za

parametar 1-66 Min. struja pri maloj

brzini (>100% na duze vreme moze

da pregreje motor).

Tablica 5.13 Preporuke za razlicite aplikacije

Ako motor poc¢ne da osciluje pri odredenoj brzini,
povedajte parametar 1-14 Pojacanje prigusenja. Povecavajte
vrednost u malim koracima.

Polazni obrtni momenat moze da se podesi u parametru
parametar 1-66 Min. struja pri maloj brzini. 100% pruza
nominalni obrtni momenat kao polazni obrtni momenat.
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5.4.3 Automatsko odredivanje parametara
motora (AMA)

Pokrenite AMA da biste optimizovali kompatibilnost
izmedu frekventnog pretvaraca i motora u VVC* rezimu.
. Frekventni pretvarac¢ gradi matematicki model

motora u cilju regulisanja izlazne struje motora i
na taj nacin poboljsava performanse motora.

. Neki motori mozda ne mogu da pokrenu
kompletnu verziju testa. U tom slucaju izaberite

[2] Omog. upros¢. AMA u parametar 1-29 Automatic

Motor Adaption (AMA).

. Ukoliko se oglase upozorenja ili alarmi, pogledajte

poglavlje poglavije 8.4 Lista upozorenja i alarma.

. Postupak treba obaviti na hladnom motoru kako
bi se dobili najbolji rezultati.

Pokretanje AMA koristeci LCP
1. Po podrazumevanom podesavanju parametra,
povezite priklju¢ke 12 i 27 pre pokretanja AMA.

Udite u Glavni meni.
Idite do grupe parametara 1-** Load and Motor.

Pritisnite [OK] (U redu).

uoh wN

Podesite parametre motora pomocu podataka na
natpisnoj ploci za grupu parametara 7-2* Motor
Data.

6. Podesite duzinu kabla motora u
parametar 1-42 Motor Cable Length.

7. Idite na parametar 1-29 Automatska adaptacija
motora (AMA).

8. Pritisnite [OK] (U redu).
9. Izaberite [1] Omoguci punu AMA.
10. Pritisnite [OK] (U redu).

11.  Test ¢e se pokrenuti automatski i signalizirace
kada bude zavr3en.

U zavisnosti od veli¢ine snage, potrebno je 3 do 10 minuta
da se dovrsi AMA.

NAPOMENA!

Funkcija AMA ne uzrokuje pokretanje motora i ne
ostecuje motor.

5.5 Provera rotacije motora

Pre pokretanja frekventnog pretvaraca, proverite rotaciju
motora.

1. Pritisnite [Hand On].
2. Pritisnite [4] za pozitivnu referencu brzine.

3. Proverite da li je prikazana brzina pozitivna.

4, Uverite se da je ozi¢avanje izmedu frekventnog
pretvaraca i motora ispravno.

5. Uverite se da smer kretanja motora odgovara
podesavanju u parametar 1-06 U pravcu kazaljke
na satu.

5a Ako je parametar parametar 1-06 U
pravcu kazaljke na satu podesen na [0]
Normalno (podrazumevano u smeru
kretanja kazaljke na satu):

a. Proverite da li se motor okrece
u smeru kretanja kazaljke na
satu.

b. Proverite da li je LPC strelica

okrenuta u smeru kretanja
kazaljke na satu.

5b  Ako je parametar parametar 1-06 U
pravcu kazaljke na satu podesen na [1]
Inverzno (suprotno od smera kretanja
kazaljke na satu):

a. Uverite se da se motor okrece
suprotno od smera kretanja
kazaljke na satu.

b. Uverite se da je LCP strelica za
smer okrenuta suprotno od
smera kretanja kazaljke na
satu.

5.6 Provera rotacije enkodera

Proverite samo rotaciju enkodera ako se koristi povratna
sprega enkodera.

1. Izaberite [0] Otvorena petlja u okviru
parametar 1-00 Configuration Mode.

2. Izaberite [1] 24 V enkoder u parametar 7-00 Speed
PID Feedback Source.

3. Pritisnite [Hand On].

4. Pritisnite [4] za pozitivnu referencu brzine
(parametar 1-06 Clockwise Direction na [0]
Normalno).

5. Proverite u okviru parametra

parametar 16-57 Feedback [RPM] da li je povratna
sprega pozitivna.

NAPOMENA!

NEGATIVNA POVRATNA SPREGA

Ako je povratna sprega negativna, povezivanje enkodera
je neispravno. Koristite parametar 5-71 Term 32/33
Encoder Direction za promenu smera ili zamenite kablove
enkodera.
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5.7 Test lokalnog upravljanja

1. Pritisnite taster [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) da
biste frekventnom pretvaracu izdali komandu za
lokalni start.

2. Ubrzajte frekventni pretvarac tako sto cete

pritiskati [4] do pune brzine. Pomeranje kursora
levo u odnosu na decimalnu tacku omogucava
brze promene unosa.

3. Obratite paznju na to da li postoje problemi u
vezi sa ubrzanjem.

4. Pritisnite [Off] (isklju¢ivanje). Obratite paznju na to 5
da li postoje problemi pri usporavanju.

Ako dode do problema sa ubrzanjem ili usporavanjem,
pogledajte poglavlje 8.5 ReSavanje problema.
Pogledajtepoglavije 8.2 Tipovi upozorenja i alarma da biste
videli kako se resetuje frekventni pretvara¢ nakon
isklju¢enja.

5.8 Pokretanje sistema

Postupak u ovom odeljku zahteva da se dovrsi korisni¢ko

ozi¢enje i programiranje aplikacije. Slede¢a procedura se
preporucuje nakon sto se zavrsi podesavanje aplikacije.

1. Pritisnite [Auto On].
Primenite spoljnu komandu za start.
Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.

Uklonite spoljnu komandu za start.

uokc W

Proverite nivoe zvuka i vibracija motora da biste
se uverili da sistem radi kako treba.

Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte odeljak
poglavlje 8.2 Tipovi upozorenja i alarma da biste videli kako
se resetuje frekventni pretvara¢ nakon iskljucenja.

5.9 Pustanje u rad funkcije STO

Pogledajte poglavije 6 Safe Torque Off (STO) da biste videli
uputstva za ispravno instaliranje i pustanje u rad funkcije
STO.
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6 Safe Torque Off (STO)

Funkcija Safe Torque Off (STO) je deo sistema za kontrolu
bezbednosti. STO sprecava da uredaj generise napon
potreban za rotaciju motora i na taj nacin osigurava
bezbednost u hitnim slucajevima.

Funkcija STO je osmisljena i odobrena za sledece zahteve:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL od SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 kategorija 3 PL d

Izaberite i primenite komponente sistema za kontrolu
bezbednosti na odgovarajuci nacin da biste postigli
zahtevani nivo operativne bezbednosti. Pre upotrebe
funkcije STO, izvrsite detaljnu analizu rizika na uredaju
kako bi se utvrdilo da li su funkcija STO i nivoi bezbednosti
odgovarajudi i dovoljni.

Funkcija STO u frekventnom pretvaracu se kontrolise preko
upravljackih priklju¢aka 37 i 38. Kada je STO aktivirana,
napajanje sa gornje i donje strane pogonskih kola IGBT
kapije se prekida. Slika 6.1 prikazuje arhitekturu STO.
Tablica 6.1 prikazuje statuse STO na osnovu toga da li su
prikljucci 37 i 38 pod naponom.
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Slika 6.1 Arhitektura STO

Prikljucak 37 Prikljucak 38 Obrtni  |Upozorenje ili

moment |alarm

Pod naponom?1) Pod naponom Da2) Nema
upozorenja ni

alarma.

Bez napona3) Bez napona No Upozorenje/
alarm 68: Safe
Torque Off.
Alarm 188:
Greska funkcije
STO.

Alarm 188:
Greska funkcije

STO.

Bez napona Pod naponom No

Pod naponom Bez napona No

Tablica 6.1 Status STO

1) Opseg napona je 24 V £5V, sa prikljuckom 55 kao referentnim
prikljuckom.

2) Obrtni moment je prisutan samo dok frekventni pretvarac radi.
3) Otvoreno strujno kolo ili napon u opsegu od 0V #1,5 V, sa
prikljuckom 55 kao referentnim prikljuckom.

Filtriranje probnog impulsa

Za sigurnosne uredaje koji generidu probne impulse na
STO upravljackim fazama: Ako signali impulsa ostanu na
niskom nivou (£1,8 V) ne duze od 5 ms, onda se
zanemaruju, kao Sto je prikazano na Slika 6.2.

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g lV‘ v 8
° H H
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid R
Time

Slika 6.2 Filtriranje probnog impulsa

Tolerancija asinhronog ulaza

Ulazni signali na 2 priklju¢ka nisu uvek sinhronizovani. Ako
je raskorak izmedu 2 signala duzi od 12 ms, pokrece se
alarm za STO gresku (alarm 188, greska funkcije STO).
Vazedi signali

Da biste aktivirali STO, 2 signala moraju oba da budu na
niskom nivou najmanje 80 ms. Da biste zaustavili STO, 2
signala moraju oba da budu na visokom nivou najmanje
20 ms. Nivoe napona i ulazne struje STO priklju¢aka navodi
poglavije 9.6 Upravljacki ulaz/izlaz i podaci o upravljanju .
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6.1 Sigurnosne mere opreza za STO

Kvalifikovano osoblje
Samo kvalifikovano osoblje sme da instalira ovu opremu i
rukuje njom.

Kvalifikovano osoblje podrazumeva osobe koje su prosle
odgovarajucu obuku i koje imaju ovlas¢enje da instaliraju,
pustaju u rad i odrzavaju opremu, sisteme i strujna kola, u
skladu sa relevantnim zakonima i propisima. Sem toga,
osoblje mora da bude upoznato sa uputstvima i
bezbednosnim merama opisanim u ovom priru¢niku.

NAPOMENA!

Nakon instalacije funkcije STO, neophodno je obaviti test
pustanja u rad kao $to navodi poglavije 6.3.3 Test
pustanja u rad funkcije STO. Uspesan test pustanja u rad
je obavezan nakon prve instalacije i nakon svake
promene sigurnosne instalacije.

AUPOZORENJE

RIZIK OD STRUJNOG UDARA

Funkcija STO NE izoluje mrezni napon prema
frekventnom pretvaracu ili pomoénim strujnim kolima i
zbog toga ne pruza elektricnu bezbednost. Ukoliko se
napajanje mreznog napona ne izoluje od uredaja i ne
saceka odredeno vreme kao $to je predodredeno, to
moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Radove na elektri¢nim delovima frekventnog
pretvaraca ili motora vrsite samo nakon izolacije
mreznog napajanja i posle isteka vremena koje
je navedeno u odeljku poglavije 2.3.1 Vreme
praznjenja.

NAPOMENA!

Prilikom projektovanja aplikacije masine, uzmite u obzir
vreme i razdaljinu kod slobodnog zaustavljanja (STO).
Vise informacija o kategorijama stopa potrazite u
standardu EN 60204-1.

6.2 Instalacija funkcije Safe Torque Off

Uputstva za bezbednu instalaciju priklju¢ka motora,
priklju¢ka mreznog napajanja naizmeni¢nom strujom i
ozi¢enja upravljanja potrazite u poglavije 4 Elektricna
instalacija.

Omogudite integrisanu funkciju STO na slededi nacin:

1. Uklonite kratkospojnik izmedu upravljackih
priklju¢aka 12 (24 V), 37 i 38. Isecanje ili kidanje

kratkospojnika nije dovoljno za izbegavanje

130BE213.10

31 F®|\\2 3B

/37 38 72£‘§
/] /) '®
/i I\

— )
t\
e e —— o/
A/

2. Prikljucite bezbednosni uredaj za dvostruki kanal
(na primer, bezbednosni PLC, svetlosnu zavesu,
sigurnosni relej ili dugme za zaustavljanje u
slucaju opasnosti) na prikljucke 37 i 38 da biste
napravili sigurnosnu aplikaciju. Uredaj mora da
bude u skladu sa Zeljenim sigurnosnim nivoom
na osnovu procene opasnosti. Slika 6.4 prikazuje
Semu ozi¢enja aplikacija STO u kojima su
frekventni pretvarac i sigurnosni uredaj u istom
ormaru. Slika 6.5 prikazuje $emu ozi¢enja
aplikacija STO u kojima se koristi spoljasnje
napajanje.

NAPOMENA!

STO signal mora da ima napajanje PELV.

130BE424.11

. . At ‘1 |Sigurnosni uredaj
kratkog spoja. Pogledajte kratkospojnik u
Slika 6.3. . T R y
Slika 6.4 STO ozicenje u 1 ormaru, frekventni pretvarac
obezbeduje napon napajanja
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1308E425.12

AUPOZORENJE

‘ 1 |Sigurnosni uredaj

Slika 6.5 STO ozicenje, spoljasnje napajanje

3. Sprovedite ozi¢enje u skladu sa uputstvima koje
navodi poglavije 4 Elektricna instalacija i:

. Eliminisite rizik od kratkog spoja.

. Uverite se da STO kablovi imaju omotac
ako su duzi od 20 m (65,6 ft) ili ako se
nalaze van ormara.

. Prikljucite sigurnosni uredaj direktno na
priklju¢ke 37 i 38.

6.3 Pustanje u rad funkcije STO
6.3.1 Aktiviranje funkcije Safe Torque Off

Da biste aktivirali funkciju STO, prekinite napajanje na
priklju¢cima 37 i 38 na frekventnom pretvaracu.

Kada je STO aktivirana, frekventni pretvarac¢ oglasava alarm
68, Safe Torque Off ili upozorenje 68, Safe Torque Off,
iskljucuje uredaj i slobodno zaustavlja motor do potpunog
zaustavljanja. Koristite funkciju STO za zaustavljanje
frekventnog pretvaraca u slucaju opasnosti. U normalnom
rezimu rada, kada nije potrebna funkcija STO, koristite
standardnu funkciju za zaustavljanje.

NAPOMENA!

Ako je STO aktivirana dok frekventni pretvarac¢ oglasava
upozorenje 8, DC podnapon ili alarm 8, DC podnapon,
frekventni pretvarac preskace alarm 68, Safe Torque Off,
ali to ne utice na rad STO.

6.3.2 Deaktiviranje funkcije Safe Torque Off

Pratite uputstva koja navodi Tablica 6.2 da biste deaktivirali
funkciju STO i nastavili normalan rad na osnovu rezima
ponovnog pokretanja funkcije STO.

RIZIK OD

POVREDE ILI SMRTI

Ponovno priklju¢ivanje napajanja 24 V= na prikljuc¢ak 37
ili 38 obustavlja stanje SIL2 STO uz potencijalno
pokretanje motora. Neocekivano pokretanje motora
moze da prouzrokuje licne povrede ili smrt.

Uverite se da su preduzete sve sigurnosne mere
pre primene napajanja 24 V= na prikljucke 37 i

38.

Rezim Koraci za deaktivaciju Konfiguracija rezima
ponovnog | STO i nastavljanje ponovnog startovanja
startovanj | normalnog rada
a
Ruc¢no 1. Ponovno primenite Fabricko podesenje.
ponovho napajanje 24 V= na Parametar 5-19 Terminal
startovanj priklju¢ke 37 i 38. 37/38 Safe Torque Off=[1]
€ 2. Pokrenite signal reseta Alarm Safe Torque Off

(preko

komunikacionog

protokola, digitalnog

U/l ili tastera [Reset]/

[Off Reset] na LCP-u).
Automats [Ponovno primenite Parametar 5-19 Terminal
ko napajanje 24 V= na 37/38 Safe Torque Off= [3]
ponovno | priklju¢ke 37 i 38. Upozorenje Safe Torque
startovanj Off.
e

Tablica 6.2 Deaktivacija STO

6.3.3 Test pustanja u rad funkcije STO

Nakon instalacije i pre prvog ukljucivanja, neophodno je
obaviti test pustanja u rad instalacije koristeci STO.
Izvrsite test svaki put nakon menjanja instalacije ili
aplikacije gde je koris¢ena funkcija STO.

NAPOMENA!

Nakon pocetne instalacije, kao i nakon svake sledece
promene na instalaciji, neophodno je izvrsiti uspesan
test pustanja u rad funkcije STO.

Da biste obavili test pustanja u rad, uradite sledece:

Pratite uputstva koja navodi

poglavlje 6.3.4 Testiranje aplikacija STO u reZimu
rucnog ponovnog startovanja ako je STO podesena
na rezim ru¢nog ponovnog startovanja.

Pratite uputstva koja navodi

poglavlje 6.3.5 Testiranje aplikacija STO u reZimu
automatskog ponovnog startovanja ako je STO
podesdena na rezim automatskog ponovnog

startovanja.
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6.3.4 Testiranje aplikacija STO u rezimu
ru¢nog ponovnog startovanja

Za aplikacije gde je parametar 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off podeseno na podrazumevanu vrednost [1] Alarm
Safe Torque Off, sprovedite test pustanja u rad na slededi
nacin.

1. Podesite parametar 5-40 Function Relay na [190]
Safe Function active.

2. Iskljuc¢ite napajanje prikljucaka 37 i 38 naponom
od 24 V= koristeci sigurnosni uredaj dok
frekventni pretvara¢ pokrece motor (odnosno, bez
prekida mreznog napajanja).

3. Uverite se da:

3a Dolazi do slobodnog zaustavljanja
motora. MozZe potrajati dugo da se
motor zaustavi.

3b  Ako je LCP montiran, na njemu se
prikazuje alarm 68, Safe Torque Off. Ako
LCP nije montiran, alarm 68, Safe Torque
Off se evidentira u
parametar 15-30 Alarm Log: Error Code.

4. Ponovo prikljucite 24 V= na prikljucke 37 i 38.

5. Postarajte se da motor ostane u stanju slobodnog
zaustavljanja i da korisnicki relej ostane aktiviran
(ako je povezan).

6. Posaljite signal reseta (preko komunikacionog
protokola, digitalnog U/l ili tastera [Reset]/[Off
Reset] na LCP-u).

7. Postarajte se da motor postane operativan i da se
krece u okviru originalnog opsega brzine.

Test pustanja u rad smatra se uspesnim ako se uspesno
predu svi gorenavedeni koraci.

6.3.5 Testiranje aplikacija STO u rezimu
automatskog ponovnog startovanja

Za aplikacije u kojima je parametar 5-19 Terminal 37/38 Safe

2a Dolazi do slobodnog zaustavljanja
motora. Moze potrajati dugo da se
motor zaustavi.

2b  Ako je LCP montiran, na njemu se
prikazuje upozorenje 68, Safe Torque Off
W68. Ako LCP nije montiran, upozorenje
68, Safe Torque Off W68 se evidentira u
bitu 30 u parametar 16-92 Warning Word.

3. Ponovo prikljucite 24 V= na prikljucke 37 i 38.
4, Postarajte se da motor postane operativan i da se

krece u okviru originalnog opsega brzine.

Test pustanja u rad smatra se uspesnim ako se uspesno
predu svi gorenavedeni koraci.

NAPOMENA!

Pogledajte upozorenje o ponasanju prilikom ponovnog
startovanja u poglavije 6.1 Sigurnosne mere opreza za
STO.

6.4 Odrzavanje i servis za STO

. Korisnik je odgovoran za sprovodenje mera
bezbednosti.

. Parametri frekventnog pretvaraca mogu da se
zastite lozinkom.

Funkcionalno testiranje se sastoji iz 2 dela:
. Osnovni funkcionalni test.
. Dijagnosticki funkcionalni test.

Kada se svi koraci dovrse uspesno, funkcionalni test je
uspesan.

Osnovni funkcionalni test
Ako funkcija STO nije koris¢ena godinu dana, sprovedite
osnovni funkcionalni test da biste otkrili eventualne
kvarove ili neispravnosti funkcije STO.
1. Uverite se da je parametar
parametar 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off
podesen na *[1] Alarm Safe Torque Off.

2. Uklonite napajanje od 24 V= sa priklju¢aka 37 i

Torque Off podeseno na [3] Upozorenje Safe Torque Off, 38.
sprovedite testiranje pustanja u rad na slededi nacin: 3. Proverite da li LCP prikazuje alarm 68, Safe Torque
1. Iskljuc¢ite napajanje prikljucaka 37 i 38 naponom Off.
od 24 V= koristeci sigurnosni uredaj dok 4. Uverite se da frekventni pretvarac iskljucuje
frekventni pretvara¢ pokrec¢e motor (odnosno, bez jedinicu
prekida mreznog napajanja).
. 5. Uverite se da je motor u fazi slobodnog
2. Uverite se da: zaustavljanja i da se odmah zaustavlja.
6. Pokrenite signal za startovanje (preko
komunikacionog protokola, digitalnog U/l ili LCP-
a) i uverite se da se motor ne pokrece.
7. Ponovo prikljucite napajanje od 24 V= na
priklju¢ke 37 i 38.
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Uverite se da se motor ne pokre¢e automatski da
se ponovo startuje samo kada se da signal za
reset (preko komunikacionog protokola,
digitalnog U/l ili tastera [Reset]/[Off Reset] na LCP-
u).

Dijagnosticki funkcionalni test

1.

Uverite se da se ne pokrecu upozorenje 68, Safe
Torque Off i alarm 68, Safe Torque Off kada je
napajanje od 24 V povezano na prikljucke 37 i 38.

Prekinite napajanje od 24 V za prikljucak 37 i
uverite se da se na LCP-u prikazuje alarm 188,
Greska funkcije STO ako je LCP montiran. Ako LCP
nije montiran, uverite se da je alarm 188, Greska
funkcije STO evidentiran u parametar 15-30 Alarm
Log: Error Code.

Ponovo povezite napajanje od 24 V na priklju¢ak
37 i uverite se da je resetovanje alarma uspesno.

Prekinite napajanje od 24 V za prikljucak 37 i
uverite se da se na LCP-u prikazuje alarm 188,
Greska funkcije STO ako je LCP montiran. Ako LCP
nije montiran, uverite se da je alarm 188, Greska
funkcije STO evidentiran u parametar 15-30 Alarm
Log: Error Code.

Ponovo povezite napajanje od 24 V na prikljucak
38 i uverite se da je resetovanje alarma uspesno.

38
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6.5 Tehnicki podaci funkcije STO

ReZimi kvarova, efekti i dijagnosti¢ka analiza (FMEDA) se izvode na osnovu sledecih pretpostavki:

. FC 280 koristi 10% ukupnog budZeta za kvarove za bezbednosnu povratnu spregu SIL2.

. Stopa kvarova se zasniva na bazi podataka Siemens SN29500.

. Ucestanosti kvarova su nepromenjive; troSni mehanizmi nisu ukljuceni.

. Za svaki kanal, komponente u vezi sa bezbednos¢u se smatraju tipom A sa tolerancijom na hardversku gresku od

0.

. Nivoi naprezanja su prosecni za industrijsko okruzenje i radna temperatura komponenti je do 85 °C.

. Bezbedna greska (na primer, izlaz u sigurnosnom stanju) popravlja se u roku od 8 sati.

. Sigurnosno stanje je ako nema izlaza obrtnog momenta.

Bezbednosni standardi

Bezbednost masine

I1SO 13849-1, IEC 62061

Sigurnosne performanse

Funkcionalna bezbednost IEC 61508
Sigurnosna funkcija Safe Torque Off IEC 61800-5-2

1ISO 13849-1

Kategorija Kat. 3

Dijagnosticka pokrivenost (DC)

60% (niska)

Srednje vreme do opasnog
otkazivanja (MTTFD)

2400 godina (visoko)

Nivo performansi PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Nivo sigurnosnog integriteta SIL2

Verovatnoda opasnog otkazivanja po
¢asu (PFH) (rezim visokih zahteva)

7,54E-9 (1/h)

Verovatnoda opasnog otkazivanja na

zahtev (PFDavg za PTl = 20 godina) |6.05E-4
(rezim niskih zahteva)
Deo bezbednog otkazivanja (SFF) > 84%

Tolerancija na hardversku gresku
(HFT)

1 (tip A, 1002D)

Interval probnog testiranja? 20 godina
Uobicajen uzrok kvara (CCF) B =5%; Bp = 5%
Interval dijagnosti¢kog testiranja 160 ms

(DT1)

Sistematska mogucénost SC 2

Vreme reakcije 1)

Vreme odziva od ulaza do izlaza

Veli¢ine kucista K1-K3: Maksimalno 50 ms
Veli¢ine kucista K4 i K5: Maksimalno 30 ms

Tablica 6.3 Tehnicki podaci za STO

1) Vreme reakcije je kolicina vremena od stanja ulaznog signala koji pokrece STO do iskljucivanja obrtnog momenta na motoru.

2) Nacin obavljanja probnog testiranja pogledajte u poglavlje 6.4 Odrzavanje i servis za STO.

MGO7A245
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7 Primeri aplikacija

7.1 Uvod

Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za
uobicajene aplikacije.

. Podesavanja parametara su fabricki zadate
vrednosti za odredeni region, osim ako nije
drugacije naznaceno (izabrano za
parametar 0-03 Regional Settings).

. Na crtezima su prikazani parametri koji su
povezani sa priklju¢cima i njihova podesavanja

. Takode su prikazana potrebna podesavanja
prekidaca za analogne prikljucke 53 ili 54

NAPOMENA!

Kada se funkcija STO ne koristi, kratkospojnik je
obavezan izmedu priklju¢aka 12, 37 i 38 da bi frekventni
pretvarac funkcionisao sa fabri¢ckim programiranim
vrednostima.

7.2 Primeri aplikacija

7.2.2 Brzina
Parametri
- Funkcija opter.
e § Parametar 6-10
24V 12 § Terminal 53 Low | 0,07 V*
v 3 - Voltage
o '8 Parametar 6-11
o " Terminal 53 10 Vv*
27
o High Voltage
DIN 29
Parametar 6-14
DIN 32 o
DIN 33 Terminal 53 Low 0
Ref./Feedb.
Value
Parametar 6-15
Terminal 53 50
High Ref./Feedb.
Value
Parametar 6-19
0~10V

Terminal 53
mode

[1] Voltage

*=fabric¢ka vrednost

Napomene/komentari:

7.2.1 AMA
Parametri
- Funkcija opter.
§ Parametar 1-29
§ Automatska [1] Omoguci
(32l
~ | adaptacija punu AMA
motora (AMA)
Parametar 5-12
) *[2] Slob.
Terminal 27 )
zaust.-inv.
Digitalni ulaz

*=fabricka vrednost

Napomene/komentari:
Podesite grupu parametara
1-2* Podaci o motoru u skladu

sa specifikacijama motora.

NAPOMENA!

Ako prikljucci 12 i 27 nisu
povezani, podesite
parametar 5-12 Terminal
27 Digital Input na [0] Nije
u funkciji.

Tablica 7.1 AMA sa povezanim prikljuckom T27

Tablica 7.2 Analogna referenca brzine (napon)

40 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrzZana.

MGO07A245




Dt

Primeri aplikacija

Uputstvo za rukovanje

Parametri Parametri

= Funkcija opter. = Funkcija opter.

:.éj Parametar 6-22 % Parametar 5-10

9 | Terminal 54 Low |4 mA* 3 [Terminal 18 *[8] Start

< Current - Digitalni ulaz
Parametar 6-23 Parametar 5-12 | [19]
Terminal 54 20 mA* Terminal 27 Zamrzavanje
High Current Digitalni ulaz ref.
Parametar 6-24 Parametar 5-13 |[21]
Terminal 54 Low Terminal 29 Povecanje
Ref./Feedb. Digitalni ulaz brzine
Value Parametar 5-14 |[22]
Parametar 6-25 Terminal 32 Smanjenje
Terminal 54 50 Digitalni ulaz brzine
High Ref./Feedb. *=fabri¢ka vrednost
Value Napomene/komentari:

4 20mA Parametar 6-29

Terminal 54 [0] Current

mode

*=fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.3 Analogna referenca brzine (struja)

Tablica 7.5 Povecanje brzine/smanjenje brzine

Speed 4

130BB840.11

Parametri ! ;

- Funkcija opter. Reference . H i

§ Parametar 6-10 : E E : : i

i . .o | ] | |

% Terminal 53 Nizi |0,07 V* s 1) | —tt E — i_
napon P o
Parametar 6-11 Feezeref 27| | P! : I
Terminal 53 Visi {10 v* speedup (29) ipa i L
hapon Speed down (32) _l
Parametar 6-14
Terminal 53
Donja ref./pov. 0
sprega Slika 7.1 Povecanje brzine/smanjenje brzine
Parametar 6-15

~5kQ | Terminal 53 50
Gornja ref./pov.
sprega
Parametar 6-19
Terminal 53 [1] Voltage
mode
*=fabri¢ka vrednost
Napomene/komentari:
Tablica 7.4 Referenca brzine (pomocu ru¢nog potenciometra)
MGO7A245 Danfoss A/S © 03/2016 Sva prava zadrzZana. 41
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7.2.3 Start/Stop

7.2.4 Eksterni reset alarma

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.6 Start/Stop sa promenom smera i 4 unapred

podesene brzine

ojacanu ili duplu izolaciju na termistorima.

Parametri Parametri

- Funkcija opter. = Funkcija opter.
é Parametar 5-10 § Parametar 5-11
§ Terminal 18 [8] Start % Terminal 19 [1] Reset
| Digitalni ulaz — | Digitalni ulaz

Parametar 5-11 | ¥[10] *=fabri¢ka vrednost

Terminal 19 Promena Napomene/komentari:

Digitalni ulaz smera

Parametar 5-12 | [0] Nije u

Terminal 27 funkciji

Digitalni ulaz

Parametar 5-14 |[16] Pret.

Terminal 32 post. ref.

Digitalni ulaz bit 0

Parametar 5-15 |[17] Pret.

Terminal 33 post. ref.

Digitalni ulaz bit 1

Parametar 3-10

Preset Reference

Unapred 25%

podesena ref. 0 | 50% Tablica 7.7 Eksterni reset alarma

Unapred 75%

podesena ref. 1 1100% 7.2.5 Termistor motora

Unapred

podesena ref. 2

Unapred NAPOMENA!

podegena ref. 3 Da bi se ispunili PELV zahtevi za izolaciju, koristite

Parametri

130BE210.11

Funkcija

opter.

Parametar 1-90
Termicka zastita

[2] Termistor
- isklj.

motora

Parametar 1-93 |[1] Analogni
Izvor termistora |ulaz 53
Parametar 6-19

Terminal 53 [1] Napon
mode

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Ako je potrebno samo

upozorenje, podesite

parametar

parametar 1-90 Termicka

zastita motora na [1] Termistor

- upoz.

Tablica 7.8 Termistor motora

42
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7.2.6 SLC

Parametri

130BE211.11

Funkcija

opter.

Parametar 4-30
Funkcija gubitka
povr. spr. mot.

(1]
Upozorenje

Parametar 4-31

Parametri
Funkcija |  opter.
* = Fabricka vrednost
Napomene/komentari:

Ako se prekoraci ograni¢enje
u nadzoru povratne sprege,
izdaje se upozorenje 61,
nadzor povratne sprege. SLC
prikazuje upozorenje 61,
nadzor povratne sprege. Ako
upozorenje 61, nadzor
povratne sprege postane
tacno, relej 1 se pokrece.
Spoljna oprema moze da
signalizira da je mozda
potrebno servisiranje. Ukoliko
greska povratne sprege
padne ispod ograni¢enja u
roku od 5 s, onda frekventni
pretvara¢ nastavlja rad, a
upozorenje nestaje. Ali relej 1
se nastavlja dok se ne
pritisne taster [Off/Reset]
(Iskljucivanje/reset).

Greska povr. spr. | 50

mot. po brz.

Parametar 4-32

Gubitak povr. 5

spr. mot. -

timeout

Parametar 7-00

PID brz. Izvor (1724 v
enkoder

povr. sprege

Parametar 5-70

Term 32/33 %

Pulses Per 1024

Revolution

Parametar 13-00 [1] On

SL Controller (Ukljuceno)

Mode

Parametar 13-01 ([19]

Start dogadaj | Upozorenje

Parametar 13-02
Stop dogadaj

[44] Taster
Reset

Parametar 13-10

Comparator [21] Broj .

Operand upozorenja

Parametar 13-11

Comparator *[1]=

Operator

Parametar 13-12

Comparator 61

Value

Parametar 13-51 ([22]

SL Controller Komparator

Event 0

Parametar 13-52 .

SL Controller [32] Iskl. dig.
) izlaz A

Action

Parametar 5-40 |([80] SL

Funkcija releja

digitalni izlaz
A

Tablica 7.9 Kori$¢enje SLC-a za podesavanje releja

MGO7A245
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8 Odrzavanje, dijagnostika i reSavanje problema

8.1 Odrzavanje i servis

Ukoliko radi u normalnim uslovima i profilima opterecenja,
frekventni pretvara¢ ne mora da se odrzava tokom
predvidenog radnog veka. Da biste sprecili kvarove,
opasnosti i ostecenja, redovno pregledajte frekventni
pretvarac u zavisnosti od uslova rada. Pohabane ili
osStecene delove zamenite originalnim rezervnim delovima
ili standardnim delovima. Za servis i podrsku, obratite se
lokalnom Danfoss dobavljacu.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom optereéenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. Nezeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala
reference iz LCP-a, preko daljinske operacije koristeci
MCT 10 softver za podesavanje ili nakon otklonjenog
stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:

. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Pritisnite [Off/Reset] (Iskljuc¢ivanje/Reset) na LCP-
u pre nego $to programirate parametre.

. Kompletno ozicite i montirajte frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre
priklju¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

8.2 Tipovi upozorenjaialarma

Tip Opis

upozorenja/

alarma

Warning Upozorenje ukazuje na neuobicajeno stanje rada

koje pokrece alarm. Upozorenje se obustavlja
kada se neuobicajeno stanje otkloni.

Alarm Alarm oznacava kvar koji zahteva trenutnu
paznju. Kvar uvek pokrece isklju¢enje ili
isklju¢enje i blokadu. Resetujte frekventni
pretvara¢ nakon alarma.

Resetujte frekventni pretvara¢ na bilo koji od 4
nacina:

o Pritisnite [Reset]/[Off/Reset].

e Pomocu ulazne komande za digitalni reset.

e Pomocu ulazne komande za reset serijske
komunikacije.

e Pomocu automatskog reseta.

Trip

Prilikom isklju¢ivanja, frekventni pretvara¢ suspenduje rad
da bi se sprecilo ostecenje frekventnog pretvaraca i ostale
opreme. Kada dode do isklju¢enja, dolazi do slobodnog
zaustavljanja motora. Logika frekventnog pretvaraca
nastavlja da radi i nadgleda status frekventnog pretvaraca.
Kada se ukloni greska, frekventni pretvarac je spreman za
resetovanje.

Trip lock

Kada dode do iskljucenja i blokade, frekventni pretvarac
suspenduje rad da bi se sprecilo ostecenje frekventnog
pretvaraca i ostale opreme. Kada dode do isklju¢enja i
blokade, dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Logika
frekventnog pretvaraca nastavlja da radi i nadgleda status
frekventnog pretvaraca. Frekventni pretvara¢ pokrece
isklju¢enje i blokadu samo kada dode do ozbiljnog kvara
koji moze da osteti frekventni pretvarac ili drugu opremu.
Nakon otklanjanja gresaka, iskljucite i ponovo ukljucite
ulaznu struju pre resetovanja frekventnog pretvaraca.

8.3 Prikaz upozorenjaialarma

o
Setup 1 - Z
N ' 3
R
Yy 1
Status Quick Main
Menu Menu
Slika 8.1 Upozorenje na displeju
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Alarm ili alarm iskljucenja i blokade se prikazuje na
displeju zajedno sa brojem alarma.

Setup1“ ':"-'
(N

130BD112.10

'-
mne

Status Quick Main
Menu Menu

Slika 8.2 Alarm/alarm za isklju¢enje i blokadu

Osim teksta i koda alarma, na displeju frekventnog
pretvaraca nalaze se tri svetlosna indikatora statusa. Svetlo
indikatora upozorenja je zZuto tokom upozorenja. Svetlo
indikatora alarma je crveno i treperi tokom alarma.

130BD062.10

Slika 8.3 Svetlosni indikatori statusa
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8.4 Lista upozorenjaialarma

8.4.1 Lista Sifara upozorenja i alarma

Slovo (X) oznaceno u Tablica 8.1 oznacava da je doslo do upozorenja ili alarma.

Br. Opis Upozorenj | Alarm | Iskljuéenje i | Uzrok
e blokada
Signal na priklju¢ku 53 ili 54 je manji od 50& vrednosti
. podesene u parametar 6-10 Terminal 53 Low Voltage,
2 Live zero gr. X X - . .
parametar 6-20 Terminal 54 Low Voltage i
parametar 6-22 Terminal 54 Low Current.
. Na izlaz frekventnog pretvaraca nije priklju¢en nijedan
3 Motor nije povezan X - -
motor.
Gubitak faze mreznog Nedostaje faza na strani napajanja ili je neuravnotezenost
N napajanja" X X X napona prevelika. Proverite napon napajanja.
7 Prenapon jednosmerne struje” X X - Napon jednosmernog medukola premasuje ogranicenje.
. . Jednosmerni napon medukola pada ispod granice
8 Podnapon jednosmerne struje” X X - ] o
upozorenja za niski napon.
9 Preopterecenje invertora X X - Vise od 100 % opterecenja tokom dugog vremena.
10 Previsoka temperatura ETR-a X X ~ Motor je pregrejan zbog opterecenja vec¢eg od 100 %
motora tokom duzeg vremena.
" Previsoka temperatura X X _ Iskljucen je termistor ili priklju¢ak termistora ili je motor
termistora motora pregrejan.
Obrtni moment premasuje vrednost podesenu u
12 Ogranicenje obrtnog momenta X X - parametar 4-16 Torque Limit Motor Mode ili
parametar 4-17 Torque Limit Generator Mode.
13 Prevelika struja Ogranicenje vrine struje invertora je premaseno. Ako se
X X X ovaj alarm pokrene tokom ukljucenja napajanja, proverite
da li su energetski kablovi pogresno prikljuceni na
prikljucke motora.
14 Zemljospoj - X X Praznjenje izmedu izlazne faze i uzemljenja.
16 Kratak spoj _ X X Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na priklju¢cima
motora.
17 Istek vremena kontrolne reci X X Nema komunikacije do frekventnog pretvaraca.
. . L. Funkcija kocenja je isklju¢ena zbog kratkog spoja
25 Kratak spoj otpornika za kocenje - X X . e
otpornika kocnice.
Snaga preneta na otpornik za kocenje tokom poslednjih
% Preopt. kot. X X ~ 120 s.e.k. prema.§.uje ogra.niéenjie. M?guée is?ravke.: -
Smanjite energiju kocenja koris¢enjem manje brzine ili
duZe vreme rampe.
57 Kratak spoj kocionog IGBT-a/ _ X X Funkcija kocenja je isklju¢ena zbog kratkog spoja
Copera za kocenje kocionog tranzistora.
28 Kontrola ¢opera za kocenje - X Kocioni otpornik nije priklju¢en/funkcionalan.
30 Gubitak U faze - X X Gubitak U faze na motoru. Proverite fazu.
31 Gubitak V faze - X X Gubitak faze V na motoru. Proverite fazu.
32 Gubitak W faze - X X Gubitak faze W na motoru. Proverite fazu.
34 Fieldbus fault X X - Doslo je do problema sa PROFIBUS povezivanjem.
35 Greska opcije - X - Komunikacioni protokol otkriva unutrasnje greske.
Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je napon
napajanja do frekventnog pretvaraca manji od vrednosti
36 Kvar na mreznom napajanju X X - podesene u parametar 14-11 Mains Voltage at Mains Fault,
a parametar 14-10 Mains Failure NIJE podesen na opciju
[0] Nema funkciju.
38 Interna greska - X X Obratite se lokalnom Danfoss dobavljacu.
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Br. Opis Upozorenj | Alarm | Iskljucenje i | Uzrok
e blokada
Proverite opterecenje vezano za priklju¢ak 27 ili uklonite
40 Preopt. T27 X - - R
kratak spoj.
46 Greska u naponu perifernog X X -
frekventnog pretvaraca
47 Napajanje od 24 V je nisko X X X Jednosmerno napajanje od 24 V= je mozda preopte-
re¢eno.
51 Provera vrednosti Unom i Inom za ~ X ~ Pogredno podesavanje napona i/ili struje motora.
funkciju AMA
52 AMA mala llhom - X - Struja motora je premala. Proverite postavke.
53 AMA veliki motor - X - Snaga motora je prevelika da bi funkcija AMA radila.
54 AMA mali motor - X - Snaga motora je previse mala da bi funkcija AMA radila.
Vrednosti parametara motora su van prihvatljivog opsega.
55 Opseg AMA parametra - X - } .
AMA ne moze da radi.
56 AMA prekid - X - AMA je prekinuta.
57 AMA pauza - X - -
58 AMA interno - X - Kontaktirajte Danfoss.
59 Ogranicenje struja X X - Preopterecenje frekventnog pretvaraca.
61 Gubitak enkodera X - -
63 Struja za mehanicko kocenje je ~ X ~ Stvarna struja motora nije premasila struju otpustanja
mala kocnice u okviru prozora trajanja kasnjenja starta.
65 Temperatura upravljacke kartice X X X Temperatura iskljucenja upravljacke kartice je premasila
gornju granicu.
67 Promena opcije _ X _ Otkrivena je nova opcija ili je uklonjena postavljena
opcija.
68 Sigurnosni stop Funkcija STO je aktivirana. Ako je STO u rezimu ru¢nog
restartovanja (fabricki), da bi se nastavio normalan rad
primenite napon od 24 V= na prikljucak 37 i 38 i
X X _ pokrenite signal za resetovanje (preko komunikacionog
protokola, digitalnog U/I ili tastera [Reset]/[Off Reset]).
Ako je STO u rezimu automatskog ponovnog startovanja,
primenom 24 V= na prikljucke 37 i 38 automatski
nastavlja normalan rad frekventnog pretvaraca.
69 Temperatura energetske kartice X X X Temperatura iskljucenja energetske kartice je premasila
gornju granicu.
80 Frekventni pretvarac je vracen X Postavke svih parametara vracene su na fabricke
na fabricke vrednosti vrednosti.
Javlja se u IT mreznom napajanju kada se frekventni
pretvara¢ slobodno zaustavlja, a jednosmerni napon je
87 Automatsko kocenje X ~ ~ vedi od 830 V za uredaj od 400 V, a 425 V za uredaje od
jednosmernom strujom 200 V. Motor koristi energiju na jednosmernom
medukolu. Ova funkcija moze da se omoguci/onemoguci
u okviru parametar 0-07 Auto DC Braking.
88 Detekcija opcije - X X Opcija je uspesno uklonjena.
95 Prekid kaisa X X - -
120 Greska upravljanja polozaja - X - -
188 Interna greska funkcije STO Napajanje 24 V= je povezano samo na jedan od dva STO
prikljucka (37 i 38) ili je otkriven kvar u STO kanalima.
_ X ~ Uverite se da su oba priklju¢ka povezana na napajanje 24
V=i da je raskorak izmedu signala na dva priklju¢ka
manji od 12 ms. Ako se greska nastavi, obratite se
lokalnom Danfoss dobavljacu.
nw . Parametar se jedino moze promeniti kada je motor
Ne dok radi - - - .
run zaustavljen.
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Br. Opis Upozorenj | Alarm | Iskljucenje i | Uzrok
e blokada

; . ; . Javlja se kada se koristi pogresna lozinka za menjanje
Greska [Uneta je pogresna lozinka - - - . L
parametara koji su zasticeni lozinkom.

Tablica 8.1 Upozorenja i alarmi - Lista kodova

1) Mrezna distorzija mozZe da bude uzrok tih gresSaka. Instaliranje Danfoss linijskog filtera mozZe da ukloni taj problem.

Za dijagnozu, ocitajte alarmne reci, re¢i upozorenja i prosirene statusne reci.

8.5 ReSavanje problema

Simptom Moguc¢i uzrok Test Resenje
Pritisnite [Auto On] ili [Hand On] (u
LCP stop Proverite da li je pritisnut taster [Off]. |zavisnosti od rezima rada) da biste

pokrenuli motor.

U parametru parametar 5-10 Terminal
L 18 Digitalni ulaz potrazite ispravno Primenite ispravan signal starta da
Nedostaje signal starta (Standby) . . oy - . .
podesavanje za prikljucak 18 (koristite |biste pokrenuli motor.

fabricko podesenje).

U parametru parametar 5-12 Terminal . L
. . o o Dovedite napon od 24 V na prikljucak
Aktivan je signal za slobodno 27 Digital Input potrazite ispravno o o o

27 ili programirajte ovaj priklju¢ak na

zaustavljanje motora (Coasting) podesavanje za prikljucak 27 (koristite n
[0] Nije u funkciji.

fabricko podesenje).

Motor ne radi

Proverite sledece:
o Signal reference je lokalne,

- . ,
daljinske ili bus referenca? Programirajte ispravna podesavanja.

e Da li je unapred podesena Podesite unapred podesenu referencu

L . referenca aktivna? na aktivnu u grupi parametara 3-1*
Pogresan izvor signala reference Ref p ite da i ie oziceni
. S rence. Proveri i Zien
e Da li je veza priklju¢ka ispravna? eference. Proverite da i je ozicenje
odgovarajuce. Proverite skaliranje

* Dalije skaliranje prikljucaka priklju¢aka. Proverite signal reference.

ispravno?

e Da li je signal reference dostupan?

L . Proverite da li je parametar 4-10 Smer L . .
Ograni¢enje rotacije motora . . . Programirajte ispravna podesavanja.
obrtanja motora ispravno programiran.

Proverite da li je programirana
Motor radi u . L komanda za promenu smera za Deaktivirajte signal za promenu
. Aktivan je signal promene smera . )
pogresnom smeru prikljucak u grupi parametara 5-1* smera.

Digitalni ulazi.

. _— Promenite parametar 1-06 Clockwise
Pogresno prikljucene faze motora .
Direction.

Proverite ogranicenja izlaza u

Ogranicenja frekvencije su pogresno |parametar 4-14 Gornja gran. brzina o .
Programirajte ispravna ogranicenja.

podesena motora [Hz] i parametar 4-19 Maks.
Motor ne dostize izlazna frekvencija.
maksimalnu brzinu Proverite skaliranje referentnog

Referentni ulazni signal nije ispravno |ulaznog signala u grupi parametara 6- L . .
] 8 ) ] . Programirajte ispravna podesavanja.
skaliran ** Analogni ulaz/izlaz i grupi

parametara 3-1* Reference.

Proverite podesavanja svih parametara

. . o . . . motora, uklju¢ujuéi sva podesavanja . ; . .
Brzina motora je Moguce je neispravno podesavanje . Proverite pode3avanja u grupi
. za kompenzaciju motora. Za rad ; .
nestabilna parametara . parametara 6-** Analogni ulaz/izlaz.
povratne sprege, proverite PID

podesavanja.
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Odrzavanje, dijagnostikaii ...

Uputstvo za rukovanje

Simptom Moguci uzrok Test Resenje
. . . . Proverite podesavanja motora u
. Proverite da li ima neispravnih .
Motor radi Lo . o . . i grupama parametara 7-2* Podaci o
Moguca je prevelika magnetizacija podesavanja motora u svim ) )
neravnomerno motoru, 1-3* Dod. podaci o mot. i 1-5%

parametrima motora.

Podes. nez. opt.

Motor ne koci

Moguca su neispravna podesavanja
parametara kocnice. Moguca su
prekratka vremena zaustavne rampe

Proverite parametre ko¢nice. Proverite
podesavanja vremena rampe.

Proverite grupu parametara 2-0* DC
kocenje i 3-0* Gran. vredn. ref.

Osiguraci napajanja
su otvoreni ili je
prekida¢ strujnog
kola isklju¢en

Kratak spoj izmedu dve faze

Na motoru ili panelu postoji kratak
spoj izmedu dve faze. Proverite da li je
doslo do kratkog spoja izmedu faza
na motoru i panelu.

Uklonite sve kratke spojeve koje
otkrijete.

Preopterec¢enje motora

Motor je preopterecen za aplikaciju.

Izvriite probno pokretanje motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ukoliko struja
motora premasuje struju pri punom
opterecenju sa natpisne ploc¢e, motor
mozda radi samo sa smanjenim
opterecenjem. Pogledajte specifikacije
za aplikaciju.

Labave veze oZicenja

Proverite oZicenje pre pokretanja da
biste otkrili labave veze.

Pricvrstite labave veze.

Nesimetrija struje
mreznog napajanja
veca je od 3%

Problem u vezi sa mreznim
napajanjem (pogledajte opis za
alarm 4, Gubit. f. nap.).

Rotirajte ulazne vodove napajanja na
frekventnom pretvaracu za 1 polozaj:
AnaB BnaC CnaA.

Ukoliko faza koja nije uravnotezena
prati promenu ozZicenja, problem je u
napajanju. Proverite mrezno
napajanje.

Problem sa frekventnim pretvara¢em

Rotirajte ulazne vodove napajanja na
frekventnom pretvaracu za 1 polozaj:
AnaB, BnaC CnaA.

Ukoliko faza koja nije uravnotezena

ostane na istom ulaznom prikljucku,
problem je u uredaju. Kontaktirajte

dobavljaca.

Nesimetrija struje
motora veca je od
3%

Problem u vezi sa motorom ili
ozicenjem motora

Rotirajte izlazne vodove motora za 1
polozaj: U na 'V, V na W, W na U.

Ukoliko faza koja nije uravnotezena
prati promenu ozZicenja, problem je u
motoru ili oZi¢enju motora. Proverite
motor i ozZi¢enje motora.

Problem sa frekventnim pretvara¢em

Rotirajte izlazne vodove motora za 1
polozaj: U na 'V, V na W, W na U.

Ukoliko faza koja nije uravnotezena
ostane na istom izlaznom priklju¢ku,
problem je u frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.

Buka ili vibracije
(npr. elisa ventilatora
proizvodi buku ili
vibracije pri
odredenim
frekvencijama)

Rezonancije, npr. u sistemu motor/
ventilator

Premostite kriticne frekvencije koristeci
parametre u grupi parametara 4-6*
Premoscenje brz.

Iskljucite over-modulaciju u
parametar 14-03 Overmodulation.

Povecajte prigusivanje rezonancije u
parametar 1-64 Resonance Dampening.

Proverite da li su se buka i/ili vibracije
smanijili do prihvatljive granice.

Tablica 8.2 Resavanje problema

MGO7A245
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9 Specifikacije

9.1 Elektri¢ni podaci:

Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] frekventnog PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
pretvaraca 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0
Nominalni podaci zastite kudcista IP20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Izlazna struja

Izlaz na vratilu [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Kontinualna (3x380-440 V) [A] 12 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Kontinualna (3x441-480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Intermitentna (60 s preopterecenje) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Kontinualna kVA (400 V~) [kVA] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0
Kontinualna kVA (480 V~) [kVA] 0,9 13 1,7 2,5 2,8 4,0 5.2
Maksimalna ulazna struja

Kontinualna (3x380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Kontinualna (3x441-480 V) [A] 1,0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 4,3
Intermitentna (60 s preopterecenje) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Vise specifikacija

Maksimalni poprecni presek kabla (za mrezno

napajanje, motor, kocnicu i raspodelu 4(12)

opterecenja) [MMZ(AWG)]

Procenjeni gubitak snage pri nominalnom

maksimalnom opterecenju [W1" 209 252 30 40 529 " 9458
Tezina, nominalni podaci zastite ku¢ista IP20 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5 3,6
Efikasnost [%]? 96,2 97,0 97,2 97,4 97,4 97,6 97,5

Tablica 9.1 Mrezno napajanje 3x380-480 V~
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Tipican izlaz na vratilu [kW] frekventnog P4KO P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
pretvaraca 4 55 7.5 1 15 18.5 22
Nominalni podaci zastite kucista IP20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Izlazna struja
I1zlaz na vratilu 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22
Kontinualna (3x380-440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Kontinualna (3x441-480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40
Intermitentna (60 s preopterecenje) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Kontinualna kVA (400 V~) [kVA] 6,2 83 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5
Kontinualna kVA (480 V~) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 333
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (3x380-440 V) [A] 83 11,2 151 221 29,9 35,2 41,5
Kontinualna (3x441-480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3 34,6
Intermitentna (60 s preopterecenje) [A] 133 17,9 24,2 33,2 449 52,8 62,3
Vise specifikacija
Maksimalna veli¢ina kabla (za mrezno
4(12) 16(6)

napajanje, motor, ko¢nicu) [mm2(AWG)]
Procenjeni gubitak snage pri nominalnom
maksimalnom opterecenju (W] 115,5 157,5 192,8 289,5 3934 402,8 467,5
Tezinski nominalni podaci zastite kucista 1P20

3,6 3,6 4,1 9,4 9,5 12,3 12,5
tkal
Efikasnost [%]? 97,6 97,7 98,0 97,8 97,8 98,1 97,9

Tablica 9.2 Mrezno napajanje 3x380-480 V~

1) Tipican gubitak snage javija se pod uslovima nominalnog opterecenja i ocekuje se da bude oko #15% (tolerancija se odnosi na
varijacije u naponu i stanje kablova).

Vrednosti se zasnivaju na uobicajenom stepenu iskoris¢enja motora (grani¢na linija IE2/IE3). Motori manje efikasnosti doprinose gubitku
snage u frekventnom pretvaracu i motorima sa i visokom efikasno$¢u smanjenja gubitka snage.

Odnosi se na dimenzionisanje hladenja frekventnog pretvaraca. Ako je prekidacka ucestanost veca u odnosu na fabricko podesenje,
gubici snage se mogu povecati. Obuhvaceni su i LCP i tipicna potrosnja energije upravljacke kartice. Dodatne opcije i korisnicko
opterec¢enje mogu da dodaju do 30 W gubicima (iako obi¢no samo 4 W za potpuno opterecenu upravljacku karticu ili komunikacioni
protokol).

Podatke o gubitku snage u skladu sa EN 50598-2 potraZite na adresi www.danfoss.com/vlitenergyefficiency.

2) Mereno koriscenjem 50 m (164 stopa) kabla motora sa ekranom pri nominalnom opterecenju i nominalnoj frekvenciji. Klasu
energetske efikasnosti navodi poglavlje 9.4 Uslovi okoline. Gubitke delimi¢nog opterecenja pogledajte na adresi www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.

9.2 MrezZno napajanje (trofazno)

Mrezno napajanje (L1, L2, L3)
Priklju¢ci napajanja L1, L2, L3
Napon napajanja 380-480 V: -15% (-25%)" do +10%

1) Frekventni pretvarac moZe da radi na 25% ulaznog napona sa smanjenim performansama. Maksimalna izlazna snaga
frekventnog pretvaraca je 75% ako je ulazni napon -25%, a 85% ako je ulazni napon -15%.

Pun obrtni moment nije moguce ocekivati kada je mrezni napon manji od 10% ispod najnizeg nominalnog napona napajanja
frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja 50/60 Hz +5%
Maksimalna privremena nesimetrija izmedu faza mreznog napajanja 3,0% nominalnog napona napajanja
Stvarni faktor snage (A) 20,9 nominalno pri nominalnom opterecenju
Faktor snage na osnovu faznog pomeranja (cos ¢) Priblizno jedan (>0,98)
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (ukljuc¢ivanja) <7,5 kW Maksimalno 2 puta/min.
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (uklju¢enja) 11-22 kW Maksimalno 1 put/min.

Uredaj je pogodan za upotrebu na strujnom kolu kroz koje moze da protekne manje od 5000 RMS simetricnih ampera, 480 V
maksimalno.
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VLT® Midi Drive FC 280

9.3 Izlaz motora i podaci o motoru

Izlaz motora (U, V, W)

Napon na izlazu

0-100% od napona napajanja

Output frequency 0-500 Hz
Izlazna frekvencija u rezimu VVC* 0-200 Hz
Komutacija na izlazu Neograni¢eno
Vreme rampe 0,01-3600 s

Karakteristike obrtnog momenta

Polazni obrtni momenat (konstantni momenat)

Maksimalno 160% za 60 s1)

Obrtni momenat preopterecenja (konstantni momenat)

Maksimalno 160% za 60 s1)

Pokretanje struje

Maksimalno 200% za 1 s

Vreme porasta obrtnog momenta u VVC* (nezavisno od fsw)

Maksimalno 50 ms

1) Procenti se odnose na nominalni obrtni moment.

9.4 Uslovi okoline

Uslovi okoline

Nominalni podaci zastite kucista, frekventni pretvarac IP20/kuciste
Nominalni podaci zastite kucista, komplet za pretvaranje IP21/tip 1
Test vibracije, sve veli¢ine kucista 109

Relativna vlaznost vazduha

5-95% (IEC 721-3-3; Klsa 3K3 (bez kondenzovanja) za vreme rada)

Temperatura okoline (u rezZimu komutacije DPWM)

- sa smanjenjem izlazne snage

Maksimalno 55 °C (131 °F)12

- pri punoj konstantnoj izlaznoj struji sa nekim jac¢inama snage

Maksimalno 50 °C (122 °F)

- pri punoj konstantnoj izlaznoj struji

Maksimalno 45 °C (113 °F)

Minimalna temperatura okoline za vreme rada punom snagom

0°C(32°F)

Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama

-10 °C (14 °F)

Temperatura tokom c¢uvanja/transporta

-25 do +65/70 °C (-13 do +149/158 °F)

Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage

1000 m (3280 stopa)

Maksimalna nadmorska visina sa smanjenjem izlazne snage

3000 m (9243 stopa)

EMC standardi, zracenje

EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC standardi, imunitet

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1

Klasa energetske efikasnosti® IE2

1) Pogledajte odeljak o specijalnim uslovima u Uputstvu za projektovanje za:
. Smanjenje izlazne snage zbog temperature okoline.
. Smanjenje izlazne snage zbog velike nadmorske visine.

2) Za PROFIBUS, PROFINET i EtherNet/IPvarijantu VLT® Midi Drive FC 280, da biste sprecili pregrevanje upravijacke kartice,

izbegavajte puno digitalno/analogno U/I opterecenje na temperaturi okoline koja premasuje 45 C (113 F).

3) Odredeno u skladu sa EN 50598-2 pri:
. Nominalnom opterecenju.
. 90% nominalne frekvencije.
. Fabrickom podesavanju prekidacke ucestanosti.
. Fabrickom podesavanju Seme izlaznih impulsa.
. Otvoreni tip: Temperatura okoline je 45 C (113 F).
. Tip 1 (NEMA komplet): Temperatura okoline je 45 °C (113 F).
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9.5 Specifikacije kabla

Duzine i poprecni preseci kablova1)

Maksimalna duzina kabla motora, sa omotacem

50 m (164 stopa)

Maksimalna duzina kabla motora, bez omotaca

75 m (246 stopa)

Maksimalni poprecni presek upravljackih prikljucaka, fleksibilni/kruti provodnik

2,5 mm?2/14 AWG

Minimalni poprecni presek upravljackih priklju¢aka

0,55 mm2/30 AWG

Maksimalna duzina kabla za STO ulaz, bez omotaca

20 m (66 stopa)

1) Informacije o energetskim kablovima navodi Tablica 9.1 i Tablica 9.2.

9.6 Upravljacki ulaz/izlaz i podaci o upravljanju

Digitalni ulazi

Broj prikljucka

18, 19, 27", 29, 32, 33

Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logi¢cka 0 PNP <5V=
Nivo napona, logicka 1 PNP >10 V=
Nivo napona, logicka 0 NPN >19 V=
Nivo napona, logicka 1 NPN <14 V=
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Opseg impulsne frekvencije 4-32 kHz
(Radni ciklus) minimalna impulsna sirina 4,5 ms
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 4 kQ
1) Prikljucak 27 moze da se koristi i kao izlaz.

STO ulazi"

Broj prikljucka 37,38
Nivo napona 0-30 V=
Nivo napona, nizak <1,8 V=
Nivo napona, visok >20 V=
Maksimalni napon na ulazu 30 V=
Minimalna ulazna struja (svaki pin) 6 mA

1) Pogledajte poglavlje 6 Safe Torque Off (STO) za vise detalja o STO ulazima.

Analogni ulazi

Broj analognih ulaza 2
Broj prikljucka 531) 54
ReZimi Napon ili struja
Izbor rezima Softver
Nivo napona 0-10V
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 10 kQ
Maksimalni napon -15V do +20 V
Nivo struje od 0/4 do 20 mA (sa moguc¢no$¢u podesavanja)

Ulazna otpornost, Ri

Priblizno 200 Q

Maksimalna struja 30 mA
Rezolucija za analogne ulaze 11 bita
Tac¢nost analognih ulaza Maksimalna greska: 0,5% pune skale
Propusni opseg 100 Hz

Analogni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.
1) Prikljucak 53 podrZzava samo rezim napona, a moze da se koristi i kao digitalni ulaz.
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Slika 9.1 Galvanska izolacija

NAPOMENA!
VISOKA NADMORSKA VISINA

Pri nadmorskim visinama ve¢im od 2000 m (6562 ft), kontaktirajte Danfoss u vezi sa PELV.

Impulsni ulazi

Impulsni ulazi koji mogu da se programiraju 2
Impuls broja priklju¢ka 29,33
Maksimalna frekvencija na prikljucku 29, 33 32 kHz (push-pull konfiguracija)
Maksimalna frekvencija na priklju¢ku 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Minimalna frekvencija na priklju¢ku 29, 33 4 Hz
Nivo napona Pogledajte odeljak o digitalnom ulazu
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Ulazna otpornost, Ri Priblizno 4 kQ
Tac¢nost impulsnog ulaza (0,1-1 kHz) Maksimalna greska: 0,1% pune skale
Ta¢nost impulsnog ulaza (1-32 kHz) Maksimalna greska: 0,05% pune skale

Digitalni izlazi

Digitalni/pulsni izlazi koji mogu da se programiraju 1
Broj priklju¢ka 27V
Nivo napona na digitalnom/frekventnom izlazu 0-24V
Maksimalna izlazna struja (ponor ili izvor) 40 mA
Maksimalno opterecenje na frekventnom izlazu 1 kQ
Maksimalno kapacitativno opterecenje na frekventnom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 4 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 32 kHz
Tacnost frekventnog izlaza Maksimalna greska: 0,1% pune skale
Rezolucija frekventnog izlaza 10 bita

1) Prikljucak 27 moZe da se koristi i kao ulaz.

Digitalni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Analogni izlazi

Broj analognih izlaza koji se mogu programirati 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu 0/4-20 mA
Maksimalno otporno opterecenje prema zajedni¢ckom kraju na analognom izlazu 500 Q
Ta¢nost na analognom izlazu Maksimalna greska: 0,8 % pune skale
Rezolucija na analognom izlazu 10 bita

Analogni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.
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Upravljacka kartica, 24 V= izlaz
Broj prikljucka 12,13
Maksimalno opterecenje 100 mA

Napajanje 24 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV). Medutim, napajanje ima isti potencijal kao i analogni i
digitalni ulazi i izlazi.

Upravljacka kartica, +10 V= izlaz

Broj prikljucka 50
Napon na izlazu 10,5V 20,5V
Maksimalno opterecenje 15 mA

Napajanje od 10 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Upravljacka kartica, R5485 serijska komunikacija
Broj prikljucka 68 (PTX+, RX4), 69 (N,TX-, RX-)
Broj prikljucka 61 Zajednicki kraj za prikljucke 68 i 69

Strujno kolo za serijsku komunikaciju RS485 je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV).

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija
USB standard 1,1 (puna brzina)
USB utikac USB utikac za uredaj tipa B

Prikljucivanje na racunar se izvodi pomocu standardnog USB kabla za povezivanje hosta ili uredaja.

USB prikljucak je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Uzemljenje USB-a nije galvanski izolovano od zastitnog uzemljenja. Koristite iskljucivo izolovani laptop kao racunarsku vezu do
USB prikljucka na frekventnom pretvaracu.

Relejni izlazi

Relejni izlazi koji mogu da se programiraju 1
Relej 01 01-03 (NC), 01-02 (NO)
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 01-02 (NO) (otporno opterecenje) 250 V~, 3 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 01-02 (NO) (induktivno opterec¢enje @ cos® 0,4) 250 V~, 0,2 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 01-02 (NO) (otporno opterecenje) 30V=,2A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 01-02 (NO) (induktivno opterecéenje) 24 V=,0.1 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 01-03 (NC) (otporno opterecenje) 250 V~, 3 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (AC-15)V na 01-03 (NC) (induktivno opterecenje @ cos® 0,4) 250 V~, 02 A
Maksimalno opterecenje priklju¢ka (DC-1)V na 01-03 (NC) (otporno opterecenje) 30V=,2A
Minimalno opterecéenje priklju¢ka na 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V=10 mA, 24 V~ 20 mA

1) IEC 60947 delovi 4 i 5
Kontakti releja su galvanski izolovani od ostatka strujnog kola pojacanom izolacijom.

Performanse upravljacke kartice
Interval skeniranja 1 ms

Upravljacke karakteristike

Rezolucija izlazne frekvencije na 0-500 Hz +0,003 Hz
Vreme odziva sistema (prikljucci 18, 19, 27, 29, 32 i 33) <2 ms
Opseg regulacije brzine (otvorena petlja) 1:100 sinhrone brzine
Ta¢nost brzine (otvorena petlja) 1+0,5% nominalne brzine
Tac¢nost brzine (povratna sprega) +0,1% nominalne brzine

Sve upravljacke karakteristike zasnovane su na 4-polnom asinhronom motoru.
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9.7 Momenti zatezanja veza

Obavezno koristite ispravne obrtne momente kada pritezete sve elektricne veze. Premali ili preveliki obrtni moment ponekad
moze da izazove probleme sa elektri¢cnim vezama. Koristite moment klju¢ da biste obezbedili primenu ispravnog obrtnog
momenta. Preporuceni tip odvijaca je SZS 0,6x3,5 mm.

Obrtni moment [Nm (in-lb)]
. Mrezno Veza sa Upravljanje/

Tip kucista Snaga [kW (KS)] Lo Motor jednosmerno Ko¢nica Uzemljenje i
napajanje m strujom relej

K1 0.37-2.2 (0.5-3.0) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 0.5 (4.4)

K2 3.0-5.5 (4.0-7.5) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 0.5 (4.4)

K3 7.5 (10) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 0.5 (4.4)

K4 11-15 (15-20) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.6 (14.2) 0.5 (4.4)

K5 18.5-22 (25-30) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.6 (14.2) 0.5 (4.4)

Tablica 9.3 Momenti zatezanja

9.8 Osiguracii prekidaci strujnog kola

Koristite osigurace i/ili prekidace strujnog kola na strani napajanja kao zastitu od povreda servisera i ostecivanja opreme u
slu¢aju otkazivanja komponente u frekventnom pretvaracu (prva greska).

Zastita granskog kola
Zastitite sva granska kola u instalaciji (uklju¢uju¢i mehanizam prekidaca i masine) od kratkog spoja i prevelike struje u skladu
sa nacionalnim/medunarodnim propisima.

NAPOMENA!

Integralna poluprovodnicka zastita od kratkog spoja ne obezbeduje zastitu granskog kola. Obezbedite zastitu granskog
kola u skladu sa nacionalnim i lokalnim pravilima i propisima.

Tablica 9.4 navodi preporucene osigurace i prekidace koji su testirani.

AOPREZ

RIZIK OD LICNE POVREDE | OSTECENJA OPREME
Kvar ili nepostovanje preporuka moze da dovede do li¢nog rizika i ostecenja frekventnog pretvaraca i druge opreme.

. Izaberite osigurace u skladu sa preporukama. Moguca oste¢enja mogu da se ograni¢e na unutradnjost
frekventnog pretvaraca.

NAPOMENA!
OSTECENJE OPREME

Koris¢enje osiguraca i/ili prekidaca je obavezno kako bi se osigurala uskladenost sa standardom IEC 60364 za CE. Ako ne
pratite preporuke za zastitu, moze do¢i do ostecenja na frekventnom pretvaracu.

Danfoss preporucuje koris¢enje prekidaca i osiguraca navedenih u Tablica 9.4 da biste obezbedili uskladenost sa UL ili IEC
61800-5-1 standardom. Za aplikacije koje nisu UL projektujte prekidace za zastitu u kolu koje moze da provede maksimalno
50000 Arms (simetri¢no), 400 V. Nominalni podaci struje kratkog spoja frekventnog pretvaraca (SCCR) ukazuju na to da su oni
pogodni za upotrebu u kolu koje mozZe da provede maksimalno 100000 Arms, najvise 480 V, kada su zasti¢eni osigurac¢ima
klase T.
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Veli¢ina kucista Snaga [kW (KS)] Ne-UL osigurac Ne-UL prekidac UL osigurac
0.37 (0.5) JJS-3
0.55-0.75 gG-10
JJS-6
(0.74-1.0)
K1 PKZMO0-16
1.1-1.5
JJS-10
(1.48-2.0) gG-20
2.2 (3.0) JJS-15
3.0-55
K2 gG-25 PKZMO0-20 JJS-25
(4.0-7.5)
7.5
K3 gG-25 PKZMO0-25 JJS-25
(10)
11-15
Ka gG-50 - JJ5-50
(15-20)
18.5-22
K5 gG-80 - JJS-80
(25-30)
Tablica 9.4 Osigurac i prekida¢, 380-480 V
9.9 Velicine kucista, nominalne snage i dimenzije
Velic¢ina K1 K2 K3 K4 K5
kucista
Jacina snage Jednofazna 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 - - -
[kW1] 200-240 V
Trofazna 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.7 - -
200-240 V
Trofazna 0.37 0.55 0.75 11 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5 1 15 18.5 22
380-480 V
FC 280 IP20
Visina A 210 (8.3) 272.5 (10.7) 2725 317.5 410 (16.1)
(10.7) (12.5)
Sirina B 75 (3.0) 90 (3.5) 115 (4.5)| 133 (5.2) 150 (5.9)
Dubina C 168 (6.6) 168 (6.6) 168 (6.6) | 245 (9.6) 245 (9.6)
FC 280 sa IP21 kompletom
Visina A 395
Dimenzije 338.5 (13.3) 395 (15.6) (15.6) 425 (16.7) 520 (20.5)
[mm (in)] — _
Sirina B 100 (3.9) 115 (4.5) 130 (5.1)| 153 (6.0) 170 (6.7)
Dubina C 183 (7.2) 183 (7.2) 183 (7.2) | 260 (10.2) 260 (10.2)
FC 280 sa tipom 1 NEMA kompleta
Visina A 357
294 (11.6) 356 (14) 391 (15.4) 486 (19.1)
(14.1)
Sirina B 75 (3.0 90 (3.5) 115 (4.5)| 133 (5.2) 150 (5.9)
Dubina C 168 (6.6) 168 (6.6) 168 (6.6) | 245 (9.6) 245 (9.6)
Tezina [kg 2.5 (5.5) 3.6 (7.9) 4.6 8.2 (18.1) 11.5 (25.4)
(Ib)] (10.1)
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Veli¢ina K1 K2 K3 K4 K5
kucista
Otvori za a 198 (7.8) 260 (10.2) 260 297.5 390 (15.4)
montazu [mm (10.2) (11.7)
(in)] b 60 (2.4) 70 (2.8) 90 (3.5) | 105 (4.1) 120 (4.7)
C 5(0.2) 6.4 (0.25) 6.5 8 (0.32) 7.8 (0.31)
(0.26)
d 9 (0.35) 11 (0.43) 11 (0.43) [ 12.4 (0.49) 12.6 (0.5)
e 4.5 (0.18) 5.5 (0.22) 5.5 6.8 (0.27) 7 (0.28)
(0.22)
f 7.3 (0.29) 8.1 (0.32) 9.2 11 (0.43) 11.2 (0.44)
(0.36)
Tablica 9.5 Veli¢ine kucista, nominalne snage i dimenzije
o
B C e
3
&
5 O o O @
L]
10
-
O OO e
<C screw to disconnect R swtch. M
I
et L Vo ‘
20209¢

Slika 9.2 Standardni sa razdelnom plo¢om
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Slika 9.5 Gornji i donji otvori za montazu
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Dodatak Uputstvo za rukovanje

10 Dodatak

10.1 Simboli, skracenice i konvencije

°C Stepen Celzijusa

AC (~) Naizmenic¢na struja

AEO Automatska optimizacija potrosnje energije
AWG Americki nacin oznacavanja preseka provodnika
AMA Automatsko odredivanje parametara motora
Jednosmerna struja Jednosmerna struja

EMC Elektromagnetska kompatibilnost

ETR Elektronski termicki relej

fmN Nominalna frekvencija motora

FC Frekventni pretvarac

linv Nominalna izlazna struja invertora

ILim Current limit (Ograni¢enje struja)

IM,N Nominalna vrednost struje motora

Ivit,mAx Maksimalna izlazna struja

IviTN Nominalna izlazna struja koju isporucuje frekventni pretvarac
P Zastita od prodiranja

LCP Lokalni upravljacki panel

MCT Program za podesavanje parametara i pracenje rada
ns Brzina sinhronog motora

PmN Nominalna snaga motora

PELV Zastitni veoma mali napon

PCB Stampana plo¢a strujnog kola

PM motor Motor sa trajnim (permanentnim) magnetima
PWM Modulacija impulsne Sirine

RPM Obrtaja u minuti

STO Safe Torque Off

Tum Ogranicenje obrtnog momenta

UmN Nominalni napon motora

Tablica 10.1 Simboli i skracenice

Konvencije
° Sve dimenzije na ilustracijama su u [mm (in)].
. Znak zvezdice (*) oznacava fabricko podesenje parametra.
. Na listama sa rednim brojevima su navedene procedure.
. Na listama sa oznakama za nabrajanje su navedene ostale informacije.
. Tekst u kurzivu oznacava:
- Unakrsnu referencu.
- Vezu.

- Ime parametra.

10.2 Struktura menija za parametre
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Dodatak
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Indeks Uputstvo za rukovanje
Indeks Instalaciono okruzenje 9
Izjednacenje potencijala 12
A Izlazi
AC talasni oblik 4 Analogni izlaz 54
Digitalni izlaz 54
AMA sa povezanim priklju¢kom T27 40 .
Izlazna struja 54
Auto On (Automatsko UKIjUCivanje)........ceceneceenecennecens 29,33 L L
Izlazno oZicenje napajanja 21
B Izolacija smetnji 21
Izolovano mrezno napajanje 16
Bezbednost 7
Brzi meni 24,28 J
¢ Jednosmerna struja 4
Cuvanje 8 K
D Kabl motora 11
" Kabl sa omota¢em 21
Daljinska komanda 4
L Klasa energetske efikasnosti 52
Digitalni ulaz 18
. Komanda starta 33
Dnevnik alarma 28
. Konvencija 61
Dodatni resurs 4
. Korisnicki relej 37
Duzina kabla 53
Kratkospojnik 18
E Kvalifikovano osoblje 6
EMC 52 L
Energetska efikasnost 50,51
Lista upozorenja i alarma 48
F Lokalno upravljanje 29
Fabricko podesenje 30 M
Faktor snage 4,21
Moment zatezanja prikljucka 56
Feedback 21
Montaza bok-uz-bok 9
G Montiranje 9,21
Glavni meni 26,28 Motor
Current 4
Gr. Izlaz motora 52
Dnevnik sa greskama 28 Kabl 15
current 28
H power 28
Podaci 30,32
Hladenje 9 Power 11
Rotacija 32
| Status 4
Struja 32
IEC 61800-3 16,52 Termicka zastita motora 5
Inicijalizacija Zastita 4
Postupak 30 Mrezno napajanje
Ru¢ni postupak 30 Napajanje (L1, L2, L3) 51
Input \P/oldaa 0 napajanju 2(8)
Current 16 oftage
Power 4,11,16,21,22 Mrezno napajanje naizmeni€nom StrujoM........cecceeeeerennees 4,16
Prikljucak 16,22
Instalacija u skladu sa EMC zahtevima 1
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Indeks VLT® Midi Drive FC 280
RFI filter 16
N Rotacija enkodera 32
Napon napajanja 22,54 Ruéno ukljudivanje 29
Natpisna ploca 8
Navigacijski taster 23,27,28 S
NeZeljeni start 6,44 Serijska komunikacija 19,29, 44,55
Nivo napona 53 Servis 44
Numericki displej 23 SIL2 5
SILCL od SIL2 5
O Simbol 61
Obavezan zazor 9 Skracenica 61
Obrtni moment Smanjenje izlazne snage 52
Karakteristika obrtnog momenta 52 . .
Specifikacije 20
Odobrenje i sertifikati 5 .
Spoljna komanda
Odrzavanje 44 o
Spoljni kontroler
Opcionalna oprema 22 .
Standard i uskladenost za STO
Open loop (Otvorena petlja 55
pen loop( petja) sTO
Osigurac 11, 21,56 Aktiviranje 36
Automatsko ponovno startovanje 36,37
P Deaktivacija 36
Odrzavanje 37
PELV 42,55 Ruéno ponovno startovanje 36,37
Plutajuci trougao 16 Tehnicki podaci 39
Test pustanja u rad 36
Podesavanje 33
Struja curenja 7,11
Podizanje 9
Struktura menija 28
Pokretanje 30
Polaganje kablova 21 T
Pomocna oprema 21 Taster menija 23,27,28
Poprecni presek >3 Termicka zastita 5
Povratna sprega sistema Termistor 4
Predvidena namena
Prekidac strujnog kola 21 U
Prekidac za iskljucenje 22 Udar 9
Prikljucci Udarni tranzijent 12
Izlazni priklju¢ak 22 . o .
Upravljaki priklju¢ak 29,48 Ulaz naizmenicne struje 4,16
Programiranje 18, 28,29 Ulazi
. Analogni ulaz 53
Provodnik 21 Digitalni ulaz 53
Provodnik uzemljenja 1 Pulse input 54
Ulazni napon 22
R Ulazno ozZi¢enje napajanja 21
Radni taster. 23,27 Upravljacka kartica
Raspodela opterecenja 6 +10V=izlaz 35
o Performanse 55
Recikliranje 5 RS485 serijska komunikacija 55
Referenca brzine 33,40 Upravlja¢ka kartica 55
Reference 28 Upravljanje
Relejni izlaz 55 Karakteristike 55
Ozicenje 11,18, 21
Reset 27,29,30, 44 Upravljacki priklju¢ak 29,48
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Indeks

Uputstvo za rukovanje

Upravljanje mehani¢kom ko¢nicom 18
Uputstvo za odlaganje 5
USB serijska komunikacija 55
Uslovi okoline 52
Uzemljeni trougao 16
Uzemljenje 15,16, 21,22
\Y

Veli¢ina kabla 15
Veli¢ina provodnika 1
Veza napajanja 11
Vibracije 9
Visoki napon 6,22
Vreme praznjenja 7
Z

Zadnja ploca 9
Zastita granskog kola 56
Zastita od prevelike struje 11
Zastita tranzijenta 4
Zazor za hladenje 21
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Danfoss d.o.o.

Porda Stanojevica 14

11070 Novi Beograd

TIf: +381 11 2098 550

Fax: +381 11 2098 551

E-mail: danfoss.cs@danfoss.com
www.danfoss.co.yu
www.grejanje.danfoss.com

Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za moguce greske u katalozima, brosurama i drugim $tampanim materijalima. Danfoss zadrzava pravo na izmene na svojim proizvodima bez prethodnog
upozorenja. Ovo pravo se odnosi i na ve¢ naru¢ene proizvode, pod uslovom da te izmene ne menjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi registarski zastitni znaci u ovom materijalu su vlasnistvo
(respektivno) odgovarajucih preduzeca Danfoss. Ime Danfoss i Danfoss logotip su registarski zastitni znak preduzec¢a Danfoss A/S. Sva prava zadrzana.Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za
moguce greske u katalozima, brosurama i drugim Stampanim materijalima. Danfoss zadrzava pravo na izmene na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja. Ovo pravo se odnosi i na ve¢
narucene proizvode, pod uslovom da te izmene ne menjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi registarski zastitni znaci u ovom materijalu su vlasnistvo (respektivno) odgovarajucih preduzec¢a Danfoss.
Ime Danfoss i Danfoss logotip su registarski zastitni znak preduzeca Danfoss A/S. Sva prava zadrzana.
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