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Wprowadzenie

VLT® Midi Drive FC 280

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia
przetwornicy czestotliwosci VLT® Midi Drive FC 280.

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifi-
kowanego personelu.

Nalezy jg przeczytac i postepowac zgodnie z nig, aby
uzywac przetwornicy czestotliwosci w sposéb bezpieczny i
profesjonalny. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na
instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrzezenia. Niniejsza
instrukcje obstugi nalezy zawsze przechowywaé w poblizu
przetwornicy czestotliwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.

1.2 Materiaty dodatkowe

Dodatkowe dostepne materiaty opisujace zaawansowane
funkcje oraz procedury programowania i konserwacji
przetwornicy czestotliwosci.

. Zalecenia Projektowe przetwornicy czestotliwosci
VLT® Midi Drive FC 280 zawieraja szczegétowe
informacje techniczne dotyczace projektu i
aplikacji przetwornicy czestotliwosci.

. Przewodnik programowania przetwornicy czestot-
liwosci VLT® Midi Drive FC 280 zawiera informacje
na temat programowania oraz petne opisy
parametrow.

Firma Danfoss udostepnia dodatkowe publikacje i
instrukcje. Patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ w celu zapoznania sie z lista.

1.3 Wersja dokumentu i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej s mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace wersji
dokumentu i odpowiadajacej mu wersji oprogramowania.

Wersja Uwagi Wersja oprogra-
mowania
MGO07A2 | Wprowadzono rozmiary obudéw K4 i 1.1x
K5.

Tabela 1.1 Wersja dokumentu i oprogramowania

1.4 Opis produktu

1.4.1 Uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem

Przetwornica czestotliwosci to energoelektroniczny
sterownik silnika przeznaczony do:

. Sterowania predkoscig obrotowg silnika w
odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z systemu lub
na zdalne polecenia z zewnetrznych sterownikéw.
Ukfad napedowy skfada sie z przetwornicy
czestotliwosci, silnika oraz sprzetu napedzanego
przez silnik.

. Monitorowania aspektéw systemu i statusu
silnika.

Przetwornica czestotliwosci moze réwniez stuzy¢ do
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Zaleznie od konfiguracji przetwornica czestotliwosci moze
by¢ uzywana w niezaleznej aplikacji lub jako czes¢
wiekszego urzadzenia lub wiekszej instalacji.

Przetwornica czestotliwosci jest przeznaczona do uzytku w
srodowisku mieszkalnym, przemystowym i komercyjnym
zgodnie z lokalnymi przepisami prawa i standardami.

NOTYFIKACJA

W $rodowisku mieszkalnym produkt ten moze
powodowac¢ zaktécenia radiowe, ktérych ograniczenie
moze wymagac podjecia dodatkowych krokéw.

Przewidywalne niewtasciwe uzycie

Nie nalezy uzywac przetwornicy czestotliwosci w
aplikacjach, ktére nie sa zgodne z okreslonymi warunkami
pracy i srodowiskami. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ z
warunkami okreslonymi w rozdziat 9 Dane techniczne.

4 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wprowadzenie

Instrukcja obstugi

1.4.2 Schemat blokowy przetwornicy
czestotliwosci

llustracja 1.1 przedstawia schemat blokowy wewnetrznych
czesci sktadowych przetwornicy czestotliwosci.
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Obszar Element Funkcje

e Zasilanie AC przetwornicy

_

Wejscie zasilania R
) czestotliwosci.

e Mostek prostownika
) przeksztatca prad AC wejscia
2 Prostownik na prad DC do zasilania

inwertera.

e Obwodd posredni szyny DC

3 Magistrala DC przekazuje prad DC.

o Filtruje prad obwodu
posredniego DC.

e Zapewniajg ochrone przed
stanami nieustalonymi sieci
zasilajacej.

4 Dtawik DC e Zmniejsza prad skuteczny
(RMS).
o Zwieksza wspdtczynnik mocy

oddawany do zasilania.

e Zmniejsza harmoniczne na
wejsciu AC.

e Przechowuje moc DC.

Bateria konden- . o
5 i e Zapewnia zasilanie podczas
satoréw o o
krotkich zanikéw mocy.

o Przeksztatca prad DC w
sterowany prad zmienny o
uksztattowanej fali i

6 Inwerter modulowanym czasie trwania

impulsu do sterowania

zmiennym wyjsciem do
silnika.

e Sterowane zasilanie tréjfazowe

/ Wyjécie do silnika wyjsciowe do silnika.

Obszar Element Funkcje

e Moc wejscia, przetwarzanie
wewnetrzne, wyjscie oraz prad
silnika s3 monitorowane w
celu zapewnienia wydajnej
pracy, kontroli i sterowania.

8 Obwod sterowania | Interfejs uzytkownika oraz

polecenia zewnetrzne s3
monitorowane i wykonywane.

e Mozliwe jest udostepnienie
sterowania i wyjscia statusu.

llustracja 1.1 Przyktadowy schemat blokowy tréjfazowej
przetwornicy czestotliwosci

1.4.3 Rozmiary obudéw i moce
znamionowe

Informacje o rozmiarach obudéw i wartosciach znamio-
nowych mocy, patrz rozdziat 9.9 Rozmiary obuddéw, wartosci
znamionowe mocy i wymiary.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

Przetwornica czestotliwosci VLT® Midi DriveFC 280
obstuguje funkcje Safe Torque Off (STO). Informacje na
temat instalacji, uruchomienia, konserwacji oraz dane
techniczne funkgji STO zawiera rozdziat 6 Safe Torque Off
(STO).

1.5 Zezwolenia i certyfikaty

C€

e(UL)us

Functional
Safety
Type
Approved

A

.. ®
TUVRheinland

www.tuv.com
ID 0600000000

Informacje na temat zgodnosci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways — europejska umowa
dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebez-
piecznych drogami srédladowymi) zawiera sekcja Instalacja
zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych VLT® Midi
DriveFC 280.

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi zachowywania
pamieci w wysokich temperaturach zgodnie z norma UL
508C. Wiecej informacji opisano w rozdziale Zabezpieczenie
termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych.

MGO07A249
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Wprowadzenie VLT® Midi Drive FC 280

Stosowane standardy i normy zgodnosci dla funkcji STO
Uzywanie funkcji STO na zaciskach 37 i 38 wymaga
spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa, z uwzglednieniem stosownych przepiséw
prawnych, regulacji i wytycznych.
Zintegrowana funkcja STO spetnia wymagania nastepu-
jacych norm:

. IEC/EN 61508: 2010 Poziom integralnosci bezpie-

czenstwa SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 Poziom integralnosci
bezpieczenstwa SIL2

. IEC/EN 62061: 2012 SILCL, SIL2
. IEC/EN 61326-3-1: 2008
. EN 1SO 13849-1: 2008 Kategoria 3 PL d

1.6 Utylizacja

Urzadzen zawierajacych podzespoty
elektryczne nie nalezy usuwac wraz z
odpadkami domowymi.

Nalezy je zbiera¢ oddzielnie, zgodnie z
waznymi i aktualnie obowiazujacymi

_ lokalnymi przepisami prawa.

6 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MGO07A249



Bezpieczenistwo

Instrukcja obstugi

2 Bezpieczenstwo

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszym dokumencie wykorzystano ponizsze symbole
bezpieczenstwa:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpiecznag sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a takze wtasciwie wykonywanej obstugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowac lub obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Srodki ostroznosci

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do smierci, powaznych
obrazen lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP, operacji
zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.
Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.
MGO07A249 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 7




Bezpieczenistwo

VLT® Midi Drive FC 280

AOSTRZEZENIE

CZAS ROZLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostaja natadowane
nawet po odigczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze diody LED sa wylaczone. Serwisowanie lub
naprawy urzadzenia przed uptywem okreslonego czasu
od odfaczenia zasilania w razie nieroztadowania konden-
satoréw moga skutkowac $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Zatrzymac silnik.

. Odtaczy¢ zasilanie AC i zdalne zrédta zasilania
obwodu posredniego DC, w tym zasilanie
akumulatorowe, UPS i potaczenia obwodu
posredniego DC z innymi przetwornicami
czestotliwosci.

. Odtaczyc¢ lub zablokowac silnik PM.

. Zaczeka¢, az kondensatory catkowicie sie
wyladuja. Minimalny czas oczekiwania
okreslono w Tabela 2.1.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢

sie, ze kondensatory sg catkowicie roztadowane.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowac¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze instalacje, rozruch i
konserwacje bedzie wykonywac tylko
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sg krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukgcji.

AUWAGA

Minimalny czas
L Zakres mocy K .
Napiecie [V] oczekiwania
[kW(KM)] .
(minuty)
200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
380-480 0,37-7,5 (0,5-10) 4
11-22 (15-30) 15

Tabela 2.1 Czas roztadowania

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

° Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNE)J
AWARII

Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze
skutkowac¢ powaznymi obrazeniami, kiedy przetwornica
czestotliwosci nie jest poprawnie zamknieta.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie
upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa
s3 zamkniete w taki sposdb, aby nie istniato
niebezpieczenstwo ich przypadkowego
otwarcia.

8 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instalacja mechaniczna

Instrukcja obstugi

3 Instalacja mechaniczna

3.1 Rozpakowywanie

3.1.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy moga sie rézni¢ zaleznie od
konfiguracji produktu.

. Nalezy sie upewni¢, ze dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadajg informacjom w potwierdzeniu
zamoéwienia.

. Nalezy sprawdzi¢ wyglad opakowania i
przetwornicy czestotliwosci pod katem uszkodzen
spowodowanych niewtasciwym obchodzeniem sie
Z urzadzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nalezy zgtosi¢ firmie transportowe;.
Uszkodzone czesci nalezy zachowa¢ na potrzeby
wyjasnienia.

2 14
12

4 Midi Drive C E 11
VLT ®www.danfoss.com EH[ T
T/C: FC-280PK37T4E20H1 Bxcxxxsxxxxu// 10
5 P/N: 134U2184 S/N: 691950A240
0.37kW 0.5HP )
™ IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A A i \
__+-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A roveranais | 20 [T 43
7 l PZO 1D 0600000000

87 AR IR vt i Denmark

130BE616.12

Functional

—9

® < s
c ususTep 5AF3 E3585(12 Ind.contr.Eq. Enclosure: See manual —|___ 16
17 A CAUTION/ATTENTION: 18

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/A\ WARNING/AVERTISSEMENT:

19 Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.

llustracja 3.1 Tabliczka znamionowa produktu (przyktad)

Logo produktu

Nazwa produktu

Numer zamoéwieniowy

Kod typu

vih|lw|N| —

Moc znamionowa

Napiecie wejsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

Napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

8 | Warto$¢ znamionowa IP

9 | Kraj pochodzenia

10 [Numer seryjny

11 [Logo EAC
12 | Oznaczenie CE
13 |Logo TUV

14 | Utylizacja

15 |Kod kreskowy

16 | Odwotanie do typu obudowy

17 |[Logo UL

18 |Odwotanie do certyfikatu UL

19 [Dane techniczne — ostrzezenie

NOTYFIKACJA

Nie nalezy zdejmowac¢ tabliczki znamionowej z
przetwornicy czestotliwosci. Grozi to utrata gwarangji.

3.1.2 Magazynowanie

Nalezy sie upewni¢, ze wymagania dotyczace magazy-
nowania zostaty spetnione. Szczegétowe informacje zawiera
rozdziat 9.4 Warunki otoczenia.

3.2 Srodowisko instalacji

NOTYFIKACJA

W srodowiskach z unoszacymi sie w powietrzu
substancjami lotnymi, czasteczkami lub zragcymi gazami
nalezy sie upewnic¢, ze klasa IP/typu urzadzenia
odpowiada srodowisku instalacji. Niespetnienie wymagan
dotyczacych warunkéw otoczenia moze spowodowad
skrécenie okresu eksploatacji przetwornicy czestot-
liwosci. Nalezy sie upewni¢, ze zostaly spetnione
wymagania dotyczace wilgotnosci powietrza,
temperatury i wysokosci n.p.m.

Drgania i udary

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen
montowanych na scianach i podtogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do $cian
lub podtég.

Szczegotowe dane techniczne dotyczace warunkéw
otoczenia zawiera rozdziat 9.4 Warunki otoczenia.

MGO07A249
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Instalacja mechaniczna

VLT® Midi Drive FC 280

3.3 Montaz

NOTYFIKACJA

Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej wydajnosci
pracy.

Chtodzenie

. Nalezy zapewni¢ odstepy 100 mm u gory i dotu
w celu umozliwienia obiegu powietrza
chtodzenia.

Podnoszenie

. Aby okresli¢ bezpieczng metode podnoszenia,
sprawdzi¢ wage urzadzenia; patrz
rozdziat 9.9 Rozmiary obuddw, wartosci
znamionowe mocy i wymiary.

. Nalezy upewni¢ sie, ze urzadzenie dzwigowe jest
odpowiednie do tego zadania.

. W razie potrzeby nalezy przenie$¢ urzadzenie za
pomoca dzwignika, dzwigu lub wézka widtowego
o odpowiedniej no$nosci znamionowe;.

. Urzadzenie nalezy przenosic¢ za jego odpowiednie
uchwyty (jezeli jest w nie wyposazone).

Montaz

W celu dopasowania do otworéw montazowych VLT® Midi
Drive FC 280 nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym dostawca
Danfoss, aby zaméwi¢ oddzielng ptyte tylna.

Aby zamontowac¢ przetwornice czestotliwosci:

1. Nalezy upewni¢ sie, ze miejsce montazu ma
wystarczajaca nosnos¢, by unies¢ ciezar jednostki.
Przetwornice czestotliwosci moga by¢ instalowane
obok siebie.

2. Umiesci¢ jednostke jak najblizej silnika. Kable
silnika musza by¢ jak najkrotsze.

3. W celu zapewnienia obiegu chtodzenia
urzadzenie nalezy przymocowac¢ do jednolitej,
ptaskiej powierzchni lub do opcjonalnej ptyty
tylnej.

4. Do mocowania nasciennego nalezy uzyc
podtuznych otworéw montazowych, jezeli takie
zapewniono.

NOTYFIKACJA

Wymiary dla otworéw montazowych — patrz
rozdziat 9.9 Rozmiary obudéw, wartosci znamionowe mocy
i wymiary.

3.3.1 Montaz szeregowy

Montaz szeregowy

Wszystkie jednostki VLT® Midi DriveFC 280 moga by¢
instalowane obok siebie w potozeniu pionowym lub
poziomym. Jednostki nie wymagaja dodatkowej wentylacji
z boku.

130BE615.11

o

le@sl LA fe@e) (1

llustracja 3.2 Montaz szeregowy

NOTYFIKACJA

RYZYKO PRZEGRZANIA

Jesdli uzywany jest zestaw do konwersji IP21,
zamontowanie jednostek obok siebie moze prowadzi¢ do
przegrzania i uszkodzenia jednostki.

. W przypadku uzywania zestawu do konwersji
IP21 nalezy unika¢ montowania jednostek obok
siebie.

3.3.2 Zestaw odsprzegajacy dla magistrali

Zestaw odsprzegajacy dla magistrali zapewnia mocowanie
mechaniczne i elektryczne ekranowanie kabli dla nastepu-
jacych wariantow kaset:

. Kaseta sterujaca z opcjg PROFIBUS.

. Kaseta sterujaca z opcjg PROFINET.
. Kaseta sterujaca z opcja CANOpen.
. Kaseta sterujaca z opcja Ethernet.

Kazdy zestaw odsprzegajacy dla magistrali zawiera jedna
poziomga i jedna pionowa plytke odsprzegajacg mocowania
mechanicznego. Zamontowanie pionowej plytki odsprze-
gajacej mocowania mechanicznego jest opcjonalne.
Pionowa ptytka odsprzegajagca mocowania mechanicznego
zapewnia lepsze wsparcie mechaniczne dla zlaczy i kabli
PROFINET i Ethernet.

10 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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3.3.3 Montaz

130BE480.10

Zamontowac¢ zestaw do odsprzegania magistrali:

1. Umiesci¢ pozioma ptytke odsprzegajaca
mocowania mechanicznego na kasecie sterujacej
zamontowanej w przetwornicy czestotliwosci i
przymocowac ptytke przy uzyciu 2 wkretéw, jak
pokazuje llustracja 3.3. Moment dokrecania to
0,7-1,0 Nm.

2. Opcjonalnie: Zamocowac¢ pionowa ptytke
odsprzegajacg mocowania mechanicznego w
nastepujacy sposob:

2a  Wyjac dwie sprezyny mechaniczne i dwa "“Ka

Z
metalowe zaciski z ptytki poziomej.
=

2b  Zamontowac sprezyny mechaniczne i
metalowe zaciski na ptytce pionowe;j.

2c Przymocowac ptytke za pomoca dwéch
srub, jak pokazano na llustracja 3.4.
Moment dokrecania to 0,7-1,0 Nm.

NOTYFIKACJA

Jesli uzywana jest gorna pokrywa IP21, nie nalezy
montowa¢ pionowej ptytki odsprzegajacej mocowania

mechanicznego, poniewaz jej wysoko$¢ uniemozliwia 1 Sprezyny mechaniczne
poprawne zamocowanie gornej pokrywy IP21. 2 Metalowe zaciski
Sruby

llustracja 3.3 Mocowanie poziomej plytki odsprzegajacej
mocowania mechanicznego za pomoca $rub.

MGO07A249 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 1
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130BE481.10

1 Pionowa ptytka odsprzegajaca mocowania
mechanicznego
2 Sruby

llustracja 3.4 Mocowanie pionowej ptytki odsprzegajacej
mocowania mechanicznego za pomoca $rub.

llustracja 3.3 i llustracja 3.4 przedstawiaja gniazda
PROFINET. Rzeczywiste gniazda zaleza od typu kasety
sterujacej zamontowanej w przetwornicy czestotliwosci.

3. Wcisnac ztacza kabli PROFIBUS/PROFINET/
CANopen/Ethernet do gniazd w kasecie sterujacej.

4, 4a Umiesci¢ kable PROFIBUS/CANopen
miedzy sprezynowymi metalowymi
zaciskami w celu zapewnienia
mocowania mechanicznego i kontaktu
elektrycznego miedzy ekranowanymi
sekcjami kabli i zaciskéw.

4b  Umiesci¢ kable PROFINET/Ethernet
miedzy sprezynowymi metalowymi
zaciskami w celu zapewnienia
mocowania mechanicznego i kontaktu
elektrycznego miedzy kablami i
zaciskami.

12 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MGO07A249
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Instrukcja obstugi

4 Instalacja elektryczna

4.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Patrz rozdziat 2 Bezpieczeristwo. w celu zapoznania sie z
0golnymi instrukcjami bezpieczenstwa.

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z kabli wyjscia silnika réznych
przetwornic czestotliwosci prowadzonych razem moze
spowodowa¢ natadowanie kondensatoréw w sprzecie
nawet wtedy, gdy jest on wylaczony i zablokowany.
Niepoprowadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub
nieuzycie kabli ekranowanych moze skutkowac smiercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzié¢
osobno.

. Use shielded cables.

. Zablokowac wszystkie przetwornice czestot-
liwosci rownoczesnie.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PORAZENIA PRADEM

Przetwornica czestotliwosci moze generowa¢ prad DC w
przewodzie uziemienia, co moze skutkowac smiercia lub
powaznymi obrazeniami.

. Kiedy wytacznik réznicowopradowy RCD jest
uzywany jako zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, po stronie zasilania wolno uzywac
tylko wylacznika réznicowopradowego RCD
typu B.

Niezastosowanie sie do zalecen oznacza, ze wytacznik
réznicowopradowy RCD nie moze zagwarantowac
zaktadanej ochrony.

Ochrona przed przetezeniem
. W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprzet ochronny
miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, na
przyktad chroniacy przed zwarciem lub
zapewniajacy zabezpieczenie termiczne silnika.

. Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przetezeniem wymagaja zabezpieczenia wejscia
przy uzyciu bezpiecznikédw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikéw musi je zapewnic
instalator. Informacje o maksymalnych
wartosciach znamionowych bezpiecznikéw
zawiera rozdziat 9.8 Bezpieczniki i wytqczniki.

Typy i wartosci znamionowe przewoddéw
. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Zalecenie dotyczace przewodu zasilania:
przewody o zytach miedzianych z wartoscia
zZnamionowa co najmniej 75°C (167 °F).

Zalecane rozmiary i typy przewodéw zawiera
rozdziat 9.5 Dane techniczne kabli.

4.2 Instalacja zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ)

Aby instalacja zostata przeprowadzona zgodnie z
wymogami EMC, nalezy wykona¢ instrukcje podane w
rozdziat 4.3 Uziemienie, rozdziat 4.4 Rysunek schematyczny
okablowania, rozdziat 4.6 Podtqczenie silnika i

rozdziat 4.8 Okablowanie sterowania.

4.3 Uziemienie

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego
. Nalezy uziemi¢ przetwornice czestotliwosci
zgodnie z majacymi zastosowanie standardami i
dyrektywami.

. Zasilanie wejsciowe, moc silnika i okablowanie
sterowania wymagajg dedykowanych przewodoéw
uziemienia.

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym (patrz llustracja 4.1).

. Potaczenia kabla uziemienia musza by¢ jak
najkrotsze.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
dotyczacych okablowania silnika.

. Minimalny przekr6j poprzeczny kabla: 10 mm? (7
AWG) (dwa zakoniczone oddzielne przewody
uziomowe, oba zgodne z wymaganiami
dotyczacymi ich wymiaréw).

MGO07A249

Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 13




Instalacja elektryczna VLT® Midi Drive FC 280
S
L C @A
— O— (=) 2
58)- &a)- - g
o) 030 650 -

FC1 >< FC3

PE
] (] ]
o= o=—- o=
&)- &) &)
oT o 6T o 0T o
FC1 FC2 FC3
PE

llustracja 4.1 Zasady uziemienia

Wymagania dotyczace instalacji zgodnej z wymogami
EMC
. Nalezy ustali¢ styk elektryczny miedzy ekranem
kabla i obudowa przetwornicy czestotliwosci przy
uzyciu metalowych dtawikéw kablowych lub
zaciskéw, w ktdre wyposazony jest sprzet (patrz
rozdziat 4.6 Podtqczenie silnika).

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia przepiec.

. Nie wolno uzywac skreconych odcinkéw ekranu
kabla.

NOTYFIKACJA
WYROWNANIE POTENCJALOW

Istnieje ryzyko przebi¢ impulsowych, gdy potencjat
uziemienia miedzy przetwornica czestotliwosci i
systemem sterowania jest rézny. Miedzy elementami
systemu nalezy zainstalowac¢ kable wyréwnawcze.
Zalecany przekréj poprzeczny kabla: 16 mm? (6 AWG).
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4.4 Rysunek schematyczny okablowania

W tej sekgji przedstawiono sposéb okablowania przetwornicy czestotliwosci.

RFI

91 (L1/N)

130BE202.15

Bl Brake
resistor

250V AC 3A

Power 92 (L2/L)
input 93 (L3) + 13
Switch mode
power supply
50 (+10V OUT)
+10V DC
J—i7 53 (A IN) **
0-10vDC | T
0-10VDC [~ = | Q54(AIN)
0/4-20 mA ?
_ 55 (COM A IN)
r~ e
[ [ 12 (+24VOUT) {
\ , \
" f—
| \ ! \ 13 (+24 V OUT) P 5-00
; \ ; .y L v
1 18(DIN) :'MOV(PNP)
’ ’ I 24v(NPN)
1 “ J 1\ 190IN) :'\X}OV(PNP)
| |
\
[ | | |
: : | 24V(NPN)
{ [ 27@INOUT) | ;I%OV(PNP)
‘ L | | 24V, ‘
|
\ ‘ \ ‘ [ L
| | “ | — 24V (NPN)
\ o RECLY :IMOV(PNP)
\
| | | | |
I |
| | | |
| 24V(NPN)
\ /’ \ // 320N :"X} 0V (PNP)
\ \ | — 24V(NPN)
N \/ _T330DIN)

| 0V (PNP)

37 (STO1)****

38 (STO2)****

(AOUT) 42 = Analog output

0/4-20 mA

; k!

.
= ON = Terminated
) H Z| OFF =Open

5V

RS485
) (NRS485) 69 RS485
interface
E— (PRS485) 68
Jov (COM RS485) 61
(PNP) = Source
(NPN) = Sink

llustracja 4.2 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania

A = analogowe, D = cyfrowe
* Wbudowany czopper (IGBT) hamulca jest dostepny tylko w urzqdzeniach tréjfazowych.
** Zacisk 53 moze by¢ réwniez uzywany jako wejscie cyfrowe.
*** Przetqcznik S801 (zacisk magistrali) moze stuzy¢ do terminacji portu RS485 (zaciski 68 i 69).
***¥* Patrz rozdziat 6 Safe Torque Off (STO) w celu wtasciwego okablowania funkgji STO.

MGO7A249
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w
130BD391.11

feTSTeXoTeXoXoTeX-ToNe3

99§AO005000

—— )

9 10
L1 |
L2 [ ~
13 v
PE v
W
PE
8 7
1 PLC 6 Minimalny odstep miedzy przewodami sterowniczymi, silnika i
zasilania wynosi 200 mm.
2 Przetwornica czestotliwosci 7 Silnik, 3-fazowy i PE
3 Stycznik wyjsciowy (niezalecany) 8 Zasilanie, jednofazowe, tréjfazowe i wzmocnione PE
4 Szyna uziemienia (PE) Okablowanie sterowania
5 Ekran kabla (zdjety) 10 Przew6d wyréwnawczy min. 16 mm? (6 AWG)

llustracja 4.3 Typowe potaczenie elektryczne
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4.5 Dostep Procedura
1. Zdjac czesc¢ zewnetrznej izolacji kabla.
¢ Odkreci¢ pokrywe za pomoca wkretaka. Patrz 2. Umiesci¢ kabel ze zdjetg izolacjg pod zaciskiem

llustracja 4.4. . . o
kabla w celu jego mechanicznego zamocowania i

utworzenia elektrycznego styku miedzy ostona
kabla i uziemieniem.

130BC504.11

3. Podtaczy¢ kabel uziemienia do najblizszego
zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami
uziemienia podanymi w . Patrz:
rozdziat 4.3 Uziemienie. Patrz llustracja 4.5.

4. Podtaczyc¢ 3-fazowe okablowanie silnika do
zaciskéw 96 (U), 97 (V) i 98 (W); patrz
llustracja 4.5.

5. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami
podanymi w rozdziat 9.7 Momenty dokrecania
ziqczy.

llustracja 4.4 Dostep do okablowania sterowania

4.6 Podtaczenie silnika

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika
prowadzonych razem moze spowodowa¢ natadowanie
kondensatoréow w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepopro-
wadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub nieuzycie
kabli ekranowanych moze skutkowa¢ $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

130BD531.10

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzi¢
osobno.

. Use shielded cables.

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw
kabli. Maksymalne przekroje kabli, patrz
rozdziat 9.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
dotyczacych okablowania silnika. llustracja 4.5 Podtaczenie silnika

. Otwory na okablowanie silnika i panele dostepu
znajduja sie u podstawy jednostek o stopniu

ochrony IP21 (NEMA1/12). Podtaczenie zasilania, silnika i uziemienia dla jedno- i tréjfa-

zowych przetwornic czestotliwosci przedstawia

. Nie nalezy podfacza¢ urzadzenia rozruchowego odpowiednio llustracja 4.6 i llustracja 4.7. Rzeczywista
lub przefacznika biegunowosci (na przyktad konfiguracja zalezy od typu jednostki i wyposazenia
silnika Dahlander lub pierécieniowego silnika opcjonalnego.
indukcyjnego) miedzy przetwornica czestotliwosci
i silnikiem.

MGO07A249 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 17
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llustracja 4.6 Podtaczenie zasilania, silnika i uziemienia dla
urzadzen z jedna faza

llustracja 4.7 Podtaczenie zasilania, silnika i uziemienia dla

urzadzen tréjfazowych

130BE232.11

130BE231.11

130BE804.10

llustracja 4.8 Podtaczenie zasilania, silnika i uziemienia dla

urzadzen trojfazowych (K4, K5)

4.7 Podtaczenie zasilania AC

Przekréj (rozmiar) przewoddw zalezy od pradu

wejsciowego przetwornicy czestotliwosci. Patrz

maksymalne przekroje (rozmiary) przewodéw w
czesci rozdziat 9.1 Dane elektryczne.

Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych
przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw
kabli.

Procedura

1.

Podfaczy¢ przewody silnopradowe zasilania AC do
zaciskow N i L w przypadku urzadzen z jedna faza
(patrz llustracja 4.6) lub do zaciskéw L1, L2 i L3 w
przypadku urzadzen tréjfazowych (patrz

llustracja 4.7).

W zaleznosci od konfiguracji wyposazenia
zasilanie wejsciowe nalezy podfaczy¢ do zaciskéw
wejsciowych zasilania lub roztacznika
wejsciowego.

Wykona¢ uziemienie kabla zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w
rozdziat 4.3 Uziemienie.

Jedli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zrédfa (zasilanie IT lub nieuziemiony
tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiona noga
(uziemiony trojkat), nalezy sie upewnic, ze sruba
filtru RFI jest wykrecona. Wyjecie $ruby RFI

18 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MGO07A249
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zapobiega uszkodzeniu obwodu posredniego i
ogranicza prad uziemienia zgodnie z normg IEC
61800-3.

4.8 Okablowanie sterowania

4.8.1 Typy zaciskébw sterowania

llustracja 4.9 przedstawia ztacza zdejmowane przetwornicy
czestotliwosci. Funkcje zaciskéw i ich nastawy domysine
przedstawiono w Tabela 4.1 i Tabela 4.2.

130BE212.10

llustracja 4.9 Potozenie zaciskow sterowania

1 2
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33 61 68 69

0000000000 1000

130BE214.10

3
42 53 54 50 55

00000

llustracja 4.10 Numery zaciskow

Szczegotowe informacje o wartosciach znamionowych
zaciskow zawiera rozdziat 9.6 Wejscia/wyjscia sterowania i
dane sterowania .

. Nastawy .
Zacisk Parametr ) Opis
domysine
We/Wy cyfrowe, We/Wy impulsowe, enkoder

Napiecie
zasilania 24 V
DC. Maksymalny

12,13 - +24 V DC prad wyjsciowy
100 mA dla
wszystkich

obcigzen 24 V.

Parametr 5-10 Termi
18 . [8] Start
nal 18 Digital Input

Wejscia cyfrowe.

[10] Zmiana
kierunku obr.

Parametr 5-11 Termi
nal 19 Digital Input

. Nastawy .
Zacisk Parametr ) Opis
domysine
Wejscie Ustawia zacisk
cyfrowe [2] |jako wejscie
Parametr 5-12 Termi | Wybieg cyfrowe, wyjscie
nal 27 Digital Input |silnika, cyfrowe lub
27 parametr 5-30 Term | odwrdcony | wyjscie
inal 27 Digital Wyjscie impulsowe.
Output cyfrowe [0] | Ustawienie
Brak domysine to
dziatania wejscie cyfrowe.
14] Jog - Wejscie cyfrowe
Parametr 5-13 Termi [14] Jog ) y
29 - praca
nal 29 Digital Input
manewrowa
Wejscie cyfrowe,
3 Parametr 5-14 Termi| [0] Brak enkoder 24 V.
nal 32 Digital Input | dziatania Zacisk 33 moze
by¢ réwniez
33 Parametr 5-15 Termi|[16] Prog uzywany jako
nal 33 Digital Input | wart zad Bito | Wejscie
impulsowe.
STO Wejscia funkgji
37,38 - . .
bezpieczenstwa
Wejscia/wyjscia analogowe
Programowalne
wyjscie
analogowe.
Sygnat
. analogowy ma
Parametr 6-91 Termi
[0] Brak parametry 0-20
42 nal 42 Analog . .
dziatania mA lub 4-20 mA
Output .
dla maksymalnie
500 Q. Mozna
réwniez skonfi-
gurowac jako
wyjscia cyfrowe
Zasilanie
analogowe 10 V
DC. Dla
potencjometréow
50 - +lovDCc |
i
termistoréw obci
3zenie maksymal
nie 15 mA.
Wejscie
analogowe.
Obstugiwany jest
53 Grupa parametréw tylko tryb
6-1* napieciowy.

Moze by¢ takze
uzywane jako
wejscie cyfrowe.

MGO07A249
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X Nastawy 3 . Nastawy .
Zacisk Parametr ; Opis Zacisk Parametr ) Opis
domysine domysine
Wejscie Wyjscie przekaz-
analogowe. nikowe ksztattu
Mozliwos¢ C. Te wyjscia
54 Grupa parametréw ~ wyboru miedzy przekaznikowe
6-2* trybem napiecia sg rozmieszczone
a trybem w sposob
natezenia zalezny od
(pradu). rozmiaru i
55 - Masa dla wejs¢ 01, 02, 03 540 [9] Alarm konfiguracji

cyfrowych i
analogowych.

przetwornicy
czestotliwosci.
Do podtaczenia

Tabela 4.1 Opisy zaciskéw — Wejscia/wyjscia cyfrowe, napiecia AC lub
Wejscia/wyjscia analogowe DC oraz
obciazenia
Zacisk Parametr Nasta\’Ny Opis rezystancyjnego
domysine lub
Komunikacja szeregowa indukcyjnego.
Zintegrowany
filtr RC dla Tabela 4.2 Opisy zaciskow — komunikacja szeregowa
ekranu kabla.
Stuzy 4.8.2 Podtgczanie do zaciskdw sterowania
WYLACZNIE do
61 _ _ podfaczania Ztacza zaciskéw sterowania mozna odpig¢ od przetwornicy
ekranu w razie czestotliwosci, aby utatwi¢ jej instalacje, co przedstawiono
probleméw z na llustracja 4.9.
kompatybil-
noscla Wiecej szczegétowych informacji o okablowaniu funkgji
elektromagne- . .
STO zawiera rozdziat 6 Safe Torque Off (STO).
tyczna (EMC).
o [ [ oy
rezystancji Przewody sterownicze powinny by¢ jak najkrotsze i
zakorczenia na oddzielone od przewoddéw silnopragdowych mocy w celu
69 1) Grupa parametrow _ karcie sterujacej zminimalizowania zaktdécen.
8-3* znajduje sie
przetacznik. 1. Poluzowac $ruby zaciskow.
Przekazniki 2. Wsuna¢ ekranowane przewody sterownicze w
gniazda.

3. Dokreci¢ sruby zaciskéw.

4. Upewnic sie, ze styk trzyma mocno i ze przewdd
nie jest obluzowany. Luzne przewody sterowania
moga powodowac usterki urzadzen lub
nieoptymalng prace.

Przekroje poprzeczne kabli do zaciskéw sterowania
przedstawiono w rozdziat 9.5 Dane techniczne kabli, a
typowe potaczenia przewoddw sterowniczych opisano w
rozdziat 7 Przyktady aplikacji.
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4.8.3 Wiaczanie pracy silnika (zacisk 27) Przetwornica czestotliwosci nie jest urzadzeniem zabezpie-
czajgcym. Projektant systemu odpowiada za zintegrowanie
Przetwornice czestotliwosci pracujace z domyslnym progra- urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z odpowiednimi
mowaniem fabrycznym wymagaja zatozenia przewodu krajowymi przepisami dotyczacymi dzwigow i innych
zwierajacego na zaciskach 12 (lub 13) i 27. urzadzen podnoszacych.
. Cyfrowy zacisk wejsciowy 27 stuzy do odbioru =
polecenia blokady zewnetrznej sygnatem é
napieciowym 24 V DC. LN 2O L3 R

. Jezeli blokada nie jest podfaczona, nalezy
potaczy¢ przewodem zacisk sterowania 12 U v oow relay
(zalecany) lub 13 z zaciskiem 27. Zworka 02 01
zapewnia wewnetrzny sygnat 24 V na zacisku 27.

. Dotyczy tylko GLCP: Jezeli wiersz statusu na dole Cm;“;,”ﬁ;‘gc““
ekranu LCP wyswietla AUTOMATYCZNY ZDALNY
WYBIEG SILNIKA, oznacza to, ze urzadzenie jest Mechanical
gotowe do pracy, ale nie otrzymuje sygnatu na brake
zacisku 27.

NOTYFIKACJA
START NIEMOZLIWY

Przetwornica czestotliwosci nie moze pracowa¢ bez
sygnatu na zacisku 27, chyba ze zacisk 27 zostanie Brake power circuit
przeprogramowany. 380V AC

llustracja 4.11 Podiaczanie hamulca mechanicznego do

4.8.4 Sterowanie hamulcem mechanicznym przetwornicy czestotliwosci

Frequency converter
q y Output

Output Al J— Freewheeling
contactor diode

Shaft input

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagane jest
sterowanie hamulcem elektromechanicznym. 4.8.5 Wymiana danyCh przez UsB
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca
dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zacisk 27).

B Untitled - MCT 10 Set-up Software

File Edit View Inzet Communication Teools ©
. Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze : : ;

utrzymac silnika w bezruchu, na przyktad z b=
powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢ El- ﬁ
wyjécie (bez napiecia). P e BHoDPuLL
o . : . Ethernet
. W aplikacjach wykorzystujacych hamulec elektro- B Rrsies 1
mechaniczny nalezy wybrac [32] Sterowanie E RSASS 2
hamulcem mechanicznym w grupie parametréw w1 E s l_
5-4* Przekazniki. [—I“-' @ it
. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika

przekracza warto$¢ zaprogramowang w ) . o 130BT623.10
parametr 2-20 Release Brake Current. llustracja 4.12 Lista magistrali sieci

. Hamulec zostaje zatagczony, kiedy czestotliwos¢
wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w parametr 2-22 Activate Brake Speed
[Hz] lub pod warunkiem, ze przetwornica czestot-
liwosci wykonuje polecenie stop.

Po odfgczeniu kabla USB przetwornica czestotliwosci
podtaczona przez port USB jest usuwana z listy magistrali
Network (Siec).

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec
mechaniczny natychmiast zamyka sie.
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NOTYFIKACJA Aby skonfigurowa¢ podstawowg komunikacje szeregowa,
nalezy wybrac ponizsze parametry:

Magistrala USB nie ma mozliwosci ustawienia adresu ani
1. Typ protokotu w parametr 8-30 Protokét.

nazwy magistrali do skonfigurowania. W przypadku

podtaczenia wiecej niz jednej przetwornicy czestotliwosci 2. Adres przetwornicy czestotliwosci w
za pomocg USB wartos¢ nazwy magistrali bedzie parametr 8-31 Adres magistrali.
automatycznie .zwu-;-kszana na I|sc‘|e magistrali I\{etwork w 3 S2ybkos¢ transmisji w parametr 8-32 Szybkos¢
oprogramowaniu Oprogramowanie konfiguracyjne MCT L
10 transmisji.
Podtaczanie wiecej niz jednej przetwornicy czestotliwosci e Przetwornica czestotliwosci ma dwa protokoty
za pomoca kabla USB do komputera w przypadku komunikacji. Nalezy przestrzega¢ wymagari
komputeréw z systemem Windows XP czesto powoduje producenta dotyczacych okablowania silnika.
zwrdcenie wyjatku i awarie. Dlatego zaleca sie - Danfoss FC
podtaczanie tylko jednej przetwornicy czestotliwosci za

- Modbus RTU

pomoca kabla USB do komputera PC.
. Funkcje mozna zaprogramowa¢ zdalnie za
4.8.6 Komunikacja szeregowa RS485 pomoca oprogramowania protokotu i potaczenia
RS485 lub w grupie parametréw 8-** Communi-

Nalezy podtaczy¢ przewdd komunikacji szeregowej RS485 cations and Options (8- Komunik. i opcje).

do zaciskow (+)68 i (-)69. . Wybér danego protokotu komunikacji zmienia
rézne domysine ustawienia parametréow w celu
o Zaleca sie uzycie ekranowanego kabla dopasowania ich do specyfikacji protokotu i
komunikacji szeregowe;j. udostepnia dodatkowe odpowiadajgce mu
parametry.
. Poprawne uziemienie przedstawiono w

rozdziat 4.3 Uziemienie.

130BB489.10

RS485

llustracja 4.13 Schemat potaczen elektrycznych komunikacji
szeregowej
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4.9 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas instalacji

Przed zakornczeniem instalacji jednostki nalezy sprawdzi¢ cata instalacje w sposéb opisany w Tabela 4.3. Po zakornczeniu
sprawdzania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje.

Punkty kontrolne | Opis v}
Urzadzenia e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki, ktére
wspomagajace moga znajdowac sie po stronie wejscia zasilania przetwornicy czestotliwosci lub po stronie wyjscia do

silnika. Upewnic sie, ze sg gotowe do pracy z petng predkoscia.

e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikdéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestotliwosci.

e Usunac z silnikdw kondensatory do korekgji wspétczynnika mocy.

o Dostosowac kondensatory do korekcji wspotczynnika mocy po stronie zasilania i upewnic sie, ze zostaty
wyttumione.

Prowadzenie kabli e Upewnic sie, ze okablowanie silnika i okablowanie sterowania jest odseparowane, ekranowane lub
poprowadzono je w trzech osobnych metalowych kanatach kablowych celem odizolowania zakt6cen na
wysokich czestotliwosciach.

Okablowanie e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty poluzowane.
rowani . - .

sterowania e Upewnic sie, ze okablowanie sterowania jest odizolowane od okablowania silnika i zasilania w celu
zapewnienia niewrazliwosci na hatas.

o W razie potrzeby sprawdzi¢, czy napiecie i prad sygnatdéw sa wihasciwe.

Zaleca sie kabel ekranowany lub skretke dwuzytowa. Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio zakorczony.

Odstep dla obiegu | ¢ Upewnic sie, ze odstep w gornej i dolnej czesci zapewnia odpowiedni obieg powietrza chtodzenia. Patrz:
chtodzenia rozdziat 3.3 Montaz.

Warunki otoczenia e Sprawdzi¢, czy zostaly spetnione wymagania dotyczace warunkéw otoczenia.

Bezpieczniki i e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytgczniki.

wytaczniki o Upewnic sie, ze bezpieczniki sa solidnie zainstalowane i nadajg sie do pracy, a wszystkie wylaczniki sg w

potozeniu otwartym.

Uziemienie e Sprawdzi¢, czy potaczenia z uziemiona masa sa wystarczajace, dobrze zacisniete i nieutlenione.

e Kanatly kablowe ani mocowanie tylnego panelu do powierzchni metalowej nie sg wtasciwym sposobem

uziemienia
Przewody mocy e Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sa obluzowane.
WEJ:SZC?OWEJ: i e Upewnic sie, ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub wykonano
wyjsclowey oddzielnymi kablami ekranowanymi.
Whnetrze panelu e Sprawdzi¢, czy wnetrze filtra nie jest zabrudzone, zanieczyszczone metalowymi wiérami, wilgocia lub
korozja.
e Sprawdzi¢, czy jednostka jest zamontowana na niepomalowanej, metalowej powierzchni.
Przetaczniki e Upewnic sie, czy wszystkie przefgczniki i roztaczniki znajduja sie we wiasciwym potozeniu.
Drgania e Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych.

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania.

Tabela 4.3 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas instalacji

AUWAGA

POTENCJALNE ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ AWARII
Istnieje ryzyko wystapien obrazen ciata w przypadku nieprawidlowego zamkniecia przetwornicy czestotliwosci.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa znajduja sie na
miejscu i sa dobrze przymocowane, aby nie istniatlo niebezpieczenstwo ich przypadkowego otwarcia.
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5 Uruchomienie

5.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa, patrz rozdziat 2 Bezpie-
czenistwo.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz
wykwalifikowany personel grozi Smiercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacja, rozruch i konserwacja musza by¢
wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany
personel.

Przed podtaczeniem zasilania:
1. Zamkna¢ poprawnie pokrywe.

2. Sprawdzi¢, czy wszystkie dtawiki kablowe sg
dobrze zamocowane.

3. Upewnic sie, ze zasilanie wejsciowe do urzadzenia

jest wytaczone i zabezpieczone przed witaczeniem.

Nie wolno odtaczac¢ zasilania wejsciowego
wylacznie za pomoca roztacznikdw przetwornicy
czestotliwosci.

4, Upewni¢ sie, ze na zaciskach wejsciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy faza a uziemieniem.

5. Upewni¢ sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U),
97 (V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy fazg a uziemieniem.

6. Potwierdzi¢ ciggtos¢ potaczenia z silnikiem,

mierzac wartosci oporu (Q) na zaciskach U-V
(96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

7. Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestot-
liwosci i silnika wykonano poprawnie.

8. Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestot-
liwosci nie ma luzéw.

9. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.

5.2 Podtaczanie zasilania

Podtaczy¢ zasilanie przetwornicy czestotliwosci, wykonujac
nastepujace kroki:

1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miesci sie w zakresie 3%. W przeciwnym razie
skorygowac asymetrie napiecia wejsciowego
przed wykonaniem kolejnych czynnosci.
Powtérzyc¢ procedure po korekgeji napiecia.

2. Upewni¢ sie, ze okablowanie urzadzen
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewni¢ sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL. Drzwi
obudowy musza by¢ zamkniete, a ostony dobrze
przymocowane.

4. Wiaczy¢ zasilanie jednostki. Nie wigczac jeszcze
samej przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
urzadzen wyposazonych w roztacznik nalezy
przesuna¢ go do potozenia WL.(ON), aby wiaczy¢
zasilanie przetwornicy czestotliwosci.

5.3 Obstuga lokalnego panelu sterowania

Przetwornica czestotliwosci moze posiada¢ numeryczny
lokalny panel sterowania (NLCP), graficzny lokalny panel
sterowania (GLCP) lub zaslepke. W tej sekcji opisano prace
z panelem NLCP i GLCP.

NOTYFIKACJA

Przetwornice czestotliwosci mozna réwniez
zaprogramowac z komputera osobistego poprzez port
komunikacyjny RS-485 po zainstalowaniu oprogra-
mowania Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10.
Mozna je zaméwi¢ (numer kodowy 130B1000) lub pobraé
z witryny Danfoss: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 Numeryczny lokalny panel sterowania
(LCP)

Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP) jest
podzielony na cztery grupy funkcyjne.

A. Wyswietlacz numeryczny.
B. Przycisk [Menul].

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

D. Przyciski operacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

24 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Y
32
A
Setup1 < |, a5, ==,
1302 oo,
2—T] v -’ ‘e’ ‘e v—//
4 — T Status Quick Main
B Menu MenuH //10
Menu —

llustracja 5.1 Widok panelu NLCP

A. Wyswietlacz numeryczny

Wyswietlacz LCD ma funkcje podswietlenia oraz 1 wiersz
numeryczny. Wszystkie dane sg wyswietlane na panelu
NLCP.

B. Przycisk Menu
Przy uzyciu przycisku [Menu] mozna wybrac status,
podreczne menu lub menu gtéwne.

C. Lampki sygnalizacyjne (diody LED) i przyciski
nawigacyjne

Wskaznik | Dioda |Funkcja

6 [On Zielona [ Dioda ON wiacza sie, kiedy
przetwornica czestotliwosci pobiera
moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania
zewnetrznego 24 V.

7 |Warn Zé6tta  |Jezeli wystapig warunki powodujace
wywotanie ostrzezenia, zapali sie z6tta
dioda WARN, a na wyswietlaczu pojawi

sie informacja tekstowa na temat

problemu.
8 [Alarm Czerwo |W przypadku stanu btedu czerwona
na dioda alarmu zaczyna pulsowac i

wyswietlany jest tekst alarmu.

1 Numer zestawu parametréw pokazuje aktywny zestaw
parametréw oraz edytowany zestaw parametrow. Jesli ten
sam zestaw parametrow jest aktywny i edytowany, na
ekranie pojawia sie tylko jego numer (nastawa fabryczna).
Kiedy sa to dwa rozne zestawy, oba ich numery sa
wyswietlane na ekranie (na przyktad zestaw parametréw
12). Edytowany zestaw parametréw jest wskazywany
migajagcym numerem.

2 Numer parametru.

3 Wartos¢ parametru.

4 Kierunek obrotéw silnika jest pokazywany w lewej dolnej
czesci wyswietlacza. Mata strzatka wskazuje kierunek
obrotéw.

5 Znaczek tréjkata wskazuje, czy LCP jest w menu Status,

Podrecznym menu lub Menu gtéwnym.

Tabela 5.1 Legenda do llustracja 5.1, grupa A

130BD135.10

llustracja 5.2 Informacje na wyswietlaczu

Tabela 5.2 Legenda do llustracja 5.1, lampki sygnalizacyjne
(diody LED)

Przycisk Funkcja

9 |[Back] Stuzy do przechodzenia do poprzedniego
kroku lub poziomu w strukturze

nawigacji.

10 | Strzatki [A] [V] Stuza do przechodzenia miedzy grupami
parametréw, parametrami i ustawieniami
w parametrach oraz do zwiekszania/
zmniejszania wartosci parametréw.
Przyciski strzatek stuzg réwniez do

ustawiania lokalnej wartosci zadanej.

11 [[OK] Pozwala uzyska¢ dostep do grup
parametréw lub wigczy¢ wybbdr.
12 ([*] Stuzy do przechodzenia od lewej do

prawej w wartosci parametru w celu

zmiany poszczegdlnych cyfr.

Tabela 5.3 Legenda do llustracja 5.1, przyciski nawigacyjne

MGO07A249
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D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED)

Przycisk Funkcja

13 |Hand On Powoduje rozruch przetwornicy czestotliwosci

w trybie sterowania lokalnego.

e Zewnetrzny sygnat zatrzymania, otrzymany
na wejsciu sterowania lub przez magistrale
komunikacji szeregowej, uniewaznia tryb

lokalny reczny.

14 | Off/Reset Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza zasilania od
przetwornicy czestotliwosci lub stuzy do
recznego resetowania przetwornicy czestot-

liwosci po usunieciu usterki.

15 |Auto On Przetacza system w tryb pracy zdalne;j.
e Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
przestane przez zaciski sterowania lub

magistrale komunikacji szeregowe;.

Tabela 5.4 Legenda do llustracja 5.1, grupa D

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM
Nawet po nacisnieciu przycisku [Off/Reset] napiecie jest
obecne na zaciskach przetwornicy czestotliwosci.
Nacisniecie przycisku [Off/Reset] nie odiacza
przetwornicy czestotliwosci od zasilania. Dotkniecie
elementéw pod napieciem moze skutkowac $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

o Nie nalezy dotyka¢ zadnych elementéw pod
napieciem.

5.3.2 Funkcja przycisku strzatki w prawo na
NLCP

Nacisniecie przycisku [>] umozliwia edycje dowolnej z
czterech cyfr na wyswietlaczu. Po jednokrotnym nacisnieciu
przycisku [*>] kursor przesuwa sie do pierwszej cyfry i
zaczyna ona miga¢, jak pokazuje llustracja 5.3. Aby zmienic
wartos¢, nalezy uzy¢ przyciskéw [A] i [Y]. Naci$niecie
przycisku [>] nie zmienia wartosci cyfr ani miejsca
przecinka oddzielajgcego wartosci dziesietne.

o
302 1000
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36e 1000
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302 1000
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3029300
/IN
<=
Setup 1 \ ‘ /
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llustracja 5.3 Funkcja przycisku strzatki w prawo

Przycisk [>] moze by¢ réwniez uzywany do przechodzenia
miedzy grupami parametréw. W Menu gtéwnym nalezy
nacisna¢ przycisk [>], aby przejs¢ do pierwszego parametru
w nastepnej grupie parametréw (na przyktad przejs¢ od
parametru parametr 0-03 Regional Settings [0] Miedzyna-
rodowy do parametru parametr 1-00 Configuration Mode [0]
Petla otwarta).

NOTYFIKACJA

Podczas rozruchu LCP wyswietla komunikat INITIALISING.
Gdy komunikat ten nie jest juz wyswietlany,
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.
Dodanie lub usuniecie opcji moze wydtuzy¢ czas
rozruchu.

5.3.3 Podreczne menu na NLCP

Podreczne menu zapewnia tatwy dostep do najczesciej
uzywanych parametréw.

1. Aby do niego wejs¢, nalezy naciska¢ przycisk
[Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie nad
Podrecznym menu.

2. Za pomocg przyciskow [4] [Y] wybra¢ QM1 lub
QM2 i nacisna¢ przycisk [OK].

3. Naciskac przyciski [4] [¥], aby przeglada¢
parametry w Podrecznym menu.

4. Aby wybrac parametr, nalezy nacisnag¢ [OK].
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5. Naciskac przyciski [4] [¥], aby zmieni¢ wartos¢
ustawienia parametru.

6. Nacisng¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

7. Aby wyjs¢ z danego menu, nacisng¢ dwukrotnie
przycisk [Back] (lub trzykrotnie w menu QM2 i
QM3), aby wejs¢ do menu Status, lub raz nacisna¢
przycisk [Menu], aby wejs¢ do Menu gtéwnego.

MGO07A249 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 27
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5.3.4 Menu gtéwne na NLCP

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich parametréw.

Aby do niego wejs¢, nalezy naciskac przycisk
[Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie nad
Menu gtéwnym.

[A] [¥]: Przegladanie grup parametrow.
Nacisnij przycisk [OK], aby wybra¢ grupe
parametrow.

[A] [v]: Przegladanie parametréw w konkretne
grupie.

Nacisnij przycisk [OK], aby wybra¢ parametr.

[>]i [4] [Y]: Ustawianie/zmiana wartosci
parametru.

Nacisnij przycisk [OK], aby zaakceptowa¢ wartos¢.

Aby wyjs¢ z danego menu, nacisng¢ dwukrotnie
przycisk [Back] (lub trzykrotnie dla parametréw
tablicowych) w celu wejscia do Menu gtéwnego
lub raz nacisna¢ przycisk [Menu] w celu wejscia

do menu Status.

Zasady zmiany parametréw ciagtych, wyliczeniowych i
tablicowych zawieraja odpowiednio llustracja 5.5,
llustracja 5.6 i llustracja 5.7. Czynnosci na ilustracjach
zostaty opisane w Tabela 5.5, Tabela 5.6 i Tabela 5.7.
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llustracja 5.5 Interakcje w Menu gtéwnym — parametry ciagte
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[OK]: Wyswietlany jest pierwszy parametr w grupie.

Aby przejs¢ w dot do kolejnych parametréw, nalezy

nacisna¢ przycisk [¥].

Nacisnij przycisk [OK], aby rozpocza¢ edycje.

[>]: Pierwsza cyfra pulsuje (mozna jg edytowac).

[*]: Druga cyfra pulsuje (mozna ja edytowac).

[*]: Trzecia cyfra pulsuje (mozna ja edytowac).

N|o|lu|l bl w

[Y]: Zmniejsza wartos¢ parametru, przecinek dziesietny

zmienia sie automatycznie.

[A]: Zwieksza warto$¢ parametru.

[Back]: Anulowanie zmian, powrét do ekranu 2.
[OK]: Akceptacja zmian, powrét do ekranu 2.

10

[A][Y]: Wybdr parametru w grupie.

1

[Back]: Usuwa wartos¢ i wyswietla grupe parametréw.

12

[A][Y]: Wybor grupy.

Parametry tablicowe dziatajg w nastepujacy sposéb:

Tabela 5.5 Zmiana wartosci parametréw ciagtych

W przypadku parametréow wyliczanych interakcja jest
podobna, ale warto$¢ parametru jest pokazywana w
nawiasach z powodu ograniczenia liczby cyfr (cztery duze
cyfry) na wyswietlaczu NLCP, a warto$¢ wyliczenia moze
by¢ wieksza niz 99. Jesli wartos¢ wyliczenia jest wieksza niz
99, na LCP moze by¢ pokazywana tylko pierwsza czes¢
nawiasu.

Setup 1 7

130BC447.11

Setup 1

llustracja 5.6 Interakcje w Menu gtéwnym — parametry

wyliczane

1 [OK]: Wyswietlany jest pierwszy parametr w grupie.

2 |Nacisnij przycisk [OK], aby rozpocza¢ edycje.

3 [A][Y]: Zmiana wartosci parametru (pulsuje).

4 | Nacisnij przycisk [Back], aby anulowa¢ zmiany, lub [OK], aby

zatwierdzi¢ zmiany (powrdt do ekranu 2).

w

[A][Y]: Wybor parametru w grupie.

[Back]: Usuwa wartos¢ i wyswietla grupe parametrow.

[A][Y]: Wybor grupy.

Tabela 5.6 Zmiana wartosci parametréow wyliczanych

Setup 1 10 %
. - v 8
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Setup 1
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IN%EXLQ ' “ “ \
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i
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Setup 1 , n ' 'n
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"

Setypl "'l-l l-“ '
{l " “ " ‘

INDEX: 5i>

llustracja 5.7 Interakcje w Menu gtéwnym — parametry
tablicowe

_

[OK]: Wyswietla numery parametréw oraz warto$¢ w
pierwszym indeksie.

2 |[OK]: Mozna wybra¢ indeks.
3 |[A][V]: Wybdr indeksu.
4 [OK]: Mozna edytowac wartos¢.
5 [A][¥]: Zmiana wartosci parametru (pulsuje).
6 [Back]: Anulowanie zmian.
[OK]: Akceptacja zmian.
7 | [Back]: Anulowanie edycji indeksu, wybér nowego

parametru.

8 |[AI[Y]: Wybor parametru w grupie.

9 |[Back]: Usuwa wartos¢ indeksu parametru i wyswietla grupe
parametréw.

10 |[A][Y]: Wybor grupy.

Tabela 5.7 Zmiana wartosci parametréw tablicowych

5.3.5 Uktad GLCP

GLCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne (patrz
llustracja 5.8).

A. Obszar wyswietlacza
B. Przyciski menu wyswietlacza

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED)

D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania
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o Przycisk Funkcja
o T - -
3 9 6 |Status Wyswietla informacje o pracy.
1 \“\ Status i) /'/ é Quick Umozliwia dostep do parametréw progra-
"T799 RPM 783 A 36.4 kW] 2 &P dop prog
/,/ - Menu mowania potrzebnych do instrukcji
i
2 A 0.000 5 konfiguracji wstepnej oraz wielu szczeg6-
/53.2 % —— | | towych instrukgji aplikacji.
/_—// 8 |Menu Umozliwia dostep do wszystkich parametréw
4 Auto Remote Ramping gtéwne programowania.
6 9 [Alarm Log |Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10
T~ S Quick Main Alarm | —* ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji.
B Menu Menu Log
Tabela 5.9 Legenda do llustracja 5.8, przyciski menu
,—T1 o wyswietlacza 5
T~
© ’ < Q
o kY " C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody
L— LED)
10—"|ic \ L o . . -
11— Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkg;ji i
l.-On przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do
15 — | w sterowania predkoscia podczas pracy w trybie lokalnym. W
16/’ o 13 tym obszarze znajduja sie réwniez trzy lampki wskaznikéw
|1 Alarm statusu przetwornicy czestotliwosci.
17 —
D Przycisk Funkcja
14 10 |Back Stuzy do przechodzenia do poprzedniego
\
/ \ i\ kroku lub listy w strukturze menu.
18 19 0 A 11 [Cancel Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub
llustracja 5.8 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) polecenia, dopoki zawartos¢ ekranu nie
ulegnie zmianie.
12 |Info Nacisniecie tego przycisku wywotuje definicje
A. Obszar wyswietlacza wyswietlanej funkgji.
Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy przetwornica 13 | Przyciski Cztery przyciski nawigacyjne pozwalaja
czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku nawigacyjn |poruszac sie po elementach menu.
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V DC. e
Informacje wyswietlane na panelu LCP mozna dostosowac 14 |OK Pozwala uzyskac dostep do grup parametréw
do aplikacji uzytkownika. Opcje mozna wybra¢ w lub wigczy¢ wybor.

podrecznym menu Q3-13 Ustawienia wyswietlacza. . o . .
Tabela 5.10 Legenda do llustracja 5.8, przyciski nawigacyjne

Wyswietlacz Numer parametru Nastawy domysine
1 020 [1602] Wartos¢ zadana Wskaznik |Dioda | Funkdja
%] 15 |On Zielona Dioda ON wiacza sig, kiedy
5 0-21 [1614] Prqd silnika przetwornica czestotliwosci
3 0-22 [1610] Moc [kW] pobiera moc z napiecia zasilania,
2 023 [1613] Czestotliwosé zacisku magistrali DC lub z
5 024 11502] Licznik kWh ‘ zasilania zewnetrznego 24 V.
16 |Warn Zo6tta Jezeli wystapig warunki
Tabela 5.8 Legenda do /lustracja 5.8, obszar wyswietlacza powodujace wywofanie
ostrzezenia, zapali sie z6tfta dioda
B. Przyciski menu wyswietlacza WARN, a na wyswietlaczu pojawi
Przyciski menu umozliwiajg dostep do menu konfiguracji sie informacja tekstowa na temat
parametrow, przegladanie trybéw wyswietlania statusu problemu.
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika 17 |Alarm Czerwona |W przypadku stanu btedu
btedow. czerwona dioda alarmu zaczyna
pulsowac i wyswietlany jest tekst
alarmu.

Tabela 5.11 Legenda do llustracja 5.8, lampki sygnalizacyjne
(diody LED)
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D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania
Przyciski funkcyjne znajdujg sie w dolnej czesci LCP.

Przycisk Funkcja

18 |Hand On Uruchamia przetwornice czestotliwosci w

Trybie recznym.

. Zewnetrzny sygnat zatrzymania,
otrzymany na wejsciu sterowania
lub przez magistrale komunikacji
szeregowej, uniewaznia tryb lokalny
reczny.

19 |Off
(Wyfaczona) |przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

Zatrzymuije silnik, ale nie odtacza

20 |Auto On Przetacza system w tryb pracy zdalnej.
e Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
przestane przez zaciski sterowania lub

magistrale komunikacji szeregowej.

21 [Reset Stuzy do recznego resetowania przetwornicy

czestotliwosci po zatwierdzeniu alarmu.

Tabela 5.12 Legenda do llustracja 5.8, przyciski funkcyjne i
przycisk resetowania

NOTYFIKACJA

Aby wyregulowac¢ kontrast wyswietlacza, nalezy
przytrzyma¢ wcisniety przycisk [Status] i uzy¢ przyciskow
[A)/IV].

5.3.6 Ustawienia parametréw

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkgcji w kilku powiazanych parametrach.
Szczegotowe informacje dotyczace programowania zawiera
rozdziat 10.2 Struktura menu parametrow.

Dane programowe sg zapisywane w wewnetrznej pamieci
przetwornicy czestotliwosci.

. Aby mie¢ kopie zapasowa tych danych, mozna je
zatadowac¢ do pamieci LCP.

. Aby pobra¢ dane do innej przetwornicy czestot-
liwosci, nalezy podtaczy¢ do niej LCP i pobrac
zapisane ustawienia.

. Przywrécenie nastaw fabrycznych nie zmienia
danych zapisanych w pamieci LCP

5.3.7 Zmienianie ustawien parametréw za
pomocg GLCP

Dostep do parametréw w celu ich przejrzenia lub zmiany
mozna uzyskac¢ za pomoca przyciskéw Quick Menu
(wyswietla podreczne menu) lub Main Menu (wyswietla
menu gtéwne). Podreczne menu daje dostep do ograni-
czonej liczby parametréw.

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menul]
na panelu LCP.

2. Naciska¢ przyciski [4] [¥], aby przeglada¢ grupy
parametrow. Aby wybraé grupe parametrow,
nacisna¢ przycisk [OK].

3. Naciskac przyciski [4] [¥], aby przegladac
parametry. Aby wybra¢ parametr, nacisna¢
przycisk [OK].

4. Naciskac przyciski [4] [Y], aby zmieni¢ wartos¢
ustawienia parametru.

5. Naciskajac przyciski [«] [*], przechodzi¢ miedzy
cyframi, gdy parametr dziesietny mozna
edytowac.

6. Nacisna¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

7. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Back], aby wejs¢ do
menu Status, lub raz nacisna¢ przycisk [Main
Menu], aby wejs¢ do menu gtéwnego.

Wyswietlanie zmian

Podreczne menu Q5 — Wprowadzone zmiany wyswietla
wszystkie parametry, ktérych wartosci zmieniono w
stosunku do nastaw fabrycznych.

. Na liscie znajduja sie tylko parametry zmienione
w biezacej edycji konfiguracji.

. Nie znajduja sie na niej parametry, ktére zostaty
zresetowane do wartosci domysinych.

. Komunikat Puste oznacza, ze zaden parametr nie
zostat zmieniony.

5.3.8 tadowanie danych do GLCP i
pobieranie danych z GLCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik, naciskajac przycisk [Off].

2. Nacisna¢ przycisk [Main Menu] parametr 0-50 LCP
Copy i nacisna¢ przycisk [OK].
3. Wybra¢ [1] Wsztko do LCP, aby zatadowa¢ dane do

LCP, lub [2] Wszystko z LCP, aby pobra¢ dane z
LCP.

4. Nacisna¢ przycisk [OK]. Postep tadowania lub
pobierania jest przedstawiany w postaci paska

postepu.
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5. Nacisna¢ przycisk [Hand On] lub [Auto On], aby
przywrdci¢ prace w trybie normalnym.

5.3.9 Przywracanie nastaw domyslnych za
pomocg GLCP

NOTYFIKACJA

Przywrécenie nastaw domysinych wiaze sie z ryzykiem
utraty zaprogramowanych danych, danych silnika,
lokalizacji i zapisbw monitorowania. Aby utworzy¢ kopie
zapasowa (backup) tych danych, przed inicjalizacja
nalezy zatadowa¢ dane do panelu LCP.

Przywrécenie domyslnych ustawien parametréw
przetwornicy czestotliwosci wykonywane jest poprzez
inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje mozna wykonac
przez parametr 14-22 Tryb pracy (zalecane) lub recznie.
Inicjalizacja nie resetuje ustawien parametru

parametr 1-06 Clockwise Direction.

. Inicjalizacja za pomoca parametr 14-22 Tryb pracy
nie zmienia takich nastaw przetwornicy czestot-
liwosci, jak godziny eksploatacji, wybor
komunikacji szeregowej, dziennik bteddw,
dziennik alarméw i inne funkcje monitorowania.

. Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracajac urzadzeniu
nastawy fabryczne.

Zalecana procedura inicjalizacji, za pomoca
parametr 14-22 Tryb pracy.
1. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Main Menu], aby
wejs¢ do parametréw.

2. Przewina¢ do pozycji parametr 14-22 Tryb pracy, a
nastepnie nacisna¢ przycisk [OK].

3. Przewina¢ do pozydji [2] Inicjalizacja i nacisnac
przycisk [OK].

4. Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczeka¢, az
wyswietlacz sie wylaczy.

5. Wihaczy¢ zasilanie jednostki.

Fabryczne ustawienia parametréw sg przywracane podczas

Procedura recznej inicjalizacji
1. Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczekad, az
wyswietlacz sie wylaczy.

2. Nacisnac¢ i przytrzymac jednoczesnie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK] podczas podtaczania
zasilania do urzadzenia (przez okoto 5 sekund lub
do momentu ustyszenia trzasku i uruchomienia
sie wentylatora).

Podczas rozruchu przywracane sa fabryczne, domysine
ustawienia parametréw. Moze on trwac¢ nieco dtuzej niz
zwykle.

Reczna inicjalizacja nie resetuje nastepujacych informacji
zapisanych w przetwornicy czestotliwosci:
. Parametr 15-00 Godziny pracy

. Parametr 15-03 Zatqczenia zasilania
. Parametr 15-04 Przekroczenie temp.

. Parametr 15-05 Przepiecia w DC

5.4 Podstawowe programowanie

5.4.1 Zestaw parametrow silnika
asynchronicznego

Wprowadzi¢ nastepujace dane silnika. Dane te znajduja sie
na tabliczce znamionowe;j silnika.

1. Parametr 1-20 Moc silnika [kW].

2 Parametr 1-22 Napiecie silnika.

3 Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika.

4, Parametr 1-24 Prqd silnika.

5 Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika.

Dla optymalnej wydajnosci w trybie VVC* wymagane sa
dodatkowe dane silnika potrzebne do skonfigurowania
ponizszych parametréw. Dane te mozna znalez¢ w danych
technicznych silnika (zazwyczaj nie sq one dostepne na
tabliczce znamionowej silnika). Uruchomic petne AMA za
pomoca opcji parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA) [1] Aktywna petna AMA lub wprowadzi¢ parametry
recznie.

1. Parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs).
rozruchu. Moze on trwac nieco dtuzej niz zwykle.
2 Parametr 1-31 Rezystancja wirnika (Rr).
6. Wyswietli sie alarm 80. 3. Parametr 1-33 Reaktancja rozproszenia stojana (X1).
7. Nacisna¢ przycisk [Reset], aby powréci¢ do trybu 4. Parametr 1-35 Reaktancja gtowna (Xh).
pracy.
Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie VVC*
VVC* to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W
wiekszosci sytuacji zapewnia on optymalng wydajnos¢ bez
dalszej regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci
nalezy uruchomi¢ procedure petnego AMA.
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5.4.2 Zestaw parametrow silnika PM w

trybie VVC*
Poczatkowe czynnosci zwigzane z programowaniem
1. Nalezy ustawi¢ parametr 1-10 Budowa silnika na
nastepujace opcje, aby aktywowa¢ prace silnika
PM:

- [1] PM, non salient SPM

- [2] PM, salient IPM, non Sat. (PM, salient
IPM, bez nasyc.)

- [3]PM, salient IPM, Sat. (PM, salient IPM,
nasyc.)

2. Wybra¢ [0] Petla otwarta w parametr 1-00 Configu-
ration Mode.

NOTYFIKACJA

Sprzezenie zwrotne z enkodera jest nieobstugiwane w
przypadku silnikow PM.

Programowanie danych silnika

Wybranie 1 z opdji silnika PM w parametr 1-10 Budowa
silnika spowoduje uaktywnienie parametréw zwigzanych z
silnikiem PM w grupach parametréw 1-2* Dane silnika, 1-3*
Zaaw. dane siln. i 1-4* Zaawan. dane siln. Il.

Informacje mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe;j silnika
oraz na karcie danych silnika.

Nastepujace parametry muszg zosta zaprogramowane we
wskazanej kolejnosci:
1. Parametr 1-24 Prqd silnika.

2 Parametr 1-26 Znamionowy, cigglty moment silnika.
3 Parametr 1-25 Znamionowa predkosc¢ silnika.

4. Parametr 1-39 Bieguny silnika.
5

Parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs).
Wprowadzi¢ rezystancje uzwojenia stojana (Rs)
linia-masa. Jesli dostepne s3 tylko dane faza-faza,
nalezy podzieli¢ wartos¢ przez 2, aby uzyskac

wartos¢ dla fazy do masy (punktu poczatkowego).

Warto$¢ mozna tez zmierzy¢ omomierzem —
zostanie wtedy takze uwzgledniona rezystancja
kabla. Nalezy podzieli¢ zmierzong wartos¢ przez 2
i wprowadzi¢ wynik.

6. Parametr 1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld).
Wprowadzi¢ indukcyjnos¢ faza-masa w osi silnika
PM.
Jedli dostepne sa tylko dane faza-faza, nalezy
podzieli¢ warto$¢ przez 2, aby uzyskac¢ wartosc¢
dla fazy do masy (punktu poczatkowego).
Wartos¢ mozna tez zmierzy¢ za pomocg miernika
indukcyjnosci — zostanie wtedy uwzgledniona
indukcyjnosc¢ kabla. Nalezy podzieli¢ zmierzona
wartos$¢ przez 2 i wprowadzi¢ wynik.

7. Parametr 1-40 Powrét EMF przy 1000 obr./min..

Wprowadzi¢ warto$¢ indukowanej sity elektromo-
torycznej (EMF) linia-linia silnika PM przy 1000
obr./min predkosci mechanicznej (warto$¢ RMS).
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest
napieciem wytwarzanym przez silnik PM, gdy nie
podtaczono do niego przetwornicy czestotliwosci
i jego wat jest obracany sita zewnetrzna.
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okreslana w odniesieniu do znamionowej
predkosci obrotowej silnika lub predkosci 1000
obr./min mierzonej miedzy dwiema liniami. Jedli
wartos¢ nie jest dostepna dla predkosci
obrotowe;j silnika 1000 obr./min, nalezy obliczy¢
prawidtowg warto$¢ w nastepujacy sposéb: Dla
przyktadu, jezeli indukowana sita elektromoto-
ryczna (EMF) przy 1800 obr./min jest rowna 320V,
indukowana sita elektromotoryczna (EMF) przy
1000 obr./min wynosi:

Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) =
(napiecie/predkos¢ obrotowa)x1000 =
(320/1800)x1000 = 178.

Nalezy zaprogramowac te wartos¢ dla parametru
parametr 1-40 Powrdt EMF przy 1000 obr./min...

Test pracy silnika
1. Uruchomi¢ silnik przy niskiej predkosci obrotowe;j
(100-200 obr./min). Jesli silnik nie dziata,
sprawdzi¢ instalacje, ogélne zaprogramowane
dane i dane silnika.

Parking (Parkowanie)

Ta funkgcja jest zalecana w sytuacjach, gdy silnik obraca sie
z mata predkoscia, na przyktad w przypadku wentylatoréw.
Ustawienia Parametr 2-06 Prqd parkowania i

parametr 2-07 Czas parkowania mozna dostosowacé. W
przypadku aplikacji o duzej bezwtadnosci nalezy zwiekszy¢
nastawy domyslne tych parametréw.

Nalezy uruchomic silnik przy predkosci znamionowej. Jesli
aplikacja nie dziata prawidtowo, sprawdzi¢ ustawienia
silnika PM w trybie VVC*. Tabela 5.13 przedstawia zalecenia
dotyczace réznych aplikaciji.

Aplikacja Ustawienia

Aplikacje o matej o Zwiekszy¢ wartos¢ parametru

bezwtadnosci parametr 1-17 Stata czasowa filtra

lobcigzenie/Isiinik <5 napiecia o wspoétczynnik 5 do 10.

e Zmniejszy¢ wartosc¢
parametr 1-14 Wzmocnienie
tftumienia.

e Zmniejszy¢ warto$c (< 100%) dla
parametr 1-66 Prqd minimalny
przy niskiej predk..

Aplikacje o $redniej Zachowac obliczone wartosci.

bezwiadnosci

50>lobcigzenie/lsiinik >5

34 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.

MGO07A249



Dt

Uruchomienie Instrukcja obstugi

Aplikacja Ustawienia 5. Ustawi¢ parametry silnika w grupie parametréow
Aplikacje o duzej Zwiekszy¢ wartosci 1-2* Dane silnika, korzystajac z danych z tabliczki
bezwladnosci parametr 1-14 Wzmocnienie Znamionowe;j.

lobciazenie/Isilnik >50 tfumienia, parametr 1-15 Stata

czasowa filtra niskiej predkosci i
parametr 1-16 Stata czasowa filtra

wysokiej predkosci
Duze obciazenie przy Zwiekszy¢ wartos¢
niskiej predkosci parametr 1-17 Stata czasowa filtra
< 30% (predkosc napiecia.
Znamionowa) Zwiekszy¢ wartos¢

parametr 1-66 Prqd minimalny przy
niskiej predk. (>100% przez dtuzszy
czas moze doprowadzi¢ do

przegrzania silnika).

Tabela 5.13 Zalecenia dotyczace réznych aplikacji

Jesli silnik zacznie drga¢ przy pewnej predkosci, nalezy
zwiekszy¢ warto$¢ parametr 1-14 Wzmocnienie ttumienia.
Nalezy zwiekszac ja stopniowo, matymi krokami.

Moment rozruchowy mozna dostosowacé w
parametr 1-66 Prqd minimalny przy niskiej predk.. Wartos¢
100% to znamionowy moment rozruchowy.

5.4.3 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

AMA jest procedury, ktéra nalezy uruchomi¢ w celu
optymalizacji zgodnosci miedzy przetwornicg czestotliwosci
i silnikiem w trybie VVC*.

. Przetwornica czestotliwosci tworzy matematyczny
model silnika stuzacy do sterowania wyjsciowym
pradem silnika, zwiekszajac w ten sposéb
wydajnos¢ silnika.

. Niektore typy silnikdw nie moga przejs¢ petnej
wersji testu. W takim przypadku nalezy w
parametr 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA)
wybra¢ [2] Aktywna ogr. AMA.

. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
rozdziat 8.4 Lista ostrzezeri i alarméw

. Najlepsze wyniki uzyskuje sie, przeprowadzajac
powyzszg procedure na zimnym silniku.

Aby uruchomi¢ AMA (automatyczne dopasowanie do
silnika), korzystajac z LCP
1. Z domysinym ustawieniem parametru podtaczy¢
zaciski 12 i 27 przed uruchomieniem AMA.
2. Wejs¢ do Menu gtéwnego.
3. Przejs¢ do grupy parametréw 1-** Obcigzenie i
silnik.

4, Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Ustawi¢ dtugos¢ kabla silnika w
parametr 1-42 Motor Cable Length.

7. Przejs¢ do parametr 1-29 Auto. dopasowanie do
silnika (AMA).

8. Nacisna¢ przycisk [OK].
9. Wybrac [1] Aktywna petna AMA.
10.  Nacisna¢ przycisk [OK].

11.  Test zostanie wykonany automatycznie ze 5
wskazaniem jego ukonczenia.

W zaleznosci od mocy, ukoriczenie AMA zajmuje od 3 do
10 minut.

NOTYFIKACJA

Funkcja AMA nie powoduje uruchomienia silnika i nie
szkodzi silnikowi.

5.5 Sprawdzanie obrotéw silnika

Przed uruchomieniem przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika.

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

2. Nacisng¢ przycisk [>], aby wybra¢ dodatnia
wartos¢ zadang predkosci.

3. Sprawdzi¢, czy pokazywana warto$¢ predkosci
jest dodatnia.

4, Sprawdzi¢, czy okablowanie miedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem jest prawidtowe.

5. Sprawdzi¢, czy silnik pracuje w kierunku zgodnym
z ustawieniem w parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara.

5a  Jezeli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara ustawiono na [0]*
Normalne (domysInie: zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara):

a. Sprawdzi¢, czy wat silnika
obraca sie w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara.

b. Sprawdzi¢, czy strzatka na LCP
wskazuje kierunek obrotéw
zgodny z ruchem wskazéwek
zegara.

5b  Jezeli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara ustawiono na [1]
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Odwrdcona (przeciwnie do ruchu 5.8 Rozruch systemu

wskazéwek zegara):

Wykonanie procedury opisanej w tym punkcie wymaga
zaprogramowania przewodow i aplikacji przez
uzytkownika. Wykonanie ponizszej procedury zaleca sie po
konfiguracji zestawu parametrow aplikacji.

a. Sprawdzi¢, czy wat silnika
obraca sie w kierunku
przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

b. Sprawdzi¢, czy strzatka na LCP 1. Nacisna¢ przycisk [Auto Onl.
wskazuje kierunek przeciwny B )
do ruchu wskazéwek zegara. 2. Wprowadzi¢ zewnetrzne polecenie pracy.
56 Sprawdzenie obrotéw enkodera 3. Nastaw[c.wartosc zadang predkosci w zakresie
predkosci.
5 Obroty enkodera nalezy sprawdza¢ tylko w przypadku, gdy 4. Usuna¢ zewnetrzny rozkaz pracy.

uzywana jest funkcja sprzezenia zwrotnego z enkodera. . . L. . Lo
5. Sprawdzi¢ poziomy dzwieku i drgan silnika, aby

upewnic sie, ze system dziata prawidtowo.
1. Wybra¢ [0] Open Loop ([0] Petla otwarta) w

parametr 1-00 Configuration Mode. Jezeli pojawia sie alarmy lub ostrzezenia, patrz
rozdziat 8.2 Typy ostrzezen i alarméw w celu zresetowania

przetwornicy czestotliwosci po wyfaczeniu awaryjnym.

5.9 Uruchomienie funkgji STO

2. Wybra¢ opcje [1] Enkoder 24 V w
parametr 7-00 Speed PID Feedback Source.

3. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

4. Nacisna¢ przycisk [*], aby wybra¢ dodatnia Patrz rozdziat 6 Safe Torque Off (STO) w celu przeprowa-
warto$¢ zadang predkosci dzenia prawidtowej instalacji i uruchomienia funkgji STO.
(parametr 1-06 Clockwise Direction przy [0]

Normailne).

5. Sprawdzi¢ w parametr 16-57 Feedback [RPM], czy
sprzezenie zwrotne jest dodatnie.

NOTYFIKACJA

UJEMNE SPRZEZENIE ZWROTNE

Jezeli sprzezenie zwrotne jest ujemne, enkoder
podiaczono niewtasciwie. Nalezy odwrocié¢ kierunek za
pomoca parametr 5-71 Term 32/33 Encoder Direction lub
zamieni¢ kolejnos¢ kabli enkodera.

5.7 Test sterowania lokalnego

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On], aby wprowadzi¢
polecenie lokalnego startu do przetwornicy
czestotliwosci.

2. Przyspieszy¢ przetwornice czestotliwosci do
petnej predkosci, naciskajac przycisk [4]. Przesu-
niecie kursora na lewo od punktu dziesietnego
umozliwia szybsza zmiane wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy z przyspie-
szaniem.

4. Nacisna¢ przycisk [Off]. Sprawdzi¢, czy wystepuja
problemy ze zmniejszaniem predkosci.

W razie wystagpienia probleméw z przyspieszaniem lub
zwalnianiem, patrz rozdziat 8.5 Wykrywanie i usuwanie
usterek. Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po
wylaczeniu awaryjnym opisano w rozdziat 8.2 Typy ostrzezen
i alarméw.
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6 Safe Torque Off (STO)

Funkcja Safe Torque Off (STO) stanowi element systemu
kontroli bezpieczenstwa. Uniemozliwia generowanie
napiecia wymaganego do obracania silnikiem, zapewniajac
bezpieczenstwo w sytuacjach awaryjnych.

Funkcja STO zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako
zgodna z wymogami nastepujacych norm:
. IEC/EN 61508: 2010 Poziom integralnosci bezpie-
czenstwa SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 Poziom integralnosci
bezpieczenstwa SIL2

. IEC/EN 62061: 2012 SILCL, SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 Kategoria 3 PL d

Aby osiagna¢ wymagany poziom bezpieczenstwa pracy,
nalezy wtasciwie dobrac i zastosowac elementy systemu
kontroli bezpieczenstwa. Przed uzyciem funkgji
bezpiecznego wytaczania momentu (STO) nalezy przepro-
wadzi¢ dokfadnga analize ryzyka dotyczaca instalacji w celu
okreslenia, czy zastosowanie funkgcji STO oraz poziomy
bezpieczenstwa sg odpowiednie i wystarczajace.

Funkcja STO w przetwornicy czestotliwosci jest sterowana
przez zaciski sterowania 37 i 38. Gdy funkcja STO jest
aktywowana, zasilanie po stronie wysokiego sygnatu i
niskiego sygnatu obwodéw sprzegacza IGBT jest odcinane.
llustracja 6.1 pokazuje architekture funkcji STO. Tabela 6.1
przedstawia statusy funkcji STO na podstawie tego, czy
zaciski 37 i 38 sg pod napieciem.

+UDC 4
IGBT
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gate driving %K
circuit
it

X3

130BE463.12

diagnostic
circuit |

v X
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gate driving 4{
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L}

llustracja 6.1 Architektura funkcji STO

Zacisk 37 Zacisk 38 Moment | Ostrzezenie lub
obrotow |alarm
y
Pod napieciem” [Pod napieciem |Tak? Brak ostrzezen i
alarméw
Niezasilane® Niezasilane Nie Ostrzezenie/
alarm 68: Safe
Torque Off
Niezasilane Pod napieciem |Nie Alarm 188: Btad
funkcji STO.
Pod napieciem Niezasilane Nie Alarm 188: Btad
funkgji STO.

Tabela 6.1 Status STO

1) Zakres napiecia 24 V £ 5V, z zaciskiem 55 jako zaciskiem wartosci
zadanej.

2) Moment wystepuje tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci
pracuje.

3) Otwarty obwdd lub napiecie w zakresie 0 V + 1,5 V, z zaciskiem 55
jako zaciskiem wartosci zadanej.

Filtrowanie impulsu testowego

W przypadku urzadzen bezpieczenstwa generujacych
impulsy testowe na liniach sterowania STO, jesli sygnaty
impulsowe pozostajg na niskim poziomie (<1,8 V) nie
dtuzej niz przez 5 ms, sg one ignorowane, jak pokazuje
llustracja 6.2.

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g lV‘ v 8
° H H
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid R
Time

llustracja 6.2 Filtrowanie impulsu testowego

Tolerancja wejscia sygnatu asynchronicznego

Sygnaty wejsciowe na dwoéch zaciskach nie zawsze sa
synchroniczne. Jesli rozbiezno$¢ miedzy dwoma sygnatami
jest diuzsza niz 12 ms, wystepuje alarm o btedzie funkgji
STO (alarm 188 Btqd funkgji STO).

Prawidtowe sygnaty

Aby aktywowac funkcje STO, oba sygnaty musza by¢ na
niskim poziomie przez co najmniej 80 ms. Aby zakonczy¢
dziatanie funkcji STO, oba sygnaty musza by¢ na wysokim
poziomie przez co najmniej 20 ms. Informacje o poziomach
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napiecia i pradzie wejsciowym zaciskéw funkgcji STO
zawiera rozdziat 9.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane
sterowania .

6.1 Srodki ostroznosci dla funkcji STO

Wykwalifikowany personel
Tylko wykwalifikowany personel moze instalowac lub
obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwodoéw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczenistwa opisane w niniejszej
instrukgji.

NOTYFIKACJA

Po instalacji funkcji STO (bezpiecznego wylaczania
momentu) nalezy przeprowadzi¢ prébe uruchomienia
zgodnie ze specyfikacja w dokumencie

rozdziat 6.3.3 Préba uruchomienia funkcji STO. Pomysinie
zakonczona préba uruchomienia jest wymagana przy
pierwszej instalacji i po kazdej zmianie instalacji bezpie-
czenstwa.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM
Funkcja STO NIE ODLACZA napiecia zasilania od
przetwornicy czestotliwosci ani obwodéw pomocniczych,
a wiec nie zabezpiecza przed porazeniem pradem
elektrycznym. Nieprzestrzeganie nakazu odciecia
napiecia zasilania od urzadzenia i odczekania
okre$lonego czasu moze doprowadzi¢ do smierci lub
powaznych obrazen.

. Przed przystapieniem do pracy na podzespotach
elektrycznych przetwornicy czestotliwosci lub
silnika nalezy bezwzglednie odtaczy¢ napiecie
zasilania i odczeka¢ okres przedstawiony w
czesci dotyczacej bezpieczenstwa w
rozdziat 2.3.1 Czas roztadowania.

NOTYFIKACJA

Podczas projektowania okreslonej aplikacji maszyny
nalezy wzig¢ pod uwage uplyw czasu i odlegtos¢, tak aby
umozliwi¢ zatrzymanie z wybiegiem silnika (STO). Wiecej
informacji dotyczacych kategorii zatrzymania zawiera
norma EN 60204-1.

6.2 Instalacja funkcji Safe Torque Off

Podczas podtaczania silnika, zasilania AC i okablowania
sterowania nalezy stosowac sie do wskazéwek bezpiecznej
instalacji zawartych w rozdziat 4 Instalacja elektryczna.

Aby wtaczy¢ zintegrowana funkcje STO, nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:

1. Usuna¢ zworke miedzy zaciskami sterowania 12
(24 V), 37 i 38. Odciecie lub przerwanie zworki
nie wystarczy do zapobiezenia wystapieniu
zwarcia. Patrz zworka na llustracja 6.3.

130BE213.10

ST R\ \B

/37 38 72&‘”3 =
A ‘ I

llustracja 6.3 Zworka miedzy zaciskami 12 (24 V), 37 i 38

2. Nalezy podtaczy¢ dwukanatowe urzadzenie
zabezpieczajace (na przykfad sterownik progra-
mowalny bezpieczenstwa, kurtyne swietlna,
przekaznik bezpieczenstwa lub przycisk
zatrzymania awaryjnego) do zaciskéw 37 i 38 w
celu zapewnienia bezpieczenstwa. Urzadzenie
musi spetnia¢ wymagany poziom bezpieczenstwa
w oparciu o ocene zagrozenia. llustracja 6.4
przedstawia schemat okablowania funkcji STO w
zastosowaniach, w ktérych przetwornica czestot-
liwosci i urzadzenie zabezpieczajace znajduja sie
w tej samej szafie sterujacej. llustracja 6.5
przedstawia schemat okablowania dla funkgcji STO
w zastosowaniach, w ktérych uzywane jest
zasilanie zewnetrzne.

NOTYFIKACJA

Sygnat funkcji STO musi by¢ zasilany przez obwod
napiecia bardzo niskiego z uziemieniem roboczym
(PELV).
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130BE424.11

‘ 1 | Urzadzenie zabezpieczajace

llustracja 6.4 Okablowanie funkcji STO w jednej szafie
sterujacej, przetwornica czestotliwosci zapewnia napiecie
zasilania

130BE425.12

przetwornicy czestotliwosci w sytuacjach wymagajacych
zatrzymania awaryjnego. W normalnym trybie pracy, gdy
bezpieczne wylaczenie momentu (STO) nie jest wymagane,
nalezy uzywac zwyktej funkcji zatrzymania.

NOTYFIKACJA

Jesli funkcja STO zostaje aktywowana w czasie, gdy
przetwornica czestotliwosci generuje ostrzezenie 8 DC
undervoltage lub alarm 8 DC undervoltage (napiecie DC
ponizej dopuszczalnego), przetwornica pomija alarm 68
Safe Torque Off, ale nie ma to wptywu na dziatanie
funkgji STO.

6.3.2 Dezaktywacja funkcji Safe Torque Off

Patrz instrukcje w Tabela 6.2, aby dezaktywowa¢ funkcje
STO i wznowi¢ normalng prace na podstawie trybu
ponownego uruchomienia funkgcji STO.

AOSTRZEZENIE

‘ 1 | Urzadzenie zabezpieczajace

llustracja 6.5 Okablowanie funkgcji STO, zasilanie zewnetrzne

3. Nalezy podtaczy¢ przewody w sposéb opisany w
rozdziat 4 Instalacja elektryczna i:

. Wyeliminowa¢ ryzyko zwarcia.

. Upewnic sie, ze kable funkgji STO sg
ekranowane, jesli ich dtugos¢ przekracza
20 m lub znajduja sie na zewnatrz szafy
sterujacej.

. Podfaczy¢ urzadzenie zabezpieczajace
bezposrednio do zaciskéw 37 i 38.

6.3 Uruchomienie funkcji STO
6.3.1 Wiaczanie funkgji Safe Torque Off

Funkcje STO uruchamia sie, odtgczajac napiecie na
zaciskach 37 i 38 przetwornicy czestotliwosci.

Po aktywacji funkcji STO przetwornica czestotliwosci
generuje alarm 68 Safe Torque Off lub ostrzezenie 68 Safe
Torque Off, wytacza sie awaryjnie i zatrzymuje silnik z
wybiegiem. Funkcja STO stuzy do zatrzymywania

RYZYKO OBRAZEN LUB SMIERCI

Ponowne podanie zasilania zewnetrznego 24 V DC do
zacisku 37 lub 38 zakancza stan STO SIL2, potencjalnie
uruchamiajac silnik. Nieoczekiwany rozruch silnika moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub smierc.

. Przed ponownym podaniem zasilania
zewnetrznego 24 V DC do zaciskéw 37 i 38
nalezy upewnic sig, ze przedsiewzieto wszelkie
srodki bezpieczenstwa.

Tryb Czynnosci, ktére nalezy |Konfiguracja trybu

restartu | wykonag, aby restartu
dezaktywowac funkcje

STO i wznowi¢ normalnag

prace
Reczny 1. Przywrdci¢ zasilanie Nastawa domysina.
restart zewnetrzne 24 V DC Parametr 5-19 Terminal
do zaciskdw 37 i 38.  |37/38 Safe Torque Off =
2. Zainiciowac sygnat [1] Safe Torque Off Alarm
Reset (przez magistrale ({11 alarm funkdji Safe
komunikacyjna, Torque Off)
We/Wy cyfrowe lub
naciskajac przycisk
[Reset] na LCP).
Automa- [ Przywrdci¢ zasilanie Parametr 5-19 Terminal
tyczny zewnetrzne 24 V DC do 37/38 Safe Torque Off= [3]
restart zaciskéw 37 i 38. Safe Torque Off Warning

(Ostrzezenie Safe Torque

off).

Tabela 6.2 Dezaktywacja funkcji STO
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6.3.3 Préba uruchomienia funkcji STO

Po instalacji przed pierwszym uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ prébe uruchomienia instalacji przy uzyciu
funkcji STO.

Prébe nalezy przeprowadzac po kazdej modyfikacji
instalacji lub uzyciu funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu.

NOTYFIKACJA

Pomysine przeprowadzenie proby uruchomienia funkgji
STO jest wymagane po pierwszej instalacji i po kazdej
zmianie wprowadzonej w instalacji.

Aby wykona¢ prébe uruchomienia:
. Postepowacd zgodnie z instrukcjami w
rozdziat 6.3.4 Préba dla aplikacji STO w trybie
recznego restartu, jesli funkcja STO jest ustawiona
na tryb recznego restartu.

. Postepowac zgodnie z instrukcjami w
rozdziat 6.3.5 Préba dla aplikacji funkcji STO w
trybie automatycznego restartu, jesli funkcja STO
jest ustawiona na tryb automatycznego restartu.

6.3.4 Préba dla aplikacji STO w trybie
recznego restartu

W przypadku aplikacji, w ktérych parametr 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque Off ustawiono na wartos¢ domysing [7]
Safe Torque Off Alarm ([1] Alarm funkcji Safe Torque Off),
nalezy przeprowadzi¢ prébe uruchomienia w nastepujacy
sposob.

1. Ustawi¢ parametr 5-40 Function Relay na wartos¢
[190] Funkcja bezpieczeristwa aktywna.

2. Odtaczy¢ napiecie zasilania 24 V DC od zaciskéw
37 i 38 za pomoca urzadzenia zabezpieczajacego,
gdy silnik jest napedzany przez przetwornice
czestotliwosci (sie¢ zasilajaca nie zostata
odfaczona).

3. Sprawdzi¢, czy:

3a  Silnik wykona zatrzymanie z wybiegiem.
Zatrzymanie silnika moze zaja¢ duzo
czasu.

3b  Jesli zamontowano LCP, alarm 68 Safe
Torque Off jest wyswietlany na panelu
LCP. Jedli nie zamontowano LCP, alarm
68 Safe Torque Off jest rejestrowany w
parametr 15-30 Alarm Log: Error Code.

4. Przywréci¢ zasilanie 24 V DC do zaciskéw 37 i 38.

5. Upewnic sie, ze silnik pozostaje w stanie wybiegu,
a przekaznik klienta jest aktywny (jesli jest
podtaczony).

6. Wystac¢ sygnat Reset (przez magistrale komuni-
kacyjna, We/Wy cyfrowe lub naciskajac przycisk
[Reset] na LCP).

7. Upewnic sie, ze silnik bedzie pracowac i pracuje
w pierwotnym zakresie predkosci.

Wynik testu uruchomienia jest pozytywny, jesli wszystkie
podane powyzej etapy zostang zaliczone.

6.3.5 Préba dla aplikacji funkcji STO w
trybie automatycznego restartu

W przypadku aplikacji, w ktérych parametr 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque Off ustawiono na wartos$¢ [3] Safe Torque
Off Warning ([3] Ostrzezenie funkcji Safe Torque Off), nalezy
przeprowadzi¢ prébe uruchomienia w nastepujacy sposéb.
1. Odtaczy¢ napiecie zasilania 24 V DC od zaciskéw
37 i 38 za pomoca urzadzenia zabezpieczajacego,
gdy silnik jest napedzany przez przetwornice
czestotliwosci (zasilanie nie zostato odfgczone).

2. Sprawdzi¢, czy:
2a Silnik wykona zatrzymanie z wybiegiem.

Zatrzymanie silnika moze zajg¢ duzo
czasu.

2b Jesli zamontowano LCP, ostrzezenie 68
Safe Torque Off jest wyswietlane na
panelu LCP. Jesli nie zamontowano LCP,
ostrzezenie 68 Safe Torque Off W68 jest
rejestrowane w postaci 30 bitéw jako
parametr 16-92 Warning Word.

3. Przywréci¢ zasilanie 24 V DC do zaciskéw 37 i 38.

4, Upewni¢ sie, ze silnik bedzie pracowac i pracuje
w pierwotnym zakresie predkosci.

Wynik testu uruchomienia jest pozytywny, jesli wszystkie
podane powyzej etapy zostang zaliczone.

NOTYFIKACJA

Nalezy zapoznac sie z ostrzezeniem dotyczacym
zachowania podczas restartu zawartym w rozdziale
rozdziat 6.1 Srodki ostroznosci dla funkcji STO.

6.4 Konserwacja i serwisowanie dla funkgji
STO

. Uzytkownik odpowiada za zapewnienie srodkéw
bezpieczenstwa.

. Istnieje mozliwos¢ zabezpieczenia parametrow
przetwornicy czestotliwosci za pomoca hasta.

Test funkcjonalny sktada sie z dwoch czesci:
. podstawowego testu funkcjonalnego
. diagnostycznego testu funkcjonalnego

Wynik testu funkcjonalnego jest pozytywny, jesli wszystkie
kroki zostang zakoriczone pomysinie.
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Podstawowy test funkcjonalny

Jesli funkcja STO nie byta uzywana przez rok, nalezy

przeprowadzi¢ test funkcjonalny w celu wykrycia wszelkich

awarii i nieprawidtowosci w dziataniu funkgcji STO.

1. Nalezy upewni¢ sie, ze parametr 5-19 Terminal

37/38 Safe Torque Off jest ustawiony na wartosc¢
[1] Safe Torque Off Alarm ([1] Alarm funkcji Safe
Torque Off).

2. Odtaczy¢ zasilanie 24 V DC od zaciskéw 37 i 38.

3. Sprawdzi¢, czy na LCP jest wyswietlany alarm 68
Safe Torque Off.

4. Sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci
wytacza sie awaryjnie.

5. Sprawdzi¢, czy silnik wykonuje wybieg i
zatrzymuje sie catkowicie po wybiegu.

6. Zainicjowac sygnat startu (przez magistrale
komunikacyjna, we/wy cyfrowe lub LCP) i
sprawdzi¢, czy silnik sie nie uruchamia.

7. Ponownie podtaczy¢ zasilanie 24 V DC do
zaciskéw 37 i 38.

8. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest uruchamiany
automatycznie i jest uruchamiany ponownie
wytacznie po podaniu sygnatu resetu (przez
magistrale komunikacyjna, we/wy cyfrowe lub
przycisk [Reset] na LCP).

Diagnostyczny test funkcjonalny
1. Sprawdzi¢ czy ostrzezenie 68 Safe Torque Off i
alarm 68 Safe Torque Off nie wystepuja, gdy
zasilanie 24 V jest podigczone do zaciskow 37 i
38.

2. Odtaczy¢ zasilanie 24 V dla zacisku 37 i sprawdzi¢,
czy panel LCP wyswietla alarm 188, STO Function
Fault (alarm 188 Btad funkcji STO), jesli
zamontowano panel LCP . Jesli nie zamontowano
panelu LCP, sprawdzi¢, czy alarm 188 Btqd funkcji
STO zostat zarejestrowany w parametr 15-30 Alarm
Log: Error Code.

3. Ponownie podtaczy¢ zasilanie 24 V do zacisku 37 i
sprawdzi¢, czy resetowanie alarmu powiodto sie.

4. Odfaczy¢ zasilanie 24 V dla zacisku 38 i sprawdzic,
czy panel LCP wyswietla alarm 188, STO Function
Fault (alarm 188 Btad funkgji STO), jesli
zamontowano panel LCP . Jedli nie zamontowano
panelu LCP, sprawdzi¢, czy alarm 188 Btqd funkcji
STO zostat zarejestrowany w parametr 15-30 Alarm
Log: Error Code.

5. Ponownie podtaczy¢ zasilanie 24 V do zacisku 38 i
sprawdzi¢, czy resetowanie alarmu powiodto sie.

6.5 Dane techniczne funkcji STO

Analiza FMEDA (tryby btedéw, efekty i diagnostyka) jest
wykonywana w oparciu o nastepujace zatozenia:

FC 280 zajmuje 10% catego budzetu awaryjnego
dla petli bezpieczenstwa poziomu SIL2.

Wspotczynniki awarii sa oparte na bazie danych
Siemens SN29500.

Wspotczynniki awarii s state, mechanizmy
zuzycia nie s3 uwzglednione.

Dla kazdego kanatu przyjmuje sie, ze
komponenty zwigzane z bezpieczeristwem sa
typu A, z tolerancjg awarii sprzetowych
wynoszaca 0.

Poziomy naprezenia $rednie dla srodowiska
przemystowego, a temperatura robocza
elementéw wynosi maksymalnie 85 °C.

Bfad bezpieczenstwa (na przyktad wyjscie w
stanie bezpiecznym) jest naprawiany w ciggu 8
godzin.

Wyjscie momentu obrotowego nie jest w stanie
bezpiecznym.

MGO07A249 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 41



Safe Torque Off (STO)

VLT® Midi Drive FC 280

Normy bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo maszyn

I1SO 13849-1, IEC 62061

Wydajnos¢ bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo funkcjonalne IEC 61508
Funkcja bezpieczenstwa Safe Torque Off IEC 61800-5-2

1ISO 13849-1

Kategoria Kat. 3

Pokrycie diagnostyczne (DC)

60% (niskie)

Sredni czas do niebezpiecznej awarii
(MTTFd)

2400 lat (wysoki)

Poziom wydajnosci PL d
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Poziom integralnosci bezpie-

czenstwa SIL2

Prawdopodobienstwo niebez-
piecznej awarii na godzine (PFH)
(tryb duzego zapotrzebowania)

7,54E-9 (1/h)

Prawdopodobienstwo niebez-
piecznej awarii na zadanie (PFDavg

dla interwatu testu sprawdzajacego |6.05E-4
= 20 lat) (tryb matego zapotrze-

bowania)

Czes¢ bezpiecznych awarii (SFF) > 84%

Tolerancja btedu sprzetowego (HFT)

1 (Typ A, 1002D)

Interwat testu sprawdzajacego? 20 lat

Masa powodujaca btad (CCF) B = 5%; Bo = 5%
Interwat testu diagnostycznego (DTI) [ 160 ms
Mozliwosci systemowe (SC) SC2

Czas reakgji"

Czas reakcji wejscie-wyjscie

Rozmiary obudéw K1-K3: maks. 50 ms
Rozmiary obudowy K4 i K5: Maks. 30 ms

Tabela 6.3 Dane techniczne funkgcji STO

1) Czas reakcji to czas od stanu sygnatu wejsciowego wyzwalajqcego funkcje STO do chwili wytqczenia momentu- na silniku.

2) Sposéb wykonania testu sprawdzajgcego — patrz rozdziat 6.4 Konserwacja i serwisowanie dla funkcji STO.
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7 Przykfady aplikac;ji

7.1 Wprowadzenie

Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady
powszechnych aplikacji.

. Ustawienia parametréw sg regionalnymi
wartosciami domyslnymi, chyba ze wskazano
inaczej (wybrano w parametr 0-03 Regional
Settings).

. Parametry powiagzane z zaciskami i ich
ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.

. Pokazane zostaly réwniez wymagane ustawienia
przetaczania dla zaciskéw analogowych 53 lub 54.
NOTYFIKACJA

Gdy uzywana jest funkcja STO (bezpiecznego wytaczania
momentu), przetwornice czestotliwosci pracujace z
domysinym programowaniem fabrycznym moga
wymagac zatozenia przewodu zworki na zaciskach 12, 37
i 38.

7.2 Przyktady aplikagji

7.2.2 Predkosc

Parametry

FC

+24V
+24V
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

12
13
18
19
27
29
32
33

130BE204.11

0~10V

Funkcja

Ustawienie

Parametr 6-10
Terminal 53
Low Voltage

0,07 v*

Parametr 6-11
Terminal 53
High Voltage

10 v*

Parametr 6-14
Terminal 53
Low Ref./
Feedb. Value

Parametr 6-15
Terminal 53
High Ref./
Feedb. Value

50

Parametr 6-19
Terminal 53
mode

[1] Napiecie

* = wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

7.2.1 AMA
Parametry

—|  Funkcja Ustawienie
% Parametr 1-29
§ Auto. . [1] Aktywna
~| dopasowanie

do silnika pefna AMA

(AMA)

Parametr 5-12 .

*[2] Wybieg

Zacisk 27 - wej.
/ silnika, odwr
cyfrowe

* = wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze: Ustawic¢
grupe parametréw 1-2* Dane
silnika zgodnie z danymi
technicznymi silnika.

NOTYFIKACJA

Jesli zaciski 12 i 27 nie sa
podiaczone, nalezy ustawic
parametr 5-12 Terminal 27
Digital Input na [0] Brak
dziatania.

Tabela 7.1 AMA z podiaczonym zaciskiem 27

Tabela 7.2 Analogowa wartos¢ zadana predkosci (napieciowa)

MGO07A249
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Parametry Parametry

= Funkcja Ustawienie = Funkcja Ustawienie

§ Parametr 6-22 % Parametr 5-10

§ Terminal 54 4 mA* E‘: Zacisk 18 - wej. | *[8] Start

= Low Current - cyfrowe
Parametr 6-23 Parametr 5-12 | [19] Zatrzas.
Terminal 54 20 mA* Zacisk 27 - wej. |wart. zad.
High Current cyfrowe
Parametr 6-24 Parametr 5-13 | [21] Zwiekszanie
Terminal 54 0 Zacisk 29 - wej. | predk.
Low Ref/ cyfrowe
Feedb. Value Parametr 5-14 | [22] Zmniej-
Parametr 6-25 Zacisk 32 - wej. | szanie predk.
Terminal 54 50 cyfrowe
High Ref./ * = wartos¢ domyslna
Feedb. Value Uwagi/komentarze:

4 20mA Parametr 6-29

Terminal 54 [0] Prqd
mode

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.5 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

Tabela 7.3 Analogowa wartos¢ zadana predkosci (pradowa) %
Parametry speed 1 B
- Funkcja Ustawienie Reference ) i i i
é Parametr 6-10 : E E : : :
3| Zacisk 53. [ ! ! P !
B Dolna skala 007 V2 e ! E i : E i —
napiecia Freezeref (27) | : : | : : :
Parametr 6-11 Speed up (29) 1 E il
Zacisk 53. 10 v* Speed down (32) _l
Gorna skala
napiecia
Parametr 6-14
Zacisk 53. llustracja 7.1 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci
Dolna skala 0
~5kq| zad./sprz. zwr.
Parametr 6-15
Zacisk 53.
Gorna skala 20
zad./sprz. zwr.
Parametr 6-19
Terminal 53 [1] Napiecie
mode
* = wartos¢ domyslna
Uwagi/komentarze:
Tabela 7.4 Wartos¢ zadana predkosci (za pomoca recznego
potencjometru)
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7.2.3 Start/Stop 7.2.4 Reset alarmu zewnetrznego
Parametry Parametry
= Funkcja Ustawienie = Funkcja Ustawienie
Sl Parametr 5-10 S| Parametr 5-11
§ Zacisk 18 - [8] Start § Zacisk 19 - wej. | [1] Reset
| wej. cyfrowe - cyfrowe

Parametr 5-11 * = wartos¢ domyslna

Zacisk 19 -
wej. cyfrowe

*[10] Zmiana
kierunku obr.

Uwagi/komentarze:

Parametr 5-12 |[0] Brak
Zacisk 27 - dziatania
wej. cyfrowe

Parametr 5-14 |[16] Prog wart
Zacisk 32 - zad Bit0
wej. cyfrowe

Parametr 5-15 |[17] Prog wart
Zacisk 33 - zad Bit1
wej. cyfrowe

Parametr 3-10

Progra-

mowana wart.

zadana Tabela 7.7 Reset alarmu zewnetrznego
Progra- 25%
mowana wart. | 50% 7.2.5 Termistor silnika
zad. 0 75%
- 0,
A NOTYFIKACJA
zad. 1 Termistory musza korzysta¢ ze wzmocnionej lub
Progra- podwodjnej izolacji, zgodnie z wymaganiami izolacji PELV.
mowana wart.
zad. 2 Parametry
Progra- - Funkcja Ustawienie
mowana wart. E Parametr 1-90 |[2] Termistor-wyt
zad. 3 @
* = wartos¢ domyslna 8 tzeilr)nelifz).ne -
Uwagi/komentarze: silnika
Parametr 1-93 [[1] Wej.
Zrédto analogowe 53
termistor

Tabela 7.6 Start/stop ze Zmiana kierunku obrotéw i 4 Parametr 6-19

Terminal 53 [1] Napiecie
mode

Wartosciami zadanymi predkosci

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:
Jesli wymagane jest tylko
ostrzezenie, nalezy ustawic

parametr 1-90 Zabezp. termiczne
silnika na warto$¢ [1] Termistor-

ostrzez.

Tabela 7.8 Termistor silnika
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7.2.6 SLC

Parametry

Parametry

30BE211.11

Funkcja

Ustawienie

Parametr 4-30
Funk. utraty
sprzez. zwrt.

[1] Ostrzezenie

Parametr 4-31
Biqd predk.
sprzez. zwrt

Parametr 4-32
Timeout utraty
sprzez. zwrt.

5s

Parametr 7-00
Predkos¢ PID
Zrédto
sprzezenia

[1] Enkoder 24V

Parametr 5-70
Term 32/33
Pulses Per
Revolution

1024*

Parametr 13-00
Sterownik SL -
tryb pracy

[1] Zat.

Parametr 13-01
Poczqtek
zdarzenia

[19] Ostrzezenie

130BE211.11

Funkcja | Ustawienie

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Po przekroczeniu ograniczenia
sprzezenia zwrotnego jest
generowane ostrzezenie 61,
monitor sprzezenia zwrotnego.
SLC monitoruje ostrzezenie 61,
monitor sprzezenia zwrotnego.
Jesli wartos$¢ ostrzezenia 61,
monitor sprzezenia zwrotnego
ma stan true, zostanie wtaczony
przekaznik 1.

Urzadzenia zewnetrzne mogga
wygenerowac komunikaty o
koniecznosci przeprowadzenia
obstugi. Jezeli poziom btedu
sprzezenia zwrotnego
ponownie spadnie ponizej
ograniczenia w ciaggu 5 s,
przetwornica czestotliwosci
bedzie kontynuowata prace, a
ostrzezenie zostanie usuniete.
Przekaznik 1 nadal pozostaje
aktywny do czasu nacisniecia
przycisku [Off/Reset].

Parametr 13-02
Koniec
zdarzenia

[44] Przycisk
Reset

Parametr 13-10
Argument
komparatora

[21] Numer
ostrzezenia

Parametr 13-11
Operator
komparatora

*1]=

Parametr 13-12
Wartos¢
komparatora

61

Parametr 13-51
Sterownik SL -
zdarzenie

[22] Komparator

Parametr 13-52
Sterownik SL -
funkcja

[32] Wyj.cyfA w
st.nis.

Parametr 5-40
Przekaznik,
funkcja

[80] SL Wyjscie
cyfr A

Tabela 7.9 Uzywanie SLC do ustawiania przekaznika

6
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8 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

8.1 Konserwacja i serwisowanie

W przypadku normalnych warunkéw pracy i profiléw
obcigzenia przetwornica czestotliwosci nie wymaga
konserwacji przez caty okres jej eksploatacji. Przetwornica
czestotliwosci wymaga kontroli stanu w okreslonych,
regularnych odstepach czasu, zaleznych od warunkéw
pracy. Stuzy to zapobieganiu usterkom, zagrozeniom i
uszkodzeniom. Czesci zuzyte i uszkodzone nalezy
wymienia¢ na oryginalne czesci zamienne. Aby uzyskac
dostep do serwisu i pomocy technicznej, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dostawca Danfoss.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP, operacji
zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.
Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:

. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed programowaniem parametréw nacisng¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

8.2 Typy ostrzezen i alarméw

Typ Opis
ostrzezenia/
alarmu

Ostrzezenie | Ostrzezenie wskazuje na niezwykte warunki pracy,
ktére prowadza do stanu alarmowego.
Ostrzezenie jest samoistnie usuwane, kiedy

nienormalne warunki pracy ustapia.

Alarm Alarm wskazuje na problem, ktéry wymaga
natychmiastowej uwagi i reakcji. Btad (awaria)
zawsze wyzwala wylgczenie awaryjne lub
wylaczenie awaryjne z blokada. Nalezy
zresetowac przetwornice czestotliwosci po
alarmie.

Przetwornice czestotliwosci mozna zresetowac¢ w
dowolny z czterech sposobdéw:

e Nacisng¢ przycisk [Reset]/[Off/Reset].

o Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu.

o Przez polecenie wejsciowe resetu z portu
komunikacji szeregowe;j.

e Automatyczne resetowanie.

Wylaczenie awaryjne

Podczas wytaczenia awaryjnego przetwornica czestotliwosci
zawiesza swoja prace, aby zapobiec uszkodzeniom
wiasnym lub innego sprzetu. Przy wytaczeniu awaryjnym
silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Ukfady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaty status przetwornicy. Po usunieciu usterki
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do zresetowania.

Wytaczenie awaryjne z blokada

Podczas wytaczenia awaryjnego z blokada przetwornica
czestotliwosci zawiesza swojg prace, aby zapobiec
uszkodzeniom wtasnym lub innego sprzetu. Przy
wytaczeniu awaryjnym z blokada silnik wykonuje
zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne przetwornicy
czestotliwosci beda pracowaty nadal i monitorowaty status
przetwornicy. Przetwornica czestotliwosci rozpoczyna
wytaczenie awaryjne z blokada tylko w razie wystapienia
powaznej awarii, ktéra moze spowodowac uszkodzenie
przetwornicy czestotliwosci lub innych urzadzen. Po
usunieciu usterek nalezy wtaczy¢ i wytaczy¢ zasilanie przed
zresetowaniem przetwornicy czestotliwosci.

MGO07A249

Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 47




Konserwacja, diagnostyka or... VLT® Midi Drive FC 280

8.3 Wyswietlanie ostrzezen i alarmow

Setup 1 -
o ¥ I
vV I

Status Quick Main
Menu Menu

130BD111.10

llustracja 8.1 Wyswietlacz z ostrzezeniem

Na wyswietlaczu pojawia sie alarm lub alarm wytaczenia
awaryjnego z blokada oraz numer alarmu.

Setup '1-' ':' '-'

Status Quick Main
Menu Menu

130BD112.10

llustracja 8.2 Alarm/Alarm wylgczenia awaryjnego z blokada

Poza tekstem i numerem alarmu na wyswietlaczu
przetwornicy czestotliwosci znajduja sie takze 3 lampki
wskaznikow statusu. Lampka sygnalizacyjna ostrzezenia
Swieci na z6tto podczas ostrzezenia. Lampka sygnalizacyjna
alarmu $wieci na czerwono podczas alarmu.

130BD062.10

llustracja 8.3 Lampki wskaznikéw statusu

48 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MGO07A249



Konserwacja, diagnostyka or...

Instrukcja obstugi

8.4 Lista ostrzezen i alarmow

8.4.1 Lista kodow ostrzezen i alarmoéw

Znak (X) w tabeli Tabela 8.1 oznacza, ze wystapito ostrzezenie lub alarm.

Nr Opis Ostrzezeni | Alarm Wytaczenie |Przyczyna
e awaryjne z
blokada
Wartos¢ sygnatu na zacisku 53 lub 54 jest nizsza niz 50%
. wartosci ustawionej w parametr 6-10 Terminal 53 Low

2 Btad Live zero X X - . .
Voltage, parametr 6-20 Terminal 54 Low Voltage i
parametr 6-22 Terminal 54 Low Current.

. Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtgczono

3 Brak silnika X - - . -
zadnego silnika.

Brakujaca faza po stronie zasilania lub zbyt wysoka

4 Zanik fazy zasilania" X X X ) - . - L I
asymetria napiecia. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania.

7 Przepiecie DC" X X ~ Napiecie w obwodzie posrednim DC przekracza ograni-
czenie.

Napiecie DC ponizej dopusz- Napiecie obwodu posredniego DC spadfo ponizej ograni-

8 czalnego” X X N czenia ostrzezenia o niskim napieciu.

9 Przecigzenie inwertera X X - Obcigzenie powyzej 100% trwato zbyt dtugo.

10 Przekroczenie temperatury ETR X X ~ Silnik jest zbyt rozgrzany, poniewaz jego obcigzenie

silnika powyzej 100% trwato zbyt dtugo.

1 Przekroczenie temperatury X X ~ Termistor lub ztacze termistora jest odtaczone albo silnik

termistora silnika jest zbyt goracy.
Moment obrotowy przekroczyt warto$¢ ustawiong w

12 Ograniczenie momentu X X - parametr 4-16 Torque Limit Motor Mode lub
parametr 4-17 Torque Limit Generator Mode.

13 Przetezenie Ograniczenie pradu szczytowego inwertera zostato

X X X przekroczone. Jesdli ten alarm wystapi przy zataczeniu
zasilania, nalezy sprawdzi¢, czy przewody silnopradowe
nie s3 btednie podtaczone do zaciskéw silnika.

14 Btad doziemienia - X Przebicie miedzy faza wyjsciowa a uziemieniem.

16 Zwarcie - X Zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.

17 Time-out stowa sterujgcego X X Brak komunikacji z przetwornica czestotliwosci.

. . Nastapito zwarcie rezystora hamowania, co spowodowato

25 Zwarcie rezystora hamowania - X X . .
odtaczenie funkgji hamulca.

Moc przesytana do rezystora hamowania przez ostatnie
L 120 s przekracza ograniczenie. Mozliwe korekty:

26 Przecigz.hamul. X X - . . . . .
Obnizenie energii hamowania przez zmniejszenie
predkosci lub wydtuzenie czasu rozpedzania.

7 Zwarcie w hamulcu IGBT/ _ X X Nastapito zwarcie tranzystora hamowania, co

czopperze (IGBT) hamulca spowodowato odfgczenie funkcji hamulca.

28 Kontrola hamulca - X Rezystor hamowania nie jest podtaczony/nie dziata.

30 Zanik fazy U - X X Brak fazy U silnika. Sprawdzi¢ faze.

31 Zanik fazy V - X X Brak fazy V silnika. Sprawdzi¢ faze.

32 Zanik fazy W - X X Brak fazy W silnika. Sprawdzi¢ faze.

34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X - Wystapity problemy z komunikacja PROFIBUS.

35 Bfad opdji - X - Magistrala komunikacyjna wykryta btedy wewnetrzne.
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Nr Opis Ostrzezeni | Alarm Wylaczenie |Przyczyna
e awaryjne z
blokada
To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci jest
. L mniejsze niz wartos¢ ustawiona w parametr 14-11 Mains
36 Awaria zasilania X X - . .
Voltage at Mains Fault oraz ze parametr
parametr 14-10 Mains Failure NIE jest ustawiony na [0]
Brak funkcji.
38 Btad wewnetrzny ~ X X Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem firmy
Danfoss.
- Sprawdzi¢ obciazenie podtaczone do zacisku 27 lub
40 Przeciaz. T27 X - - ) . ) X
usung¢ potaczenie powodujace zwarcie.
46 Btad napiecia uktadu X X -
wyzwalania tranzystoréw
47 Niskie zasilanie 24 V X X X 24 V DC moze by¢ przecigzone.
51 AMA sprawdzenie Unom i Inom - X - Btedne ustawienie napiecia silnika i/lub pradu silnika.
52 AMA niski Inom - X - Prad silnika jest zbyt niski. Sprawdzi¢ ustawienia.
53 AMA duzy silnik _ X ~ Moc silnika jest zbyt duza, aby przeprowadzi¢ procedure
AMA.
54 AMA maty silnik _ X ~ Moc silnika jest zbyt mata, aby przeprowadzi¢ procedure
AMA.
Wartosci parametréw silnika sg poza dopuszczalnym
55 Parametr AMA poza zakresem - X - . L
zakresem. AMA nie uruchamia sie.
56 Przerw. AMA - X - AMA zostato przerwane.
57 Time-out AMA - X - -
58 AMA wewn. - X - Kontakt Danfoss
59 Ograniczenie pradu X X - Przecigzenie przetwornicy czestotliwosci.
61 Utrata sygnatu enkodera X X - -
63 Staby hamulec mechaniczny _ X _ Rzeczywisty prqu silnika nie prztlelfrc')cz'y’f pradu zwalniania
hamulca w oknie czasowym opoéznienia startu.
65 Temp. karty sterujacej X X X Temperatura wytaczenia karty sterujacej przekroczyta
gorne ograniczenie.
67 Zmiana opgji ~ X ~ Wykryto nowa opcje lub zamontowana opcja zostata
usunieta.
68 Bezpieczny stop Wiaczono bezpieczne wytaczanie momentu (STO). Jesli
STO jest w trybie recznego restartu (domysiny), to aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24
V DC do zaciskéw 37 i 38, a nastepnie wysta¢ sygnat
X X ~ Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub
naciskajac przycisk [Reset]/[Off Reset]). Jesli STO jest w
trybie automatycznego restartu, to doprowadzenie
zasilania 24 V DC do zaciskdéw 37 i 38 automatycznie
przywrdci przetwornice czestotliwosci do normalne;j
pracy.
69 Przegrzanie karty zasilajacej X X X Temperatura wytaczenia karty mocy przekroczyta gérne
ograniczenie.
Przetwornica czestotliwosci Wszystkie ustawienia parametréw zostaty sprowadzone
80 sprowadzona do nastaw X do wartosci domysinych.
fabrycznych
Wystepuje w zasilaniu IT, kiedy przetwornica czestot-
liwosci wykonuje wybieg silnika, a napiecie DC przekracza
. 830 V dla jednostek 400 V i 425 V dla jednostek 200 V.
87 Autom. hamowanie DC X - - e . . . X . .
Silnik zuzywa energie w obwodzie posrednim DC. Funkcja
ta moze zosta¢ wiaczona lub wytaczona poprzez
parametr 0-07 Auto DC Braking.
50 Danfoss A/S © 03/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MGO07A249



Konserwacja, diagnostyka or... Instrukcja obstugi
Nr Opis Ostrzezeni | Alarm Wylaczenie |Przyczyna
e awaryjne z
blokada

88 Wykrywanie opgji - X X Ta opcja zostata pomyslnie usunieta.

95 Zerwany pas X X - -

120 Btad sterowania potozeniem - X - -

188 Btad wewnetrzny AMA Zasilanie 24 V DC jest podtaczone do tylko jednego z
dwdch zaciskéw STO (37 i 38) lub wykryto awarie
kanatow funkgji STO. Upewnic sig, ze oba zaciski sa

- X - podtaczone do zasilania 24 V DC i ze rozbieznos¢ miedzy
sygnatami na dwdch zaciskach nie przekracza 12 ms. Jesli
bfad nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dostawca Danfoss.

nw Parametr mozna zmieni¢ tylko wtedy, gdy silnik jest

run . zatrzymany.

Nie podczas pracy - - -

(np

pra)

Blad. |Wpisano bledne hasto ~ ~ ~ Nastepuje, gdy podc‘zas zmieniania parametru zabezpie-
czonego hastem wpisano btedne hasto.

Tabela 8.1 Lista kodow ostrzezen i alarmow

1) Btedy te mogq by¢ powodowane przez znieksztatcenia zasilania. Problem ten moze zosta¢ rozwigzany poprzez zamontowanie filtra liniowego

Danfoss.

Zobacz stowa alarmowe, sfowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe w celu przeprowadzenia diagnozy.

8.5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwigzanie

» . . Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub
Sprawdzi¢, czy nacisnieto przycisk S
Stop z LCP [Off] [Hand On] (w zaleznosci od trybu
’ pracy), aby uruchomi¢ silnik.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia dla
Brak sygnatu rozruchu (tryb zacisku 18 w parametrze Zastosowac poprawny sygnat
gotowosci) parametr 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe |[rozruchu, aby wiaczy¢ silnik.

(uzy¢ nastawy fabrycznej).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia dla | .
. Lo . Zastosowac 24 V dla zacisku 27 lub
Sygnat wybiegu silnika jest aktywny |zacisku 27 w parametrze 3 . L.
. . . zaprogramowac dla niego wartos¢ [0]
(wybieg) parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input . .

. . Brak dziatania.
(uzy¢ nastawy fabrycznej).

Sprawdzi¢ nastepujace aspekty:

Silnik nie pracuje e Czy sygnat wartosci zadanej jest
lokalny, zdalny albo jest wartoscia
zadana magistrali? Zaprogramowac prawidtowe

L, ustawienia. Ustawi¢ programowang
e Czy programowana wartosc¢

zadana jest aktywna? wartos¢ zadang jako aktywna w

Niewtfasciwe zrodto sygnatu wartosci grupie parametrow 3-1* Wartosci
zadanej e Czy podiaczenie zacisku jest zadane. Sprawdzi¢ poprawnosé¢
poprawne? okablowania. Sprawdzi¢ skalowanie
e Czy skalowanie zaciskéw jest zaciskéw. Sprawdzi¢ sygnat wartosci
poprawne? zadanej.

e (Czy sygnat wartosci zadanej jest
dostepny?
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Silnik obraca sie w
zlym kierunku

Ograniczenie obrotéw silnika

Sprawdzi¢, czy parametr 4-10 Kierunek
obrotdéw silnika zaprogramowano
prawidtowo.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Sygnat zmiany kierunku obrotéw jest
aktywny

Sprawdzi¢, czy dla zacisku zaprogra-
mowano polecenie zmiany kierunku
obrotéw w grupie parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe.

Wylaczy¢ sygnat zmiany kierunku
obrotéw.

Btednie wykonane potaczenia faz
silnika

Zmieni¢ parametr 1-06 Clockwise
Direction.

Silnik nie osigga
predkosci
maksymalnej

Btednie ustawione ograniczenia
czestotliwosci

Sprawdzi¢ ograniczenia wyjs¢ w
parametr 4-14 Ogranicz wys. predk.
silnika [Hz] i parametr 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjs..

Zaprogramowac prawidtowe ograni-
czenia.

Sygnat wejsciowy wartosci zadanej
jest nieprawidtowo skalowany

Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu
wejsciowego wartosci zadanej w
grupie parametréw 6-** Wej./Wyj.
analog. i grupie parametréw 3-1*
Wartosci zadane.

Zaprogramowac prawidiowe
ustawienia.

Predkos¢ obrotowa
silnika jest
niestabilna

Ustawienia parametréow sg prawdo-
podobnie nieprawidtowe

Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich
parametréw silnika, w tym ustawienia
kompensacji wielkosci napedowych. W
przypadku pracy w petli zamknietej
nalezy sprawdzi¢ ustawienia PID.

Sprawdzi¢ ustawienia w grupie
parametréw 6-** Tryb we/wy analog.

Silnik pracuje ciezko

Mozliwe nadmierne namagne-
sowanie

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien
wszystkich parametréw silnika.

Sprawdzi¢ ustawienia silnika w 7-2*
Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln. i
1-5% Nastawy niezalezne od obciqz.

Silnik nie hamuje

Ustawienia parametréw hamulca sa
prawdopodobnie nieprawidtowe.
Mozliwe, ze czasy rozpedzania/
zwalniania sa za krotkie.

Sprawdzi¢ parametry hamulca.
Sprawdzi¢ ustawienia czasu
rozpedzenia/zatrzymania.

Sprawdzi¢ grupe parametréow 2-0*
Hamulec DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte
bezpieczniki
zasilania lub
nastapito wytaczenie
awaryjne wytacznika

Zwarcie miedzyfazowe

Na silniku lub panelu doszto do
zwarcia miedzyfazowego. Sprawdzi¢
silnik i panel na obecnos¢ zwar¢
miedzy fazami.

Wyeliminowa¢ wszelkie zwarcia.

Przecigzenie silnika

Silnik jest przecigzony dla tej aplikacji.

Przeprowadzi¢ probe rozruchu i
upewnic¢ sig, ze wartosci pradu silnika
odpowiadajg danym technicznym.
Jezeli prad silnika przekracza wartos¢
pradu petnego obciazenia z tabliczki
znamionowej, zmniejszy¢ obcigzenie
silnika. Zweryfikowa¢ dane techniczne
aplikacji.

Obluzowane zfgcza

Przeprowadzi¢ procedure sprawdzenia
przed rozruchem pod katem obluzo-
wanych potaczen.

Dokreci¢ obluzowane zfgcza.

Asymetria zasilania
przekracza 3%

Problem z zasilaniem (patrz opis
Alarm 4, Utrata fazy zasilajqcej).

Przetozy¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy czestotliwosci: A do B, B
do C, Cdo A

Jezeli asymetria przemieszcza sie z
przewodem, problem lezy po stronie
zasilania. Sprawdzi¢ zasilanie.

Problem z przetwornica czestot-
liwosci

Przetozy¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy czestotliwosci: A do B, B
do C, C do A.

Jezeli asymetria pozostaje na tym
samym zacisku wejsciowym, problem
tkwi w urzadzeniu. Skontaktowac sie

z dostawca.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Asymetria pradu
silnika przekracza
3%

Problem z silnikiem lub uzwojeniem
silnika

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewoddw silnika o jedno miejsce: U
doV,VdoW, W do U.

Jezeli asymetria zmienia sie wraz z
potozeniem przewodéw, problem lezy
po stronie silnika lub jego
okablowania. Sprawdzi¢ silnik i jego
okablowanie.

Problem z przetwornica czestot-
liwosci

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewoddw silnika o jedno miejsce: U
doV,VdoW, W do U.

Jezeli asymetria pozostaje na tym
samym zacisku wyjsciowym, problem
tkwi w urzadzeniu. Skontaktowac sie
z dostawca.

Hatas akustyczny lub
drgania (np. fopata
wentylatora
powoduje hatas lub
drgania przy
pewnych czestotli-
wosciach)

Rezonans, np. w uktadzie silnika/
wentylatora

Obejs¢ krytyczne czestotliwosci za
pomocy parametréw w grupie
parametréw 4-6* Obejscie predkosci.

Wytaczy¢ nadmodulacje w
parametr 14-03 Overmodulation.

Zwigkszy¢ thumienie rezonansu w
parametr 1-64 Resonance Dampening.

Sprawdzi¢, czy hatas i/lub wibracje
spadty do dopuszczalnych granic.

Tabela 8.2 Wykrywanie i usuwanie usterek
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9 Dane techniczne

9.1 Dane elektryczne

Przetwornica czestotliwosci PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
typowa moc na wale [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0
Klasa ochrony obudowy 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Prad wyjsciowy

Moc na wale [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Ciagty (3x380-440 V) [A] 12 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Ciagly (3x441-480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 3,4 4.8 6,3
Przerywany (przecigzenie 60 s) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Ciagty kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0
Ciagty kVA (480 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,5 2,8 4,0 5.2
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (3x380-440 V) [A] 1.2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Ciagty (3x441-480 V) [A] 1,0 1,2 1.8 2,0 29 39 4,3
Przerywany (przecigzenie 60 s) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekréj poprzeczny kabla w

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podziatu 4(12)

obcigzenia [mm?2 (AWG])

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obcigzeniu znamionowym wi 209 252 30 40 529 " 9458
Ciezar, klasa ochrony obudowy P20 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5 3,6
Sprawnos$¢ [%]? 96,2 97,0 97,2 97,4 97,4 97,6 97,5

Tabela 9.1 Zasilanie 3x380-480 V AC
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Przetwornica czestotliwosci P4KO0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
typowa moc na wale [kW] 4 5.5 7.5 1 15 18.5 22
Klasa ochrony obudowy IP20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Prad wyjsciowy

Moc na wale 4 55 7,5 11 15 18,5 22
Ciagty (3x380-440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Ciagty (3x441-480 V) [A] 8.2 1 14 21 27 34 40
Przerywany (przecigzenie 60 s) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Ciagty kVA (400 V AC) [kVA] 6,2 83 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5
Ciagty kVA (480 V AC) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 333
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (3x380-440 V) [A] 83 11,2 15,1 221 29,9 35,2 41,5
Ciagty (3x441-480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3 34,6
Przerywany (przecigzenie 60 s) [A] 13,3 17,9 24,2 33,2 44,9 52,8 62,3
Dodatkowe dane techniczne

Maks. przekréj poprzeczny kabla (zasilanie, 412) 166)

silnik, hamulec) [mm?2 (AWG)]

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obciazeniu znamionowym [W]" 115,5 157,5 192,8 289,5 3934 402,8 467,5
Ciezar, klasa ochrony obudowy P20 [kg] 3,6 3,6 4,1 9,4 9,5 12,3 12,5
Sprawnos¢ [%]? 97,6 97,7 98,0 97,8 97,8 98,1 97,9

Tabela 9.2 Zasilanie 3x380-480 V AC

1) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach znamionowego obcigzenia i powinna wynosi¢ #15% (zakres tolerancji zwiqzany
jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE2/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq sie réwniez do strat mocy
w przetwornicach czestotliwosci, a silniki o duzej sprawnosci zmniejszajq straty mocy.

Dotyczy wymiarowania chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina,
straty mocy mogq wzrosnqc. Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dodatkowe opcje i obcigzenia
mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca lub magistrala komunikacyjna dodajq
tylko 4 W do strat mocy).

Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2 — patrz www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

2) Zmierzono przy uzyciu 50 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej. Informacje o
klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 9.4 Warunki otoczenia. Straty przy czesciowym obcigzeniu — patrz www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.

9.2 Zasilanie (tréjfazowe)

Zasilanie (L1, L2, L3)
Zaciski zasilania L1, L2, L3
Napiecie zasilania 380-480 V: -15% (-25%)" do +10%

1) Przetwornica czestotliwosci moze pracowac z napieciem zasilania nizszym o 25% (-25%) ze zmniejszonq wydajnosciq.
Maksymalna moc wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci wynosi 75% w przypadku napiecia wejsciowego -25%, a 85% w
przypadku napiecia wejsciowego -15%.

Nie mozna oczekiwa¢ osiggniecia petnego momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego
znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maksymalna tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (A) > 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetagczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczanie zasilania) <7,5 kW maks. 2 razy/min
Przetaczanie na wejéciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczanie zasilania) 11-22 kW maks. 1 razy/min

Jednostke mozna stosowa¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 5000 amperéw symetrycznej wartosci skutecznej RMS,
maksymalnie 480 V.
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9.3 Wyjscie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyjscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-500 Hz
Czestotliwo$¢ wyjsciowa w trybie VVC* 0-200 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czas rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 s

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (staty moment) maksymalnie 160% przez 60 s"
Moment przecigzenia (staty moment) maksymalnie 160% przez 60 s"
Prad startowy maksymalnie 200% przez 1 s
Czas narastania momentu obrotowego w trybie VVC* (niezaleznie od fsw) maks. 50 ms

1) Wartosci procentowe dotyczq znamionowego momentu obrotowego.

9.4 Warunki otoczenia

Warunki otoczenia

Klasa ochrony obudowy, przetwornica czestotliwosci IP20/Chassis
Klasa ochrony obudowy, zestaw do konwersji IP21/Typ 1
Badanie wibracji, wszystkie rozmiary obudéw 1049
Wilgotnos¢ wzgledna 5-95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy)
Temperatura otoczenia (w trybie przetaczania DPWM)
- z obnizaniem warto$ci znamionowych Maks. 55 °C (131 °F)"?
- przy petnym stalym pradzie wyjsciowym z pewna wielkosciag mocy Maks. 50°C (122 °F)
- przy petnym statym pradzie wyjsciowym Maks. 45°C (113 °F)
Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32 °F)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (14 °F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70°C (-13 do +149/158 °F)
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych 1000 m (3280 ft)
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu wartosci znamionowych 3000 m (9243 ft)
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
Normy EMC, emisja EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
Normy EMC, odpornos¢ EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
Klasa sprawnosci energetycznej? IE2

1) Zobacz Warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych, sekcje:
. Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia
. Obnizanie wartosci znamionowych przy duzej wysokosci nad poziomem morza

2) W przypadku przetwornicy VLT® Midi Drive FC 280 w wariancie PROFIBUS, PROFINET i EtherNet/IP nalezy unika¢ eksploatacji
przy petnym obcigzeniu we/wy cyfrowych/analogowych w temperaturze otoczenia wyzszej niz 45 °C (113 F), aby zapobiec
przegrzaniu karty sterujqcej.

3) Okreslana zgodnie z normq EN 50598-2 przy:

. obcigzeniu znamionowym,

. 90% czestotliwosci znamionowej,

. ustawienia domysine czestotliwosci kluczowania,

. ustawienia domysine schematu kluczowania.

. Typ otwarty: temperatura powietrza otoczenia 45 °C (113 F).

. Typ 1 (zestaw NEMA): temperatura otoczenia 45 °C (113 F).
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9.5 Dane techniczne kabli

Dtugosci i przekroje kabli"

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego

50 m (164 ft)

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego

75 m (246 ft)

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego podfaczonego do zaciskow
sterowania

2,5 mm2/14 AWG

Minimalny przekrdj poprzeczny zaciskdédw sterowania

0,55 mm2/30 AWG

Maksymalna dtugos¢ kabla funkcji STO, nieekranowanego

20 m (66 ft)

1) W przypadku przewoddw silnoprqgdowych patrz Tabela 9.1 i Tabela 9.2.

9.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania

Wejscia cyfrowe

Numer zacisku

18, 19, 27", 29, 32, 33

Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 VvV DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci impulsowej 4-32 kHz
(Cykl pracy) minimalna szerokos¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
1) Zacisk 27 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscie.

Wejscia funkcji STOV

Numer zacisku 37, 38
Poziom napiecia 0-30 vV DC
Poziom napiecia, niski <18V DC
Poziom napiecia, wysoki > 20V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 30 V DC
Minimalny prad wejsciowy (kazdy wtyk) 6 mA

1) Wiecej szczegdtowych informadji o wejsciach funkcji STO zawiera rozdziat 6 Safe Torque Off (STO).

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53", 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Oprogramowanie
Poziom napiecia 0-10V
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne -15V do +20 V

Poziom pradu

0/4 do 20 mA (skalowany)

Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 200 Q
Prad maksymalny 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 11 bitow

Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych

Maksymalny bfad 0,5% petnej skali

Szerokos¢ pasma 100 Hz
Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
1) Zacisk 53 obstuguje tylko tryb napiecia i moze by¢ réwniez uzywany jako wejscie cyfrowe.
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NOTYFIKACJA

Duza wysokos$¢ n.p.m.

W przypadku instalacji na wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m. nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss odnosnie PELV.

Wejscia impulsowe

Programowalne wejscia impulsowe

2

Numer zacisku impulsowego

29, 33

Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33

32 kHz (przeciwsobne)

Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33

5 kHz (otwarty kolektor)

Minimalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia Patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napigcie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ

Dokfadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz)

Maksymalny btad: 0,1% petnej skali

Doktadnos¢ wejscia impulsowego (1-32 kHz)

Maksymalny btad: 0,05% petnej skali

Wyjscia cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe

1

Numer zacisku 27V
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maksymalne obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 4 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maksymalny bfad: 0,1% petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjscia czestotliwosciowego 10 bitow
1) Zacisk 27 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscie.

Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Wyjscia analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Maks. obcigz. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym Maksymalny bfad: 0,8% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 10 bitéw
Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
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Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC
Numer zacisku 12,13
Maksymalne obciazenie 100 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjaf, co wejscia i wyjscia
analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie +10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 105V 20,5V
Maksymalne obcigzenie 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa R5485
Numer zacisku 68 (RTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS485 jest izolowany galwanicznie od napiecia zasilania (PELV).

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (petna szybkos¢)
Wtyczka USB Wtyczka USB typ B

Potqczenie z komputerem PC jest nawiqzywane za pomocq standardowego kabla USB host/urzqdzenie.

Ztqcze USB jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potqgczenie z uziemiong masq USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nalezy uzywac izolowanego
laptopa jako potqczenia PC do ztgcza USB na przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe 1
Przekaznik 01 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny)
AC-1)" na 01-02 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 250 VAC 3 A
AC-15)"V na 01-02 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 250 VAC, 02 A
AC-1)V na 01-02 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 30VDC 2A
DC-13)" na 01-02 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
AC-1)V na 01-03 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 250 VAC, 3 A

Maksymalne obcigzenie zacisku

Maksymalne obciazenie zacisku
Maksymalne obcigzenie zacisku

Maksymalne obciazenie zacisku

Maksymalne obciazenie zacisku

~ G~~~ o~ o~

Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 01-03 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 01-03 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 30VDC 2A
Minimalne obciagzenie zacisku na 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

1) IEC 60947, czes¢ 4i 5
Styki przekaznikowe sq izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocnionq izolacje.

Wydajnos$¢ karty sterujacej
Odstep czasu skanowania 1 ms

Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0-500 Hz +0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32i 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) +0,5% znamionowej predkosci
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta) +0,1% predkosci znamionowej

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
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9.7 Momenty dokrecania zlaczy

Podczas wykonywania wszystkich potaczen elektrycznych nalezy stosowac¢ odpowiednie momenty. Zbyt maty lub zbyt duzy
moment dokrecania moze spowodowac¢ problemy z potaczeniem elektrycznym. Aby zapewnié zastosowanie odpowiedniego
momentu, nalezy uzy¢ klucza dynamometrycznego. Zalecany typ $rubokreta to SZS 0,6x3,5 mm.

Moment dokrecania [Nm (in-lb)]

P Moc [kW (KM)] Zasilanie Silnik Podiaczenie Hamulec Uziemienie Sterowa'ni.e/
obudowy DC przekaznik

K1 0,37-2,2 (0,5-3,0) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

K2 3,0-5,5 (4,0-7,5) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

K3 7,5 (10) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

K4 11-15 (15-20) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

K5 18,5-22 (25-30) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

Tabela 9.3 Momenty dokrecania

9.8 Bezpieczniki i wylaczniki

Nalezy stosowaé bezpieczniki i/lub wytaczniki po stronie zasilania w celu ochrony personelu i sprzetu przed uszkodzeniem w
razie awarii komponentéw wewnatrz przetwornicy czestotliwosci (pierwszego btedu).

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych
Wszystkie obwody odgatezione w instalacji (w tym aparaturze rozdzielczej, maszynach itp.) musza zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

NOTYFIKACJA

Zintegrowane state zabezpieczenie przed zwarciami nie zapewnia zabezpieczenia obwodéw odgatezionych. Nalezy
zapewnic¢ zabezpieczenie obwodéw odgatezionych zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami.

Tabela 9.4 zawiera liste zalecanych bezpiecznikdw i wytacznikéw, ktdre zostaty przetestowane.

AUWAGA

RYZYKO WYSTAPIENIA OBRAZEN CIALA LUB USZKODZENIA MIENIA
Wadliwe dziatanie urzadzenia lub nieprzestrzeganie zalecern moze spowodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia personelu
oraz uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci i innych urzadzen.

. Nalezy wybraé bezpieczniki zgodnie z zaleceniami. Dzieki temu potencjalne uszkodzenia przetwornicy czestot-
liwosci beda ograniczone do wnetrza urzadzenia.

NOTYFIKACJA
USZKODZENIE SPRZETU

Uzycie bezpiecznikow i/lub wytacznikow gwarantuje zgodnosé z norma IEC 60364 dla CE. Nieprzestrzeganie zalecen
dotyczacych ochrony moze spowodowaé uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

Firma Tabela 9.4 zaleca stosowanie bezpiecznikéw i wytagcznikéw wymienionych w Danfoss, aby zapewni¢ zgodnos¢ z
normami UL i IEC 61800-5-1. W przypadku aplikacji innych niz UL wylaczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w
obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie 50000 Ams (symetrycznie), 400 V. Wartos¢ znamionowa pradu zwarcia (SCCR)
przetwornicy czestotliwosci mozna stosowac¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100000 Arms, maksymalnie
480 V, kiedy jest on chroniony przez bezpieczniki klasy T.
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Dane techniczne Instrukcja obstugi
Rozmiar obudowy Moc [kW (KM)] Bezpiecznik niezg. | Wylacznik niezg. z UL | Bezpiecznik zg. z
z UL UL
0,37 (0,5) JJS-3
0,55-0,75 gG-10
JJS-6
(0,74-1,0)
K1 PKZMO0-16
1,1-1,5
JJs-10
(1,48-2,0) 9G-20
2,2 (3,0) JJs-15
3,0-5,5
K2 gG-25 PKZM0-20 JJS-25
(4,0-7,5)
7,5
K3 gG-25 PKZMO-25 JJS-25
(10)
11-15
K4 gG-50 - JJS-50
(15-20)
18,5-22
K5 gG-80 - JJS-80
(25-30)

Tabela 9.4 Bezpiecznik i wylacznik, 380-480 V
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Dane techniczne

VLT® Midi Drive FC 280

9.9 Rozmiary obudow, wartosci znamionowe mocy i wymiary

Rozmiar K1 K2 K3 K4 K5
obudowy
Moc [kW] Pojedyncza 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 - - -
faza
200-240 V
3-fazowe 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200-240 V
3-fazowe 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 1 15 18,5 22
380-480 V
FC 280 IP20
Wysokos¢ A 210 (8,3) 272,5 (10,7) 272,5 3175 410 (16,1)
(10,7) (12,5)
Szerokos¢ B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Gtebokos¢ C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
FC 280 z zestawem IP21
Wymiary [mm] Wysokosc A 338,5 (13,3) 395 (15,6) (135956) 425 (16,7) 520 (20,5)
(cale) Szerokos¢ B 100 (3,9) 115 (4,5) 130 (5,1)| 153 (6,0) 170 (6,7)
Gtebokos¢ C 183 (7,2) 183 (7,2) 183 (7,2) | 260 (10,2) 260 (10,2)
FC 280 z zestawem NEMA typ 1
Wysokos¢ A 357
294 (11,6) 356 (14) 391 (15,4) 486 (19,1)
(14,1)
Szerokos$¢ B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Gtebokos¢ C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
Ciezar [kg 2,5 (5,5) 3,6 (7,9) 4,6 8,2 (18,1) 11,5 (25,4)
(funty)] (10,1)
Otwory a 198 (7,8) 260 (10,2) 260 297,5 390 (15,4)
montazowe (10,2) (11,7)
[mm (cale)] b 60 (2,4) 70 (2,8) 90 (3,5) | 105 (4,1) 120 (4,7)
c 5(0,2) 6,4 (0,25) 6,5 8(0,32) 7,8 (0,31)
(0,26)
d 9 (0,35) 11 (043) 11 (0,43)[ 12,4 (049)| 12,6 (0,5)
e 4,5 (0,18) 5,5 (0,22) 55 6,8 (0,27) 7 (0,28)
(0,22)
f 7,3 (0,29) 8,1 (0,32) 9,2 11 (0,43) 11,2 (0,44)
(0,36)
Tabela 9.5 Rozmiary obudéw, wartosci znamionowe mocy i wymiary
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Zatacznik Instrukcja obstugi

10 Zatacznik

10.1 Symbole, skréty i konwencje

°C Stopnie Celsjusza

AC Prad przemienny

AEO Automatyczna optymalizacja energii

AWG Amerykanska miara kabli

AMA Automatyczne dopasowanie do silnika

DC Prad staty

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

ETR Elektroniczny przekaznik termiczny

fmN Czestotliwos¢ znamionowa silnika

FC Przetwornica czestotliwosci

linv Znamionowy prad wyjsciowy inwertera

ILim Ograniczenie pradu

IMN Znamionowa wartos¢ pradu silnika

Ivirmax Maksymalny prad wyjsciowy

(VRAY] Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci
IP Stopien ochrony

Panel LCP Lokalny panel sterowania

MCT Oprogramowanie Motion Control Tool

ns Predkos¢ obrotowa silnika synchronicznego
Pmn Moc znamionowa silnika

PELV Obwdéd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem (Protective Extra Low Voltage)
PCB Ptytka drukowana

Silnik PM Silnik z magnesami trwatymi

PWM Modulacja szerokosci impulsu

obr./min Obroty na minute

STO Safe Torque Off

Tum Ograniczenie momentu

UmN Napiecie znamionowe silnika

Tabela 10.1 Symbole i skroty

Konwencje
. Wszystkie wymiary sa podane w mm.
. Gwiazdka (*) wskazuje domyslne ustawienie parametru.
. Listy numerowane oznaczaja procedury.
. Listy punktowane oznaczaja inne informacje.
. Tekst zapisany kursywa oznacza:
- odniesienie,
- tacze,
- nazwa parametru,

10.2 Struktura menu parametréw
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Dt

Indeks Instrukcja obstugi
Indeks Karta sterujaca 59
Klasa sprawnosci energetycznej 56
A Komunikacja szeregowa 22,32,47,59
AMA z podtaczonym zaciskiem 27 43 Komunikacja szeregowa USB 59
Auto on 32,36 Konserwacja 47
Kontrola 23
B Konwencja 65
Bezpieczenstwo 8 Ksztaft fali zasilania AC 5
Bezpiecznik 13, 23,60
Bfad L
Dziennik bledéw 31 Lista ostrzezen i alarméw 51
C M
Chiodzenie 10 Magazynowanie 9
Czas rozladowania 8 Materiaty dodatkowe 4
D Menu gtéwne 29, 31
Moment dokrecania zacisku 60
Dane techniczne 22 Moment obrotowy
Diugos¢ kabla 57 Charakterystyka momentu 56
Drgania 9  Montaz 10,23
Montaz szeregowy. 10
E
EMC 56 N
Napiecie wejsciowe 24
F Napiecie zasilania 24,58
Filtr RFI 19 Nastawy domysine 33
H Nieuziemiony trojkat 19
Hand on 32 0]
Obnizanie wartosci znamionowych 56
| Obroty enkodera 36
IEF .61.800._3 19,56 Ochrona przed przetezeniem 13
Inlsjrzlézezcdz:a 33 Odstep dla obiegu chtodzenia 23
Procedura reczna 33 Open loop (Petla otwarta) 59
Instalacja 23
Instalacja zgodna z wymogami kompatybilnosci elektromag- P
netycznej (EMC)...... 13 PELV 45,59
Izolacja przeciwzaktdceniowa 23 Plyta tylna 10
Izolowane zasilanie 19 Podtaczenie zasilania 13
Podnoszenie 10
K Podreczne menu 26, 31
Kabel ekranowany 23 Podziat obcigzenia 7
Kabel silnika 13 Potaczenie z uziemiong masa 23
Karta stergjqc.a Polecenie pracy 36
Komunikacja szeregowa RS 485 59
Wydajnos¢ 59 Postepowanie z odpadami 6
Wyjscie +10 V DC 59 Ppoziom napiecia 57
Wyjscie 24 V DC 59
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Indeks VLT® Midi Drive FC 280
Prad DC 5
Prad uptywowy. 8,13 S
Prad wyjéciowy 58 Standardy i normy zgodnosci dla funkcji STO......coeeceeermmereerursnnens 6
Programowanie 21,31,32  Sterowanie
. . Charakterystyka 59
Prowadzenie kabli 23 Okablowanie 13,20, 23
Przekaznik klienta 40 Zacisk sterowania 32,51
Przekroj poprzeczny 57 Sterowanie hamulcem mechanicznym 21
Przekréj poprzeczny kabla 17 Sterowanie lokalne 32
Przepiecie 14 STO
Przewdd uziemienia 13 Automatyczny restart 39,40
Dane techniczne 41
Przewody mocy wyjsciowe;j 23 Dezaktywacja 39
Przewody zasilania wejéciowego 23 Konserwacja 40
. . Préba uruchomienia 40
Przycisk funkcyjny 25,30 Reczny restart 39, 40
Przycisk Menu 25, 30, 31 Wiaczanie 39
Przycisk nawigacyjny 25,30, 31 Struktura menu 31
Przypadkowy rozruch 7,47 Symbol 65
R T
Recykling 6 Tabliczka znamionowa 9
Rejestr alarméw. 31 Termistor 45
Reset 30,32, 33,47
Roztacznik 24 U
Rozmiar przewodu 13 Udary 9
Rozruch 33 Urzadzenia opcjonalne 24
Urzadzenia wspomagajace 23
S Uziemienie 17,18,23,24
Serwis 47 Uziemiony trojkat 19
SIL2 6 Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.........ceereseessnens 4
SILCL, SIL2 6
Silnik W
Dane 33,35  Wartoéc¢ zadana 31
Kabel 17
Maob(e 13 Wartos¢ zadana predkosci 36,43
Moc silnika 31 Warunki otoczenia 56
Ob:ioty 35 Wejécia
Pra - 335 Wejscie analogowe 57
Prad silnika 31 Wejscie cyfrowe 57
Sta?th. A . 4 Wejscie impulsowe 58
Wyjscie silnikowe z przetwornicy. 56 o
Zabezp. termiczne silnika 5  Wejicie
Zabezpieczenie 4 Moc 5,13,18,23,24
. Prad 18
Skrot 65 Zacisk 18,24
Sprawnos¢ energetyczna 54,55 Wejscie AC 5,18
Sprzezenie zwrotne 23 Wejscie cyfrowe 21
Sprzezenie zwrotne z systemu 4 Wspétczynnik mocy 5,23
z Wyjscia
N Wyjscie analogowe 58
Srodowisko instalagji 9 Wyjscie cyfrowe 58
Wyjscie przekaznikowe 59
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Indeks

Instrukcja obstugi

Wykwalifikowany personel 7
Wytacznik 23
Wymagany odstep 10
Wyréwnanie potencjatéw 14
Wysokie napiecie 7,24
Wyswietlacz numeryczny 25
Z
Zabezpieczenie obwoddéw odgatezionych.........occcenecernnecenne. 60
Zabezpieczenie przed stanami nieustalonymi..........ccoeccveeeeeen. 5
Zabezpieczenie termiczne 5
Zaciski
Zacisk sterowania 32,51
Zacisk wyjsciowy 24
Zasilanie
Dane zasilania 54
Napiecie 31
(L1, L2,L3) 55
Zasilanie AC 518
Zdalne polecenie 4
Zestaw parametrow 36
Zewnetrzne polecenie
Zewnetrzny sterownik 4
Zezwolenie i certyfikat
Zworka 21
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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