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Inledning

VLT® Midi Drive FC 280

1 Inledning

1.1 Syftet med handboken

Drifthandboken innehaller information for saker installation
och idrifttagning av VLT® Midi DriveFC 280 frekvensom-
riktaren.

Drifthandboken &r avsedd att anvandas av behoérig
personal.

Las och folj instruktionerna i handboken for att kunna
anvanda frekvensomriktaren pa ett sakert och profes-
sionellt satt. Lagg sarskild vikt vid sakerhetsinstruktionerna
och allménna varningar. Handboken ska alltid finns
tillgdnglig i anslutning till frekvensomriktaren.

VLT® &r ett registrerat varumarke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Tillgdnglig dokumentation som hjalper dig att forsta
frekvensomriktarens avancerade funktioner och program-
mering:

. VLT® Midi DriveFC 280 Design Guide fér och
innehdller information om frekvensomriktarens
design och tillimpningar.

. VLT® Midi DriveFC 280Programmeringshandboken
innehdller information om programmering och
fullstindiga parameterbeskrivningar.

Ytterligare dokumentation och handbdcker finns pa
Danfoss. Se drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/ for listor.

1.3 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.7 visar
dokumentversionen och motsvarande programversion.

2 . Program-
Utgava Anmarkningar .
version
Mer information for 1- och 3-fasiga
MGO7A3 | frekvensomriktare med 200-240 V &r nu 1.2
inkluderad.

Tabell 1.1 Dokument- och programversion

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Avsett anvandningsomrade

Frekvensomriktaren &r en elektronisk motorregulator
avsedd for:

. Reglering av motorvarvtal som svar pa systema-
terkoppling eller fjarrkommandon fran externa
regulatorer. Ett frekvensomriktarsystem bestar av
frekvensomriktaren, motorn och utrustningen
som drivs av motorn.

. Overvakning av system- och motorstatus.

Frekvensomriktaren kan ocksa anvandas som Overbelast-
ningsskydd for motor.

Beroende pa konfigurationen kan frekvensomriktaren
anvandas i fristaende tillampningar eller utgora en del av
en storre apparat eller anldaggning.

Frekvensomriktaren far anvandas i bostads-, industri- och
foretagsmiljoer i enlighet med lokala lagar och normer.

| bostadsmiljoer kan produkten orsaka radiostorningar,
och lampliga atgarder for att minska storningarna kan
behdva vidtas.

Forutsebar felaktig anvandning

Anvénd inte frekvensomriktaren inom anvandnings-
omraden som inte motsvarar angivna driftférhallanden och
miljoer. Kontrollera att villkoren i kapitel 9 Specifikationer ar

uppfyllda.
1.4.2 Blockschema - frekvensomriktare

Bild 1.1 ar ett blockschema oOver frekvensomriktarens
interna komponenter.

4 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.

MGO07A307


http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/
http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/

Dt

Inledning Handbok
= 1.4.3 Kapslingsstorlekar och markeffekter
o
! ! ’ ? 2 6 7 3 Kapslingsstorlekar och markeffekter fér frekvensomriktarna
- N finns i kapitel 9.9 Kapslingsstorlekar, mdrkeffekter och mdtt.

Area Komponent

Funktioner

—_

Natingang

Vaxelstromforsorjning till
frekvensomriktaren.

2 Likriktare

Likriktarbryggan konverterar
den ingdende véxelstrommen
till likstrom, vilket
vaxelriktaren matas med.

3 Likstrémsbuss

Mellankretsen hanterar
likstrommen.

4 Likstromsreaktor

Filtrerar mellankretsspan-
ningen (likstrom).

Skyddar mot nattransienter.
Reducerar RMS-strém.

Hojer den effektfaktor som
skickas tillbaka till natet.

Reducerar 6vertoner pa
véxelstromsingangen.

5 Kondensatorbank

Lagrar likstrommen.

Tillhandahaller genomstrom-
ningsskydd vid kortvariga
effektforluster.

6 Vaxelriktare

Konverterar likstrommen till
en reglerad PWM-véxelstroms-
vagform for en reglerad,
variabel utgang till motorn.

7 Utstrom till motorn

Reglerad utgaende 3-fasstrom
till motorn.

8 Styrstromkrets

Instrommen, den interna
bearbetningen, uteffekten och
motorstrommen Overvakas for
att driften och styrningen ska
bli effektiv.

Anvandargranssnittet och de
externa kommandona
overvakas och utfors.

Statusutgang och status-
styrning kan tillhandahallas.

Bild 1.1 Exempel pa blockschema for en frekvensomriktare

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

Frekvensomriktaren VLT® Midi Drive FC 280 stdder Safe
Torque Off (STO). Mer information om installation, idrift-
tagning, underhall och tekniska data for STO finns i
kapitel 6 Safe Torque Off (STO).

1.5 Godkannanden och certifikat

€ @

Safety
N ®
TUVRheinland

Type
Approved

www.tuv.com
ID 0600000000

ERL

Mer information om den europeiska dverenskommelsen
om internationell transport av farligt gods pa inre
vattenvdgar (ADN) finns i avsnittet Installation i enlighet
med ADN i Design Guide fér VLT® Midi Drive FC 280.

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i UL 508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide fér VLT® Midi Drive FC 280.

Tillampade standarder och uppfyllda krav for STO
Anvédndning av STO pa plint 37 och 38 kraver att alla
sakerhetsvillkor, inklusive relevanta lagar, bestimmelser och
riktlinjer uppfylls. Den integrerade STO-funktionen uppfyller
foljande standarder:

. IEC/SS-EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/SS-EN 61800-5-2: 2007 SIL2

. IEC/SS-EN 62061: 2012 SILCL av SIL2

. IEC/SS-EN 61326-3-1: 2008

. SS-EN 1SO 13849-1: 2008 kategori 3 PL d

MGO07A307
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Inledning VLT® Midi Drive FC 280

1.6 Kassering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera det separat i enlighet med
gallande lokal lagstiftning.

6 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. MGO07A307



Sakerhet Handbok

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvédnds i det hdr dokumentet:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast behorig personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Personalen maste dessutom vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

2.3 Sakerhetsatgarder

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP, via fjarrstyrning med
MCT 10 konfigurationsprogramvara eller efter ett
uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Av/Aterstill] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nér natspanningen kopplats
fran. Hog spanning kan finnas kvar dven om varningslys-
dioderna ar slackta. Om du inte véantar den angivna
tiden efter att strommen bryts innan underhalls- eller
reparationsarbete utfors, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Stanna motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

. Koppla fran eller las PM-motorn.

. Vanta tills kondensatorerna laddats ur. Minsta
vantetid anges i Tabell 2.1.

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utférs
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sdkerstélla att kondensatorerna
ar helt urladdade.

MGO07A307
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Sakerhet VLT® Midi Drive FC 280
o Effektomrade Minsta véntetid
Spénning [V] .
[kW (hk)] (minuter)
200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
0,37-7,5 (0,5-10) 4
380-480
11-22 (15-30) 15

Tabell 2.1 Urladdningstid

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallatér maste sakerstilla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING
Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsdakerhetsforeskrifter.

. Folj procedurerna i denna handbok.

AFORSIKTIGT

RISK FOR INTERNT FEL

Om frekvensomriktaren inte stangs av pa ratt satt kan
ett internt fel leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och &r sdkrade.

8 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. MGO07A307



Mekanisk installation Handbok

3 Mekanisk installation

3.1 Uppacknin 2 142
pp g : 3
el
i 4 ® Midi Drive C E// 124
3.1.1 Levererade artiklar \ VLT © MidiDrive os.com 2
s T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX ____——— 10
Vilka artiklar som levereras varierar beroende pa PIN: 13402184 SIN: ] Functiona
" - Type
produktens konfiguration. 6 ~~L_\: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A Approved \‘\13
|OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A 1D 0800065000
77 Lip2o ——
. Kontrollera att de levererade artiklarna och 8 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII MADEIN ——— 9
Danfoss A/S,6430 Nordborg,Denmark 16

informationen pa markskylten éverensstammer

Enclosure: See manual L 11
med orderbekraftelsen. @us LISTED 5AF3 E358502 Ind.contr.EQ. @ -]

. Kontrollera om férpackningen och frekvensom- 7 CAUTION / ATTENTION: ™20
. . . See manual for special condition/mains fuse —18
riktaren ser ut att ha skador orsakade av OIampllg Voir manual de conditions speciales/fusibles
hantering under transporten. Ldmna eventuellt A WARNING / AVERTISSEMENT:
skadestandskrav till transportéren. Spara de 19 Stored charge, wait 4 min.

Charge résiduelle, attendez 4 min.

skadade delarna for framtida klargérande.

1 [Produkt-logotyp

2 |Produktnamn

3 | Bestallningsnummer

4 | Typkod

5 [Maérkeffekt

6 |Inspanning, frekvens och strom (vid lag/hdg spéanning)
7 | Utspénning, frekvens och strom (vid ldag/hdg spanning)
8 [IP-klassificering

9 [Tillverkningsland

10 |Serienummer

11 [EAC-logotyp

12 | CE-mérkning

13 |TUV-logotyp

14 [Kassering

15 | Streckkod

16 |Referens till kapslingstyp

17 |UL-logotyp

18 |UL-referens

19 | Varningsspecifikationer

20 |RCM-logotyp

Bild 3.1 Produktmarkskylt (exempel)

Ta inte bort markskylten fran frekvensomriktaren
(garantiforlust).

3.1.2 Lagring

Kontrollera att kraven for lagring ar uppfyllda. Ytterligare
information finns i kapitel 9.4 Omgivande miljéférhdllanden.

MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 9
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Mekanisk installation

VLT® Midi Drive FC 280

3.2 Installationsmiljo

I miljoer med fukt, luftburna partiklar eller korrosiva
gaser maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/
markdata 6verensstimmer med installationsmiljon. Om
kraven pa omgivande miljo inte uppfylls kan frekven-
somriktarens livslangd férkortas. Kontrollera att kraven
for luftfuktighet, temperatur och héjd ar uppfylida.

Vibrationer och stotar

Frekvensomriktaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade i produktionslokaler pa vagg eller goly,
och i panel fast monterad pa vagg eller golv.

Detaljerade specifikationer for omgivande miljoforhal-
landen finns i kapitel 9.4 Omgivande miljéférhallanden.

3.3 Montering

Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerade prestanda.

Kylning

. Se till att kylningsavstandet & 100 mm bade dver
och under enheten.

Lyft

. Kontrollera vad enheten vager for att avgéra en
saker lyftmetod. Se kapitel 9.9 Kapslingsstorlekar,
madrkeffekter och matt.

. Sakerstall att lyftenheten ar lamplig for uppgiften.

. Planera vid behov for att flytta enheten med
hjélp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med
lamplig klassificering.

. Anvand lyftdglorna pa enheten om sadana finns.

Montering

Om du vill justera monteringshalen p3 VLT® Midi DriveFC
280 kontaktar du den lokala Danfoss-leverantdren och
bestéller en separat bakre plat.

S& har monterar du frekvensomriktaren:
1. Kontrollera att monteringsplatsen klarar av att
bara enhetens vikt. Frekvensomriktaren majliggor
installation sida vid sida.

2. Placera enheten sa ndra motorn som mojligt. Hall
motorkablarna sd korta som méjligt.

3. Montera enheten lodratt pd en massiv, jamn yta
eller pa den bakre platen (tillval) for att
majliggora luftkylning.

4. Anvand enhetens monteringshal vid vdggmon-
tering, om sadana finns.

Information om monteringshalens matt finns i
kapitel 9.9 Kapslingsstorlekar, mdrkeffekter och madtt.

3.3.1 Installation sida vid sida

Installation sida vid sida

Alla VLT® Midi DriveFC 280-enheter kan installeras sida vid
sida i lodratt eller vagratt lage. Enheterna kraver ingen
extra kylning fran sidan.

oY= o E=

130BE615.11

® ©@ @

e@e P

Bild 3.2 Installation sida vid sida

RISK FOR OVERHETTNING

Om ett IP21-konverteringssats anvdnds, kan montering
sida vid sida leda till 6verhettning eller skador pa
enheten.

. Undvik att montera enheterna sida vid sida om
ett IP21-konverteringsats anvands.

3.3.2 Bussjordningssats

Bussjordningssatsen sakerstaller mekanisk fastsattning och
elektrisk skarmning av kablar for foljande styrkassetter:
. Styrkassett med PROFIBUS.

. Styrkassett med PROFINET.
. Styrkassett med CANopen.
. Styrkassett med Ethernet.

Varje bussjordningssats innehaller en horisontell
jordningsplat och en vertikal jordningsplat. Det ar valfritt
att montera den vertikala jordningsplaten. Den vertikala
jordningsplaten ger battre mekaniskt stod for PROFINET
och Ethernet-kabelférskruvningar och -kablar.

10 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.
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Mekanisk installation Handbok

3.3.3 Montering

130BE481.10

Sa har monterar du bussjordningssatsen:

1. Placera den horisontella jordningsplaten pa
styrkassetten som dr monterad pa frekvensom-
riktaren. Fast platen med tva skruvar, sa som visas
i Bild 3.3. Atdragningsmoment 0,7-1,0 Nm.

2. Alternativt: Montera den vertikala jordningsplaten
pa foljande satt:

2a  Ta bort de tvd mekaniska fjadrarna och
de tvd metallkldammorna fran den
horisontella platen.

2b  Montera de mekaniska fjadrarna och
metallkldmmorna pa den vertikala
platen.

2c  Fast platen med tva skruvar, sa som
visas i Bild 3.4. Atdragningsmoment 0,7-
1,0 Nm.

Om IP21-toppkadpan anvands ska den vertikala jordnings-
platen inte monteras. Detta eftersom dess hojd paverkar
den korrekta installationen av IP21-toppkapan.

1 Vertikal jordningsplat

2 Skruvar

130BE480.10

Bild 3.4 Fast den vertikala jordningsplaten med skruvar

Bade Bild 3.3 och Bild 3.4 visar PROFINET-hylsor. De faktiska
hylsorna beror pa vilken typ av styrkassett som &r
monterad pa frekvensomriktaren.

3. Tryck in PROFIBUS-/PROFINET-/CANopen-/
Ethernet-kabelférskruvningarna i styrkassettens
hylsor.

4. 4a Placera PROFIBUS-/CANopen-kablarna
mellan de fjaderspanda metall-
klammorna for mekanisk fixering och
elektrisk kontakt mellan de skarmade
delarna av kablarna och klammorna.

4b  Placera PROFIBUS-/Ethernet-kablarna
mellan de fjaderspanda metall-
klammorna for mekanisk fixering och
elektrisk kontakt mellan kablarna och

klammorna.
1 Mekaniska fjadrar
2 Metallklammor
3 Skruvar

Bild 3.3 Fasta den horisontella jordningsplaten med skruvar

MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 11



Elektrisk installation

VLT® Midi Drive FC 280

4 Elektrisk installation

4.1 Sakerhetsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikerhet for allmédnna sakerhetsinstruktioner.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran olika frekvensomriktares
utgaende motorkablar som &r dragna tillsammans kan
ladda upp utrustningens kondensatorer, aven om utrust-
ningen ar avstangd eller last. Om du inte anvander
skarmade motorkablar eller drar motorkablarna separat,
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Dra utgaende motorkablar separat.
. Anvand skdarmade kablar.

. Las alla frekvensomriktare samtidigt.

AVARNING

RISK FOR STOT

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i PE-
ledaren och darmed orsaka dodsfall eller allvarliga
personskador.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvands for skydd
mot elstotar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Underlatenhet att folja rekommendationen innebar att
jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

Overstromsskydd
. Ytterligare skyddsutrustning som kortslut-
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan
frekvensomriktaren och motorn kravs for tillamp-
ningar med flera motorer.

. Ingangssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och 6verstrom. Om sakringarna inte fabriks-
monteras maste de tillhandahallas av
installatoren. Information om maximala
sakringsklassificeringar finns i kapitel 9.8 Sdkringar
och maximalbrytare.

Ledningstyper och klassificeringar
. Alla kablar maste uppfylla nationella och lokala
krav pa ledarareor och omgivningstemperaturer.

. Rekommenderad ledning for natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning (167 °F).

Rekommendationer for ledningsstorlekar och typer finns i
kapitel 9.5 Kabelspecifikationer.

4.2 EMC-korrekt installation

Utfor en EMC-korrekt installation genom att folja instruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, kapitel 4.4 Kopplingsschema,
kapitel 4.6 Motoranslutning och kapitel 4.8 Styrkablar.

4.3 Jordning

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallatér maste sakerstilla att
utrustningen ar korrekt jordad.

For elektrisk sakerhet
. Jorda frekvensomriktaren i enlighet med gallande
standarder och direktiv.

. En dedikerad jordningsledning krévs for instrom,
motoreffekt och styrkablar.

. "Kedjejorda” inte frekvensomriktare med varandra
(se Bild 4.1).

. Hall ledningsanslutningarna till jord s& korta som
mojligt.
. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Minsta ledararea: 10 mm2 (7 AWG) (tva jordled-
ningar som avslutas separat, och bdgge maste
uppfylla dimensionskraven).

12 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.
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Bild 4.1 Jordningsprincip

For EMC-korrekt installation
. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdrmen och
frekvensomriktarens kapsling med hjalp av
kabelférskruvningar av metall eller genom att
anvanda kldmmorna pa utrustningen (se
kapitel 4.6 Motoranslutning).

. Anvand en kabel med mangtradiga ledare for att
minska snabba transienter.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIELL UTJAMNING

Risk for snabba transienter nér jordpotentialen mellan
frekvensomriktaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm? (6 AWG).

MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 13
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4.4 Kopplingsschema

Det har avsnittet beskriver hur frekvensomriktarens ledningar ska dras.

~
g
£ 1 L w
RFI L1 S
91 (L1/N) L (= @
Power 92 (L2/L) Fp=itas =]
input 93 (L3) + 13 | E:
.
Motor
Switch mode ‘
power supply 4 n
k resistor
0V DC 50 (+10 V OUT)
- 47—i53 (AIN)2
0-10vDC | T
0-10VDC [~ = | Q54(AIN) 250VAC, 3 A
0/4-20 mA ?
o 55 (COM digital/analog 1/0) 01 N
r~ e
[ [ 12 (+24VOUT) {
\ , \
1 ' 1 T
| \ ! \ 13 (+24VOUT) P 5-00
; », f », L v
T T ovew
[ R B ETTCY) :'t}?vv(g?upg) r
‘ \ | (AoUT) 42 O~ Analog output
| | J | | J ﬁ; 0/4-20 mA
| |
| 24v(NPN
, I FY270mnoun | —— ;L‘X} ov (I(DNP)) >
‘ L | ey | ON = Terminated
‘ | ‘ | | N H Z| OFF =Open
| |
\ - \ LZ-ovl : 5V
“ - | 24V (NPN)
\ o | JeeN :IMOV(PNP)
\
1 b 4 |
| I | I |
| I | | 35485 (NRS485) 69 RS485
) ) [ YRY] (NPN) interface
\\ / \\ / 32(DIN) :"X} 0V (PNP) 7 (PRS485) 68
\ o\ _T330IN : — 204\,\/(&'\,‘\,'?,'?) Jov (COM Rs485) 61
/7; (PNP) = Source
37 (STO1)" (NPN) = Sink
38 (STO2)" -

Bild 4.2 Kopplingsschema for grundlaggande ledningsdragning

A = analog, D = digital

1) Inbyggd bromschopper finns endast fér enheter med 3-fas.

2) Plint 53 kan dven anvédndas som en digital ingdng.

3) Brytare 5801 (bussanslutning) kan anvéindas for att aktivera avslutningen pd RS485-porten (plint 68 och 69).
4) Se kapitel 6 Safe Torque Off (STO) for korrekt STO-ledningsdragning.

14 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. MGO07A307
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1 PLC 6 Minst 200 mm mellan styrkablar, motorkablar och natkablar.
2 Frekvensomriktare 7 Motor, 3-fas och PE
3 Utgangskontaktor (rekommenderas inte) 8 Nat, 1-fas, 3-fas och forstarkt PE
4 Jordskena (PE) 9 Styrkablar
5 Kabelskdrm (skalad) 10 Utjdmningsminimum 16 mm? (6 AWG)

Bild 4.3 Standardmassig elektrisk anslutning

MGO07A307
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4.5 Atkomst 5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i

kapitel 9.7 Atdragningsmoment fér anslutningar.

. Ta bort skyddsplaten med en skruvmejsel. Se
Bild 4.4.

130BD531.10

130BC504.11

Bild 4.4 Styrkabelatkomst

4.6 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvdander skarmade motorkablar eller
drar motorkablarna separat, kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

Bild 4.5 Motoranslutning

N&t-, motor- och jordanslutningen for frekvensomriktare
med 1-fas och 3-fas visas i Bild 4.6 respektive Bild 4.7. Den
verkliga konfigurationen kan variera beroende pa

. Dra utgaende motorkablar separat. . .
enhetstyp och tillvalsutrustning.

. Anvand skdarmade kablar.

. Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner. Information om
maximala kabeldimensioner finns i
kapitel 9.1 Elektriska data.

. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Kabelhal eller luckor féor motorledningarna finns
langst ned pa IP21-enheter (NEMA1/12).

. Koppla inte en start- eller polvdandningsenhet
(t.ex. en Dahlandermotor eller induktionsmotor
med efterslapningsring) mellan frekvensom-
riktaren och motorn.

Procedur
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.
2. Placera den skalade kabeln under kabelklamman

for mekanisk fixering och elektrisk kontakt mellan
kabelskarm och jord.

3. Anslut jordkabeln till ndrmsta jordningsplint i
enlighet med jordningsinstruktionerna i
kapitel 4.3 Jordning. Se Bild 4.5.

4, Anslut 3-fasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W), sa som visas i Bild 4.5.

16 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. MGO07A307



i

Elektrisk installation Handbok

= 2

A z

o s3]

& @

o [=3

) 2
Bild 4.6 Nat-, motor- och jordanslutning for Bild 4.8 Nat-, motor- och jordanslutning for enheter med 3-fas
Enheter med 1-fas (K4, K5)

= 4.7 Anslutning till vaxelstromsnat

]

& . Anpassa ledningarnas storlek efter instrommen till

m

frekvensomriktaren. Information om maximal
ledningsstorlek finns i kapitel 9.1 Elektriska data.

. Folj géllande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

Procedur
1. Anslut vaxelstromsledningar till plint N och L for
enheter med 1-fas (se Bild 4.6), eller till plint L1,
L2 och L3 for enheter med 3-fas (se Bild 4.7).

2. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluter
du instrommen till natets ingangsplintar eller till
ingdngsstrombrytaren.

3. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-

ningarna i kapitel 4.3 Jordning.

4. Om frekvensomriktaren forsorjs fran ett isolerat
nat (IT-nat eller flytande delta) eller fran ett
TT/TN-S-ndt med en jordad gren (jordat delta) ska
du sakerstélla att RFI-filterskruven &r borttagen.
Detta for att undvika skador pa mellankretsen
och reducera jordstrommar i enlighet med IEC
61800-3.

Bild 4.7 Nat-, motor- och jordanslutning for enheter med 3-fas

MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 17
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4.8 Styrkablar
4.8.1 Styrplintstyper

Bild 4.9 visar frekvensomriktarens borttagningsbara
kabelférskruvningar. Plintfunktionerna och fabriksinstall-
ningarna sammanfattas i Tabell 4.1 och Tabell 4.2.

o
f |
/ o
[L :
s -
1 2
SSimimsi e e Ry
3
“
=
Bild 4.9 Styrplintsplatser
1 2 ‘9
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 %
0000000000000, &

3
42 53 54 50 55

00dod

Bild 4.10 Plintnummer

| kapitel 9.6 Styringdng/-utgdng och styrdata finns mer
information om plintarnas klassificeringar.

i Fabriksin- L.
Plint Parameter o Beskrivning
stéllning
Digital 1/0O, puls 1/0O, pulsgivare
24 V DC-forsorj-
ningsspanning.
Maximal utstrém
12,13 - +24 V DC . .
ar 100 mA for
alla 24 V-
belastningar.
Parameter 5-10 Ter
18 minal 18 Digital |[8] Start
Input Digitala
Parameter 5-11 Ter 0] ingangar.
19 minal 19 Digital .
Reversering
Input

. Fabriksin- L
Plint Parameter L Beskrivning
stéllning
Parameter 5-01 Ter Kan anvéandas
minal 27 Mode som digital
Parameter 5-12 Ter ingang, digital
27 minal 27 Digital | DI [2] utgang eller
Input Inverterad pulsutgang.
Parameter 5-30 Ter |utrullning Fabriksinstall-
minal 27 Digital | DO [0] Ingen |ningen &r digital
Output drift ingang.
Parameter 5-13 Ter ([14] Jogg Digital ingdng.
29 minal 29 Digital
Input
Parameter 5-14 Ter L
32 minal 32 Digital | [0] Ingen drift Digital |nge.mg,
Input 24 V-pulsgivare.
Plint 33 kan
Parameter 5-15 Ter anvindas som
33 minal 33 Digital |[0] Ingen drift pulsingéng.
Input
Ingéngar for
37, 38 - STO funktionell
sakerhet.
Analoga ingangar/utgangar
Programmerbar
analog utgang.
Den analoga
Parameter 6-91 Ter signalen ar 0-20
42 minal 42 Analog |[0] Ingen drift| mA eller 4-20
Output mA vid max. 500
Q. Kan &ven
konfigureras som
digitala utgéngar
10 V DC analog
natspanning.
Max. 15 mA
50 - +10 V DC anvands
vanligen for
potentiometer
eller termistor.
Analog ingang.
Endast
Parametergrupp spanningslage
53 6-1% Analog ingdng - stods. Den kan
53 aven anvandas
som digital
ingang.
Analog ingang.
Parametergrupp L
o Spannings- eller
54 6-2%, Analog ingdng -

54

stromldage kan
vdljas.

18 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.
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. Fabriksin- . 1. Lossa plintarnas skruvar.
Plint Parameter tallni Beskrivning
stafining 2. Sétt i styrkablar med hylsa i 6ppningarna.
Gemensam for A )
s digitala och 3. Skruva at plintarnas skruvar.

analoga 4. Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost
ingangar. sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och

Tabell 4.1 Plintbeskrivningar - digitala ingangar/utgangar,
analoga ingangar/utgangar

Fabriksin-

stallning

Plint Parameter Beskrivning

Seriell kommunikation

Integrerat RC-
filter for
kabelskarm.
ENDAST for att
ansluta skarmen
vid EMC-
problem.

61 - -

Parametergrupp
68 (+) 8-3* FC-portinstdill- -
ningar

RS485-granssnitt.
En styrkorts-

brytare finns for
Parametergrupp

69 (-) 8-3% FC-portinstdll- -
ningar

terminerings-
motstand.

Relder

Reldutgang typ
C. Dessa relder
sitter pa olika
platser beroende
frekvensomrik-
tarens

Parameter 5-40 Fun |[1] Styrning | konfiguration

01, 02, 03
och storlek. Kan

ction Relay klar
anvandas for
vaxel- eller
likspdnning samt
resistiva eller
induktiva

belastningar.

Tabell 4.2 Plintbeskrivning - seriell kommunikation

4.8.2 Kabeldragning till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomriktaren for att underlatta installationen (se
Bild 4.9).

Information om STO-kablar finns i kapitel 6 Safe Torque Off
(STO).

Hall styrkablarna sa korta som mojligt och atskilda fran
hégspanningskablar for att minimera stérningar.

gora att enheten inte fungerar optimalt.

| kapitel 9.5 Kabelspecifikationer finns information om
kabeldimensioner for styrplintar, och i kapitel 7 Tillimp-
ningsexempel finns information om vanliga
styrkabelanslutningar.

4.8.3 Aktivera motordrift (plint 27)

Det kravs en bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomriktaren ska fungera nar fabrik-
sinstdllda programmeringsvarden anvands.

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC externt forreglings-
kommando.

. Om ingen forreglingsenhet anvands, ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Bygeln ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

. Endast for GLCP: Om statusraden ldngst ned pa
LCP visar AUTO REMOTE COAST betyder det att
enheten ar klar for drift, men att den saknar en
ingangsignal pa plint 27.

KAN INTE STARTA

Frekvensomriktaren fungerar inte utan en signal pa plint
27, savida inte plint 27 &r omprogrammerad.

4.8.4 Styrning av mekanisk broms

| krantillampningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms.
. Styr bromsen med hjélp av en valfri reldutgang
eller digital utgang (plint 27).

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange frekven-
somriktaren inte kan halla motorn stillastdende,
exempelvis pa grund av for stor belastning.

. Valj [32] Styrning av mekanisk broms i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tillampningar med en
elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrémmen
Overstiger det forinstéllda vardet i
parameter 2-20 Release Brake Current.

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre
an den frekvens som anges i
parameter 2-22 Activate Brake Speed [Hz], och bara
om frekvensomriktaren utfér ett stoppkommando.

MGO07A307
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Om frekvensomriktaren &r i larmlége eller i en Gverspan-
ningssituation, kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.

Frekvensomriktaren ar ingen sakerhetsenhet. Det aligger
tillverkaren av systemet att integrera sakerhetsenheter
enligt gallande nationella kran-/lyftbestdmmelser.

L1(N) L2(L) L3

130BE201.11

Frequency converter
q y Output

u \Y W relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake

Al L Freewheeling
contactor diode

Shaft

Brake power circuit
380V AC

Bild 4.11 Ansluta den mekaniska bromsen till frekvensom-
riktaren

4.8.5 USB datakommunikation

B Untitled - MCT 10 Set-up Software
Filer Edit Wiew Insert Communication Tools C

0 27 B
. Ethiernet
. R5485_ 1
. R5485_2
. UsSB1

130BT623.10
Bild 4.12 Bussnatverkslista

Nar USB-kabeln ar frankopplad, tas frekvensomriktaren
ansluten via USB-porten bort fran natverksbusslistan.

Det gar inte att stdlla in en adress pa en USB-buss och
det finns inget bussnamn att konfigurera. Om fler &n en
frekvensomriktare ansluts via USB, laggs bussnamnet
automatiskt till i MCT 10 konfigurationsprogramvara
néatverksbusslistan.

Att ansluta fler @n en frekvensomriktare via en USB-kabel
kan orsaka att datorer med Windows XP kraschar. Darfor
rekommenderar vi att endast ansluta en frekvensom-
riktare via USB till datorn.

4.8.6 Seriell kommunikation med RS485

Anslut kablar for seriell kommunikation med RS485 till
plintarna (+)68 och (-)69.

. Skdrmad kabel for seriell kommunikation
rekommenderas.

. Information om korrekt jordning finns i
kapitel 4.3 Jordning.

130BB489.10

RS485

Bild 4.13 Kopplingsschema for seriell kommunikation

Vilj foljande vid instéllning av grundldggande seriell
kommunikation:
1. Protokolltyp i parameter 8-30 Protokoll.

2. Frekvensomriktarens adress i
parameter 8-31 Adress.

3. Baudhastighet i parameter 8-32 Baudhastighet.

Tva kommunikationsprotokoll finns internt i frekvensom-
riktaren. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Danfoss FC
. Modbus RTU

Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjélp av protokoll-
programvaran och RS485-anslutning eller i parametergrupp
8-**Komm. och tillval.

Genom att vélja ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstéllningars standardvérden sa att
de stdmmer Overens med protokollets specifikationer.
Dessutom bli ytterligare protokollspecifika parametrar
tillgéngliga.

20 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.
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4.9 Checklista for installation

Innan installationen av enheten slutfors ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 4.3. Bocka av uppgifterna efterhand

som de slutfors.

Inspektera Beskrivning v
Extrautrustning o Inspektera extrautrustning, switchar, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare som kan finnas pa
frekvensomriktarens ingangssida eller pa utgéngssidan till motorn. Kontrollera att de ar redo for drift med
fullt varvtal.
o Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomriktaren fungerar och att de ar
korrekt installerade.
e Ta bort eventuella kondensatorer for korrigering av effektfaktor fran motorn/motorerna.
e Justera eventuella kondensatorer for korrigering av effektfaktor pa natsidan och kontrollera att de ar
dampade.
Kabeldragning o Kontrollera att motorkablarna och styrkablarna ar separerade, skarmade, eller leds i tre separata skyddsror
av metall for isolering av hogfrekventa storningar.
Styrkablar e Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa ledningarna, och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablarna for storfasthet mot buller.
o Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.
Vi rekommenderar att skarmade kablar eller tvinnade parkablar anvdnds. Kontrollera att skarmen ar korrekt
avslutad.
Kylningsavstand e Kontrollera att avstandet &r tillrdckligt stort dver och under enheten for korrekt luftflode, se
kapitel 3.3 Montering.
Omgivande o Kontrollera att kraven for omgivande miljéforhéllanden ar uppfyllda.
miljoférhallanden
Sakringar och o Kontrollera att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands.
maximalbrytare o Kontrollera att alla sakringar sitter ordentligt och &r i funktionsdugligt skick, liksom att alla maximalbrytare
ar oppna.
Jordning e Kontrollera att jordanslutningarna ar korrekta och atdragna samt att de inte har oxiderat.
e Jorda inte till skyddsror och fast inte den bakre panelen pa en metallyta.
Kablar for ingangs- | ¢ Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.
och utstrdm o Kontrollera att motor- och natkablarna ar dragna i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar.
Apparatskapets inre | o Kontrollera att enhetens inre ar fritt fran smuts, metallspan, fukt och korrosion.
e Kontrollera att enheten &r monterad pa en omalad yta av metall.
Brytare e Kontrollera att alla brytare och strombrytare &r instéllda i ratt lage.
Vibrationer o Kontrollera att enheten ar ordentligt monterad eller att vibrationsddmpande stod anvénds.
e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.
Tabell 4.3 Checklista for installation
RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs pa ratt satt kan det leda till personskador.
. Innan du kopplar pa strommen ska du sdkerstélla att alla skyddskapor sitter pa plats och ar siakrade.
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5 Idrifttagning

5.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av behorig personal.

Innan strommen ansluts ska du gora féljande:
1. Stang skyddet ordentligt.

2. Kontrollera att alla kabelférskruvningar &r hart
atdragna.
3. Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &r

frankopplad och |3st. Lita inte pa att frekvensom-
riktarens strombrytare isolerar instrdmmen.

4, Kontrollera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92)
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

5. Kontrollera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

6. Kontrollera motorns anslutning genom att mata
Q-véardena pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U
(98-96).

7. Kontrollera att savdl frekvensomriktaren som

motorn dr korrekt jordad.

8. Kontrollera att frekvensomriktaren inte har I6sa
anslutningar pa plintarna.

9. Kontrollera att natspanningen stimmer dverens
med frekvensomriktarens och motorns spanning.

5.2 Koppla pa strommen

Koppla pa strommen till frekvensomriktaren pa féljande
satt:
1. Kontrollera att inspdnningen &r balanserad inom
3 %. Korrigera annars obalansen i inspanningen
innan du fortsatter. Upprepa proceduren efter
spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella ledningar till tillvalsut-
rustning stdammer Overens med
installationstillampningen.

3. Kontrollera att alla operatorsenheter ar instdllda
pa AV. Dorrar till apparatskap ska vara stangda
och skydden sakert fastsatta.

4, Sla pa strommen till enheten. Starta inte frekven-
somriktaren i det har laget. Om
frekvensomriktaren ar férsedd med en stromb-
rytare vrider du den till ldget PA for att koppla pa
strommen till enheten.

5.3 Drift med lokal mandverpanel

Frekvensomriktaren stoder numerisk lokal mandverpanel
(NLCP), grafisk lokal manéverpanel (GLCP) och blindlock.
Det har avsnittet beskriver drift med NLCP och GLCP.

Frekvensomriktaren kan dven programmeras fran MCT 10
konfigurationsprogramvara pa en dator via kommunika-
tionsporten RS485 eller USB-porten. Denna programvara
kan bestdllas med kodnummer 130B1000 eller laddas
ned fran Danfoss-webbplatsen: www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 Numerisk lokal mandéverpanel (LCP)

Den numeriska lokala mandverpanelen (NLCP) ar indelad i
fyra funktionsgrupper.

A. Numerisk display.
B. Menyknapp.

C. Navigeringsknappar och indikeringslampor
(lysdioder).

D. Manéverknappar och indikeringslampor
(lysdioder).
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Bild 5.1 Oversikt av NLCP

A. Numerisk display.
LCD-displayen dr bakgrundsbelyst med en numerisk rad.
Alla data visas pa NLCP:n.

C. Indikatorlampor (lysdioder) och navigeringsknappar

Indika- |Férg Funktion
torlampa

6 |Pa Gron  |Lampan ténds néar frekvensomriktaren
ar ansluten till natspanningen, en DC-
bussanslutning eller en extern 24 V-
forsorjningskalla.

7 |Varn. Gul Nér varningsvillkoren uppfylls tands
den gula varningslampan och en text
som identifierar problemet visas pa
displayen.

8 [Larm Rod Om det uppstar ett fel blinkar den
réda lampan och en larmtext visas.

1 Menynumret visar den aktiva menyn och den redigerade
menyn. Om den aktiva och den redigerade menyn &r
densamma, visas endast det menynumret (fabriksin-
stéllning). Nar den aktiva och den redigerade menyn &r
olika visas bada numren i displayen (till exempel meny 12).
Det blinkande numret anger den redigerade menyn.

2 Parameternummer.

3 Parametervarde.

4 Motorriktning visas langst ned till vénster pa displayen. En
liten pil visar riktningen.

5 Triangeln visar om LCP:n &r i statusmenyn, snabbmenyn

eller huvudmenyn.

Tabell 5.1 Forklaring till Bild 5.1, avsnitt A

5555888

S i
Hz%: 2

INDEXR AW W Y

Bild 5.2 Displayinformation

B. Menyknapp
Tryck pa [Menu] for att vaxla mellan statusmeny,
snabbmeny och huvudmeny.

Tabell 5.2 Forklaring till Bild 5.1, indikatorlampor (lysdioder)

Knapp Funktion

9 |[Back] Anvands for att aterga till foregdende

steg eller niva i navigationsstrukturen.

10 |Pilar [A] [V] Anvénds for att navigera mellan parame-
tergrupper, parametrar och inom
parametrar eller for att 6ka/minska
parametervarden. Pilarna kan dven

anvdndas for att stdlla in lokal referens.

11 [[OK] Tryck for att komma at parametergrupper
eller for att aktivera ett val.
12 1[*] Tryck for att ga fran vénster till hoger i

parametervdrdet och @ndra varje siffra
individuellt.

Tabell 5.3 Forklaring till Bild 5.1, navigeringsknappar

D. Mandverknappar och indikeringslampor (lysdioder)

Knapp Funktion

13 |Hand On Startar frekvensomriktaren med lokal styrning.
e En extern stoppsignal via styringangen eller
via seriell kommunikation &sidosatter den

lokala styrningen.

14 | Off/Reset Stannar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomriktaren. Alternativt
aterstalls frekvensomriktaren manuellt efter att

ett fel har atgardats.

15 |Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftlage.
e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommuni-

kation.

Tabell 5.4 Forklaring till Bild 5.1, avsnitt D
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ELEKTRISK FARA

AVARNING

Vid start visas meddelandet INITIALISING pa LCP:n. Nar

meddelandet inte lédngre visas ar frekvensomriktaren klar

Aven efter att du har tryck pa knappen [Off/Reset] finns
det spanning vid frekvensomriktarens plintar. Frekven-
somriktaren kopplas inte bort fran natspanningen bara
for att du trycker pa [Off/Reset]. Kontakt med
stromforande delar kan leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

for drift. Att lagga till eller ta bort tillval kan férlanga
starttiden.

5.3.3 Snabbmeny pa NLCP

Snabbmenyn anvands for att komma at de parametrar som

. RoOr inte nagra stromférande delar.

5.3.2 Hogerknappsfunktionen pa NLCP

Tryck pa [*] for att redigera ndgon av de fyra siffrorna pa
displayen individuellt. Nar du trycker pa [>] en gang flyttar
markoren till den forsta siffran, som da borjar blinka, sa
som visas i Bild 5.3. Tryck pa [A] [¥] for att dandra vérdet.
Siffrornas varde andras inte om du trycker pa [>] och
decimaltecknet flyttas inte.

Setup 1 \‘/ %
3e 1000
/\\
i
382 1000 |
/ A
362 1000
Setup 1 -
629900 .
/\\
S§75é99 0,

Bild 5.3 Hogerknappsfunktion

[*»] kan dven anvandas for att vaxla mellan parameter-
grupper. Tryck pa [*] i huvudmenyn for att ga till den
forsta parametern i nasta parametergrupp (till exempel, ga
fran parameter 0-03 Regional Settings [0] Internationellt till
parameter 1-00 Configuration Mode [0] Utan dterkoppling).

anvands oftast.

Du gar in i snabbmenyn genom att trycka pa
[Menu] tills indikatorn i displayen placeras
ovanfor Snabbmenyn.

Tryck pa A] [v] for att védlja antingen QM1 eller
QM2, och tryck sedan pa [OK].

Tryck pa [4] [¥] for att bladdra genom
parametrarna i Snabbmenyn.

Tryck pa [OK] om du vill vélja en parameter.

Tryck pa [4] [Y] om du vill &ndra vérdet pa en
parameterinstélining.

Tryck pa [OK] om du vill godkdnna dndringen.

Avsluta genom att antingen trycka pa [Back] tva
ganger (eller tre ganger om du ar i QM2 eller
QM3) for att ga till Status eller tryck pa [Menu] en
gang for att ga till huvudmenyn.
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5.3.4 Huvudmeny pa NLCP

Huvudmenyn anvénds for att komma at samtliga
parametrar.

1. Du gar in i huvudmenyn genom att trycka pa
[Menu] tills indikatorn i displayen placeras
ovanfér Huvudmeny.

2. [a] [v]: Bldddra genom parametergrupperna.
3. Tryck pa [OK] om du vill vdlja en parametergrupp.

4. [a] [v]: Bladdra genom parametrarna i den
specifika gruppen.

Tryck pa [OK] om du vill valja en parameter.
[*] och [A] [Y]: Ange/dndra parametervardet.

Tryck pa [OK] for att godkdnna vardet.

© N o W

Avsluta genom att antingen trycka pa [Back] tva
ganger (eller tre ganger for matrisparametrar) for
att ga till huvudmenyn eller tryck pa [Menu] en
gang for att ga till Status.

| Bild 5.5, Bild 5.6 och Bild 5.7 finns principerna for att dndra
vardet for kontinuerliga och uppraknade parametrar
respektive matrisparametrar. Atgirderna i bilderna beskrivs
i Tabell 5.5, Tabell 5.6 och Tabell 5.7.

parametrar

Setup 1

302 1000

NN/
*2he 1NN
30 Uy

/7N
< N/

S TaTa Ty
302t
/N
— \NV4
2Rs 1AM
302
/IN

N4
*Sha 1OC10)
30 1wy
/IN
N/

—

3029900

/\\

Setup1 gq“-' v/

/IN

Bild 5.5 Interaktioner i huvudmenyn - kontinuerliga
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[OK]: Den forsta parametern i gruppen visas.

Tryck pa [V] flera ganger for att ga nedat till parametern.

Tryck pa [OK] for att borja redigera.

[>]: Forsta siffran blinkar (kan redigeras).

[*]: Andra siffran blinkar (kan redigeras).

[>]: Tredje siffran blinkar (kan redigeras).

N|o|ju|lph|lw] M| =

[¥]: Minskar parametervérdet, decimaltecknet flyttas

automatiskt.

8 |[A]: Okar parametervirdet.

9 |[Back]: Avbryt andringarna, aterga till 2.
[OK]: Godkann &ndringarna, aterga till 2.

10 [[A][¥]: Vélj parameter inom gruppen.

11 |[Back]: Tar bort vardet och visar parametergruppen.

12 |[A][¥]: V&lj grupp.

Tabell 5.5 Andra virden i kontinuerliga parametrar

For upprdaknade parametrar ar interaktionen liknande, men
parametervardet visas inom parentes pa grund av sifferbe-
gransningar (4 stora siffror) pd NLCP och upprékningen kan
vara storre an 99. Nar det uppraknade véardet ar storre an
99 kan LCP endast visa den forsta delen av parentesen.

Setup 1

I -

130BC447.11

Bild 5.6 Interaktioner i huvudmenyn - uppraknade parametrar

[OK]: Den forsta parametern i gruppen visas.

Tryck pa [OK] for att borja redigera.

[A][¥]: Andra parametervirdet (blinkar).

Dl WIN]| =

Tryck pa [Back] for att avbryta dndringarna eller [OK] for att
godkdnna dem (3terga till skarm 2).

w

[A][¥]: Valj en parameter inom gruppen.

[Back]: Tar bort vérdet och visar parametergruppen.

[A][v]: Valj en grupp.

Tabell 5.6 Andra virden i uppriknade parametrar

Matrisparametrar fungerar sa har:

Setup 1

130BC448.10

Setup 1 =,
) |

< ! mIN
CN%EXLB (W % N

Setup 1 o=, o, e,

0 l'“ "ni

Setup 1 n,,n
UL e

INDEX ~¥

A

/ {
|

Setypl ,‘”" l-ll-'

) n_u_n e

INDEX . i A

\

‘/’ .
\
v

Bild 5.7 Interaktioner i huvudmenyn - matrisparametrar

_

[OK]: Visar parameternummer och vardet i det férsta
indexet.

OK]: Index kan valjas.
A][v]: Valj index.

OK]: Vérdet kan redigeras.

AJ[v]: Andra parametervardet (blinkar).

Q| L] W|N

OK]: Godkanner @ndringar.

~N

Back]: Avbryt redigeringsindex, vélj en ny parameter.

A][v]: Valj parameter inom gruppen.

[
[
[
[
[Back]: Avbryter andringar.
[
[
[
[

Back]: Tar bort parameterindexets varde och visar parame-
tergruppen.

10 [[A][v]: Valj grupp.

Tabell 5.7 Andra virden i matrisparametrar

5.3.5 GLCP-layout
GLCP &r indelad i fyra funktionsgrupper (se Bild 5.8).

A. Displayomrade
B. Menyknappar for displayen

C. Navigeringsknappar och indikatorlampor
(lysdioder)

D. Manéverknappar och aterstallning

MGO07A307
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Bild 5.8 Grafisk lokal manoverpanel (GLCP)

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveras nar frekvensomriktaren matas
med strom via natspanningen, en DC-bussanslutning eller
en extern 24 V DC-férsorjning.

Informationen som visas pa LCP kan anpassas till
anvandarens tilldmpning. Valj alternativ i Snabbmenyn
Q3-13 Displayinstdllningar.

Knapp Funktion

8 |Huvudmen |[Ger atkomst till alla programmeringspara-
y metrar.

9 [Larmlogg |[Visar en lista dver aktuella varningar, de 10

senaste larmen och underhallsloggen.

Display Parameternummer Fabriksinstallning
1 0-20 [1602] Referens [%]
2 0-21 [1614] Motorstrém
3 0-22 [1610] Effekt [kW]
4 0-23 [1613] Frekvens
5 0-24 [1502] kWh-rikneverk

Tabell 5.8 Forklaring till Bild 5.8, displayomrade

B. Menyknappar for displayen

Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
ningar, for att vaxla mellan visningsldgen vid normal drift
och for att visa felloggsdata.

Knapp Funktion

Status Visar driftinformation.

Snabbmeny | Ger atkomst till programmeringsparametrarna
for de initiala installningsinstruktionerna och

manga detaljerade tillampningsinstruktioner.

Tabell 5.9 Forklaring till Bild 5.8, menyknappar for displayen

C. Navigeringsknappar och indikatorlampor (lysdioder)
Navigeringsknapparna anvands for att stélla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
vid lokal styrning. | det har omradet sitter ocksa frekven-
somriktarens tre statusindikatorer.

Knapp Funktion
10 |Back

Atergar till det foregdende steget eller den
foregdende listan i menystrukturen.

11 |Cancel Upphéver den senaste andringen eller det
senaste kommandot, savida displaylaget inte
har andrats.

12 |Info Ger en definition av den funktion som visas.

13 [Navigering- | Anvénd de fyra navigeringsknapparna for att
sknappar | ga mellan olika objekt i menyn.

14 [OK

Tryck for att komma at parametergrupper
eller for att aktivera ett val.

Tabell 5.10 Forklaring till Bild 5.8, navigeringsknappar

Indika- Farg Funktion
torlampa

15 [On Gron

Lampan tands nar frekvensom-
riktaren &r ansluten till
natspanningen, en DC-bussans-
lutning eller en extern 24 V-
forsorjningskalla.

16 |Varn. Gul Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas pa displayen.

17 |Larm Rod Om det uppstar ett fel blinkar den

réda lampan och en larmtext visas.

Tabell 5.11 Forklaring till Bild 5.8, indikatorlampor (lysdioder)

D. Manéverknappar och aterstallning
Manoverknapparna sitter langst ned pa LCP:n.

Knapp Funktion
18 |Hand On

Startar frekvensomriktaren i Hand-on-lage.

. En extern stoppsignal via
styringangen eller via seriell
kommunikation asidosatter den
lokala styrningen.

Stannar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomriktaren.

28 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.

MGO07A307



Dt

Idrifttagning Handbok

Knapp Funktion
20 [Auto On

Forsatter systemet i flarrdriftldge.

e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommuni-
kation.

Aterstéller frekvensomriktaren manuellt efter
att ett fel har kvitterats.

21 [Reset

Tabell 5.12 Forklaring till Bild 5.8, mandverknappar och
aterstallning

Andra displayens kontrast genom att trycka pa [Status]
och knapparna [A]/[V].

5.3.6 Parameterinstallningar

Funktioner behdver ofta stéllas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. Information om parametrar finns i
kapitel 10.2 Menystruktur fér parametrar.

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomriktaren.

. Overfér data till LCP-minnet som sikerhetsko-
piering.

. Om du vill hdmta data till en annan frekvensom-
riktare ansluter du LCP till den aktuella enheten
och hamtar de lagrade instéllningarna.

. Aterstillning till fabriksinstillningarna andrar inte
de data som lagrats i LCP-minnet.

5.3.7 Andra parameterinstallningar med
GLCP

Du kommer at och kan @ndra parameterinstallningarna fran
Snabbmenyn eller Huvudmenyn. Snabbmenyn ger endast
atkomst till ett begrdnsat antal parametrar.

1. Tryck pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP.

2. Bladdra genom parametergrupperna med [4] [V¥]
och tryck pa [OK] om du vill vdlja en parame-
tergrupp.

3. Bladdra genom parametrarna med [4] [Y] och

tryck pd [OK] om du vill vélja en parameter.

4, Tryck pa [4] [Y] om du vill andra vérdet pa en
parameterinstallning.

5. Tryck pa [«] [»] for att &ndra siffran nar en
decimalparameter &r i redigeringsldge.

6. Tryck pa [OK] om du vill godkdnna @ndringen.

7. Tryck pa [Back] tva ganger om du vill ga till
Status, eller tryck pa [Main Menu] en gang om du
vill ga till huvudmenyn.

Visa andringar
| Snabbmeny Q5 - Gjorda dindringar finns alla parametrar
som dndrats fran fabriksinstéllningarna.

. Listan visar endast parametrar som har andrats i
aktuell redigeringsmeny.

. Parametrar som har aterstallts till fabriksvardena
ar inte angivna.

. Meddelandet Empty indikerar att inga parametrar 5
har éndrats.

5.3.8 Overféra/hiamta data till/frdn GLCP

1. Tryck pa [Off] for att stanna motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

2. Tryck pa [Main Menu] parameter 0-50 LCP Copy
och sedan pa [OK].

3. Valj [1] Alla till LCP om du vill 6verfora data till
LCP, eller [2] Alla frdn LCP om du vill hamta data
fran LCP.

4, Tryck pa [OK]. En indikator visar 6verféringens
eller hamtningens forlopp.

5. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att aterga
till normal drift.

5.3.9 Aterstilla fabriksinstaliningarna med
LCP

Det finns risk for att programmering, motordata, lokali-
sering och 6vervakningsposter gar forlorade om
fabriksinstallningarna aterstélls. Om du vill skapa en
sakerhetskopia 6verfor du alla data till LCP innan
initiering.

Aterstall parametrarnas fabriksinstallningar genom att
starta frekvensomriktaren. Initiering utfors manuellt eller
via parameter 14-22 Operation Mode (rekommenderas).
Initiering aterstéller inte installningarna for

parameter 1-06 Clockwise Direction.

. Initiering med parameter 14-22 Operation Mode
andrar inte frekvensomriktarens installningar, som
drifttimmar, val for seriell kommunikation, fellogg,
larmlogg och andra 6vervakningsfunktioner.

. Atergang till fabriksprogrammering raderar alla
data om motorn, programmering, lokalisering och
Overvakning och aterstéller fabriksinstéllningar.

MGO07A307
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Rekommenderad initieringsprocedur, via
parameter 14-22 Operation Mode
1. Vélj parameter 14-22 Operation Mode och tryck pa
[OK].

2. Valj [2] Initiering och tryck pa [OK].

3. Sla fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

4, Sla pa strommen till enheten.

Fabriksinstéllda parameterinstallningar aterstalls under
startsekvensen. Detta kan ta ndgot langre tid an normalt.

5. Larm 80, Frekvensomriktaren initierad med
standardvdrden visas.

6. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftlage.

Procedur for atergang till fabriksprogrammering
1. SI3 fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

2. Hall ned [Status], [Main Menu] och [OK] samtidigt
pa GLCP, eller [Menu] och [OK] samtidigt pa NLCP
medan du kopplar pa strommen till enheten (i
ungefar 5 sekunder eller tills du hor ett klick och
flakten startar).

Parameterinstallningarna aterstalls till fabriksvarden under
startsekvensen. Detta kan ta ndgot langre tid dn normalt.

Atergang till fabriksprogrammering aterstiller inte foljande
frekvensomriktarinformation:
. Parameter 15-00 Operating hours

° Parameter 15-03 Power Up's
. Parameter 15-04 Over Temp's

. Parameter 15-05 Over Volt's

5.4 Grundlaggande programmering

5.4.1 Installningar for asynkronmotor

Ange féljande motordata ndmnd ordning. Informationen
hittar du pa motorns markskylt.

1. Parameter 1-20 Motor Power.

2 Parameter 1-22 Motor Voltage.

3 Parameter 1-23 Motor Frequency.

4, Parameter 1-24 Motorstrém.

5 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

For optimala prestanda i laget VVC* krdvs extra motordata
for att stélla in féljande parametrar.

6. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).
7. Parameter 1-31 Rotor Resistance (Rr).

8. Parameter 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).

9. Parameter 1-35 Main Reactance (Xh).

Dessa data finns i motorns datablad (de finns vanligen inte
pa motorns markskylt). Kor fullstindig AMA med
parameter 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA) [1] Aktivera
fullsténdig AMA, eller ange parametrarna manuellt.

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VVC* &r det taligaste styrningsldget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for basta prestanda.

5.4.2 PM-motorkonfiguration i VVC*

Inledande programmeringssteg
1. Ange parameter 1-10 Motor Construction till
foljande alternativ for att aktivera PM-motordrift:

la [1] PM, ej utprdg. SPM
1b  [2] PM, utprdglad IPM, ej méttnad
1c  [3] PM, utprédglad IPM, mdttnad
2. Valj [0] Utan aterkoppling i parameter 1-00 Configu-

ration Mode.

Pulsgivaraterkoppling stods inte av PM-motorer.

Programmera motordata

Nar en av PM-motorerna har valts i parameter 1-10 Motor
Construction ar de PM-motorrelaterade parametrarna i
parametergrupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av. motordata och
1-4* Av. motordata Il aktiva.

Informationen finns pa motorns markskylt och i motorns
datablad.

Programmera féljande parametrar i angiven turordning:
1. Parameter 1-24 Motorstrém.

2 Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

4, Parameter 1-39 Motor Poles.
5

Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
endast data for fas-till-fas finns tillgéngligt,
dividerar du vardet med tva for att fa fram vardet
fas-till-mittpunkt (stjarnpunkt).

Det dr dven mojligt att méata vardet med en
ohmmeter, som ocksa tar med kabelmotstandet i
berdkningen. Dividera det uppmatta vardet med
tva och ange resultatet.

6. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Ange fas-till-mittpunktsinduktans for PM-motorn.
Om endast data for fas-till-fas finns tillgéangligt,
dividerar du véardet med tva for att fa fram vardet
fas-till-mittpunkt (stjarnpunkt).
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Det ar dven mojligt att mata vardet med en
induktansmatare, som tar med kabelns induktans
i berdkningen. Dividera det uppmadtta vardet med
tva och ange resultatet.

Parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

Ange PM-motors fas-fas mot-Emk vid 1 000 varv/
minut mekaniskt varvtal (RMS-véarde). Mot-Emk &r
den spanning som genereras av en PM-motor nar
ingen frekvensomriktare ar ansluten och axeln
roteras externt. Mot-Emk &r normalt specificerad
foér nominellt motorvarvtal eller till ett varvtal pa
1 000 varv/minut som uppmadtts mellan tva faser.
Om vdrdet inte ar angivet for motorvarvtalet 1
000 varv/minut réknar du ut ett korrekt varde
enligt féljande: Om till exempel mot-Emk vid 1
800 varv/minut dr 320 V, ar mot-Emk vid 1 000
varv/minut:

Mot-Emk = (sp@nning/varv per minut) x 1 000 =
(320/1 800) x 1 000 = 178.

Programmera det har vardet for

parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

Test av motordrift

1.

Starta motorn pa ett lagt varvtal (100-200 varv/
minut). Om motorn inte kor igdng kontrollerar du
installationen, programmeringen och motordata.

Parkering

Den hér funktionen rekommenderas for tillampningar dar
motorn roterar vid laga varvtal (till exempel sjélvrotation i
flakttillampningar). Parameter 2-06 Parking Current och
parameter 2-07 Parking Time kan justeras. Oka fabriksinstéll-
ningsvardena for dessa parametrar for applikationer med
hog troghet.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte

fungerar, ska PM-instéllningarna for VVC* kontrolleras.
Rekommendationer for olika applikationer finns i
Tabell 5.13.

Tillampning

Installningar

Applikationer med lag
troghet

ILast/IMotor <5

o Oka vardet for
parameter 1-17 Voltage filter time
const. med faktor 5-10.

e Minska vérdet for
parameter 1-14 Damping Gain.

e Minska vardet (<100 %) for
parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed.

Tillampning med
medelhdg troghet
50>ILast/IMotor >5

Behall berdknade varden.

Tillimpning med hég
troghet
ILast/IMotor >50

Oka vérdena for

parameter 1-14 Damping Gain,
parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Const. och parameter 1-16 High
Speed Filter Time Const.

Tillampning

Installningar

Hog belastning vid lagt
varvtal

Oka vardet for
parameter 1-17 Voltage filter time

<30 % (nominellt varvtal) |const.

Oka vardet fér parameter 1-66 Min.
Current at Low Speed (>100 % under
en langre tid kan leda till

Overhettning i motorn).

Tabell 5.13 Rekommendationer for olika applikationer

Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
parameter 1-14 Damping Gain. Oka vérdet i sma steg.

Startmomentet kan justeras i parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed. 100 % ger nominellt moment som
startmoment.

5.4.3 Automatisk motoranpassning (AMA)

Optimera kompatibiliteten mellan frekvensomriktaren och
motorn i ldget VVC* genom att kora AMA.

Frekvensomriktaren skapar en matematisk modell
av motorn for att reglera den utgaende
motorstrdmmen och forbattra motorns prestanda.

Det dr mojligt att vissa motorer inte kan utféra
den fullstdndiga versionen av testet. Valj i sadana
fall [2] Aktivera reducerad AMA i

parameter 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

Se kapitel 8.4 Lista dver varningar och larm om du
mots av varningar eller larm.

Kor den har processen med kall motor for basta
resultat.

Kora AMA med LCP

1.

uoh wN

10.

Med fabriksparameterinstallning ska plint 13 och
27 anslutas innan AMA kors.

Ga till huvudmenyn.
Ga till parametergrupp 1-** Last/motor.
Tryck pa [OK].

Stall in motorparametrarna baserat pa
markskyltsdata for parametergrupp 1-2*
Motordata.

Ange motorkabelns langd i parameter 1-42 Motor
Cable Length.

Ga till parameter 1-29 Automatic Motor Adaption
(AMA).

Tryck pa [OK].
Valj [1] Aktivera fullst. AMA.
Tryck pa [OK].
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11.  Testet utfors automatiskt och nar det ar klart visas
ett meddelande.

Det tar 3-10 minuter att slutféra AMA beroende pa effekt-
storlek.

AMA-funktionen startar inte motorn och skadar inte
motorn.

5.5 Kontrollera motorns rotation

Kontrollera motorns rotation innan du kor frekvensom-
riktaren.

1. Tryck pa [Hand on].

2. Tryck pa [A] for positiv referenshastighet.

3. Kontrollera att hastigheten som visas ar positiv.

4. Kontrollera att kabeldragningen mellan frekven-
somriktaren och motorn ar korrekt.

5. Kontrollera att motorns riktning stammer Gverens

med installningen i parameter 1-06 Medurs.

5a Om parameter 1-06 Medurs har install-
ningen [0]* Normal (standard medurs):

a. Kontrollera att motorn roterar
medurs.

b. Kontrollera att LCP-
riktningspilen &r medurs.

5b  Om parameter 1-06 Medurs har install-
ningen [1] Inverterad (moturs):

a. Kontrollera att motorn roterar
moturs.

b. Kontrollera att LCP-
riktningspilen ar moturs.

5.6 Kontrollera pulsgivarens rotation

Kontrollera endast pulsgivarens rotation om pulsgivarater-
koppling anvands.

1. Valj [0] Utan daterkoppling i parameter 1-00 Configu-
ration Mode.

2. Valj [1] 24 V-pulsgivare i parameter 7-00 Speed PID
Feedback Source.

3. Tryck pa [Hand onl].

4, Tryck pa [A] for positiv varvtalsreferens
(parameter 1-06 Clockwise Direction vid [0]
Normal).

5. Kontrollera i parameter 16-57 Feedback [RPM] att
aterkopplingen ar positiv.

NEGATIV ATERKOPPLING

Om aterkopplingen ar negativ ar pulsgivarens anslutning
felaktig. Anvand parameter 5-71 Term 32/33 Encoder
Direction for att invertera riktningen, eller vand pulsgi-
varens kablar.

5.7 Test av lokal styrning

1. Tryck pa [Hand On] for att ge ett lokalt
startkommando till frekvensomriktaren.

2. Fa frekvensomriktaren att accelerera genom att
trycka pa [4] tills du nar fullt varvtal. Om du
flyttar markoren till vanster om decimaltecknet
gar andringarna snabbare.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.

4, Tryck pa [Off]. Notera eventuella decelerations-
problem.

Se kapitel 8.5 Felsokning om det finns nagra problem med
acceleration eller deceleration. Se kapitel 8.2 Varnings- och
larmtyper om du behéver aterstdlla frekvensomriktaren
efter en tripp.

5.8 Systemkonfiguration

For att slutfora proceduren i det har avsnittet maste du
som anvandare dra ledningar och programmera olika
tillampningar. Vi rekommenderar féljande forfarande nar
du ar fardig med tillampningskonfigurationen.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kor ett externt kérkommando.
3. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-
tervallet.

4, Ta bort det externa korkommandot.

5. Kontrollera motorns nivaer for ljud och vibration
for att sakerstdlla att systemet fungerar som
avsett.

Om det intraffar ett larm eller en varning finns det mer
information om hur du aterstaller frekvensomriktaren efter
en tripp i kapitel 8.2 Varnings- och larmtyper.

5.9 STO-idrifttagning

| kapitel 6 Safe Torque Off (STO) finns information om
korrekt installation och idrifttagning av STO.

32 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt.

MGO07A307



Safe Torque Off (STO) Handbok

6 Safe Torque Off (STO)

Funktionen Safe Torque Off (STO) ar en del av ett
sakerhetsstyrsystem. STO forhindrar att enheten genererar
den spanning som kravs for att motorn ska rotera, vilket
garanterar sakerheten i nddsituationer.

STO-funktionen &r konstruerad och godkand enligt kraven
it
. IEC/SS-EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/SS-EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/SS-EN 62061: 2012 SILCL av SIL2
. SS-EN ISO 13849-1: 2008 kategori 3 PL d

Uppna den niva av driftsakerhet som kravs genom att valja
och tillampa komponenterna i sakerhetsstyrsystemet pa
lampligt satt. Innan STO anvdnds ska en noggrann
riskanalys av installationen genomforas for att avgéra om
STO-funktionen och sdkerhetsnivaerna ar lampliga och
tillrackliga.

STO-funktionen i frekvensomriktaren styrs via styrplint 37
och 38. Nar STO aktiveras bryts stromforsérjningen pa den
hoéga och laga sidan av IGBT-vaxelriktarkretsen. | Bild 6.1
visas STO-arkitekturen. | Tabell 6.1 visas STO-statusar
baserat pa huruvida plint 37 och 38 ar stromsatta eller ej.

e ettebeleleb jal
I ! ]
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1 source || high-side | X3 )
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Bild 6.1 STO-arkitektur

Plint 37 Plint 38 Moment | Varning eller
larm
Stromsatt1) Stromsatt Ja2) Inga varningar
eller larm.
Franslagen3) Franslagen Nej Varning/larm 68:
Safe Torque Off.
Franslagen Stromsatt Nej Larm 188: STO-
funktionsfel.
Stromsatt Franslagen Nej Larm 188: STO-
funktionsfel.

Tabell 6.1 STO-status

1) Spdnningsomrddet dr 24 V £5 V med plint 55 som referensplint.

2) Momentet finns endast ndr frekvensomriktaren kors.
3) Oppen krets, eller spdnning inom omrddet 0 V #1,5 V, med
terminal 55 som referensplint.

Testpulsfiltrering

For sakerhetsenheter som genererar testpulser pa STO-
styrrader: Om pulsen forblir pa 1ag niva (1,8 V) i max. 5
ms ignoreras de, enligt Bild 6.2.

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g lV‘ v 8
° H H
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid R
Time

Bild 6.2 Testpulsfiltrering

Asynkron ingangstolerans

Ingdngssignalen pa de tva plintarna &r inte alltid synkrona.
Om avvikelserna mellan de tva signalerna ar langre dn 12
ms uppstar STO-fellarmet (larm 188 STO-funktionsfel).

Giltiga signaler

Bada signalerna maste vara pa lag niva i minst 80 ms for
att STO ska aktiveras. For att STO ska avslutas maste bada
signalerna vara pa hog niva i minst 20 ms. |

kapitel 9.6 Styringdng/-utgdng och styrdata anges STO-
plintarnas spanningsnivder och instrom.
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6.1 Sakerhetsatgarder for STO

Behorig personal
Endast behorig personal far installera och anvanda denna
utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Personalen maste dessutom vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

Efter installation av STO ska du utféra ett idrifttag-
ningstest som beskrivs i kapitel 6.3.3 STO-
idrifttagningstest. Ett godkant idrifttagningstest ar
obligatoriskt efter forsta installationen och efter varje
andring av sakerhetsinstallationen.

AVARNING

RISK FOR ELEKTRISKA STOTAR

STO-funktionen bryter INTE natspéanningen till frekven-
somriktaren eller anslutna kretsar och ger darfor inte
elektrisk sdkerhet. Om du inte kopplar fran natspan-
ningen fran enheten och inte vantar angiven tid kan det
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Arbete far endast utféras pa frekvensomrik-
tarens eller motorns elektriska delar nar
natspanningen ar frankopplad och du har
vantat den tid som anges i kapitel 2.3.1 Urladd-
ningstid.

Nar maskintillampningen konstrueras ska tid och avstand
beaktas for utrullningsstopp (STO). Mer information om

130BE213.10
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Bild 6.3 Bygel mellan plint 12 (24 V), 37 och 38

2. Anslut en sakerhetsenhet med tva kanaler (till
exempel sakert-PLC, ljusrida, sakerhetsreld eller
nodstoppsknapp) pa plint 37 och 38 for att
utforma en sakerhetstillampning. Enheten maste
uppfylla 6nskad sékerhetsniva baserat pa
riskutvarderingen. | Bild 6.4 visas kopplings-
schemat for STO-tillampningar dar
frekvensomriktaren och sakerhetsenheten ér i
samma apparatskap. | Bild 6.5 visas kopplings-
schemat for STO-tillampningar dar extern
forsorjning anvands.

STO-signalen maste vara PELV-forsorjd.

=
stoppkategorier finns i SS-EN 60204-1. %
o
6.2 Installation av Safe Torque Off
Folj instruktionerna i kapitel 4 Elektrisk installation for saker
installation av motoranslutning, vaxelstrémsnatanslutning
och styrkablar.
Aktivera inbyggd STO pa féljande satt:
1. Ta bort bygeln mellan styrplintarna 12 (24 V), 37
och 38. Det racker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. Se bygeln i
Bild 6.3.
‘ 1 | Sakerhetsenhet
Bild 6.4 STO-kabeldragning i ett apparatskap, frekvensom-
riktaren ger natspanningen
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AVARNING

‘ 1 | Sakerhetsenhet

Bild 6.5 STO-kabeldragning, extern forsorjning

3. Slutfér kabeldragning enligt instruktionerna i
kapitel 4 Elektrisk installation och:

3a Eliminera risker for kortslutning.

3b  Sakerstdll att STO-kablarna ar skarmade
om de ar langre dan 20 meter eller
utanfor apparatskapet.

3c  Anslut sdkerhetsenheten direkt till plint
37 och 38.

6.3 STO-idrifttagning
6.3.1 Aktivering av Safe Torque Off

Aktivera STO-funktionen genom att ta bort spanningen pa
plint 37 och 38 pa frekvensomriktaren.

Nar STO é&r aktiverat utfardar frekvensomriktaren larm 68,
Safe Torque Off eller varning 68, Safe Torque Off, trippar
enheten och utrullar motorn till stopp. STO-funktionen kan
anvandas for att stoppa frekvensomriktaren i nédstoppssi-
tuationer. | normalt driftlage, nar STO inte ar nédvandigt,
ska den vanliga stoppfunktionen anvandas i stallet.

Om STO aktiveras nar frekvensomriktaren utfardar
varning 8, likstromsunderspdnning eller larm 8, likstréms-
underspdnning hoppar frekvensomriktaren 6ver larm 68,
Safe Torque Off, men STO-driften paverkas inte.

6.3.2 Inaktivering av Safe Torque Off

Folj instruktionerna i Tabell 6.2 for att inaktivera STO-
funktionen och ateruppta normal drift baserad pa
omstartslage av STO-funktionen.

RISK FOR SKADOR ELLER DODSFALL

Om du pa nytt ansluter 24 V DC-forsorjningen till plint
37 och 38 avslutas SIL2 STO-tillstandet och motorn
startas eventuellt. Oavsiktlig motorstart kan leda till
personskador eller dédsfall.

. Kontrollera att alla sdkerhetsatgarder har
vidtagits innan 24 V DC-férsérjningen pa nytt
ansluts till plint 37 och 38.

Omstartsl | Steg for att inaktivera Konfiguration av

age STO och ateruppta omstartslage

normal drift
Manuell 1. Anslut 24 V DC-férsorj- | Fabriksinstélining.
omstart ningen till plint 37 och | Parameter 5-19 Terminal

38 pa nytt. 37/38 Safe Torque Off=[1]

2. Initiera en aterstall- Larm Safe Torque Off

ningssignal (via
faltbuss, digital I/0
eller knappen [Reset]/
[Off Reset] pa LCP).

Automatis | Anslut 24 V DC-férsorj- Parameter 5-19 Terminal
k omstart [ningen till plint 37 och 38 | 37/38 Safe Torque Off= [3]
pa nytt.

Varning Safe Torque Off.

Tabell 6.2 STO-inaktivering

6.3.3 STO-idrifttagningstest

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, ska ett
idrifttagningstest av installationen med STO utforas.

Utfor testet efter varje andring av installationen eller
tilldampningen som har STO.

Ett godkant idrifttagningstest av STO-funktionen behévs
efter den forsta installationen och efter varje
efterféljande dndring av installationen.

Sa har utfor du ett idrifttagningstest:
. Folj instruktionerna i kapitel 6.3.4 Test for STO-
tillimpningar i Idget manuell omstart om STO ar
installd pa laget manuell omstart.

. Folj instruktionerna i kapitel 6.3.5 Test for STO-
tillimpningar i ldget automatisk omstart om STO
ar installd pa laget automatisk omstart.
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6.3.4 Test for STO-tillampningar i laget
manuell omstart

For tillampningar dar parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off &r installt pa standardvardet [1] Larm Safe Torque
Off ska idrifttagningstestet utféras pa foljande satt:

1. Ange parameter 5-40 Function Relay till [190] Safe
Function active.

2. Ta bort 24 V DC-spanningen fran plint 37 och 38
med hjélp av sékerhetsenheten medan motorn
drivs av frekvensomriktaren (natférsorjningen
bryts alltsa inte).

3. Kontrollera att:

3a  Motorn utrullar. Det kan ta lang tid for
motorn att stanna.

3b  Om LCP &r monterad visas larm 68, Safe
Torque Off pa LCP. Om LCP inte ar
monterad loggas larm 68, Safe Torque Off
i parameter 15-30 Alarm Log: Error Code.

4. Anslut 24 V DC-forsorjning till plint 37 och 38 pa

nytt.

5. Kontrollera att motorn forblir i utrullningslaget
och att kundreldet (om sadant finns) forblir
aktiverat.

6. Skicka en aterstallningssignal (via féltbuss, digital

I/0 eller knappen [Reset]/[Off Reset] pa LCP).

7. Kontrollera att motorn blir funktionsduglig och
att den kors inom det ursprungliga varvtals-
omradet.

Idrifttagningstestet &r slutfort nar alla ovan ndamnda steg ar
godkanda.

6.3.5 Test for STO-tillampningar i laget
automatisk omstart

For tillampningar dér parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off &r installt pa [3] Varning, Safe Torque Off ska
idrifttagningstestet utféras pa féljande satt:

1. Ta bort 24 V DC-spanningen fran plint 37 och 38
med hjalp av sdkerhetsenheten medan motorn
drivs av frekvensomriktaren (natférsorjningen
bryts alltsa inte).

2. Kontrollera att:

2a Motorn utrullar. Det kan ta lang tid for
motorn att stanna.

2b Om LCP ar monterad visas varning 68,
Safe Torque Off W68 pa LCP. Om LCP inte
ar monterad loggas varning 68, Safe
Torque Off i bit 30 i
parameter 16-92 Warning Word.

3. Anslut 24 V DC-forsorjning till plint 37 och 38 pa
nytt.
4. Kontrollera att motorn blir funktionsduglig och

att den kors inom det ursprungliga varvtals-
omradet.

Idrifttagningstestet ar slutfort nar alla ovan namnda steg ar
godkanda.

Se varningen angaende omstart i kapitel 6.1 Sdkerhetsat-
gdrder fér STO.

6.4 Underhall och service for STO

. Anvandaren ansvarar for att vidta sakerhetsat-
garderna.

. Frekvensomriktarens parametrar kan l6senord-
skyddas.

Funktionstestet bestar av tva delar:

. Grundlaggande funktionstest.
. Diagnostiskt funktionstest.

Nar alla steg har slutférts utan problem &r funktionstestet
godkant.

Grundlaggande funktionstest
Om STO-funktionen inte har anvants pa ett ar, ska ett
grundldggande funktionstest utféras for att upptacka
eventuella fel i STO.
1. Kontrollera att parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off &r installt pa *[1] Larm Safe Torque Off.

2. Ta bort 24 V DC-férsérjningen till plint 37 och 38.

3. Kontrollera om larm 68, Safe Torque Off visas pa
LCP:n.

4. Kontrollera att frekvensomriktaren trippar
enheten.

5. Kontrollera att motorn utrullar och stannar helt.

6. Initiera en startsignal (via féltbuss, digital 1/0 eller

LCP) och kontrollera att motorn inte startar.

7. Anslut 24 V DC-forsérjningen till plint 37 och 38
pa nytt.

8. Kontrollera att motorn inte startar automatiskt
och att den endast kan startas om med en
aterstallningssignal (via faltbuss, digital 1/0 eller
knappen [Reset]/[Off Reset] pa LCP).
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Diagnostiskt funktionstest
1. Kontrollera att varning 68, Safe Torque Off och
larm 68, Safe Torque Off inte utléses nar 24 V-
forsorjning &r ansluten till plint 37 och 38.

2. Ta bort 24 V-forsorjningen fran plint 37 och
kontrollera att LCP visar larm 188, STO-funktionsfel
om LCP ar monterad. Kontrollera att larm 188,
STO-funktionsfel loggas i parameter 15-30 Alarm
Log: Error Code om LCP inte & monterad.

3. Anslut 24 V-férsorjning till plint 37 pa nytt och
kontrollera att larmet aterstalls.

4. Ta bort 24 V-forsorjningen fran plint 38 och
kontrollera att LCP visar larm 188, STO-funktionsfel
om LCP dr monterad. Kontrollera att larm 188,
STO-funktionsfel loggas i parameter 15-30 Alarm
Log: Error Code om LCP inte & monterad.

5. Anslut 24 V-forsérjning till plint 38 pa nytt och
kontrollera att larmet aterstalls.
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6.5 STO-tekniska data
FMEDA (fellagen, effekter och diagnostisk analys) utfors baserat pd féljande antaganden:
. VLT® Midi Drive FC 280 tar 10 % av den totala felbudgeten for en SIL2-sdkerhetsslinga.
. Felfrekvenser baseras pa Siemens SN29500-databasen.
o Felfrekvenser ar konstanta. Mekanismer for slitage ingar ej.
. For varje kanal antas de sdkerhetsrelaterade komponenterna vara av typ A med en feltolerans for maskinvara pa 0.

. Stressnivaerna ar genomsnittliga fér en industrimiljo och komponenternas arbetstemperatur ar upp till 85 °C
(185 °F).

. Ett sakerhetsfel (till exempel utgang i sakert lage) repareras inom 8 timmar.

. Inget utgangsmoment ar sdkert lage.
Sakerhet for maskinenheterna 1SO 13849-1, IEC 62061
Sakerhetsstandarder
Funktionell sdkerhet IEC 61508
Sakerhetsfunktion Safe Torque Off IEC 61800-5-2
1SO 13849-1
Kategori Kat. 3
Diagnostisk tackning (DC) 60 % (Lag)
Medeltid till farligt fel (MTTFd) 2 400 ar (Hog)
Prestandaniva PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Safety Integrity Level SIL2

Sannolikhet for att ett farligt fel ska
intréffa per timme (PFH) (lage med [7.54E-9 (1/h)
hogt behov)

Sannolikhet for farligt fel vid behov

Sakerhetsprestanda
(PFDavg for PTI = 20 ar) (lage med 6.05E-4
lagt behov)
For delar till dubbla kanaler: >84 %
Sakerhetsfelfaktor (SFF) — -
For delar till enkla kanaler: >99 %
For delar till dubbla kanaler: HFT = 1
Feltolerans med maskinvara (HFT) For delar till enkla kanaler: HFT = 0
Intervall for sakerhetstest2) 20 ar
Fel av vanlig orsak (CCF) B=5%; Bo=5%
Intervall for diagnostiskt test (DTI) 160 ms
Systemkapacitet SC2
Reaktionstid1) Svarstid ingdng till utgang Kapslingsstorlekar K1-K3: Maximalt 50 ms

Kapslingsstorlekar K4-K5: Maximalt 30 ms

Tabell 6.3 Tekniska data for STO

1) Reaktionstiden dr tiden som férloper fran ett tillstand pa ingdngsignalen som aktiverar STO tills momentet dr av pd motorn.
2) Information om hur sdkerhetstest utférs finns i kapitel 6.4 Underhdll och service for STO.

38 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. MGO07A307



Tillimpningsexempel Handbok

7 Tillampningsexempel

7.1 Inledning

Exemplen i detta avsnitt dr tdnkta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

. Parameterinstéllningarna motsvarar de regionala
standardvardena (som du viljer i
parameter 0-03 Regional Settings), om inte nagot
annat anges.

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.

. Aven de switchinstillningar som krévs fér de

analoga plintarna 53 och 54 visas.

Om STO-funktionen inte anvdands behdvs en
bygelledning mellan plint 12, 37 och 38 f6r att frekven-
somriktaren ska fungera med fabriksinstallda
programmeringsvarden.

7.2 Tillampningsexempel

7.2.1 AMA

Parametrar

7.2.2 Varvtal
Parametrar
- Funktion Instéllning
FC § Parameter 6-10
+24V 12 & |Terminal 53 |0,07 v*
+24V 13 “ Low Voltage
DIN 18 Parameter 6-11
DIN 19 Terminal 53 10 v*
DIN 27 High Voltage
DIN 29
DIN 3 Parameter 6-14
DIN 33 Terminal 53 0
Low Ref./Feedb.
Value
Parameter 6-15
Terminal 53 50
High Ref./Feedb.
Value
0~10V Parameter 6-19
Terminal 53 [1] Spénning
mode
* = Standardvarde
Anteckningar/kommentarer:

Funktion Instéllning

Parameter 1-29 .
[1] Aktivera

fullstédndig
AMA

Automatisk

130BF096.10

motoran-
passning (AMA)

Parameter 5-12 | *[2]
Plint 27, digital |Utrullning,
ingdng invert.

* = Standardvarde

Stall in parametergrupp 1-2*
Motordata enligt motorns
specifikationer.

Om plint 13 och 27 inte
ar anslutna ska
parameter 5-12 Terminal
27 Digital Input stéllas in
pa [0] Ingen funktion.

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 7.1 AMA med T27 anslutet

Tabell 7.2 Analog varvtalsreferens (spanning)
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Parametrar Parametrar
o Funktion Installning o Funktion Installning
'§ Parameter 6-22 § Parameter 5-10
% Terminal 54 4 mA* é Plint 18, digital | *[8] Start
- Low Current - ingdng
Parameter 6-23 Parameter 5-12 |[19] Frys
Terminal 54 20 mA* Plint 27, digital |referens
High Current ingdng
Parameter 6-24 Parameter 5-13 |[21] Oka
Terminal 54 0 Plint 29, digital |varvtal
Low Ref./Feedb. ingdng
Value Parameter 5-14 |[22] Minska
Parameter 6-25 Plint 32, digital |varvtal
Terminal 54 50 ingang
High Ref./Feedb. * = Standardvarde
Value Anteckningar/kommentarer:
4 20mA Parameter 6-29 )
Terminal 54 [0] Strém
mode
* = Standardvarde
Anteckningar/kommentarer: .
Tabell 7.5 Oka/minska varvtal
Speed ) 2
[ (=3
Tabell 7.3 Analog varvtalsreferens (strom) Reference i i i %
] [ ] | o
! P I i
Parametrar | Lo [
- Funktion Instillning Start (18) — ! ! i l : i i
§ Parameter 6-10 Freezeref(27) | 1 1 i i Lo
% Plint 53, ldg 0,07 V¥ Speed up (29) ﬁ I ! r"
= |spdnning Speed down (32) '—1
Parameter 6-11
Plint 53, h6g |10 V* Bild 7.1 Oka/minska varvtal
spdnning

Parameter 6-14
Plint 53, lagt
ref./dterkopp-
lingsvdrde

Parameter 6-15
~5kQ |[Plint 53, hégt
ref./dterkopp-
lingsvdirde

Parameter 6-19

Terminal 53 [1] Spénning
mode

* = Standardvérde

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 7.4 Varvtalsreferens (med hjalp av manuell
potentiometer)
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7.2.3 Start/stopp 7.2.4 Extern larmaterstallning
Parametrar Parametrar
Installnin Funktion Installning
Funktion g Parameter 5-11

[1]

Parameter 5-10 o
Aterstdllning

Plint 18, digital |[8] Start
ingdng

Plint 19, digital
ingdng
* = Standardvarde

130BF098.10
130BF099.10

Parameter 5-11 | *[10] Anteckningar/kommentarer:

Plint 19, digital |Reverserin
ingdng g

Parameter 5-12 | [0] Ingen
Plint 27, digital |drift
ingdng
Parameter 5-14 |[16]

Plint 32, digital | Forinstdilld
ingdng ref bit 0
Parameter 5-15 ([17]

Plint 33, digital | Forinstdilld
ingdng ref bit 1

Parameter 3-10
Forinstdlld

referens Tabell 7.7 Extern larmaterstélining
Forinstalld ref. 0 | 25%

Forinstalld ref. 1 |50%
Forinstalld ref. 2 | 75%
Forinstalld ref. 3 |1100%

* = Standardvarde

7.2.5 Motortermistor

Anteckningar/ Forstarkt eller dubbel isolering ska anvéndas pa
kommentarer: termistorn for att uppfylla PELV-isoleringskraven.
Parametrar
Tabell 7.6 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda - Funktion Instéllning
varvtal g Parameter 1-90 | [2] Termis-
g Termiskt tortripp
= | motorskydd

Parameter 1-93 |[1] Analog
Termistorkdlla |ingdng 53

Parameter 6-19

[1]
Spénning

Terminal 53
mode

* = Standardvarde

Anteckningar/
kommentarer:
Om bara en varning 6nskas
ska parameter 1-90 Termiskt
motorskydd stallas in pa [1]

Termistorvarning.

Tabell 7.8 Motortermistor
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7.2.6 SLC

Parametrar

Funktion [ Installining

Parametrar

* = Standardvéarde

130BE211.11

Funktion

Installning

Parameter 4-30
Funktion for
motordterk.bort
fall

[1] Varning

Parameter 4-31
Motordterk.varv
tal, fel

Parameter 4-32
Timeout for
motordterk.bort
fall

5s

Parameter 7-00
Varvtal PID-
dterkopplingskd
lla

[1] 24 V-
pulsgivare

Parameter 5-70
Term 32/33
Pulses Per
Revolution

1024*

Anteckningar/kommentarer:
Om grdnsvardet i aterkopp-
lingsdvervakningen
overskrids utfardas varning
61, Aterkopplingsévervakning.
SLC overvakar varning 61,
Aterkopplingsévervakning.
Om varning 61, Aterkopp-
lingsévervakning aktiveras,
utléses reld 1.

Extern utrustning kan
indikera att systemet
behover service. Om
aterkopplingsfelet gar under
gransvardet igen inom 5
sekunder fortsatter frekven-
somriktaren och varningen
forsvinner. Reld 1 @ndras
forst da [Off/Reset] trycks in.

Parameter 13-0
0 SL Controller-
ldge

[1] Pa

Parameter 13-0
1 Starthdndelse

[19] Varning

Parameter 13-0
2 Stopphdindels
e

[44]
Aterstll-
ningsknapp

Parameter 13-1
0 Komparatoro-
perand

[21] Varning
nr

Parameter 13-1

1 Komparatoro- | *[1] =

perator

Parameter 13-1

2 Kompara- 61

torvdrde

Parameter 13-5 |[22]

1 SL Controller- | Komparator

villkor 0

Parameter 13-5 |[32] Ange

2 SL Controller- |dig. ut. A

funktioner lag

Parameter 5-40 |[80] SL

Funktionsreld | Digital
utgdng A

Tabell 7.9 Stédlla in ett reld med SLC
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8 Underhall, diagnostik och felsokning

8.1 Underhall och service

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler &r
frekvensomriktaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. For att forhindra haveri, fara och skador ska du
kontrollera frekvensomriktaren med regelbundna intervall,
som avgors av driftforhdllandena. Byt ut slitna eller
skadade delar mot originalreservdelar eller standarddelar.
Kontakta din lokala Danfoss-leverantdr vid behov av
service och support.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren ar ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP, via fjarrstyrning med

Tripp
Nar frekvensomriktaren trippar avbryts driften for att

forhindra skador pa frekvensomriktaren och annan
utrustning. Vid en tripp utrullar motorn till ett stopp.
Frekvensomriktarlogiken fortsatter att fungera och
Overvakar frekvensomriktarens status. Efter att felet har
atgardats kan frekvensomriktaren aterstallas.

Tripplas

Vid trippslas avbryter frekvensomriktaren driften for att
forhindra skador pa frekvensomriktaren och annan
utrustning. Vid ett tripplas utrullar motorn till ett stopp.
Frekvensomriktarlogiken fortsétter att fungera och
Overvakar frekvensomriktarens status. Frekvensomriktaren
startar ett tripplas endast vid allvarliga fel som kan skada
frekvensomriktaren eller annan utrustning. Nar felet har
atgardats ska ingangsstrommen slas pa/av innan frekven-
somriktaren aterstalls.

8.3 Varnings- och larmdisplay

o
MCT 10 konfigurationsprogramvara eller efter ett Setup 1 -, =
uppklarat feltillstand. | ' ' ' g
[=3
S& hir forhindrar du oavsiktlig motorstart: ' ' ' =
. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet. v
e Tryck pa [Av/Aterstill] pa LCP innan du status Quick vain
programmerar parametrar. Bild 8.1 Varningsdisplay
. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat, Ett larm eller ett tripplaslarm visas pa displayen
DC-férsérjning eller lastdelning. tillsammans med larmnumret.
8.2 Varnings- och larmtyper Setup 1 '-' n =
o
Varnings-/ Beskrivning ﬁ ' §
larmtyper v , -
Varning En varning utfardas nar onormala driftvillkor /A\v
foreligger. En varning forsvinner nir det onormala Status Quick Main
tillstandet upphor. Mend Mend
pphor Bild 8.2 Larm/tripplaslarm
Larm Ett larm indikerar ett fel som maste atgardas
omedelbart. Felet utlser alltid en tripp eller ett
tripplas. Aterstall frekvensomriktaren efter ett B . .
larm Forutom texten och larmkoden som visas pa frekvensom-
Aterstall frekvensomriktaren pa nagot av féljande rlktal-'ens display, finns det tl"e Statuslampor.
fyra sitt: Varningslampan lyser gult vid en varning. Larmlampan
« Tryck pa [Reset}/[Off/Reset]. blinkar rott vid ett larm.
e Med ett dterstéllningskommando via en
digital ingéng.
e Med ett aterstallningskommando via seriell
kommunikation.
e Med automatisk aterstallning.
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On g& oK |-
Warn& /
lillarm ('

Bild 8.3 Statuslampor

8.4 Lista Over varningar och larm

8.4.1 Varning och larm - kodlista

130BD062.10

Ett (X) i Tabell 8.1 innebar att varningen eller larmet har intraffat.

No. |Beskrivning Varning Larm Tripplas | Orsak
Signalen pa plint 53 eller 54 &r mindre &n 50 % av det
. . angivna vardet i parameter 6-10 Terminal 53 Low Voltage,
2 [Spénn. for. 0 X X - .
parameter 6-20 Terminal 54 Low Voltage och
parameter 6-22 Terminal 54 Low Current.
3 Ingen motoransl. X - - Ingen motor har anslutits till frekvensomriktarens utgang.
. Natfasbortfall pa forsorjningssidan eller for hog
4 Natfasbortfall1) X X X L L
spanningsobalans. Kontrollera natspanningen.
7 |HOg DC-span.1) X X - DC-busspédnningen 6verskrider gréansen.
. I DC-busspéanningen sjunker under varningsgransen for lag
8 Lag DC-spdnning1) X X - .
spanning.
9 | Véxelriktaren dverbelastad X X - Mer &n 100 % belastning under for lang tid.
. Motorn ar for het pa grund av att belastningen har varit
10 [Motor-ETR, 6v. X X - . . .
mer d@n 100 % under for lang tid.
. Termistorn eller termistoranslutningen &r bortkopplad
1 Motort., 6ver X X - . .
eller s& ar motorn for varm.
Vridmomentet verskrider det varde som ar installt i
12 |Momentgrans X X - parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode eller
parameter 4-17 Torque Limit Generator Mode.
Véaxelriktarens toppstrombegransning har overskridits. Om
13 | Overstréom X X X det har larmet intraffar vid start ska du kontrollera om
kraftkablarna av misstag har anslutits till motorplintarna.
14 |Jordfel - X X Det har skett en urladdning fran utgangsfaserna till jord.
16 |Kortslutning - X X Motorn eller motorplintarna har kortslutits.
17 | Styrord TILL X X - Ingen kommunikation med frekvensomriktaren
. Bromsmotstandet &r kortslutet och bromsfunktionen &r
25 |Bromsmotstand - X X g
darfor inaktiverad.
Effekten 6verford till bromsmotstandet under de senaste
. 120 sekunderna overskrider gransen. Mojliga atgarder:
26 |Bromsoverbel. X X - ) ] N .
Minska bromsenergin med ldgre varvtal eller langre
ramptid.
Bromstransistorn &r kortsluten och bromsfunktionen ar
27 |Broms IGBT - X X .
darfor inaktiverad.
Bromsmotstandet &r inte anslutet eller ocksa fungerar det
28 | Bromskontroll - X - .
inte.
30 |U-fasbortfall - X Motorfasen U saknas. Kontrollera fasen.
31 |V-fasbortfall - X Motorfasen V saknas. Kontrollera fasen.
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No. |Beskrivning Varning Larm Tripplas | Orsak
32  |W-fasbortfall - X X Motorfasen W saknas. Kontrollera fasen.
34 |Faltbussfel X X - Det har intréffat fel i PROFIBUS-kommunikationen.
35 |Tillvalsfel - X - Féltbuss registrerar interna fel.
Varningen/larmet aktiveras endast om natspanningen till
frekvensomriktaren &r lagre an vérdet installt i
36 |Natfel X X - parameter 14-11 Mains Voltage at Mains Fault och om
parameter 14-10 Mains Failure INTE ar installd pa [0] Ingen
funktion.
38 |Internt fel - X X Kontakta din lokala Danfoss-leverantor.
.. Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda
40 |Overlast T27 X - - .
kortslutningen.
46 | Natkortsfor. - X X -
47 |24 V-span. lag X X 24 V DC-forsorjningen kan vara 6verbelastad.
Instéllningen fér motorspanningen och/eller
51 AMA Unom,Inom - X - . " .
motorstrommen ar felaktig.
52 |AMA, lag Inom - X - Motorstrommen &r for lag. Kontrollera instéllningarna.
AMA kan inte koras eftersom motorns effektstorlek &r for
53 | AMA, st. motor - X -
stor.
. AMA kan inte koras eftersom motorns effektstorlek ar for
54 | AMA, lit. motor - X - :
liten.
Parametervardena for motorn ligger utanfor det tillatna
55 |AMA, paromr. - X - - P
gransvardena. AMA kors inte.
56 |AMA, avbryt - X - AMA har avbrutits.
57 |AMA, tidsgréans - X - -
58 |AMA, internt - X - Kontakta Danfoss.
59 | Stromgréns X X - Frekvensomriktaren dverbelastad.
61 |Pulsgivarbortf. X X - -
Den faktiska motorstrommen har inte Gverstigit
63 | Mek. broms lag - X - strommen for att frikoppla bromsen inom tidsramen for
startfordrojningen.
Franslagningstemperaturen for styrkortet har éverskridit
65 | Styrkortstemp. X X X B i
den Ovre gransen.
. L Ett nytt tillval har upptackts eller ett monterat tillval har
67 |Tillvalsandring - X - .
tagits bort.
STO ar aktiverat. Om STO ér i laget manuell omstart
(standard) och du vill aterga till normal drift, ansluter du
24 V DC till plint 37 och 38 pa nytt och skickar en
aterstallningssignal (via féltbuss, digital 1/0 eller genom
68 |Safe Torque Off X X - . o
att trycka pa [Reset]/[Off/Reset]). Om STO &r i laget
automatisk omstart, aterupptar frekvensomriktaren
automatiskt normal drift om du ansluter 24 V DC till plint
37 och 38 pa nytt.
. Franslagningstemperaturen for effektkortet har dverskridit
69 [Natkortstemp. X X X . i
den Gvre gransen.
80 Frekvensomformaren initierad till X Alla parametrar aterstalls till sina fabriksinstdllda varden.
standardvardet
Uppstar i IT-nat nar frekvensomriktaren utrullar och
likspanningen &r hogre an 830 V for enheter pa 400 V
87 | Automatisk likstromsbroms X - - och 425 V foér enheter pa 200 V. Motorn forbrukar energi
pa DC-bussen. Den har funktionen kan aktiveras/
inaktiveras i parameter 0-07 Auto DC Braking.
88 [Option detection - X X Tillvalet har tagits bort.
95 [Trasigt band X X - -
120 |Lagesstyrningsfel - X - -
MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 45




Dt

Underhall, diagnostik och f...

VLT® Midi Drive FC 280

No. |Beskrivning Varning Larm Tripplas | Orsak
24 V DC-forsorjning ar endast ansluten till en av de tva
STO-plintarna (37 och 38), eller sa finns det ett fel i STO-
. kanalerna. Kontrollera att bade plintarna ar anslutna till
188 [STO, internt fel - X - o . .
24 V DC-forsorjning och att avvikelsen mellan signalerna
pa de tva plintarna dr mindre dan 12 ms. Kontakta din
lokala Danfoss-leverantér om felet kvarstar.
nw o Parametern kan endast dndras ndr motorn ar stoppad.
Inte vid kdrning - - -
run
. Intraéffar nar ett felaktigt I6senord anges vid dndring av
Err. |Fel I6senord angavs - - - .
en l6senordsskyddad parameter.

Tabell 8.1 Varningar och larm - kodlista

1) Dessa fel kan orsakas av ndtstorningar. Installation av Danfoss-ledningsfilter kan rdtta till problemet.

For diagnostisering ska du ldsa larm- och varningsorden samt de utékade statusorden.

X Varningsord Utokat .
Larmord Larmord 2 Larmord 3 | Varningsord Utokat
2 statusord
. (parameter 1 | (parameter 1 | (parameter 1 | (parameter 16 statusord 2
Bit| Hex Dec . (parameter 16 | (parameter 16
6-90 Alarm 6-91 Alarm 6-97 Alarm | -92 Warning X (parameter 16-95 Ex
-93 Warning | -94 Ext. Status
Word) Word 2) Word 3) Word) t. Status Word 2)
Word 2) Word)
000000 STO- ]
0 1 Bromskontroll [ Reserverat . Reserverat Reserverat Rampning Off
01 funktionsfel
000000 Natkortstemp . 5 . AMA-
1 2 Natkortsfor. MM-larm Natkortstemp. | Reserverat . Hand/Auto
02 anpassning
000000 Start med-/ .
2 4 Jordfel Reserverat Reserverat Jordfel Reserverat Profibus OFF1 aktiv
04 moturs
000000 Styrkortstem . :
3 08 8 Reserverat Synk. fel Styrkortstemp.| Reserverat Nedsaktning | Profibus OFF2 aktiv
p.
000000 . .
4 10 16 Styrord TO Reserverat Reserverat Styrord TO Reserverat Oka Profibus OFF3 aktiv
000000 i . i . Aterkoppling
5 20 32 Overstrom Reserverat Reserverat Overstrom Reserverat hé Reserverat
og
000000 . . Aterkoppling
6 40 64 Momentgrans| Reserverat Reserverat | Momentgrans [ Reserverat I3 Reserverat
ag
000000 . . . . )
7 80 128 Motort., 6ver | Reserverat Reserverat Motort., over Reserverat Utstrom hog Styrning klar
000001 Motor-ETR . Motor-ETR . L
8 256 . Trasigt band Reserverat . Trasigt band | Utstrém lag Enhet klar
00 over over
000002 — — Utfrekvens
9 00 512 Véxelri. 6verb.| Reserverat Reserverat | Véxelri. 6verb. | Reserverat hé Snabbstopp
og
DC- DC-
000004 X
10 00 1024 | underspédnnin| Start missl. Reserverat | underspannin | Reserverat | Utfrekvens lag DC-broms
g. g.
000008 DC- j DC-
11 2048 . L Varvtalsgrans | Reserverat . L Reserverat Bromstest OK Stopp
00 overspanning overspanning
000010 . Extern Maximal
12 4096 Kortslutning . . Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat
00 forregling broms
000020 . Begdran om frys
13 8192 Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Bromsning
00 utfrekvens
000040 j j
14 00 16384 | Natfasbortfall | Reserverat Reserverat | Natfasbortfall Reserverat Reserverat Frys utfrekvens
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Larmord
(parameter 1

Larmord 2
(parameter 1

Larmord 3
(parameter 1

Varningsord
(parameter 16

Varningsord
2

Utokat
statusord

Utokat
statusord 2

Bit| Hex Dec 3 (parameter 16 | (parameter 16
6-90 Alarm 6-91 Alarm 6-97 Alarm | -92 Warning X (parameter 16-95 Ex
-93 Warning | -94 Ext. Status
Word) Word 2) Word 3) Word) t. Status Word 2)
Word 2) Word)
Automatisk
000080 . Ingen L . .
15 32768 AMA ej OK Reserverat Reserverat likstromsbrom | OVC aktiv Joggbegdran
00 motoransl.
s
000100 . . . .
16 00 65536 Spann. for. 0 | Reserverat Reserverat Spann. for. 0 Reserverat AC-broms Jogg
000200 «
17 00 131072 Internt fel Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Startbegdran
000400 Bromso- .
18 262144 Reserverat Reserverat | Bromsoverbel.| Reserverat Reserverat Start
00 verbel.
000800 .
19 00 524288 | U-fasbortfall Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Referens hog Reserverat
001000 Option . R .
20 1048576 | V-fasbortfall ] Reserverat Reserverat | Overlast T27 | Referens lag Startfordrojning
00 detection
002000 ) . .
21 00 2097152 | W-fasbortfall Tillvalsfel Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Energisparlage
004000 . . . . Forbéttrat energi-
22 4194304 Faltbussfel Last rotor Reserverat Faltbussfel Minnesmodul Reserverat .
00 sparldage
24 V- .
008000 . Lagesstyr- 24 V- .
23 8388608 | forsorjning ; Reserverat o R Reserverat Reserverat Kor
00 . ningsfel forsorjning lag
lag
010000 ; ; . )
24 00 16777216 Natfel Reserverat Reserverat Natfel Reserverat Reserverat Forbikoppling
020000 N N
25 00 33554432 | Reserverat Stromgrans Reserverat Stromgrans Reserverat Reserverat Reserverat
040000 Bromsmotsta . .
26 00 67108864 d Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Extern forregling
n
080000 | 13421772
27 00 8 Broms IGBT Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat
100000 | 26843545 Tillval- Aterkopp- ) Aterkopp- )
28 L . Reserverat | Pulsgivarbortf. . Reserverat Flygande start aktiv
00 6 sdandring lingsfel lingsfel
200000 [ 53687091 Enhet Pulsgi- Mot-Emk- Kylplatta rengor-
29 . Reserverat Reserverat L . Reserverat . K
00 2 initierad varbortf. spanning hoég ingsvarning
400000 | 10737418 | Safe Torque Safe Torque
30 Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat
00 24 Off Off
800000 [ 21474836 | Mek. broms Databas
31 . Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat Reserverat
00 48 lag upptagen

Tabell 8.2 Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

MGO07A307
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8.5 Felsokning

Symptom

Mojlig orsak

Test

Lésning

LCP-stopp

Kontrollera om [Off] har tryckts ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Startsignal saknas (standby)

Kontrollera parameter 5-10 Plint 18,
digital ingdng for korrekt installning pa
plint 18 (anvéand fabriksinstallning).

Skicka en startsignal for att starta
motorn.

Motorutrullning ar aktiv (utrullning)

Kontrollera parameter 5-12 Terminal 27
Digital Input for korrekt instéllning pa
plint 27 (anvéand fabriksinstallning).

Anslut 24 V till plint 27 eller
programmera plinten for [0] Ingen
funktion.

Motorn startar inte

Fel referenssignalkalla

Kontrollera foljande:
o Ar referenssignalen en lokal-, fjarr-
eller bussreferens?

o Ar den forinstillda referensen
aktiv?

e Ar plintanslutningen korrekt?
o Ar plintarnas skalning korrekt?

o Ar referenssignalen tillganglig?

Programmera rétt installningar.
Aktivera den forinstéllda referensen i
parametergrupp 3-1* Referenser.
Kontrollera att kablarna &r ratt
inkopplade. Kontrollera plintarnas
skalning. Kontrollera referenssignalen.

Grans for motorns rotation

Kontrollera att parameter 4-10 Motorns
varvtalsriktning ar korrekt
programmerad.

Programmera rédtt installningar.

Motorn kor i fel
riktning

Aktiv reverseringssignal

Kontrollera om ett reversering-
skommando har programmerats for
plinten i parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar.

Inaktivera reverseringssignal.

Felaktig motorfasanslutning

Andra parameter 1-06 Clockwise
Direction.

Motorn nar inte

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda

Kontrollera utgangsgranserna i
parameter 4-14 Motorvarvtal, évre
grdns [Hz] och parameter 4-19 Max.
utfrekvens.

Programmera in de korrekta
granserna.

maximalt varvtal

Referensingangssignalen ar inte
korrekt skalad

Kontrollera referensingangssignalens
skalning i parametergrupp 6-* Analogt
I/O-ldge och parametergrupp 3-1*
Referenser.

Programmera rétt installningar.

Instabilt
motorvarvtal

Parameterinstéllningarna kan vara
felaktiga

Kontrollera instéllningen for alla
motorparametrar, inklusive alla install-
ningar for motorkompensation.
Kontrollera PID-instéllningarna vid drift
med aterkoppling.

Kontrollera instéllningarna i parame-
tergrupp 6-** Analogt I/O-ldige.

Motorn gar
anstrangt

Mojlig 6vermagnetisering

Kontrollera att motorinstallningarna ar
korrekta i alla motorparametrar.

Kontrollera motorinstallningarna i
parametergrupperna 1-2* Motordata,
1-3* Av motordata och 1-5% Lastobe-
roende instdill.

Motorn kan inte
bromsas

Instaliningarna i bromsparametrarna
kan vara felaktiga. Nedramptiderna
kan vara for korta.

Kontrollera bromsparametrarna.
Kontrollera ramptidsinstéliningarna.

Kontrollera parametergrupp 2-0* DC-
broms och 3-0* Referensgrdnser.

8
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Symptom Mojlig orsak Test Losning

Motor eller apparatskap har en

. kortslutning mellan faser. Kontrollera |, .
Kortslutning mellan faser . . Atgdrda eventuella kortslutningar.
om det finns kortslutningar i motor

och apparatskap.

Starta motorn och kontrollera att

. o motorstrémmen dr inom specifika-
Utlosta natsakringar . .
. tionerna. Om motorstrdmmen
eller maximalbry- o R . . . .
. . Motorn ar 6verbelastad for tillamp- overskrider markstrommen som
tartripp Motorn 6verbelastad . o . o
ningen. anges pa markskylten dr det mojligt

att motorn bara kan kdras med
reducerad belastning. Kontrollera
specifikationerna for tilldmpningen.

. . Utfor en startkontroll och sok efter S .
Losa anslutningar . . Dra &t l6sa anslutningar.
I6sa anslutningar.

o Skifta frekvensomriktarens ingdende  [Om obalansen foljer med ledningen
Problem med natstrommen (Se . . . . . .
o . . ledningar ett sndpp: A till B, B till C, C |ar det ett natproblem. Kontrollera
B . beskrivningen i larm 4 Ndtfasbortfall) | o
Natobalansen ar till A. natférsorjningen.

stérre dn 3 % . Skifta frekvensomriktarens ingdende | Om obalansen &r kvar pa samma
Problem med frekvensomrikta- . . . . L. - .
ledningar ett snapp: A till B, B till C, C |ingangsplint &r det fel i enheten.

renheten ) o e
till A. Kontakta aterforsaljaren.
. . . Om obalansen foljer ledningen ar det
Skifta frekvensomriktarens utgaende .
Problem med motor eller . . . . fel i motorn eller motorkablaget.
Kabl ledningar ett sndpp: U till V, V till W, " I h
Motorstrémoba- motorkablage W till U. ontrollera motorn oc
lansen &r storre dn motorkablaget.
3% . Skifta frekvensomriktarens utgdende | Om obalansen &r kvar pa samma
Problem med frekvensomrikta- . . X . . o .
het ledningar ett snapp: U till V, V till W,  [utgangsplint &r det fel i enheten.
renheten
W till U. Kontakta aterforsaljaren.
) Forbikoppla de kritiska frekvenserna
Ljudniva eller )
T ) med hjdlp av parametrarna i parame-
vibration (till . . . .
) ) tergrupp 4-6* Varvtalsforbikoppling. Kontrollera om ljudet och/eller
exempel ett Resonanser i exempelvis motorn/ — — — R . i .
B . . Sténg av évermodulering i vibrationerna har minskat till en
flaktblad som later |flaktsystemet . L
parameter 14-03 Overmodulation. acceptabel niva.

eller vibrerar vid — — - -
’ Oka resonansdampningen i
vissa frekvenser)

parameter 1-64 Resonance Dampening.

Tabell 8.3 Felsokning

MGO07A307 Danfoss A/S © 06/2016 Med ensamratt. 49



Specifikationer

VLT® Midi Drive FC 280

9 Specifikationer

9.1 Elektriska data
X PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko
Frekvensomriktare
) 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0
typisk axeleffekt [kW (hk)]
(0,5) (0,74) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Utstrom
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 12 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Intermittent (60 s 6verbelastning) [A] 1,9 2,7 3,5 4.8 59 8,5 11,5
Kontinuerlig kVa (400 V AC) [kVa] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0
Kontinuerlig kVa (480 V AC) [kVa] 0,9 13 1,7 2,5 2,8 4,0 5.2
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 4,3
Intermittent (60 s 6verbelastning) [A] 1,9 2,6 3,4 472 5,6 7.5 10,1
Fler specifikationer
Maximal ledararea (nat, motor, broms och 4012
lastdelning) [mm?2 (AWG])
Uppskattad effektforlust vid nominell maximal
20,9 25,2 30 40 52,9 74 94,8
belastning [W]"
Vikt, kapsling med skyddsklassificering IP20 [kg
(Ib)] 23 (51) 2,3 (51) 23 (1) | 2351 2,3 (51) 2,5(5,5) 3,6 (7,9
Verkningsgrad [%]? 96,0 96,6 96,8 97,2 97,0 97,5 98,0
Tabell 9.1 Natf6érsorjning 3 x 380-480 V AC
P4KO P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Frekvensomriktare
. 4 55 75 1 15 18,5 22
typisk axeleffekt [kW (hk)]
(5,4) (7,4) (10) (15) (20) (25) (30)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Utstrom
Axeleffekt 4 55 7,5 11 15 18,5 22
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 12 15,5 23 31 37 42,5
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40
Intermittent (60 s 6verbelastning) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Kontinuerlig kVa (400 V AC) [kVa] 6,2 8,3 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5
Kontinuerlig kVa (480 V AC) [kVa] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 33,3
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 83 11,2 15,1 22,1 29,9 35,2 41,5
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7 29,3 34,6
Intermittent (60 s 6verbelastning) [A] 13,3 17,9 24,2 33,2 44,9 52,8 62,3
Fler specifikationer
Maximal ledararea (nat, motor, broms och
) 4(12) 16 (6)
lastdelning) [mm?2 (AWG])
Uppskattad effektforlust vid nominell maximal
115,5 157,5 192,8 289,5 393,4 402,8 467,5
belastning [W]"
Vikt, kapsling med skyddsklassificering IP20 [kg
(Ib)] 3,6 (7,9) 3,6 (7,9) 4,1 (9,0) 9,4 (20,7) 9,5 (20,9) 12,3 (27,1) 12,5 (27,6)
Verkningsgrad [%]? 98,0 97,8 97,7 98,0 98,1 98,0 98,0
Tabell 9.2 Natf6rsorjning 3 x 380-480 V AC
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X PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K7
Frekvensomriktare
3 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7
typisk axeleffekt [kW (hk)]
(0,5) (0,74) (1,0 (1,5) (2,0 (3,0 (5,0
Kapsling med skyddsklassificering IP20 K1 K1 K1 K1 K1 K2 K3
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6 15,2
Intermittent (60 s dverbelastning) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4 24,3
Kontinuerlig kVA (230 V AC) [kVA] 09 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 6,1
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,8 2,7 34 4,7 6,3 8,8 14,3
Intermittent (60 s dverbelastning) [A] 2,9 4,3 54 7,5 10,1 141 22,9
Fler specifikationer
Maximal ledararea (ndt, motor, broms och 402)
lastdelning) [mm? (AWG])
Uppskattad effektforlust vid nominell maximal
294 38,5 511 60,7 76,1 96,1 147,5
belastning [W]V
Vikt, kapsling med skyddsklassificering 1P20 [kg
(Ib)] 23 (51) 23(51) | 23(571) 2,3 (51) 23 (51) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)
Verkningsgrad [%]? 96,4 96,6 96,3 96,6 96,5 96,7 96,7

Tabell 9.3 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC

X PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Frekvensomriktare
A 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2
typisk axeleffekt [kW (hk)]
(0,5) (0,74) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0)
Kapsling med skyddsklassificering IP20 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Utstrom
Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6
Intermittent (60 s 6verbelastning) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4
Kontinuerlig kVA (230 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8
Maximal instrém
Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 2,9 4,4 55 7,7 10,4 14,4
Intermittent (60 s dverbelastning) [A] 4,6 7,0 8,8 12,3 16,6 23,0
Fler specifikationer
Maximal ledararea (nat, motor, broms och 402)
lastdelning) [mm?2 (AWG])
Uppskattad effektforlust vid nominell maximal
37,7 46,2 56,2 76,8 97,5 121,6
belastning [W]"
Vikt, kapsling med skyddsklassificering 1P20 [kg (Ib)] 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,5 (5,5)
Verkningsgrad [%]? 94,4 95,1 95,1 95,3 95,0 95,4

Tabell 9.4 Natforsorjning 1 x 200-240 V AC

1) Den normala effektforlusten gdller vid nominella belastningsférhdllanden och férvintas inte avvika mer dn # 15 % (toleransen beror pa hur
spdnning och kabelforhallanden varierar).

Vérdena dr baserade pd en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan IE2/IE3). Motorer med ldgre verkningsgrad bidrar till 6kad effektforlust
i frekvensomriktaren, och motorer med hég verkningsgrad minskar effektforlusten.

Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdllningen kan effektforlusterna ibland stiga.
Normal effektforbrukning for LCP och styrkort dr inkluderad. Ytterligare tillval och extern belastning kan ibland 6ka forlusterna med upp till 30 W
(vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort eller en fullt belastad féltbuss).

Information om effektférlust enligt SS-EN 50598-2 finns pd www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

2) Mdtt med 50 m skdrmade motorkablar vid nominell belastning och nominell frekvens. Information om energieffektivitetsklass finns i

kapitel 9.4 Omgivande miljéférhdllanden. Information om delbelastningsforluster finns pd www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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9.2 Natforsorjning

Natforsorjning (L1/N, L2/L, L3)

Forsorjningsplintar (LT/N, L2/L, L3)
Natspanning 380-480 V: -15 % (-25 %)V till +10 %
Natspanning 200-240 V: =15 % (=25 %)" till +10 %

1) Frekvensomriktaren kan kéras vid -25 % inspdnning med reducerad prestanda. Maximal utgangsspédnning pa frekvensom-
riktaren dr 75 % vid -25 % inspdnning, och 85 % vid —15 % inspdnning.
Fullt moment kan inte férvéiintas vid nétspdnning som dr mer dn 10 % under frekvensomriktarens ldgsta nominella nétspédnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella natspanningen
Aktiv effektfaktor (A) 20,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) Nara ett (> 0,98)
Véxling pa natspanningsingang (L1/N, L2/L, L3) (nattillslag) < 7,5 kW (10 hk) Maximalt 2 ganger/minut
Vaxling pa natspanningsingang (L1/N, L2/L, L3) (nattillslag) 11-22 kW (15-30 hk) Maximalt 1 gang/minut

9.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-500 Hz
Motorfrekvens i laget VVC* 0-200 Hz
Véxling pa utgang Obegransat
Ramptid 0,01-3600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) Maximalt 160 % i 60 s"
Overbelastningsmoment (konstant moment) Maximalt 160 % i 60 s"
Startstrdom Maximalt 200 % i 1 s
Momentstigtid i VVC* (oberoende av fsw) Maximalt 50 ms

1) Procentangivelsen dr grundad pa det nominella momentet. Det dir 150 % for 11-22 kW (15-30 hk) frekvensomriktare.

9.4 Omgivande miljoéférhallanden

Omgivande miljoférhallanden

Kapsling med skyddsklassificering, frekvensomriktare IP20/chassi
Kapsling med skyddsklassificering, konverteringsats IP21/typ 1
Vibrationstest, alla kapslingsstorlekar 1,09
Relativ fuktighet 5-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift)
Omgivande temperatur (vid DPWM-véxlingslage)
- med nedstampling Maximalt 55 °C (131 °F)"?
- vid fullstandig konstant utstrom med vissa effektstorlekar Maximalt 50 °C
- vid fullstandig konstant utstrom Maximalt 45 °C
Lagsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C
Lagsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport =25 till +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m (3280 ft)
Maximal hojd 6ver havet med nedstampling 3000 m (9243 ft)
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-3-2, SS-EN 61000-3-3, SS-EN 61000-3-11,
EMC-standarder, emission SS-EN 61000-3-12, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011, IEC 61800-3
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2, SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3
EMC-standarder, immunitet SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6, SS-EN 61326-3-1
Energieffektivitetsklass® IE2

1) Se avsnittet Speciella férhdllanden i Design Guide for:
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. Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur.

. Nedstdmpling fér héga hojder.

2) Fér PROFIBUS, PROFINET och EtherNet/IP variant av VLT® Midi Drive FC 280, for att férhindra 6verhettning av styrkort, undvika

full digital/analog I/0 last och en omgivningstemperatur hdgre én 45 C (113 F).
3) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:

. Nominell belastning.

. 90 % nominell frekvens.

. Switchfrekvensens fabriksinstdllning.

. Switchménstrets fabriksinstdllning.

o En typ: Omgivande lufttemperatur 45 °C (113 F).

o Typ 1 (NEMA-kit): Ogivningstemperatur 45 C (113 F).

9.5 Kabelspecifikationer

Kabelldngder och ledarareor”

Maximal motorkabelldngd, skdarmad

50 m (164 ft)

Maximal motorkabelldngd, oskarmad

75 m (246 ft)

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk/styv ledning

2,5 mm?%/14 AWG

Minsta ledararea for styrplintar

0,55 mm?/30 AWG

Maximal kabelldngd for STO-ingang, oskdarmad

20 m (66 ft)

1) Information om kraftkablar finns i Tabell 9.1, Tabell 9.2, Tabell 9.3 och Tabell 9.4.

9.6 Styringang/-utgang och styrdata

Digitala ingangar

Plintnummer

18, 19, 27", 29, 32, 33

Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spanningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spdnningsniva, logisk 1 PNP >10 V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN >19 V DC
Spanningsniva, logisk 1 NPN <14 VvV DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 4-32 kHz
(Driftcykel) minsta pulsbredd 4,5 ms

Ingdngsresistans, Ri

Ungefar 4 kQ

1) Plint 27 kan dven anvindas som en digital utgdang.

STO-ingangar"

Plintnummer 37, 38
Spdnningsniva 0-30 V DC
Spdnningsniva, 1ag <1,8 V DC
Spanningsniva, hog >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 30V DC
Minsta instrom (per stift) 6 mA
1) Mer information om STO-ingdngar finns i kapitel 6 Safe Torque Off (STO).

Analoga ingangar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53", 54
Lagen Spénning eller strém
Lagesvaljare Programvara
Spanningsniva 0-10V
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Ingangsresistans, Ri Cirka 10 kQ
Maximal spanning -15 V till +20 V
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri Cirka 200 Q
Maximal stréom 30 mA
Uppldsning for analoga ingangar 11 bitar
Noggrannhet hos analoga ingangar Maximalt fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.
1) Plint 53 stéder endast spdnningsldge och kan dven anvindas som digital ingdng.
PELV isolation =
~N
7 §
28 : Control ; Mains %
\ \
\ [
, High —
33 | voltage [— Motor
Functional I !
isolation |
RS485 ; — DCbus
Bild 9.1 Galvanisk isolation
HOG HOJD
Vid installationer pa hojder 6ver 2 km ska du kontakta Danfoss angaende PELV.
Pulsingangar
Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33

Maximal frekvens vid plint 29, 33

32 kHz (mottaktsdriven)

Maximal frekvens vid plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Minsta frekvens vid plint 29, 33 4 Hz
Spédnningsniva Se avsnittet om digital ingang
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, R Cirka 4 kQ

Noggrannhet, pulsingang

Maximalt fel: 0,1 % av full skala

Digitala utgangar

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgédngar

1

Plintnummer 279
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Minsta motorfrekvens vid utfrekvens 4 Hz
Maximal motorfrekvens vid utfrekvens 32 kHz
Utfrekvensens noggrannhet Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Utfrekvensens upplosning 10 bitar
1) Plint 27 kan dven programmeras som ingdng.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndétspdnningen (PELV) och dvriga hégspdnningsplintar.
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Analoga utgangar

Antal programmerbara analoga utgangar

1

Plintnummer 42
Stromomréade vid analog utgdng 0/4-20 mA
Maximal motstandsbelastning till gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 10 bitar
Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspénningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Maximal belastning 100 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV). Férs6rjningen har samma potential som de analoga och

digitala in- och utgdngarna.

Styrkort, +10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V +0,5V
Maximal belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspcdnningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Styrkort, RS485 seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS485-kretsen for seriell kommunikation dr galvaniskt isolerade frdn nédtspénningen (PELV).

Styrkort, USB-seriell kommunikation

USB-standard

1,1 (fullt varvtal)

USB-kontakt

USB-kontakt, typ B

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn ndétspdnningen (PELV) och andra plintar med hég spdnning.
USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvéind endast en isolerad bérbar dator som datoranslutning

till USB-kontakten pa frekvensomriktaren.

Reldutgdngar

Programmerbara reldutgangar

1

Rela 01

01-03 (NC), 01-02 (NO)

Maximal plintbelastning (AC-1)1) pa 01-02 (NO) (resistiv belastning) 250 VAC, 3 A
Maximal plintbelastning (AC-15)1) pa 01-02 (NO) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 250 VAC, 0,2 A
Maximal plintbelastning (DC-1)1) pa 01-02 (NO) (resistiv belastning) 30VDGC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)1) pa 01-02 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)1) pa 01-03 (NC) (resistiv belastning) 250 VAC 3 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )1) pa 01-03 (NO) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 250 VAC, 0,2 A
Maximal plintbelastning (DC-1)1) pa 01-03 (NC) (resistiv belastning) 30VDGC 2A

Minimal plintbelastning pa 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

1) IEC 60947 del 4 och 5.

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering.

Styrkortsprestanda

Scan intervall 1 ms
Styregenskaper

Utfrekvensens upploésning vid 0-500 Hz + 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32 och 33) <2 ms

Varvtalsreglering (utan aterkoppling)

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling)

+0,5 % av nominellt varvtal
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Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling) 0,1 % av nominellt varvtal

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor.

9.7 Atdragningsmoment for anslutningar

Se till att dra at alla elektriska anslutningar med korrekt atdragningsmoment. For agt eller for hégt moment kan ge upphov
till problem med de elektriska anslutningarna. Anvand en momentnyckel for att sdkerstélla att rdtt moment anvands.
Rekommenderad skruvmejsel dr SZS 0,6 x 3,5 mm.

Moment [Nm (in-lb)]
Kapslingstyp Effekt [kW (hk)] Nat Motor Liks;tlrtt::‘s:ns- Broms Jord Styrning/rela
K1 0,37-2,2 (0,5-3,0) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 08 (7,1) 6 (14,2) 0,5 (4,4)
K2 3,0-5,5 (4,0-7,5) 08 (7,1) 08 (7,1) 08 (7,1) 08 (7,1) 6 (14,2) 0,5 (44)
K3 7,5 (10) 08 (7,1) 08 (7,1) 0,8 (7,1) 08 (7,1) 6 (14,2) 0,5 (44)
K4 11-15 (15-20) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)
K5 18,5-22 (25-30) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

Tabell 9.5 Atdragningsmoment

9.8 Sakringar och maximalbrytare

Anvand sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan for att skydda operatdren och utrustningen fran skador vid
eventuella komponentfel inne i frekvensomriktaren (forsta felstélle).

Skydd for forgreningsenhet
Skydda alla stromforgreningsenheter i en installation (inklusive stallverk och maskiner) mot kortslutning och dverstrém i
enlighet med nationella/internationella bestdmmelser.

Integrerat kortslutningsskydd ger inte skydd for forgreningsenhet. Anvand det skydd for forgreningsenhet som kravs
enligt nationella bestaimmelser.

| Tabell 9.6 anges rekommenderade sakringar och maximalbrytare som har testats.

AFORSIKTIGT

RISK FOR PERSONSKADOR OCH MATERIELLA SKADOR
Eventuella fel och underlatenhet att folja rekommendationerna kan innebaéra risk for personskador, skador pa frekven-
somriktaren och annan utrustning.

. Vilj sékringar i enlighet med rekommendationerna. Eventuella skador kan begransas till frekvensomriktarens
insida.

SKADOR PA UTRUSTNING

Det ar obligatoriskt att anvanda sakringar och/eller maximalbrytare for att uppfylla kraven i IEC 60364 for CE. Om du
inte foljer rekommendationerna kan det resultera i skador pa frekvensomriktaren.

Danfoss rekommenderar att sakringarna och maximalbrytarna i Tabell 9.6 anvands for att sakerstélla att kraven i UL 508C
eller IEC 61800-5-1 uppfylls. For icke UL-tillampningar ska maximalbrytarna vara konstruerade for skydd av kretsar som kan
leverera hogst 50 000 Arms (symmetrisk) och maximalt 240 V/400 V. Frekvensomriktarens kortslutningsvédrde (SCCR) ar
ldamplig for kretsar som inte levererar mer @n 100 000 Arms och maximalt 240 V/480 V nér sakringar av T-klass anvands.
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Icke UL-maximal- L
. _ UL-sdkring
Kapslingsstorlek Effekt [kW (hk)] Icke UL-sakring brytare
(Bussmann, klass T)
(Eaton)
0,37 (0,5)
0,55-0,75 gG-10 JJS-6
(0,74-1,0)
K1 PKZMO0-16
1,1-1,5
JJS-10
(1,48-2,0) 9G-20
2,2 (3,0 JJs-15
3-fas 380-480 V 3,0-5,5
K2 PKZMO0-20
(4,0-7,5) 9G-25 JJS-25
K3 7,5 (10) PKZMO0-25
11-15
K4 gG-50 - JJS-50
(15-20)
18,5-22
K5 gG-80 - JJS-80
(25-30)
0,37 (0,5) gG-10 JIN-6
0,55 (0,74) JIN-10
K1 0,75 (1,0 PKZMO0-16 JIN-15
9G-20
3-fas 200-240 V 1,1 (1,48)
JIN-20
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0) PKZMO0-20
gG-25 JIN-25
K3 3,7 (5,0) PKZMo0-25
0,37 (0,5) gG-10 JIN-6
0,55 (0,74) JIN-10
K1 0,75 (1,0) PKZMO0-16 JIN-15
1-fas 200-240 V gG-20
1,1 (1,48)
JIN-20
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0) 9G-25 PKZMO0-20 JIN-25

Tabell 9.6 Sakring och maximalbrytare
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9.9 Kapslingsstorlekar, markeffekter och matt

Kapslings- K1 K2 K3 K4 K5
storlek
Effektstorlek 1-fas 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 - - -
[kwW] 200-240 V
3-fas 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200-240 V
3-fas 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7.5 11 15 18,5 22
380-480 V
FC 280 IP20
Hojd A 210 (8,3) 272,5 (10,7) 272,5 317,5 410 (16,1)
(10,7) (12,5)
Bredd B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Djup C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
FC 280 med IP21-sats
Hojd A 395
338,5(13,3) 395 (15,6) 425 (16,7) 520 (20,5)
Matt [mm] (15,6)
Bredd B 100 (3,9) 115 (4,5) 130 (5,1)| 153 (6,0) 170 (6,7)
Djup C 183 (7,2) 183 (7,2) 183 (7,2)| 260 (10,2) 260 (10,2)
FC 280 med NEMA Typ 1-sats
Hojd A 357
294 (11,6) 356 (14) 391 (15,4) 486 (19,1)
(14,1)
Bredd B 75 (3,0) 90 (3,5 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Djup C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
Vikt [kg (lbs.)] 2,5 (5,5) 3,6 (7,9 4,6 8,2 (18,1) 11,5 (25,4)
(10,1)
Monteringshal a 198 (7,8) 260 (10,2) 260 297,5 390 (15,4)
[mm (in)] (10,2) (11,7)
b 60 (2,4) 70 (2,8) 90 (3,5) | 105 (4,1) 120 (4,7)
c 5(0,2) 6,4 (0,25) 6,5 8(0,32) 7,8 (0,31)
(0,26)
d 9 (0,35) 11 (043) 11 (0,43)[ 12,4 (049)| 12,6 (0,5)
e 4,5 (0,18) 5,5 (0,22) 55 6,8 (0,27) 7 (0,28)
(0,22)
f 7,3 (0,29) 8,1 (0,32) 9,2 11 (0,43) 11,2 (0,44)
(0,36)

Tabell 9.7 Kapslingsstorlekar, markeffekter och matt
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10 Bilaga

10.1 Symboler, forkortningar och praxis

°C Grader Celsius

°F Grader Fahrenheit

AC Vaxelstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motoranpassning
DC Likstrdm

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk-termiskt reld

fun Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomriktare

linv Nominell véxelriktarutstrom
lLim Stromgrans

IMN Nominell motorstrom

Ivitmax Maximal utstréom

TN Den nominella utstrommen fran frekvensomriktaren
P Kapslingsklassificering

LCP Lokal manoverpanel

MCT Rorelsekontrollverktyg

ns Synkront motorvarvtal

Pmn Nominell motoreffekt

PELV Protective Extra Low Voltage
PCB Ytbehandlat kretskort
PM-motor Permanentmagnetmotor
PWM Pulsbreddsmodulering
varv/minut Varv per minut

STO Safe Torque Off

Tum Momentgrans

UmnN Nominell motorspanning

Tabell 10.1 Symboler och forkortningar

Praxis
. Alla matt anges i [mm (tum)].
. En asterisk (¥) indikerar fabriksinstallningen for en parameter.
. Numrerade listor anvands for procedurer.
. Punktlistor anvands for annan information.
o Kursiv text anvands for:
- héanvisningar
- lank
- parameternamn

10.2 Menystruktur for parametrar
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Index Handbok
Index Hég spanning 7,22
Huvudmeny. 26, 28
A
AMA med T27 anslutet 39 l
IEC 61800-3 17,52
A Ingang
Atdragningsmoment for plint 56 Effelf.'r . 512,17,21,22
) Inspanning 22
Aterkoppling 21 Kabeldragning for instrém 21
Aterstalining 30 Plint 17,22
. o Strém 17
Atervinning 6
Ingangar
Analog ingang 53
A Digital ingang 53
Auto on 28,32 Pulsingang 54
Avsett anvindningsomrade 4  Initiering
. Manuell procedur 30
Avstandskrav 10 Procedur 30
B Installation 21
Installation sida vid sida 10
Bakre plat 10 Installationsmiljo 10
Behrig personal 7 Instruktion for avfallshantering 6
Bygel 19 Isolerat nat 17
D Isolering mot stérning 21
Digital ingang 19 J
E Jordanslutning 21
Jordat delta 17
Effektfaktor 5,21 .
Jordledning 12
EMC 52
Jordning 16,17,21,22
EMC-korrekt installation 12
Energieffektivitet 50, 51 K
Energieffektivitetsklass 52 Kabeldimension 16
Extern regulator 4 Kabeldragning 7
Externt kommando Kabeldragning for utstrom 21
Extrautrustning 21 Kabellingd 53
F Kérkommando 32
Kundrela 36
Fabriksinstdlining 29 .
Kylning 10
Fel . .
Fellogg 28 Kylningsavstand 21
Fjdrrkommando 4 L
Flytande delta 17
Forkortning 61 Lackstrom 8,12
Lagring 9
G Larmlogg 28
Godkénnande och certifikat 5 Lastdelning 7
Ledararea 53
H Ledning 21
Hand on 28 Ledningsstorlek 12
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Index VLT® Midi Drive FC 280
Likstrom 5 Programmering 19, 28, 29
Lokal styrning 28 Pulsgivarrotation 32
Lyft 10
R
M Referens 28
Manéverknapp 23,27 Reldutgdng 55
Markskylt 9 Reset 27,28,43
Maximalbrytare 21 RFI-filter 17
Meny 32
Menyknapp 23,27,28 S
Menystruktur 28 Sakerhet 8
Moment Sakring 12, 21, 56
Momentegenskap 52 seriell kommunikation 20, 28,43, 55
Montering 10, 21 Service 43
Motor SIL2 5
Data 30, 31
Motoreffekt 28,52 Skarmad kabel 21
Motorkabel 12,16 e .
t
Motorstrém 78 Skydd for férgreningsenhe 56
Rotation 32 Snabb transient 13
Skydd 4 Snabbmeny 24,28
Status 4
Strém 5,31 Spanningsniva 53
Termiskt motorskydd 5 Specifikation 20
Standard och krav for STO 5
N Start 30
Nat STO
F?rs?rj.n!ng (L1/N, L2/L, L3) 52 Aktivering 35
Forsorjningsdata 30 Automatisk omstart 35,36
Spanning 28 Idrifttagningstest 35
Natanslutning 12 Inaktivering 35
e Manuell omstart 35,36
Natspanning 22,55 Tekniska data 38
Navigeringsknapp 23,27,28 Underhall 36
Nedstampling 52 Stotar 10
Numerisk display 23 Strombrytare 22
Styrkort
0] +10V DC-utgang 55
Oavsiktli . 7 43 Prestanda 55
avsiktlig star ! Seriell kommunikation med RS485 55
Omgivande forhallanden 52 USB-seriell kommunikation 55
B Styrning
0] Egenskap 55
.. . Kabeldragning 12,19, 21
Overstromsskydd 12 Styrplint 28, 46
p Styrning av mekanisk broms 19
Symbol 61
PELV 41,55 . .
Systematerkoppling 4
Plintar
Styrplint 28,46
Utgangsplint 22 T
Potentiell utjamning 13 Termiskt skydd 5
Praxis 61 Termistor. 41
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Tillvalsutrustning 22
Transientskydd 5
U
Underhall 43
Urladdningstid 7
Utan aterkoppling 55
Utgangar
Analog utgang 55
Digital utgang 54
Utstrom 54
\
Varnings- och larmlista 46
Varvtalsreferens 32,39
Véxelstromsingang 517
Vaxelstromsnat 5,17
Vaxelstromsvagform 5
Vibrationer 10
Y
Ytterligare resurser. 4
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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