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Introducere

VLT® Midi Drive FC 280

1 Introducere

1.1 Scopul acestui manual

Acest ghid de operare ofera informatii pentru instalarea i
siguranta si punerea in functiune a convertizorului de
frecventd VLT® Midi Drive FC 280.

5

Ghidul de operare este destinat utilizarii de catre
personalul calificat.

Pentru a utiliza convertizorul de frecventd in siguranta si in
mod profesional, cititi ghidul de operare si urmati-I.
Acordati atentie speciala instructiunilor de siguranta si
avertismentelor generale. Pastrati intotdeauna la indemana
acest ghid de operare, langa convertizorul de frecventa.

VLT® este marcd comerciald inregistrata.

1.2 Resurse suplimentare

Resurse disponibile pentru a intelege functiile avansate,
programarea si intretinerea convertizorului de frecventa:

. Ghidul de proiectare VLT® Midi Drive FC 280, care
ofera informatii detaliate despre proiectarea si
aplicatiile convertizorului de frecventa.

J Ghidul de programare pentru VLT® Midi Drive FC
280, care ofera informatiile necesare privind
programarea si cuprinde descrierea completa a
parametrilor.

Sunt disponibile publicatii si manuale suplimentare de la
Danfoss. Consultati drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ pentru listari.

1.3 Versiunea documentuluisi a
programului software

Acest manual este revizuit si actualizat in mod regulat.
Toate sugestiile de imbundtatire sunt binevenite. Tabel 1.1
arata versiunea documentului si versiunea de program
software corespunzatoare.

Versiune de
Editie Observatii program
software
Au fost introduse mai multe informatii
despre convertizoarele de frecventa
MGO07A3 o 12
monofazate si trifazate pentru 200 -
240 V.

Tabel 1.1 Versiunea documentului si a programului software

1.4 Prezentarea generala a produsului

1.4.1 Scopul utilizarii

Convertizorul de frecventa este un regulator electronic al
motorului, destinat pentru:

. reglarea vitezei motorului ca raspuns la reactia
sistemului sau la comenzile de la distanta de la
regulatoarele externe. Un sistem cu variator de
turatie este alcdtuit din convertizorul de
frecventd, motorul si echipamentul actionat de
motor.

. supravegherea starii sistemului si a motorului.

Convertizorul de frecventa poate fi utilizat si pentru
protectia motorului la suprasarcina.

In functie de configurare, convertizorul de frecventa poate
fi utilizat in instalatiile autonome sau ca parte dintr-o
aplicatie sau instalatie mai complexa.

Convertizorul de frecventa poate fi utilizat in medii
rezidentiale, industriale si comerciale in conformitate cu
legile si standardele locale.

AVERTISMENT!

intr-un mediu rezidential, acest produs poate cauza
perturbatii radio, caz in care sunt necesare masuri
suplimentare de atenuare.

Utilizare necorespunzatoare previzibila

Nu utilizati convertizorul de frecventa in aplicatii care nu
respecta conditiile si mediile de functionare specificate.
Asigurati conformitatea cu conditiile specificate in
capitol 9 Specificatii.

1.4.2 Schema bloc a convertizorului de
frecventa

llustratia 1.1 este o schema bloc cu componentele interne
ale convertizorului de frecventa.

4 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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Zona Componenta

Functii

Alimentare de la

—_

Alimentarea convertizorului de
frecventa de la reteaua de

retea alimentare cu ca.
Puntea redresorului
transforma intrarea de c.a. in
2 Redresor

curent continuu pentru a
alimenta invertorul.

3 Magistrald de c.c.

Circuitul intermediar al
magistralei de c.c. trateaza
curentul continuu.

Bobina de soc in

Filtreaza curentul in circuitul
intermediar de c.c.

Ofera protectie la variatia
tranzitorie a tensiunii retelei.

Reduce curentul eficace.

Zona Componenta Functii

e Puterea de intrare, procesarea
internd, iesirea si curentul de
sarcina al motorului sunt
monitorizate pentru a furniza
o functionare si un control
eficiente.

8 Circuit de comanda | | Comenzile de la interfata

pentru utilizator si comenzile
externe sunt monitorizate si
executate.

e Se pot furniza iesirea si
comanda pentru stare.

llustratia 1.1 Exemplu de schema bloc pentru un convertizor
de frecventa

1.4.3 Dimensiuni de carcasa si puteri
nominale

Pentru dimensiunile de carcasa si puterile nominale ale
convertizoarelor de frecventd, consultati

capitol 9.9 Dimensiuni de carcasd, puteri nominale si
dimensiuni.

e 1.4.4 Safe Torque Off (STO)
Creste factorul de putere
reflectat inapoi in refea. Convertizorul de frecventa VLT® Midi Drive FC 280 accepti
Reduce armonicele pe intrarea functia Safe Torque Off (STO). Consultati capitol 6 Safe
de ca. Torque Off (STO) pentru detalii cu privire la instalarea,
= - punerea in functiune, intretinerea si datele tehnice ale
Stocheaza energia de c.c. o d ’ K
Baterie de conden- 3 . o functiei STO.
5 Ofera protectie tranzitorie la L. .
satoare caderi scurte de putere. 1.5 AprObarl 3l certificari
Transformd curentul continuu
intr-o forma controlata de u
undd de c.a. cu modulatie in C\"® I- us
6 Invertor largime a impulsurilor, pentru
o iesire variabild controlata -
@ Functional
catre motor. Safety
Type
Putere controlat3 la iesirea o Approved
7 lesire spre motor trifazici spre motor. TUVRheinland RoHS
www.tuv.com
ID 0600000000
Pentru informatii despre conformitatea cu Acordul
european cu privire la transportul international al
marfurilor periculoase prin cdile navigabile interioare
(ADN), consultati capitolul Instalarea in conformitate cu ADN
din VLT® Midi Drive FC 280 Ghidul de proiectare.
MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 5



Introducere VLT® Midi Drive FC 280

Convertizorul de frecventd este in conformitate cu UL 508C
privind cerintele de pastrare a memoriei termice. Pentru
informatii suplimentare, consultati capitolul Protectia
termicd a motorului din VLT® Midi Drive FC 280 Ghidul de
proiectare.

Standardele aplicate si conformitatea pentru functia STO
Utilizarea functiei STO la bornele 37 si 38 necesita
indeplinirea tuturor recomandarilor de sigurantd, inclusiv
legile, reglementdrile si instructiunile relevante. Functia
integrata STO respecta urmatoarele standarde:

. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2

. IEC/EN 62061: 2012 — SILCL din SIL2

. IEC/EN 61326-3-1: 2008

. EN ISO 13849-1: 2008 Categoria 3 PL d

1.6 Dezafectare

Nu aruncati echipamentul ce contine piese
electrice impreuna cu gunoiul menajer.
Colectati-l separat in conformitate cu
legislatia locala in vigoare in prezent.

6 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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2 Siguranta

2.1 Simboluri referitoare la siguranta

Tn acest document sunt utilizate urmé&toarele simboluri:

AAVERTISMENT

Indica o situatie potential periculoasa care poate duce la
moarte sau la raniri grave.

AATENTIONARE

Indica o situatie potential periculoasa care poate duce la
raniri minore sau moderate. Poate fi utilizat, de
asemenea, pentru a avertiza impotriva metodelor
nesigure.

AVERTISMENT!

Indica informatii importante, inclusiv situatii ce pot duce
la avarierea echipamentului sau a proprietatii.

2.2 Personalul calificat

Pentru o functionare fara probleme si sigurd a converti-
zorului de frecventd, sunt necesare transportul,
depozitarea, instalarea, operarea si intretinerea acestuia
intr-un mod corect si fiabil. Instalarea sau operarea acestui
echipament sunt permise numai unui personal calificat.

Personalul calificat este reprezentat de oameni pregatiti,
care sunt autorizati sa instaleze, sa puna in functiune si sa
intretina echipamentul, sistemele si circuitele, in confor-
mitate cu legile si reglementarile in vigoare. De asemenea,
personalul trebuie sd aiba cunostinta despre instructiunile
si masurile de sigurantd descrise in acest manual.

2.3 Masuri de precautie legate de siguranta

AAVERTISMENT

TENSIUNE RIDICATA

Convertizoarele de frecventa au tensiune ridicata cand
sunt conectate la reteaua de alimentare in c.a., la sursa
de alimentare in c.c sau la distribuirea de sarcina. Daca
instalarea, pornirea si intretinerea nu sunt efectuate de
personalul calificat, acest lucru poate duce la raniri grave
sau la deces.

. Numai personalul calificat trebuie sa efectueze
instalarea, pornirea si intretinerea.

AAVERTISMENT

PORNIRE ACCIDENTALA

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare in c.a., la sursa de alimentare in c.c. sau
prin distribuirea sarcinii, motorul poate porni in orice
moment. Pornirea accidentala in timpul programarii, al
lucrarilor de intretinere sau de reparatie poate duce la
deces, la raniri grave sau la deteriorarea proprietatii.
Pornirea motorului se poate face cu un comutator extern,
o comanda prin magistrala de camp, un semnal de
referinta de intrare de la LCP, prin intermediul operarii la
distanta utilizand Program MCT 10 Set-up Software sau
dupa remedierea unei stari de defectiune.

Pentru a impiedica pornirea accidentala a motorului:
. Deconectati convertizorul de frecventa de la
reteaua de alimentare.

. Apasati pe [Off/Reset] (Oprire/Resetare) de pe
LCP, inainte de programarea parametrilor.

. Faceti toate conexiunile si asamblati convertorul
de frecventd, motorul si orice echipament
antrenat, inainte de a conecta convertizorul de
frecventa la reteaua de alimentare in c.a,, la
sursa de alimentare in c.c. sau la distribuirea de
sarcina.

MGO07A346
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Siguranta

VLT® Midi Drive FC 280

AAVERTISMENT

TIMP DE DESCARCARE
Convertizorul de frecventa include condensatoare in
circuitul intermediar, care pot ramane incércate chiar si

atunci cand convertizorul de frecventa nu este alimentat.

Poate exista tensiune ridicata chiar si atunci cand indica-
toarele de avertizare cu LED-uri sunt stinse.
Nerespectarea timpului de asteptare specificat dupa
deconectare, inainte de a efectua lucrari de intretinere
sau de reparatie, poate avea ca rezultat decesul sau
vatamari grave.

. Opriti motorul.

. Deconectati reteaua de alimentare cu c.a. si
sursele de alimentare in circuit intermediar de
la distanta, inclusiv bateriile de rezerva,
conexiunile UPS si conexiunile circuitului
intermediar catre alte convertizoare de
frecventa.

. Deconectati sau blocati motorul cu magneti
permanenti.

. Asteptati sa se descarce complet condensa-
toarele. Timpul minim de asteptare este
specificat in Tabel 2.1.

. inainte de a efectua orice lucrari de intretinere
sau de reparatie, utilizati un dispozitiv
corespunzator de masurare a tensiunii pentru a
va asigura ca s-au descarcat complet condensa-
toarele.

AAVERTISMENT

ECHIPAMENT PERICULOS
Contactul cu arborii rotativi si cu echipamentul electric
poate duce la moarte sau la raniri grave.

. Asigurati-va ca numai personalul instruit si
calificat efectueaza instalarea, pornirea si
intretinerea.

. Asigurati-va ca lucrarile electrice respecta
normele electrice nationale si locale.

. Urmati procedurile din acest ghid.

AATENTIONARE

. Timp minim de
X Gama de putere
Tensiune [V] asteptare
[kW (CP)] .
(minute)
200-240 0,37 -3,7 (0,5 - 5) 4
0,37 -7,5(0,5-10) 4
380-480
11-22 (15-30) 15

Tabel 2.1 Timp de descarcare

AAVERTISMENT

PERICOL DE CURENT DE SCURGERE

Curentii de scurgere depasesc 3,5 mA. Nerespectarea

PERICOL DE DEFECTIUNE INTERNA

O defectiune interna in convertizorul de frecventa poate
duce la raniri grave, atunci cand convertizorul de
frecventa nu este inchis corespunzator.

. nainte de alimentare, asigurati-va ca toate
capacele de siguranta sunt fixate si stranse bine.

instructiunilor de legare la pamant in mod corespunzator
a convertizorului de frecventa poate duce la deces sau la
raniri grave.

. Asigurati legarea corecta la pamant a echipa-
mentului de catre un electrician autorizat.

Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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Instalarea mecanica Ghid de operare

3 Instalarea mecanica

3.1 Despachetarea : 2 140
O
)
i 4 ® Midi Drive C E/’ 128
3.1.1 Elementele furnizate \ VLT © MidiDrive s com 2
s T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX ____——— 10
Elementele furnizate pot varia in functie de configuratia 5/3N7=k1v3‘(‘]l;ﬁ1r)84 S/N: - Sumesone!
. " - Type q|
produsului. 6~ IN: 3x380-480v 50/60Hz, 1.2/1.0A ropoved | ™13
__OUT:3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A 1D 0600030000
7 1P20 — 15
P—
o Asigurati-va ca elementele furnizate si informatiile 8 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII MADEIN ——— 9
’ ’ ’ Danfoss A/S,6430 Nordborg,Denmark 16

de pe placuta nominala corespund confirmarii

’ Enclosure: See manual 1
comenzii. @us LISTED 5AF3 E358502 Ind contm E H [//

. L A . 17
. Verificati vizual ambalajul si convertizorul de CAUTION / ATTENTION: ™20
o . .. See manual for special condition/mains fuse — 18
frecventa, pentru a dep|5ta avarllle provocate de Voir manual de conditions speciales/fusibles
0 manevrare incorecta in timpul livrarii. Depuneti A WARNING / AVERTISSEMENT:
la operatorul de transport toate plangerile legate 19 Stored charge, wait 4min.
. . L . Charge résiduelle, attendez 4 min.
de avariere. Pastrati piesele avariate pentru
clarificare.

Sigla produsului

Numele produsului

Codul tipului

1
2
3 |Numdrul comenzii
4
5

Putere nominala

Tensiune, frecventa si curent la intrare (la tensiuni

6 scazute/ridicate)

. Tensiune, frecventa si curent la iesire (la tensiuni scazute/
ridicate)

8 |Clasa IP

9 |Tara de provenienta

10 [Numarul de serie

11 |[Sigla EAC
12 | Marcajul CE (Conformitate europeana)
13 |Sigla TOV

14 |Dezafectare

15 |Codul de bare

16 |Referinta pentru tipul de carcasa
17 |Sigla UL

18 |Referinta pentru UL

19 |Specificatii de avertizare
20 |Sigla RCM

llustratia 3.1 Placuta nominala a produsului (exemplu)

AVERTISMENT!

Nu indepartati placuta nominala de pe convertizorul de
frecventa (pierderea garantiei).

3.1.2 Depozitarea

Asigurati-va cd sunt indeplinite cerintele pentru depozitare.
Consultati capitol 9.4 Mediul ambiant pentru detalii
suplimentare.

MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 9
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VLT® Midi Drive FC 280

3.2 Mediul in care se face instalarea

AVERTISMENT!

In medii cu lichide in aer, particule sau gaze corozive,
asigurati-va ca valoarea nominala pentru IP/Tip a echipa-
mentului se potriveste cu cea a mediului de instalare.
Nerespectarea cerintelor de mediu ambiant poate reduce
ciclul de viata al convertizorului de frecventa. Asigurati-
va ca sunt indeplinite cerintele pentru umiditatea
aerului, temperatura si altitudine.

Vibratie si soc

Convertizorul de frecventa respectd cerintele unitatilor ce
pot fi montate pe peretii si podelele incaperilor de
productie, precum si in panouri montate pe pereti si
podele.

Pentru specificatii detaliate privind conditiile mediului
ambiant, consultati capitol 9.4 Mediul ambiant.

3.3 Montare

AVERTISMENT!

Montarea necorespunzatoare poate duce la
supraincalzire si la performante reduse.

Racirea

. Asigurati-vd ca exista un spatiu de 100 mm
(3,9 inchi)) in partea de sus si de jos, pentru
racirea aerului.

Ridicarea

. Pentru a determina o metoda sigura de ridicare,
verificati greutatea unitatii. Consultati
capitol 9.9 Dimensiuni de carcasd, puteri nominale
si dimensiuni.

. Asigurati-va cd dispozitivul de ridicare este
potrivit pentru aceasta operatiune.

. Daca este necesar, utilizati un troliu, o macara sau
un incarcator cu furca cu puterea nominala
corespunzdtoare pentru a muta unitatea.

. Pentru ridicare, utilizati inelele troliului de pe
unitate, atunci cand exista.

Montare

Pentru adaptarea gaurilor de montaj de pe unitatea VLT®
Midi Drive FC 280, luati legatura cu furnizorul local Danfoss
pentru a comanda un panou posterior separat.

Pentru a monta convertizorul de frecventa:

1. Asigurati-va cd locul de montare este suficient de
solid pentru a suporta greutatea unitatii. Conver-
tizorul de frecventa permite instalarea de unitati
una langa alta.

2. Amplasati unitatea cat mai aproape de motor.
Cablurile catre motor trebuie sa fie cat mai scurte.

3. Pentru a furniza un curent de aer de rdcire,
montati unitatea in pozitie verticala pe o
suprafata netedd solida sau pe panoul posterior
optional.

4. Atunci cand exista, utilizati gaurile de montaj

alungite de pe unitate pentru montarea pe
perete.

AVERTISMENT!

Pentru dimensiunile gaurilor de montare, consultati
capitol 9.9 Dimensiuni de carcasd, puteri nominale si
dimensiuni.

3.3.1 Instalarea ,unul langa altul”

Instalarea ,unul langa altul”

Toate unititile VLT® Midi Drive FC 280 pot fi instalate una
langa alta, in pozitie verticala sau orizontala. Unitatile nu
necesita ventilare suplimentara pe partile laterale.

130BE615.11

o((@)o Jﬁ o((s)o JE 4)&

llustratia 3.2 Instalarea ,unul langa altul”

AVERTISMENT!
RISC DE SUPRAINCALZIRE
Daca este utilizat kitul de conversie IP21, montarea

unitatilor una langa alta poate duce la supraincalzire si la
deteriorarea unitatii.

. Evitati montarea unitatilor una langa alta daca
este utilizat kitul de conversie IP21.

3.3.2 Set de cuplare la magistrale

Setul de cuplare la magistrale asigura fixarea mecanica si
ecranarea electrica a cablurilor pentru urmatoarele variante
de casete de control:

. Caseta de control cu PROFIBUS.

. Caseta de control cu PROFINET.

. Caseta de control cu CANopen.

10 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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. Caseta de control cu Ethernet.

Fiecare set de cuplare la magistrale contine 1 placa de
cuplare orizontald si 1 placa de cuplare verticald. Montarea
placii de cuplare verticala este optionala. Placa de cuplare
verticald ofera un suport mecanic mai bun pentru
conectorii si cablurile PROFINET si Ethernet.

3.3.3 Montare

Pentru montarea setului de cuplare la magistrale:

1. Pozitionati placa de cuplaj orizontald pe caseta de
control care este montata pe convertizorul de
frecventa si fixati placa utilizand 2 suruburi, asa
cum se arata in llustratia 3.3. Cuplul de strangere
este de 0,7 - 1,0 Nm (6,2 - 8,9 in-lb).

2. Optional: Montati placa de cuplaj verticala astfel:

2a  Indepartati cele 2 arcuri mecanice si cele
2 cleme metalice de pe placa orizontala.

2b  Montati arcurile mecanice si clemele
metalice pe placa verticala.

2c  Fixati placa prin cele 2 suruburi, asa cum
se arata in llustratia 3.4. Cuplul de
strangere este de 0,7 - 1,0 Nm (6,2 - 8,9
in-1b).

AVERTISMENT!

Daca este utilizat capacul superior IP21, nu montati placa
de cuplaj verticala, deoarece inaltimea ei afecteaza
instalarea corecta a capacului superior IP21.

130BE480.10

Arcuri mecanice

Cleme metalice

Suruburi

llustratia 3.3 Fixarea cu suruburi a placii de cuplaj orizontale

MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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130BE481.10

1 Placd de cuplaj verticala
2 Suruburi

llustratia 3.4 Fixarea cu suruburi a placii de cuplaj verticale

Atat llustratia 3.3 cat si llustratia 3.4 prezinta socluri pentru
PROFINET. Soclurile existente sunt in functie de tipul
casetei de control montate pe convertizorul de frecventa.

3. Introduceti presgarniturile cablurilor PROFIBUS/
PROFINET/CANopen/Ethernet in soclurile din
caseta de control.

4. 4a Pozitionati cablurile PROFIBUS/CANopen
intre clemele metalice cu inchidere
elastica, pentru a stabili o fixare
mecanica si contactul electric intre
sectiunile ecranate ale cablurilor si
cleme.

4b  Pozitionati cablurile PROFINET/Ethernet
intre clemele metalice cu inchidere
elastica, pentru a stabili o fixare
mecanica intre cabluri si cleme.

12 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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4 Instalatia electrica

4.1 Instructiuni de siguranta

Consultati capitol 2 Siguranta pentru instructiuni generale
de siguranta.

AAVERTISMENT

TENSIUNE INDUSA

Tensiunea indusa din cablurile de iesire catre motor ale
diferitelor convertizoare de frecventa care functioneaza
impreuna, poate sa incarce condensatoarele echipa-
mentului chiar si cu echipamentul oprit si blocat. In cazul
in care nu se respecta trasarea separata a cablurilor de
iesire catre motor si utilizarea cablurilor ecranate,
rezultatul poate fi moartea sau ranirea grava.

. Trasati separat cablurile de iesire catre motor.
. Utilizati cabluri ecranate.

. Inchideti simultan toate convertizoarele de
frecventa.

AAVERTISMENT

PERICOL DE ELECTROCUTARE

Convertizorul de frecventa poate produce un curent
continuu in conductorul de impamantare si prin urmare
poate rezulta moartea sau ranirea grava.

. in cazul in care, pentru protectie impotriva
electrocutarii, este utilizat un dispozitiv de
protectie la curent rezidual (RCD), este permis
numai un dispozitiv RCD de tip B pe sursa de
alimentare.

Daca nu se respecta recomandarile, dispozitivul pentru
curent rezidual nu poate asigura protectia asteptata.

Protectia la supracurent
. Echipamentul suplimentar de protectie, cum ar fi
protectia la scurtcircuit sau protectia termica a
motorului intre convertizorul de frecventa si
motor, este necesar la aplicatiile cu mai multe
motoare.

. Pentru protectia la scurtcircuit si la supracurent
sunt necesare sigurante de intrare. Daca
sigurantele nu sunt montate din fabrica, ele
trebuie sa fie furnizate de instalator. Vedeti
sigurantele nominale maxime in
capitol 9.8 Sigurantele si intrerupdtoarele de circuit.

Tipul si sectiunile cablurilor
. Toate cablurile trebuie sa respecte reglementarile
locale si nationale cu privire la cerintele legate de
sectiunea transversala si de temperatura mediului
ambiant.

. Recomandare cu privire la cablurile de conexiune:
conductor de cupru calculat pentru minimum
75°C (167°F).

Consultati capitol 9.5 Specificatii ale cablului pentru
dimensiunile si tipurile de cabluri recomandate.

4.2 Instalareain conformitate cu EMC

Pentru a obtine o instalare conforma cu EMC, urmati
instructiunile furnizate in capitol 4.3 Impdmantare, in
capitol 4.4 Schema de cablare, in capitol 4.6 Conectarea
motorului si in capitol 4.8 Cablurile de control.

4.3 Impamantare

AAVERTISMENT

PERICOL DE CURENT DE SCURGERE

Curentii de scurgere depasesc 3,5 mA. Nerespectarea
instructiunilor de legare la paméant in mod corespunzator
a convertizorului de frecventa poate duce la deces sau la
raniri grave.

. Asigurati legarea corecta la pamant a echipa-
mentului de catre un electrician autorizat.

Pentru siguranta la instalatiile electrice
. Impamantati corespunzator convertizorul de
frecventd in conformitate cu standardele si
directivele in vigoare.

. Utilizati un conductor de impamantare special
pentru cablurile de alimentare, cablurile de putere
pentru motor si cablurile de comanda (control).

. Nu legati impamantarea de la 1 convertizor de
frecventa la altul, intr-un model inlantuit
(consultati llustratia 4.1).

. Mentineti lungimile conductorilor de
impamantare cat mai scurte.

. Respectati cerintele pentru cabluri ale
producatorului motorului.

. Sectiune transversald minima a cablului: 10 mm?

(7 AWG) (2 conductoare de impamantare legate
separat, ambele respectand cerintele
dimensionale).

MGO07A346
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llustratia 4.1 Principiul de legare la impamantare

Pentru instalarea in conformitate cu EMC
. Stabiliti contactul electric intre ecranul cablului si
carcasa convertizorului de frecventd, cu ajutorul
presetupelor metalice sau cu ajutorul clemelor
furnizate cu echipamentul (consultati
capitol 4.6 Conectarea motorului).

. Utilizati o sectiune mare a conductorului pentru a
reduce trenurile de impulsuri rapide.

. Nu utilizati imbinari de cabluri.

AVERTISMENT!

EGALIZAREA POTENTIALELOR

Apare riscul unor trenuri de impulsuri rapide atunci cand
potentialul de impamantare dintre convertizorul de
frecventa si sistemul de control este diferit. Instalati
cabluri de egalizare a potentialelor intre componentele
din sistem. Sectiune transversala a cablului recomandata:
16 mm? (6 AWG).

14 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. MGO07A346
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4.4 Schema de cablare

Aceastd sectiune descrie modul de cablare a convertizorului de frecventa.

~
g
r1rrr o o
RFI —X | 3
91 (L1/N) L= ®
Power 92 (L2/L) e =]
input 93(L3) NI / F 2
I — L
Motor
Switch mode ‘
power supply 5 Rl
resistor
50 (+10V OUT)
+10VDC i
0-10VDC Q53RN
0-10VDC [ ==+ Q)54 (AIN) 250V AC,3A
0/4-20 mA ?
o 55 (COM digital/analog 1/0) 01
r~ e
;0 ;N\ 12 (+24 V OUT) [
; \ ; \
1 ' 1 '
| | | | 13 (+24 V OUT) P5.00
f », r », - 24V (NPN)
; L || Rem :I\HOV(PNP)
I B S 190N Ve
| | @ :"X} 0V (PNP) (Aoum 42 O—— Analog output
J ‘ J ‘ | )2 1 0/4-20mA
! !
i — ‘ ( ; :l‘x—}MV(NPN)
27 (D IN/OUT == 3
‘ o ‘ } sy } \ OV (PNP) =7 o ON=Terminated
‘ | ‘ ‘ | N} H Z| OFF =Open
| I
\ - \ LZ-ovl : 5V
w‘ | | | —_ 24V (NPN)
\ L | 20N :IMOV(PNP)
\
1 o ! |
I |
RS485
\ I | I . (NRS485) 69 RS485
) ; | 24V(NPN) interface
\\ / \\ / 320N :"X}OV(PNP) — (PRS485) 68
— 24V(NPN
NV 33(DIN) : OV(E,NP)) Jov (COM Rs485) 61
/7E7 (PNP) = Source
37 (STO1)" (NPN) = Sink
38(STO2)" -
llustratia 4.2 Desen schematic pentru cablarea de baza
A = analogic, D = digital
1) Chopperul de franare incorporat este disponibil numai pe unitdtile trifazate.
2) De asemenea, borna 53 poate fi utilizatd ca intrare digitald.
3) Comutatorul S801 (terminatie magistrald) poate fi utilizat pentru a permite terminatia la portul RS-485 (bornele 68 si 69).
4) Consultati capitol 6 Safe Torque Off (STO) pentru cablarea corectd pentru functia STO.
MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 15
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1 PLC 6 Minimum 200 mm (7,9 inchi) intre cablurile de control, cele catre
motor si cele de retea
2 Convertizor de frecventa 7 Motor, 3 faze si impamantare de protectie
3 Contactor de iesire (nu se recomanda) 8 Retea, monofazat, trifazat si impdamantare de protectie armata
4 Sind de impamantare (PE) 9 Cabluri de control
5 Ecranarea cablului (dezizolat pana la tresa 10 Egalizare — minimum 16 mm? (6 AWG)
metalicd)

llustratia 4.3 Legatura electrica tipica

16 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. MGO07A346



Dt

Instalatia electrica Ghid de operare

4.5 Accesul

. Indepartati placa de acoperire cu o surubelnita.
Consultati llustratia 4.4.

130BC504.11

llustratia 4.4 Accesul la cablajul de control

4.6 Conectarea motorului

AAVERTISMENT

TENSIUNE INDUSA

Tensiunea indusa din cablurile de iesire catre motor care
sunt alaturate poate duce la incarcarea condensatoarelor
echipamentului, chiar si atunci cand echipamentul este
oprit si blocat. in cazul in care nu se respecta trasarea
separata a cablurilor de iesire catre motor si utilizarea
cablurilor ecranate, rezultatul poate fi moartea sau
ranirea grava.

. Trasati separat cablurile de iesire cdatre motor.
. Utilizati cabluri ecranate.

. Respectati normele electrice locale si nationale
pentru dimensiunile cablurilor. Pentru
dimensiunile maxime ale cablurilor, consultati
capitol 9.1 Date electrice.

. Respectati cerintele pentru cabluri ale
producatorului motorului.

. Bornele de iesire pentru conectarea motorului sau
panourile de acces sunt prevazute la baza
unitatilor IP21 (NEMA1/12).

. Nu conectati un dispozitiv de pornire sau unul cu
schimbare a polilor (de exemplu, motor
Dahlander sau motor cu inductie cu inel colector)
intre convertizorul de frecventa si motor.

Procedura
1. Dezizolati o portiune a izolatiei exterioare a
cablului.
2. Pozitionati cablul dezizolat sub clema de cabluy,

pentru a realiza fixarea mecanica si contactul
electric intre ecranul cablului si impamantare.

3. Conectati cablul de impamantare la cea mai
apropiata borna de impdamantare, conform
instructiunilor de impamantare furnizate in
capitol 4.3 impdmantare. Consultati llustratia 4.5.

4. Conectati cablurile motorului trifazic la bornele 96
(U), 97 (V) si 98 (W), asa cum se arata in
llustratia 4.5.

5. Strangeti bornele conform informatiilor furnizate
in capitol 9.7 Cupluri de strangere pentru racordare.

130BD531.10

llustratia 4.5 Conectarea motorului

Conexiunile la retea, motor si impamantare pentru conver-
tizoarele de frecventa monofazate si trifazate sunt
prezentate in llustratia 4.6 si respectiv in llustratia 4.7.
Configuratiile reale variaza in functie de tipurile unitatilor si
de echipamentul optional.

MGO07A346
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b 2

3 2

w w

3 =]

g g
llustratia 4.6 Conexiunile la retea, motor si impamantare llustratia 4.8 Conexiunile la retea, motor si impamantare
pentru unitatile monofazate pentru unitatile trifazate (K4, K5)

= 4.7 Conectarea la reteaua de c.a.

&

2 . Dimensionati cablurile pe baza curentului de

m

intrare al convertizorului de frecventa. Pentru
dimensiunile maxime ale conductorilor, consultati
capitol 9.1 Date electrice.

. Respectati normele electrice locale si nationale
pentru dimensiunile cablurilor.

Procedura
1. Conectati cablurile de alimentare in c.a. la bornele
N si L pentru unitatile monofazate (consultati
llustratia 4.6) sau la bornele L1, L2 si L3 pentru
unitdtile trifazate (consultati llustratia 4.7).

2. In functie de configuratia echipamentului,
conectati alimentarea la bornele de intrare ale
retelei de alimentare sau la modulul de
deconectare a intrarii.

3. Legati cablul la impamantare, respectand instruc-
tiunile de impamantare aflate in
capitol 4.3 impdmantare.

4. Cand sunt alimentate de la o sursa de alimentare
izolata (retea de alimentare IT sau triunghi
simetric) sau de la reteaua de alimentare TT/TN-S
cu impdmantare (triunghi impamantat), asigurati-
va ca este scos surubul pentrul filtrul RFI. Prin
scoaterea surubului dedicat pentru filtrul RFI se
impiedica avariile in circuitul intermediar si se

llustratia 4.7 Conexiunile la retea, motor si impamantare

pentru unitatile trifazate
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reduc curentii de scurgere la impamantare, in

Configurare

Borna Parametru Descriere
conformitate cu reglementarile IEC 61800-3. implicita
. Selectabil, fie
4.8 Cablurile de control .
Parametru 5-01 Ter pentru intrare
4.8.1 Tipurile de borne de control minal 27 Mode digitala, fie
Parametru 5-12 Ter |Intrare pentru iesire
llustratia 4.9 prezintd conectorii demontabili ai converti- 27 minal 27 Digital | digitald [2] | digitald, fie
. M . . < Input Oprire inert. | pentru iesire in
zorului de frecventd. Functiile bornelor si configurarile ) oulsur
implicite sunt rezumate in Tabel 4.1 si Tabel 4.2. Parametru 5-30 Ter | inv. impuisur.
minal 27 Digital |lesire digitald | Configurarea
o Output [0] Nefunc-  |implicita este
~N tionare intrare digitala.
@ Parametru 5-13 Ter |[14] Jog Intrare digitala.
22}
8 29 minal 29 Digital
Input
Parametru 5-14 Ter Intrare digitala,
. o [0] Nefunc- .
_or 32 minal 32 Digital . codificator 24 V.
SSN> tional
wd| Input Borna 33 poate
Parametru 5-15 Ter 0] Nef fi utilizata pentru
efunc- |. .
33 minal 33 Digital | . intrare in
llustratia 4.9 Locatiile bornelor de control Input tional impulsuri.
Intrari de
37,38 - STO sigurantd in
1 2 = -
e functionare.
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 bt Py— -
o Intrari/iesiri analogice
DDDDDDDDDD DDD 8 lesire analogica
T e e programabila.
3 Semnalul
42 53 54 50 55 analogic este de
00000 0-20 mA sa
Parametru 6-91 Ter
4 nal 42 Anal [0] Nefunc- |de 4 — 20 mA pe
llustratia 4.10 Numerele bornelor mina nareg tional 0 sarcina
Output ’ L
maxima de 500
Q. De asemenea,
Pentru detalii despre valorile nominale la borne, consultati pot fi
capitol 9.6 Intrdri/iesiri de comanda si date de comanda. configurate ca
iesiri digitale.
Borns o Configurare Descri Tensiune de
orna arametru implicits escriere alimentare de 10
I/E digitale, I/E in impulsuri, codificator V c.c. Valoarea
Tensiune de maxima de 15
alimentare de 24 50 - +10 V cc. mA este utilizata
V c.c. Curentul in mod obisnuit
12,13 - +24 V c.c. maxim de iesire pentru un
este de 100 mA potentiometru
pentru toate sau un termistor.
sarcinile de 24 V. Intrare analogica.
Parametru 5-10 Ter Este a.cceptat
18 minal 18 Digital | [8] Pornire Grupul de parametri numai mod
53 - tensiune. De
Input o 6-1* Intr. analog. 53
Intréri digitale. asemenea, poate
Parametru 5-11 Ter I
[10] fi utilizata ca
19 minal 19 Digital . .
Input Reversare intrare digitala.
MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 19
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Borna

Parametru

Configurare
implicita

Descriere

54

Grupul de parametri
6-2% Intr. analog. 54

Intrare analogica.
Selectabila intre
modurile
tensiune sau
curent.

55

Borna de comun
pentru intrarile
digitale si
analogice.

Tabel 4.1 Descrierea bornelor - Intrari/iesiri digitale,

Intrari/iesiri analogice

Borna

Parametru

Configurare
implicita

Descriere

Comunicatie seriala

61

Filtrul RC
integrat pentru
ecranarea
cablului. NUMAI
pentru
conectarea
ecranarii cand
apar probleme
de EMC.

68 (+)

Grupul de
parametri 8-3*
Conf. port FC

69 (-)

Grupul de
parametri 8-3*
Conf. port FC

Interfata pentru
RS485. Un
comutator al
cardulului de
control este
furnizat pentru
rezistenta de
capat.

Rel

ee

01, 02, 03

Parametru 5-40 Fun
ction Relay

[1] Control
preg.

lesirea pe releu
in format C.
Aceste relee sunt
amplasate in
diferite locatii in
functie de
configuratia si
dimensiunea
convertizorului
de frecventa.
Utilizabild pentru
tensiune de c.a.
sau de c.c. si
pentru sarcini
rezistive sau
inductive.

Tabel 4.2 Descrierea bornelor - comunicatie seriala

4.8.2 Conectarea la bornele de control

Conectorii bornelor de control pot fi deconectati de la
convertizorul de frecventa pentru usurinta instaldrii, asa
cum se arata in llustratia 4.9.

Pentru detalii privind cablarea pentru functia STO,
consultati capitol 6 Safe Torque Off (STO).

AVERTISMENT!

Mentineti cablurile de control cat mai scurte posibil si
separati-le de cablurile de putere, pentru a reduce la
minimum interferenta.

1. Slabiti suruburile de la borne.

2. Introduceti cablurile de control mufate in sloturi.
3. Strangeti suruburile de la borne.

4. Asigurati-va cd acest contact este ferm si strans.

Un cablu de control care este sldbit poate fi sursa
unor defectari ale echipamentului sau a
functiondrii mai putin optime.

Consultati capitol 9.5 Specificatii ale cablului pentru a afla
dimensiunile cablurilor de control la borne si

capitol 7 Exemple de aplicatii pentru conexiunile tipice ale
cablurilor de control.

4.8.3 Activarea operarii motorului (borna
27)

Un conductor de suntare este necesar intre borna 12 (sau
13) si borna 27 pentru functionarea convertizorului de
frecventa cand se utilizeaza valorile de programare
implicite din fabrica.

. Borna 27 de intrare digitald este proiectatd pentru
a primi o comanda de interblocare externa de 24
Ve

. Cand nu se utilizeaza niciun dispozitiv de
interblocare, conectati un conductor de suntare
intre borna de control 12 (recomandatd) sau 13 si
borna 27. Conductorul de suntare furnizeaza un
semnal intern de 24 V pe borna 27.

. Numai pentru GLCP: Cand linia de stare din
partea de jos a panoului LCP afiseaza AUTO
REMOTE COAST (ROTIRE AUTOMATA DIN INERTIE DE
LA DISTANTA), acest lucru indica faptul c& unitatea
este gata de functionare, dar ca lipseste un
semnal de intrare pe borna 27.

20
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AVERTISMENT!
PORNIREA NU POATE FI EFECTUATA
Convertizorul de frecventa nu poate functiona fara un

semnal pe borna 27, decat in cazul in care borna 27 este
reprogramata.

4.8.4 Controlul franei mecanice

in aplicatiile de ridicare/coborare, este necesara
controlarea franei electromecanice.
. Controlati frana utilizadnd orice iesire pe releu sau
orice iesire digitala (borna 27).

. Mentineti iesirea inchisa (fara tensiune) atata timp
cat convertizorul de frecventd nu poate mentine
motorul oprit, de exemplu din cauza unei sarcini
prea mari.

. Pentru aplicatiile cu o frana electromecanica,
selectati [32] Contr.frdnd el.mec. din grupul de
parametri 5-4* Relee.

. Frana este eliberata cand curentul de sarcina al
motorului depaseste valoarea predefinita in
parametru 2-20 Release Brake Current.

. Frana este actionata cand frecventa de iesire este
mai mica decat frecventa configurata in
parametru 2-22 Activate Brake Speed [Hz] si numai
in cazul in care convertizorul de frecventa executd
0 comanda de oprire.

In cazul in care convertizorul de frecventa este in modul
alarma sau intr-o situatie de supratensiune, frana mecanica
intervine imediat.

Convertizorul de frecventd nu este un dispozitiv de
siguranta. Este responsabilitatea proiectantului sistemului
sa integreze dispozitivele de siguranta conform
reglementarilor nationale relevante privind macaralele/
ridicarea.

LT(N) L2(L) L3

130BE201.11

Frequency converter
q y Output

u \ w relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake i
Output Al Freewheeling
o contactor diode
Shaft input

Brake power circuit
380V AC

llustratia 4.11 Conectarea franei mecanice la convertizorul de
frecventa

4.8.5 Comunicatii de date prin USB

B Untitled - MCT 10 Set-up Software
Filer Edit View Insert Communication

Er Bn | &5 | Se T

wl 1
H. Ethernet
H. Rs485 1
JH. RS485_2
= JHJH. JsB1
E] @ Project

130BT623.10
llustratia 4.12 Lista magistralelor din retea

Cand cablul USB este deconectat, convertizorul de
frecventd conectat prin intermediul portului USB este
eliminat din lista de magistrale din Retea.

MGO07A346
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AVERTISMENT!

O magistrala USB nu are nicio capacitate de configurare
a adresei si niciun nume de magistrala de configurat.
Daca se conecteaza mai mult de 1 convertizor de
frecventa prin intermediul USB, numele magistralei este
automat incrementat in lista de magistrale de Retea din
Program MCT 10 Set-up Software.

Conectarea a mai mult de 1 convertizor de frecventa prin
intermediul unui cablu USB determina de obicei
computerele instalate cu Windows XP sa emita o
exceptie si sa se blocheze. De aceea, se recomanda sa
conectati un singur convertizor de frecventa la PC, prin
intermediul USB.

4.8.6 Comunicatia seriala RS485

Conectati cablurile comunicatiei seriale RS485 la bornele
(+)68 si (-)69.

. Se recomanda un cablu ecranat pentru
comunicatia seriala.

. Pentru impdmantare corespunzatoare, consultati
capitol 4.3 Impdmantare.

130BB489.10

RS485

llustratia 4.13 Diagrama de cablare pentru comunicatia seriala

Pentru configurarea de bazd a comunicatiei seriale,
selectati urmatoarele:
1. Tipul de protocol din parametru 8-30 Protocol.

2. Adresa convertizorului de frecventa din
parametru 8-31 Adresd.

3. Rata de transfer din parametru 8-32 Vit.[baud].

Exista doua protocoale de comunicatie in convertizorul de
frecventd. Respectati cerintele pentru cabluri ale
producatorului motorului.

. Danfoss FC
. Modbus RTU

Functiile pot fi programate de la distanta utilizdnd
software-ul protocolului si conexiunea RS485 sau din
grupul de parametri 8-** Com. si optiuni.

Selectarea unui anumit protocol de comunicatie modificd
diferitele setdri implicite ale parametrilor pentru a se
potrivi specificatiilor protocolului respectiv si pune la
dispozitie parametri suplimentari specifici protocolului.
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4.9 Tabela de control pentru instalare

Inainte de finalizarea instalarii unitatii, verificati intreaga instalatie asa cum este detaliat in Tabel 4.3. Bifati elementele
respective dupa finalizare.

Verificare a Descriere 1%
urmatoarelor
elemente
Echipament auxiliar | e Cautati echipamentul auxiliar, comutatoarele, deconectarile sau sigurantele de intrare/intrerupatoarele de
circuit care pot fi amplasate pe partea de alimentare a convertizorului de frecventd sau pe partea de iesire
catre motor. Asigurati-va ca sunt pregatite pentru functionarea la vitezd maxima.
o Verificati functionarea si instalarea tuturor senzorilor utilizati pentru semnalul de reactie la convertizorul de
frecventa.
o Indepartati orice condensatoare de corectie a factorului de putere de la motor (motoare).
e Reglati condensatoarele de corectie a factorului de putere din partea de alimentare de la retea si asigurati-
va ca sunt echilibrate.
Directionarea o Verificati cablurile motorului si cablurile de control daca sunt separate, ecranate sau asezate in 3 conducte
cablului metalice separate, pentru a le izola fatd de interferenta de inalta frecventa.
Cabluri de control e Verificati pentru a detecta conductoare intrerupte sau avariate si conexiuni slabite.
e Pentru insensibilitate la zgomot, verificati daca aceste cabluri de control sunt izolate fatd de cablurile de
alimentare si de cablurile motorului.
o Verificati sursa de tensiune a semnalelor daca este necesar.
Se recomandd utilizarea cablului ecranat sau a perechii de conductoare torsadate. Asigurati-vd cd ecranarea
este corect realizatd.
Spatiu de rdcire o Asigurati-va ca spatiul liber din partea de sus si din partea de jos este corespunzator pentru a asigura un
curent de aer adecvat pentru racire; consultati capitol 3.3 Montare.
Mediul ambiant e Verificati daca sunt indeplinite cerintele pentru mediul ambiant.
Sigurante si o Verificati ca sigurantele si intrerupdtoarele de circuit sunt cele corespunzatoare.
ntrerupatoare de e \Verificati daca toate sigurantele sunt introduse bine, daca sunt in stare de functionare si daca toate
circuit intrerupdtoarele de circuit sunt in pozitia deschis.
Impamantare o Verificati ca sunt facute toate conexiunile la impamantare si asigurati-va ca acestea sunt stranse si
neoxidate.
e Nu legati impamantarea la conducte si nu montati panoul posterior pe o suprafata metalica.
Cabluri de forta o Verificati conexiunile slabite.
pentru intrare i o Verificati daca toate cablurile de motor si de retea sunt in conducte separate sau sunt cabluri ecranate
1esire separate.
Partea interioara a o \Verificati daca partea interioara a unitatii este lipsita de murdarie, de fragmente metalice, de umezeala si
panoului de coroziune.
e \Verificati daca unitatea este montata pe o suprafata metalica nevopsita.
Comutatoare o Verificati daca toate comutatoarele si setdrile de deconectare sunt in pozitiile corespunzatoare.
Vibratie e Verificati dacd unitatea este montatd fix sau daca sunt utilizate suporturile impotriva socurilor, dacd sunt
necesare.
o Verificati orice semnal neobisnuit de vibratie.
Tabel 4.3 Tabela de control pentru instalare
MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 23
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AATENTIONARE

PERICOL POTENTIAL IN CAZUL UNEI DEFECTIUNI INTERNE
Pericol de vatamari corporale in cazul in care convertizorul de frecventa nu este inchis corect.

. nainte de alimentare, asigurati-va ca toate capacele de siguranta sunt fixate si stranse bine.

24 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. MGO07A346



Punerea in functiune Ghid de operare

5 Punerea in functiune

5.1 Instructiuni de siguranta

Consultati capitol 2 Siguranta pentru instructiuni generale
de siguranta.

AAVERTISMENT

TENSIUNE RIDICATA

Convertizoarele de frecventa au tensiune ridicata cand
sunt conectate la reteaua de alimentare cu c.a. Daca
instalarea, pornirea si intretinerea nu sunt efectuate de
personalul calificat, acest lucru poate duce la raniri grave
sau la deces.

. Instalarea, pornirea si intretinerea trebuie
efectuate numai de catre personalul calificat.

nainte de alimentare:
1. Inchideti corespunzator capacul.

2. Verificati daca toate presgarniturile cablului sunt
stranse bine.

3. Asigurati-va ca intrerupdtorul de alimentare a
unitdtii este in pozitia OPRIT si blocat. Nu va
bazati pe separatoarele de retea ale converti-
zorului de frecventd pentru izolarea alimentarii.

4. Verificati ca nu exista tensiune pe bornele de
intrare L1 (91), L2 (92) si L3 (93), intre faze si intre
faza si impdamantare.

5. Verificati cd nu exista tensiune pe bornele de
iesire 96 (U), 97(V) si 98 (W), intre faze si intre
faza si impamantare.

6. Confirmati continuitatea la motor, prin masurarea
valorilor in Q intre U -V (96 - 97), V - W (97 -
98) si W - U (98 - 96).

7. Verificati impdamantarea corespunzdtoare a

convertizorului de frecventa si a motorului.

8. Inspectati convertizorul de frecventd pentru a
vedea daca exista conexiuni slabite pe borne.

9. Confirmati dacd tensiunea de alimentare se
potriveste cu tensiunea convertizorului de
frecventd si a motorului.

5.2 Alimentarea

Alimentati convertizorul de frecventa parcurgand urmatorii
pasi:

1. Confirmati cd tensiunea de intrare este stabila in
limita de 3%. In caz contrar, corectati diferenta
tensiunii de intrare inainte de a continua. Repetati
aceasta procedura dupa corectarea tensiunii.

2. Asigurati-va cd toate cablurile echipamentului
optional corespund aplicatiei de instalare.

3. Asigurati-va cd toate dispozitivele operatorului
sunt in pozitia OPRIT. Usile panoului trebuie sé fie
inchise, iar capacele trebuie sa fie bine stranse.

4. Alimentati unitatea. Nu porniti convertizorul de
frecventa acum. Pentru unitdtile care au un
separator de retea, rotiti-l in pozitia PORNIT
pentru a alimenta convertizorul de frecventa.

5.3 Functionarea panoului de comanda
local

Convertizorul de frecventd accepta panou numeric de
comanda local (NLCP), panou grafic de comanda local
(GLCP) si capac de protectie. Aceastd sectiune descrie
operatiile efectuate cu NLCP si GLCP.

AVERTISMENT!

De asemenea, convertizorul de frecventa poate fi
programat din aplicatia Program MCT 10 Set-up Software
pe PC, prin intermediul portului de comunicatii RS485
sau al portului USB. Aceasta aplicatie software poate fi
comandata folosind numarul de cod 130B1000 sau poate
fi descarcata de pe site-ul Web Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/software-
download.

5.3.1 Panou de comanda numeric, local
(NLCP)

Panoul numeric de comanda local (NLCP) este impartit in 4
grupe functionale.

A. Afisaj numeric.
B. Tasta Menu.

C. Taste de navigare si indicatoare luminoase
(LED-uri).

D. Taste de operare si indicatoare luminoase (LED-
uri).

MGO07A346
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1
Y
32
A
Setup1 < |, a5, ==,
1302 oo,
2—T] v -’ ‘e’ ‘e v—//
4 — T Status Quick Main
B Menu MenuH //10
Menu —

llustratia 5.1 Vizualizarea panoului NLCP

A. Afisaj numeric
Afisajul LCD este prevdzut cu iluminare de fundal si are 1
linie numericd. Toate datele sunt afisate pe panoul NLCP.

B. Tasta de meniu
Pentru a selecta intre Stare, Meniu rapid sau Meniu
principal, apdsati [Menu] (Meniu).

C. Indicatoare luminoase (LED-uri) si taste de navigare

Indicator | Lumin |Functie

a

6 |On Verde |[Becul ON (Pornire) se aprinde atunci
cand convertizorul de frecventa
primeste putere de la tensiunea retelei,
de la o bornd a magistralei de c.c. sau
de la o sursa externa de 24 V.

7 |Warn Galben | Cand se indeplinesc conditiile de
avertizare, lumina galbena WARN
(Avertizare) se aprinde si in zona de
afisare apare textul care identifica
problema.

8 [Alarm Rosu | O conditie de eroare determina
aprinderea intermitenta a luminii rosii
de alarma si se afiseaza un text de

alarma.

Tabel 5.2 Legenda la llustratia 5.1, Indicatoare luminoase
(LED-uri)

Tasta Functie

9 |[Back] (Inapoi) Pentru deplasarea la etapa precedentd
sau la nivelul precedent din structura de

navigare.

1 Numarul de configurare arata setul de parametri activ si
setul de parametri de editare. Dacd aceeasi configurare
functioneaza atat ca set de parametri activ, cat si ca set de
parametri de editare, se va afisa doar numarul respectiv de
configurare (configurare din fabrica). Cand setul de
parametri activ difera de cel de editare, ambele numere
sunt prezentate pe afisaj (de exemplu, configurare 12).
Numarul afisat intermitent arata setul de parametri de

10 | S&getile [A] [V] Pentru comutarea intre grupurile de
parametri, parametri si in cadrul parame-
trilor sau pentru cresterea/descresterea
valorilor parametrilor. Sagetile pot fi

utilizate si pentru setarea referintei locale.

11 [[OK] Apasati pentru a accesa grupurile de
parametri sau pentru a activa o selectie.
12 ([*] Apasati pentru a va deplasa de la stanga

la dreapta in cadrul valorii parametrului,

pentru a modifica separat fiecare cifra.

editare.
2 Numar de parametru.
3 Valoarea parametrului.

4 Sensul de rotatie a motorului este afisat in partea din
stanga jos a ecranului. O mica sdgeata indica sensul de
rotatie.

Tabel 5.3 Legenda la llustratia 5.1, Taste de navigare

D. Taste de operare si indicatoare luminoase (LED-uri)

5 Triunghiul indica daca panoul LCP este in meniul Stare, in

Meniul rapid sau in Meniul principal.

Tabel 5.1 Legenda la llustratia 5.1, sectiunea A

INDEXR W W Y

llustratia 5.2 Informatiile de pe afisaj

Tasta Functie

13 |Hand On Porneste convertizorul de frecventa in modul
(Pornire de comanda locala.
manuala) e Un semnal extern de oprire de la o intrare

de comanda sau de la o comunicatie
seriala inlocuieste pornirea manuala locald.

14 | Off/Reset
(Oprire/ convertizorului de frecventa sau reseteaza

Opreste motorul dar nu opreste si alimentarea

Resetare): | manual convertizorul de frecventa dupa

remedierea unei defectiuni.
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Tasta Functie

15 |Auto On Pune sistemul in modul de functionare la
(Pornire distanta.
automatad) | e Rdspunde la o comanda externd de pornire

prin bornele de control sau prin
comunicatia seriala.

Tabel 5.4 Legenda la llustratia 5.1, sectiunea D

AAVERTISMENT

PERICOL DE ELECTROCUTARE

Chiar si dupa apasarea tastei [Off/Reset] (Oprire/
Resetare), exista tensiune la bornele convertizorului de
frecventa. Prin apasarea tastei [Off/Reset] (Oprire/
Resetare) nu se deconecteaza convertizorul de frecventa
de la reteaua de alimentare. Atingerea componentelor
sub tensiune poate duce la deces sau la raniri grave.

. Nu atingeti componentele aflate sub tensiune.

5.3.2 Functia tastei Dreapta de pe NLCP

Apasati [>] pentru a edita separat oricare dintre cele 4 cifre
de pe afisaj. Cand apasati pe [>] o datd, cursorul se
deplaseaza la prima cifra, iar cifra respectiva lumineaza
intermitent, asa cum se arata in llustratia 5.3. Apésati pe [4]
[¥] pentru a modifica valoarea. Prin apasare pe [*] nu se
modifica valoarea cifrelor, nici nu se deplaseaza punctul
zecimal.

— A/ _
362 1000

130BC440.10

Setup 1

302

Setup 1

302

5529900
~y A 4

Juy
/N
e
Setup 1 \‘/
3029910 ,
/IN

llustratia 5.3 Functia tastei Dreapta

De asemenea, [*] poate fi utilizatd pentru deplasarea de la
un grup de parametri la altul. Cand va aflati in Meniul
principal, apasati [>] pentru a va deplasa la primul
parametru din urmatorul grup de parametri (de exemplu,
treceti de la parametru 0-03 Regional Settings [0] Interna-
tional la parametru 1-00 Configuration Mode [0] Bucla
deschisd).

AVERTISMENT!

n timpul pornirii, panoul LCP afiseaza mesajul INITIA-
LISING (SE INITIALIZEAZA). Cand acest mesaj nu mai este
afisat, atunci convertizorul de frecventa este pregatit
pentru utilizare. Addugarea sau eliminarea optiunilor
poate prelungi durata pornirii.

5.3.3 Meniul rapid pe panoul NLCP

Meniul rapid asigurd acces usor la parametrii utilizati cel
mai des.

1. Pentru a intra in Meniul rapid, apasati tasta
[Menu] (Meniu) pana cand indicatorul de pe afisaj
ajunge deasupra Meniului rapid.

2. Apadsati pe [4] [Y] pentru a selecta fie QM1 fie
QM2, apoi apasati pe [OK].

3. Apasati pe [4] [Y] pentru a naviga printre
parametrii din Meniul rapid.

4, Apasati pe [OK] pentru a selecta un parametru.

5. Apasati pe [4] [¥] pentru a modifica valoarea
setdrii unui parametru.

6. Apasati pe [OK] pentru a accepta modificarea.

7. Pentru a iesi, fie apasati pe [Back] (inapoi) de
doua ori (sau de 3 ori dacd va aflati in QM2 si
QM3) pentru a intra in meniul Stare, fie apasati pe
[Menu] (Meniu) o data pentru a intra in Meniul
principal.

MGO07A346
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5.3.4 Meniul principal pe panoul NLCP

Setup 1
Meniul principal asigurd acces la toti parametrii. . -‘;;-
1. Pentru a intra in Meniul principal, apasati tasta e
. A v _a L. . etup e
[Menu] (Meniu) pana .canf:I |r?d|FatoruI de pe afisaj ax 388 ' i
ajunge deasupra Meniului principal. =\ i R _' v
2. [a] [¥]: Navigati printre grupurile de parametri. —
3. Apasati pe [OK] pentru a selecta un grup de Se:-t‘“a? 0010
parametri. P | '_"_U_‘
4. [A] [v]: Navigati printre parametrii dintr-un N | 5
anumit grup. Setup 1 'nn '_,
5. Apasati pe [OK] pentru a selecta parametrul. ELQE’ “_"_,_U
6. [»] si [4] [Y]: Setati/modificati valoarea parame- 7N
trului. Setup 1 \‘1. M
L AT
7. Apasati [OK] pentru a accepta valoarea. _ Bfge "-‘L'-'-'
8. Pentru a iesi, fie apasati pe [Back] (inapoi) de s /1IN
doua ori (sau de 3 ori pentru parametri in ¢ N
mavtric§) pentru a intra i.n Meniulvprincipal, ﬁ'e ) Sgt_tl51 ‘nn n]
apasati pe [Menu] (Meniu) o data pentru a intra P wa i
in meniul Stare. >»> . 2N
Consultati llustratia 5.5, llustratia 5.6 si llustratia 5.7 pentru N\ N/
principiile de modificare a valorii parametrilor continui, Seatua]&, "-ll-ll-l
enumerati si respectiv in matrice (sir). Actiunile din ilustratii — "-“-'-'-‘
sunt descrise in Tabel 5.5, Tabel 5.6 si in Tabel 5.7. /N
NI/
Setup 1 OD '-“-‘
-0 a0y,
/IN
\NV4 /
Setup 1
a.n 1M
3029910 ,
/1IN

llustratia 5.5 Interactiuni in Meniul principal - Parametri cu
valori continue
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1 [OK]: Este afisat primul parametru din grup.

2 | Apasati pe [Y] in mod repetat, pentru a va deplasa in jos la

parametru.

Apasati pe [OK] pentru a incepe editarea.

[*]: Prima cifra se afiseaza intermitent (poate fi editatd).

[*]: A doua cifra se afiseaza intermitent (poate fi editatd).

[*]: A treia cifra se afiseaza intermitent (poate fi editata).

N|o|lu|l bl w

[¥]: Reduceti valoarea parametrului, punctul zecimal se

modificd in mod automat.

8 |[Al: Cresteti valoarea parametrului.

9 | [Back] (Inapoi): Anulati modificérile, reveniti la 2.
[OK]: Acceptati modificarile, reveniti la 2

10 |[A][Y]: Selectati parametrul din cadrul grupului.

11 [ [Back] (inapoi): Eliminati valoarea si afisati grupul de
parametri.

12 |[A][¥]: Selectati grupul.

Tabel 5.5 Modificarea valorilor in parametrii cu valori continue

Pentru parametrii enumerati interactiunea este similara, dar
valoarea parametrului este afisatd intre paranteze din cauza
limitarii numarului de cifre (4 cifre mari) pe panoul NLCP,
iar enumerarea poate fi mai mare de 99. Cand valoarea
enumerdrii este mai mare de 99, panoul LCP poate afisa
numai prima parte din paranteza.

Parametrii in matrice (sir) functioneaza astfel:

Setup 1

Setup 1

nns

< 0 M
CN%EX'GB ' “ “
Setup 1 W -
0 ! ]

-—
 —
-
=

S—
=

U 7
INDEX ~y ‘== V

Setup 1 n,,n
AN

"

“V% 6

INDEX ~¥

Setypl "'l-l l-“ '
{l " “ " ‘

INDEX: 5i>

N Ny

llustratia 5.7 Interactiuni in Meniul principal - Parametri in
matrice (sir)

130BC448.10

Setup 1 7 % 1 [OK]: Afisati numerele parametrilor si valoarea in primul

x- - 2 index.

«
- A 4 2 |[OK]: Indexul poate fi selectat.
3 |[A][V]: Selectati indexul.

Setup 1 4 |[OK]: Valoarea poate fi editata.

,' 08 5 |[A][Y]: Modificati valoarea parametrului (afisat intermitent).

> 6 [Back] (Inapoi): Anulati modificarile.

[OK]: Acceptati modificarile.

Setup1 7 |[Back] (Inapoi): Anulati editarea indexului, selectati un nou
’ OU parametru.

8 |[A][V]: Selectati parametrul din cadrul grupului.

llustratia 5.6 Interactiuni in Meniul principal - Parametri

9 |[Back] (Inapoi): Eliminati valoarea indexului parametrului si

afisati grupul de parametri.

10 [[A][¥]: Selectati grupul.

enumerati

1 [OK]: Este afisat primul parametru din grup.

2 | Apasati pe [OK] pentru a incepe editarea.

3 [A][Y]: Modificati valoarea parametrului (afisat intermitent).
4 | Apasati pe [Back] (inapoi) pentru a anula modificarile sau

pe [OK] pentru a accepta modificdrile (reveniti la ecranul 2).

w

[A][V]: Selectati un parametru din cadrul grupului.

6 |[Back] (inapoi): Eliminati valoarea si afisati grupul de
parametri.

7 |[A][V]: Selectati un grup.

Tabel 5.6 Modificarea valorilor la parametrii enumerati

Tabel 5.7 Modificarea valorilor la parametrii in matrice (sir)

5.3.5 Prezentarea panoului GLCP

Panoul GLCP este impartit in 4 grupe functionale
(consultati /lustratia 5.8).

A. Zona de afisare

B. Tastele meniului de afisare

C. Tastele de navigare si indicatoarele luminoase

(LED-urile)

D. Tastele de operare si resetare
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llustratia 5.8 Panou grafic de comanda, local (GLCP)

A. Zona de afisare

Zona de afisare este activata atunci cand convertizorul de
frecventd primeste tensiune de la retea, de la o borna a
magistralei de c.c. sau de la o sursd externa de 24 V c.c.

Informatiile afisate pe LCP pot fi particularizate pentru
aplicatiile utilizatorului. Selectati optiuni in Meniu rapid
Q3-13 Setdri afisaj.

Tasta Functie

6 |Status Afiseaza informatii despre functionare.
(Stare)

7 | Quick Permite accesul la parametrii de programare
Menu pentru instructiunile de configurare initiala si
(Meniu multe instructiuni detaliate ale aplicatiei.
rapid)

8 |Main Menu [Permite accesul la toti parametrii de
(Meniu programare.
principal)

9 |Jurnal Afiseaza o lista a avertismentelor curente,
Alarme ultimele 10 alarme si jurnalul de intretinere.

Afisaj Numar de parametru | Configurare implicita
1 0-20 [1602] Referinta [%]
2 0-21 [1614] Curent de sarcind
motor
0-22 [1610] Putere [kW]
4 0-23 [1613] Frecventd
0-24 [1502] Contor kWh

Tabel 5.8 Legenda la llustratia 5.8, Zona de afisare

B. Tastele meniului de afisare

Tastele meniului sunt utilizate pentru accesul in meniu la

configurarea parametrilor, pentru derularea intre modurile
de afisare a starii in timpul functiondrii normale si pentru

vizualizarea datelor din jurnalul de erori.

Tabel 5.9 Legenda la llustratia 5.8, Tastele meniului de afisare

C. Tastele de navigare si indicatoarele luminoase (LED-
urile)

Tastele de navigare sunt utilizate pentru programarea
functiilor si pentru mutarea cursorului afisajului. Tastele de
navigare furnizeaza, de asemenea, reglarea vitezei in
functionarea locala. 3 indicatoare luminoase de stare ale
convertizorului de frecventa sunt, de asemenea, amplasate
in aceasta zona.

Tasta Functie

10 |Back Revine la etapa sau la lista anterioara din
(inapoi) structura meniului.

11 [Cancel Anuleaza ultima modificare sau comandd
(Anulare) atata timp cat modul de afisare nu s-a

schimbat.

12 |Info Apasati pentru a obtine o definitie a functiei
(Informatii) |afisate.

13 |Taste de Pentru a va deplasa printre elementele din
navigare meniu, utilizati cele 4 taste de navigare.

14 |OK Apdsati pentru a accesa grupurile de

parametri sau pentru a activa o selectie.

Tabel 5.10 Legenda la llustratia 5.8, Taste de navigare

Indicator |Lumina Functie
15 |On Verde

Becul ON (Pornire) se aprinde
atunci cand convertizorul de
frecventa primeste putere de la
tensiunea retelei, de la o borna a
magistralei de c.c. sau de la o
sursa externa de 24 V.

16 |Warn Galben Cand se indeplinesc conditiile de
avertizare, lumina galbena WARN
(Avertizare) se aprinde si in zona
de afisare apare textul care

identifica problema.

17 |Alarm Rosu O conditie de eroare determina
aprinderea intermitenta a luminii
rosii de alarma si se afiseaza un

text de alarma.

Tabel 5.11 Legenda la llustratia 5.8, Indicatoare luminoase
(LED-uri)
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D. Tastele de operare si resetare
Tastele de operare se afld in partea de jos a panoului LCP.

Tasta Functie

18 |Hand On Porneste convertizorul de frecventd in modul
(Pornire de pornire manuala.
manuald)

. Un semnal extern de oprire de la o
intrare de comanda sau de la o
comunicatie seriald inlocuieste
pornirea manuala locala.

19 |Off (Stins)  [Opreste motorul, dar nu opreste si

alimentarea convertizorului de frecventa.

20 [Auto On Pune sistemul in modul de functionare la
(Pornire distanta.
automata) e Raspunde la o0 comanda externa de
pornire prin bornele de control sau prin
comunicatia seriala.
21 |Reset Reseteaza manual convertizorul de frecventa
(Resetare) dupa remedierea unei defectiuni.

Tabel 5.12 Legenda la llustratia 5.8, Taste de operare si resetare

AVERTISMENT!

Pentru a regla contrastul afisajului, apasati pe [Status]
(Stare) si pe tastele [A]/[V].

5.3.6 Setarile parametrilor

Stabilirea programarii corecte pentru aplicatii necesita
adesea functii de setare in cativa parametri corelati. Detalii
despre setdrile parametrilor sunt furnizate in

capitol 10.2 Structura meniului de parametri.

Datele de programare sunt stocate intern in convertizorul
de frecventa.

. Pentru crearea unei copii de rezervd, incarcati
datele in memoria panoului LCP.

. Pentru a descarca date pe un alt convertizor de
frecventd, conectati panoul LCP la unitatea
respectiva si descarcati setdrile stocate.

. Restabilirea configurdrilor implicite din fabrica nu
modifica datele stocate in memoria panoului LCP.

5.3.7 Modificarea setarile parametrilor cu
panoul GLCP

Accesati si modificati setdrile parametrilor din Meniu rapid
sau din Meniu principal. Meniu rapid asigura acces numai la
un numar limitat de parametri.

1. Apasati pe [Quick Menu] (Meniu rapid) sau pe
[Main Menu] (Meniu principal) de pe LCP.

2. Apasati pe [4] [Y] pentru a naviga printre
grupurile de parametri; apasati pe [OK] pentru a
selecta un grup de parametri.

3. Apdsati pe [4] [Y] pentru a naviga printre
parametri; apasati pe [OK] pentru a selecta un
parametru.

4, Apasati pe [4] [Y] pentru a modifica valoarea

setarii unui parametru.

5. Apasati pe [<] [*] pentru a deplasa cifra cand un
parametru zecimal este in starea de editare.

6. Apasati pe [OK] pentru a accepta modificarea.

7. Apasati de doua ori pe [Back] (Inapoi) pentru a
intra in Stare sau apasati o data pe [Main Menu]
(Meniu principal) pentru a intra in Meniu
principal.

Vizualizarea modificarilor
Meniu rapid Q5 - Modificdri efectuate listeaza toti parametrii
modificati din configurarile implicite.

. Lista afiseaza numai parametrii care au fost
modificati in configurarea curenta de editare.

. Parametrii care au fost resetati la valorile implicite
nu sunt listati.

. Mesajul Empty (Gol) indicé faptul ca nu s-a
modificat niciun parametru.

5.3.8 Incarcarea/descarcarea datelor in/din
panoul GLCP

1. Apasati pe [Off] (Oprire) pentru a opri motorul
inainte de incarcarea sau de descarcarea datelor.

2. Apasati pe [Main Menu] (Meniu principal)
parametru 0-50 LCP Copy si apasati pe [OK].

3. Selectati [1] Tot cdtre LCP pentru a incarca datele
in LCP sau selectati [2] Tot din LCP pentru a
descarca datele din LCP.

4. Apasati pe [OK]. O bard de progres afiseaza
progresul incarcarii sau al descarcarii.

5. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald) sau pe
[Auto On] (Pornire automatd) pentru a reveni la
functionarea normala.
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5.3.9 Restabilirea configurarilor implicite cu
LCP

AVERTISMENT!

Exista riscul de pierdere a datelor de programare, a
datelor motorului, a localizarii si a inregistrarilor de
monitorizare prin restaurarea configurarilor implicite.
Pentru a furniza o copie de rezerva, incarcati datele in
panoul LCP inainte de initializare.

Restabilirea setdrilor implicite ale parametrilor este
efectuata prin initializarea convertizorului de frecventa.
Initializarea se realizeaza prin parametru 14-22 Operation
Mode (recomandat) sau manual. Initializarea nu reseteaza
setdrile pentru parametru 1-06 Clockwise Direction.

o Initializarea care utilizeaza
parametru 14-22 Operation Mode nu reinitializeaza
setdrile convertizorului de frecventd, cum ar fi
orele de functionare, selectiile comunicatiilor
seriale, jurnalul de erori, jurnalul de alarma si alte
functii de monitorizare.

. Initializarea manuala sterge toate datele despre
motor, despre programare, despre localizare si
monitorizare si restabileste configurdrile implicite
din fabrica.

Procedura de initializare recomandata, prin
parametru 14-22 Operation Mode
1. Selectati parametru 14-22 Operation Mode, apoi
apasati pe [OK].

2. Selectati [2] Initializare si apdsati pe [OK].

3. Deconectati alimentarea unitatii si asteptati pana
cand afisajul se stinge.

4. Alimentati unitatea.

Setdrile implicite ale parametrilor sunt restabilite in timpul
pornirii. Aceasta operatiune poate dura putin mai mult
decat operatiunea normala.

5. Se afiseaza Alarm 80, Drive initialised to default
value
6. Apasati pe [Reset] (Resetare) pentru a reveni la

modul de functionare.

Procedura de initializare manuala
1. Deconectati alimentarea unitatii si asteptati pana
cand afisajul se stinge.

2. Apdsati simultan si mentineti apdsat pe [Status]
(Stare), [Main Menu] (Meniu principal) si [OK] pe
GLCP sau apdsati simultan [Menu] (Meniu) si [OK]
pe NLCP in timpul alimentarii unitatii (aproximativ
5 s sau pana cand se aude un clic si porneste
ventilatorul).

Setarile implicite din fabrica ale parametrilor sunt
restabilite in timpul pornirii. Aceasta operatiune poate dura
putin mai mult decat operatiunea normala.

Initializarea manuala nu reseteaza urmatoarele informatii
legate de convertizorul de frecventa:
. Parametru 15-00 Operating hours

. Parametru 15-03 Power Up's
. Parametru 15-04 Over Temp's

. Parametru 15-05 Over Volt's

5.4 Programarea de baza 5

5.4.1 Configurarea motorului asincron

Introduceti urmatoarele date despre motor, in ordinea din
listd. Gasiti informatiile pe placuta cu datele nominale ale
motorului.

1. Parametru 1-20 Motor Power.

2 Parametru 1-22 Motor Voltage.

3 Parametru 1-23 Motor Frequency.

4. Parametru 1-24 Motor Current.

5 Parametru 1-25 Motor Nominal Speed.

Pentru o performanta optimd in modul VVC*, sunt
necesare date suplimentare despre motor pentru a
configura urmatorii parametri.

6 Parametru 1-30 Stator Resistance (Rs).
7. Parametru 1-31 Rotor Resistance (Rr).
8 Parametru 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
9. Parametru 1-35 Main Reactance (Xh).

Datele se gdsesc in fisa de date a motorului (in general,
aceste date nu sunt disponibile pe placuta cu datele
nominale ale motorului). Executati o AMA completa
utilizand parametru 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA)
[1] Activ AMA completd sau introduceti manual parametrii.

Ajustarea specifica aplicatiei la executarea modului VVC*
Modul VVC* este cel mai eficient mod de comanda. in
majoritatea cazurilor, acesta oferd o performanta optima
fara ajustdri ulterioare. Pentru a obtine cea mai buna
performanta, executati o AMA completa.

5.4.2 Configurarea motorului cu magneti
permanenti in VVC*

Pasii initiali ai programarii
1. Configurati parametru 1-10 Motor Construction
pentru urmatoarele optiuni, pentru a activa
functionarea motorului cu magneti permanenti:
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la  [1] MR, mot cu poli mas

1b [2] PM, salient IPM, non Sat. (MP, IPM
domin., nesat.)

1c [3] PM, salient IPM, Sat (MP, IPM domin.,
sat.)

2. Selectati [0] Bucla deschisd in
parametru 1-00 Configuration Mode.

AVERTISMENT!

Reactia codificatorului nu este acceptata pentru motoare
cu magneti permanenti.

Programarea datelor referitoare la motor

Dupa selectarea uneia dintre optiunile motorului cu
magneti permanenti in parametru 1-10 Motor Construction,
parametrii referitori la motorul cu magneti permanenti din
grupurile de parametri 1-2* Date motor, 1-3* Date motor
compl. si 1-4* Adv. Motor Data Il (Date motor compl. Il) sunt
activi.

Gasiti informatiile pe placuta nominald a motorului si in
fisa de date a motorului.

Programati urmatorii parametri in ordinea din lista:
1. Parametru 1-24 Motor Current.

2 Parametru 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parametru 1-25 Motor Nominal Speed.

4, Parametru 1-39 Motor Poles.
5

Parametru 1-30 Stator Resistance (Rs).

Introduceti rezistenta statorica (Rs) intre faza si
comun. Daca doar valoarea intre doua faze este
disponibild, impartiti aceasta valoare la 2 pentru a
obtine valoarea intre faza si comun (punctul de
comun in stea).

De asemenea, este posibila masurarea valorii cu
un ohmmetru, care ia in considerare si rezistenta
cablului. impartiti valoarea masurata la 2 si
introduceti rezultatul.

6. Parametru 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Introduceti inductanta directa intre faza si comun
pe axele motorului cu magneti permanenti.
Daca doar valoarea intre doua faze este
disponibild, impartiti aceasta valoare la 2 pentru a
obtine valoarea intre faza si comun (punctul din
stea).
De asemenea, este posibila mdasurarea valorii cu
un aparat de mdsurat inductante, care ia in
considerare si inductanta cablului. Impartiti
valoarea mdsuratad la 2 si introduceti rezultatul.

7. Parametru 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Introduceti tensiunea contraelectromotoare
indusad intre fazele motorului cu magneti
permanenti, la o vitezd mecanicd de 1.000 RPM
(valoare eficace). Tensiunea contraelectromotoare
indusa reprezinta tensiunea generatd de un

motor cu magneti permanenti cand nu este
conectat niciun convertizor de frecventd, iar
arborele este rotit din exterior. Tensiunea contra-
electromotoare indusa este specificata in mod
normal pentru viteza nominald a motorului sau
pentru turatia de 1.000 RPM, masurata intre 2
faze. Daca valoarea nu este disponibila pentru o
vitezd a motorului de 1.000 RPM, calculati
valoarea corecta astfel: De exemplu, daca
tensiunea contraelectromotoare la 1.800 RPM este
de 320V, tensiunea contraelectromotoare la 1.000
RPM este:

Tensiune contraelectromotoare = (Tensiune/RPM)
x 1.000 = (320/1.800) x 1.000 = 178.

Programati aceastd valoare pentru

parametru 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

Testarea functiondrii motorului
1. Porniti motorul la vitezad redusa (intre 100 si 200
RPM). Daca motorul nu se roteste, verificati
instalarea, programarea generala si datele
motorului.

Parcare

Aceasta functie reprezinta optiunea recomandata pentru
aplicatiile in care motorul se roteste la viteza redusa, (de
exemplu, rotirea din inertie in aplicatiile cu ventilator).
Parametrii Parametru 2-06 Parking Current si

parametru 2-07 Parking Time pot fi ajustati. Mariti valorile
setate din fabricd ale acestor parametri pentru aplicatiile cu
inertie ridicata.

Porniti motorul la vitezd nominala. In cazul in care aplicatia
nu functioneaza bine, verificati setdrile motorului cu

magneti permanenti in mod VVC*. In Tabel 5.13 se afiseaza
recomanddrile pentru diverse aplicatii.

Aplicatie Setari

Aplicatii cu inertie redusa | e Cresteti valoarea pentru

Isarcina/IMotor <5 parametru 1-17 Voltage filter time
const. cu un factor cuprins intre

5-10.

e Reduceti valoarea pentru
parametru 1-14 Damping Gain.

e Reduceti valoarea (<100%)
pentru parametru 1-66 Min.
Current at Low Speed.

Aplicatii cu inertie medie |[Pastrati valorile calculate.

50> Isarcina/IMotor >5

Aplicatii cu inertie ridicata |Cresteti valorile pentru
Isarcina/IMotor >50 parametru 1-14 Damping Gain,
parametru 1-15 Low Speed Filter Time
Const. si parametru 1-16 High Speed

Filter Time Const.
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Aplicatie Setari

Sarcind mare la viteza Cresteti valoarea pentru

redusa parametru 1-17 Voltage filter time
<30% (viteza nominald) const.

Cresteti valoarea pentru
parametru 1-66 Min. Current at Low
Speed (dacd este >100% pentru un
timp mai indelungat, se poate
supraincalzi motorul).

Tabel 5.13 Recomandari pentru diferite aplicatii

Daca motorul incepe sa oscileze la o anumita viteza,
cresteti parametru 1-14 Damping Gain. Cresteti valoarea in
pasi mici.

Cuplul de pornire poate fi ajustat in parametru 1-66 Min.
Current at Low Speed. 100% oferd cuplu nominal drept
cuplu de pornire.

5.4.3 Adaptare autom. a motorului (AMA)

Pentru a optimiza compatibilitatea dintre convertizorul de
frecventd si motor in mod VVC*, executati AMA.

. Convertizorul de frecventd genereaza un model
matematic al motorului pentru a regla curentul
de iesire al motorului, imbunatatind astfel
performantele motorului.

o Este posibil ca anumite motoare sa nu poata
efectua versiunea completd a acestui test. In acest
caz, selectati [2] Activare AMA redusd in
parametru 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

. Daca apar avertismente sau alarme, consultati
capitol 8.4 Lista de avertismente si alarme.

. Pentru a obtine cele mai bune rezultate, executati
aceastd procedura pe un motor rece.

Pentru a executa AMA utilizand panoul LCP
1. Cu setarea implicita a parametrilor, conectati
bornele 13 si 27 inainte de a executa AMA.

Intrati in Meniul principal.
Accesati grupul de parametri 1-** Sarcind/motor.

Apasati pe [OK].

uos wN

Setati parametrii motorului utilizand datele aflate
pe placuta nominald, pentru grupul de parametri
1-2* Date motor.

6. Setati lungimea cablului catre motor in
parametru 1-42 Motor Cable Length.

7. Accesati parametru 1-29 Automatic Motor Adaption
(AMA).

8. Apasati pe [OK].
9. Selectati [1] Activ AMA completd.

10.  Apasati pe [OK].

11.  Testul se efectueazd automat si indica atunci cand
s-a finalizat.

In functie de puterea instalata, procedura AMA dureazi
intre 3 si 10 minute pentru a se finaliza.

AVERTISMENT!

Functia AMA nu determina functionarea motorului si nu
afecteaza motorul.

5.5 Verificarea sensului de rotatie a 5
motorului

Tnainte de punerea in functiune a convertizorului de
frecventd, verificati sensul de rotatie a motorului.

1. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald).
Apdsati pe [A] pentru referinta de vitezd pozitiva.

Verificati daca viteza afisata este pozitiva.

H> woN

Verificati daca este corecta cablarea intre conver-
tizorul de frecventa si motor.

5. Verificati cd sensul de rotatie a motorului se
potriveste cu setarea din parametru 1-06 Spre
dreapta.

5a  Cand parametru 1-06 Spre dreapta este
setat la [0] Normal (spre dreapta

implicit):
a. Verificati dacd motorul se
roteste spre dreapta (in sens
orar).

b. Verificati daca sageata de
directie de pe panoul LCP este
spre dreapta.

5b  Cand parametru 1-06 Spre dreapta este
setat la [1] Invers (anti-orar):

a. Verificati daca motorul se
roteste spre stanga (in sens
anti-orar).

b. Verificati daca sageata de sens
de pe panoul LCP este spre
stanga.

5.6 Verificarea sensului de rotatie a
encoderului

Verificati sensul de rotatie a codificatorului numai daca se
utilizeaza reactia acestuia.

1. Selectati [0] Bucld deschisd in
parametru 1-00 Configuration Mode.

2. Selectati [1] Encoder 24V in parametru 7-00 Speed
PID Feedback Source.
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3. Apdsati pe [Hand On] (Pornire manuala).

4. Apdsati pe [4] pentru referinta de viteza pozitiva
(parametru 1-06 Clockwise Direction la [0] Normal).

5. Verificati in parametru 16-57 Feedback [RPM] daca
reactia este pozitiva.

AVERTISMENT!
REACTIE NEGATIVA

Daca reactia inversa este negativa, conexiunea la
codificator este gresita. Utilizati parametru 5-71 Term
32/33 Encoder Direction pentru a inversa sensul sau
inversati cablurile de la encoder (codificator).

5.7 Testul comenzilor locale

1. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald) pentru a
asigura o comanda de pornire locala catre conver-
tizorul de frecventa.

2. Accelerati convertizorul de frecventd apdsand pe
[A] pentru viteza maxima. Mutarea cursorului in
stanga virgulei zecimale furnizeaza modificéri de
intrare mai rapide.

3. Observati problemele de accelerare.

4, Apasati pe [Off] (Oprire). Observati problemele de
decelerare.

In caz c& apar probleme la accelerare sau la decelerare,
consultati capitol 8.5 Depanarea. Consultati

capitol 8.2 Tipurile de avertismente si de alarme pentru
resetarea convertizorului de frecventa dupa o decuplare.

5.8 Pornirea sistemului

Procedura din aceasta sectiune necesitd sa fie finalizate
cablarea si programarea aplicatiei de catre utilizator. Se
recomandd urmdtoarea procedurd dupa finalizarea
configurarii aplicatiei.

1. Apasati pe [Auto On] (Pornire automata).

2. Aplicati o comanda externd de pornire.

3. Reglati referinta vitezei pe intregul interval de
viteze.

4. Eliminati comanda externa de pornire.

5. Pentru a va asigura ca sistemul functioneaza

conform asteptarilor, verificati nivelurile de sunet
si vibratie ale motorului.

Daca apar avertismente sau alarme, consultati
capitol 8.2 Tipurile de avertismente si de alarme pentru a
reseta convertizorul de frecventa dupd o decuplare.

5.9 Punerea in functiune a functiei STO

Consultati capitol 6 Safe Torque Off (STO) pentru instalarea
corectd si punerea in functiune a functiei STO.
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6 Safe Torque Off (STO)

Functia Safe Torque Off (STO) este o componenta intr-un
sistem de control al sigurantei. STO impiedica unitatea sa
genereze energia necesard pentru a roti motorul, asigurand
fn acest mod securitatea in situatii de urgenta.

Functia STO este proiectatd si recunoscuta a fi in confor-
mitate cu urmdtoarele cerinte:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 — SILCL din SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 Categoria 3 PL d

Pentru a obtine nivelul necesar de siguranta operationald,
selectati si actionati corespunzator componentele din
sistemul de control al sigurantei. Inainte de utilizarea
functiei STO, efectuati o analiza atenta a riscurilor asupra
instalatiei pentru a determina daca functia STO si nivelurile
de sigurantd sunt corespunzatoare si suficiente.

Functia STO din convertizorul de frecventa este controlata
prin bornele de control 37 si 38. Cand functia STO este
activata, sursele de alimentare pentru circuitele de
comanda pe poarta ale modulelor IGBT, din partea
superioard si din partea inferioard, sunt decuplate.
llustratia 6.1 prezinta arhitectura functiei STO. Tabel 6.1
afiseaza starile functiei STO bazandu-se pe faptul ca
bornele 37 si 38 sunt sau nu activate (alimentate).

+UDC 4~
IGBT

high-side | X3
gate driving %K

circuit

130BE463.12

Lt

X3

diagnostic
circuit

IGBT

T —x
low-side
gate driving 4{
circuit

llustratia 6.1 Arhitectura functiei STO

Borna 37 Borna 38 Cuplu Avertisment sau

alarma

Activata Da? Fara
avertismente sau

Activata®

alarme.

Neactivats® Neactivata Nu Avertisment/
alarma 68: Safe
Torque Off.
Alarma 188: STO

Function Fault

Neactivata Activata Nu
(Eroare la functia
STO).

Alarma 188: STO
Function Fault

Activata Neactivata Nu

(Eroare la functia
STO).

Tabel 6.1 Starea functiei STO

1) Gama de tensiune este 24 V +5 V, cu borna 55 ca bornd de
referintd.

2) Cuplu este prezent numai cdnd convertizorul de frecventd
functioneazd.

3) Circuit deschis sau tensiune intre 0 V #1,5 V, cu borna 55 ca bornad
de referintd.

Filtrarea impulsurilor de testare

Pentru dispozitivele de siguranta care genereaza impulsuri
de testare pe liniile de comanda ale functiei STO: daca
semnalele in impulsuri rdman la un nivel redus (<1,8 V) si
nu sunt mai lungi de 5 ms, ele sunt ignorate, dupa cum se
arata in llustratia 6.2.

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g lV‘ v 8
K
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid R
Time

llustratia 6.2 Filtrarea impulsurilor de testare

Toleranta la intrare asincrona

Semnalele de intrare la cele 2 borne nu sunt intotdeauna
sincronizate. Daca decalajul intre cele 2 semnale este mai
mare de 12 ms, se produce alarma de eroare la STO
(alarmd 188: STO Function Fault (Eroare la functia STO)).

MGO07A346
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Semnale valide

Pentru a activa functia STO, cele 2 semnale trebuie sa fie
ambele la nivel scazut timp de cel putin 80 ms. Pentru a
termina functia STO, cele 2 semnale trebuie sa fie ambele
la nivel ridicat timp de cel putin 20 ms. Consultati

capitol 9.6 Intrdri/iesiri de comanda si date de comanda
pentru nivelurile de tensiune si curentul de intrare la
bornele functiei STO.

6.1 Masuri de precautie legate de siguranta
pentru functia STO

Personalul calificat
Instalarea sau operarea acestui echipament sunt permise
numai unui personal calificat.

Personalul calificat este reprezentat de oameni pregatiti,
care sunt autorizati sa instaleze, sa punad in functiune si sa
intretind echipamentul, sistemele si circuitele, in confor-
mitate cu legile si reglementarile in vigoare. De asemenea,
personalul trebuie sa aiba cunostinta despre instructiunile
si masurile de siguranta din acest manual.

AVERTISMENT!

Dupa instalarea functiei STO, efectuati un test de punere
in functiune dupa cum se specifica in capitol 6.3.3 Test de
punere in functiune a functiei STO. Un test de punere in
functiune reusit este obligatoriu dupa prima instalare si
dupa fiecare modificare efectuata la instalatia de
siguranta.

AAVERTISMENT

RISC DE ELECTROCUTARE

Functia STO NU izoleaza tensiunea retelei de conver-
tizorul de frecventa sau de circuitele auxiliare si de aceea
nu ofera siguranta sau protectie fata de curentul electric.
Nerespectarea izolarii tensiunii retelei fata de unitate si a
timpului de asteptare specificat poate duce la deces sau
la raniri grave.

. Efectuati lucrari la componentele electrice ale
convertizorului de frecventa sau la motor,
numai dupa izolarea tensiunii retelei si
asteptand durata de timp specificata in
capitol 2.3.1 Timp de descarcare.

AVERTISMENT!

Cand proiectati aplicatia cu acest utilaj, luati in
considerare timpul si distanta pentru o rotire din inertie
pana la oprire (STO). Pentru informatii suplimentare
legate de categoriile de oprire, consultati EN 60204-1.

6.2 Instalarea functiei Safe Torque Off

Pentru conectarea motorului, pentru conectarea la reteaua
de alimentare cu c.a. si pentru cablurile de control, urmati
instructiunile pentru instalarea sigura din capitol 4 Instalatia
electrica.

Activati functia STO integrata astfel:

1. Indepartati conductorul de suntare aflat intre
bornele de control 12 (24 V), 37 si 38. Tdierea sau
sectionarea conductorului de suntare nu este
suficientd pentru a evita scurtcircuitarea. Vedeti
conductorul de suntare in llustratia 6.3.

130BE213.10

ST R\ \B

/37 38 72&‘”3
13| ff

/ n/q “r(‘vu‘?ﬁﬁﬁ
IENENNNAN Vs
I7 57 57 S ST ST ST ST ST ST 3] IS

CEEREERERE

llustratia 6.3 Conductor de suntare intre bornele 12 (24 V), 37
si 38

2. Conectati un dispozitiv de sigurantd cu doua cai
(de exemplu, interfata PLC de sigurantd, barierd
opticd, releu de siguranta sau buton de oprire in
caz de urgentd) la bornele 37 si 38 pentru a
forma o aplicatie de siguranta. Dispozitivul
trebuie sd respecte nivelul de siguranta necesar,
pe baza evaluarii pericolului. llustratia 6.4 prezinta
schema de cablare pentru aplicatiile STO, in care
convertizorul de frecventa si dispozitivul de
siguranta se afla in acelasi tablou. llustratia 6.5
prezinta schema de cablare pentru aplicatiile STO,
in care este utilizata alimentare din exterior.

AVERTISMENT!

Semnalul STO trebuie sa fie insotit de un sistem PELV.

38 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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130BE424.11

55

‘ 1 | Dispozitiv de siguranta |

llustratia 6.4 Cablare pentru functia STO la 1 tablou, conver-
tizorul de frecventa furnizeaza tensiunea de alimentare

130BE425.12

24V source

‘ 1 | Dispozitiv de siguranta

llustratia 6.5 Cablare pentru functia STO, alimentare externa

3. Finalizati cablarea conform instructiunilor din
capitol 4 Instalatia electricd si:

3a  eliminati riscurile de scurtcircuit;

3b  asigurati-vd ca pentru functia STO
cablurile sunt ecranate, daca acestea
sunt mai lungi de 20 m (65,6 picioare)
sau ies in afara tabloului;

3c  conectati dispozitivul de siguranta direct
la bornele 37 si 38.

6.3 Punerea in functiune a functiei STO

6.3.1 Activarea functiei Safe Torque Off

Pentru a activa functia STO, indepartati tensiunea de la
bornele 37 si 38 ale convertizorului de frecventa.

Cand functia STO este activatd, convertizorul de frecventa
emite alarma 68, Safe Torque Off sau avertismentul 68, Safe
Torque Off, decupleaza unitatea si roteste din inertie

motorul pana la oprire. Utilizati functia STO pentru a opri
convertizorul de frecventa in situatii de oprire de urgenta.

In modul de operare normalad cand functia STO nu este
necesard, utilizati in schimb functia standard de oprire.

AVERTISMENT!

Daca functia STO este activata in timp ce convertizorul
de frecventa emite avertismentul 8, Subtensiune in
circuitul intermediar sau alarma 8, Subtens circ int. conver-
tizorul de frecventa ignora alarma 68, Safe Torque Off,
dar functionarea functiei STO nu este afectata.

6.3.2 Dezactivarea functiei Safe Torque Off

Urmati instructiunile din Tabel 6.2 pentru a dezactiva
functia STO si reluati functionarea normala pe baza
modului de repornire a functiei STO.

AAVERTISMENT

PERICOL DE MOARTE SAU DE RANIRI GRAVE
Reaplicarea alimentarii de 24 Vcc fie pe borna 37, fie pe
borna 38 incheie starea SIL2 a functiei STO si este posibil
sa porneasca motorul. Pornirea neasteptata a motorului
poate produce vatamari corporale grave sau moartea
persoanelor.

. Asigurati-va ca s-au luat toate masurile de
siguranta inainte de a reaplica alimentarea de
24 Vcc la bornele 37 si 38.

Mod de |Pasi pentru a dezactiva [Configurare mod de
repornire |functia STO si a relua repornire
functionarea normala
Repornire | 1. Aplicati din nou Setarea implicita.
manuald alimentarea de 24 Vcc |Parametru 5-19 Terminal
la bornele 37 si 38. 37/38 Safe Torque Off=[1]
2. Initiati un semnal de Alarmd oprire sig.
resetare (prin fieldbus,
I/E digitald sau tasta
[Reset] (Resetare)/[Off
Reset] (Oprire/resetare)
de pe panoul LCP).
Repornire |Aplicati din nou Parametru 5-19 Terminal
automata |alimentarea de 24 Vcc la  |37/38 Safe Torque Off= [3]
bornele 37 si 38. Avertis. oprire sig.

Tabel 6.2 Dezactivarea functiei STO

6.3.3 Test de punere in functiune a functiei
STO

Dupa instalare si inainte de prima utilizare, efectuati un
test de punere in functiune a instalatiei utilizand functia

STO.

Efectuati din nou testul dupa fiecare modificare a instalatiei
sau a aplicatiei ce implica functia STO.

MGO07A346
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AVERTISMENT!

Un test reusit de punere in functiune a functiei STO este
necesar dupa instalarea initiala si dupa fiecare modificare
ulterioara a instalatiei.

6.3.5 Test pentru aplicatiile STO in modul
de repornire automata

Pentru aplicatiile in care parametru 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off este setat la [3] Avertis. oprire sig., efectuati testul

Pentru a efectua un test de punere in functiune: de functionare dupa cum urmeaza:

Urmati instructiunile din capitol 6.3.4 Test pentru
aplicatiile STO in modul de repornire manuald daca
functia STO este setatd in modul de repornire
manuala.

Urmati instructiunile din capitol 6.3.5 Test pentru
aplicatiile STO in modul de repornire automata
daca functia STO este setata in modul de
repornire automata.

6.3.4 Test pentru aplicatiile STO in modul

de repornire manuala

Pentru aplicatiile in care parametru 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off este setat la valoarea implicita [1] Alarma oprire
sig., efectuati testul de punere in functiune dupa cum
urmeaza:

Setati parametru 5-40 Function Relay la [190] Safe
Function active (Functie de sigurantd activa).

1. Indepartati sursa de tensiune de 24 Vcc de la
bornele 37 si 38 prin intermediul dispozitivului de
sigurantd, in timp ce convertizorul de frecventa
antreneaza motorul (adica, reteaua de alimentare
nu este intrerupta).

2. Verificati ca:

2a Motorul se roteste din inertie. Poate
dura mult timp pentru ca motorul sa se
opreasca.

2b  Daca este montat panoul LCP, pe panoul
LCP se afiseaza Avertismentul 68, Oprire
de sig. Daca nu este montat panoul LCP,
Avertismentul 68, Oprire de sig. se inscrie
in jurnal la bitul 30 din
parametru 16-92 Warning Word.

3. Aplicati din nou tensiunea de 24 Vcc la bornele
37 si 38.

4. Asigurati-va cd motorul devine operational si
functioneaza in limitele initiale de viteza.

2. Indepértati sursa de tensiune de 24 Vcc de la . . ;
bornele 37 si 38 utilizand dispozitivul de Testul de punere in functiune este trecut, daca se
siguranta, in timp ce convertizorul de frecvents finalizeaza cu succes toti pasii mentionati mai sus.
antreneaza motorul (adica, reteaua de alimentare AVERTISMENT!
nu este intrerupta). Consultati avertismentul legat de comportamentul la

3. Verificati ca: repornire in capitol 6.1 Mdsuri de precautie legate de

3a  Motorul se roteste din inertie. Poate sigurantd pentru functia STO.
dura mult timp pentru ca motorul sa se .
opreasca. 6.4 Intretinere si service pentru functia STO
3b  Daca este montat pan“oul LCP, pe pan.oul e Utilizatorul este raspunzator in ceea ce priveste
LCP se afiseaza alarmd 68, Oprire de sig. masurile de securitate.
Daca nu este montat panoul LCP, alarmad - ) )
68, Oprire de sig. se inscrie in jurnal la . Parametrii convertizorului de frecventa pot fi
parametru 15-30 Alarm Log: Error Code. protejati cu o parola.
4. Aplicati din nou tensiunea de 24 Vcc la bornele Testul de functionare este compus din 2 parti:
37 si 38.
. Test functional de baza.

5. Asigurati-vd cd motorul ramane in starea de rotire ’
din inertie si c3 releul clientului (dac3 este e Test functional de diagnosticare.
conectat) rdméne activat. Cand toti pasii s-au finalizat cu succes, testul de

6.  Trimiteti semnalul de resetare (prin fieldbus, I/E functionare este reusit.
digitala sau tasta [Reset] (Resetare)/[Off Reset]

(Oprire/resetare) de pe panoul LCP).
7. Asigurati-vd ca motorul devine operational si

functioneaza in limitele initiale de viteza.

Testul de punere in functiune este trecut, daca se
finalizeaza cu succes toti pasii mentionati mai sus.
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Test functional de baza
Daca functia STO nu a fost utilizata timp de 1 an, efectuati
un test functional de baza pentru a detecta orice
defectiune sau functionare defectuoasa a functiei STO.
1. Asigurati-vd ca parametru 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off este setat la *[1] Alarma oprire sig.

2. Indepartati alimentarea cu tensiune de 24 Vcc de
la bornele 37 si 38.

3. Verificati daca panoul LCP afiseaza alarm 68,
Oprire de sig.

4. Verificati daca acest convertizor de frecventd
decupleaza unitatea.

5. Verificati cd motorul se roteste din inertie si se
opreste complet.

6. Initiati un semnal de pornire (prin magistrala de
comunicatie, I/E digitald sau panoul LCP) si
verificati cd motorul nu porneste.

7. Reconectati alimentarea cu tensiune de 24 Vcc la
bornele 37 si 38.

8. Verificati cd motorul nu porneste automat si
reporneste numai dand un semnal de resetare
(prin magistrala de comunicatie, prin I/E digitala
sau cu ajutorul tastei [Reset] (Resetare)/ [Off
Reset] (Oprire/Resetare) de la panoul LCP.

Test functional de diagnosticare
1. Verificati ca avertismentul 68, Oprire de sig. si
alarma 68, Oprire de sig. nu apar atunci cand sursa
de 24 Vcc este conectata la bornele 37 si 38.

2. Indepartati tensiunea de 24 Vcc de la borna 37 si
verificati ca pe panoul LCP se afiseaza alarmd 188,
Eroare la functia STO, daca panoul LCP este
montat. Dacd panoul LCP nu este montat, verificati
cd alarmd 188: Eroare la functia STO este
inregistratd in jurnal la parametru 15-30 Alarm Log:
Error Code.

3. Aplicati din nou tensiunea de 24 Vcc la borna 37
si verificati cd resetarea alarmei a reusit.

4. Indepértati tensiunea de 24 Vcc de la borna 38 si
verificati ca pe panoul LCP se afiseaza alarmd 188,
Eroare la functia STO, daca panoul LCP este
montat. Dacd panoul LCP nu este montat, verificati
cd alarmd 188: Eroare la functia STO este
inregistratd in jurnal la parametru 15-30 Alarm Log:
Error Code.

5. Aplicati din nou tensiunea de 24 Vcc la borna 38
si verificati ca resetarea alarmei a reusit.

MGO07A346 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. 41



Safe Torque Off (STO)

VLT® Midi Drive FC 280

6.5 Date tehnice despre STO

Analiza modurile de eroare, efectelor si diagnozei (FMEDA) este efectuata pe baza urmatoarelor presupuneri:
. VLT® Midi Drive FC 280 consumé& 10% din bugetul total la eroare pentru o buclé de siguranti SIL2.

. Ratele de defectare sunt fundamentate pe baza de date Siemens SN29500.

° Ratele de defectare sunt constante; mecanismele uzate nu sunt incluse.

. Pentru fiecare canal, componentele legate de siguranta sunt considerate a fi de tip A, cu o toleranta O (zero) de
defectare a echipamentului.

. Nivelurile de solicitare constituie o medie pentru un cadru industrial si temperatura de lucru a componentelor este

de cel mult 85°C (185°F).

. O eroare privitoare la siguranta (de exemplu, rezultatul la iesire in stare de sigurantd) este reparata intr-un interval

de 8 ore.

. Nicio iesire de cuplu nu este in starea de sigurantd.

Standarde de siguranta

Siguranta utilajului

ISO 13849-1, IEC 62061

Caracteristici de siguranta

Sigurantd functionalad IEC 61508
Functie de siguranta Safe Torque Off IEC 61800-5-2

I1SO 13849-1

Categoria Cat. 3

Arie de diagnosticare (DC)

60% (scazuta)

Timp mediu pana la o defectiune
periculoasa (MTTFd)

2.400 de ani (ridicata)

Nivel de performanta PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Nivel de integritate a sigurantei SIL2

Probabilitate de defectiune
periculoasa pe ora (PFH) (mod
solicitare ridicata)

7,54E-9 (1/h)

Probabilitate de defectiune
periculoasa la solicitare (PFDmedie
pentru PTI = 20 ani) (mod solicitare
redusa)

6.05E-4

Rata de defectare in starea de
siguranta (SFF)

Pentru componente cu dublu canal: >84%

Pentru componente monocanal: >99%

Tolerantd de defectare a echipa-
mentului (HFT)

Pentru componente cu dublu canal: HFT = 1

Pentru componente monocanal: HFT = 0

Interval pentru testare de proba? 20 ani

Defectare din cauze obisnuite (CCF) [ = 5%; Bp = 5%
Interval pentru teste de diagnos- 160 ms

ticare (DTI)

Capacitate sistematica SC2

Timp de reactie"

Timp de raspuns de la intrare pana
la iesire

Dimensiuni de carcasa K1-K3: Maximum 50 ms

Dimensiuni de carcasa K4 si K5: maximum 30 ms

Tabel 6.3 Date tehnice pentru functia STO

1) Timpul de reactie este durata intre momentul aparitiei unei conditii pe semnalele de intrare care activeaza functia STO si momentul cand

cuplul este oprit la motor.

2) Pentru procedura testului de probd, consultati capitol 6.4 intretinere si service pentru functia STO.
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7 Exemple de aplicatii

7.1 Introducere

Exemplele din aceastd sectiune au rolul de referinta rapida
pentru aplicatii obisnuite.

. Setdrile parametrilor sunt valorile implicite
regionale, dacad nu se specifica altceva (selectate
in parametru 0-03 Regional Settings).

. Parametrii asociati bornelor si setdrile acestora
sunt prezentate in dreptul desenelor.

. Sunt prezentate, de asemenea, setdrile de
comutare necesare pentru bornele analogice 53
sau 54.

AVERTISMENT!

Cand nu se utilizeaza caracteristica de oprire de
siguranta (STO), un conductor de suntare este necesar
intre bornele 12, 37 si 38, astfel incat convertizorul de
frecventa sa functioneze cu valorile de programare
implicite din fabrica.

7.2 Exemple de aplicatii

7.2.2 Viteza
Parametri
= Functie Setare
FC § Parametru 6-10
+24V 12 § Terminal 53 Low | 0,07 V*
m
+24V 13 —| Voltage
DIN 18 Parametru 6-11
DIN 19 Terminal 53 10 v*
27
DIN High Voltage
DIN 29
Parametru 6-14
DIN 32 inal
DIN 33 Terminal 53 Low
Ref./Feedb.
Value
Parametru 6-15
Terminal 53 50
High Ref./Feedb.
Value
Parametru 6-19
0~10V
Terminal 53 [1] Tensiune
mode

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 7.2 Referinta a vitezei analogice (Tensiune)

Parametri

7.2.1 AMA
Parametri
= Functie Setare
§ Parametru 1-29
é Adaptare autom. | [1] Activ AMA
[sal
| a motorului completa
(AMA)
Parametru 5-12 | .
L *[2] Oprire
ntrare digitald | . ]
inert. inv.

bornd 27

* = Valoare implicita

Note/comentarii: Setati grupul
de parametri 1-2* Date motor in
conformitate cu specificatiile
motorului.

AVERTISMENT!

Daca bornele 13 si 27 nu
sunt conectate, setati
parametru 5-12 Terminal 27
Digital Input la [0]
Nefunctional.

Tabel 7.1 AMA cu T27 conectata

130BF097.10

4-20mA

Functie

Setare

Parametru 6-22
Terminal 54 Low

Current

4 mA*

Parametru 6-23
Terminal 54
High Current

20 mA*

Parametru 6-24
Terminal 54 Low
Ref./Feedb. Value

Parametru 6-25
Terminal 54
High Ref./Feedb.
Value

50

Parametru 6-29
Terminal 54
mode

[0] Curent

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 7.3 Referinta a vitezei analogice (Curent)
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ridicatd bornd
53

Parametri

= Functie Setare
§ Parametru 6-10
§ Tensiune redusd |0,07 V*
- bornad 53

Parametru 6-11

Tensiune

10 v*

Parametru 6-14
Val. ref/react.

scdzutd bornd 0
53
Parametru 6-15
Val. ref/react.
50

ridicatd bornd
53

Parametru 6-19
Terminal 53
mode

[1] Tensiune

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 7.4 Referinta pentru viteza (utilizand un potentiometru

manual)

Parametri
° Functie Setare
_8 Parametru 5-10
§ Intrare digitald | *[8] Pornire
“|bornd 18

Parametru 5-12
Intrare digitald
bornd 27

[19] Fixare ref.

Parametru 5-13
Intrare digitald
bornd 29

[21] Accelerare

Parametru 5-14
Intrare digitald
bornd 32

[22] Decelerare

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Speed ) o
[ S
Reference o /—Y\ P
[ 1 ] g
[ | ! | ! . o
T T t t > ol
[ 1 1 | ! -
. I '
Start (18) : i i : :
Freeze ref (27) o : o
| I
Speed up (29) i i r"
Speed down (32)
llustratia 7.1 Accelerare/decelerare
7.2.3 Pornire/Oprire
Parametri
=l Functie Setare
§ Parametru 5-10
8| Intrare digitald | [8] Pornire
(52l
“|bornd 18

Tabel 7.5 Accelerare/decelerare

Parametru 5-11
Intrare digitald
bornd 19

*[10] Reversare

Parametru 5-12
Intrare digitald
bornd 27

[0]
Nefunctional

Parametru 5-14
Intrare digitald
bornd 32

[16] Prescris.
ref. bit 0

Parametru 5-15

[17] Prescris.

Intrare digitald | ref. bit 1
bornd 33

Parametru 3-10

Ref. prescrisd

Ref. predefinita [25%

0 50%
Ref. predefinita |[75%

1 100%

Ref. predefinita
2
Ref. predefinita
3

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 7.6 Pornire/oprire cu inversare si 4 viteze predefinite

a4
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7.2.4 Resetarea alarmei externe 7.2.6 SLC
Parametri Parametri
=) Functie Setare = Functie Setare
pa —| Parametru 4-30
3 Parametru 5-11 @l Funct. lipsa [1] Avertism
Q| Intrare digitald | [1] Reset Q| reactie motor
ag} —
~|bornd 19 Parametru 4-31
* = Valoare implicita Eroare reactie | 50
— vit.motor
Note/comentarii: Parametry 4-32
"Timeout" lipsd |5 s
reactie motor
Para{netru 7-90 [1] Encoder
Sursd react vit. 2av
rot. PID
Parametru 5-70
Term 32/33 %
Pulses Per 1024
Revolution
Parametru 13-00 .
Mod control SL [11 Oprit
Parametru 13-01|[19]
Even.start Avertisment
Parametru 13-02
Even.stop [44] Tasta res.
Parametru 13-10 [21] Numr
Operand ti ¢
Tabel 7.7 Resetarea alarmei externe comparator avertismen
Parametru 13-11
. . Operator *1]=
7.2.5 Termistorul motorului comparator

AVERTISMENT!

Pentru a respecta cerintele de izolatie PELV, utilizati
izolatie intarita sau dubla pe termistoare.

Parametri

Functie Setare

Parametru 1-90
Protectie termicd

[2] Decuplare
termist.

130BE210.11

motor

[1] Intrare
analog. 53

Parametru 1-93
Sursd termistor

Parametru 6-19
Terminal 53 [1] Tensiune

mode

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Daca este necesara doar o
avertizare, setati

parametru 1-90 Protectie termicd
motor la [1] Avertisment termist.

Parametru 13-12
Val. comparator

61

Parametru 13-51
Evenim. control
SL

[22]
Comparator 0

Parametru 13-52
Actiune control
SL

[32] Dezactiv.
ies.dig. A

Parametru 5-40
Functie Releu

[80] les. digit.
SLA

* = Valoare implicita

Note/comentarii:

Daca se depaseste limita
impusa in Monitorizare reactie,
se emite avertisment 61:
feedback monitor. SLC monito-
rizeaza avertismentul 61:
feedback monitor. Daca avertis-
mentul 61: feedback monitor .
devine adevarat, este declansat
releul 1.

Echipamentul extern putea sa
indice faptul ca este necesara
intretinere. Dacd eroarea de
reactie scade din nou sub limita
in decurs de 5 s, convertizorul
de frecventa continug, iar
avertismentul dispare. Releul 1
rdmane activat pana cand este
apasat [Off/Reset] (Oprire/
Resetare).

Tabel 7.9 Utilizarea SLC pentru a configura un releu

Tabel 7.8 Termistorul motorului
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8 Intretinerea, diagnosticarea si depanarea

8.1 Intretinere si service

In conditii normale de functionare si sarcini
corespunzdtoare, convertizorul de frecventa nu necesita
intretinere pe intreaga sa durata de viata. Pentru a evita
defectiunile, pericolele si avarierile, examinati convertizorul
de frecventa la intervale regulate in functie de conditiile de
functionare. Inlocuiti piesele uzate sau avariate cu piese de
schimb originale sau piese standard. Pentru service si
asistenta, luati legatura cu furnizorul Danfoss local.

AAVERTISMENT

PORNIRE ACCIDENTALA

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare in c.a., la sursa de alimentare in c.c. sau
prin distribuirea sarcinii, motorul poate porni in orice
moment. Pornirea accidentala in timpul programarii, al
lucrarilor de intretinere sau de reparatie poate duce la
deces, la raniri grave sau la deteriorarea proprietatii.
Pornirea motorului se poate face cu un comutator extern,
o comanda prin magistrala de camp, un semnal de
referinta de intrare de la LCP, prin intermediul operarii la
distanta utilizand Program MCT 10 Set-up Software sau
dupa remedierea unei stari de defectiune.

Pentru a impiedica pornirea accidentala a motorului:
. Deconectati convertizorul de frecventa de la
reteaua de alimentare.

. Apasati pe [Off/Reset] (Oprire/Resetare) de pe
LCP, inainte de programarea parametrilor.

. Faceti toate conexiunile si asamblati convertorul
de frecventa, motorul si orice echipament
antrenat, inainte de a conecta convertizorul de
frecventa la reteaua de alimentare in c.a,, la
sursa de alimentare in c.c. sau la distribuirea de
sarcina.

8.2 Tipurile de avertismente si de alarme

Tip Descriere
avertisment/
alarma

Avertisment | O avertizare indicd o conditie anormala de
functionare care conduce la o alarma. O
avertizare inceteaza atunci cand este indepartatd

conditia anormala.

Alarma O alarma indica o defectiune care necesita o

interventie imediata. Defectiunea intotdeauna

initiaza o decuplare sau o deconectare cu

blocare. Resetati convertizorul de frecventd dupa

o alarma.

Resetati convertizorul de frecventd in oricare

dintre cele 4 moduri:

o Apasati pe [Reset] (Resetare)/[Off/Reset]
(Oprire/Resetare).

e Comanda Reset pe intrare digitald.
o Comandd Reset pe comunicatie seriala.

e Resetare automata.

Decuplare

Cand are loc decuplarea, convertizorul de frecventa
intrerupe functionarea pentru a impiedica avarierea
acestuia si a altor echipamente. Cand are loc o decuplare,
motorul se va roti din inertie pana la oprire. Logica conver-
tizorului de frecventa va continua sa functioneze si va
monitoriza starea acestuia. Dupa remedierea starii de
defectiune, convertizorul de frecventa este pregatit pentru
a fi resetat.

Deconectarea cu blocare

Cand are loc deconectarea cu blocare, convertizorul de
frecventa intrerupe functionarea pentru a impiedica
avarierea acestuia si a altor echipamente. Cand are loc o
deconectare cu blocare, motorul se va roti din inertie pana
la oprire. Logica convertizorului de frecventa va continua
sa functioneze si va monitoriza starea acestuia. Conver-
tizorul de frecventa initiaza o deconectare cu blocare
numai atunci cand au loc erori grave care pot deteriora
convertizorul de frecventa sau alte echipamente. Dupa
remedierea defectiunilor, reluati alimentarea inainte de a
reseta convertorul de frecventa.

46 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate.
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8.3 Afisarea avertizadrilor si alarmelor

Setupl" '-'
Wy 1|

Status Quick Main
Menu Menu

130BD111.10

llustratia 8.1 Afisarea avertismentului

O alarmd sau o alarma de deconectare cu blocare apare pe
afisaj, impreuna cu numarul alarmei.

Setup '1-"‘ ':' '-

Status Quick Main
Menu Menu

130BD112.10

llustratia 8.2 Alarma/Alarma de deconectare cu blocare

Pe langa textul si codul alarmei de pe afisajul converti-
zorului de frecventd, mai exista 3 indicatoare luminoase de
stare. Indicatorul luminos de avertizare este galben pe
durata unei avertizari. Indicatorul luminos de alarma este
rosu si se afiseaza intermitent in timpul unei alarme.

130BD062.10

llustratia 8.3 Indicatoare luminoase de stare
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8.4 Lista de avertismente si alarme

8.4.1 Lista de coduri pentru avertismente si alarme

Un marcaj cu semnul (X) in Tabel 8.1 indica faptul cd s-a produs avertizarea sau alarma.

Nr. | Descriere Avertisme | Alarma | Deconectare | Cauza
nt a cu blocare
Semnalul de la borna 53 sau 54 este mai mic decat 50%
5> |Eroare valoare zero X X ~ din valoarea setata in paramt?tru 6-10 Terminal 53 .Low
Voltage, parametru 6-20 Terminal 54 Low Voltage si
parametru 6-22 Terminal 54 Low Current.
Lo Nu este conectat niciun motor la iesirea convertizorului
3 Lipsa motor X - - N
de frecventa.
Lipseste o faza din sursa de alimentare sau diferenta de
4 |Lipsa faza retea" X X X tensiune este prea mare. Verificati tensiunea de
alimentare.
Supratensiune in circuitul Tensiunea din circuitul intermediar depaseste limita.
¢ intermediar” X X -
Subtensiune in circuitul Tensiunea din circuitul intermediar scade sub limita de
8 intermediar” X X h avertizare pentru tensiune scazuta.
9 Inver. supraincarcat X X - Sarcina peste 100% pe o perioada de timp prea lunga.
Temperatura depasita la motor, Motorul este prea fierbinte din cauza unei sarcini mai
10 |detectata de protectia X X - mari de 100% pe o perioada de timp prea lunga.
electronica (ETR)
1" Temperatura depasita la motor, X X _ Termistorul sau conexiunea termistorului este
detectatd de termistor deconectatd sau motorul este supraincélzit.
Cuplul depaseste valoarea setata fie in
12 |Limita de cuplu X X - parametru 4-16 Torque Limit Motor Mode fie in
parametru 4-17 Torque Limit Generator Mode.
Limita curentului de varf al invertorului este depasita.
Dacé apare aceasta alarma la punerea sub tensiune,
13 |Supracurent X X X K R . .
verificati daca nu cumva cablurile de putere sunt
conectate gresit la bornele motorului.
14 |Eroare de punere la pamant - X X Descarcare intre fazele de iesire si impamantare.
16 | Scurtcircuit - X X Scurtcircuit in motor sau la bornele motorului.
17 Timp expirat al cuvantului de X X ~ Lipsa de comunicatie spre convertizorul de frecventa.
control
25 Rezistorul de franare scurtcir- ~ X X Rezistorul de franare este scurtcircuitat, de aceea functia
cuitat de franare este deconectata.
Puterea transmisa catre rezistorul de franare in ultimele
. L 120 s, depaseste limita. Remedieri posibile: Reduceti
26 |Frana supraincarcata X X - . . X . Do
energia de franare prin intermediul unei viteze mai mici
sau a unui timp in rampa mai lung.
Modul IGBTpentru frana/ Tranzistorul de franare este scurtcircuitat, de aceea
27 |Chopper de franare scurtcir- - X X functia de franare este deconectata.
cuitat
28 |Verificare a franei - X - Rezistorul de franare nu este conectat/nu functioneaza.
30 |Lipsd faza U - X X Lipseste faza U a motorului. Verificati faza.
31 |Lipsd faza V - X X Lipseste faza V a motorului. Verificati faza.
32 |Lipsa faza W - X X Lipseste faza W a motorului. Verificati faza.
34 |Defectiune Comunicatie X X - Au apdrut probleme la comunicatiile prin PROFIBUS.
35 [Eroare optiune - X - Magistrala de comunicatie detecteaza erori interne.

8
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. Avertisme | Alarma | Deconectare |Cauza
Nr. |Descriere

nt a cu blocare

Acest avertisment/aceasta alarma este activ(a) numai
dacd tensiunea de alimentare a convertizorului de

36 Defectiune a retelei de X X ~ frecventa este mai mica decat valoarea setatd in

alimentare parametru 14-11 Mains Voltage at Mains Fault, iar

parametru 14-10 Mains Failure NU este setata la [0] Fdrd
functie.

38 |Defectiune internd - X X Luati legatura cu furnizorul Danfoss local.

- Verificati sarcina conectata la borna 27 sau indepdrtati
40 [Suprasarcina T27 X - - . L
legdtura scurtcircuitata.

Eroare de tensiune la comanda -

46 R - X X
pe poarta
47 |Sub tensiune 24 V X X X Este posibil ca sursa de 24 V c.c. sa fie supraincarcata.
51 Unom $i lnom pentru verificare X Configurare gresitd a tensiunii motorului si/sau a
AMA curentului de sarcina al motorului.
Curentul de sarcina al motorului este prea scazut.
52 |lhom redus AMA - X - . .
Verificati setarile.
Puterea motorului este prea mare pentru ca AMA sa
53 [Motor mare pentru AMA - X - B .
poatd functiona.
X Puterea motorului este prea micd pentru ca AMA sa
54 [Motor mic pentru AMA - X - B .
poatd functiona.
. . Valorile parametrului motorului sunt in afara gamei
55 |Gama parametri AMA - X -

acceptabile. AMA nu functioneaza.

56 | AMA intrerupt - X - AMA este intrerupta.

57 |.,Timeout” AMA - X - -

58 |AMA interna - X - Contactati Danfoss.

59 [Limita de curent X X - Suprasarcind la convertizorul de frecventa.

61 |Lipsa encoder X X - -

. . . Curentul de sarcina real al motorului nu a depasit

63 |Frana mecanica slaba - X - o . o .

curentul de slabire a franei pe durata intarzierii la pornire.
. Temperatura de decuplare a modulului de control a

65 |Temperatura cardului de control X X X . L

depasit limita superioara.
. . S-a detectat o optiune noud sau s-a eliminat o optiune
67 |Modificare optiune - X -

montata.

Functia STO este activata. Daca functia STO este in modul
repornire manuald (implicit), pentru a relua functionarea
normala aplicati 24 V c.c. la bornele 37 si 38 si initiati un
semnal de resetare (prin magistrala de comunicatie, I/E
68 |Safe Torque Off X X - digitala sau tasta [Reset]/[Off/Reset] (Resetare/Oprire/
Resetare). Dacd functia STO este in modul repornire
automatad, aplicand 24 V c.c. la bornele 37 si 38 se reia in
mod automat functionarea normala a convertizorului de

frecventa.
69 Temperatura modulului de X X X Temperatura de decuplare a modulului de putere a
putere depasit limita superioara.
80 Unitate initializata la valoarea ~ X ~ Toate setdrile parametrilor sunt initializate la configurarile
implicita implicite.
Apare in reteaua de alimentare IT cand convertizorul de
frecventa se roteste din inertie si tensiunea de c.c. este
R B mai mare de 830 V la unitdtile de 400 V si de 425 V la
87 |Franare c.c. automata X - - . . . L
unitatile de 200 V. Motorul consuma energie pe circuitul
intermediar. Aceastd functie poate fi activatd/dezactivata
in parametru 0-07 Auto DC Braking.
88 [Detectie optiune - X X Optiunea este indepartata cu succes.
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Nr. | Descriere Avertisme | Alarma | Deconectare |Cauza
nt a cu blocare
95 |Curea rupta X X - -
120 |Eroare la controlul pozitiei - X - -
Tensiunea de alimentare de 24 V c.c. este conectata
numai la 1 din cele 2 borne pentru functia STO (37 si 38)
sau este detectatd o defectiune pe canalele functiei STO.
188 | Defectiune interna STO - X - Asigurati-vd cd ambele borne sunt conectate la
alimentarea de 24 V c.c. si ca decalajul intre semnalele de
la cele 2 borne este mai mic de 12 ms. Daca totusi apare
eroarea, contactati furnizorul Danfoss local.
Nu in Parametrul poate fi modificat numai cand motorul este
functi [Nu in timpul functionarii - - - oprit.
onare
. . . Survine cand utilizati o parola gresita pentru a modifica
Er. |S-a introdus o parola gresita - - - ; o
’ un parametru protejat cu parola.

Tabel 8.1 Lista de coduri pentru avertismente si alarme

1) Distorsiunile retelei de alimentare pot produce aceste defectiuni. Instalarea unui filtru de linie Danfoss ar putea rezolva aceastd problemd.

Pentru diagnoz3, cititi cuvintele alarmei, cuvintele avertismentului si cuvintele de stare extinse.

Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant de Cuvant de stare
alarma alarma 2 alarma 3 avertizare avertizare 2 | stare extins extins
Bit| Hex Dec (parametru 1 | (parametru 1 | (parametru 1 | (parametru 16 | (parametru 1 | (parametru 16 2
6-90 Alarm 6-91 Alarm 6-97 Alarm | -92 Warning | 6-93 Warning | -94 Ext. Status | (parametru 16-95 Ex
Word) Word 2) Word 3) Word) Word 2) Word) t. Status Word 2)
000000 Verificare a Eroare la R .
0 1 L. Rezervat . Rezervat Rezervat Mers in ramp Stins
01 franei functia STO
Eroare de
000000 Temp. modul | tensiune la . Temp. modul . Mod Manual/
1 2 Alarma MM Rezervat Ajustare AMA
02 put. comanda pe put. Automat
poarta
Pornire spre i .
000000 Defec. L Magistrala Profibus
2 4 L. Rezervat Rezervat Defec. impam. Rezervat dreapta/spre L
04 impam. N OFF1 activa
stanga
000000 Temp. card . Temp. card Magistrala Profibus
3 8 Rezervat Eroare sinc. Rezervat Decelerare L
08 control control OFF2 activa
000000 Cuv. contr. Prindere din | Magistrala Profibus
4 16 Rezervat Rezervat Cuv. contr. TO Rezervat B L
10 TO urma OFF3 activa
000000 L
5 20 32 Supracurent Rezervat Rezervat Supracurent Rezervat React. ridicata Rezervat
000000 Limita de Limita de L
6 64 Rezervat Rezervat Rezervat React. scazuta Rezervat
40 cuplu cuplu
Supraincdrcar L
000000 . Supraincarcare Curent de
7 128 e termica Rezervat Rezervat L. Rezervat o Control preg.
80 termica motor iesire ridicat
motor
000001 Supraincarcar . Supraincarcare . Curent de
8 256 Curea rupta Rezervat Curea rupta | . | B Conv. preg.
00 e ETR motor ETR motor iesire scazut
000002 . . Frecv. de . -
9 512 Inv. suprainc. Rezervat Rezervat Inv. suprainc. Rezervat L Oprire rapida
00 iesire ridicata
000004 Subtens circ Pornire Subtens circ Frecv. de R R
10 1024 i . Rezervat i Rezervat e . Franare in c.c.
00 int. nereusita int. iesire scazuta
50 Danfoss A/S © 06/2016 Toate drepturile rezervate. MGO07A346
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Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant Cuvant de Cuvant de stare
alarma alarma 2 alarma 3 avertizare avertizare 2 | stare extins extins
Bit| Hex Dec (parametru 1 | (parametru 1 | (parametru 1 | (parametru 16 | (parametru 1 | (parametru 16 2
6-90 Alarm 6-91 Alarm 6-97 Alarm | -92 Warning | 6-93 Warning | -94 Ext. Status | (parametru 16-95 Ex
Word) Word 2) Word 3) Word) Word 2) Word) t. Status Word 2)
000008 Supratens Limita de Supratens circ Verificare .
1 2048 L L Rezervat . Rezervat L Oprire
00 circ int. viteza int. frana OK
000010 L Interblocare R
12 4096 Scurtcircuit . Rezervat Rezervat Rezervat Max. fran. Rezervat
00 externa
000020 ) Solicitare inghetare
13 8192 Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Franare L.
00 iesire
000040 L . L . L
14 00 16384 |Lipsa det faza Rezervat Rezervat Lipsa det faza Rezervat Rezervat Oprire ies.
000080 AMA nu este . Franare c.c. X .
15 32768 Rezervat Rezervat Lipsa motor . OVC activ Solicit Jog
00 OK automata
000100 Eroare Eroare valoare .
16 65536 Rezervat Rezervat Rezervat Frana c.a. Jog
00 valoare zero zero
000200 Defectiune o .
17 131072 . . Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Solicitare pornire
00 internd
Frana Limita putere
000400 o . )
18 00 262144 | supraincarcat Rezervat Rezervat la rezistorul Rezervat Rezervat Pornire
a de franare
000800 oL Referinta
19 524288 | Lipsa faza U Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat L Rezervat
00 ridicata
001000 L. Detectie Suprasarcind Referinta L
20 1048576 | Lipsa fazad V . Rezervat Rezervat L Intarz de porn
00 optiune T27 scazuta
002000 Lo . Eroare i
21 2097152 | Lipsa fazd W ) Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Hibern
00 optiune
004000 Defectiune Defectiune Modul de L
22 4194304 T Rotor blocat Rezervat T . Rezervat Activ hibern
00 Comunicatie Comunicatie memorie
Eroare la
008000 Sub tens. 24
23 00 8388608 v controlul Rezervat Sub tens. 24 V Rezervat Rezervat Funct.
pozitiei
Defectiune a Defectiune a
010000 . .
24 00 16777216 | retelei de Rezervat Rezervat retelei de Rezervat Rezervat Bypass
alimentare alimentare
020000 Limitd de Limita de
25 33554432 Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat
00 curent curent
040000 Rezistor de .
26 67108864 ) Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Interblocare externa
00 franare
080000 | 13421772 .
27 00 8 Frana IGBT Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat
100000 [ 26843545 | Modificare . oL . Pornire lansata
28 . Eroare reactie Rezervat Lipsa encoder | Eroare reactie Rezervat -
00 6 optiune activa
Tens. contra- X
200000 | 53687091 Conv. Lo Avertizare de
29 o Lipsa encoder Rezervat Rezervat electromotoar Rezervat N .
00 2 initializat curatare radiator
e prea mare
400000 | 10737418 | Safe Torque Safe Torque
30 Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat
00 24 Off Off
800000 [ 21474836 | Frana mec. Baza de date
31 Rezervat Rezervat Rezervat Rezervat . Rezervat
00 48 slab. ocupatd

Tabel 8.2 Descrierea cuvantului de alarma, a cuvantului de avertizare si a cuvantului de stare extins
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8.5 Depanarea

functioneaza

configurarea implicita).

Simptom Cauza posibila Test Solutie
Apasati pe [Auto On] (Pornire
) Verificati daca s-a apasat pe [Off] automata) sau pe [Hand On] (Pornire
Oprire LCP . e .
(Oprire). manuald) (in functie de modul de
operare) pentru a actiona motorul.
Verificati parametru 5-10 Intrare
Lipsa semnal de pornire (in digitald bornd 18 pentru configurarea |Aplicati un semnal de pornire corect
asteptare) corecta a bornei 18 (utilizati pentru a porni motorul.
configurarea implicita).
Verificati parametru 5-12 Terminal 27 L
. o . o Aplicati 24 V pe borna 27 sau
Semnal de rotire din inertie a Digital Input pentru configurarea . . .
. . . O . . . T programati aceasta borna la [0]
Motorul nu motorului, activ (rotire din inertie) corecta a bornei 27 (utilizati

Nefunctional.

Sursd semnal de referinta incorecta

Verificati urmatoarele:

e Semnalul de referinta este local, la
distanta sau o referinta pe
magistrala?

o Referinta predefinita este activa?
e Conexiunea la borne este corecta?
e Scalarea bornelor este corecta?

e Semnalul de referinta este
disponibil?

Programati setdrile corecte.
Configurati referinta predefinita activa
in grupul de parametri 3-1* Referinte.
Verificati daca este corecta cablarea.
Verificati scalarea bornelor. Verificati
semnalul de referintd.

Motorul se roteste
intr-un sens gresit

Limita sensului de rotatie a
motorului

Verificati ca parametru 4-10 Directie de
rotatie a motorului sa fie programat
corect.

Programati setarile corecte.

Semnal de inversare activ

Verificati dacd o comanda de inversare
este programata pentru borna din
grupul de parametri 5-1% Intrdri digitale.

Dezactivati semnalul de inversare.

Conexiune incorecta a fazei
motorului

Modificati parametru 1-06 Clockwise
Direction.

Motorul nu atinge
viteza maxima

Limitele de frecventa sunt
configurate incorect.

Verificati limitele iesirii in
parametru 4-14 Lim. sup. turatie motor
[Hz] si parametru 4-19 Frec. max. de

iesire.

Programati limitele corecte.

Semnalul de intrare de referintd nu
este scalat corect

Verificati scalarea semnalului de

intrare de referinta din grupul de
parametri 6-** Analog I/0 mode si
grupul de parametri 3-1* Referinte.

Programati setdrile corecte.

Viteza motorului
este instabila

Setari ale parametrilor posibil
incorecte

Verificati setarile tuturor parametrilor
motorului, inclusiv toate setarile
compensarii motorului. Pentru
functionarea in bucla inchisa, verificati
setarile PID.

Verificati setarile din grupul de
parametri 6-** Analog I/0 mode.

Motorul
functioneaza cu
dificultate

Posibila supramagnetizare

Verificati setarile incorecte ale
motorului in toti parametrii acestuia.

Verificati setarile motorului in
grupurile de parametri 1-2* Date
motor, 1-3* Date motor compl. si 1-5*
Conf. indep sarcind.

Motorul nu se va
frana

Este posibil ca setarile sa fie
incorecte in parametrii de franare.
Timpi de incetinire posibil prea mici.

Verificati parametrii de franare.
Verificati setarile timpului de rampa.

Verificati grupul de parametri 2-0*
Franad c.c. si 3-0* Lim. de referintd.
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Intretinerea, diagnosticare...

Ghid de operare

Simptom

Cauza posibila

Test

Solutie

Deconectare a
sigurantelor
deschise sau a
intrerupdtorului de
circuit

Scurtcircuit intre faze

Motorul sau panoul are un scurtcircuit
intre faze. Verificati daca motorul si
panoul au scurtcircuite intre faze.

Remediati toate scurtcircuitele
detectate.

Suprasarcind a motorului

Motorul este supraincarcat pentru
aplicatie.

Efectuati testul de pornire si verificati
daca acest curent de sarcina al
motorului se incadreaza in limita
specificatiilor. In cazul in care curentul
de sarcina al motorului depaseste
curentul de sarcina maxim de pe
pldcuta nominala, motorul poate
functiona numai cu o sarcind redusa.
Revedeti specificatiile pentru aplicatie.

Conexiuni slabite

Efectuati o verificare a prepornirii
pentru conexiuni sldbite.

Strangeti conexiunile slabite.

Instabilitatea
curentului de la
reteaua de
alimentare este mai
mare de 3%

Problema cu reteaua de alimentare
(consultati descrierea pentru alarma
4, Lipsa det. fazd).

Rotiti cablurile de alimentare din
convertizorul de frecventa cu 1
pozitie: Ala B, BlaC, ClaA.

Daca dezechilibrul urmareste
conductorul, este o problema de
alimentare. Verificati alimentarea la
retea.

Problema la unitatea convertizorului
de frecventa

Rotiti cablurile de alimentare din
convertizorul de frecventa cu 1
pozitie: Ala B, BlaC, ClaA.

Daca dezechilibrul ramane pe aceeasi
bornd de intrare, este o problema la
unitate. Luati legatura cu furnizorul.

Instabilitatea
curentului de
sarcina al motorului
este mai mare de
3%

Problema la motor sau la cablurile
motorului

Rotiti cablurile de iesire ale motorului
cu 1 pozitie: UlaV,VIiaW, WlaU.

Daca dezechilibrul urmareste
conductorul, problema este la motor
sau la cablurile acestuia. Verificati
motorul si cablurile acestuia.

Problema la unitatea convertizorului

de frecventa

Rotiti cablurile de iesire ale motorului
cu 1 pozitie: UlaV,VIaW, WlaU.

Daca dezechilibrul ramane pe aceeasi
borna de iesire, este o problema la
unitate. Luati legatura cu furnizorul.

Zgomot acustic sau
vibratie (de
exemplu, o lamad a
ventilatorului face
zgomot sau vibreazd
la anumite
frecvente)

Rezonanta, de exemplu, in sistemul
motorului/ventilatorului

Ocoliti frecventele critice utilizand
parametrii din grupul de parametri 4-6*
Bypass vit. rot.

Dezactivati supramodulatia in
parametru 14-03 Overmodulation.

Mariti amortizarea rezonantei in
parametru 1-64 Resonance Dampening.

Verificati daca zgomotul si/sau
vibratia a fost redusd la o limitd
acceptabila.

Tabel 8.3 Depanarea
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9 Specificatii

9.1 Date electrice

. . PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
Convertizor de frecventa
. 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0
Putere caracteristica la arbore [kW (hp)]
(0,5) (0,74) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0)
Protectie nominala carcasa 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Curent de iesire
Putere la iesire [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 1,2 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Continuu (3 x 441 - 480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Intermitent (suprasarcind 60 s) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Continuu kVA (400 V c.a.) [kVA] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0
Continuu kVA (480 V c.a.) [kVA] 0,9 13 1,7 2,5 2,8 4,0 5.2
Curent maxim de intrare
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Continuu (3 x 441 - 480 V) [A] 1,0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 4,3
Intermitent (suprasarcina 60 s) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Specificatii suplimentare
Sectiune transversala maxima a cablului (retea,
motor, frana si distribuire de sarcina) [mm? 4 (12)
(AWG)]
Pierdere de putere estimata la sarcind maxima
20,9 25,2 30 40 52,9 74 94,8
nominald [W]V
Greutate, protectie nominala carcasa 1P20 [kg
(Ib)] 23 (51) 2,3 (51) 23 (51 | 23(51) 2,3 (51) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9
Randament [%]? 96,0 96,6 96,8 97,2 97,0 97,5 98,0

Tabel 9.1 Retea de alimentare 3 x 380 - 480 V c.a.
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. . P4KO0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Convertizor de frecventa
o 4 5,5 7,5 1 15 18,5 22
Putere caracteristica la arbore [kW (hp)]
(5,4) (7,4) (10) (15) (20) (25) (30)
Protectie nominala carcasa 1P20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Curent de iesire
Putere la arbore 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22
Continuu (3 x 380 — 440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Continuu (3 x 441 - 480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40
Intermitent (suprasarcina 60 s) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Continuu kVA (400 V c.a.) [kVA] 6,2 83 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5
Continuu kVA (480 V c.a.) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 224 28,3 33,3
Curent maxim de intrare
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 83 11,2 15,1 22,1 29,9 35,2 41,5
Continuu (3 x 441 - 480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7 29,3 34,6
Intermitent (suprasarcind 60 s) [A] 133 17,9 24,2 33,2 449 52,8 62,3
Specificatii suplimentare
Sectiune transversala maxima a cablului (retea,
motor, frana si distribuire de sarcind) [mm? 4(12) 16 (6)
(AWG)]
Pierdere de putere estimata la sarcina maxima
115,5 157,5 192,8 289,5 3934 402,8 467,5
nominald [W]V
Greutate, protectie nominala carcasa 1P20 [kg
(Ib)] 3,6 (7,9) 3,6 (7,9) 4,1 (9,0) 9,4 (20,7) 9,5 (20,9) 12,3 (27,1) 12,5 (27,6)
Randament [%]? 98,0 97,8 97,7 98,0 98,1 98,0 98,0

Tabel 9.2 Retea de alimentare 3 x 380 - 480 V c.a.

. . PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K7
Convertizor de frecventa
o 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,7
Putere caracteristica la arbore [kW (hp)]
(0,5) (0,74) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (5,0)
Protectie nominala carcasa 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K2 K3
Curent de iesire
Continuu (3 x 200 - 240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6 15,2
Intermitent (suprasarcind 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4 24,3
Continuu kVA (230 V c.a.) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 6,1
Curent maxim de intrare
Continuu (3 x 200 - 240 V) [A] 1,8 2,7 3,4 4,7 6,3 8,8 14,3
Intermitent (suprasarcina 60 s) [A] 2,9 4,3 54 7.5 10,1 14,1 22,9
Specificatii suplimentare
Sectiune transversala maxima a cablului (retea,
motor, frana si distribuire de sarcind) [mm? 4 (12)
(AWG)]
Pierdere de putere estimata la sarcind maxima
29,4 38,5 511 60,7 76,1 96,1 147,5

nominald [W]V

Greutate, protectie nominala carcasa 1P20 [kg
(Ib.)]
Randament [%]? 96,4 96,6 96,3 96,6 96,5 96,7 96,7

2,3 (51) 23(51) | 23(51) 2,3 (51) 23 (51) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)

Tabel 9.3 Retea de alimentare 3 x 200 - 240 V c.a.
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. y PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Convertizor de frecventa
o 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2
Putere caracteristica la arbore [kW (hp)]
(0,5) (0,74) (1,0 (1,5) (2,0 (3,0
Protectie nominala carcasa 1P20 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Curent de iesire
Continuu (1 x 200 - 240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6
Intermitent (suprasarcinad 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4
Continuu kVA (230 V c.a.) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8
Curent maxim de intrare
Continuu (1 x 200 - 240 V) [A] 2,9 4,4 55 7,7 10,4 14,4
Intermitent (suprasarcinad 60 s) [A] 4,6 7,0 8,8 12,3 16,6 23,0
Specificatii suplimentare
Sectiune transversala maxima a cablului (retea, 4012)
motor, frana si distribuire de sarcind) [mm? (AWG)]
Pierdere de putere estimata la sarcina maxima
37,7 46,2 56,2 76,8 97,5 121,6
nominald [W]"
Greutate, protectie nominala carcasa 1P20 [kg (Ib.)] 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,5 (5,5)
Randament [%]? 94,4 95,1 95,1 95,3 95,0 95,4

Tabel 9.4 Retea de alimentare 1 x 200 - 240 V c.a.

1) Pierderea de putere caracteristicd este exprimatd in conditii de sarcind nominald si se asteaptd sd fie #15% (toleranta se referd la variatia in
conditii de tensiune si de cablu).

Valorile se bazeazd pe un randament caracteristic al motorului (limita IE2/IE3). Motoarele cu randament mai scdzut adaugd la pierderea de putere
in convertizorul de frecventa si motoarele cu randament ridicat reduc pierderea de putere.

Se aplica la dimensionarea rdcirii convertizorului de frecventd. Dacd frecventa de comutare este mai mare decdt setarea implicitd, pierderile de
putere uneori cresc. Este inclusa puterea consumatd de panoul LCP si de cardurile de control caracteristice. Optiunile ulterioare si sarcina clientului
adaugd uneori pand la 30 W la pierderi (totusi, in general, numai 4 W in plus pentru un card de control sau un fieldbus, la incdrcarea maximd).
Pentru date privind pierderile de putere conform EN 50598-2, consultati www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

2) Madsurate utilizand cabluri ecranate cdtre motor de 50 m (164 picioare), la sarcind si frecventd nominale. Pentru clasa randamentului energetic,
consultati capitol 9.4 Mediul ambiant. Pentru pierderile de sarcind partiale, consultati www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

9.2 Reteaua de alimentare

Retea de alimentare (L1/N, L2/L, L3)

Borne de alimentare

(L1/N, L2/L, L3)

Tensiune de alimentare

380 - 480 V: -15% (-25%)" si +10%

Tensiune de alimentare

200 - 240 V: -15% (-25%)" si +10%

1) Convertizorul de frecventd poate functiona la o tensiune de intrare redusd cu -25%, dar cu performante reduse. Puterea
maximd la iesire a convertizorului de frecventd este de 75% dacd tensiunea de intrare este redusd cu -25% si de 85% daca

tensiunea de intrare este redusd cu -15%.

Nu se poate astepta atingerea cuplului maxim la o tensiune a retelei mai micd cu 10% fatd de cea mai scdzutd tensiune

nominald de alimentare a convertizorului de frecventa.

Frecventa de alimentare

50/60 Hz +5%

Dezechilibru maxim temporar intre fazele retelei

3,0% din tensiunea nominala de alimentare

Factor de putere activa (A

20,9 nominal, la sarcina nominala

Factor de putere de deplasare (cos ¢)

Aproape unitar (>0,98)

Cuplarea sursei de intrare (L1/N, L2/L, L3) (porniri) <7,5 kW (10 hp)

Cel mult de 2 ori/minut

Cuplarea sursei de intrare (L1/N, L2/L, L3) (porniri) 11 - 22 kW (15 - 30 hp)

Cel mult 1 data/minut

9.3 lesirea motorului si date despre motor

lesire motor (U, V, W)

Tensiune de iesire

0 - 100% a tensiunii de alimentare

Frecventa de iesire 0 - 500 Hz
Frecventa de iesire in mod VVC* 0 - 200 Hz
Comutare pe iesire Nelimitata
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Duratd in rampa 0,01 - 3.600 s

Caracteristici de cuplu

Cuplu de pornire (cuplu constant) Maximum 160% timp de 60 s"
Cuplu de suprasarcina (cuplu constant) Maximum 160% timp de 60 s"
Curent la pornire Maximum 200% timp de 1 s
Timp de demarare a cuplului in mod VVC* (independent de fsw) Maximum 50 ms

1) Procentajul se referd la cuplul nominal. Este150% pentru convertizoarele de frecventd de 11 — 22 kW (15 — 30 hp).

9.4 Mediul ambiant

Mediul ambiant

Protectie nominald carcasa, convertizor de frecventa IP20/sasiu
Protectie nominald carcasa, kit de conversie IP21/tip 1
Test de vibratie, la toate dimensiunile de carcasa 109
Umiditate relativa intre 5 si 95% (IEC 721-3-3; Clasa 3K3 (fara condensare)) in timpul functionarii)
Temperatura mediului ambiant (la modul de comutare DPWM)
— cu depreciere Maximum 55°C (131°F)"2
- la curent de iesire constant maxim cu o anumita putere Maximum 50°C (122°F)
- la curent de iesire constant maxim Maximum 45°C (113°F)
Temperatura minima a mediului ambiant in cursul functionarii la capacitate maxima 0°C (32°F)
Temperatura minima a mediului ambiant la performanta redusa -10°C (14°F)
Temperatura de stocare/transport intre -25 si +65/70°C (intre -13 si +149/158°F)
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii fara depreciere 1.000 m (3.280 picioare)
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii cu depreciere 3.000 m (9.243 picioare)
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
Standarde EMC, emisii EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
Standarde EMC, imunitate EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
Clasé de randament energetic® IE2

1) Consultati sectiunea Conditii speciale din Ghidul de proiectare, pentru:
. Deprecierea in conditii de temperaturd ridicatd a mediului ambiant.
. Deprecierea in conditii de altitudine ridicata.

2) La varianta cu PROFIBUS, PROFINET si EtherNet/IP a unitdtii VLT® Midi Drive FC 280, pentru a impiedica supraincdlzirea
modulului de control, evitati sarcina maximad pentru I/E digitale/analogice la o temperaturd a mediului ambiant mai mare de
45C (113 F).

3) Determinata in conformitate cu EN 50598-2 la:

. Sarcind nominald.

o 90% din frecventa nominald.

. Frecventa de comutare implicitd.

. Modelul frecventei de comutare implicit.

. Tipul deschis: Temperatura aerului inconjurdtor 45 °C (113 F).

. Tipul 1 (kitul NEMA): Temperatura mediului ambiant 45 C (113 F).

9.5 Specificatii ale cablului

Lungimile si sectiunile transversale ale cablurilor?

Lungimea maxima a cablului catre motor, ecranat 50 m (164 picioare)
Lungimea maxima a cablului cdtre motor, neecranat 75 m (246 picioare)
Sectiune transversald maxima la bornele de control, conductor flexibil/rigid 2,5 mm*/14 AWG
Sectiune transversald minimad la bornele de control 0,55 mm?*/30 AWG
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Lungime maxima a cablului de intrare pentru functia STO, neecranat

20 m (66 picioare)

1) Pentru cablurile de putere, consultati Tabel 9.1, Tabel 9.2, Tabel 9.3 si Tabel 9.4.

9.6 Intrari/iesiri de comanda si date de comanda

Intrdri digitale

Numar borna

18, 19, 27", 29, 32, 33

Logica PNP sau NPN
Nivel de tensiune 0-24Vcec
Nivel de tensiune, 0 logic PNP <5Vcc
Nivel de tensiune, 1 logic PNP >10 V c.c.
Nivel de tensiune, 0 logic NPN >19V cc.
Nivel de tensiune, 1 logic NPN <14V cc
Tensiune maxima la intrare 28 V c.c.
Gama de frecventa a impulsurilor 4 - 32 kHz
(Ciclu de lucru) - latime minima a impulsurilor 4,5 ms

Rezistenta de intrare, Ri

Aproximativ 4 kQ

1) De asemenea, borna 27 poate fi programatd ca iesire.

Intréri pentru functia STO"

Numar borna 37,38
Nivel de tensiune 0-30Vcec
Nivel de tensiune, inferior <1,8Vc.c
Nivel de tensiune, superior >20 V c.c.
Tensiune maxima la intrare 30V cc
Curent minim de intrare (fiecare pin) 6 mA
1) Consultati capitol 6 Safe Torque Off (STO) pentru detalii suplimentare despre intrdrile functiei STO.

Intrari analogice

Numdr de intrari analogice 2
Numar borna 53", 54
Moduri Tensiune sau curent
Selectare mod Software
Nivel de tensiune 0-10V

Rezistenta de intrare, Ri

aproximativ 10 kQ

Tensiune maxima

intre -15 V si +20 V

Nivel de curent

de la 0/4 la 20 mA (scalabil)

Rezistenta de intrare, Ri

aproximativ 200 Q

Curent maxim

30 mA

Rezolutie pentru intrdrile analogice

11 biti

Precizia intrdrilor analogice

Eroare maxima: 0,5% din scala completa

Latime de banda 100 Hz
Intrdrile analogice sunt izolate galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV) si fatd de alte borne de tensiune ridicatd.

1) Borna 53 acceptd numai mod tensiune si poate fi utilizata si ca intrare digitald.
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llustratia 9.1 Izolare galvanica

AVERTISMENT!
ALTITUDINE MARE

Pentru instalare la altitudini de peste 2.000 m (6.562 picioare), contactati linia deschisa Danfoss cu privire la PELV.

Intrdri in impulsuri

Intrdri in impulsuri programabile 2
Numar borna impulsuri 29, 33
Frecventa maxima la borna 29, 33 32 kHz (tip ,push-pull”)
Frecventda maxima la borna 29, 33 5 kHz (colector deschis)
Frecventd minima la borna 29, 33 4 Hz
Nivel de tensiune Consultati sectiunea referitoare la intrare digitala
Tensiune maxima la intrare 28 Vcc
Rezistenta de intrare, Ri Aproximativ 4 kQ
Precizia intrdrii in impulsuri Eroare maximd: 0,1% din scala completd
lesiri digitale

lesiri digitale/in impulsuri programabile 1
Numar borna 279
Nivelul de tensiune la iesirea digitald/iesirea de frecventa 0-24V
Nivelul maxim al curentului de iesire (absorbit sau sursa) 40 mA
Sarcina maxima la iesirea de frecventa 1 kQ
Sarcina capacitiva maxima la iesirea de frecventa 10 nF
Frecventa minima de iesire la iesirea de frecventa 4 Hz
Frecventa maxima de iesire la iesirea de frecventa 32 kHz
Precizia iesirii de frecventa Eroare maxima: 0,1% din scala completa
Rezolutie la iesirea in frecventa 10 biti

1) Borna 27 poate fi, de asemenea, programatd ca intrare.

lesirea digitald este izolatd galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV) si fatd de alte borne de tensiune ridicatd.

lesiri analogice

Numédr de iesiri analogice programabile 1
Numar borna 42
Gama de variatie a curentului la iesirea analogica 0/4 - 20 mA
Sarcina maxima a rezistorului pentru comunul la iesirea analogica 500 Q
Precizie pe iesirea analogica Eroare maximd: 0,8% din scala completd
Rezolutia pe iesirea analogica 10 biti

lesirea analogicd este izolatd galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV) si fata de alte borne de tensiune ridicatd.

Sursa 24 Vcc a cardului de control.

Numar borna 12,13
Sarcina maxima 100 mA

Sursa de 24 Vcc este izolatd galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV). Cu toate acestea, sursa are acelasi potential ca si
intrdrile si iesirile digitale si analogice.
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Sursa +10 V c.c. a cardului de control.

Numar borna 50
Tensiune de iesire 10,5V 0,5V
Sarcina maxima 15 mA

Sursa de 10 V c.c. este izolatd galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV) si fatd de alte borne de tensiune mare.

Card de control, comunicatie seriala RS485

Numar borna

68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Numar borna 61

Comun pentru bornele 68 si 69

Circuitul de comunicatii seriale RS-485 este izolat galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV).

Card de control, comunicatie seriald USB

Standard USB

1.1 (viteza maxima)

Mufa USB

Mufa tip B pentru USB

Conectarea la computer este efectuatd prin intermediul unui cablu USB standard gazdd/dispozitiv.
Conexiunea USB este izolatd galvanic fatd de tensiunea de alimentare (PELV) si fatd de alte borne de tensiune ridicatd.
Conectarea impdmdantdrii USB nu este izolatd galvanic fatd de impdmdantarea de protectie. Utilizati numai un calculator portabil

izolat cand conectati un computer la convertizorul de frecventd prin conectorul USB.

lesiri ale releului

lesiri programabile ale releului

1

Releu 01

01 - 03 (NC), 01 - 02 (NO)

Sarcind maxima la borne (c.a. - 1)V pe 01 - 02 (NO) (Sarcina rezistiva) 250V ca,3A
Sarcind maxima la borne (c.a. - 15)" pe 01 - 02 (NO) (Sarcina inductivd @ cos® 0,4) 250V ca, 02 A
Sarcind maxima la borne (c.c. - 1)V pe 01 - 02 (NO) (Sarcina rezistiv) 30Vecc,2A
Sarcind maxima la borne (c.c. - 13)" pe 01 - 02 (NO) (Sarcina inductiva) 24V cc, 0,1 A
Sarcind maxima la borne (c.a. - 1)" pe 01 - 03 (NC) (Sarcina rezistiva) 250V ca,3A
Sarcind maxima la borne (c.a. - 15)" pe 01 - 03 (NC) (Sarcina inductivd @ cosg 0,4) 250V ca, 02 A
Sarcind maxima la borne (c.c. - 1)V pe 01 - 03 (NC) (Sarcina rezistiva) 30Vcc,2A

Sarcind minima la borne pe 01 - 03 (NC), 01 - 02 (NO)

24V cc. 10 mA, 24 V ca. 20 mA

1) IEC 60947 sectiunile 4 si 5

Contactele releului sunt izolate galvanic de restul circuitului prin izolatie suplimentard.

Performanta cardului de control

Interval de scanare 1 ms
Caracteristici de comanda

Rezolutia frecventei de iesire la 0 - 500 Hz +0,003 Hz
Timp de raspuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32 si 33) <2 ms

Gama de reglare a vitezei (bucla deschisd)

1:100 din viteza sincrona

Precizia vitezei (bucla deschisa)

+0,5% din viteza nominala

Precizia vitezei (bucld inchisa)

+0,1% din viteza nominala

Toate caracteristicile de comandd se bazeazd pe un motor asincron cu 4 poli.
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9.7 Cupluri de strangere pentru racordare

Asigurati-va ca utilizati cuplurile corespunzatoare atunci cand strangeti toate conexiunile electrice. Cuplul prea mic sau prea
mare duce uneori la o legatura electrica necorespunzdtoare. Pentru a vd asigura cd se aplicd cuplurile corecte, utilizati o
cheie fixd. Tipul recomandat de surubelnitd cu cap plat (-) este SZS 0,6x3,5 mm.

Cuplu [Nm (in-1b)]
Tipul Retea de . ax P
carcase Putere [kW (CP)] alimentare Motor Conexiune c.c. Frana Impamantare | Control/releu
K1 0,37 -22(0,5-3,0) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)
K2 3,0-55(4,0-7,5) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 6 (14,2) 0,5 (4,4)
K3 7,5 (10) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)
K4 11-15 (15-20) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)
K5 18,5 - 22 (25 - 30) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,5 (4,4)

Tabel 9.5 Cupluri de strangere

9.8 Sigurantele si intrerupatoarele de circuit

Utilizati sigurante si/sau intrerupatoare de circuit pe partea de alimentare, pentru a proteja personalul de serviciu si echipa-
mentul de vatamari corporale si distrugeri, atunci cand apare o defectare a unor componente in convertizorul de frecventa
(prima defectiune).

Protectia circuitului derivat
Protejeaza toate circuitele derivate dintr-o instalatie (inclusiv aparatajul electric si utilajele) impotriva scurtcircuitelor si
supracurentilor, conform reglementarilor nationale/internationale.

AVERTISMENT!

Protectia la scurtcircuit cu semiconductoare, intrinseca, nu asigura protectia circuitelor derivate. Asigurati protectia
circuitelor derivate in conformitate cu legile si reglementarile locale si nationale.

Tabel 9.6 prezinta sigurantele si intrerupatoarele de circuit recomandate, care au fost testate.

AATENTIONARE

RISC DE VATAMARE CORPORALA S| DE AVARIERE A ECHIPAMENTELOR
Functionarea defectuoasa sau nerespectarea recomandarilor poate duce la aparitia de pericole pentru personal si la
avarierea convertizorului de frecventa si a altor echipamente.

. Selectati sigurantele conform recomandarilor. Posibilele daune pot fi limitate la cele din interiorul converti-
zorului de frecventa.

AVERTISMENT!
DETERIORAREA ECHIPAMENTELOR

Utilizarea sigurantelor si/sau a intrerupatoarelor de circuit este obligatorie, pentru a asigura conformitatea cu IEC 60364
pentru CE. Nerespectarea recomandarilor referitoare la protectie poate duce la deteriorarea convertizorului de frecventa.

Danfoss recomandd utilizarea sigurantelor fuzibile si a intrerupatoarelor de circuit din Tabel 9.6 pentru a asigura confor-
mitatea cu prevederile UL 508C sau IEC 61800-5-1. Pentru aplicatiile non-UL, intrerupdtoarele de circuit de protectie pentru
un circuit care poate furniza maximum 50.000 Arms (simetric), la maximum 240 V/400 V. Nivelul curentului de scurtcircuit
(SCCR) al convertizorului de frecventd este calculat pentru utilizare in cadrul unui circuit capabil sa livreze cel mult 100.000
Arms, la maximum 240 V/480 V, cand acesta este protejat cu sigurante de clasa T.
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. y Intrerupétor de
Siguranta L. . .
. X . . circuit neconform Siguranta UL
Dimensiune carcasa Putere [kW (CP)] neconforma cu
cu standardele UL | (Bussmann, clasa T)
standardele UL
(Eaton)
0,37 (0,5)
0,55 - 0,75 gG-10 JJS-6
(0,74 - 1,0)
K1 PKZMoO-16
1,1-1,5
JJS-10
(1,48 - 2,0) 9G-20
2,2 (3,0 JJs-15
Trifazat 380 - 480 V 30-55
K2 PKZMO0-20
(4,0 -7,5) gG-25 JJS-25
K3 7,5 (10) PKZMO0-25
11-15
K4 gG-50 - JJS-50
(15-20)
18,5 - 22
K5 gG-80 - JJS-80
(25 - 30)
0,37 (0,5) gG-10 JIN-6
0,55 (0,74) JIN-10
K1 0,75 (1,0) PKZMO-16 JIN-15
. 9G-20
Trifazat 200 — 240 V 1,1 (1,48)
JIN-20
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0) PKZMO0-20
9G-25 JIN-25
K3 3,7 (5,0) PKZMO0-25
0,37 (0,5) 9G-10 JIN-6
0,55 (0,74) JIN-10
K1 0,75 (1,0) PKZMoO-16 JIN-15
Monofazat 200 - 240 V gG-20
1,1 (1,48)
JIN-20
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0) 9G-25 PKZMO0-20 JIN-25

Tabel 9.6 Siguranta si intrerupator de circuit
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9.9 Dimensiuni de carcasa, puteri nominale si dimensiuni

Dimensiune K1 K2 K3 K4 K5
carcasa
Putere [kW] Monofazat 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 - - -
200 - 240V
Trifazat 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200 - 240 V
Trifazat 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7.5 11 15 18,5 22
380 - 480 V
FC 280 IP20
Tnél'gime A 210 (8,3) 272,5 (10,7) 272,5 317,5 410 (16,1)
(10,7) (12,5)
Latime B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Adancime C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
FC 280 cu kit IP21
Dimensiuni Inaltime A 338,5(13,3) 395 (15,6) 395 425 (16,7) 520 (20,5)
[mm (inchi)] {56
Latime B 100 (3,9) 115 (4,5) 130 (5,1)| 153 (6,0) 170 (6,7)
Adancime C 183 (7,2) 183 (7,2) 183 (7,2)| 260 (10,2) 260 (10,2)
FC 280 cu kit NEMA tip 1
Tnaltime A 357
’ 294 (11,6) 356 (14) 391 (15,4) 486 (19,1)
(14,1)
Latime B 75 (3,0) 90 (3,5 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Adancime C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
Greutate [kg 2,5 (5,5) 3,6 (7,9) 4,6 8,2 (18,1) 11,5 (25,4)
(Ib.)] (10,1)
Gauri de a 198 (7,8) 260 (10,2) 260 297,5 390 (15,4)
montaj [mm (10,2) (11,7)
(inchi)] b 60 (2,4) 70 (2,8) 90 (3,5) | 105 (4,1) 120 (4,7)
c 5(0,2) 6,4 (0,25) 6,5 8(0,32) 7,8 (0,31)
(0,26)
d 9 (0,35) 11 (043) 11 (0,43)[ 12,4 (049)| 12,6 (0,5)
e 4,5 (0,18) 5,5 (0,22) 55 6,8 (0,27) 7 (0,28)
(0,22)
f 7,3 (0,29) 8,1 (0,32) 9,2 11 (0,43) 11,2 (0,44)
(0,36)

Tabel 9.7 Dimensiuni de carcasa, puteri nominale si dimensiuni
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10 Anexa

10.1 Simboluri, abrevieri si conventii

°C Grade Celsius

°F Grade Fahrenheit

AC Curent alternativ

AEO Optimizarea automata a energiei

AWG American Wire Gauge

AMA Adaptare automata a motorului

DC Curent continuu

EMC Compeatibilitate electromagnetica

ETR Releu electronic de protectie termica
fmN Frecventa nominald a motorului

FC Convertizor de frecventa

Iinv Curent de iesire nominal al invertorului
lLim Limita de curent

IMN Curent nominal al motorului

Ivit,mAx Curent maxim de iesire

IvitN Curent nominal de iesire furnizat de convertizorul de frecventa
P Protectie impotriva infiltrarii (clasa de protectie)
LCP Panou de comanda local

MCT Instrument de control al miscarii

ns Viteza de sincronism a motorului

Pmn Putere nominald a motorului

PELV Protectie la tensiune extrem de scazuta
PCB Placa cu circuite imprimate

PM Motor Motor cu magneti permanenti

PWM Modulatia in durata a impulsurilor

RPM Rotatii pe minut

STO Safe Torque Off

Tum Limita de cuplu

UmN Tensiune nominala a motorului

Tabel 10.1 Simboluri si abrevieri

Conventii
o La ilustratii, toate dimensiunile sunt in [mm (inchi)].
o Un asterisc (*) indica setarea implicita a unui parametru.
. Listele numerotate indica proceduri.

. Listele cu marcaje indica alte informatii.

. Textul cu litere cursive indica:
- o referinta incrucisats;
- un link;

- un nume de parametru.

10.2 Structura meniului de parametri
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Index VLT® Midi Drive FC 280

Index Curent de scurgere 8,13

A D

Abreviere 66 Depozitarea 9

Afisaj numeric 26  Depreciere 57

AMA cu T27 conectatd 43 Dimensiune conductor 13

Aprobare si certificare 5 Dimensiunea cablului 17
Directionarea cablului 23

B Distribuire de sarcina 7

Borne

Borna de control 32,50 E

Borna de iesire 25 . .

Echipament auxiliar 23
C Echipament optional 25

Egalizarea potentialelor 14
Cablu ecranat 23 9 P ’

EMC 57
Cabluri de forta pentru iesire 23

Eroare
Card de control .

Jurnal de erori 31

Comunicatie seriala USB 60
Cardul de control F

Comunicatia seriala RS485 60

lesire +10V c.c 60 Factor de putere 523

lesire 24 Vcc 59 .

Performanta 60 Filtru RF! 19
Cerint3 de spatiu 10 Forma de undd de c.a 5
Clasa de randament energetic 57 |
Comanda

Borna de control 32,50 IEC 61800-3 19,57

Cablare 13,20,23  lesirea releului 60

Caracteristica 60 .

lesiri
Comanda de la distanta 4 lesire analogica 59
Comanda de pornire 36 lesire digitala 59
Comandd externa 5 0
Comandad locala 32
Comunicatie seriala 32,46 Impamantare 17,18,23,25
Comunicatie seriala 22,60 |
Conductor. 23
. Initializare

Conductor de impamantare 13 Procedurs 33
Conductor de suntare 20 Procedura manuala 33
Conectare a impamantarii 23 Instalarea 23
Conexiune electrica 13 Instalarea ,unul langa altul” 10
Configurare 36 Instalarea in conformitate cu EMC 13
Configurare implicita 33 Instructiuni privind dezafectarea 6
Controlul franei mecanice 21 Intrare

. Borna 18,25
Conventie 66 Cabluri de forta pentru intrare 23
Cuplu Curent 18

Caracteristica de cuplu 57 Putere 5,13,18, 23, 25
Cuplu de strangere a bornelor 61 Tensiune la intrare 25
Curent continuu 5 Intraredeca 5,18
Curent de iesire 59 Intrare digitald 20
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Index Ghid de operare
Intrari Pornire automata 32,36
Intrare apa.logjca 58 Pornire manuala 32
Intrare digitala 58
Intrare in impulsuri 59 Programare 20,31,32
Protectia circuitului derivat 61
| Protectia la supracurent 13
Intrerupator de circuit 23 Protectie termica 6
Intretinere 46 Protectie tranzitorie 5
I R
Izolatie contra interferentei 23 Récirea 10
Randament energetic 54,55, 56
] Reactia sistemului 4
Jurnal alarme 31 Reactie 23
L Reciclare 6
Referinta 31
Lista de avertismente si alarme 50 Referinta pentru viteza 36
Lungimea cablului 37 Referinta pentru viteza 43
Regulator extern 4
M o
Releul clientului 40
Mediu de instalare 10
Resetare 30,32,33,46
Mediul ambiant 57 . . .
Resursa suplimentara 4
Meniu principal 29,31 .
P P Retea de alimentare
Meniu rapid 27,31 Tensiune 31
Montare 10,23 Retea de alimentare
Motor Alimentare (L1/N, L2/L, L3) 56
Cablu de motor 13,17 Date despre alimentare 54
Curent 5,35  Reteade alimentare cu c.a 5
Curent de sarcina motor 31 R de ali . 18
Date 33,35 etea de alimentare in c.a
lesirea motorului 56 Retea de alimentare izolata 19
Protec;!e o 4 Ridicarea 10
Protectie termica motor 6
Putere 13
Putere a motorului 31 S
Rotatie 35 R
’ | util 4
Status (Stare) 4 Scopul utilizarii
Sectiune transversald 57
N Sensul de rotatie a codificatorului 35
Nivel de tensiune 58  Separatorderetea 25
Serviciu 46
0] Siguranta 8
Open loop (Bucla deschis3) 60  Sigurantd 13,61
Siguranta 23
P SIL2 6
Panoul posterior 10 SILCL din SIL2
PELV 45,59 Simbol 66
Personalul calificat 7
Placuta nominala 9 S
Pornire 33 Soc 10
Pornire accidentala 7,46
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Index VLT® Midi Drive FC 280
S
Spatiu de racire 23
Specificatie 22
Standard si conformitate pentru functia STO........ccovevermeerrrrecenne 6
STO
Activarea 39
Date tehnice 42
Dezactivare 39
Intretinere 40
Repornire automata 39,40
Repornire manuala 39,40
Test de punere in functiune 40
Structura meniului 31
T
Tasta de meniu 26, 30, 31
Tasta de navigare 26, 30, 31
Tastd de operare 26,30
Tensiune de alimentare 25,59
Tensiune ridicata 7,25
Termistor 45
Timp de descarcare 8
Trenuri de impulsuri rapide 14
Triunghi impamantat 19
Triunghi simetric 19
Vv
Vibratie 10
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Danfoss declina orice responsabilitate in ceea ce priveste eventualele erori din cataloage, prospecte sau orice alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul de a aduce schimbari la produsele
sale fara preaviz. Aceasta se aplica totodata in cazul produselor comandate in prealabil, cu conditia ca schimbarile s& poata fi facute fara a fi necesar sa fie schimbat in mod substantial caietul de
sarcini asupra cdruia s-a cazut de acord in prealabil. Toate marcile de fabricatie din cadrul acestui material sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss, emblema Danfoss sunt marci de
fabricatie ale companiei Danfoss A/S. Toate drepturile rezervate.
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