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Introducao

VLT® Midi Drive FC 280

1 Introducao

1.1 Objetivo do Manual

Este guia de operacédo oferece informacbes para a
instalacdo segura e a colocacdo em funcionamento do
conversor de frequéncia VLT® Midi Drive FC 280.

O guia de operacao destina-se a ser utilizado por pessoal
qualificado.

Para usar o conversor de frequéncia de maneira profis-
sional e segura, leia e siga o guia de operacao. Tenha
particular atencdo as instrugdes de seguranca e
adverténcias gerais. Sempre mantenha este guia de
operacao junto ao conversor de frequéncia.

VLT® é uma marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

Ha recursos disponiveis para entender a programacao, a
manutencdo e as fun¢des avancadas do conversor de
frequéncia:

. O Guia de Design VLT® Midi Drive FC 280 fornece
informacdes detalhadas sobre o projeto e as
aplicacdes do conversor de frequéncia.

. O Guia de Programacéo do VLT® Midi Drive FC 280
fornece informagdes sobre como programar e
inclui descricdes completas dos parametros.

Publicagées e manuais complementares estdo disponiveis
na Danfoss. Consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ para listagens.

1.3 Versao do Software e do Documento

Este manual é revisado e atualizado regularmente. Todas as
sugestdes para melhorias sdo bem-vindas. Tabela 1.1
mostra a versao do documento com a respectiva versao de
software.

- N Versao do
Edicao Observacgoes
software

Atualizacdo de software e suporte do
MGO7A5 1.5

modulo de memoria.

Tabela 1.1 Documento e versao de software

1.4 Visao Geral do Produto
1.4.1 Uso Pretendido

O conversor de frequéncia é um controlador eletronico de
motor destinado para:

. regulagem de velocidade do motor em resposta
ao sistema de feedback ou a comandos remotos
de controladores externos. Um Power Drive
System consiste em conversor de frequéncia,
motor e equipamento acionado pelo motor.

. Vigilancia do status do motor e do sistema.

O conversor de frequéncia também pode ser usado para
protecdo de sobrecarga do motor.

Dependendo da configuragdo, o conversor de frequéncia
pode ser usado em aplicagdes independentes ou fazer
parte de uma grande aplicag¢do ou instalacdo.

O conversor de frequéncia é permitido para uso em
ambientes residenciais, comerciais e industriais de acordo
com as leis e normas locais.

AVISO!

Em um ambiente residencial este produto pode causar
interferéncia nas frequéncias de radio e, nesse caso,
podem ser necessdrias medidas de atenuacao comple-
mentares.

Ma utilizacdo previsivel

Nao utilize o conversor de frequéncia em aplicacdes que
nao sdo compativeis com ambientes e condi¢cdes de
operacao especificados. Garanta estar em conformidade
com as condi¢des especificadas em capétulo 9 Especifi-
cagoes.

4 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados.
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1.4.2 Diagrama de blocos do conversor de

frequéncia

llustragéo 1.1 é um diagrama de blocos dos componentes
internos do conversor de frequéncia.

130BE200.12

Area

Componente

Fun¢bes

Inversor

Converte a CC em uma forma
de onda CA PWM para uma
saida variavel controlada para
0 motor.

Saida para o motor

Regula a poténcia de saida
trifasica para o motor.

Componente

Fungbes

Entrada da rede
elétrica

Alimentacdo de rede elétrica
CA para o conversor de
frequéncia.

Circuito de controle

Poténcia de entrada, proces-
samento interno, saida e
corrente do motor séo
monitorados para fornecer
operacdo e controle eficientes.

A interface do usudrio e os
comandos externos siao
monitorados e executados.

A saida e o controle do status
podem ser fornecidos.

PFC

A correcdo do fator de
poténcia altera a forma de
onda da corrente que é
extraida pelo conversor de
frequéncia para melhorar o
fator de poténcia.

10

2 Retificador

A ponte retificadora converte
a entrada CA para corrente CC
para alimentacdo do inversor.

3 Barramento CC

O circuito do barramento CC
intermediario processa a
corrente CC.

4 Reator CC

Filtra a corrente do circuito CC
intermediario.

Fornece protecao a transiente
de rede elétrica.

Reduz a corrente de raiz
quadrada média (RMS).

Aumenta o fator de poténcia
refletido de volta para a linha.

Reduz harmoénicas na entrada
CA.

Banco de
capacitores

Armazena a alimentacdo CC.

Fornece protecéo ride-through
para perdas de energia curtas.

Circuito de
frenagem

O circuito de frenagem é
usado no circuito interme-
didrio CC para controlar a
tensdo CC quando a carga
alimenta de volta a energia.

llustracao 1.1 Exemplo do diagrama de blocos para um

conversor de frequéncia

1.4.3 Tamanhos de gabinetes e valores

nominais da poténcia

Para os tamanhos de gabinete metdlico e os valores
nominais da poténcia dos conversores de frequéncia,
consulte capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico, valor
nominal da poténcia e dimensoées.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

O conversor de frequéncia VLT® Midi Drive FC 280 suporta
Safe Torque Off (STO). Consulte capétulo 6 Safe Torque Off

(STO) para obter detalhes sobre a instalacdo, colocacdo em
funcionamento, manutencdo e dados técnicos de STO.

MGO07A528
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Introducéo VLT® Midi Drive FC 280

1.5 Aprovacoes e certificacdes

¢(UL)us
Functional
Safety
Type
Approved
. ®
TUVRheinland
www.tuv.com ROHS
1D 0600000000
089

Para conformidade com o Acordo Europeu relativo ao
Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Vias
Navegdveis Internas (ADN), consulte o capitulo Instalagdo
em conformidade com o ADN no VLT® Midi Drive FC 280
Guia de Design.

O conversor de frequéncia atende os requisitos de
retencdo de memoria térmica UL 508C. Para obter mais
informacgbdes, consulte o capitulo Prote¢do Térmica do Motor
no VLT® Midi Drive FC 280 Guia de Design.

Normas e conformidades aplicadas para STO
O uso do STO nos terminais 37 e 38 exige o atendimento
de todas as determinagdes de seguranga, incluindo as leis,
regulamentacodes e diretrizes relevantes. A fun¢do STO
integrada atende as normas a seguir:

. IEC/EN 61508:2010, SIL2

. IEC/EN 61800-5-2:2007, SIL2
. IEC/EN 62061:2015, SILCL de SIL2
. EN 1SO 13849-1:2015, Categoria 3 PL d

1.6 Descarte

Nao descarte equipamentos que
E contenham componentes elétricos junto
com o lixo doméstico.
|

Colete-os separadamente em confor-
midade com a legislacdo local e vigente.

6 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados.
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2 Seguranca

2.1 Simbolos de Seguranca

Os seguintes simbolos sdo usados neste documento:

AADVERTENCIA

Indica uma situacao potencialmente perigosa que
poderia resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que
poderia resultar em ferimentos leves ou moderados.
Também pode ser usado para alertar contra praticas
inseguras.

AVISO!

Indica informacgdes importantes, incluindo situagdes que
possam resultar em danos ao equipamento ou a
propriedade.

2.2 Pessoal qualificado

Sao necessarios transporte, armazenagem, instalacao,
operacao e manutengdo corretos e confiaveis para a
operacao sem problemas e segura do conversor de
frequéncia. Somente pessoal qualificado tem permissao
para instalar ou operar este equipamento.

O pessoal qualificado é definido como pessoal treinado, o
qual estd autorizado a instalar, comissionar e manter
equipamentos, sistemas e circuitos de acordo com as leis e
regulamentos pertinentes. Além disso, o pessoal deve estar
familiarizado com as instru¢des e medidas de seguranca
descritas neste guia.

2.3 Seguranca e Precaucdes

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
estao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentacao CC ou Load Sharing. Negligenciar em
realizar a instalacdo, partida e manutencao por pessoal
qualificado pode resultar em ferimentos graves ou fatais.

. Somente pessoal qualificado devera realizar a
instalacao, partida e manutencéao.

. Antes de realizar qualquer servico de
manuten¢ao ou outro servi¢o, use um
dispositivo de medicao de tensdo apropriado
para assegurar que nao ha tensdo restante no
conversor de frequéncia.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimentacao CC ou load sharing, o
motor podera dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servi¢o de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de interruptor externo, comando do fieldbus, sinal
de referéncia de entrada do LCP, via operacdo remota
usando o Software de Setup MCT 10 ou apés uma
condicdo de falha resolvida.

Para impedir a partida do motor:
. Desconecte o conversor de frequéncia da rede
elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor de frequéncia, o motor e qualquer
equipamento acionado antes de o conversor de
frequéncia ser conectado a rede elétrica CA,
fonte de alimentagdo CC ou load sharing.

MGO07A528
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Seguranca VLT® Midi Drive FC 280

AADVERTENCIA

PERIGO PARA O EQUIPAMENTO

Contato com eixos rotativos e equipamentos elétricos
pode resultar em morte ou ferimentos graves.

AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA

O conversor de frequéncia contém capacitores de
barramento CC que podem permanecer carregados
mesmo quando o conversor de frequéncia nao estiver
ligado. Pode haver alta tensao presente mesmo quando
os indicadores luminosos de LED de adverténcia
estiverem apagados. Se nao for aguardado o tempo
especificado apds a energia ter sido removida para
executar servico de manutencao, o resultado podera ser
ferimentos graves ou morte.

. Garanta que apenas pessoal treinado e
qualificado realize a instalacao, inicializacdo e
manutencao.

. Garanta que o trabalho elétrico esteja em
conformidade com os cddigos elétricos
nacionais e locais.

e  Pare o motor. e  Siga os procedimentos deste guia.

. Desconecte a rede elétrica CA e as alimentac¢oes
do barramento CC remoto, incluindo bateria de
backup, UPS e conexées do barramento CC para
outros conversores de frequéncia.

ACUIDADO

RISCO DE FALHA INTERNA

Uma falha interna no conversor de frequéncia pode
resultar em lesdes graves quando o conversor de
frequéncia nao estiver fechado corretamente.

. Desconecte ou trave o motor PM.

. Aguarde a descarga total dos capacitores. O
tempo de espera minimo é especificado em

Assegure que todas as tampas de seguranca
Tabela 2.1. * 9 g P 9 ¢

estdo no lugar e bem presas antes de aplicar
. Antes de realizar qualquer servico de energia.
manutencao ou reparo, use um dispositivo de

medicao da tensdo apropriado para garantir

que os capacitores estdo completamente

descarregados.

X L Tempo de espera
. Faixa de poténcia .
Tensao [V] minimo
[kW (hp)] .
(minutos)
200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
0,37-7,5 (0,5-10) 4
380-480
11-22 (15-30) 15

Tabela 2.1 Tempo de Descarga

AADVERTENCIA

RISCO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Falha em aterrar o
conversor corretamente pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

. Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

8 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528



Instalacao Mecanica Guia de Operacao

3 Instalacao Mecanica

3.1 Desembalagem 1 2 3
O
® Midi Dri T s 5
i 21 idi Drive C E/’ &
3.1.1 Itens fornecidos i VLT @ idiDrive oscom 2 g
1o\ T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX — >
Os itens fornecidos podem variar de acordo com a P/N:134U2184  S/N:000000G000
. 18 [ 037kW 05HP ™~
configuracdo do produto. ™~ IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
|-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A — — 7
177120 089 1D 0500000000 | — 8
Q-
o Certifique-se de que os itens fornecidos e as v 1N 00 OO MADEIN
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENM

informacdes na plaqueta de identificacdo corres-

IARK
N ~ . Enclosure: See manual _—mn
pondem a confirmagéo do pedido. @ ususteo sars £358502 INDCONTEQ.

——
. . 15
. Inspecione visualmente a embalagem e o CAUTION / ATTENTION: 12
n . See manual for special condition/mains fuse ~ 13
conversor de frequenC|a quanto a danos causados Voir manual de conditions speciales/fusibles
por manuseio inadequado durante o envio. A WARNING / AVERTISSEMENT:
Preencha uma reivindicagcdo por danos com a 14 Stored charge, wait 4 min.

Charge résiduelle, attendez 4 min.

transportadora. Guarde as pecas danificadas para
maior esclarecimento.

1 Logotipo do produto

2 [Nome do produto

3 [Descarte

4 | Marcagao CE

5 |Numero de série

6 |Logotipo TUV

7 | Logotipo UkrSEPRO

8 [Codigo de barras

9 |Pais de origem

10 |Referéncia ao tipo de gabinete metélico

11 |Logotipo EAC

12 [Logotipo RCM

13 |Referéncia UL

14 | Especificacdes de adverténcia

15 [Logotipo UL

16 | Caracteristicas nominais de IP

17 Tenséo de saida, frequéncia e corrente (em baixa/alta
tensao)

18 Tensao de entrada, frequéncia e corrente (em baixa/alta
tensao)

19 [Valor nominal da poténcia

20 |Codigo de compra

21 |Codigo de tipo

llustracao 3.1 Plaqueta de identificacdao do produto (Exemplo)

AVISO!

Néo remova a plaqueta de identificacdo do conversor de
frequéncia (perda de garantia).

Para obter mais informacdes sobre o cédigo de tipo,
consulte o capitulo Cédigo de Tipo no VLT® Midi Drive FC
280 Guia de Design.

MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 9
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Instalacao Mecanica

VLT® Midi Drive FC 280

3.1.2 Armazenagem

Certifique-se de que os requisitos para armazenagem
sejam atendidos. Consultar o capétulo 9.4 Condicbes
ambiente, para detalhes adicionais.

3.2 Ambiente de instalacao

AVISO!

Em ambientes com goticulas, particulas ou gases
Corrosivos em suspensio no ar, garanta que as caracte-
risticas nominais de IP/tipo do equipamento é
compativel com a instalacdo ambiente. Deixar de atender
as exigéncias em relacdo as condi¢cées ambiente pode
reduzir o tempo de vida do conversor de frequéncia.
Certifique-se de que os requisitos de umidade do ar,
temperatura e altitude sdo atendidos.

Vibracao e choque

O conversor de frequéncia estda em conformidade com os
requisitos para unidades montadas em paredes e pisos de
instalagcbes de producao, bem como em painéis
aparafusados em paredes ou pisos.

Para obter especificacbes detalhadas das condicoes
ambiente, consulte capétulo 9.4 Condig6es ambiente.

3.3 Montagem

AVISO!

Montagem inadequada pode resultar em superaque-
cimento e desempenho reduzido.

Montagem

Para adaptar a furacido de montagem do VLT® Midi Drive
FC 280, entre em contato com o fornecedor Danfoss local
para encomendar uma placa traseira separada.

Para montar o conversor de frequéncia:
1. Certifique-se de que o local de montagem é forte
o suficiente suportar o peso da unidade. O
conversor de frequéncia permite instalacao lado a

lado.

2. Posicione a unidade o mais perto possivel do
motor. Mantenha o cabo de motor o mais curto
possivel.

3. Monte a unidade na posicao vertical em uma

superficie plana soélida ou na placa traseira
opcional para fornecer fluxo de ar de
resfriamento.

4, Use a furagdo de montagem com slot na unidade
para montagem em parede, quando fornecida.

AVISO!

Para saber as dimensées da furacdo de montagem,
consulte capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico,
valor nominal da poténcia e dimensées.

3.3.1 Instalacao lado a lado

Instalacao lado a lado

Todas as unidades VLT® Midi Drive FC 280 podem ser
instaladas lado a lado na posicao vertical ou horizontal.
unidades ndo exigem ventilagdo adicional na lateral.

x>
n

Refrigeracao o
wn
. Assegurar 100 mm (3,9 pol.) de espaco para 2
ventilacdo acima e abaixo. @
Elevacao
. Para determinar um método de elevagdo seguro, )
verifique o peso da unidade, consulte
capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico, valor ‘ I
. a . . ~ " —
nominal da poténcia e dimensées.
. Garanta que o dispositivo de elevacédo é
apropriado para a tarefa.
. Se necessario, planeje um guincho, guindaste ou
empilhadeira com as caracteristicas nominais
apropriadas para mover a unidade.
dJ S G| (e S LY
. Para icamento, use anéis de guincho na unidade,
quando fornecidos. llustragéo 3.2 Instalagao lado a lado
10 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528
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AVISO! 3.3.3 Kit de desacoplamento do

RISCO DE SUPERAQUECIMENTO barramento

Se for usado o kit de conversao IP21, a montagem das

unidades lado a lado pode resultar em superaque- O kit de desacoplamento do barramento garante a fixagéo
cimento e danos a unidade. mecanica e a filtragem elétrica dos cabos para as seguintes

variantes de cassete de controle:

. Sao necessarios pelo menos 30 mm (1,2 pol.) . Cassete de controle com PROFIBUS

entre as bordas da tampa superior do kit de
conversao IP21. . Cassete de controle com PROFINET.

. Cassete de controle com CANopen.
3.3.2 Montagem Horizontal e Cassete de controle com Ethernet.
. Cassete de controle com POWERLINK

Cada kit de desacoplamento do barramento contém 1
placa de desacoplamento horizontal e 1 placa de desaco-
plamento vertical. A montagem da placa de
desacoplamento vertical é opcional. A placa de desaco-
plamento vertical fornece melhor suporte mecanico para
conectores e cabos PROFINET, Ethernet e POWERLINK.

)

LT
g Drtvs.
130BF642.10

#

HP

3.3.4 Montagem

Para montar o kit de desacoplamento do barramento:

1. Coloque a placa de desacoplamento horizontal
llustracdo 3.3 Maneira certa da montagem horizontal sobre o cassete de controle que estd montado no
(lado esquerdo para baixo) conversor de frequéncia, e fixe a placa usando 2

parafusos, como mostrado em /lustragdo 3.5. O
torque de aperto é 0,7-1,0 Nm (6,2-8,9 pol-Ib).

2. Opcional: Monte a placa de desacoplamento
vertical da seguinte maneira:

D=y

2a Remova as duas molas mecanicas e
duas bracadeira de metal da placa
horizontal.

130BF643.10

iy
0o
(o
C___1F

2b  Monte as molas mecanicas e bragadeiras
de metal na placa vertical.

G X 2c  Fixe a placa com 2 parafusos, como
mostrado em /lustragdo 3.6. O torque de

aperto é 0,7-1,0 Nm (6,2-8,9 pol-lb).

llustracdo 3.4 Maneira errada da montagem horizontal A VISO.

(lado direito para baixo) Se a tampa superior IP21 for utilizada, nao monte a

placa de desacoplamento vertical, porque sua altura
afeta a instalacao correta da tampa superior IP21.

MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 11
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130BE480.10
130BE481.10

1 Molas mecanicas 1 Placa de desacoplamento vertical
2 Bracadeiras metélicas 2 Parafusos
3 Parafusos
llustracao 3.6 Fixe a placa de desacoplamento vertical com
llustracdo 3.5 Fixe a placa de desacoplamento horizontal com parafusos
parafusos

llustragéo 3.5 e llustrag¢do 3.6 mostram conectores baseados
em Ethernet (RJ45). O tipo de conector real depende da
variante de fieldbus selecionada do conversor de
frequéncia.

3. Garanta a fiacdo correta dos cabos de fieldbus
(PROFIBUS/CANopen) ou empurre 0s conectores
do cabo (RJ45 para PROFINET/POWERLINK/
Ethernet/IP) nos soquetes no cassete de controle.

4, 4a Coloque os cabos PROFIBUS/CANopen
entre as bracadeiras metalicas acionadas
por mola para estabelecer fixagao
mecanica e contato elétrico entre as
secdes blindadas dos cabos e as
bracadeiras.

4b  Posicione os cabos PROFINET/
POWERLINK/Ethernet/IP entre as
bracadeiras metalicas acionadas por
mola para estabelecer fixacdo mecanica
entre os cabos e as bracadeiras.

Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528
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4 Instalacao Elétrica

4.1 Instrugées de Seguranga Tipos e caracteristicas nominais dos fios

. Toda a fiagao devera estar em conformidade com
Ver capétulo 2 Seguranga para instrugbes de seguranca as regulamentacdes locais e nacionais com
gerais. relacdo a secdo transversal e aos requisitos de

AA DVE RTENCIA temperatura ambiente.

. Recomendacdo de fio de conexdo de energia: Fio

TENSAO INDUZIDA de cobre com classificacdo minima de 75 °C
A tensao induzida dos cabos de motor de saida de (167 °F).

conversores de frequéncia diferentes em operacéao
conjunta pode carregar capacitores do equipamento
mesmo com o equipamento desligado e travado. Se os

Consulte capétulo 9.5 Especificacbes de Cabo para obter
tamanhos e tipos de fio recomendados.

cabos de motor de saida nao forem estendidos separa- 4.2 Instalacao compativel com EMC
damente ou nédo forem utilizados cabos blindados, o
resultado podera ser morte ou lesées graves. Para obter uma instalacdo compativel com EMC, siga as

instrucdes fornecidas em capétulo 4.3 Aterramento,
capétulo 4.4 Esquemadtico de fiag¢do, capétulo 4.6 Conexdo do
Motor, e capétulo 4.8 Fiagdo de Controle.

. Estenda os cabos de motor de saida separa-
damente.
. Use cabos blindados.

4.3 Aterramento
. Trave todos os conversores de frequéncia

simultaneamente. AADVERTENCIA
RISCO DE CORRENTE DE FUGA

AA DVE RTENCIA As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Néo aterrar o

conversor de frequéncia corretamente podera resultar
PERIGO DE CHOQUE d P
em morte ou lesées graves.

O conversor de frequéncia pode causar uma corrente CC
no condutor PE e resultar em morte ou lesio grave. . Assegure o aterramento correto do

equipamento por um eletricista certificado.
o Quando um dispositivo de protecdo operado auip P

por corrente residual (RCD) for usado para

protecdo contra choque elétrico, somente um Para seguranca elétrica
RCD do Tipo B é permitido no lado da . Aterre o conversor de frequéncia de acordo com
alimentacao. os padrdes e diretivas aplicaveis.
A falha em seguir as recomendacoes significa que o RCD . Use um fio terra dedicado para poténcia de
pode nao fornecer a protecao pretendida. entrada, poténcia do motor e fiacdo de controle.
. Nao aterre um conversor de frequéncia ao outro
Protecao de sobrecorrente em modo encadeado (consulte llustracdo 4.1).
. Equipamento de protecdo adicional como

. Mantenha as conexdes do fio terra tdo curtas

protecao contra curto-circuito ou protecao .
quanto possivel.

térmica do motor entre 0 motor e o conversor de

frequéncia é necessario para aplicagdes com . Atenda aos requisitos de fiacdo do fabricante do
vérios motores. motor.

. E necessario um fusivel de entrada para fornecer . Secdo transversal minima do cabo de fios terra:
protecdo contra curto-circuito e sobrecorrente. Se 10 mm? (7 AWG).

os fusiveis nao forem fornecidos de fabrica,
devem ser fornecidos pelo instalador. Consulte as
caracteristicas nominais maximas dos fusiveis em
capétulo 9.8 Fusiveis e Disjuntores.

. Termine os fios terra individuais separadamente,
seguindo em ambos os requisitos de dimensao
de cabo.

MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 13



Instalacao Elétrica VLT® Midi Drive FC 280
S
L C @A
— O— (=) 2
58)- &a)- - g
o) oo o 650 -

FC1 >< FC3

PE
] (] ]
o= o=—- o=
&)- &) &)
080 o3 o 050
FC1 FC2 FC3
PE

llustracdo 4.1 Principio de aterramento

Para instalacdo compativel com EMC
. Estabeleca um contato elétrico entre a blindagem
do cabo e o gabinete do conversor de frequéncia
usando buchas de cabo metdlicas ou as
bracadeiras fornecidas com o equipamento
(consulte capétulo 4.6 Conexdo do Motor).

. Use fio de cabo resistente para reduzir transiente
de ruptura.

. N&o use rabichos.

AVISO!

EQUALIZACAO DO POTENCIAL

Risco de transiente de ruptura quando o potencial do
ponto de aterramento entre o conversor de frequéncia e
o sistema de controle for diferente. Instale cabos de
equalizacdo entre os componentes do sistema.
Recomenda-se a se¢do transversal do cabo: 16 mm?

(6 AWG).

14 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528
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4.4 Esquemadtico de fiacao

Esta secdo descreve como instalar a fiacdo do conversor de frequéncia.

o
g
[ I w
RFI L g
91 (L1/N) L (= o
Power 92 (L2/L) Fp=itas =]
input 93 (L3) I+ + + / F H
.
Motor
Switch mode ‘
power supply 4 n
k resistor
OV DC 50 (+10 V OUT)
- 47—i53 (AIN)2
o-1ovoC | T
0-10VDC [~ = | Q54(AIN) 250VAC,3A
0/4-20 mA ?
o 55 (COM digital/analog 1/0) 01 N
r~ e
;N ;0 12 (+24V0UT) {
\ , \
[ /\
| \ | \ 13 (+24VOUT) P 5-00
f », f », L v
T T ovew
[ R B ETTCY) :'t;cfvv(g?fp?) r
| | ‘ (AOUT) 42 = Analog output
1 ‘ ! ‘ | J j 0/4-20 mA
| |
[
! T T V270voune | —— ;'M?vv(g\r‘up;;‘) >
‘ ‘ | ‘ } - 17V | ‘ ON = Terminated
‘ | ‘ | | N H Z| OFF =Open
| |
\ - \ LZ-ovl : 5V
“ L | —__ 24V(NPN)
\ o e :IMOV(PNP)
\
1 oy 4 |
\ oy f |
| I | | 35485 (NRS485) 69 RS485
) ) [ YRY] (NPN) interface
\\ / \\ / 32(DIN) :"X} 0V (PNP) 7 (PRS485) 68
\ o \/_ _T330IN : — 204\,\/(;,'\,‘\,'?,'?) Jov (COM Rs485) 61
/7; (PNP) = Source
37 (STO1)" (NPN) = Sink
38 (STO2)" -

llustracdo 4.2 Desenho Esquematico de Fiacdo Basica

A = analdgica, D = digital

1) O circuito de frenagem estd disponivel apenas em unidades trifdsicas.

2) O Terminal 53 também pode ser usado como entrada digital.

3) O interruptor S801 (terminais de comunicacéo serial) pode ser usado para ativar a terminag@o na porta RS485 (terminais 68 e
69).

4) Consulte capétulo 6 Safe Torque Off (STO) para obter a fiagéo correta de STO.

5) O conversor de frequéncia S2 (monofdsico de 200 a 240 V) ndo suporta a aplicagdo de load sharing.

6) A tens@o mdxima é de 17 V para o terminal 27 como saida analdgica.

MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 15
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6 o
S
B
b
(]
1
2
1«
3—°
T
T
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC 10 Cabo de rede elétrica (ndo blindado)
2 Cabo de equalizacdo com didmetro minimo de 16 mm? 1 Contator de saida e mais.
(6 AWG).
3 Cabos de controle 12 Isolamento do cabo descascado
4 Minimo de 200 mm (7,87 pol.) entre os cabos de controle, os |13 Barramento do ponto de aterramento comum Siga as
cabos de motor e os cabos de rede elétrica. exigéncias locais e nacionais para o aterramento do gabinete.
5 Alimentacdo de rede elétrica 14 Resistor do freio
6 Superficie exposta (ndo pintada) 15 Caixa metalica
7 Arruelas tipo estrela 16 Conexao para o motor
8 Cabo do freio (blindado) 17 Motor
9 Cabo de motor (blindado) 18 Bucha de cabo de EMC

llustracao 4.3 Conexao Elétrica Tipica

16 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528
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4.5 Acesso

. Remova a placa de cobertura com uma chave de
fenda. Consulte llustragédo 4.4.

130BC504.11

llustracdo 4.4 Acesso a Fiacao de Controle

4.6 Conexao do Motor

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida
estendidos juntos pode carregar capacitores do
equipamento, mesmo com o equipamento desligado e
travado. Se os cabos de motor de saida nao forem
estendidos separadamente ou nao forem utilizados
cabos blindados, o resultado podera ser morte ou lesées
graves.

. Estenda os cabos de motor de saida separa-
damente.

. Use cabos blindados.

. Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo. Para obter os tamanhos
maximos dos cabos, consulte capétulo 9.1 Dados
Elétricos.

. Atenda aos requisitos de fiacdo do fabricante do
motor.

. Extratores da fiacdo do motor ou painéis de
acesso sdo fornecidos na base das unidades 1P21/
Tipo 1.

. Nao conecte um dispositivo de partida ou de
troca de polo (por exemplo, motor Dahlander ou
motor de inducdo de anel de deslizamento) entre
o conversor de frequéncia e o motor.

Procedimento

1. Descasque um pedaco do isolamento do cabo
externo.
2. Posicione o cabo descascado sob a bracadeira de

cabo para estabelecer fixacdo mecanica e contato
elétrico entre a blindagem do cabo e o terra.

3. Conecte o fio terra ao terminal de aterramento
mais proximo de acordo com as instrugdes de
aterramento fornecidas em
capétulo 4.3 Aterramento. Consulte llustragdo 4.5.

4, Conecte a fiagdo do motor trifasico nos terminais
96 (U), 97 (V) e 98 (W), conforme mostrado em
llustragéo 4.5.

5. Aperte os terminais de acordo com as
informacbes fornecidas em capétulo 9.7 Torques de
Aperto de Conexdo.

130BD531.10

llustragao 4.5 Conexao do Motor

As conexdes do terra, da rede elétrica e do motor para
conversores de frequéncia monofasicos e trifasicos sao
mostradas em llustragdo 4.6, llustracdo 4.7 e llustragéo 4.8,
respectivamente. As configuracdes reais variam com os
tipos de unidade e equipamentos opcionais.

MGO07A528
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llustracdo 4.6 Conexdes do terra, da rede elétrica e do
motor para Unidades monofasicas

llustracdo 4.7 Rede elétrica, motor e conexdo do terra

para unidades trifasicas (K1, K2, K3)

130BE232.11

130BE231.11

130BE804.10

llustracao 4.8 Rede elétrica, motor e conexdes do terra

para unidades trifasicas (K4, K5)

4.7 Ligacgao da Rede Elétrica CA

. Dimensione a fiagdo com base na corrente de
entrada do conversor de frequéncia. Para obter os
tamanhos méximos dos cabos, consulte
capétulo 9.1 Dados Elétricos.

. Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo.

Procedimento
1. Conecte os cabos de energia CA de entrada aos
terminais N e L para unidades monofasicas
(consulte llustragdo 4.6) ou aos terminais L1, L2 e
L3 para unidades trifasicas (consulte
llustragéo 4.7).

2. Dependendo da configuracdo do equipamento,
conecte a poténcia de entrada nos terminais de
entrada da rede elétrica ou na desconexao de
entrada.

3. Aterre o cabo de acordo com as instru¢des de
aterramento em capétulo 4.3 Aterramento.

4. Quando alimentado por uma fonte de rede
elétrica isolada (rede elétrica IT ou delta
flutuante) ou rede elétrica TT/TN-S com uma
perna aterrada (delta aterrado), certifique-se de
que o parafuso do filtro de RFI foi removido. A
remocao do parafuso RFI evita danos no
barramento CC e reduz as correntes de

18 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. MGO07A528
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capacidade do terra de acordo com a IEC 61800-3 Terminal A Configuraca L
. , ) Parametro B Descricao
(consulte llustragdo 9.2, o parafuso RFI estd na numero o padréao
lateral do conversor de frequéncia). Parémetro 5-10
4.8 Fiagéo de Controle 18 Terminal 18 | [8] Partida
Entrada Digital Entradas digitai
. . ntradas digitais.
4.8.1 Tipos de Terminal de Controle Pardmetro 5-11
19 Terminal 19, |[10] Reversdo
llustragdo 4.9 mostra os conectores do conversor de Entrada Digital
frequéncia removiveis. As funcdes de terminal e a Pardmetro 5-01
configuragdo padrao estdo resumidas em Tabela 4.1 e Modo do Selecionavel para
Tabela 4.2. Terminal 27 entrada digital,
Parametro 5-12 saida digital ou
) 27 Terminal 27, saida de pulso. A
g Entrada Digital | DI [2] Paradp/ | configuragao
§ Pardmetro 5-30 |inérc,reverso |padréo é entrada
(52}
- Terminal 27 | DO [0] Sem |digital.
Saida Digital |operagéo
Parametro 5-13 |[14] Jog Entrada digital.
29 Terminal 29,
Entrada Digital
Parémetro 5-14 Entrada digital,
32 Terminal 32, |1 " der de 24 V.
erminal 32, .
llustragao 4.9 Locais do Terminal de Controle o operag@o encoder de
Entrada Digital O terminal 33
Parémetro 5-15 015 pode ser usado
em
° 33 Terminal 33 . para entrada de
1 2 2 Entrada Diaital | P30 pulso.
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 = ntrada Digita
D000000000/pog &
- 37, 38 - STO seguranca
3 funcional
Entradas/saidas analdgicas
42 53 54 50 55
Saida analdgica
D D D D D programavel. O
lustracio 4.10 NG dos Terminal sinal analdgico é
ustragao 4. umeros dos Terminais Pardmetro 6-91 de 0-20 mA ou
. [0] Fora de
42 Terminal 42 . 4-20 mA a um
) .. |funcionament|
) ) Saida Analdgica méximo de 500 Q.
Consulte capétulo 9.6 Entrada/Saida de co’ntrole e dac.ios.de Também pode ser
controle Pare.a saber detalhes das caracteristicas nominais configurado como
dos terminais. saidas digitais.
Tensao de
Terminal . Configuraca . alimentacao
i Parametro . Descricao
numero o padréo analdgica de 10 V
E/S digital, E/S pulso, encoder CC. Maximo de
Tensao de 50 - +10 V CC 15 mA
alimentagédo de 24 comumente usado
V CC. A corrente para
12,13 - +24 V CC de saida maxima é potenciémetro ou
de 100 mA para termistor.
todas as cargas de Entrada analdgica.
24 V. Somente modo de
Grupo do o
tensdo é
parametro 6-1*
53 - suportado.
Entrada i
L. Também pode ser
Analdgica 53
usado como
entrada digital.
MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 19
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Terminal R Configuraca L
) Parametro . Descricao
numero o padréao
Grupo do Entrada analdgica.
54 pardmetro 6-2* _ Selecionavel entre
Entrada modo de tensao
analdgica 54 ou de corrente.
Comum para
55 - - entradas digital e
analdgica.

Tabela 4.1 Descri¢des do terminal - Entradas/saidas digitais,
Entradas/Saidas Analdgicas

Terminal Configuraca

Parametro Descricao

numero o padréao

Comunicacao serial

Filtro de RC
integrado para
blindagem do
cabo. SOMENTE
para conectar a
blindagem quando
houver problemas
de EMC.

Grupo do
Interface RS485.
Um interruptor do

parametro 8-3*
68 (+) L -
Defini¢ées da
porta do FC

Grupo do

cartdao de controle

é fornecido para

69 () pardmetro 8-3* resisténcia de
Defini¢ées da

porta do FC

terminacgao.

Relés

Saida do relé de
forma C. Esses
relés estao em
diferentes locais,
dependendo do

) tamanho e da
Pardmetro 5-40 |[1] Placa d

01, 02, 03 ) S
Fungdo do Relé | Cntrl Pronta

configuragao do
conversor de
frequéncia.
Utilizdvel para
tensao CCou CA e
carga indutiva ou

resistiva.

Tabela 4.2 Descri¢ées dos terminais - Comunicacdo Serial

4.8.2 Fiacao para os Terminais de Controle

Os conectores do terminal de controle podem ser
desconectados do conversor de frequéncia para facilitar a
instalacao, como mostrado em llustracéo 4.9.

Para obter detalhes sobre fiagdo de STO, consulte
capétulo 6 Safe Torque Off (STO).

AVISO!

Mantenha os cabos de controle o mais curto possivel e
separe-os dos cabos de alta energia para minimizar a
interferéncia.

1. Solte os parafusos dos terminais.

2. Insira cabos de controle com luva nos slots.

3. Aperte os parafusos dos terminais.

4, Certifique-se de que o contato esta estabelecido

bem firme e ndo esta frouxo. Fiacdo de controle
frouxa pode ser a fonte de falhas do
equipamento ou de operagdo nao ideal.

Consulte capétulo 9.5 Especificagdes de Cabo para obter
tamanhos do cabo do terminal de controle e

capétulo 7 Exemplos de Aplicacbes para obter conexdes de
cabos de controle tipicas.

4.8.3 Ativando a operag¢ao do motor
(Terminal 27)

Um fio de jumper pode ser necessario entre o terminal 12
(ou 13) e o terminal 27 para o conversor de frequéncia
operar quando usar valores de programacdo padrao de
fabrica.

. O terminal de entrada digital 27 é projetado para
receber comando de bloqueio externo de 24 V
cC.

. Quando nao for usado um dispositivo de
bloqueio, instale um jumper entre o terminal de
controle 12 (recomendado) ou 13 e o terminal 27.
O jumper fornece um sinal interno de 24 V CC no
terminal 27.

. Somente para GLCP: Quando a linha de status na
parte inferior do LCP indicar PARADA POR INERCIA
REMOTA AUTOMATICA, indica que a unidade est3
pronta para operar, mas ha um sinal de entrada
ausente no terminal 27.

AVISO!
IMPOSSIVEL INICIAR
O conversor de frequéncia ndo pode operar sem um

sinal no terminal 27, a menos que o terminal 27 seja
reprogramado.

20 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados.
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4.8.4 Controle do Freio Mecanico

Nas aplicagdes de elevacdo/abaixamento é necessario controlar um freio eletromecanico.
. Controle o freio usando qualquer saida do relé ou saida digital (terminal 27).

. A saida deve ser mantida fechada (sem tensao) durante o periodo em que o conversor de frequéncia ndo puder
manter o motor parado, por exemplo, ao fato de a carga ser excessivamente pesada.

. Selecione [32] Controle do freio mecdnico no grupo do pardmetro 5-4* Relés para aplicacdes com freio eletrome-
canico.

. O freio é liberado quando a corrente do motor exceder o valor predefinido no pardmetro 2-20 Corrente de Liberagédo
do Freio.

. O freio é acionado quando a frequéncia de saida for menor que a frequéncia programada no
pardmetro 2-22 Velocidade de Ativagéo do Freio [Hz] e somente se o conversor de frequéncia estiver executando um
comando de parada.

Se o conversor de frequéncia estiver em 1 das seguintes situagbes, o freio mecanico é fechado imediatamente.

. Em modo alarme.
. Em uma situacdo de sobretensao.
. O STO é ativado.

. O comando de parada por inércia é dado.

130BF687.10

T n;
|
|

Start Command Off. } Off.

Start Delay
T
| |
I |
|
} I } Active Brake Speed
|
| |
StartiSpeed } T |
| | | | | )
! | | | | I
MAV - = I | | . Eoo o |
0 | ] | | } } | | ; ‘[ >
| | | | ! 1
} | | | ‘I } | | } ! DClnjection Current )
| | | | _—
| | | | | | } | I
| | | | | | | | } 1
! | | | ! I | | S Y - S—
! | | | | | | |
| I I ! | |
|
| |
[ i T D P (T [ P
Output Current L
0 >

Active Brake Delay 2)

Active Brake Delay

Relay / DO Status

Reaction time of
mech. brake

|
|
|
Activated _'_k_4

Mech . Brake Status

Released

Note: 1) DCinjection current during “Active Brake Delay” after MAV reduced to “0”. Only support in some products.

2) Only support in some products.

llustracdo 4.11 Freio Mecénico
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O conversor de frequéncia ndo é um dispositivo de
seguranca. E responsabilidade de quem projetou o sistema
integrar dispositivos de seguranca de acordo com as
normas nacionais de elevacao pertinentes.

L1(N) L2(L) L3

130BE201.11

Frequency converter
q y Output

u \Y W relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake

Al L Freewheeling
contactor diode

Shaft

Brake power circuit
380V AC

llustracdo 4.12 Conectando o Freio Mecanico ao Conversor de
Frequéncia

4.8.5 Comunicac¢ao de dados USB

P

B Untitled - MCT 10 Set-up Software g
File Edit View Inset Communication Tools © §
| ? "
B orl i
’ E Ethernet
B Rs4851
- L
F- B use1
- @& Project

llustracdo 4.13 Lista de barramentos de rede

Quando o cabo USB é desconectado, o conversor de
frequéncia conectada por meio da porta USB é removido
da Lista de barramentos de rede.

AVISO!

Um barramento USB nédo tem capacidade de
configuracdo de endereco e nenhum nome de
barramento para configurar. Se conectar mais de um
conversor de frequéncia por meio do USB, o nome do
barramento é incrementado automaticamente na Lista
de barramentos de rede Software de Setup MCT 10.
Conectar mais de um conversor de frequéncia por meio
de um cabo USB geralmente faz com que computadores
instalado com Windows XP lancem uma excecao e
travem. Por isso é aconselhavel conectar apenas um
conversor de frequéncia ao PC por meio do USB.

4.8.6 Comunicacao serial R5485

Conecte a fiagdo de comunicagdo serial RS485 aos
terminais (+)68 e (-)69.

. E recomendavel cabo de comunicacio serial
blindado.

. Consulte capétulo 4.3 Aterramento para saber o
aterramento correto.

e
g
3
o
() i
RS485
llustracdo 4.14 Diagrama da Fiacdo de Comunicacéao Serial
Para setup de comunicacao serial basica, selecione o
seguinte
1. Tipo de protocolo em pardmetro 8-30 Protocolo.
2. Endereco do conversor de frequéncia em
pardmetro 8-31 Endereco.
3. Baud rate em pardmetro 8-32 Baud Rate da Porta

do FC.

Dois protocolos de comunicagdo sao internos ao conversor
de frequéncia. Atenda aos requisitos de fiagao do
fabricante do motor.

. Danfoss FC.
° Modbus RTU.

As funcbes podem ser programadas remotamente usando
o software do protocolo e a conexdo RS485 ou no grupo
do parametro 8-** Comunicagdes e opcionais.
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A selecao de um protocolo de comunicagdo especifico altera varias programacgdes dos parametros padrdo para corresponder
as especificagdes do protocolo e disponibiliza parametros adicionais especificos do protocolo.

4.9 Lista de Verificacdo da Instalacao

Antes de concluir a instalagdo da unidade, inspecione a instalagcdo por completo, como estd detalhado na Tabela 4.3.
Verifique e marque esses itens quando concluidos.

Inspecionar Descricao ra}
Equipamento e Procure equipamento auxiliar, interruptores, desconectores ou fusiveis/disjuntores de entrada que possam
auxiliar residir no lado da poténcia de entrada do conversor de frequéncia ou no lado de saida para o motor.

Certifique-se de que estdo prontos para operacdo em velocidade total.
e Verifique a funcédo e a instalacdo dos sensores usados para feedback para o conversor de frequéncia.
e Remova qualquer capacitor de correcao do fator de poténcia do(s) motor(es).

e Ajuste qualquer capacitor de correcdo do fator de poténcia no lado da rede elétrica e certifique-se de que
estdo amortecidos.

Disposicao dos e Assegure que a fiacdo do motor e a fiacdo de controle estdo separadas ou blindadas ou em trés conduites
cabos metalicos separados para isolamento de interferéncia de alta frequéncia.

Fiacdo de controle | e Verifique se ha fios partidos ou danificados e conexdes soltas.
o Verifique se a fiacdo de controle esta isolada da fiacdo do motor e de poténcia para imunidade de ruido.
e Verifique a fonte de tensao dos sinais, caso necessario.

Recomenda-se o uso de cabo blindado ou de par trangado. Garanta que a blindagem esteja com terminagao

correta.
Espaco para o Certifique-se de que o espaco livre superior e inferior é adequado para garantir o fluxo de ar necessario
ventilacao para resfriamento, consulte capétulo 3.3 Montagem.

Condigdes ambiente | o Verifique se os requisitos para as condi¢des ambiente foram atendidos.

Fusiveis e o Verifique se os fusiveis e os disjuntores estao corretos.

isjuntor : o s - . . .
disjuntores ¢ Verifique se todos os fusiveis estdo firmemente encaixados e em condicdo operacional e se todos os

disjuntores estao na posicdo aberto.

Aterramento o Verifique se as conexdes do terra sdo suficientes e se estao firmes e sem oxidacéo.

e Nao aterre no condutor nem monte o painel traseiro em uma superficie metalica.

Fiacdo da energia o Verifique se ha conexdes soltas.
de’ entrada e de o Verifique se 0 motor e os cabos de rede elétrica estdo em conduites separados ou em cabos blindados
saida separados.
Interior do painel e Inspecione se o interior da unidade estd isento de sujeira, lascas metélicas, umidade e corrosdo.
e Verifique se a unidade estd montada em uma superficie metalica ndo pintada.
Chaves e Garanta que todas as chaves e configuracoes de desconexao estdo nas posi¢oes corretas.
Vibracéo e Verifique se a unidade estda montada de maneira sélida e se estdo sendo usadas montagens de choque, se

necessario.

e Verifique se ha volume incomum de vibragao.

Tabela 4.3 Lista de Verificacdo de Instalagao

ACUIDADO

RISCO POTENCIAL NO CASO DE FALHA INTERNA
Risco de ferimentos pessoais se o conversor de frequéncia ndo estiver corretamente fechado.

. Antes de aplicar poténcia, assegure que todas as tampas de seguranca estdo no lugar e bem presas.

MGO07A528 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados. 23



Colocacao em funcionamento

VLT® Midi Drive FC 280

5 Colocacdao em funcionamento

5.1 Instrugdes de Seguranga

Consulte capétulo 2 Seguranga para instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
conectados a entrada de energia da rede elétrica CA.
Instalacao, partida e manutencao realizadas por pessoal
nao qualificado podera resultar em morte ou lesdes
graves.

. A instalacdo, partida e manutencao deverao ser
executadas somente por pessoal qualificado.

Antes de aplicar poténcia:
1. Feche a tampa corretamente.

2. Verifique se todas as buchas de cabo estdo
apertadas firmemente.

3. Assegure que a poténcia de entrada da unidade
esteja desligada e bloqueada. Nado confie na
chave de desconexdo do conversor de frequéncia
para isolamento da poténcia de entrada.

4, Verifique se ndo ha tensao nos terminais de
entrada L1 (91), L2 (92) e L3 (93), de fase para
fase ou de fase para o terra.

5. Verifique se ndo ha tensdo nos terminais de saida
96 (U), 97 (V) e 98 (W), de fase para fase e de
fase para o terra.

6. Confirme a continuidade do motor medindo os
valores de Q em U-V (96-97), V-W (97-98) e W-
U (98-96).

7. Verifique o aterramento correto do conversor de

frequéncia e do motor.

8. Inspecione se ha conexdes frouxas nos terminais
do conversor de frequéncia.

9. Confirme se a tensao de alimentagdo corresponde
a tensao do conversor de frequéncia e do motor.

5.2 Aplicando Poténcia

Alimente o conversor de frequéncia usando as etapas a

seguir:

1. Verifique se a tensdo de entrada esta balanceada
dentro dos 3%. Se nao estiver, corrija o desbalan-
ceamento da tensdo de entrada antes de
prosseguir. Repita este procedimento apds a
correcdo da tensdo.

2. Certifique-se de que toda fiacdo de equipamentos
opcionais corresponda a aplicacdo de instalacdo.

3. Certifique-se de que todos os dispositivos do
operador estejam desligados. As portas de painel
devem ser fechadas e as tampas bem presas.

4. Apligue energia a unidade. Nao ligue o conversor

de frequéncia agora. Nas unidades com uma
chave de desconexdo, coloque-a na posicdo ON
(Ligar) para alimentar o conversor de frequéncia.

5.3 Operacao do painel de controle local

O conversor de frequéncia suporta o painel de controle
local (NLCP) numérico, o painel de controle local grafico
(GLCP) e a tampa cega. Esta secdo descreve as operagdes
com NLCP e GLCP.

AVISO!

O conversor de frequéncia também pode ser
programado no Software de Setup MCT 10 no PC via
porta de comunicacdo RS485 ou porta USB. Este
software pode ser encomendado usando o numero de
pedido 130B1000 ou baixado do site Danfoss:
drives.danfoss.com/downloads/pc-tools/#/.

5.3.1 Painel de Controle Local Numérico
(NLCP)

O painel de controle local numérico (NLCP) é dividido em
4 secOes funcionais.
A. Display numérico.

B. Chave do menu.
C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras(LEDs).

D. Teclas de operacgéo e luzes indicadoras (LEDs).
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1
Y
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A
Setup1 < |, a5, ==,
1302 oo,
2—T] v -’ ‘e’ ‘e v—//
4 — T Status Quick Main
B Menu MenuH //10
Menu —

llustracdo 5.1 Vista do NLCP

A. Display Numérico
A tela de LCD é iluminada por trds com uma linha
numérica. Todos os dados sdo mostrados no NLCP.

B. Tecla do menu
Para selecionar entre Status, Quick Menu ou Menu
Principal. pressione [Menul].

C. Luzes indicadoras (LEDs) e teclas de navegacao

Indicador | Luz Funcao

A luz indicadora ON ¢ ativada

quando o conversor de frequéncia
receber energia da tensdo de rede,
6 On Verde o L .
dos terminais de comunicacdo serial
CC ou de uma fonte de alimentacdo

de 24 V externa.

Quando as condicdes de adverténcia
Adverténci | Amarel | sdo atendidas, o LED WARN amarelo

7
a o acende e o texto aparece na area de
exibicdo identificando o problema.
Uma condicdo de falha faz com que
Vermel .
8 Alarme h o alarme LED vermelho pisque e um
o

texto de alarme seja mostrado.

Tabela 5.2 Legenda para llustra¢do 5.1, Luzes indicadoras
(LEDs)

Tecla Funcéao

Para retornar a etapa ou camada anterior,
9 [Back] -
na estrutura de navegagao.

O numero do setup exibe a configuracao ativa e o setup
de edicdo. Caso o mesmo setup atue tanto como setup
ativo e como setup de edi¢do, somente esse setup é

1 |mostrado (configuracao de fabrica). Quando as configu-
racoes ativa e de edicao forem diferentes, os dois nimeros
sao exibidos no display (por ex., setup 12). O nimero
piscando indica o setup de edicdo.

Para alternar entre os grupos do
parametro, nos parametros e dentro dos
parametros ou aumentar/diminuir valores
dos parametros. Setas também podem
ser usadas para programar a referéncia
local.

Pressione para acessar grupos do
pardmetro ou para ativar uma selegéo.

Numero do parametro.

Valor do parametro.

Pressione para se mover da esquerda
para a direita dentro do valor do
parametro para alterar cada digito indivi-
dualmente.

O sentido do motor é mostrado no canto inferior esquerdo
do display. Uma pequena seta indica o sentido de rotagéo.

O triangulo indica se o LCP estd no menu de Status, no
Quick Menu ou no Menu Principal.

Tabela 5.1 Legenda de llustragdo 5.1, se¢ao A

130BD135.10

llustracao 5.2 Informacoes da tela

Tabela 5.3 Legenda para llustragdo 5.1, Teclas de navegacao

MGO07A528
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D. Teclas de operacao e luzes indicadoras (LEDs)

Tecla Funcéao

Inicia o conversor de frequéncia no controle
Hand On |local.

13| (Manual | Um sinal de parada externo por entrada de
Ligado) controle ou comunicagéo serial substitui o
manual ligado local.

Faz parar o motor, mas ndo remove a energia
para o conversor de frequéncia ou reinicializa
o conversor de frequéncia manualmente apds
14 | Off/Reset . .
uma falha ser eliminada. Se estiver no modo
de alarme, o alarme é reinicializado se a

condicdo de alarme for removida.

Coloca o sistema em modo operacional
Auto On | remoto.

15 | (Automatic | ® Responde a um comando de partida
o Ligado) externo por terminais de controle ou
comunicagao serial.

Tabela 5.4 Legenda de llustrac¢do 5.1, secao D

AADVERTENCIA

RISCO ELETRICO

Mesmo ap6s pressionar a tecla [Off/Reset], existe tensao
presente nos terminais do conversor de frequéncia.
Pressionar a chave [Off/Reset] ndao desconecta o
conversor de frequéncia da rede elétrica. Tocar em pecas
energizadas podera resultar em morte ou ferimentos
graves.

. Néo toque em qualquer peca energizada.

5.3.2 Funcao da tecla direita no NLCP

Pressione [>] para editar individualmente qualquer dos 4
digitos na tela. Ao pressionar [>] uma vez, o cursor move
para o primeiro digito e o digito comeca a piscar,
conforme mostrado em /lustragdo 5.3. Pressione [A] [V]
para alterar o valor. Pressionar [>] ndo altera o valor dos
digitos e ndo move a casa decimal.

Setup 1 \‘/ %
302 1000
/
Setup 1 \‘/
36e 1000
7N
Setup 1 \‘-/
302 1000
, /IN
Setup 1 \‘/
3629900 |
/IN
!
Setup 1 \‘/
369910 |
/N

llustracao 5.3 Funcédo da tecla direita

[>] também pode ser usado para se mover entre 0s grupos
do parametro. No Menu Principal, pressione [>] para ir para
0 primeiro parametro no préximo grupo do parametro (por
exemplo, para ir de pardmetro 0-03 Definicées Regionais [0]
Internacional para pardmetro 1-00 Modo Configuragéo [0]
Malha aberta).

AVISO!

Durante a inicializacdo, o LCP mostra a mensagem INICIA-
LIZANDO. Quando esta mensagem nao aparecer mais, o
conversor de frequéncia esta pronto para operacao.
Adicionar ou remover opcionais pode prolongar a
duracdo da inicializacdo.

5.3.3 Quick Menu no NLCP

O Quick Menu da acesso facil aos parametros utilizados
com mais frequéncia.

1. Para entrar no Quick Menu, pressione [Menu] até
o indicador no display ficar posicionado sobre
Quick Menu.

2. Pressione [4] [Y] para selecionar QM1 ou QM2, e

em seguida pressione [OK].

3. Pressione [4A] [Y] para navegar pelos parametros
no Quick Menu.

4. Pressione [OK] para selecionar um parametro.

5. Pressione [A] [¥] para alterar o valor de uma
programacdo do parametro.
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Pressione [OK] para aceitar a modificacao.

6.

Para sair, pressione [Back] duas vezes (ou 3 vezes se estiver em QM2 e QM3) para entrar em Status ou pressione

[Menu] uma vez para entrar no Menu Principal.

7.
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5.3.4 Menu principal no NLCP
O Menu Principal da acesso a todos os parametros.

1. Para entrar no Menu Principal, pressione a tecla
[Menu] até o indicador na tela ficar posicionado
sobre Menu Principal.

2. [4] [v]: Navegando pelos grupos do parametro.
3. Pressione [OK] para selecionar um grupo do Se:-t‘“a? 0010
parametro. P | '_"_U_‘
4, [4] [v]: Navegando pelos parametros do grupo N |
especifico. Setup 1 'nn I
5. Pressione [OK] para selecionar o parametro. ELQE’ (TN
6. [>] e [A]/ [Y]: Definir/alterar o valor do parametro. 7N
NI/
7. Pressione [OK] para aceitar o valor. Setup 1 “-”-'n
8. Para sair, pressione [Back] duas vezes (ou 3 vezes Bfge "_‘L'.'_'
para parametros de matriz) para entrar no Menu /1N
Principal ou pressione [Menu] uma vez para entrar N/
em Status. Sgtup : lﬁﬁ '-'
~ : : 302 1y
Consulte llustragdo 5.5, llustragdo 5.6 e llustragcdo 5.7 para y v = Ve - Ve
obter informacgdes sobre os principios de alterar o valor de )») /IN
parametros continuos, parametros enumerados e \ < : N/
parametro de matriz, respectivamente. As a¢cdes nas 3”58 ] ll-ll-l
ilustragbes estao descritas em Tabela 5.5, Tabela 5.6 e — i
Tabela 5.7. /N
NI/
Setup 1 OD '-“-‘
30 Juu
/1N
\NV4
309 |
/1IN
llustracao 5.5 Interagées do menu principal - Parametros
continuos
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[OK]: O primeiro parametro do grupo é mostrado.

Pressione [¥] repetidamente para ir até o parametro.

Pressione [OK] para iniciar a edicao.

[>]: Primeiro digito piscando (pode ser editado).

[>]: Segundo digito piscando (pode ser editado).

[>]: Terceiro digito piscando (pode ser editado).

N|o|ju|ph|lw] M| =

[¥]: Diminui o valor do parametro, a casa decimal muda

automaticamente.

8 |[A]: Aumenta o valor do parametro.

9 [[Back] Cancelar alteragbes, voltar a 2.
[OK]: Aceitar alteragdes, voltar a 2.

10 |[A][¥]: Selecione o pardmetro dentro do grupo.

11 |[Back] Remove o valor e mostra o grupo do parametro.

12 |[A][¥]: Selecionar grupo.

Tabela 5.5 Alterando valores de parametros continuos

Para parametros enumerados, a interacdo é semelhante,
mas o valor do parametro é mostrado entre parénteses

devido a limitacdo de digitos do NLCP (4 digitos grandes) e

0 enum pode ser maior que 99. Quando o valor enum for

maior que 99, o LCP pode mostrar somente a primeira
parte do colchete.

Setup 1 7

-

Setup 1

!-/QU

Setup 1

o

Parametros

llustracao 5.6 Interagcdes do menu principal -
enumerados

130BC447.11

[OK]: O primeiro parametro do grupo é mostrado.

Pressione [OK] para iniciar a edigao.

[A][¥]: Alterar valor do parametro (piscando).

Dl WIN]| =

Pressione [Back] para cancelar as alteragdes ou [OK] para
aceitar as alteracdes (retornar a tela 2).

w

[A][V]: Selecione um parametro dentro do grupo.

[Back] Remove o valor e mostra o grupo do parametro.

[A][Y]: Selecione um grupo.

Tabela 5.6 Alterando valores de parametros enumerados

Os parametros de matriz funcionam da seguinte maneira:

llustracao 5.7 Intera¢des do menu principal -

Setup 1 2
|1
Setup 1
o “-“-'
CN%EXLQ UoU ¢~
Setup 1 =1 0100
i
INDEXQ Loy v
Setup 1 . n ' 'n
<INDEXG ‘ " " ' V% 6
Setup T. "'l-l l-“ '

illllllll

INDEX: 5i>

N Ny

Parametros de

matriz

130BC448.10

_

[OK]: Mostra os numeros do parametro e o valor do
primeiro indice.

OK]: O indice pode ser selecionado.

A][V]: Selecione o indice.

OK]: O valor pode ser editado.

Q| L] WIN

Back] Cancelar alteragoes.
OK]: Aceitar alteragoes.

[
[
[
[A][Y]: Alterar valor do parametro (piscando).
[
[
[

Back] Cancelar a edicdo do indice, selecionar um novo
parametro.

[A][¥]: Selecione o parametro dentro do grupo.

[Back] Remove o valor do indice do parametro e mostra o
grupo do parametro.

10

[A][V]: Selecionar grupo.

Tabela 5.7 Alterando valores dos parametros de matriz

MGO07A528
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5.3.5 Painel de Controle Local Grafico
(GLCP)

O GLCP é dividido em quatro grupos funcionais (ver
llustragéo 5.8).

A. Area do display
B. Teclas do menu do display.
C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras(LEDs).

D. Teclas de operacéo e reinicializar.

o
)
1 7 |~ 3 I
\\\ Status 1(1) | a
"T799 RPM 783 A 36.4 kW] 3
/ —
2—| 0.000
A s
/ 532% — |
/—‘//
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
1 | —9
21 status Quick Main Alarm ]
B Menu Menu Log

L Warn. @ &
16/ 13
|Li-Alarm
17/ —— — ——
D
v 14
/ \ \
18 19 20 21

llustracao 5.8 Painel de Controle Local Grafico (GLCP)

A. Area do display

A drea do display é ativada quando o conversor de
frequéncia recebe energia da tensdo de rede, de terminais
de comunicacgéo serial CC ou de alimentagdo de 24 V CC
externa.

As informagdes mostradas no LCP podem ser customizadas
para as aplicacbes do usuario. Selecione as op¢des no
Quick Menu Q3-13 Configuragéo do Display.

Display. Numero do parametro | Configuracdo padrao
1 0-20 [1602] Referéncia [%]
[1614] Corrente do
2 0-21
Motor
3 0-22 [1610] Poténcia [kW]
0-23 [1613] Freqliéncia
0-24 [1502] Medidor de kWh

Tabela 5.8 Legenda para llustracéo 5.8, Area do display

B. Teclas do menu do display

As teclas de menu sdo usadas para acesso ao menu para
configuracdo de parametros, articulacdo entre modos
display de status durante a operacdo normal e visualizacdo
de dados do registro de falhas.

Tecla Funcéo
6 Status Mostra informagdes operacionais.
Permite acesso aos parametros de
; Quick programacdo para obter instrucdes de setup
Menu iniciais e muitas instrucdes detalhadas da
aplicacéo.
Main Menu . N
Permite acesso a todos os pardmetros de
8 (Menu .
L programacao.
Principal)
9 Registro de | Mostra uma lista das adverténcias atuais, os
Alarmes [ultimos 10 alarmes e o log de manutencéo.

Tabela 5.9 Legenda para llustracdo 5.8, Teclas do menu do

display

C. Teclas de navegacao e luzes indicadoras (LEDs)

As teclas de navegacao sdo usadas para programar funcées
e mover o cursor no display. As teclas de navegacdo
também fornecem controle da velocidade na operacdo
local. H& também trés luzes indicadoras de status do
conversor de frequéncia nessa area.

Tecla Funcao
10 Back Retorna a etapa ou lista anterior na estrutura
(Anterior) |de menu.
1 Cancel [Cancela a ultima alteracdo ou comando
(Cancelar) [enquanto o modo display néo for alterado.
Info

12 | (Informagoe

Pressione para obter uma definicao da
funcdo exibida.

s)
Teclas de |Para mover entre os itens do menu, use as 4
13 navegacao |teclas de navegacdo.
14 oK Pressione para acessar grupos do parametro

ou para ativar uma selecdo.

Tabela 5.10 Legenda para llustragédo 5.8, Teclas de navegacéao
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Indicador Luz Funcéao

A luz indicadora ON é ativada

quando o conversor de frequéncia
receber energia da tensado de rede,
Verde . L
dos terminais de comunicac¢do
serial CC ou de uma fonte de

alimentacdo de 24 V externa.

Quando as condi¢des de

. adverténcia sdao atendidas, o LED
Adverténc
16 . Amarelo
ia

WARN amarelo acende e o texto
aparece na area de exibicao identi-
ficando o problema.

Uma condicdo de falha faz com

que o alarme LED vermelho pisque
17 Alarme | Vermelho

e um texto de alarme seja
mostrado.

Tabela 5.11 Legenda para llustragédo 5.8, Luzes indicadoras
(LEDs)

D. Teclas de operacao e reinicializar
As teclas de operacédo estdo na parte inferior do LCP.

Tecla Funcao
Inicia o conversor de frequéncia no modo
Manual ligado.
Hand On .
. Um sinal de parada externo por
18 (Manual
. entrada de controle ou
Ligado) s . .
comunicagao serial substitui o
manual ligado local.
19 Off Para o motor, mas ndo remove a energia
(Desligado) |para o conversor de frequéncia.
Coloca o sistema em modo operacional
Auto On | remoto.
20 | (Automatico | ® Responde a um comando de partida
Ligado) externo por terminais de controle ou
comunicagao serial.
Reset L L
L Reinicializa o conversor de frequéncia
21 | (Reinicializar i L
) manualmente apds uma falha ser eliminada.

Tabela 5.12 Legenda para llustragédo 5.8, Teclas de operagao
e reinicializar

AVISO!

Para ajustar o contraste do display, pressione [Status] e
as teclas [A]/[V].

5.3.6 Programacoes dos Parametros

Para estabelecer a programacao correta da aplicacdao
geralmente é necessario programar fungées em varios
parametros relacionados. Os detalhes dos parametros sao
fornecidos em capétulo 10.2 Estrutura de Menu dos
Parametros.

Os dados de programacgao sdao armazenados internamente
no conversor de frequéncia.

. Para backup, transfira dados por upload para a 5
memoria do LCP.

. Para fazer download de dados em outro
conversor de frequéncia, conecte o LCP a essa
unidade e faca o download das configura¢des
armazenadas.

. Restaurar a configuracdo padrao de fabrica ndo
altera os dados armazenados na meméria do LCP.

5.3.7 Alterando a programacao do
parametro com GLCP

Acesse e altere a programacao do parametro no Quick
Menu (Menu Rapido) ou no Main Menu (Menu Principal). O
Quick Menu da acesso somente a um numero limitado de
parametros.

1. Pressione [Quick Menu] ou [Main Menu] no LCP.

2. Pressione [4] [¥] para navegar pelos grupos do
parametro, pressione [OK] para selecionar grupo
de parametros.

3. Pressione [A] [¥] para navegar pelos parametros,
pressione [OK] para selecionar um parametro.

4, Pressione [4] [Y] para alterar o valor de uma
programacdo do parametro.

5. Press [«] [>] para alterar o digito quando um
parametro decimal estiver no estado de edicao.

6. Pressione [OK] para aceitar a modificagao.

7. Pressione [Back] duas vezes para entrar em Status
ou pressione [Main Menu] uma vez para entrar no
Main Menu (Menu Principal).

Visualizar alteracées
Quick Menu Q5 - Alteracdes Efetuadas indica todos os
parametros alterados em relacdo a configuracdo padréo.

. A lista mostra somente os parametros que foram
alterados no setup de edicdo atual.

. Os parametros que foram reinicializados para
valores padrdo nao sao indicados.

. A mensagem Empty (vazio) indica que nenhum
parametro foi alterado.

MGO07A528
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5.3.8 Fazer upload/download de dados de/
para o LCP

1. Pressione [Off] para parar o motor antes de
transferir dados por upload ou download.

2. Pressione [Main Menu] pardmetro 0-50 Cépia do
LCP e pressione [OK].

3. Selecione [1] Todos para o LCP para transferir
dados por upload para o LCP ou selecione [2]
Todos a partir d LCP para fazer download de
dados do LCP.

4, Pressione [OK]. Uma barra de progresso mostra o
andamento do download ou do upload.

5. Pressione [Hand On] ou [Auto On] para retornar a
operagao normal.

5.3.9 Restaurando as configuracdes padrao
com o LCP

AVISO!

Risco de perder programacao, dados do motor,
localizacao e registros de monitoramento ao realizar a
restauracao da configuracao padrao. Para fornecer um
backup, transfira os dados por upload para o LCP antes
da inicializacdo.

A restauracdo da programacdo do parametro padrao é
realizada pela inicializacdo do conversor de frequéncia.
Inicializagdo é executada por meio do

pardmetro 14-22 Modo Operagéo (recomendado) ou
manualmente. A inicializacdo néo reinicializa as configu-
racdes para pardmetro 1-06 Sentido Hordrio e

pardmetro 0-03 Defini¢ées Regionais.

. A inicializacdo usando pardmetro 14-22 Modo
Operagdo néo reinicializa configuracdes do
conversor de frequéncia como as horas de funcio-
namento, sele¢cdes da comunicacdo serial, registro
de falhas, registro de alarme e outras funcées de
monitoramento.

. A inicializacdo manual apaga todos os dados do
motor, de programacao, de localizagdo e de
monitoramento e restaura as configuracao padrao
de fabrica.

Procedimento de inicializacao recomendado, via
pardmetro 14-22 Modo Operagéo
1. Selecione parametro 14-22 Modo Operagéo e
pressione [OK].

2. Selecione [2] Inicializagédo e pressione [OK].

3. Remova a energia da unidade e aguarde até que
o display seja desligado.

4. Aplique energia a unidade.

As programacgdes do parametro padrdo sao restauradas
durante a partida. Isso podera demorar ligeiramente mais
que o normal.

5. Alarme 80, Drive inicializado no valor padréo é
mostrado.

6. Pressione [Reset] para retornar ao modo de
operacao.

Procedimento de inicializacdo manual
1. Remova a energia da unidade e aguarde até que
o display seja desligado.

2. Pressione e mantenha pressionado [Status], [Main
Menu] e [OK] ao mesmo tempo no GLCP, ou
pressione [Menu] e [OK] ao mesmo tempo no
NLCP enquanto estiver energizando a unidade
(aproximadamente 5 segundos ou até que um
clique seja ouvido e o ventilador inicie).

As programacgdes do parametro padrao de fabrica sdo
restauradas durante a partida. Isso poderd demorar
ligeiramente mais que o normal.

A inicializacao manual néo reinicializa as seguintes
informacdes do conversor de frequéncia:
. Parametro 15-00 Horas de funcionamento.

. Parémetro 15-03 Energizagbes.
. Parametro 15-04 Superaquecimentos.

. Parametro 15-05 Sobretensédes.
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5.4 Programacao Basica

5.4.1 Setup de Motor Assincrono

Insira os dados do motor a seguir na ordem indicada. Essas
informacdes sdo encontradas na plaqueta de identificacdao
do motor.

1. Parametro 1-20 Poténcia do Motor.

2. Pardmetro 1-22 Tensdo do Motor.

3. Pardmetro 1-23 Freqliéncia do Motor.

4. Parametro 1-24 Corrente do Motor.

5. Parametro 1-25 Velocidade nominal do motor.

Para desempenho ideal no modo VVC*, dados adicionais
do motor sdo necessarios para configurar os parametros a
seguir.

6 Parametro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

7. Parametro 1-31 Resisténcia do Rotor (Rr).

8 Parametro 1-33 Reatdncia Parasita do Estator (X1).
9. Pardmetro 1-35 Reatdncia Principal (Xh).

Os dados podem ser encontrados na folha de dados do
motor (esses dados tipicamente ndo estdo disponiveis na
plagueta de identificagdo do motor). Execute a AMA
completa usando pardmetro 1-29 Adapta¢do Automadtica do
Motor (AMA) [1] Ativar AMA completa ou insira os
parametros manualmente.

Ajuste especifico da aplicagdo ao executar VVC*

VVC* é o modo de controle mais robusto. Na maioria das
situacdes ele fornece desempenho ideal sem ajustes
posteriores. Execute uma AMA completa para obter o
melhor desempenho.

5.4.2 Setup do motor PM em VVC*

Etapas iniciais de programacao
1. Ajuste pardmetro 1-10 Construcdo do Motor com
as opgdes a seguir para ativar a operacdao do
motor PM:

1a [1] PM, SPM ndo saliente
1b [3] PM, IPM saliente, Sat

2. Selecione [0] Malha aberta em
parametro 1-00 Modo Configuragdo.

AVISO!

O feedback do encoder nao é suportado para motores
PM.

Programando os dados do motor

Apds selecionar uma das opgdes do motor PM em
pardmetro 1-10 Construg¢do do Motor, os parametros
relacionados ao motor PM nos grupos do pardmetro 1-2*
Dados do Motor, 1-3* Dados Avang. do Motor | e 1-4* Dados
Avang. do Motor estdo ativos.

Obtenha a informacédo na plaqueta de identificacdo do
motor e na folha de dados do motor.

Programe os parametros a seguir na ordem indicada:
1. Pardmetro 1-24 Corrente do Motor.

Pardmetro 1-26 Torque nominal do Motor.

Parametro 1-25 Velocidade nominal do motor. 5

2
3
4, Pardmetro 1-39 Pélos do Motor.
5

Parametro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

Insira linha para resisténcia de enrolamento do
estator comum (Rs). Se houver apenas dados
linha-linha disponiveis, divida o valor de linha-
-linha por 2 para obter o valor linha-a-comum
(starpoint) da linha.

Também é possivel medir o valor com um
ohmimetro, que leva em conta a resisténcia do
cabo. Divida o valor medido por 2 e insira o
resultado.

6. Parametro 1-37 Indutancia do eixo-d (Ld).
Insira a linha a indutancia direta do eixo comum
do motor PM.
Se houver somente dados de linha para linha
disponiveis, divida o valor de linha para linha por
2 para obter o valor comum da linha (starpoint).
Também é possivel medir o valor com um
medidor de indutancia, que leva em conta a
indutancia do cabo. Divida o valor medido por 2
e insira o resultado.

7. Pardmetro 1-40 For¢a Contra Eletromotriz em
1000RPM.
Insira a Forca Contra Eletromotriz linha-linha do
motor PM a uma velocidade mecanica de 1.000
rpm (valor RMS). Forca Contra Eletro Motriz é a
tensdo gerada por um motor PM quando nao
houver um conversor de frequéncia conectado e
o eixo for girado externamente. A Forca Contra
Eletro Motriz é normalmente especificada pela
velocidade nominal do motor ou a 1,000 RPM
medida entre duas linhas. Se o valor ndo estiver
disponivel para uma velocidade do motor de
1000 RPM, calcule o valor correto da seguinte
maneira: Por exemplo, se a Forca Contra Eletro
Motriz a 1800 RPM for de 320 V, a Forca Contra
Eletro Motriz a 1000 RPM sera:
Forca Contra Eletro Motriz = (Tensdao/RPM) x 1000
= (320/1800) x 1000 = 178.
Programe esse valor para pardmetro 1-40 For¢a
Contra Eletromotriz em 1000RPM.
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Operacao do motor de teste
1. Dé partida no motor em baixa velocidade (100 a
200 RPM). Se o motor nao funcionar, verifique a
instalacao, programacdao geral e os dados do
motor.

Estacionamento

Esta funcdo é a opcdo recomendada para aplicagdes em
que o motor gira a baixa velocidade (por exemplo,
moagem a vento em aplica¢des de ventiladores).
Pardmetro 2-06 Corrente de Estacionamento e

pardametro 2-07 Tempo de Estacionamento sao ajustaveis.
Aumentar a configuracdo de fabrica desses parametros
para aplicagées com alta inércia.

Dar partida na velocidade nominal. Caso a aplicacdo nao
funcione bem, verifique as configuracées de VVC* PM.
Tabela 5.13 mostra recomendac¢des em diferentes
aplicacoes.

Aplicacao Configuragoes

Aplicacdes de baixa inércia | ¢ Aumente o valor de
Icarga/IMotor <5 parametro 1-17 Const. de tempo
do filtro de tensédo por um fator

de 5a10.

e Reduza o valor de
parametro 1-14 Fator de Ganho de
Amortecimento.

e Reduza o valor (<100%) de
parametro 1-66 Corrente Min. em
Baixa Velocidade.

Aplicacbes de média Mantenha valores calculados.
inércia

50>Icarga/IMotor >5

Aplicagdes de alta inércia |Aumente os valores de
Icarga/IMotor >50 parametro 1-14 Fator de Ganho de
Amortecimento,

pardmetro 1-15 Const. de Tempo do
Filtro de Baixa Veloc e

pardmetro 1-16 Const. de Tempo do

Filtro de Alta Veloc.

Alta carga em baixa Aumente o valor de

velocidade parametro 1-17 Const. de tempo do
<30% (velocidade filtro de tensdo
nominal) Aumente o valor de

pardmetro 1-66 Corrente Min. em
Baixa Velocidade (>100% durante
mais tempo pode superaquecer o
motor).

Tabela 5.13 Recomendacoes em diferentes aplicagoes

Se 0 motor comecar a oscilar a uma certa velocidade,
aumente pardmetro 1-14 Fator de Ganho de Amortecimento.
Aumente o valor em pequenas etapas.

O torque de partida pode ser ajustado em
pardmetro 1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade. 100%
fornece torque nominal como torque de partida.

5.4.3 Adaptacao Automatica do Motor
(AMA)

Para otimizar a compatibilidade entre o conversor de
frequéncia e o motor em modo VVC*, execute a AMA.

. O conversor de frequéncia constréi um modelo
matematico do motor para regular a corrente do
motor de saida, melhorando assim seu
desempenho.

. Alguns motores poderdo ndo conseguir executar
a versdao completa do teste. Nesse caso, selecione
[2] Ativar AMA reduzida em
pardmetro 1-29 Adaptagdo Automdtica do Motor
(AMA).

. Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
capétulo 8.4 Lista das adverténcias e alarmes.

. Para melhor resultados execute esse
procedimento em um motor frio.

Para executar AMA usando o LCP
1. Por programacao do parametro padrdo, conecte
os terminais 13 e 27 antes de executar a AMA.

Acesse o Menu Principal.
Acesse o grupo do pardmetro 1-** Carga e Motor.

Pressione [OK].

uoh wN

Programe os parametros do motor usando os
dados da plaqueta de identificagdo do grupo do
parametro 1-2* Dados do Motor.

6. Defina o comprimento de cabo de motor em
pardmetro 1-42 Comprimento do Cabo do Motor.

7. Ir para pardmetro 1-29 Adaptagdo Automdtica do
Motor (AMA).

8. Pressione [OK].
9. Selecione [1] Ativar AMA completa.
10.  Pressione [OK].

11. O teste executara automaticamente e indicara
quando estiver concluido.

Dependendo da poténcia, a AMA leva de 3-10 minutos
para concluir.

AVISO!

A funcdo AMA em néo faz o motor funcionar e nao
prejudica o motor.
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5.5 Verificando a rotacao do motor

Antes de funcionar o conversor de frequéncia, verifique a
rotacdo do motor.

1. Pressione [Hand On].

2. Pressione [4] para obter referéncia de velocidade
positiva.

3. Verifique se a velocidade mostrada é positiva.

4. Verifique se a fiacdo entre o conversor de
frequéncia e o motor esta correta.

5. Verifique se o sentido de funcionamento do
motor corresponde a configuracdo em
pardmetro 1-06 Sentido Hordrio.

5a Quando pardametro 1-06 Sentido Hordrio
estiver programado para [0] Normal
(sentido horario padrao):

a. Verifique se o motor gira no
sentido horério.

b. Verifique se a seta de direcdo
do LCP esta no sentido horario

5b  Quando pardmetro 1-06 Sentido Hordrio
estiver programado para [1] Inversdo
(sentido anti-horario):

a. Verifique se o motor gira no
sentido anti-horario.

b. Verifique se a seta de direcdo
do LCP estd no sentido anti-
-horario.

5.6 Verificando a Rotacdo do Encoder

Somente verifique a rotacdo do encoder se o feedback do
encoder for utilizado.

1. Selecione [0] Malha aberta em
parametro 1-00 Modo Configuragdo.

2. Selecione [1] Encoder de 24V em
parametro 7-00 Fonte do Feedback do PID de
Velocidade.

3. Pressione [Hand On].

4. Pressione [>] para referéncia de velocidade
positiva (pardmetro 1-06 Sentido Hordrio em [0]
Normal).

5. Verifique em pardmetro 16-57 Feedback [rpm] se o
feedback é positivo.

AVISO!

FEEDBACK NEGATIVO

Se o feedback for negativo, a conexao do encoder esta
errada. Use pardmetro 5-71 Term 32/33 Sentido do
Encoder para inversao do sentido ou inverta os cabos do
encoder.

5.7 Teste de controle local

1. Pressione [Hand On] (Manual) para fornecer um

comando de partida local para o conversor de

frequéncia. 5
2. Acelere o conversor de frequéncia pressionando

[A] para obter a velocidade total. Mover o cursor
para a esquerda do ponto decimal agiliza as
mudancas de entrada.

3. Observe se ha qualquer problema de aceleracao.

4. Pressione [Off] (Desligado). Observe se ha
qualquer problema de desaceleracgao.

Se ocorrerem problemas de aceleracdo ou desaceleragao,
consulte capétulo 8.5 Resolugédo de Problemas. Consulte
capétulo 8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme para reinicializar
o conversor de frequéncia apés um desarme.

5.8 Partida do Sistema

O procedimento nesta secdo exige que a fiacdo do usuario
e a programacao da aplicacdo estejam concluidos. O
procedimento a seguir é recomendado apds o setup da
aplicacdo estar concluido.

1. Pressione [Auto On] (Automatico ligado).
2. Apligue um comando de execucdo externo.
3. Ajuste a referéncia de velocidade em todo o

intervalo de velocidade.
4, Remova o comando de execucdo externo.

5. Verifique os niveis de som e vibragdo do motor
para assegurar que o sistema esta funcionando
como previsto.

Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
capétulo 8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme para reinicia-
lizacdo do conversor de frequéncia apdés um desarme.
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5.9 Moédulo de meméria

O VLT® Memory Module MCM é um pequeno dispositivo
de memoria que contém dados como:

. Firmware para o conversor de frequéncia (ndo
incluindo o firmware para comunicacdo no cartdo
de controle).

. Arquivo PUD.
. Arquivo SIVP.
. Arquivo parametro.

O VLT® Memory Module MCM é um acessério. O conversor
de frequéncia vem sem o médulo de meméria instalado de
fabrica. Um novo médulo de meméria pode ser
encomendado usando os seguintes niumeros de pedido.

Descricao Cédigo de compra
VLT® Memory Module MCM 102 132B0359
VLT® Memory Module MCM 103 132B0466

Tabela 5.14 Cédigo de Compra

Cada moédulo de meméria possui um nimero de série
exclusivo que ndo pode ser modificado.

AVISO!

O VLT® Memory Module MCM pode ser usado no
conversor de frequéncia junto com o firmware 1.5 e
superior.

Selecione as opcdes corretas para pardmetro 31-40 Memory
Module Function antes de configurar com o médulo de
memoria.

Parametro 31-40 Memory |Descricao

Module Function

[0] Disabled A fungao de download ou upload

de dados estd desativada.

*[1] Only Allow Download |Permita somente download de
dados do moédulo de meméria para
o conversor de frequéncia. Esta é a
configuragao padrao de

parametro 31-40 Memory Module

Function.

[2] Only Allow Upload Permita somente upload de dados
do conversor de frequéncia para o

moédulo de memoria.

Pardmetro 31-40 Memory |Descricao

Module Function

[3] Allow Both Download
and Upload

Se esta opcao for selecionada, o
conversor de frequéncia faz o
download dos dados do médulo de
memoria primeiro e depois faz o
upload dos dados do conversor de
frequéncia para o moédulo de
memoria.

Tabela 5.15 Descricdo de
Pardametro 31-40 Memory Module Function

AVISO!

EVITAR SUBSTITUICAO NAO INTENCIONAL

A configuracao padrao do pardmetro 31-40 Memory
Module Function é [1] Only Allow Download (Permitir
Somente Download). Se houver alguma atualizacdo, como
firmware atualizado pelo MCT 10 usando o arquivo OSS,
parametro atualizado pelo LCP ou barramento,
parametros redefinidos via pardmetro 14-22 Modo
Operacdo ou reinicializacdo com 3 dedos do conversor de
frequéncia, os dados atualizados serdao perdidos apés um
novo ciclo de energia, porque o conversor de frequéncia
baixa os dados do médulo de meméria novamente.

. Apo6s o download dos dados do médulo de
memoria para o conversor de frequéncia,
selecione [0] Disabled (Desativado) ou [2] Only
Allow Upload (Permitir Somente Upload) em
pardmetro 31-40 Memory Module Function antes
do novo ciclo de energia.

5.9.1 Sincronizando dados do conversor de
frequéncia para um novo modulo de
memoria (criar backup do conversor)

1. Conecte um novo médulo de memoéria vazio no
conversor de frequéncia.

2. Selecione [2] Only Allow Upload (Permitir Somente
Upload) ou [3] Allow Both Download and Upload
(Permitir Download e Upload) em
parametro 31-40 Memory Module Function.

3. Ligue o conversor de frequéncia.

4. Aguarde até que a sincronizagdo esteja concluida,
consulte capétulo 5.9.7 Desempenho e Indicagdes
de Transferéncia para verificar as indicagdes de
transferéncia no conversor de frequéncia.

AVISO!

Para evitar a substituicdo inadvertida dos dados no
moédulo de memodria, considere ajustar as configuragées
pardmetro 31-40 Memory Module Function antes do
préximo ciclo de energia, de acordo com o propésito de
operacdo diferente.
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5.9.2 Copiando dados para outro conversor
de frequéncia

1. Certifique-se de que os dados necessarios sejam
enviados para o médulo de memdria, consulte
capétulo 5.9.1 Sincronizando dados do conversor de
frequéncia para um novo médulo de memoéria (criar
backup do conversor).

2. Desconecte o modulo de memdria e conecte-o a
um novo conversor de frequéncia.

3. Certifique-se de que [1] Only Allow Download
(Permitir Somente Download) ou [3] Allow Both
Download and Upload (Permitir Download e
Upload) esteja selecionado
parametro 31-40 Memory Module Function no novo
conversor de frequéncia.

4. Ligue o novo conversor de frequéncia.

5. Aguarde até que o download esteja concluido e
os dados estejam transferidos, consulte
capétulo 5.9.7 Desempenho e Indicag¢bes de Transfe-
réncia para verificar as indicagdes de transferéncia
no conversor de frequéncia.

AVISO!

Para evitar a substituicao inadvertida dos dados no
moédulo de memoria, considere ajustar as configuragées
pardmetro 31-40 Memory Module Function antes do
préximo ciclo de energia, de acordo com o propdsito de
operacao diferente.

5.9.3 Copiando dados para varios
conversores de frequéncia

Se varios conversores de frequéncia tiverem a mesma
tensdo/poténcia, as informagdes de 1 conversor de
frequéncia podem ser transferidas para os outros através
de 1 mddulo de meméria.

1. Siga as etapas em capétulo 5.9.1 Sincronizando
dados do conversor de frequéncia para um novo
médulo de memdria (criar backup do conversor)
para fazer o upload dos dados de 1 conversor de
frequéncia para um médulo de memoria.

2. Para evitar o upload nao intencional de dados
para o médulo de memaria mestre, certifique-se
de que [1] Only Allow Download (Permitir Somente
Download) esteja selecionado em
parametro 31-40 Memory Module Function nos
outros conversores de frequéncia.

3. Desconecte o modulo de memdria e conecte-o a
um novo conversor de frequéncia.

4. Ligue o novo conversor de frequéncia.

5. Aguarde até que o download esteja concluido e
os dados estejam transferidos, consulte
capétulo 5.9.7 Desempenho e Indica¢bes de Transfe-
réncia para verificar as indicacdes de transferéncia
no conversor de frequéncia.

6. Repita as etapas 3 a 5 para o préximo conversor
de frequéncia.

AVISO!

Os dados também podem ser baixados para o médulo
de meméria de um PC via VLT® Memory Module
Programmer.

AVISO!

Em qualquer um dos conversores de frequéncia, se um
modulo de memoria vazio estiver conectado para fazer o
backup de dados, ajuste as configuragdes para
pardmetro 31-40 Memory Module Function para [2] Only
Allow Upload (Permitir Somente Upload) ou [3] Allow Both
Download and Upload (Permitir Download e Upload) antes
do préximo ciclo de energia.

5.9.4 Transferéncia das Informagdes do
Firmware

Se 2 conversores de frequéncia tiverem a mesma tensdo e
poténcia, as informacdes do firmware podem ser
transferidas de 1 conversor de frequéncia para outro.

1. Siga as etapas em capétulo 5.9.1 Sincronizando
dados do conversor de frequéncia para um novo
médulo de memoéria (criar backup do conversor)
para fazer o upload das informacgées do firmware
de 1 conversor de frequéncia para um médulo de
memoria.

2. Siga as etapas em capétulo 5.9.2 Copiando dados
para outro conversor de frequéncia para transferir
as informacdes do firmware para outro conversor
de frequéncia com a mesma voltagem e poténcia.

AVISO!

As informacgbes do firmware também podem ser
baixadas para o médulo de meméria de um PC através
do VLT® Memory Module Programmer.
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5.9.5 Fazendo backup de altera¢des de
parametro no modulo de memoaria

1. Conecte um médulo de meméria novo ou
apagado no conversor de frequéncia.

2. Selecione [2] Only Allow Upload (Permitir Somente
Upload) ou [3] Allow Both Download and Upload
(Permitir Download e Upload) em
pardmetro 31-40 Memory Module Function.

3. Ligue o conversor de frequéncia.

4. Aguarde até que a sincronizagao esteja concluida,
consulte capétulo 5.9.7 Desempenho e Indicagdes
de Transferéncia para verificar as indicagdes de
transferéncia no conversor de frequéncia.

5. Qualquer alteracao nas programacodes dos
parametros é automaticamente sincronizada com
0 médulo de meméria.

5.9.6 Apagando Dados

O moédulo de meméria pode ser apagado através da
configuracdo pardmetro 31-43 Erase_ MM sem um novo
ciclo de energia.

1. Certifique-se de que o médulo de memoria esteja
montado no conversor de frequéncia.

2. Selecione [1] Erase MM em
pardmetro 31-43 Erase_MM.

3. Todos os arquivos no médulo de memoria sao
apagados.
4, A configuracao Pardmetro 31-43 Erase_MM retorna

para [0] No function.

5.9.7 Desempenho e Indica¢bes de
Transferéncia

O tempo para transferir dados diferentes entre o conversor
de frequéncia e o médulo de memdria é diferente,
consulte Tabela 5.16.

Arquivo de dados Hora

e Leva cerca de 2 minutos para fazer o
upload dos dados do conversor de

frequéncia para o modulo de memoria.

Arquivo de firmware . .
e Leva cerca de 6 minutos para transferir

dados do médulo de meméria para o
conversor de frequéncia.

Arquivo SIVP Cerca de 10 segundos.
Arquivo de

A Cerca de 5 segundos.
parametro"

Tabela 5.16 Desempenho de Transferéncia

1) Se um pardmetro for alterado no conversor de frequéncia, para
realizar o upload do parametro atualizado, aguarde pelo menos 5
segundos antes de desligar.

Arquivo Indicagoes
de dados GLCP NLCP No LEDV
Arquivo A “Sincronizagao .
; O LED pisca
de com Moédulo de
o lentamente
firmware |Memoéria” é
- Sem durante a transfe-
Arquivo mostrada durantea | .
L. indicacdo |réncia.
SIVP transferéncia.
- de texto.
Arquivo o
Sem indicacao de .
de O LED ndo pisca.
. texto.
parametro

Tabela 5.17 Indicagdes de Transferéncia

1) O On LED estd no LCP. Consulte capétulo 5.3.1 Painel de Controle
Local Numérico (NLCP) e capétulo 5.3.5 Painel de Controle Local
Grdfico (GLCP) para a posigdo e as fungdes do On LED.

5.9.8 Ativando o Conversor PROFIBUS

VLT® Memory Module MCM 103 atua como uma
combinacdo do médulo de memdéria e do médulo de
ativacdo para ativar a funcdo do conversor PROFIBUS no
firmware. VLT® Memory Module MCM 103 contém um
arquivo PBconver.MME, que é combinado com o nimero
de série do médulo de memdria individual. O
PBconver.MME é a chave para a funcdo do conversor
PROFIBUS.
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Para ativar o conversor PROFIBUS, escolha a versdo em
pardmetro 14-70 Compatibility Selections.

Pardametro 14-70 Compatibility
Selections

Descricao

*[0] No Function

A selecdo da funcdo de
compatibilidade esta
desativada.

[12] VLT2800 3M

Selecione o0 modo de compati-
bilidade do VLT2800 3M para o
conversor de frequéncia.

[13] VLT2800 3M incl. MAV

Selecione 0 modo de compati-
bilidade do VLT2800 3M incl.
MAV para o conversor de
frequéncia.

[14] VLT2800 12M

Selecione 0 modo de compati-
bilidade do VLT2800 12M para
o conversor de frequéncia.

[15] VLT2800 12M incl. MAV

Selecione 0 modo de compati-

Ative o conversor PROFIBUS por meio da programacao
do parametro

1. Selecione [1] Enabled em pardmetro 31-47 Time
Limit Function.

2. Selecione [12] VLT 2800 3M ou [14] VLT 2800 12M
em parametro 14-70 Compatibility Selections.

3. Faca um ciclo de energia para iniciar o conversor
de frequéncia como o numero de identificacéo e
modo do VLT® 2800 PROFIBUS.

4, Parametro 31-48 Time Limit Remaining Time
comega a contagem regressiva apés o ciclo de 5
energia e mostra o tempo restante para uso.

Ap6s 720 horas de funcionamento, o conversor de
frequéncia relata uma adverténcia. O conversor PROFIBUS
ainda funciona. Quando o contador de tempo no
pardmetro 31-48 Time Limit Remaining Time alcancar 0, o
conversor de frequéncia reporta um alarme de bloqueio

bilidade do VLT2800 12M incl.
MAV para o conversor de

frequéncia.

Tabela 5.18 Descricdo de
pardametro 14-70 Compatibility Selections

Ative o conversor PROFIBUS via VLT® Memory Module
MCM 103

1. Conecte o médulo de meméria no conversor de
frequéncia.

2. Selecione [12] VLT 2800 3M ou [14] VLT 2800 12M
em parametro 14-70 Compatibility Selections.

3. Faca um ciclo de energia para iniciar o conversor
de frequéncia como o nimero de identificacéo e
modo do VLT® 2800 PROFIBUS.

AVISO!

Para o VLT® Memory Module MCM 103 funcionar como
conversor PROFIBUS, o pardmetro 31-40 Memory Module
Function nao deve ser programado para [0] Disabled.

E possivel ativar o conversor PROFIBUS sem o VLT®
Memory Module MCM 103 por um tempo limitado. Antes
deste tempo, conecte um VLT® Memory Module MCM 103
para manter a funcdo do conversor PROFIBUS.

por desarme no préximo comando de partida.
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6 Safe Torque Off (STO)

A funcdo Safe Torque Off (STO) é um componente em um
sistema de controle de seguranca. O STO impede a
geracao da tensdo necessdria pela unidade para girar o
motor, garantindo seguranca em situa¢des de emergéncia.

A fungdo STO é projetada e aprovada como adequada para
0s requisitos de:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL de SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 Categoria 3 PL d

Para obter o nivel desejado de seguranca operacional,
selecione e aplique corretamente os componentes no
sistema de controle de seguranca. Antes de usar o STO,
execute uma analise de risco completa na instalagdo para
determinar se a fungao STO e os niveis de seguranca sao
apropriados e suficientes.

A funcdo STO no conversor de frequéncia é controlada por
meio dos terminais de controle 37 e 38. Quando o STO é
ativado, a fonte de alimentacdo nos lados alto e baixo dos
circuitos de acionamento do gate do IGBT é cortada.
llustragdo 6.1 mostra a arquitetura do STO. Tabela 6.1
mostra status do STO dependendo se os terminais 37 e 38
estdo energizados.

Terminal 37 Terminal 38 Torque |Adverténcia ou

alarme

Energizado” Energizado Sim?2 Sem

adverténcias ou
alarmes.

Desenergizado® [ Desenergizado Adverténcia/

alarme 68: Safe
Torque Off.

Alarme 188:
Falha da fun¢do
STO.

Desenergizado Energizado

Alarme 188:
Falha da fungdo
STO.

Energizado Desenergizado

Tabela 6.1 Status do STO

1) A faixa de tensdo é 24 V #5 V, com o terminal 55 como terminal
de referéncia.

2) O torque estard presente somente quando o conversor de
frequéncia estiver operando.

3) Circuito aberto ou a tenséo dentro da faixa de 0 V #1,5 V, com o
terminal 55 como terminal de referéncia.

Filtragem de pulso de teste

Para dispositivos de seguranca que geram pulsos de teste
nas linhas de controle do STO: Se o sinal de pulso
permanecer em nivel baixo (£1,8 V) durante ndo mais que
5 ms, ele é ignorado, como mostrado em llustragéo 6.2.
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llustracao 6.1 Arquitetura do STO

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g EV‘ v 8
K
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid

Time

llustracao 6.2 Filtragem de pulso de teste

Tolerancia de entrada assincrona
Os sinais de entrada nos 2 terminais ndo sao sempre
sincronos. Se a discrepancia entre os 2 sinais for maior do
que 12 ms, ocorre o alarme de falha do STO (alarme 188
Falha da fungéo STO).
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Sinais validos

Para ativar o STO, os 2 sinais devem estar em nivel baixo
durante pelo menos 80 ms. Para finalizar o STO, os 2 sinais
devem estar em nivel alto durante no minimo 20 ms.
Consulte capétulo 9.6 Entrada/Saida de controle e dados de
controle para obter os niveis de tensdo e corrente de
entrada de terminais de STO.

6.1 Precaucdes de seguranca para STO

Pessoal qualificado
Somente pessoal qualificado tem permissao de instalar ou
operar este equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado,
autorizado a instalar, colocar em funcionamento e manter
0 equipamento, os sistemas e circuitos em conformidade
com as leis e normas pertinentes. Adicionalmente, o
pessoal deve estar familiarizado com as instrucdes e as
medidas de seguranca descritas neste manual.

AVISO!

Apés a instalacdo do STO, realize um teste de colocagao
em funcionamento conforme especificado em

capétulo 6.3.3 Teste de colocacdo em funcionamento do
STO. Um teste de colocacdo em funcionamento bem
sucedido é obrigatério apds a primeira instalacdo e a
apos cada mudanca na instalacdo de seguranca.

AADVERTENCIA

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A funcido STO NAO isola a tensio de rede para o
conversor de frequéncia ou circuitos auxiliares e,
portanto, nao fornece seguranca elétrica. Se a
alimentacdo de tensao de rede da unidade nao for
isolada e o tempo de espera especificado néao for
respeitado, o resultado podera ser de morte ou
ferimentos graves.

. Execute trabalho em pecas elétricas do
conversor de frequéncia ou do motor somente
apos isolar a alimentacdo de tensdo de rede e
aguardar o intervalo de tempo especificado em
capétulo 2.3.1 Tempo de Descarga.

AVISO!

Ao projetar a aplicacdo da maquina, a sincroniza¢ao e a
distancia devem ser consideradas para uma parada por
inércia (STO). Para obter mais informacgdes sobre as
categorias de parada, consulte EN 60204-1.

6.2 Instalacao do Safe Torque Off

Para a conexdo do motor, conexdo de rede elétrica CA e
fiacdo de controle, siga as instrugdes para instalagdo segura
em capétulo 4 Instalagao Elétrica.

Ative o STO integrado da seguinte maneira:
1. Remova o jumper entre os terminais de controle
12 (24 V) 37 e 38. Cortar ou interromper o
jumper nao é suficiente para evitar curto circuito.
Veja o jumper em llustragdo 6.3.

130BE213.10

ST R\ \B

/37 38 72&‘”3
[

n/q ‘k‘vﬁ'ﬁﬁﬁ/‘\
IENENANNN
MALS

llustragao 6.3 Jumper entre Terminal 12 (24 V), 37 e 38

2. Conecte um dispositivo de seguranca de canal
duplo (por exemplo, PLC de seguranga, cortina de
luz, relé de seguranca ou botdo de parada de
emergéncia) nos terminais 37 e 38 para formar
uma aplicacdo de seguranca. O dispositivo deve
atender o nivel de seguranga desejado com base
na avaliacdo de risco. llustra¢éo 6.4 mostra o
esquema da fiacdo de aplicacdes de STO em que
o conversor de frequéncia e o dispositivo de
seguranca estdo no mesmo gabinete.
llustragdo 6.5 mostra o esquema da fiacao de
aplicacdes de STO em que é usada alimentacdo
externa.

AVISO!

O sinal do STO deve ser fornecido pelo PELV.

MGO07A528
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6.3 Colocacao em funcionamento do STO

130BE424.11

6.3.1 Ativacao do Safe Torque Off

Para ativar a funcdo STO, remova a tensao nos terminais 37
e 38 do conversor de frequéncia.

Quando STO é ativado, o conversor de frequéncia emite o
alarme 68, Safe Torque Off ou adverténcia 68, Safe Torque
Off, desarma a unidade e faz parada por inércia do motor.
Use a fungdo STO para parar o conversor de frequéncia em
situacdes de parada de emergéncia. No modo de operacdo
normal, quando o STO ndo é necessario, use a funcao de
parada padréo.

‘ 1 |Dispositivo de seguranca | / VISO.

Se o STO for ativado enquanto o conversor de frequéncia
emitir a adverténcia 8, Subtensdo CC ou alarme 8,
Subtensdo CC, o conversor de frequéncia ignora o alarme
68, Safe Torque Off, mas a operacdo do STO néo é
afetada.

llustracdo 6.4 Fiacdo de STO em 1 gabinete, o conversor de
frequéncia fornece a tensao de alimentacao

130BE425.12

6.3.2 Desativacao do Safe Torque Off

Siga as instru¢des em Tabela 6.2 para desativar a funcdo de
STO e retomar a operacdo normal com base no modo de
reinicializacdo da fungdo STO.

AADVERTENCIA

RISCO FERIMENTOS OU MORTE

llustracéo 6.5 Fiacio de STO, alimentacio externa Reaplicacao de alimentacéo de 24 V CC para o terminal
37 ou 38 encerra o estado SIL2 STO, potencialmente
dando partida no motor. Uma partida do motor
inesperada pode causar ferimentos pessoais ou morte.

‘ 1 | Dispositivo de seguranca |

3. Conclua a fiacdo de acordo com as instru¢ées em
capétulo 4 Instalacdo Elétrica e: . Certifique-se de que todas as medidas de

seguranca sao tomadas antes de reaplicar

alimentacao de 24 V CC aos terminais 37 e 38.

3a Elimine riscos de curto-circuito.

3b  Certifique-se de que os cabos de STO
sdo blindados se forem maiores que
20 m (65,6 pés) ou estiverem fora do
gabinete.

3c Conecte o dispositivo de seguranca
diretamente aos terminais 37 e 38.
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Modo de |Etapas para desativar o |Configura¢do do modo 6.3.4 Teste para aplicagc")es de STO em
reinicia- STO e retomar a de reinicializagdo modo de reinicializagéo manual
lizagao operagao normal
Reinicia- 1. Reaplique Configuracao padréo. Para aplicacdes em que o pardmetro 5-19 Terminal 37/38
lizagao alimentacdo de 24 V| Pardmetro 5-19 Terminal Safe Torque Off estiver programado para o valor padrdo [1]
manual CC nos terminais 37 e |37/38 Safe Torque Off=[1] Alarme do Safe Torque Off, conduza o teste de colocacdo

38. Alarme de Safe Torque em funcionamento da seguinte forma:

2. Inicie um sinal de off

reset (via fieldbus, E/S 1. Programe pardmetro 5-40 Fung¢éo do Relé para

digital ou tecla [190] Fung¢do STO ativa.

[Resetl/[Off Reset] no 2. Remova a alimentacio de tensdo de 24 V CC dos

LCP). terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de
Nova Reaplique alimentagao de | Pardmetro 5-19 Terminal seguranc¢a enquanto o motor é acionado pelo
partida 24 V CC nos terminais 37 |37/38 Safe Torque Off= conversor de frequéncia (isto é, a alimentacdo de
automatica |e 38. [3] Adverténcia de Safe rede elétrica nao é interrompida).

Torque Off. 3. Verifique se:

Tabela 6.2 Desativacdo do STO

6.3.3 Teste de colocagao em
funcionamento do STO

Apbds a instalacdo e antes da primeira operacao, realize um
teste de colocacdo em funcionamento da instalacdo
usando STO.

Execute o teste novamente apds cada modificacdo da
instalacdo ou aplicacdo que envolva o STO.

AVISO!

E necessério um teste de colocacdo em funcionamento
bem sucedido apds a instalacéo inicial e apds cada
modificacdo subsequente da instalacao.

Para realizar um teste de colocacdo em funcionamento:

. Siga as instru¢des em capétulo 6.3.4 Teste para
aplicagées de STO em modo de reinicializagdo
manual se o STO estiver programado no modo de
reinicializacdo manual.

. Siga as instru¢des em capétulo 6.3.5 Teste para
aplica¢des de STO em modo nova partida
automadtica se o STO estiver programado no
modo de nova partida automatica.

3a O motor faz parada por inércia. Pode
levar um longo tempo até o motor
parar.

3b  Se o LCP estiver montado, alarme 68,
Safe Torque Off é mostrado no LCP. Se o
LCP nao estiver montado, alarme 68,
Safe Torque Off é acessado em
pardmetro 15-30 Log Alarme: Céd Falha.

4, Reaplique alimentacdo de 24 V CC nos terminais
37 e 38.
5. Certifique-se de que o motor permanece no

estado de parada por inércia e o relé do cliente
(se conectado) permanece ativado.

6. Enviar sinal de reset (via fieldbus, E/S digital ou
tecla [Reset]/[Off Reset] no LCP).

7. Certifique-se de que o motor fique operacional e
funcione dentro da faixa de velocidade original.

O teste de colocacdo em funcionamento é completado
com sucesso quando todas as etapas acima sdo aprovadas.

6.3.5 Teste para aplicagdes de STO em
modo nova partida automatica

Para aplicagdes em que parametro 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off é programado para [3] Adverténcia de Safe
Torque Off, execute o teste de coloca¢do em funcio-
namento da seguinte maneira:

1. Remova a alimentacao de tensdo de 24 V CC dos
terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de
seguranga enquanto o motor é acionado pelo
conversor de frequéncia (isto é, a alimentacao de
rede elétrica ndo é interrompida).

2. Verifique se:

MGO07A528
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2a O motor faz parada por inércia. Pode
levar um longo tempo até o motor
parar.

2b  Se o LCP estiver montado, Adverténcia
68, Safe Torque Off W68 é mostrado no
LCP. Se o LCP néao estiver montado,
Adverténcia 68, Safe Torque Off W68 é
acessado no bit 30 de
parametro 16-92 Warning Word.

3. Reaplique alimentacdo de 24 V CC nos terminais
37 e 38.
4, Certifique-se de que o motor fique operacional e

funcione dentro da faixa de velocidade original.

O teste de colocacdo em funcionamento é completado
com sucesso quando todas as etapas acima sao aprovadas.

AVISO!

Consulte a adverténcia sobre o comportamento da nova
partida em capétulo 6.1 Precaugbes de seguranca para
sTO.

6.4 Manutencdo e servico de STO

. O usuario é responsavel por medidas de
seguranca.

. Os parametros do conversor de frequéncia
podem ser protegidos por senha.

O teste funcional consiste em 2 partes:
. Teste funcional basico.

. Teste funcional de diagndstico.

Quando todas as etapas forem concluidas com éxito, o
teste funcional sera bem sucedido.

Teste funcional basico
Se a fungao STO néo for usada durante 1 ano, conduza um
teste funcional basico para detectar qualquer falha ou mau
funcionamento do STO.
1. Certifique-se de que pardmetro 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque Off esta programado para *[1]
Alarme de Safe Torque Off.

2. Remova a fonte de tensdo de 24 V CC dos
terminais 37 e 38.

3. Verifique se o LCP mostra o alarme 68, Safe
Torque Off.

4, Verifique se o conversor de frequéncia desarma a
unidade.

5. Verifique se o motor faz parada por inércia e para

completamente.

6. Inicie um sinal de partida (via fieldbus, E/S digital
ou LCP) e verifique se o motor ndo da partida.

7. Reconecte a alimentacdo de tensdo de 24 V CC
nos terminais 37 e 38.

Verifique se o motor ndo da partida automati-
camente e se reinicia apenas ao dar um sinal de
reinicializacdo (via fieldbus, E/S digital ou tecla
[Reset]/[Off] no LCP).

Teste funcional de diagnéstico

Verifique se adverténcia 68, Safe Torque Off e
alarme 68, Safe Torque Off ndo ocorrem quando a
alimentacdo de 24 V estiver conectada aos
terminais 37 e 38.

Remova a alimentacdo de 24 V do terminal 37 e
verifique se o LCP mostra alarme 188, Falha da
fun¢do STO se o LCP estiver montado. Se o LCP
nao estiver montado, verifique se alarme 188,
Falha da fungdo STO é registrada em

parametro 15-30 Log Alarme: Céd Falha.

Reaplique a alimentacdo de 24 V no terminal 37 e
verifique se a reinicializacdo do alarme é bem
sucedida.

Remova a alimentacdo de 24 V do terminal 38 e
verifique se o LCP mostra alarme 188, Falha da
fungdo STO se o LCP estiver montado. Se o LCP
ndo estiver montado, verifique se alarme 188,
Falha da fungdo STO é registrada em

pardmetro 15-30 Log Alarme: Céd Falha.

Reaplique a alimentacdo de 24 V no terminal 38 e
verifique se a reinicializacdo do alarme é bem
sucedida.
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6.5 Dados Técnicos STO

Os modos de falha, Efeitos, e Andlise de diagnéstico (FMEDA) sao executados com base nas seguintes suposicoes:
. VLT® Midi Drive FC 280 leva 10% do orcamento total de falha para uma malha de seguranca SIL2.

. Taxas de falha sdo baseadas no banco de dados Siemens SN29500.
. Taxas de falha sdo constantes; mecanismos de desgaste ndo estdo incluidos.

. Para cada canal, os componentes relacionados a seguranca sdo considerados de tipo A com uma tolerancia de
falha de hardware de 0.

. Os niveis de tensdo sdo médios para um ambiente industrial e a temperatura operacional dos componentes é de

até 85 °C (185 °F).

. Um erro seguro (por exemplo, saida em estado seguro) é reparado dentro de 8 horas.

. Sem saida de torque é o estado seguro.

Normas de seguranca

Seguranca da maquinaria

ISO 13849-1, IEC 62061

Desempenho de seguranca

Seguranca funcional IEC 61508
Fungdo de seguranca Safe Torque Off IEC 61800-5-2

I1SO 13849-1

Categoria Cat. 3

Cobertura do diagnéstico (CD)

60% (Baixo)

Tempo médio para falha perigosa
(MTTFd)

2400 anos (Alta)

Nivel de desempenho PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Nivel da Integridade de Seguranca |[SIL2

Probabilidade de falha perigosa por
hora (PFH) (modo de alta demanda)

7,54E-9 (1/h)

Probabilidade de falha perigosa sob
demanda (PFDavg para PTI = 20
anos) (modo de baixa demanda)

6.05E-4

Fragdo de falha segura (SFF)

Para pecas de canal duplo: >84%

Para pecas de canal Unico: >99%

Tolerancia da falha de hardware
(HFT)

Para pecas de canal duplo: HFT = 1

Para pecas de canal Unico: HFT = 0

Intervalo de teste de prova? 20 anos

Falha de causa comum (CCF) B =5%; Bo = 5%
Intervalo de teste de diagndstico 160 ms

(DTI)

Capacidade sistematica SC 2

Tempo de reacao”

Tempo de resposta da entrada a
saida

Gabinete metdlico tamanhos K1-K3: Maximo 50 ms
Gabinete metdlico tamanhos K4-K5: Maximo 30 ms

Tabela 6.3 Dados técnicos do STO

1) O tempo de reagdo é o tempo de uma condigdo de sinal de entrada que aciona o STO até o torque ser desligado no motor.

2) Para saber o procedimento de teste de prova, consulte capétulo 6.4 Manutengdo e servigo de STO.

MGO07A528
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7 Exemplos de Aplicacoes

7.1 Introducao

7.2.2 Velocidade

Os exemplos nesta secdo tém a finalidade de referéncia

Parametros

rapida para aplicagdes comuns.

FC
. A programacao do parametro sdo os valores +24V 12
padrédo regionais, a menos que indicado de outro +24V 13
modo (selecionados em pardametro 0-03 Defini¢6es DIN 18
Regionais). DIN 19
. Os parametros associados aos terminais e suas E:E ;;
configuracdes estdao mostrados ao lado dos DIN H
desenhos DIN 33

. As configuragdes de chaveamento necessarias
para os terminais analdgicos 53 ou 54 também
sdo mostrados.

AVISO!

Quando o recurso STO néo for usado, um fio de jumper
é necessario entre os terminais 12, 37 e 38 para o
conversor de frequéncia operar com valores de
programacéo padréao de fabrica.

7.2 Exemplos de Aplicagcoes

130BE204.11

0~10V

Funcao

Configuragao

Parametro 6-10
Terminal 53
Tensdo Baixa

0,07 v*

Parametro 6-11
Terminal 53
Tensdo Alta

10 v*

Pardmetro 6-14
Terminal 53 Ref./
Feedb. Valor
Baixo

Pardmetro 6-15
Terminal 53 Ref./
Feedb. Valor
Alto

50

Parametro 6-19
Modo do
terminal 53

[1] Modo de
tensdo

* = Valor padrao

Notas/comentarios:

7.2.1 AMA
Parametros Tabela 7.2 Referéncia de Velocidade Analégica (Tenséo)
= Configur-
§ Funcao acao Pardmetros
&l parametro 1-29 Ada | [1] Ativar o|  Fungdo Configuragéo
- ptagdo Automdtica |AMA g‘ Pardmetro 6-22
do Motor (AMA) completa § Terminal 54 4 mA*
Parémetro 5-12 Ter | *[2] ~ | Corrente Baixa
minal 27, Entrada | Paradp/ Pardmetro 6-23
Digital inérc,revers Terminal 54 20 mA*
o Corrente Alta
* = Valor padréo Parametro 6-24
Notas/comentarios: Programe o Terminal 54 Ref./
grupo do pardmetro 1-2* Dados Feedb. Valor
do motor de acordo com as Baixo
especificagdes do motor. Parametro 6-25
AVISO! Terminal 54 Ref/|50
I ~ Feedb. Valor Alto
Se os terminais 13 e 27 nao _
estiverem conectados, :;;Z;"Z:o %29 | 101 Modo de
programe o 4-20mA corrente
terminal 54

pardmetro 5-12 Terminal 27,
Entrada Digital para [0] Sem
operagdo.

* = Valor padrao

Notas/comentdrios:

Tabela 7.1 AMA com T27 conectado

Tabela 7.3 Referéncia de Velocidade Analégica (Corrente)
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Parametros Speed | all
= = [ S
— Funcao Configuracao Reference l————o b /—r\ >
= ! 2
&| Parametro 6-10 : ! i L : ? , S
§ Terminal 53 0,07 V* E ,’/ Vo oo i B
(22 H ' —t t } '
| Tensdio Baixa Start (18) _ l/ P Voo L
Pardmetro 6-11 Freezeref(27) | oo : o
Terminal 53 10 v* Speed up (29) i i
Tensdo Alta "1
- Speed down (32)
Parametro 6-14
Terminal 53 0 llustracao 7.1 Aceleracao/desaceleracio
Ref./Feedb. Valor
Baixo
Parametro 6-15 H
arametro 7.2.3 Partida/Parada
~5kq Terminal 53 50
Ref./Feedb. Valor
Parametros
Alto Corfl
Parametro 6-19 [1] Modo d § Funci on ~gur—
odo de ncao acao
Terminal 53 B § ung ¢
tensdo S| Parametro 5-10 Ter
mode |
— “| minal 18 Entrada |[8] Partida
* = Valor padréo
— Digital
Notas/comentarios:
Parametro 5-11 Ter
. *[10]
minal 19, Entrada .
Reverséo

Digital

Tabela 7.4 Referéncia de Velocidade (utilizando um Parémetro 5-12 Ter | [0] Sem

minal 27, Entrada | operagédo
Digital

Potenciémetro Manual)

Parametros Pardmetro 5-14 Ter |[16] Ref

= Funcao Configuragéo minal 32, Entrada | predefinida

8| Parametro 5-10 Digital bit 0

§ Terminal 18 *[8] Partida Parémetro 5-15 Ter |[17] Ref.

"| Entrada Digital minal 33 Entrada | predefinida
Parametro 5-12 | [19] Congelar Digital bit 1
Terminal 27, referéncia Parémetro 3-10 Ref
Entrada Digital eréncia Predefinida
Pardmetro 5-13 |[21] Acelerar Ref. predefinida 0 |25%
Terminal 29, Ref. predefinida 1 |50%
Entrada Digital Ref. predefinida 2 |75%
Parametro 5-14 ([22] Ref. predefinida 3 |100%
Terminal 32, Desacelerar * = Valor padrao
Entrada Digital Notas/comentarios:

* = Valor padrdo

Notas/comentarios:

Tabela 7.6 Partida/parada com reversao e 4 velocidades
pré-programadas

Tabela 7.5 Aceleragéo/desaceleragao
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7.2.6 SLC

Parametros

7.2.4 Reset do Alarme Externo
Parametros
o Funcéo Configuracao
8| Parametro 5-11
% Terminal 19, [1] Rep.alarmes
| Entrada Digital

* = Valor padrao

Notas/comentarios:

Tabela 7.7 Reset do Alarme Externo

7.2.5 Termistor do motor

AVISO!

Para atender os requisitos de isolamento PELV, use
isolamento reforcado ou duplo nos termistores.

Parametros
- Funcao Configuragao
g Pardmetro 1-90 |[2] Desrm por
% Prote¢éo Termistor
—| Térmica do
Motor

Parametro 1-93
Fonte do
Termistor

[1] Entrada
analdgica 53

Parametro 6-19
Terminal 53
mode

[1] Modo de
tensdo

* = Valor padrao

Notas/comentarios:

Se somente uma adverténcia

for necesséria, programe

pardmetro 1-90 Prote¢do Térmica
do Motor para [1] Advrtnc d

Termistor.

130BE211.11

Funcao

Configuracao

Parametro 4-30
Fungéo Perda
Fdbk do Motor

[1] Adverténcia

Parametro 4-31

Erro Feedb 50
Veloc. Motor
Parametro 4-32
Timeout Perda |5 s

Feedb Motor

Parametro 7-00
Fonte do Feedb.
do PID de Veloc.

[1] Encoder de
24V

Parametro 5-70

Term 32/33 %
Pulsos Por 1024
Revolugdo

Parametro 13-0 .

0 Modo do stc |[11 Higado
Pardmetro 13-0 |[19]

1 Iniciar Evento

Adverténcia

Parametro 13-0
2 Parar Evento

[44] Tecla Reset

Parametro 13-1

0 Operando do 21 NuAm
Adverténc.

Comparador

Pardmetro 13-1

1 Operador do | *[1]=

Comparador

Pardmetro 13-1

2 Valor do 61

Comparador

Pardmetro 13-5 |[22]

1 Evento do SLC

Comparador 0

Pardmetro 13-5
2 Acdo do SLC

[32] Defin said
dig.A baix

Parametro 5-40
Fungdo do Relé

[80] Saida
digitl A do SLC

* = Valor padrao

Notas/comentari

10S:

Se o limite no monitor de
feedback for excedido, a
adverténcia 61, Perda d Encodr é
emitida. O SLC monitora a
adverténcia 61, Perda d Encodr.
Se adverténcia 61, Perda d

Encodr tornar-se

verdadeira, o

relé 1 é acionado.
O equipamento externo pode
indicar que é necessaria

manutencao. Se

o erro de

feedback ficar abaixo do limite

novamente dent

rode 5s,0

conversor de frequéncia
continua e a adverténcia
desaparece. O relé 1 persiste
até [Off/Reset] ser pressionado.

Tabela 7.8 Termistor do motor

Tabela 7.9 Usando SLC para programar um relé

8
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8 Manutencao, diagndsticos e resolucao de problemas

8.1 Manutencao e servico

Em condicdes de operacéo e perfis de carga normais, o
conversor de frequéncia é isento de manutencdo durante
toda a vida util projetada. Para evitar panes, perigos e
danos, examine o conversor de frequéncia quanto ao
aperto das conexdes dos terminais, a entrada de poeira e
assim por diante, regularmente, dependendo das
condicdes de operagdo. Substitua as pecas desgastadas ou
danificadas por pecas de reposicdo originais ou pecas
padrao. Para servico e suporte, entre em contato com o
fornecedor Danfoss local.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimenta¢do CC ou load sharing, o
motor podera dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servico de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de interruptor externo, comando do fieldbus, sinal
de referéncia de entrada do LCP, via operacdo remota
usando o Software de Setup MCT 10 ou apd6s uma
condicdo de falha resolvida.

Para impedir a partida do motor:
. Desconecte o conversor de frequéncia da rede
elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor de frequéncia, o motor e qualquer
equipamento acionado antes de o conversor de
frequéncia ser conectado a rede elétrica CA,
fonte de alimentacdo CC ou load sharing.

8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme

Tipo de Descricao
adverténcia/

alarme

Adverténcia |Uma adverténcia indica uma condicdo de
operacdo anormal que leva a um alarme. A
adverténcia para quando a condi¢do anormal é

removida.

Alarme O alarme indica uma falha que exige atengao
imediata. A falha sempre dispara um desarme ou
bloqueio por desarme. Reinicialize o conversor
apds um alarme.

Reinicialize o conversor em qualquer dessas 4
maneiras:

e Pressione [Reset]/[Off/Reset].

e Comando de entrada de reinicializacdo digital.

e Comando de entrada de reinicializacdo de
comunicacdo serial.

o Reinicializacdo automatica.

Desarme

Ao disparar, o conversor suspende a operagdo para evitar
danos ao conversor e a outros equipamentos. Quando
ocorre um desarme, ocorre parada por inércia do motor. A
légica do conversor continua a operar e monitorar seu
status. Apos a condicao de falha ser corrigida, o conversor
estd pronto para uma reinicializagao.

Bloqueio por desarme

Ao ocorrer um bloqueio por desarme, o conversor
suspende a operacdo para evitar danos ao conversor € a
outros equipamentos. Quando ocorre um bloqueio por
desarme, ocorre parada por inércia do motor. A légica do
conversor continua a operar e monitorar seu status. O
conversor inicia um bloqueio por desarme somente
quando ocorrem falhas graves que podem danificar o
conversor ou outro equipamento. Apds as falhas serem
corrigidas, desligue e ligue a energia de entrada antes de
reinicializar o conversor.

MGO07A528
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8.3 Display de adverténcia e alarme

Setup 1 -
o ¥ I
vV I

Status Quick Main
Menu Menu

130BD111.10

llustracao 8.1 Display da Adverténcia

Um alarme ou alarme de bloqueio por desarme é exibido
no display junto com o numero do alarme.

Setup '1-"‘ ':' '-'

Status Quick Main
Menu Menu

130BD112.10

llustracdo 8.2 Alarme/Alarme de Bloqueio por Desarme

Além do texto e codigo de alarme no display do conversor
de frequéncia, existem 3 luzes indicadoras de status. A luz
indicadora de adverténcia fica amarela durante uma
adverténcia. A luz indicadora de alarme fica vermelha e
pisca durante um alarme.

130BD062.10

llustracdo 8.3 Luzes indicadoras de status
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8.4 Lista das adverténcias e alarmes

8.4.1 Lista de Codigos de Adverténcia e Alarme

Um (X) marcado em Tabela 8.1 indica que ocorreu adverténcia ou alarme.

Adverténcia | Alarme Bloqueio Causa
Ne Descricao por
desarme
O sinal no terminal 53 ou 54 é menos que 50% do
. valor programado em pardmetro 6-10 Terminal 53
2 Erro de live zero X X - . . . . .
Tensdo Baixa, pardmetro 6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa
e pardmetro 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa.
N&o ha nenhum motor conectado na saida do
3 Sem Motor X - - .
conversor de frequéncia.
Fase ausente no lado da alimentacdo ou desbalance-
4 |Perda de fases de rede elétrica" X X X amento muito grande da alta tensao. Verifique a
tensdo de alimentacao.
7 Sobretensao CC" X X - A tensdo do barramento CC excede o limite.
A tensdo do barramento CC cai abaixo do limite
8 |Subtensao CC" X X - o o B
inferior de adverténcia de tenséo.
Mais de 100% de carga durante tempo demasia-
9 |Inversor sobrecarregado X X -
damente longo.
10 Superaquecimento do ETR do X X ~ O motor esta muito quente devido a mais de 100% de
motor carga durante tempo demasiadamente longo.
11 Superaquecimento do termistor X X ~ O termistor ou a conexao do termistor foi
do motor desconectada ou o motor estd muito quente.
O torque excede o valor programado em
12 |Limite de torque X X - pardmetro 4-16 Limite de Torque do Modo Motor ou
pardmetro 4-17 Limite de Torque do Modo Gerador.
Limite de corrente de pico do inversor foi excedido. Se
este alarme ocorre na energizagao, verifique se os
13 | Sobrecarga de corrente X X X . . .
cabos de energia estao conectados incorretamente nos
terminais do motor.
14 |Falha de aterramento - X Descarga das fases de saida para terra.
16 | Curto circuito - X X Curto-circuito no motor ou nos terminais do motor.
17 | Timeout da control word X X - Sem comunicacdo com o conversor de frequéncia.
25 Resistor do freio em curto- ~ X X O resistor do freio esta em curto-circuito, por isso a
-circuito funcéo de frenagem esta desconectada.
A energia transmitida ao resistor do freio nos ultimos
. 120 s excede o limite. Correcdes possiveis: Diminuir a
26 | Sobrecarga do freio X X - . . .
energia de frenagem reduzindo a velocidade ou
aumentando o tempo de rampa.
27 IGBT do freio/circuito de _ X X O transistor do freio esta em curto-circuito, por isso a
frenagem em curto-circuito funcéo de frenagem estd desconectada.
28 |Verificagdo do freio - X Resistor do freio ndo conectado/funcionando.
30 |Perda de fase U - X X Perda de fase U do motor. Verifique a fase.
31 |Perda de fase V - X X Perda de fase V do motor Verifique a fase.
32 |Perda de fase W - X X Perda de fase W do motor. Verifique a fase.
34 |Falha de fieldbus X X - Ocorreu um problema de comunica¢do do PROFIBUS.
35 [Falha do opcional - X - O Fieldbus detecta defeitos internos.
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Adverténcia | Alarme Bloqueio Causa
Ne Descricao por
desarme
Essa adverténcia/alarme estara ativa somente se a
tensdo de alimentacdo do conversor de frequéncia for
e menor que o valor programado em
36 |Falha de rede elétrica X X - ) B i
pardmetro 14-11 Tensd Red na FalhaRed.Elétr., e se
parametro 14-10 Falh red elétr NAO estiver programado
para [0] Sem fungdo.
38 |Defeito interno - X X Entre em contato com seu fornecedor Danfoss local.
Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova
40 |Sobrecarga T27 X - - . L
a conexao de curto-circuito.
Falha na tensdo do drive da -
46 - X X
porta
47 | Alimentacao 24 V baixa X X X A fonte de 24 V CC pode estar sobrecarregada.
A velocidade do motor esta abaixo do limite especi-
49 |Limite de velocidade - X - ficado em pardmetro 1-87 Velocidade de Desarme Baixa
[Hz].
50 [Calibragdo AMA - X - Ocorreu um erro de calibragao.
. B Configuragéo incorreta da tensao do motor e/ou da
51 |Verificacdo AMA Unom € Inom - X -
corrente do motor.
. Corrente do motor estda muito baixa. Verifique as
52 [AMA Ilhom baixa - X - ~
configuragoes.
A poténcia do motor é muito grande para a AMA
53 [Motor grande para AMA - X -
operar.
A poténcia do motor é muito pequena para a AMA
54 | AMA motor pequeno - X -
operar.
. R Os valores de parametro do motor estao fora da faixa
55 |Faixa de parametros AMA - X -

aceitavel. AMA nao funciona.

56 |Interrupcao da AMA - X - A AMA é interrompida.
57 |Timeout da AMA - X - -
58 |AMA interna - X - Contato Danfoss.
59 |Limite de Corrente X X - Sobrecarga do conversor de frequéncia.
60 |Bloqueio externo - X - O bloqueio externo foi ativado.
61 |Perda do Encoder X X - -
A corrente do motor real ndo excedeu a corrente de
63 | Freio mecanico baixo - X - liberacdo do freio dentro da janela do tempo de
retardo de partida.
65 Temperatura do cartdo de X X X A temperatura de desativacdo do cartdo de controle
controle excedeu o limite superior.
. Um novo opcional foi detectado ou um opcional
67 |Mudanca de opcional - X - . .
montado foi removido.
O STO é ativado. Se o STO estiver no modo de reinicia-
lizagdo manual, para retomar a opera¢do normal,
aplique 24 V CC aos terminais 37 e 38 e inicie um sinal
de reset (via fieldbus, E/S digital ou tecla [Reset]/[Off
68 |Safe Torque Off? X X - ) )
Reset]. Se o STO estiver no modo nova partida
automatica, aplicar 24 V CC aos terminais 37 e 38
automaticamente retoma o conversor de frequéncia
para opera¢ao normal.
69 Temperatura do Cartdo de X X X A temperatura de desativa¢do do cartdo de poténcia
Poténcia excedeu o limite superior.
80 Drive inicializado no valor ~ X ~ Todas as programacgdes dos pardmetros serdo inicia-
padrao lizadas com a configuracdo padréo.
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Adverténcia | Alarme Bloqueio Causa
Ne Descricao por
desarme
Ocorre em rede elétrica IT quando o conversor de
frequéncia fizer parada por inércia e a tensao CC for
maior que 830 V para unidades de 400 V e maior do
87 |Frenagem CC automatica X - - que 425 V para unidades de 200 V. O motor consome
a energia no barramento CC. Esta funcdo pode ser
ativada/desativada no parametro 0-07 Tl de Frenagem
CC Automadtica.
88 [Deteccdo de opcionais - X X Opcional removido com éxito.
95 | Correia Partida X X - -
99 |Rotor blogueado B X B O rotor estd bloqueado.
120 [Falha no controle de posicao - X - -
126 [Motor em rotacéo - X - O motor PM estd girando quando a AMA é executada.
127 Forca Contra Eletro Motriz muito X ~ ~ A Forca Contra Eletro Motriz do motor PM estad muito
alta alta antes da partida.
A alimentagdo de 24 V CC é conectada somente a 1
dos 2 terminais de STO (37 e 38) ou uma falha nos
canais de STO foi detectada. Certifique-se de que
ambos os terminais sejam alimentados por uma
188 |Defeito interno do STO? - X - . . . A
alimentacdo de 24 V CC e que a discrepancia entre os
sinais nos 2 terminais seja menor que 12 ms. Se a
falha ainda ocorrer, entre em contato com o
fornecedor local Danfoss.
nw B . Os parametros sé podem ser alterados quando o
N&o durante o funcionamento - - - ;
run motor estd parado.
Err. Uma senha incorreta foi ~ ~ ~ Ocorre quando é usada uma senha incorreta ao
fornecida modificar um parametro protegido por senha.

Tabela 8.1 Lista de Cédigos de Adverténcias e Alarmes

1) Distorgoes na rede elétrica podem causar essas falhas. A instalagdo de um filtro de linha Danfoss pode corrigir esse problema.
2) Este alarme ndo pode ser reprogramado automaticamente por meio de pardmetro 14-20 Modo Reset.

Para diagnostico, leia as alarm words, warning words e status words estendidas.

Status
Alarm word | Alarm word i Warning word
Alarm word ) 3 Warning word N word Status
. (parametro 1 R . (parametro 16- R estendida word 2 estendida
Bit| Hex Dec (parametro | (pardmetro 1 i (parametro 16 i N
6-90 Alarm 92 Warning . (paradmetro 16- | (pardmetro 16-95 Est
16-91 Alarm | 6-97 Alarm -93 Warning
Word) Word) 94 Status Word | . Status Word 2)
Word 2) Word 3) Word 2) X
Estendida)
000000 Verificagao Falha da .
0 1 . Reservado B Reservado Reservado Rampa Desligado
01 do freio funcao STO
Falha na
Temperatura . Temperatura
000000 . tensao do . . .
1 02 2 do cartdo de drive d Alarme MM | do cartéo de Reservado | Ajuste de AMA | Manual / Automatico
rive da
poténcia poténcia
porta
000000 Defeito do Partida OFF1 do Profibus
2 4 Reservado Reservado Reservado Reservado .
04 terra CW/CCW ativo
Temperatura Temperatura
000000 P . P . OFF2 do Profibus
3 08 8 do cartdo de| Reservado Reservado | do cartdo de Reservado Slowdown i
ativo
controle controle
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Status
Alarm word | Alarm word X Warning word
Alarm word ) 3 Warning word N word Status
. (parametro 1 R R (parametro 16- R estendida word 2 estendida
Bit| Hex Dec (paradmetro | (parametro 1 . (parametro 16 . .
6-90 Alarm 92 Warning . (pardmetro 16- | (paraGmetro 16-95 Est
16-91 Alarm | 6-97 Alarm -93 Warning
Word) Word) 94 Status Word . Status Word 2)
Word 2) Word 3) Word 2) .
Estendida)
000000 Ctrl. word OFF3 do Profibus
4 16 Reservado Reservado | Ctrl. word T.O. Reservado Catchup .
10 T.O. ativo
000000 Sobrecarga Sobrecarga de
5 32 Reservado Reservado Reservado Feedback alto Reservado
20 de corrente corrente
000000 Limite de Limite de .
6 64 Reservado Reservado Reservado |Feedback baixo Reservado
40 torque torque
000000 Sup. t. do Sup. t. do Corrente de
7 128 Reservado Reservado Reservado ., Controle pronto
80 motor motor saida alta
ETR do . O conversor de
000001 Correia ETR do motor . k Corrente de L. )
8 256 motor . Reservado . Correia Partida 3 . frequéncia esta
00 . Partida finalizado saida baixa
finalizado pronto
000002 Sobrecarg Sobrecarg do Freq. de saida .
9 512 . Reservado Reservado i Reservado Parada rapida
00 do inversor. inversor. alta.
000004 Subtensao Partida . Freq. de saida .
10 1024 Reservado | Subtensdo CC. Reservado . Freio CC
00 CcC. falhou baixa
“ o . A verificacao
000008 Sobretensdo | Limite de Sobretensdo . |
1 2048 . Reservado Reservado do freio esta Parada
00 CC. velocidade CcC.
OK
000010 Curto Bloqueio i
12 4096 . Reservado Reservado Reservado | Frenagem Max Reservado
00 circuito externo
Solicitacdo de
000020 .
13 00 8192 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado Frenagem Congelar frequéncia
de saida
Perda de Perda de fase L
000040 Congelar frequéncia
14 16384 | fase da rede | Reservado Reservado da rede Reservado Reservado i
00 e L de saida
elétrica elétrica
000080 . Frenagem CC . L
15 32768 | AMA nédo OK| Reservado Reservado Sem Motor . OVC ativa Solicitacdo de Jog
00 automatica
000100 Erro de live Erro de live .
16 65536 Reservado Reservado Reservado Freio CA Jog
00 zero zero
000200 Defeito . .
17 131072 . Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado Pedido de partida
00 interno
Limite de
000400 Sobrecarga carga do .
18 262144 . Reservado Reservado . Reservado Reservado Partida
00 do freio resistor do
freio
000800 Perda de .
19 00 524288 fase U Reservado Reservado Reservado Reservado Referéncia alta Reservado
ase
001000 Perda de | Deteccdo de Sobrecarga Referéncia .
20 1048576 o Reservado Reservado . Retardo de partida
00 fase V opcionais T27 baixa
002000 Perda de Falha do
21 2097152 . Reservado Reservado Reservado Reservado Sleep
00 fase W opcional
004000 Falha de Rotor Falha de Médulo de
22 4194304 Reservado . Reservado Boost do sleep
00 fieldbus bloqueado fieldbus memoria
. . Falha no . .
008000 Alimentacao Alimentacdo .
23 8388608 . controle de | Reservado . Reservado Reservado Em funcionamento
00 24 V baixa L 24 V baixa
posicdo
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Status
Alarm word | Alarm word X Warning word
Alarm word ) 3 Warning word N word Status
. (parametro 1 R R (parametro 16- R estendida word 2 estendida
Bit| Hex Dec (paradmetro | (parametro 1 . (parametro 16 . .
6-90 Alarm 92 Warning . (pardmetro 16- | (paraGmetro 16-95 Est
16-91 Alarm | 6-97 Alarm -93 Warning
Word) Word) 94 Status Word . Status Word 2)
Word 2) Word 3) Word 2) .
Estendida)
010000 Falha de Falha de rede
24 16777216 " Reservado Reservado . Reservado Reservado Bypass
00 rede elétrica elétrica
020000 Limite de Limite de
25 33554432 | Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
00 Corrente Corrente
040000 Resistor do .
26 00 67108864 frei Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado Bloqueio externo
reio
080000 | 13421772
27 00 8 IGBT do freio| Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
100000 | 26843545 | Mudancga de Perda do .
28 . Reservado Reservado Reservado Reservado FlyStart ativo
00 6 opcional Encoder
Conversor de Forca Contra Adverténcia de
200000 [ 53687091 . Perda do . .
29 frequéncia Reservado Reservado Eletro Motriz Reservado limpeza do
00 2 o Encoder i L
inicializado muito alta dissipador de calor
400000 | 10737418 | Safe Torque Safe Torque
30 Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
00 24 off Off
Freio
800000 | 21474836 L. Banco de
31 mecanico Reservado Reservado Reservado Reservado Reservado
00 48 bai dados ocupado
aixo

Tabela 8.2 Descricao da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

MGO07A528
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8.5 Resolucao de Problemas

Sintoma Causas provaveis Teste Solucao

. X Pressione [Auto On] ou [Hand On]
Verifique se a tecla [Off] foi .
Parada do LCP . (dependendo do modo de operacéo)
pressionada. .
para funcionar o motor.

Verifique pardmetro 5-10 Terminal 18
. . L Entrada Digital para corrigir a Aplique um sinal de partida vélido
Sinal de partida ausente (prontidao) - . .
configuracdo do terminal 18 (use a para dar partida no motor.

configuragdo padrao).

Verifique pardmetro 5-12 Terminal 27, . .
. . . o . Aplique 24 V no terminal 27 ou
Sinal ativo de parada por inércia do |Entrada Digital para corrigir a .
programe esse terminal para [0] Sem

Motor nio motor (parada por inércia) configuracdo do terminal 27 (use a operacdo,
funcionando configuracdo padrao).
Verifique o seguinte:
e O sinal de referéncia é da
referéncia local, remota ou do Programe as configuragdes corretas.
barramento? Configure a referéncia predefinida

. . . L . . ativa no grupo do parametro 3-1*
Origem do sinal de referéncia errada | e Referéncia predefinida ativa? L . B
Referéncias. Verifique a fiacdo correta.
e Conexao do terminal correta? Verifique a escala dos terminais.

e Escala dos terminais correta? Verifique o sinal de referéncia.

e Sinal de referéncia disponivel?

Verifique se pardmetro 4-10 Sentido de

Limite de rotagdo do motor Rotagdo do Motor estd programado Programe as configuragées corretas.
corretamente.
Motor girando no Verifique se hd um comando de
sentido errado . L reversao programado para o terminal . ) B
Sinal de reversao ativo Desative o sinal de reverséo.

no grupo do pardmetro 5-1* Entradas
Digitais.

Conexao errada das fases do motor | Alterar parametro 1-06 Sentido Hordrio.

Verifique os limites de saida em

. L pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc
Limites de frequéncia configurados

. do Motor [Hz] e Programe os limites corretos.
i incorretamente . s .
O motor nao esta pardmetro 4-19 Freqiiéncia Mdx. de
alcancando a Saida.
velocidade méxima. Verifique a escala do sinal de entrada

Sinal de entrada de referéncia ndo | de referéncia no grupo do pardmetro .
. Programe as configuragoes corretas.
escalonado corretamente 6-** Modo E/S analdgica e no grupo do

pardmetro 3-1* Referéncias.

Verifique as configuracdes de todos os
parametros do motor, inclusive todas
Velocidade do Possiveis programagbes do as configuracdes de compensacdo do |Verifique as configuragcdes no grupo
motor instavel parametro incorretas: motor. Para operacdo em malha do pardmetro 6-** Modo E/S analdgica.
fechada, verifique as configuragdes do
PID.

. i . Verifique as configuracdes do motor

. Verifique se ha configuracbes )

Motor funciona . L . no grupo do pardmetro 1-2* Dados do

. Possivel sobremangnetizacdo incorretas do motor em todos os

irregularmente R Motor, 1-3* Dados Avang d Motr e 1-5*
parametros do motor. Lo

Carregar configuragdo indep.

Possiveis configuraces incorretas . . .
Verifique os parametros do freio.

B . dos parametros do freio. Tempos de . . Verifique os grupos do parametro
Motor ndo freia . . . Verifique as configuragdes do tempo . o )
desaceleracéo possivelmente muito 2-0* Freio CC e 3-0* Limits de Referénc.
) de rampa.
curtos.
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Sintoma

Causas provaveis

Teste

Solucao

Fusiveis de energia
em aberto ou
desarme do
disjuntor

Curto entre fases

O motor ou o painel ter curto-circuito

entre fases. Verifique se ha curto-
-circuito nas fases do motor e do
painel.

Elimine qualquer curto-circuito
detectado.

Sobrecarga do motor

O motor estd sobrecarregado para
esta aplicacéo.

Execute o teste de partida e verifique
se a corrente do motor estd dentro
das especificagdes. Se a corrente do
motor exceder a corrente de carga
total indicada na plaqueta de identi-
ficacdo, o motor pode funcionar
apenas com carga reduzida. Revise as
especificacdes da aplicacéo.

Conexdes soltas

Faca uma verificacdo de pré-
-energizagao e procure conexdes
soltas.

Aperte as conexdes soltas.

Desbalanceamento
da corrente de rede
elétrica maior que
3%

Problema com energia da rede
elétrica (consulte a descricdo alarme
4 Perda de fases de rede elétrica).

Gire os cabos de energia de entrada
no conversor de frequéncia uma
posicao: A para B, B para C, C para A.

Se a perna desbalanceada seguir o
fio, é um problema de energia.
Verifique a alimentagao de rede
elétrica.

Problema com a unidade do
conversor de frequéncia

Gire os cabos de energia de entrada
no conversor de frequéncia uma
posicao: A para B, B para C, C para A.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
entrada, trata-se de um problema
com a unidade. Entre em contato
com o fornecedor.

Desbalanceamento
da corrente do
motor maior que
3%

Problema com o motor ou com a
fiagdo do motor.

Gire os cabos de saida do motor uma

posicao: U para V, V para W, W para U.

Se a perna desbalanceada
acompanhar o fio, o problema esta
no motor ou na fiagéo do motor.
Verifique o motor e a fiagdo do
motor.

Problema com a unidade do
conversor de frequéncia

Gire os cabos de saida do motor uma

posicao: U para V, V para W, W para U.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
saida, o problema estd na unidade.
Entre em contato com o fornecedor.

Ruido acustico ou
vibracdo (por
exemplo, uma
ldmina do ventilador
esta fazendo ruido
ou vibragbées em
determinadas
frequéncias)

Ressonancias, por exemplo, no
sistema motor/ventilador

Ignore frequéncias criticas usando
parametros do grupo do pardmetro
4-6* Bypass de velocidade.

Desligue a sobre modulacao em
parametro 14-03 Sobremodulagdo.

Aumente o amortecimento de
ressonancia em

pardmetro 1-64 Amortecimento da
Ressonadncia.

Verifique se o ruido e/ou a vibragao
foram reduzidos até um limite
aceitavel.

Tabela 8.3 Resolucdo de Problemas

MGO07A528
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9 Especificacdes

9.1 Dados Elétricos

L L PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
Poténcia no eixo tipica do
o 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0
conversor de frequéncia [kW (hp)]
(0,5) (0,75) (1,0 (1,5) (2,0) (3,0) (4,0)
Caracteristicas nominais de protecdo do
i ) . K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
gabinete 1P20 (IP21/Tipo 1 como opgéo)
Corrente de saida
Poténcia no eixo [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3
Continua (3x380-440 V) [A] 1,2 1,7 2,2 3 3,7 53 7,2
Continua (3 x 441-480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Continua kVA (400 V CA) [kVA] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0
Continua kVA (480 V CA) [kVA] 0,9 13 1,7 2,5 2,8 4,0 5.2
Corrente de entrada maxima
Continua (3x380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3
Continua (3 x 441-480 V) [A] 1,0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 43
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Mais especificacoes
Méxima secdo transversal do cabo (rede
elétrica, motor, freio e load sharing) [mm? 4(12)
(AWG)]
Perda de energia estimada em carga nominal
. 20,9 25,2 30 40 52,9 74 94,8
maxima [W]"
Peso, caracteristicas nominais de protecao do
. - 23 (51) 2,3 (51) 23 (1) | 23(51) 2,3 (51) 2,5(5,5) 3,6 (7,9)
gabinete metalico IP20 [kg (Ib)]
Peso, caracteristicas nominais de protecao do
. 4,0 (838) 40(88) |40(88) | 40(88) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 55 (12,1)
gabinete IP21 [kg (Ib)]
Eficiéncia [%)]? 96,0 96,6 96,8 97,2 97,0 97,5 98,0

Tabela 9.1 Alimentacao de rede elétrica 3x380-480 V CA
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. L P4KO0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Poténcia no eixo tipica do
L. 4 55 7,5 1 15 18,5 22
conversor de frequéncia [kW (hp)]
(5,5) (7,5) (10) (15) (20) (25) (30)
Caracteristicas nominais de protecdo do
) . ) K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
gabinete I1P20 (IP21/Tipo 1 como op¢do)
Corrente de saida
Poténcia no eixo 4 55 7,5 11 15 18,5 22
Continua (3x380-440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Continua (3 x 441-480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Continua kVA (400 V CA) [kVA] 6,2 83 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5
Continua kVA (480 V CA) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 224 28,3 333
Corrente de entrada maxima
Continua (3x380-440 V) [A] 83 11,2 15,1 22,1 29,9 35,2 41,5
Continua (3 x 441-480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3 34,6
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 13,3 17,9 24,2 33,2 449 52,8 62,3
Mais especificacoes
Méxima secao transversal do cabo (rede
elétrica, motor, freio e load sharing) [mm? 4 (12) 16 (6)
(AWG)]
Perda de energia estimada em carga nominal
115,5 157,5 192,8 289,5 3934 402,8 467,5
méaxima [W]V
Peso, caracteristicas nominais de protecdo do
. . 3,6 (7,9) 3,6 (7,9 4,1 09,0) | 94(20,7) | 95(20,9) | 123 (27,1) | 12,5 (27,6)
gabinete metdlico IP20 [kg (Ib)]
Caracteristicas nominais do peso de protecao
) 55(12,1) | 55(121) |65 (14,3)| 10,5 (23,1) | 10,5 (23,1) | 14,0 (30,9) | 14,0 (30,9)
do gabinete IP21 [kg (Ib)]
Eficiéncia [%)? 98,0 97,8 97,7 98,0 98,1 98,0 98,0

Tabela 9.2 Alimentacéo de rede elétrica 3x380-480 V CA

. . . PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K7
Poténcia no eixo tipica do
.. 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7

conversor de frequéncia [kW (hp)]

(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (5,0)
Caracteristicas nominais de protecdo do

. . . K1 K1 K1 K1 K1 K2 K3

gabinete 1P20 (IP21/Tipo 1 como op¢do)
Corrente de saida
Continua (3x200-240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6 15,2
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4 24,3
Continua kVA (230 V CA) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 6,1
Corrente de entrada maxima
Continua (3x200-240 V) [A] 1,8 2,7 34 4,7 6,3 8,8 14,3
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 2,9 43 54 7.5 10,1 141 229
Mais especificacoes
Méxima secdo transversal do cabo (rede
elétrica, motor, freio e load sharing) [mm? 4 (12)
(AWG)]
Perda de energia estimada em carga nominal

294 38,5 511 60,7 76,1 96,1 147,5

méxima [W]"

Peso, caracteristicas nominais de protecdo do
gabinete metalico IP20 [kg (Ib)]
Caracteristicas nominais do peso de protecdo
do gabinete IP21 [kg (Ib)]

Eficiéncia [%]? 96,4 96,6 96,3 96,6 96,5 96,7 96,7

23 (51) 23 (51 | 23() 23 (51) 2,3 (51) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)

4,0 (8,8) 4,0 (88) | 40 (828) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 55 (12,1) 6,5 (14,3)

Tabela 9.3 Alimentacéo de rede elétrica 3x200-240 V CA
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. L PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Poténcia no eixo tipica do
L. 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2
conversor de frequéncia [kW (hp)]
(0,5) (0,75) (1,0 (1,5) (2,0 (3,0
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete
) ) K1 K1 K1 K1 K1 K2
IP20 (IP21/Tipo 1 como opgdo)
Corrente de saida
Continua (3x200-240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4
Continua kVA (230 V CA) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8
Corrente de entrada maxima
Continua (1x200-240 V CA) [A] 2,9 4,4 55 7,7 10,4 14,4
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 4,6 7,0 8,8 12,3 16,6 23,0
Mais especificacoes
Méxima secédo transversal do cabo (rede elétrica e 4012)
motor) [mm? (AWG)]
Perda de energia estimada em carga nominal
37,7 46,2 56,2 76,8 97,5 121,6
méaxima [W]V
Peso, caracteristicas nominais de protecdo do
. - 2,3 (51) 2,3 (51) 23 (51) 23 (51) 2,3 (51) 2,5 (5,5)
gabinete metdlico IP20 [kg (Ib)]
Caracteristicas nominais do peso de protecdo do
) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 55 (12,1)
gabinete 1P21 [kg (Ib)]
Eficiéncia [%]? 94,4 95,1 95,1 95,3 95,0 95,4

Tabela 9.4 Alimentacéo de rede elétrica 1x200-240 V CA

1) A perda de energia tipica é em condi¢bes de carga nominais e espera-se que esteja dentro de #15% (a tolerdncia estd relacionada a variedade
de condicées de tensdo e cabo).

Os valores sdo baseados em uma eficiéncia de motor tipica (linha diviséria de IE2/IE3). Os motores com eficiéncia mais baixa aumentam a perda
de energia no conversor de frequéncia, e motores com eficiéncia mais alta reduzem a perda.

Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for mais alta que a configuragédo
padrdo, as perdas de energia algumas vezes aumentam. O consumo de energia tipico do LCP e do cartdo de controle estdo incluidos. Outros
opcionais e carga do cliente podem acrescentar até 30 W as perdas (embora normalmente apenas 4 W extras para cartdo de controle totalmente
carregado ou fieldbus).

Para sabe os dados de perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

2) Medido usando 50 m (164 pés) de cabos de motor blindados com carga nominal e frequéncia nominal. Para saber a classe de eficiéncia
energética, consulte capétulo 9.4 Condigbes ambiente. Para saber as perdas de carga parcial, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

9.2 Alimentacao de Rede Elétrica

Alimentacdo de rede elétrica (L1/N, L2/L, L3)

Terminais de alimentacédo (L1/N, L2/L, L3)
Tensao de alimentacédo 380-480 V: -15% (-25%)" a +10%
Tensdo de alimentagédo 200-240 V: -15% (-25%)" a +10%

1) O conversor de frequéncia pode funcionar a -25% da tensédo de entrada com desempenho reduzido. A poténcia mdxima de
saida do conversor de frequéncia é de 75% se a tensdo de entrada for -25% e 85% se a tensdo de entrada for -15%.

O torque total ndo pode ser esperado em tensdo de rede menor que 10% abaixo da tensdo de alimentag¢do nominal mais baixa
do conversor de frequéncia.

Frequéncia de alimentacdo 50/60 Hz +5%
Desbalanceamento maximo temporario entre fases de rede elétrica 3,0% da tensédo de alimentacdo nominal
Fator de poténcia real (A) 20,9 nominal com carga nominal
Fator de poténcia de deslocamento (cos ¢) Unidade proxima (>0,98)
Chaveamento na alimentacdo de entrada (L1/N, L2/L, L3) (energizagdes) <7.5 kW (10 hp) Méximo 2 vezes/minuto
Chaveamento na alimentacdo de entrada (L1/N, L2/L, L3) (energizagdes) 11-22 kW (15-30 hp) Méximo de 1 vez/minuto
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9.3 Saida do Motor e dados do motor

Saida do Motor (U, V, W)

Tensédo de saida 0-100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0-500 Hz
Frequéncia de saida no modo VVC* 0-200 Hz
Chaveamento na saida llimitado
Tempo de rampa 0,01-3600 s

Caracteristicas do torque

Torque de partida (torque constante) Maximo 160% durante 60 s"
Torque de sobrecarga (torque constante) Méximo 160% durante 60 s"
Corrente de partida Maéximo 200% durante 1 s
Tempo de subida do torque em VVC* (independente de fsw) Maximo 50 ms

1) A porcentagem estd relacionada ao torque nominal. Sdo 150% para conversores de frequéncia de 11-22 kW (15-30 hp).

9.4 Condi¢bes ambiente

Condicdes ambiente

Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete metalico, conversor de frequéncia IP20 (IP21/Tipo 1 como opgéo)
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete metélico, kit de conversao IP21/Tipo 1
Teste de vibracdo, todos os tamanhos de gabinete 1,14 g
Umidade relativa 5-95% (IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante operacéo)
Temperatura ambiente (no modo de chaveamento DPWM)
- com derating Maximo de 55 °C (131 °F)123
- na corrente de saida constante total Méximo de 45 °C (113 °F)¥
Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C(32°F)
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10 °C (14 °F)
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 para +65/70 °C (-13 para +149/158 °F)
Altitude mdaxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m (3280 pés)
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m (9243 pés)
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
Normas de EMC, emisséo EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
Normas de EMC, imunidade EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
Classe de eficiéncia energética® IE2

1) Consulte as Condigbes Especiais no Guia de design para:
. Derating para temperatura ambiente elevada.
. Derating para alta altitude.

2) Para evitar a sobretemperatura do cartdo de controle em variantes de PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP e POWERLINK do VLT®
Midi Drive FC 280, evite carga completa de E/S digital/analégica em temperatura ambiente superior a 45 C (113 F).

3) A temperatura ambiente para K152 com derating é no mdximo 50 C (122 F).

4) A temperatura ambiente para K152 em plena corrente de saida constante é no mdximo 40 C (104 F).

5) Determinada de acordo com EN50598-2 em:

. Carga nominal.

. 90% frequéncia nominal.

. Configuragéo de fdbrica da frequéncia de chaveamento.
. Configuragdo de fdbrica do padrédo de chaveamento.

. Tipo aberto: Temperatura do ar adjacente 45 C (113 F).
. Tipo 1 (kit NEMA): Temperatura ambiente 45 C (113 F).
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9.5 Especificacdes de Cabo

Comprimentos de cabo e secées transversais'

Comprimento de cabo de motor maximo, blindado 50 m (164 pés)
Comprimento de cabo de motor maximo, ndo blindado 75 m (246 pés)
Secdo transversal maxima de terminais de controle, fio flexivel/rigido 2,5 mm?/14 AWG
Secao transversal minima de terminais de controle 0,55 mm?/30 AWG
Comprimento de cabo maximo da entrada de STO, nédo blindado 20 m (66 pés)

1) Para as secdes transversais dos cabos de energia, consulte Tabela 9.1, Tabela 9.2, Tabela 9.3 e Tabela 9.4.
Ao cumprir as normas EN 55011 1A e EN 55011 1B, o cabo do motor deve ser reduzido, em alguns casos. Veja o capitulo 2.6.2
Emissd@o EMC no Guia de Design VLT® Midi Drive FC 280 para obter mais detalhes.

9.6 Entrada/Saida de controle e dados de controle

Entradas digitais

Numero do terminal 18, 19, 27V, 29, 32, 33
Légica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 PNP <5V CC
Nivel de tenséo, I6gica 1 PNP >10 V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 NPN >19V CC
Nivel de tensao, légica 1 NPN <14V CC
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Faixa de frequéncia de pulso 4-32 kHz
Largura de pulso minima (ciclo util) 4,5 ms
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ

1) O terminal 27 também pode ser programado como saida.

Entradas de STOV

Numero do terminal 37,38
Nivel de tensao 0-30 V CC
Nivel de tensdo, baixo <1.8V CC
Nivel de tensao, alto >20 V CC
Tensdo maxima na entrada 30V CC
Corrente de entrada minima (cada pino) 6 mA
1) Consulte capétulo 6 Safe Torque Off (STO) para obter mais detalhes sobre as entradas de STO.

Entradas Analdgicas

Numero de entradas analdgicas 2
Numero do terminal 53", 54
Modos Tensao ou corrente
Selecdo do modo Software
Nivel de tensao 0-10V

Resisténcia de entrada, Ri

Aproximadamente 10 kQ

Tensdo maxima

-15Va+20V

Nivel de corrente

0/4 a 20 mA (escalonavel)

Resisténcia de entrada, Ri

Aproximadamente 200 Q

Corrente maxima

30 mA

Resolucdo das entradas analégicas

11 bit

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 0,5% do fundo de escala

Largura de banda

100 Hz

As entradas analdgicas séo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

1) O terminal 53 suporta somente o modo de tens@o e também pode ser usado como entrada digital.
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AVISO!
ALTITUDES ELEVADAS

Para instalacao em altitudes acima de 2.000 m (6562 pés), entre em contato com a linha direta da Danfoss com relacao
a PELV.

Entradas de pulso

Entradas de pulso programaveis 2
Numero do terminal do pulso 29, 33
Frequéncia méxima no terminais 29, 33 32 kHz (acionado por push-pull)
Frequéncia maxima no terminais 29, 33 5 kHz (coletor aberto)
Frequéncia minima nos terminais 29, 33 4 Hz
Nivel de tensdo Consulte a secdo sobre entrada digital
Tensao maxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ
Precisdo da entrada de pulso Erro maximo: 0,1% do fundo de escala

Saidas digitais

Saida digital/pulso programavel 2
Numero do terminal 27V
Nivel de tensdo na saida de frequéncia/digital 0-24V
Corrente de saida maxima (dissipador ou fonte) 40 mA
Carga maxima na saida de frequéncia 1 kQ
Carga capacitiva maxima na saida de frequéncia 10 nF
Frequéncia de saida minima na saida de frequéncia 4 Hz
Frequéncia de saida maxima na saida de frequéncia 32 kHz
Precisdo da saida de frequéncia Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo da saida de frequéncia 10 bits
Numero do terminal (consulte os dados em saidas analégicas) 422
Nivel de tensdo na saida digital 0-17 V

1) O terminal 27 também pode ser programado como entrada.
2) O terminal 42 também pode ser programado como saida analdgica.

A saida digital estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Saidas analdgicas

Numero de saidas analégicas programaveis 1
Numero do terminal 42"
Faixa atual na saida analdgica 0/4-20 mA
Carga méxima do resistor em relacdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Tensdo méxima na saida analdgica 17V
Precisdo na saida analdgica Erro maximo: 0,8% do fundo de escala
Resolucdo na saida analégica 10 bits

1) O terminal 42 também pode ser programado como saida digital.
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A saida analdgica estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentagéo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Cartao de controle, saida 24 V CC

Numero do terminal

12,13

Carga méaxima

100 mA

A alimentagdo de 24 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagédo (PELV). No entanto, a alimenta¢do tem o

mesmo potencial que as entradas e saidas analdgicas e digitais.

Cartao de controle, saida +10 V CC

Numero do terminal 50
Tensdo de saida 10,5V +0,5V
Carga maxima 15 mA

A alimentacgdo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Cartao de controle, comunicacdo serial RS485

Numero do terminal

68 (PTX+, RX4), 69 (N,TX-, RX-)

Terminal nimero 61

Ponto comum dos terminais 68 e 69

O circuito de comunicagéo serial RS485 é isolado galvanicamente da tenséo de alimentagéo (PELV).

Cartao de controle, comunicacao serial USB

Padrao USB

1,1 (velocidade total)

Plugue USB

Plugue USB tipo B

A conexdo ao PC é realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.
A conexdo do terra do USB ndo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protegéo. Utilize somente laptop

isolado para ligar-se ao conector USB do conversor de frequéncia.

Saidas do relé

Saidas do relé programaveis

1

Relé 01

01-03 (NC), 01-02 (NO)

Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-02 (NO) (carga resistiva) 250 VCA 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-02 (NO) (carga indutiva @ cos® 0,4) 250 V CA 0,2 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 01-02 (NO) (carga resistiva) 30VCGC 2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 01-02 (NA) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-03 (NC) (carga resistiva) 250 VCA, 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-03 (NC) (carga indutiva @ cos¢ 0,4) 250 V CA0,2 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 01-03 (NC) (carga resistiva) 30VCGC 2A

)
Carga do terminal minima em 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V CC10 mA, 24 V CA 20 mA

1) Partes 4 e 5 do IEC 60947.

Os contatos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagéo refor¢ada.

Desempenho do cartdo de controle

Intervalo de varredura 1 ms
Caracteristicas de controle

Resolucdo da frequéncia de saida a 0-500 Hz +0,003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32 e 33) <2 ms

Faixa de controle da velocidade (malha aberta)

1:100 da velocidade sincrona

Precisao da velocidade (malha aberta)

+0,5% da velocidade nominal

Precisdao da velocidade (malha fechada)

+0,1% da velocidade nominal

Todas as caracteristicas de controle sGo baseadas em um motor assincrono de 4 polos.

64 Danfoss A/S © 08/2018 Todos os direitos reservados.

MGO07A528



Dt

Especificacbes Guia de Operacao

9.7 Torques de Aperto de Conexao

Certifique-se de usar os torques certos ao apertar todas as conexdes elétricas. Torque de aperto muito baixo ou muito alto
as vezes causa problemas de conexao elétrica. Para garantir que os torques corretos sejam aplicados, use um torquimetro. O
tipo de chave de fenda recomendavel é SZS 0,6x3,5 mm.

Torque [Nm (pol-lb)]
Tipo de Poténcia . . . )
) Rede elétrica Motor Conexao CC Freio Terra Controle Relé
gabinete [kW (hp)]
0,37-2,2
K1 08 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 08 (7,1) 1,6 (14,2) 04 (3,5) 05 (44)
(0,5-3,0)
3,0-5,5
K2 08 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 08 (7,1) 1,6 (14,2) 04 (3,5) 05 (44)
(4,0-7,5)
K3 7,5 (10) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 08 (7,1) 1,6 (14,2) 04 (3,5) 05 (44)
11-15
K4 (15-20) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)
18,5-22
K5 (25-30) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 04 (3,5) 0,5 (4,4)

Tabela 9.5 Torques de Aperto

9.8 Fusiveis e Disjuntores

Use fusiveis e/ou disjuntores no lado da alimentacdo para proteger a equipe de manutencdo de ferimentos e o
equipamento de danos, caso haja falha do componente dentro do conversor de frequéncia (primeira falha).

Protecédo do circuito de derivacdo
Proteja todos os circuitos de derivagdo em uma instalacdo (incluindo engrenagem de chaveamento e maquinas) contra
curto-circuito e sobrecorrente de acordo com as regulamentagées nacionais/internacionais.

AVISO!

A protecao contra curto-circuito de estado sélido integrado ndo fornece protecao do circuito de derivagao. Forneca
protecdo do circuito de derivacdo de acordo com as normas e regulamentagdes nacionais e locais aplicaveis.

Tabela 9.6 indica os fusiveis e disjuntores recomendados que foram testados.

ACUIDADO

RISCO DE FERIMENTOS PESSOAIS E DANOS AO EQUIPAMENTO

Mau funcionamento ou falha em seguir as recomendacdes pode resultar em risco pessoal e danos ao conversor de
frequéncia e a outros equipamentos.

. Selecione os fusiveis de acordo com as recomendagées. Possiveis danos podem ser limitados a estar dentro do
conversor de frequéncia.

AVISO!
DANOS NO EQUIPAMENTO

O uso de fusiveis e/ou disjuntores é obrigatoério para garantir estar em conformidade com a IEC 60364 da CE. A falha
em seguir as recomendacdes de protecdo pode resultar em danos no conversor de frequéncia.

Danfoss recomenda usar os fusiveis e disjuntores em Tabela 9.6 e Tabela 9.7 para garantir a conformidade com a UL 508C ou
a I[EC 61800-5-1. Para aplicagbes que ndo sejam UL, projete disjuntores para protecdo em um circuito capaz de fornecer um
maximo de 50.000 Ams (simétrico), maximo de 240 V/400 V. As caracteristicas nominais da corrente em curto-circuito do
conversor de frequéncia (SCCR) sdo adequadas para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais do que 100.000 Arms, NO
maximo 240 V/480 V quando protegido por fusiveis Classe T.
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. - .. ; . Disjuntor nao UL
Tamanho do gabinete metalico Poténcia [kW (hp)] Fusivel ndao UL
(Eaton)
0,37 (0,5)
0,55-0,75 gG-10
(0,75-1,0)
K1 PKZMO-16
1,1-1,5
(1,5-2,0) 9G-20
2,2 (3,0)
Trifasico de 380-480 V 3,0-5,5
K2 PKZMO0-20
(4,0-7,5) 9G-25
K3 7,5 (10) PKZMO0-25
11-15
K4 gG-50 -
(15-20)
18,5-22
K5 gG-80 -
(25-30)
0,37 (0,5) gG-10
0,55 (0,75)
K1 0,75 (1,0) PKZMO-16
. gG-20
Trifasico de 200-240 V 1,1 (1,5)
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0 PKZMO0-20
gG-25
K3 3,7 (5,0) PKZMO0-25
0,37 (0,5) gG-10
0,55 (0,75)
. K1 0,75 (1,0) PKZMO0-16
Monofasico de 200-240 V gG-20
1,1 (1,5)
1,5 (2,0)
K2 2,2 (3,0 gG-25 PKZMO0-20
Tabela 9.6 Disjuntor e fusivel nao UL
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MERSEN MERSEN
Littelfuse
Bussmann E4273 E163267/ | E163267/
Tamanho do Poténcia E81895
E2137 E2138
gabinete metalico [kW (hp)]
Classe Classe Classe Classe
Classe J | Classe T Classe CC Classe CC | Classe RK1
RK1 cC cc RK1
0,37-0,75
0,5-1.0) KTS-R-6 | JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 | LP-CC-6 KLSR-6 ATM-R6 A6K-6R
K1 1,1-1,5
(1,5-2.0) KTS-R-10 | JKS-10 JJS-10 [FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLSR-10 ATM-R10 A6K-10R
Trifasi 2,2 (3,0 KTS-R-15 [ JKS-15 JJS-15 [ FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLSR-15 ATM-R15 A6K-15R
rifasico
3,0-7,5
380-480 V | K2-K3 (4.0-10) KTS-R-25 [ JKS-25 JJS-25 [FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 | KLSR-25 ATM-R25 A6K-25R
11-15
K4 KTS-R-50 [ JKS-50 JJS-50 - - - KLSR-50 - A6K-50R
(15-20)
18,5-22
K5 - JKS-80 JJS-80 - - - - - -
(25-30)
0,37 (0,5) KTN-R-6 JKS-6 JIN-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R
KTN-
0,55 (0,75) R-10 JKS-10 JIN-10 [ FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R
K1 KTN-
Trifasico 0,75 (1,0) R-15 JKS-15 JIN-15 [FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLNR-15 ATM-R15 A2K-15R
200-240 V
1,1-1,5 KTN-
JKS-20 JIN-20 [ FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 | KLNR-20 ATM-R20 A2K-20R
(1,5-2,0) -R-20
2,2-3,7 KTN-
K2-K3 JKS-25 JIN-25 - - - KLNR-25 ATM-R25 A2K-25R
(3,0-5,0) -R-25
0,37 (0,5) KTN-R-6 JKS-6 JIN-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R
KTN-
0,55 (0,75) R-10 JKS-10 JIN-10 [FNQ-R-10| KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R
Monofasico K1 KTN-
0,75 (1,0) JKS-15 JIN-15 [FNQ-R-15| KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLNR-15 | ATM-R15 A2K-15R
de 200-240 -R-15
\% 1,1-1,5 KTN-
JKS-20 | JIJN-20 [FNQ-R-20| KTK-R-20 | LP-CC-20 | KLNR-20 | ATM-R20 A2K-20R
(1,5-2,0) -R-20
KTN-
K2 2,2 (3,0) RS JKS-25 JIN-25 - - - KLNR-25 | ATM-R25 A2K-25R

Tabela 9.7 Fusivel UL
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9.9 Tamanhos do gabinete metalico, valor nominal da poténcia e dimensoées

Tamanho do

gabinete K1 K2 K3 K4 K5
metalico
Monofasico 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2
200-240 V (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5) (2,0) (3,0
Tamanho da Trifasico 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,7
poténcia [kW 200-240 V (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (2,0) (3,0) (5,0)
(hp]
P Trifasico 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 4,0 4 55 7,5 11 15 18,5 22
380-480 V (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) | (2,0) | (3,0) " 1(55)| (7,5 (10) [(15)] (20) | (25) | (30)
FC 280 IP20
272,5 317,5
Altura A1 210 (8,3) 272,5 (10,7) 410 (16,1)
(10,7) (12,5)
341,5 379,5
Altura A2 278 (10,9) 340 (13,4) 474 (18,7)
(13,4) (14,9
Largura B 75 (3,0 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Profundidade C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
FC 280 com kit IP21/UL/Tipo 1
Dimensées 395
[mm (pol)] Altura A 338,5 (13,3) 395 (15,6) (15,6) 425 (16,7) 520 (20,5)
Largura B 100 (3,9) 115 (4,5) 130 (5,1)| 153 (6,0) 170 (6,7)
Profundidade C 183 (7,2) 183 (7,2) 183 (7,2) | 260 (10,2) 260 (10,2)
FC 280 com tampa de entrada do cabo inferior (sem tampa superior)
357
Altura A 294 (11,6) 356 (14) (14.1) 391 (154) 486 (19,1)
Largura B 75 (3,0 90 (3,5) 115 (4,5)| 133 (5,2) 150 (5,9)
Profundidade C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) | 245 (9,6) 245 (9,6)
4,6
1P20 2,5 (5,5) 3,6 (7,9) 8,2 (18,1) 11,5 (25,4)
Peso o1
[kg (Ib)] 6,5
1P21 4,0 (8,8) 55 (12,1) 10,5 (23,1) 14,0 (30,9)
(14,3)
260 297,5
a 198 (7,8) 260 (10,2) 390 (15,4)
(10,2) (11,7)
b 60 (2,4) 70 (2,8) 90 (3,5) | 105 (4,1) 120 (4,7)
6,5
Furacdo de d 5(0,2) 6,4 (0,25) 0.26) 8 (0,32) 7,8 (0,31)
montagem i
d 9 (0,35) 11 (0,43) 11 (0,43) [ 12,4 (0,49) 12,6 (0,5)
[mm (pol)] =
e 4,5 (0,18 5,5 (0,22 ! 6,8 (0,27 7 (0,28
(0,18) (0,22) 022) (0,27) (0,28)
f 7,3 (0,29) 8,1 (0,32) 92 11 (0,43) 11,2 (0,44)
3 (0, ,1 (0, (0,36) E 2 (0,
Tabela 9.8 Tamanhos do gabinete metalico, valor nominal da poténcia e dimensées
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10 Apéndice

10.1 Simbolos, abreviacdes e convengoes

°C Graus centigrados

°F Graus fahrenheit

CA Corrente alternada

AEO Otimizacdo Automdtica de Energia
AWG American wire gauge

AMA Adaptacdo automatica do motor

CcC Corrente continua

EMC Compeatibilidade eletromagnética

ETR Relé térmico eletronico

fmn Frequéncia do motor nominal

FC Conversor de frequéncia

linv Corrente nominal de saida do inversor
lLim Limite de Corrente

IMN Corrente nominal do motor

Ivit,max Corrente de saida maxima

IviTN Corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de frequéncia
P Protecéo de entrada

LCP Painel de controle local

MCT Motion Control Tool

MM Médulo de memdria

MMP Programador do médulo de meméria
ns Velocidade do motor sincrono

Pmn Poténcia do motor nominal

PELV Tensdo extra baixa protetiva

PCB Placa de circuito Impresso

Motor PM Motor de ima permanente

PUD Dados da unidade de poténcia

PWM Modulagdo por largura de pulso

RPM Rotagdes por minuto

SIVP Valores de inicializagao e protecao especificos
STO Safe Torque Off

Tum Limite de torque

UmN Tensdo do motor nominal

Tabela 10.1 Simbolos e abreviacoes

Convencoes 10.2 Estrutura de Menu dos Parametros
° Para ilustracdes, todas as dimensées sao em [mm
(pol].

. Um asterisco (¥) indica a configuracdo padrao de
um parametro.

o Listas numeradas indicam os procedimentos.
. As listas de itens indicam outras informacoes.
° O texto em itdlico indica:

- Referéncia cruzada.

- Link.

- Nome do parametro.
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Apéndice
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indice Guia de Operacéo
Indice Delta flutuante 19
Derating 61
A Disjuntor 23
Abreviacoes 71 Display numérico 25
Alta tensao 7,24 Disposicdo dos cabos 23
AMA com T27 conectado 46
Ambiente de instalacao 10 E
Aprovagéo e certiﬁca;éo 6 Eﬁciéncia energéti(a 58, 59, 60
Armazenagem 10  Elevacdo 10
Aterramento 17,18,23,24  EMC 61
Auto on (Automético ligado) 31,35  Entrada
Corrente 18
Energia de entrada 13
C Fiacdo da energia de entrada 23
Cabo blindado 23 Poténcia 5,18,23,24
; Tensédo de entrada 24
Cartéo de.con~trole . Terminal nimero 18,24
Comunicacao serial RS485 64
Comunicacdo serial USB 64  EntradaCA 518
Desempenho 64 Entrada digital 20
Saida +10V CC 64 Entrad
Saida 24 V CC 64 ~ cntradas »
Entrada analdgica 62
Chave de desconexdo 24 Entrada de pulso 63
Choque 10 Entrada digital 62
Classe de eficiéncia energética 61 Equalizagéo do potencial 14
Comando Executar 35 Equipamento auxiliar 23
Comando externo Equipamento opcional 24
Comando remoto 4 Espaco para ventilacdo 23
Comprimento de cabo 62 Especificagao 23
Comprimento do fio 13 Estrutura do menu 30
Comunicacao serial
Comunicacao serial 22,31,49,64 F
Comunicacéao serial USB 64 Falha
Condicdo ambiente 61 Registro de falhas 30
Conduzir 23 Fator de poténcia 5,23
Conexao de energia 13 Feedback 23
Configuragao padréo 32 Feedback do sistema 4
Controlador externo 4 Fiacdo de energia de saida 23
Controle Filtro de RFI 19
C.ara~cter|st|ca 64 Forma de onda CA 5
Fiacao 13,20, 23 )
Terminal de controle 31,53 Fusivel 13,23, 65
Controle do freio mecanico 21
Controle local 31 H
Convencio 71 Hand On (Manual Ligado) 31
Corrente CC 5 |
Corrente de fuga 8,13
IEC 61800-3 19,61
Corrente de saida 63
Inicializacao
D Procedimento 32
Procedimento manual 32
Delta aterrado 19 Instalacdo 23
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Instalagdo compativel com EMC 13
Instalacao lado a lado 10 R
Instrucées para descarte 6  Reciclagem
Isolacio de interferéncia 23 Recurso adicional
Rede elétrica
J Alimentacéo (L1/N, L2/L, L3) 60
Dados de alimentacédo 58
Jumper 20 Tensao 30
Rede elétrica CA 518
L Rede elétrica isolada 19
Lista de adverténcia e alarme 53 Referéncia 30
Load Sharing 7 Referéncia de velocidade 35,46
Refrigeracéo 10
M .
Registro de Alarme 30
t
Malha aberta o4 Reinicializar 30,31, 32,49
Manutencao 49 Relé do cliente 43
M incipal 2
enu principa 830 Requisito de espagamento 10
Mont 10,2 ~
ontagem 3 Rotacdo do encoder 35
Montagem horizontal 11
Motor S
Cabo de motor 13,17
Corrente 5,34 Saida do relé 64
Corrente do Motor 30 Saidas
Dados 34 Saida analogica 63
Dados do motor 33 Saida digital 63
Poténcia do motor. 13,30 Secs |
Protecio 4 ecao transversa 62
Protecao térmica do motor 6 Seguranca 8
Rotacao 35 .
S 49
Saida do motor 61 ervieo
Status 4 Setup 35
SIL2
N SILCL de SIL2 6
Nivel de tensao 62 Simbolo 71
Norma e conformidade para STO 6 Start-up 32
STO
P Ativacao 42
Partida acid | 7 49 Dados técnicos 45
artida acidenta ! Desativacao 42
PELV. 48,64 Manutencao 44
. Nova partida automatica 42,43
P I lificad 7 ’
essoal qualificaco Reinicializagdo manual 42,43
Placa traseira 10 Teste de colocacdo em funcionamMeNto..............cweveeveesssesses 43
Plaqueta de identificacdo 9
Programacao 20, 30, 31 T
Protecdo de sobrecorrente 13 Tamanho do cabo 17
Protecdo de transiente 5 Tecla 25,30
Protecao do circuito de derivagao 65 Tecla de navegacao 25,30
Protecdo térmica 6 Tecla de operacédo 25,30
Tempo de descarga 8
Q Tensao de alimentacao 24,64
Quick menu 26, 30
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Terminais

Terminal de controle 31,53

Terminal de saida 24
Termistor 48
Terra

Conexao do terra 23

Fio terra 13
Torque

Caracteristica do torque 61
Torque de aperto dos terminais 65
Transiente de ruptura 14
U
Uso pretendido 4
\"
Vibracéo 10
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