Turvallisuus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas
Turvallisuus
Turvallisuus Jénnite (V) Minimiodotusaika (minuuttia)
4 15

AVARO'TUS' 200 - 240 1,1-37 kW 5,5 - 45 kW
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteits, kun ne ovat 380 - 480 11 2 75 k\::/ - 9;) khW
kytkettyina verkkovirran vaihtovirran tulotehoon. Asennus, 1172 -10 hv 15 - 120 hv
kdynnistys ja huolto tulee antaa ainoastaan patevan 525 - 600 11 -75 kW 11-90 kw
henkiloston tehtéviksi. Jos asennus-, kdynnistys- ja ! 1/.2 10 hv 15-120 hv
huoltotéita ei teetetd patevalld henkildstolls, seurauksena 525 - 690 el maar. 11-90 kw
voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen. 15-120 hy

Suurta jannitettd voi esiintya silloinkin, kun LED-varoitusvalot

- \

Suuri jannite eivat palal

Taajuusmuuttajat on kytketty vaarallisiin verkkojannitteisiin.

Sahkoiskulta suojautumiseksi on noudatettava aarimmaista
varovaisuutta. Vain elektronisiin laitteisiin perehtynyt
koulutettu henkildstd saa asentaa tai kdynnistaa taman
laitteen tai huoltaa sita.

AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirran vaihto-
virtaan, moottori voi kdynnistyd milloin tahansa.
Taajuusmuuttajan, moottorin ja minkd tahansa kdytettavan
laitteiston on oltava kdyttévalmiina. Elleivat laitteet ole
kayttévalmiita, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkko-
virran vaihtovirtaan, seurauksena voi olla kuolema, vakava
loukkaantuminen tai laite- tai omaisuusvahinko.

Tahaton kdynnistys

Kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkovirran vaihto-
virtaan, moottorin voi kdynnistaa ulkoisen katkaisimen,
sarjaliikennevdylan komennon, tulon ohjearvoviestin tai
vikatilan korjaamisen avulla. Noudata asianmukaista
varovaisuutta tahattoman kdynnistyksen estamiseksi.

AVAROITUS]

PURKAUSAIKA!

Taajuusmuuttajiin siséltyvat tasavirtavalipiirin konden-
saattorit, jotka voivat jadda ladatuiksi, vaikka
taajuusmuuttajaan ei tule virtaa. Séhkdvaarojen valtta-
miseksi katkaise verkkovirran vaihtovirta, irrota kaikki
pysyvat magneettityyppiset moottorit, kaikki tasavirtavali-
piirin etdsy6tdt mukaan lukien akkuvarmistukset, UPS- ja
tasavirtavalipiiriliitdnndt muihin taajuusmuuttajiin. Odota,
ettd kondensaattorit purkautuvat kokonaan ennen huoltoa
tai korjaustdiden tekemistd. Tarvittava odotusaika on
kerrottu Purkausaika-taulukossa. Jos virran katkaisun
jalkeen ei odoteta maaritettyd aikaa ennen huoltoa tai
korjausta, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

Purkautumisaika

Symbolit
Tassa kayttoohjeessa kdytetddn seuraavia symboleja.

AVAROITUS]

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaisi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen,
ellei sitd vélteta.

AHUOMIO|

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi
johtaa lievaan tai kohtuulliseen loukkaantumiseen, ellei sita
vilteta. Sita voidaan kayttaa myds varoituksena kaytan-
noistd, jotka eivat ole turvallisia.

HUOMIO

limoittaa tilanteesta, joka voi johtaa onnettomuuksiin,
joista aiheutuisi vaurioita vain laitteistolle tai omaisuudelle.

HUOMAUTUS!

limoittaa tdrkeitd tietoja, jotka tulee huomioida virheiden
viélttamiseksi tai laitteiden kdyton vaélttdmiseksi optimaalista
heikommalla suorituskyvylla.

Hyvaksynnat
C € c@us 0
Taulukko 1.2
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Johdanto VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

1 Johdanto

Kuva 1.1 Rajaytyskuvan A koko

130BR492.10

1 LCP 10 | Moottorin l&htoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-sarjavaylaliitn (+68, -69) 11 |Rele 1 (01, 02, 03)

3 Analoginen I/O-liitin 12 [Rele 2 (04, 05, 06)

4 LCP-paneelin tulopistoke 13 [Jarrun (-81, +82) ja kuormanjaon (-88, +89) liittimet
5 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 14 | Verkkovirran tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kaapelin jannityksen poisto / PE-maadoitus 15 | USB-liitin

7 Erotuslevy 16 |[Sarjavaylaliittimen katkaisin

8 Maadoituspuristin (PE) 17 |Digitaalinen 1/O ja 24 V:n virtaldhde

9 Suojattu kaapelin maadoituspuristin ja jannityksen poisto 18 [Ohjauskaapelin suojalevy

Taulukko 1.1

4 MG11AHO2 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki




L

Johdanto VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

130BB493.10

DC-

b\ﬂ

Kuva 1.2 Réjaytyskuvien B ja C koot

1 LCP 11 |Rele 2 (04, 05, 06)

2 Suojus 12 | Nostorengas

3 RS-485-sarjavaylan liitin 13 [ Asennuspaikka

4 Digitaalinen 1/0 ja 24 V:n virtaldhde 14 | Maadoituspuristin (PE)

5 Analoginen 1/O-liitin 15 |Kaapelin jannityksen poisto / PE-maadoitus
6 Kaapelin jannityksen poisto / PE-maadoitus 16 |Jarruliitin (-81, +82)

7 USB-liitin 17 |Kuorman jakoliitin (DC-vayld) (-88, +89)

8 Sarjavaylaliittimen katkaisin 18 | Moottorin lahtoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 19 |Verkkovirran tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Rele 1 (01, 02, 03)

Taulukko 1.2
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Johdanto

VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

1.1 Kayttdohjeen tarkoitus

Taman kdyttdohjeen tarkoituksena on antaa tarkkaa tietoa
taajuusmuuttajan asennusta ja kdynnistysta varten.

2 Asennuskuvataan mekaanisen- ja sahkdasennuksen
vaatimuksen, kuten tuloliitdntdjen, moottorin, ohjauksen ja
sarjaliikenteen kytkenndt seka ohjausliittimen toiminnot.

3 Kdynnistys ja toiminnan testaus annetaan tarkat ohjeet
kdynnistykseen, toiminnan perusohjelmointiin ja toiminnan
testaukseen . Muissa luvuissa annetaan lisatietoja. Niita
ovat kayttoliittymat, tarkka ohjelmointi, kdayttoesimerkit,
kdynnistyksen vianmaaritys seka tekniset tiedot.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana on lisdresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmartda taajuusmuuttajan edistyneita toimintoja ja
ohjelmointia.

. VLT:n ® ohjelmointioppaassa MG33MXYY kuvataan
tarkemmin tydskentelyd parametrien kanssa seka
annetaan runsaasti sovellusesimerkkeja.

. VLT:n @ Suunnitteluoppaan MG33BXYY tarkoi-
tuksena on kuvata yksityiskohtaisesti
mahdollisuuksia ja toimintoja moottorien ohjaus-
jarjestelmien suunnittelua varten.

. Taydentdvia julkaisuja ja kdyttoohjeita saa
Danfossilta.
Katso luettelot osoitteesta http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm

. Saatavana on lisdvarusteina hankittavia laitteita,
jotka voivat muuttaa joitakin kuvatuista menette-
lyista. Tarkista nadiden lisavarusteiden mukana
tulleista ohjeista niita koskevat erityisvaatimukset.
Ota yhteyttd paikalliseen Danfoss-jalleenmyyjaan
tai mene osoitteeseen http.//www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/
Technical+Documentation.htm, mista saat
ladattavia ohjelmia tai lisatietoja.

1.3 Tuotekatsaus

taajuusmuuttaja on elektroninen moottorin ohjain, joka
muuntaa AC-verkkovirran vaihtelevaksi AC-aaltomuodon
lahddksi. Lahdon taajuutta ja jannitetta sdaadellddn
moottorin nopeuden tai momentin saatelemiseksi.
taajuusmuuttaja voi vaihdella moottorin nopeutta
reaktiona jdrjestelman takaisinkytkentadn, kuten lampétilan
tai paineen vaihteluun, puhaltimen, kompressorin tai
pumpun moottorien ohjaamiseksi. taajuusmuuttaja voi
saadellda moottoria my0ds reagoimalla ulkoisista ohjaimista
tuleviin etakomentoihin.

Lisaksi taajuusmuuttaja tarkkailee jarjestelman ja moottorin
tilaa, antaa varoituksia tai halytyksia vikatilanteiden varalle,
kdynnistad ja pysdyttaa moottorin, optimoi energian
hyotysuhteen seka tarjoaa monia muita ohjaus-, tarkkailu-
ja tehotoimintoja. Kaytto- ja tarkkailutoimintoja on
kaytettavissa ulkopuolisen valvontajdrjestelman tai sarjalii-
kenneverkon tilailmoitusvalineina.

1.4 Sisaiset Taajuusmuuttaja
ohjaintoiminnot

Kohdassa Kuva 1.3 on lohkokaavio taajuusmuuttajan
sisdisistd komponenteista. Katso niiden toiminnot kohdasta
Taulukko 1.3.
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Kuva 1.3 Taajuusmuuttajan lohkokaavio
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Johdanto VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas
Pinta- Otsikko Toiminnot
ala
1 Verkkovirtatulo o Kolmivaiheinen verkon vaihto-

virran syottd

taajuusmuuttajalle

2 Tasasuuntaaja o Tasasuuntaajasilta muuntaa
vaihtovirtatulon tasavirraksi
vaihtosuuntaajatehon syo6tt6a

varten

3 DC-valipiiri o DC-vilipiiri kasittelee
tasavirran

4 Tasavirtareaktorit o Suodattavat DC-vilipiirin
jannitteen

o Tutkivat linjan transienttisuo-
jauksen

e Pienentdvat RMS-virtaa

o Kasvattavat takaisin linjaan
heijastuvaa tehokerrointa

o Vidhentavat harmonisia
hairi6ita vaihtovirtatulossa

5 Kondensaattoririvi e Varastoi tasavirtaa

o Tarjoaa lapiajosuojauksen
lyhyiden tehohavididen
varalta

6 Vaihtosuuntaaja ¢ Muuntaa tasavirran kontrol-
loituun PWM vaihtovirta-
aaltomuotoon hallitun
vaihtelevan ldhdon aikaansaa-
miseksi moottorille

7 Lahtoé moottorille o Sdddelty lahdon kolmivai-
heteho moottorille

8 Ohjauspiirit o Tulotehoa, sisdista kasittelya,
ulostuloa ja moottorivirtaa
tarkkaillaan tehokkaan kéayton
ja ohjauksen varmistamiseksi

o Kayttoliittymaa ja ulkoisia
komentoja tarkkaillaan ja

toteutetaan

o Tilaulostulo ja -ohjaus voidaan
taata

Taulukko 1.3 Taajuusmuuttajan sisdiset komponentit
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Johdanto VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

1.5 Kehyskoot ja tehoalueet

Tassa kayttoohjeessa kdytettyjen kehyskokojen ohjearvot madaritetdan kohdassa Taulukko 1.4.

Kehyskoko (kW)

Volttia A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 Cc4
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 [18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 [1.1-40 |5.5-7.5 0.37-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 [ei mdar.|1.1-7.5 ei maar. 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 |ei maadr. [ei maar. ei maar. ei maar. |ei maar. [11-30 ei maar. |ei maar. [ei maar. [37-90 ei maar. [ei maar.

Taulukko 1.4 Kehyskoot ja tehoalueet
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Asennus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas
2 Asennus
2.1 Asennuspaikan tarkistuslista 2.3 Fyysinen asennus
e  taajuusmuuttaja tarvitsee ilmankiertoa jaahdy- 2.3.1 Jaahdytys
tykseen. Tarkkaile toiminnan optimoimiseksi
ympdriston ilman lampétilaa koskevia rajoituksia e Asenna jashdyttavan ilmavirran saamiseksi laite
e Varmista, etta asennuspaikalla on riittavan vahva lujalle ja tasaiselle pinnalle tai lisévarusteena
tuki taajuusmuuttajan asentamiseen saatavan taustalevyn varaan (katso
. . . L . 2.3.3 Asennustapa)
. Pida taajuusmuuttajan sisdosa vapaana polystd ja
liasta. Varmista, ettd komponentit pysyvat . Laitteen yla- ja alapuolella on oltava tuuletusvali.
mahdollisimman puhtaina. Varmista rakennusa- Yleensd tarvitaan 100-225 mm (4-10 tuumaa).
lueilla suojapeitteet. Valinnaiset IP55 (NEMA 12)- Katso kohdasta Kuva 2.1 vilivaatimukset
tai IP66 (NEMA 4) -kotelot voivat olla tarpeen. o Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuume-
e Pida kayttoohje, piirrokset ja kaaviot kiden nemista ja heikentéd suorituskykyd
ulottuvilla tarkkojen asennus- ja kayttéohjeiden e Redusointi lampétilojen vuoksi on huomioitava,
saamiseksi tarvittaessa. On tarkeas, ettd kun lampétila on 40°C (104°F) - 50°C (122°F) ja
kayttoohje on laitteen kéyttajien saatavilla. korkeus 1000 m (3300 ft) merenpinnan
. Sijoita laite mahdollisimman lahelle moottoria. ylapuolella. Lisdtietoja on laitteen Suunnitteluop-
Moottorikaapelien on oltava mahdollisimman paassa.
lyhyet. Tarkista moottorin ominaisuuksista o
todelliset toleranssit. Ald kayta yli /

. 300 metrin pituisia suojaamattomia
moottorin johtimia

130BA419.10

. 150 metrin pituista suojattua kaapelia.

2.2 Taajuusmuuttaja ja moottorin
esiasennuksen tarkistuslista

. Vertaa laitteen mallinumeroa tyyppikilvessa
tilattuun malliin varmistaaksesi, etta kyseessa on
oikea laite.

. Varmista, ettd kaikkien seuraavien nimellisjannite
on sama:

Verkkovirta (teho)

Taajuusmuuttaja ’

Moottori ’

. Varmista, ettd taajuusmuuttajan ulostulon /
nimellisvirta on yhta suuri tai suurempi kuin 7
moottorin virta tdydelld kuormituksella, jotta
moottorin suorituskyky saataisiin pidettya
mahdollisimman hyvana

Kuva 2.1 llmavilit jadhdytykseen yl&- ja alapuolella

Kotelointi A2 A3 A4 A5 B1 B2
Moottorin koon ja taajuusmuuttajan a/b (mm) 100 100 100 100 200 500
tehon on' vastat'tava to.isiaan asian'mu-. /b () 4 4 2 2 3 3
kaisen ylikuormitussuojan takaamiseksi Koteloimnti B3 B i 2 - ca
Jos taajuusmuuttajan nimellisteho on a/b (mm) | 200 200 200 225 200 225
pienempi kuin moottorin, tdytta mootto- alb (") 8 8 8 9 8 9

rilahtda ei voida saavuttaa
Taulukko 2.1 Minimi-ilmavalivaatimukset
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Asennus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

2.3.2 Nostaminen =
X
9]
. Tarkista laitteen paino turvallisen nostotavan — %
s . . . \\ 13
madarittamista varten. - — m
\
. Varmista, ettad nostolaite on tehtdavdan sopiva O
. Varaa tehtdvaan tarvittaessa nostolaite, nosturi tai |
haarukkatrukki, jonka nimellisteho riittaa laitteen !
siirtdmiseen A
. Kdyta nostamiseen laitteen nostorenkaita, jos
sellaiset on olemassa
— e
I
2.3.3 Asennustapa il
. Asenna laite pystyasentoon Kuva 2.3 Asianmukainen asennus kiskoilla

. taajuusmuuttaja mahdollistaa asennuksen
vierekkain

HUOMAUTUS!

. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi luja . ) . L
Taustalevy tarvitaan, jos laite asennetaan kiskoille.

kestadkseen laitteen painon

. Asenna laite tukevalle ja tasaiselle pinnalle tai
valinnaiselle taustalevylle jadhdyttavan ilmavirran
aikaansaamiseksi (katso Kuva 2.2 ja Kuva 2.3)

2.3.4 Kiristysmomentit

Katso kohdasta 10.4 Liitdntéjen kiristysmomentit asianmu-

e Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuume- kaiset tekniset tiedot kiristamista varten.

nemista ja heikentaa suorituskykya

. Kayta laitteessa olevia urallisia asennusreikia
seindkiinnitykseen, jos mahdollista

130BA219.10

S
A

Kuva 2.2 Asianmukainen asennus taustalevylla

Tuote A on taustalevy, joka tulee asentaa asianmukaisesti,
jotta laitteen jadhdytykseen saadaan tarvittava ilmavirta.
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Asennus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

2.4 Sahkoasennus

Tama jakso sisdltaa tarkat ohjeet taajuusmuuttajan kytkemiseen. Siind selostetaan seuraavat tehtavat.

. Moottorin liittdminen taajuusmuuttajan lahtoliittimiin

. Verkon vaihtovirran kytkeminen taajuusmuuttajan tuloliittimiin

. Ohjaus- ja sarjaliikennekaapelien kytkenta

. Kun virta on kytketty, tulon jamoottorin tehon tarkistaminen; ohjausliitinten ohjelmointi aiottuja toimintoja varten

Kuva 2.4 nayttaa perussahkoliitdnnan.

b ll_ S—~—
f 1
YIS CE S N P ——— .
3—vaihevi 91 (L1) = | | © 9sg/ 7 “Lj?
—.vainevirran Q2 (L2) I V) 97 | ‘l i '1,— |
A B (L3) X x% - I-| e C we [
A A A _|K N
L 95 PE =2 [ ] S AWERW, —
De dtul I: ===n 88 (-) Kytkentdtilan :
—vdyldtulo T@E tehonsystts
89 (+ roA
(+) : + (R+) 82 :|Jarru—
| vastus
+10Vde L 50 (+10 Vv ouT) ! TR
S201 :
- —H—l"'j", 53 (A IN)- |
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0/4-20 mA S202  |oFF=0-10V r——-
Pttt 0% I
o-tovde | TGO AN NEE | 240Vac, 2A
0/4-20 mA I
55 (COM A IN) !
A |
/A 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
R / \ 13 (+24V OUT _ |
! ! ! ! I ( ) ,P 5-00 NN ! 400Vac, 2A
I 24V (NPN)
C e TS o) |
e L_—24V (NPN) | = T
l, T ll I 5 (0 IN) :\H oV (PNP) | l(com A OUT) 39 jAnuloglnen 16hts
] [ | ! | /10/4-20 mA
1’ Lo I 20 (com 0 ) ) : ! (a ouT) 42§
| L1 I | —24v (NPN) |
! Ll Y 27 © woun | — :—Tfﬁ ov (PNP) | S801
| 1o | 24V | | ON=Lopetettu
! Lo ! | | : : OFF=Auki
I Il | | | 1 |
R il ¥
| — Q ' 24V (NPN) |
| I 1T 29 (0 IN/OUT) :\H I
| | { M ! | ov (PNP) |
| [ I | | ! I _ ov
| [ | | | :
} P | LA-ov | | [re—ass I S
ll . 1' : T (P Rs-485) 68] 1| || Rs-485
Q | 24V (NPN) | |litanta P
‘1\ I,’ ‘1‘ I,’ T 32 (D IN) :\{ﬁ oV (PNP) | (N Rs—485) 69 7
R S W B | —24v (NPN) !
I COM RS-485) 61
Ly em TNy v | ( )
Vol Vo * I (PNP) = Ldhde
‘\ /’ ‘\ /’ N SN I e —— J (NPN) = Kaatoallas
/; /17 - 130BA544.10
Kuva 2.4 Peruskytkentédkaavio
* Liitin 37 on optio
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Kuva 2.5 Tyypillinen sahkokytkenta
1 PLC 6 Véah. 200 mm ohjauskaapelien, moottorin ja verkkovirran vlilla
2 Taajuusmuuttaja 7 Moottori, 3-vaiheinen ja PE
3 Lahtokontaktori (yleensd ei suositella) 8 Verkkovirta, 3-vaiheinen ja vahvistettu PE
4 Maakisko (maadoitus) (PE) 9 Ohjauskaapelit
5 Kaapelin eristys (kuorittu) 10 Tasaus vah. 16 mm?2 (0,025")
Taulukko 2.2
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2.4.1 Vaatimukset

AVAROITUS]

LAITERISKI!

Pyorivat akselit ja sahkdlaitteet voivat olla vaarallisia. Kaikki
sahkotyot on tehtdva kansallisten ja paikallisten séhkémaa-
raysten mukaisesti. Suosittelemme ehdottomasti, etta
asennus, kdynnistys ja huolto annetaan ainoastaan
koulutetun ja patevan henkiloston tehtaviksi. Ndiden
ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan
tai vakavaan loukkaantumiseen.

HUOMIO

KAAPELIEN ERISTYS!

Kuljeta tulopuolen virtakaapelit, moottorin kytkentdkaapelit
ja ohjauskaapelit kolmessa erillisessa metallisessa kaapeli-
putkessa tai kdyta erillista suojattua kaapelia
suuritaajuuksisessa ddnieristyksessa. Jos tehoa, moottoria ja
ohjauskytkentdja ei eroteta toisistaan, tuloksena voi olla
optimaalista heikompi taajuusmuuttajan ja siihen liitettyjen
laitteiden toiminta.

Noudata turvallisuutesi vuoksi seuraavia vaatimuksia.

. Elektroninen saatolaitteisto on yhteydessd vaaral-
liseen verkkojannitteeseen. Sdhkosta johtuvilta
vaaroilta suojautumiseksi on noudatettava
aarimmaista varovaisuutta kytkettdessa laitteeseen
virtaa.

. Kuljeta moottorikaapelit useista taajuusmuut-
tajista erikseen. Yhdessa kuljetetuista moottorin
ldahtokaapeleista indusoitunut jannite voi ladata
laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun
laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu.

Ylikuormitus ja laitteiston suojaus

. Elektronisesti aktivoitava toiminto
taajuusmuuttajan sisalld takaa ylikuormitussuojan
moottorille. Ylikuormitus laskee lisdyksen maaran
aktivoidakseen laukaisutoiminnon (ohjainldhddn
pysaytyksen). Mitd suurempi ottovirta, sitd
nopeampi laukaisuvaste. Ylikuormitus takaa
luokan 20 moottorin suojauksen. Katso kohdasta
8 Varoitukset ja hélytykset lisdtietoja laukaisutoi-
minnosta.

. Koska moottorin johdoissa on suuri taajuusvirta,
on tarkedd, ettd verkkovirran kytkentd, moottorin
teho ja ohjaus kuljetetaan erikseen. Kayta
metallista putkea tai erikseen suojattua johdinta.
Jos tehoa, moottoria ja ohjauskytkentoja ei
eroteta toisistaan, tuloksena voi olla laitteiden
optimaalista heikompi toiminta. Katso Kuva 2.6.

o]
130BB447.10

5 - U
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@ Power

ﬁ Motor

Separate Conduit

Control

Kuva 2.6 Asianmukainen sahkdasennus putken avulla

. Kaikissa taajuusmuuttajissa on oltava oikosulku- ja
ylivirtasuojaus. Tahan suojaukseen tarvitaan
tulopuolelle sulakkeet, katso Kuva 2.7. Jos
sulakkeita ei ole asennettu tehtaalla, asentajan on
toimitettava ne osana asennusta. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
10.3 Sulakepdydéit.

2\ %)%

L1 L2 L3

130BB460.10
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Kuva 2.7 Taajuusmuuttaja Sulakkeet

Vaijerityyppi ja nimellistehot
o Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampatilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.
. Danfoss suosittelee kaikkien teholiitdntojen

tekemista kuparijohtimella, jonka nimellislam-
pétila on véhintdan 75 °C.

MG11AHO02 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 13
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. Katso kohdasta 10.7 Tehosta riippuvat tekniset
tiedot suositeltavat johdinkoot.

2.4.2 Maadoitusvaatimukset

AVAROITUS]

MAADOITUKSEEN LIITTYVA VAARA!

Kayttdjan turvallisuuden vuoksi on térkedad maadoittaa
taajuusmuuttaja asianmukaisesti kansallisten ja paikallisten
sahkomaaraysten seka naihin ohjeisiin sisaltyvien ohjeiden
mukaisesti. Vuotovirrat ovat suurempia kuin 3,5 mA. Ellei
taajuusmuuttajaa maadoiteta kunnolla, seurauksena voi
olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

HUOMAUTUS!

Kayttdja tai valtuutettu sdhkoasentaja vastaa siitd, etta laite
on maadoitettu oikein kansallisten ja paikallisten
sahkémadraysten ja standardien mukaisesti.

. Noudata kaikkia paikallisia ja kansallisia
maarayksia sahkolaitteiden asianmukaisesta
maadoittamisesta

. Laitteet, joiden maavirta on yli 3,5 mA, vaativat
asianmukaisen suojamaadoituksen, katso jakso
Vuotovirta (>3,5mA) jéljempana.

. Erillinenmaadoitusjohdin vaaditaan syottoteholle,
moottorin teholle ja ohjauskaapeleille

. Varmista asianmukaiset maaliitdnnat kayttamalla
laitteen mukana tulleita puristimia

. Ald maadoita taajuusmuuttajaa liittimalla sita
toiseen ketjutustyyliin

. Kayta mahdollisimman lyhyitd maajohtimia.

. Suosittelemme monikuituisen johtimen kayttoa
sahkoisen kohinan vahentamiseksi

. Noudata moottorin valmistajan kytkentdvaati-
muksia

2.4.2.1 Vuotovirta (>3,5 mA)

Noudata kansallisia ja paikallisia sddntgja sellaisten
laitteiden maadoittamisesta, joissa vuotovirta > 3,5 mA.
Taajuusmuuttajateknologia sisaltdd suuritaajuuskytkennan
suurella teholla. Tastd syntyy vuotovirta maaliitantaan.
Vikavirta taajuusmuuttajan lahtoteholiittimissa saattaa
sisdltda tasavirtakomponentin, joka voi ladata suodattimen
kondensaattoreita ja aiheuttaa transientin maavirran.
Maavuotovirta riippuu erilaisista jarjestelméan konfiguraa-
tioista, joita ovat RFl-suodatus, suojatut moottorikaapelit ja
taajuusmuuttajan teho.

EN/IEC61800-5-1 (sahkokayttdisten jarjestelmien tuotes-
tandardi) edellyttda erityista huolellisuutta, jos vuotovirta
ylittad 3,5 mA. Maadoitusta on vahvistettava jollakin
seuraavista tavoista:

. Vahintddn 10 mm? maadoitusjohtimella

. Kaksi erillistd maadoitusjohdinta, jotka molemmat
ovat mitoitussadantdjen mukaisia

Katso lisatietoja standardin EN 60364-5-54 kohdasta 543.7.

Vikavirtareleiden kaytto
Vikavirtareleita kaytettdessa, joita kutsutaan myos vikavirta-
katkaisijoiksi, tulee noudattaa seuraavia ohjeita:

Kéyta ainoastaan B-tyypin vikavirtareleit, joilla
pystyy tunnistamaan vaihto- ja tasavirtoja

Kayta vikavirtareleitd, joissa on sydksyvirran viive,
joka estaa transienteista maavirroista johtuvia
vikoja

Mitoita vikavirtareleet jarjestelmén konfiguroinnin
ja ymparistotekijoiden mukaan

2.4.2.2 Maadoitus suojatun kaapelin avulla

Toimitukseen sisaltyvat maadoitusliittimet moottorin
kytkentdja varten (katso Kuva 2.8).

130BA266.10

Kuva 2.8 Maadoitus suojatulla kaapelilla

14 MG11AHO2 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



L

Asennus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

2.4.3 Moottorin kytkenta

AVAROITUS]

INDUSOITUNUT JANNITE!

Kuljeta moottorin ldhtokaapelit useista taajuusmuuttajista
erikseen. Yhdessa kuljetetuista moottorin ldhtokaapeleista
indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaat-
toreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on
lukittu. Jos moottorin lahtokaapeleita ei kuljeteta erikseen,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

130BA266.10

. Katso suurimmat johdinkoot kohdasta
10.1 Tehosta riippuvat tekniset tiedot

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja

kansallisia sdhkomaarayksia.

. L . Kuva 2.9 A-kehyskokojen moottori-, verkkovirta- ja maakytkentd
. Moottorikytkentdjen talttaukset tai kdyttopaneelit

toimitetaan vahintaan IP21- tai NEMA1/12-
standardien mukaisina.

. Ali asenna tehokertoimen korjauskondensaat- §
toreita taajuusmuuttajan ja moottorin valille §
[aal
. Ala kytke kdynnistys- tai navanvaihtolaitetta
taajuusmuuttajan ja moottorin vilille
. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W).
. Maadoita kaapeli annettujen maadoitusohjeiden J
mukaan
. Kytke liittimiin momentti kohdassa
10.4.1 Liiténtojen kiristysmomentit annettujen
ohjeiden mukaisesti
. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia
Seuraavat kolme piirrosta esittavat perustaajuusmuuttajien
verkkovirtatuloa, moottoria ja maadoitusta. Todelliset
konfiguraatiot vaihtelevat laitetyyppien ja laiteoptioiden Kuva 2.10 B-kehyskokojen ja suurempien moottori-, verkkovirta-

mukaan. ja maadoituskytkentd suojatun kaapelin avulla

MG11AHO02 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15
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e o Maadoita kaapeli kohdassa 2.4.2 Maadoitusvaati-
~
. i ofleefle Z 3 mukset annettujen maadoitusohjeiden mukaan
o| = @
ek .© Qlel©l|1e||e @ g 2 . Kaikkia taajuusmuuttajia voi kayttaa eristetylla
G — s tuloldhteelld tai maadoitusohjearvon mukaisilla

voimalinjoilla. Jos syottovirta tulee erotetusta
verkkovirtalahteesta (ATK-verkosta tai kelluvasta

‘a’,’- B oe
iilg
kolmiokytkenndstd) tai TT/TN-S-verkosta, jossa on

@:@ maadoitetu haara (maadoitettu kolmiokytkentd),

WIom mn valitse kohdan 74-50 RFl-suod. asetukseksi OFF.
| & o Off-asennossa kotelon ja valipiirin véliset sisdiset
o RFI-suodatinkondensaattorit eristetdan valipiirin
= - ) vahingoittumisen estamiseksi ja maakapasitanssin
vahentdmiseksi standardin IEC 61800-3
mukaisesti.

2.4.5 Ohjauskaapelit

o Eristd ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-

Kuva 2.11 B-kehyskokojen ja suurempien moottori-, verkkovirta- komponenteista.

ja maadoituskytkentd kaapelijohdon avulla
. Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin PELV-

eristysta varten, optiona saatavat termistorin
ohjauskaapelit on vahvistettava/eristettava kaksin-
kertaisesti. A 24 V 2DC -verkkojannitetta
suositellaan.

2.4.4 Verkon vaihtovirtakytkenta

. Sivukytkentd perustuu taajuusmuuttajan
tulovirtaan. Katso johdinten maksimikoot 24.5.1 Kéyttéj
kohdasta 70.1 Tehosta riippuvat tekniset tiedot.
. Irrota kdyton suojapelti ruuviavaimella. Katso

Noudata k likokoja koskevi ikallisia j
. oudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja Kuva 2.13.

kansallisia sahkomaarayksia.
. Tai irrota etusuojus avaamalla kiinnitysruuvit.

Kytke 3-vaiheinen vaihtovirtatulon virtakytkenta
° Y Y Katso Kuva 2.14.

liittimiin L1, L2 ja L3 (katso Kuva 2.12).

o

. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen tulovirta é
kytketdan verkkovirran tuloliittimiin tai tulon N
erotukseen. @

(=}
O
)
a2l
=
o
[=}
2l

Kuva 2.13 Ohjauskaapelien kdyttémahdollisuus A2-, A3-, B3-, B4-,
C3- ja C4-koteloinneille

Kuva 2.12 Kytkeminen verkon vaihtovirtaan
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z
i 2
s
Kuva 2.14 Ohjauskaapelien kayttémahdollisuus A4-, A5-, B1-, B2-,
C1- ja C2-koteloinneille
Katso Taulukko 2.3 ennen kansien kiristamista.
Kehys 1P20 P21 IP55 P66
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2.2 22 Kuva 2.15 Ohjausliitinten paikat
B2 - * 22 22
@ - * 2,2 2,2
2 - * 2,2 2,2 . Liitdnndssa 1 on nelja ohjelmoitavaa digitaalista
* Ei kiristettavia ruuveja tuloa liitintd, kaksi ylimaardista digitaaliliitinta,
_ Ei ole olemassa jotka voidaan ohjelmoida joko tuloiksi tai
Iahdoiksi, 24 V:n tasavirtaliittimen syottojannite
Taulukko 2.3 Kiristysmomentit kansille (Nm) sekd yhteinen optioasiakkaalle, johon tulee 24 V:n
tasajannite.
2.4.5.2 Ohjausliitintyypit o Liitinnin 2 liittimet (+)68 ja (69 on tarkoitettu

RS-485-sarjaliikennekytkentdan.
Kohdassa nakyvat taajuusmuuttajan irrotettavat liittimet.
Liitintoiminnoista ja oletusasetuksista esitetddan yhteenveto
kohdassa Taulukko 2.4.

o Liitanndssa 3 on kaksi analogista tuloa, yksi
analogialahto, 10 V:n tasavirtasyottdjannite seka
yhteiset tuloille ja l1ahdaille

o Liitdntd 4 on USB-portti kdytettdvaksi MCT 10 -
asetusohjelmisto-ohjelmiston kanssa.

. Lisdksi laitteeseen kuuluu kaksi Form C -
releldhtod, jotka ovat eri paikoissa
taajuusmuuttajan konfiguraatiosta ja koosta
riippuen

o Joissakin laitteen mukana tilattavissa optioissa voi
olla lisaliittimia. Katso laiteoption mukana tullutta
kayttdohjetta.

Katso liitinten nimellistehotiedot kohdasta 70.2 Yleiset
tekniset tiedot.

MG11AHO02 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 17



Asennus VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas
Liitinten kuvaus Liitinten kuvaus
Digitaaliset tulot/lahdot Digitaaliset tulot/lahdét
Oletus- Oletus-
Liitin Parametri asetus Kuvaus Liitin Parametri asetus Kuvaus
12,13 - +24 V DC 24 V DC -verkko- 61 - Integroitu RC-suodatin
jannite. Suurin kaapelisuojalle. VAIN
lahtovirta on yhteensa suojauksen
200 mA kaikissa 24 kytkemiseen EMC-
V:n kuormissa. Sopii ongelmien yhteydessa.
kaytettavaksi digitaali- 68 (+) 83 RS-485-liittyma.
tuloissa ja ulkoisissa 69 (-) 8-3 Liiténnan resistanssille
antureissa. on varattu ohjaus-
18 5-10 [8] Kaynnistys kortin katkaisin.
19 5-11 [O] Ei Releet
toimintoa 01, 02, 03 5-40 [0] [0] Halytys Form C -relelahto.
32 5-14 [0] Ei Digitaalitulot. 04, 05, 06 5-40 [1] |[0] Kay Kaytettavissa vaihto-
toimintoa tai tasajannitteelld ja
33 5-15 [0] Ei resistiivisilla tai
toimintoa induktiivisilla
27 5-12 [2] Rullaus, Voidaan valita joko kuormilla.
kaant. digitaalitulolle tai -
29 =13 4] I5hdlle. Taulukko 2.4 Liitinten kuvaus
RYOMINTA Oletusasetuksena on
tulo. 2.4.5.3 Kytkennat ohjausliittimiin
20 - Yhteinen digitaalitu-
loille ja 0 V:n Ohjausliitinten liitdnndt voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
potentiaalille 24 V:n asennuksen helpottamiseksi, kuten kohdassa Kuva 2.76.
syottoon. °
37 - Safe Torque §
Off (STO), (optio) Turvallinen @
vahinkokéyn- |tulo. Kéytetdan STO- =
nistyksen esto [toimintoon
Analogiset tulot/lahdét
39 - Yhteinen analogia-
lahdolle
42 6-50 Nopeus 0 - Ohjelmoitava
ylaraja analogialdhto.
Analoginen signaali on
0-20 mA tai 4-20 mA,
kun maksimivastus on Kuva 2.16 Ohjausliitinten irrottaminen
500Q
50 - +10 V DC 10 V DC analoginen
sybttdjannite. 15 mA:n 1. Avaa kontakti viemalla pieni ruuviavain kontaktin
maksimi yleisestd yla- tai alapuolella olevaan uraan kuten kuvassa
kdytdssa potentio- Kuva 2.17.
metrillg tai 2. Vie paljaaksi kuorittu ohjausjohdin kontaktiin.
termistorilla.
53 6-1 Ohjearvo Analoginen tulo. 3. Poista ruuviavain kiinnittaddksesi ohjausjohtimen
54 6-2 Takaisin- Valittavissa jannitteelle kontaktiin.
kytkenta tai virralle. Katkaisimet 4. Varmista, ettd kontakti on tukeva eika irrallaan.
A53 ja A54, valitse mA Loysista ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja
tai V. tai optimaalista heikompaa toimintaa.
> i Yhte_inen analogisille Katso ohjausliitinten kytkentdjen koot kohdasta
tuloilie 10.1 Tehosta riippuvat tekniset tiedot.
Sarjaliikenne
Katso tyypilliset ohjauskaapelilitdnnat kohdasta
6 Sovellusten asetusesimerkkejéi.
18 MG11AHO2 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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130BA310.10
130BB923.11

Kuva 2.20

Vaihtoehtoisesti kytkenta liittimeen 61 voidaan jattda pois:

Kuva 2.17 Ohjauskaapelien kytkenta

130BB924.11

2.4.5.4 Suojattujen ohjauskaapeleiden
kaytto

Kuva 2.21

Oikea suojaus

Ensisijainen menetelma useimmissa tapauksissa on
varmistaa ohjaus- ja sarjaliikennekaapelit suojauspuristimilla 2455 Ohjausliittimen toiminnot
molemmissa pdissd parhaan mahdollisen suuritaajuisen

kaapelikontaktin varmistamiseksi. Taajuusmuuttajan toimintoja ohjataan vastaanottamalla
Jos taajuusmuuttajalla ja ohjelmoitavalla logiikkaohjaimella ohjauksen tulosignaalit.

on eri maapotentiaali, saattaa syntya sahkdoisia hairioitd,
jotka vaikuttavat koko jarjestelman toimintaan. Tama
ongelma voidaan ratkaista asentamalla tasauskaapeli
ohjauskaapelin viereen. Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16

. Jokainen liitin on ohjelmoitava toiminnolle, jota
se tukee kyseiseen liittimeen liittyvissa paramet-
reissa. Katso kohdasta Taulukko 2.4 liittimet ja
niihin liitetyt parametrit.

mm?2,
_ o On tarkeaa varmistaa, etta ohjausliitin on
g ohjelmoitu oikealle toiminnolle. Katso kohdasta
% 4 kdyttoliittymd tietoja parametrien kaytostd ja
o kohdasta 5 Tietoja taajuusmuuttajan
ohjelmoinnista tietoja ohjelmoinnista.
. Liitinten oletusohjelmoinnin tarkoituksena on
Kuva 2.18 asettaa taajuusmuuttaja toimimaan tyypillisessa
toimintatilassa.
50/60 &Hz:n hurinasiimukat 2.4.5.6 Hyppyjohdinliittimet 12 ja 27
Jos kdytetdan erittdin pitkia ohjauskaapeleita, saattaa
esiintya hurinasilmukoita. Kytke hurinasilmukoiden Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 valilla voidaan tarvita
eliminoimiseksi suojauksen toinen paa maadoitukseen 100 hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kéytettéessé
&nF:n kondensaattorilla (lyhyet kytkentdjohtimet). tehtaan oletusohjelmointiarvoja.
§ . Digitaalinen tuloliitin 27 on suunniteltu 24 V DC
g ulkoinen lukitus -komennon vastaanottamiseen.
g Monissa sovelluksissa kdyttdja kytkee ulkoisen
" lukituslaitteen liittimeen 27
Kuva 2.19

. Jos lukituslaitetta ei kdytetd, kytke hyppyjohdin
ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja liittimen 27
véliin. Ndin saadaan sisdinen 24 V:n signaali

Vélta EMC-kohinaa sarjalilkenteessa
liittimeen 27

Tama liitin on kytketty maadoitukseen sisdiselld RC-piirilla.
Kayta kierrettyja parikaapeleita hdirididen vaimentamiseksi o Jos signaalia ei ole, laite ei toimi

johtimien valilla. Suositeltava menetelma nakyy alla: . Jos tilarivilla LCP-paneelin alareunassa lukee

AUTO REMOTE COASTING tai ndytolla lukee
Hdilytys 60 Ulkoinen lukitus, laite on kayttovalmis,
mutta siitd puuttuu tulo liittimesta 27.
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. Jos liittimeen 27 on kytketty tehtaalla asennettu
lisélaite, dla poista tata kytkentaa

2.4.5.7 Liitinten 53 ja 54 katkaisimet

. Analogisista tuloliittimistd 53 ja 54 voidaan valita
joko jannitteen (0-10 V) tai virran (0/4-20 mA)
tulosignaalit

. Katkaise teho taajuusmuuttajalle ennen
katkaisimen asentojen vaihtamista

. Aseta katkaisimet A53 ja A54 signaalityypin
valintaa varten. U tarkoittaa jannitetta, | virtaa.

. Katkaisimet ovat kaytettavissd, kun LCP on
poistettu (katso Kuva 2.22). Huomaa, ettd jotkin
laitteelle saatavana olevat optiokortit peittavat
nama katkaisimet ja ne on irrotettava kytkentda-
setusten muuttamiseksi. Katkaise laitteesta aina
virta ennen optiokorttien irrottamista.

. Liittimen 53 oletus on nopeuden ohjearvon
signaali avoimessa piirissd, joka on madritetty
kohdassa 16-61 Liitin 53 kytkentdasetus

. Liittimen 54 oletus on takaisinkytkentdsignaali
suljetussa piirissd, joka on madritetty kohdassa
16-63 Liitin 54 kytkentdasetus

130BT310.10

Kuva 2.22 Liitinten 53 ja 54 katkaisinten paikka

2.4.5.8 Liitin 37

Liitin 37 turvapysdytystoiminto

Taajuusmuuttaja on saatavana valinnaisella turvapysaytys-
toiminnolla ohjausliittimen 37 vélityksella. Turvallinen
pysaytys poistaa kdytosta taajuussadtimen lahtovaiheen
tehopuolijohdinten ohjausjannitteen, mikd puolestaan
estaa moottorin pyorittamiseen tarvittavan jannitteen
muodostumisen. Kun turvallinen pysaytys (T37) aktivoituu,
taajuusmuuttaja antaa halytyksen, laukaisee yksikon ja
antaa moottorin rullata pysahdyksiin. Laite on kdynnis-
tettdva uudelleen manuaalisesti. Turvapysaytystoimintoa
voi kdyttda taajuusmuuttajan pysdyttamiseen hatapysaytys-
tilanteissa. Jos normaalissa kdyttotilassa tarvitaan turvallista
pysaytystd, kdyta sen sijaan taajuusmuuttajan tavallista
pysaytystoimintoa. Automaattista uudelleenkdynnistysta
kaytettdessa on tdytettdva standardin 1SO 12100-2 kohdan
5.3.2.5 mukaiset vaatimukset.

Vastuuehdot
Kayttdjan vastuulla on varmistaa, ettad turvapysaytystoi-
minnon asentamisesta ja sen kdytosta vastaavat henkil6t:

. lukevat ja ymmartavat turvallisuusmadraykset,
jotka koskevat terveyttd ja turvallisuutta /
tapaturmien torjuntaa

. ymmartavat tdman kuvauksen sisdltémat yleiset ja
turvallisuusohjeet seka Suunnitteluoppaan
laajemman kuvauksen

o tuntevat hyvin kyseiseen kayttétapaan
sovellettavat yleiset ja turvallisuusstandardit

Kayttdjalla tarkoitetaan: integroijaa, kdyttajaa, huolto- ja
kunnossapitohenkildstoa.
Standardit
Turvallisen pysdytyksen kaytto liittimessa 37 edellyttaa, etta
kayttaja tayttaa kaikki turvallisuusvaatimukset, mukaan
lukien sovellettavat lait, asetukset ja ohjeet. Valinnainen

turvapysdytystoiminto tdyttaa seuraavien standardien
vaatimukset.

EN 954-1: 1996 luokka 3

IEC 60204-1: 2005 luokka 0 — ohjaamaton
pysaytys

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - safe torque off (STO) -
toiminto, turvallinen momentin katkaisu

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 luokka 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) — odottamattoman
kdynnistyksen estdminen

Kayttdoppaan tiedot ja ohjeet eivat riitd turvapysaytystoi-
minnon asianmukaiseen ja turvalliseen kayttoon.
Asianmukaisen Suunnitteluoppaan asiaan liittyvia tietoja ja
ohjeita on noudatettava.
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Suojatoimet 1. Poista hyppyjohdin ohjausliitinten 37 ja 12 tai 13
vilista. Hyppyjohtimen leikkaaminen tai katkai-
seminen ei riitd oikosulkujen vélttamiseksi. (Katso
hyppyjohdin kohdasta Kuva 2.23.)

. Turvateknisten jarjestelmien asennus ja
kdyttdonotto tulee antaa patevan ja osaavan
henkildkunnan tehtavaksi

2. Kytke ulkoinen turvatarkkailurele normaalisti
avoimen turvatoiminnon avulla (noudata turvalli-
suuslaitteen ohjetta) liittimeen 37 (turvallinen

. Laite on asennettava IP54-standardin mukaiseen
koteloon tai vastaavaan ympadristéon

. Liittimen 37 ja ulkoisen turvallisuuslaitteen pyséytys) ja joko liittimeen 12 tai 13 (24 V DC).
vélinen kaapeli on suojattava oikosuluilta Turvatarkkailureleen on taytettiva luokan 3 (EN
standardin 1SO 13849-2 taulukon D.4 mukaisesti. 954-1) / PL "d" (ISO 13849-1) vaatimukset.

. Jos jotkin ulkopuoliset voimat vaikuttavat
moottorin akseliin (esim. riippuvat kuormat),
tarvitaan lisdtoimia (esim. turvallinen pitojarru)
vaarojen eliminoimiseksi

130BA874.10

Turvallisen pysdytyksen asennus ja asetukset

AVAROITUS]

TURVALLINEN PYSAYTYS -TOIMINTO!
Turvallinen pysdytys -toiminto El eristd verkkojannitettda
taajuusmuuttajasta tai apupiireistd. Taajuusmuuttajan tai
moottorin sdhkdosien parissa saa tehdd t6ité vasta
eristettyadn verkkojanniteldhteen ja odotettuaan tdman
kdyttdohjeen Turvallisuus-kohdassa madritetyn ajan. Jos
verkkojanniteldhdetta ei eristetd laitteesta ja odoteta
madaritettyd aikaa, tuloksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Taajuusmuuttajan sammuttaminen turvallisella
momentin katkaisutoiminnolla ei ole
suositeltavaa. Jos kdynnissa oleva taajuusmuuttaja
sammutetaan talla toiminnolla, laite laukeaa ja
sammuu rullaamalla. Jos tama ei ole sallittua,
esim. jos tdsta aiheutuu vaaratilanne, taajuus-
muuttaja ja laite on sammutettava asianmukaisen
pysaytystilan avulla ennen tdman toiminnon
kayttod. Sovelluksesta riippuen voidaan tarvita
mekaanista jarrua.

Kuva 2.23 Hyppyjohdin liitinten 12/13 (24 &V) ja 37 valissa

. Synkronisten ja pysyvien magneettimoottorien
taajuusmuuttajista useiden IGBT-tehopuolijohde-
vikojen yhteydessa: Turvallisen momentin
katkaisutoiminnon aktivoinnista huolimatta
taajuusmuuttajajarjestelma voi tuottaa kohdistus-
momentin, joka parhaimmillaan kaantaa
moottorin akselia 180/p astetta. p tarkoittaa
navan parien maaraa.

. Tama toiminto sopii mekaanisten tdiden
tekemiseen taajuusmuuttajajarjestelman tai
ainoastaan sen koneen alueen parissa, johon
toiminta vaikuttaa. Se ei takaa sahkéturvallisuutta.
Tatd toimintoa ei saa kdyttaa taajuusmuuttajan
kdynnistyksen ja/tai sammutuksen ohjaukseen.

Seuraavat vaatimukset on tdytettdva, jotta taajuus-
muuttajan asennus olisi turvallista:
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Kuva 2.24 Asennus pysdytysluokan O (EN 60204-1) ja turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) saavuttamiseksi.

1 Luokan 3 turvallisuuslaite (piirinkatkaisin mahdollisesti |7 Vaihtosuuntaaja
vapautustulolla)
2 Ovikosketin 8 Moottori
3 Kosketin (rullaus) 9 5 &V DC
4 Taajuusmuuttaja 10 Turvallinen kanava
5 Verkkovirta 11 Oikosulkusuojattu kaapeli (jos ei asennuskotelon sisalld)
6 Ohjauskortti
Taulukko 2.5

Turvallisen pysdytyksen kdyttoénottotesti

Asennuksen jalkeen ja ennen ensimmaista kdyttokertaa on
suoritettava kdyttdonottotesti sovellukselle turvallista
pysaytysta kdyttaen. Lisdksi on suoritettava testi jokaisen
asennuksen muutoksen jalkeen.

2.4.5.9 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa séhkdmekaanista jarrua on
voitava ohjata:
. Ohjaa jarrua relelahdon tai digitaalisen 1dhddn
avulla (liittimet 27 ja 29).

. Pida Iahto suljettuna (jannitteettémana) silloin,
kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitamaan"”
moottoria esim. ylikuormituksen takia.

. Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametri-
ryhmdssa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu
sahkomekaaninen jarru.

. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittaa
parametrissa 2-20 Release Brake Current asetetun
arvon.

o Jarru kytkeytyy, kun ldht6taajuus on pienempi
kuin parametrissa 2-21 Activate Brake Speed [RPM]
tai 2-22 Activate Brake Speed [Hz] asetettu taajuus,
ja vain, jostaajuusmuuttaja on toteuttamassa
pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on hélytystilassa tai ylijannitetilan-
teessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittdmasti.

Pystysuuntaisessa liikkeessa tarkeinta on, ettd kuorman
pidon, pysdyttdmisen, ohjaamisen (noston, laskun) on
tapahduttava téydellisen turvallisesti koko toimenpiteen
ajan. Koska taajuusmuuttaja ei ole turvallisuuslaite,
nosturin/nostimen suunnittelijan (alkuperdisen laiteval-
mistajan) on paatettava kdytettavien turvallisuuslaitteiden
tyyppi ja maara (esim. nopeuskytkin, hatdjarrut jne.), jotta
kuorman saa pysdytettya hatéatilanteessa tai toimintahdirion
ilmetessa jarjestelmassa asianmukaisten kansallisten
nostureita/nostimia koskevien maardysten mukaisesti.

22
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Kuva 2.25 Mekaanisen jarrun kytkeminen Taajuusmuuttajaan

2.4.6 Sarjaliikenne

RS-485 on kaksijohtiminen vaylaliitantd, joka on yhteen-
sopiva monipisteverkkotopologian kanssa, ts. solmut
voidaan kytked kuten vayla tai yhteisen runkolinjan
pistekaapeleiden kautta. Yhteen verkon segmenttiin
voidaan kytked yhteensd 32 solmua.

Toistolaitteet jakavat verkon segmentit. Huomaa, etta
jokainen toistolaite toimii solmuna sen segmentin sisall3,
johon se on asennettu. Jokaisella tietyn verkon sisdlle
kytketylla solmulla on oltava oma solmun osoite kaikilla
segmenteilla.

Paata jokainen segmentti molemmista paista kdyttden joko
taajuusmuuttajien liitantakytkintd (S801) tai esimagnetoitua
litdntavastusverkkoa. Kdyta aina punossuojattua kierrettya
parikaapelia (STP) vaylan kaapeloinnissa, ja noudata aina
hyvaa yleistd asennustapaa.

On tarkeaa tehda suojaukselle pieni-impedanssinen
maaliitdnta jokaiseen solmuun suuret taajuuden mukaan
lukien. Kytke sitd varten suuri suojauksen pinta maahan,
esimerkiksi kaapelin vedonpoistajan tai sahkodd johtavan
kaapelilapiviennin avulla. Potentiaalia tasaavat kaapelit
voivat tulla tarpeeseen saman maadoituspotentiaalin yllapi-
tamiseksi kaikkialla verkossa. Erityisesti silloin, kun
asennuksessa kaytetaan pitkia kaapeleita.
Impedanssiristiriitojen valttamiseksi kannattaa aina kayttaa
koko verkossa samaa kaapelityyppid. Kdyta aina suojattua
moottorikaapelia kytkiessdsi moottoria taajuusmuuttajaan.

Kaapeli: Punossuojattu kierretty pari (STP)

Impedanssi: 120 Q

Kaapelin pituus: Maks. 1200 m (pistelinjat mukaan lukien)

Maks. 500 m asemasta toiseen

Taulukko 2.6
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3 Kaynnistys ja toiminnan testaus

3.1 Ennen kdynnistysta

3.1.1 Turvatarkastus

AVAROITUS]

SUURJANNITE!

Jos tulo- ja ulostuloliitdnndt on tehty epdasianmukaisesti,
ndissa liittimissa voi esiintyad suuria jannitteitd. Jos useiden
moottorien virtajohtoja kuljetetaan epaasianmukaisesti
samassa kaapelijohdossa, vuotovirtaa voi tulla kondensaat-
toreihin taajuusmuuttajan sisall3, vaikka se olisi irrotettu
verkkovirtatulosta. Kun kdynnistdt laitetta ensimmaista
kertaa, dld oleta mitdan tehokomponentteihin liittyen.
Noudata ohjeita kdynnistysta edeltdvista toimista. Jos niitd
ei noudateta, seurauksena voi olla loukkaantuminen tai
laitteen vaurioituminen.

1. Tehonsyoton laitteeseen on oltava katkaistu ja
lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan katkaisimiin
syottotehon eristyksessa.

2. Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

3. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

4. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla
ohmiarvot U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U
(98-96).

5. Tarkista, etta taajuusmuuttaja ja moottori on
kunnolla maadoitettu.

6. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
I8ysia kytkentdja.

7. Merkitse seuraavat moottorin tyyppikilven tiedot
muistiin: teho, jénnite, taajuus, virta tdydella
kuormituksella ja nimellisnopeus. N&ita arvoja
tarvitaan myéhemmin moottorin tyyppikilven
tietojen ohjelmointiin.

8. Varmista, ettd verkkojannite vastaa
taajuusmuuttajan ja moottorin jannitetta.
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HUOMIO

Tarkista ennen virran kytkemista laitteeseen koko asennus
kohdan Taulukko 3.1 tarkkojen ohjeiden mukaan. Merkitse
kohdat sitd mukaan kuin ne valmistuvat.

Tarkista seuraavat ohjeet:

Kuvaus

Apulaitteet

o Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulonsulakkeita/-katkaisimia, joita voi

olla taajuusmuuttajan tulotehonpuolella tai moottorin lahtépuolella. Varmista,
ettd ne ovat valmiit kdytettavaksi taydelld nopeudella.

Tarkista takaisinkytkentddn taajuusmuuttajalle kdytettdvien anturien toiminta ja
asennus.

Irrota mahdolliset tehokertoimen korjaustulpat moottorista/moottoreista.

Kaapelin vetaminen

Varmista, ettd syottoteho, moottorin kytkennat ja ohjauskaapelit kulkevat
erilladn tai kolmessa erillisessa metallisessa kaapelijohdossa suurtaajuuskohinan
eristamiseksi.

Ohjauskaapelit

Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja l8ysien
litdntdjen varalta.

Tarkista, ettd ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkennoista
kohinan estamiseksi.

Tarkista tarvittaessa signaalien jannitelahde.

Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kdyttdd. Varmista, ettd
suojuksen paat on liitetty oikein.

Jaahdytysvali

Mittaa, ettd valit ylhaalla ja alhaalla ovat sopivat asianmukaisen ilmavirran
varmistamiseksi jadhdytysta varten.

EMC-ominaisuuksiin liittyvia
seikkoja

Tarkista asennuksen asianmukaisuus séhkdmagneettisen yhteensopivuuden
osalta.

Huomioitavia ymparistoseikkoja

Katso laitetarrasta ymparoivan ilman maksimilampoétilarajat.

Kosteustason on oltava 5-95 % kondensoitumatonta kosteutta.

Sulakkeet ja katkaisimet

Tarkista, etta sulakkeet tai katkaisimet ovat asianmukaiset.

Tarkista, ettd kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ettd ne ovat toiminta-
kunnossa seka etta kaikki katkaisimet ovat auki.

(Maadoitus)

Laite vaatii maajohtimen (maadoitusjohtimen), joka yhdistda sen rungon
rakennuksen maadoitukseen.

Varmista, ettd maaliitdnnat(maadoitusliitinndt) ovat hyvat ja tiiviit eikd niissa
ole hapettumia.

Maadoitus kaapelijohtoon tai takapaneelin kiinnittdminen metallipintaan ei ole
riittdvé maadoitus.

Tulo- ja lahtotehokytkenndt

Tarkista 16ysien liitdntojen varalta.

Tarkista, ettd moottori ja verkkovirta ovat erillisessa kaapelijohdossa tai erillisissa
suojatuissa kaapeleissa.

Paneelin sisdosat

Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eika
korroosiota.

Kytkimet

Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Tarina

Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetdan iskua
vaimentavia alustoja.

Tarkista, esiintyyko tédrinda tavallista enemman.

Taulukko 3.1 Kaynnistyksen tarkistuslista
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3.2 Virran kytkeminen Taajuusmuuttajaan

AVAROITUS]

SUURJANNITE!

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne ovat
kytkettyind verkon vaihtovirtaan. Asennus, kdynnistys ja
huolto tulee antaa ainoastaan patevan henkil6ston
tehtaviksi. Jos asennus-, kdynnistys- ja huoltotdita ei
teetetd patevalla henkilostélld, seurauksena voi olla
kuolema tai vakava loukkaantuminen.

AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirtaan,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. taajuusmuuttajan,
moottorin ja minkd tahansa kaytettdvan laitteiston on
oltava kayttévalmiina. Elleivat laitteet ole kayttdvalmiita,
kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkon vaihtovirtaan,
seurauksena voi olla kuolema, vakava loukkaantuminen tai
laite- tai omaisuusvahinko.

1. Varmista, etta tulojannite on tasapainossa 3 %:n
sisdlla. Ellei, korjaa syottojannitteen epatasapaino,
ennen kuin jatkat. Toista toimenpide jannitteen
korjauksen jdlkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkentd vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, ettd kaikki kayttolaitteet ovat OFF-
asennossa. Paneeliovet kiinni tai suojus asennettu.

4. Kytke laitteeseen virta. ALA kdynnista
taajuusmuuttajaa tassa vaiheessa. Jos laitteessa
on katkaisin, kddanna se ON-asentoon virran
tuomiseksi taajuusmuuttajaan.

HUOMAUTUS!

Jos tilarivilla LCP-paneelin alareunassa lukee AUTO REMOTE
COASTING tai naytolla lukee Hdlytys 60 Ulkoinen lukitus,
laite on kdyttdvalmis, mutta siitd puuttuu tulosignaali
liittimesta 27. Lisatiedot, katso Kuva 2.23.

3.3 Toiminnan perusohjelmointi

Taajuusmuuttajat vaativat parhaan toiminnan takaamiseksi
toiminnan perusohjelmoinnin ennen kayttdéa. Toiminnan
perusohjelmointi edellyttdd moottorin tyyppikilven tietojen
sekd pienimpien ja suurimpienmoottorin nopeuksien
syOttamista kaytettdvalle moottorille. Sy6td tiedot
seuraavasti. Suositeltavat parametrien asetukset on
tarkoitettu kdynnistys- ja tarkistustoimiin. Sovelluksen
asetukset voivat vaihdella. Luvussa 4 kdyttdliittymd on
tarkat ohjeet tietojen syottamiseen LCP-paneelin kautta.

Syo6ta tiedot, kun virta on paalld, mutta ennen
taajuusmuuttajan kayttoa.

1. Paina kahdesti [Main Menu] -ndppdinta LCP-
paneelista.

2. Siirry navigointindppdimilla parametriryhmaan 0**
Kéytto/ndiytt6 ja paina [OK]-ndppainta.

e
1107 r/min 3,84A 1(1)

Paavalikko

130BP066.10

1-** Kuorm./moott.
2-** Jarrut

3 - ** Ohjearvo / rampit

Kuva 3.1

3. Siirry navigointindppaimilld parametriryhmaan
0-0* Perusasetukset ja paina [OK]-ndppainta.

~
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Kuva 3.2

4. Siirry navigointindppdimilld kohtaan
0-03 Paikalliset asetukset ja paina [OK]-ndppainta.

0.0% 0.00A 1(1)

00:]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Kuva 3.3

5. Valitse navigointindppdimilld tarpeen mukaan
Kansainvdlinen tai Pohjois-Amerikka ja paina [OK]-
nappdintd. (Tama muuttaa erdiden
perusparametrien oletusasetuksia. Katso
tdydellinen luettelo jaksosta 5.4 Kansainvdiliset/
pohjoisamerikkalaiset parametrien oletusasetukset.)

6. Paina [Quick Menu] -ndppainta LCP-paneelissa.
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7.

Kuva 3.4

Kuva 3.5

10.

11.

12.

Siirry navigointindppaimilld parametriryhmaan Q2
Pika-asetukset ja paina [OK]-ndppainta.

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BT771.10

Q3 Function Setups

Q5 Changes Made

Valitse kieli ja paina [OK]-ndppadinta. Syota sitten
moottorin tiedot parametreihin1-20/1-21 - 1-25
(vain induktiomoottoreissa, jatd PM-moottoreissa
nama parametrit toistaiseksi valiin). Tiedot ovat
moottorin tyyppikilvessa. Koko pika-asetusvalikko
nakyy kohdassa 5.5.1 Pika-asetusvalikon rakenne

1-20 Moottorin teho [kW] tai 1-21 Moott.
teho [hv]

1-22 Moottorin jdnnite
1-23 Moottorin taajuus
1-24 Moottorin virta

1-25 Moottorin nimellisnopeus

T
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [Q
[ v

Parhaat tulokset saat, kun ohitat tdssa vaiheessa
kohdan1-28 Moott. pyér. tarkistus , kunnes
perusohjelmointi on tehty. Tdma testataan
perusasetusten mukaan.

Kohdan 3-41 Ramppi 1:n nousuaika asetukseksi
suositellaan 60 sekuntia puhaltimille tai 10
sekuntia pumpuille.

Kohdan 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika
asetukseksi suositellaan 60 sekuntia puhaltimille
tai 10 sekuntia pumpuille.

Syota kohdassa 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]
sovelluksen vaatimukset. Jos ndma arvot eivat ole
talla hetkelld tiedossa, suosittelemme seuraavia
arvoja. Nama arvot varmistavat taajuusmuuttajan
toiminnan aluksi. Noudata kuitenkin tarvittavia
varotoimia laitevaurioiden valttamiseksi. Varmista,
ettd suositeltujen arvojen kayttdé toiminnan

testaukseen on turvallista, ennen kuin kdynnistat
laitteen.

Puhallin = 20 Hz
Pumppu = 20 Hz
Kompressori = 30 Hz

13.  Syotd kohtaan 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz]
moottorin taajuus kohdasta 7-23 Moottorin
taajuus.

14.  Jata kohtaan 3-11 Ryéminténopeus [Hz] (10 Hz)
tehtaan oletusarvo (tata ei kdytetd alkuohjel-
moinnissa).

15.  Ohjausliitinten 12 ja 27 valissa pitdisi olla
hyppyjohdin. Jos ndin on, jata kohtaan 5-12 Liitin
27, digitaalitulo tehtaan oletusasetus. Valitse
muussa tapauksessa Ei toimintoa. Taajuusmuut-
tajissa, joissa on optiona saatavana Danfoss-
ohitus, hyppyjohdinta ei tarvita.

16.  Jata kohtaan 5-40 Toimintorele tehtaan oletus-
asetus.

Nyt pika-asetusten méadritys on valmis. Palaa kaytto-
ndyttoon painamalla [Status]-ndppainta.

3.4 PM moottorin aset.

Talla jaksolla on merkitysta vain kaytettdessa PM-moottoria.

Maarita moottorin perusparametrit:
. 1-10 Moott. rakenne

. 1-14 Damping Gain
. 1-15 Low Speed Filter Time Const.
o 1-16 High Speed Filter Time Const.

. 1-17 Voltage filter time const.

. 1-24 Moottorin virta

. 1-25 Moottorin nimellisnopeus

o 1-26 Moott. jatk. nimell. momentti
o 1-30 Staattorin resistanssi (Rs)

. 1-37 d-akselin induktanssi (Ld)

. 1-39 Moottorin napaluku

o 1-40 Paluu EMF nop. 1000 1/min

o 1-66 Min.virta pienelld nopeudella

o 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]
o 4-19 Enimmidisldhtétaajuus

Moottorin lisdtietoja koskeva huomautus:

Staattorin resistanssin ja d-akselin induktanssin arvot
kuvataan usein eri tavalla teknisissa tiedoissa. Kayta
resistanssin ja d-akselin induktanssin arvojen ohjelmointiin
Danfossin taajuusmuuttajissa aina arvoja linjasta yhteiseen
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(tdhtipiste). Tama koskee sekd asynkronisia ettd PM-
moottoreita.

Par. |Staattorin Tama parametri antaa staattorikdamin

1-30 |resistanssi resistanssin (Rs), joka vastaa
(linjasta asynkronisen moottorin staattorin
yhteiseen) resistanssia. Kun kaytettavissa on tiedot
linjasta linjaan (missa staattorin
resistanssi mitataan kahden linjan

valiltd), se on jaettava 2:lla.

Par. |d-akselin
1-37 |induktanssi
(linjasta

Téama parametri ilmoittaa PM-moottorin
suoran akselin induktanssin. Jos kaytet-
tavissd on tiedot linjasta linjaan, se on

yhteiseen) jaettava 2:lla.

Par. |SMV:n pal. nop. | Tama parametri ilmoittaa SMV:n

1-40 11000 kierr./min. | palautuksen PM-moottorin staattorin
RMS (arvo
linjasta linjaan) [nimenomaisella mekaanisella minuutti-

liittimen poikki 1000 kierroksen

nopeudella. Se maaritetdan linjasta ja
linjaan ja ilmaistaan RMS-arvona. Jos
PM-moottorin teknisissa tiedoissa
ilmoitetaan tdmad arvo suhteessa toiseen
moottorin nopeuteen, tama jannite on
laskettava uudelleen 1000 kierrokselle
minuutissa.

Taulukko 3.2

SMV:n palautusta koskeva huomautus:

SMV:n palautus on PM-moottorin tuottama jannite silloin,
kun taajuusmuuttajaa ei ole kytketty ja akselia pyoritetaan
ulkopuolelta. Teknisissa tiedoissa ilmoitetaan tdma jannite
yleensa suhteessa moottorin nimellisnopeuteen tai 1000
kierrokseen minuutissa kahden linjan valiltd mitattuna.

3.5 Automaattinen moottorin sovitus

Automaattinen moottorin sovitus (AMA) on testime-
netelma, jolla mitataan moottorin sahkoiset ominaisuudet
taajuusmuuttajan ja moottorin yhteensopivuuden optimoi-
miseksi.

. taajuusmuuttaja rakentaa matemaattisen mallin
moottorista moottorin lahtovirran sadtelemiseksi.
Menetelmadlla testataan myds sahkon tulovaiheen
tasapaino. Se vertaa moottorin ominaisuuksia
parametreissa 1-20 - 1-25 syotettyihin tietoihin..

. Se ei aiheuta moottorin pydrimistd tai vahingoita
moottoria

. Jotkin moottorit eivdt ehkd pysty suorittamaan
testin tdydellistd versiota. Valitse siind tapauksessa
Ota pienempi AMA kdyttdé6n

. Jos moottoriin on kytketty lahtdsuodatin, valitse
Ota rajoitettu AMA kdyttéon

o Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia,
katso lukua 8 Varoitukset ja hdlytykset

. Suorita tdama menettely kylmalld moottorilla
parhaiden tulosten saamiseksi

HUOMAUTUS!

AMA-algoritmi ei toimi kdyttdessdsi PM-moottoreita.

AMA:n suorittaminen
1. Paina [Main Menu] -ndppadinta parametrien
muokkaamiseksi.

Siirry parametriryhmaan 1-** Kuorma ja moottori.
Paina [OK]-ndppdinta.
Siirry parametriryhmaan 1-2* Moottorin data.

Paina [OK]-nappainta.

o v > wWwN

Siirry kohtaan 7-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA).

N

Paina [OK]-ndppdinta.
8. Valitse Tdydellinen AMA kdyttéon.
9. Paina [OK]-nappainta.
10.  Noudata ndytodlle tulevia ohjeita.

11.  Testi suoritetaan automaattisesti, ja jarjestelma
ilmoittaa sen valmistumisesta.

3.6 Tarkista moottorin pyériminen

Tarkista ennen taajuusmuuttajan kdyttéa moottorin
pyoriminen. Moottori kdy vahan aikaa 5 Hz:n taajuudella tai
minimitaajuudella, joka on madritetty kohdassa 4-12 Moott.
nopeuden alaraja [Hz].

1. Paina [Quick Menu] -nappainta.

2 Siirry kohtaan Q2 Pika-asetukset.

3 Paina [OK]-ndppadinta.

4. Siirry kohtaan 7-28 Moott. pyér. tarkistus.
5 Paina [OK]-nappainta.

6. Vierita kohtaan Ota kdyttéon.

Naytolle tulee seuraava teksti: Huom! Moottori saattaa
pyérid vddrddn suuntaan.
7. Paina [OK]-ndppdinta.

8. Noudata naytolle tulevia ohjeita.

Jos haluat vaihtaa pyorimissuuntaa, katkaise tehonsyottd
taajuusmuuttajalle ja odota tehon purkautumista. Kddnna
kytkentd milta tahansa kahdesta moottorikaapelista
kolmesta mahdollisesta kytkenndn moottorin tai
taajuusmuuttajan puolelta.
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3.7 Paikallisohjauksen testi

AHUOMIO]

MOOTTORIN KAYNNISTYS!

Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti liitetyt
laitteet ovat valmiita kdynnistykseen. Kayttdjan vastuulla on
varmistaa kdyton turvallisuus kaikissa kayttdolosuhteissa.
Jos et varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti
liitetyt laitteet ovat valmiita kdynnistykseen, tuloksena voi
olla loukkaantuminen tai laitevaurio.

HUOMAUTUS!

[Hand on] -ndppdin LCP:ssé toimii paikallisena kdynnistys-
komentona taajuusmuuttajalle. [Off] -ndppdimella
suoritetaan pysdytystoiminto.

Kun toimitaan paikallisessa tilassa, [4] ja [¥] -nuolista
LCP:ssd suurennetaan ja pienennetdan taajuusmuuttajan
lahtovauhtia. [«] ja [*] liikuttavat nayttokohdistinta
numeerisessa paikallisohjauspaneelissa.

1. Paina [Hand On] -nappainta.

2. Nopeuta taajuusmuuttajaa painamalla [4]-
ndppaintd taydelle nopeudelle. Jos liikutat
kohdistinta vasemmalle desimaalipilkusta, tulon
muutokset tapahtuvat nopeammin.

3. Pane merkille mahdolliset kiihdytysongelmat.
4, Paina [Off]-ndppainta.
5. Pane merkille mahdolliset hidastusongelmat.

Jos huomasit kiihdytysongelmia

. Jos jarjestelma antaa varoituksia tai halytyksid,
katso lukua 8 Varoitukset ja hdlytykset.

. Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty oikein.

. Pidennd rampin nousuaikaa kohdassa
3-41 Ramppi 1:n nousuaika.

. Pidenna virran rajaa kohdassa 4-18 Virtaraja.

. Pidenna momenttirajaa kohdassa 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja.

Jos huomasit hidastusongelmia

. Jos jérjestelma antaa varoituksia tai halytyksid,
katso lukua 8 Varoitukset ja hdlytykset.

. Tarkista, ettd moottorin tiedot on sydtetty oikein.

. Pidenna rampin laskuaikaa kohdassa3-42 Ramppi
1 rampin seisonta-aika.

. Ota kdyttoon ylijannite kohdassa 2-17 Ylijénnite-
valvonta.

HUOMAUTUS!

OVC-algoritmi ei toimi kdytettdessa PM-moottoreita.

Katso ohjeet taajuusmuuttajan nollaamiseen laukaisun
jalkeen kohdasta 8.4 Varoituksen ja hdlytyksen mddritelmdit.

HUOMAUTUS!

Taman luvun kohdissa 3.7 Ennen kéynnistystd - 3.7 Paikallis-
ohjauksen testi on yhteenveto toimenpiteistd, joita tarvitaan
virran kytkemiseen taajuusmuuttajaan, perusohjelmointiin,
asennukseen ja toiminnan testaukseen.

3.8 Jarjestelman kdaynnistys

Tassd jaksossa kuvattu menetelma vaatii kayttajan
kytkentdjen ja sovellusohjelmoinnin suorittamista.

6 Sovellusten asetusesimerkkejé on tarkoitettu avuksi tassa
tehtdvassa. Muita apuvalineitd sovelluksen asetusten
madrittdmiseen luetellaan kohdassa 1.2 Lisdresurssit.
Seuraavaa menettelyd suositellaan, kun kdyttdjan sovellusa-
sennus on suoritettu.

AHUOMIO]

MOOTTORIN KAYNNISTYS!

Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti liitetyt
laitteet ovat valmiita kdynnistykseen. Kayttdjan vastuulla on
varmistaa kdyton turvallisuus kaikissa kayttoolosuhteissa.
Jos et varmista, etta moottori, jarjestelma ja mahdollisesti
liitetyt laitteet ovat valmiita kdynnistykseen, tuloksena voi
olla loukkaantuminen tai laitevaurio.

1. Paina [Auto On] -ndppdintal.

2. Varmista, ettd ulkoiset ohjaustoiminnot on
asianmukaisesti kytketty taajuusmuuttajaan ja etta
kaikki ohjelmointitoimet on suoritettu.

3 Suorita ulkoinen kayttékomento.

4. Sadda nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.
5 Poista ulkoinen kayttokomento.

6. Pane merkille mahdolliset ongelmat.

Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, katso lukua
8 Varoitukset ja hdlytykset.
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3.9 Akustinen kohina tai tarina

Jos moottori tai moottorilla kdytettava laite - esim.
puhaltimen siipi - aiheuttaa kohinaa tai tdrinda tietyilla
taajuuksilla, kokeile seuraavia keinoja:

. Nopeusohitus, parametriryhma 4-6*
. Ylimodulaatio, 14-03 Ylimodulaatio poissa kaytosta
. Kytkentdtapa ja -taajuus parametriryhma 14-0%

. Resonanssin vaimennus, 7-64 Resonanssivai-
mennus
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4 Kayttoliittyma

4.1 Paikallisohjauspaneeli

Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty nayttd ja 4.1.1 LCP:n rakenne

ndppdimisto laitteen etuosassa. LCP on taajuusmuuttajan

kdyttoliittyma. LCP jakautuu neljaan toiminnalliseen ryhmaan (katso
Kuva 4.1).

LCP-paneelissa on useita kayttdjatoimintoja.

o
. Kaynnistys, pysaytys ja ohjausnopeus paikallisoh- §
jauksella 3
m
. Nayta kayttotiedot, tila, varoitukset ja huomau- Status o
tukset 1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Taajuusmuuttajan toimintojen ohjelmointi
. Nollaa taajuusmuuttaja kasin vian jalkeen, jos a 43,5HZ
) ] J J
automaattinollaus on poissa kaytosta
Saatavana on optiona myds numeerinen LCP (NLCP). NLCP Run OK
toimii samaan tapaan kuin LCP. Katso Ohjelmointioppaasta — — — -
tarkempia tietoja NLCP:n kaytosta. Quick Main Alarm
b
Status Menu Menu Log
HUOMAUTUS!
Nayton kontrastia voi sddtda painamalla [STATUS]- ja ylos/
alas-ndppdinta.
C
d
Kuva 4.1 LCP
a. Nayttoalue.

b. , joilla asetetaan ndyttd ndyttamadan tilaoptioita,
ohjelmointi- tai virheilmoitushistoriaa. Navigointi-
nappdimet, joilla ohjelmoidaan toimintoja,
liilkutetaan ndyttokohdistinta ja nopeuden
ohjausta paikallisohjauksella. Siséltaa myds tilan
merkkivalot.

C. Kayttotilan ndppadimet ja nollaus.
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4.1.2 LCP-nayton arvojen maarittaminen 4.1.3 Nayton valikkondappaimet
Nayttdalue aktivoituu, kun taajuusmuuttajaan kytketdan Valikkondppdimia kdytetdan valikon kdyttdparametrien
verkkojdnnite tai se saa jannitettd DC-vaylaliittimen tai madrittdmiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
ulkoisen 24 V:n virtaldhteen kautta. kdyton aikana sekad vikalokitietojen tarkasteluun.
LCP:ssa ndkyvia tietoja voi muokata kayttajasovelluksen =
mukaan. Quick Main Alarm <
Status Menu Menu Log §
2
. Jokaiseen ndyton lukemaan on liitetty parametri. Kuva 4.4
. Optiot valitaan pika-asetusvalikosta Q3-13 Ndyt6n
asetukset.
e Niytdssa 2 on vaihtoehtona suurempi naytto. Painike Toiminta
Taai . la navtan alarivills tul Tila Nayttda toimintatiedot.
¢ eli‘aJUltl'smuuttaJan t.l a n.ayt.orj a.a“r|V| .a tu.ee e Paina automaattitilassa muuttaaksesi tilan
nakyviin automaattisesti, eikd sita voi valita. s
lukemanayttoja
Néyttd Parametrin numero | Oletusasetus e Selaa eri tilandyttoja painelemalla tata
1.1 0-20 Moottorin kierrosluvut * Paina [Status]-ndppaints seka [A] tai [¥]
12 0-21 Moottorin virta saataaksesi nayton valoisuutta.
1.3 0-22 Moottorin teho (kW)
2 023 Moottorin taajuus e Symboli ndyton oikeassa ylakulmassa
- - osoittaa moottorin pydrimissuunnan ja
3 0-24 Ohjearvo prosentteina

aktiivisen kokoonpanon. Tata ei voi

Taulukko 4.1 ohjelmoida.
Pika-asetukset |Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien

799 RPM

~
1(1)
783A 36,4 kw

muokkaamisen alkuasennusohjeita ja monia

yksityiskohtaisia kayttoohjeita varten.

130BP041.10

e Paina paastaksesi muokkaamaan Q2-pika-
0,000 asetuksia, joista saat vaiheittaiset ohjeet
taajuusmuuttajan perusasetusten

53,2%

ohjelmointiin
Autom. etdram

e Noudata parametrien jarjestysta toimintojen
asetusten mukaan

Main Menu Mahdollistaa kaikkien ohjelmointiparametrien

Kuva 4.2 muokkaamisen.

e Siirry ylimpaan hakemistoon painamalla
tastd kahdesti

18) e Palaa viimeksi muokkaamaasi kohtaan

207 RPM 525A 24,4 kW

painamalla tasta kerran

e Sydtad parametrin numero muokataksesi

6,9 Hz

kyseista parametria suoraan painamalla tasta

Halytysloki Nayttaa luettelon aktiivisista varoituksista, 10

@ @1308%62.10

Autom. etakéytto tuoreinta hélytystd sekéa huoltolokin.

e Katso tietoja taajuusmuuttajasta ennen sen
siirtymista halytystilaan valitsemalla

o]

Kuva 43 halytyksen numero navigointindppaimilla ja

painamalla [OK]-ndppdinta.

Taulukko 4.2
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4.1.4 Navigointindppadimet 4.1.5 Ohjausnappaimet

ohjelmoidaan ja liikutetaan nédyttokohdistinta. Lisdksi Kayttondppaimet 16ytyvat LCP:n alaosasta.

navigointindppaimilld voi saddelld nopeutta paikallisessa
kaytossa (kdsikdytossd). Lisaksi talla alueella on kolme
taajuusmuuttajan tilan merkkivaloa.

L1

L1 L1

130BP046.10

e
=
% Kuva 4.6
m
Painike Toiminta
Hand On Kdynnistda taajuusmuuttajan paikallisohjauksella.
o Sadtele taajuusmuuttajan nopeutta navigointi-
On nappaimilla
o Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta peraisin
W oleva ulkoinen pyséytyssignaali ohittaa
arm
paikallisen kasiohjauksen
Al Off Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise
arm
tehonsyottda taajuusmuuttajalle.
Kuva 4.5 Auto On Kytkee jarjestelmén etdkayttotilaan.
o Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen
ulkoiseen kdynnistyskomentoon
Painike Toiminta ¢ Nopeuden ohjearvo on perdisin ulkoisesta
Takaisin Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon lihteests
valikkorakenteessa. - - —
Peruuta Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi Reset NoIFaa téajuquuuuajan manuaalisesti vian
komennon, kunhan nadyttdtilaa ei ole vaihdettu. korjaamisen jalkeen.
Tiedot Paina tdstd, niin saat esiin ndytolla olevan Taulukko 4.5
toiminnon mdaritelman.
Navigointi- | Liiku valikkokohtien vililla neljalla navigointi-
néppéimet | nuolella. 4.2 Varmuuskopiointi ja parametrien
OK Voit muokata parametriryhmii tai ottaa kayttoon asetusten kopiointi
vaihtoehdon.
Ohjelmointitiedot tallentuvat sisdisesti taajuusmuuttajaan.
Taulukko 4.3 e  Tiedot voi ladata LCP:n muistiin varmuuskopiona
Valo Imaisin Toiminta o Kun tiedot on tallennettu LCP:hen, tiedot voi
Vihred PAALLA P&éllaolon merkkivalo syttyy, kun ladata takaisin tagjuusmuuttajaan.
taajuusmuuttajaan kytketdan . Tiedot voidaan ladata my6s muihin taajuusmuut-
verkkojannite tai se saa jannitetta tajiin kytkemalld LCP:n kyseisiin yksikkoihin ja
DC-vaylan liittimen tai ulkoisen 24 lataamalla tallennetut asetukset. (Tdma on nopea
V:n virtaldhteen kautta. tapa ohjelmoida useita laitteita samoilla
Keltainen VAR. Kun varoituksen edellytykset asetuksilla.)
téyttyvat, keltainen WARN-valo e  Taajuusmuuttajan alustaminen tehtaan oletusase-
syttyy ja nayt.olle tulee ongelmasta tusten palauttamiseksi ei muuta LCP:n muistiin
_ kertova teksti tallennettuja tietoja
Punainen HALYTYS Vikatilanne saa punaisen
halytysvalon vilkkumaan, ja
naytolle tulee halytysteksti.
Taulukko 4.4
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AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirtaan,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. Taajuusmuuttajan,
moottorin ja minkd tahansa kdytettavan laitteiston on
oltava kayttévalmiina. Elleivat laitteet ole kayttdvalmiita,
kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkon vaihtovirtaan,
seurauksena voi olla kuolema, vakava loukkaantuminen tai
laite- tai omaisuusvahinko.

4.2.1 Tietojen lataaminen LCP:hen

1. Pysdyta moottori [Off]-painikkeella ennen tietojen
lataamista paneeliin tai taajuusmuuttajaan.

2. Siirry kohtaan 0-50 LCP-kopiointi.

3. Paina [OK]-nappainta.

4. Valitse Kaikki LCP:hen.

5. Paina [OK]-ndppdintd. Naytolle tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

6. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand

On]- tai [Auto On] -nappainta.
4.2.2 Tietojen lataaminen LCP:sta

1. Pysdytda moottori [Off]-painikkeella ennen tietojen
lataamista paneeliin tai taajuusmuuttajaan.

2. Siirry kohtaan 0-50 LCP-kopiointi.

3. Paina [OK]-nappainta.

4. Valitse Kaikki LCP:std.

5. Paina [OK]-ndppaintd. Naytolle tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

6. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand

On]- tai [Auto On] -nappainta.

4.3 Oletusasetusten palauttaminen

HUOMIO

Alustus palauttaa laitteeseen tehtaan oletusasetukset.
Kaikki ohjelmoinnit, moottorin tiedot, lokalisointi ja valvon-
tatiedot havidvat. Tietojen lataaminen LCP:hen on
varmuuskopiointikeino ennen alustusta.

Taajuusmuuttajan parametriasetukset palautetaan oletus-
arvoon alustamalla taajuusmuuttaja. Alustus voidaan tehda
14-22 Toimintatila:n avulla tai manuaalisesti.

. Alustus 14-22 Toimintatila:n avulla ei muuta
taajuusmuuttajan tietoja, kuten kayttotunteja,

sarjaliikennevalintoja, omia valikkoasetuksia,
vikalokia, hélytyslokia ja muita valvontatoimintoja.

. Yleensa suositellaan 74-22 Toimintatila:n kayttoa.

o Manuaalinen alustus poistaa kaikki moottorin,
ohjelmoinnin, lokalisoinnin ja valvonnan tiedot ja
palauttaa tehtaan oletusasetukset

4.3.1 Suositeltu alustus

1. Paina [Main Menu] -ndppdinta kahdesti
parametrien muokkaamiseksi.

Siirry kohtaan 74-22 Toimintatila.
Paina [OK]-ndppadinta.
Siirry kohtaan Alustus.

Paina [OK]-nappainta.

o v o wN

Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nadyttd
sammuu.

7. Kytke laitteeseen virta.

Parametrien oletusasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestaa hiukan normaalia pidempaan.

8. Naytolle tulee hélytys 80.

9. Palaa kdyttotilaan painamalla [Reset]-ndppadinta.

4.3.2 Manuaalinen alustus

1. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes ndyttd
sammuu.

2. Paina ja pida pohjassa [Status]-, [Main Menul- ja
[OK]-ndppdimid samaan aikaan ja kytke
laitteeseen virta.

Tehtaan oletusparametriasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestdd hiukan normaalia pidempaan.

Manuaalinen alustus ei nollaa seuraavia taajuusmuuttajan
tietoja

o 15-00 Kdyttotunnit
. 15-03 Kdynnistyksid
. 15-04 Ylildmpétilat
. 15-05 Ylijdnnitteet
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5 Tietoja taajuusmuuttajan ohjelmoinnista

5.1 Johdanto

taajuusmuuttaja on ohjelmoitu sovellustoimintoihinsa
parametrien avulla. Parametrien muokkaus aloitetaan
painamalla joko [Quick Menu]- tai [Main Menu] -ndppainta
LCP-paneelissa. (Katso kohdasta 4 kdyttoliittymd tarkkoja
tietoja LCP-paneelin toimintondppdinten kaytosta.)
Parametreja voi muokata myds tietokoneella kdyttamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto-ohjelmistoa (katso 5.6 Etdohjel-
mointi -ohjelmoinnilla).

Pika-asetusvalikko on tarkoitettu alkukdynnistykseen (Q2-**
Pika-asetukset) ja tarkat ohjeet yleisiin
taajuusmuuttajasovelluksiin (Q3-** Toimintoasetukset).
Ohjeet annetaan vaihe vaiheelta. Ndiden ohjeiden avulla
kayttaja voi kdyda lapi ohjelmointisovelluksiin kdytettavat
parametrit oikeassa jarjestyksessd. Parametriin syotetyt
tiedot voivat muuttaa optiot, joita on kdytettdvissa kyseista
merkintda seuraavissa parametreissa. Pika-asetusvalikko
sisdltda helpot ohjeet, joilla useimmat jarjestelmat saa
kayttokuntoon.

Paavalikossa voi muokata kaikkia parametreja ja kayttaa
pitkalle kehitettyja taajuusmuuttajasovelluksia.

5.2 Ohjelmointiesimerkki

Tdssa on esimerkki taajuusmuuttajan ohjelmoinnista yleista
sovellusta varten avoimessa piirissa pika-asetusvalikon
avulla.

. Talla menetelmaélla ohjelmoidaan taajuusmuuttaja
vastaanottamaan 0-10 V DC analoginen ohjaus-
signaali tuloliittimessa 53

. Taajuusmuuttaja vastaa tuomalla 6-60 Hz:n
ldhtosignaalin moottorille suhteessa tulosignaaliin
(0-10 V DC = 6-60 Hz)

Valitse seuraavat parametrit kdyttden navigointindppaimia
otsikoiden selaamiseen ja painamalla [OK]-ndppdinta
jokaisen toimenpiteen jalkeen.

1. 3-15 Reference Resource 1
~ 2
14.7% 0.00A Mm%
o]
R
3-15 Reference Resource -
[[@] Analog input 53
Kuva 5.1
2. 3-02 Minimiohjearvo. Aseta taajuusmuuttajan
sisdiseksi minimiohjearvoksi 0 Hz. (N&in
madritetdan taajuusmuuttajan miniminopeus 0
Hz:n taajuudelle.)
]2
14.7% 0.00A 0 o
~
Analog Reference Q321 k&
o
m

3-02 Minimum Reference

0.000 Hz

Kuva 5.2

3. 3-03 Maksimiohjearvo. Aseta taajuusmuuttajan
sisdiseksi maksimiohjearvoksi 60 Hz. (N&in
méadritetddn taajuusmuuttajan maksiminopeus 60
Hz:n taajuudella. Huomaa, ettd 50/60 Hz on
alueellista vaihtelua.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Kuva 5.3
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4. 6-10 Liitin 53 alijénnite. Aseta ulkoisen jannitteen
minimiohjearvo Liittimelle 53 0 V:n jannitteella.

7
14.7 % 0.00 A 1(1)

(N@in madritetddn minimitulosignaali 0 V:n jannit-

teelld.)
1 2
14.7% 0.00A O
2
o
[aal
6-10 Terminal 53 Low -
Voltage
0.00V
Kuva 5.4
5. 6-11 Liitin 53 ylijd@nnite. Aseta ulkoiseksi maksimi-
jannitteen ohjearvoksi liittimessa 53 10 V. (N&in
madaritetddn suurin tulosignaali 10 V:n jannit-
teelld.)
] 2
14.7% 0.00A 10| 9
(=3
[aal
6-11 Terminal 53 High -
Voltage
10.00V
Kuva 5.5
6. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo. Aseta
nopeuden minimiohjearvoksi liittimessa 53 6 Hz.
(Tama kertoo taajuusmuuttajalle, etta liittimessa
53 (0 V) vastaanotettu minimijannite vastaa 6
Hz:n 1aht6a.)
=1 =
147 % 0.00 A M =
~
(=]
6 - 14 Terminal 53 Low 2

Ref./Feedb. Value

000020.000
| v

Kuva 5.6

7. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo. Aseta

nopeuden maksimiohjearvoksi liittimessa 53 60

Hz. (Tdma kertoo taajuusmuuttajalle, etta
liittimessa 53 (10 V) vastaanotettu maksimijannite

vastaa 60 Hz:n laht6a.)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Kuva 5.7

Kun 0-10 V:n ohjaussignaalin tuottava ulkoinen laite on
kytketty taajuusmuuttajan liittimeen 53, jarjestelma on nyt
kdyttdvalmis. Huomaa, etta vierityspalkki ndytdn viimeisen
piirroksen oikeassa reunassa on alhaalla merkiksi siitd, etta
toimenpide on suoritettu loppuun.

Kuva 5.8 ndyttaa kaapelikytkenndt, joiden avulla tama
asennus on toteutettu.

130BB482.10

Kuva 5.8 Kytkentdesimerkki ulkoiselle laitteelle, joka tuottaa 0-10
V:n ohjaussignaalin (taajuusmuuttaja vasemmalla, ulkoinen laite
oikealla)

5.3 Ohjausliittimen ohjelmointiesimerkkeja

Ohjausliittimia voi ohjelmoida.

. Jokaiselle liittimelle on méaaritetty toiminnot, jotka
se pystyy suorittamaan.

. Liittimeen yhdistetyt parametrit mahdollistavat
toiminnon

. Jotta taajuusmuuttaja toimisi oikein, ohjaus-
liittimet on

kytkettdva asianmukaisesti
ohjelmoitava aiottua toimintoa varten
niiden on vastaanotettava signaali

Katso kohdasta Taulukko 2.4 ohjausliittimen parametri-
numero ja oletusasetus. (Oletusasetus voi muuttua
kohdassa 0-03 Paikalliset asetukset tehdyn valinnan
mukaan.)
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Seuraavassa esimerkissd ndytetdan, miten liittimestd 18
saadaan ndkyviin oletusasetus.

1. Paina kahdesti [Main Menu] -ndppdintd, siirry
parametriryhmaan 5-** Digitaalitulo/-Iihté
Parametritiedosto ja paina [OK]-ndppainta.

14.6%

Main Menu

2-** Brakes

0.00A 1(1)

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

Kuva 5.9

2. Siirry parametriryhmaan 5-1* Digit. tulot ja paina
[OK]-nappainta.

P2
14.7% 0.00A 1(1)

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Kuva 5.10

3. Siirry kohtaan 5-10 Liitin 18, digitaalitulo. Katso
toimintovaihtoehdot [OK]-ndppdimelld. Naytolla
nakyy oletusasetus Kdynnistys.

T
14.7% 0.00A 1(1)
Digital Inputs 5-1*
5-10 Terminal 18 Digital
Input
[F] Start

Kuva 5.11

5.4 Kansainvaliset/pohjoisamerikkalaiset
parametrien oletusasetukset

Kun kohdan 0-03 Paikalliset asetukset asetukseksi valitaan
[0] Kansainvdlinen tai [1] Pohjois-Amerikka, joidenkin
parametrien oletusasetukset muuttuvat. Kohdassa
Taulukko 5.1 luetellaan parametrit, joihin tama vaikuttaa.

130BT768.10

130BT769.10

130BT770.10

Parametrin

Kansainvalinen

Pohjoisamerikka-

parametrin lainen parametrin
oletusarvo oletusarvo

0-03 Paikalliset Kansainvdlinen Pohjois-Amerikka
asetukset
1-20 Moottorin teho [ Ks. Huom. 1 Ks. Huom. 1
[kw]
1-21 Moott. teho Ks. Huom. 2 Ks. Huom. 2
(hv]
1-22 Moottorin 230 V/400 V/575V  |208 V/460 V/575 V
jannite
1-23 Moottorin 50 Hz 60 Hz
taajuus
3-03 Maksimioh- 50 Hz 60 Hz
jearvo
3-04 Ohjearvo- Summa Ulkoinen/esivalittu 5
toiminto
4-13 Moott. 1500 PM 1800 kierrosta
nopeuden yldraja minuutissa (rpm)
[RPM]
Ks. Huom. 3 ja 5
4-14 Moott. 50 Hz 60 Hz
nopeuden yldraja
[Hz]
Ks. Huom. 4
4-19 Enimmaislahto- [ 132 Hz 120 Hz
taajuus
4-53 Varoitus 1500 kierrosta 1800 kierrosta
suuresta minuutissa (rpm) minuutissa (rpm)
nopeudesta
5-12 Liitin 27, Vapaa rullaus, kdant. |Ulkoinen lukitus
digitaalitulo
5-40 Toimintorele Ei toimintoa Ei halytysta
6-15 Liitin 53 suuri |50 60
ohjearvo/tak.k. Arvo
6-50 Liitin 42, 1ahto | Ei toimintoa Nopeus 4-20 mA
14-20 Nollaustila Manuaalinen Jatkuva

kuittaus automaattinen

kuittaus

Taulukko 5.1 Kansainviliset/pohjoisamerikkalaiset parametrien

oletusasetukset

Huom. 1: 1-20 Moottorin teho [kW] ndkyy vain, kun parametrin

0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [0] Kansainvdlinen.

Huom. 2: 1-21 Moott. teho [hv], ndkyy vain, kun parametrin

0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [1] Pohjois-Amerikka.

Huom. 3: Tdmd parametri ndkyy vain, jos parametrin 0-02 Moottorin

nopeusyks. asetuksena on [0] RPM.

Huom. 4: Tdmd parametri ndkyy vain, jos parametrin 0-02 Moottorin

nopeusyks. asetuksena on [1] Hz.

Huom. 5: Oletusarvo riippuu moottorin napojen mddrdstd. 4-

napaisessa moottorissa kansainvdlinen oletusarvo on 1500 kierrosta

minuutissa ja 2-napaisessa moottorissa 3000 kierrosta minuutissa.

Vastaavat arvot Pohjois-Amerikassa ovat 1800 ja 3600 kierrosta

minuutissa, tdssd jdrjestyksessd.
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Oletusasetuksiin tehdyt muutokset tallentuvat ja ovat
tarkasteltavissa pika-asetusvalikossa samoin kuin paramet-
reihin tehdyt ohjelmoinnit.

1. Paina [Quick Menu] -nappainta.
2. Siirry kohtaan Q5 Tehdyt muutokset ja paina [OK]-
nappainta.
25.9% 0.00A 10)

Q1 My Personal Menu

130BB849.10

Q2 Quick Setup

Q6 Loggings

Kuva 5.12

3. Valitse Q5-2 Tehdasasetuksen jdlkeen hakeaksesi
ndytolle kaikki ohjelmoinnin muutokset tai Q5-1
Viimeiset 10 muutosta saadaksesi nakyviin
uusimmat muutokset.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Kuva 5.13

5.4.1 Parametrin datan tarkistus

1. Paina [Quick Menu] -ndppainta.

2. Siirry kohtaan Q5 Tehdyt muutokset ja paina [OK]-
nappainta.

25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Kuva 5.14

3. Valitse Q5-2 Tehdasasetuksen jélkeen hakeaksesi
ndytolle kaikki ohjelmoinnin muutokset tai Q5-1
Viimeiset 10 muutosta saadaksesi nakyviin
uusimmat muutokset.

5.5 Parametrivalikon rakenne

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttdad usein toimintojen
asettamista useisiin toisiinsa liittyviin parametreihin. Nama
parametriasetukset antavat taajuusmuuttajalle jarjestelman
tiedot, joiden avulla taajuusmuuttaja pystyy toimimaan
asianmukaisesti. Jarjestelman tietoihin voivat sisdltya muun
muassa tulo- ja lahtdsignaalityypit, ohjelmointiliittimet,
minimi- ja maksimisignaalialueet, mukautetut ndytot,
automaattinen uudelleenkdynnistys sekd muita ominai-
suuksia.

o Katso LCP-paneelin ndytolta yksityiskohtaiset
parametrien ohjelmointi- ja asetusoptiot.

. Paina minka tahansa valikkokohdan [Info]-
painiketta ndhdaksesi lisdtietoja kyseisestd
toiminnosta

o Paina ja pida pohjassa [Main Menu] -ndppdinta
paastaksesi syottdmaan parametrin numeron,
jonka avulla saat muokattua parametria suoraan

o Tietoja yleisista sovelluskokoonpanoista on
luvussa 6 Sovellusten asetusesimerkkejd
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5.5.1 Pika-asetusvalikon rakenne
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5.6 Etaohjelmointi MCT 10 -
asetusohjelmisto-ohjelmoinnilla

Danfoss:lla on saatavana ohjelmisto taajuusmuuttaja
ohjelmoinnin kehittdmiseen, tallentamiseen ja siirtdmiseen.
MCT 10 -asetusohjelmisto-ohjelman avulla kayttdja voi
kytkea tietokoneen taajuusmuuttajaan ja suorittaa live-
ohjelmointia LCP-paneelin kdyton sijasta. Kaikki
taajuusmuuttajan ohjelmointi onnistuu myds ilman
yhteyttd, ja se on helppo ladata taajuusmuuttajalle. Tai
koko taajuusmuuttajan profiili voidaan ladata PC:lle
varmuuskopion tallennusta tai analysointia varten.

taajuusmuuttajan kytkentdan on saatavana USB-liitin tai
RS-485-liitin.

MCT 10 -asetusohjelmisto on ilmaiseksi ladattavissa
osoitteessa www.VLT-software.com. Saatavana on myos
CD-levy osanumerolla 130B1000. Kayttéohjeessa on tarkat
asennusohjeet.
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Sovellusten asetusesimerkke...

VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

6 Sovellusten asetusesimerkkeja

6.1 Johdanto
HUOMAUTUS!

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 vaélilld voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu nopeaksi
viittaukseksi yleisiin sovelluksiin.

. Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
0-03 Paikalliset asetukset)

o Liittimiin liittyvat parametrit ja niiden asetukset
nakyvat piirrosten vieressa

o Jos vaaditaan kytkentdasetukset analogisille

liittimille A53 tai A54, nekin nakyvat

6.2 Sovellusesimerkkeja

Parametrit

130BB929.10

Toiminta

Asetus

Parametrit

e Toiminta Asetus

R

&

§ 1-29 Automatic

™ [ Motor
Adaptation [1] Tayd.
(AMA) AMA kayt.
5-12 Terminal 27 |[0] Ei
Digital Input toimintoa
* = QOletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Parametriryhma 1-2* on

madritettdva moottorin mukaan

1-29 Automatic Taulukko 6.2 AMA ilman T27:n kytkentda
Motor -
Adaptation [1] Tayd. Parametrit
(AMA) AMA kéyt. E Toiminta Asetus
5-12 Terminal 27 |[2]* Vapaa §
Digital Input rullaus, kaant. § 6-10 Liitin 53
* = Oletusarvo | alijéinnite 0.07v*
Huomautukset/kommentit: 6-11 Liitin 53 10v*
Parametriryhma 1-2* on ylijénnite
madritettdvd moottorin mukaan 6-14 Liitin 53 ORPM
pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 1500RPM
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo
+ * = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:
-10-+10V

Taulukko 6.1 AMA T27 kytkettyna

Taulukko 6.3 Analoginen nopeuden ohjearvo (jannite)
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Parametrit Speed °

o Toiminta Asetus S
N &
& |6-12 Liitin 53 4 mA*
| alivirta

6-13 Liitin 53 20 mA*

ylivirta Start [18]

6-14 Liitin 53 ORPM
pieni ohjearvo/

Kuva 6.1

takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 1500RPM

S Parametrit
suuri ohjearvo/ —
tak k. Arvo ° Toiminta Asetus
m
* = Oletusarvo 2
Huomautukset/kommentit: 3 5-10 Liitin 18, [9] Pulssi-
— | digitaalitulo kaynnistys
5-12 Liitin 27, 6] Pysdytys,
4-20mA [6] Pysaytys
digitaalitulo kaant.

* = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Kun kohdan 5-12 Liitin 27,
digitaalitulo asetuksena on [0] Ei

toimintoa, hyppyjohdinta

Taulukko 6.4 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta) littimeen 27 ei tarvita.

Parametrit
FC = Toiminta Asetus
+24V 20— %
+24V 13 § 5-10 Liitin 18, [8]
DIN 80— —o " |digitaalitulo Kaynnistys*
DIN 19 5-12 Liitin 27, [0] Ei
com 20 digitaalitulo toimintoa
DIN 2 5-19 Terminal 37 |[1] Turv.pys. Taulukko 6.6 Pulssikdynnistys/-pysaytys
DIN 2 Safe Stop halytys
i:: Z * = Oletusarvo Speed ;
BIN 37 Huomautukset/kommentit: §
Kun kohdan 5-12 Liitin 27, =]
+10 50 digitaalitulo asetuksena on [0] Ei -
AIN 53 toimintoa, hyppyjohdinta
AIN 54 littimeen 27 ei tarvita. \
AOUT 42 e
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

Kuva 6.2
Taulukko 6.5 Kaynnistys-/pysdytyskomento turvallisella pysdytyksella
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Parametrit Parametrit
= Toiminta Asetus o Toiminta Asetus
% o
[o)} o]
& B
=] 5-10 Liitin 18, [8] 21 6-10 Liitin 53
= 5]
digitaalitulo Kaynnistys | alijénnite 0.07Vv*
5-11 Terminal 19 [10] 6-11 Liitin 53 10Vv*
Digital Input Suunnan- ylijénnite
vaihto* 6-14 Liitin 53 ORPM
— - pieni ohjearvo/
2_72 L”Itm I27’ [O] Ei takaisink. Arvo
igitaaliti toimint
'gitaaiiuro ofmintoa 6-15 Liitin 53 | 1500RPM
5-14 Terminal 32 [16] Esival. L.
o S suuri ohjearvo/
Digital Inp.ut ohj. blt'tl 0 tak k. Arvo
5-15 Terminal 33 [17] Esival. _sid* = Oletusarvo
Digital Input ohj. bitti 1 -
Huomautukset/kommentit:
3-10 Preset
Reference
Esival ohjearvo 0 | 25%
Esival ohjearvo 1 |50%
Esival ohjearvo 2 |75%
Esival ohjearvo 3 [100%
* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit: A53
Taulukko 6.9 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen potentiometrin
avulla)
Taulukko 6.7 Kaynnistys/pyséytys suunnanvaihdolla ja 4 Parametrit
esiasetetulla nopeudella = Toiminta Asetus
Parametrit § 5-10 Liitin 18, [8]
] P w
o Toiminta Asetus digitaalitulo Kaynnistys
] 5-12 Liitin 27, [19]
8[5.17 Litin 19, | [1] Kuittaus digitaalitulo Ohjearvon
of .. R lukitus
digitaalitulo

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko 6.8 Ulkoisen hélytyksen kuittaus

5-13 Terminal 29
Digital Input

[21] Nopeus
ylos

5-14 Terminal 32
Digital Input

[22] Nopeus
alas

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko

6.10 Nopeus ylos/alas
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o Parametrit
gj = Toiminta Asetus
g 2
et Dl . " £/7-90 Moottorin | 21
Reference  |-————— : i E /:—E\ | ldimpésuojaus Thermistor
S e o S S
l Lo o ! 1-93 Termisto- | [1]
st (18) _ | l i i i : l [— rilihde Analoginen
Freeze ref (27) i i : : i i tulo 53
Speed up (29) 'ﬁ i i H * = QOletusarvo
Speec down (32) Huomautukset/kommentit:
Kuva 6.3 Jos haluat vain varoituksen,
kohdan 7-90 Moottorin
ldmpdsuojaus asetukseksi tulee
Parametrit maarittaa [1] Thermistor
=) Toiminta Asetus warning.
@
3
§ 8-30 Protokolla | Taajuus-
- muuttaja*
8-31 Osoite 1*
8-32 Baudinopeu |9600* A53
s
* = Oletusarvo Taulukko 6.12 Moottorin termistori
Huomautukset/kommentit:

Valitse protokolla, osoite ja
siirtonopeus yllda mainituista
parametreista.

RS-485

Taulukko 6.11 RS-485 Verkkokytkenta

HUOMIO

Termistoreissa on kaytettdva vahvistettua tai kaksinkertaista
erotusta PELV-eristysvaatimusten tayttamiseksi.
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Jos takaisinkytkentamonitorin

raja ylittyy, jarjestelma antaa
varoituksen 90. SLC tarkkailee

varoitusta 90, ja jos varoituksen
90 asetukseksi tulee "TRUE",
TOSI, rele 1 laukeaa.

Silloin ulkoiset laitteet voivat

ilmoittaa, etta huolto on ehka

tarpeen. Jos takaisinkytken-

tavirhe laskee taas alle rajan 5

sekunnin kuluessa, taajuus-

muuttaja jatkaa toimintaa ja

varoitus haviaa. Rele 1 on

kuitenkin edelleen laukaistuna

LCP:n nollaukseen asti.

Taulukko 6.13 SLC:n kéytt6 releen asettamiseen

Parametrit Parametrit
= Toiminta Asetus
& = Toiminta Asetus
8| 4-30 Motor 3
2| Feedback Loss 8|5-40 Function [32] Mek.
Function [1] Varoitus =|Relay jarrun ohjaus
4-31 Motor 100RPM 5-10 Liitin 18, (8]
Feedback Speed digitaalitulo Kaynnistys*
Error 5-11 Terminal 19 |[11] Kaynn. ja
4-32 Motor 5 sek. Digital Input suun.vaihto
Feedback Loss 1-71 Start Delay (0,2
Timeout 1-72 Start [5] VVC+/Flux
7-00 Speed PID  |[2] MCB 102 Function myd&tap.
Feedback Source 1-76 Start Im,n
17-11 Resolution |1024* Current
(PPR) 2-20 Release Riippuu
13-00 SL- [11 On Brake Current sovell.
ohjaimen tila 2-21 Activate Puolet
13-01 Start Event |[19] Varoitus Brake Speed moottorin
13-02 Stop Event |[44] Nollaus- [RPM] nimellisjat-
n3ppéin tamasta
13-10 Comparato |[21] Varoitus * = Oletusarvo
r Operand nro Huomautukset/kommentit:
13-11 Comparato [[1] =*
r Operator
13-12 Vertaimen (90
arvo
1351 5L [22] Vertain O Taulukko 6.14 Mekaanisen jarrun ohjaus
Controller Event
13-52 SL [32] As. Allle o
Controller Action |matala arvo g
5-40 Function  |[80] SL digit. 1-76 g
Relay 13htd A — Curent -
* = Oletusarvo | Speed .
Huomautukset/kommentit: Time

Start
reversing (19)

Relay output

Open
Closed

Kuva 6.4
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7 Tilasanomat

7.1 Tilanaytto

Kun taajuusmuuttaja on tilatoiminnolla, tilaviestit luodaan
automaattisesti taajuusmuuttajan sisalta ja nakyvat nayton
alarivilla (ks. Kuva 7.1.)

S |

799RPM

10)]
36.4kW

7.83A
0.000
53.2%

130BB037.10

Remote

Rampin:
Sto 9

Kuva 7.1 Tilandytto

a. Tilarivin ensimmadinen sana ilmaisee, mista
pysdytys-/kdynnistyskomento on perdisin.

b. Tilarivin toinen sana ilmaisee, mista
nopeudensaatd on peraisin.

C. Tilarivin viimeinen osa ilmaisee taajuusmuuttajan
tdmanhetkisen tilan. Naista kdy ilmi, missa toimin-
tatilassa taajuusmuuttaja on.

HUOMAUTUS!

Automaatti-/etakdyttotilassa taajuusmuuttaja tarvitsee
ulkoisia komentoja toimintojen suorittamiseen.

7.2 Tilasanomien maaritystaulukko

Alla olevissa kolmessa taulukossa maaritetdan tilasanoma-
ndyton sanojen merkitys.

Kayttotila

Off

taajuusmuuttaja ei reagoi mihinkaan ohjaus-
signaaliin ennen [Auto On]- tai [Hand On] -
nappdimenpainamista.

Auto On

taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliitinten ja/tai

sarjaliikenteen avulla.

taajuusmuuttajaa voi ohjata LCP-paneelin
navigointindppaimilla. Pysdytyskomennot,
nollaus, suunnanvaihto, tasavirtajarru ja muut
ohjausliittimiin kohdistuvat signaalit voivat
ohittaa paikallisohjauksen.

Taulukko 7.1

Ohjetyémaa

Eta

Nopeuden ohjearvo on periisin ulkoisista
signaaleista, sarjaliikenteesta tai sisdisista
esivalituista ohjearvoista.

Paikallinen

taajuusmuuttaja kdyttaa [Hand On] -ohjausta
tai LCP-paneelin ohjearvoja.

Taulukko 7.2

Kayttotila

AC-jarru

AC-jarru on valittu kohdasta 2-10 Jarrun
toiminto. AC-jarru ylimagnetoi moottorin
hallitun hidastuksen aikaansaamiseksi.

AMA viimeistely
OK

Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
onnistui.

AMA valmis AMA on valmis alkamaan. Paina [Hand On] -
nappaintakdynnistaaksesi.

AMA kay AMA-prosessi on kadynnissa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kaytossa. Jarruvastus
vaimentaa generatiivista energiaa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kaytossa. Kohdassa

enintaan 2-12 Jarrutehon raja (kW) maaritetty jarruvas-
tuksen tehoraja on saavutettu.

Rullaus o Kaanteinen rullaus valittiin digitaalitulon

toiminnoksi (parametriryhma 5-1%).
Vastaavaa liitinta ei ole kytketty.

o Rullaus aktivoitu sarjaliikenteen avulla

MG11AHO02 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki

51




Dt

Tilasanomat

VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

Kayttotila

Kayttotila

Ohjauksen
rampin lasku

Ohjauksen rampin lasku valittiin kohdassa

14-10 Verkkovika.

o Verkkojannite on pienempi kuin kohdassa
14-11 Verkkojdnnite verkkovian sattuessa

madritetty arvo verkkovian sattuessa

e taajuusmuuttaja hidastaa moottoria
ohjatun hidastuksen avulla

Virta korkea

taajuusmuuttajan ldhtovirta ylittdd kohdassa
4-51 Varoitus suuresta virrasta maaritetyn rajan.

Virta alhainen

taajuusmuuttajan Iahtovirta jaa alle kohdassa
4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta maaritetyn
rajan

Ry&minta

Moottori kdy kohdassa 3-19 Ryémintdnopeus

[RPM] ohjelmoidulla tavalla.

o Rybémintd valittiin digitaalitulon toiminnoksi
(parametriryhma 5-1%). Vastaava liitin (esim.
liitin 29) on aktiivinen.

o Rydmintatoiminto aktivoidaan sarjalii-
kenteen avulla.

¢ Ryomintdtoiminto valittiin valvontatoi-
minnon reaktioksi (esim. Ei signaalia).
Valvontatoiminto on aktiivinen.

Tasavirtapito

Tasavirtapito on valittu kohdassa 7-80 Toiminto
pysdytet., ja pysaytyskomento on aktiivinen.
Moottoria pitdd kohdassa 2-00 DC-pito-/
esildmm.virta madritetty tasavirta.

Moott. tark.

Kohdassa 7-80 Toiminto pysdytet. valittiin
Moottorin tarkistus. Pysdaytyskomento on
aktiivinen. Varmista moottorin kytkenta
taajuusmuuttajaan ohjaamalla moottoriin
jatkuva testivirta.

DC-pysaytys

Moottoria pitda tasavirta (2-01 DC-jarrun virta)
madritetyn ajan (2-02 DC-jarrutusaika).
e Tasavirtajarru on aktivoitu kohdassa
2-03 DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/min], ja
pysdytyskomento on aktiivinen.
e Tasavirtajarru (kdanteinen) on valittu

digitaalitulon toiminnoksi (parametriryhma
5-1%). Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

e Tasavirtajarru on aktivoitu sarjaliikenteen
avulla.

Ylijanniteohjaus

Ylijénnitteen ohjaus aktivoitiin kohdassa
2-17 Ylijénnitevalvonta. Kytketty moottori
syottaa taajuusmuuttajalle regeneratiivista
energiaa. Ylijanniteohjaus saataa V/Hz-
suhdetta moottorin kdyttamiseksi valvotussa
tilassa ja taajuusmuuttajan laukaisun
estamiseksi.

Korkea
takaisinkytk

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
ylittad kohdassa 4-57 Varoitus korkea tak.kytk.
asetetun takaisinkytkentarajan.

Tehoyks. ei k

(Taajuusmuuttajat, joihin on asennettu
ainoastaan ulkoinen 24 V:n virtalahde.) Verkko-
jannitteen sy6ttd taajuusmuuttajaan on
katkaistu, mutta ohjauskortti saa kayttéjan-
nitteen ulkoisesta 24 V:n lahteesta.

Matala takaisink.

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
jaa alle kohdassa 4-56 Varoitus pieni tak.kytk.
madritetyn takaisinkytkentdrajan.

Lahdon lukitus

Nykyistd nopeutta ylldpitdva etdohjearvo on

aktiivinen.

e L3hdon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (ryhma 5-1*). Vastaava liitin on
aktiivinen. Nopeudensdatd onnistuu
ainoastaan liittimen toiminnoilla nopeus
ylds ja nopeus alas.

e Rampin pito aktivoidaan sarjaliikenteen
avulla.

Suojaus md

Suojaustila on aktiivinen. Laite on havainnut

kriittisen tilan (ylivirta tai ylijannite).

o Laukaisun valttamiseksi kytkentataajuus
pienennetaan 4 kHz:iin.

o Jos mahdollista, suojaustila pdattyy noin 10
sekunnin kuluttua.

¢ Suojaustilaa voi rajoittaa kohdassa
14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd

Lahdon lukitus-
pyynto

Lahdon lukituskomento on annettu, mutta
moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdyton
salliva signaali vastaanotetaan.

QStop

Moottoria hidastetaan parametrin 3-81 Pikapy-

sdytyksen ramppiaika avulla.

o Kddnteinen pikapysdytys valittiin digitaa-
litulon toiminnoksi (parametriryhma 5-1%).
Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

o Pikapysaytystoiminto aktivoitiin sarjalii-
kenteen vilityksella.

Ohjearvon
lukitus

Ohjearvon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhma 5-1%*). Vastaava
liitin on aktiivinen. taajuusmuuttaja tallentaa
kulloisenkin ohjearvon. Ohjearvoa voi nyt
muuttaa ainoastaan liittimen toiminnoilla
nopeus ylos ja nopeus alas.

Ramppaus

Moottorin kiihdytys/hidastus tapahtuu
aktiivisella rampin nousulla/laskulla. Ohjearvoa,
raja-arvoa tai seisokkia ei ole vield saavutettu.

Iso ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa ylittaa
kohdassa 4-55 Varoitus suuri ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.

Ryémintapyyntd

Ryomintdkomento on annettu, mutta moottori
ei kdynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Pieni ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa jaa alle
kohdassa 4-54 Varoitus pieni ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.

Kay ohjearv.

taajuusmuuttaja kdy ohjearvoalueella. Takaisin-
kytkentdarvo vastaa asetuspisteen arvoa.
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Kayttotila

Kayntipyyntd Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori ei

kaynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Kay Moottoria kdyttaa taajuusmuuttaja.

Nukahdustila Energiansaastotoiminto on kaytossa. Tama

tarkoittaa, ettd moottori on nyt pysahtynyt,
mutta se kdynnistyy tarvittaessa automaat-
tisesti.

Suuri nopeus Moottorin nopeus ylittad kohdassa
4-53 Varoitus suuresta nopeudesta asetetun
arvon.

Alh. nopeus Moottorin nopeus jaa alle kohdassa
4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta asetetun
arvon.

Valmiustila Automaattikdynnistystilassa taajuusmuuttaja
kdynnistdd moottorin digitaalitulosta tai
sarjaliikenteestd perdisin olevalla kdynnistyssig-
naalilla.

Kaynnistysviive [Kohdassa 1-71 Kdynnistysviive maaritettiin
viiveen alkamisaika. Kaynnistyskomento
aktivoituu ja moottori kdynnistyy kaynnis-

tyksen viiveajan kuluttua.

Kaynn. et/taa Kaynnistys eteen ja kdynnistys taakse valittiin
kahden eri digitaalitulon toiminnoiksi
(parametriryhma 5-1%). Moottori kdynnistyy
eteen- tai taaksepain riippuen siitd, mika
vastaavista liittimistd on aktiivinen.

Pysaytys taajuusmuuttaja on saanut pysaytyskomennon
LCP-paneelista, digitaalitulosta tai sarjaliiken-
teesta.

Laukaisu Halytys on annettu ja moottori on pysdytetty.
Kun halytyksen syy on korjattu,
taajuusmuuttajan voi nollata manuaalisesti
painamalla [Reset]-ndppaintd tai etakdytolla
ohjausliitinten tai sarjaliikenteen avulla.

Laukaisun lukitus [ Halytys on annettu ja moottori on pysdytetty.
Kun hélytyksen syy on korjattu,
taajuusmuuttajaan on kierratettava tehoa.
taajuusmuuttaja voidaan sitten nollata
manuaalisesti painamalla [Reset]-ndppdinta tai
etdkaytolla ohjausliitinten tai sarjaliikenteen

avulla.

Taulukko 7.3
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8 Varoitukset ja halytykset

8.1 Jarjestelman valvonta

Taajuusmuuttaja tarkkailee tulotehonsa, lahtonsa ja
moottorin tekijoiden tilaa sekd muita jarjestelman suoritus-
kyvystd kertovia arvoja. Varoitus tai halytys ei valttamatta
kerro ongelmasta itse taajuusmuuttajan sisalla. Monissa
tapauksissa se kertoo vikatilanteista, jotka liittyvat tulojan-
nitteeseen, moottorin kuormitukseen tai lampétilaan,
ulkoisiin signaaleihin tai muihin taajuusmuuttajan sisdisen
logiikan tarkkailemiin alueisiin. Muista tarkastaa nama
taajuusmuuttajan ulkopuoliset alueet halytyksen tai
varoituksen ilmoittamien seikkojen mukaan.

8.2 Varoitus- ja halytystyypit

varoitukset

Varoitus annetaan, kun hélytystila uhkaa tai kdyttoolo-
suhteet poikkeavat normaalista ja voivat saada
taajuusmuuttajan antamaan halytyksen. Varoitus haviaa
itsestdan, kun tila korjaantuu.

Halytykset

Laukaisu

Halytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli
taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan estddkseen
taajuusmuuttajan tai jarjestelman vaurioitumisen. Moottori
rullaa pysahdyksiin. taajuusmuuttajan logiikka toimii
edelleen ja tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa. Kun
vikatilanne on korjattu, taajuusmuuttajan voi nollata. Sen
jalkeen se on jalleen kayttovalmis.

Laukaisu voidaan kuitata neljalla eri tavalla:
. Paina LCP-paneelin [RESET]-ndppainta.
. Digitaalisen nollauksen tulokomento
. Sarjaliikenteen nollauksen tulokomento
. Automaattinollaus

Laukaisun lukitus

Halytys, joka aiheuttaa taajuusmuuttajan laukaisun ja
lukituksen, edellyttaa tulotehon kierrdttamista. Moottori
rullaa pysahdyksiin. taajuusmuuttajan logiikka toimii
edelleen ja tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa. Katkaise
tehonsy6tto taajuusmuuttajaan ja korjaa vian syy. Palauta
sitten teho. Tdma toimenpide siirtdad taajuusmuuttajan
edelld kuvattuun laukaisutilaan, joka voidaan nollata milla
tahansa mainituista neljastd tavasta.

8.3 Varoitus- ja halytysnaytot

-
ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | 8
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Kuva 8.1
Halytys tai laukaisun lukitus -halytys vilkkuu naytolla
yhdessa halytyksen numeron kanssa.
a0 ©
0.0Hz 0.000kW 0.00A | R
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Kuva 8.2

Taajuusmuuttajan LCP:I1d ndkyvan tekstin ja halytyskoodin
lisaksi on olemassa kolme tilan merkkivaloa.

130BB467.10

_—

Kuva 8.3
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Varoitus-LED Halytys-LED
Varoitus ON OFF
Halytys OFF ON (vilkkuu)
Laukaisun lukitus PAALLA ON (vilkkuu)

Taulukko 8.1

8.4 Varoituksen ja halytyksen maaritelmat

Taulukko 8.2 madrittad, annetaanko varoitus ennen halytysta ja laukaiseeko halytys laitteen vai seuraako siitd laitteen
laukaisu ja lukitus.

Nro |Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys / laukaisun Parametrin ohjearvo
laukaisu lukitus

1 10 V alhainen X

2 Eldva nolla (X) (X) 6-01 "Eldva nolla"
aikakatk.toiminto

4 Ei syottov. (X) (X) (X) 14-12 Toiminto kun verkko
epatasap.

5 Suuri DC-jann. X

6 Pieni DC-jann. X

7 DC-ylijann. X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtos. ylik. X X

10 Moott. ETR yli (X) (X) 1-90 Moottorin lampdsuojaus

1 Moot t. kuum. (X) (X) 1-90 Moottorin lampdsuojaus

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laitt. ei sop. X X

16 Oikosulku X X

17 Ohj.sana AK (X) (X) 8-04 Ohjauksen aikakatkaisu-
toiminto

18 Kaynn. epdonn

23 Sis. puhaltimet X

24 Ulk. puhaltimet X 14-53 Puhallinndytto

25 Jarruvastus X

26 Jarr. ylikuorm. (X) (X) 2-13 Jarrutustehon valvonta

27 Jarrun IGBT X X

28 Jarrutarkistus (X) (X) 2-15 Jarrun tarkistus

29 Jaahd.riv. lamp X X X

30 U-vaihevika (X) (X) (X) 4-58 Moottorin vaihetoiminto
puuttuu

31 V-vaihevika (X) (X) (X) 4-58 Moottorin vaihetoiminto
puuttuu

32 W-vaihevika (X) (X) (X) 4-58 Moottorin vaihetoiminto
puuttuu

33 Syokv. yli maks. X X

34 Kenttavaylavika X X

35 Poissa taajuusalueelta X X

36 Verkkovika X X

37 Vaiheiden epétasapaino X X

38 Sisdinen vika X X
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Nro |Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys / laukaisun Parametrin ohjearvo
laukaisu lukitus
39 Jaahd.rivan ant. X X
40 Ylikuorm. D27 (X) 5-00 Digit. 1/O-tila,
5-01 Liittimen 27 tila
41 Ylikuorm. D29 (X) 5-00 Digit. I/O-tila,
5-02 Liittimen 29 tila
42 Ylikuorm. X30/6 (X) 5-32 Liitin X30/6 digit. 1ahto
(MCB 101)
42 Ylikuorm. X30/7 (X) 5-33 Liitin X30/7 digit. 1ahto
(MCB 101)

46 Tehokortti tulo X X

47 24V pieni tulo X X X

48 1,8V pieni tulo X X

49 Nopeusraja X (X) 1-86 Lauk.nopeuden alaraja
[RPM]

50 AMA-kalibrointi X

51 AMA Unom,Inom X

52 AMA pieni Inom X

53 suuri AMA X

54 AMA pieni moot. X

55 AMA par. al.ulk. X

56 AMA-keskeytys X

57 AMA aikakatk. X

58 AMA sisdinen X X

59 Virtaraja X

60 Ulkoinen lukitus X

62 Lahdon taaj. raj. X

64 Janniteraja X

65 Ohj.kortti lamp. X X X

66 Alhainen lamp. X

67 Option vaihto X

69 Tehok. ylilamp. X X

70 FC-konf. ei sop X

71 PTC 1 Turvapys. X X"

72 Vaarallinen vika X"

73 Turvap. aut. uud.k.

76 Teho-osan aset X

77 Virrans.tila

79 PS-konf. ei sop. X X

80 Taajmuut. alust. X

91 AlI54 Vaara as. X

92 Virtauskatkos X X 22-2%

93 Kuiva pumppu X X 22-2%

94 Kadyran loppu X X 22-5*%

95 Hihnakatkos X X 22-6*

96 Kaynnistysviive X 22-7*

97 Pysaytysviive X 22-7*

98 Kellovika X 0-7*

201 Fire M oli akt.

202 Fire M -rajat yli

203 Moott. puuttuu

204 Lukittu roottori

243 Jarrun IGBT X X
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Nro |Kuvaus Varoitus Halytys/ Halytys / laukaisun Parametrin ohjearvo
laukaisu lukitus
244 Jaahd.riv. lamp X X X
245 Jaadhd.rivan ant. X X
246 | Tehokortti tulo X X
247 | Tehok. ylilampo X X
248 PS-konf. ei sop. X X
250 Uusi varaosa X
251 Uusi tyyppikoodi X X

Taulukko 8.2 Halytys-/varoituskoodilista

(X) Riippuu parametrista
) Automaattikuittausta ei voi tehdd parametrissa 14-20 Nollaustila

Alla olevat varoitus-/hdlytystiedot maarittavat varoituksen/
halytyksen tilan, kertovat tilan todennakdisen syyn ja
kertoo yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmaari-
tyksenmenetelman.

VAROITUS 1, 10 V alhainen

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissd tai potentiometrin virheellisesta kytkenndsta.

Vianmaaritys

Irrota kytkenta liittimestd 50. Jos varoitus havidd, ongelma
on asiakkaan kytkenndssa. Jos varoitus ei havid, vaihda
ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldvé nolla
Tama varoitus tai halytys tulee ndkyviin vain, jos kayttdja
on ohjelmoinut sen parametrissa 6-01 "Eldvd nolla"
aikakatk.toiminto. Signaali joissakin analogisissa tuloissa on
alle 50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta.
Tama tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lahettaa signaalia.
Vianmaaritys
Tarkista kaikkien analogisten tuloliitinten
kytkennat. Ohjauskortin liittimet 53 ja 54 signaa-
leille, liitin 55 yleinen. MCB 101:n liittimet 11 ja 12
signaaleille, liitin 10 yleinen. MCB 109:n liittimet 1,
3, 5 signaaleille, liittimet 2, 4, 6 yleisia).

Tarkista, etta taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentdasetukset vastaavat analogista signaali-
tyyppia.

Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei systtov.

Syottopuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen
epatasapaino on liian suuri. Tdma viesti ilmestyy my®ds, jos
taajuusmuuttajan tulopuolen tasasuuntaaja on viallinen.
Optiot ohjelmoidaan parametrissa 14-12 Toiminto kun
verkko epdtasap..

Vianmaaritys
Tarkista taajuusmuuttajan syottojannite ja syottovirta.

VAROITUS 5, Suuri DC-jénn.

Vlipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman
ylijdnnitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjdnnitteesta. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, Pieni DC-jann.

Vilipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan. Raja
riippuu taajuusmuuttajan nimellisjdnnitteestd. Laite on
edelleen aktiivinen.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijann.
Jos valipiirin jannite ylittaa rajan, taajuusmuuttaja laukeaa
tietyn ajan jalkeen.

Vianmaaritys
Kytke jarruvastus

Pidenna ramppiaikaa
Vaihda ramppityyppi

Aktivoi toiminnot parametrissa 2-10 Jarrun
toiminto

Suurenna 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite

Jos valipiirin jannite (DC-valipiiri) laskee alhaisesta jannit-
teesta kertovan jannitteen rajan alapuolelle,
taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtavaravir-
taldhde kytketty. Jos 24 V:n tasavirtavaravirtaldhdetta ei
ole, taajuusmuuttaja laukeaa mdaratyn ajan jalkeen.
Aikaviive riippuu laitteen koosta.

Vianmaaritys
Tarkista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan jannitetta.

Testaa tulojannite.
Testaa pehmeadn latauksen piiri.

VAROITUS/HALYTYS 9, Vaihtos. ylik.

Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen
johdosta (lilan suuri virta lilan pitkdan). Vaihtosuuntaajan
elektronisen lampdsuojan laskuri antaa varoituksen, kun se
on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa
halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi
palauttaa, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Vikana on, ettd taajuusmuuttaja on ylikuormitettuna yli 100
% liian pitkaan.
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Vianmaaritys
Vertaa LCP:ssad nakyvaa lahtovirtaa taajuus-
muuttajan nimellisvirtaan.

Vertaa LCP:ssé nakyvaa lahtovirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

Ndytd taajuusmuuttajan lampdkuormitus LCP:ssd
ja tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin
taajuusmuuttajan jatkuvalla nimellisvirralla,
laskurin lukeman pitdisi kasvaa. Kun laite kdy
taajuusmuuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa
pienemmalla virralla, laskurin lukeman pitaisi
pienentya.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moott. ETR yli
Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, ettd
moottori on ylikuumentunut. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai hélytyksen, kun laskuri on
saavuttanut arvon 100 % kohdassa 7-90 Moottorin
Idmpdsuojaus. Vika aiheutuu siitd, etta moottorin
ylikuormitus on ollut yli 100 % liian pitkaan.
Vianmaaritys
Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.
Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut

Tarkista, ettd kohdassa 7-24 Moottorin virta
madritetty moottorin virta on oikea.

Varmista, ettd moottorin data parametreissa valilla
1-20:sta 1-25:een on madritetty oikein.

Jos kdytossa on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta 7-97 Moott. ulk. puhallin, etta se on
valittuna.

AMA:n suorittaminen kohdassa

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
virittdd taajuusmuuttajan paremmin moottoriin
sopivaksi ja pienentda lampdkuormitusta.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moot t. kuum.
Termistori on ehkd irrotettu. Valitse,
antaakotaajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen,
kohdassa7-90 Moottorin Idmpdsuojaus .
Vianmaaritys

Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

Jos kaytat liitintd 53 tai 54, tarkista, ettd termistori
on kytketty oikein joko liittimen 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n
syotto) valiin ja ettd liittimen 53 tai 54 katkaisin
on asetettu jannitteelle. Tarkista, ettd 7-93 Termis-
torildhde valitsee liittimen 53 tai 54.

Jos kdytossd on digitaalitulo 18 tai 19, tarkista,
ettd termistori on kytketty oikein liittimen 18 tai
19 (vain digitaalitulo PNP) ja liittimen 50 valiin

Tarkista, ettda 7-93 Termistorildihde valitsee liittimen
18 tai 19.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja

Momentti on ylittanyt kohdassa 4-16 Moottoritilan moment-
tiraja maaritetyn arvon, tai kohdan 4-17 Generatiivinen
momenttiraja arvon. 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla
voi vaihtua pelkan varoituksen vaativasta tilanteesta
varoitukseksi, jota seuraa halytys.

Vianmaaritys
Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen
aikana, pidenna kiihdytysaikaa.

Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidenna hidastusaikaa.

Jos momenttiraja ilmenee kdyton aikana,
kannattaa ehkd suurentaa momenttirajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kdyttd suuremmalla
momentilla on turvallista.

Tarkista sovellus moottorin liilan suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jdlkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa halytyksen. Tama vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydesta suurilla hitauskuormilla.
Jos laajennettu mekaaninen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

Vianmadritys

Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.

Tarkista, ettda moottorin koko vastaa taajuus-
muuttajaa.

Varmista, ettd parametreissa valilld 1-20:std 1-
25:een on madritetty oikea moottorin data.

HALYTYS 14, Maavika

Lahtevista vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko
taajuusmuuttajan ja moottorin vélisissa kaapeleissa tai
moottorin sisalla.

Vianmaaritys:
Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.
Tarkista, onko moottorissa maavikoja, mittaamalla

moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

HALYTYS 15, Laitt. ei sop.
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttd Danfoss-jélleenmyyjaan.
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15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String

15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card

15-60 Option Mounted

15-61 Option SW Version (kussakin optiopaikassa)

HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkenndssa on oikosulku.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohj.sana AK

Tietoliikennettd taajuusmuuttajalle ei ole.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. 8-04 Control Word
Timeout Function asetuksena El ole OFF.

Jos par. 8-04 Control Word Timeout Function asetuksena on
Pysdytys ja Laukaisu, jarjestelmd antaa varoituksen ja
taajuusmuuttaja laskee ramppia pysdhtymiseen asti ja
antaa samalla halytyksen.

Vianmaaritys:
Tarkista sarjaliikennekaapelin liitdnnat.

Suurenna 8-03 Control Word Timeout Time
Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten
pohjalta.

HALYTYS 18, Kdynn. epéonn

Nopeus ei ole onnistunut ylittdmaan kohdan AP-70
Kompressorin maksimikdynnistysnopeus [RPM] arvoa kadynnis-
tyksen aikana sallitussa ajassa (méaaritetty par. AP-72
Kompressorin kdynnistyksen maksimikesto laukaisuun). Tama
voi johtua moottorin jumittumisesta.

VAROITUS 23, Sis. puhaltimet

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kaytosta kohdassa 14-53 Fan Monitor
([0] Pois kaytosta).

D-, E- ja F-kehykselld varustetuissa suodattimissa saadeltya
jannitettd puhaltimille tarkkaillaan.

Vianmaaritys:
Tarkista, etta puhallin toimii asianmukaisesti.

Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista, ettd
puhallin toimii hetken ajan kdynnistettdessa.

Tarkista anturit jadhdytysrivasta ja ohjauskortista.

VAROITUS 24, Ulk. puhaltimet

Puhallinvaroitustoiminto tarkistaa, onko puhallin kdynnissa.
Puhallinvaroituksen voi poistaa kdytosta kohdassa

14-53 Puhallinndytté.

Vianmaaritys
Tarkista, etta puhallin toimii asianmukaisesti.

Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista
lyhyesti, ettd puhallin toimii kdynnistettdessa.

Tarkista anturit jadhdytysrivasta ja ohjauskortista.

VAROITUS 25, Jarruvastus

Jarruvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa kdytosta ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa. Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda
jarruvastus (katso 2-15 Brake Check).

VAROITUS/HALYTYS 26, Jarr. ylikuorm.

Jarruvastukseen siirrettdva teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin kdyttéajan keskiarvona. Laskelma perustuu
vélipiirin jannitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
madritetty kohdassa 2-16 AC-jarrun maks. virta. Varoitus
aktivoituu, kun jaettu jarrutus on yli 90 % jarruresistanssin
tehosta. Jos kohdassa2-13 Brake Power Monitoring on
valittuna Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan,
kun jaettu jarrutusteho saavuttaa 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarrun IGBT

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind
tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan
varoitus. taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska
jarrutransistori on oikosulussa, jarruvastukselle siirtyy
huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytdssa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarruvastus.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrutarkistus
Jarruvastus ei ole kytkettyna tai toiminnassa.
Tarkista 2-15 Jarrun tarkistus.

HALYTYS 29, Jaahd.riv. [amp
Jaahdytysrivan maksimilampétila on ylittynyt. Lamp6&ti-
lavikaa ei kuitata, ennen kuin lampdétila laskee alle
madritetyn jadahdytysrivan lampétilan. Laukaisu- ja nollaus-
pisteet perustuvat taajuusmuuttajan tehoon.
Vianmaaritys
Tarkista seuraavat ehdot.
Ympariston lampétila on liian korkea.
Moottorikaapeli on liian pitka.

Virheellinen ilmavali taajuusmuuttajan yld- ja
alapuolella

llman virtaus estynyt taajuusmuuttajan ymparilla.
Jaahdytysrivan puhallin hajalla.
Likainen jaahdytysripa.

HALYTYS 30, U-vaihevika
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U
puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, V-vaihevika
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe V
puuttuu.
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Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin
vaihe V.

HALYTYS 32, W-vaihevika
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe W
puuttuu.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin
vaihe W.

HALYTYS 33, Sydkv. yli maks.
Lyhyessd ajassa on tapahtunut liilan monta kdynnistysta.
Anna laitteen jadhtya kayttolampétilaan.

VAROITUS/HALYTYS 34, n tietoliikennevika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos verkkojannite
taajuusmuuttajalle on katkennut ja jos parametrin

14-10 Verkkovika asetuksena El ole [0] Ei toimintoa. Tarkista
sulakkeet taajuusmuuttajalle ja verkkovirtaldhde laitteelle.

HALYTYS 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa ndytolle tulee alla olevassa
taulukossa madritetty koodinumero.
Vianmaaritys
Tehon kierratys

Tarkista, etta optio on asennettu asianmukaisesti
Tarkista I0ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta

Voi olla tarpeen ottaa yhteytta Danfoss jalleenmyyjaan tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmaaritysohjeita varten.

Nro Teksti

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota
yhteyttdDanfoss jélleenmyyjaan tai Danfosshuolto-

osastoon.
256-258 | Tehokortin EEPROM-data on viallista tai liian
vanhaa
512-519 |Sisdinen vika. Ota yhteyttdDanfoss jalleenmyyjaan
tai Danfoss huolto-osastoon.
783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen

ulkopuolella

1024-1284 |Sisdinen vika. Ota yhteytta Danfoss jalleenmyyjaan
tai Danfoss huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha

1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha
1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha
1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)
1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu)

1379-2819 [Sisdinen vika. Ota yhteyttaDanfoss jalleenmyyjaan
tai Danfosshuolto-osastoon.

2820 LCP:n pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

3072-5122 | Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

Nro Teksti

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa

5376-6231 |[Sisdinen vika. Ota yhteyttdDanfoss jalleenmyyjaan
tai Danfosshuolto-osastoon.

Taulukko 8.3

HALYTYS 39, Jashd.rivan ant.
Ei takaisinkytkentda jaahdytysrivan lampdtila-anturilta.

IGBT-lampdanturilta tulevaa signaalia ei ole kdytettavissa
tehokortilla. Ongelma voi liittyad tehokorttiin, yhdyskaytavan
taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin tehokortin ja
yhdyskdytdavan taajuusmuuttajan kortin valilla.

VAROITUS 40, Ylikuorm. T27
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litdnta. Tarkista 5-00 Digit. I/O-tila ja 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
liitdnta. Tarkista 5-00 Digit. I/O-tila ja 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/6
tai digitaalilaihdon ylikuormitus kohdassa X30/7

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosul-
kuliitanta. Tarkista 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101).

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista oikosul-
kuliitantd. Tarkista 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 1017).

HALYTYS 45, Maavika 2
Maavika kdynnistettaessa.

Vianmaaritys
Tarkista, etta maadoitus on asianmukainen eika
l6ysia liitdntoja ole.
Tarkista, etta johdinkoko on asianmukainen.

Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

HALYTYS 46, Tehokortti tulo
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan teholdhde (SMPS) luo kolme virtaldhdetta
tehokortille: 24 V, 5V, +/- 18 V. Kun virta tulee 24 V:n
tasavirtaldhteesta MCB 107 -optiollavain 24 V:n ja 5 V:n
virtaldhteitd tarkkaillaan. Kéytettdessa kolmivaiheista
verkkojdnnitettd tarkkaillaan kaikkia kolmea tehonsy6tt6a.
Vianmaaritys

Tarkista, onko tehokortti viallinen.

Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

Tarkista, onko optiokortti viallinen.
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Jos kdytossa on 24 V:n tasavirtaldhde, tarkista etta
syottéteho on asianmukainen.

VAROITUS 47, 24V pieni tulo

24 V:n tasavirta mitataan ohjauskortilta. Ulkoinen 24 V
varatasavirtaldhde voi olla ylikuormittunut. Muussa
tapauksessa ota yhteytta Danfoss-myyjadsi.

VAROITUS 48, 1,8V pieni tulo

Ohjauskortilla kadytettava 1,8 voltin tasavirtaldhde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy&ttd mitataan
ohjauskortilta. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen. Jos
kaytossa on optiokortti, tarkista, onko jannite liian suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Jos nopeus ei ole madritetylld alueella kohdissa 4-11 Moott.
nopeuden alaraja [RPM] ja 4-13 Moott. nopeuden yldraja
[RPM], taajuusmuuttaja ndyttaa varoituksen. Jos nopeus jaa
alle kohdassa 7-86 Lauk.nopeuden alaraja [RPM] maaritetyn
raja-arvon (kdynnistysta tai pysdytysta lukuun ottamatta),
taajuusmuuttaja laukeaa.

HALYTYS 50, AMA-kalibrointi
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjdén tai Danfoss-yhtion
huolto-osastoon.

HALYTYS 51, AMA Unom,Inom

Moottorin jannitteen, moottorin virran ja moottorin tehon
asetukset ovat vaarat. Tarkista asetukset parametreista
valilld 1-20:std ja 1-25:een.

HALYTYS 52, AMA pieni Inom
Moottorin virta on lilan pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, suuri AMA
Moottori on liian suuri, AMA:a ei voida suorittaa.

HALYTYS 54, AMA pieni moot.
Moottori on liian pieni, AMA:a ei voi suorittaa.

HALYTYS 55, AMA par. al.ulk.
Moottorin parametriarvot ovat hyvaksyttavan alueen
ulkopuolella. AMA ei toimi.

56 HALYTYS, AMA-keskeytys
Kayttdja keskeytti AMA:N.

HALYTYS 57, AMA sisdinen
Yrité kdynnistdda AMA uudelleen. Toistuvat uudelleenkdyn-
nistykset voivat johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

HALYTYS 58, AMA sisdinen
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virtaraja

Virta on suurempi kuin arvo par. 4-18 Virtaraja. Varmista,
ettd moottorin data parametreissa valillda 1-20:std 1-25:een
on madritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virran rajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kayttd on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon. Nollaa ulkoinen
vikatilanne. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla

24V:n tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun
liittimeen. Nollaa taajuusmuuttaja.

VAROITUS 62, Lahdon taaj. raj.

Lahtotaajuus on saavuttanut parametrissa 4-19 Enimmadiis-
ldhtétaajuus maaritetyn arvon. Tarkista sovellus syyn
madarittamiseksi. Suurenna tarvittaessa ldhtotaajuusrajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kayttd on turvallista
suuremmalla ldhtotaajuudella. Varoitus katoaa, kun
lahtdarvo laskee alle maksimirajan.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohj.kortti Iamp.
Ohjauskortin katkaisulampotila on 80 °C.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd ympadriston kayttolampaotila on
rajojen puitteissa

o Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa
o Tarkista puhaltimen toiminta
o Tarkista ohjauskortti

VAROITUS 66, Alhainen lamp.

taajuusmuuttaja on liian kylma kédytettavaksi. Tdma varoitus
perustuu IGBT-moduulin lampétila-anturiin. Suurenna
laitteen ympadriston lampétilaa. taajuusmuuttajaan voidaan
myos syottdd hieman virtaa aina, kun moottori on
pysahdyksissd, asettamalla kohdan 2-00 DC-pito-/
esildimm.virta asetukseksi 5 % ja 7-80 Toiminto pysdytet..

HALYTYS 67, Option vaihto

Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.

HALYTYS 68, Turval. pys.

24V:n tasavirtasignaalin haviaminen liittimessa 37 on
aiheuttanut suodattimen laukaisun. Palaa normaaliin
toimintaan kohdistamalla 24V:n tasavirta liittimeen 37 ja
nollaamalla suodatin.

HALYTYS 69, Tehok. ylilamp.
Tehokortin lampétila-anturi on joko liian kuuma tai liian
kylma.
Vianmaaritys
Tarkista, ettd ympdriston kayttolampdtila on
rajojen puitteissa.
Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
Tarkista puhaltimen toiminta.

Tarkista tehokortti.

HALYTYS 70, FC-konf. ei sop

Ohjauskortti ja tehokortti eivét sovi yhteen. Ota yhteytta
jalleenmyyjaan ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvesta
ja korttien osanumerot yhteensopivuuden tarkistamiseksi.

HALYTYS 80, Taajmuut. alust.
Parametrien asetusten oletusarvot palautetaan manuaalisen
nollauksen jdlkeen. Nollaa laite hélytyksen poistamiseksi.
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HALYTYS 92, Virtauskatkos

On havaittu, ettd jarjestelmassa ei tapahdu virtausta.
22-23 Virtauskatkostoiminto on asetettu halytykselle. Tee
jarjestelmdn vianmadritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian
korjaamisen jalkeen.

HALYTYS 93, Kuiva pumppu

Virtauksen puuttuminen jarjestelmdsta, jossa
taajuusmuuttaja toimii suurella nopeudella, voi olla merkki
pumpun kuivumisesta. 22-26 Kuivapumpputoiminto on
asetettu halytykselle. Tee jarjestelman vianmadritys ja
nollaa taajuusmuuttaja vian korjaamisen jalkeen.

HALYTYS 94, Kayran loppu

Takaisinkytkentd on pienempi kuin asetuspiste. Tdma voi
olla merkki vuodosta putkistossa. Kohdan 22-50 Kdyrdn
loppumistoiminto asetuksena on halytys. Tee jdrjestelman
vianmadritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian korjaamisen
jalkeen.

HALYTYS 95, Hihnakatkos

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa
maaritetty momenttitaso, mika on merkki hihnan katkeam-
isesta. 22-60 Hihnakatkostoiminto on asetettu halytykselle.
Tee jérjestelmdn vianmaaritys ja nollaa taajuusmuuttaja
vian korjaamisen jdlkeen.

HALYTYS 96, Kiynnistysviive

Moottorin kdynnistysta on lykatty oikosulkusuojauksen
vuoksi. 22-76 Kéynnistysvdili on kaytossa. Tee jarjestelmén
vianmaaritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian korjaamisen
jalkeen.

VAROITUS 97, Pysaytysviive

Moottorin pysaytystd on lykatty, koska oikosulkusuojaus on
aktiivinen. 22-76 Kdynnistysvdli on kadytossa. Tee jarjes-
telmdn vianmadritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian
korjaamisen jalkeen.

VAROITUS 98, Kellovika

Kellonaikaa ei ole asetettu tai RTC-kelloon (jos sellainen on
asennettu) on tullut vika. Nollaa kello kohdassa

0-70 Pdivdys ja aika.

VAROITUS, 200 Fire Mode -tila

Tama kertoo, ettd taajuusmuuttaja toimii Fire Mode -tilassa.

Varoitus haviaa, kun Fire Mode -tila lakkaa. Katso fire mode
-tilan tiedot halytyslokista.

VAROITUS 201, Fire Mode -tila oli aktiivinen

Tama tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja on siirtynyt fire
mode -tilaan. Kierrata teho laitteessa ennen varoituksen
poistamista. Katso fire mode -tilan tiedot halytyslokista.

VAROITUS 202, Fire M -rajat yli

Fire mode -tilassa kdytettdessa yksi tai useampi halytystila
on jatetty huomiotta, mika johtaisi normaalisti laitteen
laukaisuun. Laitteen kaytto tassa tilassa aiheuttaa laitteen
takuun raukeamisen. Kierrata teho laitteessa ennen
varoituksen poistamista. Katso fire mode -tilan tiedot
halytyslokista.

VAROITUS 203, Moottori puuttuu

Useita moottoreita kdyttavassa taajuusmuuttajassa
havaittiin alikuormitustila. Tdma voisi olla merkki
puuttuvasta moottorista. Tarkista, ettd jarjestelma toimii
asianmukaisesti.

VAROITUS 204, Lukittu roottori

Useita moottoreita kdyttavassa taajuusmuuttajassa
havaittiin ylikuormitustila. Tdma voi olla merkki lukitusta
roottorista. Tarkista, ettd moottori toimii asianmukaisesti.

VAROITUS 250, Uusi varaosa
Taajuusmuuttajaan on vaihdettu osa. Nollaa taajuus-
muuttaja normaalia toimintaa varten.

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.
Poista varoitus ja palaa normaaliin toimintaan nollaamalla.
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9 Perusvianmaaritys

9.1

Kaynnistys ja kaytto

Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

N&ytté pimed / ei toimintoa

Puuttuva syottéteho

Katso Taulukko 3.1.

Tarkista syottotehon lahde.

Sulakkeita puuttuu tai auki tai
katkaisin lauennut

Katso mahdollisia syitad taman
taulukon kohdista avoimet
sulakkeet ja lauennut katkaisin.

Noudata annettuja suosituksia

LCP:ssé ei ole virtaa

Tarkista, ettda LCP:n kaapeli on
kytketty asianmukaisesti eikd siind
ole vaurioita.

Vaihda viallinen LCP tai liitanta-
kaapeli.

Oikosulku ohjausjannitteessa (liitin
12 tai 50) tai ohjausliittimissa

Tarkista 24 V:n ohjausjannite
liittimesta 12/13 liittimeen 20-39
tai 10 V:n syotto liittimiin 50-55.

Kytke liittimet asianmukaisesti.

Vaara LCP (valilla LCP-VLT® 2800
or 5000/6000/8000/ FCD tai FCM)

Kayta vain LCP 101:ta (P/N
130B1124) tai LCP 102:ta (P/N
130B1107).

Vaara kontrastiasetus

Saada kontrastia painamalla
[Status]-ndppadinta ja [A]/[V]-
nappaimia.

Naytto (LCP) on viallinen

Testaa eri LCP:lla.

Vaihda viallinen LCP tai liitanta-
kaapeli.

Sisdinen jannitteensyottovika tai
SMPS on viallinen

Ota yhteytta jalleenmyyjaan.

Jaksoittainen ndytto

Ylikuormittunut tehonsyotto
(SMPS) viallisten ohjauskaapelien
tai taajuusmuuttajan sisdisen vian
vuoksi

Irrota ohjauskaapelivian pois
rajaamiseksi kaikki ohjauskaapelit
irrottamalla liittimet.

Jos ndyton valo ei sammu,
ongelma on ohjauskaapeleissa.
Tarkista kaapelit oikosulkujen tai
virheellisten kytkentdjen varalta.
Jos ndyttd edelleen pimenee,
noudata pimedd nayttoa koskevia
ohjeita.
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Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Moottori ei kdy

Huoltokytkin auki tai moottorin
kytkentd puuttuu

Tarkista, ettd moottori on kytketty
ja ettei kytkentda ole katkaistu
(huoltokytkimella tai muulla
laitteella).

Kytke moottori ja tarkista huolto-
kytkin.

Ei verkkovirtaa 24 V:n tasavirtaop-
tiokortilla

Jos ndyttd toimii mutta tehoa ei
ole, tarkista, ettd taajuusmuuttajaan
tulee verkkovirta.

Kayta laitetta verkkovirralla.

LCP pysahtyy

Tarkista, onko [Off]-ndppainta
painettu.

Pyorita moottoria painamalla [Auto
On]- tai [Hand On] -ndppaéinta
(kayttotilasta riippuen).

Kaynnistyssignaali puuttuu
(valmiustila)

Tarkista liittimen 18 oikea asetus
kohdasta 5-10 Liitin 18, digitaalitulo
(kdyta oletusasetusta).

Kaynnista moottori kdyttamalla
oikeaa kdynnistyssignaalia.

Moottorin rullaussignaali aktiivinen
(rullaus)

Tarkista, etta liittimen 27 5-12
Rullaus, kdént. asetus on oikea
(kdyta oletusasetusta).

Kayta liittimessa 27 24 V:n
jannitettd tai ohjelmoi liittimen
asetukseksi Ei toimintoa.

Vaara ohjearvoviestin ldhde

Tarkista ohjearvoviesti: Paikallinen,
etd- vai vaylan ohjearvo? Esivalittu
ohjearvo kdytossa? Liitinten
kytkenta oikea? Onko liitinten
skaalaus oikea? Ohjearvoviesti
kaytettavissa?

Ohjelmoi oikeat asetukset. Tarkista
3-13 Ohjearvon paikka. Aseta
esivalittu ohjearvo aktiiviseksi
parametriryhmassa 3-1* Ohjearvot.
Tarkista oikea kytkenta. Tarkista
liittimien skaalaus. Tarkista ohjear-
voviesti.

Moottori py0rii vadraan
suuntaan

Moottorin pydrimisraja

Varmista, ettd 4-10 Moott.pydr.nop
suunta on ohjelmoitu oikein.

Ohjelmoi oikeat asetukset.

Aktiivinen suunnanvaihtosignaali

Tarkista, onko liittimelle parametri-
ryhmassa 5-1* Digitaalitulot
ohjelmoitu suunnanvaihtokomento.

Poista suunnanvaihtosignaali
kéytosta.

Vaara moottorin vaiheen kytkentd

Katso taman kayttoohjeen kohta .

Moottori ei saavuta
maksiminopeutta

Taajuusrajat madritetty vaarin

Tarkista l1ahdon rajat kohdista

4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM],
4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] ja
4-19 Enimmidiisldhtétaajuus

Ohjelmoi oikeat rajat.

Ohjetulosignaalia ei ole skaalattu
oikein

Tarkista ohjetulosignaalin skaalaus
kohdista 6-* Analog. I/O-tila ja 3-1*
Ohjearvot. Parametriryhméan 3-0*
ohjearvorajat.

Ohjelmoi oikeat asetukset.

Moottorin nopeus
epatasainen

Mahdollisesti virheellisia
parametrien asetuksia

Tarkista kaikkien moottorin
parametrien asetukset, mukaan
lukien kaikki moottorin kompen-
sointiasetukset. Tarkista suljetun
piirin kdyttoa varten PID-asetukset.

Tarkista asetukset parametri-
ryhmadsta 1-6* Analog. I/O-tila.
Tarkista suljetun piirin kdyttoa
varten asetukset parametriryhmasta
20-0* Takaisinkytk.

Moottori kdy epdtasaisesti

Mahdollinen ylimagnetoituminen

Tarkista kaikki moottorin parametrit
virheellisten moottorin asetusten
varalta.

Tarkista moottorin asetukset
parametriryhmista 7-2* Mootto-
ridata, 1-3* Laaj.moottoritied. ja 1-5*
Kuorm.riippum. as.

Moottori ei jarruta

Jarrun parametreissa ehka
virheellisid asetuksia. Mahdollisesti
liian lyhyitd hidastusaikoja.

Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista
ramppiaika-asetukset.

Tarkista parametriryhmét 2-0* DC-
jarru ja 3-0* Ohjearvorajat
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Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Sulakkeita auki tai
katkaisimen laukaisu

Oikosulku vaiheiden valilla

Moottorissa tai paneelissa on
oikosulku vaiheiden valilla. Tarkista
moottorin ja paneelin vaihe
oikosulkujen varalta.

Korjaa mahdollisesti havaitut
oikosulut.

Moottorin ylikuormitus

Moottori on ylikuormittunut
sovelluksessa.

Suorita kdynnistystesti ja varmista,
ettd moottorin virta on spesifikaa-
tioiden mukainen. Jos moottorin
virta ylittaa tyyppikilven virran
taydella kuormituksella, moottori
saattaa kdyda pienennetylla
kuormalla. Katso sovelluksen
tekniset tiedot.

Loysia kytkentoja

Tee kdynnistysta edeltava tarkistus
l6ysien kytkentojen varalta.

Kirista 10ysat kytkennat.

Verkkovirran epdtasapaino
yli 3 %

Verkkovirtaongelma (katso kuvaus
kohdasta Hdlytys 4 Verkkovirran
vaihehdvio)

Kierra tulotehojohtimet taajuus-
muuttajan yhteen kohtaan: A ->
B->C C->A

Jos epétasapainossa oleva osuus
seuraa johdinta, kyse on teho-
ongelmasta. Tarkista verkon
tehonsyotto.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Kierra tulotehojohtimet taajuus-
muuttajan yhteen kohtaan: A ->
B->C C->A

Jos epétasapainossa oleva osuus

on samassa tuloliittimessd, kyseessa

on laiteongelma. Ota yhteytta
jalleenmyyjaan.

Moottorin virran
epdtasapaino suurempi kuin
3%

Moottorin tai moottorin kytken-
toihin liittyva ongelma

Kierrd moottorin lahtéjohtimet
yhteen kohtaan: U -> V, V -> W, W
> U.

Jos epédtasapainossa oleva osuus
seuraa johdinta, ongelma on
moottorissa tai moottorin kytken-
noissa. Tarkista moottori ja
moottorin kytkenta.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Kierrd moottorin lahtéjohtimet
yhteen kohtaan: U -> V, V -> W, W
> U.

Jos epédtasapainossa oleva osuus
sdilyy samassa lahtoliittimessa,
kyseessa on laiteongelma. Ota
yhteyttd jalleenmyyjaan.

Akustinen melu tai tarina
(esim. puhaltimen siipi
aiheuttaa kohinaa tai
tarinda tietyilla taajuuksilla)

Resonanssia esim. moottorissa/
puhallinjarjestelmassa

Ohita kriittiset taajuudet
kayttamalla parametriryhman 4-6
parametreja*.

Poista ylimodulaatio kaytdsta
kohdassa 74-03 Overmodulation.

Vaihda kytkentdtapa ja -taajuus
parametriryhmdssa 14-0*.

Lisda resonanssin vaimennusta

kohdassa 7-64 Resonanssivaimennus.

Tarkista, onko kohina ja/tai tarina

vahentynyt hyvéksyttavalle tasolle.

Taulukko 9.1
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10 Tekniset tiedot

10.1 Tehosta riippuvat tekniset tiedot

Verkkojannite 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 1,1 1,5 2,2 3 37
IP20/alusta
(A2+A3 voidaan muuntaa IP21-standardin mukaisiksi muunnos-
. . . . A2 A2 A2 A3 A3
paketin avulla. (Katso myds kohdat Mekaaninen asennus ja IP
21/ Tyypin 1 kotelointisarja Suunnitteluoppaasta.))
IP55 / tyyppi 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jannitteelld 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Lahtovirta
= Jatkuva
o0 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
| ] g (3 x 200-240 V ) [A]
S Jaksoittainen
) 7.3 8,3 1,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
% 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Jatkuva
— kVA (208 V AC) [kVA]
Suurin sy&ttévirta
i p—"t= Jatkuva
~ 59 6,8 9,5 11,3 15,0
I (3 x 200-240 V) [A]
=
I
= Jaksoittainen
. 6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
\:"’L
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuormi- 63 82 116 155 185
tuksella [W] 4
Maks. kaapelin koko (verkkovirta,
moottori, jarru) 4/10
[mm?2 /AWG] 2
IP20-koteloinnin paino [kg] 4,9 4,9 49 6,6 6,6
IP21-koteloinnin paino [kg] 5,5 5,5 5,5 7.5 7.5
IP55-koteloinnin paino [kg]
9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
(A4/A5)
IP@66-koteloinnin paino [kg]
9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
(A4/A5)
Hy6tysuhde 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 10.1 Verkkojénnite 200 - 240 VAC
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VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas
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10.1.1 Verkkojannite 3 x 525 - 690 V AC
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Tekniset tiedot VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan kiyttdopas

10.2 Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):
Sy6ttojannite 200-240 V £10 %, 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Verkkojdnnite pieni / sydttdjéinnitteen katkos:

Verkkojénnitteen ollessa pieni tai verkkovirtakatkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vdlipiirin jdnnite
laskee minimipysdytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttdjdnnitteen
alapuolella. Kdynnistymisté ja tdyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojénnite on enemmdn kuin 10 % alle taajuus-
muuttajan alimman nimellissyéttdjdnnitteen.

Syottoverkon taajuus 50/60 Hz +5 %
Syottévaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin () 2 0,9 nimellisestd nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos) lahelld yhta (> 0,98)
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) < kotelointityyppi A enintdan 2 kertaa/min.
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi B, C enintddn 1 kerta/min.
Kytkenta tulosyotolld L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi D, E, F enintdan kerran/2 min.
Standardin EN60664-1 mukainen ympdristo ylijanniteluokka Il / likaantumisaste 2

Yksikkd soveltuu kdytettdvdksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 480/600 V
maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtojannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 0 - 1000 HZ"
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 1 - 3600 sek.

* Riippuu tehosta.

Momentin ominaiskdyra:

Kaynnistysmomentti (jatkuva momentti) enintdaan 110 % 1 min:n ajan*
Kaynnistysmomentti enintdan 135 % 0,5 sekunnin ajan*
Ylimomentti (jatkuva momentti) enintddn 110 % 1 min:n ajan*

*Prosenttiluku viittaa taajuusmuuttajan nimellismomenttiin.

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli VLT® HVAC Drive: 150 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli VLT® HVAC Drive: 300 m
Enimmaispoikkileikkaus moottoriin, verkkovirtaan, kuorman jakoon ja jarruun *

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, jaykka johdin 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, taipuisa kaapeli 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, sisdvaipalla varustettu kaapeli 0,5 mm?/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm2

* Lisdtiedot, katso 10.1 Tehosta riippuvat tekniset tiedot!

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18, 19,27 1,29, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista suurjédnniteliittimistd.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida Idhdébiksi.
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Analogiset tulot:

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkimet A53 ja A54
Jannitetila Kytkin A53/A54 = (U)
Jannitetaso 0..+10 V (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite 20V

Virtatila Kytkin A53/154 = (1)
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogisen tulon resoluutio

10 bittid (+ signaali)

Analogisten tulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydestd ndyttamasta

Kaistanleveys 200 Hz
Analogiset tulot on erotettu galvaanisesti sy6ttojédnnitteestd (PELV) ja muista korkeajéinniteliittimistd.
130BA117.10 ¢— PELV-eristys
+24V - L
15 ] Velventa = Verkkovirta
i PN i
1 1
1 1
: Suuri — i
37 | jannite = Moottori
1
Toiminnallinen 1
eristys - ¢ H
RS485 — «—> = DC-vayla
Kuva 10.1
Pulssitulot:
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33
Maks. taajuus liittimessa, 29, 33 110 kHz (Push-pull -kdyttdinen)
Maks. taajuus liittimessd, 29, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko ndyttamasta

Analogialdhto:

Ohjelmoitavia analogialdhtoja 1
Liittimet 42
Analogialdahdén virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin vastuskuorma runkoon analogialahddssa 500 Q
Analogialdhdén tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko ndyttamasta
Analogialdhdén resoluutio 8 bittia

Analogialdihtd on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisisté piireistd ja eristetty galvaanisesti syéttdjdnnitteestd

(PELV).
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Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdot 2
Liittimet 27,29 "
Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V
Suurin ldhtovirta (ripa tai lahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtotaajuus taajuuslahdossa 0 Hz
Suurin ldht6taajuus taajuuslahdéssa 32 kHz

Taajuuslahdon tarkkuus

Suurin virhe: 0,1 % koko ndyttamésta

Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida tuloksi.

Digitaalildhtd on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

Ohjauskortti, 24 V DC -1ahto:

Liittimet 12,13

Suurin kuorma 200 mA

24V DC jdnniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojdnnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja

digitaalituloilla ja -IGhdéilld.
Releldhdot:

Ohjelmoitavat releldhdot 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240V AC, 2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60V DC, 1A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0.1 A
Rele 02 Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)?? 400V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80V DC 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0.1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC, 0.2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)V liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50V DC 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC, 0.1 A

Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto

ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitdnndt on eristetty galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijénniteluokka Il

3) UL-sovellukset 300V AC 2 A

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 50
Lahtojannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 25 mA
The 10 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.
Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz +/- 0.003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Nopeudenohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeuden tarkkuus (avoin piiri)

30 - 4000 rpm: Maksimivirhe 8 rpm

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epdtahtimoottorilla
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Ymparisto:

Kotelointityyppi A IP 20/alusta, IP 21-sarja/tyyppi 1, IP55/tyyppi12, IP 66/tyyppil2
Kotelointityyppi B1/B2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppi 12, IP 66/12
Kotelointityyppi B3/B4 IP20/alusta
Kotelointityyppi C1/C2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppi 12, IP66/12
Kotelointityyppi C3/C4 IP20/alusta
Kotelointityyppi D1/D2/E1 IP21/tyyppi 1, IP54/tyyppi 12
Kotelointityyppi D3/D4/E2 IP0O/alusta
Kotelointityyppi F1/F3 IP21, 54/tyyppil, 12
Kotelointityyppi F2/F4 IP21, 54/tyyppil, 12
Saatavana oleva kotelointisarja < kotelointityyppi D IP21/NEMA 1/IP 4x koteloinnin lisaksi
Tarindtesti kaikille kotelotyypeille 1049
Suhteellinen kosteus 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ymparistd (IEC 60068-2-43) H2S -testi luokka Kd

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaad)
Ympariston lampatila (60 AVM -kytkentatilassa)

- redusoinnilla maks. 55°C"
- tdydella lahtoteholla, tyypilliset EFF2-moottorit (Iahtdvirta enintdan 90 %) maks. 50 °C"
- tdydelld jatkuvalla taaj.muut. ldht6virralla maks. 45 °C"

") Katso lisdtietoja redusoinnista Suunnitteluoppaan luvusta Erityisolosuhteet.

Pienin ympadriston lampétila, tdysi toiminta 0°C
Pienin ympadriston lampdétila, rajoitettu teho - 10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70°°C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella redusoinnin jalkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso!

Ohjauskortin toiminta:
Pyyhkaisyvali 5ms

Ohjauskortti, USB sarjaliikenne:
USB-standardi 1,1 (tdysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin “laite”-pistoke

AHUOMIO]

Kytkentd PC:hen tehdaan isdnnén ja laitteen vilisella USB-standardikaapelilla.

USB-liitdnta on eristetty galvaanisesti syottjannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.

USB-liitantaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettya kannettavaa/poytétietokonetta
yhteytend taajuusmuuttajan USB-liiténtdan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitantadan.
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Suojaus ja ominaisuudet:

Elektroninen moottorin [ampdsuojaus ylikuormitukselta.

Jaahdytysrivan lampotilan tarkkailu varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos lampétila nousee lukemaan 95 °C
+ 5°C. Ylikuormituslampotilaa ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle 70°C + 5°C (ohje - nama
lampdtilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan). taajuusmuuttajassa on automaattinen redusointi-
toiminto, jotta jadhdytysrivan lampétila ei nousisi 95 °C:seen.

taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkuja vastaan.
Jos sy6ttdvaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
Vilipiirin jannitteen tarkkailu varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jannite on lilan pieni tai suuri.

taajuusmuuttaja on suojattu maadoitusvirheiltd moottoriliittimissa U, V, W.
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10.3 Sulakepoydat

10.3.1 Haarajohdon piirin suojaus Sulakkeet

Sahkostandardien IEC/EN 61800-5 vaatimusten tayttamiseksi suositellaan seuraavia sulakkeita:

::Ll::j; Suurin sulakekoko Jannite Tyyepi
200-240 V - T2

1K1-1K5 16AT 200-240 tyyppi 9G
2K2 25A7 200-240 tyyppi 9G
3K0 25A! 200-240 tyyppi gG
3K7 35AT 200-240 tyyppi gG
5K5 50A’ 200-240 tyyppi gG
7K5 63A! 200-240 tyyppi 9G
11K 63A’ 200-240 tyyppi gG
15K 80A 200-240 tyyppi 9G
18K5 125A" 200-240 tyyppi 9G
22K 125A" 200-240 tyyppi gG
30K 160A" 200-240 tyyppi 9G
37K 200A' 200-240 tyyppi aR
45K 250A! 200-240 tyyppi aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10 A1 380-500 tyyppi 9G
2K2-3K0 16AT 380-500 tyyppi 9G
4K0-5K5 25AT 380-500 tyyppi 9G
7K5 35A" 380-500 tyyppi gG
11K-15K 63A! 380-500 tyyppi gG
18K 63A! 380-500 tyyppi gG
22K 63A! 380-500 tyyppi gG
30K 80A 380-500 tyyppi gG
37K 100A" 380-500 tyyppi gG
45K 125A7 380-500 tyyppi gG
55K 160A" 380-500 tyyppi gG
75K 250A’ 380-500 tyyppi aR
90K 250A" 380-500 tyyppi aR

1) Suurimmat sulakkeet - katso kansallisten/kansainvalisten maardysten ohjeet oikean sulakekoon valitsemiseen.

Taulukko 10.7 EN50178-sulakkeet 200 - 480 V
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10.3.2 UL- ja cUL-haarajohdon suojaus Sulakkeet

UL- ja cUL-sdhkostandardien vaatimusten tayttamiseksi suositellaan seuraavia sulakkeita tai muita UL/cUL-hyvaksyttyja

malleja. Sulakkeiden maksiminimellistehot nédkyvét alla.

Taajuus- i Ferraz- Ferraz-
. Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse
muuttaja Shawmut Shawmut
200-240 V

kw Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1

K25-K37 KTN-R0O5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R0O05 ATM-RO5 A2K-05R

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250

380-480 V, 525-600 V

kw Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3KO0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Taulukko 10.8 UL-sulakkeet, 200 - 240 V ja 380 - 600 V
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10.3.3 Korvaavat sulakkeet 240 V:n

jannitteelle

Alkuperdinen sulake |Valmistaja Korvaavat sulakkeet
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT [ A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT [A50X

Taulukko 10.9

10.4 Liitantojen kiristysmomentit

Teho (kW) Momentti (Nm)
Kote- X DC
| 200-240V | 380-480V | 525-600V | 525-690V Verkko Moottori e Jarrut Maa Rele
lointi -liitanta
A2 1,1-3,0 1,1-4,0 1,1-40 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 55-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 11-22 1,1-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,1-3,7 11-75 11-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-1 11-18,5 11-18,5 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 22 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 30 30 452 452 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-1 11-185 | 11-185 - 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18,5 22 - 37 22 - 37 - 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
c1 18,5 - 30 37 -55 37 -55 - 10 10 10 10 3 0,6
2 37 - 45 75 - 90 75 - 90 32 14/24" 14/24Y 14 14 3 0,6
c 22 - 30 45 - 55 45 - 55 - 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 37 - 45 75 - 90 75 -90 - 14/24 Y 14/24 Y 14 14 3 0,6

Taulukko 10.10 Liitinten kiristaminen

1) Erilaisille kaapelin mitoille x/y, missd x < 95 mm? jay = 95 mm?.
2) Kaapelin mitat yli 18,5 kW = 35 mm? ja alle 22 kW < 10 mm?2,
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Hakemisto Digitaalitulot 72
A E
A53 20 EMC 25,75
A54 20 EN50178-sulakkeet 200 - 480 V. 77
Ennen Kdynnistysta 24
A Erotetusta Verkkovirtaldhteesta 16
Asnieristyksessa 13 Etdkomentoihin 6
Etdohjearvo 52
A Etaohjelmointi 45
AC-aaltomuodon
AC-verkkovirran 6 H
Alustus 34 Halytykset 54
AMA Halytys-/varoituskoodilista 57
AMA 58,61 Halytysloki 32
llman T27:n Kytkentaa 46
T27 Kytkettyna 46  Hand
Hand 33
Analogialdhto 17,73 On 29,33
Analogiset Tulot 73 Harmonisia Hairibits 7
Analogisissa Tuloissa 57 Hurinasiimukoita 19
Analogista Tuloa 17 Hyviksynnat 1
Asennuksen 10,18
Asennus 25,26 |
Asennuspaikalla 9  IEC61800-3 16,75
Asennuspaikka 10 lImavalit 9
Asennusta 6,13 Indusoitunut Jannite 13
Asetukset 32
Asetuspisteen 52 )
Asetusten 29  Jadhdytykseen
Auto Jadhdytys 9
&‘ggp gg Jaahdytysvili 25
On 33, 51 Jannitetaso 72
Automaattikaynnistystilassa 53  Jannitteen Epdtasapaino 57
Automaattinen Moottorin Sovitus 28,51  Jérjestelman
Kaynnistys 29
Automaattinollaus 31 Takaisinkytkentaan 6
Avoimessa Piirissa 20, 35 Valvonta 54
Avoin Piiri 74 Jarrutus 59, 51
AWG 66 Johdinkoot 14,15
D K
DC-jann 57 Kaapelijohdon 16
Digit. Tulot 37 Kaapelijohdossa 25
Digitaalilaht6 74 Kaapelijohtoon 25
Digitaalinen Tuloliitin 19 Katkaisimet 25
Digitaalista Tuloa 17 Katkaisimiin 24
Digitaalitulo 58 Katkaisin 26
Digitaalitulon 53 Kaynnistykseen 35
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Kéynnistyksen 34 Maksimildmpotilarajat 25
Kaynnistys 24,63 Manuaalinen Alustus 34
Kaynnistysta 6 Mekaanisen Jarrun Ohjaus 22
Kayton Salliva 52 Momentin Ominaiskdyra 72
Kéyttokomento 29 Momenttirajaa 29
Kayttondppaimet 33 Moottorikaapelien 9
Kelluvasta Kolmiokytkennasta 16 Moottorikaapelista 28
Kiinnittdminen 25 Moottorikaapelit 13
Kytkent&taajuus 52 Moottorin
Data 58,61, 28
Johdoissa 13
L Kytkennat 25
Lahtoliittimiin 1M Kytkentakaapelit 13
Mgl Kytkentdja Varten 14
Lahtolitttimissa 24 Lahtokaapelit 15
Lahtosignaali 38 Lahtovirran 28
Lahtéteho (Ul V, VV) 72 Lémpésuojam 76
o Nopeuksien 26
Lahtévirta 52,74 Pyériminen 28,32
Lahtovirtaa 58 Suojauksen 13
. . Taajuus 27,32
Laiteoptioiden 15 Teho 13,32.72
Laukaisu 54 Teholle 14
Laukaisun Lukitus 54 T?hon 11,61
Tiedot 27,29
Laukaisutoiminnosta 13 Tilaa 6
Liitinten Virran 61
Kiristiminen 79 Virta 32
Oletusohjelmoinnin 19 Moottorivirtaa 7
Liittimelle 53 36
Liittimen N
ii ;g Navigointindppdimet 31
Ohjelmointiesimerkkeja 36  Navigointindgppaimia 35
Liittimessa 53 35 Navigointindppaimilla 26,51,33
Lisilaite 20 Nayton Valikkonappaimet 31
Lisavarusteina Hankittavia Laitteita 6  Nimellisvirralla 58
Nimellisvirta 9
M Nollaa 31
Maadoitettu Nollata 53,54,76
Maadoitettu 24
Noll 61
Kolmiokytkenta 16 ollauksen
Nollaus 34
Maadoittaminen 25
. Nopeuden
MaadOItu_s Minimiohjearvoksi 36
Maadoitus 25 .
Suoiatun K. lin Avull 14 Ohjearvo 29,46, 51
uojatun Kaapelin Avulla Ohjearvon 20
Maadoitusjohdin 14 Nostotavan 10
Maadoitusjohtimella 14 Nukahdustila 53
Maadoitusjohtimen 25
Maadoitusliiténnat 25 0
Maadoitusohjeiden 16 Ohjausjarjestelmien 6
Maadoitusta 15,14 Ohjausjohdin 18
Maajohtimen 25 Ohjauskaapeleille 14
Maaliitdnnét 14, 25
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Ohjauskaapeleista 18 Pika-asetusten 27
Ohjauskaapeleita 19 Pika-asetusvalikko 27,32,35
Ohjauskaapelien Pituudet Ja Poikkileikkaukset........................ 72 Pika-asetusvalikon Rakenne 39
Ohjauskaapelit 13,25 Pika-asetusvalikossa 38
Ohjauskortin Toiminta 75 Pika-asetusvalikosta 32
Ohjauskortti, Pulssitulot 73
10V DC-lahto 74
Putk 13
24V DC-l3htd 74 e
RS 485 -sarjaliikenne: 73 Pysdytyskomento 52
USB Sarjaliikenne: 75
Ohjauskytkentoja 13 R
Ohjausliitinten 11,33,51,53,27,72  Rampin
Ohjausliittimia 36 has"”a"f;“ ;Z
ousuaikaa
Ohjausliittimiin 18 Redusoinnill 75
edusoinnilla
Ohjausominaisuudet 74 Redusointi 9
edusointi
Ohjaussignaali 35
) J Redusointitoiminto 76
Ohjaussignaaliin 51 Relelihdst 24
eleldhdd
Ohjaussignaalin 36 Relelihtaa 17
elelahtod
Ohjearvo 2 eset 33
ese
Ohjearvoa 52
) RFl-suodatinkondensaattorit. 16
Ohjearvoja 51 RMS: virtaa ;
Ohjearvon 52 RS-485 ’3
Ohjelmoinnin 45
Ohjelmoinnista 35 S
Ohjelmoinnit 38 Sahkoisen Kohinan 14
Ohjelmointi 6,19,26,27,31,32,38,57,33 Sarjaliikenne 17.33
Ohjelmointiesimerkki 3 Sarjaliikennekaapelien 1
Ohjelmointiin 29 Sarjaliikennekaapelit 19
Oikosulku >9 Sarjalilkenneverkon 6
Optiona Saatavan Laitteen 26 Sarjaliikenteen 5152 54
Sarjaliikenteesta 53
PP ik Sovellusesimerkkeja 46
aavalikko 32
Sulakkeet 13,60, 25,77,78
P&avalikon Rakenne 33 .
ik Sulakkeita 25,63
Paavalikossa 35
Suljetussa Piirissa 20
Paikallisena Kaynnistyskomentona 29 . .
Suojamaadoituksen 14
Paikallisessa Tilassa 29 .
Suojattua
Paikallisohjauksella 31 Johdinta 13
Paikallisohjauksen Kaapelia 9,13
Paikallisohjauksen 51 Suojatun Kaapelin 25
Testi 29
Paikallisoh Suojaus Ja Ominaisuudet 76
aikallisohjaus 31,33
) Suurtaajuuskohinan Eristamiseksi 25
Paikallisohjauspaneeli 31 .
pal 57 Symbolit 1
alauttaa
Syéttéjannite 17,72
Parametrien Asetusten Kopiointi 33 L
PELV 16,49 72 74 Syéttdjannitteen 26
T Sy6ttojannitteests 73
Perusvianmaaritys 63 .
Sy6ttéteho 63
Pienennys 1
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Syéttéteholle 14
Syéttévaihe 57 U
Ulkoinen Lukitus 19,37
T Ulkoisen Jannitteen 36
Takaisinkytk 52 Ulkoisia Komentoja 7,51
Takaisinkytkenta 20,62 Ulkoisista Ohjaimista 6
Takaisinkytkentda 60 UL-sulakkeet 78
Takaisinkytkentaan 25 Useiden Moottorien 24
Tasavirraksi 7 Useista Taajuusmuuttajista 13,15
Tasavirran 7
Tasavirta 52 \Y
Taustalevylle 10  Vaihtovirta-aaltomuotoon 7
Tehokerroin 72 Vaihtovirtatulon 7,16
Tehokerrointa 7 Valikkonappaimet 32
Tehokertoimen 15,25 Valikon Rakenne 38
Teholiitantdjen 13 Vélivaatimukset
Tehonsy6ton 24  Valvontajarjestelmén 6
Tehosta Riippuvat 66 Varoituksen Ja Halytyksen Maaritelmat 55
Tekniset Tiedot 6,10,66,72,66  Varoitukset 54
Termistoreissa 49 Varoitus-
Termistoriin 16 Ja H?Iytysnéyt_ﬁt >4
Ja Halytystyypit 54
Termistorin VrkKOJANMItE. ..o 24,32, 33,60, 52, 66, 70, 71, 72
Termistorin 58
Ohjauskaapelit 16
Tietoliikenneoptiokortissa 60 -
Tilasanomat 51 -verkkojannitetta 16
Tilatoiminnolla 51
Toiminnan \Y
Testaukseen 6,29 Verkkovirran 13
Testaus 24 Verkon
Transienttisuojauksen 7 Vaihtovirran 7,11
Tulojénnitteeseen 54 Vaihtovirtakytkenta 16
Tuloliitinten 57 Vianmaérityksen 57
Tuloliittimiin 11,16  Vianmaaritys 6
Tuloliittimissa 24 Viittaukseksi 46
Tuloliittimista a0 Vikaloki 32
Tulon Erotukseen 16 Vikavirtareleiden 14
Tulopuolen Virtakaapelit 13 Virran Rajaa 29
Tulosignaali 36 Virta Taydellad Kuormituksella 9,24
Tulosignaalit 19,20 Vu\j’:z\t’g\t:m 14
Tulotehoa 7 (>3,5MA) 14
Tulotehon 25,54 Vuotovirtaa 24
Tulotehonsa 54
Tulovirta 16 Y
Tulovirtaan 16 Yleiset Tekniset Tiedot 72
Turvatarkastus 24  Ylijannite 29,72
Ylijannitteen 52
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Ylikuormitussuojan 9,13
Ylivirta 52
Ympéristd 75
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