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Bezbednost

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
oni priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nim
naponom. Instalaciju, pokretanje i odrzavanje treba da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje. Ukoliko instalaciju,
pokretanje i odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje,
moze da dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Visok napon

Frekventni pretvaradi su priklju¢eni na opasne mrezne
napone. Postupajte veoma pazljivo da biste se zastitili od
elektricnog udara. Samo obuceno osoblje koje poznaje
elektronsku opremu treba da instalira, pokrece ili odrzava
ovu opremu.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mreZzno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. Frekventni pretvarac, motor i sva oprema
koja se pokre¢e moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. Ukoliko frekventni pretvarac nije u stanju pripravnosti
za rad kada se poveze na mrezni naizmeni¢ni napon, to
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih povreda,
ostecenja opreme ili imovine.

Nezeljeni start

Kada se frekventni pretvara¢ poveze na mrezno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene
pomocu spoljasnjeg prekidaca, komande serijskog busa,
ulaznog referentnog signala ili otklonjenog stanja sa
greskom. Koristite odgovarajuc¢e mere predostroznosti da
biste se zastitili od neZeljenog starta.

AUPOZORENJE|

VREME PRAZNJENJA!

Frekventni pretvaradi sadrze kondenzatore u
jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon $to isklju¢ivanja napajanja frekventnog
pretvaraca. Da biste izbegli opasnosti u vezi sa strujom,
iskljucite mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom, sve
motore sa trajnim magnetom i sva udaljena napajanja sa
jednosmernim medukolom, $to podrazumeva rezervne
baterije, UPS uredaje i veze sa drugim frekventnim
pretvara¢ima sa jednosmernim medukolom. Sacekajte da
se kondenzatori potpuno isprazne pre obavljanja bilo
kakvog servisiranja ili popravke. Koli¢ina vremena
navedena je u tabeli Vreme praZnjenja. Ukoliko ne salekate
odredeno vreme nakon prekida napajanja, a pre
servisiranja ili popravke, to moze da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

Napon [V] Minimalno vreme ¢ekanja (u minutima)

4 7 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-600 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW

Visok napon moze da bude prisutan ¢ak i kad su LED lampice

upozorenja isklju¢ene!

Vreme praznjenja

Simboli
U nastavku su navedeni simboli koji su koris¢eni u ovom
uputstvu.

AUPOZORENJE|

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

AOPREZ|

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze da dovede do manijih ili umerenih povreda.
Moze da se koristi i za upozoravanje u slucaju nebezbedne
primene.

OPREZ

Ukazuje na situaciju koja moze da dovede samo do
ostecenja opreme ili imovine.

NAPOMENA!

Ukazuje na istaknute informacije koje treba pazljivo uzeti u
obzir kako bi se izbegle greske ili rad opreme sa
performansama koje su manje od optimalnih.

€ @ @

Odobrenja

NAPOMENA!

Nametnuta ograni¢enja na izlaznoj frekvenciji

(usled propisa za kontrolu izvoza):
Od verzije softvera 3.92, izlazna frekvencija frekventnog
pretvaraca je ograni¢ena na 590 Hz.
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1 Uvod

Slika 1.1 Prosiren prikaz za veli¢inu A

130BR492.10

naprezanja

1 LCP 10 [lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 Priklju¢ak serijskog bus-a RS-485 (+68, -69) 11 [Relej 2 (01, 02, 03)

3 Analogni ulazni/izlazni prikljucak 12 [Relej 1 (04, 05, 06)

4 LCP ulazni utika¢ 13 [Priklju¢ci kocnice (-81, +82) i raspodele opterecenja (-88, +89)
5 Analogni prekidaci (A53), (A54) 14 [Ulazni prikljucci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Uredaj za smanjenje naprezanja kabla/PE uzemljenje 15 |USB prikljucak

7 Razdelna ploca 16 [Prekidac prikljucka serijskog bus-a

8 Obujmica za uzemljenje (PE) 17 |Digitalni ulaz/izlaz i napajanje od 24 V

9 Obujmica za uzemljenje kabla sa omota¢em i smanjenje 18 [Pokrivna ploc¢a upravljackog kabla

Tablica 1.1 Legenda zaSlika 1.1
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130BB493.10

DC-

b\ﬂ

Slika 1.2 ProSiren prikaz za veli¢ine B i C

1 LCP 11 |Relej 2 (04, 05, 06)

2 Poklopac 12 |Prsten za podizanje

3 Prikljucak serijskog bus-a RS-485 13 | Otvor za montazu

4 Digitalni ulaz/izlaz i napajanje od 24 V 14 | Obujmica za uzemljenje (PE)

5 Analogni ulazni/izlazni priklju¢ak 15 |Uredaj za smanjenje naprezanja kabla/PE uzemljenje

6 Uredaj za smanjenje naprezanja kabla/PE uzemljenje 16 | Prikljuc¢ak kocnice (-81, +82)

7 USB prikljucak 17 |Prikljucak za raspodelu opterecenja (jednosmerni bus) (-88, +89)
8 Prekidac prikljucka serijskog bus-a 18 |lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analogni prekidaci (A53), (A54) 19 |Ulazni priklju¢ci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 |Relej 1 (01, 02, 03)

Tablica 1.2 Legenda zaSlika 1.2

MG11AI45 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss 5
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1.1 Svrha priru¢nika

Namena ovog priru¢nika je da detaljno objasni kako se vrsi
instalacija i pokretanje frekventnog pretvaraca. 2 Montiranje
sadrzi zahteve za mehanicke i elektri¢ne instalacije,
ukljucujudi ozicenje ulaza, motora, upravljanja i serijske
komunikacije i funkcije upravljackih prikljucaka.

3 Pokretanje i provera funkcionalnosti sadrzi detaljne
procedure za pokretanje, programiranje osnovnih operacija
i testiranje funkcija. U ostalim poglavljima nalaze se
dodatne informacije. Ovi detalji ukljucuju korisnicki
interfejs, detaljno programiranje, primere aplikacija,
resavanje problema pri pokretanju i specifikacije.

1.2 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih
funkcija i programiranja frekventnog pretvaraca.

. VLT® Vodi¢ za programiranje pruza viée informacija
o nacinu rada sa parametrima i mnogo primera
aplikacija.

. VLT® Uputstvo za projektovanje predvideno je za

navodenje detaljnih mogucnosti i funkcionalnosti
za dizajniranje upravljackih sistema za motor.

. Danfoss obezbeduje dodatne publikacije i
priru¢nike.
Pogledajte www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm za spisak.

. Dostupna je opcionalna oprema koja moze da
promeni neke od opisanih postupaka. Pogledajte
uputstva dostavljena uz ove opcije kako biste
saznali odredene zahteve. Kontaktirajte lokalnog
Danfoss dobavljaca ili posetite Danfoss veb sajt:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm, za preuzimanja ili dodatne
informacije.

1.3 Pregled proizvoda

Frekventni pretvarac je elektronski regulator motora koji
konvertuje ulaznu naizmeni¢nu struju iz mreze u
promenljive AC talasne oblike na izlazu. Frekvencija i
napon izlazne struje regulisani su tako da kontrolisu brzinu
motora ili obrtni moment. Frekventni pretvara¢ moze da
menja brzinu motora u zavisnosti od povratne sprege
sistema kao 3to je promena temperature ili pritiska za
kontrolisanje motora ventilatora, kompresora ili pumpe.
Frekventni pretvara¢ moze takode da regulise motor
odgovarajudi na daljinske komande spoljnih kontrolera.

Osim toga, frekventni pretvara¢ nadgleda sistem i status
motora, emituje upozorenja i alarme za stanja sa greskom,

pokrece i zaustavlja motor, optimizuje efikasnost energije i
pruza jos mnogo funkcija za kontrolu, nadgledanje i
efikasnost. Funkcije za rad i nadgledanje dostupne su kao
indikatori statusa za spoljni upravljacki sistem ili mrezu
serijske komunikacije.

1.4 Funkcije internog kontrolera
frekventnog pretvaraca

Slika 1.3 je blok dijagram internih komponenti frekventnog
pretvaraca. Tablica 1.3 sadrzi opis njihovih funkcija.

1 2 3 6

o [ =[]

| 8 |

2

&

TL9L0vZSLL

Slika 1.3 Blok dijagram frekventnog pretvaraca

Oblast Naslov Funkcije
1 Ulaz mreznog o Napajanje frekventnog

napajanja pretvaraca trofaznom

naizmeni¢nom strujom

2 Ispravlja¢ e Ispravljacki most konvertuje
ulaz naizmenicne struje u
jednosmernu struju za
napajanje invertora

3 Jednosmerni bus e Medukolo jednosmernog busa
upravlja jednosmernom
strujom

4 Jednosmerni o Filtriraju napon medukola

reaktori jednosmerne struje

o Dokazuju zastitu linijskog
tranzijenta

e Smanjuju RMS struju

o Podizu faktor snage koji se
odrazava nazad na liniju

e Smanjuju harmoniju na
ulaznoj naizmeni¢noj struji

5 Grupa o Skladisti energiju jednosmerne
kondenzatora struje

e Omogucava zastitu od prekida
rada pri kratkim gubicima
snage

6 Invertor e Pretvara jednosmernu struju u
kontrolisani PWM AC talasni
oblik za kontrolisani

promenljivi izlaz ka motoru
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Oblast Naslov Funkcije Oblast Naslov Funkcije
7 Izlaz ka motoru o Regulisana trofazna izlazna 8 Upravljacko kolo o Nadgleda se ulazna snaga,
snaga ka motoru interna obrada, izlaz i struja
motora kako bi se obezbedili

efikasni rad i upravljanje

o Nadgledaju se i sprovode
komande korisnickog
interfejsa i spoljne komande

e Moze da bude obezbeden
izlaz i upravljanje statusom

Tablica 1.3 Legenda za Slika 1.3

1.5 Veli¢ine ku¢ista i nominalne snage

Reference za veli¢ine kudista koje se koriste u ovom priru¢niku definise Tablica 1.4.

Velic¢ina kucista [kW]

I\ A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 2 c3 C4
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 [18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 [1.1-4.0 |5.5-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 [n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 [n/a 1.1-7.5 n/a n/a n/a 11-30 n/a 11-37 n/a 37-90 45-55 n/a

Tablica 1.4 Veli¢ine ku¢ista i nominalne snage
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2 Montiranje

2.1

Kontolna lista na mestu instalacije

Hladenje frekventnog pretvaraca zavisi od
vazduha okoline. Pratite ograni¢enja temperature
vazduha okoline radi optimalnog rada

Uverite se da je mesto instalacije dovoljno ¢&vrsto
za montiranje frekventnog pretvaraca

Priru¢nik, crtezi i dijagrami treba da budu
dostupni radi detaljnih uputstava za instalaciju i
rad. Vazno je da priru¢nik bude dostupan
operaterima opreme.

Postavite opremu sto blize motoru. Kablovi
motora treba da budu $to kraci. Proverite
karakteristike motora za stvarne tolerancije.
Nemojte da premasite

. 300 m (1000 stopa) za vodove motora
bez zastitnog omotaca

. 150 m (500 stopa) za kabl sa omotacem.

Uverite se da su nominalni podaci zastite od
prodiranja za frekventni pretvara¢ odgovarajudi za
okruzenje u kome se instalira. Mozda ¢e biti
neophodna kucista IP55 (NEMA 12) ili IP66 (NEMA
4).

AOPREZ|

Zastita od prodiranja
Nominalni podaci za kucista IP54, IP55 i IP66 mogu biti
garantovani samo ako je uredaj propisno zatvoren.

Uverite se da su svi uvodnici kablova i
neupotrebljeni otvori za uvodnike propisno
zaptiveni.

Uverite se da je poklopac uredaja propisno
zatvoren

AOPREZ|

Ostecenja uredaja usled kontaminacije
Nemojte ostavljati frekventni pretvara¢ nepokriven.

2.2 Kontrolna lista pre instalacije
frekventnog pretvaraca i motora

Uporedite broj modela jedinice na natpisnoj ploci
sa onim koji je narucen da biste proverili da li je
oprema ispravna

Uverite se da svaka od sledecih stavki ima isti
nominalni napon:

Mrezno napajanje
Frekventni pretvarac
Motor

Proverite da li su nominalni podaci za izlaznu
struju jednaki struji pri punom opterecenju
motora ili veci od nje za maksimalne performanse
motora

Veli¢cina motora i napajanje frekventnog
pretvara¢a moraju da odgovaraju
propisanoj zastiti od preopterecenja

Ukoliko su nominalni podaci
frekventnog pretvaraca manji od onih
kod motora, nije moguce postici pun
izlaz motora

2.3 Montaza
2.3.1 Hladenje

Da biste obezbedili protok vazduha za hladenje,
montirajte uredaj na ¢vrstu ravnu povrsinu ili na
opcionalnu zadnju plocu (pogledajte

2.3.3 Montiranje)

Neophodno je omoguciti zazor za hladenje
vazduhom sa gornje i donje strane. Obi¢no je
potreban zazor od 100-225 mm. Slika 2.1
prikazuje zahteve u vezi sa zazorom

Nepravilna montaza moze da dovede do
pregrevanja i smanjenja performansi

Mora se uzeti u obzir smanjenje izlazne snage za
temperature izmedu 40 °C (104 °F) i 50 °C (122
°F) i nadmorska visina iznad 1000 m (3300 ft).
Detaljne informacije potrazite u Uputstvu za
projektovanje.

MG11AI45 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss
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. Za montazu na zid koristite otvore za montazu na

% °
% uredaju, ako su obezbedeni
<<
a o ¢
- < = o
I —] 5
— [aa]
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Slika 2.2 Pravilno montiranje sa zadnjom plocom
b Stavka A je zadnja ploca koja je pravilno instalirana za

‘ potreban protok vazduha za hladenje uredaja.

7

o
Slika 2.1 Gorniji i donji zazor za hladenje =
N
=
— = a
Kuéiste A2-A5 B1-B4 C1,a C2, 4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Tablica 2.1 Minimalni zahtevi u vezi sa zazorom za protok vazduha T
Iyl
o A
2.3.2 Podizanje
. Proverite tezinu uredaja da biste odredili
bezbednu metodu podizanja \\%
. Proverite da li koristite uredaj za podizanje koji je
odgovarajudi za ovaj zadatak
9 ) ) Slika 2.3 Pravilno montiranje sa $inama
. Ukoliko je potrebno, uzmite u obzir koris¢enje
dizalice, krana ili viljuskara sa odgovaraju¢im
nominalnim podacima za pomeranje uredaja NAPOMENA'
e Zapodizanje koristite prstenove za dizalicu na Zadnja plo¢a je potrebna prilikom montiranja na $inama.

uredaju, ako je snabdeven njima

2.3.4 Momenti zatezanja
2.3.3 Montiranje

Pogledajte 710.4 Momenti zatezanja veze da biste saznali

e Montirajte uredaj vertikalno koje su ispravne specifikacije zatezanja.
. Frekventni pretvara¢ dopusta uporednu instalaciju
. Proverite da li je mesto gde ce uredaj biti

montiran dovoljno jako da moze da izdrzi tezinu

uredaja

. Montirajte uredaj na ¢vrstu ravnu povrsinu ili na
opcionalnu zadnju ploc¢u, da biste obezbedili
protok vazduha za hladenje (Slika 2.2 i Slika 2.3)

. Nepravilna montaza moze da dovede do
pregrevanja i smanjenja performansi

MG11AI45 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss 9
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2.4 Elektri¢na instalacija

Ovaj odeljak sadrzi detaljna uputstva u vezi sa oZi¢enjem . Povezivanje ozZi¢enja upravljanja i serijske
frekventnog pretvaraca. U nastavku su opisani sledeci komunikacije
zadaci. . Provera ulazne struje i snage motora nakon
priklju¢ivanja mreznog napajanja; programiranje
. Povezivanje motora sa izlaznim prikljuccima upravljackih prikljucaka za predvidene funkcije

frekventnog pretvaraca ) . . .
Slika 2.4 prikazuje osnovne elektri¢ne veze.

. Povezivanje mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom sa ulaznim priklju¢cima frekventnog
pretvaraca
el
I |
A X A |-| R -|I<| — N 1
3—fazni 91 (L1) | | sl \ 7 o]
—fazni 92 (L2) I QSN —
ulaz Mo ——— Mt
93 (3) I 1+ LW 4 4 w7 (L=
= 95 MM } 1 PE) 99 \ / \ [ E—
= PEQ) ] === I -—/—;I;-—---é / Motor
Sabirnica [ {1 Y88 () Rotin prsbacivari| |
ist.str. — 89 (+ | ) .
/717 (+) 24Vdc : + (R+) 82 Otpornik
50 (+10 V OUT [S/20GmA | kogenja
+10Vde (+ ) ! s —
S201 :
0-10Vvd 55 (AN ¢ |
Nk ON=0-20mA i
0/4-20 mA $202 _ |oFF=0-10V r——
r==n = [=] |
0-10Vde | 4 54 (A IN) ! 240Vae, 2A
0/4-20 mA I
55 (COM A IN) :
AT T T T T 7~ |
/A R 12 (+24V OUT) i
I [ : 240Vac, 2A
R i1 T 13 (+24V oUT _ |
ll \\ ll \\ ( ) IP 5-00 ( ) I 400Vac, 2A
| — 24V (NPN)
BRI
| [ I b I e
! b LY 19 (D IN) :\ﬁzg\\; Egzgg i J/(com A OUT) 395' {' \’Jg;iloggi IzLaz
1 | 1 | [ - m.
| b 1] 20 (com b W) ) : ! (a ouT) 42>
' L1 L L —24v (NPN) |
N _
! Lo LT 27 @ woun [ — —— 7 ov (PNP) | S801
| o | | 24VI | | ON=Zatvoreno
! I ! ! ! OFF=0tvoreno
I Il I | | |
o il o
I Il Il Il s\ ! —24V (NPN) !
| I 1T 29 (0 N/oum) | — —:'—TH ov (PNP) |
[ o ; - r24v) ,
! ! I I I ov
o 0 | mofe-
1 [ | !
| ol I -ov | ! I _ . P\ p— ~
I o I === : ! RS 48? (P RS-485) 68| | {1 RS—485
Y5 | —24v (NPN) | |Interfejs i
N (0 IN) r ov (PNP) | (N RsS—485) 69
\ 1 \ ] [ |
o T >33 (D IN) :\‘ﬁ,zg\\; ggm‘p‘g ! (COM RS—-485) 61
Vo Vo * | (PNP) = Izvor
" L oo m e i (NPN) = Ponor
N \ ) 37 (D IN)
/:7 /17 ~ 130BA544.10

Slika 2.4 Sematski crte osnovnog oZi¢enja.

* Prikljucak 37 je opcija
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130BB607.10
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L1 \/
L2 [ J
L3 u
PE v
w
PE
8
7
Slika 2.5 Tipi¢na elektri¢na veza
1 PLC 6 Min. 200 mm izmedu upravljackih kablova, motora i mreZznog
napajanja
2 Frekventni pretvarac 7 Motor, 3 faze i PE
3 Izlazni kontaktor (obi¢no se ne preporucuje) 8 Mrezno napajanje, 3 faze i ojacani PE
4 Sina uzemljenja (PE) 9 Ozi¢enje upravljanja
5 Izolacija kabla (ogoljena) 10 Izjedna¢avanje min. 16 mm?

Tablica 2.2 Legenda zaSlika 2.5
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2.4.1 Zahtevi

AUPOZORENJE|

OPASNOSTI VEZANE ZA OPREMU!

Rotirajuca vratila i elektricna oprema mogu da budu
opashi. Svi radovi u vezi sa elektricnom instalacijom moraju
da budu u skladu sa nacionalnim i lokalnim propisima za
elektri¢ne instalacije. Preporucuje se da instalaciju,
pokretanje i odrzavanje obavlja samo obuceno i
kvalifikovano osoblje. Ukoliko se ne pridrzavate ovih
uputstava, moze da dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

OPREZ

IZOLACIJA OZICENJA!

Izvedite ulaznu struju, motorno ozicenje i oZienje
upravljanja u tri odvojene metalne cevi ili odvojene
kablove sa omotatem radi izolacije Suma visoke
frekvencije. Ako ne izolujete mrezno napajanje, motor i
oziCenje upravljanja, moze do¢i do smanjenja optimalnih
performansi frekventnog pretvaraca i povezane opreme.

Radi sopstvene bezbednosti, pridrzavajte se sledecih
zahteva.

. Elektronska oprema za upravljanje povezana je na
opasan mrezni napon. Prilikom povezivanja
uredaja na mrezno napajanje treba da postupate
izuzetno pazljivo kako biste se zastitili od
opasnosti izazvanih elektricnom strujom.

. Kablove motora od vise frekventnih pretvaraca
sprovedite posebno. Indukovani napon na
izlaznim kablovima motora koji su sprovedeni
zajedno moze da dovede do punjenja
kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je oprema
isklju¢ena i zaklju¢ana.

Zastita od preopterecenja i zastita opreme

. Funkcija koja se elektronski aktivira u
frekventnom pretvara¢u omogucava zastitu od
preoptere¢enja motora. Preopterecenje izraCunava
nivo porasta kako bi pravovremeno aktiviralo
funkciju iskljucenja (zaustavljanje izlaza
kontrolera). Sto je vedi porast jacine struje, to je
brze isklju¢enje. Preopterecenje omogucava
zastitu motora klase 20. Detaljne informacije o
funkciji isklju¢enja potrazite u odeljku
8 Upozorenja i alarmi.

. Svi frekventni pretvaraci moraju da imaju zastitu
od kratkog spoja i prevelike struje. Da bi se
obezbedila ova zastita, potreban je ulazni
osigura¢, pogledajte Slika 2.6. Ako osiguraci nisu
isporuceni iz fabrike, njih mora da obezbedi
instalater kao deo instalacijeinstalacija. 70.3 Tabele

osiguraca sadrzi maksimalne nominalne podatke
za osigurace.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

sBr—C-] J[FO
GND | ( >

Slika 2.6 Osiguraci frekventnog pretvaraca

Tip Zice i nominalni podaci

o Sva ozi¢enja moraju da budu u skladu sa lokalnim
i nacionalnim propisima u pogledu zahteva za
presek i temperaturu okoline.

. Danfoss preporucuje da se sve veze napajanja
izvedu pomocu bakarne Zice ¢ija je najmanja
vrednost nominalne temperature 75° C.

. Preporucene veli¢ine Zice potrazite u odeljku
10.1 Specifikacije koje zavise od snage.

2.4.2 Zahtevi za uzemljenje

AUPOZORENJE|

OPASNOST IZAZVANA UZEMLJENJEM!

Radi bezbednosti pri radu vazno je da uzemljite frekventni
pretvarac ispravno i u skladu sa nacionalnim i lokalnim
propisima za elektri¢ne instalacije, kao i sa uputstvima koja
se nalaze u ovom dokumentu. Struje uzemljenja su veée
od 3,5 mA. Ako se frekventni pretvara¢ ne uzemilji ispravno,
to moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

NAPOMENA!

Korisnik ili ovla3¢eni elektro-instalater je odgovoran za to
da oprema bude uzemljena ispravno i u skladu sa
nacionalnim i lokalnim propisima i standardima za
elektri¢ne instalacije.

. Pridrzavajte se svih lokalnih i nacionalnih propisa
za elektri¢ne instalacije da biste ispravno uzemljili
elektricnu opremu

o Mora da bude sprovedeno odgovarajuce zastitno
uzemljenje za opremu sa strujom uzemljenja
viSom od 3,5 mA, pogledajte odeljak 2.4.2.7 Struja
curenja (>3,5 mA)
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. Namenska Zica za uzemljenje potrebna je za
ulaznu struju, struju motora i ozi¢enje upravljanja

. Koristite obujmice koje ste dobili uz opremu za
ispravne prikljucke za uzemljenje

. Nemojte da uzemljujete frekventni pretvarac
povezivanjem sa drugim po sistemu uredenog
prioriteta

. Prikljucci Zica za uzemljenje treba da budu sto
kraci

. Preporucuje se upotreba visestrukih provodnika

za smanjenje elektri¢cnog Suma

. Sledite zahteve za oZi¢enje koje je obezbedio
proizvodac¢ motora

2.4.2.1 Struja curenja (>3,5 mA)

Sledite nacionalne i lokalne propise u vezi sa zastitnim
uzemljenjem opreme sa strujom curenja > 3,5 mA.
Tehnologija frekventnog pretvara¢a podrazumeva visoku
prekidac¢ku ucestanost pri velikim naponima. To ¢e
generisati struju curenja u prikljuc¢ku za uzemljenje. Struja
greske u frekventnom pretvaracu na izlaznim energetskim
priklju¢cima moze da sadrzi jednosmernu komponentu
koja moZe da napuni kondenzatore za filtriranje i izazove
prelaznu struju uzemljenja. Struja zemljospoja zavisi od
raznih konfiguracija sistema uklju¢ujudi RFI filtriranje,
kablove motora sa omotac¢em i snagu frekventnog
pretvaraca.

EN/IEC61800-5-1 (standard za proizvode sa elektri¢nim
pogonom) zahteva posebne mere ako struja curenja
prekoraci 3,5 mA. Uzemljenje mora da se poja¢a na jedan
od slede¢ih nacina:

. Zica za uzemljenje od najmanje 10 mm?

. Dve posebne Zice uzemljenja pri ¢emu su obe u
skladu sa pravilima za dimenzionisanje

Dodatne informacije potrazite u dokumentu EN 60364-5-54
par. 543.7.

Koriséenje ZUDS-a

Tamo gde se koriste zastitni uredaji diferencijalne struje
(ZUDS), poznati i pod nazivom prekidaci struje zemljospoja
(PSZ), obavezno treba postovati sledece:

Koristite ZUDS-ove tipa B samo ako su u stanju
da detektuju naizmenic¢ne i jednosmerne struje

Koristite ZUDS-ove sa kasnjenjem polazne struje
radi spre¢avanja gresaka usled prelaznih struja
uzemljenja

Dimenzije ZUDS-ova u skladu sa konfiguracijom
sistema i zastitom okoline

2.4.2.2 Uzemljenje pomocu kabla sa
omotacem

Obujmice za uzemljenje dostavljene su za ozi¢enje motora
(Slika 2.7).

130BA266.10

Slika 2.7 Uzemljenje pomocu kabla sa omotacem

2.4.3 Priklju¢ak motora

AUPOZORENJE|

INDUKOVANI NAPON!

Izlazne kablove motora iz viSe frekventnih pretvarata
sprovedite zasebno. Indukovani napon na izlaznim
kablovima motora koji su sprovedeni zajedno moze da
dovede do punjenja kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je
oprema isklju¢ena i zaklju¢ana. Ukoliko izlazni kablovi
motora nisu sprovedeni odvojeno, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Maksimalne velic¢ine Zice potrazite u odeljku
10.1 Specifikacije koje zavise od snage

o Pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa za
elektri¢ne instalacije koji se odnose na dimenzije
kablova

o Otvori za ozicenje motora ili paneli za pristup
postoje na osnovi IP21 i ve¢ih (NEMA1/12)
uredaja

. Nemojte da instalirate kondenzatore za korekciju
faktora snage izmedu frekventnog pretvaraca i
motora

. Nemojte da ozicavate uredaj za pokretanje ili za
promenu pola izmedu frekventnog pretvaraca i
motora

o Prikljucite oZicenje trofaznog motora za prikljucke
96 (U), 97 (V) i 98 (W)
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. Uzemljite kabl u skladu sa prilozenim uputstvima
za uzemljenje

. Obezbedite obrtni moment priklju¢aka u skladu
sa informacijama datim u odeljku 70.4 Momenti
zatezanja veze

. Sledite zahteve za oZicenje koje je obezbedio
proizvodac¢ motora

Slika 2.8, Slika 2.9 i Slika 2.10 predstavljaju ulazno mrezno
napajanje, motor i uzemljenje za osnovne frekventne
pretvarace. Stvarna konfiguracija varira u zavisnosti od tipa
uredaja i opcionalne opreme.

130BA266.10

Slika 2.10 OzZicenje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za
kucista veli¢ine B, Ci D

Slika 2.8 OzZi¢enje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za
kucista velicine A

130BA390.11

Slika 2.9 OzZicenje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za
kucista veli¢ine B, C i D pomocu kabla sa zastithim omotatem

130BB477.10
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2.4.3.1 Prikljucak motora za A2 i A3 2. Montirajte kablovsku obujmicu da biste
obezbedili vezu od 360° izmedu kucista i
Pratite ove crteze korak po korak za prikljucivanje motora omotaca, obratite paznju da je spoljna izolacija
na frekventni pretvarac. kabla motora uklonjena ispod obujmice.
1. Prvo zavrsite uzemljenje motora, zatim postavite

zice motora U, Vi W u utikac i pricvrstite.

2

130BA266.10

130BA265.10

Slika 2.12 Postavljanje kablovske obujmice

2.4.3.2 Priklju¢ak motora za A4/A5

RELAY 1

Prvo sprovedite uzemljenje motora, zatim postavite Zice
motora U, Vi W u priklju¢ak i pri¢vrstite ih. Uverite se da je
spoljna izolacija kabla motora uklonjena ispod EMC
obujmice.

o
~
)
o0
=
s}
o
22

Slika 2.11 Priklju¢ak motora za A2 i A3

Slika 2.13 Priklju¢ak motora za A4/A5
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2.4.3.3 Priklju¢ak motora za B1 i B2 spoljna izolacija kabla motora uklonjena ispod EMC
obujmice.

Prvo sprovedite uzemljenje motora, zatim postavite zice
motora U, V i W u priklju¢ak i pri¢vrstite ih. Uverite se da je 2.4.4 Priklju¢ak mreznog napajanja
spoljna izolacija kabla motora uklonjena ispod EMC naizmenicnom strujom

obujmice.
frekventnog pretvaraca. Maksimalne veli¢ine zica

le) O
A= e 0 0 g
potrazite u odeljku 70.1 Specifikacije koje zavise od
J >
snage.
feee, | €=

. Veli¢ina ozi¢enja zasnovana je na ulaznoj struji

130BT333.10

[ % o U vezi sa dimenzijama kabla pridrzavajte se
1L J J
NN lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne
“ N\ \ instalacije.
L\
IR _._ . PovezZite trofazno ozi¢enje ulazne naizmenicne
B
X% @6@ @) struje sa priklju¢cima L1, L2 i L3 (Slika 2.16).
@@@ ©3 D ﬁ“ . U zavisnosti od konfiguracije opreme, ulazno
w s e napajanje bice priklju¢eno na ulazne prikljucke
o M\ mreznog napajanja ili prekida¢ za iskljucivanje
© 2 ulaza.
g

Slika 2.14 Priklju¢ak motora za B1 i B2

©

2.4.3.4 Priklju¢ak motora za C1i C2
= :
[]

© o [ee[[[e][e]le ’V
G lale| — |oe|elle|olle
SuiaJL |

®
ey e 2
h A ' M E ' n I Slika 2.16 Priklju¢ivanje na mrezno napajanje naizmeni¢nom

q

130BA390.11

[/ strujom

J o Uzemljite kabl u skladu sa prilozenim uputstvima
za uzemljenje navedenim u odeljku 2.4.2 Zahtevi
za uzemljenje

o Svi frekventni pretvarac¢i mogu da se koriste sa
izolovanim ulaznim izvorom, kao i sa linijjama
napajanja koje su referencirane u odnosu na
uzemljenje. Kada napajanje dolazi sa izolovanog
izvora napajanja (IT mrezno napajanje ili plutajuci
trougao) ili TT/TN-S mreznog napajanja sa
uzemljenim krakom (uzemljeni trougao), postavite

Slika 2.15 Prikljucak motora za C1 i C2 parametar 14-50 RFl 1 na vrednost ISKLJUCENO.

Kada je isklju¢en, interni kondenzatori RFI filtera

izmedu kud¢ista i medukola izolovani su da bi se

Prvo sprovedite uzemljenje motora, zatim postavite Zice izbeglo o3teé¢enje medukola i da bi se smanjile
motora U, V i W u prikljucak i pricvrstite ih. Uverite se da je struje uzemljenja u skladu sa standardom IEC
61800-3.
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2.4.5 OziCenje upravljanja Pre pritezanja poklopaca pogledajte Tablica 2.3.
. M — . . Ku¢iste 1P20 P21 IP55 P66
. Izolujte oZicenje upravljanja od komponenti velike
snage u frekventnom pretvaracu. AS/A4/AS _ _ 2 2
_ ‘ . B1/B2 - * 2,2 2,2
. Ako J‘e frekventni pretyarac Povezap sa o C1/C2/C3/Ca B " 22 22
termistorom, za PELV izolaciju, opciono oZicenje — -
o . * Nema zavrtanja koje treba zategnuti
za upravljanje termistorom mora da bude .
- Ne postoji

ojacano/dvostruko izolovano. Preporucuje se
napon napajanja od 24 V= Tablica 2.3 Momenti zatezanja za poklopce (Nm)

2.4.5.1 Pristup
2.4.5.2 Tipovi upravljackih priklju¢aka
. Uklonite plo¢u poklopca za pristup pomocu
odvijaca. Pogledajte Slika 2.17. Slika 2.19 prikazuje sve demontazne konektore frekventnog
pretvaraca. Tablica 2.4 prikazuje funkcije prikljucaka i

. Odnosno, uklonite prednji poklopac tako $to cete
fabricka podesenja.

otpustiti zavrtnje za pri¢vricivanje. Pogledajte

Slika 2.18. =
.
° 2
g 2
N @
&
R
3
4
Slika 2.17 Pristup ozZi¢enju upravljanja za kucista A2, A3, B3, B4,
caics

130BT334.10

Slika 2.19 Lokacije upravljackih prikljucaka

. Konektor 1 ima cetiri digitalna ulazna prikljucka
koja mogu da se programiraju, dva dodatna
digitalna priklju¢ka koja mogu da se programiraju
kao ulaz ili kao izlaz, priklju¢ak za napon
napajanja od 24 V=i zajednicki kraj za opcionalni
napon 24 V= koji obezbeduje korisnik

. Konektor 2 ima prikljucke (+)68 i (-)69 koji sluze
za RS-485 vezu serijske komunikacije

. Konektor 3 omogucava dva analogna ulaza, jedan
Slika 2.18 Pristup oZi¢enju upravljanja za ku¢ista A4, A5, B1, B2, analogni izlaz, napon napajanja od 10 V=i
aic zajednicki kraj za ulaze i izlaz

. Connector 4 ima dostupan USB port za kori¢enje
sa frekventnim pretvaracem
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o Takode su dostavljena dva izlaza oblika C koji su Opis prikljucka
na raznim lokacijama u zavisnosti od konfiguracije Digitalni ulazi/ izlazi
frekventnog pretvaraca i velicine Fabricko
e Neke opcije dostupne za narucivanje sa uredajem Prikijucak | Parametar | podesavanje Opis
mogu da obezbede dodatne prikljucke. 50 - +10 V= Analogni napon
Pogledajte priru¢nik koji se isporu¢uje uz napajanja od 10 V=.
opcionalnu opremu. 15 mA je maksimum
. . .. . . koji se uobicajeno
Detaljne nominalne podatke potrazite u odeljku 70.2 Opsti Koristi za
tehnicki podaci. ) o
potenciometar ili
Opis prikljucka termlstor.
Digitalni ulazi/ izlazi 53 6-1 Reference Analogni ulaz. Moze
Fabricko 54 6-2 Povr. spr. da se izabere napon ili
Sy Y . . truja. Prekidaci A53 i
Priklju¢ak | Parametar | podeSavanje Opis struja. Freldadt !
— A54 za izbor mA ili V.
12,13 - +24 V= Napon napajanja 24
V=. Maksimalna 55 - Zajednicki kraj za
o - analogni ulaz
izlazna struja je ” —
ukupno 200 mA za Serijska komunikacija
sva opterecenja od 24 61 - Integrisani RC filter za
V. Upotrebljivo za ekran kabla. SAMO za
digitalne ulaze i povezivanje ekrana
spoljasnje merne kada postoje EMC
pretvarace. problemi.
18 5-10 18] Start 68 (+) 8-3 RS-485 interfejs.
19 5-11 [0] Nije u 69 (-) 8-3 Prekidac¢ upravljacke
funkiji kartice sluzi za
32 514 (0] Nije u Digitalni ulazi. terminacionu
funkeiji otpornost.
33 515 [[0] Nije u Releji
funkciji 01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Relejni izlaz oblika C.
27 5-12 [2] Slob. Moze da se izabere za 04,05,06 | 5-40[1] (0] Pokretanje Up'otreblljlv .z.a
zaust.-inv. digitalni ulaz i izlaz. .nalzmen|cn|'| )
29 513 |[14] ,Dzog” |Fabri¢ko podesavanje jednosmerni napon i
je ulaz otporna ili induktivna
t cenja.
20 - Zajednicki kraj za opterecena
digitalne ulaze i Tablica 2.4 Opis prikljucka
potencijal od 0 V za
napajanje od 24 V.
37 - Bezbedan
obrtni
moment je (opcionalni) Bezbedan
iskljucen (STO) [ulaz. Koristi se za STO
Analogni ulazi/izlazi
39 - Zajednicki kraj za
analogni izlaz
42 6-50 Brzina O - Analogni izlaz koji se
Gornja granica [ moze programirati.
Analogni signal je
0-20 mA ili 4-20 mA
pri maksimumu od
500 Q
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2.4.5.3 OziCenje za upravljacke prikljucke

Konektori upravljackog prikljucka mogu da se iskljuce iz
frekventnog pretvaraca radi lakse instalacije, kao sto
prikazuje Slika 2.20.

Slika 2.20 Isklju¢ivanje upravljackih priklju¢aka

1. Otvorite kontakt tako Sto ¢ete umetnuti mali
odvijac¢ u otvor iznad ili ispod kontakta, kao $to
prikazuje Slika 2.21.

2. Umetnite ogoljenu upravljacku Zicu u kontakt.

3. Uklonite odvija¢ da biste pri¢vrstili upravljacku
Zicu u kontakt.

4. Uverite se da je kontakt ¢vrsto uspostavljen i da
nije labav. Labavo ozi¢enje upravljanja moze da
dovede do kvarova na opremi ili rada sa
performansama koje su manje od optimalnih.

Dimenzije ozi¢enja upravljackog prikljucka potrazite u
odeljku 10.1 Specifikacije koje zavise od snage.

Tipi¢ne veze oZicenja upravljanja potrazite u odeljku
6 Primeri podesavanja aplikacija.

130BA310.10

Slika 2.21 Povezivanje ozZicenja upravljanja

130BT306.10

2.4.5.4 Koris¢enje upravljackih kablova sa
omotacem

Ispravan omotac

U vedini slucajeva je pozeljno da se kablovi za upravljanje i
serijsku komunikaciju fiksiraju preko omotaca obujmicama
koje se nalaze na oba kraja kako bi se obezbedio $to bolji
kvalitet kontakta visokofrekventnog kabla.

Ukoliko je potencijal uzemljenja izmedu frekventnog
pretvaraca i PLC razli¢it, moze se javiti elektri¢ni Sum koji
¢e ometati ceo sistem. Resite ovaj problem tako sto cete
postaviti kabl za izjednacavanje pored upravljackog kabla.
Minimalni popre¢ni presek kabla: 16 mm?2,

130BB922.12

Slika 2.22 Ispravan omota¢

1 Min. 16 mm?

2 Kabl za izjednacavanje

Tablica 2.5 Legenda zaSlika 2.22

50/60 Hz petlje uzemljenja

Kod veoma dugackih upravljackih kablova moze da dode
do petlje uzemljenja. Da biste eliminisali petlje uzemljenja,
povezite jedan kraj omotaca za uzemljenje preko
kondenzatora od 100 nF (odrzavaju¢i vodove kratkim).

130BB609.12

Slika 2.23 50/60 Hz petlje uzemljenja
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Izbegavanje EMC Suma kod serijske komunikacije

Ovaj prikljucak je povezan sa uzemljenjem putem interne
RC veze. Koristite kablove sa paricama da biste smanijili
smetnje izmedu provodnika. Slika 2.24 prikazuje
preporuceni metod:

2.4.5.6 Prikljucci kratkospojnika 12 i 27

Zica kratkospojnika moze da bude potrebna izmedu
priklju¢ka 12 (ili 13) i priklju¢ka 27 da bi frekventni
pretvarac radio koristeci vrednosti fabrickog podesavanja
programiranja.

130BB923.12

Slika 2.24 Kablovi sa paricama

1

Min. 16 mm?

2

Kabl za izjednacavanje

Tablica 2.6 Legenda zaSlika 2.24

Takode, moze se izostaviti veza sa prikljuckom 61:

130BB924.12

Slika 2.25 Kablovi sa paricama bez prikljucka 61

1

Min. 16 mm?

2

Kabl za izjednacavanje

Tablica 2.7 Legenda zaSlika 2.25

2.4.5.5 Funkcije upravljackog prikljucka

Funkcijama frekventnog pretvaraca se upravlja prijemom
signala upravljackih ulaza.

Svaki priklju¢ak mora da bude programiran za
funkciju koju ¢e podrzavati u parametrima
povezanim sa tim prikljuckom. Tablica 2.4 sadrzi
informacije o priklju¢cima i povezanim
parametrima.

Vazno je utvrditi da li je upravljacki prikljucak
programiran za ispravnu funkciju. Detaljnije
informacije o pristupu parametrima potrazite u
odejlku 4 Korisnicki interfejs, a u vezi sa
programiranjem pogledajte odeljak 5 O
programiranju frekventnog pretvaraca.

Podrazumevano programiranje prikljucka je
namenjeno je za iniciranje funkcionisanja
frekventnog pretvaraca u uobicajenom rezimu
rada.

Digitalni ulazni prikljucak 27 je dizajniran da primi
komandu spoljasnje blokade rada od 24 V=. U
mnogim aplikacijama korisnik prikljucuje uredaj
za spoljasnju blokadu rada na priklju¢ak 27

Kada ne koristite uredaj za blokadu rada, povezite
kratkospojnik izmedu upravljackog prikljucka 12
(preporuceno) ili 13 i priklju¢ka 27. Ovim
postupkom se omogucava interni signal od 24 V
na priklju¢ku 27

Nijedan trenutni signal ne sprecava rad uredaja

Ukoliko statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO
REMOTE COASTING (AUTOMATSKO DALIJINSKO
SLOBODNO ZAUSTAVLJANIJE) ili se prikazuje
Alarm 60 External Interlock (Alarm 60 Spoljasnja
blokada rada), to ukazuje da je uredaj spreman za
rad, ali da nedostaje ulazni signal na priklju¢ku 27

Kada je fabricki instalirana opcionalna oprema
ozicena za priklju¢ak 27, ne uklanjajte to ozi¢enje.

2.4.5.7 Prekidaci prikljucaka 53 i 54

Analogni ulazni priklju¢ci 53 i 54 mogu da
izaberu za ulazne signale napona (0 do 10V) ili
struje (0/4-20 mA)

Pre nego $to promenite polozaje prekidaca,
iskljucite napajanje frekventnog pretvaraca

Podesite prekidace A53 i A54 tako da izaberu tip
signala. U bira napon, | bira struju.

Prekidaci su dostupni kada je LCP uklonjen

(Slika 2.26). Napominjemo da neke opcione
kartice koje su dostupne za ovaj uredaj mogu da
pokriju ove prekidace i moraju da se uklone radi
promene podesavanja prekidaca. Uvek iskljucite
napajanje uredaja pre uklanjanja opcionih kartica.

Prikljucak 53 podrazumevan je za signal reference
brzine u otvorenoj petlji podesen u
16-61 Terminal 53 PoloZaj prekidaca

Priklju¢ak 54 podrazumevan je za signal povratne
sprege u povratnoj sprezi podesen u
16-63 Terminal 54 PoloZaj prekidaca

20
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130BT310.10

Slika 2.26 Lokacija prekidaca prikljucaka 53 i 54

2.4.6 Serijska komunikacija

RS-485 je interfejs sa dvozi¢nim bus kablom kompatibilan
sa topologijom mreZe sa vise stanica, $to znaci da se
¢vorovi mogu prikljuciti kao bus ili pomocu spojnih
kablova sa zajednicke spojne linije. Sva 32 ¢vora se mogu
povezati na jedan segment mreze.

Pojacivaci dele segmente mreze. Imajte u vidu da svaki
pojacivac¢ ima ulogu ¢vora u okviru segmenta u kom je
instaliran. Svaki ¢vor povezan u okviru date mreze mora da
ima jedinstvenu adresu ¢vora u svim segmentima.

Izvrsite terminaciju svakog segmenta na oba njegova kraja
koristeci prekida¢ za terminaciju (S801) frekventnog
pretvaraca ili polarizovanu mrezu otpornika za terminaciju.
Uvek koristite kablove sa paricama i omotac¢em (STP) za
polaganje bus kablova i uvek se pridrzavajte uobicajenih
pravila za uspesnu instalaciju.

Vazno je da na svakom ¢voru postoji mala impedansa
uzemljenja omotaca, Sto ukljucuje i visoke frekvencije.
Stoga, uzemljite veliki deo omotac¢a pomocu, recimo,
kablovske obujmice ili provodnickog kablovskog uvodnika.
Mozda je potrebno koristiti kablove za izjednacavanje
potencijala kako bi se odrzao isti potencijal uzemljenja u
c¢itavoj mrezi. Ovo je posebno vazno kod instalacija u
kojima se koriste dugacki kablovi.

Da ne bi doslo do nepodudaranja impedanse, uvek
koristite isti tip kabla u ¢itavoj mrezi. Kada povezujete
motor sa frekventnim pretvaracem, uvek koristite kabl
motora sa omotacem.

Kabl Parica sa omotacem (STP)

Impedansa 120 Q

Duzina kabla |Maks. 1200 m (ukljucujuci ordinate)

Maks. 500 m od stanice do stanice

Tablica 2.8 Informacije o kablu

2.5 Sigurnosni stop

Frekventni pretvara¢ moze da izvrsi sigurnosnu funkciju
Bezbedan obrtni moment isklj. (STO, prema standardu EN
IEC 61800-5-2") i Kategorija stopa 0 (prema standardu EN
60204-12).

Danfoss naziva ovu funkciju Sigurnosni stop. Pre integracije
i upotrebe sigurnosnog stopa na nekom uredaju, izvrsite
detaljnu analizu rizika da biste utvrdili da li su nivoi
funkcionalnosti i bezbednosti sigurnosnog stopa
odgovarajudi i dovoljni. Sigurnosni stop je projektovan i
odobren kao odgovarajudi za sledece zahteve:

- Sigurnosna kategorija 3 prema standardu EN ISO
13849-1

- Nivo performansi ,d“ prema standardu EN 1SO
13849-1:2008

- SIL 2 sposobnost prema standardu IEC 61508 and
EN 61800-5-2

- SILCL 2 prema standardu EN 62061

") Detaljne informacije o funkciji isklju¢ivanja bezbednog
obrtnog momenta (STO) potrazite u standardu EN IEC
61800-5-2.

2 Informacije o kategorijama stopa 0 i 1 potraZite u
standardu EN |EC 60204-1.

Aktiviranje i iskljucivanje sigurnosnog stopa

Funkcija sigurnosnog stopa (STO) se aktivira prekidanjem
napajanja priklju¢ka 37 sigurnosnog invertora.
Povezivanjem sigurnosnog invertora na spoljne sigurnosne
uredaje koji obezbeduju kasnjenje moze da se postigne
instalacija za bezbednu kategoriju stopa 1. Funkcija
sigurnosnog stopa moze da se koristi za asinhrone,
sinhrone i motore sa trajnim magnetima.

AUPOZORENJE|

Nakon instalacije sigurnosnog stopa, neophodno je obaviti
test pustanja u rad onako kako je opisano u odeljku

2.5.2 Test pustanja u rad sigurnosnog stopa. Uspesan test
pustanja u rad je obavezan nakon prve instalacije i nakon
svake promene sigurnosne instalacije.

Tehnic¢ki podaci sigurnosnog stopa
Sledece vrednosti povezane su sa razli¢itim tipovima
sigurnosnih nivoa:

Vreme reakcije za T37
- Maksimalno vreme reakcije: 10 ms

Vreme reakcije = vreme od prekida napajanja STO ulaza i
isklju¢ivanja izlaznog mosta frekventnog pretvaraca.
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Podaci za EN ISO 13849-1
- Nivo performansi "d"

- MTTF4 (srednje vreme do opasnog otkazivanja):
14000 godina

- DC (dijagnosticka pokrivenost): 90%
- 3. kategorija
- Radni vek od 20 godina

Podaci za EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2
- SIL 2 sposobnost, SILCL 2

- PFH (verovatnoca opasnog otkazivanja po ¢asu)
=1e-10FIT=7e-19/h-9/h>90%

- SFF (deo bezbednog otkazivanja) > 99%

- HFT (tolerancija na hardversku gresku) = 0
(arhitektura 1001)

- Radni vek od 20 godina

Podaci za EN IEC 61508 doniji zahtev
- PFDavg za probno testiranje od godinu dana:
1E-10

- PFDavg za probno testiranje od tri godine: 1E-10
- PFDavg za probno testiranje od pet godina: 1E-10

Nije potrebno odrzavanje STO funkcije.

Korisnik mora da preduzme sigurnosne mere, npr.
instalacija u zatvorenom ormanu kome moze da pristupi
samo obuceno osoblje.

SISTEMA podaci

Podaci o funkcionalnoj bezbednosti su dostupni preko
biblioteke podataka za koris¢enje uz SISTEMA alat za
izracunavanje koji obezbeduje IFA (Institut za medicinu
rada nemackog socijalnog osiguranja od nezgode), kao i za
ru¢no izracunavanje. Biblioteka se neprestano dopunjava i
prosiruje.

2.5.1 Priklju¢ak 37 Funkcija sigurnosni stop

Frekventni pretvarac je dostupan sa sigurnosnim stopom
koji funkcioniSe preko upravljackog prikljucka 37.
Sigurnosni stop onemogucava upravljacki napon
energetskih poluprovodnic¢kih komponenti izlaznog
stepena u frekventnom pretvarac¢u. Ovo zauzvrat sprecava
generisanje napona potrebnog za rotaciju motora. Kada je
Sigurnosni stop (T37) aktiviran, oglasava se alarm
frekventnog pretvaraca, zaustavlja se uredaj, a motor
pocinje slobodno zaustavljanje dok ne stane. Potrebno je
ponovno ru¢no pokretanje. Funkcija sigurnosnog stopa
moze da se koristi za zaustavljanje frekventnog pretvaraca
u slucaju opasnosti. U normalnom rezimu rada, kada nije
potreban sigurnosni stop, koristite regularnu funkciju
zaustavljanja. Kada se koristi automatsko ponovno

startovanje, uverite se da su ispunjeni zahtevi u skladu sa
ISO 12100-2, paragrafom 5.3.2.5.

Uslovi odgovornosti
Korisnik je duzan da obezbedi kvalifikovano osoblje za
instaliranje i koris¢enje funkcije sigurnosnog stopa:

o Potrebno je da procitate i razumete sigurnosne
propise u vezi sa zaStitom zdravlja i spre¢avanjem
opasnosti/nesreca

o Potrebno je razumeti osnovne i sigurnosne
smernice koje su navedene u ovom opisu i
prosirenom opisu u Uputstvu za projektovanje

o Neophodno je dobro poznavanje osnovnih i
sigurnosnih standarda koji se primenjuju za
odredene aplikacije

Korisnik se definise kao: kao osoba koja vrsi integraciju,
operator, servisni tehnicar, tehnicar odrzavanja.

Standardi

Korid¢enje sigurnosnog stopa na priklju¢ku 37 zahteva da
korisnik ispuni sve zahteve u vezi sa bezbedno3cu,
uklju€ujuci relevantne zakone, propise i smernice.
Opcionalna funkcija sigurnosnog stopa je usaglasena sa
slede¢im standardima.

. IEC 60204-1: 2005 kategorija 0 — nekontrolisani
stop

. IEC 61508: 1998 SIL2

o IEC 61800-5-2: 2007 - funkcija iskljucivanja pri
sigurnom obrtnom momentu (STO)

. IEC 62061: 2005 SIL CL2
o ISO 13849-1: 2006 kategorija 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (EN 1037) - sprefavanje
neocekivanog pokretanja

Informacije i uputstva iz uputstva za koris¢enje nisu
dovoljni za pravilno i sigurno koris¢enje funkcije
sigurnosnog stopa. Moraju se postovati dodatne
informacije i uputstva iz relevantnog Uputstva za
projektovanje.

Zastitne mere

o Za instalaciju i pustanje u sistema za tehnicku
sigurnost potrebno je kvalifikovano i obu¢eno
osoblje

o Uredaj mora da bude montiran u kuciste IP54 ili u
ekvivalentnoj sredini. U posebnim aplikacijama
potreban je visi IP stepen

o Kabl izmedu prikljucka 37 i spoljasnjeg
sigurnosnog uredaja mora da budu zasti¢cen od
kratkog spoja u skladu sa ISO 13849-2 tabela D.4
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. Ako spoljasnje sile deluju na osovinu motora (na
primer. dodatno opterecenje), potrebne su
dodatne mere (na primer. sigurnosna kocnica za
drzanje) kako bi se sprecile potencijalne opasnosti

Instalacija i podeSavanje sigurnosnog stopa

AUPOZORENJE|

FUNKCIJA SIGURNOSNOG STOPA!

Funkcija sigurnosnog stopa NE izoluje mrezni napon prema
frekventnom pretvaracu ili pomo¢nim strujnim kolima.
Radove na elektri¢nim delovima frekventnog pretvaraca ili
motora vriite samo nakon izolacije mreznog napajanja i
posle isteka vremena koje je navedeno u odeljku

Tablica 1.1. Ukoliko se mrezno napajanje ne izoluje od
uredaja i ne sateka da prode navedeno vreme, moze da
dode do ozbiljnih ili kobnih povreda.

. Ne preporucuje se zaustavljanje frekventnog
pretvaraca koris¢enjem funkcije za iskljucivanje pri
sigurnom obrtnom momentu. Ako se u toku rada
frekventni pretvarac zaustavi koris¢enjem ove
funkcije, uredaj ce se iskljuciti i slobodno
zaustaviti. Ukoliko to nije prihvatljivo ili je opasno,
koristite drugi nacin zaustavljanja frekventnog
pretvaraca i masine pre upotrebe ove funkcije.
Mozda ce biti potrebna mehanicka kocnica, $to
zavisi od aplikacije.

. U slucaju visestrukih otkaza energetske
poluprovodnicke komponente IGBT-a kod
frekventnih pretvaraca sa sinhronim motorom ili
motorom sa trajnim magnetima: Uprkos
aktiviranju funkcije isklju¢ivanja pri sigurnom
obrtnom momentu, sistem moze da generise
obrtni moment poravnanja koji maksimalno rotira
vratilo motora za 180/p stepeni. p oznacava broj
parova polova.

. Ova funkcija je pogodna za vrsenje mehanitkog
rada na sistemu ili samo na pogodenom podrucju
masine. Ona ne obezbeduje elektri¢nu
bezbednost. Nemojte koristiti ovu funkciju kao
kontrolu za pokretanje i/ili zaustavljanje
frekventnog pretvaraca.

Pratite ove korake da biste izvrsili bezbednu instalaciju
frekventnog pretvaraca:

1. Uklonite kratkospojnik izmedu upravljackih
priklju¢aka 37 i 12 ili 13. Isecanje ili kidanje
kratkospojnika nije dovoljno za izbegavanje
kratkog spoja. (Pogledajte kratkospojnik na
Slika 2.27.)

2. Povezite spoljasnji bezbednosni nadzorni relej
primenom NO sigurnosne funkcije na prikljucak
37 (sigurnosni stop) i na priklju¢ak 12 ili 13 (24 V
=). Pratite uputstva za sigurnosni uredaj.

Bezbednosni nadzorni relej mora da bude
uskladen sa kategorijom 3 /PL “d” (ISO 13849-1) ili
SIL 2 (EN 62061).

130BA874.10

Slika 2.27 Kratkospojnik izmedu prikljucaka 12/13 (24 V) i 37

130BC971.10

7oA

Slika 2.28 Instalacija za postizanje zaustavne kategorije 0 (EN
60204-1) sa kategorijom 3 /PL “d” (ISO 13849-1) ili SIL 2 (EN
62061).

Frekventni pretvarac

Taster [Reset]

Sigurnosni relej (kat. 3, PL d ili SIL2

Dugme za zaustavljanje u slu¢aju opasnosti

nuliplwiNn| =

Kabl sa zastitom od kratkog spoja (ako nije u instalaciji

ormana IP54)

Tablica 2.9 Legenda za Slika 2.28

Test pustanja u rad sigurnosnog stopa
Nakon instalacije i pre prvog uklju¢ivanja, neophodno je
obaviti test pustanja u rad instalacije koristeci sigurnosni
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stop. Osim toga, testiranje treba izvrsiti i posle svake
promene na instalaciji.

AUPOZORENJE|

Aktiviranje sigurnosnog stopa (odnosno iskljuc¢ivanje
napajanja priklju¢ka 37 naponom od 24 V=) ne obezbeduje
elektri¢nu sigurnost. Stoga samo funkcija sigurnosnog
stopa nije dovoljna za primenu funkcije isklju¢ivanja u
slu¢aju opasnosti kao $to definise EN 60204-1. Iskljucivanje
u sluc¢aju opasnosti zahteva elektri¢nu izolaciju, na primer,
isklju¢ivanjem mreznog napajanja preko dodatnog
kontaktora.

1. Aktivirajte funkciju sigurnosnog stopa tako $to
Cete iskljuciti napajanje priklju¢cka 37 naponom od
24 V=

2. Nakon aktiviranja sigurnosnog stopa (to jest,

posle vremena odziva), frekventni pretvarac e se
slobodno zaustaviti (prekida se kreiranje
rotacionog polja u motoru). Vreme odziva je
obi¢no manje od 10 ms.

Frekventni pretvara¢ garantovano nece ponovo pokrenuti
kreiranje rotacionog polja usled interne greske (u skladu sa
kategorijom 3 PL d prema EN ISO 13849-1 i SIL 2 prema
EN 62061). Nakon aktiviranja sigurnosnog stopa, na
displeju ce se prikazati poruka ,Aktiviran sigurnosni stop”.
Povezani tekst pomodi ¢e glasiti ,Sigurnosni stop je
aktiviran”. To znaci da je sigurnosni stop aktiviran ili da
normalan rad jo$ uvek nije ustanovljen nakon aktiviranja
sigurnosnog stopa.

NAPOMENA!

Zahtevi kategorije 3 /PL “d” (ISO 13849-1) su ispunjeni
samo ako je prekinuto napajanje priklju¢ka 37 naponom
od 24 V= ili ako sigurnosni uredaj koji sam ispunjava
kategoriju 3 PL “d” (ISO 13849-1) odrzava napajanje na
minimumu. Ako spoljne sile deluju na motor, ne sme da se
koristi bez dodatnih mera za zastitu od pada. Do delovanja
spoljnih sila moze da dode, na primer, u slucaju
vertikalnog delovanja na osu (suspendovana optere¢enja)
gde nezZeljeno kretanje, na primer, izazvano gravitacijom,
moze da dovede do opasnosti. Dodatne mehanicke
koc¢nice mogu da se koriste kao mera za zastitu od pada.

Funkcija sigurnosnog stopa je podrazumevano podesena
na ,Sprecavanje nezeljenog ponovnog pokretanja“. Zbog
toga, da biste nastavili rad nakon aktiviranja sigurnosnog
stopa,
1. ponovo priklju¢ite napon od 24 V= na prikljucak
37 (jos uvek ce biti prikazana poruka ,Aktiviran
sigurnosni stop”)

2. kreirajte signal za reset (preko bus-a, digitalnog
U/l ili tastera [Reset].

Funkcija sigurnosnog stopa moze da se postavi na opciju
»+Automatsko ponovno pokretanje”. Promenite vrednost
parametra 5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop iz
podrazumevane [1] u [3].

Automatsko ponovno startovanje znaci da se sigurnosni
stop obustavlja i uspostavlja se normalan rad, ¢im se
napon od 24 V= ponovo prikljuci na priklju¢ak 37. Nije
potreban signal za reset.

AUPOZORENJE|

Automatsko ponovno startovanje je dozvoljena u jednoj od
sledece dve situacije:
1. Sprecavanje nezeljenog ponovnog startovanja je
aktivirao neki drugi deo instalacije sigurnosnog
stopa.

2. Prisustvo u opasnoj zoni moze biti fizi¢ki izuzeto
ako sigurnosni stop nije aktiviran. Posebna paznja
mora da se obrati na paragraf 5.3.2.5 za ISO
12100-2 2003

2.5.2 Test pustanja u rad sigurnosnog
stopa

Nakon instalacije i pre prvog ukljucivanja, neophodno je
obaviti test pustanja u rad instalacije ili aplikacije koristeci
sigurnosni stop.

Izvrite test svaki put nakon menjanja instalacije ili
aplikacije ukljucuju¢i sigurnosni stop.

NAPOMENA!

Uspesan test pustanja u rad je obavezan nakon prve
instalacije i nakon svake promene sigurnosne instalacije.

Test pustanja u rad (izaberite slucaj 1 ili 2, 3ta je
primenljivo):

Slucaj 1: Neophodno je spreavanje ponovnog pokretanja
sigurnosnog stopa (odnosno sigurnosni stop samo kada je
5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop postavljen na
podrazumevanu vrednost [1] ili kombinovani sigurnosni
stop i MCB 112 gde je 5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop
postavljen na [6] PTC 1 & Relay A ili [9] PTC 1 & Relay W/A):
1.1 Iskljucite napajanje priklju¢ka 37 naponom od
24 V= koristedi prekidacki sklop dok frekventni
pretvara¢ pokrece motor (to jest mrezno
napajanje se ne prekida). Ovaj korak testiranja je

uspesan
. kada motor reaguje slobodnim
zaustavljanjem i
o kada se aktivira mehanic¢ka koc¢nica (ako

je povezana)
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. kada se na LCP-u prikaze alarm |
,Sigurnosni stop [A68], ako je AU POZORENJEV .
postavljen Funkcija sigurnosnog stopa moze da se koristi za

1.2 Posaljite signal za reset (preko bus-a,
digitalnog U/I ili tastera [Reset]). Ovaj korak
testiranja je uspesan ako motor ostane u stanju
sigurnosnog stopa i mehanicka ko¢nica ostane
aktivirana (ako je povezana).

1.3 Ponovo sprovedite napon od 24 V= na
priklju¢ak 37. Ovaj korak testiranja je uspesan ako
motor ostane u stanju slobodnog zaustavljanja i
mehanicka kocnica ostane aktivirana (ako je
povezana).

1.4 Posaljite signal za reset (preko bus-a,
digitalnog U/l ili tastera [Reset]). Ovaj korak
testiranja je uspesan kada motor ponovo postane
operativan.

Tast pustanja u rad smatra se uspesnim ako uspesno
predete sva Cetiri koraka testiranja 1.1, 1.2, 1.3 i 1.4.

Slucaj 2: Automatsko ponovno startovanje sigurnosnog
stopa je pozeljno i omoguceno (to jest, sigurnosni stop
samo kada je 5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop postavljen
na [3] ili kombinovano sigurnosni stop i MCB 112 kada je
5-19 Terminal 37 Sigurnosni stop postavljen na [7] PTC 1 &
Relay W or [8] PTC 1 i rel. AL/Up.):
2.1 Iskljucite napajanje prikljucka 37 naponom od
24 V= koristeci prekidacki sklop dok frekventni
pretvara¢ pokrece motor (to jest mrezno
napajanje se ne prekida) Ovaj korak testiranja je

uspesan
. kada motor reaguje slobodnim
zaustavljanjem i
. kada se aktivira mehanicka kocnica (ako

je povezana)

. kada se na LCP-u prikaze alarm
,Sigurnosni stop [A68], ako je
postavljen

2.2 Ponovo sprovedite napon od 24 V= na
prikljucak 37.
Ovaj korak testiranja je uspesan ako motor ponovo

postane operativan. Test pustanja u rad smatra se
uspesnim ako su uspesno dovriena oba koraka 2.1 i 2.2.

NAPOMENA!

Upozorenje o ponasanju prilikom ponovnog startovanja
pogledajte u odeljku 2.5.1 Prikljucak 37 Funkcija sigurnosni
stop

asinhrone, sinhrone i motore sa trajnim magnetima. Dve
greske mogu da se dogode u energetskoj
poluprovodnickoj komponenti frekventnog pretvaraca.
Kada se koriste sinhroni motori ili motori sa trajnim
magnetima moze da se javi naknadna rotacija usled kvara.
Rotacija mozZe da se izracuna za ugao = 360/(broj polova).
Kod aplikacija koje koriste sinhrone ili motore sa trajnim
magnetima mora da se uzme u obzir ova naknadna
rotacija i da se proveri da li ona predstavlja sigurnosni rizik.
Ova situacija se ne odnosi na asinhrone motore.
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3 Pokretanje i provera funkcionalnosti

3.1 Pre pokretanja
3.1.1 Pregled bezbednosti

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

Ukoliko su ulazni i izlazni prikljucci neispravno povezani,
postoji moguénost pojave visokog napona u tim
priklju¢cima. Ukoliko su strujni vodovi za vise motora
neispravno postavljeni u istoj cevi, postoji mogucnost da
struja curenja puni kondenzatore u frekventnom
pretvaracu, ¢ak i kada je on iskljucen sa ulaza mreznog
napajanja. Nemojte sami da donosite nikakve zakljucke u
vezi sa komponentama napajanja prilikom prvog
pokretanja. Pratite postupke koje treba obaviti pre
pokretanja. Ukoliko ne izvrsite predvidene postupke pre
pokretanja, mozZe doci do telesnih povreda ili ostecenja
opreme.

1. Ulazna struja za uredaj mora da bude postavljena
na opciju ISKLJUCENO i onemogucena. Kada je
re¢ o izolaciji ulazne struje, nemojte da se
oslanjate na prekidace za isklju¢enje na
frekventnom pretvaracu.

2. Uverite se da u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) nema napona, medufaznog i
linijskog napona,

3. Uverite se da nema napona u izlaznim
priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), medufaznog
niti linijskog.

4. Potvrdite kontinuitet motora merenjem vrednosti
oma na U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

5. Proverite ispravnost uzemljenja frekventnog
pretvaraca, kao i motora.

6. Pregledajte frekventni pretvarac da biste proverili
da li ima labave veze na priklju¢cima.

7. Zabelezite sledece podatke sa natpisne ploce
motora: snaga, napon, frekvencija, struja pri
punom opterecenju i nominalna brzina. Ove
vrednosti su potrebne za kasnije programiranje
podataka sa natpisne plo¢e motora.

8. Potvrdite da se napon napajanja podudara sa
naponom frekventnog pretvaraca i motora.
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OPREZ

Pre nego sto sprovedete struju u uredaj, pregledajte celu
instalaciju kao $to je navedeno u Tablica 3.1. Stavite
potvrdni znak za stavke koje su dovrsene.

Pregledajte

Opis

Pomoc¢na oprema

¢ Potrazite pomoc¢nu opremu, prekidace, razdvajace ili ulazne osigurace/prekidace koji mogu da se
nalaze na onoj strani frekventnog pretvaraca koja je za ulaznu struju ili na izlaznoj strani motora.
Proverite da li su spremni za rad u punoj brzini.

o Proverite funkciju i instalaciju svih senzora koji se koriste za povratnu spregu ka frekventnom
pretvaracu

o Uklonite poklopce korekcije faktora snage na motoru (motorima), ako postoje

Polaganje kablova

o Uverite se da su ulazna snaga, ozicenje motora i oZi¢enje upravljanja odvojeni ili u tri odvojene
metalne cevi radi izolacije Suma visoke frekvencije

Ozicenje upravljanja

o Proverite da li su Zice i veze pokvarene ili ostecene
o Proverite da li je oZicenje upravljanja izolovano od ozicenja struje i motora radi otpornosti na Sum
o Proverite izvor napona signala po potrebi

o Preporucuje se upotreba kabla sa omotacem ili parica. Uverite se da je omotac¢ ispravno zavrien

Zazor za hladenje

o |zmerite da su gornji i donji zazor dovoljni da omoguce ispravan protok vazduha radi hladenja

EMC zahtevi

o Proverite da li je instalacija ispravna po pitanju elektromagnetske kompatibilnosti

Briga o zastiti Zivotne
sredine

o Pogledajte oznaku opreme da biste saznali koja su maksimalna ogranic¢enja temperature okoline za
rad

o Nivoi vlaznosti vazduha moraju da budu 5-95% bez kondenzacije

Osiguradi i prekidaci

o Proverite koji su osiguradi ili prekidaci odgovarajudi

o Proverite da li su svi osiguraci ¢vrsto umetnuti i u radnom stanju, kao i da li su svi prekidaci u
otvorenom poloZaju

Uzemljenje

o Uredaj zahteva Zicu za uzemljenje od svog kudista do uzemljenja zgrade
o Proverite da li su priklju¢ci za uzemljenja dobro postavljeni i neoksidirani

o Upotreba cevi ili montiranje zadnjeg panela na metalnu povrsinu ne smatra se odgovarajuc¢im
uzemljenjem

Ozicenje ulazne i izlazne
struje

o Proverite da li postoje labave veze

o Proverite da li se oZi¢enja motora i napajanja iz mreZe nalaze u zasebnim cevima ili u vidu posebnih
kablova sa omota¢em

Unutrasnjost panela

o Uverite se da u unutrasnjosti uredaja nema necistoca, metalnih opiljaka, vlage i korozije

Prekidaci

o Uverite se da su sva podesavanja prekidaca i rastavljaca u ispravhom polozaju

Vibracije

o Proverite da li je uredaj ¢vrsto montiran ili da su po potrebi koris¢ena postolja otporna na udarce

o Proverite da li postoji neuobicajena koli¢ina vibracija

Tablica 3.1 Kontrolna lista za pokretanje
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3.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom.
Instalaciju, pokretanje i odrzavanje treba da obavlja
iskljucivo kvalifikovano osoblje. U suprotnom moze do¢i do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mrezno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. Frekventni pretvarac, motor i sva oprema
koja se pokre¢e moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. U suprotnom moze doc¢i do smrtnog ishoda, ozbiljnih
povreda, osteéenja opreme ili imovine.

1. Proverite da li je simetrija ulaznog napona u
okviru 3%. Ukoliko to nije slucaj, ispravite
nesimetriju ulaznog napona pre nego sto
nastavite. Ponovite ovaj postupak nakon korekcije

napona.

2. Proverite da li se oZicenje opcionalne opreme,
ukoliko je ima, podudara sa aplikacijom
instalacije.

3. Uverite se da su svi operatorski uredaji u poloZzaju

ISKLJUCENO. Vrata panela treba da budu
zatvorena ili treba da bude postavljen poklopac.

4, Prikljucite uredaj na napajanje. NEMOJTE jo$
pokretati frekventni pretvarac¢. Kod uredaja sa
prekida¢em za iskljucenje prebacite u polozaj
UKLJUCENO da biste prikljucili frekventni
pretvara¢ na napajanje.

NAPOMENA!

Ukoliko statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO REMOTE
COASTING (AUTOMATSKO DALJINSKO SLOBODNO
ZAUSTAVUANUIE) ili se prikazuje Alarm 60 External Interlock
(Alarm 60 Spoljasnja blokada rada), to znaci da je uredaj
spreman za rad, ali da nedostaje ulazni signal na prikljucku
27. Slika 2.27 sadrzi detaljan prikaz.

3.3 Osnovno radno programiranje

3.3.1 Neophodno pocetno programiranje
frekventnog pretvaraca

NAPOMENA!

Ako je ¢arobnjak pokrenut, zanemarite sledece.

Frekventni pretvaraci zahtevaju osnovno radno
programiranje pre pokretanja da bi se postigle najbolje
performanse. Osnovno radno programiranje zahteva
unosenje podataka sa natpisne plo¢e motora za motor koji
se koristi, kao i najmanje i najvece brzine motora. Unesite
podatke pridrzavajuci se sledece procedure. Preporuc¢ena
podesavanja parametara su predvidena za pokretanje i
provere. PodeSavanja aplikacije mogu da se razlikuju.
Detaljna uputstva o unosu podataka preko LCP-a potrazite
u odeljku 4 Korisnicki interfejs.

Unesite podatke dok je napajanje UKLJUCENO, ali pre rada
sa frekventnim pretvaracem.

1. Dvaput pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) na
LCP-u.
2. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili

do grupe parametara 0-** Rukovanje/Displej i
pritisnite [OK] (U redu).

L
1107 o/min 3,84A 1(1)

Glavni meni

130BP066.10

1-** Optere¢./motor
2 -** Kocnice

3 -** Referenca / rampe

Slika 3.1 Main Menu (Glavni meni)

3. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara 0-0* Osnovna podes. i
pritisnite [OK] (U redu).

0.0% 0.00A 10)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Slika 3.2 Rukovanje/displej
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4. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do 0-03 Regionalna podes., a zatim pritisnite [OK].

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Slika 3.3 Osnovna podes.

5. Koristite tastere za navigaciju da biste izabrali
vrednost [0] Internacionalno ili [1] Severna Amerika
i pritisnite [OK] (U redu). (Ovo menja fabricka
podesenja za neke osnovne parametre.
Kompletan spisak potrazite u odeljku
5.4 Internacionalna/severnoamericka fabricka
podesenja parametara.)

6. Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni) na LCP-u.

7. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara Q2 Brzi setup, a zatim
pritisnite [OK].

~ e

13.7% 13.0A OIS
:
R

Q1 My Personal Menu

7777777777 |
Q5 Changes Made
Q6 Loggings
Slika 3.4 Brzi meniji
8. Izaberite jezik, a zatim pritisnite [OK].
9. Zica kratkospojnika treba da bude postavljena

izmedu upravljackih priklju¢aka 12 i 27. Ako je to
slucaj, ostavite fabri¢ko podesavanje za

5-12 Terminal 27 Digitalni ulaz. U suprotnom,
izaberite Nije u funkciji. Za frekventne pretvarace
sa opcionalnim Danfoss premoséavanjem, nije
potrebna Zica kratkospojnika.

10.  3-02 Minim. referenca

11.  3-03 Maksimalna referenca

12.  3-41 Vreme zaleta Rampe 1

13.  3-42 Vreme zaustavljanja Rampe 1

14.  3-13 Rezultujuca referenca. ,Vezano sa Ru¢no/
Aut*”, ,Lokalna”, ,Daljinska”.

3.4 Pode$avanje asinhronog motora

Unesite podatke o motoru u parametre od 1-20/1-21 do
1-25. Informacije mozete da pronadete na natpisnoj ploci
motora.

1. 1-20 Snaga motora [kW] ili 1-21 Snaga
motora [HP]

1-22 Napon motora
1-23 Frekvencija motora
1-24 Struja motora

1-25 Nominalna brzina motora

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [N
[ v

Slika 3.5 Pode$avanje motora

3.5 PM Pode$avanje motora

OPREZ

Koristite isklju¢ivo PM motor sa ventilatorima i pumpama.

Pocetni koraci za programiranje
1. Aktivirajte rad PM motora 1-10 Konstrukcija
motora, izaberite [1) PM, neistaknuti SPM

2. Obavezno podesite 0-02 Jedinica brzine motora na
[0] RPM

Podaci o programiranju motora.
Nakon sto izaberete PM motor u 1-10 Konstrukcija motora,
parametri koji se odnose na PM motor u grupama
parametara 1-2%, 1-3* i 1-4* su aktivni.
Informacije moZete da pronadete na natpisnoj ploci
motora i na listu sa podacima o motoru.
Sledeci parametri moraju da budu programirani navedenim
redosledom

1. 1-24 Struja motora

2 1-26 Nazivni obr. mom. motora
3 1-25 Nominalna brzina motora
4. 1-39 Broj polova motora
5

1-30 Otpornost statora (Rs)

Unesite fazu za uobicajenu otpornost namotaja

statora (Rs). Ako su dostupni podaci izmedu dve
faze, podelite vrednost izmedu dve faze sa 2 da

MG11AI45 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss 29




Dt

Pokretanje i provera funkci...

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

bi se dobila faza za uobicajenu vrednost (sa
zvezdicom).

Takode mozete da izmerite vrednost sa
ommetrom, koja ¢e uzeti u obzir i otpornost
kabla. Podelite izmerenu vrednost sa 2 i unesite
rezultat.

6. 1-37 Induktivnost d-ose (Ld)
Unesite fazu za uobicajenu induktivnost d-ose za
PM motor.
Ako su dostupni samo podaci izmedu dve faze,
podelite vrednost izmedu dve faze sa 2 da bi se
dobila faza za uobicajenu vrednost (sa
zvezdicom).
Takode mozete da izmerite vrednost koristeci
merac induktivnosti koji ¢e u uzeti u obzir i
induktivnost kabla. Podelite izmerenu vrednost sa
2 i unesite rezultat.

7. 1-40 kontra EMF pri 1000 o/min
Unesite fazu za fazu KEMS-a PM motora pri 1000
o/min mehanicke brzine (RMS vrednost). KEMS je
napon koji generise PM motor kada nije povezan
frekventni pretvarac i kada se vratilo obrce spolja.
KEMS se obi¢no odreduje za nominalnu brzinu
motora ili za 1000 o/min izmerenih izmedu dve
faze. Ako vrednost nije dostupna za brzinu
motora od 1000 o/min, izracunajte tacnu
vrednost na sledeci nacin: Ako je KEMS npr. 320 V
pri 1800 o/min, vrednost pri 1000 o/min moze da
se izra¢una na slede¢i nacin: KEMS = (napon/ o/
min)*1000 = (320/1800)*1000 = 178. Ovo je
vrednost koja mora da bude programirana za
1-40 kontra EMF pri 1000 o/min

Testiranje rada motora
1. Pokrenite motor pri maloj brzini (100 do 200
RPM). Ako motor ne radi, proverite instalaciju,
opste programiranje i podatke o motoru.

2. Proverite da li startna funkcija u 7-70 PM Start
Mode odgovara zahtevima aplikacije.

Detekcija rotora

Ova funkcija se preporucuje za aplikacije kada se motor
startuje iz stanja mirovanja npr. pumpe ili transporteri. Kod
nekih motora Cuje se akusti¢an zvuk kada se posalje
impuls. Ovo ne ostecuje motor.

Parkiranje

Ova funkcija se preporucuje za aplikacije kada se motor
rotira pri malim brzinama npr. okretanje propelera kod
ventilatora. 2-06 Parking Current i 2-07 Parking Time mogu
da se podesavaju. Povecajte fabricka podesavanja ovih
parametara za aplikacije sa velikom inercijom.

Pokrenite motor pri nominalnoj brzini. U slu¢aju da se
aplikacija nije pravilno pokrenula, proverite pode3avanja za
VVCP'Us PM, Tablica 3.2 sadrzi preporuke za razli¢ite
aplikacije.

Aplikacija Pode3avanja

Aplikacije sa niskom 1-17 Voltage filter time const. treba

inercijom povecati za faktor od 5 do 10
ILoad/IMotor <5 1-14 Damping Gain treba smanijiti
1-66 Min. struja pri maloj brzini treba

smanjiti (<100%)

Aplikacije sa niskom Zadrzite izracunate vrednosti
inercijom

50>IL0ad/IMotor >5

Aplikacije sa visokom 1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. i 1-16 High Speed

Filter Time Const. treba povecati

inercijom

ILoad/IMotor > 50

Veliko opterecenje pri 1-17 Voltage filter time const. treba

maloj brzini povecati
<30% (nominalna brzina) [ 17-66 Min. struja pri maloj brzini treba

povecati (>100% na duze vreme

moze da pregreje motor)

Tablica 3.2 Preporuke za razli¢ite aplikacije

Ako motor pocne da oscilira pri odredenoj brzini,
povecajte 1-14 Damping Gain. Povecavajte vrednost u
malim koracima. U zavisnosti od motora, dobra vrednost za
ovaj parametar moze da bude 10% ili 100% veca od
podrazumevane vrednosti.

Pocetni obrtni momenat moze da bude podesen u
1-66 Min. struja pri maloj brzini. 100% pruza nominalni
obrtni momenat kao polazni obrtni moment.

3.6 Automatsko odredivanje parametara
motora

Automatsko odredivanje parametara motora (AMA) je
postupak testiranja koji meri elektri¢ne karakteristike
motora kako bi se optimizovala kompatibilnost izmedu
frekventnog pretvaraca i motora.

o Frekventni pretvara¢ gradi matematic¢ki model
motora za regulisanje izlazne struje motora. Ovim
postupkom se takode testira ulazna fazna
simetrija elektri¢ne struje. Uporeduju se
karakteristike motora sa podacima unetim u
parametrima od 1-20 do 1-25.

. Ne dolazi do pokretanja ili oste¢enja motora

o Neki motori mozda ne mogu da pokrenu
kompletnu verziju testa. U tom slucaju izaberite
[2] Omog. upros¢. AMA

o Ukoliko je izlazni filter povezan sa motorom,
izaberite Omog. upros¢. AMA

o Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi

o Postupak treba obaviti na hladnom motoru kako
bi se dobili najbolji rezultati
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NAPOMENA!

AMA algoritam ne radi kada se koriste PM motori.

Da biste pokrenuli AMA
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do grupe parametara 7-** Opterec. i
motor.

3. Pritisnite [OK] (U redu).

4, Pomerite se do grupe parametara 1-2* Podaci o
motoru

5. Pritisnite [OK] (U redu).

6. Pomerite se do 1-29 Automatska adaptacija
motora (AMA).

7. Pritisnite [OK] (U redu).

8. Izaberite [1] Omoguci punu AMA.
9. Pritisnite [OK] (U redu).

10.  Pratite uputstva na ekranu.

11.  Test ¢e se automatski pokrenuti i videcete kada
bude zavrien.
3.7 Provera rotacije motora

Pre pokretanja frekventnog pretvaraca, proverite rotaciju
motora. Motor ¢e kratko raditi na 5 Hz ili na minimalnoj

frekvenciji podesenoj u 4-12 Donja gran. brzina motora [Hz].

1. Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni).
2 Pomerite se do Q2 Brzi setup.

3 Pritisnite [OK] (U redu).

4, Pomerite se do 7-28 Provera rotac.motora.
5 Pritisnite [OK] (U redu).

6. Pomerite se do [1] Omog.

Pojavice se slededi tekst: Napomena! Motor moZda radi u
pogresnom smeru.
7. Pritisnite [OK] (U redu).

8. Pratite uputstva na ekranu.

Da biste promenili smer rotacije, prekinite napajanje
frekventnog pretvaraca i sacekajte da se isprazne
komponente pod naponom. Zamenite prikljucke bilo koja
dva od tri kabla motora na strani prikljucka za motor ili za
frekventni pretvarac.

3.8 Test lokalnog upravljanja

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema
spremni za pokretanje. Korisnik je odgovoran za to da, bez
obzira na uslove, rad bude bezbedan. Ukoliko ne proverite

da li su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema spremni za 3
pokretanje, moze da dode do telesnih povreda ili ostecenja
opreme.

NAPOMENA!

Taster [Hand On] (Ruc¢no) frekventnom pretvarac¢u
omogucava komandu lokalnog starta. Taster [Off]
(Isklju¢eno) omogucava stop funkciju.

Tokom rada u lokalnom rezimu, [4] i [Y] povecavaju i
smanjuju izlaznu brzinu frekventnog pretvaraca. [«] i [>]
pomeraju kursor displeja po numeri¢ckom displeju.

1. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje).

2. Ubrzajte frekventni pretvarac tako $to cete
pritiskati [A] do pune brzine. Pomeranje kursora
levo u odnosu na decimalnu tacku omogucava
brze promene ulaza.

3. Obratite paznju na to da li postoje problemi u
vezi sa ubrzavanjem.

4. Pritisnite [OFF] (ISKLJUCENO).

5. Obratite paznju na to da li postoje problemi pri
usporavanju.

Ukoliko dode do problema pri ubrzavanju

. Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi

o Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti

o Povecajte vreme ubrzavanja za vreme polazne
rampe u okviru 3-41 Vreme zaleta Rampe 1

o Povecajte ogranicenje struje u 4-18 Grani¢na
struja
. Povecajte ograni¢enje obrtnog momenta u

4-16 Grani¢ni moment Generatorski rezim

Ukoliko dode do problema pri usporavanju

. Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi.

o Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti.

. Povecajte vreme usporavanja za vreme zaustavne
rampe u okviru 3-42 Vreme zaustavljanja Rampe 1.

o Omogucdite sprecavanje prenapona u okviru
2-17 Kontrola prenapona.
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Pogledajte odeljak 4.1.1 Lokalni upravljacki panel da biste
videli kako se resetuje frekventni pretvara¢ nakon
iskljucenja.

NAPOMENA!

Poglavlja od 3.7 Pre pokretanja do 3.8 Test lokalnog
upravljanja zakljuCuju postupke za priklju¢ivanje napajanja
na frekventni pretvara¢, osnovno programiranje,
podesavanje i testiranje funkcija.

3.9 Pokretanje sistema

Procedura u ovom odeljku zahteva da bude zavrieno
korisnicko ozZi¢enje i programiranje aplikacije. Namena
poglavlja 6 Primeri podesavanja aplikacija je da olaksa ovaj
zadatak. Dodatna pomo¢ za podesavanje aplikacije je
navedena u odeljku 7.2 Dodatni resursi. Slede¢a procedura
se preporucuje nakon sto korisnik zavrsi podesavanje
aplikacije.

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema
spremni za pokretanje. Korisnik je odgovoran za to da, bez
obzira na uslove, rad bude bezbedan. U suprotnom moze
dodi do telesnih povreda ili oSte¢enja opreme.

1. Pritisnite [Auto On] (Automatsko ukljucivanje).

2. Uverite se da su funkcije spoljnog upravljanja
pravilno povezane sa frekventnim pretvaracem i
da su sva programiranja zavrsena.

Primenite spoljnu komandu za start.

Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.

voks W

Uklonite spoljnu komandu za start.
6. Obratite paznju da li postoje bilo kakvi problemi.

Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte odeljak
8 Upozorenja i alarmi.

3.10 Akusticki Sum ili vibracija

Ako motor ili oprema koju pokrec¢e motor - npr. elisa
ventilatora - proizvodi Sum ili vibracije pri odredenim
frekvencijama, pokusajte sledece:

. Premoscenje brzine, grupa parametara 4-6*

. Premodulacija, 74-03 Premodulacija podesite na
isklju¢eno

. Grupa parametara Seme izlaznih impulsa i

ucestanosti komutacije 14-0*

. Prigusivanje rezonancije, 1-64 Prigusivanje
rezonancija
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4 Korisnicki interfejs

4.1 Lokalni upravljacki panel

Lokalni upravljacki panel (LCP) predstavlja kombinaciju
displeja i tastature na prednjoj strani uredaja. LCP je
korisnicki interfejs frekventnog pretvaraca.

LCP ima nekoliko korisnickih funkcija.

. Brzina starta, zaustavljanja i upravljanja u
lokalnom upravljanju

. Prikazivanje radnih podataka, statusa, upozorenja
i predostroznosti

. Programiranje funkcija frekventnog pretvaraca

. Rucno resetovanje frekventnog pretvaraca nakon

greske kada je automatski reset neaktivan

Dostupan je i opcionalni numeri¢ki LCP (NLCP). NLCP radi
na sli¢an nacin kao LCP. Detaljne informacije o upotrebi
NLCP-a potrazite u Vodicu za programiranje.

NAPOMENA!

Kontrast displeja moze da se podesi pritiskom na tastere
[Status] i [A)/[V].

4.1.1 Izgled LCP-a

LCP je podeljen u ¢etiri funkcionalne grupe (pogledajte

Slika 4.1).
e
o
O
m
U
[+a]
R
Status 1'(?)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
a 43,5Hz
Run OK
— — — —
b st Quick Main Alarm
atus Menu Menu Log
C
d
Slika 4.1 LCP
a. Povrsina displeja.

b. Tasteri menija displeja koji sluze za promenu
prikaza na displeju tako da pokazuje opcije
statusa, programiranje ili istoriju poruka o gresci.

C. Tasteri za navigaciju koji sluze za funkcije
programiranja, pomeranje kursora displeja i
kontrolu brzine pri lokalnom radu. Sadrzi i
svetlosne indikatore statusa.

d. Tasteri za izbor rezima i reset.
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4.1.2 Pode$avanje vrednosti LCP displeja

Povrsina displeja se aktivira kada frekventni pretvarac
dobije napajanje sa mreznog napona, prikljucka
jednosmernog bus-a ili spoljnog napajanja od 24 V=.

Informacije prikazane na LCP-u mogu da se prilagode za
korisnicku aplikaciju.

. Svako ocitavanje displeja ima parametar koji je sa
njim povezan

. Opcije se biraju u okviru brzog menija Q3-13
Podesavanja displeja
. Displej 2 ima alternativnu opciju za vedi prikaz

. Status frekventnog pretvaraca na donjoj liniji
displeja generise se automatski i ne postoji
mogucnost izbora

0.0%

10)
0.00 A 0.00 kw

130BT831.10

0.0Hz
2605kWh

Off Remote Stc/

ol

Slika 4.2 Ocitavanja displeja

Displej Broj parametra Fabricko podesavanje
11 0-20 Referenca %
1,2 0-21 Struja motora
1,3 0-22 Snaga [kW]
2 0-23 Frekvencija
3 0-24 broja¢ kWh

Tablica 4.1 Legenda zaSlika 4.2

4.1.3 Tasteri menija za displej

Tasteri menija se koriste za pristup meniju za podesavanje
parametara, prebacivanje sa jednog rezima prikaza statusa
na drugi tokom normalnog rada i pregledanje podataka
dnevnika sa greskama.

o

w

. . 9

Status Quick Main Alarm g
Menu Menu Log =

o

m

Slika 4.3 Tasteri menija

Taster Funkcija

Status (Status) |Prikazuje informacije o radu.
e U automatskom reZimu pritisnite da bi se
menjali prikazi ocitavanja statusa

e Pritisnite vise puta da biste se kretali kroz
svaki prikaz statusa

® Pritisnite [Status] (Status) i [A]ili [V] da
biste podesili osvetljenost displeja

e Simbol u gornjem desnom uglu displeja
prikazuje smer rotacije motora i aktivno
podesavanje. Ovo ne moze da se

programira.

Quick Menu
(Brzi meni)

Omogucava pristup programiranju parametara
radi pocetnog podesavanja instrukcija i
detaljnije programiranje aplikacije.

e Pritisnite da biste pristupili meniju Q2 Brzi
setup i postupnim uputstvima za
programiranje osnovnih podesavanja
kontrolera frekvencije

e Pratite redosled parametara kao koji je
predstavljen za podesavanje funkcije

Main Menu Omogucava pristup svim parametrima koji

(Glavni meni) | mogu da se programiraju.

e Dvaput pritisnite da biste pristupili indeksu
najviseg nivoa

e Jednom pritisnite da biste se vratili na
poslednju lokaciju kojoj ste pristupili

e Pritisnite da biste uneli broj parametra za
direktan pristup tom parametru

Alarm Log Prikazuje listu aktuelnih upozorenja, 10
(Dnevnik poslednjih alarma i dnevnik odrzavanja.
alarma) e Detaljne informacije o frekventnom

pretvaracu koje se odnose na period pre
stupanja u alarmni rezim mozete da vidite
tako $to cete izabrati broj alarma koristeci
tastere za navigaciju, a zatim pritisnuti
dugme [OK] (U redu).

Tablica 4.2 Opis funkcija tastera menija
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4.1.4 Tasteri za navigaciju

Tasteri za navigaciju se koriste za programiranje funkcija i
pomeranje kursora na displeju. Tasteri za navigaciju takode

omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom (ru¢nom) radu.

Tri svetlosna indikatora statusa frekventnog pretvaraca se
takode nalaze na ovoj povrsini.

Warm

Alarm

130BT117.10

Slika 4.4 Tasteri za navigaciju

Taster Funkcija

Back Vrac¢a na prethodni korak ili listu u strukturi menija.
(Nazad)

Cancel Ponistava poslednju promenu ili komandu ukoliko
(Ponisti) se nacin rada displeja nije promenio.

Info Pritisnite da biste dobili definiciju funkcije koja se

(Informacije)

prikazuje.

Tasteri za Koristite Cetiri tastera za navigaciju da biste se
navigaciju | kretali kroz stavke u meniju.
OK (U redu) |Koristite ovaj taster da biste pristupili grupi

parametara ili omogucili izbor.

Tablica 4.3 Funkcije tastera za navigaciju

Svetlo Indikator Funkcija
Zeleno ON Lampica ON se aktivira kada
(UKLJUCENO) | frekventni pretvara¢ prima
napajanje sa mreznog napona,
priklju¢ka jednosmernog bus-a ili
spoljnog napajanja od 24 V.
Zuto WARN Kada se ispune uslovi za
(UPOZORENVJE) | upozorenje, zuti svetlosni indikator
WARN se ukljucuje i na displeju se
pojavljuje tekst koji ukazuje na
problem.
Crveno ALARM Stanje sa greskom uzrokuje

treptanje crvenog alarmnog
svetlosnog indikatora i prikazivanje

teksta u vezi sa alarmom.

Tablica 4.4 Funkcije svetlosnih indikatora

4.1.5 Radni tasteri

Radni tasteri su smesteni pri dnu LCP-a.

L1 L1 L1

Slika 4.5 Radni tasteri

130BP046.10

Taster Funkcija
Hand On Pokrece frekventni pretvara¢ u lokalnom
(Ruéno upravljanju.

ukljucivanje) | e Koristite tastere za navigaciju za regulisanje
brzine frekventnog pretvaraca

e Spoljni signal zaustavljanja zadat putem
upravljackog ulaza ili serijske komunikacije
premoscava lokalno ru¢no ukljucivanje

Off Zaustavlja motor, ali ne prekida napon ka
(Isklju¢ivanje) |frekventnom pretvaracu.

Auto On Stavlja sistem u daljinski rezim.

(Automatsko | ¢ Odgovara na spoljnu komandu za pokretanje
ukljuc¢ivanje) zadatu putem upravljackih prikljuc¢aka ili
serijske komunikacije

o Referenca brzine se dobija iz spoljasnjeg
izvora

Reset Kada se ukloni greska, ru¢no resetuje frekventni
pretvarac.

Tablica 4.5 Funkcije radnih tastera

4.2 Kreiranje rezervne kopije i kopiranje
podesavanja parametara

Podaci programiranja se ¢uvaju interno u frekventnom
pretvaracu.

. Podaci mogu da se otpreme u LCP memoriju kao
rezervna kopija za ¢uvanje

o Nakon $to se podaci sacuvaju u LCP-u, oni mogu
ponovo da se prebace u frekventni pretvarac

. Podaci mogu da se ucitaju i u druge frekventne
pretvarace priklju¢ivanjem LCP-a na njih i
preuzimanjem sacuvanih podesavanja. (Ovo je brz
nacin za programiranje vise uredaja pomocu istih
podesavanja).

. Inicijalizacija frekventnog pretvaraca radi vracanja

fabrickih podesenja ne menja podatke sa¢uvane u
memoriji LCP-a
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AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mrezno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. Frekventni pretvara¢, motor i sva oprema
koja se pokrece moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. Ukoliko frekventni pretvara¢ nije u stanju pripravnosti
za rad kada se poveZe na mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom, to moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih
povreda, oSte¢enja opreme ili imovine.

4.2.1 Otpremanje podataka u LCP

1. Pritisnite [Off] (Isklju¢ivanje) da biste zaustavili
motor pre nego $to otpremite ili preuzmete
podatke.

Idite na 0-50 LCP kopiranje.
Pritisnite [OK] (U redu).
Izaberite Sve u LCP.

uokh W

Pritisnite [OK] (U redu). Traka napretka prikazuje
proces otpremanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.2.2 Preuzimanje podataka iz LCP-a

1. Pritisnite [Off] (Isklju¢ivanje) da biste zaustavili
motor pre nego sto otpremite ili preuzmete
podatke.

Idite na 0-50 LCP kopiranje.
Pritisnite [OK] (U redu).

Izaberite Sve iz LCP-a.

uokh W

Pritisnite [OK] (U redu). Traka napretka prikazuje
proces preuzimanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.3 Vracanje na fabricka podesenja

OPREZ

Inicijalizacija vraca uredaj na fabri¢ka podesenja. Izgubicete
sva programiranja, podatke o motoru, lokalizaciju i zapise
nadgledanja. Otpremanje podataka u LCP obezbeduje
kreiranje rezervne kopije pre inicijalizacije.

Vracanje podesavanja parametara frekventnog pretvaraca
na fabricke vrednosti obavlja se inicijalizacijom frekventnog

pretvaraca. Incijalizacija moze da se izvrsi putem
14-22 Nacin rada ili ru¢no.

. Ako se za inicijalizaciju koristi 14-22 Nacin rada,
nece se promeniti podaci frekventnog pretvaraca
kao $to su radni casovi, izbori serijske
komunikacije, licna podesenja menija, dnevnik sa
greskama, dnevnik alarma i druge funkcije
nadgledanja.

o Uglavnom se preporucuje da se koristi
14-22 Nacin rada.

o Ru¢nom inicijalizacijom briSu se svi podaci o
motoru, programiranju, lokalizaciji i nadgledanju i
vracaju se fabricka podesenja

4.3.1 Preporucena incijalizacija

—_

Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do 14-22 Nacin rada.

3. Pritisnite [OK] (U redu).

4. Pomerite se do stavke Inicijalizacija.

5. Pritisnite [OK] (U redu).

6. Iskljucite uredaj sa napajanja i saCekajte da se
displej iskljuci.

7. Prikljucite uredaj na napajanje.

Fabricka podesavanja parametara se vracaju tokom
pokretanja. To moze da traje malo duze nego $to je
uobicajeno.

8. Prikazuje se alarm 80.

9. Pritisnite [Reset] (Reset) za povratak u radni rezim.
4.3.2 Rucna inicijalizacija
1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se

displej iskljuci.

2. Istovremeno pritisnite i drzite [Status] (Status),
[Main Menu] (Glavni meni) i [OK] (U redu) i
uklju¢ite napajanje uredaja.

Fabricka podesavanje parametara se vracaju tokom
pokretanja. Ovo moze da potraje nesto duze nego sto je
uobicajeno.

Rucna inicijalizacija ne resetuje sledece informacije o
frekventnom pretvaracu

. 15-00 Casovi rada
. 15-03 Ukljucenja
o 15-04 Previsoke temp.

o 15-05 Previsoki nap.
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5 O programiranju frekventnog pretvaraca

5.1 Uvod

Frekventni pretvarac je programiran za svoje funkcije
aplikacije pomocu parametara. Parametrima moze da se
pristupi pritiskom na [Quick Menu] (Brzi meni) ili [Main
Menu] (Glavni meni) na LCP-u. (Detaljne informacije o
koris¢enju funkcijskih tastera LCP-a potrazite u odeljku

4 Korisnicki interfejs). Parametrima mozete da pristupite i
putem racunara koriste¢i MCT 10 Softver za podesavanje
(pogledajte odeljak 5.6 Daljinsko programiranje uz MCT 10
Softver za podesavanje).

Brzi meni je namenjen za inicijalno pokretanje (Q2-** Brzi
setup) i detaljna uputstva za uobicajene aplikacije
frekventnog pretvaraca (Q3-** Setup funkcija). Obezbedena
su detaljna uputstva. Ova uputstva omogucavaju korisniku
da se redom upozna sa parametrima koji se koriste za
programiranje aplikacija. Podaci uneti u parametar mogu
da promene opcije dostupne u parametrima koji prate taj
unos. Brzi meni predstavlja jednostavne smernice za
pokretanje i rad vecine sistema.

Glavni meni pristupa svim parametrima i omogucava
napredne aplikacije frekventnog pretvaraca.

5.2 Primer programiranja

Ovo je jedan primer programiranja frekventnog pretvaraca
za opstu aplikaciju u otvorenoj petlji pomocu brzog
menija.

. Ovim postupkom programira se frekventni
pretvara¢ tako da prima analogni kontrolni signal
od 0-10 V= na ulaznom priklju¢ku 53

. Frekventni pretvarac¢ reaguje omogucavanjem
izlaza od 6-60 Hz ka motoru proporcionalnom
ulaznom signalu (0-10 V DC =6-60 Hz)

Izaberite sledece parametre pomocu tastera za navigaciju
da biste se pomerili do naslova i pritisnite [OK] (U redu)
nakon svake radnje.

1. 3-15 Izvor reference 1

o
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

Slika 5.1 Reference 3-15 Izvor reference 1

2. 3-02 Minim. referenca. Postavite minimalnu internu
referencu frekventnog pretvaraca na 0 Hz. (Na
ovaj nacin se minimalna brzina frekventnog
pretvaraca podesava na 0 Hz.)

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Slika 5.2 Analogna referenca 3-02 Minim. referenca

3. 3-03 Maksimalna referenca. Podesite maksimalnu
internu referencu frekventnog pretvaraca na 60
Hz. (Na ovaj nacin se maksimalna brzina
frekventnog pretvaraca podesava na 60 Hz.
Obratite paznju da je 50/60 Hz regionalna
varijacija.)

P2
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Slika 5.3 Analogna referenca 3-03 Maksimalna referenca
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6-10 Terminal 53 Nizi napon. Podesite minimalnu

spoljasnju naponsku referencu za prikljucak 53 na

0 V. (Ovo postavlja minimalni ulazni signal na 0

V)

N
14.7% 0.00A 1(1)
Analog Reference Q3-21
6-10 Terminal 53 Low
Voltage
0.00V

Slika 5.4 Analogna referenca 6-10 Terminal 53 NiZi napon

130BT764.10

6-11 Terminal 53 Visi napon. Postavite maksimalnu
spoljasnju naponsku referencu na priklju¢ku 53 na

10 V. (Ovo postavlja maksimalni ulazni signal na

10V)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-11 Terminal 53 High
Voltage

10.00V

Slika 5.5 Analogna referenca 6-11 Terminal 53 Visi napon

Slika 5.6 Analogna referenca 6-14 Terminal 53 Donja ref./pov.

6-14 Terminal 53 Donja ref./pov. sprega. Postavite

minimalnu vrednost reference brzine na

prikljucku 53 na 6 Hz. (Na ovaj nacin frekventni

pretvarac registruje da je minimalni napon
primljen na priklju¢ku 53 (0 V) jednak izlazu od 6

Hz.)

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000

v

130BT765.10

130BT773.11

7. 6-15 Terminal 53 Gornja ref./pov. sprega. Podesite
maksimalnu referencu brzine na prikljucku 53 na
60 Hz. (Na ovaj nacin frekventni pretvarac
registruje da je maksimalni napon primljen na
priklju¢ku 53 (10 V) jednak izlazu od 60 Hz.)

=
14.7 % 0.00 A m g
~
[=3
6-15 Terminal 53 High 2
Ref./Feedb. Value
50.000
Slika 5.7 Analogna referenca 6-15 Terminal 53 Gornja ref./pov.
sprega
Sa eksternim uredajem koji omogucava 0-10 V
upravljackog signala povezanog sa prikljuckom 53
frekventnog pretvaraca, sistem je sada spreman za rad.
Obratite paznju na to da se traka za pomeranje sa desne
strane na poslednjoj ilustraciji displeja nalazi na dnu,
oznacavajudi da je postupak gotov.
Slika 5.8 prikazuje veze ozicenja koje se koriste za
omogucavanje ovog podesavanja.
e
N
g
&
R

Slika 5.8 Primer oZi¢enja za eksterni uredaj koji daje upravljacki
signal od 0 - 10 V (frekventni pretvara¢ levo, eksterni uredaj
desno)

5.3 Primeri programiranja upravljackog

sprega
prikljucka
Upravljacki priklju¢ci mogu da se programiraju.
o Svaki priklju¢ak ima odredene funkcije koje moze
da obavlja
o Parametri povezani sa prikljuckom omogucavaju
funkciju
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U vezi sa brojem parametra upravljackog prikljucka i

fabrickim podesavanjem pogledajte Tablica 2.4. (Fabricko

podesavanje moze da se promeni na osnovu izbora u

0-03 Regionalna podes..)

Slededi primer prikazuje kako da se pristupi prikljucku 18

da bi se videlo fabri¢ko podesavanje.

5.4 Internacionalna/severnoamericka
fabricka podesenja parametara

Ako podesite 0-03 Regionalna podes. na [0] Internacionalno
ili [1] Severna Amerika, menjaju se fabricka podesenja za
neke parametre. Tablica 5.1 navodi parametre na koje se to

odnosi.
1. Dvaput pritisnite [Main Menu] (Glavni meni),
p(?n.ner_ite s;Kdo 5_**dD igitalni ulaz/izlaz, a zatim Parametar Internacionalna | Severnoameritka
pritisnite [OK] (U redu). fabricka vrednost | fabricka vrednost
1 2 parametra parametra
14.6% 0.00A OIS
) ~ 0-03 Regionalna Internacionalno Severna Amerika
=] podes.
2 Brakes 1-20 Snaga motora [Pogledajte Pogledajte
3-** Reference / Ramps [kw] napomenu 1 napomenu 1
4-** Limits / Warnings 1-21 Snaga motora |Pogledajte Pogledajte
[5**Digital In/Out j [HP] napomenu 2 napomenu 2
1-22 Napon motora |230 V/400 V/575 V  |208 V/460 V/575 V
Slika 5.9 6-15 Terminal 53 Gornja ref./pov. sprega 1-23 Frekvencija 50 Hz 60 Hz
motora
3-03 Maksimalna 50 Hz 60 Hz
2. Pomerite se do grupe parametara 5-1* Digitalni referenca
ulazi i pritisnite [OK] (U redu). 3-04 Funkcija Suma Spoljno/Unapred
S 2 reference podeseno
14.7% 0.00A OIS - -
e E 4-13 Gornja gran. 1500 PM 1800 o/min
a brzina motora [0/
5-0* Digital I/O mode - min]
E’L:[)Eﬂii E’L”TS 777777777777 j Pogledajte
5-4* Relays napomene 3 i 5
5-5% Pulse Input 4-14 Gornja gran. 50 Hz 60 Hz
brzina motora [Hz]
Slika 5.10 Digitalni ulaz/izlaz Pogledajte
napomenu 4
4-19 Maks. izlazna 100 Hz 120 Hz
3. Pomerite se do 5-10 Terminal 18 Digitalni ulaz. frekvencija
Pritisnite [OK] (U redu) da biste pristupili izborima 4-53 Upozorenje 1500 o/min 1800 o/min
funkcije. Prikazano je fabricko podesenje Start. Velika Brzina
147 0.00A 1-(01) = 5-12 Terminal 27 Slob. zaust.-inv. Spoljasnja blokada
. .l o
E Dlgltalnl ulaz rada
Digital Input: 5-1%
il § 5-40 Funkcija releja | Alarm Bez alarma
5-10 Terminal 18 Digital - 6-15 Terminal 53 50 60
Input
P Gornja ref./pov.
sprega
St
L) s 6-50 Terminal 42 Brzina 0-gornj.gran. [Brzina 4-20 mA
izlaz
Slika 5.11 Digitalni ulazi 14-20 Nacin Ru¢ni reset Beskonac. auto reset
resetovanja

Tablica 5.1 Internacionalna/severnoameritka fabritka podesenja parametara

Napomena 1: 1-20 Snaga motora [kW] mozZe da se vidi samo kada je
parametar 0-03 Regionalna podes. podesen na [0] Internacionalno.
Napomena 2: 1-21 Snaga motora [HPJmoZe da se vidi samo kada je
parametar 0-03 Regionalna podes. podesen na [1] Severna Amerika.
Napomena 3: Ovaj parametar se vidi samo kada je parametar

0-02 Jedinica brzine motora podesen na [0] RPM.
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Napomena 4: Ovaj parametar se vidi samo kada je parametar

0-02 Jedinica brzine motora podesen na [1] Hz. ..
Napomena 5: Fabricka vrednost zavisi od broja polova motora. Za 4- 5.5 Struktura menlja za pa rametre
polni motor, medunarodna fabricka vrednost je 1500 o/min, a za 2-
polni motor 3000 o/min. Odgovarajuce vrednosti za Severnu Ameriku

su 1800 i 3600 o/min.

Ispravno programiranje za aplikacije ¢esto zahteva
podesavanje funkcija u nekoliko povezanih parametara.
Ova podesavanja parametara pruzaju frekventnom
pretvaracu sistemske detalje potrebne za ispravan rad
frekventnog pretvaraca. Sistemski detalji mogu izmedu
ostalog da obuhvate tipove ulaznih i izlaznih signala,
priklju¢ke koji se programiraju, minimalne i maksimalne

Promene fabrickih podesenja se ¢uvaju i dostupne su za
pregled u brzom meniju zajedno sa svim programiranjima
unetim u parametre.

K Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni). opsege signala, prilagodene prikaze, automatsko ponovno

2. Pomerite se do Q5 Unete promene, a zatim startovanje i ostale karakteristike.
pritisnite dugme [OK] (U redu).

3. lzaberite Q5-2 Od fabri¢kog podesavanja da biste e Pogledajte displej LCP-a da biste pregledali
pregledali sve promene programiranja ili Q5-1 detaljno programiranje parametara i opcije
Poslednjih 10 promena radi onih najnovijih. podesavanja

~1 S o Pritisnite dugme [Info] (Informacije) u bilo kom
% I > . . . . .
259% 0.00R Ui 2 meniju da biste pregledali dodatne informacije o
| =z toj funkciji
Q5-1 Last 10 Changes - e e . . .
- : o Pritisnite i drzite dugme [Main Menu] (Glavni
|@>-2Since Factory Setet.. meni) da biste uneli broj parametra i direktno
pristupili tom parametru
o Detaljne informacije za podesavanje najcescih
Slika 5.12 Izvriene izmene aplikacija nalaze se u poglavlju 6 Primeri
podesavanja aplikacija.
5.4.1 Provera podataka parametara

1. Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni).

2. Pomerite se do Q5 Unete promene, a zatim
pritisnite dugme [OK] (U redu).

~ 2
25.9% 0.00A 0| g
%

]

Q1 My Personal Menu -
Q2 Quick Setup
Q3 Function Setups
@ChangesMade .

Slika 5.13 Q5 Obavljene promene

3. Izaberite Q5-2 Od fabrickog podesavanja da biste
pregledali sve promene programiranja ili Q5-1
Poslednjih 10 promena radi onih najnovijih.

40 MG11AI45 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss



VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

u frekventnog...

iranj

O program

¢enog menija

s

5.5.1 Struktura skra

efludw Houdpenjs _iNPNIS 'S edIqeL

uodeu 1ZIN €6 [eUIWISL 01-9

swiaIA b3l dId ¥6-0

aidsopod-woiny 6/-0¢

2Uu0z ‘uIpaf "UpPaJA'PRZIU| OE-ED

®j[9A 7 efo(dsip efiur] £2-0

ebaids
eujeinod/eduaisgal euewWISYeW +1-0C

ue|y tujeuoiooid Qid £6-0C

abaids inod-ubissyew oAIN +/-0T

alj3ad'Mbz pfuasapod €-€D

elew ¢'| efodsip efiur ¢z-0

ebaids

eujeinod/eduaisgl "WIUIN €1-0C

[zH] euiziguiels did €8-0C

abalids anod ubisuiw oAIN £/-0C

ebaids

‘nod/ a1 efuion €6 [eulwid] §1-9

elew ¢'| efsdsip efiur] 1z-0

-adstinod/yo1 ez esiulpaf z1-0z

[Wdy] euizzguers Aid ¢8-0

‘|2 did euswOld ¢/-0C

ebaids

‘nod/ja1 efuoQ €6 [eulwid] $1-9

elew |'| efs|dsip efiur 0z-0

‘uipaf-uionz| ¢ “udsanod 80-0T

efioein6as “Aul/wioN did 18-0C

did "uopijung 1/-0¢

efniis B3/ €5 [PUILIIRL £1-9

efs|dsip efusasspod €1-€0

afuesenlald gadsinod £0-0Z

efi>yun4 ,IN0SWI] 0437 3AI, L0-9

afad "mez di 0/-02

efnis efuepy €5 jeulwd] ¢1-9

e19| [eay/15a ££-0

10AZ| £'1ds'Inod 90-0C

SWAIA ,IN0SWIL 037 9AI, 00-9

QwiaJA b3l qid ¥6-0C

uodeu ISIA €6 [eUIWIDL | 1-9

19| %e1920d/1Sd 9/-0

‘ulpaf'uioAz| gz 1dsInod S0-0C

L0197 9AIT, 7§ [eUIWIS] /7-9

ue|? 1ujeuordsoold gid £6-0C

uodeu 1ZIN €5 [eulwId] 0L-9

039|/1SA /-0

afuesenlald zidsinod +0-0Z

eI} BIURISUOY "WIIA HS [BUIWLID] 9Z-9

[zH] euizig'uels did €8-0C

©DUDIDJDI BUIRWISHRIN £0-€

BUDSWIIA Jewlo /-0

10AZ| z'Ads'Inod €0-0C

ebaids
Inod/Ja1 efuion HS |eulws) §Z-9

[Wdd] euiziguels Qid ¢8-0¢

eDUBIBY3I "WIUIN ZO-€

ewiniep ‘wio4 /-0

‘ulpaf'uIonz| |'1dsInod 20-0Z

ebaids
nod/yaa efuoq S |eulwis] +z-9

efi>e|nbas Aul/wioN did 18-0T

“19J21 eubojeuy |z-€0

SWAIA | wnieq 0/-0

afuesenlald |adsinod 10-0Z

efnis efuey S |eulwis) zz-9

L "PaIA elepeZ 1Z-0C

ze|n jujenbiq €€ [eUILIBL GL-§

eles efuagapod Z1-€D

loAz| |4dsInod 00-0T

ebaids
‘Aod/Jai efulon €6 [eUlWIS] SL-9

efi3un4 ,IN0dWIL 0I9Z BAIT, L0-9

ze|n ujenBiq 7€ [eulwIB] 1-G

elawzel
"SeW Zefz| 7y [PUIWISL 75-9

T 9dUBI3)34 I0AZ| 9| -€

ebaids
‘rod/ja1 efuoq €5 [eUIWIS] ¢1-9

WA ,IN03WI] 0437 dAIT, 00-9

ze|n (ujenbiq 67 [eUIWIRL €1-S

eIdWIZRI "UIW ZB|Z| Zf [PUIWID] [G-O

| 9DUJ3Jal JOAZ| G|-€

effils €9 €G [BUIWIBL €1-9

40197 9AIT, S [eUlWIS]L £T-9

9DUIIYAY 19S34d 0OL-€

ZeJzl ¢y |euluis] 05-9

afideinByuoy uReN 00-1

efnis efuey €5 jeulwta] zL-9

eay
2IURISUOY “WIAIA S |eUIWIS] 9Z-9

edualojal eujewlisyen £0-€

zejz) ubojeuy | 1-€0

“adeN/euoz'nsagIA ZE-€D

uodeu ISIA €6 [eUIWISL L1-9

ebaids

*1n0d /21 efuloD S [eulwlId]| SzZ-9

edURIRRI WIUIA TO-€

euizig eyIdA aluaiozodn €5+

did'sopod'woiny 6/-07

uodeu 1ZIN €6 [eUIWISL 0L-9

ebaids
"Inod/ya1 efuoq ¢S [eUIWIS] $2-9

*19421 eujenbig 0z-€0

efiDuanyaly epasoN LO-tL

abaids inod-ubissyew oAIN +/-0T

ebaids
eujeinod/eduaisgal eujewisye 1-0C

efnis efuepy pS |eulwia] ¢z-9

alpad a0 pluasapod z-€0

(YWV)
eiol0wW efpperdepe eysiewoINy 6z-1

abaids inod-ubisuiw oAIN €/-0C

ebaids
eujeinod/eduaisgal "WIUIN €1-0C

ebaids euyesnod
/BDUIDDJ BUJRWISHR +1-0T

€ "|dsip 15%31 6€-0

©I0ISIWIDY JOAZ| €6-|

‘|2 did eusWOld ¢/-0C

-idstinod/§a1 ez esjulpaf z1-0z

ebaids
eujeinod/edualsgel "WIUIN €1-0C

 '|dsIp 193] 8€-0

RIOIOW BIISEZ BYDIWID] 06-1

did "uopjung 1/-0¢

afideanbyuoy uReN 00-1

adstinod/§al ez esiulpaf z1-0¢

L |dsip 3§31 £€-0

eiojow ‘3sod “ideN 0L-€D

afpad arez dij 0£-0C

9uoz "ulp3f ‘UpaIA'PRZINT LE-ED

afbesnbyuoy uReN 00-1

&9 € efoydsip efiur] $z-0

pluagapod p3sdO |-€D

41

MG11AI45 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss




VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

u frekventnog...

iranj

O program

efjlusw Bouspens eanPnis €°S edjqel

[zH] “[pis! euiziq ejey /8-1

[zH] BIRe1 "WdN eu eujzig 98-7¢

abeus ‘siu dnias'woiny 0z-7Z

elusWwowW bouuqo ‘pjesey €0-1

“adstinod efidsung 0z-0z

[WdH] ‘[pis! euiziq ejely 9g-1

[WdH] biRe3 "udn eu euizig 8-7¢

adwnd afpyuny Ly-€0

sowaud dnias ‘woinen|od 9-¢

eyildA ebaids “unod sfusiozodn /S

uels D917 €/-1

[zH] "101d"pau poy zig $8-CT

eJOlO0W BfURLIQO JBWS OL-t

esiey epiyaid ‘fusey 79-z¢

ejew ebauds “inod afusiozodn 95t

efs}a1 efpyuny op-§

[WdY] 104d'pau poy “zig £8-7¢

1bpaid s/ aisupsf-zipez 00-7

esiey eppjaid JUSWOW L9-7T

efi>yun4 ,IN0SWI] 0437 3AI, L0-9

zejn jeNbIq 67 [eUIWLIBL £1-G

aperupes efidenyey zg-c¢

ndois 1id efidyun4 08-1

esiey epijaid efiyung 09-7Z

SWAIA ,IN0SWIL 037 3AIT, 00-9

zejn jenbiq £z [eulwia) 71-§

ALY
efipewisyolde euseaul|-Ipeay 18-z72

eyels ‘fusey /-1

"JAUdA 3fiNjung O-€0

L0197 9AIT, 7§ [eUIWIS] /7-9

BISIA 67 [EUIWIBL Z0-S

ey0l104d ‘zuadwoy 08-7Z

ues 199197 /-1

afppyljdp pfuasapod p-£0O

enjy
RURISUOY "WIA $§ [RUIWID] 9Z-9

BISIA LT |eUlWIS] L0-S

oAns eu adwnd-fusey /z-zz

euodeuaid e|0JUOY /|-T

ald'sapod-woiny 6/-0C

ebaids
Inod/Ja1 efuion S |eulwis] §Z-9

epes sWaJA "WIUIW £/-CC

oAns eu adwnd pey 9z-zz

'20% DY elniis'syei 91-¢

abaids inod-ubissyew oAIN t/-0C

ebaids
"Inod/Ja1 efuoQ S [eulwid] +Z-9

elels 7 npawzl SWalA 9/-7C

efuepanod SWBIA'SHR 9-ZT

efus20y efung oL-7

9baids inod-ubisuiw OAIN €/-0T

effils €9 $S [PUILIBL €7-9

esNP{Id “3ed| PO eIISeZ §/-7T

"PRINPLZIAN0d SH-TT

efuepanod SWAIN'SHRW 9-2T

‘|2 did euswold ¢/-0¢

efnns efuely S |eulwIS] 2Z-9

euess ‘fusey /-1

idstanod eyljzey/efusfjed sy vz

"PRINPEZIIN0d §-TT

Ald "uoPjun4 1/-0¢

uodeu ISIA ¥S [eUIWISL 1Z-9

ejuswWow bounqo ‘mesey €0-1

[zH]eluafjed euizig €4-zT

idsanod eyjijzey/efusfjedyay y-z2

afped "nyez di 0£-07

uodeu 1ZIN S [eUIWIDL 0Z-9

elosaidwoy dfinung z-€O

[Wdylefusfjed euizig zi-zz

[zH]efuafjed euizig €i-7T

awaJA b3l Aid ¥6-0C

40197 9AIT, €S [eUlWIS]L £1-9

uels P97 €4-1

“AOJIW BUWIBIA "WIUIN L$-2T

[Wdylefuafjed euizig zi-zT

uejp ujeuoidsooid aid €6-02

eay
2IURISUOY “WIAJIA €S |eUIWIS] 91-9

elusWowW Bbounqo ‘mesey €0-1

epes WA “WIUIN 0v-2C

*AOJIW SWIBIA "WIUIN LH-2T

[zH] euiziguels Ald €8-0¢

ebaids
‘Aod/Ja1 efulon €6 [eulwId] GL-9

j04d "Zeu poy euizig 06-2C

101d'sopau poxfusey vz-ze

epes WA “WIUIN 0-22

[WdY] euizigueis Aid 78-0T

ebaids
‘rod/ya1 efuoq €5 [eUIWIR] ¢1-9

j2e3 "LdN eu »}0310id 68-CC

"joid'sopauduny €z7-7¢

J0id'sopau poyfusby vz-zz

efoeinBas “Aul/WION did 18-0T

efnis €9 €5 [PUIWIBL €1-9

auiziq'zeu pox Yesiid 88-¢

QuIzIq djew "AUYI0O 7Z-T

104d'sopauduny €2-7¢

C 'P3IA BlepeZ 7Z-0C

efniys efuepy €5 jeulwia] 21-9

ex0304d'pau dulziq POy Nesiiid /8-7¢C

abeus asIu "ALNIQ LZ-TT

QuIziq 3ew "ALNIQ ¢Z-TC

L ‘paiA erepez L ¢-0¢

uodeu ISIA €5 [PUIWISL L 1-9

MG11AI45 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss

42



VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

u frekventnog...

iranj

O program

e-SNq B[OJIUOY °|Z| TP [eulWID ]
eIdWZRI "SYeW ZejZ| Ti [BUIWID]
eIDWIZRI "UIW ZB|Z| Ty [eulWID]

Zejz| 7 |euIwId]

¥ zejz1 “Hojeuy

4O0I9Z BAIT, TL/OEX "WIaL

BRIl "ISUOY WIBIA TL/0EX "WISL
ebauds “inod/yas efuion z1/0EX ‘WIS
ebaids “inod/Jai efuoq Z1/0EX "W
uodeu ISIA ZL/0EX [eulwIa]

uodeu IZIN ZL/0EX [eulwIaL

TL/0EX Zepn ‘bojeuy

L0437 3AIT, LL/OEX "Wid]

B1}|l} "ISUOY WIBIA LL/0EX "WISL
ebauds “inod/yas efuloD | L/Q0EX WIS
ebauds inod/yai efuoq L1/0EX WIS L
uodeu ISIA LL/OEX [eulwid]

uodeu 1ZIN LL/0EX [eUlWIL

LL/0€EX Zze|n ‘Bojeuy

L0197 dAIT, +§ [eulwId]

eJ|1} BIURISUOY "WIAIA $S [BUIWID]
ebaids 1nod/yai efuion G [eutwis
ebauds “inod/jai efuoq ¢S |eulwia]
elnils BP9/ S [eUIWIDL

efniys efuely $S |eulwid)

uodeu ISIA £ [BUIWID]

uodeu 1ZIN S [eulwIa]

S zejn ‘b6ojeuy

L0197 dAIT, €5 [eulwId]

eJ|I} BIURISUOY "WIAIA €S [BUIWID]
ebaids "rod/yai efuion €6 [eulwIs)
ebaids ‘rod/jai efuog €6 [eulwa |
efnils BP9/ €6 [eUIWID]

efniys efuely €5 |euiwia)

uodeu ISIA €6 [eUIWID]

uodeu 1ZIN €§ [eulwId]

€S ze|n ‘Hojeuy

,0497 AIT, WA BY31SINUN WIZSIZO0d
ef»ung ,Inodwi] 0137 dAI,

SWAIJA ,IN03WI| 0437 3AI,

121/In "ue ‘6yuoy

zejzi/ze|n jubojeuy

A R1sIdpald 9/0€X# zejz! “du)

esnq "13uoY 9/0eX# zez! “dw
noaw "dpaid 6z# zejzl "dwy

e-snq ejouoy 6z# zejzl ‘dwy|

103 dpaid sz# zejzi ‘dwy

e-snq ejouoY /z# zejzi ‘dw|

e-snq es efda4 ‘Bip ejosyuoy|
e-snq es e|osjuoy|

Kejag 1p3uu0d3y ded JHY

suondo o/

9/0€X# ezejzi “dwl M2y ‘e

nze|zi "dwi eu BURIIBA 9/0EX |BUIWID]
6C# ezejzi bousindwi "Axa1) "SHe
nzejzi ‘s;ndw eu BURIPA 67 [eUIWID]
/T# ezejzi bousindwi "Axa1) SHe
nze|z| ‘si;ndwi eu BURIIBA /7 [eUlWId]
zejz1 |usindw

€59

v1-9
€L-9
[4%°]

€c# ezejn "dwi eay|ly "ISUOY "W\
ebauds inod/jai efulon €€ [eulwia |
ebauds unod/jai efuoq €€ [eulwia)

efpuanyaly efulon €€ “wia)
efipuanyaly efuog €€ ‘w9

6C# ezen ~dwi eiljy ISUOY “WIA
ebaids inod/yai efuion 6z [eulwIs)
ebaids "inod/ g1 efuoq 67 |eulwid]
efiduanyaly efuion 6z "wial
efpuanyaly efuog 67 "Wis)

zejn (usindw

f319y ‘nfusn(pyst ud afusfusey

319y ‘nfuadn(pin ud afusfusey

efo]as efixjuny

133y

(1oL 9DW) zejz1 *biQ £/0€X [UIWIRL
(101 gDW) zejz1 “B1Q 9/0€X leutwia]
ze|z! ujenbIq 67 |eulwia]

ze|zi ujenbiq £z |eulwia)

1zejz| 1uenbiq

10 € [eulwis]
lufeublg 67 |eulwial
eubia £z [euwial
ueubiq 61 [eutwiaL
ujenbiqg gL [eulwid)
1ze|n (uen6iq

BISIA 6T [RUIWID]
BISIA LT |PUIWIDL
eze|zi/eze|n "Bip Blyuoy
[2/In 61p “Byuoy
Ze|zl/ze[n |ujeybig

osowaid dnias ‘woinen|od

[zH] op auiziq suajsowaid

[Ulw/O] Op - BUIZIQ SUIPFOWId

[zH] po aulziq suapsowald

[ulw/0] PO - dUIZIq SUIPSOWDIJ

'z1q sfusrsowdid

niojow eu azej eiqno

eyijoA ebauds unod ofusiozodn

ejew ebaids Inod sfuaiozodn

e)I|9A eduRIRRY dfualozodn

ejew eduaJdRy dfualozodn

euizig eyI|aA alualozodn

eulzig ejey afuaiozodn

efnng eyipA ofuaiozodn

efnns ejeyy afuaiozodn

zodn eAISSpod

efbuanyply euzejzi ‘e

efnis euplueln

WiZaJ 1UIOJOW JUSWOW [UDluelD)
Wizl 1S101eI2UD) JUSWOW [UDlueID)
[zH] es0l0W euiziq “uelb efuion
[ulw/0] elojow eujziq "ueib efuion
[zH] es010W eulZIq ‘uelb ElUOQ

Bad
€€-S
ce-S
Le-S
0€-S
*€-S

euodeuaid ejonuoy /-7
¥9-v 203 DY efnas'syey  91-g
€9-v dIUQOY BIBAOYd  GL-T
9% efuspoy abeus afuajeld €1-7
L9 (W) efuaoy abeus sfusauelbo  zL-z
09- (wo) yiusodio 1WoROY  L1-Z
9V efuapoy efjuny  0L-C
85 efusoy ‘us ‘Aeidn  1-Z
LS awiy bupped /0T
95-v LN bupped  90-z
SS-¥ [zH] 203 DA ¥0-C
vS-v [ulw/o] 203 D@ ‘[N ez euizig  €0-C
€5 efua0y DQ WA 70-C
(404 efus0y D efmas 10T
LS “16paid-as/ns'upafzipez - 00-C
0S-v afuno) Dg  «0-C
6Ll ©J0]SIWIR) IOAZ|  €6-L
gl-v eJolow Jole|iuan Ifusefjods  16-1
Ll ©IOIOW BMISEZ BYIWID]  06-1
9l eiojow ‘dwa]  «6-L
vl-v [zH] “[pist euiziq eley  /8-1
€l-b [Wdd] [p1s! euiziq eley  98-L
Ti-v  [zH] Isnez ud nlisjuny ez euziq ‘WIN - 28-L

[ulw/o] eiojow euiziq ‘uesb efuoq
eJOJ0W EfURLIQO JBWS

eiojow efualueibp

'zodn/ UpalIA “ueln

adwel ‘fusey|
afuaniuesbo Uiy

afuaniueibo ‘syep

efuefedeu afuan(pjn ouaouod
adwel swaIpn

©)e10¥ BURIISA

Jelauriod lujenbia

efuelajez adwes SWIA

dois 1zuq ez adwes sSwaIA
.ebozqg, adwels swaIp
adwes abnig

Z ddwey efuefjaeisnez swaip
z ddwey e1d|eZ SWAIA

T edwey

| adwey efuefjaeisnez awalIn
| odwey e19|eZ SWIIA

| edwey

[ulwy/o] ,ebozq, euizig

€ 9dUBIBY3I JOAZ|

T 9DUIDY3I IOAZ|
[RERIVEYETEYTNYA]

9OUDIBYBY dAINR|Y 1953Id
edualI9jal epnfnynzay

[zH] ,ebozq, euizig
9OUBIBYIY 1953.d

ERTEYETE ]

ERVEIETEYRCI DNV H]

BDUDIDJI BUJRWISYEIN
=SIVEYETEY VI

*J91 "Up3IA “ueln

adwey / edudisjey

LL-¥
olL-¥
*l-¥

S6-€
v6-€
€6-€
¢6-€
L6-€
06-€
#6-€
8¢
18-€
08-€
#8-€
5-€
LS-€
#G-€
€
L-€
€
61-€
LL-€
9l-€
Sl-€
vl-€
€l-€
LL-€
Ool-€
#l-€
0-€
€0-€
20-€

[ulw/o] nfidyun4 dois ez euiziq "uin
ndois ud efipyung
1snez efueAesapoqd

afuapnfpyst
©Z dWRIA ‘sye|y elosaidwoy Uels

[zH] el1osadwioy euiziq eulielS “SYeW

[ulw

/0] el1osaidwoy euiziq euniels “syep

uels 199197

efi»%juny euyels

eyels ‘fusey

SpPOW Heis Wd

epe)s efuenesapod

1uiziq fojew ud efnns “uiy
Jueuozal efueaisnbud ISUOY "WAIA
efipueuozas afueAisnblid

efuez|y afi>ezuadwoy| ISUOY "WAIA
efueziy efi>ezuadwoy

'ziq [oy119A 1d efuadaisrdo “zuadwoy

'ziq fojew ud efuapassido zusadwoy|
*19)do *AeZ *$3p0Od

eneys 63319 esindwi 3593 efiduanyd.4
euels 633919 esindwi 1s91 efnng

[zH] euiziq "ulw - 19ubew oujewWION

[ulw

/0] euiziq "ulw - “}oubew oujewIoN
1uiziq foynu ud elojow efidezisubepy
-19)do zau “gapod

ulen UoI1I313(J UONISOd

uiw/o 000l Md JIN3 enuoy
ejojow enojod foig

(p7) ®s0-p 3s0UAINPU]

(344) npzoab n eyenqnb Jodio
(YX) esuepjeal euqosnpa|y
(1Y) 40304 J0d1O

(sy) esore1s 1sousodiQ

0w o pepod ‘poqg

(VIY) eJojow efipeidepe eysiewoiny
©JOJOWDEI0J BIDAOI

2JOJOW "WOW IqO IUAIZEN
©JOJOW BUIZI] BUJRUIWON
elojow efnis

eJ0J0W efIdDUdANDI4

elojow uodep

[dH] es0l0Ww ebeUS

[Mmy] esolow ebeus

njojow o >epod

‘1SU0D Bwi 43l bey oA
‘ISU0) dwl] 43314 paads ybiy
‘1SU0D dwil Y14 paads moT
ulen Buidweq

INd +DAA

eJ010W efIdYNIISuoy|

eiojoW J0qz|

nies eu ayfjezey noaeid n
eluawow bounqo “pjeiey
aideinbyuoy uReN

‘sopod eujelauan

Jojow 1 pa191do

S9-1

RUSWIAIA | BWINIEP DO
|uep |upesau |uiepoq
uep |upels 1ulepoq

luep lupey

ejes eysaIn

19| feny/15a

€19] Xe19204/15d

0191/15d

PUSWIA 1eWIO4

ewiniep ‘o4

SWaJA | wnleq

ejes efuagapod

puizo| sng dnisud

uIZo| zag/es nfiusw woui| dnisud
eflusw boul| exyuizo
uIzo| zaq nfiusw wouae|b dnisugd
eflusw boune|b exuizo
®jujzoT

e-dnyas ofuesidoyl
afuesdoy dd1

anes/Ado>

[ssedAg aauq@l'sel dd1
[38s34/440]35eL dD1

dD1 eu aise] [19s9y]

dD1 eu Jaase] [uo oiny]
dD1 eu Jaise] [HO]

dD1 eu Ja1se] [uo pueH]
einjeise} 4y

€ '|dsip 1s¥9L

T |dsip 19391

L “dsip 1%L

*AeYIRO BR|Ld UpBIA‘SHe
efueaeypo bejud upainuiy
1120°6ejud esjuipar
afueAelRo Jud 431

usw 11 fopy

eI2A € efs(dsip efiun
&jI|2A ¢ efsdsip efiun
ejew ¢°| efg(dsip efiury
elew z'| efs|dsip efiun
elew || efs|dsip efiun
fordsia 47

Jeuey / dnias ‘Houd :vfueipo
1-dn1ag 1uezanod

es uezanod dnias fenQ
“lwelboid ez dniag

dniss luAI Y
afueaegapod

'Z217{0] edluIpsr

uobod nsnd poy epes afuels
'sopod eujeuolbay

©JOJOW dUIZIq edIUIPSf
plrle

‘sopod euaousQ

efilusw

boune|b eanINNs 7'g'S

43

trovani zig kompanije Danfoss

jeregis

MG11AI45 - VLT®



VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

u frekventnog...

iranj

O program

efi>do euesjjeisu|

efixdo efideyynuapl

99103ep dWl AISD

edaepoud awl|

edaepold esaipe YN
ENENIENSEIIEVES(ENN(IEIN
epesen)aid Boujuaayaly ug 1ysies
pied Jamod al Ms

pied jo1uod dl MS

ON PI dD1

91iey 9ys19b.19ud “Iq 1UdGZPNIOd
epesenasd Houjuanyaly “iq 1Uagzpniod
eyeuzo eysdi]

foaq pysdn 1uaniod

©I9AYOS efIZIIA

uoden

03p 1ys1ebiaug

adA] D4

"Myad efdeyynusp)

SW.JA | wnleq :ewleje'ug
QWA ‘ewleje'ug

‘upaJp ‘ewlejeuq

¥sa16 poy ‘ewueje'ug

ewueje ‘ug

SWJA | wnjeq :ioisrasug
awal/ :607 d10ISIH

1soupaip 607 dHoIsIH

fepeboq :607 d110ISIH

607 >10ISIH

efueys sauswoud aid 1p10ZN
efuenisidez wizay

efue)s euswolid

esidez |eAsaiu]

esidez JOAZ|

B)IUASUP "§3pOd

eaoue)s foig

epeJ eAose) epefoiq 1959y

UMy eefoiq 1959y

‘deu pjosinaid

‘dwa) 0sInaId

efuaanipin

ymy efoig

epes 1n0se)

epes 1n0se)

npei o |Depod

Apud o Sfbeudojul

45210 OAIN
jsa1b 'sapod
‘fluews “3doaid "Au|
eljauaAurIaldoald es efiyuny
aJnjesadwaysia poy efpyun4
us’zrws-ny

eIOUAAUI (01 1UIRALS

1331 1uzZe|z|

©J01E|IIUSA epel dfudjeld
JUSA “JJUOY|

ejo)ynpaw “Jawsoupal efpezusadwoy|
L 144

afusznnjo

09-G1

elojow (1J)sod

03V efibuanyjaiy “uly

03V efidezinsubew "uiy

OAIU |A

afibiaus ‘ziwndo

21331} dWAIA ‘Dfna3s 16 "uoY
afpeibaiul swalp ‘afnais “16 Juoy
ue|? 1ujeuoiodoid ‘@fnis 16 Juoy
afni3s ‘ueib "3uoy

poY IUSIAIS

efuagapod exuqe4

'A32ad nueny ud st afusfusey
‘wow woupiuesb ud st afusfusey
epoy boysdn ‘sapod

epeJ uReN

ele)sal boysiewolne awain
elueno1asal ueN

efduny 1959y

‘deurJw wouazajouAelnau ld Mun4
deursw nieay ud euodeu 1soupaip
efuefedeu bouzaiw Jeay

[pisy/fpin “deuuy

nigepo uelean|s W
efibejnpowaid

efDUaAYRI) BIISON

ejeubis 6ajasou [apopy
JoudAUlBIS 199SON

aixjuny augasod

UoIdY J3||0J0) 1S

1USA7 J3Jj0AU0)) 1S

efueyg

€ ueajoog 3Ny d1607

z JojesdQ 9|ny 21607

7 uedjoog 3|ny d1607

| JojesadQ 9jny 21607

| ueajoog 3|ny 21607

ejinexd expi607

Jawi] J9)j01u0d TS

pawfe]

anjeA Joyesedwod

Jo3esadQ Joyesedwod

puesadQ Joresedwod
Hojesedwoy

1S 1959y

fepebop dois

fepebop ue1s

PO J3||043u0) 1§
elueaegapod )15

6yyuo) uod

‘AONWD (njo Jeyji4
‘AOHWS (|0 po eysez
e|qey Znp N s3I0
Bluegnlu, dwol

J3AQ $S01D) oIy
eynsoubelip “|qey

abn|sn 19usay3g supaideN

LN

1344

66-ClL
86-Cl
96-CL

S6-Cl SHIOMUOT  wy-LL

v6-Cl
€6-Cl
6Tl
L6-ClL
06-CL
«67Cl

UOd [2uuey) 19%20S uaiedsuel|
ebnjsn d1NS

J9AISS d1IH

J3NISS d14

abnjsn 19uay13 s|eISO
uno) abessa|y uondadxy ane|s
uNo) abessa|y ane|s
1919Weled snieis

dD1 snqpow

Jely sod

‘qiyur sdwlel 50D

SQ3 Jeldweled

*Aziosd eujls diD

efizinal 4D

e|0J1U0Y 19N
=IVEYEIEYRENN]
efuaiozodn Jeoweled
dI/ASNIaY3

feAnes yaAn

‘pod ‘upaia 1waids
J93sely Alewd
exelepod ylusadoud "biyuoy sfueino
eyeiepod ylusadoud ‘Hyuoy afuewius
efuefjaesdn eduelsu|
nsa>oid o depod

qull sa1dng

eyul| euizig

‘robaud ‘woiny

eyull ofuefes)

eyul| sniels

BUl| 19UIaY3] ISWeley
esaipe eydizi4

aweN 1soH

euswop AlzeN

RIDNIDS INIZEN

2211s! wefen

19AISS dDHA

Kemajen jneyag
9zaiwpod ejsepy
esaipe d|

asaipe d| ejppoq
‘Aegapod d|

‘POa “UpalA lwLIAS
dnisud ‘wesed NOT
efizInd1 SHI0M\UOT
efizinai 41X
efuasozodn 29y NO1
ad*Axayy |Joud
afiuny NOT
Jwrnau |

dl SioMmuo

l1aweled 4 19UadIARQ
*Azi04d e1JIS 19NDIIADQ
feanges saan

UOISIARY 19UadIARQ
san|jej eleq 3101
xapu| Aeuy

68-Cl
8-Cl
18-CL
08-Cl
*8-CL
ozl
Ly-CL
or-¢l
B’
8¢-Cl
LE-CL
Se-¢l
ve-tl
€e-Cl
[434h
Le-ZL
oe-¢l
€Tl
6C-Cl
8¢-¢l
ya4r4h
f44r4h
le-cl
oc-zl
*CCL
vl-cl
€l-cl
-zl
LL-cL
oL-zl
*L-CL
60-Cl
80-Cl
£0-Cl
90-Cl
So-¢l
¥0-Cl
€0-Cl
0zl
L0-CL
00-Cl
+0-Cl

Lc-LL
«Cll
8L-LL
L1-11
Sl-LL
oL-LL
«l-ll
00-L1L
«0-L1

6€-01
ve-0lL
€e-0l
ce-ol
Le-0l
0€-0l

niswesed dnisiid

¥ 19}14 SOD

€ 19314 SOD

C 19}14 SOD

L 1914 SOD

u3Yl4 SOd

|o43u0) 19N

90UB.19J9Y 19N

J91oweled Buiuiepy

peay byuo) ejeq ssad0id
91l blyuo) ereg ssed0id
uo129|3s adA] eleq ssad0.d
JEINER IV EYg|

2efoiq Yo sng,

Jefoig ,Joii3 9AI199Y,
Jefoig ,Joli3 Jywsued],

ali dvw

109195 3jey pneg
10%0104d NVD
‘sopod explupafez
snpfRld NVD

euswz Jefoiq snquoid
(5) HIdwesed juafuswz|
() s4o19weled pabueyd
(€) s1919Weled pabueyd
(7) siv12weleq pabueyd
(1) si919weled pabueyd
(S) mdwesed uesiuyag
(¥) sie1@WelRd paulysg
(€) simdweied pauyag
(2) sie1dWeled pauysq
(1) sie1@2Weled pauysg
uonesynuspl 0d
epejeAlald 19531 snqyold
eyelepod afuewius snquyoid
L PIOp smiess

| PIOM |043U0D

Jaquinp 3|yo.d
uonedyiuUIp| IASQ

?1ey pneg |endy

piop Burutepy snquoud
5246 efidenys efolg
526 foig

5216 poy|

9 sa.6 exniod Jefoig
|0J3U0D $5930.d

1p3 J9loWeleq

s|eubis Joj si91oweled
uod|es welbald|
SSaIPPY SPON
uoneinbyuo) pesy gdd
uoneinbyuo) LM ddd
anjeA [enpy

uiodias

snqyoid

esnq es ¢ "ids ‘A0Od
esnq es g uds ‘Aod
esnq es | “ids ‘Aod

euziq ¢ bor sng

eujziq | bor sng

6or sng

2efoiq ppRIsoubelig

‘paipod euswain BopR1s! sl
efepain "paipod axniod ale|sod
‘pain‘wod-saib pefolg

efepain "paipod niod ‘wd
esnqg asalb Jefoig

esnq es ayniod Jefolg

epod D "ubefig

‘zi[efidIul ez eyuIzoT

Juy-1, ebnisn

d1/SW 1Aowel “sYep

d1/S 129pon‘sieiy

19uUDyg efepain edueisu]
_UdVYe

109|195 9OUIBYDY 1953Id
e-dn1as JiqepQ

eJaws auswoud eulpeu 10qgz|
elIelS euldeu Joqgz|

3(ua0y D@ HagepPO
efuefjaelsnez Goupoqo|s euipeu loqgz|
sng/oujenbiq

efuey ddd efpeinbyuoy
efuewius dd efideinbyuoy
eweib3|91 JigepO

1103j0304d W D4

afuafusey oulapyeielNPaW "Wisye
eionobpo ofuafusey oujewisyep
eAlzpo afuafusey “uIy

eSNPYID WA OUIPIAPAIJ

‘ug doig / 191ued

‘pod-uaid euizig

esalpy

|03010.1d

e-H0d D4 "§3pPOd

MLS PIop snies “byuoy

Jjosd 1ujonuOY
eluefjaeidn’sapod

nfpe)iunwoy ez eaoyeuz dnys
efueae1po afuear|i4

196611 sisoubeig

WIDJAISIIUOY 1959y
ANoawi | -jo-pu3, efixjuny
"WRJAISIIUOYDYUNS
‘WIRJAISIIUOY SWDIA

10AZ] "|01JUOY

efuefjaesdn ueN

‘sopod eujessuan

06-8
%6-8

16-8

noawn
‘sopodpaid ze|z| 8/0EX |eulwIS]
esng ejoJuoy ‘|z| 8/0€X |eulwia]
eJdwizes ‘S)e 8/0€X [eUIWID|
eJowzes “UllN 8/0€X |eulwia]
Zejz| 8/0€X |eulwid]

8/0€X zejz1 ‘Gojeuy

noawi ‘sapodpaid zejz| zi |eulwId]

S-9

trovani Zzig kompanije Danfoss

jeregis

MG11AI45 - VLT®

44



VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

u frekventnog...

iranj

O program

efUBARZIPO [BAIDIUI "WIDIA
efueAezipo ezeq ‘Wi
efuenezipo efidyy
efueAezipo exjAelS
afueAezipQ

efidye “WalA dfUelIAIE OuAOUOd
efdye "WaiA snpoy

efi)e “WalA 'gapod
aluefjaeuod

afde uep

BUSWIA U

1fose n

NUBWIAIA N

afidyje ‘walp

a[I>quNy MjSUBWAIA

104d "zeu poy euizig

12€] 1dN eu y010id
aulzigq'zeu poy| yesilid
ex0304d'pauU duiziq POy Nesiiid
[ZH] 11 “udn eu euizig
[INdY] PIRel "1dN eu euizig
[zH] 0id'pau poy ‘zig
[Wdy] 101d"pau poy “zig
axRerupes efidemjey

ALY efidewisyoide euseaul|-Ipeay
eyoyoid ‘zuadwoy|
uopnesusadwo) moj4

3N[eA SPUISAQ Wi uny wnwiuly
SPLUBAQ dWI] uny wnwiuly
epes WA "WIUIN

e1IRIS 7 NPAWZI SWIA
esnpyId “1eny po eyisez
esnpjId ‘1en| po eyisez
esiey eppjaud fusey

esiey epiyaid Juswop
esiey eppjaud efiyunyg

esiey eppjaid “ALIO

oA efeny ‘fugey

ALY efeny efpyun4

ALy fexy

efuepanod awalIA'sye
‘PAIAPEZIINO(

ids inod eyijzey/efusfjed oy
[zH]efua(jed euizig
[Wdyleluafied euizig

*AOJIW SWIDIA “WIUIN

epes SWRIA ‘WUl

‘AOJ|W ‘ZBY

[dH] ‘Ziq'[3A poy| ebeus
[m] “ziq'jaA poy ebeus
[zH] euiziq "]ap

[Wd4] euiziq ‘|aA

[dH]'Ziq 9jew poy ebeus
[MY]'Ziq ajew poy ebeus
[zH]euiziq ejepy
[Wdyleuiziq ejepy

abeus 3(1x310% Jopje4
10id'pau poy ebeus
=j0)04d "pebn zag

oAns eu adwnd-fusey
oAns eu adwnd pey
104d'sopau poyfusey
304d'sopaudyun4
duIziq djew “ALBQO
abeus iU “ALIO
abeus ‘siu dnias'woiny
e)o0j0id ‘A0 Zog
abeus ey SWaIA
Iprezisyarfusey)
ouzey

eue? 4Ip b0 € I3
“(1DUIBYIP SWIA € 1S
“IA oulelfbaju] € IS)3
2efod'uoiodold € 1S3
‘BaJ "AUl/WION € “1SX3]
did € 1D 193

[%] zejz € 1943

['paf] "adsunod € 1533
['pal] eduatsyay € 153
painpez € 133

abauds inod 1oAz| € 1533
abaidsunod JoAz| € 15¥3
eDUBIJRI "SHE € ISHT
©OUIRI "WIUIN € ISYT
idstanod/gal "uipar € 1sy3
udsnod/aY € 1D 193
eue yip 160 T 153
"[1IDUBJRYIP BWRIA 7 ISHT
“IA oulebau] 7 IsY3
efod'uoiodoid 7 1543
‘Ba1 "AUl/WION T 1)3
did 21D W3

[%] zejz1 T 143

['pal] "adsinod z 1533
['pal] edUIBYRY T ISYT
painpez z 133
abaidsunod JoAz|  15¥3
abaidsinod 10AzZ| 7 3s¥3
eJUdIJRI SN T ISNT
eOURJRJRI "WIUIN T I3
"adstanod/gaa uiper z 143
udstinod/yey Z 1D 193
eue yp 60 1L 1943
(IDUSIYP SWRIA | IS%3
“IA oujebalul | Is%3
efod'uoiodold | 153
‘B31 "AUl/WION | “3SYT
did L 1D 93

[%] zejz1 L 143

['par] adsanod | 333
['paf] eduaIaaYy | ISY3
painpez | 133
10AZ| AdSINOd | 1S3
L

L

L

L

abauds inod JoAz| | 1533
eOUdIDYRI "B | ISNT
eOURJ3Jal "WIUIW | 1S3
adstanod/gal “uipar | 1533

LT-TC
9¢-tt
ve-te
€C-CC
e
(Yara4
0¢-ze
«C-CC
L0-¢T
00-2¢
«0-CC

udsunod/gpy L 1D 193
dld'gopod woiny

abaids inod-ubissyew oAIN
9baids inod-ubis uiw oAIN

‘|21 did euawo.d
dld "uodung
afj3ad ‘ajez dig
'sapod "woine 1) ‘fjods

eueRIpRlueIbo Aid
afideAusp euswaia qid
QWaJA b3l aid

ue? 1ujeuopioosd qid
uBa1urfjep piaid aid
Jolejnbai gid

"Ja) po abauds “inod sfuednispo
[zH] eurzig'uels Aid

[WdY] euizigueis Aid
efipejnbal "Aul/wioN did
sopod-uso qid
ald-sapod-woiny
abaids inod ubissyew oAIN
abaids anod-ubis-uiw oalN
‘121 did euswold

did uopyuny

afj1ad ‘mez dig
aid'sepod-woiny

©I0ZUIS Z3q df>eWIoU|
2I0ZUIS Z3q - eOIUIP3[ IS
eI0ZUDS Z9g

[9%] eynpzen aunsnb Joye
[cu] T ejeuey xasaid

[zw]  ejeuey yasaid

[zul] | ejeuey yasaid

[zw] | ejeuey yasaid

€V OAISPaIS "|YSe) "USLIOY
TV OAISPRIS ‘|Ysed "UsLIoY
LY OAISPaIS "|ysel "USLIOY
‘pais’|ysey

+ds “udep -1ds "inod

€ 'PaJA elepez

T 'P3IA elepez

| "paiA elepez

adstanod efidyung

‘upaJA ejepez;/ids’Inog

ebaids eureinod/eduslajal eujewisyepy

ebaids eujeinod/eduassgal “wiuly
*1ds inod/Jo1 ez esluipar
‘uipafulonz| ¢ 'ids'inod
afuesenlaid gudsanod

JoAzZ| €ids inod

‘uipafulonz| z *ids'inod
afuesenlaid z'idsanod
J0AZ| Z'4ds inod
"uIpafuIoAZ| |'1ds Inod
afuesenraid |'idsanod
J0AZ| |"4dsanod

+1ds "1nod

[ed1ulpaf] ei0zZUSS Zaq SfueAelRO
‘ojul “inod | ‘JoYy
0L/8¥X ezen ‘dwa|
£/8¥X ezen ‘dwa)
¥/8vX eze|n ‘dwa]
[vw] z/8vX zejn 1ubojeuy
[Al LL/zyX|2rBojeuy
[Nl 6/ 12rBojeuy

[Al Z/zyX|zrBojeuy
S/TvX ze|n "bojeuy
€/TvX ze|n "bojeuy
L/TkX zen Bojeuy
1zejz| | 1zejn

SWIAJA | wnleq :zarzoduasug
awal zarzod-uasuqg
fepeboq :zarzod'uaauqg
-zarzod-uasuqg

SWAJA | Wnjeq zipo yluaduqg
SWIBIA ZIPO NluAsuq
ey “z4po Yuasuq
B)ARIS ZIPO YIUASUQ
efuenezipo sidez
efueAR)RO | Oju|
efueAezipo Jay

43

PIOM\ SNIeIS “1X]

¢ efuaiozodn 29y
piop Buiuiepy

T 291 "wiely

pIop wirely

sjnopeay sisoubeiq

L 439 Mod D4

L MLD ¥od D4

MLS uondo ‘wwod

L 434 snqpjal4

L M1D snqpjai4

Hod D4 B snqp|3l4
[Vw] 8/0€X Zejz! ‘Jeuy
TL/0€X ze|n “euy
LL/OEX Zejn “leuy

g peloig

v 2eloig

[uiq] zejzt o2y

[zH] 6T# zejz wsindw
[zH] Lz# zejz1 wusindu|
[zH] €€ ze|n'sindwi|

[zH] 62 zen'sindwj

S ze|n jubojeuy
epeppjaud fezojod S [eulwia]
€5 zejn ubojeuy

epepniaid fezojod €5 |euruial
ze|n jujeubig

sindinQ % synduy|

(%] zejz id
['pal] € adsanod
['pal] z “idsinod
['paf] | adsnod

2oUaI9y3Y 104 161
[eo1uipaf] ebauds eureinod
eDUDJ9JRI BUISISYT
‘qpa94 1B 'Joy

afnus salb Jonz|
efi2ye Yp{SUsWaIA sniels
|In4 Jayng Buibbo

und esidez yiuwaids
auiey uoy "dway
eJ9]0J3u0y S Bfuels

‘AUl efnils “syep

‘AUl efnils ‘WopN
epejeAlald einjessdwa]
exelupely ‘dwaj

ulw g/ efuapoy efibisug
s/ efuapoy efibiaug

e|joy ‘soupal uoden
*n31d snyeis

(s¥) ebeus euei|iq

[M] ebeus eueiiji4

[%] JeUBWON

elojow oebn

eljojow afudaidrdo ‘wid)
[ulwy/o] euizig

[WN] 1euswopy

[9%] duanxa14

elojow efnis
efipuanyal4

eljojow uodep

[dy] ebeus

[l ebeus

BIOJOW Sshiels
alueaelo ‘be|ud

[9] anjeA |en1dy uley
piopn sniels

9% BOUIRYDY

[es1ulpar] eouaiajey
pIopn [013U0D

snjels |ueiausn
eyejepod ofuey)
elepeldy Jelpweled
‘A1aud efdeyinuap)
L12weled [UBAOYIPOW
u1aweled uesiuyaqg
niewesed o oju|

sInoH Buluuny ueq 19said
sinoH Buluuny ueq

1l e3eq Buneiado

1D afibdQ ei1aAyos efizisp
1D nze|n eu efindQ

0D 3fibdQ eiaAyos efiziop
0D nze|n eu efipdo

g =f1>dQ e4aA)os efizIsp
g niojs n efipdo

v 3(1>dQ eIaAlyos efizisp
v n1ojs n efindQ

afixdo “1q pisfas

afiodo "1q 1uagzpniod
af1pdo efizian exsianlyos

€591

0oL-91
*L-9L
6091
S0-91
€091
091

LL-G1
9/-Sl
S/-Sl
VLSl
€461
/Sl
LZ-S1
0/-S1
€9-G1
79§l
19-GL

45

trovani zig kompanije Danfoss

jeregis

MG11AI45 - VLT®



- Uputstva za rukovanje
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O programiranju frekventnog... VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

5.6 Daljinsko programiranje uz MCT 10
Softver za pode3avanje

Danfoss poseduje softverski program koji je dostupan za
razvijanje, Cuvanje i prebacivanje programiranja
frekventnog pretvaraca. MCT 10 Softver za podesavanje
omogucava korisniku da poveze racunar sa frekventnim
pretvaracem i da obavlja programiranje uzivo, umesto da
koristi LCP. Osim toga, sva programiranja frekventnog
pretvarata mogu da se obave van mreze i da se
jednostavno preuzmu na frekventni pretvara¢. Odnosno,
celokupni profil frekventnog pretvaraca moze da se ucita
na rac¢unar radi ¢uvanja rezervne kopije ili analize.

USB konektor ili priklju¢ak RS-485 dostupni su za
povezivanje sa frekventnim pretvaracem.

MCT 10 Softver za podesavanje je dostupan za besplatno
preuzimanje na adresi www.VLT-software.com. CD je
takode dostupan na zahtev pod kataloskim brojem
130B1000. Dodatne informacije potrazite u uputstvima za
rad.
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Primeri podesavanja aplikac... VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

6 Primeri podesSavanja aplikacija

6.1 Uvod
NAPOMENA' Parametri
Zica kratkospojnika moze da bude potrebna izmedu 2 Funkcija Podedavanje
priklju¢ka 12 (ili 13) i priklju¢ka 37 da bi frekventni a
pretvarac radio koristec¢i vrednosti fabri¢ckog podesavanja S| 1-29 Automatska
programiranja. adaptacija [1] Omogudi
motora (AMA) punu AMA
Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za 5-12 Terminal 27 ([0] Nije u
uobicajene aplikacije. Digitalni ulaz funkciji
* = Fabricka vrednost
e Podesavanja parametara su fabri¢ki zadate Napomene/komentari: Grupa
vrednosti za odredeni region, osim ako nije parametara 1-2* mora biti
drugacije naznaceno (izabrano u 0-03 Regionalna podesena u skladu sa motorom
podes.)
. Na crtezima su prikazani parametri koji su
povezani sa priklju¢cima i njihova podeSavanja
. Takode cete videti gde su potrebna podesavanja
prekidaca za analogne prikljucke A53 ili A54
6.2 Primeri aplikacija
Paramettri
° Funkcija Podegavanje Tablica 6.2 AMA bez povezanog T27
2
a P -
§ 1-29 Automatska arametri
o adaptacia [1] Omoguci E Funkcija Podesavanje
motora (AMA) | punu AMA a
5-12 Terminal 27 |[2]* Slob. § 6-10 Terminal 53
Digitalni ulaz zaust.-inv. Nizi napon 0,07 v*
* = Fabri¢ka vrednost 6-11 Terminal 53 |10 V*
Napomene/komentari: Grupa Visi napon
parametara 1-2* mora biti 6-14 Terminal 53 |0 Hz
podedena u skladu sa motorom Donja ref./pov.
sprega
6-15 Terminal 53 | 1500 Hz
Gornja ref./pov.
sprega
+ * = Fabri¢ka vrednost
Napomene/komentari:
-10-+10V
Tablica 6.1 AMA sa povezanim T27
AS53

Tablica 6.3 Analogna referenca brzine (napon)
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Primeri podesavanja aplikac... VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Parametri Speed 2
O
T ° Funkcija Podesavanje %
o~
+24V 20— 8 @
+24V 13 S| 5-10 Terminal 18 |[8] Start*
DIN 80— —o " |Digitalni ulaz
DIN 19 5-12 Terminal 27 |[0] Nije u \
com 20 Digitalni ulaz funkciji
DIN 27 5-19 Terminal 37 |[1] Alarm —
DIN 20 . . . Latched Start (18)
Sigurnosni stop | sigurn. stop
DIN 32
* = Fabri¢ka vrednost Stop Inverse (27)
DIN 33 -
DIN 37 Napc')me.ne/komentarl.
Ukoliko je 5-12 Terminal 27 Slika 6.2 Tasterski start/Inverzna komanda za stop
+10 50 Digitalni ulaz podesen na
AIN 53 vrednost [0] Nije u funkciji, nije
AIN 54 potrebna Zzica kratkospojnika ka -
A Parametri
com 55 prikljucku 27.
e Podesavanj
AOUT 42 S Funkii
oM 3 & unkcija e
g
/\ 5-10 Terminal 18 |[8] Start
Digitalni ulaz
5-11 Terminal 19 [10]
Tablica 6.4 Komanda Start/Stop sa sigurnosnim stopom Digitalni ulaz Promena
smera*
Speed =
8 5-12 Terminal 27 |[0] Nije u
g Digitalni ulaz funkiji
- 5-14 Terminal 32 [16] Preset
Digitalni ulaz ref bit 0
,— ] 5-15 Terminal 33 |[17] Preset
Start (18) Digitalni ulaz ref bit 1
3-10 Preset
Slika 6.1 Komanda Start/Stop sa sigurnosnim stopom
Reference
Preset ref. 0 25%
Preset ref. 1 50%
Parametri Preset ref. 2 75%
o Funkcija Podesavanje Preset ref. 3 100%
§ * = Fabri¢ka vrednost
o .
§ 5-10 Terminal 18 |[9] Start Napomene/komentari:
— | Digitalni ulaz impulsom
5-12 Terminal 27 |[6] Stop - inv.
Digitalni ulaz

* = Fabricka vrednost Tablica 6.6 Start/Stop sa promenom smera i 4 unapred podeiene

brzine

Napomene/komentari:

Ukoliko je 5-12 Terminal 27
Digitalni ulaz podesen na
vrednost [0] Nije u funkciji, nije
potrebna Zzica kratkospojnika ka
prikljucku 27.

Tablica 6.5 Impulsni Start/Stop
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Parametri

Parametri

Funkcija Podesavanje

130BB928.10

5-11 Terminal 19
Digitalni ulaz

[1] Reset

* = Fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.7 Eksterni reset alarma

Funkcija Podesavanje

130BB804.10

5-10 Terminal 18
Digitalni ulaz

[8] Start*

5-12 Terminal 27 |[19]
Digitalni ulaz Zamrzavanje

ref.

5-13 Terminal 29 |[21]
Digitalni ulaz Povecavanje

brzine

5-14 Terminal 32 |[22]
Digitalni ulaz Smanjenje

brzine

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Parametri
o Funkcija Podesavanje
o
e}
]
2(6-10 Terminal 53
(32}
~[Nizi napon 0,07 V¥
6-11 Terminal 53 |10 V*
Visi napon
6-14 Terminal 53 |0 Hz
Donija ref./pov.
sprega
6-15 Terminal 53 | 1500 Hz
Gornja ref./pov.
sprega

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.8 Referenca brzine (pomoc¢u ruénog potenciometra)

Tablica 6.9 Povecanje/smanjenje brzine

Speed

Reference

130BB840.10

v

Start (18)

Freeze ref (27)

|
Speed up (29)

Speed down (32)

—

Slika 6.3 Povecanje/smanjenje brzine
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Parametri Parametri
o Funkcija Podesavanje = Funkcija Podesavanje
g g
g 2
2|8-30 Protokol FC* § 1-90 Termicka [2] Termistor
m —
| 8-31 Adresa 1* zastita motora - isklj.
8-32 Brzina 9600* 1-93 Izvor [1] Analogni
pren.pod. termistora ulaz 53

* = Fabri¢ka vrednost * = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
. . Napomene/komentari:
Izaberite protokol, adresu i

. S Ukoliko Zelite samo upozorenje,
brzinu komunikacije u gorena-

. ; 1-90 Termicka zastita motora
vedenim parametrima.
treba da se podesi na [1]

Termistor - upoz.

Tablica 6.11 Termistor motora

RS-485

Tablica 6.10 RS-485 mreZna veza

OPREZ

Termistori moraju da koriste ojacanu ili duplu izolaciju da
bi bili u skladu sa PELV zahtevima za izolaciju.
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7 Poruke o statusu

7.1 Displej satusa

Kada se frekventni pretvarac nalazi u statusnom rezimu,
poruke o statusu se automatski generisu u frekventnom
pretvaracu i pojavljuju se na donjoj liniji displeja (Slika 7.1).

[sows ] &
799RPM 7.83A 364kW | g
0.000 S
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Sto
1 2 3
Slika 7.1 Status na displeju
a. Prvi deo statusne linije ukazuje na mesto sa kog
poti¢e komanda za zaustavljanje/pokretanje.
b. Drugi deo statusne linije ukazuje na mesto sa kog

potice regulacija brzine.

C. Poslednji deo statusne linije prikazuje trenutni
status frekventnog pretvaraca. Oni prikazuju radni
rezim u kom se frekventni pretvara¢ nalazi.

NAPOMENA!

U automatskom/daljinskom rezimu frekventni pretvarac
zahteva spoljne komande da bi izvrSavao funkcije.

7.2 Definicije statusnih poruka

Sledece tri tabele definisu znacenje reci u statusnoj poruci

ekrana.

ReZim rada

Off (Isklju¢eno)

Frekventni pretvarac ne reaguje na upravljacke
signale sve dok se ne pritisnu tasteri [Auto
On] (Automatsko ukljucivanje) ili [Hand On]
(Rucno ukljucivanje).

Auto On
(Automatsko
ukljucivanje)

Frekventnim pretvaracem se upravlja preko
upravljackih priklju¢aka i/ili serijske
komunikacije.

Tasteri za navigaciju na LCP-u kontrolisu
frekventni pretvara¢. Komande za
zaustavljanje, reset, promena smera, kocenje
jednosmernom strujom i drugi signali
primenjeni na upravljacke prikljucke mogu da
premoste lokalno upravljanje.

Tablica 7.1 Rezim rada statusne poruke

Natin zadavanja reference

Daljinski Referencu brzine zadaju spoljni signali, serijska
komunikacija ili interne unapred podesene
reference.

Lokalno Frekventni pretvara¢ koristi kontrolu [Hand

On] (Ru¢no ukljucivanje) ili referentne
vrednosti sa LCP-a.

Tablica 7.2 Nacin zadavanja reference za statusnu poruku

Radni status

AC kocnica

AC kocnica je izabrana u 2-10 Funkcija kocenja.
AC kocnica previse magnetise motor kako bi
postigla kontrolisano usporenje.

AMA je zavrSena
kako treba

Automatsko odredivanje parametara motora
(AMA) je uspedno obavljeno.

AMA je spremna

Funkcija AMA je spremna za pokretanje.
Pritisnite [Hand On] (Ru¢no pokretanje) da
biste je pokrenuli.

AMA je Proces funkcije AMA je u toku.
pokrenuta
Kocenje Coper za ko¢enje je pokrenut. Kocioni

otpornik apsorbuje oslobodenu energiju.

Maks. kocenje

Coper za ko¢enje je pokrenut. Dostignuto je
ogranicenje snage koc¢ionog otpornika
definisano u 2-12 Ogranicenje snage kocenja
(kw).
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Radni status Radni status
Slobodno e Inverzno slobodno zaustavljanje je Zamrznuti izlaz | Udaljena referenca je aktivna, Sto odrzava
zaustavljanje izabrano kao funkcija za digitalni ulaz trenutnu brzinu.
(grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi). e Zamrznuti izlaz izabran je kao funkcija za
Odgovarajuci priklju¢ak nije povezan. digitalni ulaz (grupa parametara 5-7*
e Slobodno zaustavljanje je aktivirano putem Digitalni ulazi). Odgovarajuci prikljucak je
serijske komunikacije aktivan. Regulacija brzine je moguca samo
putem funkcija prikljuc¢aka za povecanje
Kontrola Kontrola zaustavne rampe je izabrana u

zaustavne rampe

14-10 Kvar mreZnog napajanja.

e Mrezni napon je ispod vrednosti
postavljene u 14-11 Vrednost napona pri
kvaru mr.nap. kod kvara mreznog
napajanja

e Frekventni pretvara¢ ¢e zaustaviti motor
koristec¢i kontrolisanu zaustavnu rampu

brzine i smanjenje brzine.

o Kriva ubrzanja za zadrzavanje je aktivirana
putem serijske komunikacije

Prevelika struja

Izlazna struja frekventnog pretvaraca je iznad
granice postavljene u 4-51 Upozorenje Velika
Struja.

Premala struja

Izlazna struja frekventnog pretvaraca je ispod
ogranicenja postavljenog u 4-52 Upozorenje

Zahtev za Komanda za zamrzavanje izlaza je izdata, ali
zamrzavanje sve dok se ne dobije za dozvolu pokretanja,
izlaza motor ce biti zaustavljen.

Zamrzavanje Zamrzavanje reference je izabrano kao funkcija
reference za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*

Digitalni ulazi). Odgovarajuci prikljucak je
aktivan. Frekventni pretvara¢ ¢uva stvarnu
referencu. Promena reference je sada moguca
samo putem funkcija prikljucaka za
povecavanje brzine i smanjenje brzine.

Zahtev za ,dzog”

Komanda za ,dzog” je izdata, ali motor ce biti
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta

Mala Brzina
Drzanje Drzanje jednosmernom strujom je izabrano u
jednosmernom | 71-80 Funkcija pri stopu, a komanda
strujom zaustavljanja je aktivna. Motor se zadrzava
jednosmernom strujom postavljenom u
2-00 ZadrZ.jedn.str./str.predgr..
Stop Motor se zaustavlja jednosmernom strujom
jednosmernom [ (2-07 Struja DC kocenja) na odredeni vremenski
strujom period (2-02 Vreme DC kocenja).

o Kocenje jednosmernom strujom se aktivira
u 2-03 Brzina za uklj. DC koc. [o/min], a
komanda za stop je aktivna.

e Kocenje jednosmernom strujom (inverzno)
izabrano je kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Odgovarajudi priklju¢ak nije aktivan.

e Kocenje jednosmernom strujom je
aktivirano putem serijske komunikacije.

DzZzog

Motor radi na nacin programiran u parametru

3-19 Brzina "DZoga" [o/min].

o Dzog je izabran kao funkcija za digitalni
ulaz (grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Aktivan je odgovarajuci prikljucak (na
primer, priklju¢ak 29).

e Funkcija ,DZog” je aktivirana putem
serijske komunikacije.

o Funkcija ,Dzog” je izabrana kao reakcija za

funkciju nadgledanja (npr. Nema signala).
Funkcija nadgledanja je aktivna.

Velika povratna
sprega

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je iznad
granice povratne sprege postavljene u
4-57 Upozorenje Povr. sprega velika.

Provera motora

U parametru 1-80 Funkcija pri stopu je izabrana
vrednost Provera motora. Komanda za
zaustavljanje je aktivna. Da biste se uverili da
je motor povezan sa frekventnim pretvaratem,
na motor se primenjuje stalna probna struja.

Mala povratna
sprega

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je ispod
granice povratne sprege postavljene u
4-56 Upozorenje Povr. sprega mala.

Sprecavanje
prenapona

Sprecavanje prenapona je aktivirano u
parametru 2-17 Kontrola prenapona. Prikljuceni
motor napaja frekventni pretvarac
generativnom energijom. Sprecavanje
prenapona pode3ava odnos V/Hz da bi motor
radio u kontrolisanom rezimu i da bi se
sprecilo iskljucenje frekventnog pretvaraca.

Isklju¢ivanje
jedinice za
napajanje

(Samo za frekventne pretvarace sa instaliranim
eksternim napajanjem od 24 V. ) Mrezno
napajanje ka frekventnom pretvaracu je
isklju¢eno, ali upravljacka kartica se snabdeva

putem eksternih 24 V.
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Radni status

Radni status

Zastitni rezim

Zastitni rezim je aktivan. Uredaj je registrovao

kriti¢ni status (preveliku struju ili prenapon).

e Da bi se izbeglo zastitno iskljucenje,
prekidacka ucestanost je smanjena na 4
kHz.

o Ukoliko je moguce, zastitni rezim se
zavrsava nakon priblizno 10 s

e Zastitni rezZim moguce je ograniciti u
14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru pretv.

Stop

Frekventni pretvarac je primio komandu za
zaustavljanje sa LCP-a, digitalnog ulaza ili
preko serijske komunikacije.

Isklju¢enje

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
uzrok alarma otkloni, frekventni pretvarac
moze ru¢no da se resetuje pritiskom na
dugme [Reset] (Reset) ili daljinski preko
upravljackih prikljucaka ili serijske
komunikacije.

QStop

Motor se usporava koris¢enjem 3-81 Vreme

rampe za brzi stop.

e Inverzna komanda za stop je izabrana kao
funkcija za digitalni ulaz (grupa parametara
5-1*). Odgovarajuci priklju¢ak nije aktivan.

e Funkcija brzog stopa je aktivirana putem
serijske komunikacije.

Iskljucenje i
blokada

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Nakon
sto se uzrok alarma otkloni, napon mora da se
dovede do frekventnog pretvaraca. Frekventni
pretvarac tada moze ru¢no da se resetuje
pritiskom na [Reset] (Reset) ili daljinski preko
upravljackih prikljucaka ili serijske

komunikacije.

Rampa

Motor se ubrzava/usporava pomocu aktivne
polazne/zaustavne rampe. Referenca, grani¢na
vrednost ili zaustavljanje nije jos dostignuto.

Ref. je velika

Zbir svih aktivnih referenci je iznad granice
reference postavljene u 4-55 Upozorenje
Referenca velika.

Ref. je mala

Zbir svih aktivnih referenci je ispod granice
reference postavljene u 4-54 Upozorenje
Referenca mala.

Rad na ref.

Frekventni pretvarac radi u opsegu reference.
Vrednost povratne sprege podudara se sa
zadatom vrednoscu.

Zahtev za rad

Komanda za start je izdata, ali motor je
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta.

Pokretanje

Frekventni pretvara¢ pokre¢e motor.

Rez. mirov.

Funkcija ustede energije je omogucena. Motor
je zaustavljen, ali ali ¢e se ponovo pokrenuti
automatski kada bude potrebno.

Velika brzina

Brzina motora je iznad vrednosti postavljene u
4-53 Upozorenje Velika Brzina.

Mala brzina

Brzina motora je ispod vrednosti postavljene u
4-52 Upozorenje Mala Brzina.

U pripravnosti

U automatskom rezimu ,Auto On” frekventni
pretvarac ¢e pokrenuti motor sa signalom za
pokretanje iz digitalnog ulaza ili serijske
komunikacije.

Kasnjenje starta

U parametru 1-71 Kasnj. starta je postavljeno
vreme kasnjenja starta. Komanda za
pokretanje je aktivirana i motor ce se
pokrenuti nakon sto vreme kasnjenja starta
istekne.

Start unap./u

Start unapred i start u suprotnu stranu su

Tablica 7.3 Radni

status poruka o statusu

sup. str. izabrani kao funkcije za dva razlicita digitalna
ulaza (grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Motor ce se pokrenuti unapred ili unazad u
zavisnosti od toga koji je prikljucak aktiviran.
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8 Upozorenja i alarmi

8.1 Nadgledanije sistema

Frekventni pretvara¢ nadgleda stanje svog ulaznog

8.3 Prikazi upozorenjaialarma

)

=
napajanja, izlaza i faktora motora, kao i druge indikatore 0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
. Lo . 0.0H
performansi sistema. Upozorenje ili alarm ne moraju uvek 1:0-0sz 3
da ukazuju na problem unutar samog frekventnog -
pretvarac¢a. U mnogim slucajevima, rec je o stanjima sa
greskom prouzrokovanih ulaznim naponom, opterecenjem
motora ili temperaturom, spoljnim signalima ili drugim Off Remote Stop
povrsinama koje nadgleda interna logika frekventnog
pretvaraca. Obavezno ispitajte povriine izvan frekventnog Slika 8.1 Upozorenje na displeju
pretvaraca kao $to je naznaceno u alarmu ili upozorenju.
. . .. Alarm ili alarm iskljucenja i blokade treperi na displeju
8.2 Tipovi upozorenjaialarma 4 .
zajedno sa brojem alarma.
Upozorenja
Upozorenje se 3alje kada preti alarmno stanje ili kada su 210 5
prisutni neuobicajeni uslovi rada i mogu da dovedu do o0 ogg?_ll;w e S
A [2a}
toga da frekventni pretvara¢ generise alarm. Upozorenje se 0 5
uklanja samo od sebe kada se takvo stanje otkloni.
Alarmi
Iskljucenje
- . . Auto Remote Tri
Alarm se emituje kada se frekventni pretvarac iskljuci, uto emote b
odnosno, frekventni pretvarac¢ obustavlja rad da bi sprecio Slika 8.2 Alarm na displeju
ostecenje frekventnog pretvaraca ili sistema. Do¢i ¢e do
slobodnog zaustavljanja motora. Logika frekventnog
Erektvaraca ce naStaV'E' da rgdl ! naslgle.da sfztu; " . Osim teksta i koda alarma, na LCP-u frekventnog
re ventrjog piretvaraca. Ka ‘_fl e u orn grgs a, frekventni pretvaraca nalaze se tri svetlosna indikatora statusa.
pretvara¢ moze da se resetuje. Tada ¢e biti spreman da
ponovo zapoc¢ne rad.
o
Isklju¢enje moze da se resetuje na bilo koji od 4 navedena §
natina g
®
. Pritiskom na dugme [Reset] na LCP-u
. Pomocu ulazne komande za digitalni reset
. Pomocu ulazne komande za reset serijske
komunikacije
o Pomocu automatskog reseta
Alarm koji dovodi do isklju¢enja i blokade frekventnog =
pretvaraca zahteva da se ulazna struja ponovo ukljuci. Dodi
¢e do slobodnog zaustavljanja motora. Logika frekventnog
pretvaraca ¢e nastaviti da radi i nadgleda status
frekventnog pretvaraca. Prekinite ulaznu struju do
frekventnog pretvaraca i ispravite uzrok greske, a zatim Slika 8.3 Svetlosni indikatori statusa
vratite napajanje. Ova radnja stavlja frekventni pretvarac u
stanje iskljucenja opisano u prethodnom tekstu i moze da
se resetuje na bilo koji od 4 navedena nacina.
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LED dioda upozorenja |LED dioda alarma
Upozorenje | Uklju¢ena Isklju¢ena
Alarm Isklju¢ena Uklju¢ena (treperi)
Isklju¢enje i | Uklju¢ena Ukljuc¢ena (treperi)
blokada

Tablica 8.1 Objasnjenja svetlosnih indikatora statusa

8.4 Definicije upozorenjaialarma

Tablica 8.2 definise da li je upozorenje izdato pre alarma i da li alarm zaustavlja uredaj ili zaustavlja i blokira ureda;.

No. |Opis Upozore Alarm/ Alarm/iskljucenje i Referenca parametra
nje iskljucenje blokada

1 10 V je nisko X

2 ,Live zero” greska (X) (X) 6-01 "Live Zero Timeout"
Funkcija

4 Gubitak faze mreznog napajanja (X) (X) (X) 14-12 Funkc. pri neuravno-
tezenom mr.nap.

5 Napon jednosmernog medukola je visok X

6 Napon jednosmernog medukola je nizak X

7 Jednosmerni prenapon X X

8 Jednosmerni podnapon X X

9 Preopterecéenje invertora X

10 Previsoka temperatura ETR-a motora (X) (X) 1-90 Termicka zastita motora

1 Previsoka temperatura termistora motora (X) (X) 1-90 Termicka zastita motora

12 Ograni¢enje obrtnog momenta X X

13 Prevelika struja X X X

14 Greska uzemljenja X X X

15 Nepodudarnost hardvera X X

16 Kratak spoj X X

17 Timeout kontrolne reci (X) (X) 8-04 Funkc.kont.ist.vrem.

18 Start nije uspeo X 1-77 Maks. startna brzina
kompresora [o/min], 1-79 Start

kompresora Maks. vreme za
iskljucenje, 1-03 Karakt. obrtnog
momenta

23 Greska unutrasnjeg ventilatora X

24 Greska spoljnog ventilatora X 14-53 Pracenje rada ventilatora

25 Kratak spoj otpornika za kocenje X

26 Ogranicenje snage otpornika za kocenje (X) (X) 2-13 Pracenje snage kocenja

27 Kratak spoj copera za kocenje X X

28 Kontrola copera za kocenje (X) (X) 2-15 Provera ko¢nic

29 Previsoka temperatura frekventnog pretvaraca X X X

30 Gubitak faze U na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

31 Gubitak faze V na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

32 Gubitak faze W na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

33 Greska prouzrokovana polaznom strujom X X

34 Greska u komunikaciji putem komunikacionog X X

protokola

35 Izvan opsega frekvencije X

36 Kvar na mreznom napajanju X X

37 Nestabilnost faze X
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No. |Opis Upozore Alarm/ Alarm/iskljucenje i Referenca parametra
nje iskljucenje blokada
38 Interna greska X X
39 Senzor hladnjaka X X
40 Preopterecenje prikljucka 27 digitalnog izlaza (X) 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza,
5-01 Terminal 27 Vrsta
41 Preopterecenje prikljucka 29 digitalnog izlaza (X) 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza,
5-02 Terminal 29 Vrsta
42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6 (X) 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz
(MCB 101)
42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7 (X) 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz
(MCB 101)
46 Napajanje ener. kartice X X
47 Napajanje od 24 V je nisko X X X
48 Napajanje od 1,8 V je nisko X X
49 Ogranicenje brzine X (X) 1-86 Mala brzina isklj. [RPM]
50 AMA kalibracija nije uspela X
51 AMA provera Unom i Inom X
52 AMA malo Inom X
53 AMA motor je preveliki X
54 AMA motor je premali X
55 AMA parametar je van opsega X
56 Korisnik je prekinuo AMA X
57 AMA timeout X
58 AMA interna greska X X
59 Ogranicenje struja X
60 Spoljasnja blokada rada X
62 Izlazna frekvencija pri maksimalnom X
ogranicenju
64 Ogranicenje napona
65 Pregrevanje upravljacke kartice X X X
66 Niska temperatura hladnjaka X
67 Konfiguracija opcionih modula je promenjena X
69 Temp. ener. kartice X X
70 Nedozvoljena konfiguracija frekventnog X
pretvaraca
71 PTC 1 Sigurnosni stop X x"
72 Opasna greska X"
73 Automatski ponovni start sigurnosnog stopa
76 Podesavanje jedinice za napajanje X
77 Rezim rada sa smanjenom snagom
79 Nedozvoljena PS konfiguracija X X
80 Frekventni pretvarac je vracen na fabricke
vrednosti
91 Pogre$na podesavanja analognog ulaza 54 X
92 Bez protoka X X 22-2*
93 Rad pumpe na suvo X X 22-2*
94 Kraj krive X X 22-5*
95 Prekid kaisa X X 22-6*
92 Kasnjenje starta X 22-7*
97 Kasnjenje stopa X 22-7*
98 Gredka sata X 0-7*
201 Pozarni rez. je aktivan
202 Prekoracena su ograni¢enja pozarnog rezima
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No. |Opis Upozore Alarm/ Alarm/iskljucenje i Referenca parametra
nje iskljucenje blokada

203 Nedostaje motor

204 Blokirani rotor

243 [Kocioni IGBT X X

244 | Temp. hladnjaka X X X

245 Senzor hladnjaka X X

246 Napajanje ener. kartice X X

247 Temp. ener. kartice X X

248 Nedozvoljena PS konfiguracija X X

250 Novi rezervni delovi X

251 Novi tip koda X X

Tablica 8.2 Lista kodova alarma/upozorenja

(X) U zavisnosti od parametra

) Automatski reset nije moguc¢ preko parametra 14-20 Nacin resetovanja

Informacije upozorenja/alarma u nastavku definisu svako
stanje upozorenja/alarma, pruzaju mogudi uzrok tog stanja
i detalje o otklanjanju ili proceduru za reSavanje problema.

UPOZORENJE 1, 10 V je nisko

Napon upravljacke kartice je ispod 10 V sa prikljucka 50.
Uklonite deo opterecenja sa prikljucka 50, jer je napajanje
od 10 V preopterec¢eno. Maks. 15 mA ili minimalno 590 Q.

Uzrok ovog stanja moze da bude kratak spoj u povezanom
potenciometru ili neispravno ozicenje potenciometra.

Resavanje problema

Uklonite oZicenje sa priklju¢ka 50. Ukoliko upozorenje
nestane, problem je u ozi¢enju korisnika. Ukoliko
upozorenje ne nestane, zamenite upravlja¢ku karticu.

UPOZORENJE/ALARM 2, ,Live zero” greska

Ovo upozorenje ili alarm pojavic¢e se samo ako ga je
korisnik programirao u parametru 6-07 "Live Zero Timeout"
Funkcija. Signal na jednom od analognih ulaza je manji od
50% minimalne vrednosti programirane za taj ulaz. Ovo
stanje moze da bude uzrokovano neispravnim ozicenjem ili
kvarom na uredaju koji salje signal.

ReSavanje problema
Proverite veze na svim analognim ulaznim
priklju¢cima. Priklju¢ci upravljacke kartice 53 i 54
za signale, priklju¢ak 55 zajednicki kraj. MCB 101
prikljucci 11 i 12 za signale, priklju¢ak 10
zajednicki kraj. MCB 109 prikljucci 1, 3, 5 za
signale, prikljucci 2, 4, 6 zajednicki kraj).
Proverite da li se programiranje frekventnog

pretvaraca i podesavanja prekidaca podudaraju sa
tipom analognog signala.

Izvrite testiranje signala na ulaznim priklju¢cima.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubitak faze mreZnog napajanja
Faza nedostaje na strani napajanja, odnosno, nesimetrija
mreznog napona je prevelika. Ova poruka pojavice se i u
slu¢aju greske u ulaznom ispravljacu na frekventnom

pretvaracu. Opcije su programirane u parametru
14-12 Funkc. pri neuravnotezenom mr.nap..

Resavanje problema
Proverite napon napajanja i dovod struje za frekventni
pretvarac.

UPOZORENJE 5, Napon jednosmernog medukola je visok
Napon medukola (jednosmerni napon) vedi je od granice
upozorenja za visoki napon. Ogranicenje zavisi od
nominalnog napona frekventnog pretvaraca. Uredaj je jo$
uvek aktivan.

UPOZORENJE 6, Napon jednosmernog medukola je nizak
Napon medukola (jednosmerni napon) manji je od granice
upozorenja za nizak napon. Ograni¢enje zavisi od
nominalnog napona frekventnog pretvaraca. Uredaj je jos
uvek aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, Jednosmerni prenapon
Ukoliko napon medukola premasi granicu, frekventni
pretvara¢ ¢e nakon nekog vremena da se iskljuci.

Resavanje problema
Prikljucite otpornik za kocenje

Produzite vreme rampe

Promenite tip rampe

Aktivirajte funkcije u 2-10 Funkcija kocenja
Povecajte 14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru pretv.

U slucaju alarma/upozorenja tokom pada napona,
reSenje je da koristite kineticku rezervu
(14-10 Kvar. mr.napajanja)

UPOZORENJE/ALARM 8, Jednosmerni podnapon

Ukoliko napon medukola (jednosmerno medukolo) padne
ispod granice niskog napona, frekventni pretvarac
proverava da li je priklju¢eno rezervno napajanje napona
24 V=. Ukoliko nije priklju¢eno rezervno napajanje napona
24 V=, frekventni pretvarac e se iskljuciti nakon zadatog
vremenskog kasnjenja. Vremensko kasnjenje zavisi od
veli¢ine uredaja.
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ReSavanje problema
Proverite da li mrezni napon odgovara naponu
frekventnog pretvaraca.

Izvrite test ulaznog napona.
Izvrsite ,soft start” test strujnog kola.

UPOZORENJE/ALARM 9, Preoptereéenje invertora
Frekventni pretvarac ¢e prestati sa radom zbog
preopterecenja (suvise visoka struja tokom suvise dugog
vremena). Brojac za elektrotermicku zastitu invertora
prikazuje upozorenje pri 98% i vrsi isklju¢enje pri 100%,
oglasavajuci alarm. Frekventni pretvarac nije moguce
resetovati dok brojac¢ ne bude ispod 90%.

Greska je u tome Sto je frekventni pretvara¢ duze vreme
radio sa preopterecenjem vec¢im od 100%.

ReSavanje problema
Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
nominalnom strujom frekventnog pretvaraca.

Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
izmerenom strujom motora.

Prikazite termic¢ko optereéenje frekventnog
pretvaraca na LCP-u i nadgledajte vrednost. Pri
radu sa vrednostima iznad trenutnih nominalnih
podataka za kontinualnu struju frekventnog
pretvaraca, brojac¢ se povecava. Pri radu sa
vrednostima ispod trenutnih nominalnih
podataka za kontinualnu struju frekventnog
pretvaraca, brojac treba da se smaniji.

UPOZORENJE/ALARM 10, Termicko preoptere¢enje motora
Prema elektronskoj termickoj zastiti (ETR) motor je
pregrejan. Izaberite da li ¢e frekventni pretvarac¢ prikazati
upozorenje ili ¢e se oglasiti alarmom kad broja¢ dostigne
100% u 1-90 Termicka zastita motora. Gredka se javlja kada
motor duze vreme radi sa vise od 100% preopterecenja.

ReSavanje problema
Proverite da li se motor pregrejao.

Proverite da li je motor mehanicki preopterecen

Proverite da li je struja motora podesena u
1-24 Struja motora ispravna.

Uverite se da su podaci o motoru u parametrima
od 1-20 do 1-25 ispravno podeseni.

Ukoliko se koristi spoljni ventilator, proverite da li
je izabran u parametru 1-91 Spoljasnji ventilator
motora.

Pokretanje AMA u 1-29 Automatska adaptacija
motora (AMA) preciznije povezuje frekventni
pretvara¢ sa motorom i smanjuje termicko
opterecenje.

UPOZORENJE/ALARM 11, Prekoracenje temperature
termistora motora

Proverite da li je termistor iskljucen. Izaberite da li ¢e
frekventni pretvarac prikazati upozorenje ili ¢e se oglasiti
alarm u1-90 Termicka zastita motora.

ReSavanje problema
Proverite da li se motor pregrejao.

Proverite da li je motor mehanicki preopterecéen.

Kada se koristi priklju¢ak 53 ili 54, proverite da li
je termistor pravilno priklju¢en izmedu priklju¢ka
53 ili 54 (ulaz analognog napona) i priklju¢ka 50
(napajanje od +10 V). Takode proverite da li je
priklju¢ak prekidaca za 53 ili 54 podesen za
napon. Proverite da li 7-93 Izvor termistora bira
prikljucak 53 ili 54.

Kada se koriste digitalni ulazi 18 ili 19, proverite
da li je termistor pravilno povezan izmedu
priklju¢ka 18 ili 19 (samo PNP digitalni ulaz) i
priklju¢ka 50. Proverite da li 7-93 [zvor termistora
bira priklju¢ak 18 ili 19.

UPOZORENJE/ALARM 12, Ogranicenje obrtnog momenta
Obrtni moment je vedi od vrednosti u 4-16 Granicni
moment Generatorski rezim ili vrednosti u 4-17 Granicni
moment Motorni reZzim. 14-25 Kasnjenje isklj. pri grani¢cnom
mom. moze da se koristi za promenu stanja u kome se
javlja samo upozorenje u upozorenje pra¢eno alarmom.

ReSavanje problema
Ukoliko je ogranic¢enje obrtnog momenta motora
premaseno tokom polazne rampe, produzite
vreme polazne rampe.

Ukoliko je ogranic¢enje obrtnog momenta
generatora premaseno tokom zaustavne rampe,
produzite vreme zaustavne rampe.

Ukoliko se ograni¢enje obrtnog momenta dogodi
tokom rada, moze se povecati ogranicenje
obrtnog momenta. Uverite se da sistem moze
bezbedno da radi pri ve¢em obrtnom momentu.

Proverite aplikaciju u pogledu prevelike struje
kroz motor.

UPOZORENJE/ALARM 13, Prevelika struja

Ogranicenje vrne struje invertora (priblizno 200%
nominalne struje) je premaseno. Upozorenje traje oko 1,5
s, nakon ¢ega se frekventni pretvarac iskljucuje i oglasava
se alarm. Ova greska moze da bude uzrokovana udarnim
opterecenjem ili naglim ubrzanjem kod opterecenja visoke
inercije. Takode moze da se pojavi nakon kineticke rezerve
ako dode do naglog ubrzanja tokom pokretanja rampe.
Ukoliko izaberete prosireno upravljanje mehani¢ckom
ko¢nicom, isklju¢enje moze da se resetuje spolja.

Resavanje problema
Uklonite napajanje i proverite da li je moguce
okrenuti vratilo motora.

Proverite da li je veli¢ina motora usaglasena sa
frekventnim pretvaracem.

Proverite da li su u parametre od 1-20 do 1-25
uneti ispravni podaci o motoru.
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ALARM 14, Greska uzemljenja

Prisutna je struja od izlaznih faza ka uzemljenju, bilo u
kablu izmedu frekventnog pretvaraca i motora, bilo u
samom motoru.

Resavanje problema:
Prekinite napajanje frekventnog pretvaraca i
popravite uzemljenje.
Pomoc¢u mega-ommetra izmerite otpornost
vodova motora i motora ka uzemljenju da biste
proverili da li postoji greska zemljospoja u
motoru.

ALARM 15, Nepodudarnost hardvera
Ugradena opcija nije funkcionalna sa postoje¢im
hardverom ili softverom upravljacke kartice.

Zabelezite vrednost sledec¢ih parametara i kontaktirajte
svog Danfoss dobavljaca:

15-40 FC Type

15-41 Energetski deo
15-42 Napon

15-43 Verzija softvera
15-45 Tipska oznaka
15-49 SW ID Control Card
15-50 SW ID Power Card
15-60 Instalisana opcija

15-61 Softverska verzija opcije (za svaki slot za
opcije)

ALARM 16, Kratak spoj

Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na ozZi¢enju motora.

Prekinite napajanje do frekventnog pretvaraca i popravite
kratak spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17, Timeout kontrolne reci

Nema komunikacije ka frekventnom pretvaracu.
Upozorenje ce biti aktivho samo ako 8-04 Funkcija "Control
Word Timeout" NIJE podeseno na [0] Iskljuceno.

Ako je 8-04 Funkcija "Control Word Timeout"podeseno na [5]
Zaustavljanje i isklj, pojavice se upozorenje i frekventni
pretvara¢ ¢e usporavati motor sve dok se ne zaustavi, a
zatim ce prikazati alarm.

Resavanje problema:
Proverite veze na kablu za serijsku komunikaciju.

Povecajte 8-03 Vreme "Control Word Timeout"
Proverite rad opreme za komunikaciju.

Proverite da li je instalacija u skladu sa EMC
zahtevima.

ALARM 18, Start nije uspeo

Brzina nije mogla da premasi 1-77 Maks. startna brzina
kompresora [o/min] tokom starta, a za dozvoljeno vreme.
(postavljeno u 1-79 Start kompresora Maks. vreme za
iskljucenje). Uzrok moze da bude blokirani motor.

UPOZORENJE 23, Gre$ka unutradnjeg ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemogucdi u parametru 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Za filtere kucista D, E i F nadgleda se regulisani napon ka
ventilatorima.

Resavanje problema
Proverite da li ventilator radi ispravno.

Povezite frekventni pretvarac sa napajanjem, i
proverite da li ventilator radi kratko prilikom
pokretanja.

Proverite senzore na hladnjaku i upravljackoj
kartici.

UPOZORENJE 24, Gredka spoljasnjeg ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemogucdi u parametru 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Resavanje problema
Proverite da li ventilator radi ispravno.

Povezite frekventni pretvarac sa napajanjem, i
proverite da li ventilator radi kratko prilikom
pokretanja.

Proverite senzore na hladnjaku i upravljackoj
kartici.

UPOZORENJE 25, Kratki spoj otpornika za kocCenje

Otpornik za kocenje se nadgleda u toku rada. Ukoliko dode
do kratkog spoja, funkcija kocenja se onemogucava i
pojavljuje se upozorenje. Frekventni pretvarac jo$ uvek
radi, ali bez funkcije kocenja. Prekinite struju do
frekventnog pretvaraca i zamenite kocioni otpornik
(pogledajte 2-15 Provera kocnic).

UPOZORENJE/ALARM 26, Ogranicenje snage koc¢ionog
otpornika

Snaga preneta na kocioni otpornik se racuna kao srednja
vrednost poslednjih 120 sekundi vremena rada.
Izracunavanje se bazira na naponu medukola i vrednosti
otpornosti koc¢enja podesenoj u 2-16 Maks.struja AC koc..
Upozorenje je aktivno kad je rasipna snaga kocenja veca
od 90% snage otpornosti koc¢nice. Ako je [2] Iskljucenje
izabrano u2-13 Pracenje snage kocenja,frekventni pretvarac
ce se iskljuciti kada disipirana snaga kocenja dosegne
100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Greska ¢opera za kocenje
Kocioni tranzistor se kontrolie u toku rada i ako dode do
kratkog spoja, funkcija kocenja se isklju¢uje i izdaje se
upozorenje. Frekventni pretvarac¢ jos moze da radi, ali
posto je u kocionom tranzistoru doslo do kratkog spoja,
znatna snaga je preneta na otpornik za kocenje, ¢ak i ako
je on neaktivan.
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Iskljucite frekventni pretvarac i uklonite otpornik za
kocenje.

UPOZORENJE/ALARM 28, Kontrola ¢opera za kocenje nije
uspela

Kocioni otpornik nije spojen ili ne radi.

Proverite 2-15 Provera kocnic.

ALARM 29, Temp. hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena.
Temperaturna greska se ne moze resetovati sve dok
temperatura ne padne ispod definisane temperature
hladnjaka. Tacke iskljucenja i resetovanja su razlicite u
zavisnosti od snage frekventnog pretvaraca.

Resavanje problema
Proverite uslove u nastavku.
Temperatura okoline je previsoka.

Kabl motora je predugacak.

Zazor iznad i ispod frekventnog pretvaraca je
neodgovarajuci.

Protok vazduha oko frekventnog pretvaraca je
blokiran.

Ventilator hladnjaka je oStecen.
Hladnjak je prljav.

ALARM 30, Gubitak faze U na motoru
Nedostaje U-faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju od frekventnog pretvaraca i proverite U-
fazu motora.

ALARM 31, Gubitak faze V na motoru
Nedostaje V-faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju iz frekventnog pretvaraca i proverite V-fazu
motora.

ALARM 32, Gubitak faze W na motoru
Nedostaje W-faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju iz frekventnog pretvaraca i proverite W-
fazu motora.

ALARM 33, Greska prouzrokovana polaznom strujom
Za kratko vreme desilo se previse uklju¢enja napajanja.
Pustite da se uredaj ohladi do radne temperature.

UPOZORENJE/ALARM 34, Greska u komunikaciji putem
komunikacionog protokola

Komunikacioni protokol na kartici opcije komunikacije ne
radi.

UPOZORENJE/ALARM 36, Kvar na mreznom napajanju

Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je napon
napajanja do frekventnog pretvaraca izgubljen i 74-10 Kvar
mreZnog napajanja NIJE podesen na [0] Nije u funkciji.
Proverite osigurace na frekventnom pretvaracu i mrezno
napajanje do uredaja.

ALARM 38, Interna greska
Kada se pojavi interna greska, prikazuje se broj koda koji je
definisan u Tablica 8.3.

Resavanje problema
Isklju¢ivanje i ponovno ukljucivanje napajanja

Proverite da li je opcija ispravno instalirana
Proverite da li oZi¢enje nedostaje ili je labavo

Mozda ce biti potrebno da kontaktirate Danfoss dobavljaca
ili servis. Zabelezite broj koda radi daljih uputstava za
reSavanje problema.

No. Tekst

0 Serijski port ne moze da bude inicijalizovan.
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

256-258 |Podaci u EEPROM-u za snage su netacni il
zastareli. Zamenite energetsku karticu.
512-519 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.
783 Vrednost parametra je izvan min./maks.

ogranicenja

1024-1284 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.

1299 Opcija SW u slotu A je suvise zastarela

1300 Opcija SW u slotu B je suvise zastarela

1315 Opcija SW u slotu A nije podrzana (nije
dozvoljena)

1316 Opcija SW u slotu B nije podrzana (nije dozvoljena)

1379-2819 |Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.

2561 Zamenite upravljacku karticu

2820 LCP prekoracenje steka

2821 Prekoracenje serijskog porta
2822 Prekoracenje USB porta

3072-5122 [Vrednost parametra je izvan njegovih granica

5123 Opcija u slotu A: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5124 Opcija u slotu B: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5376-6231 [Interna greska. Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili

Danfoss servis.

Tablica 8.3 Sifre internih gresaka

ALARM 39, Senzor hladnjaka
Nema povratne sprege iz senzora temperature hladnjaka.

Signal iz termickog senzora IGBT nije dostupan na
energetskoj kartici. Problem moze da bude na energetskoj
kartici, na kartici perifernog frekventnog pretvaraca ili na
trakastom kablu izmedu energetske kartice i kartice
perifernog frekventnog pretvaraca.

UPOZORENJE 40, Preopterecenje prikljucka 27 digitalnog
izlaza

Proverite opterec¢enje vezano za prikljucak 27 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza i
5-01 Terminal 27 Vrsta.
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UPOZORENJE 41, Preopterecenje prikljutka 29 digitalnog
izlaza

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 29 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza i
5-02 Terminal 29 Vrsta.

UPOZORENLJE 42, Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6
ili preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7

Za X30/6 proverite opterecenje vezano za X30/6 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz

(MCB 101).

Za X30/7 proverite opterecenje vezano za X30/7 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz
(MCB 101).

ALARM 45, Kvar uzemljenja 2
Geska u uzemljenju prilikom pokretanja.

Resavanje problema
Proverite ispravnost uzemljenja i da li postoje
labave veze.

Proverite pravilnu veli¢inu Zice.

Proverite da li postoji kratak spoj ili struja curenja
na kablovima motora.

ALARM 46, Napajanje energetske kartice
Napajanje energetske kartice je van opsega.

Postoje tri napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici: 24 V, 5V, £ 18 V.
Kada se napaja sa 24 V= sa MCB 107 opcijom, nadgledaju
se samo napajanja od 24 V i 5 V. Kada se napaja trofaznim
mreznim naponom, nagledaju se sva tri napajanja.

Resavanje problema
Proverite da li je energetska kartica ispravna.

Proverite da li je upravljacka kartica ispravna.
Proverite da li je kartica opcije ispravna.

Ukoliko se koristi napajanje od 24 V=, proverite
ispravnost napajanja.

UPOZORENLJE 47, Niska vrednost napajanja 24 V

24 V= se meri na upravljackoj kartici. MoZda je preopte-
receno spoljno rezervno napajanje 24 V= ili kontaktirajte
Danfoss dobavljaca.

UPOZORENLJE 48, Niska vrednost napajanja 1,8 V

Napon napajanja 1,8 V= koje se koristi na upravljackoj
kartici je izvan dozvoljenih granica. Napon napajanja se
meri na upravljackoj kartici. Proverite da li je upravljacka
kartica neispravna. Ukoliko kartica opcije ne postoji,
proverite prenaponsko stanje.

UPOZORENLJE 49, Ogranicenje brzine

Kada brzina nije u okviru navedenog opsega u 4-11 Donja
gran. brzina motora [o/min] i 4-13 Gornja gran. brzina
motora [o/min], frekventni pretvarac prikazuje upozorenje.
Kada je brzina ispod granice navedene u 1-86 Mala brzina
isklj. [RPM] (osim prilikom pokretanja ili zaustavljanja),
frekventni pretvarac se iskljucuje.

ALARM 50, AMA kalibracija nije uspela
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

ALARM 51, Provera vrednosti Unom i Inom za funkciju AMA
Postavke napona motora, struje motora i snage motora su
pogredne. Proverite podesavanja parametara od 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA mala |nom
Struja motora je premala. Proverite postavke.

ALARM 53, Motor je prevelik za funkciju AMA
Motor je prevelik da bi bi AMA radilo.

ALARM 54, Motor je premali za funkciju AMA
Motor je premali da bi AMA funkcionisalo.

ALARM 55, AMA parametar je van opsega
Vrednosti parametara motora su van prihvatljivog opsega.
AMA ne radi.

ALARM 56, Korisnik je prekinuo AMA
Korisnik je prekinuo AMA.

ALARM 57, Interna greska funkcije AMA
Ponovo pokusajte da restartujete AMA. Ponavljanje
ponovnog pokretanja moze da pregreje motor.

ALARM 58, AMA interna greska
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca.

UPOZORENJE 59, Preoptere¢enje ograni¢enja

Struja je vecda od vrednosti u 4-18 Granicna struja. Uverite
se da su podaci o motoru ispravno podeseni u
parametrima od 1-20 do 1-25. Ukoliko je potrebno,
povecajte ogranicenje struje. Uverite se da sistem moze
bezbedno da radi na visoj granici.

UPOZORENLJE 60, Spoljasnja blokada rada

Digitalni ulazni signal ukazuje na gresku izvan frekventnog
pretvaraca. Spoljasnja blokada rada je naredila da se
iskljuci frekventni pretvarac. Uklonite spoljasnju gresku. Za
nastavak normalnog rada dovedite 24V= na prikljucak
programiran za spoljasnju blokadu rada. Resetujte
frekventni pretvarac.

UPOZORENJE 62, Izlazna frekvencija pri maksimalnom
ogranicenju

Izlazna frekvencija je dostigla vrednost podesenu u

4-19 Maks. izlazna frekvencija. Proverite aplikaciju da biste
odredili razlog. Ukoliko je potrebno, povecajte granicu
izlazne frekvencije. Uverite se da sistem moze bezbedno da
radi pri vi$oj izlaznoj frekvenciji. Upozorenje ¢e nestati
kada izlaz padne ispod maksimalne granice.

UPOZORENJE/ALARM 65, Previsoka temperatura
upravljacke kartice
Temperatura iskljucenja upravljacke kartice je 80 °C.

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica

o Proverite da li su filteri zacepljeni

. Proverite rad ventilatora
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. Proverite upravljacku karticu

UPOZORENLJE 66, Niska temperatura hladnjaka

Frekventni pretvarac je suvise hladan za rad. Ovo
upozorenje se zashiva na senzoru temperature u IGBT
modulu.

Povecajte temperaturu okoline u blizini uredaja. Takode,
mozete da dovoedete odredenu koli¢inu struje do
frekventnog pretvaraca uvek kada se motor zaustavi tako
$to cete podesiti parametar 2-00 ZadrzZ jedn.str./str.predgr.
na 5% i 1-80 Funkcija pri stopu

ALARM 67, Konfiguracija opcionog modula je promenjena
Neke opcije su dodate ili uklonjene od poslednjeg
isklju¢enja napajanja. Proverite da li je konfiguracija
namerno promenjena i resetujte jedinicu.

ALARM 68, Aktiviran je sigurnosni stop

Gubitak signala od 24 V= na priklju¢ku 37 je doveo do
isklju¢enja filtera. Za nastavak normalnog rada dovedite 24
V= na prikljucak 37 i resetujte filter.

ALARM 69, Temperatura energetske kartice
Senzor temperature na energetskoj kartici je previse vruc ili
previse hladan.

ReSavanje problema
Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

Proverite da li su filteri zacepljeni.
Proverite rad ventilatora.
Proverite energetsku karticu.

ALARM 70, Nedozvoljena konfiguracija frekventnog
pretvaraca

Upravljacka kartica i energetska kartica nisu kompatibilne.
Kontaktirajte dobavljaca i navedite tip uredaja sa natpisne
plocice i kataloske brojeve kartica da bi se proverila
kompatibilnost.

ALARM 80, Frekventni pretvarac je vraéen na fabricke
vrednosti

Postavke parametara su inicijalizovane za fabricka
podesenja posle ru¢nog resetovanja. Resetujte uredaj da
biste obrisali alarm.

ALARM 92, Bez protoka

U sistemu je detektovan uslov bez protoka.

22-23 Funkc.nedos.prot. je podeseno za alarm. Resite
problem u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ kada se
greska otkloni.

ALARM 93, Rad pumpe na suvo

Stanje bez protoka u sistemu sa frekventnim pretvaracem
koji radi velikom brzinom moze da ukazuje na rad pumpe
na suvo. 22-26 Rad pumpe na suvo je podesen za alarm.
Resite problem u sistemu i resetujte frekventni pretvarac
kada se greska otkloni.

ALARM 94, Kraj krive

Povratna sprega je manja od zadate vrednosti. To moze da
ukazuje na curenje u sistemu. 22-50 Funkcija kraja krive je
podesen za alarm. Resite problem u sistemu i resetujte
frekventni pretvarac kada se greska otkloni.

ALARM 95, Prekid kaisa

Obrtni momenat je ispod nivoa obrtnog momenta
podedenog za stanje bez opterecenja, sto ukazuje na
prekid kaiSa. 22-60 Funkcija prekida kaisa je pode3en za
alarm. Resite problem u sistemu i resetujte frekventni
pretvara¢ kada se greska otkloni.

ALARM 96, Kasdnjenje starta

Pokretanje motora kasni zbog zastite od kratkog ciklusa.
22-76 Vreme izmedu 2 starta je omogucen. Resite problem
u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ kada se greska
otkloni.

UPOZORENJE 97, Kadnjenje stopa

Zaustavljanje motora kasni usled zastite od kratkog ciklusa.
22-76 Vreme izmedu 2 starta je omogucen. Resite problem
u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ kada se greska
otkloni.

UPOZORENJE 98, Greska sata
Vreme nije podeseno ili je doslo do greske RTC sata.
Resetujte sat u 0-70 Datum i vreme.

UPOZORENJE 200, Pozarni rezim

Ovo upozorenje ukazuje da frekventni pretvarac radi u
pozarnom rezimu. Upozorenje nestaje kada se otkloni
stanje koje je dovelo do pozarnog rezima. Pogledajte

podatke o pozarnom rezimu u dnevniku alarma.

UPOZORENJE 201, Pozarni rezim je bio aktivan

To ukazuje na to da je frekventni pretvara¢ usao u pozarni
rezim. Iskljucite i ponovo ukljucite uredaj da biste uklonili
upozorenje. Pogledajte podatke o pozarnom rezimu u
dnevniku alarma.

UPOZORENJE 202, Prekoracena je granica pozarnog rezima
Tokom rada u pozarnom rezimu zanemaren je jedan alarm
ili vise njih koji bi pri normalnim uslovima iskljucili uredaj.
Rad pri ovim uslovima nije pokriven garancijom za uredaj.
Iskljucite i ponovo ukljucite uredaj da biste uklonili
upozorenje. Pogledajte podatke o pozarnom rezimu u
dnevniku alarma.

UPOZORENJE 203, Nedostaje motor

Kod frekventnog pretvaraca koji radi sa vise motora
detektovano je stanje smanjenog opterecenja. To moze da
ukazuje na odsustvo motora. Proverite da li sistem radi
ispravno.

UPOZORENJE 204, Blokirani rotor

Kod frekventnog pretvaraca koji pokrece vise motora
detektovano je stanje preopterecenja. To moze da ukazuje
na blokiran rotor. Proverite da li motor radi ispravno.

UPOZORENJE 250, Novi rezervni deo

Zamenjena je komponenta u frekventnom pretvaracu.
Resetujte frekventni pretvara¢ da bi bio spreman za
normalan rad.
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UPOZORENJE 251, Novi kod tipa

Energetska kartica ili neke druge komponente su
zamenjene i kéd tipa je promenjen. Resetujte da biste
uklonili upozorenje i nastavili sa normalnim radom.
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9 Osnovno resavanje problema

9.1

Pokretanjeirad

Simptom

Moguéi uzrok

Test

Relenje

Zatamnjen displej/nije u
funkiji

Nema ulazne struje

Pogledajte Tablica 3.1

Proverite izvor ulaznog napajanja

Osiguraci nedostaju ili su otvoreni
ili je prekidac strujnog kola
iskljucen

Moguce uzroke potrazite u delu
ove tabele koji govori o otvorenim
osiguracima i isklju¢enom
prekidacu

Sledite date preporuke

LCP nema napon

Proverite da li je kabl LCP-a
pravilno povezan ili oste¢en

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje

Kratak spoj upravljatkog napona
(prikljucak 12 ili 50) ili na
upravljackim priklju¢cima

Proverite napajanje upravljackog
napona od 24 V za prikljucke od
12/13 do 20-39 ili napajanje od 10
V za priklju¢ke od 50 do 55

Pravilno izvedite oZi¢enje
prikljucaka

Pogre$an LCP (LCP sa VLT® 2800
ili 5000/6000/8000/ FCD ili FCM)

Koristite samo LCP 101 (P/N
130B1124) ili LCP 102 (P/N
130B1107)

Pogresno podesen kontrast

Pritisnite [Status] + [A]/[Y] da biste
podesili kontrast

Displej (LCP) je neispravan

Testirajte koris¢enjem drugog LCP-a

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje

Greska internog naponskog
napajanja ili neispravan SMPS

Kontaktirajte dobavljaca

Prikaz sa prekidima

Preoptere¢eno napajanje (SMPS)
zbog nepravilnog ozicenja
upravljanja ili greske u
frekventnom pretvaracu

Da biste otklonili problem u vezi sa
ozicenjem upravljanja, iskljucite
celokupno ozi¢enje upravljanja
uklanjanjem blokova prikljucaka.

Ukoliko displej i dalje svetli, onda
je problem u ozicenju upravljanja.
Proverite da li postoje kratki
spojevi ili pogresne veze u
ozic¢enju. Ukoliko displej i dalje
bude imao prekide u radu, pratite

proceduru za zatamnjeni displej.
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Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor ne radi

Servisni prekidac je otvoren ili
nedostaje prikljucak motora

Proverite da li je motor povezan i
da li je veza prekinuta (pomocu
servisnog prekidaca ili drugog
uredaja).

Povezite motor i proverite servisni
prekidac

Nema mreZnog napajanja sa
karticom opcije od 24 V=

Ukoliko displej funkcionise, ali ne
prikazuje nista, proverite mrezno
napajanje koje se dovodi do
frekventnog pretvaraca.

Priklju¢ite mrezno napajanje da
biste pokrenuli uredaj

LCP ne radi

Proverite da li je pritisnut taster
[Off] (Iskljuceno)

Pritisnite [Auto On] (Automatsko
ukljucivanje) ili [Hand On] (Ruc¢no
ukljucivanje) (u zavisnosti od
rezima rada) da biste pokrenuli
motor

Nedostaje startni signal (Standby)

Proverite da li je u parametru
5-10 Terminal 18 Digitalni ulaz
ispravno podesen prikljucak 18
(koristite fabricka podesavanja)

Primenite ispravan startni signal da
biste pokrenuli motor

Aktivan je signal za slobodno
zaustavljanje motora (Coasting)

Proverite da li je u parametru 5-12
Inv. slob. zaust. pravilno podesen
prikljucak 27 (koristite fabricko
podesenje).

Dovedite napon od 24 V na
prikljucak 27 ili programirajte ovaj
prikljucak na Nije u funkciji

Pogresan izvor signala reference

Proverite signal reference: Lokalna,
daljinska ili bus referenca? Unapred
podesena referenca je aktivna?
Veza prikljucka je ispravna?
Skaliranje prikljucaka je ispravno?
Signal reference je dostupan?

Programirajte ispravna
podesavanja. Proverite

3-13 Rezultujuca referenca. Unapred
podesenu referencu podesite kao
aktivnu u grupi parametara 3-7*
Reference. Proverite da li je
ispravno izvrdeno ozZicenje.
Proverite skaliranje prikljucaka.
Proverite signal reference.

Motor radi u pogresnom
smeru

Ogranicenje rotacije motora

Proverite da li je parametar
4-10 Smer obrtanja motora ispravno
programiran.

Programirajte ispravna podesavanja

Aktivan je signal promene smera

Proverite da li je programirana
komanda za promenu smera za
prikljucak u grupi parametara 5-7*
Digitalni ulazi.

Deaktivirajte signal za promenu
smera

Pogresno prikljucene faze motora

Pogledajte odeljak 3.7 Provera
rotacije motora u ovom priru¢niku

Motor ne dostize
maksimalnu brzinu

Ogranicenja frekvencije su
pogresno podesena

Proverite ogranicenja izlaza u

okviru parametara 4-13 Gornja gran.

brzina motora [o/min], 4-14 Gornja
gran. brzina motora [Hz] i
4-19 Maks. izlazna frekvencija.

Programirajte ispravna ograni¢enja

Referentni ulazni signal nije
ispravno skaliran

Proverite skaliranje referentnog
ulaznog signala u parametru 6-0*
Analogni U/l reZzim i grupi
parametara 3-1* Reference.
Pogledajte ogranicenja u grupi
parametara 3-0* Gran. vredn. ref.

Programirajte ispravna podesavanja

Nestabilna brzina motora

Moguce je neispravno
podesavanje parametara

Proverite podesavanja svih
parametara motora, ukljucujudi sva
podesavanja za kompenzaciju
motora. Za rad u zatvorenoj petlji
proverite PID postavke.

Proverite podesavanja u grupi
parametara 7-6* Rezim analognog
ulaza/izlaza. Za rad u povratnoj
sprezi proverite podesavanja u
grupi parametara 20-0* Povr. spr.
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Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor radi neravnomerno

Moguca je nadmagnetizacija

Proverite da li ima neispravnih
podesavanja motora u svim
parametrima motora

Proverite podesavanja motora u
grupama parametara 1-2* Podaci o
motoru, 1-3* Dod. podaci o mot. i
1-5* Podes. nez. opter.

Motor nece da koci

Moguca su neispravna
podesavanja parametara kocnice.
Moguca su prekratka vremena
zaustavne rampe

Proverite parametre kocnice.
Proverite podesavanja vremena
rampe

Proverite grupu parametara 2-0*
DC kocenje i 3-0* Gran. vredn. ref.

Osiguraci napajanja su
otvoreni ili je prekidac
iskljucen

Kratak spoj izmedu dve faze

Na motoru ili panelu postoji kratak
spoj izmedu dve faze. Proverite da
li je doslo do kratkog spoja izmedu
faza na motoru i panelu

Uklonite sve kratke spojeve koje
otkrijete

Preoptereéenje motora

Motor je preopterecen za aplikaciju

Izvrsite probno pokretanje motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ukoliko
struja motora premasuje struju pri
punom opterecenju sa natpisne
ploce, motor moze da radi samo sa
smanjenim opterecenjem.
Pogledajte specifikacije za
aplikaciju.

Labave veze

Pre pokretanja proverite da li ima
labavih veza

Pritegnite labave veze

Nesimetrija struje mreznog
napajanja veca je od 3%

Problem u vezi sa mreznim
napajanjem (Pogledajte Alarm 4
gubitak faze mreZnog napajanja)

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventnom pretvaracu za
jedan polozaj: A do B, B do C, C do
A.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
prati Zicu, onda je problem
napajanje. Proverite mrezno
napajanje.

Problem sa frekventnim
pretvaracem

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventnom pretvaracu za
jedan polozaj: A do B, B do C, C do
A.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom ulaznom
prikljucku, onda je problem sa
uredajem. Kontaktirajte dobavljaca.

Nesimetrija struje motora
veca je od 3%

Problem u vezi sa motorom ili
ozi¢enjem motora

Rotirajte izlazne vodove motora za
jedan polozaj: U do V, V.do W, W
do U.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
prati Zicu, problem je u motoru ili
ozi¢enju motora. Proverite motor i
ozienje motora.

Problem sa frekventnim
pretvara¢ima

Rotirajte izlazne vodove motora za
jedan polozaj: U do V, V.do W, W
do U.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom izlaznom
prikljucku, onda je problem u
frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.

Akusticki Sum ili vibracija
(npr. elisa ventilatora
proizvodi Sum ili vibracije
pri odredenim
frekvencijama)

Rezonancije, npr. u motoru/
sistemu ventilatora

Premostite kriti¢ne frekvencije
koriste¢i parametre u grupi
parametara 4-6* Premoscenje brz.

Iskljucite premodulaciju
u714-03 Premodulacija

Promenite Semu izlaznih impulsa i
frekvenciju u grupi parametara
14-0* Prebacivanje invertora

Povedajte prigusivanje rezonancije
u 1-64 Prigusivanje rezonancija

Proverite da li su se Sum i/ili
vibracije smanijili do prihvatljive
granice

Tablica 9.1 ReSavanje problema

MG11AI45 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss

67




Dt

Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

10 Specifikacije

10.1 Specifikacije koje zavise od snage

Mrezno napajanje 200-240 V~ — Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Frekventni pretvarac P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tipican izlaz na vratilu [kW] 1.1 1.5 22 3 37
IP20/kuciste
(A2+A3 moguce je pretvoriti u IP21 pomocu kompleta za
pretvaranje. (Pogledajte i Mehanicka montaza i IP21/tip 1 kompleta A2 A2 A2 A3 A3
kucista u Uputstvu za projektovanje.))
IP55/tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Tipican izlaz na vratilu [KS] na 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 184
Kontinualna kVA (208 V~) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 124 16,5
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. opterec¢enju [W] 4 63 82 116 155 185
IP20, IP21 maksimalni poprec¢ni presek kabla (mrezno napajanje, 4,4,4 (012,12, 12)
motor, ko¢nica i raspodela optere¢enja) [mm? (AWG)] (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 maksimalni poprecni presek kabla (mrezno napajanje,

4,4,4(12,12,12)
motor, koénica i raspodela opterecenja) [mm?2 (AWG)]
Maks. poprec¢ni presek kabla sa rastavljacem 6,4,4 (10,12, 12)
Masa kucista 1P20 [kg] 49 49 49 6,6 6,6
Masa kucista 1P21 [kg] 5,5 5,5 5,5 7.5 7.5
Masa kucista IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Masa kucista IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Koeficijent iskoris¢enja 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 10.1 MreZno napajanje 200-240 V-~
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Mrezno napajanje 3x200-240 V~ - Normalno preoptere¢enje 110% za 1 minut
Frekventni pretvarac P5K5 P7K5 P11K P15K P18K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 55 75 1 15 18.5
IP20/kuciste
(B3+4 i C3+4 moguce je pretvoriti u IP21 pomoc¢u kompleta za
pretvaranje. (Pogledajte i stavke Mehanicka montaZa i IP21/tip 1 kompleta B3 B3 B3 B4 B4
za kuciste u Uputstvu za projektovanje.))
IP 21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 @
IP55/tip 12 B1 B1 B1 B2 (@
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 cl
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] na 208 V 7.5 10 15 20 25
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 594 74,8
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 26,6 33,9 50,8 65,3 82,3
Kontinualna kVA (208 V~) [kVA] 8,7 11 16,6 214 26,9
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 594 74,8
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. opterecenju [W] 4 269 310 447 602 737
IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, ko¢nica, motor i

_— 10, 10 (8,8-) 35-- (2,--) 35 (2) 50 (1)
raspodela opterecenja)
IP21, IP55, IP66 maks. poprec¢ni presek kabla (mrezno napajanje, motor) 35, 25, 25

10, 10 (8,8-) 50 (1)
[mm?/AWG] (24,4
IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (kocnica, raspodela 35,--(2,-)
16, 10, 16 (6, 8, 6) 50 (1)

opterecenja) [mm2/AWG]
Masa kucista 1P20 [kg] 12 12 12 23,5 235
Masa kucista IP21 [kg] 23 23 23 27 45
Masa kucista IP55 [kg] 23 23 23 27 45
Masa kucista IP66 [kg] 23 23 23 27 45
Koeficijent iskoris¢enja 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 10.2 Mrezno napajanje 3x200-240 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3x200-240 V~ - Normalno preoptere¢enje 110% za 1 minut

Frekventni pretvarac P22K P30K P37K P45K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 22 30 37 45
IP20/kuciste

(B3+4 i C3+4 moguce je pretvoriti u IP21 pomocu kompleta za pretvaranje. 3 3 ca ca
(Pogledajte i stavke Mehanicka montaZa i IP21/tip 1 kompleta za kuciste u

Uputstvu za projektovanje.))

IP 21/NEMA 1 @ 1 2 2
IP55/tip 12 1 C1 c2 c2
IP66/NEMA 4X @ (@ 2 2
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] na 208 V 30 40 50 60
Izlazna struja

Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 88,0 115 143 170
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 96,8 127 157 187
Kontinualna kVA (208 V~) [kVA] 31,7 41,4 51,5 61,2
Maks. ulazna struja

Kontinualna (3 x 200-240 V) [A] 80,0 104,0 130,0 154,0
Sa prekidima (3 x 200-240 V) [A] 88,0 114,0 143,0 169,0
Dodatne specifikacije

Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. opterec¢enju [W] ¥ 845 1140 1353 1636

IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, ko¢nica, motor i raspodela
_— 150 (300 MCM)
opterecenja)

IP21, IP55, IP66 maks. popre¢ni presek kabla (mrezno napajanje, motor) [mm?%/
pop Ip (mrez pajanj ) [ 150 (300 MCM)

AWG]

IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (kocnica, raspodela opterecenja) 95 (3/0)

[mmZ/AWG]

Masa kucista IP20 [kg] 35 35 50 50
Masa kucista IP21 [kg] 45 45 65 65
Masa kucista IP55 [kg] 45 45 65 65
Masa kucista IP66 [kg] 45 45 65 65
Koeficijent iskoris¢enja 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablica 10.3 Mrezno napajanje 3x200-240 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3 x 380-480 V~ — Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Frekventni pretvarac P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko P4Ko P5K5 P7K5
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 1.1 15 22 3 4 55 75
Tipican izlaz na vratilu [KS] na 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 50 7,5 10
IP 20/kuciste

(A2+A3 moguce je pretvoriti u IP21 pomocu kompleta za

pretvaranje. (Pogledajte i stavke Mehanicka montaza i IP 21/tip 1 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
komplet za kuciste u Uputstvu za projektovanje.))

IP55/tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Izlazna struja

Kontinualna (3 x 380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Sa prekidima (3 x 380-440 V) [A] 33 4,5 6,2 79 11 14,3 17,6
Kontinualna (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Sa prekidima (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Kontinualna kVA (400 V~) [kVA] 21 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinualna kVA (460 V~) [kVA] 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. ulazna struja

Kontinualna (3 x 380-440 V) [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Sa prekidima (3 x 380-440 V) [A] 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Kontinualna (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13,0
Sa prekidima (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,4 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Dodatne specifikacije

Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. optereéenju [W]

" 58 62 88 116 124 187 255
IP20, IP21 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, 4,4,4(12,12,12)

motor, ko¢nica i raspodela opterecenja) [mm2/AWG] 2 (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje,

motor, kocnica i raspodela opterecenja) 4,4,4(12,12,12)

[mm2/AWG] ?

Maks. poprec¢ni presek kabla sa rastavljacem 6,4,4(10,12,12)

Masa kucista 1P20 [kg] 4,8 49 49 49 49 6,6 6,6
Masa kucista 1P21 [kg]

Masa kucista IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14,2 14,2
Masa kucista IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14,2 14,2
Koeficijent iskoris¢enja 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablica 10.4 MreZno napajanje 3 x 380-480 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3 x 380-480 V~ — Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Frekventni pretvarac P11K P15K P18K P22K P30K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 1 15 185 22 30
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] na 460 V 15 20 25 30 40
IP20/kuciste (B3+4 i C3+4 moguce je pretvoriti u IP21 pomocu kompleta
za pretvaranje (kontaktirajte Danfoss) B3 B3 B3 B4 B4
IP 21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/tip 12 B1 B1 B1 B2 B2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 380-439 V) [A] 24 32 37,5 44 61
Sa prekidima (3 x 380-439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Kontinualna (3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Sa prekidima (3 x 440-480 V) [A] 231 29,7 374 44 61,6
Kontinualna kVA (400 V~) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Kontinualna kVA 460 V~) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Sa prekidima (3 x 380-439 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5
Kontinualna (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Sa prekidima (3 x 440-480 V) [A] 20,9 27,5 341 39,6 51,7
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. opterecenju [W] 4) 278 392 465 525 698
IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, ko¢nica, motor i
P 16, 10, - (8, 8, -) 35,--(2--) 35(2)
raspodela opterecenja)
IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, motor)
10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25,25 (2,4, 4) 50 (1)
[mm? (AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (kocnica, raspodela
L 10, 10, - (8, 8, -) 35,--(2--) 50 (1)
opterecenja) [mm? (AWG)]
Sa prekidacem za isklju¢enje mreznog napajanja: 16/6
Masa kucista 1P20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5
Masa kucista IP21 [kg] 23 23 23 27 27
Masa kucista IP55 [kg] 23 23 23 27 27
Masa kucista IP66 [kg] 23 23 23 27 27
Koeficijent iskoris¢enja 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 10.5 Mrezno napajanje 3 x 380-480 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3 x 380-480 V~ — Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Frekventni pretvarac P37K P45K P55K P75K P90K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 37 45 55 75 90
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] na 460 V 50 60 75 100 125
IP20/kuciste (B3+4 i C3+4 moguce je pretvoriti u IP21 pomocu kompleta
za pretvaranje (kontaktirajte Danfoss) B4 e < 4 4
IP 21/NEMA 1 1 C1 (@ (o) 2
IP55/tip 12 C1 C1 (@ 2 2
IP66/NEMA 4X (@] C1 C1 2 2
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 380-439 V) [A] 73 20 106 147 177
Sa prekidima (3 x 380-439 V) [A] 80,3 29 117 162 195
Kontinualna (3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Sa prekidima (3 x 440-480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Kontinualna kVA (400 V~) [kVA] 50,6 62,4 73,4 102 123
Kontinualna kVA 460 V~) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Sa prekidima (3 x 380-439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Kontinualna (3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Sa prekidima (3 x 440-480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. opterecenju [W] 4) 739 843 1083 1384 1474
IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, ko¢nica, motor i

50 (1) 150 (300 MCM)

raspodela opterecenja)

IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, motor)
[mm?2 (AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (kocnica, raspodela

150 (300 MCM)

. 95 (3/0)
opterecenja) [mm? (AWG)]

o o ; o 185/
Sa prekidacem za iskljuc¢enje mreznog napajanja: 35/2 35/2 70/3/0 .

kemil350

Masa kucista 1P20 [kg] 23,5 35 35 50 50
Masa kucista 1P21 [kg] 45 45 45 65 65
Masa kucista IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Masa kucista IP66 [kg] 45 45 45 65 65
Koeficijent iskoris¢enja 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tablica 10.6 Mrezno napajanje 3 x 380-480 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3 x 525-600 V~ Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Velic¢ina: P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 P4Ko P5K5 P7K5 P11K
Tipican izlaz na vratilu [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7 4 55 7,5 11
IP20/kuciste A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B3
IP 21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B1
IP55/tip 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Izlazna struja

Kontinualna (3 x 525-550 V) [A] 2,6 2,9 41 5.2 - 6,4 9,5 11,5 19
Sa prekidima (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7 21
Kontinualna (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0 18
Sa prekidima (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 4,3 54 - 6,7 9,9 12,1 20
Kontinualna kVA (525 V~) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0 18,1
Kontinualna kVA (575 V~) [kVA] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0 17,9
Maks. ulazna struja

Kontinualna (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 41 5.2 - 58 8,6 104 (17,2
Sa prekidima (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 5,7 - 6,4 9,5 11,5 19
Dodatne specifikacije

Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks.

opterecenju (W] 9 50 65 92 122 - 145 195 261 300
IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno napajanje, 4,4,4(12,12,12)

motor, ko¢nica i raspodela optereéenja) [mmZ2/[AWG] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla (mrezno
4,4,4(12,12,12)

napajanje, motor, ko¢nica i raspodela opterecenja) (min. 0,2 (24))
min. O,

[mm?2]/[AWG]

Maks. poprec¢ni presek kabla sa rastavljacem 6,4,4(12,12,12)

Sa prekida¢em za isklju¢ivanje mreznog napajanja: 4/12

Masa IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 - 6,5 6,6 6,6 12
Masa IP21/55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2 23
Koeficijent iskoris¢enja 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97 0,98

Tablica 10.7 5 Sa koénicom i raspodelom optereéenja 95 / 4/0
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Mrezno napajanje 3 x 525-600 V~ Normalno preopterecenje 110% za 1 minut

Veli¢ina: P15K [ P18K | P22K P30K | P37K | P45K P55K P75K P90K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90
IP20/kuciste B3 B3 B4 B4 B4 c3 c c4 c4
IP 21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 (@ C1 (@ 2 2
IP55/tip 12 B1 B1 B2 B2 (@ C1 (@ 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B2 B2 1 C1 (@ 2 2
Izlazna struja

Kontinualna (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Sa prekidima (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Kontinualna (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Sa prekidima (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Kontinualna kVA (525 V~) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100 130,5
Kontinualna kVA (575 V~) [kVA] 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Maks. ulazna struja

Kontinualna (3 x 525-600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 |59 78,9 95,3 124,3
Sa prekidima (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Dodatne specifikacije

Ocekivani gubitak snage pri nominalnom

maks. opterecenju [W] ¥ 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500
IP20 maks. poprecni presek kabla (mrezno

napajanje, motor, kocnica i raspodela

opterecenja) [mm?]/[AWG]

IP55, IP66 maks. poprecni presek kabla

(mrezno napajanje, motor, koc¢nica i raspodela

opterecenja) [mm?2]/[AWG]

Maks. poprecni presek kabla sa rastavljacem

Sa prekida¢em za isklju¢ivanje mreznog

napajanja:

Masa IP20 [kg] 12 12 235 23,5 235 35 35 50 50
Masa IP21/55 [kg] 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Koeficijent iskoris¢enja ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 10.8 5 Sa koénicom i raspodelom optereéenja 95/ 4/0
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

10.1.1 MreZno napajanje 3 x 525-690 V~

Normalno preoptereéenje 110% tokom 1 minuta

Frekventni pretvarac P1K1 P1K5 P2k2 P3Ko0 P4K0 P5K5 P7K5
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 75
Ku¢iste 1P20 (iskljucivo) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Izlazna struja

Kontinualna (3x525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9 11
Sa prekidima (3x525-550 V) [A] 2,3 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1
Kontinualna kVA (3x551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10
Sa prekidima kVA (3x551-690 V) [A] 18 2,4 3,5 4,9 6,0 8,2 11
Kontinualna kVA 525 V~ 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Kontinualna kVA 690 V~ 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Maks. ulazna struja

Kontinualna (3x525-550 V) [A] 1.9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Sa prekidima (3x525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 84 6,0 8,8 11
Kontinualna kVA (3x551-690 V) [A] 1.4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Sa prekidima kVA (3x551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Dodatne specifikacije

IP20 maks. popre¢ni presek kabla® (mrezno

napajanje, motor, kocnica i raspodela [0.2-4]/(24-10)

opterecenja) [mm?2]/(AWG)

Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks.

opterecenju (W] 9 44 60 88 120 160 220 300
Masa, kuciste IP20 [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Koeficijent iskoris¢enja ¥ 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 10.9 Mrezno napajanje 3 x 525-690 V~
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Normalno preoptereéenje 110% tokom 1 minuta
Frekventni pretvarac¢ P11K P15K P18K P22K P45K P55K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 15 18.5 22 30 45 55
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] pri 575 V 16,4 20,1 24 33 60 75
IP 21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 - -
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 - -
IP20/kudiste - - - - a a3
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 525-550 V) [A] 19 23 28 36 54 65
Sa prekidima (3 x 525-550 V) [A] 20,9 253 30,8 39,6 59,4 71,5
Kontinualna (3 x 551-690 V) [A] 18 22 27 34 52 62
Sa prekidima (3 x 551-690 V) [A] 19,8 24,2 29,7 374 57,2 68,2
Kontinualna kVA (550 V~) [kVA] 18,1 21,9 26,7 34,3 51,4 62
Kontinualna kVA (575 V~) [kVA] 17,9 21,9 26,9 33,8 62,2 74,1
Kontinualna kVA (690 V~) [kVA] 21,5 26,3 32,3 40,6 62,2 74,1
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 525-690 V) [A] 19,5 24 29 36 - -
Sa prekidima (3 x 525-690 V) [A] 21,5 26,4 31,9 39,6 - -
Kontinualna (3 x 525-550 V) [A] - - - - 52 63
Sa prekidima (3 x 525-550 V) [A] - - - - 57,2 69,3
Kontinualna (3 x 551-690 V) [A] - - - - 50 60
Sa prekidima (3 x 5251-690 V) [A] - - - - 55 66
Maks. br. predosiguraca® [A] 63 63 63 80 100 125
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage
pri nominalnom maks. optere¢enju [W] 4 285 333 375 430 >92 720
Maks. veli¢ina kabla (mrezno napajanje, motor, ko&nica) [mm?l/

[351/(1/0) [501/(1)

(AWG) 2
Tezina IP21 [kg] 27 27 27 27 - -
Tezina IP55 [kg] 27 27 27 27 - -
Masa 1P20 [kg] - - - - 35 35
Koeficijent iskoris¢enja ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 10.10 MreZno napajanje 3 x 525-690 V~ IP20-kuciste/IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Specifikacije

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Normalno preoptereenje 110% tokom 1 minuta
Frekventni pretvarac P30K P37K P45K P55K P75K
Tipi¢an izlaz na vratilu [kW] 37 45 55 75 90
Tipi¢an izlaz na vratilu [KS] pri 575 V 40 50 60 75 100
IP 21/NEMA 1 (o) 2 (o) 2 (o
IP55/NEMA 12 c2 C2 c2 c2 c2
Izlazna struja
Kontinualna (3 x 525-550 V) [A] 43 54 65 87 105
Sa prekidima (3 x 525-550 V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Kontinualna (3 x 551-690 V) [A] 41 52 62 83 100
Sa prekidima (3 x 551-690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Kontinualna kVA (550 V~) [kVA] 41 51,4 61,9 82,9 100
Kontinualna kVA (575 V~) [kVA] 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Kontinualna kVA (690 V~) [kVA] 49 62,1 741 99,2 119,5
Maks. ulazna struja
Kontinualna (3 x 525-690 V) [A] 49 59 71 87 99
Sa prekidima (3 x 525-690 V) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Maks. br. predosiguraca® [A] 100 125 160 160 160
Dodatne specifikacije
Ocekivani gubitak snage pri nominalnom maks. optere¢enju [W] 4 592 720 880 1200 1440
Maks. veli¢ina kabla (mrezno napajanje, motor, ko¢nica) [mm?2/(AWG)
2) [95]/(4/0)
Tezina IP21 [kg] 65 65 65 65 65
Tezina IP55 [kg] 65 65 65 65 65
Koeficijent iskoris¢enja ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablica 10.11 MreZno napajanje 3 x 525-690 V~ IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12

") Tipove osiguraca potrazite u odeljku 10.3 Tabele osiguraca

2 Ameri¢ki nacin oznacavanja preseka provodnika

3) Izmereno koris¢enjem kabla motora sa omotacem u duzini od 5 m

pri nominalnom opterecenju i nominalnoj frekvenciji motora

4 Tipican gubitak snage se javlja pri uslovima nominalnog

opterecenja i u o¢ekivanom opsegu od #+/-15% (tolerancija se

odnosi na promene napona i stanje kablova).

Vrednosti se zasnivaju na uobi¢ajenom stepenu iskoris¢enja motora

(grani¢na linija eff2/eff3). Motori sa manjim stepenom iskoris¢enja

takode ce doprineti gubitku snage koju ima frekventni pretvarac i

obratno.

Ukoliko se prekidacka ucestanost poveca u odnosu na nominalnu

vrednost, moZe do¢i do znacajnih gubitaka snage.

Obuhvaceni su i LCP i tipicna potrosnja energije upravljacke kartice.

Dodatne opcije i opterecenje potrosaca mogu da povecaju gubitke

do 30 W. (lako je obicno potrebno jos samo 4 W za potpuno

opterecenu upravljacku karticu ili opcije za slot A ili za slot B.)

lako su merenja izvrSena vrhunskom opremom, mora da se dozvoli i

odredena nepreciznost od (£5%).
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10.2 Opsti tehnicki podaci

Mrezno napajanje

Prikljucci napajanja L1, L2, L3
Napon napajanja 200-240 V +10%
Napon napajanja 380-480 V/525-600 V +10%
Napon napajanja 525-690 V £10%

Mrezni napon je nizak / ispad mreZnog napajanja:

Pri niskom mreznom naponu ili tokom ispada mreZznog napajanja, frekventni pretvarac nastavlja sa radom dok napon medukola
ne padne ispod minimalnog nivoa za zaustavljanje, sto je obicno 15% manje od najnizeg nominalnog napona napajanja.
Ukljucivanje i pun obrtni moment nije moguce ocekivati kada je mreZni napon manji od 10% ispod najnizeg nominalnog
napona frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja 50/60 Hz +5%
Maks. priviemena nesimetrija izmedu faza mreZznog napajanja 3,0% od nominalnog napona napajanja
Stvarni faktor snage (A) = 0,9 nominalno pri nominalnom optereéenju
Faktor snage na osnovu faznog pomeranja (cos ¢) priblizno jedan (> 0,98 )
Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (kod pokretanja) < 7,5 kW maksimalno 2 puta/min.
Komutacija na ulazu napajanja L1, L2, L3 (uklju¢ivanja) 11-75 kW maksimalno 1 put/min.
Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (kod pokretanja = 90 kW maksimalno 1 put/2 min.
Okruzenje u skladu sa standardom EN60664-1 kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

Uredaj je pogodan za upotrebu u strujnom kolu kroz koje ne moze da protekne vise od 100 000 RMS simetricnih ampera,
240/500/600/690 V maksimalno.

Izlaz motora (U, V, W)

Napon na izlazu 0 - 100 % napona napajanja
Izlazna frekvencija (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Izlazna frekvencija (110-250 kW) 0-590" Hz
Komutacija na izlazu Neograni¢eno
Vremena rampe 1-3600 s

) U zavisnosti od napona i snage

Karakteristike obrtnog momenta

Polazni obrtni momenat (konstantni momenat) maksimum 110% za 60 s"
Polazni obrtni momenat maksimum 135% do 0,5 s"
Obrtni momenat preopterecenja (konstantni momenat) maksimum 110% za 60 s"
Polazni obrtni momenat (promenljivi momenat) maksimum 110% za 60 s"
Obrtni momenat preopterecenja (promenljivi momenat) maksimalno 110% za 60 s
Vreme porasta obrtnog momenta u VVCP'Us (nezavisno od fsw) 10 ms

") Procenat se odnosi na nominalni obrtni moment.
2 Vreme odziva obrtnog momenta zavisi od aplikacije i opterecenja, ali je opste pravilo da korak obrtnog momenta od 0 do
reference iznosi 4-5 x vremena porasta obrtnog momenta.

Duzine i preseci kablova za upravljacke kabloveV

Maks. duZina kabla motora, sa omotacem 150 m
Maks. duzina kabla motora, bez omotaca 300 m
Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, fleksibilna/kruta zZica bez kablovskih stopica 1,5 mm?/16 AWG
Maks. presek ka upravljackim prikljuccima, fleksibilna Zica sa kablovskim stopicama 1 mm?%/18 AWG
Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, fleksibilna Zica sa kablovskim stopicama sa obujmicom 0,5 mm?/20 AWG
Minimalni presek ka upravljackim priklju¢cima 0,25 mm?/24AWG

U vezi sa energetskim kablovima pogledajte tabele sa podacima o elektri¢nim instalacijama.
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Digitalni ulazi

Digitalni ulazi koji se mogu programirati 4 (6)"
Broj priklju¢ka 18, 19, 27", 29", 32, 33,
Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logicka '0' PNP <5V=
Nivo napona, logicka '1' PNP >10 V=
Nivo napona, logi¢ka '0' NPN? >19 V=
Nivo napona, logi¢ka '1' NPN? <14 V=
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Opseg impulsne frekvencije 0-110 kHz
(Radni ciklus) Min. impulsna Sirina 4,5 ms
Ulazna otpornost, Ri pribliz. 4 kQ

Priklju¢ak sigurnosnog stopa 373 4 (Priklju¢ak 37 je fiksno PNP logicki)

Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logicka '0' PNP <4 V=
Nivo napona, logicka '1' PNP >20 V=
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Tipi¢na ulazna struja pri 24 V 50 mA efektivne vrednosti
Tipi¢na ulazna struja pri 20 V 60 mA rms
Ulazna kapacitivnost 400 nF

Svi digitalni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.

" Prikljucci 27 i 29 mogu da se programiraju i kao izlazni.

2 Osim ulaznog prikljucka za sigurnosni stop 37.

3) Dodatne informacije o priklju¢ku 37 i sigurnosnom stopu potraZite u odeljku .

4 Kada koristite kontaktor sa ugradenim jednosmernim namotajem u kombinaciji sa sigurnosnim stopom, vazno je napraviti
povratni put za struju sa namotaja prilikom njegovog isklju¢ivanja. To je moguce posti¢i pomocu slobodne diode (kao i 30 ili 50
V MOV za brzZe vreme odziva) preko namotaja. Tipicne kontaktore moguce je kupiti sa ovom diodom.

Analogni ulazi

Broj analognih ulaza 2
Broj prikljucka 53, 54
Rezimi Napon ili struja
Izbor rezima Prekidac¢ S201 i prekida¢ S202
Rezim napona Prekida¢ S201/prekida¢ $202 = OFF (ISKLJUCENO) (V)
Nivo napona od -10 do +10 V (sa mogucnos¢u podesavanja)
Ulazna otpornost, Ri priblizno 10 kQ
Maks. napon 20V
Strujni rezim Prekida¢ S201/prekida¢ 5202 = ON (UKLJUCENO) (1)
Nivo struje od 0/4 do 20 mA (sa mogucnosc¢u podesavanja)
Ulazna otpornost, Ri priblizno 200 Q
Maks. struja 30 mA
Rezolucija za analogne ulaze 10 bita (+ znak)
Tac¢nost analognih ulaza Maks. greska 0,5% pune skale
Propusni opseg 20 Hz/100 Hz

Analogni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.
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130BA117.10 r PELV izolacija

+24V - -

18 | Kontrola| = Mreza
I 1
: & Y :
i 1
{ Visoki =

37 | napon — Motor
1
Funkcionalna 1
izolacija - ¢ :

—] = Sabirnica
RS485 — <+—> [~ ist.str.

Slika 10.1 PELV izolacija

Impuls

Programabilni impuls 2/1
Impuls broja priklju¢ka 29", 332 /333
Maks. frekvencija na priklju¢ku 29, 33 110 kHz (Push-pull pogon)
Maks. frekvencija na priklju¢ku 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Min. frekvencija na priklju¢ku 29, 33 4 Hz
Nivo napona pogledajte odeljak 710.2.1 Digitalni ulazi
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Ulazna otpornost, Ri priblizno 4 kQ
Tac¢nost impulsnog ulaza (0,1-1 kHz) Maks. greska: 0,1% pune skale
Tacnost enkoderskog ulaza (1-11 kHz) Maks. greska: 0,05% pune skale
Impulsni i enkoderski ulazi (prikljucci 29, 32, 33) su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih
prikljucaka.

" samo

2 Impulsni ulazi su 29 i 33

Analogni izlaz

Broj analognih izlaza koji se mogu programirati 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu 0/4-20 mA
Maks. opterecenje na GND - analogni izlaz 500 Q
Tac¢nost na analognom izlazu Maks. greska: 0,5% pune skale
Rezolucija na analognom izlazu 12 bita

Analogni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih terminala.

Upravljacka kartica, RS-485 serijska komunikacija
Broj prikljucka 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Broj prikljucka 61 Zajednicki kraj za priklju¢ke 68 i 69

Strujno kolo RS -485 serijske komunikacije funkcionalno je odvojeno od drugih centralnih strujnih kola i galvanski izolovano od
napona napajanja (PELV).

Digitalni izlaz

Digitalni/pulsni izlazi koji se mogu programirati 2
Broj prikljucka 27,29
Nivo napona na digitalnom/frekventnom izlazu 0-24 V
Maks. izlazna struja (ponor ili izvor) 40 mA
Maks. opterecenje na frekventnom izlazu 1 kQ
Maks. kapacitativno opterecenje na frekventnom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 0 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 32 kHz
Tacnost frekventnog izlaza Maks. greska: 0,1% pune skale
Rezolucija frekventnih izlaza 12 bita

") Priklju¢ci 27 i 29 mogu da budu programirani i kao ulazi.
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Digitalni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljuc¢aka.

Upravljacka kartica, 24 V= izlaz

Broj prikljucka 12,13
Napon na izlazu 24V +1,-3V
Maks. opterecenje 200 mA

Napajanje od 24 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV), ali ima isti potencijal kao i analogni i digitalni ulazi i
izlazi.

Relejni izlazi

Programabilni relejni izlazi svi kW: 2
Relej 01 broj prikljucka 1- 3 (kocnica), 1-2 (ukljuceno)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (otporno opterecenje) 240 V~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)", (induktivno optereéenje pri cosg = 0,4) 240 V~, 0,2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (otporno opterecenje) 60V=,1A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" (induktivno opterecenje) 24V=,0,1 A
Relej 02 (samo ) broj prikljucka 4-6 (kocnica), 4-5 (radni)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-5 (NO) (otporno optereé¢enje)?? Kat. prenapona lI 400 V~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-5 (NO) (induktivno opterecenje pri cos® 0,4) 240 V~, 0,2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-5 (NO), (otporno opterecenje) 80V=2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-5 (NO), (induktivno optereéenje) 24V=,0,1A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenje) 240 V~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-6 (NC), (induktivno opterecenje pri cos® 0,4) 240 V~, 0,2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenije) 50V=,2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-6 (NC), (induktivno opterecenje) 24V=,0,1 A
Min. opterecenje prikljucka na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V=10 mA, 24 V~ 20 mA
Okruzenje prema standardu EN 60664-1 kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

" IEC 60947 deo 4 i 5

Kontakti releja su galvanski izolovani od ostatka strujnog kola pojacanom izolacijom (PELV).
2 Kategorija prenapona Il

3 UL aplikacije 300 V~ 2A

Upravljacka kartica, izlaz jednosmernog napona od 10 V

Broj prikljucka 50
Napon na izlazu 105V +0,5V
Maks. opterecenje 15 mA
Jednosmerno napajanje od 10 V je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih terminala.
Upravljacke karakteristike

Rezolucija izlazne frekvencije na 0 - 590 Hz + 0,003 Hz
Ponovljena tacnost Preciznog starta/stopa (prikljucci 18, 19) <+ 0,1 ms
Vreme odziva sistema (prikljucci 18, 19, 27, 29, 32, 33) <£2ms
Opseg regulacije brzine (otvorena petlja) 1:100 sinhrone brzine
Opseg regulacije brzine (zatvorena petlja) 1:1000 sinhrone brzine
Tacnost brzine (otvorena petlja) 30-4000 o/min: greska +8 o/min

Tacnost brzine (zatvorena petlja) u zavisnosti od rezolucije uredaja za povratnu spregu 0-6000 o/min: greska +0,15 o/min

Sve upravljacke karakteristike zasnovane su na 4-polnom asinhronom motoru

Okruzenje

Kuciste IP20"/tip 1, IP212/tip 1, IP55/tip 12, IP66
Testiranje vibracija 1049
Maks. relativna vlaznost 5% - 93% (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tokom rada
Agresivna okolina (IEC 60068-2-43) H>S test klasa Kd
Temperatura okoline® Maks. 50 °C (24-casovni prose¢ni maksimum 45 °C)

") Samo za < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)
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2 Kao komplet za kuciste za < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)
3) Smanjenje izlazne snage za visoke temperature okoline, pogledajte posebne uslove u Uputstvu za projektovanje

Minimalna temperatura okoline za vreme rada punom snagom 0°C
Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama -10 °C
Temperatura tokom ¢uvanja/transporta -25 do +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage 1000 m

U vezi sa smanjenjem izlazne snage na velikim nadmorskim visinama pogledajte posebne uslove u Uputstvu za projektovanje

EMC standardi, zracenje EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, imunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte odeljak o posebnim uslovima u Uputstvu za projektovanje

Performanse upravljacke kartice
Interval skeniranja 1 ms

Kontrolna kartica, USB serijska komunikacija
USB standard 1,1 (puna brzina)
USB utika¢ USB utikac¢ tipa B za ,uredaj”

Prikljucivanje na racunar se izvodi pomocu standardnog USB kabla za povezivanje hosta i uredaja.

USB prikljucak je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Uzemljenje USB-a nije galvanski izolovano od zastitnog uzemljenja. Koristite samo izolovani prenosni racunar pri prikljucivanju
licnog racunara na USB prikljuc¢ak na frekventnom pretvaracu.

Zastita i karakteristike

. Elektronska termicka zastita motora od preopterecenja.

. Nadgledanje temperature hladnjaka omogucava da se frekventni pretvarac isklju¢i ako temperatura dostigne
prethodno definisani nivo. Temperatura preopterecenja ne moze da se resetuje sve dok temperatura hladnjaka ne
bude niza od vrednosti naznacenih u tabelama na narednim stranama (smernica - ove temperature mogu da
variraju u zavisnosti od snage, veli¢ine kucista, kategorije kudista itd).

. Frekventni pretvarac je zasti¢en od kratkih spojeva na priklju¢cima motora U, V, W.

. Ukoliko nedostaje faza mreznog napajanja, frekventni pretvarac se iskljucuje ili emituje upozorenje (u zavisnosti od
opterecenja).

. Nadgledanje napona medukola garantuje da ce se frekventni pretvarac iskljuciti ako je napon medukola suvise

nizak ili suvise visok.

. Frekventni pretvara¢ neprestano proverava kriticne nivoe unutrasnje temperature, strujno opterecenje, visoki napon
na medukolu i niske brzine motora. Kao odziv na kriti¢ni nivo, frekventni pretvara¢ moze da podesi prekidacku
ucestanost i/ili promeni Semu izlaznih impulsa da bi se omogucio rad uredaja.
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10.3 Tabele osiguraca

10.3.1 Osiguraci za zastitu granskog kola

Radi usagladenosti sa standardima IEC/EN 61800-5-1, preporucuje se upotreba sledecih osiguraca.

Frekventni R . M f
pretvarad Maks. struja osiguraca Napon Tip
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A" 200-240 tip 9G
2K2 25A7 200-240 tip 9G
3K0 25A! 200-240 tip gG
3K7 35A7 200-240 tip gG
5K5 50A’ 200-240 tip gG
7K5 63A’ 200-240 tip 9G
11K 63A! 200-240 tip gG
15K 80A! 200-240 tip gG
18K5 125A! 200-240 tip 9G
22K 125A! 200-240 tip gG
30K 160A’ 200-240 tip 9G
37K 200A" 200-240 tip aR
45K 250A" 200-240 tip aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A! 380-500 tip gG
2K2-3K0 16A’ 380-500 tip gG
4K0-5K5 25A" 380-500 tip 9G
7K5 35A' 380-500 tip 9G
11K-15K 63A! 380-500 tip gG
18K 63A’ 380-500 tip 9G
22K 63A! 380-500 tip 9G
30K 80A’ 380-500 tip 9G
37K 100A’ 380-500 tip 9G
45K 125A" 380-500 tip 9G
55K 160A" 380-500 tip gG
75K 250A" 380-500 tip aR
90K 250A" 380-500 tip aR

1) Maks. veli¢ina osiguraca - pogledajte nacionalne/medunarodne propise kako biste izabrali odgovarajuce veli¢ine osiguraca.

Tablica 10.12 EN50178 osiguraci od 200 V do 480 V
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Preporucena veli¢ina Preporu¢eni maks. Preporuteni prekida¢ Maks. nivo
Kucidte Snaga osiguraca osigurac strujnog kola isklju¢enja
Velic¢ina [kw] Danfoss [A]
1,1 gG-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
1,5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
5,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 9G-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
37 gG-100 gG-125
< 45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
20 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tablica 10.13 525-690 V, veli¢ine kucista A, C, D, E i F (ne UL osiguraci)
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10.3.2 Osiguraci za zastitu granskih kola u skladu sa UL i cUL

Radi usaglasenost sa UL i cUL standardima, preporucuje se upotreba sledecih osiguraca ili zamena odobrenih od strane UL/
cUL. Navedeni su maksimalni nominalni podaci za osigurace.

Frekventni . . Ferraz- Ferraz-
Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel osigura¢
pretvaraé Shawmut Shawmut
200-240 V
[kw] Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V
[kw] Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tablica 10.14 UL osiguraci, 200-240 V i 380-600 V
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Preporuc¢eni maks. osigurac
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kwl Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45
22 KTS-R50 JKS-50 JJS-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100
55 KTS-R125 JKS-125 JJS-125
75 KTS-R150 JKS-150 JJS-150
90 KTS-R175 JKS-175 JJS-175
Tablica 10.15 525-600 V, veliCine kucista A, B i C
Preporuceni maks. osigurac
SIBA Littel osigurac Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut
kWl Tip RK1 Tip RK1 Tip RK1 Tip J
0.37-1.1 5017906-005 KLSRO05 A6K-5R HSJ6
1.5-2.2 5017906-010 KLSRO10 A6K-10R HSJ10
3 5017906-016 KLSRO15 A6K-15R HSJ15
4 5017906-020 KLSR020 A6K-20R HSJ20
55 5017906-025 KLSR25 A6K-25R HSJ25
7,5 5017906-030 KLSR030 A6K-30R HSJ30
11-15 5014006-040 KLSRO35 A6K-35R HSJ35
18 5014006-050 KLSR045 A6K-45R HSJ45
22 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R HSJ50
30 5014006-063 KLSR060 A6K-60R HSJ60
37 5014006-080 KLSR075 A6K-80R HSJ80
45 5014006-100 KLSR100 A6K-100R HSJ100
55 2028220-125 KLS-125 A6K-125R HSJ125
75 2028220-150 KLS-150 A6K-150R HSJ150
90 2028220-200 KLS-175 A6K-175R HSJ175

Tablica 10.16 525-600 V, veli¢ine kudista A, B i C
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Preporu¢eni maks. osigura¢*
Bussmann LittelFuse |Ferraz-Shawmut
Maks. E52273 Bussmann Bussmann SIBA E180276 |E81895 E163267/E2137 |Ferraz-Shawmut
[kw] predosigurac RK1/JDDZ |E4273 J/JDDZ |E4273 T/JDDZ |RK1/JDDZ RK1/JDDZ |RK1/JDDZ E2137 J/HS)
1 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 [KLS-R-030 |A6K-30-R HST-30
15-185 [45A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 [KLS-R-045 |A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 |[KLS-R-060 |A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 [KLS-R-075 |A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 | KLS-R-090 [A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 [JKS-100 JJS-100 5014006-100 |KLS-R-100 [A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 [JKS-125 JJS-125 2028220-125 |KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 [JKS-150 JJS-150 2028220-150 |[KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL uskladenost samo za 525-600V
Tablica 10.17 525-690 V, veli¢ine kucista B i C
10.3.3 Zamenski osiguraci za 240 V
Originalni osigura¢ | Proizvodac Zamenski osiguraci
KTN Bussmann KTS
FWX Bussmann FWH
KLNR LITTEL OSIGURAC KLSR
L50S LITTEL OSIGURAC L50S
A2KR FERRAZ SHAWMUT | A6KR
A25X FERRAZ SHAWMUT | A50X
Tablica 10.18 Zamenski osiguraci
10.4 Momenti zatezanja veze
Snaga (kW) Obrtni moment (Nm)
Ku¢i- Mreir‘mo Jednosmerna i Uzemlj i
tte 200-240 V | 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V nar?aja Motor veza Koénica enje Relej
nje
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5,5-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4,5 4,5 45 4,5 3 0,6
(@] 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
2 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24Y | 14/24" 14 14 3 0,6
c3 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 37-55 75-90 75-90 14/24 V[ 14/24 7 14 14 3 0,6

Tablica 10.19 Pritezanje prikljucaka

" Za razli¢ite dimenzije kabla x/y, gde je x £ 95 mm? iy 2 95 mm?.
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Indeks VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Indeks EN50178 Osiguraci Od 200 V Do 480 V. 84
A F
A53 20 Faktor Snage 7,13,27
A54 20 Frekvencija Motora 34
AC Talasni Oblik 6 7 Frekventni Pretvarac 17
Alarmi 55 Funkcija Isklju¢enja 12
AMA
AMA 59,62 G
Bez Povezanog T27 48 Glavni Meni 37,34
Sa Povezanim T27 48
. Gubitak Faze 58
Analogni
I1zlaz 17
Ulaz 58 H
UIaz.S|gnaI 58 Hand On 31,35
Ulazi 17
Harmonija 7
Auto
Auto 35 Hladenje 8
On 35,52
On (Automatsko Ukljucivanje) 52 |
Automatski IEC 61800-3 16
Reset 33
Rezim 34 Indukovani Napon 12
Automatsko Inicijalizacija 36
Odredivanje Parametara Motora 30 Instalacija 6,8,9,12,19,27,28
Podesavanje Motora 52 L.
Isklju¢enje
AWG 68 Isklju¢enje 55
| Blokada 55
B IzZlaz Motora 79
Blok Dijagram Frekventnog Pretvaraca 6 Izlazna Struja 52,59
Brzi Meni 34,37,40,34 Izlazni
Brzine Motora 28 Prikljucci 10,26
Signal 40
c Izolacija Suma 12,27
Izolovano MreZzno Napajanje 16
Cev. 0,0 pajanj
D J
.. . Jednosmerna Struja 7,52
Daljinsko Programiranje 47
. . Jednosmerno Medukolo 58
Definicije Upozorenja | Alarma 56
Digitalni
Ulaz 20,52,59 K
Ulazi 39 Kabl
Digitalnu Ulazi 17 Sa Onrjc?taffem - 8,27
Za Zastitnim Omotacem 12
Dnevnik ]
Alarma 34 Kablovi Motora 8,12,13,31
Sa Greskama 34 Kanal 27
Dozvola Starta 52 Kocenje 60, 52
Koje Zavise Od Snage 68
E Komanda Za Start 32
Elektricni Sum 13 Kontrolna Kartica, USB Serijska Komunikacija................c...o.... 83
EMC 27 Kopiranje Pode3avanja Parametara 35
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Indeks VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Kratak Spoj 60 Podesavanje 32,34
Podizanje 9
L Pokretanje
Lista Kodova Alarma/upozorenja 58 Pokretanje 6,36, 37, 26,65
. Sistema 32
Lokalni
Rad 33 Poruke O Statusu 52
Rezim 31 Povratna
Start 31 Sprega 20,27,61,52,63
Upravljaéki Panel 33 Sprega Sistema 6
Lokalno Upravljanje 33,35,52 Pre Pokretanja 26
Pregled Bezbednosti 26
M Prekidac
Montiranje 9,27 Za Isklju¢enje 28
. Za Iskljucivanje Ulaza 16
Mrezni Napon 34, 35,52
5 Prekidaci
MrezZno -
Napaiani Strujnog Kola 27
apajanje 0 Za Isklju¢enje 26
Napajanje Naizmeni¢nom STtrujom..........ceeeveeeeeeenneens 16,6, 10 alsky )
Prekidacka Ucestanost. 52
N Prenapon 31,52
Nadgledanje Sistema 55  Preuzimanje Podataka Iz LCP-a 36
Napajanje Naizmeni¢nom Strujom 7  Prevelika Struja 52
Napon Napajanja 17,26, 61 Prikazi Upozorenja | Alarma 55
Nesimetrija Napona 58  Prikljucak
. 53 20,37,38
Nivo Napona 79 54 20
Nominalna Struja 859 Pprikljuci
Uzemljenja 13
o) Za Uzemljenje 27
Odobrenia iii Primer Programiranja 37
Ograni¢enja Temperature 27  Primeri
o Aplikacija 48
Ogranicenje Obrtnog Momenta 31 Programiranja Priklju¢ka 38
Opcija Komunikacije 61 Pritezanje Priklju¢aka 88
Opcionalna Oprema 14,20,28,6  programiranje
Open Loop 20 Programiranje......c.cccoeceveuueee 6,20, 31, 34, 40,47, 58, 33, 35,37
. . Prikljucka 20
Osiguraci 12,27,61, 65,27, 84, 86
Provera Funkcionalnosti 26
Otpremanje Podataka U LCP 36
Otvorena Petlja 37
Ozicavanje Kontrole Termistora 17 R . .
Radni Tasteri 35
Ozicenje
Motora 12,0 ,13,27  Referenca
Upravljanja 12,0 ,13,19,27 Ref.erenra 48, 52, iii, 34
Brzina 20
Brzine 32,38,48, 0 ,52
P Relejni Izlazi 18
PELV 17,51 Resavanje Problema 6,65
Petlje Uzemljenja 19 Reset 33,36, 52, 55, 59, 63, 35
Plutajuci Trougao 16 Reim Spavanja 55
Podaci RFI Filter 16
Motora 31
O Motoru 29,59,31,62  RMSStruja 7
Pode$avanja Parametara 35  Rotacija Motora 31,34
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Indeks VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
RS-485 21 Ulazno Napajanje 12,16,55
Ru¢na Inicijalizacija 36 Upravljacka
Y Kartica 58
Ruc¢no 31,35 .
Zica 19
Upravljacki
S Kablovi 19
Serijska Komunikacija 6,10,17,19,35,52,55 Prikljucak 10
Siqurnosni Stob N Prikljucci 19,29, 35,52,38
9 P Signal 37,38, 52
Simboli iii Sistem 6
Smanjenje Izlazne Snage 8 Uzemljeni Trougao 16
Snaga Motora 10,0 ,13,34,62  Uzemljenja 27
Specifikacije 6,9,68 Uzemljenje
Spoljasnja Blokada Rada 20, 39 Uzemljenje 12,13,14,16, 26,27
Pomocu Kabla Sa Omotacem 13
Spoljasnji Kontroleri 6
Spoljne Komande 7,52 vV
Spoljni Napon 38 Velicine Zice 12,13
Status Motora 6 Veze Napajanja 12
Statusni Rezim 52 Viée Motora %
d
Stop Komanda >2 Visestruki Frekventni Pretvaraci 12,13
Struja . Vrac¢anje Na Fabricka Pode3enja 36
Curenja 26
Motora 7,30,34,62  Vreme
Pri Punom Opterecéenju 8,26 Opadanja Krive Ubrzanja 31
Struktura Menija 35,40, 41 PoIazng Rampe 31
’ Ubrzanja 31
T z
Tasteri
Menija 33,34 Zadata Vrednost 52
Za Navigaciju 28,33,35,37,52,35  ZadnjaPloca 9
Tehni¢ki Podaci 79 Zahtevi U Vezi Sa Zazorom
Termistor 17,51 Zastita
- Motora 12,83
Test Lokalnog Upravljanja 31 Od Preopterecena 8 12
Testiranje Funkcija 6,31 Tranzijenta 7
Tipovi Upozorenja | Alarma 55 Zatvorena Petlja 20
Trenutno Ogranicenje 31 Zazor
Zazor 9
Za Hladenje 27
V)
Udaljena Referenca 52 .
Udaljene Komande 6 Z
L Zica
UL Osiguraci 86 Sa Zastitnim Omota¢em 0
Ulaz Naizmeni¢ne Struje 16 Uzemljenja 13,27
Za Uzemljenje 13,27
Ulazna
Naizmenicna Struja 7
Snaga 7,26,27,55,65 Z
Struja 13,16 7UDS 13
Ulazni
Napon 28,55
Priklju¢ak 58
Prikljucci 10, 16, 20, 26
Signal 38
Signali 20
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