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Introduktion
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1 Introduktion

1.1 Formalet med betjeningsvejledningen

Betjeningsvejledningen indeholder oplysninger om sikker
installation og idriftseettelse af frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til brug af uddannet
personale.

Lees og felg betjeningsvejledningen for at anvende
frekvensomformeren sikkert og professionelt, og veer iseer
opmaerksom pa sikkerhedsanvisningerne og generelle
advarsler. Hold altid denne betjeningsvejledning
tilgeengelig sammen med frekvensomformeren.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan vaere med til at give en
forstaelse af de avancerede frekvensomformerfunktioner
0g -programmering.

e VLT®Programming Guide indeholder detaljerede
oplysninger om parametre og mange applikati-
onseksempler.

. VLT® Design Guide indeholder detaljerede
oplysninger om egenskaber og funktionalitet til
udformning af motorstyringssystemer.

. Instruktioner til drift med ekstraudstyr.

Der fas yderligere publikationer og betjeningsvejledninger
fra Danfoss. Se www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical+Documentation.htm
for at fa en liste.

Offentliggerelse, duplikering og salg af dette dokument
samt kommunikation af indholdet heraf er forbudt, med
mindre dette udtrykkeligt er tilladt. Ved overtraedelse af
dette forbud paleegges der ansvar for skader. Alle
rettigheder forbeholdes med hensyn til patenter, patenter
til hjeelpeprogrammer og registrerede designs. VLT® er et
registreret varemaerke.

1.3 Dokument- og softwareversion

Denne manual gennemgas og opdateres regelmaessigt.
Alle forslag til forbedring er velkomne. Tabel 1.1 viser
dokumentversionen og den tilsvarende softwareversion.

Udgave Bemaerkninger Softwareversion

MGTTAJxx Erstatter MGT11AIxx 3,92

Tabel 1.1 Dokument- og softwareversion

1.4 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed,
der

. regulerer motorhastigheden som en reaktion pa
systemets feedback eller fjernbetjente
kommandoer fra eksterne styreenheder. Et
frekvensomformersystem bestar af frekvensom-
formeren, motoren og udstyr, der drives af
motoren.

. overvager aspekter af systemet og motorstatus.

. kan anvendes til motorbeskyttelse.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstdende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en stgrre installation.

Frekvensomformeren er beregnet til brug i beboelses- og
erhvervsmiljger samt industrimiljger i overensstemmelse
med lokale love og standarder. Frekvensomformeren ma
ikke anvendes i applikationer, der ikke overholder angivne
designerede driftsforhold og miljger.

BEM/ERK!

Dette produkt kan forarsage radioforstyrrelser i beboel-
sesomrader. | sddanne tilfeelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.
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1.5 Blokdiagram over frekvensomformeren Omrade Titel Funktioner
e Netforsyning, intern
Illustration 1.1 viser et blokdiagram over frekvensomfor- behandling, udgang og
merens indvendige komponenter. Se Tabel 1.2 for motorstrgm overvages med
oplysninger om deres funktioner. henblik p& effektiv drift og
styring
1 2 3 6 8 Styrekredslob e Brugergransefladen og

2

&

é eksterne kommandoer
S‘Z S—L I overvages og udferes
L T

e Statusudgang og styring kan

| | leveres

| 8 |

TL9LovzsLL

Tabel 1.2 Forklaring til lllustration 1.1
lllustration 1.1 Blokdiagram over frekvensomformeren

1.6 Kapslingsstgrrelser og nominel effekt

Omrade Titel Funktioner Se 8.9 Nominel effekt, vaegt og mdl for kapslingstyper og
_ o Trefaset netspaending til nominel effekt af frekvensomformerne.
! Netforsyning frekvensomformeren
+ Ensretterbroen omdanner 1.7 Godkendelser og certificeringer

AC-indgangen til DC-strgm til

2 Ensretter stremforsyning af veksel-

retteren
o DC-busmellemkredsen UL
3 DC-bus h&ndterer DC-strammen c ® us

o Filtrerer DC-mellemkreds-

spaendingen
Tabel 1.3 Godkendelser og certificeringer
o Bekraefter forbigaende

beskyttelse til ledning Der kan indhentes flere godkendelser og certificeringer.

o Reducerer RMS-strammen Kontakt den lokale Danfoss-partner. T7 (525-690 V)-

4 DC-reaktorer frekvensomformerne er ikke certificeret til UL.

o Haever effektfaktoren, der gar

tilbage til ledningen Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
termisk hukommelse i UL508C. Se afsnittet Termisk
motorbeskyttelse i Design Guiden.

e Reducerer harmoniske
oversvingninger pa AC-
indgangen For overholdelse af europaeisk konvention om international

transport af farligt gods ad indre vandveje (ADN), se ADN-

compliant Installation i Design Guiden.

e Lagrer DC-strammen

5 Kondensatorgruppe | e Giver gennemkgringsbe-
skyttelse mod korte effekttab

S —— 1.8 Bortskaffelsesinstruktion

en kontrolleret PWM-AC-
6 Vekselretter belgeform for at opna en

Udstyr, der indeholder elektriske

¥ | | komponenter, ma ikke smides ud sammen
ntrolleret, regulerbar stram . .
ontrolleret, regulerbar stro med almindeligt affald.

til motoren . s
Det skal indsamles saerskilt i overens-

e Reguleret trefaset stemmelse med gaeldende lokal

7 Udgang til motor

udgangsstrem til motoren lovgivning.

Tabel 1.4 Bortskaffelsesinstruktion
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2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i dette dokument.

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfgre
dadsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG|

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEM/ERK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer, som
kan medfere skader pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for kvalificeret
personale at montere eller betjene dette udstyr.

Kvalificeret personale defineres som uddannet personale,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veere bekendte med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
dette dokument.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING!

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse ma kun udferes af kvalificeret personale. Hvis
montering, start og vedligeholdelse udfgres af personale,
der ikke er uddannet til det, kan det resultere i dad eller
alvorlig personskade.

AADVARSEL|

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid veere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar,
nar den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i
daed, alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr
eller ejendom.

AADVARSEL|

AFLADNINGSTID!

Frekvensomformere indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv efter at strammen til
frekvensomformeren er blevet afbrudt. For at undga
elektriske farer frakobles netspaendingen, alle
permanente magnetmotorer samt alle eksterne DC-link-
stramforsyninger, herunder reservebatterier, UPS og DC-
link-tilslutninger til andre frekvensomformere. Vent,
indtil kondensatorerne er helt afladede, for der foretages
service- eller reparationsarbejde. Ventetiden er angivet i
Tabel 2.1. Det kan resultere i ded eller alvorlig
personskade, hvis der ikke ventes det angivne tidsrum,
efter strammen er slaet fra, for der udferes service- eller
reparationsarbejde.

Spaending Min. ventetid [minutter]

vl 4 7 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-600 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW
Der kan veere hgjspaending til stede, selv nar LED-indikatorlysene
er slukkede.

Tabel 2.1 Afladningstid

AADVARSEL|

FARE VED LAKSTR@M!

Laekstramme er hgjere end 3,5 mA. Det er brugerens
eller en autoriseret elektrikers ansvar at sgrge for, at
udstyret jordes korrekt. Hvis frekvensomformeren ikke
jordes korrekt, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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AADVARSEL|

FARER VED UDSTYRET!

Roterende aksler og elektrisk udstyr kan veere farlige. Alt
elektrisk arbejde skal overholde nationale og lokale
sikkerhedsforskrifter. Montering, opstart og vedlige-
holdelse skal udfgres af uddannet og kvalificeret
personale. Hvis disse retningslinjer ikke folges, kan det
resultere i dad eller alvorlig personskade.

AADVARSEL|

VINDM@LLEEFFEKT!

Utilsigtet rotation af permanente magnetmotorer
medferer risiko for personskade eller skade pa udstyret.
Kontrollér, at permanente magnetmotorer er blokerede
for at forhindre rotation.

AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL!
Risiko for personskade, nar frekvensomformeren ikke er
lukket korrekt. Kontrollér, at alle afdeekninger er pa
plads og korrekt fastgjort, far der tilsluttes stram.

6 MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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3 Mekanisk montering

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede dele

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren
visuelt for skader, der er forarsaget af ukorrekt
handtering under leveringen. Anmeld en eventuel
skade hos fragtmanden. Behold beskadigede dele
for afklaring.

. Kontrollér, at de leverede dele og oplysningerne
pa typeskiltet svarer til ordrebekrzeftelsen.

HVAC Drive
www.danfoss.com

vLT ©

1 ~_

5 T/C: FC-102P3K0T4Z55HTUGCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

S\P/N: 131U3930 S/N:010102G290
— 3.0kW(400V) / 4.0HP(460V)

130BD511.10

10
4\
IN: 3x380-480V 50/60Hz 6.5/5.7A

E o _—8
5
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 7.2/6.3A C E

7

6— 1, pe 12/1P55 Tamb.45°C/113°F ———
MR 10 100 0 T OB Y 000 A O 0 A R )
Ty |1|||||L|J i %III\ glll%llllglll (I;IIII DT OO T O O 0

*13 10102G290*
c@us

CAUTION:
C See manual for special condition/mains fuse

9\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

c Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

=E=<

MADE IN DENMARK

Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

lllustration 3.1 Typeskilt for produktet (eksempel)

1 |Typekode

2 |Bestillingsnummer

3 [Nominel effekt

4 Indgangsspaending, frekvens og strem (ved hgj/lav
spaending)

s Udgangsspaending, frekvens og strem (ved hgj/lav
spaending)

6 |Kapslingstype og IP-klassificering

7 [Maksimal omgivelsestemperatur

8 |Certificeringer

9 | Afladningstid (advarsel)

10 |Serienummer

Tabel 3.1 Forklaring til lllustration 3.1

BEM/ERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensom-
formeren (tab af garanti).

3.1.2 Lagring

Kontrollér, at kravene til lagring er opfyldt. Se 8.4 Omgivel-

sesforhold for oplysninger.
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3.1.3 Produktoversigt

130BR492.10

13

lllustration 3.2 Eksploderet tegning af kapslingstype A, IP20

1 LCP-betjeningspanel (LCP) 10 | Motor udgang klemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 seriel busforbindelse (+68, -69) 11 Relae 2 (01, 02, 03)

3 Analogt 1/0O-stik 12 Relae 1 (04, 05, 06)

4 LCP-indgangsstik 13 Bremse (-81, +82) og belastningsfordelings- (-88, +89) klemmer
5 Analoge kontakter (A53), (A54) 14 Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kabelskaermstik 15 | USB-stik

7 Afkoblingsplade 16 | Klemmekontakt for seriel bus

8 Jordingsbagijle (PE) 17 |Digital /0 og 24 V stremforsyning

9 Jordingsbgjle og traekaflastning til skeermet kabel 18 | Afdaekning

Tabel 3.2 Forklaring til lllustration 3.2

8 MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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130BB493.10

— ¢

lllustration 3.3 Eksploderet tegning Kapslingstyper B og C, IP55 og IP66

1 LCP-betjeningspanel (LCP) 11 |Relae 2 (04, 05, 06)

2 Afdaekning 12 | Leftering

3 RS-485 seriel busforbindelse 13 | Monteringshul

4 Digital I/0O og 24 V stremforsyning 14 |Jordingsbgjle (PE)

5 Analogt 1/0-stik 15 |Kabelskaermstik

6 Kabelskeermstik 16 |Bremse klemme (-81, +82)

7 USB-stik 17 |Belastningsfordelingsklemme (DC bus) (-88, +89)
8 Klemmekontakt for seriel bus 18 |Motor udgang klemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoge kontakter (A53), (A54) 19 [Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 |[Relee 1 (01, 02, 03)

Tabel 3.3 Forklaring til lllustration 3.3

MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013 9
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3.2 Installationsmiljger

BEMARK!

I miljger med vaesker, partikler eller gasser i luften skal
det kontrolleres, at udstyrets IP-/typeklassificering passer
til installationsmiljoet. Hvis kravene til omgivelsesfor-
holdene ikke opfyldes, kan frekvensomformerens levetid
reduceres. Kontrollér, at kravene til luftfugtighed,
temperatur og hgjde er opfyldt.

Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren overholder krav til apparater
monteret pa veegge og gulve i produktionslokaler samt i
tavler boltet fast til disse.

Se 8.4 Omgivelsesforhold for specifikationer for omgivelses-
forhold.

3.3 Montering
BEM/ERK!

Ukorrekt montering kan medfere overop-
hedning og nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er afstand foroven og forneden
til luftkeling. Se lllustration 3.4 for krav til afstand.

7 =2
/ E
A g
o
a 2
———— ————
a
Z
Illustration 3.4 Fri afstand til keling foroven og forneden
Kapsling A2-A5 B1-B4 C1,C3 Cc2,C4

a (mm) 100 200 200 225

Tabel 3.4 Minimumkrav til afstand for luftstrom

Laft

. Kontrollér apparatets vaegt, og se 8.9 Nominel
effekt, vaegt og mdl for at finde en sikker
loftemetode

. Serg for, at leftemekanismen er egnet til opgaven

. Flyt apparatet med et hejsevaerk, en kran eller en
gaffellift med den korrekte klassificering, hvis det
er ngdvendigt

° Loft apparatet vha. lafteringene (hvis de findes)
Montering

1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt. Frekvens-
omformeren kan monteres side om side.

2. Montér apparatet vertikalt pa en solid, flad
overflade eller pa bagpladen, der fas som
tilbeher.

3. Brug de udskdrne monteringshuller pa apparatet
til veegmontering.

Montering med bagplade og skinner

130BD504.10

— C;/Q\[L

— =

lllustration 3.5 Korrekt montering med bagplade

BEM/ERK!

Bagpladen er pakraevet ved montering pa skinner.

10 MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING!

Induceret spaending fra motorkabler, der lgber sammen,
kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar apparatet
er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke fares
hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede kabler,
kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

FARE VED DC-STR@M!

En DC-strom i den beskyttende jordleder kan udligses af
frekvensomformerne. Nar der anvendes en fejlstreamsaf-
bryder- eller overvagningsenhed (RCD/RCM) som
beskyttelse, ma der kun anvendes en RCD eller RCM af
B-typen.

Overstromsbeskyttelse

. Yderligere beskyttende udstyr, som f.eks. kortslut-
ningsbeskyttelse eller termisk motorbeskyttelse
mellem frekvensomformeren og motoren, er
pakraevet til applikationer med flere motorer.

. Indgangssikring er pakreevet for at give
kortslutnings- og overstremsbeskyttelse.
Sikringerne skal leveres af monteren, hvis de ikke
medfolger fra fabrikken. Se de maksimale sikrings-
klassificeringer i 8.8 Sikringsspecifikationer.

Ledningstype og klassificeringer

. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefaling for tilslutning af stremledning:
minimum 75 °C klassificeret kobberledning.

Se 8.1 Elektriske data og 8.5 Kabelspecifikationer for
anbefalede ledningssterrelser og -typer.

4.2 EMC-kompatibel installation

Se vejledningen i 4.3 Jording, 4.4 Ledningsfering Skematisk,
4.6 Motortilslutning og 4.8 Installation af styreledninger. for
at opna en EMC-kompatibel installation.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARE VED LAKSTR@M!

Leekstramme er hgjere end 3,5 mA. Det er brugerens
eller en autoriseret elektrikers ansvar at serge for, at
udstyret jordes korrekt. Hvis frekvensomformeren ikke
jordes korrekt, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

For elektrisk sikkerhed

. Frekvensomformeren skal jordes korrekt i
overensstemmelse med geeldende standarder og
direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.

. Brug ikke pigtails.
. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

. Mindste kabelareal: 10 mm? (eller to nominelle
jordledninger, der er termineret separat).

For EMC-kompatibel installation

. Opret elektrisk kontakt mellem kabelafskaermning
og frekvensomformerkapsling ved hjeelp af
metalkabelbgsninger eller ved at bruge de bgijler,
der medfelger udstyret.

. Brug ledninger med mange trade for at reducere
elektrisk stgj.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING!

Der er risiko for, at elektrisk forstyrrelse forstyrrer hele
installationen, nar jordpotentialet mellem frekvensom-
formeren og systemet er forskelligt. Montér
udligningskabler mellem systemkomponenterne for at
undga elektriske forstyrrelser. Anbefalet kabelareal: 16
mm?2.
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4.4 Ledningsfering Skematisk

Iy T %
3-phase )96 S ¥ . ¥ s S
power Ew)ggs f } f ] ’T’:§ R
input 2 A 2 =
p! A A @ (PE) 99 —
I DL e
DC bus [ T Switch Mode
Power Supply 4 _
i (R+) 82 Brake
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50 (+10V OUT) _
+10VDC S (R-) 81
A53
0/-10VDC- — =
Q53 (AIN) g
+10VDC [ﬁj = S ON=0/4-20 mA relay1
0/4-20mA AS4___ | OFF=0/-10V DC-
ratebcil I i NG L] 8| wovoc 240V AC,2A
+ N
0/4-20 mA .
55 (COM A IN) -
I =7
/ / 12 (+24V OUT)
o A 240V AC,2A
T T
13 (+24V OUT) y
| | | \ ‘P5°0 400V AC,2A
I | I | 24V (NPN) - |
| ] reem :'\X} 0V (PNP)
! i ! i | 24V (NPN)
( ( 90N :"X} OV (PNP) ‘ Analog Output
, [ | N 0/4-20 mA
’ | [ J20 compn) ) | (AOUT) 42—y
| I | [ V27 (DIN/OUT) 2V PR
5801
| | ! | —r24vV| | OV (PNP) = o ON=Terminated
| | Ll | N} H Z| OFF=Open
| |
| |
\ \ - oy | sv
" | " | | 24V(NPN)
\ . ’ 29 ({DIN/OUT) %m 0V (PNP)
| ) 4 4 !
| ] | J ovl |
- RS-485
\ | ‘ | | (N RS-485) 69 RS-485
! ! HoN 24V (NPN) Interface /7;
v V! ‘ 0V (PNP) (P RS-485) 68
24V (NPN) *x
33(DIN) (COM RS-485) 61
/717? - = /177/7 :X} OV(PNP) /7% : Chassis
* {: : Ground

37 (DIN)

Illustration 4.1 Grundleeggende ledningsfering skematisk

A=Analog, D=Digital

*Klemme 37 (valgfri) anvendes til Safe Torque Off. Se betjeningsvejledningen Safe Torque Off til Danfoss VLT® Frekvensom-
formere for installationsvejledning til Safe Torque Off.

**Tilslut ikke kabelskaerm.
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Illustration 4.2 EMC-korrekt elektrisk tilslutning

1 PLC 6 Skaermet kabel

2 Frekvensomformer 7 Motor, 3-faset og PE

3 Udgangskontaktor 8 Netforsyning, 3-faset og forsteaerket PE
4 Jordingsskinne (PE) 9 Styreledningsfering

5 Kabelisolering (strippet) 10 Udligning min. 16 mm?

Tabel 4.1 Forklaring til lllustration 4.2

BEMARK!
EMC-FORSTYRRELSE!

Anvend adskilte, skaermede kabler for netspaending, motor ledningsfering og styreledningsfering, eller fer kabler i tre
separate metalrgr. Hvis stram-, motor- og styreledninger ikke adskilles, kan det medfgre utilsigtet funktion eller nedsat
ydeevne. Minimum 200 mm afstand mellem styrekabler, motor og net.
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4.5 Adgang
4.6 Motortilslutning

. Fjern afdaekningen med en skruetraekker (se
Hllustration 4.3) eller ved at lgsne fastgerelses-

skruerne (se lllustration 4.4). AA DVA RS E L |

INDUCERET SPANDING!

o

§ Induceret speending fra motorkabler, der leber sammen,

% kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar apparatet

- er slukket og speerret. Hvis motorkablerne ikke fgres
hver for sig, eller der ikke bruges skeermede kabler, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser. Se den maksimale
ledningsstarrelse i 8.1 Elektriske data.

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangstavler pa underdelen af IP21-kapsling og
hgjere (NEMA1/12).

lllustration 4.3 Adgang til ledningsfering for IP20- og IP21- . Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
kapslinger enhed (f.eks. Dahlander-motor eller slaeberingsin-
duktionsmotor) mellem frekvensomformeren og
motoren.
e Fremgangsmade
<
% 1. Fjern en del af kablets udvendige isolering.
- 2. Anbring den afisolerede ledning under

kabelbgjlen for at opnd mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem kabelafskaermning og
jord.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i
overensstemmelse med de angivne jordingsanvis-
ninger i 4.3 Jording, se lllustration 4.5.

4, Slut de 3-fasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W), se lllustration 4.5.

5. Spaend klemmerne til i henhold til oplysningerne
i 8.7 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger.

lllustration 4.4 Adgang til ledningsfering for IP55- og IP66-
kapslinger

Se Tabel 4.2, for beskyttelseskapperne tilspaendes.

Kapsling IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
c1/C2 2,2 2,2
Ingen skruer skal strammes for A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Tabel 4.2 Tilspaendingsmoment for beskyttelseskapper [Nm]

14 MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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lllustration 4.5 Motortilslutning

Hllustration 4.6, lllustration 4.7 og Illustration 4.8
repraesenterer netforsyning, motor og jording for

almindelige frekvensomformere. De faktiske konfigura-

tioner varierer afhaengigt af apparattypen og
ekstraudstyret.

130BD531.10

Illustration 4.7 Ledningsfering for motor, netforsyning og
jording for kapslingstyper A4 og A5

130BD577.10

Illustration 4.8 Ledningsfering for motor, netforsyning og
jording for kapslingstyper B og C ved brug af skeermet kabel

Illustration 4.6 Ledningsfering for motor, netforsyning og

jording for kapslingstyper A2 og A3

130BD513.10

130BA390.11
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4.8.1 Styreklemmetyper
4.7 Tilslutning til netspaending

Illustration 4.10 viser de flytbare stik pa frekvensom-

. Sterrelsen pa ledningen er baseret pa frekvens- formeren. Klemmefunktioner og fabriksindstillinger
omformerens indgangsstrem. Se den maksimale opsummeres i Tabel 4.3.
ledningsstarrelse i 8.1 Elektriske data.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter / //

vedrgrende kabelstarrelser.

130BB921.11

Fremgangsmade

1. Slut de 3-fasede AC-stremkabler til klemmerne L1,
L2 og L3 (se lllustration 4.9).

2. Afheaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

3. Kablet skal jordes i henhold til de angivne jordin-
gsanvisninger i 4.3 Jording.

4. Nar frekvensomformeren forsynes fra en isoleret llustration 4.10 Styreklemmeplaceringer
netkilde (it-netforsyning eller flydende delta) eller
en TT/TN-S-netforsyning med jordben (jordet

delta), skal det sikres, at 14-50 RFl-filter er 1 131819 27 95 33 33 20 3 E
indstillet til ikke aktiv for at undga skade‘r pa %. % 2:)' 16' 67' 5555 xC:;l é
mellemkredsen og for at reducere kapacitets- O000000000|a
strammen pa jord i henhold til IEC 61800-3 ;:I == :'3:' B
: SEE (FLRIAS
g OO0O| |O0O000OO0
5 S92] 188880895
o

lllustration 4.11 Klemmenumre

. Stik 1 giver fire programmerbare digitale
indgangsklemmer, to ekstra digitale klemmer, der
kan programmeres som enten indgange eller
udgange, en forsyningsspaending til klemmen
med 24 V DC og en feelles spaending fra en seerlig
kilde pa 24 V DC.

. Stik 2 klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS-485-
tilslutning til seriel kommunikation.

. Stik 3 giver to analoge indgange, en analog
udgang, en forsyningsspaending pa 10 V DC og et
feelles stik til indgange og udgange.

Illustration 4.9 Tilslutning til netspaending

. Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med MCT

. . 10-opsatningssoftware.
4.8 Installation af styreledninger psestning

. Isoler styreledningerne fra motor- og netforsy-
ningsledningerne i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skaermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. En 24 V DC-
forsyningsspaending anbefales.

16 MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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Standard Standard
Klemme | Parameter | Indstilling Beskrivelse Klemme | Parameter | Indstilling Beskrivelse
Digitale indgange/udgange Digitale indgange/udgange
emmebeskrivelse 53 6-1 Reference Analog indgang.
12,13 - +24 V DC 24 V DC-forsynings- 54 6-2 Feedback Kan vaelges til
speending. Den spaending eller
maksimale strom. Veelg mA
udgangsstrom er eller V til
200 mA i alt for alle kontakterne A53 og
belastninger med 24 A54.
V. Kan anvendes til 55 - Fzelles for analog
digitale indgange indgang
og eksterne Seriel kommunikation
transducere. 61 - Integreret RC-filter
18 5-10 [8] Start for kabelskaerm.
19 5-11 [0] Ingen KUN til tilslutning af
funktion skeermen ved EMC-
32 5-14 [0] Ingen Digitale indgange. problemer.
funktion 68 (+) 8-3 RS-485-graenseflade.
33 5-15 [0] Ingen 69 (-) 8-3 Der medfalger et
funktion styrekort til termine-
27 5-12 [2] Frilob Kan veelges til ringsmodstand.
inverteret digital indgang og Relaeer
29 5-13 [14] Jog digital udgang. 01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Form C-releeudgang.
Indgang er fabriks- 04, 05, 06 5-40 [1] [0] Karer Anvendes til AC-
indstilling. eller DC-spaending
20 - Feelles for digitale og resistive eller
indgange og 0 V induktive belast-
potential for en ninger.
forsyning pa 24 V.
37 - Safe Torque Off | Sikker indgang Tabel 4.3 Klemmebeskrivelse
(STO) (valgfri). Anvendt til
STO. Yderligere klemmer:
Analoge indgange/udgange . To form C-releeudgange. Placeringen af
39 - Faelles for analog udgangene afhanger af frekvensomformerkonfi-
udgang gurationen.
42 6-50 Hast. 0-hgj Programmerbar e  Klemmerne er placeret i det indbyggede ekstra-
green. analog udgang. Det udstyr. Se den manual, der blev leveret med
analoge signal er udstyrsoptionen.
0-20 mA eller 4-20
mA ved et
maksimum pa 500
Q
50 - +10 V DC Analog forsynings-
spaending pa 10 V
DC. Der bruges som
regel maksimalt 15
maA til et potenti-
ometer eller en
termistor.
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4.8.2 Ledningsfering til styreklemmer

Stikkene til styreklemmerne kan tages ud af frekvensom-
formeren for at gere monteringen lettere som vist i
Illustration 4.10.

BEM/ERK!

Hold styreledninger sa korte som muligt, og adskil dem
fra hgjspeendingsledninger for at minimere forstyr-
relserne.

1. Abn kontakten ved at indsaette en lille
skruetraekker i porten over kontakten, og skub
skruetraekkeren lidt opad.

130BD546.10

lllustration 4.12 Installation af styreledninger

2. Indsaet den blotlagte styreledning i kontakten.

3. Fjern skruetraekkeren for at fastggre styreled-
ningen i kontakten.

4. Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er
los. Lase styreledninger kan veere en kilde til fejl
pa udstyret eller en mindre optimal drift.

Se 8.5 Kabelspecifikationer for ledningssterrelser til
styreklemmer og 6 Eksempler pa applikationsopsaetninger for
typisk installation af styreledninger.

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det kan veere ngdvendigt at anvende en forbindelses-
ledning mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, s
frekvensomformeren kan kgre under standardprogramme-
ringsveerdier.

. Klemme 27, digital indgang er udformet til at
modtage en ekstern interlock-kommando pa 24 V
DC. | mange applikationer slutter brugeren et
apparat til ekstern interlock til klemme 27

. Nar der ikke er brugt et interlockapparat, skal der
tilsluttes en forbindelse mellem styreklemme 12
(anbefalet) eller 13 til klemme 27. Dette giver et
indvendigt signal pd 24 V pa klemme 27

. Nar der ikke er et signal, kan apparatet ikke kare

. Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser
AUTOMATISK FJERNBETJENT FRIL@B, angiver
dette, at apparatet er klar til at kere, men
mangler et indgangssignal pa klemme 27

. Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pageeldende ledninger ikke
fijernes

BEM/RK!

Frekvensomformeren kan ikke keore uden et signal pa
klemme 27, med mindre klemme 27 er
omprogrammeret.

4.8.4 Valg af spaendings-/stremindgang
(kontakter)

De analoge indgangsklemmer 53 og 54 tillader en
indstilling for indgangssignal med enten spaending (0-10 V)
eller strem (0/4-20 mA).

Standardparameterindstillinger:
. Klemme 53: hastighedsreferencesignal i aben
slgjfe (se 16-61 Klemme 53, koblingsindstilling).

. Klemme 54: feedbacksignal i lukket slgjfe (se
16-63 Klemme 54, koblingsindstilling).
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BEM/ARK! 4.8.6 RS-485 seriel kommunikation

Afbryd streammen til frekvensomformeren, for

kontaktpositionerne byttes om Der kan tilsluttes op til 32 noder som en bus eller via

dropkabler fra en fzelles linje til et netvaerkssegment.
Forsteerkere kan opdele netvaerkssegmenter. Hver enkelt

1. Fjern LCP-betjeningspanelet (se lllustration 4.13).
J ) gsp ( ) repeater fungerer som en node i det segment, den er

2. Fjern eventuelt ekstraudstyr, der daekker installeret i. Hver node, der er tilsluttet i et givet netvaerk,
kontakterne. skal have en unik knudeadresse pa tveers af alle segmenter.

3. Indstil kontakterne A53 og A54 for at veelge o Slut kablerne til seriel kommunikation via RS-485
signaltypen. U veelger spaending, | veelger strom. til klemmerne (+)68 og (-)69.

2 . Terminer hvert segment i begge ender ved hjzelp
g af enten frekvensomformerens terminerings-
S kontakt (busterminering til/fra, se lllustration 4.13)
B eller et forspaendt termineringsmodstands-
netvaerk.
. Slut en stor overflade pa skaermen til jord, f.eks.
med en kabelbgjle eller en ledende kabelbgsning.
. Tilfgj kabler til potentialudligning for at
opretholde samme jordpotentiale gennem
5 netvaerket.
=z . Brug altid samme type kabel gennem hele
- netvaerket for at forhindre impedansforskydning.
ST
= Kabel Skaermet, snoet (STP)
| Impedans 120 Q
Maks. 1.200 (inklusive dropledninger)
kabelleengde [m] | 500 fra station til station
lllustration 4.13 Placering af kontakter til klemme 53 og 54 Tabel 4.4 Kabeloplysninger

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Der kraeves yderligere ledningsfering for frekvensom-
formeren for at kegre Safe Torque Off. Se
betjeningsvejledningen Safe Torque Off for Danfoss VLT®
Frekvensomformere for oplysninger.
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4.9 Kontrolliste for installation

Far der sluttes strom til apparatet, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.5. Kontrollér og markér punkterne
efter godkendt inspektion.

Undersag

Beskrivelse

Ekstraudstyr

o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed

o Kontrollér funktionen og installationen af de fglere, der bruges til feedback til frekvensomformeren
o Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pd motoren/motorerne

o Juster eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempet

Kabelfgring

o Kontrollér, at stremkabler og styreledninger adskilles eller fgres i tre separate metalrgr for at opna isolering
mod hgjfrekvent stgj

Installation af

styreledninger

o Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lgse forbindelser
o Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, sa de er immune over for stgj
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov

o Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskaermningen termineres korrekt

Afstand for keling

e Mal, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se 3.3 Montering

Omgivelsesforhold

o Kontrollér, at kravene til de omgivende betingelser er opfyldt

udgangsstrgmled-
ninger

Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes
afbrydere o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og er i driftstilstand, og at alle afbrydere er i dben position
Jording o Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering

e Jording til rer eller montering af bagtavlen pad en metaloverflade er ikke tilstraekkelig jording
Indgangs- og o Kontrollér, om der er lgse forbindelser

e Kontrollér, at motor- og stremkabler fgres i separate ror eller er separate skeermede kabler

Indvendig side af

o Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion

tavien o Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade
Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner
Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er

ngdvendigt

e Vaer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser

Tabel 4.5 Kontrolliste for installation

AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL!
Risiko for personskade, nar frekvensomformeren ikke er lukket korrekt. Kontrollér, at alle afdaekninger er pa plads og
korrekt fastgjort, for der tilsluttes strom.

20
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5 Idriftseettelse

5.1 Sikkerhedsanvisninger

Se 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING!

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse ma kun udferes af kvalificeret personale. Hvis
montering, start og vedligeholdelse udfgres af personale,
der ikke er uddannet til det, kan det resultere i ded eller
alvorlig personskade.

For tilslutning af strem:
1. Luk afdaekningen helt.

2. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er helt
tilspaendt.
3. Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er

slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

4. Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

5. Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U) 97 (V) og 98 (W), fase-fase og

fase-jord.

6. Kontrollér motorens kontinuitet ved at male ohm-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

7. Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

8. Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-

delser pa klemmerne.

9. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

5.2 Tilslutning af strem

AADVARSEL

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er

der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-

formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid veere 5
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar,

nar den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i

ded, alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr

eller ejendom.

1. Bekraefte, at indgangsspaendingen er balanceret
inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal ubalancen pa
indgangsspaendingen korrigeres, for der
fortseettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at eventuelt ekstraudstyr er tilsluttet
korrekt i henhold til applikationen.

3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i OFF-
position. Alle dgre til tavlerne skal veere lukkede,
eller der skal veere monteret afdaekninger.

4. Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-
formeren pa nuveaerende tidspunkt. P4 apparater
med afbryderkontakt skal denne drejes til
positionen ON for at tilfgre strem til frekvensom-
formeren.

BEMARK!

Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTOMATISK
FJERNBETJENING FRIL@B, eller alarm 60 Ekstern spaerring
vises, indikerer dette, at apparatet er klar til at kare, men
mangler et indgangssignal pa klemme 27. Se

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27) for flere
oplysninger.

5.3 Brug af LCP-betjeningspanelet
5.3.1 LCP-betjeningspanel

LCP-betjeningspanelet (LCP) er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet.

LCP'et har en reekke brugerfunktioner:

. Start, stop og styring af hastigheden, nar der er
valgt lokal betjening

. Visning af driftsdata, status, advarsler og forholds-
regler
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. Programmering af frekvensomformerens
funktioner

. Frekvensomformeren skal nulstilles manuelt i
tilfelde af en fejl, ndr auto-nulstilling er inaktiv

Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehgor.
NLCP'ets funktion minder om LCP'ets. Se i Programming
Guide for flere oplysninger om brug af NLCP.

BEM/RK!

Installer MCT 10-opseetningssoftware for idriftsaettelse
via pc. Softwaren er tilgeengelig via download pa
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/software-
download (grundleeggende udgave) eller for bestilling
(avanceret udgave, bestillingsnummer 130B1000).

5.3.2 LCP-layout

LCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se lllustration 5.1).

A. Displayomrade
B. Displayets menutaster
C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)

D. Betjeningstaster og nulstilling

=4
I
1 N 3 in
Tl | |Status o) | g
To.0% 0.00A 0.00 kw1"| 2
/ —
2— 0.0Hz
A 5
/2605 kWh —]
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Illustration 5.1 LCP-betjeningspanel (LCP)

A. Displayomrade
Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending, via en DC-busklemme eller via en ekstern
24 V DC-forsyning.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-
plikationen. Vaelg indstillingerne i kvikmenuen Q3-13
Displayindstillinger.

Display Parameternummer Fabriksindstilling
0-20 Reference %
2 0-21 Motorstrgm
3 0-22 Effekt [kW]
4 0-23 Frekvens
5 0-24 kWh-teeller

Tabel 5.1 Billedtekst til /llustration 5.1, displayomrade

B. Displayets menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameterop-
saetning, til at skifte mellem statusdisplay mode under
normal drift og til at se fejllogdata.

Tast Funktion
6 |Status

Viser driftsoplysninger.

7 | Quick Menu |Giver adgang til programmeringsparametre
til indledende opsaetningsvejledning og
mange detaljerede applikationsinstruk-
tioner.

8 [Main Menu |Giver adgang til alle programmeringspa-

rametre.

9 |Alarm Log Viser en liste over aktuelle advarsler, de

sidste 10 alarmer og vedligeholdelses-

loggen.

Tabel 5.2 Billedtekst til /llustration 5.1, displayets menutaster

C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)
Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markgren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt styre hastigheden i lokal betjening (Hand). Der
er ogsa 3 statusindikatorlys for frekvensomformere i dette
omrade.

Tast Funktion

10 [Back Gar tilbage til det foregdende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen.

11 [Cancel Annullerer den seneste aendring eller
kommando, sa lzenge Display mode ikke har
a&ndret sig.

12 |Info Tryk pé tasten for at fa en definition af den
viste funktion.

13 |Navigati- |Brug de 4 navigationstaster til at skifte

onstaster |mellem punkter i menuen.

14 |OK Abner parametergrupper eller aktiverer et
valg.

Tabel 5.3 Billedtekst til /llustration 5.1, navigationstaster
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Indikator |Lys Funktion

15 [ON Gront ON-lyset aktiveres, nar frekvensom-
formeren forsynes fra en
netspaending, via en DC-
busklemme eller en ekstern

forsyning pa 24 V.

16 |WARN Gult Nar advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes det gule WARN-
lys, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver

problemet.

17 |ALARM Redt En fejltilstand far det rede alarmlys

til at blinke, og der vises en

alarmtekst.

Tabel 5.4 Billedtekst til /llustration 5.1, indikatorlys (LED'er)

D. Betjeningstaster og nulstilling
Betjeningstasterne er placeret nederst pa LCP'et.

Tast Funktion

18 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsidesaetter

den lokale Hand On

19 |Off Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

20 |Auto On Seetter systemet i fijernbetjent driftstilstand.
e Reagerer pa en ekstern startkommando
fra styreklemmer eller seriel kommuni-

kation

21 [ Nulstil Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar

en fejl er slettet.

Tabel 5.5 Billedtekst til /llustration 5.1, betjeningstaster og
nulstilling

BEM/ERK!

Displayets kontrast kan justeres ved at trykke
pa tasterne [Status] og [A1/[V].

5.3.3 Parameterindstillinger

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Der findes oplysninger om parametre i

9.2 Parametermenustruktur.

Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
formeren.

. Indlzes data i LCP-hukommelsen for backup

. For at hente data til en anden frekvensomformer
skal LCP'et tilsluttes det apparat, og de gemte 5
indstillinger skal hentes

. Gendannelse af fabriksindstillingerne aendrer ikke
data, der er gemt i LCP-hukommelsen

5.3.4 Upload/download data til/fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Ga til [Main Menu] 0-50 LCP-kopi, og tryk pa [OK].

3. Veelg Alle til LCP for at uploade data til LCP, eller
veelg Alle fra LCP for at downloade data fra LCP'et.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

5.3.5 Andring af parameterindstillinger

Se endringer
| Kvikmenu Q5 - Foretagne aendringer vises alle parametre,
der er a&endret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er sendret
under redigering af den aktuelle opseetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen 'Tom' betyder, at ingen parametre er
blevet zendret.

Andring af indstillinger

Parameterindstillinger kan tilgas og aendres fra [Quick
Menu] eller fra [Main Menul. [Quick Menu] giver kun
adgang til et begreenset antal parametre.

1. Tryk pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa [A] [¥] for at gennemse parameter-
grupperne. Tryk pa [OK] for at veelge en
parametergruppe.

3. Tryk pa [4] [Y] for at gennemse parameter-
grupperne. Tryk pa [OK] for at veelge en
parameter.
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4. Tryk pa [A] [¥] for at eendre veerdien for parame-
terindstillingen.

5. Tryk pa [«] [*] for at ga til et andet ciffer, nar en
decimalparameter er i redigeringstilstand.

6. Tryk pa [OK] for at acceptere sendringen.
7. Tryk pa [Back] to gange for at ga til "Status", eller

tryk pa [Main Menu] én gang for at ga til
"hovedmenu".

5.3.6 Gendannelse af fabriksindstillinger

BEMARK!

Initialisering gendanner apparatets fabriksindstillinger.
Alle programmerings-, motordata-, lokaliserings- og
overvagningsposter mistes. Hvis der uploades data til
LCP'et, oprettes en backup fer initialisering.

Frekvensomformerens parameterindstillinger til standard-
vaerdierne gendannes ved at initialisere
frekvensomformeren. Initialisering kan udferes via

14-22 Driftstilstand (anbefalet) eller manuelt.

. Initialisering vha. 74-22 Driftstilstand nulstiller ikke
frekvensomformerindstillinger, som f.eks.
driftstimer, serielle kommunikationsvalg,
personlige menuindstillinger, fejllog, alarmlog og
andre overvagningsfunktioner.

. Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger.

Anbefalet initialiseringsprocedure via 14-22 Driftstilstand

1. Tryk pa [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til 74-22 Diriftstilstand, og tryk pa [OK].
3. Rul til Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt leengere tid end normalt.

6. Alarm 80 vises.

7. Tryk pa [Reset] for at vende tilbage til drifts-
tilstand.

Manuel initialiseringsprocedure

1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gér ud.

2. Tryk pa og hold [Status], [Main Menu] og [OK]
nede samtidig, mens der sluttes strgm til
apparatet (ca. 5 sek. eller indtil der lyder et klik,
og ventilatoren starter).

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt leengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke felgende frekvensomfor-
meroplysninger

. 15-00 Driftstimer
. 15-03 Antal indkoblinger
. 15-04 Antal overtemperaturer

. 15-05 Antal overspaendinger

5.4 Grundlaeggende programmering

5.4.1 |driftsaettelse med SmartStart

SmartStart-guiden muligger hurtig konfiguration af
grundlaeggende motor- og applikationsparametre.
. SmartStart starter af sig selv efter fgrste opstart
eller efter initialisering af frekvensomformeren.

. Folg vejledningen pa skeermen for at fuldfgre
idriftseettelse af frekvensomformeren. SmartStart
kan altid genaktiveres ved at veelge Kvikmenu Q4
- SmartStart.

. Se 5.4.2 Idriftseettelse via [Main Menu] eller
Programming Guide for idriftseettelse uden brug af
SmartStart-guiden.

BEM/RK!

Der kraeves motordata til SmartStart-opsaetning. De
kraevede data er normalt tilgeengelige pa motorens
typeskilt.
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5.4.2 |driftseettelse via [Main Menu]

De anbefalede parameterindstillinger er beregnede til
opstarts- og testformal. Applikationsindstillingerne kan
variere.

Indtast data, mens stremmen er slaet til, men far frekvens-
omformeren betjenes.

1. Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Brug navigationstasterne for at rulle til parameter-
gruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

N
1107 O/MIN 3,84A 1(1)

Hovedmenu ‘

130BP066.10

1-** Last og motor
2 -** Bremser

3 - ** Reference/ramper

lllustration 5.2 Main Menu

3. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].

~ o

0.0% 0.00A 1(1) =
Operation / Display 0-%%] §
|0-0% Basic Settings | 3
7777777 [22]

0-1% Set-up Operations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Illustration 5.3 Betjening/display

4. Brug navigationstasterne til at rulle til
0-03 Regionale indstillinger, og tryk pa [OK].

0.0% 0.00A 10
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

lllustration 5.4 Basisindstillinger

5. Brug navigationstasterne til at veelge [0] Interna-
tional eller [1] USA (afhaengigt af, hvad der
passer), og tryk pa [OK]. (Dette sendrer fabriksind-
stillingerne for et antal grundlaeggende
parametre).

Tryk pa [Main Menu] pd LCP'et.
Brug navigationstasterne til at rulle til 0-07 Sprog.

Velg sprog, og tryk pa [OK].

© © N o

Hvis der er en forbindelsesledning mellem
styreklemmerne 12 og 27, skal 5-12 Klemme 27,

digital indgang forblive i fabriksindstillingen. Ellers 5
skal Ingen funktion veelges i 5-12 Klemme 27,

digital indgang. Det er ikke ngdvendigt med en
forbindelsesledning mellem styreklemmerne 12

og 27 for frekvensomformere med en valgfri

bypass.

10.  3-02 Minimumreference

11.  3-03 Maksimumreference

12.  3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
13.  3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

14.  3-13 Referencested. Kaedet til Hand/Auto,
Fjernbetjent.

5.4.3 Opseetning af asynkron motor

Indtast motordataene i parameter 1-20 eller 1-21 til 1-25.
Oplysningerne kan findes pa motorens typeskilt.

1. 1-20 Motoreffekt [kW] eller 1-21 Motoreffekt [HK]
1-22 Motorspaending
1-23 Motorfrekvens

1-24 Motorstream

uoh W

1-25 Nominel motorhastighed

5.4.4 Opsetning af permanent
magnetmotor

BEM/ERK!

Anvend kun permanent magnetmotorer (PM)
med ventilatorer og pumper.

Indledende programmeringstrin

1. Aktivér PM-motordrift 7-710 Motorkonstruktion,
veelg (1) PM,ikke-udpraeg.SPM.

2. Indstil 0-02 Motorhastighedsenhed til [0] O/MIN
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Programmering af motordata

Nar der er valgt PM-motor i 7-10 Motorkonstruktion, er de
motorrelaterede parametre i parametergruppe 1-2%
Motordata, 1-3* Av. Motordata og 1-4* aktive.

De ngdvendige oplysninger kan findes pa motorens
typeskilt og i motordatabladet.

Programmér folgende parametre i den angivne raekkefglge

1. 1-24 Motorstrem

2 1-26 Kont. nominelt motormoment
3 1-25 Nominel motorhastighed

4, 1-39 Motorpoler
5

1-30 Statormodstand (Rs)

Angiv statorviklingsmodstanden for stjerne-
punktet (Rs). Hvis kun fase-fase-data er
tilgeengelige, skal fase-fase-vaerdien divideres med
2 for at opna stjernepunktsvaerdien.

Det er ogsa muligt at male vaerdien med et
ohmmeter, hvilket ogsa vil tage hensyn til kablets
modstand. Divider den malte vaerdi med 2, og
indtast resultatet.

6. 1-37 d-akseinduktans (Ld)
Angiv PM-motorens d-akseinduktans
(stjernepunkt).
Hvis kun fase-fase-data er tilgengelig, skal fase-
fase-vaerdien divideres med 2 for at opna
stjernepunktsvaerdien.
Det er ogsa muligt at male veerdien med en
induktionsmaler, hvilket ogsa vil tage hensyn til
kablets induktans. Divider den malte veerdi med
2, og indtast resultatet.

7. 1-40 Modelektromot.kraft v. 1000 O/MIN
Angiv PM-motorens fase-fase-modelektromo-
toriske kraft ved en mekanisk hastighed pa 1.000
O/MIN (RMS-veerdi). Modelektromotorisk kraft er
den spaending, der er genereret af en PM-motor,
nar der ikke er tilsluttet en frekvensomformer, og
akslen drejes eksternt. Modelektromotorisk kraft
angives normalt for nominel motorhastighed eller
for 1.000 O/MIN malt mellem to faser. Hvis
veerdien ikke er tilgeengelig for en motorha-
stighed pa 1.000 O/MIN, beregnes den korrekte
veerdi som felger: Hvis modelektromotorisk kraft
er f.eks. 320 V ved 1.800 O/MIN, kan den
beregnes ved 1.000 O/MIN som felger: Modelek-
tromotorisk kraft= (spaending/O/MIN)*1.000 =
(320/1.800)*1.000 = 178. Dette er den veerdi, der
skal programmeres til 1-40 Modelektromot.kraft v.
1000 O/MIN.

Test af motordrift

1. Start motoren ved lav hastighed (100 til 200 O/
MIN). Hvis motoren ikke kgrer, skal installationen,
generel programmering og motordata
kontrolleres.

2. Kontrollér, om startfunktionen i 7-70 PM Start
Mode passer til applikationskravene.

Rotorregistrering

Denne funktion er det anbefalede valg for applikationer,
hvor motoren starter fra stilstand, f.eks. pumper eller
transportband. Pa nogle motorer hgres en akustisk lyd, nar
impulsen sendes ud. Dette skader ikke motoren.

Parkering

Denne funktion er det anbefalede valg til applikationer,
hvor motoren kerer ved lav hastighed, f.eks. ved vindmel-
leeffekt i ventilatorapplikationer. 2-06 Parking Current og
2-07 Parking Time kan justeres. @g fabriksindstillingen for
disse parametre for applikationer med hgj inerti.

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke kerer korrekt, skal PM-indstillingerne for VVCP!Us
kontrolleres. Anbefalinger i forskellige applikationer kan ses
i Tabel 5.6.

Applikation Indstillinger

Lavinertiapplikationer 1-17 Voltage filter time const. skal

IBelastning/IMotor <5 @ges med faktor 5 til 10

1-14 Daempningsforstaerkningsfaktor
skal reduceres

1-66 Min. strem ved lav hastighed

skal reduceres (<100 %)

Lavinertiapplikationer Hold beregnede veerdier

50>Igelastning/IMotor >5

Heojinertiapplikationer 1-14 Deempningsforsteerkningsfaktor,
1-15 Low Speed Filter Time Const. og
1-16 High Speed Filter Time Const.

skal @ges

Igelastning/IMotor > 50

Hoj belastning ved lav 1-17 Voltage filter time const. skal
hastighed oges
1-66 Min. strom ved lav hastighed

skal @ges (>100 % i forleenget tid

<30 % (nominel
hastighed)

kan overophede motoren)

Tabel 5.6 Anbefalinger i forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges 1-14 Daempningsforstaerkningsfaktor. @g
vaerdien i sma trin. Afhaengigt af motoren kan en god
veerdi for denne parameter vaere 10 % eller 100 % hgjere
end standardvaerdien.

Startmomentet kan justeres i 1-66 Min. stram ved lav
hastighed. Ved 100 % fas normalt moment som
startmoment.
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5.4.5 Automatisk energioptimering (AEO)

BEM/ERK!

AEO er ikke relevant for permanente magnetmotorer.

Automatisk energioptimering (AEO) anbefales til

. Automatisk kompensering for overdimensi-
onerede motorer

. Automatisk kompensering for langsom aendring i
systembelastningen

. Automatisk kompensering for periodiske
andringer

. Automatisk kompensering for lav motorbelastning
. Reduceret energiforbrug

. Reduceret opvarmning af motoren

. Reduceret motorstgj

For at aktivere AEO skal parameter 7-03 Momentkarakteri-
stikker indstilles til [2] Auto-energioptim. CT eller [3] Auto-
energioptim. VT.

5.4.6 Automatisk motortilpasning (AMA)

BEM/ERK!

AMA er ikke relevant for permanente magnetmotorer.

Automatisk motortilpasning (AMA) er en procedure, der
optimerer kompatibiliteten mellem frekvensomformeren og
motoren.

. Frekvensomformeren bygger en matematisk
model af motoren for at kunne regulere
motorstremmen. Proceduren tester ogsa den
elektriske strems indgangsfasebalance.
Proceduren sammenligner motorkarakteristikken
med de data, der er indtastet i parametrene 1-20
til 1-25

. Motorakslen kgrer ikke, og motoren skades ikke
under kgrsel af AMA

. Nogle motorer vil ikke kunne kare en komplet
version af testen. | det tilfeelde veelges [2] Aktiver
begraenset AMA

. Hvis et udgangsfilter er tilkoblet motoren, vaelges
Aktivér begreenset AMA

. Se 7.3 Liste over advarsler og alarmer, hvis der
opstar advarsler eller alarmer

. Ker denne procedure pa en kold motor for at
opna de bedste resultater

Sadan keres en AMA
1. Tryk pa [Main Menu] for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parametergruppe 7-** Last og motor, og
tryk pa [OK].

3. Rul til parametergruppe 1-2* Motordata, og tryk
pa [OK].

4, Rul til 7-29 Automatisk motortilpasning (AMA), og
tryk pa [OK].

5. Veelg [1] Kompl.motortilp.til, og tryk pa [OK].

6. Folg vejledningerne pd skeermen. 5
7. Denne test keres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.

5.5 Kontrol af motorens
omdrejningsretning

AADVARSEL

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet monteret udstyr
er klar til start. Det er brugerens ansvar at sgrge for
sikker drift under alle forhold. Hvis motoren, systemet og
andet monteret udstyr ikke er klar til start, kan det
resultere i personskade eller skade pa udstyret.

BEM/RK!

Der er risiko for at beskadige pumper/kompressorer, hvis
motoren keorer i den forkerte retning. Kontrollér
motorens omdrejningsretning for start af frekvensom-
formeren.

Motoren kgrer kortvarigt ved 5 Hz eller den minimum-
frekvens, der er indstillet i 4-12 Motorhastighed, lav graense
[Hz].

1. Tryk pd [Main Menul].
2. Rul til 7-28 Motoromlgbskontrol, og tryk pa [OK].
3. Rul til [1] Aktiv.

Folgende tekst vises: Bemaerk! Motoren karer mdske i den
forkerte retning.
4. Tryk pa [OK].

5. Folg vejledningerne pd skeermen.

BEMARK!

For at eendre omdrejningsretningen skal strammen til
frekvensomformeren afbrydes helt. Vent herefter, til
strommen er afladet. Byt om pa tilslutningen for 2 af de
3 motorkabler pa tilslutningens motor- eller frekvensom-
formerside.

MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013 27



Idriftscettelse

VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

5.6 Test af lokal betjening

AADVARSEL|

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet monteret udstyr
er klar til start. Det er brugerens ansvar at sgrge for
sikker drift under alle forhold. Hvis motoren, systemet og
andet monteret udstyr ikke er klar til start, kan det
resultere i personskade eller skade pa udstyret.

1. Tryk pa [Hand On] for at afgive en lokal start-
kommando til frekvensomformeren.

2. Accelerer frekvensomformeren ved at trykke pa
[A] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
a&ndring i indgangsvaerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4. Tryk pa [Off]. Bemaerk, om der er decelerations-
problemer.

Se 7.4 Fejifinding i tilfeelde af accelerations- eller decelerati-
onsproblemer. Se 7.3 Liste over advarsler og alarmer for
nulstilling af frekvensomformeren efter et trip.

5.7 Systemopstart

Proceduren i dette afsnit kreever ledningsfering af
brugeren og programmering af applikationen. Fglgende
procedure anbefales, efter at brugerens applikationsop-
setning er fuldfort.

AADVARSEL

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet monteret udstyr
er klar til start. Det er brugerens ansvar at sgrge for
sikker drift under alle forhold. Hvis motoren, systemet og
andet monteret udstyr ikke er klar til start, kan det
resultere i personskade eller skade pa udstyret.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Anvend en ekstern driftskommando.

3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-
hedsomradet.

4. Fjern den eksterne driftskommando.

5. Kontrollér motorens lyd- og vibrationsniveau for

at sikre, at systemet fungerer som beregnet.

Se 7.3 Liste over advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer.

5.8 Vedligeholdelse

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
beregnede levetid. Undersgg frekvensomformeren
regelmaessigt afhaengigt af driftsforholdene for at forhindre
nedbrud, fare og skader. Udskift slidte eller beskadigede
dele med originale reservedele eller standarddele. For
service og support henvises til www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/.

AFORSIGTIG|

Der er risiko for personskade eller skade pa udstyret.
Reparationer og service ma kun udfgres af personale, der
er autoriseret af Danfoss.
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6 Eksempler pa applikationsopsaetninger

Eksemplerne i dette afsnit er teenkt som en hurtig
reference til almindelige applikationer.

. Parameterindstillinger er de regionale standard-
veerdier, medmindre andet er angivet (valgt i
0-03 Regionale indstillinger)

. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne

. Hvor kontaktindstillinger for de analoge klemmer
A53 eller A54 er pakraevet, er disse ogsa vist

BEMARK!

Nar funktionen Safe Torque Off bruges, kan det vaere
ngdvendigt med en forbindelsesledning mellem klemme
12 (eller 13) og klemme 37, sa frekvensomformeren kan
kere med standardprogrammeringsvaerdier.

6.1 Applikationseksempler
6.1.1 Hastighed

Parametre
= Funktion Indstilling
§ 6-12 Klemme 53, |4 mA*
“llav strom
6-13 Klemme 53, |20 mA¥*
hgj strom
6-14 Klemme 53, [0 Hz
lav ref./feedb.-
veerdi
6-15 Klemme 53, |50 Hz
hgj ref./feedb.-
veerdi
* = standardvaerdi
Bemeerkninger/kommentarer:
D IN 37 er en option.
4-20mA
A53

Parametre

Funktion Indstilling

Tabel 6.2 Analog hastighedsreference (strom)

Parametre

6-10 Klemme 53,
lav spaending 0,07 v*

130BB926.10

6-11 Klemme 53, |10 V*
hegj spaending

6-14 Klemme 53, |0 Hz
lav ref./feedb.-
veerdi

6-15 Klemme 53, |50 Hz
hej ref./feedb.-
veerdi

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
D IN 37 er en option.

-10-+10V

Tabel 6.1 Analog hastighedsreference (spaending)

Funktion Indstilling

6-10 Klemme 53,
lav spaending 0,07 v*
6-11 Klemme 53, |10 V*
hgj spaending
6-14 Klemme 53, |0 Hz
lav ref./feedb.-
veerdi

6-15 Klemme 53, |1.500 Hz
hgj ref./feedb.-
veerdi

130BB683.10

~5kq ¥ = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
D IN 37 er en option.

Tabel 6.3 Hastighedsreference (med et manuelt potentiometer)
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Parametre 6.1.2 Start/stop
= Funktion Indstilling
% Parametre
% 5-10 Klemme 18, |[8] Start* TC e Funktion Indstilling
digital indgang 124V 12 §
5-12 Klemme 27, |[19] Fastfrys +24V 13 g 5-10 Klemme 18, |[8] Start*
digital indgang | reference DIN 18— —& " |digital indgang
5-13 Klemme 29, |[21] DIN 19 5-12 Klemme 27, |[0] Ingen
digital indgang | Hastighed op CcoM 20 digital indgang | funktion
5-14 Klemme 32, |[22] DIN 27 5-19 Klemme 37 |[1] Sik.
digital indgang | Hastighed DIN 2 Sikker standsning | stands.al.
ned DN 32 * = standardveerdi
P ; DIN 33
= standardvaerdi OIN 3 Bemaerkninger/kommentarer:
Bemaerkninger/kommentarer: Hvis 5-12 Klemme 27, digital
D IN 37 er en option. +10 50 indgang er indstillet til [0] Ingen
AIN 53 funktion, er der ikke brug for en
AIN 54 forbindelsesledning til klemme
com 55 27.
AOUT 42 D IN 37 er en option.
coMm 39

Tabel 6.4 Hastighed op/ned

Speed

Reference

130BB840.10

:

Freeze ref (27)
|
Speed up (29)

i
i
"
i
i
Start (18) i
l
i
i

:

Speed down (32)

—

lllustration 6.1 Hastighed op/ned

Tabel 6.5 Start/stop-kommando med Sikker
standsning-optionen

Speed

130BB805.11

Start (18)

[

lllustration 6.2 Start/stop-kommando med Sikker standsning
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MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013



Deanfiss

Eksempler pa applikationsop...

VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis 5-12 Klemme 27, digital
indgang er indstillet til [0] Ingen
funktion, er der ikke brug for en
forbindelsesledning til klemme
27.

D IN 37 er en option.

Tabel 6.6 Pulsstart/stop

Speed

130BB806.10

I S S I O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

lllustration 6.3 Pulsstart/Stop inverteret

Parametre Parametre

o Funktion Indstilling = Funktion Indstilling
o >
g 2
2| 5-10 Klemme 18, |[9] Pulsstart Q| 5-10 Klemme 18, |[8] Start
a2} —
—|digital indgang digital indgang

5-12 Klemme 27, |[6] Stop 5-11 Klemme 19, [10]

digital indgang |inverteret digital indgang Reversering

*

5-12 Klemme 27, [0] Ingen
digital indgang funktion
5-14 Klemme 32, [16] Preset-
digital indgang ref. bit 0
5-15 Klemme 33, [17] Preset-
digital indgang ref. bit 1
3-10 Preset-

reference

Preset-ref. 0 25%
Preset-ref. 1 50%
Preset-ref. 2 75%
Preset-ref. 3 100%

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
D IN 37 er en option.

Tabel 6.7 Start/stop med reversering og 4 forudindstillede

hastigheder

6.1.3 Ekstern alarmnulstilling

Parametre

130BB928.10

Funktion Indstilling

5-11 Klemme 19,
digital indgang

[1] Nulstil

* = standardveerdi

Bemeerkninger/kommentarer:
D IN 37 er en option.

Tabel 6.8 Ekstern alarmnulstilling
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6.1.4 RS-485

6.1.5 Motortermistor

Parametre

130BB685.10

RS-485

Funktion Indstilling

AFORSIGTIG

8-30 Protokol FC*

8-31 Adresse 1%

Brug kun termistorer med forsteerket eller dobbelt
isolering for at overholde PELV-isoleringskravene.

8-32 Baud-hast. | 9600*

Parametre

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i de
ovennavnte parametre.

D IN 37 er en option.

Funktion Indstilling

130BB686.12

1-90 Termisk
motorbeskyttelse

[2] Termis-
tortrip

1-93 Termis-
torkilde

[1] Analog
indgang 53

* = standardvaerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun gnskes en
advarsel, skal 7-90 Termisk
motorbeskyttelse indstilles til [1]
Termistoradvarsel.

D IN 37 er en option.

Tabel 6.9 RS-485-netvaerksforbindelse

Tabel 6.10 Motortermistor
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7 Diagnose og fejlfinding

Dette kapitel beskriver statusmeddelelser, advarsler og
alarmer og grundlzeggende fejlfinding.

7.1 Statusmeddelelser

Nar frekvensomformeren er i statustilstand, genereres
statusmeddelelser automatisk og vises i den nederste linje
pa displayet (se lllustration 7.1).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

1 2 3

Illustration 7.1 Statusdisplay

Fjern Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
seriel kommunikation eller interne preset-
referencer.

Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand On]-styring

eller referenceveerdier fra LCP'et.

Tabel 7.3 Refere

ncested

—_

Driftstilstand (se Tabel 7.2)

N

Referencested (se Tabel 7.3)

AC-bremse AC-bremse blev valgt i 2-10 Bremsefunktion.
AC-bremsen overmagnetiserer motoren for at
opna en kontrolleret slow-down.

AMA slut OK Automatisk motortilpasning (AMA) blev
gennemfort.

AMA klar AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

AMA kerer AMA-processen er i gang.

Bremsning Bremsechopperen er aktiv. Generativ energi
absorberes af bremsemodstanden.

Bremsemaks. Bremsechopperen er aktiv. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
2-12 Bremseeffektgraense (kW), er naet.

Frilob o Inverteret frilgb blev valgt som funktion til

en digital indgang (parametergruppe 5-1*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme
er ikke tilkoblet.

o Frilgb aktiveret via seriel kommunikation

w

Driftsstatus (se Tabel 7.4)

Tabel 7.1 Forklaring til lllustration 7.1

Tabel 7.2 til Tabel 7.4 beskriver de viste statusmeddelelser.

Kont. ramp ned

Kontrolleret rampe ned blev valgt i

14-10 Netfejl.

o Netspaendingen er under den veerdi, der er
indstillet i 74-11 Netspaending ved netfejl
ved netfejl

o Frekvensomformeren ramper motoren ned
med en kontrolleret rampe ned

Off Frekvensomformeren reagerer ikke pa
styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
[Hand Onl].

Auto On Frekvensomformeren styres ved hjaelp af

styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Strem hgj

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den greense, der er indstillet i 4-51 Advarsel,
strom hgj.

Frekvensomformeren kan styres via navigati-
onstasterne pa LCP'et. Stopkommandoer,
nulstilling, reversering, DC-bremse og andre
signaler, der paferes styreklemmerne, kan
tilsideseette lokal betjening.

Strom lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den greense, der er indstillet i 4-52 Advarsel,
hastighed lav

DC-hold

DC-hold er valgt i 7-80 Funktion ved stop, og
en stopkommando er aktiv. Motoren holdes af
en jeevnstrgm, der er indstillet i 2-00 DC-
holde-/forvarmn.strem.

Tabel 7.2 Driftstilstand

MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013
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DC stop

Motoren holdes med en jeevnstrem (2-01 DC-

bremsestrom) i et fastsat tidsrum (2-02 DC-

bremseholdetid).

o DC-bremse aktiveres i 2-03 DC-bremseind-
koblingshast. [omdr./min.], og en
stopkommando er aktiv.

e DC-bremse (inverteret) er valgt som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Motorcheck Motorcheck blev valgt i 1-80 Funktion ved stop.
En stopkommando er aktiv. For at sikre, at en
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilferes
en permanent teststrem til motoren.

OVC-styring Overspaendingsstyring blev aktiveret i

2-17 Overspandingsstyring, [2] Aktiveret. Den
tilsluttede motor forsyner frekvensomformeren
med generativ energi. Overspaendingssty-
ringen justerer V/Hz-forholdet for at kare
motoren i en kontrolleret tilstand og for at
forhindre frekvensomformeren i at trippe.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
4-57 Advarsel, feedback hgj.

Effektenh. Off

(Kun for frekvensomformere med en ekstern
stremforsyning pa 24 V installeret).
Netforsyningen til frekvensomformeren er
fijernet, men styrekortet forsynes af den
eksterne 24 V.

Feedback lav Summen af al aktiv feedback er under den Besk.tilst. Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har
feedbackgraense, der er indstillet i registreret en kritisk status (en overstrom eller
4-56 Advarsel, feedback lav. overspaending).

Fastfrys udgang [Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
aktuelle hastighed. undga at trippe.

» Fastfrys udgang blev valgt som funktion til o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt
en digital indgang (parametergruppe 5-1* efter ca. 10 sek.
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme
er aktiv. Hastighedsstyring er kun mulig via o Beskyttelsestilstanden kan begreaenses i
Klemmefunktionere Hastighed op og 14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl
Hastighed ned.

« Hold rampe aktiveres via seriel kommuni- KStop Motoren decelererer med 3-81 Kvikstop
kation. rampetid.

e Hurtigt inverteret stop blev valgt som
funktion til en digital indgang (parameter-

Fastfrysan- Der er afgivet en Fastfrys udgang-kommando, gruppe 5-1* Digitale indgange). Den

modning men motoren er stoppet, indtil et startbetin- tilsvarende klemme er ikke aktiv.
gelsessignal modtages.

Fastfrys ref. Fastfrys reference blev valgt som funktion til en * Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via
digital indgang (parametergruppe 5-1* Digitale seriel kommunikation.
indgange). Den tilsvarende klemme er aktiv.

Frekvensomformeren gemmer den faktiske Rampning Motoren accelererer/decelererer med den
reference. Det er nu kun muligt at sendre aktive rampe op/ned. Referencen, en
referencen via klemmefunktionerne Hastighed greenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
op og Hastighed ned. naet.

Joganmodning | Der er afgivet en jog-kommando, men Ref. hoj Summen af alle aktive referencer er over den
motoren forbliver stoppet, indtil startbetingel- referencegraense, der blev indstillet i
sessignalet modtages via en digital indgang. 4-55 Advarsel, reference hgj.

Jogging Motoren kerer som programmeret i 3-19 Jog- Ref. lav Summen af alle aktive referencer er under den
hastighed [O/MIN]. referencegraense, der blev indstillet i
e Jog blev valgt som funktion til en digital 4-54 Advarsel, reference lav.

indgang (parametergruppe 5-1* Digitale Ker pa ref. Frekvensomformeren kerer i referenceomradet.
indgange). Den tilsvarende klemme (f.eks. Feedbackvaerdien svarer til seetpunktvaerdien.
klemme 29) er aktiv. Korselsanm. Der er afgivet en startkommando, men
o Jog-funktionen aktiveres via seriel motoren standses, indtil startbetingelses-
kommunikation. signalet modtages via en digital indgang.
Kerer Motoren drives af frekvensomformeren.

o Jog-funktionen blev valgt som en reaktion
pa en overvagningsfunktion (f.eks. Intet
signal). Overvagningsfunktionen er aktiv.

34
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Sleep mode Energisparefunktionen er aktiveret. Det
betyder, at motoren for gjeblikket er stoppet,
7.2 Advarsels- og alarmtyper

men den genstarter automatisk, nar det er

nadvendigt. Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er naert
forestaende, eller nar unormale driftsbetingelser er til stede

Hoj hastighed Motorhastigheden er over den veerdi, der blev
indstillet i 4-53 Advarsel, hastighed hgj.

Lav hastighed | Motorhastigheden er under den veerdi, der og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
blev indstillet i 4-52 Advarsel, hastighed lav. En advarsel fjernes af sig selv, nar den unormale betingelse
Standby | Auto on-tilstand starter frekvensomformeren er fijernet.
motoren med et startsignal fra en digital
. . _— Alarmer
indgang eller seriel kommunikation. .
Trip

Startforsink. Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i

) En alarm udstedes, nar frekvensomformeren trippes, hvilket
1-71 Startforsink.. En startkommando er

betyder, at frekvensomformeren indstiller driften for at
undga skade pa frekvensomformeren eller systemet.
Motoren vil frilgbe, til den stopper. Frekvensomformerlo-
gikken fortseetter med at kgre og overvager
frekvensomformerstatus. Nar fejlbetingelsen er udbedret,
kan frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til
drift igen.

aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
kelsestiden udlgber.

Start fwd/rev Start fremad og reverseret start blev valgt som
funktioner til to forskellige digitale indgange
(parametergruppe 5-1* Digitale indgange).
Motoren starter i fremadgaende eller

reverseret retning, afhaengigt af hvilken
tilsvarende klemme er aktiveret. Nulstilling af frekvensomformeren efter et trip/en triplas

Et trip kan nulstilles pa fire mader:

Stop Frekvensomformeren har modtaget en

stopkommando fra LCP'et, den digitale ° Tryk pa [Reset] pa LCP'et
indgang eller via seriel kommunikation.

. Ved en digital nulstillingskommando

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
N&r arsagen til alarmen er udbedret, kan der . Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
foretages en manuel nulstilling af frekvensom- kation
formeren ved at trykke pa [Reset], eller den . Ved auto-nulstilling

kan fjernbetjenes med styreklemmer eller o
Triplas

Netforsyningen teendes og slukkes. Motoren frilgber, indtil
den stopper. Frekvensomformerlogikken fortsaetter med at
overvage frekvensomformerstatus. Fjern netforsyningen til
frekvensomformeren, udbedr arsagen til fejlen, og nulstil
frekvensomformeren.

seriel kommunikation.

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar drsagen til alarmen er udbedret, skal
frekvensomformeren slukkes og teendes.
Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
manuelt ved at trykke pa [Reset] eller eksternt
med styreklemmer eller seriel kommunikation. Advarsels- og alarmvisninger

. Der vises en advarsel i LCP'et sammen med
advarselsnummeret.

BEMAZERK! . Der blinker en alarm sammen med

alarmnummeret.

Tabel 7.4 Driftsstatus

I auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren

brug for eksterne kommandoer for at udfare funktioner. a0 3
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz S
0 ]
Auto Remote Trip

Illustration 7.2 Eksempel pa alarmdisplay
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Ud over teksten og alarmkoden pa frekvensomformerens
LCP er der tre statusindikatorlys.

=

lllustration 7.3 Statusindikatorlys

130BB467.10

Advarsel-LED Alarm-LED
Advarsel On off
Alarm Off Teendt (blinker)
Triplas On Teendt (blinker)

Tabel 7.5 Forklaringer pa statusindikatorlysene

7.3 Liste over advarsler og alarmer

Nedenstaende advarsels- og alarmoplysninger definerer
hver advarsels-/alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 volt lav

Styrekortets spanding er under 10 V fra klemme 50.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maks. 15 mA eller minimum

590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan fordrsage denne
tilstand.

Fejlfinding
Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen
slettes, findes problemet i ledningsferingen. Hvis
advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret i 6-01 Live zero, timeoutfunktion. Signalet pa
en af de analoge indgange er mindre end 50 % af den
minimumveerdi, der er programmeret for den pageeldende
indgang. Denne tilstand kan forarsages af brud pa
ledningerne eller et defekt apparat, der sender signalet.

Fejlfinding
Kontrollér tilslutningerne pa alle de analoge
indgangsklemmer. Styrekortklemmer 53 og 54 til
signaler, klemme 55 fzelles. MCB 101 klemmer 11
og 12 til signaler, klemme 10 fzelles. MCB 109
klemmer 1, 3, 5 til signaler, klemmer 2, 4, 6
feelles).

Kontrollér, at programmering af frekvensom-
formeren og switchindstillinger passer til den
analoge signaltype.

Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsreaktansen pa frekvens-
omformeren. Optioner er programmeret i 14-12 Funktion
ved netubalance.

Fejlfinding
Kontrollér forsyningsspaending og -stramme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC-linkspaending hg;j
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end advarsels-
greensen for hgjspaending. Greensen afhaenger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-linkspeending lav
Mellemkredsspaendingen (DC) er lavere end advarsels-
greensen for lavspaending. Graensen afhaenger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.

Fejlfinding
Tilslut en bremsemodstand

Forleeng rampetiden

Skift rampetypen

Aktivér funktionerne i 2-10 Bremsefunktion
Foreg 14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl

Hvis der opstar en alarm/advarsel under et
stremfald, skal der anvendes kinetisk backup
(14-10 Netfejl)

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis mellemkredsspaendingen (DC-link) falder til under
spaendingsgraensen, kontrollerer frekvensomformeren, om
der er tilsluttet en backup med 24 V DC. Hvis der ikke er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensom-
formeren trippe efter en bestemt tidsforsinkelse.
Tidsforsinkelsen varierer afhaengigt af kapslingssterrelsen.
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Fejlfinding
Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

Udfer test af indgangsspaendingen.
Udfer test af soft charge-kredslgb.

ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.
Frekvensomformeren er ved at koble ud pa grund af en
overbelastning (for hgj strem i for lang tid). Teelleren for
elektronisk termisk beskyttelse af vekselretteren afgiver en
advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm.
Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, for teelleren er
kommet under 90 %.

Fejlen er, at frekvensomformeren har kert med mere end
100 % overbelastning i for lang tid.

Fejlfinding
Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den malte motorstrem.

Vis den termiske frekvensomformerbelastning pa
LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kerer over
frekvensomformerens konstante stremgraense,
skal teelleren stige. Nar den kerer under frekvens-
omformerens konstante stremgraense, falder
teelleren.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor

Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm. Veelg, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller alarm, nar teelleren har ndet 100 %
i 7-90 Termisk motorbeskyttelse. Fejlen opstar, nar motoren
kgrer med mere end 100 % overbelastning i for lang tid.

Fejlfinding
Kontrollér, om motoren bliver for varm.

Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

Kontrollér, at motorstremmen, der er indstillet i
1-24 Motorstram, er korrekt.

Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25
er indstillet korrekt.

Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres i 1-91 Ekstern motorventilator, at den
er valgt.

Karsel af AMA i 1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA) kan optimere frekvensomformeren, sa
motorens drift er mere ngjagtig, og reducere den
termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Kontrollér, om termistoren er afbrudt. Vaelg, om frekvens-
omformeren skal afgive en advarsel eller en alarm i

1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om motoren bliver for varm.

Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

Nar klemme 53 eller 54 anvendes, skal det
kontrolleres, at termistoren er tilsluttet korrekt
mellem enten klemme 53 eller 54 (analog
speendingsindgang) og klemme 50 (forsyning pa
+10 V). Kontrollér ogsa, at kontakten til klemme
53 eller 54 er indstillet til spaending. Kontrollér,
om 1-93 Termistorkilde veelger klemme 53 eller 54.

Kontrollér ved brug af digitale indgange 18 og
19, at termistoren er korrekt tilsluttet mellem
enten klemme 18 eller 19 (digital indgang, kun
PNP) og klemme 50. Kontrollér, om 7-93 Termis-
torkilde vaelger klemme 18 eller 19.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i 4-16 Momentgreaense for
motordrift eller veerdien i 4-17 Momentgreense for genera-
tordrift. 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegreense kan andre
dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel efterfulgt
af en alarm.

Fejlfinding
Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges.

Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forlenges.

Hvis momentgraensen nds under kersel, skal
momentgraensen muligvis udvides. Kontrollér, at
systemet kan kgre sikkert ved et hgjere moment.

Kontrollér applikationen for for hgjt stramtraek pa
motoren.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrom

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle strom) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek., og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med hgjinerti-
belastninger kan forarsage denne fejl. Den kan ogsa opsta
efter kinetisk backup, hvis accelerationen under rampe op
er hurtig. Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremse-
styring, kan trip nulstilles eksternt.

Fejlfinding
Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

Kontrollér, at motorsterrelsen passer til frekvens-
omformeren.

Kontrollér, om parametrene 1-20 til 1-25 har de
korrekte motordata.
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ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert strem fra udgangsfaserne til jord, enten i
kablet mellem frekvensomformeren og motoren eller i
selve motoren.

Fejlfinding
Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.
Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorledningerne og
motoren med et megohmmeter.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af folgende parametre, og kontakt
Danfoss-leverandaren:

15-40 FC-type

15-41 Effektdel

15-42 Speending

15-43 Softwareversion

15-45 Faktisk typekodestreng

15-49 SW-id, styrekort

15-50 SW-id, effektkort

15-60 Option monteret

15-61 Optionens SW-version (for hver optionsport)

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og afhjzelp
kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, nar 8-04 Styreordstimeoutfunktion
IKKE er indstillet til [0] Off.

Hvis 8-04 Styreordstimeoutfunktion er indstillet til [5] Stop og
trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvensomformeren
ramper ned, indtil den stopper og derefter afgiver en
alarm.

Fejlfinding
Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation.

Forgg 8-03 Styreordstimeouttid.

Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

Kontrollér, at installationen er udfert korrekt i
henhold til EMC-kravene.

ALARM 18, Start mislykkedes

Hastigheden har ikke kunnet overstige 1-77 Maks. hast. for
kompr.-opstart [O/MIN] under start inden for den tilladte tid
(indstillet i 7-79 Maks. tid til trip for komp.opstart). Dette kan
forarsages af en blokeret motor.

ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i

14-53 Vent.overv., ([0] Deaktiveret).

For filtre med med D-, E- og F-kapsling overvages den
regulerede spaending til ventilatorerne.

Fejlfinding
Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

Sluk og teend for stremmen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kerer
kortvarigt ved opstart.

Kontrollér felerne pa kelepladen og styrekortet.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i

14-53 Vent.overv., ([0] Deaktiveret).

Fejlfinding
Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

Sluk og teend for stremmen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren karer
kortvarigt ved opstart.

Kontrollér felerne pa kelepladen og styrekortet.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen. Afbryd stremmen til frekvensom-
formeren, og udskift bremsemodstanden (se

2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
grense

Den strem, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som
en middelveerdi for de seneste 120 sek. karetid.
Beregningen er baseret pa mellemkredsspaendingen og
bremsemodstandsveerdien, der er indstillet i 2-76 AC-
bremse maks. strom. Advarslen er aktiv, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 % af bremsemodstandsef-
fekten. Hvis [2] Trip er valgt i 2-13 Bremseeffektovervdgning,
tripper frekvensomformeren, nar den afsatte bremseeffekt
nar 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilfores der vaesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Kontrollér 2-15 Bremsekontrol.
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ALARM 29, Kglepladetemperatur

Kelepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, for temperaturen
falder til under en defineret kglepladetemperatur. Trip og
nulstilling er baseret pa frekvensomformerens effekt-
storrelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om falgende tilstande er til stede.
Omgivelsestemperaturen er for hgj.

Motorkablet er for langt.

Der er forkert afstand over og under frekvensom-
formeren.

Der er blokeret for luftstrammen rundt om
frekvensomformeren.

Kelepladeventilatoren er beskadiget.
Kelepladen er beskidt.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og kontrollér
motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og kontrollér
motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og kontrollér
motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode. Lad apparatet afkgle til driftstemperatur.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og 74-10 Netfejl
IKKE er sat til [0] Ingen funktion. Kontrollér sikringerne til
frekvensomformeren og netforsyningen til apparatet.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et kodenummer, der er
defineret i Tabel 7.6.
Fejlfinding
Afbryd stremmen, og tilslut den igen

Kontrollér, at optionen er korrekt monteret

Kontrollér, om der er en lgs ledning eller
manglende ledninger

Det kan veere ngdvendigt at kontakte din Danfoss-
leverandgr eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret
for videre fejlfinding.

Nr. Tekst
0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt din

Danfoss-leverander eller Danfoss-serviceafdeling.

256-258 | Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.
Udskift effektkortet.
512-519 |Intern fejl. Kontakt din Danfoss-leverander eller
Danfoss-serviceafdeling.
783 Parameterveerdien uden for min./maks.-graenserne

1024-1284 |Intern fejl. Kontakt din Danfoss-leverander eller
Danfoss-serviceafdeling.

1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel

1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel

1315 Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke
tilladt)

1316 Optionssoftwaren i port B understattes ikke (ikke
tilladt)

1379-2819 [Intern fejl. Kontakt din Danfoss-leverander eller
Danfoss-serviceafdeling.

2561 Udskift styrekortet

2820 LCP stack overflow

2821 Overlgb pa seriel port

2822 Overlgb pa USB-port
3072-5122 |Parameterveerdi uden for de tilladte greenser

5123 Option i port A: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren

5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren

5376-6231 |Intern fejl. Kontakt din Danfoss-leverander eller

Danfoss-serviceafdeling.

Tabel 7.6 Interne fejlkoder

ALARM 39, Koelepladefgler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfgleren.

Signalet fra den termiske IGBT-faler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan vaere pa effektkortet, pa
portdrevkortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og
portdrevkortet.

ADVARSEL 40, Overbelastning af digital udgangsklemme
27

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér 5-00 Digital I/O-
tilstand og 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgangsklemme
29

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér 5-00 Digital I/0O-
tilstand og 5-02 Klemme 29, tilstand.
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ADVARSEL 42, Overbelastning af digital udgang pa X30/6
eller X30/7

For X30/6 skal belastningen, der er sluttet til X30/6,
kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fjernes.
Kontrollér 5-32 Klem X30/6, digi ud (MCB 101).

For X30/7 skal belastningen, der er sluttet til X30/7,
kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fjernes.
Kontrollér 5-33 Klem X30/7 digi udg (MCB 101).

ALARM 45, Jordslut.fejl 2
Jordingsfejl ved opstart.

Fejlfinding
Kontrollér, om der er korrekt jording og lase
forbindelser.

Kontrollér, om ledningen har den rette storrelse.

Kontrollér motorkablerne for kortslutninger eller
leekstromme.

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stremforsyninger, der er genereret af switch
mode-strgmforsyningen (SMPS) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+18 V. Med 24 V DC i MCB 107-optionen overvages kun
forsyningerne pa 24 V og 5 V. Ved stremforsyning med
trefaset netspaending overvages alle tre faser.

Fejlfinding
Kontrollér, om effektkortet er defekt.

Kontrollér, om styrekortet er defekt.
Kontrollér, om optionskortet er defekt.

Kontrollér, om der benyttes den korrekte
stromforsyning, hvis der anvendes en stremfor-
syning med 24 V DC.

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav

De 24 V DC er malt pa styrekortet. Den eksterne backup-
stremforsyning pa 24 V DC kan veere overbelastet. Kontakt
i modsat fald Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 48, 1,8 V-forsyningsfejl

1,8 V DC-forsyningen anvendt pa styrekortet er uden for
de tilladte graenser. Stremforsyningen males pa styrekortet.
Kontrollér, om styrekortet er defekt. Hvis der findes et
optionskort, skal der kontrolleres for en overspaendings-
tilstand.

ADVARSEL 49, Hastighedsgraense

Nar hastigheden ikke ligger inden for det omrade, der er
angivet i 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] og

4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN], viser frekvensom-
formeren en advarsel. Nar hastigheden er under graensen,
som angives i 1-86 Triphastighed lav [O/MIN] (undtaget nar
den startes eller stoppes), tripper frekvensomformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt din Danfoss-leverandgr eller Danfoss-serviceaf-
deling.

ALARM 51, AMA: kontrollér Unom 0g Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte. Kontrollér indstillingerne i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 52, AMA lav Inom
Motorstremmen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

ALARM 53, AMA: motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kere.

ALARM 54, AMA: motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kegre.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
Motorens parametervaerdier ligger uden for det acceptable
omrade. AMA kan ikke keore.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
Brugeren har afbrudt AMA.

ALARM 57, AMA: intern fejl
Prgv at genstarte AMA igen. Gentagne genstarter kan
overophede motoren.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt din Danfoss-leverander.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Stremmen er stgrre end veerdien i 4-18 Stremgreense.
Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25 er
indstillet korrekt. @g stremgraensen, hvis det er muligt.
Kontrollér, at systemet kan kere sikkert ved en hgjere
grense.

ADVARSEL 60, Ekstern spaerring

Et digitalt indgangssignal angiver en fejltilstand, der er
ekstern for frekvensomformeren. En ekstern interlock har
beordret frekvensomformeren til at trippe. Ryd den
eksterne fejltilstand. For at genoptage normal drift skal der
paferes 24 V DC til den klemme, der er programmeret til
ekstern interlock. Nulstil frekvensomformeren.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen har naet den veerdi, der er indstillet i
4-19 Maks. udgangsfrekvens. Kontrollér applikationen for at
finde arsagen. Udgangsfrekvensgraensen skal muligvis
@ges. Serg for, at systemet kan kare sikkert ved en hgjere
udgangsfrekvens. Advarslen ryddes, nar udgangen falder
under maksimumgraensen.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for greenserne

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre
° Kontrollér, om ventilatoren virker

. Kontrollér styrekortet
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ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kgre. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet.

@g apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilfgres en
smule stregm til frekvensomformeren, nar motoren stoppes,
ved at indstille 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til 5 % og
1-80 Funktion ved stop.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er andret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at andringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal
drift ved at pafgre 24 V DC pa klemme 37, og send
derefter et nulstillingssignal (via bussen eller digital 1/0
eller ved at trykke pa Reset-tasten).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfgleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
Kontrollér, om ventilatoren virker.
Kontrollér effektkortet.

ALARM 70, Ugyldig FC-konfiguration

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt din
leverander med typekoden fra typeskiltet pa apparatet og
kortenes varenumre for at kontrollere kompatibiliteten.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne er initialiseret til fabriksindstil-
lingerne efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at
slette alarmen.

ALARM 92, No flow

Der er registreret en no flow-tilstand i systemet. 22-23 No
Flow-funktion er indstillet til alarm. Find fejlen i systemet,
og nulstil frekvensomformeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 93, Ter pumpe

En no flow-tilstand i systemet, nar frekvensomformeren
kerer ved hgj hastighed, kan indikere en tgr pumpe.

22-26 Tor pumpe-funktion er indstillet til alarm. Find fejlen i
systemet, og nulstil frekvensomformeren, nar fejlen er
slettet.

ALARM 94, Slut pa kurve

Feedback er lavere end satpunktet. Dette kan angive en
lekage i systemet. 22-50 Slut pd kurve-funktion er indstillet
til alarm. Find fejlen i systemet, og nulstil frekvensom-
formeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 95, Kilremsbrud

Moment er under momentniveauet indstillet til tomgang,
hvilket angiver en spraengt kilerem. 22-60 Kilrembruds-
funktion er indstillet til alarm. Find fejlen i systemet, og
nulstil frekvensomformeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 96, Startforsink.

Motorstart er blevet forsinket pga. en kort cyklusbe-
skyttelse. 22-76 Interval mellem starter er aktiveret. Find
fejlen i systemet, og nulstil frekvensomformeren, nér fejlen
er slettet.

ADVARSEL 97, Stopforsink.

Motorstandsning er forsinket, da beskyttelse imod kort
cyklus er aktiv. 22-76 Interval mellem starter er aktiveret.
Find fejlen i systemet, og nulstil frekvensomformeren, nar
fejlen er slettet.

ADVARSEL 98, Urfejl
Tiden er ikke indstillet, eller RTC-uret har svigtet. Nulstil
uret i 0-70 dato og tid.

ADVARSEL 200, Fire mode

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kerer i fire
mode. Advarslen slettes, nar fire mode deaktiveres. Se fire
mode-dataene i alarmloggen.

ADVARSEL 201, Fire mode var aktiv

Dette angiver, at frekvensomformeren er i fire mode. Sluk
og teend for strammen til apparatet for at fjerne advarslen.
Se fire mode-dataene i alarmloggen.

ADVARSEL 202, Grze. f. F M o.skr.

Ved drift i fire mode er en eller flere alarmtilstande, som
normalt ville trippe apparatet, blevet ignoreret. Drift i
denne tilstand ophaever apparatets garanti. Sluk og taeend
for stremmen til apparatet for at fjerne advarslen. Se fire
mode-dataene i alarmloggen.

ADVARSEL 203, Manglende motor

Der blev registreret en underbelastningstilstand i en
frekvensomformer med flere motorer. Dette kan indikere
en manglende motor. Undersgg, om systemet kgrer
korrekt.

ADVARSEL 204, Last rotor

En overbelastningstilstand blev registreret i en frekvensom-
former, der korer flere motorer. Dette kan indikere en last
rotor. Undersag motoren med henblik pa korrekt drift.

ADVARSEL 250, Ny reservedel
Der er udskiftet en komponent i frekvensomformeren.
Nulstil frekvensomformeren for at genoptage normal drift.

ADVARSEL 251, Ny typekode

Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,
og typekoden er aendret. Nulstil apparatet for at fjerne
advarslen og genoptage normal drift.
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7.4 Fejlfinding

Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Manglende netforsyning

Se Tabel 4.5

Kontrollér netforsyningskilden.

Manglende eller dbne
sikringer eller afbryder trippet

Se abne sikringer og trippet afbryder i
denne tabel for mulige arsager

Folg de medfelgende anbefalinger.

Ingen strgm til LCP'et

Kontrollér LCP-kablet for korrekt
tilslutning eller beskadigelse

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Kortslutning pa styrespaen-
dingen (klemme 12 eller 50)
eller ved styreklemmer

Kontrollér styrespaendingsforsyningen pa
24 V til klemme 12/13 til 20-39 eller
forsyningen pa 10 V til klemme 50 til 55

For ledningerne til klemmerne korrekt.

Displayet er markt/
ingen funktion

Forkert LCP (LCP fra VLT®
2800 eller 5000/6000/8000/
FCD eller FCM)

Benyt kun LCP 101 (P/N 130B1124) eller
LCP 102 (P/N 130B1107).

Forkert kontrastindstilling

Tryk pa [Status] + [A]/[¥] for at justere
kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt

Test med et andet LCP

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Fejl pa den interne
spaendingsforsyning eller
SMPS er defekt

Kontakt leverandgren.

Periodisk visning

Overbelastet stramforsyning
(SMPS) pga. forkert installation
af styreledninger eller en fejl i
frekvensomformeren

For at udelukke et problem i installa-
tionen af styreledninger skal alle
styreledninger afbrydes ved at fjerne
klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, findes
problemet i installationen af styreled-
ninger. Kontrollér styreledninger for
kortslutninger eller forkerte tilslutninger.
Hvis displayet fortsat kobler ud, felges
proceduren for merkt display.

Serviceafbryder er aben, eller
der mangler en motortil-
slutning

Kontrollér, om motoren er tilsluttet, og at
tilslutningen ikke er afbrudt (med en
serviceafbryder eller et andet apparat).

Tilslut motoren, og kontrollér serviceaf-
bryderen.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC

Hvis displayet virker, men der ikke er en
visning, skal det kontrolleres, at der er
pafert netspaending til frekvensom-
formeren.

Tilfer netspaending, sa apparatet kan
kore.

LCP-stop

Kontrollér, om der er trykket pa [Off]

Tryk péd [Auto On] eller [Hand On]
(afheengigt af driftstilstanden), sa
motoren kan kere.

Motor kerer ikke

Manglende startsignal
(standby)

Kontrollér 5-10 Klemme 18, digital indgang
for korrekt indstilling for klemme 18
(brug fabriksindstillingen)

Pafer et gyldigt startsignal for at starte
motoren.

Frilobssignal aktivt for motor
(frilab)

Kontrollér 5-12 Frilgb inv. for korrekt
indstilling for klemme 27 (brug fabriks-
indstilling).

Pafer 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til Ingen
drift.

Forkert referencesignalkilde

Kontrollér referencesignal: lokal, fjern-
eller busreference? Preset-reference aktiv?
Er klemmeforbindelsen korrekt? Er
skalering af klemmer korrekt? Er der et
referencesignal tilgeengeligt?

Korrekte programindstillinger. Kontrollér
3-13 Referencested. Indstil preset-
reference aktiv i parametergruppe 3-1%
Referencer. Kontrollér for korrekt
ledningsfering. Kontrollér skalering af
klemmer. Kontrollér referencesignal.

Motorens omdrejningsretning

Kontrollér, at 4-10 Motorhastighedsretning
er programmeret korrekt.

Korrekte programindstillinger.

Motoren kerer i den
forkerte retning

Aktivt reverseringssignal

Kontrollér, om der er programmeret en
reverseringskommando til klemmen i
parametergruppe 5-1* Digitale indgange.

Deaktivér reverseringssignalet.

Forkert motorfasetilslutning

Se 5.5 Kontrol af motorens omdrejnings-
retning.
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Deanfiss

Diagnose og fejlfinding

VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Motoren nar ikke
maksimumhastighed

Frekvensgraenserne er
indstillet forkert

Kontrollér udgangsgraenserne i

4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN],
4-14 Motorhastighed, heaj greense [Hz] og
4-19 Maks. udgangsfrekvens.

Korrekte programgraenser.

Referenceindgangssignalet er
ikke skaleret korrekt

Kontrollér skaleringen for referenceind-
gangssignalet i 6-0* Analog I/O-tilstand
og parametergruppe 3-1* Referencer.
Referencegreaenser i parametergruppe
3-0* Referencegraenser.

Korrekte programindstillinger.

Motorhastighed er
ustabil

Eventuelle forkerte paramete-
rindstillinger

Kontrollér indstillingerne for alle
motorparametre, herunder alle
motorkompenseringsindstillinger.
Kontrollér PID-indstillinger for lukket
slgjfe-drift.

Kontrollér indstillingerne i parameter-
gruppe 6-0* Analog I/O-tilstand.
Kontrollér indstillingerne i parameter-
gruppe 20-0* Feedback for lukket slgjfe-
drift.

Motoren kegrer
ujeevnt

Mulig overmagnetisering

Kontrollér for forkerte motorindstillinger i

alle motorparametre

Kontrollér motorindstillingerne i parame-
tergrupperne 1-2* Motordata, 1-3* Av.
motordata og 1-5* Belast.-uafh. indst..

Motoren bremser
ikke

Der er muligvis ukorrekte
indstillinger i bremsepara-
metrene. Der er muligvis for
korte rampe ned-tider

Kontrollér bremseparametre. Kontrollér
rampetidsindstillinger

Kontrollér parametergruppe 2-0* DC-
bremse og 3-0* Referencegraenser.

Abne stremsikringer
eller afbrydertrip

Kortslutning, fase-fase

Motor eller tavle har en kortslutning fase-
fase. Kontrollér motor- og tavle-fase-fase
for kortslutninger

Fjern alle registrerede kortslutninger.

Overbelastning af motor

Motoren er overbelastet i applikationen

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstremmen befinder sig inden for
specifikationerne. Hvis motorstrammen
overstiger typeskiltets fulde belast-
ningsstrem, kan motoren kun kere med
reduceret belastning. Se specifika-
tionerne for applikationen.

Lose forbindelser

Udfer for-opstartskontrol for lgse forbin-
delser

Stram lgse forbindelser.

Der er en strgmu-
balance pa
netforsyningen, der
er stegrre end 3 %

Der er problemer med netfor-
syningen (se beskrivelsen til
Alarm 4 Netfasetab)

Rotér frekvensomformerens netforsy-
ningsledninger 1 plads: A til B, B til C, C
til A.

Hvis et asymmetrisk ben folger
ledningen, er det et stramforsynings-
problem. Kontrollér stremforsyningen.

Der er problemer med
frekvensomformeren

Rotér frekvensomformerens netforsy-
ningsledninger 1 plads: A til B, B til C, C
til A.

Hvis det asymmetriske ben forbliver pa
den samme indgangsklemme, er der et
problem med apparatet. Kontakt
leverandaren.

Ubalance pa
motorstremmen er
hejere end 3 %

Der er et problem med
motoren eller motorkablerne

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til
W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben folger
ledningen, findes problemet i motoren
eller motorkablerne. Kontrollér motoren
og motorkablerne.

Der er problemer med
frekvensomformerne

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til
W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben forbliver pa
den samme udgangsklemme, er der et
problem med apparatet. Kontakt
leverandaren.

Frekvensomfor-
merens
accelerationspro-
blemer

Motordataene er indtastet
forkert

Se 7.3 Liste over advarsler og alarmer, hvis
der opstar advarsler eller alarmer
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt

@g rampe-op-tiden i 3-41 Rampe 1,
rampe-op-tid. @g stremgraensen i

4-18 Stremgreense. @g momentgraensen i
4-16 Momentgraense for motordrift.
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Deanfiss

Diagnose og fejlfind

ing

VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

Symptom Mulig arsag Test Lasning
Frekvensomfor- Motordataene er indtastet Se 7.3 Liste over advarsler og alarmer, hvis @g rampe ned-tiden i 3-42 Rampe 1,
merens forkert der opstar advarsler eller alarmer rampe-ned-tid. Aktivér overspaendings-

decelerationspro-

blemer

Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt

styring i 2-17 Overspaendingsstyring.

Akustisk stgj eller
vibrationer (f.eks.
hvis en ventila-
torvinge stgjer eller
vibrerer ved visse
frekvenser)

Resonans, f.eks. i motor-/

ventilatorsystemet

Omga kritiske frekvenser ved at bruge
parametre i parametergruppe 4-6* Hastig-
hedsbypass

Sluk for overmodulering i 74-03 Overmo-
dulation

Skift switchmenster og frekvens i
parametergruppe 14-0* Vekselretter-
kobling

@g resonansdempningen i
1-64 Resonansdeempning

Kontrollér, om stgj og/eller vibrationer er
reduceret til en acceptabel graense.

Tabel 7.7 Fejlfinding
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Specifikationer VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

8 Specifikationer

8.1 Elektriske data
8.1.1 Netforsyning 3 x 200-240 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typisk akseleffekt [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7

Typisk akseleffekt [HK] ved 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49

IP20/Chassis © A2 A2 A2 A3 A3

IP55/Type 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Periodisk (3x200-240 V) [A] 7,3 83 11,7 13,8 184
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Periodisk (3x200-240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 124 16,5
Yderligere specifikationer

Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] ¥ 63 82 116 155 185

IP20, IP21 maks. kabelareal (netforsyning, motor, bremse og belast- 4,4,4(12,12,12)

ningsfordeling) [mm?/(AWG)] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. kabelareal (netforsyning, motor, bremse og belast-
ningsfordeling) [mm?2/(AWG)]
Maks. kabelareal med afbryder 6,4,4(10,12,12)

4,4,4(12,12,12)

Virkningsgrad 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.1 Netforsyning 3x200-240 V AC - normal overmoment 110 % i 1 minut, P1K1-P3K7
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8.1.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Typisk akseleffekt [HK] ved 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 5,0 7,5 10
IP20/Chassis © A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/Type 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 3 4,1 56 7.2 10 13 16
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 33 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Periodisk (3x441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Kontinuerlig kVa (400 V AC) [kVa] 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa (460 V AC) [kVa] 24 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 3,0 41 55 7.2 9,9 129 15,8
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Periodisk (3x441-480 V) [A] 3,0 34 47 6,3 8,1 10,9 14,3
Yderligere specifikationer
Anslaet effekttab
ved maks. belastning (W] 9 58 62 88 116 124 187 255
IP20, IP21 maks. kabelareal (netfor-
syning, motor, bremse og 44 4 (12,12,12)

. . (min. 0,2 (24))
belastningsfordeling) [mm?/(AWG)] 2
IP55, IP66 maks. kabelareal (netfor-
syning, motor, bremse og 4,4,4(12,12,12)
belastningsfordeling) [mm%/(AWG)] 2
Maks. kabelareal med afbryder 6,4,4 (10,12, 12)
Virkningsgrad 3 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabel 8.3 Netforsyning 3 x 380-480 V AC - normal overmoment 110 % i 1 minut, P1K1-P7K5
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8.1.3 Netforsyning 3 x 525-600 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4KO0 P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 55 7,5
IP20/Chassis A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/Type 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,6 2,9 4,1 5.2 - 6,4 9,5 11,5
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 43 54 - 6,7 9,9 12,1
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 2,4 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Maks. indgangsstrom
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 4,1 5.2 - 58 8,6 10,4
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
Yderligere specifikationer
Anslaet effekttab
X 50 65 92 122 - 145 195 261
ved maks. belastning [W] ¥
IP20 maks. kabelareal % (netforsyning,
. 4,4,4(12,12,12)
motor, bremse og belastningsfor- .
) (min. 0,2 (24))
deling) [mm?%/(AWG)]
IP55, IP66 maks. kabelareal %
X 4,4,4(12,12,12)
(netforsyning, motor, bremse og .
(min. 0,2 (24))
belastningsfordeling) [mm%/(AWG)]
Maks. kabelareal med afbryder 6,4,4(12,12,12)
Afbryderkontakt til netforsyning er 412
inkluderet:
Virkningsgrad 3 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabel 8.5 Netforsyning 3 x 525-600 V AC - normal overmoment 110 % i 1 minut, P1K1-P7K5
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Specifikationer VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

8.1.4 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Kun 1P20-kapsling A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7.5 10
Periodisk kVA (3 x 551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7.2 88 12 16
Kontinuerlig kVA 525 V AC 1,9 2,5 3,5 4,5 5,5 8.2 10
Kontinuerlig kVA 690 V AC 1.9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 24 3,5 4,4 55 8,0 10
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 3,0 39 5,6 71 8,8 13 16
Kontinuerlig kVA (3 x 551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Periodisk kVA (3 x 551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7.9 10,8 14,4
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning [W] 44 60 88 120 160 220 300
Maks. kabelareal® (netforsyning, motor, bremse og 6,4,4(10,12,12)

belastningsfordeling) [mm?2/(AWG) (min. 0,2 (24))

Maks. kabelareal med afbryder 6,4,4(10,12,12)

Virkningsgrad 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.7 Netforsyning 3 x 525-690 V AC - normal overmoment 110 % i 1 minut, P1K1-P7K5

Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K P30K
Hgj/normal belastning NO NO NO NO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 75 1 15 18,5 22
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 11 15 18,5 22 30
IP20/Chassis B4 B4 B4 B4 B4
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 14 19 23 28 36
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 525-550 V) [A] 224 20,9 25,3 30,8 39,6
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 13 18 22 27 34
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 551-690 V) [A] 20,8 19,8 24,2 29,7 37,4
Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 13,3 18,1 21,9 26,7 34,3
Kontinuerlig kVA (690 V AC) [kVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6
Maks. indgangsstrom
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 15 19,5 24 29 36
Periodisk (60 sek. overbelastning ved 550 V) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 14,5 19,5 24 29 36
Periodisk (60 sek. overbelastning) (ved 690 V) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Maks. for-sikringer" [A] 63 63 63 80 100
Yderligere specifikationer
Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] ¥ 150 220 300 370 440
Maks. kabelareal (netforsyning/motor, belastningsfordeling og

35, 25,25 (2, 4, 4)
bremse) [mm?2]/(AWG) 2
Maks. kabelstarrelse med netafbryder [mm2/(AWG) 2 16, 10, 10 (6, 8, 8)
Virkningsgrad 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.8 Netforsyning 3 x 525-690 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut, P11K-P30K
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Typebetegnelse P37K P45K P55K P75K P90K
Hgj/normal belastning NO NO NO NO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 30 37 45 55 75
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 37 45 55 75 90
IP20/Chassis B4 a3 a D3h D3h
IP21/NEMA 1 (] 2 2 2 2
IP55/NEMA 12 (] 2 (] 2 2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 43 54 65 87 105
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 525-550 V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 41 52 62 83 100
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 551-690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 41 514 61,9 82,9 100
Kontinuerlig kVA (690 V AC) [kVA] 49 62,1 741 99,2 119,5
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 49 59 71 87 929
Periodisk (60 sek. overbelastning ved 550 V) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 48 58 70 86 94,3
Periodisk (60 sek. overbelastning) (ved 690 V) [A] 52,8 63,8 77 94,6 112,7
Maks. for-sikringer" [A] 125 160 160 160 -
Yderligere specifikationer
Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] ¥ 740 900 1100 1500 1800
Maks. kabelareal (netforsyning og motor) [mmZ2/(AWG) 2 150 (300 MCM)
Maks. kabelareal (belastningsfordeling og bremse) [mm?2]/(AWG) 2 95 (3/0)
Maks. kabelstgrrelse med netafbryder [mm?2l/(AWG) 2 95, 70, 70 185, 150, 120
(370, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 MCM, 4/0)
Virkningsgrad 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.9 Netforsyning 3 x 525-690 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut, P37K-P90K

1) Se, hvilken type sikring, der skal anvendes, i 8.8 Sikringsspecifikationer.

2 American Wire Gauge.

3) Mdlt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4 Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afhanger af @ndringer i speending og
kablernes tilstand).

Veerdierne er baseret pd typisk motorvirkningsgrad. Motorer med lavere virkningsgrad vil ligeledes bidrage til effekttabet i frekvensomformeren og
omvendt.

Hvis switchfrekvensen eges i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.

LCP og typisk stremforbrug for styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfere op til 30 W til effekttabet. (Dog typisk kun 4
W ekstra for et fuldt belastet styrekort eller optioner til port A eller port B).

Selvom malinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal der tages forbehold for en vis ungjagtighed i malingerne (£5 %).

%) Motor og forsyningskabel: De tre vaerdier for maks. kabelareal er for henholdsvis enkelt kerne, fleksibel ledning og fleksibel ledning med muffe.
Motor- og forsyningskabel: 300 MCM/150 mm?>.

6 A2+A3 kan konverteres til IP21 ved hjelp af et konverteringssaet. Se ogsd Mekanisk montering og IP21/Type 1-kapslingsseet i Design Guiden.

7) B3+4 og C3+4 kan konverteres til IP21 med et konverteringssaet. Se ogsd Mekanisk montering og IP21/Type 1-kapslingsseet i Design Guiden.
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8.2 Netforsyning

Netforsyning

Forsyningsklemmer L1, L2, L3
Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending 380-480 V/525-600 V 10 %
Forsyningsspaending 525-690 V £10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfeelde af lav netspeending eller netudfald fortszetter frekvensomformeren, indtil mellemkredsspaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspanding. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maks. midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) teet pa 1 (> 0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) < 7,5 kW maksimum 2 gange/min.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 11-90 kW maksimum 1 gang/min.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet er egnet til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 240/500/600/690 V maksimum.

8.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens (1,1-90 kW) 0-590" Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 1-3.600 s

") Fra softwareversion 3.92 er frekvensomformerens udgangsfrekvens begraenset til 590 Hz. Kontakt den lokale Danfoss-partner
for oplysninger.

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 60 sV
Startmoment maksimum 135 % op til 0,5 s"
Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 60 sV
Startmoment (variabelt moment) maksimum 110 % i 60 s"
Overmoment (variabelt moment) maksimum 110 % i 60 s
Momentstigetid i VVCP's (uafhaengigt af fsw) 10 ms

" Procentangivelsen viser det nominelle moment.
2 Momentresponstiden afhaenger af applikationen og belastningen, men momenttrinnet fra 0 til reference er generelt 4-5 x
momentstigetiden.
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8.4 Omgivelsesforhold

Miljo

IP-klassificering IPO0/Chassis, IP20"/Chassis, IP212/Type 1, IP54/Type 12, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Vibrationstest 109
Maks. relativ luftfugtighed 5-93 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) H,S-test klasse Kd
Omgivelsestemperatur? Maks. 50 °C (degngennemsnit maksimum 45 °C)
Minimumomagivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved lager/transport -25 til +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1.000 m

Derating for stor hgjde, se saerlige forhold i Design Guiden

EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden.

" Kun til 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)

2 Som kapslingsseet til < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)

3) Derating for haj omgivelsestemperatur, se sarlige forhold i Design Guiden

8.5 Kabelspecifikationer

Kabellzengder og kabelareal for styrekabler"

Maks. motorkabelleengde, skaermet 150 m
Maks. motorkabellaengde, uskaermet 300 m
Maks. tvaersnit til styreklemmer, bled/ubgjelig ledning uden kabelendemuffer 1,5 mm?/16 AWG
Maks. tveersnit til styreklemmer, blgd ledning med kabelendemuffer 1 mm?/18 AWG
Maks. tvaersnit til styreklemmer, bled ledning med kabelendemuffer med krave 0,5 mm?%/20 AWG
Minimumkabelareal til styreklemmer 0,25 mm?/24 AWG

"ISe tabeller over elektriske data i 8.1 Elektriske data for oplysninger om stramkabler.

8.6 Styreindgang/-udgang og styringsdata

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)"
Klemmenummer 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk "0" PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN? >19 V DC
Speendingsniveau, logisk '1" NPN?) <14 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftscyklus) min. pulsbredde 4,5 ms
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
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Safe Torque Off, klemme 373 4 (Klemme 37 er fast PNP-logik)

Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk "0" PNP <4V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 20V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Typisk stremindgang pa 24 V 50 mA rms
Typisk stremindgang pa 20 V 60 mA rms
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

) Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som udgange.

2 Undtagen Safe Torque Off pd indgangsklemme 37.

3) Se for oplysninger om klemme 37 og Safe Torque Off.

4 Ndr der anvendes en kontaktor med en DC-spole indeni i kombination med Safe Torque Off, er det vigtigt at lave en returvej til
stremmen fra spolen, ndr den slukkes. Dette kan gares ved at bruge en frilobsdiode (eller alternativt en 30 eller 50 V MOV for
hurtigere responstid) i spolen. Alimindelige kontaktorer kan kabes med denne diode.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Speending eller strom
Tilstandsvalg Kontakt 5201 og kontakt S202
Spaendingstilstand Kontakt $S201/kontakt S202 = OFF (U)
Spaendingsniveau -10 til +10 V (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Stremtilstand Kontakt S201/kontakt $202 = ON (1)
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 200 Q
Maks. strom 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 20 Hz/100 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — . —
18 Styring — Netforsyning
| —> :
I 1
i Haj- —
37 — spaending [— Motor
ions- 7 Y H
Cunonsy ]
RS485 ] «— = DC-Bus

Illustration 8.1 PELV-isolering

MG11AJO1 - Rev. 10-10-2013 55




Deanfiss

Specifikationer VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning

Puls

Programmerbar puls 21
Klemmenummer, puls 29", 332 / 333)
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (aben kollektor)
Min. frekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Speaendingsniveau se 8.6.1 Digitale indgange
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Encoderindgangsngjagtighed (1-11 kHz) Maks. fejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og encoderindgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeendings-
klemmer.

" Kun FC 302

2 pulsindgange er 29 og 33

Analog udgang

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maks. belastning GND - analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 12 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.

Styrekort, seriel kommunikation via RS-485
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Faelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredsleb og galvanisk adskilt fra forsynings-
speendingen (PELV).

Digital udgang

Programmerbare digitale udgange/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24 V
Maks. udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maks. kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pd udgangsfrekvens Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit

") Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som indgange.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Udgangsspaending 24V +1,-3V
Maks. belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.
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Relzeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60VDC 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Relae 02 (kun FC 302) klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3 Overspaendingskategori |l 400V AC,2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pé 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1 IEC 60947 del 4 og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
2 Overspeendingskategori Il

3) UL-applikationer 300 V AC 2 A

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maks. belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekarakteristik

Oplaesning for udgangsfrekvens ved 0-590 Hz + 0,003 Hz
Gentaget ngjagtighed for Praecis start/stop (klemme 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1:1.000 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: fejl £8 O/MIN
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe), afhaengigt af oplasningen for feedbackapparatet 0-6.000 O/MIN: fejl £0,15 O/MIN

Alle styrekarakteristikker er baserede pa en 4-polet asynkron motor

Ydelse for styrekort
Scanningsinterval 1ms

Styrekort, seriel kommunikation via USB
USB-standard 1.1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik til "apparat” af B-typen

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt veerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Benyt kun en isoleret baerbar som pc-tilslutning til USB-stikket
pd frekvensomformeren.
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8.7 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger

Effekt [kW] Moment [Nm]
Kapsling 200-240 V | 380-480/500 V | 525-600 V | 525-690 V Netfor- Motor . DC-_ Bremse | Jord | Relee
syning tilslutning
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-75 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
B1 5,5-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 5,5-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
(] 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 22-30 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0,6
C4 37-45 75-90 75-90 14/24 M 14/24 " 14 14 3 0,6

Tabel 8.10 Tilspaending af klemmer

" Til forskellige kabelmal x/y, hvor x < 95 mm? og y 2 95 mm?2,

8.8 Sikringsspecifikationer

Det anbefales at bruge sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden som beskyttelse, hvis der skulle forekomme
komponentnedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

BEMARK!

Dette er obligatorisk for at sikre overensstemmelse med IEC 60364 til CE eller NEC 2009 til UL.

Nedenstaende sikringer er egnede til brug i et kredslgb, der kan levere 100.000 Arms (symmetrisk), afhaengigt af frekvens-
omformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering
(SCCR) 100.000 A rms.
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8.8.1 Overholdelse af CE

200-240 V
Kapslingstype Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maks. tripniveau [A]
sikringsstgrrelse Maks. sikringsstgrrelse (Moeller)

A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)

B3 5,5-11 gG-25 (5,5-7,5) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (11)

B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (18)

c3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2-A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)

c4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)

A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)

B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63

9G-32 (7,5-11)

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

C1 18-30 gG-63 (18,5) gG-160 (18,5-22) NZMB2-A200 160
gG-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)

2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)

Tabel 8.11 200-240 V, kapslingstype A, B og C
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380-480 V
Kapslingstype Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maks. tripniveau [A]
sikringsstgarrelse Maks. sikringsstgrrelse (Moeller)
A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 g9G-32 PKZMO0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
9G-80 (37)
c 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2-A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)
c4 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
A4 1,1-4 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
cl 37-55 gG-80 (37) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)
(@) 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
Tabel 8.12 380-480 V, kapslingstype A, B og C
525-600 V
Kapslingstype Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maks. tripniveau [A]
sikringsstgrrelse Maks. sikringsstarrelse (Moeller)
A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15-18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (30)
gG-63 (37)
c3 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (55)
(@) 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (90)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) 9G-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 9G-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
@ 37-55 9G-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75-90) aR-250 NZMB2-A250 250

Tabel 8.13 525-600 V, kapslingstype A, B og C
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525-690 V
Kapslingstype Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maks. tripniveau [A]
sikringsstegrrelse Maks. sikringsstarrelse (Moeller)
A3 1,1 gG-6 gG-25 - -

1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25

B2/B4 1 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 gG-40 (22)

B4/C2 30 gG-63 (30) gG-80 (30)

C2/C3 37 g9G-63 (37) gG-100 (37) - -
45 gG-80 (45) gG-125 (45)

2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75) - -

75 gG-125 (75)

Tabel 8.14 525-690 V, kapslingstype A, B og C

8.8.2 UL-overensstemmelse

3x200-240 V
Anbefalet maks. sikring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Type RK1 " Type J Type T Type CC Type CC Type CC
11 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5,5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1M KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabel 8.15 3x200-240 V, kapslingstype A, B og C
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Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littel-sikring Bussmann Littel-sikring Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut Type JFHR22 JFHR2 Shawmut Shawmut J
Type CC Type RK13 JFHR2%
11 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250
Tabel 8.16 3x200-240 V, kapslingstype A, B og C
1) KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
2) FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
3) A6KR-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
4) A50X-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
3x380-480 V
Anbefalet maks. sikring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJs-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75-90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabel 8.17 3x380-480 V, kapslingstype A, B og C
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Anbefalet maks. sikring
Effekt SIBA Littel-sikring Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littel-sikring
[kW] Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut J Shawmut JFHR2
Type CC Type RK1 JFHR2"
1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - —
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - —
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75-90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabel 8.18 3x380-480 V, kapslingstype A, B og C
1) Ferraz-Shawmut A50QS-sikringer kan bruges i stedet for A50P-sikringer.
3x525-600 V
Anbefalet maks. sikring
Effekt Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA L.itt.el- Ferraz- Ferraz-
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC Type RK1 sikring Shawmut | Shawmut
Type RK1 | Type RK1 J
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 | 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 [ 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
5.5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 | LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 [ A6K-30-R HSJ-30
1M KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R [ HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - — - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R [ HSJ-125
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - — - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R [ HSJ-150
75-90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R [ HSJ-175

Tabel 8.19 3x525-600 V, kapslingstype A, B og C
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3x525-690 V
Anbefalet maks. sikring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75-90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabel 8.20 3x525-690 V, kapslingstype A, B og C

Anbefalet maks. sikring
. Ferraz- Ferraz-
Effekt Maks. | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
(kW] for- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 £2137
sikring | RK1/JDDZ J/JbDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HS)

1 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A | KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A | KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75-90 150 A | KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabel 8.21 3x525-690 V, kapslingstype B og C
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9 Appendiks

9.1 Symboler og forkortelser

AC Vekselstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

°C Grader celsius

DC Jaevnstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk termorelze

FC Frekvensomformer

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion Control Tool

IP Teethedsgrad

IMN Nominel motorstrgm

fmN Nominel motorfrekvens

PmN Nominel motoreffekt

UmN Nominel motorspaending
PM-motor Permanent magnetmotor

PELV Beskyttende ekstra lav spaending
PCB Printplade

lLm Stremgraense

Iinv Nominel udgangsstrem for vekselretter
O/MIN Omdrejninger pr. minut

Regen Regenerative klemmer

ns Synkron motorhastighed

Tum Momentgraense

IviT,MAKS Maksimal udgangsstrem

Ivern Den nominelle udgangsstrem leveret af frekvensomformeren

Tabel 9.1 Symboler og forkortelser

9.2 Parametermenustruktur
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Indeks VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning
Indeks Eksterne
kommandoer 4,35
styreenheder 3
;"& Ekstraudstyr 18, 21
Aben slojfe 18 Elektrisk stgj 1
EMC 1
A EMC-forstyrrelse 13
AC-bglgeform 4
AC-indgang 4,16
Advarsler 35 lfasetab 36
AEO 27 Feedback 18, 20, 39, 34, 41
Afbrydere 20 Fejllog by
Afbryderkontakt 21 Fjernbetjente kommandoer 3
Afladningstid > Fjernreference 34
Afstand for keling 20 Flere frekvensomformere 11,14
Alarmer 3 Flydende delta 16
Alarmlog 22 Forbigdende beskyttelse 4
AMA 27,33,37,40 Forbindelse 18
An:a:?t?ghedsreference 29 Forkortelser 66
indgang 16,17, 36 Forsyningsspaending 16,17,21,39
udgang 16,17
Analogt signal 36 G
Auto On 23,28,33,35 Godkendelser 4
Auto-nulstilling 22
H
B Hand On 23,28
Bagplade 10 Harmoniske stramme 4
Betjeningstaster 22 Hastighedsreference 18,28, 29,33
Bortskaffelsesinstruktion 4 Hgjspaending 5
Bremse 38 Hovedmenu 22
Bremsning 33 Hovedmenustruktur 67
C I
Certificeringer 4 IEC 61800-3 16
Indgangsafbryder 16
D Indgangseffekt 4
DC-link 36 Indgangsklemme 16,18, 21,36
DC-strom 4,33 Indgangssignal 18
Digital indgang 17,18, 34,37 Indgangsspaending 21
Driftskommando 28 Indgangsstrem 16
Initialisering 24
E Installation 18,20
Effektfaktor 4,20 Installationsmiljger 10
Eksploderet tegning 8 Interferensisolering 20
Ek;ltaerrrl:mulstilling 31 Isoleret netforsyning 16
interlock 18
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Indeks VLT® HVAC Drive - Betjeningsvejledning
Motortermistor 32
J Motorudgang 53
Jordet delta 16
Jording 14,16, 21, 20 N
Jordledning 1" Navigationstaster 25,33,22
Jordtilslutninger 20 Netforsyning 11,16, 21, 35,42
Netspaending 4,16,20,22,33
K Nominel effekt 65
Klemme Nulstil 22,35,41,24
53 18 »
54 18 Nulstilling 37,22,23
Keling 10
Kommunikationsoption 39 O
. Omgivelsesforhold 54
Kortslutning 38
Opsetnin 28,22
Krav til afstand 10 P ‘ng
Opstart 24
Kvalificeret personale 5 P
i 44,34
Kvikmenu 2 Overspaending , 3
Overstromsbeskyttelse 11
L
Laekstrem 5 P
. PELV 32
Lagring 7
Potentialeudlignin 11
LCP-betjeningspanel 21 gning
P i 18, 23, 36, 22
Ledningsfering Skematisk 12 regrammering
. Pulsstart/stop 31
Ledningssterrelser 11,14
Leverede dele 7
Loft 10 R
Rampe
Lokal ned-tid 44
betjening 21,33,23 op-tid 43
start 28
Reference 29,33,34,22
Lukket slgjfe 18
Relzeer 17
M RFI-filter 16
RMS- 4
Mal 65 S-strem
R 20
Manuel initialisering 24 or
RS-485 19
Menustruktur 22
RS-485-netvaerksforbindelse 32
Menutaster. 22
Rystel 10
Momentgraense 43 ystelser
Montering 10,20
Motorbeskyttelse 3 S
Saetpunkt 34
Motordata 25,37,43,27,40
Safe Torque Off 19
Motoreffekt 11,40, 22
Seriel kommunikation............cc...... 16,17, 33, 34, 35,23
Motorens omdrejningsretning 27 o
Sikringer 11, 20, 39,42
Motorhastigheder 25
Skaermet kabel 13,20
Motorkabler 11,14
Skaermet, snoet kabel (STP) 19
Motorledningsfering 13,20
Sleep mode 35
Motorstatus 3
Spaending 13
Motorstrom 4,27,40,22 . .
Spaendingsniveau 54
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Spaendingsubalance 36
Standardindstillinger 24
Start/stop-kommando 30
Startbetingelser 34
Statustilstand 33
Stromforbindelse 11
Stremgraense 37,43
Styreklemmer 25,33,35,23
Styrekort 36
Styrekort, seriel kommunikation via USB...............cccooccrnunceen. 57
Styreledning 11,18
Styreledningsfering

Styreledningsfering 13,20

for termistor. 16
Styresignal 33
Switchfrekvens 34
Symboler 66
Systemets feedback 3
T
Termisk motorbeskyttelse 4
Termistor 16, 32
Tilsigtet anvendelse 3
Tilspaending af klemmer 58
Tilspaendingsmoment for frontpanel 65
Trip 35
Triplas 35
Typeskilt 7
U
Udgangsklemme 21
Udgangsstrem 33,37
Utilsigtet start 5
\Y
Veegt 65
Vedligeholdelse 28
Vibration 10
Vindmglleeffekt 6
VVCplus 26
Y
Yderligere ressourcer 3
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