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Uvod Navod na pouzitie

1 Uvod

1.1 Ucel ndvodu

Tato prevadzkova prirucka obsahuje informacie pre
bezpecnu instalaciu frekven¢ného menica a jeho uvedenie
do prevadzky.

Prevadzkova prirucka je urcend pre kvalifikovanych
pracovnikov.

Na ucel bezpecného a profesionalneho pouzivania
frekven¢ného menica si precitajte a dodrzujte pokyny a
osobitnu pozornost venujte bezpe¢nostnym pokynom a
vseobecnym vystraham. Vzdy si tuto prevadzkovu prirucku
nechdvajte pri frekven¢nom menici.

VLT® je registrovana ochranna znamka.

1.2 Dal3ie zdroje

Na pochopenie pokrocilych funkcii a programovania
frekven¢nych menicov su k dispozicii dalsie zdroje.

. Priru¢ka programdtora VLT® AutomationDrive FC
301/FC 302 obsahuje podrobnejsie informécie
0 praci s parametrami a mnozstvo prikladov
aplikacie.

. Priru¢ka projektanta VLT® AutomationDrive FC
301/FC 302 obsahuje podrobné informécie

o moznostiach a funkciach na navrhovanie
systémov riadenia motorov.

. Pokyny na prevadzku s volitelnymi zariadeniami.

Spolo¢nost Danfoss ponuka doplnkové publikacie a
navody. Pozrite si drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ s ich zoznamom.

1.3 Verzia dokumentu a softvéru

Tento ndvod sa pravidelne reviduje a aktualizuje. Vietky
navrhy na zlepsenie su vitané. Tabulka 1.1 uvédza verziu
dokumentu a zodpovedajucu verziu softvéru.

Verzia softvéru
4.3x

Poznamky
Nahradza MG11AJxx

Vydanie
MG11AKxx

Tabulka 1.1 Verzia dokumentu a softvéru

1.4 Prehlad produktu

1.4.1 Ucel pouzitia

Frekvencny menic je elektronicka riadiaca jednotka motora
uréend na:

. reguldciu otacok motora v reakcii na spatnu
vazbu systému alebo na vzdialené prikazy z
externych riadiacich jednotiek. Systém
elektrického pohonu pozostava z frekven¢ného
menica, motora a zariadenia pohananého
motorom.

. Dohlad nad stavom systému a motora.

Frekven¢ny meni¢ sa mdze pouzivat aj na ochranu motora.

V zavislosti od konfiguracie sa frekven¢ny meni¢ moze
pouzivat v samostatnych aplikaciach alebo tvorit sucast
vacsieho spotrebica alebo instalacie.

Frekven¢ny menic je povolené pouzivat v obytnom,
priemyselnom a obchodnom prostredi v sulade
s miestnymi zdkonmi a normami.

POZNAMKA

V obytnom prostredi tento produkt méze spésobovat
elektromagneticku interferenciu - v takom pripade moézu
byt potrebné doplnkové opatrenia na jej zmiernenie.

Predvidatelné nespravne pouzitie

Frekvenény meni¢ nepouzivajte v aplikaciach, ktoré nie su
v stlade so stanovenymi prevadzkovymi podmienkami a

prostrediami. Zaistite sulad s podmienkami, ktoré uvadza
kapitola 8 Specifikdcie.

MG11AK29
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1.4.2 Rozlozené zobrazenia
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1 Ovladaci panel local control panel (LCP) 10 | Vystupné svorky motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 RS485 fieldbus konektor (+68, -69) 11 Relé 2 (01, 02, 03)
3 Analégovy vstupno-vystupny konektor 12 |Relé 1 (04, 05, 06)
4 Vstupna zastrcka LCP 13 Svorky na brzdu (-81, +82) a zdielanie zataze (-88, +89)
5 Analégové spinace (A53), (A54) 14 | Vstupné svorky elektrickej siete 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Konektor tienenia kabla 15 |USB konektor
7 Zemniaca doska 16 | Koncovyspinac Field bus
8 Uzemnovacia svorka (PE) 17 | Digitdlny vstup/vystup a 24 V napdjanie
9 Zemniaca svorka tieneného kébla a odlahcenie tahu 18 |[Kryt

Obrazok 1.1 Rozlozené zobrazenie krytu velkosti A, IP20

4 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29
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1 Ovlddaci panel local control panel (LCP) 11 [Relé 2 (04, 05, 06)
2 Kryt 12 | Zdvihaci krazok
3 RS485 fieldbus konektor 13 | Montazny otvor
4 Digitdlny vstup/vystup a 24 V napdjanie 14 [Uzemrnovacia svorka (PE)
5 Analégovy vstupno-vystupny konektor 15 |Konektor tienenia kabla
6 Konektor tienenia kabla 16 |Brzdova svorka (-81, +82)
7 USB konektor 17 |Svorka na zdielanie zataze (jednosmerna zbernica) (-88, +89)
Koncovyspinac Field bus 18 | Vystupné svorky motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
Analégové spinace (A53), (A54) 19 |Vstupné svorky elektrickej siete 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Relé 1 (01, 02, 03) I

Obréazok 1.2 Rozlozené zobrazenie krytu velkosti B a C, IP55 a IP66
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1.4.3 Blokova schéma frekven¢ného menica

Obrdzok 1.3 je blokova schéma vnutornych komponentov
frekvencného menica.

Oblast Nazov Funkcie

e Monitoruju vstupné napajanie,
interné spracovanie, vystup a prud
motora s ciefom zabezpecit
efektivnu prevadzku a riadenie.

1 2 3 8 8 Riadiace obvody | ® Monitoruju a vykonavaju prikazy
4 7 pouzivatelského rozhrania a
L P
N J_ externé prikazy.
N T v
! - e Je mozné zabezpetit vystup a
| | riadenie stavu.
| |
_ 2 Obrazok 1.3 Blokova schéma frekvenéného menica
Oblast Nazov Funkcie
Vstup elektrickej | * 3-fézovy privod striedavého prudu 1.4.4 Typy krytia a menovité vykony
! siete do frekven¢ného menica.
Usmerriovaci mostik premiefa Informécie o typoch krytia a menovitych vykonoch
vstupny striedavy prdd na frekven¢nych menicov su uvedené v casti
2 |Usmeriovac jednosmerny prdd pre napajanie kapitola 8.9 Menovity vykon, hmotnost a rozmery.
menica. . . v .
1.5 Schvdlenia a osved¢enia
] DC medziobvod spracovava
3 DC medziobvod jednosmerny prad.
Filtruju napéatie v DC medziobvode u
Chrénia pred prechodovymi javmi c ® L us
v elektrickej sieti.
e Znizuju prad RMS.
4 DC tlmivky
e Zvy$uju Ucinnik odrazany spat do Tabulka 1.2 Schvalenia a osvedcenia
vedenia.
B, _ K dispozicii su dalsie schvélenia a osvedcenia. Obratte sa
e Znizuju vyssie harmonické ) N . .
) , . na miestnu pobocku alebo partnera spolo¢nosti Danfoss.
striedavého prudu na vstupe L . ) .
Frekven¢né menice s napdtim T7 (525 - 690 V) maju
* Uklada energiu jednosmerného osved¢enie UL iba pre 525 - 600 V.
. . prudu. _ - 3 .. i
5 Kondenzatorova Frekven¢ny meni¢ zodpoveda poziadavkam normy UL 508C
batéria * Poskytuje ochranu na preklenutie na uchovéavanie tepelnej paméte. Dalsie informacie najdete
kratkych vypadkov nap3jania. v Casti Tepelnd ochrana motora v prirucke projektanta pre
e Premiefia jednosmerné napitie na konkrétny produkt.
riadené premenlivé striedavé Informacie o stlade s eurépskou dohodou tykajlicou sa
6 |Strieda¢ vystupné naptie pre motor medzinarodnej prepravy nebezpeéného tovaru vnitro-
pouZitim pulzne-Sirkovej zemskou vodnou dopravou (ADN) néjdete v Casti Instaldcia
modulécie v stlade s predpismi ADN v prirucke projektanta pre
Vystup do e Regulovany 3-fazovy vystup do konkrétny produkt.
7
motora motora. 1.6 Likvidacia
Zariadenie, ktoré obsahuje elektrické
komponenty, nelikvidujte spolu s
odpadom z domacnosti.
o Zlikvidujte ho oddelene v sulade s platnou
miestnou legislativou.
6 Danfoss A/S © Rev. 25.02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29



Bezpecnost

Navod na pouzitie

2 Bezpecnost

2.1 Bezpecnostné symboly

V tejto prirucke su pouzité nasledovné symboly:

AVAROVANIE

Oznacuje potencialne nebezpecnu situaciu, ktora moze
viest k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.

AVYSTRAHA

Oznacuje potencialne nebezpecnu situaciu, ktord moze
viest k mensiemu alebo miernemu poraneniu. Méze sa
pouzit aj ako vystraha pred nebezpecnymi postupmi.

POZNAMKA

Oznacuje dolezité informacie, vratane situdcii, ktoré
mozu viest k poskodeniu zariadenia alebo majetku.

2.2 Kvalifikovany personal

2.2.1 Kvalifikovany personal

Na bezproblémovu a bezpecnu prevadzku frekvencéného
menica je potrebna spravna a spolahliva preprava,
uskladnenie, instaldcia, prevadzka a udrzba. Toto zariadenie
moze instalovat a pouzivat iba kvalifikovany personal.

Kvalifikovany personal je definovany ako vyskoleni
pracovnici, ktori si opravneni instalovat, uvadzat do
prevadzky a vykonavat Udrzbu zariadenia, systémov a
obvodov v sulade s prislusnymi zdkonmi a predpismi.
Kvalifikovany personal tiez musi poznat predpisy a bezpec-
nostné opatrenia popisané v tomto navode.

2.3 Bezpeclnostné opatrenia

AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného napdtia, pripadne pri zdielani zataze.

V pripade, Ze instaldciu, spustenie a drzbu nevykondva
kvalifikovany personal, moze to viest k usmrteniu alebo
vaznemu poraneniu.

. Instaléciu, spustenie a udrzbu méze vykonavat
iba kvalifikovany personal.

AVAROVANIE

NEUMYSELNY START

Ked je frekvenény meni¢ pripojeny k sietovému zdroju
striedavého napitia, zdroju jednosmerného napétia,
pripadne prebieha zdielanie zataze, motor sa moze
kedykolvek spustit. Neimyselny Start pocas progra-
movania, servisu alebo opravy moéze viest k usmrteniu,
vaznemu poraneniu alebo poskodeniu majetku. Motor je
mozné nastartovat pomocou externého spinaca, prikazu
zbernice fieldbus, vstupného signalu pozadovanej
hodnoty z LCP alebo po odstraneni stavu poruchy.

Aby sa predislo neiimyselnému startu motora:
. Odpojte frekvenény menic z elektrickej siete.

. Pred programovanim parametrov stlac¢te na LCP
tlacidlo [Off/Reset] (Vypnuté/Resetovanie).

. Pred pripojenim frekven¢ného menica k
sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného napatia alebo pred zdielanim
zataze kompletne zapojte a zostavte frekvencny
meni¢, motor a vietky pohanané zariadenia.

AVAROVANIE

CAS VYBIJANIA

Frekvenény menic¢ obsahuje kondenzatory s
jednosmernym medziobvodom, ktoré mézu zostat
nabité, aj ked frekvenény meni¢ nie je napajany. Ak pred
vykonanim servisu alebo opravy nepockate stanoveny
¢as od odpojenia napajania, méze to viest k usmrteniu
alebo vaznemu poraneniu.

1. Zastavte motor.

2, Odpojte sietovy zdroj striedavého napatia,
motory s permanentnym magnetom a dialkové
zdroje napajania s jednosmernym
medziobvodom, vratane zéloznych batérii, UPS
a pripojeni jednosmerného medziobvodu
k ostatnym frekvenénym menicom.

3. Pred vykonanim akéhokolvek servisu alebo
opravy pockajte, kym sa kondenzatory uplne
vybiju. Dizka ¢akania je uvedena v tabulke
Tabulka 2.1.

MG11AK29
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Bezpe¢nost VLT® HVAC Drive FC 102

Napatie [V] Minimalna dizka ¢akania (minut) AVY'STRAHA
4 ’? > NEBEZPECENSTVO VNUTORNEJ PORUCHY
200-240 11 -37 kW >0 — 45 kw Vnutorna porucha vo frekvenénom menici méze viest
380-480 11-75kw 1190 kw k vaznemu poraneniu, ked' frekven¢ny menic nie je
525-600 1,1-75kw 11 -90 kw spravne zatvoreny.
525-690 1,1 -7,5 kw 11 - 90 kW o A .
- — — — L . Pred zapojenim napdjania zaistite, aby boli
Vysoké napatie sa moze vyskytovat aj vtedy, ked su vystrazné . p . M
i vietky ochranné kryty na mieste a bezpec¢ne
kontrolky zhasnuté. .
upevnené.

Tabulka 2.1 Cas vybijania

AVAROVANIE

NEBEZPECENSTVO ZVODOVEHO PRUDU
Zvodové prudy su vyssie ako 3,5 mA. Nespravne
uzemnenie frekven¢ného meni¢a moze viest k usmrteniu

alebo vaZznemu poraneniu.

. Zaistite spravne uzemnenie zariadenia, ktoré
musi vykonat certifikovany elektrikar.

AVAROVANIE

NEBEZPECENSTVO ZO ZARIADENIA
Kontakt s rotujucimi hriadelmi a elektrickym zariadenim
moze viest k usmrteniu alebo vazZnemu poraneniu.

. Zaistite, aby instaldciu, spustenie a udrzbu
vykonaval iba vyskoleny a kvalifikovany
personal.

. Zaistite, aby elektroinstalacie zodpovedali
vnutrostatnym a miestnym elektrickym
predpisom.

. Riadte sa postupmi v tejto prirucke.

AVAROVANIE

NEUMYSELNE OTACANIE MOTORA
ROTUJUCI MOTOR

Neumyselné otacanie motorov s permanentnymi
magnetmi vytvara napatie a moéze jednotku nabijat, ¢o
moze sposobit usmrtenie, vazne poranenie alebo
poskodenie zariadenia.

. Zaistite zablokovanie motorov s permanentnymi
magnetmi, aby sa zabranilo neiimyselnému
otacaniu.

8 Danfoss A/S © Rev. 25.02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29



Mechanicka instalacia

Navod na pouzitie

3 Mechanicka instalacia

3.1 Vybalenie
3.1.1 Dodavané polozky

Dodavané polozky sa mozu lisit podla konfiguracie
produktu.

. Skontrolujte, ¢i dodavané polozky a informacie na
typovom Stitku zodpovedaju potvrdeniu
objednavky.

. Vizudlne skontrolujte, ¢i na baleni a frekvenc¢nom
menici nie je poskodenie spdsobené nevhodnou
manipuldciou pocas prepravy. Akékolvek
poskodenie reklamujte u prepravcu. Ako dbdkaz si
nechajte poskodené diely.

VLT ® HVAC Drive
www.danfoss.com

1

5 —~ T/C: FC-102P3K0T4Z55H1UGCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

3\P/N:131U3930 S/N:010102G290
T 3.0kW(400V) / 4.0HP(460V)

130BD511.10

10

ﬁ 0 _—8
5
" OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 7.2/6.3A C €

7
6~ Type 12/IP55 TambAS' C/I3F ——
T T B

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

4
T IN: 3x380-480V 50/60Hz 6.5/5.7A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

9\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

1 |Typovy koéd

2 |Cislo objednavky

3 [Menovity vykon

4 Vstupné napédtie, frekvencia a prud (pri nizkom/vysokom
napati)

s Viystupné napétie, frekvencia a prud (pri nizkom/vysokom
napati)

6 |Typ krytia a ochrana IP

7 |Maximélna teplota okolia

8 [Osvedcenia

9 |Cas vybijania (vystraha)

10 |[Sériové cislo

Obrazok 3.1 Typovy Stitok produktu (priklad)

POZNAMKA

Typovy stitok z frekvenéného menica neodstranujte
(strata zaruky).

3.1.2 Skladovanie

Dodrzujte poziadavky na skladovanie. Dalsie podrobnosti
ndjdete v Casti kapitola 8.4 Podmienky okolitého prostredia.

3.2 Prostredia instalacie

POZNAMKA

V prostrediach s kvapalinami, ¢asticami alebo
korozivnymi plynmi Sirenymi vzduchom zaistite, aby
trieda IP/typova klasifikacia zariadenia zodpovedala
prostrediu instalacie. Nesplnenie poziadaviek pre
podmienky okolitého prostredia méze znizit Zivotnost
frekvenéného menica. Zaistite, aby boli splnené
podmienky pre vlhkost vzduchu, teplotu a nadmorsku
vysku.

Vibracie a narazy

Frekvenény menic je v sulade s poziadavkami pre jednotky
montované na stenach a podlahach vyrobnych priestorov a
v paneloch priskrutkovanych na steny alebo podlahy.

Podrobné specifikacie podmienok okolitého prostredia
ndjdete v Casti kapitola 8.4 Podmienky okolitého prostredia.

3.3 Montaz

POZNAMKA

Nespravna montaz méze viest k prehrievaniu a znizeniu
vykonu.

Chladenie

. Zaistite horny a dolny odstup na chladenie
vzduchom. Pozrite si Obrdzok 3.2, kde su uvedené
poziadavky na odstup.

MG11AK29
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Montaz so zadnou doskou a tyc¢ovou konstrukciou
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Obrazok 3.3 Spravna montaz so zadnou doskou

POZNAMKA

Pri montazi na tyc¢ové konstrukcie je potrebna zadna

doska.
7
POZNAMKA

Vsetky krytia A, B a C umoznuju instalaciu vedla seba.
Vynimka: ak sa pouziva suprava IP21, medzi krytmi musi
byt odstup:

. V pripade krytov A2, A3, A4, B3, B4 a C3 je
minimalny odstup 50 mm.

[ ) — -

Krytie A2 - A5 B1 - B4 c1,a C2,C4
a [mm (in)] 100 (3,9) 200 (7,9) | 200 (7,9) | 225 (8,9

Obrazok 3.2 Odstup na chladenie hore a dole

Zdvihanie
. Pri ur¢ovani bezpecného spdsobu zdvihania
skontrolujte hmotnost jednotky, pozri
kapitola 8.9 Menovity vykon, hmotnost a rozmery.

. V pripade krytu C4 je minimalny odstup 75 mm.

. Zdvihacie zariadenie musi byt vhodné na danu
ulohu.

. V pripade potreby pripravte na presun jednotky
zdvihdk, Zeriav alebo vysokozdvizny vozik
s prislusnou nosnostou.

. Na zdvihanie pouzivajte zdvihacie krizky na
jednotke, ak sa tam nachéadzaju.

Montaz
1. Miesto montaze musi byt dostato¢ne silné na
udrzanie hmotnosti jednotky. Frekven¢ny meni¢
umoznuje instalaciu vedla seba.

2. Jednotku umiestnite ¢o najblizsie k motoru. Kable
motora zachovajte ¢o najkratsie.

3. Jednotku namontujte zvislo na pevny rovny
povrch alebo volitelnd zadnu dosku, aby mohol
prudit vzduch na ucel chladenia.

4. Na montaz na stenu pouzite drazkované
montazne otvory na jednotke, ak sa tam
nachadzaju.

10 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29
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4 Elektroinstalacia

4.1 Bezpecnostné pokyny

Pozrite si Cast kapitola 2 Bezpecnost so vieobecnymi
bezpecnostnymi pokynmi.

AVAROVANIE

INDUKOVANE NAPATIE

Indukované napdtie z vystupnych kablov motora, ktoré
vedu vedla seba, méze nabijat kondenzatory zariadenia,
aj ked je zariadenie vypnuté a zablokované. Ak sa
vystupné kable motora nebudu viest samostatne alebo
ak sa nepouziju tienené kable, moze to viest k usmrteniu
alebo vaZznemu poraneniu.

. Vystupné kable motora vedte samostatne alebo

. pouzite tienené kable.

AVYSTRAHA

NEBEZPECENSTVO ZASAHU PRUDOM

Frekvenény meni¢ méze v ochrannom vodiéi spdsobit
jednosmerny prud. Nedodrzanie tohto odportéania méze
sposobit, ze pridovy chrani¢ nebude poskytovat
planovanu ochranu.

. Ak sa na ochranu pred zdsahom elektrickym
prudom pouziva prudovy chrani¢, je povoleny
iba pradovy chrani¢ typu B na napdjacej strane.

Ochrana proti nadprudu
. V pripade aplikécii s viacerymi motormi je
potrebné dalsie ochranné zariadenie, napriklad
skratovd ochrana alebo tepelnd ochrana motora
medzi frekvencnym meni¢om a motorom.

° Na zaistenie skratovej ochrany a ochrany proti
nadprudu su potrebné vstupné poistky. Ak nie su
poistky dodavané z vyroby, instalatér ich musi
zabezpecit. Pozrite si maximéalne menovité
hodnoty poistiek v casti kapitola 8.8 Poistky a
istice.

Typy a klasifikacie kablov

. Vsetky kdble musia byt v sulade s miestnymi
a vnutrostatnymi predpismi, ktoré sa tykaju
poziadaviek na prierez a teplotu okolitého
prostredia.

. Odporucanie pre napdjaci kabel: Medeny kabel
pre menovitu teplotu minimalne 75 °C (167 °F).
Pozrite si Cast kapitola 8.1 Elektrické udaje a

kapitola 8.5 Specifikdcie kdblov s odporicanymi velkostami
a typmi kdablov.

Intalacia v sulade s
elektromagnetickou kompatibilitou

4.2

Ak chcete dosiahnut instalaciu v sulade s elektromagne-
tickou kompatibilitou, postupujte podla pokynov
uvedenych v casti kapitola 4.3 Uzemnenie,

kapitola 4.4 Schéma zapojenia, kapitola 4.6 Pripojenie motora
a kapitola 4.8 Riadiace kdble.

4.3 Uzemnenie

AVAROVANIE

NEBEZPECENSTVO ZVODOVEHO PRUDU
Zvodové prudy su vyssie ako 3,5 mA. Nespravne
uzemnenie frekvené¢ného meni¢a moéze viest k usmrteniu
alebo vaznemu poraneniu.

. Zaistite spravne uzemnenie zariadenia, ktoré
musi vykonat certifikovany elektrikar.

Na ucel elektrickej bezpecnosti
. Uzemnite frekvencny menic v sulade s platnymi
normami a predpismi.

. Pouzite osobitny zemniaci vodi¢ pre vstupné
napéjanie, napdjanie motora a ovladacie kable.

. Neuzemrnujte 1 frekvenény meni¢ na iny retazovo
(pozri Obrdzok 4.1).

. Pripojenia zemniacich vodi¢ov musia byt ¢o
najkratsie.

. Dodrzujte poziadavky vyrobcu motora na vodice.

. Minimalny prierez kabla: 10 mm? (7 AWG).
Osobitne ukoncite 2 zemniace vodice, obidva
v stlade s poZiadavkami na dimenzovanie.

MG11AK29
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Obrazok 4.1 Sp6ésob uzemnenia

Pre instalaciu v sulade s poziadavkami na elektromag-
neticki kompatibilitu
. Vytvorte elektricky kontakt medzi tienenim kabla
a krytom frekvenc¢ného menica pomocou
kovovych kablovych hrdiel alebo pomocou
svoriek na zariadeni (pozri kapitola 4.6 Pripojenie
motora).

. Pouzite mnohovlaknovy vodi¢, aby sa obmedzili
prechodové kmity.

. Nepouzivajte skrutené konce.

POZNAMKA

VYROVNAVANIE POTENCIALOV

Riziko prechodovych kmitov, ked' je nulovy potencidl
medzi frekvenénym meni¢om a riadiacim systémom
odliSny. Medzi komponenty systému nainstalujte
vyrovnavacie kable. Odportcany prierez kabla: 16 mm?
(6 AWG).

12 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29
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4.4 Schéma zapojenia
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nﬁ — % BON ZIX} OV (PNP) (COM RS-485) 61 @:PE
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Obrazok 4.2 Zakladna schéma zapojenia

A = Analégovy, D = Digitalny

*Svorka 37 (volitelnd) sa pouziva pre funkciu Safe Torque Off. Pokyny na instalaciu funkcie Safe Torque Off ndjdete v
Prevddzkovej prirucke pre frekvenéné menice VLT® - Safe Torque Off.

**Nepripajajte tienenie kabla.

POZNAMKA

Skutoc¢né konfiguracie sa liSia podla typu jednotiek a volitelnych zariadeni.

MG11AK29
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130BD529.12

s o EfEHol

1 PLC 6 Kéblové hrdlo

2 Frekvencny menic 7 Motor, 3-fazovy, s ochrannym vodi¢om

3 Vystupny stykac 8 Elektricka siet, 3-fazova, so zosilnenym ochrannym vodicom
4 Zemniaca lista (ochranny vodi¢) 9 Riadiace kable

5 I1zolacia kabla (stiahnutd) 10 Vyrovnavacie minimélne 16 mm? (5 AWG)

Obrazok 4.3 Pripojenie k elektrickej sieti v sulade s poziadavkami na elektromagnetickii kompatibilitu

14 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29
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POZNAMKA Skrutky krytu pritiahnite pomocou utahovacich
ELEKTROMAGNETICKA INTERFERENCIA momentov uvedenych v casti Tabulka 4.1.

Ako kable motora a riadiace kable pouzivajte tienené Krytie IP55 P66
kable a ako kable na vstupné napajanie, kable motora A4/AS 218 218

a riadiace kable pouzivajte osobitné kable. Ak kable B1/82 22 (19) 22 (19)
napajania, motora a riadiace kable nebudu izolované, ac 2'2 19 2'2 19

moze to viest k nezelanému spravaniu alebo znizenému
vykonu. Minimalny odstup pozadovany medzi napajacimi
kablami, kablami motora a riadiacimi kablami je 200 mm Tabulka 4.1 Utahovacie momenty pre kryty [Nem (in-Ib)]
(7,9 in).

Ziadne skrutky na utahovanie pre A2/A3/B3/B4/C3/C4.

4.6 Pripojenie motora

4.5 Pristup
1. Odstrarite kryt pomocou skrutkovaca (pozri AVAROVANIE
Obrdzok 4.4) alebo uvolnenim pridrziavacich INDUKOVANE NAPATIE!
skrutiek (pozri Obrdzok 4.5). Indukované napdtie z vystupnych kablov motora, ktoré

vedu vedla seba, méze nabijat kondenzatory zariadenia,
aj ked' je zariadenie vypnuté a zablokované. Ak sa
vystupné kable motora nebudu viest samostatne alebo
ak sa nepouziju tienené kable, méze to viest k usmrteniu
alebo vaznemu poraneniu.

130BT248.10

. Dodrzujte miestne a vnutrostatne predpisy pre
velkosti elektrickych kablov. Maximalne velkosti
kablov su uvedené v casti kapitola 8.1 Elektrické
udaje.

. Dodrzujte poziadavky vyrobcu motora na vodice.

. Na spodnej strane jednotiek IP21 (NEMA1/12) a
vysSich su otvory na kable motora alebo
pristupové panely.

. Medzi frekvenény meni¢ a motor nezapdjajte
Startovacie zariadenie ani zariadenie s prepinanim
polov (napr. motor Dahlander alebo kruzkovy
indukény motor).

Obrazok 4.4 Pristup ku kablom v pripade krytov IP20 a 1P21

e
oy Postup
g 1. Stiahnite kusok vonkajsej izolacie kabla.
2. Umiestnite odizolovany kébel pod kablovu
svorku, aby sa dosiahlo mechanické upevnenie a
elektricky kontakt medzi tienenim kébla a
uzemnenim.
3. Pripojte zemniaci vodi¢ k najblizsej zemniacej
svorke podla pokynov na uzemnenie uvedenych v
Casti kapitola 4.3 Uzemnenie, pozri Obrdzok 4.6.
4. Pripojte 3-fazové vodice motora ku svorkam 96
(U), 97 (V) a 98 (W), pozri Obrdzok 4.6.
5. Pritiahnite svorky podla informacii uvedenych v

Casti kapitola 8.7 Utahovacie momenty pripojent.

Obrézok 4.5 Pristup ku kablom v pripade krytov IP55 a IP66

MG11AK29 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. 15
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130BD531.10
130BD480.10

Obrazok 4.6 Pripojenie motora

Obrazok 4.7 Pripojenie motora pre frekvenény menic s filtrom
Postup pre frekvenény menic s filtrom kategorie C1 kategérie C1

(pozri typovy kéd na typovom Stitku)

1. Stiahnite kusok vonkajsej izolacie kabla.

2. Umiestnite odizolovany kébel pod kablovu
svorku, aby sa dosiahlo mechanické upevnenie a
elektricky kontakt medzi tienenim kabla a
uzemnenim.

130BT302.12

3. Pretiahnite 3-fazové vodi¢e motora cez gumenu
Cast, pozri Obrdzok 4.7.

4, Pretiahnite 3-fazové vodice motora cez ferit, pozri
Obrdzok 4.7.
5. Pripojte zemniaci vodi¢ k najbliz3ej zemniacej

svorke podla pokynov na uzemnenie.

6. Pripojte 3-fazové vodi¢e motora ku svorkam 96
(U), 97 (V) a 98 (W), pozri Obrdzok 4.7.

7. Umiestnite ferit, ako je to uvedené na obrazku
Obrdzok 4.7.

8. Pritlacte plastové svorky k sebe. Zuby do seba
zapadnu a ferit sa pripevni k vodi¢om.

9. Pritiahnite svorky podla informacii uvedenych v
Casti kapitola 8.7 Utahovacie momenty pripojent.

Obrazok 4.8 Pripojenie motora pre kryt typu A2 a A3

16 Danfoss A/S © Rev. 25.02. 2014 Vetky prava vyhradené. MG11AK29



i

Elektroinstalacia Néavod na pouzitie
o o
e g g
Y- 3 2
o o
R ]

1
_
8 ey

T eron |

e/ UVW

Obrazok 4.11 Pripojenie motora s filtrom kategérie C1 pre typ
krytu A4/A5 (IP55/66/NEMA typ 12)

Y —

Obrazok 4.9 Pripojenie motora s filtrom kategérie C1 pre kryt
typu A2 a A3

130BA390.11

o
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Obrazok 4.12 Vodice motora, elektrickej siete a uzemnenia pre
typ krytu B a C pri pouziti tieneného kabla

4.7 Pripojenie elektrickej siete so

striedavym prudom
Obrazok 4.10 Pripojenie motora pre typ krytu A4/A5 (IP55/66/
NEMA typ 12) . Velkost vodicov na zaklade vstupného prudu
frekven¢ného menica. Maximalne velkosti vodi¢ov

su uvedené v Casti kapitola 8.1 Elektrické tdaje.

. Dodrzujte miestne a vnutrostatne predpisy pre
velkosti elektrickych kablov.

MG11AK29 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. 17
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Postup 4.8.1 Typy riadiacich svoriek
1. Pripojte 3-fazové vodice na privod napajania so
striedavym pradom ku svorkdm L1, L2 a L3 (pozri Obrdzok 4.14 a Obrdzok 4.15 zobrazuju vyberatelné
Obrdzok 4.13). konektory frekvencného menica. Funkcie svoriek a

L. . - . . predvolené nastavenia su zhrnuté v Casti Tabulka 4.2.
2. V zavislosti od konfiguracie zariadenia bude

privod napdjania pripojeny ku vstupnym
koncovkam elektrickej siete alebo vstupnému
odpdjacu.

130BB921.12

3. Kébel uzemnite podla pokynov na uzemnenie
uvedenych v ¢asti kapitola 4.3 Uzemnenie.

4. V pripade napdjania z izolovaného sietového
zdroja (siet IT alebo volna delta) alebo siete
TT/TN-S s uzemnenou vetvou (uzemnend delta)
musi byt moznost parameter 14-50 RFI Filter
nastavena na OFF (VYP), aby sa zabranilo
poskodeniu medzilahlého obvodu a znizili

kapacitné pridy uzemnenia v sulade s normou
IEC 61800-3 Obrazok 4.14 Umiestnenia riadiacich svoriek

130BT336.10

jéooooocooég
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

130BB931.11

jooogjoooooog
5 9% F3942 50 53 54 55

BERERE

Konektor 1 poskytuje:

- 4 svorky programovatelnych digitalnych

Obrazok 4.13 Pripojenie k elektrickej sieti so striedavym

vstupov.
pradom
- 2 dalsie digitélne svorky programo-
vatelné ako vstup alebo vystup.
4.8 Riadiace kable - Napajacie napatie svorky 24 V DC.
o o - Volitelné zakaznikom dodévané napatie
. Riadiace kable izolujte od vykonovych 24V DC

komponentov vo frekvené¢nom menici.
. Svorky konektora 2 (+)68 a (-)69 su urcené na

. Ked je frekvencny meni¢ pripojeny k termistoru, sériové komunikaéné pripojenie RS485.

riadiace kable termistora musia byt tienené a .
zosilnené/dvojito izolované. Odporuica sa * Konektor 3 poskytuje:
jednosmerné napajacie napatie 24 V. Pozri - 2 analégové vstupy.
Obrdzok 4.14. , -
- 1 analdégovy vystup.
- Napajacie napatie 10 V DC.
- Spolo¢né svorky pre vstupy a vystup.

. Konektor 4 je USB port, ktory je mozné pouzivat
so softvérom Softvér pre nastavovanie MCT 10.

18 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29
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Popis svorky

Popis svorky

Predvolené Predvolené
Svorka Parameter | nastavenie Popis Svorka Parameter | nastavenie Popis
Digitalne vstupy/vystupy Skupina
12,13 - +24 V DC Napéjacie napatie 24 V parametrov
DC pre digitalne vstupy 6-1* Analog
a externé snimace. Input 53
Maximalny vystupny (Analégovy |Ziadana
prud 200 mA pre vietky 53 vstup 53) [hodnota
24 V spotrebice. 54 Skupina | Spatna vazba
Parameter 5 parametrov
-10 Termina 6-2* Analog Analdégovy vstup. Pre
1 18 Digital |[8] Start Input 54 napatie alebo prud.

18 Input (Start) (Analégovy Spina A53 a A54,

19 Parameter 5 | [0] No vstup 54) vyberte mA alebo V.
-11 Termina | operation 55 - Spolo¢na pre analégovy
119 Digital |(Ziadna B vstup

Input prevddzka) o Sériova komunikacia
Digitalne vstupy.

32 Parameter 5 | [0] No 61 - - Integrovany RC filter
-14 Termina | operation pre tienenie kabla. IBA
| 32 Digital |(Ziadna na pripojenie tienenia,

Input prevddzka) ak nastanu problémy

33 Parameter 5 | [0] No s elektromagnetickou
-15 Termina | operation kompatibilitou.
| 33 Digital |(Ziadna Skupina -

Input prevddzka) parametrov

27 Parameter 5 | [2] Coast 8-3* FC Port
-12 Termina |inverse (Volny Settings
| 27 Digital |dobeh, Pre digitalny vstup (Nastavenia Rozhranie RS485.

Input inverzny) alebo vystup. 68 (+) FC portu) Nachéddza sa tu spinac

29 Parameter 5 |[14] Jog Predvolené nastavenie 69 (-) Skupina - riadiacej karty pre
-13 Termina | (Konstantné | je vstup. parametrov zakoncovaci odpor.
| 29 Digital |otdcky) 8-3* FC Port

Input Settings
20 - - Spolo¢na pre digitalne (Nastavenia
vstupy a 0 V potencial FC portu)
pre 24 V napdjanie. Relé
37 - Safe Torque BezPeén)'/ vstup Parameter. 5 Reléovy vystup typu C.
Off (STO) (volitelny). PouZiva sa -40 Functio : ]
na STO. 01, 02, 03 | n Relay [0] |[9] Alarm Pre striedave alebo.
jednosmerné napatie a
Analégové vstupy/vystupy 04, 05, 06 Parameter.E [5] Chod odporové alebo
39 - B Spolo¢né pre analégovy -40 Functio indukéné zatasenia.
vystup n Relay [1]

42 Parameter 6 [ Otacky 0 - Programovatelny
-50 Termina | horny limit analégovy vystup. 0 — Tabulka 4.2 Popis svorky
1 42 Output 20 mA alebo 4 - 20 mA .

s maximalnym Dalsie svorky’ o . o
odporom 500 Q . 2 erleove vystupy ty.pu C. Umiestnenie V)./stupov
— — zavisi od konfigurécie frekvené¢ného menica.
50 - +10 V DC Analégové napdjacie

napatie 10 V DC pre . Svorky na vstavanom volitelnom zariadeni. Pozrite
potenciometer alebo si ndvod dodévany s volitelnym zariadenim.
termistor. Maximalne 15
mA

MG11AK29 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. 19
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4.8.2 Pripojenie k riadiacim svorkam

Konektory riadiacich svoriek je mozné z frekvencného
menica vytiahnut na ucel zjednodusenia instalécie, ako to
zobrazuje Obrdzok 4.16.

POZNAMKA

Riadiace kable nechavajte ¢o najkratsie a oddelené od
vykonovych kablov, aby sa minimalizovala interferencia.

1. Otvorte kontakt vloZzenim malého skrutkovaca do
otvoru nad kontaktom a zatlacte skrutkovac
mierne nahor.

® ©_ © © g
Max 24 Vaolr | [Ta)
12 13 18 19 27 29 3233 2
3
Obrazok 4.16 Pripojenie riadiacich kablov
2. Vlozte obnazeny riadiaci kabel do kontaktu.

3. Viytiahnite skrutkova¢, aby sa riadiaci kabel
pripevnil ku kontaktu.

zariadenie je pripravené na prevadzku, ale chyba
mu vstupny signal na svorke 27.

. Ked' je ku svorke 27 pripojené volitelné zariadenie
nainstalované od vyroby, tieto kdble
neodstranujte.

4.8.4 Vyber vstupu napatia/prudu (spinace)

Svorky analégovych vstupov 53 a 54 umoznuju nastavenie
vstupného signalu na napatie (0 - 10 V) alebo prad (0/4 -
20 mA).

Predvolené nastavenie parametrov
. Svorka 53: Signdl ziadanej hodnoty otécok
v otvorenej slucke (pozri parameter 16-61 Terminal
53 Switch Setting).

. Svorka 54: Signél spétnej vazby v uzavretej slucke
(pozri parameter 16-63 Terminal 54 Switch Setting).

POZNAMKA

Pred zmenou pol6h spinac¢a odpojte napdjanie
frekven¢ného menica.

1. Odstrante LCP (pozri Obrdzok 4.17).

2. Odstrante vsetky volitelné zariadenia, ktoré
zakryvaju spinace.

3. Nastavenim spinacov A53 a A54 vyberte typ
signalu. U sluzi na vyber napédtia, | na vyber
prudu.

4, Kontakt musi byt pevne zalozeny a nesmie byt g
volny. Volné riadiace kable mozu byt zdrojom Q
poruch zariadenia alebo dévodom nedostato¢ne a2
optimalnej prevadzky.

Pozrite si ¢ast kapitola 8.5 Specifikdcie kdblov s velkostami
kablov riadiacich svoriek a kapitola 6 Priklady nastavenia
aplikdcie s typickymi pripojeniami riadiacich kablov.
4.8.3 Umoznenie prevadzky motora

(svorka 27) o

Z|
Medzi svorkou 12 (alebo 13) a svorkou 27 je potrebny
prepojovaci vodic¢, aby frekven¢ny menic fungoval pri
pouziti hodnot programovania predvolenych z vyroby. SEE,TCEE‘
@

. Svorka digitalneho vstupu 27 je uréena na prijem
externého prikazu blokovania 24 V DC.

. Ak sa nepouziva ziadne blokovacie zariadenie,
medzi riadiacu svorku 12 (odporucana) alebo 13
a svorku 27 zapojte prepojku. Prepojka dodava Obrazok 4.17 Umiestnenie spina¢ov svoriek 53 a 54
interny 24 V signdl na svorku 27.

. Ked' sa v stavovom riadku v spodnej casti LCP
zobrazuje AUTO REMOTE COAST (AUTOMATICKY
DIALKOVY VOLNY DOBEH), znamena to, ze
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Na pouzivanie funkcie STO su potrebné dalsie zapojenia
pre frekvenény meni¢. Dalsie informacie najdete v
Prevddzkovej prirucke pre frekvencné menice VLT® Safe Torque
Off.

4.8.5 Sériova komunikacia RS485

Ako zbernicu alebo cez pripojovacie kdble z vedenia
spolocnej zbernice do 1 sietového segmentu je mozné
pripojit az 32 uzlov. Sietové segmenty mézu byt rozdelené
pomocou opakovacov. Kazdy opakovac funguje ako uzol v
ramci segmentu, v ktorom je nainstalovany. Kazdy uzol
pripojeny v ramci danej siete musi mat jedine¢nu adresu
uzla, vo vietkych segmentoch.

. Pripojte sériové komunikacné vodi¢e RS485 ku
svorkam (+)68 a (-)69.

. Ukoncite kazdy segment na oboch koncoch, bud
pomocou spinaca ukoncenia (buster. on/off, pozri
Obrdzok 4.17) na frekvenc¢nych menicoch alebo
siete ukoncovacich rezistorov s predpatim.

. Pripojte velky povrch tienenia k uzemneniu,
napriklad pomocou kablovej svorky alebo
vodivého kéblového hrdla.

. Pouzite kable na vyrovnanie potencidlu, aby bol
v celej sieti rovnaky potencial uzemnenia.

. Pouzite rovnaky typ kabla v celej sieti, aby sa
zabranilo nesuhlasu impedancii.

Kabel Tienend krutend dvojlinka

Impedancia 120 Q

Max. dizka kabla |1 200 (vratane pripojovacich liniek)
[m] 500 medzi stanicami

Tabulka 4.3 Informacie o kabloch
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4.9 Kontrolny zoznam instalacie

Pred dokoncenim instalacie zariadenia skontrolujte celd instaldciu podla popisu v Casti Tabulka 4.4. Po dokonceni zaciarknite
a oznacte prislusné polozky.

Kontrolujte Popis 1%

Pomocné zariadenia | ¢ Hladajte pomocné zariadenia, spinace, odpajace alebo vstupné poistky/istice, ktoré sa nachadzaju na
vstupnej napajacej strane frekven¢ného menica alebo na vystupnej strane do motora. Skontrolujte, ¢i st
pripravené na prevadzku pri plnej rychlosti.

o Skontrolujte funkciu a instalaciu akychkolvek snimacov pouzivanych na spatnu vazbu do frekvencného

menica.
e Odstrarite vietky kondenzatory korekcie Uc¢innika na motore.

e Nastavte vietky kondenzétory korekcie Gcinnika na strane elektrickej siete a zaistite, aby boli timené.

Vedenie kablov e Kéble motora a riadiace kdble musia byt oddelené, tienené alebo v 3 samostatnych kovovych kablovodoch,
aby boli izolované od vysokofrekvencnej interferencie.

Riadiace kable e Skontrolujte pritomnost prerusenych alebo poskodenych kablov a volnych konektorov.

o Skontrolujte, ¢i su riadiace kable izolované od napajacich kablov a kadblov motora, aby boli odolné voci

ruseniu.
e V pripade potreby skontrolujte napatovy zdroj signdlov.

Odporucame pouzit tieneny kabel alebo kratenu dvojlinku. Skontrolujte, ¢i je tienenie spravne ukoncené.

Odstup na o Skontrolujte, ¢i je horny a dolny odstup dostato¢ny na zaistenie riadneho prudenia vzduchu na chladenie,
chladenie pozri kapitola 3.3 Montdz.
Podmienky o Skontrolujte, ¢i su splnené poziadavky na podmienky okolitého prostredia.

okolitého prostredia

Poistky a istice o Skontrolujte, ¢i su pouzité spravne poistky alebo istice.

o Skontrolujte, ¢i su vietky poistky pevne zasunuté a v prevadzkyschopnom stave a ¢i su vsetky istice
v otvorenej polohe.

Uzemnenie e Skontrolujte, ¢i su zemniace spojenia dostato¢né a ¢i su tieto spojenia pevné a bez oxidacie.

e Uzemnenie na kablovod alebo montaz zadného panela na kovovy povrch nie je vhodné uzemnenie.

Vstupné a vystupné | e Skontrolujte, ¢i spojenia nie su volné.

napajacie kable o Skontrolujte, ¢i su kable motora a elektrickej siete v osobitnom kablovode alebo osobitnych tienenych

kéabloch.

Vnutro panela e Skontrolujte, ¢i je vnutro zariadenia bez nedistot, kovovych tlomkov, vlhkosti a kordzie.

e Skontrolujte, ¢i je zariadenie namontované na nenatretom kovovom povrchu.

Spinace o Skontrolujte, ¢i su vsetky spinace a odpdjace nastavené v spravnych polohach.

Vibracie e Skontrolujte, ¢i je zariadenie namontované pevne alebo ¢i su v pripade potreby pouzité podlozky proti
Sireniu otrasov.

e Skontrolujte, ¢i nedochadza k nezvycajnému mnozstvu vibracii.

Tabulka 4.4 Kontrolny zoznam instalacie

AVYSTRAHA

POTENCIALNE NEBEZPECENSTVO V PRIPADE VNUTORNEJ PORUCHY
Riziko poranenia, ak frekvenény meni¢ nebude spravne zatvoreny.

. Pred zapojenim napdjania zaistite, aby boli vSetky ochranné kryty na mieste a bezpecne upevnené.
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5 Spustenie do prevadzky

5.1 Bezpeclnostné pokyny
Pozrite si Cast kapitola 2 Bezpecnost so vieobecnymi
bezpecnostnymi pokynmi.

AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napatia.

V pripade, Ze instalaciu, spustenie a udrzbu nevykondva
kvalifikovany personal, méze to viest k usmrteniu alebo
vaznemu poraneniu.

. Instalaciu, spustenie a udrzbu méze vykonavat
iba kvalifikovany personal.

Pred zapojenim napdjania:

1. Riadne zatvorte kryt.

2. Skontrolujte, ¢i su vietky kdblové hrdla pevne
utiahnuté.

3. Skontrolujte, ¢i je privod napéjania do zariadenia

vypnuty a zablokovany. Nespoliehajte sa, Ze
izolaciu od privodu napdjania zabezpecia
vypinace frekven¢ného menica.

4, Skontrolujte, ¢i na vstupnych svorkach L1 (91), L2
(92) a L3 (93) nie je Ziadne napatie medzi fazami
a medzi fazou a uzemnenim.

5. Skontrolujte, ¢i na vystupnych svorkach 96 (U), 97
(V) a 98 (W) nie je Ziadne napatie medzi fazami
a medzi fazou a uzemnenim.

6. Skontrolujte kontinuitu motora odmeranim
hodnét QnaU-V (96 - 97),V-W (97 - 98) a W
- U (98 - 96).

7. Skontrolujte, ¢i je frekvenény meni¢ a motor

spradvne uzemneny.

8. Skontrolujte, ¢i na frekvenénom menici nie su na
svorkach volné pripojenia.

9. Skontrolujte, ¢i napdjacie napatie zodpoveda
napatiu frekven¢ného menica a motora.

5.2 Zapojenie napdjania

AVAROVANIE

NEUMYSELNY START

Ked je frekvenény meni¢ pripojeny k sietovému zdroju
striedavého napatia, zdroju jednosmerného napitia,
pripadne prebieha zdielanie zataze, motor sa moze
kedykolvek spustit. Neumyselny Start pocas progra-
movania, servisu alebo opravy méze viest k usmrteniu,
vaznemu poraneniu alebo poskodeniu majetku. Motor je
mozné nastartovat pomocou externého spinaca, prikazu
zbernice fieldbus, vstupného signdlu pozadovanej
hodnoty z LCP alebo po odstraneni stavu poruchy.

Aby sa predislo neimyselnému $tartu motora:
. Odpojte frekvencny menic z elektrickej siete.

. Pred programovanim parametrov stlacte na LCP
tlac¢idlo [Off/Reset] (Vypnuté/Resetovanie).

. Pred pripojenim frekvenéného menica k
sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného napétia alebo pred zdielanim
zataze kompletne zapojte a zostavte frekvencény
meni¢, motor a vSetky pohanané zariadenia.

Napajanie do frekvené¢ného menica zapojte pomocou
nasledovnych krokov:
1. Skontrolujte, ¢i je vstupné napdtie vyvazené
v rdmci 3 %. Ak nie, pred dalsim postupom
opravte nesymetriu vstupného napatia. Po oprave
napatia tento postup zopakujte.

2. Skontrolujte, ¢i kable vietkych volitelnych
zariadeni zodpovedaju aplikacii instalacie.

3. Skontrolujte, ¢&i su vietky ovladacie zariadenia vo
vypnutej polohe. Dvierka panela musia byt
zatvorené a kryty pevne upevnené.

4. Zapojte napajanie zariadenia. Teraz frekvencny
menic nespustajte. V pripade zariadeni
s vypinacom ho otocte do polohy ON (zapnuta),
aby sa zapojilo napdjanie frekven¢ného menica.

MG11AK29
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5.3 Obsluha miestneho ovladacieho panela

Miestny ovladaci panel (LCP) je kombindcia displeja a
kldvesnice na prednej strane jednotky.

Panel LCP ma niekolko pouzivatelskych funkcii:
. Spustenie, zastavenie a rychlost ovladania pri
miestnom ovladani.

. Zobrazovanie prevadzkovych udajov, stavu,
vystrah a varovani.

. Programovanie funkcii frekvenc¢ného menica.

. Ked' je automatické resetovanie neaktivne,
frekvencny menic po poruche resetujte.

POZNAMKA

Na spustenie do prevadzky pomocou pocitaca

nainstalujte Softvér pre nastavovanie MCT 10. Tento
softvér je k dispozicii na prevzatie (zdkladna verzia)
alebo na objednavku (rozsirena verzia, kodové ¢&islo
130B1000). Dalsie informacie a stibory na prevzatie
najdete na stranke www.danfoss.com/BusinessAreas/

DrivesSolutions/Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.1 Usporiadanie panela LCP

Panel LCP je rozdeleny na 4 funkéné skupiny (pozri
Obrdzok 5.1).

A. Oblast displeja
B. Tla¢idld ponuky displeja
C. Navigacné tlacidla a kontrolky (LED)

D. Ovladacie tlacidla a reset

o
~
1 3 n
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TTo.0% 0.00 A 0.00 kW] 2
/ —
2— 0.0Hz
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/2605 kWh —
////
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\ 14
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Obrazok 5.1 Ovladaci panel (LCP)

A. Oblast displeja

Oblast displeja sa aktivuje, ked' do frekven¢ného menica
zacCne prudit energia z napatia v elektrickej sieti, svorky DC
zbernice alebo externého 24 V DC napajania.

Informécie zobrazované na paneli LCP je mozné
prisposobit pre aplikciu pouzivatela. Vyberte moznosti v
skrdtenom menu Q3-13 Display Settings (Nastavenia
zobrazenia).

Popiska | Displej Cislo parametra Preddefinované

nastavenie

1 1.1 0-20 Reference % (Ziadana
hodnota %)

2 1.2 0-21 Motor current (Prad
motora)

3 1.3 0-22 Power [kW] (Vykon
[kw])

4 2 0-23 Frequency
(Frekvencia)

5 3 0-24 kWh counter
(Po¢itadlo kWh)

Tabulka 5.1 Legenda pre Obrdzok 5.1, Oblast displeja

B. Tlacidla ponuky displeja

Tlacidla ponuky sa pouzivaju na pristup do ponuky na
nastavenie parametrov, prepinanie medzi rezimami
zobrazenia stavu pocas beznej prevadzky a zobrazovanie
udajov zadznamov chyb.

24 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené.
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Popiska Tlaéidlo | Funkcia D. Ovladacie tlacidla a reset
6 Status (Stav) | Zobrazuje prevadzkové informacie. Ovladacie tlacidla sa nachadzaju v spodnej casti LCP.
7 Quick Menu [Umoziuje pristup k parametrom progra-
— . v e Popiska | Tlacidlo [Funkcia
(Skratené | movania pre pokyny pociato¢ného
menu) nastavenia a mnozstvo podrobnych 18 Hand On | Spusti frekvenény menic¢ v rezime
pokynov aplikécie. (Ru¢né miestneho ovladania.
3 Main Menu |UmozRuje pristup ku vietkym ovladanie) | ¢ Zapnuté miestne ru¢né ovladanie sa
. . potla¢i pomocou externého signalu
(Hlavna parametrom programovania.
zastavenia z riadiaceho vstupu alebo
ponuka) iovel k aci
9 Alarm Log |Zobrazuje zoznam aktudlnych vystrah, seriove) komunikacie.
(Pamat poslednych 10 poplachov a dennik 19 Off (Vyp.) |Zastavi motor, ale neodpoji napéjanie
poplachov) |udrzby. frekven¢ného menica.
20 Auto On | Uvedie systém do rezimu dialkovej
Tabulka 5.2 Legenda pre Obrdzok 5.1, Tlac¢idla ponuky displeja (Automatic | obsluhy.
ké e Reaguje na externy prikaz spustenia z
C. Navigacné tlacidla a kontrolky (LED) ovladanie) riadiacich svoriek alebo sériovej
Navigac¢né tlacidla sa pouzivaju na funkcie programovania komunikécie.
a presuvanie kurzora displeja. Naviga¢né tlacidla tiez _ :
umoziuju riadenie otacok pri miestnom (ru¢nom) ovladani. 21 Reset _ Manualne resetuje frekvencny meni¢ po
V tejto oblasti su tiez 3 kontrolky stavu frekvenéného (Resetovani | odstraneni poruchy.
menica. e

Popiska | Tlac¢idlo |Funkcia

10 Back (Spat) [ Navrat na predchadzajuci krok alebo
zoznam v Strukture ponuky.

11 Cancel |Zrusi poslednu zmenu alebo prikaz, ak sa

(Zrusenie) |rezim zobrazenia nezmenil.

12 Info Po stlaceni sa zobrazi definicia
zobrazovanej funkcie.
13 Navigacné |Ich stlacanim sa moézete pohybovat medzi

tlacidla | polozkami v ponuke.

14 OK Stlacenim mozete prejst na skupinu

parametrov alebo aktivovat niektoru volbu.

Tabulka 5.3 Legenda pre Obrdzok 5.1, Navigacné tlacidla

Popiska | Kontrolk | Svetlo |Funkcia
a

15 ON Zelené |Svetlo ON sa aktivuje, ked' do
frekvenéného menica za¢ne
prudit energia z napatia v
elektrickej sieti, svorky DC
zbernice alebo externého 24 V
napdjania.

16 WARN Zlté Ked' zariadenie vyda vystrahu,
ZIté svetlo WARN sa rozsvieti a v
oblasti displeja sa zobrazi text s

oznacenim problému.

17 ALARM | Cervené |Poruchovy stav spésobi blikanie
Cerveného svetla poplachu a

zobrazenie textu poplachu.

Tabulka 5.4 Legenda pre Obrdzok 5.1, Kontrolky (LED)

Tabulka 5.5 Legenda pre Obrdzok 5.1, Ovladacie tlacidla a
resetovanie

POZNAMKA

Kontrast displeja je mozné nastavit stlacenim tlacidiel
[Status] (Stav) a [A]/[V].

5.3.2 Nastavenia parametrov

Spravne naprogramovanie pre aplikacie si ¢asto vyzaduje
nastavenie funkcii v niekolkych suvisiacich parametroch.
Udaje programovania sa ukladaju interne vo frekvenénom
menici.

. Ak ich chcete zalohovat, nacitajte ich do pamate
LCP.

. Ak chcete udaje stiahnut do iného frekvencného
menica, pripojte LCP k tejto jednotke a stiahnite
uloZené nastavenia.

. Obnovou predvolenych vyrobnych nastaveni sa
nezmenia Udaje ulozené v pamati LCP.

5.3.3 Odoslanie udajov do LCP/stiahnutie
udajov z LCP

1. Pred odosielanim alebo stahovanim udajov
zastavte motor stlacenim tlacidla [Off] (Vyp.).

2. Stlacte tlac¢idlo [Main Menu] (Hlavna ponuka),
vyberte moznost parameter 0-50 LCP Copy a
stlacte [OK].

3. Vyberom moznosti [1] All to LCP (VSetko do LCP)
odoslite Udaje do panela LCP alebo vyberom
moznosti [2] All from LCP (VSetko z LCP) stiahnite
udaje z panela LCP.

MG11AK29
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4, Stlacte [OK]. Priebeh odosielania alebo stahovania
bude zobrazovat indikator priebehu.

5. Stlacenim tlacidla [Hand On] (Ruc¢né ovladanie)
alebo [Auto On] (Automatické ovladanie) sa vratte
do beznej prevéadzky.

5.3.4 Zmena nastaveni parametrov

Zo skrdtenej ponuky alebo hlavnej ponuky mézete
pristupovat k nastaveniam parametrov a menit ich.
Skrdtend ponuka umoznuje pristup iba k obmedzenému
poctu parametrov.

1. Stlacte tlacidlo [Quick Menu] (Skratend ponuka)
alebo [Main Menu] (Hlavna ponuka) na LCP.

2. Stlacanim tlacidiel [A] [¥] prechadzajte cez
skupiny parametroy, stla¢enim tlac¢idla [OK]
vyberte skupinu parametrov.

3. Stlac¢anim tlacidiel [A] [¥] prechadzajte cez
parametre, stlacenim tlacidla [OK] vyberte
parameter.

4. Stlacenim tlacidiel [4] [Y] zmefite hodnotu

nastavenia parametra.

5. Stlacenim tlacidiel [«] [»] posunte ¢islicu, ked je
v stave upravovania decimdlny parameter.

6. Stlacenim tlacidla [OK] zmenu potvrdte.

7. Stlac¢enim tlacidla [Back] (Spat) dvakrat prejdite na
Stav alebo stlacenim tlacidla [Main Menu] (Hlavna
ponuka) jedenkrat prejdite do hlavnej ponuky.

Zobrazenie zmien

Moznost Skrdtend ponuka Q5 — Changes Made (Vykonané
zmeny) vytvori zoznam vsetkych parametrov zmenenych
oproti preddefinovanym nastaveniam.

. V tomto zozname sa zobrazia iba parametre, ktoré
su zmenené v aktudlnom nastaveni Uprav.

. Parametre, ktoré sa vratili spat na preddefinované
hodnoty, sa neuvadzaju.

. Hlasenie Empty (Prazdne) znamena, zZe sa
nezmenili Ziadne parametre.

5.3.5 Obnovenie preddefinovanych
nastaveni

POZNAMKA

Riziko straty zd&znamov programovania, idajov o motore,
lokalizacie a monitorovania pri obnoveni preddefino-
vanych nastaveni. Ak chcete mat zalohu udajov, pred
zacatim inicializacie odoslite udaje do panela LCP.

Obnova preddefinovanych nastaveni parametrov sa
vykonava inicializaciou frekvenc¢ného menica. Inicializacia

sa vykonava prostrednictvom moznosti
parameter 14-22 Operation Mode (odporucana) alebo rucne.

. Inicializacia pomocou moznosti
parameter 14-22 Operation Mode neresetuje
nastavenia frekvenc¢ného menica, ako su napriklad
prevadzkové hodiny, volby sériovej komunikacie,
osobné nastavenia ponuk, zaznamy chyb, pamat
poplachov a iné funkcie monitorovania.

. Rucna inicializdcia vymaze vietky udaje motora,
programovania, lokalizacie a monitorovania a
obnovi preddefinované vyrobné nastavenia.

Odporucany postup inicializacie prostrednictvom
moznosti parameter 14-22 Operation Mode
1. Dvakrét stlacte tla¢idlo [Main Menu] (Hlavna
ponuka) na prechod k parametrom.

2. Prejdite na polozku parameter 14-22 Operation
Mode a stlacte [OK].

3. Prejdite na polozku [2] Initialization (Inicializacia) a
stlacte [OK].

4. Odpojte napdjanie jednotky a pockajte, kym sa
displej vypne.

5. Zapojte napajanie jednotky.

Pocas spustenia sa obnovia predvolené nastavenia
parametrov. Spustenie moze trvat o nie¢o dlhsie ako
zvycajne.

6. Zobrazi sa hldsenie Alarm 80, Drive initialized to
default value (Alarm 80, Pohon inicializovany na
predvolent hodnotu).

7. Stla¢enim tlacidla [Reset] (Resetovanie) sa vratite
do prevadzkového rezimu.
Postup rucnej inicializacie
1. Odpojte napdjanie jednotky a pockajte, kym sa
displej vypne.

2. Pocas privodu napdjania do jednotky stlacte a
podrzte sucasne tlacidla [Status] (Stav), [Main
Menu] (Hlavna ponuka) a [OK] (priblizne 5 s alebo
kym nebudete pocut cvaknutie a nespusti sa
ventilator).

Pocas spustenia sa obnovia predvolené vyrobné nastavenia
parametrov. Spustenie mozZe trvat o nie¢o dlhsie ako
zvyclajne.

Pri ru¢nej inicializacii sa neobnovia nasledujice informacie
frekvené¢ného menica:
. Parameter 15-00 Operating hours.

. Parameter 15-03 Power Up's.
. Parameter 15-04 Over Temp's.

. Parameter 15-05 Over Volt's.
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5.4 Zakladné programovanie

5.4.1 Spustenie do prevadzky pomocou
sprievodcu SmartStart

Sprievodca SmartStart umoznuje rychlu konfigurdciu
zakladnych parametrov motora a aplikacie.
. SmartStart sa spusti automaticky pri prvom
zapojeni napajania alebo po inicializacii
frekvené¢ného menica.

. Viykonajte spustenie frekven¢ného menica do
prevadzky podla pokynov na obrazovke.
Sprievodcu SmartStart vzdy znovu aktivujte
vyberom moznosti Skrdtend ponuka Q4 -
SmartStart.

. Informacie o spusteni do prevadzky bez pouzitia
sprievodcu SmartStart najdete v Casti
kapitola 5.4.2 Spustenie do prevddzky pomocou
tlacidla [Main Menu] (Hlavnd ponuka) alebo
priru¢ke programétora.

POZNAMKA

Na nastavenie pomocou sprievodcu SmartStart su
potrebné udaje motora. PoZadované udaje su zvycajne
dostupné na typovom Stitku motora.

5.4.2 Spustenie do prevadzky pomocou
tlac¢idla [Main Menu] (Hlavna ponuka)

Odporucané nastavenia parametrov su ur¢ené na Ucely
spustania a overovania. Aplika¢né nastavenia sa mozu lisit.

Zadajte udaje so zapnutym napdjanim, ale pred pouzitim
frekvencného menica.

1. Stlacte tlacidlo [Main Menu] (Hlavna ponuka) na
paneli LCP.
2. Pomocou navigac¢nych tlacidiel prejdite na

skupinu parametrov 0-** Operation/Display
(Prevddzka/Displej) a stlacte [OK].

18.4% 5.22A 1(1)

|

Parameter Data Set
Parameter Data Check
Drive Information

07 Motor Setup

Obrézok 5.2 Hlavna ponuka

3. Pomocou navigac¢nych tlacidiel prejdite na
skupinu parametrov 0-0* Basic Settings (Zdkladné
nastavenia) a stlacte [OK].

130BP066.12

~
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1:x Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Obrazok 5.3 Prevadzka/Displej

4,

Pomocou naviga¢nych tlacidiel prejdite na 5
parameter 0-03 Regional Settings a stlacte [OK].

~

0.0% 0.00A 1)
%]

00

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Obrazok 5.4 Zakladné nastavenia

10.

Pomocou naviga¢nych tlacidiel vyberte podla
potreby [0] International (Medzindrodné) alebo [1]
North America (Severnd Amerika) a stlacte [OK].
(Tymto sa zmenia preddefinované nastavenie pre
niekolko zdkladnych parametrov).

Stlacte tlacidlo [Main Menu] (Hlavna ponuka) na
paneli LCP.

Pomocou navigacnych tlacidiel prejdite na
parameter 0-01 Language.

Vyberte jazyk a stlacte [OK].

Ak je medzi riadiacimi svorkami 12 a 27
prepojovaci vodi¢, nechajte moznost

parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input na
predvolenej hodnote z vyroby. V opa¢nom
pripade vyberte v ponuke

parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input moZnost
[0] No operation (Ziadna prevddzka).

Vykonajte nastavenia podla prislusnej aplikacie
v nasledovnych parametroch:

10a  Parameter 3-02 Minimum Reference.
10b  Parameter 3-03 Maximum Reference.
10c  Parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time.

10d  Parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time.

10e  Parameter 3-13 Reference Site. Prepojeny
na ru¢ny/automaticky, Miestny, Dialkovy.
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5.4.3 Nastavenie asynchrénneho motora

Zadajte nasledovné udaje motora. Informacie najdete na
typovom S$titku motora.

1. Parameter 1-20 Motor Power [kW] alebo
parameter 1-21 Motor Power [HP].

2 Parameter 1-22 Motor Voltage.

3 Parameter 1-23 Motor Frequency.

4. Parameter 1-24 Motor Current.

5 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

V pripade prevadzky s principom reguldcie toku alebo na
Ucel optimélnej vykonnosti v rezime VVC* su potrebné
dalsie udaje o motore na nastavenia nasledovnych
parametrov. Tieto Udaje najdete v technickych udajoch
motora (tieto Udaje zvycajne nie su dostupné na typovom
stitku motora). Spustite kompletné automatické prispo-
sobenie motora (AMA) pomocou moznosti

parameter 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA) [1]
Enable Complete AMA (Aktivovat kompletné AMA) alebo
zadajte parametre manualne. Parameter 1-36 Iron Loss
Resistance (Rfe) sa vzdy zaddva manudlne.

1. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).
Parameter 1-31 Rotor Resistance (Rr).

Parameter 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).

2
3
4, Parameter 1-34 Rotor Leakage Reactance (X2).
5 Parameter 1-35 Main Reactance (Xh).

6

Parameter 1-36 Iron Loss Resistance (Rfe).

Nastavenie podla konkrétnej aplikacie pri chode VVC*
VVC* je najrobustnejsi rezim riadenia. Vo vacsine situdcii
poskytuje optimélny vykon bez dalSich Uprav. Spustite

kompletny postup AMA, aby sa dosiahol najlepsi vykon.

Nastavenie podla konkrétnej aplikacie v pripade riadenia
toku

Princip riadenia toku je preferovany princip riadenia na
dosiahnutie optimalnej vykonnosti hriadela v dynamickych
aplikdciach. Vykonajte postup prispdsobenia AMA, pretoze
tento rezim riadenia si vyZaduje presné udaje motora.

V zavislosti od aplikdcie m6zu byt potrebné dalsie
nastavenia.

Pozrite si Tabulka 5.6, kde najdete odporucania tykajuce sa
aplikacii.

Aplikacia Nastavenia

Aplikacie s nizkou zotrvac- | Ponechajte vypocitané hodnoty.
nostou

Aplikacie s vysokou Parameter 1-66 Min. Current at Low
zotrvacnostou Speed.

Zvyste prud na hodnotu medzi
preddefinovanou a maximalnou

v zavislosti od aplikacie.

Nastavte cas rozbehu alebo dobehu
podla aplikacie. Prili$ rychly rozbeh
sposobuje nadprud alebo nadmerny
kratiaci moment. Prili$ rychly dobeh
sposobuje vypnutie z dévodu
prepatia.

Vysoké zatazenie pri Parameter 1-66 Min. Current at Low
nizkych otackach Speed.

Zvyste prad na hodnotu medzi
preddefinovanou a maximalnou

v zdvislosti od aplikacie.

Aplikacia bez zatazenia Upravte parameter

parameter 1-18 Min. Current at No
Load na dosiahnutie plynulejsej
prevadzky motora znizenim kolisania

momentu a vibracii.

Iba princip bezsnima- Upravte parameter 1-53 Model Shift

¢ového riadenia toku Frequency.

Priklad 1: Ak motor osciluje pri 5 Hz
a dynamicky vykon je potrebny pri
15 Hz, nastavte parameter
parameter 1-53 Model Shift Frequency
na 10 Hz.

Priklad 2: Ak aplikacia zahfria zmeny
dynamického zatazenia pri nizkych
otackach, znizte parameter
parameter 1-53 Model Shift Frequency.
Sledujte spravanie motora, aby ste
sa uistili, ¢i posunova frekvencia
modelu nie je znizena prilis.
Priznakmi nevhodnej posunovej
frekvencie modelu su oscilacie
motora alebo vypinanie

frekvenéného menica.

Tabulka 5.6 Odporucania pre aplikacie s riadenim toku

5.4.4 Nastavenie motora s permanentnym
magnetom

POZNAMKA

Pouzivajte iba motor s permanentnym magnetom (PM)
s ventilatormi a ¢erpadlami.

Prvé kroky programovania
1. Aktivujte prevadzku motora s permanentnym
magnetom v polozke parameter 1-10 Motor
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Construction, vyberte [1] PM, non-salient SPM (PM,
SPM bez vyjadrenych pdlov).

2. Nastavte polozku parameter 0-02 Motor Speed Unit
na [0] RPM (ot./min).

Naprogramovanie tdajov motora

Po vybere moznosti PM motor (Motor s permanentnym
magnetom) v polozke parameter 1-10 Motor Construction su
parametre tykajuce sa motora s permanentnym magnetom
v skupinach parametrov 1-2* Motor Data (Udaje motora),
1-3* Adv. Motor Data (Rozsirené tdaje motora) a 1-4*
aktivne.

Potrebné udaje najdete na typovom Stitku motora

a v technickych udajoch motora.

Naprogramujte nasledovné parametre v uvedenom poradi:
1. Parameter 1-24 Motor Current.

2 Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

4. Parameter 1-39 Motor Poles.
5

Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

Zadajte odpor vinutia statora medzi fazou

a spolo¢nym vodi¢om (Rs). Ak su k dispozicii iba
Udaje medzi fazami, vydelte hodnotu medzi
fazami dvomi, ¢im ziskate hodnotu medzi fazou
a spolo¢nym vodi¢om (nulového bodu).

Tuto hodnotu je moZné odmerat aj pomocou
ohmmetra, ktory berie do uvahy odpor kébla.
Vydelte namerani hodnotu dvomi a zadajte
vysledok.

6. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Zadajte induk¢nost pozdiznej osi medzi fazou
a spolo¢nym vodi¢om motora s permanentnym
magnetom.
Ak su k dispozicii iba udaje medzi fazami, vydelte
hodnotu medzi fazami dvomi, ¢im ziskate
hodnotu medzi fazou a spolo¢nym vodicom
(nulového bodu).
Tato hodnotu je mozné odmerat aj pomocou
meraca induk¢nosti, ktory berie do uvahy
induk¢nost kabla. Vydelte namerant hodnotu
dvomi a zadajte vysledok.

7. Parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM
Zadajte spatnu elektromotoricku silu medzi
fazami motora s permanentnym magnetom pri
mechanickych otdckach 1 000 ot./min (hodnota
RMS). Spéatna elektromotoricka sila je napatie
generované motorom s permanentnym
magnetom, ked' nie je pripojeny ziadny
frekven¢ny menic a hriadel sa otaca externe.
Spatna elektromotoricka sila sa zvycajne udéva
pre nomindlne otacky motora alebo pre 1 000
ot./min meranych medzi 2 fazami. Ak tato
hodnota nie je k dispozicii pre otacky motora 1
000 ot./min, vypocitajte sprdvnu hodnotu

nasledovne: Ak spatna elektromotoricka sila je
napriklad 320 V pri 1 800 ot./min, moze s
vypocitat pri 1 000 ot./min nasledovne: Spétna
elektromotoricka sila = (napétie/ot./min) x 1 000
= (320/1 800) x 1 000 = 178. Naprogramujte tuto
hodnotu pre parameter 1-40 Back EMF at 1000
RPM.

Skusobna prevadzka motora
1. Spustite motor na nizkych otackach (100 — 200
ot./min). Ak sa motor neotaca, skontrolujte
instaldciu, vieobecné naprogramovanie a udaje

motora. 5

2. Skontrolujte, ¢i funkcia spustenia v polozke
parameter 1-70 PM Start Mode zodpoveda
poziadavkam aplikacie.

Detekcia rotora

Tato funkcia je odportcanou volbou pre aplikécie,

v ktorych sa motor spusta z nehybného stavu, napriklad
Cerpadla alebo dopravniky. Na niektorych motoroch je pri
odoslani impulzu pocut zvuk. Tymto sa motor neposkodi.

Parkovanie

Tato funkcia je odporucanou volbou pre aplikacie,

v ktorych sa motor otdca s nizkymi otdckami, napriklad
rotujuci motor pri aplikacidch ventilatora. Daju sa nastavit
parametre Parameter 2-06 Parking Current a

parameter 2-07 Parking Time. V pripade aplikacii s vysokou
zotrvacnostou zvyste vyrobné nastavenie tychto
parametrov.

Spustite motor na nomindlnych otackach. Ak dana
aplikédcia nema dobry chod, skontrolujte nastavenia PM
VVC*. Tabulka 5.6 uvadza odportcania v réznych
aplikaciach.

Aplikacia Nastavenia

Aplikacie s nizkou zotrvac- | Zvyste parameter 1-17 Voltage filter

nostou time const. nasobkom 5 - 10
Izstaz/IMotor < 5 Znizte parameter 1-14 Damping Gain.
Znizte parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed (< 100 %).

Ponechajte vypocitané hodnoty.

Aplikacie s nizkou zotrvac-
nostou
50 > lzataz/IMotor > 5

Aplikécie s vysokou

Zvyste parameter 1-14 Damping Gain,
zotrva¢nostou parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Izstaz/IMotor > 50 Const. a parameter 1-16 High Speed

Filter Time Const..

Vlysoké zatazenie pri Zvyste parameter 1-17 Voltage filter

nizkych otackach time const..
< 30 % (menovité otacky) |Zvyste parameter 1-66 Min. Current at

Low Speed (> 100 % dIh3i ¢as moze

motor prehrievat).

Tabulka 5.7 Odporucania v réznych aplikéaciach
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Ak motor zac¢ne oscilovat pri urcitych otackach, zvyste
parameter 1-14 Damping Gain. Hodnotu zvysujte v malych
krokoch. V zavislosti od motora moze byt dobra hodnota
pre tento parameter o 10 % alebo 100 % vyssia nez
preddefinovana hodnota.

Upravte $tartovaci moment v polozke parameter 1-66 Min.
Current at Low Speed. 100 % pouzije ako Startovaci moment
nominalny krutiaci moment.

5.4.5 Automatickda optimalizacia energie
(AEO)

POZNAMKA

AEO sa nevztahuje na motory s permanentnym
magnetom.

AEO je postup, ktory minimalizuje napatie do motora,
v dosledku ¢oho sa znizuje spotreba energie, teplo
a hlucnost.

Ak chcete aktivovat AEO, nastavte parameter

parameter 1-03 Torque Characteristics na moznost [2] Auto
Energy Optim. CT (Automat. optim. energie CT) alebo [3] Auto
Energy Optim. VT (Automat. opt. energie VT).

5.4.6 Automatické prisposobenie motora
(AMA)

AMA je postup, ktory optimalizuje kompatibilitu medzi
frekven¢nym menicom a motorom.

. Frekvenény meni¢ vytvara matematicky model
motora na reguldciu vystupného pridu motora.
Tento postup tiez testuje vstupnu fazovu
rovnovéhu elektrického vykonu. Porovnava
charakteristiky motora so zadanymi udajmi z
typového Stitka.

. Pocas postupu AMA sa hriadel motora neotaca
a na motore nevznikne Ziadna skoda.

. Niektoré motory nemusia byt schopné vykonat
kompletnu verziu testu. V takom pripade vyberte
moznost [2] Enable reduced AMA (Aktivovat
obmedzeny test AMA).

. Ak je k motoru pripojeny vystupny filter, vyberte
moznost [2] Enable reduced AMA (Aktivovat
obmedzeny test AMA).

. V pripade vystrah alebo alarmov si pozrite ¢ast
kapitola 7.4 Zoznam vystrah a alarmov.

. Na dosiahnutie najlepsich vysledkov tento postup
vykonavajte na studenom motore.

Spustenie postupu AMA
1. Stlacenim tlacidla [Main Menu] (Hlavna ponuka)
prejdite na parametre.

2. Prejdite na skupinu parametrov 1-** Load and
Motor (Zdtaz a motor) a stlacte [OK].

3. Prejdite na skupinu parametrov 1-2* Motor Data
(Udaje motora) a stlacte [OK].

4. Prejdite na polozku parameter 1-29 Automatic
Motor Adaptation (AMA) a stlacte [OK].

5. Vyberte moznost [1] Enable complete AMA
(Aktivovat kompletny postup AMA) a stlacte [OK].

6. Postupujte podla pokynov na obrazovke.

7. Test sa spusti automaticky a ozndmi, ked bude
dokonceny.

8. Rozsirené Udaje motora sa zadavaju v skupine
parametrov 1-3* Adv. Motor Data (Rozsirené tGdaje
motora).

5.5 Kontrola otacania motora

POZNAMKA

Riziko poskodenia ¢erpadiel/kompresorov spésobené
chodom motora v nesprdvnom smere. Pred spustenim
frekven¢ného menica skontrolujte otacanie motora.

Motor sa nakratko spusti pri 5 Hz alebo minimalnej
frekvencii nastavenej v polozke parameter 4-12 Motor Speed
Low Limit [Hz].

1. Stlacte tlac¢idlo [Main Menu] (Hlavna ponuka).

2. Prejdite na polozku parameter 1-28 Motor Rotation
Check a stlacte [OK].

3. Prejdite na moznost [1] Enable (Aktivovat).

Zobrazi sa nasledovny text: Note! Motor may run in wrong
direction (Pozor! Motor méze bezat v nespravnom smere).
4. Stlacte [OK].

5. Postupujte podla pokynov na obrazovke.

POZNAMKA

Ak chcete smer otacania zmenit, odpojte napajanie
frekvencného menica a pockajte na vybitie energie.
Vymeiite pripojenie ktorychkolvek 2 z 3 vodi¢ov motora
na strane pripojenia motora alebo frekven¢ného menica.

5.6 Test miestneho ovladania

1. Stlacenim tlacidla [Hand On] (Ru¢né ovladanie)
vyvolajte vo frekven¢énom menici prikaz
miestneho startu.

2. Urychlite frekvenény menic¢ stla¢enim tlacidla [4]
na pInu rychlost. Presunom kurzora nalavo od
desatinnej ciarky je mozné zadavat zmeny
rychlejsie.
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3. VSimnite si akékolvek problémy so zrychlenim.

4. Stlacte tlacidlo [Off] (Vypnuté). VSimnite si
akékolvek problémy so spomalenim.

Ak sa vyskytnu problémy so zrychlenim alebo spomalenim,
pozrite si Cast kapitola 7.5 Riesenie problémov. Pozrite si ¢ast
kapitola 7.4 Zoznam vystrah a alarmov s informaciami o
resetovani frekven¢ného menic¢a po vypnuti.

5.7 Spustenie systému
Postup v tejto casti si vyZzaduje dokoncenie zapojenia

kablov a naprogramovania aplikécie. Nasledujuci postup sa
odporuca po dokonceni nastavenia aplikacie. 5

1. Stlacte tlacidlo [Auto On] (Automatické

ovlddanie).

2. Pouzite externy prikaz spustenia.

3. Upravte Ziadanu hodnotu otacok v celom rozsahu
otacok.

4. Odstrarite externy prikaz spustenia.

5. Skontrolujte hladinu hluku a vibracii motora
s ciefom skontrolovat, ¢i systém funguje tak, ako
ma.

V pripade vystrah alebo alarmov si pozrite ¢ast
kapitola 7.3 Typy vystrah a alarmov alebo
kapitola 7.4 Zoznam vystrah a alarmov.
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6 Priklady nastavenia aplikacie

Priklady v tejto casti maju sluzit ako rychla pomdcka pre bezné aplikacie.

. Nastavenia parametrov su regiondlne predvolené hodnoty, ak nie je uvedené inak (zvolené v polozke
parameter 0-03 Regional Settings).

. Vedla vykresov su uvedené parametre priradené k svorkdm a ich nastavenia.

. Uvedené su aj pozadované nastavenia spinac¢ov pre analdégové svorky A53 alebo A54.

POZNAMKA

V pripade pouzitia volitelnej funkcie STO moéze byt medzi svorkou 12 (alebo 13) a svorkou 37 potrebny prepojovaci
kabel, aby frekvenény menic fungoval s hodnotami naprogramovania preddefinovanymi z vyroby.

6.1 Priklady aplikacie

6.1.1 Otacky

[a)
]

A53

erminal 53 High
Ref./Feedb. Value

Parametre
= Funkcia Nastavenie
& | Parameter 6-10 T |0,07 V*
\ fé erminal 53 Low
g Voltage
+10V 50 Parameter 6-11 T |10 V*
AIN 53 erminal 53 High
AIN 544 Voltage
coM 55 Parameter 6-14 T |0 Hz
AOUT 42 0_10V erminal 53 Low
39 Ref./Feedb. Value
Parameter 6-15 T |50 Hz

* = Predvolena hodnota

Parametre
= Funkcia Nastavenie
S | Parameter 6-12 T |4 mA*
/\ § erminal 53 Low
3| current
+10V 50 Parameter 6-13 T |20 mA*
AIN 53 erminal 53 High
AIN 544 Current
coM 55 Parameter 6-14 T [0 Hz
AOUT 42 4-20mA |erminal 53 Low
39 Ref./Feedb. Value
Parameter 6-15 T |50 Hz

[a)
Q :
c =<

A53

erminal 53 High
Ref./Feedb. Value

* = Predvolena hodnota

Poznamky/komentare:

D IN 37 je volitelny doplnok.

Poznémky/komentare:

D IN 37 je volitelny doplnok.

Tabulka 6.1 Analégova zZiadana hodnota otacok (napatie)

Tabulka 6.2 Analégova ziadana hodnota otacok (prud)
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Parametre 6.1.2 Sta rt/zastavenie
i Funkcia Nastavenie
8| Parameter 6-10 T | 0,07 V* Parametre
\ g erminal 53 Low C o Funkcia Nastavenie
®|Voltage v > § Parameter 5-10 T | [8] Start
:E‘V zg i Parameter 6-11 T |10 V* 424V 13 g erminal 18 (Start)
AIN o erminal 53 High DIN 180—— —= | Digital Input
oM o Voltage DIN 19 Parameter 5-12 T |[0] No
AOUT 2 Parameter 6-14 T |0 Hz coM 20 erminal 27 operation
com 39 erminal 53 Low DIN 27 Digital Input (Ziadna
Ref./Feedb. Value DIN 29 prevddzka)
Parameter 6-15 T |1 500 Hz DIN 32 Parameter 5-19 T | [1] Safe Stop
u-l erminal 53 High DIN 33 erminal 37 Safe | Alarm (Alarm
E Ref./Feedb. Value DIN VO Stop s bezpecnym
A53 * = Predvolend hodnota zastavenim)
Poznamky/komentare: :E ?3) * = Predvolend hodnota
D IN 37 je volitelny doplnok. AIN sa Poznamky/komentare:
coMm 55 Ak je parameter
AOUT 4 parameter 5-12 Terminal 27
Tabulka 6.3 Ziadana hodnota otacok (pomocou manualneho com 39 Digital Input nastaveny na
potenciometra) moznost [0] No operation
/\ (Ziadna prevddzka), nie je
Parametre potrebny prepojovaci kébel na
Funkcia Nastavenie svorku 27.
Parameter 5-10 T |[8] Start D IN 37 je volitelny doplnok.
erminal 18 (Start)*
Digital Input Tabulka 6.5 Prikaz Startu/zastavenia s moznostou Safe Torque Off
Parameter 5-12 T |[19] Freeze
erminal 27 Reference Speed E
Digital Input (Ulozit §
Ziadana é
hodnotu)
Parameter 5-13 T [[21] Speed Up
= |erminal 29 (Zvysit otdcky)
2 | Digital Input Start/Stop (18)
% Parameter 5-14 T |[22] Speed

Obrazok 6.2 Prikaz spustenia/zastavenia s funkciou Safe

erminal 32 Down (Znizit Torque Off

Digital Input otdcky)

* = Predvolena hodnota

Poznamky/komentére:
D IN 37 je volitelny doplnok.

Tabulka 6.4 Zvysenie/znizenie otacok

!

Freeze ref (27) ]
Speed up (29)
Speed down (32)

|

i

Speed } c:
[ S
Reference ~  t————- :: : I 3
! [ I 1 2
! 1 | | ! 3
Pl | i -
Ll ! [
Start (18) o :
T |
! [ |
|
T

Obrazok 6.1 Zvysenie/znizenie otacok
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Parametre Parametre
Funkcia Nastavenie = I Funkcia Nastavenie
Parameter 5-10 T | [9] Latched FEYIY 2 Parameter 5-10 Ter |[8] Start
erminal 18 Start (Pulzny 124V 13 minal 18 Digital (Start)
y |Digital Input Start) DIN 18 » |/nput
Parameter 5-12 T | [6] Stop DIN 19 > Parameter 5-11 Ter |[10]
erminal 27 Inverse (Stop com 20 minal 19 Digital Reversing
> Digital Input - inverzny) DIN 27 Input (Reverzdcia)
* = Predvolend hodnota DIN 29 5 - N
arameter 5-12 Ter |[0] No
Poznamky/komentare: DIN 32 » ) . o1 )
Ak je parameter DIN 33 b minal 27 Digital oeeratlon
. Input (Ziadna
parameter 5-12 Terminal 27
. , prevddzka)
Digital Input nastaveny na
moznost [0] No operation +10V 50 Parameter 5-14 Ter |[16] Preset
5. . Lo AIN 53 minal 32 Digital ref bit 0
(Ziadna prevddzka), nie je
. . i AIN 54 Input (Predvoleny
potrebny prepojovaci kabel na
om 55 bit Ziadanej
svorku 27. AOUT o
D IN 37 je volitelny doplnok. = hodnoty 0)
2 5 Parameter 5-15 Ter |[17] Preset
[sa)
§ % minal 33 Digital ref bit 1
(=3
S ] Input (Predvoleny
- bit Ziadanej
hodnoty 1)
Parameter 3-10 Pre
set Reference
Predvolend 25%
Tabulka 6.6 Spustenie/zastavenie impulzu Ziadana hodnota 0 [ 50%
Predvolend 75%
ziadand hodnota 1 | 100%

Speed
Predvolend
ziadand hodnota 2

130BB806.10

Predvolend

ziadand hodnota 3

\ * = Predvolena hodnota

J—|— Poznamky/komentare:
e D IN 37 je volitefny doplnok.

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Tabulka 6.7 Start/stop s reverzéaciou a 4 predvolenymi otackami

Obrazok 6.3 Pulzny Start/stop - inverzny
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6.1.3 Reset externého alarmu 6.1.4 RS485
Parametre Parametre
= I Funkcia Nastavenie ) Funkcia Nastavenie
Parameter 5-11 T |[1] Reset @ Parameter 8-30 P
erminal 19 (Resetovanie) g rotocol FC*
Digital Input = |Parameter 8-31 A | 1*
> * = Predvolend hodnota ddress
Poznémky/komentare: Parameter 8-32 B | 9600*
4 D IN 37 je volitelny doplnok. aud Rate
* = Predvolend hodnota
Poznéamky/komentare:
Vo vyssie uvedenych

parametroch vyberte protokol,
adresu a prenosovu rychlost.
D IN 37 je volitelny doplnok.

130BB928.11

RS-485

Tabulka 6.8 Reset externého alarmu

Tabulka 6.9 Sietové pripojenie RS485
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6.1.5 Termistor motora

AVYSTRAHA

IZOLACIA TERMISTORA

Riziko poranenia alebo poskodenia zariadenia.

Pouzivajte iba termistory so zosilnenou alebo
dvojitou izolaciou, aby boli splnené podmienky

na izolaciu PELV.

Parametre

VLT

130BB686.12

Funkcia

Nastavenie

Parameter 1-90
Motor Thermal
Protection

[2] Thermistor
trip (Vypnutie
termistora)

Parameter 1-93 T
hermistor Source

[1] Analog
input 53
(Analégovy
vstup 53)

* = Predvolena hodnota

Poznamky/komentére:

Ak je potrebna iba vystraha,

nastavte parameter

parameter 1-90 Motor Thermal

Protection na moznost [1]

Thermistor warning (Vystraha

termistora).

D IN 37 je volitelny doplnok.

Tabulka 6.10 Termistor motora
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7 Diagnostika a rieSenie problémov

Tato kapitola obsahuje:
. Pokyny na udrzbu a servis.

. Stavové hldsenia.
. Viystrahy a alarmy.

. Zakladné riesenie problémov.

7.1 Udrzba a servis

Pri beznych prevadzkovych podmienkach a profiloch
zatazenia je frekvencny meni¢ bezudrzbovy pocas celej
jeho planovanej zivotnosti. Aby sa zabranilo zlyhaniu,
nebezpecenstvu a poskodeniu, frekvenény menic

v pravidelnych intervaloch kontrolujte v zavislosti od
prevadzkovych podmienok. Opotrebované alebo
poskodené diely pravidelne vymienajte za originalne
nahradné diely alebo Standardné diely. Na ucel servisu a
podpory sa obratte na miestneho dodévatela Danfoss.

7.2 Stavové hlasenia

Ked je frekvencny menic v rezime Stav, automaticky sa
generuju stavové hldsenia a zobrazuju sa na spodnom
riadku displeja (pozri Obrdzok 7.1).

0] 5
799RPM 7.83A 36.4kW %
0.000 @
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand [ Local [ Stop
1 Off Running
Jogging
Stand-by

—_

Prevadzkovy rezim (pozri Tabulka 7.1)

N

Miesto ziadanej hodnoty (pozri Tabulka 7.2)

w

Stav prevadzky (pozri Tabulka 7.3)

Obrazok 7.1 Zobrazenie stavu

Tabulka 7.1 az Tabulka 7.3 popisuju zobrazované stavové
hlasenia.

Automatické
ovladanie

Frekvencny menic sa ovlada z riadiacich
svoriek a/alebo sériovej komunikacie.

Ruc¢né ovladanie

Frekvencny meni¢ mézete ovladat pomocou
navigac¢nych tlacidiel na paneli LCP. Miestne
ovladanie potlacia prikazy zastavenia,
resetovania, reverzacie, jednosmernej brzdy a
iné signdly pouzité na riadiace svorky.

Tabulka 7.1 Prevadzkovy rezim

Dialkové Ziadana hodnota ota¢ok sa zadava z externych
signalov, sériovej komunikéacie alebo internych
predvolenych Ziadanych hodnot.

Miestne Frekvencny menic vyuziva ovladanie [Hand

On] (Ru¢né ovladanie) alebo ziadané hodnoty
z LCP.

Tabulka 7.2 Miesto ziadanej hodnoty

Striedava brzda

[2] AC brake (Striedava brzda) je zvolené v
parametri parameter 2-10 Brake Function.
Striedava brzda premagnetizuje motor na
dosiahnutie riadeného spomalenia.

Koniec AMA OK

Postup AMA sa vykonal Uspesne.

AMA pripravené

Postup AMA je pripraveny na spustenie.
Spustite stlacenim tlac¢idla [Hand On] (Ru¢né
ovladanie).

AMA spustené

Prebieha proces AMA.

Brzdenie

Brzdny striedac je v prevadzke. Brzdny rezistor
absorbuje generativnu energiu.

Brzdenie max.

Brzdny striedac je v prevadzke. Limit vykonu
pre brzdny rezistor definovany v parametri
parameter 2-12 Brake Power Limit (kW) je
dosiahnuty.

Volny dobeh

e [2] Coast inverse (Volny dobeh, inverzny)
bolo zvolené ako funkcia pre digitalny
vstup (skupina parametrov 5-1* Digital
Inputs (Digitdine vstupy)). Zodpovedajtca
svorka nie je pripojena.

e \olny dobeh aktivovany sériovou komuni-
kéciou.

Riadeny dobeh

[1] Control Ramp-down (Riadeny dobeh) bolo
zvolené v parametri parameter 14-10 Mains
Failure.

o Napdtie v elektrickej sieti je nizSie nez
hodnota nastavena v parametri
parameter 14-11 Mains Voltage at Mains
Fault pri poruche elektrickej siete.

Vypnuté Frekvenény menic nereaguje na zZiadny riadiaci
signal, kym sa nestlaci tlacidlo [Auto On] ¢ Frekvencny menic spomali motor pomocou
(Automatické ovladanie) alebo [Hand On] riadeného dobehu.
(Ru¢né ovladanie).
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Vysoky prud

Vystupny prud frekven¢ného menica je nad
limitom nastavenym v parametri
parameter 4-51 Warning Current High.

Ulozit Ziadanu
hodnotu

[19] Freeze reference (Ulozit ziadan( hodnotu)
je zvolené ako funkcia pre digitalny vstup
(skupina parametrov 5-1* Digital Inputs
(Digitdlne vstupy)). Zodpovedajlca svorka je
aktivna. Frekvencny menic ulozi skuto¢nu
Ziadanu hodnotu. Zmena Ziadanej hodnoty je
teraz mozna iba prostrednictvom moznosti
svoriek [21] Speed up (Zvysit otdcky) a [22]
Speed down (ZnizZit otdcky).

Nizky prud Vystupny prud frekvené¢ného menica je pod
limitom nastavenym v parametri
parameter 4-52 Warning Speed Low.
Pridrzny [1] DC hold (Pridrzny jednosmerny prud) je
jednosmerny zvolené v parametri parameter 1-80 Function at
prad Stop a je aktivny prikaz zastavenia. Motor sa
pridrziava pomocou jednosmerného pradu
nastaveného v parametri parameter 2-00 DC
Hold/Preheat Current.
Jednosmerné Motor sa zadrziava pomocou jednosmerného
zastavenie pradu (parameter 2-01 DC Brake Current)

uréeny cas (parameter 2-02 DC Braking Time).

o V parametri parameter 2-03 DC Brake Cut In
Speed [RPM] sa dosiahli otdcky zapnutia
jednosmernej brzdy a je aktivny prikaz
zastavenia.

o [5] DC-brake inverse (Jednosmerné
brzdenie, inverzné) je zvolené ako funkcia
pre digitalny vstup (skupina parametrov
5-1* Digital Inputs (Digitdlne vstupy)).
Zodpovedajuca svorka nie je aktivna.

e Jednosmernd brzda je aktivovana prostred-
nictvom sériovej komunikacie.

PoZiadavka
konstantnych
otacok

Bol zadany prikaz konstantnych otacok, ale
motor zostava zastaveny, kym sa neprijme
signal na povolenie spustenia cez digitalny
vstup.

Konstantné
otacky

Motor bezi tak, ako je naprogramovany

v parametri parameter 3-19 Jog Speed [RPM].

o [14] Jog (Konstantné otacky) bolo zvolené
ako funkcia pre digitdlny vstup (skupina
parametrov 5-1* Digital Inputs (Digitdlne
vstupy)). Zodpovedajuca svorka (napriklad
svorka 29) je aktivna.

o Funkcia konstantnych otacok je aktivovana
prostrednictvom sériovej komunikacie.

o Funkcia konstantnych otacok je zvolend
ako reakcia na funkciu monitorovania
(napriklad pre funkciu bez signalu). Funkcia
monitorovania je aktivna.

Vysoka spatna
vdzba

Suma vsetkych aktivnych spatnych vazieb je
vyssia nez limit spdtnej vdzby nastaveny

v parametri parameter 4-57 Warning Feedback
High.

Nizka spatna
vdzba

Suma vsetkych aktivnych spatnych vézieb je
nizdia nez limit spatnej vazby nastaveny

v parametri parameter 4-56 Warning Feedback
Low.

Kontrola motora

V parametri parameter 1-80 Function at Stop je
zvolena moznost [2] Motor Check (Kontrola
motora). Je aktivny prikaz zastavenia. Z
doévodu kontroly, ¢i je k frekvenénému menicu
pripojeny motor, sa na motor aplikuje
permanentny skusobny prad.

Ulozit vystup

Vzdialena Ziadana hodnota je aktivna, ¢o
zadrziava sucasné otacky.

o [20] Freeze output (UlozZit vystup) je zvolené
ako funkcia pre digitalny vstup (skupina
parametrov 5-1* Digital Inputs (Digitdlne
vstupy)). Zodpovedajuca svorka je aktivna.
Regulacia otacok je mozna iba prostred-
nictvom moznosti svorky [21] Speed up
(Zvysit otdcky) a [22] Speed down (ZniZit
otdcky).

e Pridrzanie rozbehu je aktivované prostred-
nictvom sériovej komunikécie.

Riadenie Prostrednictvom parametra

prepatia parameter 2-17 Over-voltage Control, [2]
Enabled (Aktivované) je aktivované riadenie
prepatia. Pripojeny motor dodéva do
frekven¢ného menica generativnu energiu.
Riadenie prepdtia upravuje pomer V/Hz, aby
motor beZal v riadenom rezime a aby sa
frekvencny menic nevypinal.

Napajacia (Iba frekvenéné menice s nainstalovanym 24 V

jednotka externym napajanim.)

vypnuta Sietové napajanie frekvenéného menica bolo

odstranené a riadiaca karta sa napaja
pomocou 24 V externého napdjania.

Poziadavka
uloZenia vystupu

Bol zadany prikaz uloZenia vystupu, ale motor
zostava zastaveny, kym sa neprijme signél na
povolenie spustenia.

Ochranny rezim

Je aktivny ochranny rezim. Zariadenie zistilo

kriticky stav (nadprud alebo prepatie).

e Aby sa zabranilo vypnutiu, spinacia
frekvencia sa obmedzi na 4 kHz.

e Ak je to mozné, ochranny rezim sa skonci
priblizne po 10 s.

e Ochranny rezim je mozné obmedzit
v parametri parameter 14-26 Trip Delay at
Inverter Fault.
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Rychle
zastavenie

Motor spomaluje s pouzitim parametra

parameter 3-81 Quick Stop Ramp Time.

o [4] Quick stop inverse (Rychle zastavenie,
inverzné) je zvolené ako funkcia pre
digitalny vstup (skupina parametrov 5-1*
Digital Inputs (Digitdlne vstupy)). Zodpove-
dajuca svorka nie je aktivna.

o Funkcia rychleho zastavenia je aktivovana
prostrednictvom sériovej komunikacie.

Rampa

Motor zrychluje/spomaluje pomocou
aktivneho nabehu/dobehu. Ziadana hodnota,
limit alebo nehybny stav nie su este
dosiahnuté.

Vlysoka Ziadana
hodnota

Suma vsetkych aktivnych ziadanych hodnét je
vyssia nez limit ziadanej hodnoty nastaveny v
parametri parameter 4-55 Warning Reference
High.

Nizka ziadana

Suma vsetkych aktivnych zZiadanych hodnét je

hodnota nizsia nez limit ziadanej hodnoty nastaveny
v parametri parameter 4-54 Warning Reference
Low.
Chod na Frekvencny menic bezi v Ziadanom rozsahu.
Ziadanej Hodnota spatnej vazby zodpoveda ziadanej
hodnote hodnote.
PoZiadavka Bol zadany prikaz spustenia, ale motor zostava
chodu zastaveny, kym sa neprijme signal na
povolenie spustenia cez digitalny vstup.
Chod Frekvencny meni¢ pohana motor.

Rezim spanku

Funkcia Uspory energie je aktivovana. Motor sa
zastavil, ale v pripade potreby sa automaticky

Znovu spusti.

Vysoké otacky

Otacky motora su vyssie nez hodnota
nastavena v parametri parameter 4-53 Warning
Speed High.

Nizke otacky

Otacky motora su nizsie nez hodnota
nastavena v parametri parameter 4-52 Warning
Speed Low.

Poh. rezim

V rezime automatického zapnutia frekven¢ny
menic spusti motor so signdlom spustenia z
digitalneho vstupu alebo sériovej komunikacie.

Oneskorenie
Startu

V parametri parameter 1-71 Start Delay bol
nastaveny cas oneskorenia Startu. Prikaz Startu
sa aktivuje a motor sa spusti po uplynuti ¢asu
oneskorenia $tartu.

Spustit dopredu/

[12] Enable start forward (Aktivovat Start

Vypnutie Vlyskytol sa alarm a motor je zastaveny. Po
odstraneni priciny alarmu je mozné frekvenény
meni¢ manuélne resetovat stlacenim tlacidla
[Reset] (Resetovanie) alebo dialkovo pomocou

riadiacich svoriek alebo sériovej komunikacie.

Vypnutie so Vlyskytol sa alarm a motor je zastaveny. Po

zablokovanim odstraneni priciny alarmu odpojte a zapojte
napdjanie frekven¢ného menica. Frekvencny
menic¢ je potom mozné resetovat manudlne
stlacenim tlacidla [Reset] (Resetovanie) alebo
dialkovo pomocou riadiacich svoriek alebo

sériovej komunikacie.

Tabulka 7.3 Stav prevadzky

POZNAMKA

V automatickom/dialkovom rezime si frekvenény menic
na vykonavanie funkcii vyzaduje externé prikazy.

7.3 Typy vystrah a alarmov

Vystrahy

Vystraha sa vyda vtedy, ked hrozi alarmovy stav alebo ked’
sa vyskytne abnormdlny prevadzkovy stav, ktory méze viest
k vydaniu alarmu frekvenénym meni¢om. Vystraha sa po
skonceni abnormalneho stavu sama zrusi.

Alarmy

Alarm signalizuje poruchu, ktord si vyzaduje okamzitu
pozornost. Porucha vzdy spusti vypnutie, pripadne
vypnutie so zablokovanim. Po alarme systém resetujte.

Vypnutie

Alarm sa vyda vtedy, ked sa frekven¢ny meni¢ samovolne
vypne, ¢o znamena, ze frekvencny menic prerusi prevadzku
s cielom zabranit poskodeniu frekven¢ného menica alebo
systému. Motor sa zastavi volnym dobehom. Logické
obvody frekven¢ného menica su nadalej v prevadzke

a monitoruju stav frekven¢ného menica. Po naprave
poruchového stavu je mozné frekvencny menic resetovat.
Potom bude znovu pripraveny na spustenie prevadzky.

Resetovanie frekvenéného menica po vypnuti/vypnuti so
zablokovanim
Vypnutie je mozné resetovat ktorymkolvek zo 4 sposobov:
. Stlacte tlacidlo [Reset] (Resetovanie) na paneli
LCP.

. Prikaz digitdlneho vstupu resetovania.

dozadu dopredu) a [13] Enable start reverse (Aktivovat ) ) ) ) )
reverzny itart) su zvolené ako moZnosti pre 2 . Prikaz vstupu resetovania sériovej komunikacie.
rozne digitélne vstupy (skupina parametrov . Automaticky reset.
5-1* Digital Inputs (Digitdlne vstupy)). Motor sa . p
i 9 puts (Dig Py)) Vypnutie so zablokovanim
spusti v smere dopredu alebo v reverznom , . . . .
) i . . ) Privod napajania sa odpoji a zapoji. Motor sa zastavi
smere podla toho, ktord svorka je aktivovana. . . . Ly o
volnym dobehom. Frekven¢ny meni¢ bude nadalej
Zastavenie Frekven¢ny meni¢ dostal prikaz zastavenia z . , "y Ly . .
monitorovat stav frekvenéného menica. Odpojte privod
panela LCP, digitdlneho vstupu alebo sériovej o o . o
napdjania frekven¢ného menica, napravte pricinu poruchy
komunikacie. . . Ly
a resetujte frekven¢ny menic.
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Zobrazenia vystrah a alarmov

. Vlystraha sa na paneli LCP zobrazuje spolu
s Cislom vystrahy.

. Alarm blika spolu s ¢islom alarmu.

Status 210 8
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Obrazok 7.2 Priklad alarmu

Okrem textu a kédu alarmu na paneli LCP su tu 3 stavové
kontrolky.

130BB467.11

Kontrolka vystrahy Kontrolka alarmu

Vlystraha Svieti Nesvieti
Alarm Nesvieti Svieti (blikd)
Vlypnutie so |Svieti Svieti (blikd)
zablokovani

m

Obrazok 7.3 Stavova kontrolka

7.4 Zoznam vystrah a alarmov

7.4.1 Nebezpecné servisné postupy

Nasledovné informacie o vystrahach a alarmoch obsahuju
definiciu stavu s vystrahou alebo alarmom, pravdepodobnu
pri¢inu tohto stavu a podrobnosti o postupe napravy alebo
vyrieSenia problému.

VYSTRAHA 1, Menej ako 10 voltov

Napatie riadiacej karty je zo svorky 50 menej nez 10 V.
Odstranite Cast zataze zo svorky 50, pretoze 10 V napdjanie
je pretazené. Maximum 15 mA alebo minimum 590 Q.

Tento stav moze byt spdsobeny skratom v pripojenom
potenciometri alebo nespravnym zapojenim
potenciometra.

RieSenie problému
. Odstrérite vodice zo svorky 50. Ak sa vystraha
odstrani, problém je so zapojenim. Ak sa vystraha
neodstrani, vymerite riadiacu kartu.

VYSTRAHA/ALARM 2, Chyba pracovnej nuly

Této vystraha alebo alarm sa zobrazi iba vtedy, ak su
naprogramované v parametri parameter 6-01 Live Zero
Timeout Function. Signél na 1 z analégovych vstupov je
menej nez 50 % minimalnej hodnoty naprogramovanej pre
tento vstup. Tento stav méze spOsobit poskodenie vodicov
alebo porucha zariadenia odosielajuceho signal.

RieSenie problému
. Skontrolujte pripojenia na vietkych analégovych
svorkach elektrickej siete.

- Svorky riadiacej karty 53 a 54 pre
signaly, svorka 55 spolo¢na.

- Svorky univerzalnej karty vstupov a
vystupov VLT® MCB 101 11 a 12 pre
signaly, svorka 10 spolo¢na.

- Svorky volitelnej analégovej karty
vstupov a vystupov VLT® MCB 109 1, 3 a
5 pre signaly, svorky 2, 4 a 6 spolo¢né.

. Skontrolujte, ¢i naprogramovanie pohonu
a nastavenia spinacov zodpovedaju typu
analégového signalu.

. Vykonajte test signalu vstupnej svorky.

VYSTRAHA/ALARM 4, Vypadok sietovej fazy

Na strane napajania chyba faza alebo nesymetria napatia
siete je prili$ vysokd. Toto hldsenie sa zobrazuje aj

v pripade poruchy vo vstupnom usmerfiovaci. Moznosti sa
programuju v parametri parameter 14-12 Function at Mains
Imbalance.

RieSenie problému
. Skontrolujte napdjacie napatie a napajacie prudy
do frekven¢ného menica.

VYSTRAHA 5, Vysoké napitie jednosmerného
medziobvodu

Napatie jednosmerného medziobvodu (jednosmerné) je
vyssie nez limit vystrahy vysokého napatia. Tento limit
zavisi od menovitého napatia pohonu. Jednotka je stale
aktivna.

VYSTRAHA 6, Nizke napitie jednosmerného
medziobvodu

Napétie jednosmerného medziobvodu (jednosmerné) je
nizsie nez limit vystrahy nizkeho napétia. Tento limit zavisi
od menovitého napétia pohonu. Jednotka je stéle aktivna.

VYSTRAHA/ALARM 7, Prepitie jednosmerného
medziobvodu

Ak napdtie jednosmerného medziobvodu prekrodi limit,
frekvencny menic sa po urcitom case vypne.
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Riesenie problému
. Pripojte brzdny rezistor.

. Predizte ¢as nabehu.
. Zmerite typ nabehu.

. Aktivujte funkcie v parametri parameter 2-10 Brake
Function.

. Zvyste parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault.

. Ak sa alarm/vystraha vyskytne pocas poklesu
napdjania, pouzite kinetické zdlohovanie
(parameter 14-10 Mains Failure).

VYSTRAHA/ALARM 8, Podpitie jednosmerného
medziobvodu

Ak napatie jednosmerného medziobvodu klesne pod limit
podpétia, pohon skontroluje, ¢i je dostupné zalozné
napdjanie 24 V DC. Ak nie je pripojené Ziadne zélozné
napajanie 24 V DC, pohon sa po stanovenom ¢asovom
oneskoreni vypne. Casové oneskorenie sa li$i podla velkosti
jednotky.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i napdjacie napatie zodpoveda
napatiu pohonu.

. Viykonajte test vstupného napétia.

. Vlykonajte test obmedzovacieho (soft-charge)
obvodu.

VYSTRAHA/ALARM 9, Pretazenie striedaca

Frekvenény meni¢ bol v chode s pretazenim viac ako

100 % prilis dlho a o chvilu sa vypne. S¢itava¢ pre
elektronicku tepelnt ochranu striedaca vyda vystrahu pri
98 % a pri 100 % spodsobi vypnutie s alarmom. Frekvenény
meni¢ nie je mozné resetovat, kym sc¢itava¢ nebude mat
hodnotu nizsiu ako 90 %.

RieSenie problému
. Porovnajte vystupny prud zobrazovany na paneli
LCP s menovitym pradom frekvené¢ného menica.

. Porovnajte vystupny prud zobrazovany na paneli
LCP s nameranym pridom motora.

. Zobrazte tepelné zataZenie frekven¢ného menica

na paneli LCP a monitorujte tuto hodnotu.
V pripade chodu nad menovitym trvalym pridom
frekven¢ného menica sa hodnota s¢itavaca
zvysuje. V pripade chodu pod menovitym trvalym
prudom frekven¢ného menica sa hodnota
s¢itavaca znizuje.

VYSTRAHA/ALARM 10, Teplota pretazenia motora

Podla elektronickej tepelnej ochrany (ETR) je motor prilis

horuci.

Viyberte 1 z tychto moznosti:

. Frekvenény meni¢ vyda vystrahu alebo alarm, ked
s¢itavac bude > 90 %, ak je parameter
parameter 1-90 Motor Thermal Protection
nastaveny na moznosti vystrahy.

. Frekvenény menic sa vypne, ked' scitavac
dosiahne 100 %, ak je parameter
parameter 1-90 Motor Thermal Protection
nastaveny na moznosti vypnutia.

Porucha nastane, ked motor bezi s pretazenim viac ako
100 % prilis dlho.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i sa motor neprehrieva.

. Skontrolujte, ¢i je motor mechanicky pretazeny.

. Skontrolujte, ¢i prud motora nastaveny
v parametri parameter 1-24 Motor Current je
spravny.

. Skontrolujte, ¢i su udaje motora v parametroch
1-20 az 1-25 nastavené spravne.

. Ak sa pouziva externy ventilator, skontrolujte, ¢i je
zvoleny v parametri parameter 1-91 Motor External
Fan.

. Spustenim funkcie AMA v parametri
parameter 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA)
sa frekvencny menic presnejsie naladi na motor a
znizi sa tepelné zatazenie.

VYSTRAHA/ALARM 11, Prehriatie termistora motora
Skontrolujte, ¢i je termistor odpojeny. Vyberte, ¢i
frekvencny menic vyda vystrahu alebo alarm, v parametri
parameter 1-90 Motor Thermal Protection.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i sa motor neprehrieva.

. Skontrolujte, ¢i je motor mechanicky pretazeny.

. V pripade pouzitia svorky 53 alebo 54
skontrolujte, ¢i je termistor pripojeny spravne
medzi svorkou 53 alebo 54 (analégovy vstup
napatia) a svorkou 50 (napdjanie +10 V). Tiez
skontrolujte, ¢i spinac svorky pre svorku 53 alebo
54 je nastaveny na napatie. Skontrolujte, ¢i je
v parametri parameter 1-93 Thermistor Resource
zvolend svorka 53 alebo 54.

. V pripade pouzitia svorky 18, 19, 31, 32 alebo 33
(digitalne vstupy) skontrolujte, ¢i je termistor
pripojeny sprdvne medzi pouzitu svorku
digitadlneho vstupu (iba digitalny vstup PNP)

a svorku 50. Vyberte svorku, ktora sa ma pouzit,
v parametri parameter 1-93 Thermistor Resource.

VYSTRAHA/ALARM 12, Limit kratiaceho momentu
Kratiaci moment prekrocil hodnotu v parametri
parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode alebo hodnotu

v parametri parameter 4-17 Torque Limit Generator Mode.
Parameter Parameter 14-25 Trip Delay at Torque Limit mbze
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tuto vystrahu zmenit z obycajnej vystrahy na vystrahu
nasledovanu alarmom.

Riesenie problému
. Ak sa limit krdtiaceho momentu motora prekroci
pocas rozbehu, predizte ¢as rozbehu.

. Ak sa limit kratiaceho momentu generatora
prekro¢i pocas dobehu, predizte ¢as dobehu.

. Ak sa limit krdtiaceho momentu dosiahne pocas
chodu, zvyste limit kratiaceho momentu. Uistite
sa, ¢i systém mobze bezpecne fungovat pri vyssom
kratiacom momente.

. Skontrolujte, ¢i aplikdcia nema prilis silny odber
prudu z motora.

VYSTRAHA/ALARM 13, Nadprid

Limit $pickového pradu striedaca (priblizne 200 %
menovitého prudu) je prekroceny. Vystraha trva priblizne
1,5 s, potom sa frekvenény meni¢ vypne a vyda alarm. Tuto
poruchu moze sposobit ndrazové zatazenie alebo rychla
akceleracia so zatazeniami s vysokou zotrvacnostou. Ak je
akceleracia pocas rozbehu rychla, tdto porucha sa méze
vyskytnut aj po kinetickom zalohovani.

Ak je zvolené rozsirené riadenie mechanickej brzdy,
vypnutie je mozné resetovat externe.

Riesenie problému
. Odpojte napdjanie a skontrolujte, ¢i je mozné
hriadel motora otéacat.

. Skontrolujte, ¢i velkost motora zodpoveda
frekvencnému menicu.

. Skontrolujte, ¢i su udaje motora v parametroch
1-20 az 1-25 sprdvne.

ALARM 14, Porucha uzemnenia

Z vystupnej fazy na uzemnenie prechddza prad, bud

v kabli medzi frekven¢nym meni¢om a motorom alebo

v samotnom motore. Priudové menice deteguju poruchu
uzemnenia meranim prudu vychadzajiceho z frekvencného
menica a prudu prichddzajuceho do frekven¢ného menica
z motora. Porucha uzemnenia sa signalizuje, ak je odchylka
tychto 2 prudov prilis velka. Prad vychadzajuci

z frekven¢ného menica musi byt rovnaky ako prud pricha-
dzajuci do frekven¢ného menica.

Riesenie problému
. Odpojte napdjanie frekven¢ného menica
a opravte poruchu uzemnenia.

. Skontrolujte, ¢i v motore nie su poruchy
uzemnenia, odmeranim odporu kablov motora
a odporu motora proti zemi pomocou
megaohmmetra.

. Resetujte akykolvek potencialny individudlny
posun v 3 prudovych meni¢och vo frekvenénom
menici. Vykonajte manuélnu inicializaciu alebo
vykonajte kompletny postup AMA. Tato metdda je
najvhodnejsia po vymene vykonovej karty.

ALARM 15, Nesulad hardvéru
Namontovany doplnok nefunguje so suc¢asnym hardvérom
alebo softvérom riadiacej karty.

Zaznamenajte hodnotu nasledovnych parametrov
a kontaktujte spolo¢nost Danfoss.
. Parameter 15-40 FC Type.

. Parameter 15-41 Power Section.

. Parameter 15-42 Voltage.

. Parameter 15-43 Software Version.

. Parameter 15-45 Actual Typecode String.
. Parameter 15-49 SW ID Control Card.

. Parameter 15-50 SW ID Power Card.

. Parameter 15-60 Option Mounted.

. Parameter 15-61 Option SW Version (pre kazdu
poziciu doplnku).

ALARM 16, Skrat
V motore alebo vodi¢och motora je skrat.

RieSenie problému
. Odpojte napdjanie frekven¢ného menica
a opravte skrat.

AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného naptia, pripadne pri zdielani zataze.

V pripade, ze instaldciu, spustenie a udrzbu
frekven¢ného menica nevykonava kvalifikovany personal,
moze to viest k usmrteniu alebo vazZnemu poraneniu.

. Nez budete pokracovat, odpojte napajanie.

VYSTRAHA/ALARM 17, Casové oneskorenie riadiaceho
slova

Nie je Ziadna komunikacia do frekvencného menica.

Této vystraha je aktivna iba vtedy, ked parameter
parameter 8-04 Control Word Timeout Function NIE je
nastaveny na moznost [0] Off (Vypnuté).

Ak je parameter parameter 8-04 Control Word Timeout
Function nastaveny na moznost [5] Stop and trip (Zastavit a
vypnut), zobrazi sa vystraha a frekven¢ny menic sa
postupne zastavi a zobrazi alarm.

RieSenie problému
. Skontrolujte pripojenia na sériovom komuni-
ka¢nom kabli.

. Zvyste parameter 8-03 Control Word Timeout Time.
. Skontrolujte funkciu komunikaéného zariadenia.

. Overte, ¢i sa vykonala spravna instaldcia
z hladiska elektromagnetickej kompatibility.
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ALARM 18, Start netispesny

Otacky nemohli pocas startu prekrocit hodnotu
parameter 1-77 Compressor Start Max Speed [RPM] v ramci
povoleného ¢asu nastaveného v parametri

parameter 1-79 Compressor Start Max Time to Trip. Tento
alarm moze byt spdsobeny zablokovanim motora.

VYSTRAHA 23, Vnutorna porucha ventilatora

Funkcia vystrahy ventilatora je ochranna funkcia, ktora
kontroluje, ¢i je ventilator spusteny/namontovany. Vystrahu
ventilatora je mozné deaktivovat v parametri

parameter 14-53 Fan Monitor ([0] Disabled (Deaktivované)).

V pripade frekvenénych menicov s ventildtormi na
jednosmerny prud je vo ventildtore namontovany spatno-
vdzbovy snimac. Ked ventiladtor dostane prikaz chodu

a z tohto snimaca neprichadza Ziadna spatna vazba,
zobrazi sa tento alarm. V pripade frekvenénych menicov

s ventildtormi na striedavy prud sa monitoruje napatie do
ventilatora.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i ventilator funguje spravne.

. Odpojte a zapojte napdjanie frekven¢ného
menica a skontrolujte, ¢i sa pri spustani ventilator
na chvilu zapne.

. Skontrolujte snimace na riadiacej karte.

VYSTRAHA 24, Vonkajsia porucha ventilatora

Funkcia vystrahy ventildtora je ochrannd funkcia, ktora
kontroluje, ¢i je ventilator spusteny/namontovany. Vystrahu
ventildtora je mozné deaktivovat v parametri

parameter 14-53 Fan Monitor ([0] Disabled (Deaktivované)).

V pripade frekvenc¢nych menicov s ventilatormi na
jednosmerny prud je vo ventilatore namontovany spatno-
vazbovy snimac. Ked' ventilator dostane prikaz chodu

a z tohto snimaca neprichddza Ziadna spatnd vazba,
zobrazi sa tento alarm. V pripade frekvenénych menicov

s ventildtormi na striedavy prud sa monitoruje napatie do
ventilatora.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i ventilator funguje spravne.

. Odpojte a zapojte napdjanie frekvenéného
menica a skontrolujte, ¢i sa pri spustani ventilator
na chvilu zapne.

. Skontrolujte snimace na chladici.

VYSTRAHA 25, Skrat brzdného rezistora

Brzdny rezistor sa pocas prevadzky monitoruje. Ak nastane
skrat, funkcia brzdy sa deaktivuje a zobrazi sa vystraha.
Frekven¢ny menic je stale v prevadzke, ale bez funkcie
brzdy.

RieSenie problému
. Odpojte napdjanie frekvenéného menica a
vymente brzdny rezistor (pozri
parameter 2-15 Brake Check).

VYSTRAHA/ALARM 26, Limit vykonu brzdného rezistora
Viykon prendsany na brzdny rezistor sa pocita ako
priemerna hodnota za poslednych 120 s ¢asu prevadzky.
Tento vypocet je zalozeny na napéti jednosmerného
medziobvodu a hodnote brzdného rezistora nastavenej

v parametri parameter 2-16 AC brake Max. Current. Vlystraha
je aktivna, ked rozptyleny brzdny vykon je vy3si nez 90 %
vykonu brzdného rezistora. Ak je v parametri

parameter 2-13 Brake Power Monitoring zvolend moznost [2]
Trip (Vypnutie), frekvencny menic sa vypne, ked' rozptyleny
brzdny vykon dosiahne 100 %.

VYSTRAHA/ALARM 27, Porucha brzdného striedaéa
Brzdny tranzistor sa pocas prevadzky monitoruje a ak
nastane skrat, funkcia brzdy sa deaktivuje a vyda sa
vystraha. Frekvencny menic je stale funk¢ny, ale kedze
brzdovy tranzistor je zoskratovany, na brzdovy tranzistor sa
prenasa velka sila, aj ked' je neaktivny.
RieSenie problému

. Odpojte napdjanie frekven¢ného menica

a odstranite brzdny rezistor.

VYSTRAHA/ALARM 28, Porucha kontroly brzdy
Brzdny rezistor nie je pripojeny alebo nefunguje.
Riesenie problému

. Skontrolujte parameter 2-15 Brake Check.

ALARM 29, Teplota chladica

Maximalna teplota chladica je prekrocena. Porucha teploty
sa nebude resetovat, kym teplota neklesne pod definovanu
teplotu chladi¢a. Body vypnutia a resetovania sa lisia podla
velkosti vykonu frekven¢ného menica.

RieSenie problému
Skontrolujte, ¢i nenastdvaju nasledovné stavy:
. Teplota okolia je prilis vysoka.

. Kable motora su prilis dlhé.

. Nespravny odstup na prudenie vzduchu nad
a pod frekven¢nym menic¢om.

. Zablokované prudenie vzduchu okolo
frekvencného menica.

. Poskodeny ventildtor chladica.
. Znecisteny chladic.

ALARM 30, Chyba faza motora U
Féza motora U medzi frekven¢nym meni¢om a motorom
chyba.
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AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napétia, zdroju
jednosmerného napitia, pripadne pri zdielani zataze.

V pripade, ze instalaciu, spustenie a udrzbu
frekven¢ného menica nevykonava kvalifikovany personal,
moze to viest k usmrteniu alebo vazZnemu poraneniu.

. Nez budete pokracovat, odpojte napajanie.

RieSenie problému
. Odpojte napdjanie z frekvenéného menica
a skontrolujte fazu motora U.

ALARM 31, Chyba faza motora V
Féza motora V medzi frekven¢nym meni¢om a motorom
chyba.

AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného napitia, pripadne pri zdielani zataze.

V pripade, ze instalaciu, spustenie a udrzbu
frekvenéného menic¢a nevykondva kvalifikovany personal,
moze to viest k usmrteniu alebo vazZnemu poraneniu.

. Nez budete pokracovat, odpojte napajanie.

RieSenie problému
. Odpojte napdjanie z frekven¢ného menica
a skontrolujte fazu motora V.

ALARM 32, Chyba faza motora W
Féza motora W medzi frekvenénym meni¢om a motorom
chyba.

AVAROVANIE

VYSOKE NAPATIE

Frekven¢né menice obsahuju vysoké napatie, ked' su
pripojené k sietovému zdroju striedavého napatia, zdroju
jednosmerného napatia, pripadne pri zdielani zataze.

V pripade, ze instaldciu, spustenie a udrzbu
frekvenéného menic¢a nevykonava kvalifikovany personal,
moze to viest k usmrteniu alebo vazZnemu poraneniu.

. Nez budete pokracovat, odpojte napajanie.

Riesenie problému
. Odpojte napdjanie z frekven¢ného menica
a skontrolujte fazu motora W.
ALARM 33, Zatazovaci zaber

Nastalo prili§ vela zapnuti napdjania za kratke casové
obdobie.

Riesenie problému
. Nechajte zariadenie vychladnut na prevadzkovu
teplotu.

VYSTRAHA/ALARM 34, Porucha komunikacie zbernice
Fieldbus

Zbernica Fieldbus na volitelnej komunika¢nej karte
nefunguje.

VYSTRAHA/ALARM 36, Porucha napéjania

Tato vystraha/alarm su aktivne iba vtedy, ked vypadne
napdjacie napatie frekven¢ného menica a parameter
parameter 14-10 Mains Failure nie je nastaveny na moznost
[0] No function (Ziadna funkcia).

RieSenie problému
. Skontrolujte poistky do frekven¢ného menica
a sietové napajanie do jednotky.
ALARM 38, Vnutorna porucha
V pripade vyskytu vnutornej poruchy sa zobrazi kédové
Cislo definované v tabulke Tabulka 7.4.
RieSenie problému
. Odpojte a zapojte napdjanie

. Skontrolujte, ¢i je doplnok spravne nainstalovany

. Skontrolujte, ¢i nie su uvolnené alebo di
nechybaju kable

Méze byt nutné kontaktovat vasho dodavatela alebo
servisné oddelenie spolo¢nosti Danfoss. Poznacte si kodové
Cislo pre dalSie pokyny na riesenie problému.

C. Text

0 Nie je mozné inicializovat sériovy port. Kontaktujte
svojho dodavatela spolo¢nosti Danfoss alebo
servisné oddelenie spolo¢nosti Danfoss.

256-258 |Udaje vykonovej pamite EEPROM st chybné alebo
prili$ staré. Vymerite vykonovu kartu.

512-519 | Vnutorna porucha. Kontaktujte svojho dodavatela
spolo¢nosti Danfoss alebo servisné oddelenie
spolo¢nosti Danfoss.

783 Hodnota parametra mimo min./max. limitov

1024-1284 |Vnutorna porucha. Kontaktujte svojho dodavatela
spolocnosti Danfoss alebo servisné oddelenie
spolo¢nosti Danfoss.

1299 Softvér doplnku na pozicii A je prili$ stary

1300 Softvér doplinku na pozicii B je prilis stary

1315 Softvér doplnku na pozicii A nie je podporovany
(povoleny)

1316 Softvér doplnku na pozicii B nie je podporovany
(povoleny)

1379-2819 |Vnutorna porucha. Kontaktujte svojho dodavatela
spolo¢nosti Danfoss alebo servisné oddelenie
spolo¢nosti Danfoss.

2561 Vymente riadiacu kartu
2820 Preplnenie zésobnika LCP
2821 Preplnenie sériového portu

2822 Preplnenie portu USB
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C. Text

3072-5122 [Hodnota parametra je mimo jeho limitov

5123 Doplnok na pozicii A: Hardvér nekompatibilny
s hardvérom ovladacieho panela

5124 Doplnok na pozicii B: Hardvér nekompatibilny
s hardvérom ovladacieho panela

5376-6231 [Vnutorna porucha. Kontaktujte svojho dodavatela
spolo¢nosti Danfoss alebo servisné oddelenie
spolo¢nosti Danfoss.

Tabulka 7.4 Kédy vnutornych poruch

ALARM 39, Snimac chladica
Ziadna spatna vizba z teplotného snimaca chladica.

Signal z teplotného snimaca IGBT nie je dostupny na
vykonovej karte. Problém méze byt na vykonovej karte, na
karte hradlovych budicov alebo plochom kabli medzi
vykonovou kartou a kartou hradlovych budicov.

VYSTRAHA 40, Pretazenie svorky digitalneho vystupu 27
Skontrolujte zataz pripojenud na svorku 27 alebo odstrarte
zoskratované pripojenie. Skontrolujte parameter
parameter 5-00 Digital I/O Mode a parameter 5-01 Terminal
27 Mode.

VYSTRAHA 41, Pretazenie svorky digitalneho vystupu 29
Skontrolujte zataz pripojenu na svorku 29 alebo odstrante
zoskratované pripojenie. Skontrolujte tiez parameter
parameter 5-00 Digital I/O Mode a parameter 5-02 Terminal
29 Mode.

VYSTRAHA 42, Pretazenie digitalneho vystupu na svorke
X30/6 alebo pretazenie digitalneho vystupu na svorke
X30/7

V pripade svorky X30/6 skontrolujte zataz pripojent na
svorku X30/6 alebo odstrarite zoskratované pripojenie.
Skontrolujte tiez parameter parameter 5-32 Term X30/6 Digi
Out (MCB 101) (Univerzélna karta vstupov a vystupov VLT®
MCB 101).

V pripade svorky X30/7 skontrolujte zétaz pripojent na
svorku X30/7 alebo odstrérite zoskratované pripojenie.
Skontrolujte parameter parameter 5-33 Term X30/7 Digi Out
(MCB 101) (Univerzélna karta vstupov a vystupov VLT® MCB
101).

ALARM 45, Porucha uzemnenia 2
Porucha uzemnenia.

RiesSenie problému
. Skontrolujte spradvnost uzemnenia a ¢i nie su
uvolnené pripojenia.
. Skontrolujte spravnost velkosti kabla.

. Skontrolujte, ¢i na kabloch motora nie su skraty
alebo zvodové prudy.

ALARM 46, Napdjanie vykonovej karty
Napadjanie vykonovej karty je mimo rozsahu.

Na vykonovej karte su 3 napajania generované spinanym
zdrojom (SMPS):

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

V pripade napajania zdrojom VLT® 24 V DC MCB 107 sa

monitoruje iba napdajanie 24 V a 5 V. V pripade napajania

3-fazovym sietovym napatim sa monitoruju vsetky 3

napajania.

RieSenie problému
. Skontrolujte, ¢i nie je poskodena vykonova karta.
. Skontrolujte, ¢i nie je poskodend riadiaca karta.
. Skontrolujte, ¢i nie je poskodena volitelna karta.
. Ak sa pouziva napdjanie 24 V DC, overte

spravnost napajacej energie.
VYSTRAHA 47, Napajanie 24 V nizke
Napajanie vykonovej karty je mimo rozsahu.

Na vykonovej karte su 3 napdjania generované spinanym
zdrojom (SMPS):

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Riesenie problému
. Skontrolujte, ¢i nie je poskodena vykonova karta.

VYSTRAHA 48, Napajanie 1,8 V nizke
Napajanie 1,8 V DC pouzité na riadiacej karte je mimo
pripustnych limitov. Napdajanie sa meria na riadiacej karte.

Riesenie problému
. Skontrolujte, ¢i nie je poskodend riadiaca karta.

. Ak je pouzita volitelna karta, skontrolujte, ¢i
nedochadza k prepatiu.

VYSTRAHA 49, Limit otacok

Viystraha sa zobrazuje, ked' su otacky mimo rozsahu
stanoveného v parametri parameter 4-11 Motor Speed Low
Limit [RPM] a parameter 4-13 Motor Speed High Limit [RPM].
Ked' su otacky nizsie ako limit stanoveny v parametri
parameter 1-86 Trip Speed Low [RPM] (okrem spustania
alebo zastavovania), frekven¢ny menic sa vypne.

ALARM 50, Porucha kalibracie AMA
Kontaktujte dodavatela spolo¢nosti Danfoss alebo servisné
oddelenie spolo¢nosti Danfoss.

ALARM 51, Kontrola AMA Unom a Inom
Nastavenia pre napatie motora, prid motora a vykon
motora su nespravne.

RieSenie problému
. Skontrolujte nastavenia v parametroch 1-20 az
1-25.

ALARM 52, Nizky Ihom AMA
Prad motora je prilis nizky.

RieSenie problému
. Skontrolujte nastavenia v parametri
parameter 1-24 Motor Current.
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ALARM 53, Motor AMA prilis velky
Motor je prilis velky na to, aby mohla funkcia AMA
fungovat.

ALARM 54, Motor AMA prilis maly
Motor je prili§ maly na to, aby mohla funkcia AMA
fungovat.

ALARM 55, Parameter AMA mimo rozsahu
Funkcia AMA neméze fungovat, lebo hodnoty parametrov
motora su mimo prijatelného rozsahu.

ALARM 56, Funkcia AMA prerusena pouzivatelom
Funkcia AMA je manudlne prerusend.

ALARM 57, Vnutorna porucha AMA
Skuste funkciu AMA spustit znovu. Opakované restarty
méozu motor prehriat.

ALARM 58, Vnutorna porucha AMA
Kontaktujte dodavatela spolo¢nosti Danfoss.

VYSTRAHA 59, Limit prudu

Prad je vys$si nez hodnota v parametri

parameter 4-18 Current Limit. Skontrolujte, ¢i su udaje
motora v parametroch 1-20 az 1-25 nastavené spravne.

V pripade potreby zvyste limit prudu. Zaistite, aby systém
mohol bezpec¢ne fungovat s vysSim limitom.

VYSTRAHA 60, Externé zablokovanie

Digitalny vstupny signal oznamuje poruchovy stav mimo
frekven¢ného menica. Externé zablokovanie prikazalo
vypnutie frekven¢ného menica. Odstrante externy
poruchovy stav. Na obnovenie beznej prevadzky aplikujte
na svorku naprogramovanu pre externé zablokovanie
napajanie 24 V DC a resetujte frekvencny menic.

VYSTRAHA 62, Vystupna frekvencia na maximalnom
limite

Vystupna frekvencia dosiahla hodnotu nastavenu

v parametri parameter 4-19 Max Output Frequency. Overte
mozné priciny v danej aplikdcii. Pripadne zvyste limit
vystupnej frekvencie. Uistite sa, ¢i systém moéze bezpecne
fungovat s vyssou vystupnou frekvenciou. Vystraha sa zrusi,
ked' vystup klesne pod maximalny limit.

VYSTRAHA/ALARM 65, Nadmerna teplota riadiacej karty
Odpéjacia teplota riadiacej karty je 85 °C (185 °F).
Riesenie problému
. Skontrolujte, i je prevadzkova teplota okolitého
prostredia v ramci limitov.

. Skontrolujte, ¢i nie su upchaté filtre.
. Skontrolujte funkciu ventilatora.
. Skontrolujte riadiacu kartu.

VYSTRAHA 66, Nizka teplota chladi¢a

Frekvencny chladi¢ je prilis chladny na prevadzku. Tato
vystraha vychadza z teplotného snimaca v module IGBT.
Zvyste teplotu okolia jednotky. Do frekvencného menica sa
tiez moOze privadzat velmi malé mnozstvo prudu vzdy, ked
je motor zastaveny, nastavenim parametra

parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current na 5 % a parametra
parameter 1-80 Function at Stop.

ALARM 67, Konfiguracia modulu doplnku sa zmenila

Od posledného vypnutia sa pridal alebo odstranil jeden
alebo viac doplnkov. Skontrolujte, ¢i je zmena konfiguracia
umyselnd, a resetujte zariadenie.

ALARM 68, Aktivované bezpecné zastavenie

Je aktivovana funkcia Safe torque off (STO). Ak chcete
obnovit beznu prevadzku, aplikujte 24 V DC na svorku 37,
potom odoslite signdl resetovania (prostrednictvom
zbernice, digitadlneho vstupu/vystupu alebo stlacenim
tlacidla [Reset] (Resetovanie)).

ALARM 69, Teplota vykonovej karty
Snimac teploty na vykonovej karte je prili horuci alebo
prilis studeny.

Riesenie problému
. Skontrolujte, ¢i je prevadzkova teplota okolitého
prostredia v rdmci limitov.

. Skontrolujte, ¢i nie su upchaté filtre.
. Skontrolujte funkciu ventilatora.
. Skontrolujte vykonovu kartu.

ALARM 70, Neplatna konfiguracia FC

Riadiaca karta a vykonova karta su nekompatibilné. Ak
chcete skontrolovat kompatibilitu, kontaktujte dodavatela
spolo¢nosti Danfoss s typovym kédom z typového stitku
zariadenia a ¢islami kariet.

ALARM 80, Pohon inicializovany na predvolent hodnotu
Nastavenia parametrov su po manualnom resetovani inicia-
lizované na predvolené nastavenia. Ak chcete alarm zrusit,
resetujte zariadenie.

ALARM 92, Ziadny tok
V systéme sa zistil stav bez toku. Parameter
Parameter 22-23 No-Flow Function je nastaveny na alarm.

RieSenie problému
. Vyrieste problém systému a po odstraneni
poruchy resetujte frekvencny menic.

ALARM 93, Suché cerpadlo

Stav bez toku v systéme s frekvenénym menicom
pouzivanym pri vysokych otackach méze naznacovat suché
Cerpadlo. Parameter Parameter 22-26 Dry Pump Function je
nastaveny na alarm.

RieSenie problému
. VyrieSte problém systému a po odstraneni
poruchy resetujte frekvencny menic.

ALARM 94, Koniec krivky

Spatnd vazba je nizdia nez ziadana hodnota. Tento stav
modze naznacovat netesnost v systéme. Parameter
Parameter 22-50 End of Curve Function je nastaveny na
alarm.

RieSenie problému
. Vyriete problém systému a po odstraneni
poruchy resetujte frekvencny menic.

46 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené.

MG11AK29



Dt

Diagnostika a rieSenie prob... Navod na pouzitie

ALARM 95, Pretrhnuty remen VYSTRAHA 251, Novy typovy kéd

Kratiaci moment je nizsi nez Uroven kratiaceho momentu Vykonova karta alebo iné komponenty su vymenené
nastavend pre stav bez zataze, ¢o naznacuje pretrhnutie a typovy koéd sa zmenil.

remena. Parameter Parameter 22-60 Broken Belt Function je
nastaveny na alarm.

RieSenie problému
. ViyrieSte problém systému a po odstraneni
poruchy resetujte frekven¢ny menic.

ALARM 96, Oneskorenie $tartu

Start motora je oneskoreny z dévodu ochrany pred
skradtenym cyklom. Parameter Parameter 22-76 Interval
between Starts je aktivovany.

RieSenie problému
. VyrieSte problém systému a po odstraneni
poruchy resetujte frekvencny menic.

VYSTRAHA 97, Oneskorenie zastavenia

Zastavenie motora je oneskorené, pretoze motor je
spusteny kratsie nez minimalny ¢as zadany v parametri
parameter 22-77 Minimum Run Time.

VYSTRAHA 98, Porucha hodin

Nie je nastaveny cas alebo nastala porucha hodin RTC.
Resetujte hodiny v parametri parameter 0-70 Date and
Time.

VYSTRAHA 200, Poziarny rezim

Frekven¢ny meni¢ funguje v poziarnom rezime. Vystraha sa
zrusi, ked' sa poziarny rezim odstrani. Pozrite si Udaje
poziarneho rezimu v pamati alarmov.

VYSTRAHA 201, Bol aktivny poziarny rezim

Frekvenény meni¢ presiel do poziarneho rezimu. Odpojte
a zapojte napajanie zariadenia, aby sa vystraha odstranila.
Pozrite si Udaje poziarneho rezimu v pamati alarmov.

VYSTRAHA 202, Prekroéenie limitov poziarneho rezimu
Pocas prevadzky v poziarnom rezime sa ignoroval 1 alebo
viac alarmovych stavov, ktoré by za normalnych okolnosti
zariadenie vypli. Prevadzka v tomto stave ma za nasledok
zrusenie platnosti zaruky na zariadenie. Odpojte a zapojte
napdjanie zariadenia, aby sa vystraha odstranila. Pozrite si
Udaje poziarneho rezimu v pamati alarmov.

VYSTRAHA 203, Chybajtci motor

V pripade frekven¢ného menica s viacerymi motormi sa
zistil stav nedostato¢ného zatazenia. Tento stav moze
naznacovat chybajuci motor. Skontrolujte, ¢i systém
spravne funguje.

VYTRAHA 204, Zablokovany rotor

V pripade frekven¢ného menica s viacerymi motormi sa
zistil stav pretaZenia. Tento stav mdze naznacovat
zablokovany rotor. Skontrolujte, ¢&i motor spravne funguje.

VYSTRAHA 250, Novy nahradny diel

Zdroj napajania alebo spinany zdroj sa vymenil. Obnovte
typovy kod frekvenéného menica v paméti EEPROM. V
parametri parameter 14-23 Typecode Setting vyberte
spravny typovy kdéd podla Stitka na frekvencnom menici.
Na konci nezabudnite zvolit moznost Save to EEPROM
(Ulozit do pamate EEPROM).
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7.5 RieSenie problémov
Symptom Mozn4a pric¢ina Test Riesenie

Displej tmavy/
Ziadna funkcia

Chyba privod napajania

Pozri Tabulka 4.4

Skontrolujte zdroj napajania.

Chybajtice alebo otvorené
poistky alebo vypnuty isti¢

Pozrite si otvorené poistky a vypnuty istic
v tejto tabulke pre mozné priciny.

Postupujte podla uvedenych odportcani.

Ziadne napajanie do panela LCP

Skontrolujte, ¢i je kabel panela LCP spravne
pripojeny alebo ¢i nie je poskodeny.

Vymente chybny panel LCP alebo spojovaci
kébel.

Skrat na riadiacom napati
(svorka 12 alebo 50) alebo na
riadiacich svorkach

Skontrolujte napajanie riadiaceho napatia
24 V pre svorky 12/13 az 20 - 39 alebo
napéajanie 10 V pre svorky 50 az 55.

Zapojte svorky spravne.

Pouzivajte iba LCP 101 (¢. dielu 130B1124)
alebo LCP 102 (¢. dielu 130B1107).

Nespravne nastavenie kontrastu

Stlacenim tlacidla [Status] (Stav) + [A]/[V]

upravte kontrast.

Displej (LCP) je chybny

Vykonajte test s inym panelom LCP.

Vymente chybny panel LCP alebo spojovaci
kébel.

Vnutorna porucha privodu
napdajania alebo chybny zdroj
SMPS

Kontaktujte dodavatela.

Prerusované
zobrazovanie

Pretazeny zdroj napéjania
(SMPS) z dévodu nespravneho
zapojenia riadiacich kablov
alebo poruchy v rdmci
frekven¢ného menica

Ak chcete vylucit problém riadiacich kdblov,
odpojte vsetky riadiace kable odstranenim
svorkovnic.

Ak displej stale svieti, problém je

v riadiacich kabloch. Skontrolujte, ¢i kable
nie su zoskratované alebo nespravne
zapojené. Ak je displej stale vyradeny,
postupujte podla pokynov pre tmavy
displej.

Motor nebezi

Otvoreny servisny spinac alebo
chyba pripojenie motora

Skontrolujte, ¢i je motor pripojeny
a pripojenie nie je prerusené (pomocou
servisného spinaca alebo iného zariadenia).

Pripojte motor a skontrolujte servisny
spinac.

Ziadne napajanie z elektrickej
siete do volitelnej karty 24 V
DC

Ak displej funguje, ale nie je Ziadny vystup,
skontrolujte, ¢i sa do frekvencného menica
dostava energia z elektrickej siete.

Na spustenie jednotky zapojte napajanie zo
siete.

Zastavenie z panela LCP

Skontrolujte, ¢i nie je stlacené tlacidlo [Off]
(Vypnuté).

Stla¢enim tlac¢idla [Auto On] (Automatické
ovladanie) alebo [Hand On] (Ru¢né
ovladanie) (podla rezimu prevadzky)
spustite motor.

Chybajuci signal spustenia
(pohotovostny rezim)

Skontrolujte, ¢i je v parametri

parameter 5-10 Terminal 18 Digital Input
spravne nastavenie pre svorku 18 (pouzite
predvolené nastavenie).

Pouzite platny signal spustenia na
spustenie motora.

Aktivny signal volného dobehu
motora (Volny dobeh)

Skontrolujte, ¢i je v parametri 5-12 Coast
inv. (Volny dobeh, inverzny) spravne
nastavenie pre svorku 27 (pouzite
predvolené nastavenie).

Pouzite 24 V na svorku 27 alebo tuto
svorku naprogramujte na moznost No
operation (Ziadna prevddzka).

Nespravny zdroj signélu
pozadovanej hodnoty

Skontrolujte signal pozadovanej hodnoty:
PoZadovana hodnota miestna, dialkova
alebo pozadovana hodnota zbernice?
Predvolend pozadovana hodnota aktivna?
Pripojenie svorky spravne? Skélovanie
svoriek spravne? Signdl pozadovanej
hodnoty dostupny?

Naprogramujte spravne nastavenia.
Skontrolujte parameter 3-13 Reference Site.
Nastavte aktivnu predvolenu Ziadanu
hodnotu v skupine parametrov 3-7*
References (Ziadané hodnoty). Skontrolujte,
¢i je spravne zapojenie. Skontrolujte
skalovanie svoriek. Skontrolujte signal
pozadovanej hodnoty.
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vV nespravnom

Aktivny signal reverzacie

Skontrolujte, ¢i je pre svorku v skupine
parametrov 5-1* Digital inputs (Digitdlne

Symptém Mozna pric¢ina Test Riesenie

Nefunguje AIC Skontrolujte prud v nasledovnych Odstrante problém s menicom AIC (Active
parametroch: In-Converter).<<Viac info tu>>
e 2-70 AIC L1 Current (Prud AIC L1)
e 2-71 AIC L2 Current (Prud AIC L2)
e 2-72 AIC L3 Current (Prud AIC L3)

Limit otacania motora Skontrolujte, ¢i je parameter Naprogramujte spravne nastavenia.
parameter 4-10 Motor Speed Direction

» naprogramovany spravne.
Motor bezi

Deaktivujte signdl reverzécie.

smere vstupy) naprogramovany prikaz reverzacie.
Nesprévne zapojenie fazy Pozri kapitola 5.5 Kontrola otdcania motora.
motora
Limity frekvencie nastavené Skontrolujte vystupné limity v parametroch |Naprogramujte spravne limity.
nespravne parameter 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM], parameter 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz] a parameter 4-19 Max Output
Motor Frequency.
nedosahuje Vstupny signal Ziadanej Skontrolujte skalovanie vstupného signdlu | Naprogramuijte spravne nastavenia.
maximalne hodnoty nie je spravne Ziadanej hodnoty v parametri 6-0* Analog
otacky Skalovany I/0 Mode (Analdgovy vstupno/vystupny rezim)
a v skupine parametrov 3-1* References
(Ziadané hodnoty). Limity Ziadanej hodnoty
v skupine parametrov 3-0* Reference Limit
(Limit Ziadanej hodnoty).
Mozné nespravne nastavenia Skontrolujte nastavenia vietkych Skontrolujte nastavenia v skupine
Otécky parametrov parametrov motora, vratane vietkych parametrov 1-6* Load Depen.Setting
motora nastaveni kompenzacie motora. V pripade | (Nastavenia zdvislé od zataZenia). V pripade
nestabilné prevadzky s uzavretou slu¢kou skontrolujte |prevadzky s uzavretou slu¢kou skontrolujte
nastavenia PID. nastavenia v skupine parametrov 20-0*
Feedback (Spdtnd véizba).
MoZna nadmerna magnetizacia |Skontrolujte spravnost nastaveni motora vo |Skontrolujte nastavenia motora
Motor m vietkych parametroch motora. v’skupinéch parametrov 1-2* Motor Data
i (Udaje motora), 1-3* Adv Motor Data
hruby chod

(Rozsirené udaje motora) a 1-5* Load Indep.
Setting. (Nastavenia nezdvislé od zataZenia).

Motor nebrzdi

Mozné nespravne nastavenia v
parametroch brzdy. Mozné prili$
kratke ¢asy dobehu

Skontrolujte parametre brzdy. Skontrolujte
nastavenia ¢asu dobehu.

Skontrolujte skupinu parametrov 2-0* DC
Brake (Jednosmernd brzda) a 3-0% Reference
Limits (Limity Ziadanej hodnoty).

Otvorené
vykonové
poistky alebo
vypnutie isti¢a

Medzifazovy skrat

Motor alebo panel ma medzifazovy skrat.
Skontrolujte, ¢i faza motora a panela nie je
zoskratovana.

Odstrante akékolvek zistené skraty.

Pretazenie motora

Motor je na danu aplikaciu pretazeny.

Vykonajte spustaci test a overte, ¢i je prud
motora v ramci Specifikacii. Ak je prad
motora vyssi ako prud pri plnom zatazeni
uvedeny na typovom Sstitku, motor méze
bezat iba s obmedzenym zataZzenim.
Skontrolujte Specifikacie pre danu aplikaciu.

Uvolnené pripojenia

Vykonajte kontrolu uvolnenia pripojeni pred

spustenim

Pritiahnite uvolnené pripojenia.
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Symptém Mozna pric¢ina Test Riesenie
Problém s napdjanim Posunte vstupné napdjacie vedenia do Ak sa nevyvazena vetva posunie podla
Asymetria z elektrickej siete (pozri popis  |frekvenéného menica o 1 polohu: A do B, B |vodica, je to problém napdjania.
prudu Alarmu 4, Mains phase loss do C, Cdo A. Skontrolujte napdjanie z elektrickej siete.
elektrickej (Vypadok sietovej fdzy))

siete viac ako |Problém s frekvenénym

Posunte vstupné napdjacie vedenia do

Ak nevyvéazend vetva zostava na rovnakej

3% meni¢om frekven¢ného menica o 1 polohu: A do B, B |vstupnej svorke, ide o problém s
do C, Cdo A. jednotkou. Kontaktujte dodévatela.
Problém s motorom alebo Vymente vystupné vodi¢e motora o 1 Ak sa nevyvazena vetva presunie podla
vodi¢mi motora polohu: U do V, V do W, W do U. vodica, problém je v motore alebo
Asymetria vodi¢och motora. Skontrolujte motor

prudu motora

a vodice motora.

viac ako 3 % |Problém s frekvenénymi

meni¢mi

Vymente vystupné vodi¢e motora o 1
polohu: U do V, V do W, W do U.

Ak nevyvéazend vetva zostava na rovnakej
vystupnej svorke, ide o problém s
jednotkou. Kontaktujte dodévatela.

Udaje motora su zadané
Problémy so | nespravne

zrychlovanim

Ak sa vyskytuju vystrahy alebo alarmy, pozri
kapitola 7.4 Zoznam vystrah a alarmov
Skontrolujte, ¢i su spravne zadané udaje

Zvyste Cas rozbehu v parametri
parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time.
Zvyste limit pradu v parametri

frekvenéného motora parameter 4-18 Current Limit. Zvyste limit
menica krdtiaceho momentu v parametri
parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode.
Problémy so |Udaje motora su zadané Ak sa vyskytuju vystrahy alebo alarmy, pozri | Zvyste ¢as dobehu v parametri
spomalovanim | nespravne kapitola 7.4 Zoznam vystrah a alarmov parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time.
frekvenéného Skontrolujte, ¢i su spravne zadané udaje Aktivujte riadenie prepdtia v parametri
menica motora parameter 2-17 Over-voltage Control.
Premostite kritické frekvencie pomocou

Hluk alebo . *

braci parametrov v skupine parametrov 4-6
vibracie (napr. L
| ‘ (nap Speed Bypass (Premostenie otdcok).

opatka

pt'l't Vypnite premodulovanie v parametri
ventildtora ) . L

ssobui Rezonancie, napr. v systéme parameter 14-03 Overmodulation. Skontrolujte, ¢i sa hluk a/alebo vibracie

sposobuje
hFI) K al é motora/ventilatora Zmefite typ spinania a frekvenciu v skupine |obmedzili na prijatelny limit.

uk alebo

S parametrov 14-0% Inverter Switching
vibracie na o

Vo (Spinanie striedaca).
urcitych

frekvenciach)

Zvyste timenie rezonancie v parametri
parameter 1-64 Resonance Dampening.

Tabulka 7.5 RieSenie problémov
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8 Specifikacie

8.1 Elektrické udaje
8.1.1 Sietové napajanie 3 x 200 - 240 V AC

Typové oznacenie P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Pretazenie" NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela [kW] 1.1 1,5 2,2 3,0 3,7
Typicky vykon hriadela [hp] pri 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
IP20/3asi® A2 A2 A2 A3 A3
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Vystupny prud
Trvaly (3 x 200 - 240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Prerusovany (3 x 200 - 240 V) [A] 73 8,3 11,7 13,8 18,4
Trvaly kVA (208 V AC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maximalny vstupny prud
Trvaly (3 x 200 - 240 V) [A] 5.9 6,8 9,5 11,3 15,0
Prerusovany (3 x 200 - 240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 124 16,5
Dalsie $pecifikacie
Odhadovana strata vykonu® pri menovitom maximalnom zatazeni
W 63 82 116 155 185
Maximalny prierez kabla IP20, IP212 (elektricka siet, motor, brzda a 4,4,4(12,12,12)
zdielanie zataze) [mm?%/(AWG)] (minimalne 0,2 (24))
Maximalny prierez kabla IP55, IP66? (elektricka siet, motor, brzda a

4,4,4 (12,12, 12)
zdielanie zataze) [mm?/(AWG)]
Maximalny prierez kébla s vypina¢om 6,4,4(10,12,12)
U¢innost? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabulka 8.1 Sietové napdjanie 3 x 200 - 240 V AC
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Specifikacie VLT® HVAC Drive FC 102

Typové oznacenie P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Pretazenie” NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela [kW] 55 7,5 1 15 18,5 22 30 37 45
Z‘;'ﬂ‘y vykon hriadefa hpl pri |, . 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/3asi® B3 B3 B3 B4 B4 a a c4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 C1 cl 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 C1 al c2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 C1 C1 al c2 c2
Vystupny prud

Trvaly (3 x 200 — 240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
Prerusovany (3 x 200 - 240 V)

(Al 26,6 339 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Trvaly kVA (208 V AC) [kVA] 8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Maximalny vstupny prad

Trvaly (3 x 200 - 240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
PreruSovany (3 x 200 - 240 V)

(Al 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Dalsie $pecifikacie

Odhadovana strata vykonu®

pri menovitom maximalnom 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
zatazeni [W]¥

Maximalny prierez kabla IP20?

(elektricka siet, brzda, motor 10,10 (8, 8-) |35--2--)| 350 50 (1) 150 (300 MCM)

a zdielanie zataze) [mm?/

(AWG)]

Maximalny prierez kdbla IP21,

IP55, IP662 (elektricka siet, 10, 10 (8, 8, -) 35,25, 23 50 (1) 150 (300 MCM)
motor) [mm?%(AWG)] @44

Maximalny prierez kédbla IP21,

IP55, IP662 (brzda, zdielanie 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,--) 50 (1) 95 (3/0)

z4taze) [mm%/(AWG)]

U¢innost? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabulka 8.2 Sietové napajanie 3 x 200 - 240 V AC

52 Danfoss A/S © Rev. 25. 02. 2014 Vsetky prava vyhradené. MG11AK29



Specifikacie

Navod na pouzitie

8.1.2 Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC

Typové oznacenie P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Pretazenie” NO NO NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela [kW] 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Typicky vykon hriadela [hp] pri 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 5,0 7,5 10
IP20/3asi® A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Vystupny prud
Trvaly (3 x 380 - 440 V) [A] 3 4,1 5,6 7,2 10 13 16
Prerusovany (3 x 380 - 440 V) [A] 33 4,5 6,2 79 1 14,3 17,6
Trvaly (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Prerusovany (3 x 441 - 480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Trvaly kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 3,9 50 6,9 9,0 11,0
Trvaly kVA (460 V AC) [kVA] 2,4 2,7 3,8 50 6,5 8,8 11,6
Maximalny vstupny prud
Trvaly (3 x 380 - 440 V) [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
PreruSovany (3 x 380 — 440 V) [A] 3,0 4,1 55 72 9,9 12,9 15,8
Trvaly (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 3,1 4,3 57 74 99 13,0
Prerusovany (3 x 441 - 480 V) [A] 3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Dalsie $pecifikacie
Odhadovana strata vykonu?
pri menovitom maximalnom zatazeni 58 62 88 116 124 187 255
(w4
Maximalny prierez kabla P20, IP212
(elektricka siet, motor, brzda 4'.4.' 4012,12,12)

(minimalne 0,2 (24))
a zdielanie zataze) [mm?%/(AWG)]?
Maximalny prierez kabla IP55, IP662)
(elektricka siet, motor, brzda 4,4,4(12,12,12)
a zdielanie zataze) [mm?%/(AWG)]?
MaxirT]éIrjy prierez kabla? 6 4 4 (10, 12, 12)
s vypinacom
U¢innost® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabulka 8.3 Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC
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Specifikacie VLT® HVAC Drive FC 102
Typové oznacenie P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Pretazenie" NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela 1 15 18,5 22 30 37 45 55 75 920
[kw]
Typicky vykon hriadela [h
yP vy [hed 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
pri 460 V
IP20/3asi” B3 B3 B3 B4 B4 B4 (&) c3 c4 C4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 C1 1 C1 2 (@
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 C1 c1 C1 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 C1 1 C1 2 2
Vystupny prud
Trvaly (3 x 380 - 439 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 920 106 147 177
PreruSovany (3 x 380 - 439
26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 29 117 162 195
V) [A]
Trvaly (3 x 440 - 480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
PreruSovany (3 x 440 - 480
23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
V) [A]
Trvaly kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 734 102 123
Trvaly kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 414 51,8 63,7 83,7 104 128
Maximalny vstupny prud
Trvaly (3 x 380 - 439 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Prerusovany (3 x 380 - 439
24,2 31,9 374 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
V) [A]
Trvaly (3 x 440 - 480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Prerudovany (3 x 440 - 480
20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
V) [A]
Dalsie $pecifikacie
Odhadovana strata
vykonu?®
. . 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
pri menovitom
maximalnom zatazeni [W]¥
Maximalny prierez kabla
IP20? (elektricka siet, brzda,
(elektricka siet, brzda, |, ¢ 16, _ (s, 8, -) 35, -, - (2, -, 1) 35 (2) 50 (1) 150 (300 MCM)
motor a zdielanie zataze)
[mm*/(AWG)]
Maximalny prierez kédbla
IP21, IP55, IP662 (elektricka 10, 10, 16 (6, 8, 6) 35,25,25(2, 4, 4) 50 (1) 150 (300 MCM)
siet, motor) [mm?/(AWG)]
Maximalny prierez kébla
IP21, IP55, IP662) (brzda,
21, 1PS5, P66 (brada 10,10,-(8,8,-) | 35--@-- | 500 95 (3/0)
zdielanie zataze) [mm?/
(AWG)]
. 185/
Vrdtane sietového vypinaca: 16/6 35/2 35/2 70/3/0 .
kcmil350
Ueinnost?) 098 | o098 | o9 | o098 | o098 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabulka 8.4 Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC
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Specifikacie Navod na pouzitie

8.1.3 Sietové napajanie 3 x 525 - 600 V AC

Typové oznacenie P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P4KO0 P5K5 P7K5
Typicky vykon hriadela [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 5,5 7.5

IP20/3asi A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3

IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3

IP55/Typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Vystupny prud

Trvaly (3 x 525 - 550 V) [A] 2,6 29 41 52 - 6,4 9,5 11,5
Prerusovany (3 x 525 — 550 V) [A] 2,9 32 4,5 57 - 7,0 10,5 12,7
Trvaly (3 x 525 - 600 V) [A] 24 2,7 39 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Prerusovany (3 x 525 — 600 V) [A] 2,6 30 43 54 - 6,7 9,9 12,1

Trvaly kVA (525 V AC) [kVA] 2,5 2,8 39 50 - 6,1 9,0 11,0
Trvaly kVA (575 V AC) [kVA] 24 2,7 39 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Max. vstupny prud

Trvaly (3 x 525 - 600 V) [A] 24 2,7 41 52 - 58 8,6 10,4
Prerusovany (3 x 525 - 600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
Dalsie $pecifikacie

Odhadovana strata vykonu

pri menovitom max. zatazeni [W]¥ >0 63 %2 122 ’ 14> 19 261

Max. prierez kabla 1P20%(elektricka
siet, motor, brzda a zdielanie zataze)
[mm?/(AWG)]

Max. prierez kabla IP55, IP 66
(elektricka siet, motor, brzda a
zdielanie zataze) [mm?%/(AWG)]

4,4,4(12,12,12)
(min. 0,2 (24))

4,4,4(12,12,12)
(min. 0,2 (24))

Max. prierez kabla s vypinacom 6,4,4(12,12,12)
Vrétane sietového vypinaca: 4/12
U¢innost? 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabulka 8.5 Sietové napajanie 3 x 525 - 600 V AC - Normalne pretazenie 110 % pocas 1 minuty, P1K1-P7K5
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Specifikacie Navod na pouzitie

8.1.4 Sietové napajanie 3 x 525 - 690 V AC

Typové oznacenie P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typicky vykon hriadela [kW] 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Krytie 1P20 (iba) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Vystupny prud

Trvaly (3 x 525 - 550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11
Prerusovany (3 x 525 - 550 V) [A] 34 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Trvaly kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10
Prerusovany kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 2,6 3,5 51 7,2 8,8 12 16
Trvaly kVA 525 V AC 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8.2 10
Trvaly kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12
Max. vstupny prad

Trvaly (3 x 525 - 550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,0 10
Prerusovany (3 x 525 - 550 V) [A] 3,0 3,9 56 71 8,8 13 16
Trvaly kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Prerusovany kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Dalsie $pecifikacie

Odhadovana strata vykonu pri menovitom max.

sataseni (W% 44 60 88 120 160 220 300
Max. prierez kabla® (elektricka siet, motor, brzda 6,4,4(10,12,12)

a zdielanie zataze) [mm?]/(AWG) (min. 0,2 (24))

Max. prierez kabla s vypinacom 6,4,4 (10,12, 12)

U¢innost? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabulka 8.7 Sietové napajanie 3 x 525 - 690 V AC - Normalne pretazenie 110 % pocas 1 minuty, P1K1-P7K5

Typové oznacenie P11K P15K P18K P22K P30K
Vysoké/normalne zatazenie NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela pri 550 V [kW] 7,5 1 15 18,5 22
Typicky vykon hriadela pri 690 V [kW] 1 15 18,5 22 30
IP20/3asi B4 B4 B4 B4 B4
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2
Vystupny prud
Trvaly (3 x 525 — 550 V) [A] 14 19 23 28 36
Prerusovany (pretazenie 60 s) (3 x 525 — 550 V) [A] 22,4 20,9 253 30,8 39,6
Trvaly (3 x 551 - 690 V) [A] 13 18 22 27 34
Prerusovany (pretazenie 60 s) (3 x 551 — 690 V) [A] 20,8 19,8 24,2 29,7 37,4
Trvaly kVA (550 V AC) [kVA] 13,3 18,1 21,9 26,7 34,3
Trvaly kVA (690 V AC) [kVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6
Max. vstupny prud
Trvaly (pri 550 V) [A] 15 19,5 24 29 36
Prerusovany (pretazenie 60 s) (pri 550 V) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Trvaly (pri 690 V) [A] 14,5 19,5 24 29 36
Prerusovany (pretazenie 60 s) (pri 690 V) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Max. vstupné poistky” [A] 63 63 63 80 100
Dalsie $pecifikacie
Odhadovana strata vykonu pri menovitom max. zatazeni [W]? 150 220 300 370 440
Max. prierez kabla (elektricka siet/motor, zdielanie zataze a

35, 25,25 (2, 4, 4)
brzda) [mm?]/(AWG)?
Max. velkost kébla so sietovym vypinacom [mm?]/(AWG) 2 16, 10, 10 (6, 8, 8)
U¢innost? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabulka 8.8 Sietové napajanie 3 x 525 - 690 V AC - Normalne pretazenie 110 % pocas 1 minutty, P11K-P30K
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Specifikacie VLT® HVAC Drive FC 102
Typové oznacenie P37K P45K P55K P75K P90K
Vysoké/normalne zatazenie NO NO NO NO NO
Typicky vykon hriadela pri 550 V [kW] 30 37 45 55 75
Typicky vykon hriadela pri 690 V [kW] 37 45 55 75 90
IP20/3asi B4 a c3 D3h D3h
IP21/NEMA 1 c2 c2 C2 C2 C2
IP55/NEMA 12 c2 c2 C2 C2 C2
Vystupny prud
Trvaly (3 x 525 - 550 V) [A] 43 54 65 87 105
Prerusovany (pretazenie 60 s) (3 x 525 — 550 V) [A] 473 59,4 71,5 95,7 115,5
Trvaly (3 x 551 — 690 V) [A] 41 52 62 83 100
Prerusovany (pretazenie 60 s) (3 x 551 — 690 V) [A] 451 57,2 68,2 91,3 110
Trvaly kVA (550 V AC) [kVA] 41 51,4 61,9 82,9 100
Trvaly kVA (690 V AC) [kVA] 49 62,1 74,1 99,2 119,5
Max. vstupny prad
Trvaly (pri 550 V) [A] 49 59 71 87 99
Prerusovany (pretazenie 60 s) (pri 550 V) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Trvaly (pri 690 V) [A] 48 58 70 86 94,3
Prerusovany (pretazenie 60 s) (pri 690 V) [A] 52,8 63,8 77 94,6 112,7
Max. vstupné poistky” [A] 125 160 160 160 -
Dalsie $pecifikacie
Odhadovana strata vykonu pri menovitom max. zatazeni [W]? 740 900 1100 1500 1800
Max. prierez kabla (elektricka siet a motor) [mm?/(AWG)? 150 (300 MCM)
Max. prierez kabla (zdielanie zataze a brzda) [mm?]/(AWG)? 95 (3/0)
Max. velkost kabla so sietovym vypinatom [mm?/(AWG)? 95, 70, 70 185, 150, 120
(370, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 MCM, 4/0)
U¢innost? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabulka 8.9 Sietové napajanie 3 x 525 - 690 V - Normalne pretazenie 110 % pocas 1 minuty, P37K-P90K

1) Typ poistky si pozrite v Casti kapitola 8.8 Poistky a istice.

2) American Wire Gauge.

3) U¢innost merand pri nomindinom prude. Triedu energetickej tcinnosti si pozrite v asti kapitola 8.4.1 Podmienky okolitého prostredia. Straty
dielov pri zataZeni si mézete pozriet na strdnke www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

4) Plati pre dimenzovanie chladenia frekvencného menica. Ak je spinacia frekvencia vyssia nez predvolené nastavenie, straty vykonu sa mézu
zvysit. Vrdtane spotreby panela LCP a typickej riadiacej karty. Udaje o strate vykonu podia normy EN 50598-2 si méZete pozriet na strdnke
www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Tri hodnoty pre max. prierez kdbla st pre jednoZilovy kdbel, ohybny kdbel, respektive ohybny kdbel s objimkou. Kdbel motora a elektrickej siete:
300 MCM/150 mm?>

6) A2+A3 je moZné zmenit na IP21 pomocou konverznej stpravy. Pozri tiez éast Mechanickd montdz a Stprava pre krytie IP21/Typ 1 v Prirucke
projektanta.

7) B3+4 a C3+4 je mozné zmenit na IP21 pomocou konverznej stpravy. Pozri tiez cast Mechanickd montdz a Suprava pre krytie IP21/Typ 1 v
Priru¢ke projektanta.

8) Su potrebné dva vodice.

9) Variant nedostupny vo verzii IP21.

10) Typ 3R nie je k dispozicii s krytim A4.
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Specifikacie Néavod na pouzitie

8.2 Sietové napajanie

Sietové napajanie

Napajacie svorky L1, L2, L3
Napdjacie napatie 200 - 240 V £10 %
Napajacie napatie 380 - 480 V/525 - 600 V £10 %
Napajacie napatie 525 -690V +10 %

Nizke sietové napdtie/vypadok napdjania:

Pocas nizkeho sietového napditia alebo vypadku napdjania frekvencny menic¢ pokracuje, kym napdtie medziobvodu neklesne pod
frekvencného menica. Zapnutie a plny krutiaci moment nemozZno ocakdvat pri sietovom napdti nizom nez 10 % pod najnizsim
menovitym napdjacim napdtim frekvenéného menica.

Napdjacia frekvencia 50/60 Hz +5 %
Max. docasnéa asymetria medzi sietovymi fazami 3,0 % menovitého napdjacieho napétia
Skuto¢ny ucinnik (A) 2 0,9 nominalny pri menovitom zatazeni
U¢innik (cos ¢) takmer jednotny (> 0,98)
Spinanie pri privode napdjania L1, L2, L3 (zapinanie) < 7,5 kW maximalne 2-krat/min.
Spinanie pri privode napdjania L1, L2, L3 (zapinanie) 11 - 90 kW maximalne 1-krat/min.
Zivotné prostredie podla normy EN60664-1 kategéria prepadtia lll/stupen znecistenia 2

Zariadenie je vhodné na pouZitie na obvode schopnom doddvat maximdlne 100 000 RMS symetrickych ampérov, maximdlne
240/500/600/690 V.

8.3 Vystup motora a udaje motora

Vystup motora (U, V, W)

Vystupné napadtie 0 - 100% napajacieho napatia
Vystupna frekvencia (1,1 - 90 kW) 0 - 590" Hz
Spinanie na vystupe Neobmedzené
Cas rozbehu alebo dobehu 1-3600s

1) Od verzie softvéru 3.92 je vystupnd frekvencia frekvencného menica obmedzend na 590 Hz. Ak potrebujete viac informdcii,
kontaktujte miestneho partnera spolo¢nosti Danfoss.

Momentova charakteristika

Startovaci moment (konstantny moment) maximalne 110 % pocas 60 s"
Startovaci moment maximalne 135 % do 0,5 sV
Momentova pretazitelnost (konstantny moment) maximalne 110 % pocas 60 s"
Startovaci moment (variabilny moment) maximalne 110 % pocas 60 s"
Momentova pretazitelnost (variabilny moment) maximalne 110 % do 60 s
Cas nabehu momentu v rezime VVC* (nezavisle od fsw) 10 ms

1) Percentudlna hodnota sa vztahuje na nomindlny kratiaci moment.
2) Cas odozvy momentu zdvisi od aplikdcie a zataZenia, ale vo vieobecnosti krok kritiaceho momentu od 0 po Ziadanu hodnotu
je 4 - 5 x ¢as ndbehu momentu.

8.4 Podmienky okolitého prostredia

Prostredie

Trieda IP IPOO/8asi, IP20"/3asi, IP212/Typ 1, IP54/Typ 12, IP55/Typ 12, IP66/Typ 4X
Test vibracif 1049
Max. relativna vlhkost 5% — 93 % (IEC 721-3-3; Trieda 3K3 (bez kondenzacie) pocas prevadzky
Agresivne prostredie (IEC 60068-2-43), skuska H2S trieda Kd
Teplota okolia® Max. 50 °C (24-hodinovy priemer maximalne 45 °C)
Minimélna teplota okolia pocas prevadzky v plnom rozsahu 0°C
Minimalna teplota okolia pri znizenom vykone -10 °C
Teplota pocas skladovania/prepravy -25 az +65/70 °C
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Maximalna nadmorska vyska bez znizenia vykonu 1000 m

ZniZenie vykonu pre vysokt nadmorsku vysku, pozri osobitné podmienky v prirucke projektanta

Normy EMC, vyzarovanie EN 61800-3
Normy EMC, odolnost EN 61800-3
Trieda energetickej G¢innosti® IE2

Pozrite si cast o osobitnych podmienkach v prirucke projektanta.

1) Iba pre < 3,7 kW (200 - 240 V), =7,5 kW (400 — 480 V)

2) Ako suprava krytia pre < 3,7 kW (200 — 240 V), < 7,5 kW (400 — 480 V)

3) ZniZenie vykonu pre vysoku teplotu, pozri osobitné podmienky v prirucke projektanta
4) Uréené podla normy EN50598-2 pri:

. Menovité zataZenie
. 90 % menovitej frekvencie
. Tovdrenské nastavenie spinacej frekvencie

. Tovdrenské nastavenie typu spinania

8.5 Specifikacie kablov

Dizky a prierezy pre riadiace kable"

Max. dizka kébla motora, tieneny 150 m (492 ft)
Max. dizka kébla motora, netieneny 300 m (984 ft)
Maximalny prierez do riadiacich svoriek, ohybny/neohybny kébel bez koncovych objimok 1,5 mm?/16 AWG
Maximalny prierez do riadiacich svoriek, ohybny kabel s koncovymi objimkami 1 mm?/18 AWG
Maximalny prierez do riadiacich svoriek, ohybny kabel s koncovymi objimkami s prichytkou 0,5 mm?/20 AWG
Minimélny prierez do riadiacich svoriek 0,25 mm*/24 AWG

1) Informdcie o napdjacich kdbloch st uvedené v tabulkdch elektrickych udajov v Casti kapitola 8.1 Elektrické udaje.

8.6 Udaje o riadiacich vstupoch/vystupoch a riadeni

Digitalne vstupy

Programovatelné digitalne vstupy 4 ()"
Cislo svorky 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logika PNP alebo NPN
Uroven napétia 0-24VDC
Uroven napétia, logika 0 PNP <5V DC
Uroven napétia, logika 1 PNP > 10V DC
Uroven napitia, logika 0 NPN 2 > 19V DC
Uroven napétia, logika 1 NPN? <14V DC
Maximalne napatie na vstupe 28 V DC
Frekvencny rozsah impulzov 0-110 kHz
(Cyklus zatazenia) Min. Sirka impulzu 4,5 ms
Vstupny odpor, Ri Priblizne 4 kQ

Svorka Safe Torque Off (STO) 37 3 4 (svorka 37 je fixna logika PNP)

Urovenr napétia 0-24VDC
UroveR napétia, logika 0 PNP <4V DC
Uroven napétia, logika 1 PNP > 20V DC
Maximalne napdtie na vstupe 28 V DC
Typicky vstupny pruad pri 24 V 50 MmAms
Typicky vstupny prad pri 20 V 60 MmArms
Vstupny kapacitny odpor 400 nF

Vsetky digitdlne vstupy su galvanicky izolované od napdjacieho napdtia (PELV) a inych svoriek s vysokym napditim.
1) Svorky 27 a 29 je tiez moZné naprogramovat ako vystup.
2) Okrem vstupnej svorky Safe Torque Off 37.
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3) Pozrite si Prevddzkovu prirucku pre frekvencné menice VLT® - Safe Torque Off, kde ndjdete dalsie informdcie o svorke 37

a funkcii Safe Torque Off.

4) V pripade pouZitia stykaca s jednosmernou cievkou v kombindcii s funkciou STO vzdy vytvorte spdtnu drdhu pre prid z cievky
pri vypinani. Spdtnt drdhu je mozné vytvorit pomocou nulovej diédy (alebo pripadne pomocou 30 V alebo 50 V MOV pre
rychlejsi ¢as odozvy) napriec¢ cievkou. Typické stykace je mozné kupit s touto diédou.

Analégové vstupy

Pocet analégovych vstupov 2
Cislo svorky 53, 54
Rezimy Napadtie alebo prud
Viyber rezimu Spinac S201 a spina¢ S202
ReZim napadtia Spina¢ S201/spina¢ S202 = OFF (VYP) (U)
Uroven napétia -10 V to +10 V (Skélovatelné)
Vstupny odpor, Ri cca 10 kQ
Max. napatie 20V
Rezim prudu Spina¢ S201/spinac¢ S202 = ON (ZAP) (I)
Uroven pradu 0/4 az 20 mA (3kalovatelny)
Vstupny odpor, Ri cca 200 Q
Max. prud 30 mA
Rozlisenie pre analégové vstupy 10 bitov (+ znak)
Presnost analégovych vstupov Max. chyba 0,5 % plnej skaly
Sirka pasma 20 Hz/100 Hz

Analdégové vstupy su galvanicky izolované od napdjacieho napdtia (PELV) a inych svoriek s vysokym napdtim.

PELV isolation S
24V ] r | =
18 Control [— Mains 8
\ \
\ [
, High —
37 voltage [— Motor
Functional o I !
isolation |
RS485 ] — DC-bus
Obrézok 8.1 Izolacia PELV
Impulz
Programovatelny impulz 21
Cislo svorky impulzu 29", 322/33
Max. frekvencia na svorke 29, 33 110 kHz (dvojc¢inne budena)
Max. frekvencia na svorke 29, 33 5 kHz (otvoreny kolektor)
Min. frekvencia na svorke 29, 33 4 Hz
Urovenr napétia pozri kapitola 8.6.1 DigitdlIne vstupy
Maximalne napatie na vstupe 28 V DC
Vstupny odpor, Ri cca 4 kQ
Presnost pulzného vstupu (0,1 - 1 kHz) Max. chyba: 0,1 % plnej skdly
Presnost vstupu kédovaca (1 - 11 kHz) Max. chyba: 0,05 % plnej 3kaly

Pulzné vstupy a vstupy kédovaca (svorky 29, 32, 33) su galvanicky izolované od napdjacieho napdtia (PELV) a inych svoriek
s vysokym napdtim.

1) Iba FC 302

2) Pulzné vstupy su 29 a 33

Analégovy vystup

Pocet programovatelnych analégovych vystupov 1
Cislo svorky 42
Pradovy rozsah na analégovom vystupe 0/4 - 20 mA
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Maximalne zatazenie GND - analdégovy vystup 500 Q
Presnost na analégovom vystupe Maximélna chyba: 0,5 % plnej skaly
Rozlisenie na analégovom vystupe 12 bitov

Analégovy vystup je galvanicky izolovany od napdjacieho napdtia (PELV) a inych svoriek s vysokym napditim.

Riadiaca karta, sériovd komunikéacia RS485
Cislo svorky 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Cislo svorky 61 Spolo¢na pre svorky 68 a 69

Sériovy komunikacny obvod RS485 je funkcne oddeleny od ostatnych centrdinych obvodov a galvanicky izolovany od
napdjacieho napdtia (PELV).

Digitalny vystup

Programovatelné digitalne/impulzné vystupy 2
Cislo svorky 27, 29"
Uroven napétia na digitalnom/frekvenénom vystupe 0-24V
Maximalny vystupny prud (pohlcovany alebo zdrojovy) 40 mA
Maximalne zatazenie na frekven¢nom vystupe 1 kQ
Maximalne kapacitné zatazenie na frekven¢nom vystupe 10 nF
Minimélna vystupna frekvencia na frekven¢nom vystupe 0 Hz
Maximalna vystupnd frekvencia na frekven¢nom vystupe 32 kHz
Presnost frekvencného vystupu Maximaélna chyba: 0,1 % plnej skaly
Rozlisenie frekvencnych vystupov 12 bitov

1) Svorky 27 a 29 je tiez mozné naprogramovat ako vstup.
Digitdiny vystup je galvanicky izolovany od napdjacieho napdtia (PELV) a inych svoriek s vysokym napdtim.

Riadiaca karta, 24 V DC vystup

Cislo svorky 12,13
Vystupné napdtie 24V +1,-3V
Maximalne zatazenie 200 mA

24 V DC napdjanie je galvanicky izolované od napdjacieho napditia (PELV), ale md rovnaky potencidl ako analdgové a digitdlne
vstupy a vystupy.

Reléové vystupy

Programovatelné reléové vystupy 2
Cislo svorky relé 01 1 - 3 (prerusenie), 1 — 2 (zopnutie)
Max. zatazenie svoriek (AC-1)"” na 1 - 3 (NC), 1 - 2 (NO) (odporové zatazenie) 240 VAC 2 A
Max. zataZzenie svoriek (AC-15)" (indukéné zatazenie @ cos¢ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Max. zatazenie svoriek (DC-1)" na 1 — 2 (NO), 1 - 3 (NC) (odporové zatazenie) 60V DC 1A
Max. zatazenie svoriek (DC-13)" (indukéné zatazenie) 24V DG 0,1 A
Cislo svorky relé 02 (iba FC 302) 4 - 6 (prerusenie), 4 — 5 (zopnutie)
Max. zatazenie svoriek (AC-1)" na 4 — 5 (NO) (odporové zatazenie)?? Prepitie kat. Il 400V AC 2A
Max. zatazenie svoriek (AC-15)" na 4 - 5 (NO) (indukéné zatazenie @ cos@ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. zatazenie svoriek (DC-1)" na 4 — 5 (NO) (odporové zatazenie) 80VDC2A
Max. zatazenie svoriek (DC-13)" na 4 - 5 (NO) (induk¢né zataZenie) 24V DG, 0,1 A
Max. zatazenie svoriek (AC-1)" na 4 - 6 (NC) (odporové zatazenie) 240 VAC 2 A
Max. zataZenie svoriek (AC-15)" na 4 — 6 (NC) (indukéné zatazenie @ cos@ 0,4) 240 V AC, 02 A
Max. zataZenie svoriek (DC-1)" na 4 - 6 (NC) (odporové zatazenie) 50VvDC 2A
Max. zatazenie svoriek (DC-13)" na 4 - 6 (NC) (indukéné zataZenie) 24V DC, 0,1 A
Min. zatazenie svoriek na 1 — 3 (NC), 1 - 2 (NO), 4 — 6 (NC), 4 - 5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Zivotné prostredie podfa normy EN 60664-1 kategdria prepatia lll/stupen znecistenia 2

1) IEC 60947 cast4a 5

Reléové kontakty su galvanicky izolované od zvysku obvodu zosilnenou izoldciou (PELV).
2) Kategdria prepditia Il

3) UL aplikdcie 300 V AC 2A
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Riadiaca karta, vystup 10 V DC

Cislo svorky 50
Vystupné napdtie 105V 0,5V
Maximalne zatazenie 15 mA

Napdjaci zdroj 10 V DC je galvanicky izolovany od napdjacieho napditia (PELV) a ostatnych svoriek s vysokym napdtim.

Charakteristika riadenia

Rozlisenie vystupnej frekvencie pri 0 - 590 Hz +0,003 Hz
Presnost opakovania presného spustenia/zastavenia (svorky 18, 19) <+0,1 ms
Cas odozvy systému (svorky 18, 19, 27, 29, 32, 33) <10 ms
Rozsah riadenia otacok (otvorend slucka) 1:100 synchrénnych otécok
Rozsah riadenia otacok (uzavreta slucka) 1:1 000 synchrénnych otacok
Presnost otacok (otvorena slucka) 30 - 4 000 ot./min: chyba *8 ot./min
Presnost otacok (uzavreta slucka), v zavislosti od rozlisenia spatnovazbového

zariadenia 0 - 6 000 ot./min: chyba +0,15 ot./min

Vsetky charakteristiky riadenia vychddzaju zo 4-pélového asynchrénneho motora.

Viykon riadiacej karty
Interval vyhladavania 5ms

Riadiaca karta, sériové komunikacia USB
Standard USB 1.1 (pIné rychlost)
Konektor USB Konektor USB na zariadenia typu B

Pripojenie k PC sa vykondva cez standardny USB kdbel hostitela/zariadenia.

Pripojenie USB je galvanicky izolované od napdjacieho napdtia (PELV) a ostatnych svoriek s vysokym napdtim.
Zemniace spojenie USB NIE je galvanicky izolované od ochranného uzemnenia. Na pripojenie PC k USB konektoru na
frekvencnom menici pouzivajte iba izolovany notebook.

8.7 Utahovacie momenty pripojeni

Vykon [kW] Utahovaci moment [Nm]

Kry- 380 - 480/500 525 - 690 | Elektric DC Uzem A
tie 200 - 240 V v 525 - 600 V v Ka siet Motor pripojenie Brzda nenie Relé
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
2 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24V | 14/24Y 14 14 3 0,6
c3 22-30 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 37-45 75-90 75-90 14/24 V| 14/24 Y 14 14 3 0,6

Tabulka 8.10 Utahovanie svoriek

1) Pre rézne rozmery kéblov x/y, kde x < 95 mm® a y = 95 mm’.
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8.8 Poistky a istice

Ako ochranu v pripade poskodenia komponentu vo vnutri frekvenéného menica (prvej poruchy) pouZivajte na napdjacej
strane odporucané poistky a/alebo istice.

POZNAMKA

Pouzitie poistiek na napdjacej strane je povinné pre instalacie zodpovedajice normam IEC 60364 (CE) a NEC 2009 (UL).

Odporucania
. Poistky typu gG.

. Istice typu Moeller. V pripade inych typov istiCov zaistite, aby energia do frekven¢ného menica bola rovnaka alebo
nizsia ako energia, ktorl zabezpecuju typy Moeller.

Pouzitie odporucanych poistiek a isticov zaisti, aby pripadné poskodenie frekvencného menica bolo obmedzené na
poskodenie vo vnutri zariadenia. Dalsie informécie si pozrite v Pozndmke k aplikdcii poistiek a isticov.

Poistky uvedené v Casti kapitola 8.8.1 Zhoda CE az kapitola 8.8.2 Zhoda UL su vhodné na pouZzitie v obvode schopnom
dodavat 100 000 Ams (symetrickych), v zavislosti od menovitého napétia frekvencného menica. So spravnymi poistkami je
menovity skratovy prud (SCCR) frekvencného menic¢a 100 000 Arms.

8.8.1 Zhoda CE

200 - 240V
Typ krytia Vykon [kW] Odporucana Odporucana Odporucany isti¢ Max. vypinacia
velkost poistky max. velkost poistky (Moeller) hladina [A]
A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1 - 1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 55-1 9G-25 (5,5 -7,5) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (11)
B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (18)
c3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2-A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)
c4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1 - 1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25 - 1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2 - 3)
9G-20 (3,7)
B1 55-11 9G-25 (5,5) 9G-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5 - 11)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
C1 18-30 9G-63 (18,5) 9gG-160 (18,5 - 22) NZMB2-A200 160
9G-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)
2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
Tabulka 8.11 200 - 240 V, typy krytia A, Ba C
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380 -480V
Typ krytia Vykon [kW] Odporucana Odporucana Odporucany isti¢ Max. vypinacia
velkost poistky max. velkost poistky (Moeller) hladina [A]
A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1 - 3) 9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-7.5 gG-16 9G-32 PKZMO0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 9G-50 (22) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
9G-80 (37)
a3 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2-A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)
ca 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
A4 1.1-4 gG-10 (1,1 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4 - 7,5)
B1 11 -185 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 9G-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
1 37-55 9G-80 (37) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
Tabulka 8.12 380 - 480 V, typy krytia A, Ba C
525 -600V
Typ krytia Vykon [kW] Odporucana Odporucana Odporucany isti¢ Max. vypinacia
velkost poistky max. velkost poistky (Moeller) hladina [A]
A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) g9G-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15 - 18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (30)
9G-63 (37)
c3 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (55)
C4 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (90)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1 - 5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 9G-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 9G-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
@ 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37 - 45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
c2 75-90 aR-200 (75 - 90) aR-250 NZMB2-A250 250

Tabulka 8.13 525 - 600 V, typy krytia A, Ba C
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525 -690V
Typ krytia Vykon [kW] Odporucana Odporucana Odporucany isti¢ Max. vypinacia
velkost poistky max. velkost poistky (Moeller) hladina [A]
A3 11 gG-6 gG-25
15 gG-6 9G-25
2,2 gG-6 9G-25
3 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4 gG-10 9G-25
5,5 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2/B4 1 9G-25 (11) gG-63 - -
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 gG-63 (30) 9G-80 (30)
C2/C3 37 9G-63 (37) gG-100 (37) - -
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55 — 75) - -
75 gG-125 (75)

Tabulka 8.14 525 - 690 V, typ krytia A, B a C

8.8.2 Zhoda UL

3x200-240V
Odporucanad max. poistka
Vykon Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 " Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5 - 22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabulka 8.15 3 x 200 - 240 V, typy krytia A, Ba C
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Odporucana max. poistka
Vykon . Ferraz- Ferraz- . Ferraz- Ferraz-
[kw1] SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut Bussmann Littel fuse Shawmut Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 Typ JFHR2? JFHR2
Typ CC Typ RK13 JFHR2% J
11 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5 - 22 | 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabulka 8.16 3 x 200 - 240 V, typy krytia A, Ba C

1) Poistky KTS od spolo¢nosti Bussmann mézu nahradit KTN pre frekven¢né menice s napatim 240 V.

2) Poistky FWH od spolo¢nosti Bussmann mézu nahradit FWX pre frekvenéné menice s napatim 240 V.

3) Poistky A6KR od spolo¢nosti FERRAZ SHAWMUT moézu nahradit A2KR pre frekvencné menice s napatim 240 V.

4) Poistky A50X od spolo¢nosti FERRAZ SHAWMUT mézu nahradit A25X pre frekvencné menice s napétim 240 V.

3x380-480V
Odporucana max. poistka

Vykon Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
11 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabulka 8.17 3 x 380 - 480 V, ty krytia A, Ba C
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Odporucana max. poistka
Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
Vykon SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut Bussmann Shawmut Shawmut Littel fuse
[kw1] Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1 JFHR2 ) JEHR2Y JFHR2
1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-10-6 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11-15 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
18 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tabulka 8.18 3 x 380 - 480 V, ty krytia A, Ba C
1) Poistky Ferraz-Shawmut A50QS mozu nahradit poistky A50P.
3 x525-600V
Odporiucana max. poistka
Vykon Bussman Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
(kW] n Typ J TypT | Typcc | Typcc | Typcc Typ RK1 Typ RK1 | Shawmut | Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 J
11 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 | KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - B 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R | HSJ-100
55 KTS-R-125 [ JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 KLS-125 | A6K-125-R | HSJ-125
75 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 KLS-150 | A6K-150-R | HSJ-150
90 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 KLS-175 | A6K-175-R | HSJ-175
Tabulka 8.19 3 x 525 - 600 V, typy krytia A, Ba C
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3x525-690V
Odporucana max. poistka
Vykon Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
11 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabulka 8.20 3 x 525 - 690 V, typy krytia A, Ba C
Odporucana max. poistka
3 Ferraz- Ferraz-
Vykon Max. , Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
kW] vstfjpna E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 2137
poistka | RK1/JDDZ J/Jbbz T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HS)
11-15 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 A | KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 A | KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 A | KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabulka 8.21 3 x 525 - 690 V, typy krytia B a C
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Priloha Navod na pouzitie

9 Priloha

9.1 Symboly, skratky a oznacenia

°C Stupne Celzia

°F Stupne Fahrenheita

AC Striedavy prud

AEO Automaticka optimalizacia energie
AWG American Wire Gauge

AMA Automatické prisposobenie motora
DC Jednosmerny prud

EMC Elektro-magnetickd kompatibilita
ETR Elektronické tepelné relé

fmN Nominalna frekvencia motora

FC Frekvencny menic

Iinv Menovity vystupny prud invertora
ILim Limit pradu

IMN Nominalny prdd motora

Ivirmax Maximalny vystupny prad

(VRAY] Menovity vystupny prid dodavany frekvené¢nym meni¢om
P Stupen krytia

LCP Miestny ovladaci panel

MCT Motion Control Tool

ns Synchrénne otacky motora

PmN Nominalny vykon motora

PELV Ochranné velmi nizke napétie

PCB Doska plosnych spojov

PM motor Motor s permanentnym magnetom
PWM Modulacia Sirkou impulzu

Ot./min Otéacky za minutu

Regen Generatorové svorky

Tum Limit kratiaceho momentu

UmN Nominalne napéatie motora

Tabulka 9.1 Symboly a skratky

Oznacenia
Ocislované zoznamy oznacuju postupy. Zoznamy s

Text kurzivou oznacuje:
. Krizovy odkaz.

. Prepojenie.

. Nazov parametra.

. Nazov skupiny parametrov.
. Moznost parametra.

. Poznamka pod ciarou.

Vietky rozmery na vykresoch st v [mm] (in).

9.2 Struktura ponuky parametrov

odrazkami oznacuju iné informacie.
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Index VLT® HVAC Drive FC 102
Index Elektromagnetickd interferencia 15
Externé riadiace jednotky. 3
A Externy prikaz 6,39
y
Alarmy 39
Alarmy H
Zoznam 40 Hlavna ponuka 24
AMA Hmotnost 70
AMA 37
Automatické prispOosobenie motora 30 |
AMA 45
pozrite si aj Automatické prispésobenie motora IEC 61800-3 18
Analdégovy vystup 18,19 Inicializacia 26
ASM 28 Instaldcia
Aut ticka optimalizaci o 30 Instalacia 20
utomaticka optimalizacia energi Kontrolny zoznam 2
Automatické ovlddanie 25,31,37,39 Prostredie instalacie 9
Automatické prispdsobenie motora Instalacia v sulade s elektromagnetickou kompatibilitou..... 11
Vystraha B st 22,64
Automatické resetovanie 24 (o .
Izolacia interferencie 22
B Izolovana elektricka siet 18
Bezpecnost. 8 K
Brzda .
Brzdenie 37 Kabel
Brzdny rezist M motora 11
rzdny rezistor Vedenie kablov 22
Brzdny rezistor ,
Vystraha 43 Kable motora 15
Kratiaci moment
x Limit 42
C
. Kvalifikovany personal 7
Cas dobehu 50
Cas rozbehu 50 L
Cas vybijania 7 LCP 24
C Limit krdtiaceho momentu 50
Limit pradu 50
Chladenie 9
Chladic¢ M
Vystraha 45,46
MCT 10 18,24
D Menovity vykon 70
Dalsie zdroje 3 Miestne ovladanie 25
Miestny ovladaci panel 24
D Montaz 10,22
Dialkové prikazy 3
Dodavané polozky 9
E
Elektricka siet
Napatie v elektrickej sieti 37
Prechodové javy. 6
Elektricka siet so striedavym prddom 17
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Motor Preddefinované nastavenia 26

KE’ibe| motora 11 Prepétie 38,50

Kable motora 15,22

Napdjanie motora 1 Prepojenie so zemou 22

Neumyselné otaanie motora 8  Prepojka 20

Otacanie motora 30 . .

Otacky motora 97 Prikaz spustenia 31

Prehrievanie 41 Prikaz Startu/zastavenia 33

Prid motora 6,30 . A

Tepelna ochrana motora 36 Privod napéjania 18,48

Termistor 36 Programovanie 20, 24, 25

Termistor motora 36 Prad

Udaje o motore 28,30 Jednosmerny prud 6,11,38

Vystraha 41,43 V)'/Stupn)'/ prlﬁld 38
N Prad motora 24

Prad RMS 6
Napajacie napatie 18,19,23,44
Napajanie R

Pripojenie napajania 1 ]

Privod energie 23 Rele )

Ucinnik 6,22 Rele 19
Napatie v elektrickej sieti 24  Resetexterného alarmu 35
Narazy 9 Resetovanie 24,25, 26, 39, 46
Nastavenie 24,31 Rezim spanku 39
Naviga¢né tlacidlo 24,25,27,37  Rezimstavu 37
Nesymetria napétia 40  RFifilter 18
Neumyselny Start 7,23 Riadenie

Miestne ovlddanie 24,37

Riadiaca svorka 27,37,39
0 Riadiace kable 15, 20,22
Ochrana motora 3 Riadiaci signal 37

Zapojenie 1
Ochrana pred prechodovymi javmi 6

Riadiaca karta
Ochrana proti nadpradu 1 Vystraha 46
Odstup na chladenie 22 Riadiaca svorka 25
Osvedcenie UL 6 Riesenie problémov
Otvorena slucka 20 Vystrahy a alarmy. 40
Ovladacie tlacidlo 24 Rotujici motor 8
Oznaéenie 71 Rozlozené zobrazenie 4,5
Rozmery 70

P RS485 21,35
Pamat poplachov 24 Ru¢na inicializacia 26
PELV 36 Rucné ovlddanie 25,37
Podmienky okolitého prostredia 59
Poistka 11,22,44, 64 S
Poistky 48 Safe Torque Off 21
Pomocné zariadenia 22 Safe Torque Off

Vystraha 46
Porucha y

Vnutorna 45 Schvalenia a osvedcenia 6
Povolenie spustenia 38 Sériova komunikacia
Posiadavk d 9 Riadiaca karta, sériova komunikacia USB...........ccooecerneveernenees 63

oziadavky na odstup Sériova komunikécia 18,19,37,38,39
Poziarny rezim 47 Sériova komunikacia 25
Prechodové kmity 12 Servis 37
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Index VLT® HVAC Drive FC 102
Skladovanie 9 Utahovanie svoriek 63
Skrat 42 Uzavretd slucka 20
Skratené menu 24 Uzemnena delta 18
Skratka 71 Uzemnenie 15,16, 18,22,23
SmartStart 27 Uzemnenie
Spitna vizba 20,22, 38,46 Vystraha 45
Spatna vazba systému 3 Vv
Spinac 20
A . Vedenie 22
Spinacia frekvencia 38
. Velkost kabla 11
Spustenie 26
. L Velkosti kablov 15
Spustenie/zastavenie impulzu 34
Viacero frekvenc¢nych menicov 15
Stav motora 3
Vibracie 9
STO 21
pozrite si aj Safe Torque Off Volitelné zariadenie 20, 23
Striedavy’ prﬂd Volna delta 18
Casovy priebeh viny AC 6 Vstup
EIektrické siet s0 striefiaVYm pradom 6 Analégovy vstup 18,19
Vstup striedavého pradu 6 Digitalny vstup 19, 20, 39
Privod energie 6,11,15,22,39
S Vstupna svorka 20,23
. ) Vstupné napajacie kable 22
Struktura ponuky 25 Vstupné naptie 23
Struktura ponuky parametrov 72 Vstupny signal 20
Vstup striedavého pradu 18
S Vstupna svorka 18
Svorka Vstupny odpajac 18
53 20 A
Vstupny prud 17
54 20 Py P
Vystupna svorka 23 WG+ 29
Symbol 71 Vykon motora 24
Vlykonové karta
T Vystraha 46
Tepelna ochrana Vypadok fazy 40
Tepelna ochrana 6 Vypinac 23
Termistor. 18 Vypnutie
Tienena krutena dvojlinka 21 Vypnutie ; 36,39
so zablokovanim 39
Tieneny kabel 15,22 R .
Vlyrovnavanie potencialov 12
Tlacidl k 24
acidlo ponuky Vysoké napdtie 7,23
Tok 28 Vys$Sie harmonické
Typovy stitok 9 Vyssie harmonické 6
; Vystrahy 39
U Vlystrahy
Ucel pouzitia 3 Zoznam 40
Udaje motora 50 Vystup motora 59
Udrzba 37  Vystupné napajacie kable 22
Uroven napitia 60
Z
U Zadna doska 10
Utahovaci moment predného krytu 70
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Zapojenie
Riadiace kable 20
Riadiace kable termistora 18
Schéma zapojenia 13
Zaznamy chyb 24
Zdielanie zataze 7,23
Zdvihanie 10
Zemniaci vodi¢ 11
Z
Ziadana hodnota
Analégova ziadana hodnota otacok 32
Vzdialend Ziadana hodnota 38
Ziadana hodnota 32,37,38,39
Ziadana hodnota otacok 20,31,32,37
Ziadana hodnota 24,39
Z
Zobrazenie stavu 37
Zvodovy prud 8,11
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Spolo¢nost Danfoss neprebera Ziadnu zodpovednost za mozné chyby v katalégoch, brozurach a inych tla¢enych materialoch. Spolo¢nost Danfoss si vyhradzuje pravo na zmenu svojich produktov
bez predchadzajiiceho upozornenia. To isté plati aj pre uz objednané produkty za predpokladu, Ze tieto tpravy sa mdzu vykonat bez potreby naslednych zmien v 3pecifikaciach, ktoré uz boli
schvalené. V3etky ochranné znamky uvedené v tychto materialoch su vlastnictvom prislusnych spolo¢nosti. Danfoss a logo Danfoss st ochranné znamky spolo¢nosti Danfoss A/S. Vetky prava
vyhradené.
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