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1 Sa har anvander du Design Guide

VLT® HVAC Frekvensomformare
FC 100-serien

(€o- &

Denna guide kan anvandas till alla
VLT® HVAC Frekvensomformare-
frekvensomformare med
programvaruversion 3.7x.

Det aktuella programversions-
numret kan avldsas fran
15-43 Software Version.

Tabell 1.1

1.1.1 Copyright, ansvarbegransning och
andringsrattigheter

Denna publikation innehaller information som tillhor
Danfoss. Genom att acceptera och anvdnda denna
handbok medger anvédndaren att informationen endast far
anvandas for utrustning fran Danfoss eller utrustning fran
andra leverantorer, under férutsattning att sadan
utrustning ar avsedd for kommunikation med Danfoss-
utrustning over en seriell kommunikationslank. Denna
publikation skyddas av upphovsrattslagar i Danmark och
de flesta andra.

Danfoss garanterar inte att en programvara som utvecklats
i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att
fungera ordentligt i alla maskin- och programvarumiljoer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumenta-
tionen i denna handbok, ger Danfoss inga garantier, vare
sig explicit eller implicit, med avseende pd denna
dokumentation, inklusive kvalitet, prestanda eller
lamplighet i ett visst syfte.

Under inga omstandigheter ska Danfoss hallas ansvarigt for
direkt, indirekt, speciell eller oavsiktlig skada som harfor sig
fran anvéndning, eller bristande férmdga att anvanda
informationen i denna handbok, aven om Danfoss blivit
radfragade om mdjligheten till att sddana skador skulle
kunna uppsta. Danfoss kan dessutom inte hallas anvarigt
for kostnader, inklusive men inte begrénsat till, som

uppstatt som ett resultat av utebliven vinst eller intakt,
utrustningsskador eller -forluster, forlust av datorprogram,
forlust av data, kostnader for att ersétta dessa, eller
skadestandskrav fran tredje part.

Danfoss forbehaller sig ratten att revidera denna
publikation ndr som helst och att gora andringar i
innehallet utan tidigare meddelande eller forpliktelse att
meddela tidigare eller nuvarande dgare om sadana
revideringar eller andringar.

1.1.2 Tillgdnglig dokumentation fér VLT®
HVAC Frekvensomformare

- Design Guide MG.11.Bx.yy innehaller all teknisk
information om frekvensomformare, kunddesign
och tillampningar.

- Programmeringshandboken MG.11.Cx.yy
innehaller information om programmering och
fullstdndiga parameterbeskrivningar.

- Tillampningsnotering, Temperaturnedstamplings-
handbok,
MN.11.Ax.yy

- Det PC-baserade konfigurationsverktyget MCT 10,
MG.10.Ax.yy hjalper anvéndaren att konfigurera
frekvensomformarefran en Windows™-miljo.

- Danfoss VLT Energy Box-programvara pa
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions.
Vélj sedan PC Software Download (Hamta
programvara)

- Handbok VLT® HVAC Frekvensomformare BACnet,
MG.11.Dx.yy

- Handbok VLT® HVAC Frekvensomformare
Metasys,
MG.11.Gx.yy

- Handbok VLT® HVAC Frekvensomformare FLN,
MG.11.Zx.yy

x = Revisionsnummer
yy = Sprakkod

Danfoss tekniska dokumentation finns ocksa tillgénglig hos
din lokala Danfoss-aterforsaljare eller online pa:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documen-
tations/Technical+Documentation.htm.
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1.1.3 Godkannanden

1.1.5 Forkortningar

€@ &

Tabell 1.2

1.1.4 Symboler

Symboler som anvénds i denna handbok.

OBS!

Indikerar viktig information.

AFORSIKTIGT]

Indikerar en mdjligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i mindre eller medelsvara person-
och/eller utrustningsskador.

AVARNING

Indikerar en majligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i olyckor med dédlig eller farlig
utgang.

*  Anger fabriksinstallning

Tabell 1.3

Véxelstrom AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motoranpassning AMA
Stromgrans ILim
Grader Celsius °C
Likstrom DC
Beror pa frekvensomformaren D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk-termiskt reld ETR
frekvensomformare FC
Gram g
Hertz Hz
Hastkraft hk
Kilohertz kHz
Lokal mandverpanel LCP
Meter m
Millihenryinduktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Rorelsekontrollverktyg MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom IMN
Nominell motorfrekvens fmN
Nominell motoreffekt Pmn
Nominell motorspanning UmN

+ Permanentmagnetmotor PM-motor
Skyddande extra lag spanning PELV
Kretskort PCB
Nominell véxelriktarutstrém Iinv
Varv per minut v/m
Regenerativa plintar Regen
Sekund sek.
Synkront motorvarvtal ns
Momentgrans Tum
Volt Vv
Den maximala utstrommen VLT MAX

Den nominella utstrommen fran
frekvensomformaren

IviTN

Tabell 1.4
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1.1.6 Ordforklaringar NMN 1
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).
Frekvensomformare:
Pmn
Ivitmax Den nominella motoreffekten (mérkskyltsdata).
Den maximala utstrommen.
TvN
VLT N Det nominella momentet (motor).
Den nominella utstrdmmen fran frekvensomformaren.
Um
UvLT, max Den momentana motorspanningen.
Den maximala motorspanningen.
Umn
Ingangar: Den nominella motorspdanningen (markskyltsdata).
Kommando Grupp | Aterstalining, Utrullnings Startmoment
Starta och stoppa den 1 stopp, aterstallning och
anslutna motorn med utrullningsstopp, Momeni ?P‘L"I:T::‘sme"'
LCP:n eller de digitala Snabbstopp, likstromsbroms, | [T --—-—7
ingdngarna. Stopp och "Av"-nyckel.
Funktionerna &r Grupp | Start, Pulsstart, Reversering,
uppdelade i tvd grupper: |2 Startreversering, Jogg och
Funktionerna i grupp 1 frys utfrekvens
har hogre prioritet &n de i Vcrw:n
grupp 2. V7szaava.10
Bild 1.1
Tabell 1.5
Motor:
vt
40 Verkningsgraden hos frekvensomformaren definieras som

forhallandet mellan utgdende och ingaende effekt.
Motorfrekvensen néar jogg funktionen &r aktiverad (via

digitala plintar). Inaktivera start-kommando

Ett stoppkommando som tillhér grupp 1 av styrkom-

fn mandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.
Motorfrekvensen.

Stoppkommando
fvax Se Styrkommandon.
Den maximala motorfrekvensen.

Referenser:
fmin

Den minimala motorfrekvensen.
Analog referens

En signal som skickas till de analoga ingangarna 53 eller

fmN 54, kan vara volt eller strém.
Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).

Bussreferens
Im En signal som 6verfors till porten for seriell kommunikation
Motorstrommen. (FC-porten).
N Forinstalld referens
Den nominella motorstrdmmen (markskyltsdata). En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 %

och +100 % av referensomradet. Val mellan atta
forinstallda referenser via de digitala plintarna.

MG11BBO07 - VLT' &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 7
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Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ingang (plint 29 eller 33).

Refmax

Avgor sambandet mellan referensinsignalen pa 100 %
fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande
referens. Maximireferensvardet som angetts i

3-03 Maximum Reference.

Refmin

Avgor sambandet mellan referensingdngen pa 0 % varde
(normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens.
Minimalt referensvarde anges i 3-02 Minimum Reference

Ovrigt:

Analoga ingangar
De analoga ingangarna anvdnds for att styra olika

funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingangar:
Stromingang, 0-20 mA och 4-20 mA
Spdnningsingdng: 0-10 V DC.

Analoga utgdngar
De analoga utgangarna kan leverera en signal pa 0-20 mA,

4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen styr de elektriska parametrarna for motorn
nar den star stilla.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet ar en modul kapabel att absorbera
bromseffekten genererad i den regenerativa bromsningen.
Denna regenerativa bromseffekt héjer mellankretsspan-
ningen. En bromschopper ser till att effekten avsatts i
bromsmotstandet.

CT-kurva
CT-kurvor (kurvor for konstant moment) anvands for
kylkompressorer av skruv- och spiraltyp.

Digitala ingangar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgangar
frekvensomformaren har tva halvledarutgangar som kan ge

en signal pa 24 V DC (max. 40 mA).

DsP
Digital signalprocessor.

Reldutgangar:
frekvensomformaren har tva programmerbara reldutgangar.

ETR

Elektronisk-termisk reld dr en termisk belastningsberdkning
baserad pa aktuell belastning och tid. Dess syfte ar att
uppskatta motortemperaturen.

GLCP:
Grafisk lokal mandverpanel (LCP102)

Initiering

Om initiering utfors (14-22 Operation Mode) aterstalls
frekvensomformarens programmerbara parametrar till
fabriksinstéllningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvdrde avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med och en period utan
belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-
periodisk.

LCP

LCP-knappsatsen (LCP = lokal mandverpanel) utgor ett
komplett granssnitt for mandvrering och programmering
av frekvensomformaren. MandverpanelenKnappsatsen &r
I6stagbar och kan monteras upp till 3 meter fran
frekvensomformaren, till exempel i en frontpanel med
hjalp av en monteringssats (tillval).

Den lokala mandverpanelen finns i tva versioner:

- Numerisk LCP101 (NLCP)
- Grafisk LCP102 (GLCP)

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

MCM
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet for
ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?.

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

NLCP
Numerisk lokal manéverpanel LCP101

Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter
det att datavirdet dndrats. Andringar av offlineparametrar
aktiveras forst nar du trycker pa [OK] pa LCP.

8 MGT11BBO7 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dt

Sa har anvander du Design G...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

PID-regulator
PID-regulatorn uppratthaller 6nskat varvtal, tryck,

temperatur osv. genom att justera utfrekvensen sa att den
matchar den varierande belastningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny
Du kan spara parameterinstallningar i fyra menyer. Du kan

byta mellan de fyra menyerna och &dven redigera en meny
medan en annan ar aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron
Vektor Modulering (74-00 Switching Pattern).

Eftersléapningskompensation

Hos frekvensomformaren kompenseras efterslapningen
med ett frekvenstillskott som féljer den uppmatta
motorbelastningen, vilket haller motorns varvtal ndrmast
konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC &r en sekvens av anvandardefinierade atgdrder som
utfors nar motsvarande anvandardefinierad handelse
utvdarderas som sant av SLC.B

Termistor:

Ett temperaturberoende motstand som placeras dar
temperaturen ska Overvakas (i frekvensomformaren eller
motorn).

Tripp

Ett tillstand som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar
frekvensomformaren utsétts for 6verhettning eller nér
frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller
mekanismen. Omstart férhindras tills orsaken till felet har
forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstallning

eller, i vissa fall, programmeras for automatisk aterstallning.

Tripp far inte anvandas for personlig sakerhet.

Tripp last

Ett ldage som uppstar vid felsituationer nar
frekvensomformaren skyddar sig sjélv och som kréaver
fysiska ingrepp, exempelvis om frekvensomformaren
utsatts for kortslutning vid utgangen. En last tripp kan du
bara hava genom att sla av huvudstrommen, eliminera
felorsaken och ansluta frekvensomformaren pa nytt.
Omstart forhindras tills tripplaget annulleras genom
aterstéllning eller, i vissa fall, genom programmerad
automatisk aterstallning. Tripp far inte anvandas for
personlig sakerhet.

VT-kurva 1
Variabel momentkurva. Anvands for pumpar och flaktar.

VV/Cptes

Jamfort med styrning av standardspdnning-/frekvensfor-
hallande ger vektorstyrning (VVC P'“s) battre dynamik och
stabilitet vid dndringar i bade varvtalsreferens och
belastningsmoment.

60° AVM
Switchmonster kallat 60° asynkron vektormodulering (se
14-00 Switching Pattern).

1.1.7 Effektfaktor
Effektfaktorn ar forhallandet mellan 11 och Irms.
3 x U X I cosp

V3 x U x Temss
Effektfaktorn for 3-fasnat:

Effekt faktor =

/] X cospl /]
=7 =7 eftersom cospl =1
RMS RMS
Effektfaktorn indikerar i vilken utstrackning
frekvensomformaren belastar natforsérjningen.
Vid hogre effektfaktor, desto hogre Irms vid samma kW-

effekt.

72 2
lems=AI2 + 12 + 12+ .+ 2

Dessutom visar en hog effektfaktor att Gvertons-
strommarna ar laga.

Frekvensomformarnas inbyggda likstromsspolar ger en hog
effektfaktor, vilket minimerar belastningen pa natet.

MG11BBO07 - VLT’ &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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2 Introduktion till VLT® HVAC Frekvensomformare

2.1 Sakerhet
2.1.1 Sakerhetsmeddelande

AVARNING|

Nar frekvensomformaren &r ansluten till ndtet ér den under
livsfarlig spanning. Felaktig installation av motorn,
frekvensomformaren eller faltbussen kan orsaka materia-
Iskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfor
anvisningarna i den hdr handboken samt évriga nationella
och lokala sdkerhetsforeskrifter.

Sékerhetsforeskrifter
1. Natanslutningen till frekvensomformaren maste
alltid vara bruten vid reparationsarbeten.
Kontrollera att natférsérjningen ar bruten och att
den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar
ur motor- och natkontakterna.

2. Knappen [STOP/RESET] pa frekvensomformarens
LCP bryter inte strommen och far darfor inte
anvandas som sdkerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvdndaren ar skyddad fran stromférande
delar. Motorn bor vara forsedd med Overbelast-
ningsskydd i enlighet med gallande nationella
och lokala bestammelser.

4. Lackstrom till jord ar hogre @n 3,5 mA.

5. Stall in motorskydd i 7-90 Motor Thermal
Protection. Om denna funktion 6nskas ska
1-90 Motor Thermal Protection stéllas in pa
datavérde ETR tripp] (standardvarde) eller
datavardet [ETR varning]. Obs! Funktionen
initieras vid 1,16 x motorns nominella strom och
nominella motorfrekvens. Fér den nordameri-
kanska marknaden: ETR-funktionerna
Overbelastningskydd for klass 20 for motorn i
enlighet med NEC.

6. Koppla inte ur nagon kontakt till motorn eller
natforsoérjningen medan frekvensomformaren ar
ansluten till natspanningen. Kontrollera att natfor-
sorjningen ar bruten och att den féreskrivna tiden
har gatt innan du kopplar ur motor- och natkon-
takterna.

7. Lagg marke till att frekvensomformaren har fler
spanningsingangar an L1, L2 och L3 nér
lastdelning (koppling av DC-mellankrets) och
extern 24 V DC-férsorjning har installerats.
Kontrollera att alla spanningsingangar &r

frankopplade och att den erforderliga tiden gatt
ut innan reparationsarbetet paborjas.

Installation pd héga héjder

AFORSIKTIGT

380-500 V, kapsling A, B och C: Vid hojder 6ver 2 km,
kontaktaDanfoss om PELV.

380-500 V, kapsling D, E och F: Vid héjder éver 3 km,
kontakta Danfoss regarding PELV.

525-690 V: Vid hojder 6ver 2 km, kontakta Danfoss om
PELV.

AVARNING|

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp nar
frekvensomformaren &r ansluten till natférsérj-
ningen. Om personsdkerheten kraver att
oavsiktlig start inte far forekomma ar dessa
stoppfunktioner inte tillrackliga.

2. Under parameterprogrammering kan motorstart
intraffa. Stoppa darfér alltid enheten med stoppk-
nappen [STOP/RESET]. Déarefter kan data éndras.

3. En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i frekvensomformarens elektronik, eller
om en tillfillig 6verbelastning, fel pa natet eller
pa motoranslutningen upphor.

AVARNING|

Det kan vara forenat med livsfara eller allvarlig att beréra
stromforande delar dven efter att natstrommen &r bruten.

Var samtidigt uppmarksam pa att koppla fran andra
spdnningsforsorjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning
(sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motorans-
lutning vid kinetisk backup. Ytterligare sakerhetsriktlinjer
finns i handboken.

AVARNING

frekvensomformarens DC-busskondensatorer ar spannings-
forande dven nar strémmen har brutits. Se till att undvika
risken for elektriska stétar genom att alltid koppla bort
frekvensomformaren fradn natet innan underhélisarbetet.
Nedan star det hur lange du minst bor vénta innan du
utfér service pa frekvensomformaren:
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Spén- Min. véntetid (minuter)

ning (V) 4 15 20 30 40
200 - 1,1-3,7 |5,5-45 kW

240 kw

380 - 1,1-7,5 11-90 | 110 - 250 315 -
480 kw kw kw 1000 kW
525 - 1,1-7,5 11-90

600 kw kw

525 - 11-90 | 45-400 450 -

690 kw kw 1400 kW

Observera att mellankretsen kan vara hogspanningsférande aven
om lysdioderna ar slackta.

Tabell 2.1

2.1.2 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter fér inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Det maste samlas ihop separat med
elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet

med lokalt géllande lagstiftning.

Tabell 2.2

2.2 CE-markning

2.2.1 CE-6verensstammelse och -markning

Vad ar CE-6verensstaimmelse och -mérkning?

Andamaélet med CE-mirkning &r att undvika tekniska
handelshinder inom EFTA och EU. EU har introducerat CE-
markning som ett enkelt satt att visa att en produkt
uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-mérket sdger ingenting
om produktspecifikationer eller kvalitet. For frekvensom-
formare ar 3 EU-direktiv aktuella:

Maskindirektivet (2006/42/EC)

Frekvensomformare som har en integrerad sakerhets-
funktion omfattas numera av maskindirektivet. Danfoss CE-
marker enligt direktivet och utfardar pa begdran ett intyg
om Overensstaimmelse med direktivet. Frekvensomformare
som saknar sdkerhetsfunktion omfattas inte av maskindi-
rektivet. Nar vi levererar en frekvensomformare som ska
anvandas i en maskin tillhandahaller vi dock sdkerhetsinfor-
mation som beror frekvensomformaren.
Lagspanningsdirektivet (2006/95/EC)

Frekvensomformare ska CE-markas enligt ldgspanningsdi-
rektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning och apparatur avsedd fér 50 - 1000 V
vaxelstrom och 75 — 1500 V likstrom.Danfoss CE-marker i
enlighet med direktivet och utfardar en likformighetsdekla-
ration pa begaran.

EMC-direktivet (2004/108/EC)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektro-
magnetisk kompatibilitet menas att den 6msesidiga
elektromagnetiska paverkan mellan olika komponenter och
apparater inte paverkar apparaternas funktion.
EMC-direktivet borjade gélla den 1 januari 1996. Danfoss
CE-maérker enligt direktivet och utfdrdar pa begaran ett
intyg om &verensstdammelse med direktivet. Folj
anvisningarna i denna Design Guide for att utféra en EMC-
korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka normer
som vara olika produkter uppfyller. Vi kan leverera de filter
som anges i specifikationerna och hjalper dig dven pa
andra satt att uppna béasta mojliga EMC-resultat.

| de flesta fall anvands frekvensomformaren av fackfolk
som en komplex komponent i ett stérre system eller en
omfattande anldggning. Det bor darfér papekas att
ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten,
systemet eller anldggningen vilar pa installatéren.

2.2.2 Omfattning

| EU:s "Riktlinjer for tillampning av direktiv 2004/108/EC”
beskrivs tre vanliga situationer dar en frekvensomformare
anvands. Information om EMC-omfattning och CE-
markning finns nedan.

1. frekvensomformaren saljs direkt till slutkunden.
Till exempel kan frekvensomformaren séljas pa
gor-det-sjalv-marknaden. Slutkunden ar lekman.
Han eller hon installerar frekvensomformaren sjdlv
for att anvdanda den for nagon typ av hobbyut-
rustning, en koksapparat eller liknande. For
sadana anvandningsomraden maste
frekvensomformaren vara CE-markt i enlighet
med EMC-direktivet.

2. frekvensomformaren séljs for att installeras i en
anlaggning. Anldggningen ar byggd av yrkesfolk
inom branschen. Det kan vara en produktionsan-
laggning eller en vdrme-/ventilationsanldggning
konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken
frekvensomformaren eller den féardiga anldagg-
ningen behover CE-mérkas enligt EMC-direktivet.
Anldaggningen maste dock uppfylla direktivets
grundldggande EMC-krav. Detta sakerstélls genom
anvandning av komponenter, apparater och
system som dr CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. frekvensomformaren séljs som en del av ett
komplett system. Systemet marknadsférs som en
komplett enhet och kan t.ex. vara ett luftkonditio-
neringssystem. Det kompletta systemet maste CE-
markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av
systemet kan uppfylla kraven fér CE-markning
enligt EMC-direktivet antingen genom att
anvanda CE-markta komponenter eller genom att
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EMC-testa hela systemet. Om han viljer att
anvanda CE-markta komponenter behover han
inte EMC-testa det fardiga systemet.

2.2.3 Danfoss s Frekvensomformare och
CE-markning

CE-maérkning &r en positiv foreteelse ndr den anvédnds i det
ursprungliga syftet, namligen att underldtta handeln inom
EU och EFTA.

CE-mérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer.
Det innebdr att du maste kontrollera exakt vad en viss CE-
markning omfattar.

En CE-mérkning kan omfatta mycket olika specifikationer
och kan darfor ge installatoren en falsk kénsla av sdkerhet
nar han eller hon anvander en frekvensomformare som en
komponent i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-markning frekvensomformarna i enlighet med
ldgspanningsdirektivet. Det innebdr att om
frekvensomformaren installeras korrekt kan vi garantera att
den uppfyller ldagspanningsdirektivet. Danfoss utfardar en
konformitetsforklaring som bekréaftar var CE-markning i
enlighet med lagspanningsdirektivet.

CE-madrkningen géller ocksd EMC-direktivet under
forutsattning att handbokens instruktioner for korrekt EMC-
installation och filtrering foljts. Pa dessa grunder utfardar vi
ett intyg om Overensstammelse som bekraftar CE-markning
i enlighet med EMC-direktivet.

| Design Guide finns utférliga instruktioner om hur du utfor
en EMC-korrekt installation. Danfossspecificerar dessutom
vilka vara olika produkterna uppfyller.

Danfoss erbjuderhjalper garna till pa olika satt for att
hjélpa dig fa basta mojliga EMC-resultat.

2.2.4 Uppfyllande av EMC-direktiv
2004/108/EC

Som redan ndamnts anvands frekvensomformaren for det
mesta av fackfolk som en komplex komponent i ett storre
system eller en omfattande anldaggning. Det bor darfor
papekas att ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i
apparaten, systemet eller anldaggningen vilar pa instal-
latéren. Som en hjalp till installatéren har Danfoss
sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta
drivsystem (Power Drive Systems). De standarder och
testnivaer som anges for drivsystem uppfylls under
forutsattning att anvisningarna for EMC-korrekt installation
foljs. Se avsnittet EMC-immunitet.

2.3 Luftfuktighet

frekvensomformaren ar konstruerad i 6verensstammelse
med standarden |[EC/EN 60068-2-3, SS-EN 50178 pkt. 9.4.2.2
vid 50 °C.

2.4 Korrosiv/fororenad driftmiljo

En frekvensomformare innehaller ett stort antal mekaniska
och elektroniska komponenter. De ar alla mer eller mindre
kansliga for miljopaverkan.

AFORSIKTIGT

Du bor inte installera frekvensomformaren i miljoer dar det
finns fukt, partiklar eller gaser i luften som kan paverka
eller skada de elektriska komponenterna. Om du inte vidtar
ldmpliga skyddsatgarder okar risken for driftstopp, vilket
forkortar frekvensomformarens livslangd.

Skyddsklass enligt IEC 60529

Sédkerhetsstoppfunktionen far endast installeras och
hanteras i kontrollskap med skyddsgrad 1P54 eller hégre
(eller motsvarande omgivning). Detta ar for att undvika
ledarfel och kortslutningar mellan plintar, anslutningar, kort
och sédkerhetsrelaterade kretsar orsakade av fraimmande
foremal.

Vétskor kan 6verforas via luften och kondensera i
frekvensomformaren, sa att det bildas rost pa
komponenter och metalldelar. Anga, olja och saltvatten
kan orsaka korrosion pa komponenter och metalldelar.
Anvand utrustning med kapslingsklass IP 54/55 i sadana
miljoer. Som ett extra skydd gar det att bestalla
ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ.

Luftburna partiklar som damm kan orsaka bade mekaniska
och elektriska fel, liksom 6verhettning i
frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pa alltfér hoga
halter av luftburna partiklar & nedsmutsning av omradet
runt frekvensomformarens kylflakt. | mycket dammiga
miljoer rekommenderas utrustning med kapslingsklass 1P
54/55 eller skap for IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

I miljder med hdga temperaturer och hog luftfuktighet
kommer korrosiva gaser, som svavel-, kvdve- och klorfor-
eningar, att ge upphov till kemiska reaktioner pa
frekvensomformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och
skador. | sddana har miljéer bor du darfér montera utrust-
ningen i skap med friskluftsventilation, sa att de aggressiva
gaserna halls borta fran frekvensomformaren.
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Det gar att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsal-
ternativ for extra skydd i sddana miljGer.

OBS!

Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljé
Okar risken for driftstopp samtidigt som livsléngden for
frekvensomformaren reduceras avsevart.

Kontrollera om det finns fukt, partiklar eller gaser i

omgivningsluften innan du installerar frekvensomformaren.

Detta gors genom kontroll av befintliga installationer i den
aktuella miljon. Typiska tecken pa luftburna vatskor &r
vatten eller olja pd metalldelar eller korrosionsskador pa
metalldelar.

Hoga dammhalter hittas ofta i apparatskdp och i
existerande elektriska installationer. Ett tecken pa
aggressiva gaser i luften ar svartade kopparskenor och
kabelandar pa befintliga installationer.

D- och E-kapslingar har ett bakkanalstillval i rostfritt stal
som ger ytterligare skydd i aggressiva miljoer. Lamplig
ventilering krédvs fortfarande for frekvensomformarens
interna komponenter. Kontakta Danfoss for ytterligare
information.

2.5 Vibrationer och stotar

frekvensomformaren har testats enligt ett forfarande som
bygger pa foljande standarder:

frekvensomformaren uppfyller de krav som galler for
enheter som monteras pa védggar eller golv, eller pa

paneler som &r fastmonterade pa védggar eller golv, i
industrilokaler.

. IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970 2

o IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvib-
ration

2.6 Sakerhetsstopp
2.6.1 Elektrisk plintar

frekvensomformare kan utféra sakerhetsfunktionen Sckert
vridmoment frdn (enligt forslag CD IEC 61800-5-2) eller
Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).

Den &r konstruerad och godkénd enligt kraven for
Sédkerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas
Sédkerhetsstopp. Innan sakerhetsstoppet installeras och
anvands i en installation ska en noggrann riskanalys
genomforas for installationen, for att avgdra om funktiona-
liteten och sdkerhetskategorin for sakerhetsstoppet ar
lampliga och tillrdackliga.

AVARNING|

For installation och anvdndning av funktionen
Sékerhetsstopp i enlighet med kraven i Sékerhetskategori 3
i EN 954-1 maste informationen och instruktionerna i
relevant Design Guide féljas! Informationen och instruk-
tionerna i handboken réacker inte fér korrekt och sdker
anvandning av funktionen Sakerhetsstopp!
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Bild 2.1 Diagram &ver alla elektriska plintar. (Plint 37 fungerar enbart med enheter som har funktionen sédkerhetsstopp.)
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Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
original shall prevail.

Name and address of the
holder of the certificate:
(customer)

Name and address of the
manufacturer:

Ref. of customer:

BGIA

Berufsgenossenschafiliches
Institut fr Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Type Test Certificate 05 06004

No. of certificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Danemark

Date of Issue:
13.04.2005

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Ksh VE-Nr. 2003 23220

Product designation:

Type:

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004.

Head of certifigation body

(Prof. Dr. rer. nat. Dietmar Reinert)

130BA373.11

Certification officer

(Dipl.-Ing. R. Apfeld)

UQRUQ(O Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB10E ] 2 Alte Heerstrafle 111 Fax: 022 41/2 31-22 34
01.05 \ '/ 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
Bild 2.2

MG11BBO07 - VLT’ &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 15



Introduktion till VLT® HVAC... VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

~
TuV NORD

Cerlificate

TUV NORD SysTec GmbH & Co. KG hereby certifies
Danfoss Drives A/S
Ulsnaes 1
DK-6300 Graasten
Denmark

13085178.1C

for the realisation of the function “Safe Stop - STO”
in the Danfoss drives types
VLT® Automation Drive FC 302, VLT® Automation Drive FC 301 in the A1 housing
VLT® AQUA Drive FC 202, VLT® HVAC Drive FC 102

the i with the requil listed in the

+ IEC 61800-5-2:2007; Designated Safety Function “Safe Torque Off - STO; SIL2 capability
+ IEC 61508; Part 1:1998 + Corrigendum 1999

* EN 61508; Part 2:2000; SIL 2 capability for STO function

= ENISO 13849-1:2006; PL d, EN 954-1:1996; Category 3

= 1EC 62061:2005; SILCL 2

based on report No. SAS-163/2006C in the valid version.
This certificate entitles the holder to use the mark:

SRR
Voluntary Certification S

Expiry date: 2013-01-16 TOV NORD SysTec GmbH & Co. KG Dr. immanuel Hifer
Certification No.: SAS1724/07, Vers. 1.0 Branch South

Reference No.: M.1IB5.03.122.01.SLA HalderstraBe 27

86150 Augsburg 86150 Augsburg

Augsburg, 2008-01-16 Germany

Bild 2.3

2.6.2 Installation av sakerhetsstopp

(EN60204) i dverensstammelse med Sakerhetskategori 3
(EN954-1), f6lj dessa instruktioner:
1. Bygeln mellan plint 37 och 24 V DC maste tas
bort. Det racker inte att klippa eller bryta bygeln.
Ta bort den helt for att undvika kortslutning. Se
bygel i Bild 2.4.

2. Anslut plint 37 till 24 V DC med hjélp av en
kortslutningsskyddad kabel. 24 V DC-sp@nningen
maste kunna brytas med en kretsavbrottsenhet
som Overensstimmer med EN954-1 Kategori 3.
Om avbrottsenheten och frekvensomformaren &r
placerade i samma installationspanel kan du
anvanda en oskdrmad kabel i stéllet for en
skarmad.

For att utféra en installation av ett stopp enligt kategori 0 ﬂ Q

Bild 2.4 Bygel mellan plint 37 och 24 V DC.

Bild 2.5 visar en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med
Sdkerhetskategori 3 (EN 954-1). Kretsen bryts med en

130BT314.10
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dorrkontakt. Bilden visar aven hur man ansluter en icke
sdkerhetsrelaterad maskinvaruutrullning.

Door contact

Coast

€

Safety device Cat.3 (Circuit interrupt
device, possibly with release input)

;

Short-circuit protected cable
(if not inside installation cabinet)

Bild 2.5 Bild av de viktigaste aspekterna av en installation for att uppna en stoppkategori 0 (EN 60204-1) med sakerhetskategori 3 (EN

954-1).

2.7 Fordelar

2.7.1 Varfor behovs en Frekvensomformare for reglering av flaktar och pumpar?

En frekvensomformare utnyttjar det faktum att centrifugal-
flaktarna och centrifugalpumparna foljer
proportionalitetskurvorna for sadana flaktar och pumpar.
Mer information finns i texten och bilden Proportionalitets-
kurvor.

2.7.2 Den storsta fordelen; minskad
energidatgang

Energibesparingen ar den mest sjélvklara fordelen med att
anvanda sig av en frekvensomformare for att reglera
flaktarnas och pumparnas varvtal.

| jamforelse med andra tillgéngliga tekniker och system for
att reglera varvtalet hos flaktar och pumpar dr metoden
med en frekvensomformare den optimala ur energi-
synpunkt.

. o
6 phase Mains NS
O
wn
o
BN,
R
H A2 HAaA®
Frequency
12 Converter R, R,
\ \
[
Rectifier
" Control
board
~— Inverter
J——
M

120 -

‘?- SYSTEM CURVE é

LI e R e R m _i\‘,s %

5

o

@

- FAN CURVE

PRESSURE%

VOLUME %

Bild 2.6 Diagrammet visar flaktkurvor (A, B och C) for reducerade
flaktvolymer.
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Bild 2.7 Om du anvénder en frekvensomformare fér att minska
flaktkapaciteten till 60 % kan du géra energibesparingar pa mer
dn 50 % vid vanlig anvéndning.

2.7.3 Exempel pa strombesparingar

Som diagrammet visar (proportionalitetskurvorna), kan
flodet regleras genom att varvtalet andras. Genom att
reducera varvtalet med 20 % av det nominella varvtalet
reduceras flodet med motsvarande 20 %. Detta visar att
flodet ar linjart i forhallande till varvtalet. medan den
elektriska energiférbrukningen minskar med 50 %.

Om vi t.ex. tdnker oss en anlaggning dér 100 % floéde
behdvs endast nagra fa dagar om aret och dar det réacker
med mindre dn 80 % fléde under resten av aret, kan man
uppna en minskning av energiatgangen pa mer an 50 %.

Proportionalitetslagarna

Bild 2.8 beskriver varvtalets inflytande pa flodet, trycket och
effektforbrukningen.

Q = Floéde

P = Effekt

Q1 = Nominellt flode

P1 = Nominell effekt

Q» = Reducerat fléde

P> = Reducerad effekt

H = Tryck

n = Varvtalsreglering

H1 = Nominellt tryck

ni1 = Nominellt varvtal

H> = Reducerat tryck

n2 = Reducerat varvtal

Tabell 2.3
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2.7.4 Jamforelse pa minskad energidtgang

Danfoss 16sning med frekvensomformare ger kraftiga besparingar jamfort med traditionella energisparldsningar. Det beror
pa att frekvensomformaren kan styra flakthastigheten enligt systemets termiska belastning , samt pa att
frekvensomformaren har en inbyggd funktion som gor att frekvensomformaren kan fungera som ett BMS-system (Building
Management System).

Diagrammet (Bild 2.10) illustrerar de typiska energibesparingar som kan uppnas med hjélp av tre valkdnda |6sningar, nér
flaktvolymen reduceras till exempelvis 60 %.
Diagrammet visar att besparingar pa 50 % kan uppnas i vanliga tillampningar.

Discharge
damper

O 130BA782.10

|

Less energy savings

oo |

|

Maximum energy savings

IGV

Costlier installation

Bild 2.9 Tre vanliga energissparsystem.
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B Discharge Damper Solution
N IGV Solution
VLT® Solution
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130BA779.10
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Bild 2.10 Utblasddmpare reducerar stromférbrukningen nagot. Inlet Guide Vans ger en reducering pa 40 % men &r dyra att installera.
Lésningen med frekvensomformare frdn Danfoss minskar energiférbrukningen med mer &n 50 % och é&r latt att installera.
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2.7.5 Exempel med varierande fléde under 1 ar

Exemplet nedan &r berdknat pa pumpegenskaper hdmtade m3/ | Férdelning Ventilreglering Frekvensomformare
fran ett pumpdatablad. h reglering
Resultatet visar energibesparingar pa mer an 50 % vid den % |Timmar| Effekt férbruk- Effekt forbruk-
antagna flodesfordelningen over ett ar. Aterbetalningstiden ning ning
for investeringen beror pa priset per kWh och pa A1 - B KWh A1 -G KWh
inkopspriset for frekvensomformaren. | detta exempel ar 350 | 5 438 42,5 18,615 425 18,615
den kortare &n ett ar jamfort med ventiler och konstant 300 | 15 | 1314 385 50,589 29,0 38,106
varvtal. 250 [ 20 | 1752 | 350 61,320 185 32,412
200 | 20 1752 31,5 55,188 11,5 20,148
Minskad energidtgéng 150 | 20 | 1752 | 280 | 49,056 65 11,388
Paxel=Paxelutging 100 [ 20 | 1752 23,0 40,296 35 6,132
Flodesfordelning over 1 ar 3 [100] 8760 275,064 26,801

[y 4P

Tabell 2.5

175HA210.10

2.7.6 Battre kontroll

1000

500

Du far béattre kontroll om du anvander en
frekvensomformare for att reglera flodet eller trycket i en
anlaggning.

En frekvensomformare kan andra flaktens eller pumpens
varvtal, vilket innebar att det gar att reglera flédet och

Q
100 200 300 400 (m3/h]

Tabell 2.4

[mwglf Hs . trycket steglost.
601 g Med en frekvensomformare kan du dessutom snabbt
501 : anpassa flaktens eller pumpens varvtal till férandrade
401 flodes- eller tryckbehov i anldggningen.
- Enkel styrning av processer (flode, niva eller tryck) med
o A i650rpm hjalp av den inbyggda PID-styrningen.
| 1350rpm
| .
10 ‘ | tostrem 2.7.7 Cos @-kompensation
| 750rpm | |
0 1;350 é‘(‘)o | 300 } 400 [m?3 /h]
}\ \ } | Vanligtvis har VLT® HVAC Frekvensomformare cos @ = 1
[k::i Ponet \} } } } och fungerar som faskompensering fér motorns cos @.
} | } Dérfor behover du inte ta hansyn till motorns cos @ nar du
501 } } e berdknar faskompenseringen i anldaggningen.
40 | ‘
| .
30] 2.7.8 Stjarn-/deltastart eller mjukstartare
20] kravs inte
10
For start av relativt stora motorer dr det i manga lander
0 100 200 300 400 [m3 /h] n6édvandigt att anvanda startutrustning som begransar
Bild 2.1 startstrommen. | traditionella system anvands normalt

stjarn/delta-startare eller mjukstartare. Denna typ av
startutrustning behovs inte om en frekvensomformare
anvands.

Som bilden nedan visar forbrukar en frekvensomformare
inte mer @n den nominella strémmen.
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1 = VLT® HVAC Frekvensomformare

2 = Stjarn-/triangelstart

3 = Mjukstart

4 = Direktstart

Tabell 2.6

2.7.9 Anvander du en Frekvensomformare
sparar du pengar

Exemplet pd nésta sida visar att du kan spara in mycket
utrustning om du anvédnder en frekvensomformare. Det gar
att berdkna installationskostnaden for de tva olika anlagg-
ningarna. | exemplet pa féljande sida, kan de tva
anldggningarna upprattas till ungefar samma kostnad.

2.7.10 Utan en Frekvensomformare

Kylare Varmare Flokt Tilluftssplall

—

Tiluftslap

—

Relurladning

[-x6

Spialimotor
aller_annan
spiallomsiallore

A Styrsignal

"

Styrsignal for
Temperatur
o/10v

—
I~ Faskompensering o
et

Faskompensering

DANFOSS
175HA205.10

Bild 2.13

2.7.11 Med en Frekvensomformare

Kylare Varmare Flakt

- - + - Tillufisutslopp

—

Schema 6ver en traditionell ventilationsanléggning.

Direkt digitals- Energihantering-

D.D.C. = ) CTS. =

tyrning system
V.AV. = Variabel luftvolym
Givare P = Tryck Givare T = Temperatur
Tabell 2.7

g § Tilledning Tilledning

T
T
N

—

DANFOSS
175HA206.10

Bild 2.14 Bilden visar ett flaktsystem som styrs av frekvensom-
formare.
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2.7.12 Tillampningsexempel

Pa de foljande sidorna finner du nagra typiska exempel pa hur klimatanldaggningar (HVAC) kan vara uppbyggda.
Utforligare beskrivningar av de olika anldggningstyperna finns i trycksaker som du kan bestélla hos din Danfoss-aterfor-
séljare.

Variabel luftvolym

Bestdill The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation Systems MN.60.A1.02

Konstant flode

Bestdill The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation Systems MN.60.81.02

Kyltornsflaktar

Bestdill The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Kondensatorpumpar

Bestdill The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Primarpumpar

Bestdill The Drive to...mprove your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Sekundarpumpar

Bestdill The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E1.02

MG11BBO07 - VLT &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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2.7.13 Variabel luftvolym

VAV eller system med variabel luftvolym (VAV, Variable Air Volume) anvands for att styra bade ventilation och temperatur i
byggnader. Centralventilation for luftkonditionering av en byggnad anses vara mest energieffektivt. System med variabel
luftvolym (VAV, Variable Air Volume) anvénds for att styra saval ventilation som temperatur i en byggnad.

For luftkonditionering av en byggnad anses centralventilation vara mer energieffektivt an ett distribuerat system, eftersom
mycket hogre verkningsgrad kan uppnds da man anvénder ett fatal stora flaktar och kylare i stéllet for ett stort antal mindre
enheter fordelade 6ver byggnaden. Besparingarna marks ocksa i form av minskade underhallsbehov.

2.7.14 Ldsning med VLT

Strypflansar och spjall arbetar for att halla ett konstant tryck i lufttrummorna. Néar en I6sning med frekvensomformare
anvands blir anldggningen bdde enklare och mer energisnal. | stéllet for att reglera trycket genom strypning eller genom
sankning av flaktverkningsgraden, anpassar frekvensomformaren flaktens varvtal till systemets tryck- och flodesbehov.
Centrifugalmaskiner, som t.ex. flaktar, lyder under affinitetslagarna. Det innebar att nar en flakts varvtal sanks, minskar bade
tryck och flode. Dadrmed minskar dven deras effektférbrukning avsevart.

Franluftflakten regleras ofta sa att en bestamd skillnad mellan till- och franluftflode upprétthalls. Den avancerade PID-
regulatorn i HVAC-frekvensomformaren kan rétt utnyttjad eliminera behovet av ytterligare regulatorer.

=
3
Pressure %
signal
Cooling coil Heating coil Frequency '9 =
Filter CoRLEte VAV boxes
Supply fan
A o 3
y’ |
g O <O
/0/ Pressure
Flow transmitter
D )

D2
B
Frequency
converter
Return fan
Flow
A

y A Ar A 3

)/

/qp/ D3I ) e
Bild 2.15
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2.7.15 Konstant flode

System med konstant fléde (CAV, Constant Air Volume) ar centralventilationssystem som vanligen anvands for att tillgodose
minimibehovet av tempererad friskluft i storre lokaler, hallar etc. Konstantvolymsystem &r féregangare till system med
variabel luftvolym och déarfor tréffar man ibland ocksa pa dem i éldre offentliga byggnader med flerzonsventilation. | dessa
system forvarms friskluften i luftbehandlingsenheter (AHU, Air Handling Units) férsedda med varmeslinga. Luftbehandlings-
enheter anvands ocksa i luftkonditioneringssystem och &r da ocksa férsedda med kylslinga. Flaktenheter anvands ofta for att
fa uppvarmning och kylning i de olika zonerna att fungera béttre.

2.7.16 LOsning med VLT

Med en frekvensomformare kan du spara betydligt med energi utan att kontrollen dver klimatet i byggnaden paverkas
namnvdrt. Temperaturgivare eller CO2 -givare kan anvandas for att ge dterkoppling till frekvensomformarna. Oavsett om det
ar inomhustemperaturen, luftkvaliteten eller bdda delarna som ska uppratthallas, kan regleringen av ett konstantvolym-
system baseras pa de verkliga forhallandena i byggnaden. Nar antalet personer som uppehaller sig i den klimatreglerade
zonen minskar, sjunker behovet av friskluft. CO-2 givaren registrerar ldgre nivder och minskar flaktarnas hastighet. Franluft-
flakten regleras mot ett forinstallt statiskt tryck, alternativt mot en forinstélld skillnad mellan till- och franluftflode.

| temperaturreglerade byggnader och sarskilt i luftkonditionerade byggnader, varierar kylbehovet med utomhustemperatur
och antal personer som uppehaller sig i den reglerade zonen. Nar temperaturen sjunker under ett visst forinstallt varde
minskas tilluftflaktens varvtal. Franluftflaktens varvtal regleras mot ett forinstéllt statiskt tryck. Genom minskning av luftflodet
minskas behovet av energi for uppvarmning eller kylning, vilket ytterligare sanker driftkostnaderna.

Flera av funktionerna i Danfoss HVAC sarskilt anpassade frekvensomformare kan utnyttjas for att ge ett befintligt konstan-
tvolymsystem battre prestanda. Ett problem som kan uppsta vid reglering av ventilationssystem ar dalig luftkvalitet. Darfor
medger systemet programmering av en minimifrekvens som aldrig far underskridas oavsett vardet pa aterkopplings- eller
referenssignalen. Harigenom kan ett tillrackligt friskluftflode alltid upprétthallas. frekvensomformaren har dessutom en
trezons PID-regulator med mojlighet att stdlla in tre borvarden. Detta mojliggor 6vervakning av bade temperatur och
luftkvalitet. Aven om temperaturvillkoret &r uppfyllt fortsitter frekvensomformaren att leverera friskluft tills luftkvalitets-
givaren signalerar OK. Regulatorn kan 6vervaka och jamfora tva aterkopplingssignaler och utifrdn dessa styra franluftflakten,
genom att dessutom uppratthdlla en bestamd skillnad mellan flédena i till- och franluftkanalen.
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2.7.17 Kyltornsflaktar

Kyltornsflaktar anvdnds for att kyla kondensorkylvattnet i vattenkylda system. Vattenkylda system &r det effektivaste sattet
att fa fram kylt vatten. Sddana system ar upp till 20 % effektivare &n luftkylda system. Beroende pa klimatet, ar kyltorn ofta
det mest energieffektiva sattet att kyla kondensatorvattnet fran kylaren.

De kyler kondensatorvattnet med hjalp av férangning.

Kyltornet ar forsett med en ytférstorande fyllkropp och 6ver denna sprutas kondensatorvattnet ut. Kyltornsflakten bldser luft
genom fyllkroppen och det strommande vattnet, varvid en del av vattnet férangas. Férangningsvdarmen tas fran den del av
vattnet som inte férangas, varvid dettas temperatur sjunker. Det kylda vattnet samlas upp i kyltornsbasséngen och pumpas
tillbaka till kylaren och cykeln upprepas.

2.7.18 LOsning med VLT

Med en frekvensomformare kan kyltornsflaktarna varvtalsregleras sd att dnskad kylvattentemperatur uppratthalls. Frekven-
somformaren kan ocksd om sa behdvs anvdndas for att stanga av flakten.

Flera av funktionerna i Danfoss HVAC-anpassade frekvensomformarefrekvensomformare kan utnyttjas for att ge en befintlig
flaktinstallation i ett kyltorn béttre prestanda. Under ett visst varvtal har kyltornsflakten endast obetydlig inverkan pa
kylningsforloppet. Om dessutom en véxelldda anvéands tillsammans med VLT-frekvensstyrningen for kyltornsfldakten, kan ett
minimivarvtal av 40-50 % erfordras.

Det ar darfor mojligt att programmera en minimifrekvens i VLT-frekvensomformaren, sa att detta minimivarvtal aldrig
underskrids oavsett vilka varden aterkopplings- eller varvtalsreferenssignalen antar.

En annan standardfunktion & méjligheten att programmera frekvensomformaren att 6verga till "viloldge" och stoppa fldakten
helt tills ett hogre varvtal kravs. Dessutom har vissa kyltornsflaktar problem med frekvensberoende vibrationer. Det &r latt
att undvika dessa frekvenser genom att programmera frekvensomradena for forbikoppling i frekvensomformaren.
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2.7.19 Kondensatorpumpar

Kondensatorpumpar anvénds framst for att uppratthalla vattencirkulationen genom kondensordelen i vattenkylda kylare och
genom det tillhérande kyltornet. Kondensvattnet upptar varmen fran kylarens kondensor och avger det till atmosfaren i
kyltornet. System av denna typ &r upp till 20 % effektivare dn system dar kylaren direktkyls med luft.

2.7.20 LAsning med VLT

Det gar att anvanda frekvensomformare till kondensatorpumpar, istéllet for att balansera pumparna med en strypventil eller
trimning av impellern.

Anvander du en frekvensomformare i stéllet for en strypventil sparar du helt enkelt den energi som annars skulle ha gatt
forlorad genom strypventilen. Det kan réra sig om besparingar pa 15-20 % eller mer. Det gar inte att aterstélla trimning av
pumpens impeller. Om férhallandena @ndras och det kravs ett hogre flode, maste alltsa impellern bytas ut.
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2.7.21 Primarpumpar

Primarpumpar i tvakretssystem kan anvédndas for att uppratthalla ett konstant flode genom enheter som &r svara att reglera 2
eller inte fungerar tillfredsstéllande da de utsatts for ett varierande flode. | tvakretssystem ar processen uppdelad i en primar
produktionskrets och en sekundar distributionskrets. Darigenom blir det mojligt att Iata kylare och andra enheter som kan
vara flodeskansliga att arbeta vid ett konstant, optimalt fléde, medan flédet i resten av systemet kan fa variera.

Nar flodet av kylt medium genom en kylare minskar, kan kylningen bli for kraftig och temperaturen pa kylmediet bli for
lagt. Nar detta intraffar forsoker kylaren minska sin effekt. Om flédet minskar tillrdckligt mycket eller for fort foreligger risk
att kylarens undertemperaturvakt |6ser ut och maste aterstéllas manuellt. Detta intraffar ganska ofta i stora anldaggningar dar
tva eller flera kylare ar parallellkopplade, om inte tvakretssystem anvands.

2.7.22 Ldsning med VLT

Beroende pa anlaggningens och primarkretsens storlek, kan primarkretsens energiférbrukning vara avsevard.
Du kan sdnka driftskostnaderna om du ersétter strypventilen och/eller impellertrimningen i primarkretsen med en
frekvensomformare. Det finns tva vanliga satt att gora detta:

Den forsta metoden anvénder en flddesmatare. Eftersom det 6nskade flodet &r kdnt och konstant, kan en flodesmatare
installerad vid utloppet fran varje kylare anvandas for att styra pumpen direkt. Med hjélp av sin inbyggda PID-regulator
haller frekvensomformaren alltid ratt flode, och kompenserar till och med kompensera fér de @ndringar i strémningsmot-
standet i primarkretsen som uppstér nar kylare och deras pumpar kopplas i och ur.

Den andra metoden é&r lokal hastighetshastighetsbestdmning. Operatéren minskar helt enkelt den utgdende frekvensen tills
ratt flode instéller sig.

Att minska pumpens varvtal med hjdlp av en frekvensomformare paminner mycket om att trimma pumpens impeller, med
den skillnaden att det inte krdvs ndgon arbetsinsats och att pumpens verkningsgrad hojs. Driftsattningsteknikern minskar
helt enkelt pumpvarvtalet tills ratt fléde instéller sig och lamnar frekvensomformaren instélld pa motsvarande frekvens.
Pumpen kommer att ga med det instéllda varvtalet varje gang kylaren den betjanar kopplas in. Eftersom priméarkretsen
saknar strypventiler eller andra komponenter som kan orsaka férandringar i anldaggningskarakteristikan och eftersom
variationer p.g.a. in- och urkoppling av pumpar och kylare vanligen dr sma, kommer detta fasta varvtal att vara tillfyllest.
Skulle du behéva dndra flodet senare under anldaggningens livstid maste du inte byta ut impellern, utan stéller bara in
frekvensomformaren pa ett annat varvtal.
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2.7.23 Sekundarpumpar

Sekundarpumpar i tvakretssystem for kylvatten anvands for att pumpa runt vattnet i sekundarkretsen, fran primarkylkretsen
till de belastningar som ska kylas. Tvakretssystem anvands for att hydrauliskt separera en rorkrets fran en annan. | det har
fallet anvands primdrpumpen for att uppratthalla ett konstant flode genom kylarna, medan sekundéarpumparna kan kéras
med varierande fléden for battre reglerkarakteristik och energieffektivitet.

I anldaggningar som inte ar byggda enligt tvakretsprincipen kan funktionsproblem uppsta i kylaren nar flodet minskar
tillrdckligt mycket eller fér snabbt. Kylarens undertemperaturvakt kan da 16sa ut och maste sedan aterstallas manuellt. Detta
intréffar ganska ofta i stora anldaggningar dar tva eller flera kylare ar parallellkopplade, om inte tvakretssystem anvands.

2.7.24 Losning med VLT

Tvakretssystem med tvavagsventiler dr ett forsta steg mot béttre energiekonomi och béttre reglerkarakteristik, men den
stora skillnaden marks forst nar frekvensomformare installerats.

Med lampligt placerade givare kan frekvensomformaren reglera pumpvarvtalet sa att pumparna foljer anldaggningskarakte-
ristikan istallet for pumpkarakteristikan.

Resultatet blir eliminerade energiférluster och att onddigt hog trycksattning av tvavdgsventilerna undviks.

Nar kylbehovet hos de olika belastningarna i systemet ar tillgodosett, stangs respektive tvavagsventil, Detta okar differen-
tialtrycket som mats Over lasten och tvavagsventilen. Detta detekteras av matutrustningen och leder till att pumpvarvtalet
minskas, sa att ratt uppfordringshojd bibehalls. Den ratta uppfordringshdjden fér en belastning berdknas som summan av
tryckfallet 6ver sjalva belastningen och dess tvavagsventil i konstruktionspunkten.

Tank pa att nar flera pumpar &r parallellkopplade maste de kdras med samma varvtal for att energiférbrukningen ska
minimeras. Det dstadkommar du antingen med separata frekvensomformare for varje pump, eller med en gemensam
frekvensomformare som du ansluter alla pumpar till parallellt.
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2.7.25 Varfor behovs en Frekvensomformare for reglering av flaktar och pumpar?

En frekvensomformare utnyttjar det faktum att centrifugalfldktarna och centrifugalpumparna féljer proportionalitetskurvorna
for sadana flaktar och pumpar. Mer information finns i texten och bilden Proportionalitetskurvor.

2.8 Styrstruktu
2.8.1 Styrprinci
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Bild 2.21 Styrstrukturer.

frekvensomformaren dr en hégprestandaenhet som ar avsedd for krdvande tillampningar. Den kan hantera olika motorstyr-
ningsprinciper, till exempel U/f specialmotordrift och VVCPUs och kan hantera normala burlindade asynkronmotorer.

Kortslutning i frekvensomformaren beror pa de 3 stromomvandlarna i motorfaserna.

| 7-00 Configuration Mode kan du vélja om drift med eller utan aterkoppling ska anvéndas

2.8.2 Styrstruktur, utan aterkoppling

P 3-4* Ramp 1
P 3-5* Ramp 2

P4-13
Motor speed
Reference high limit [RPM]
handling P4-14
Remote Motor speed
reference high limit [Hz]
Remote
Auto mode AN
Linked to hand/auto Reference
Hand mode | Local | H S
Local | \ P4-11
reference | Motor speed
scaled to f ‘ low limit [RPM]
RPM or Hz | ‘
! P3-13 |
LCP Hand on, Reference P 4-12
off and auto site Motor speed
on keys low limit [Hz]

Bild 2.22 Struktur utan aterkoppling.

Ramp

=
3
N\ 100% é
- R
7 0% To motor
control
\
~100% ‘
L. \
/- 0, N\ ‘
100% P4-10
Motor speed
direction

| den konfiguration som visas i Bild 2.22 &r 1-00 Configuration Mode instélld pa Utan aterkoppling [0]. Resulterande referens
fran referenshanteringssystemet eller den lokal referensen tas emot och matas genom ramp- och varvtalsbegransningen

innan den skickas till motorstyrningen.

Utgadende vérde fran motorstyrningen begrdnsas sedan av den maximala frekvensgransen.
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2.8.3 PM/EC+ motorstyrning

Danfoss EC+ &r en produktserie som gor det mgjligt att
anvanda hogeffektiva PM-motorer i IEC-standardkapslingar
som drivs av frekvensomformare fran Danfoss.
Driftséttningen kan jamforas med den procedur som
anvinds fér asynkrona motorer med Danfoss VVCP'Us PM-
styrningsmetoder.

Fordelar for kunden:
. Motorteknik kan véljas fritt (permanentmagnet
eller induktionsmotor)

. Installation och drift pd samma satt som for
induktionsmotorer

. Oberoende av tillverkare ndr systemkomponenter
ska véljas (t.ex. motorer)

. Bésta systemeffektivitet tack vare optimerade
komponenter

. Méjlig uppgradering av befintliga anldaggningar

. Effektomrade: 1,1 -1400 kW for induktionsmotorer
och 1,1 — 22 KW fér PM-motorer

Begransningar:
. Stods i dagslaget endast upp till 22 kW

. Ar i dagslaget begrinsat till PM-motorer (icke
sarpraglade)

. LCfilter stods inte for PM-motorer

. OVC-algoritmen fungerar inte med PM-motorer
. Kinetisk reserv fungerar inte med PM-motorer

. AMA-algoritmen fungerar inte med PM-motorer
. Ingen detektering av motorfas saknas

. Ingen fastkdrningsdetektering

. Ingen ETR-funktion

2.8.4 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On)

Det gar att styra frekvensomformaren manuellt med den
lokala manéverpanelen (LCP-panelen). Den kan ocksa

fjdrrstyras via analoga/digitala ingangar eller en seriell buss.

Om 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-41 [Off] Key on LCP,

0-42 [Auto on] Key on LCP och 0-43 [Reset] Key on LCP
tilldter det gar det att starta och stoppa
frekvensomformaren via LCP-panelen med hjalp av
knapparna [Hand ON] och [Off]. Larm kan aterstallas med
knappen [RESET]. Nar du har tryckt pa knappen [Hand ON]
overgar frekvensomformaren till laget Hand och foljer (som

standard) den lokala referens som anges med hjalp av LCP-

pilknapparna upp [4] och ned [¥].

Nar du har tryckt pa knappen [AutoOn] 6vergar
frekvensomformaren till laget Auto och féljer (som

standard) den externa referensen. | detta lage gar det att
styra frekvensomformaren via de digitala ingdngarna och
olika seriella grénssnitt (RS-485, USB eller faltbusstillval).
Mer information om att starta, stoppa, byta ramper och
parameterinstéllningar finns i parametergrupp 5-1* (digitala
ingangar) eller parametergrupp 8-5* (seriell kommuni-

kation).
1 1 1 e
g
g
[aa}
Bild 2.23
Hand Off Referensplats Aktiv referens
Auto 3-13 Reference Site
LCP-knappar
Hand Lankat till Hand/ Lokal
Auto
Hand -> Av Lankat till Hand/ Lokal
Auto
Auto Lankat till Hand/ Extern
Auto
Auto -> Av Lankat till Hand/ Extern
Auto
Alla knappar Lokal Lokal
Alla knappar Extern Extern

Tabell 2.8 Villkor for lokal/extern referensaktivering

| Tabell 2.8 visas under vilka forhadllanden som antingen
lokal referens eller extern referens &r aktiv. En av dem &r
alltid aktiv, men bégge kan inte vara aktiva samtidigt.

Lokal referens tvingar konfigurationslaget till utan
aterkoppling, oberoende av instéllningen i 7-00 Configu-
ration Mode.

Den lokala referensen aterstalls vid stromavbrott.
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2.8.5 Styrstrukturer, med aterkoppling

Den interna regulatorn tilldter att frekvensomformaren blir en integrerad del av det reglerade systemet. frekvensomformaren
far en aterkopplingssignal fran en givare i systemet. Darefter jamfors denna aterkoppling med ett referensborvarde och
avgor avvikelsen, om en sadan foreligger, mellan de tva signalerna. Dérefter justeras motorvarvtalet for att korrigera felet.

Ta till exempel ett pumpsystem dar pumpens varvtal ska regleras sa att det statiska trycket i réret kan hallas konstant. Det
onskade statiska trycket stélls in i frekvensomformaren som boérvardesreferens. En givare for statiskt tryck avldser det faktiska
trycket i roret och meddelar frekvensomformaren via en aterkopplingssignal. Om aterkopplingssignalen 6verstiger borvar-
desreferensen kommer frekvensomformaren att sakta in for att minska trycket. P4 samma satt kommer frekvensomformaren
automatiskt att 6ka varvtalet, sa att det tryck som pumpen ger 6kar, om rortrycket ar ldgre d@n borvardesreferensen.

Ref. +
hantering % [enhet] %
- [enhet] Skala il Till
: PID varvtal > motorstyrning
P “(-1)
Aterkoppl| v | |
hantering| 9% [enhet] | 100% |
| |
| T |
P 20-81 ~100% P 4-10
Normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA359.11 PID-reglering

Bild 2.24 Blockdiagram &ver regulatorn med aterkoppling

Aven om standardvirdena for frekvensomformarens regulator med aterkoppling fér det mesta ger néjaktig prestanda géar
det ofta att optimera systemstyrningen genom att justera vissa styrparametrar for aterkoppling. Det &r ocksa mojligt att
autojustera Pl-konstanterna.

2.8.6 Aterkopplingshantering

TSUHASD4.11
'l 0% '|
Borvarde 1 | . Borvarde
P 20-21 I [ |
' | 1
Borvarde 2 [ : |
P 20-22 i oo/JT i
Borvarde 3 ! Multib&rvérde min. | .
P 20-23 | Multibérvarde max. |
| 0% | |
T l |
| 1l
|
! | !Rterkoppling
Aterkoppling 1 kélla Aterkopplings- Aterkoppling 1 | Aterkoppling 1 enbart ‘: : . | g
P 20-00 ° Eoznov-'m T Aterkoppling 2 enbart [ 1 I ,l !
| Rterkoppling 3 enbart | 1 |
Aterkoppling 2 kalla Rrorkoppings- | Aterkoppling 2 : Summa (1+2+3) Vo If '
P 20-03 &——konv. Differens (1-2) \ — |
£.20-04 ! Genomsnitt (1+2+3) J_HL_\ i !
. . Minimum (1]2|3 /
Aterkoppling 3 kalla Rterkopplings- Aterkoppling 3 | Maximum((1|2|3)) / |
P 20-06 ¢ E"z“g_-m | Iy ———

Aterkopplingsfunktion
P 20-20
Bild 2.25 Blockdiagram 6ver behandlingen av aterkopplingssignalen
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Aterkopplingshanteringen kan konfigureras sa att den fungerar med tillimpningar dar avancerad styrning kravs, t.ex. flera
borvarden och flera aterkopplingar. Tre typer av styrning ar vanliga.

En zon, ett borvérde
En zon/Ett borvarde &r en grundkonfiguration. Borvarde 1 adderas till valfri annan referens (om nagon, se Referenshan-
tering) och aterkopplingssignalen véljs med 20-20 Feedback Function.

Flera zoner, ett borvdrde

For Flera zoner/Ett borvarde anvands tva eller tre aterkopplingsgivare men endast ett borvirde. Aterkopplingarna kan
adderas, subtraheras (endast aterkoppling 1 och 2) eller genomsnittsberdknas. Dessutom kan maximi- eller minimivérde
anvandas. Borvarde 1 anvdnds uteslutande i denna konfiguration.

Om Multibérvérde min [13] har valts, anvands den kombination av borvarde och aterkoppling som har storst differens for
styrning av frekvensomformaren. Multibérvirde max [14] forsoker halla alla zoner vid eller under respektive borvarden,
medan Multibérvirden min [13] forsoker halla alla zoner vid eller 6ver respektive borvarden.

Exempel:

En tillampning med tva zoner och tva borvarden dar borvarde for zon 1 ar 15 bar och aterkopplingen ar 5,5 bar Boérvardet
for zon 2 &r 4,4 bar och aterkopplingen ar 4,6 bar. Om Multibérvirde max [14] véljs kommer borvarde och dterkoppling for
zon 1 att skickas till PID-regulatorn, eftersom denna uppvisar den mindre skillnaden (3terkopplingen &r hogre an borvardet,
vilket ger en negativ differens). Om Multibérvirde min [13] véljs kommer borvarde och aterkoppling for zon 2 att skickas till
PID-regulatorn eftersom denna uppvisar den storre skillnaden (dterkopplingen ar ldgre d@n boérvardet, vilket ger en positiv
differens).

2.8.7 Aterkopplingskonvertering

| vissa tillampningar kan det vara praktiskt att konvertera aterkopplingssignalen. Ett exempel pa detta &r nar en trycksignal
anvands for att ge flodesaterkoppling. Eftersom kvadratroten ur trycket &r proportionellt mot flodet ger kvadratroten ur
trycksignalen ett varde som ar proportionellt mot flodet. Detta visas i Bild 2.26.

-
L~ —
mn

130BA358.11

Bild 2.26 Aterkopplingskonvertering
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2.8.8 Referenshantering

2 Information for drift med eller utan aterkoppling.

e

]
, kalla _l

P 3-15

—
e |

P 3-16

P 3-17

P 3-14
Forinstélld relativ ref.

Ingdngskommando:
Forinstalld ref. bit0, bitl, bit2
I

[_[o]l

11
121
31
41
51
161
71

Forinstalld

L oref_ |

Ingen funktion

Analoga ingdngar

Frekvensingdngar

| Utg8ngar, utdk. &terkoppling

Ref. 1

DigiPot

Ingen funktion

Analoga ingdngar

Frekvensingdngar

| Utg8ngar, utdk. &terkoppling

Ref. 2

Ingen funktion

B

|Ana|oga ingdngar

| Frekvensingdngar

Ref. 3, kalla

| Utgéngar, utok. aterkoppling
DigiPot

Buss-
referens

Bild 2.27 Blockdiagram som visar extern referens

(') e
>14)«

Ingdngskommando:
Frys ref.
|
|
|
P 3-04 :
Ref.funktion |
: Y | max_ref.
—> %/
| Relativt 2 |
¥
g x| +£200 E
: >/ £200°K" op EN
” % min ref.
+200% E
| +100%
Ing8ngskommando: Zxé::/
<
Ref., foérinstallning 'vy\elfnsko— <
T
. !
Ingangskommando:

)Ty=

A 4
Extern
referens
i %

P 1-00

Konfigurationslage

Med &terkoppling !

Aterkopplingshantering
Aterkopplingsstyrt boérvérde

+£200%),

0%

Utan &terkoppling

Oka/minska varvtal

150BASS /.17

P 1-00
Configuration mode

Utan 8terkoppling

|
|
|
|
|
| Skala il
| varv/min[ ]
| eller Hz
|
|
|
[
J Auto-
ref,
—>
o
et m:
—Plater—  —
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0/1

Rensa
0/1

36

MG11BBO07 - VLT &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



Dt

Introduktion till VLT® HVAC...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Fjarreferensen bestar av:

. Forinstallda referenser.

. Externa referenser (analoga ingdngar, pulsfrekven-

singdngar, digitala potentiometeringdngar och
bussreferenser for seriell kommunikation).

. Forinstalld relativ referens.
e Aterkopplingsstyrt borvirde.

Upp till 8 forinstéllda referenser kan programmeras. Den
aktiva forinstallda referensen kan viljas via digitala
ingangar eller den seriella kommunikationsbussen.
Referensen kan ocksa komma utifran, vanligen fran en
analog ingang. Denna externa kélla véljs med en av de 3
parametrarna for referenskallor (3-15 Reference 1 Source,
3-16 Reference 2 Source och 3-17 Reference 3 Source).
Digipot &r en digital potentiometer. Den kallas vanligen
styrning for 6kning/minskning av varvtal, eller flyttals-
styrning. For att stdlla in den programmeras en digital
ingang for att 6ka referensen, medan en annan digital
ingang programmeras for att minska referensen. En tredje
digital ingdng kan anvéndas for att aterstélla Digipot-
referensen. Alla referensresurser och bussreferensen
adderas for att skapa den totala externa referensen. Den
externa referensen, den forinstéallda referensen eller
summan av de bada kan viljas som aktiv referens.
Slutligen kan denna referens skalas med hjélp av

3-14 Preset Relative Reference.

Den skalade referensen berdknas pa féljande satt:

%)

Har ar X den externa referensen, den forinstallda
referensen eller summan av dem, och Y ar den férinstéllda
relativa referensen 3-14 Preset Relative Reference i [%)].

Referens = X + X X ( L4

Om Y, 3-14 Preset Relative Reference ar angiven till 0 %
kommer referensen inte att paverkas av skalningen.

2.8.9 Exempel pa PID-styrning med
aterkoppling

Foljande &r ett exempel pa styrning av Med aterkoppling
for ventilationssystem:

130BA218.10

Kalluft — C> %@ ﬂ.{:\J
3 100kW

- =
=}
e S

Fldktvarvtal
Temperatur

>
Bild 2.28

[0}
£
0
2

| ventilationssystem ska temperaturen vidmakthallas vid ett
konstant varde. Du staller in den 6nskade temperaturen pa
mellan -5 och +35 °C med hjélp av en potentiometer pa 0-
10 V. Eftersom detta avser en kylningstillimpning maste
flaktvarvtalet 6kas om temperaturen hamnar Gver
borvardet sa att luftflodet blir mer kylande. Temperatur-
givaren har ett intervall pa -10 till +40 °C och anvander en
tvatradsledare for att tillhandahalla en signal pa 4-20 mA.
Intervallet for frekvensomformarens utfrekvens ar 10 till 50
Hz.

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 12 (+24
V) och 18.

2. Tempetraturreferens via en potentiometer (-5 till
+35 °C, 0 10 V) ansluten till plint 50 (+10 V), 53
(ingang) och 55 (gemensam).

3. Temperaturaterkoppling via givare (-10 til +40 °C,
4-20 mA) ansluten till plint 54. Switch S202
bakom LCP angiven till TILL (strdmingang).
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2.8.10 Programmeringsordning

OBS!

I det hér exemplet antas att installationen har en induktionsmotor, dvs. att 7-10 Motor Construction = [0] Asynkron.

Funktion Par. nr Instélining

1) Kontrollera att motorn gar korrekt. Gor foljande:

Stéller in motorparametrarna baserat pa markskyltsdata. |1-2* Enligt uppgifterna pa motorns markskylt

Automatisk motoranpassning. 1-29 Aktivera fullstindig AMA [1] och kor sedan AMA-
funktionen.

2) Kontrollera att motorn kors i rétt riktning.

Kor Motorrotationskontroll 1-28 Om motorn roteras i fel riktning, maste strommen

stangas av tillfalligt och motorfaserna maste byta plats.
3) Kontrollera att grénserna for frekvensomformaren ligger inom sékerhetsintervallet

Kontrollera att rampinstéllningarna ligger inom frekven- |3-41 60 s
somformarens kapacitet och tillatna driftspecifikationer [3-42 60 s
for tillampningen. Beror pad motor/belastningsstorlek!
Aven aktivt i Hand-lage.
Forhindra att motorn vander, om sa kravs 4-10 Medurs [0]
Ange acceptabla granser for motorvarvtalet. 4-12 10 Hz, Motor min. varvtal
4-14 50 Hz, Motor max. varvtal
4-19 50 Hz, Frekvensomformare, max. utfrekvens
Véxla mellan utan aterkoppling och med aterkoppling. [ 1-00 Med daterkoppling [3]
4) Konfigurera aterkopplingen till PID-regulatorn.
Vélj lamplig referens-/aterkopplingsenhet. 20-12 Bar [71]
5) Konfigurera borvardesreferensen for PID-regulatorn.
Ange acceptabla granser for borvardesreferenserna. 20-13 0 bar
20-14 10 bar

Valj strom eller spanning med switcharna $S201/5202

6) Skala de analoga ingangarna som anvands for borvardesreferens och aterkoppling.

Skala analog ingdng 53 for tryckintervall for potentio- 6-10 oV
metern (0 till 10 bar, 0-10 V). 6-11 10 V (standard)
6-14 0 bar
6-15 10 bar
Skala analog ingang 54 for tryckgivaren (0 - 10 Bar, 4-20 |6-22 4 mA
mA) 6-23 20 mA (standard)
6-24 0 bar
6-25 10 bar
7) Justera parametrarna for PID-regulatorn.
Justera frekvensomformarens regulator med 20-93 Mer information om optimering av PID-regulatorn finns
aterkoppling vid behov. 20-94 nedan.
8) Klart!
Spara parameterinstallningen i LCP for vidare bruk 0-50 Alla till LCP [1]
Tabell 2.9

2.8.11 Justera frekvensomformarens regulator med aterkoppling

Nar frekvensomformarens regulator med aterkoppling har konfigurerats bor regulatorns prestanda kontrolleras. | manga fall
kan prestanda bli acceptabel genom att standardvardena f6r20-93 PID Proportional Gain och 20-94 PID Integral Time anvands.
| vissa fall kan det dock vara béttre att optimera dessa parametervédrden for att fa snabbare systemreaktioner utan att for
den skull mista kontrollen dver varvtalséversvangningen.
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2.8.12 Manuell PID-justering

1. Starta motorn

2. Stall in 20-93 PID Proportional Gain pa 0,3 och 6ka den tills dterkopplingssignalen borjar oscillera. Vid behov, starta
och stoppa omformaren eller gor stegvisa fordndringar av borvardesreferensen for att forsoka fa fram svangningar.
Minska déarefter den proportionella PID-forstarkningen tills dterkopplingssignalen stabiliseras. Minska sedan den
proportionella forstarkningen med 40-60 %.

3. Stall in 20-94 PID Integral Time pa 20 s och minska vardet tills aterkopplingssignalen aterigen bérjar oscillera. Vid
behov, starta och stoppa omformaren eller gor stegvisa férandringar av borvardesreferensen for att forsoka fa fram
sviangningar. Oka sedan PID-integraltiden tills dterkopplingssignalen stabiliseras. Oka sedan integraltiden med
15-50 %.

4. 20-95 PID Differentiation Time bor endast anvandas i mycket snabba system. Det typiska vardet ar 25 % av
20-94 PID Integral Time. Differential-funktionen far endast anvdndas nar installningen av den proportionella forstark-
ningen och integraltiden har anpassats helt och hallet. Kontrollera att oscilleringen hos aterkopplingssignalen
dampeas tillrackligt av lagpassfiltret (parametrarna 6-16, 6-26, 5-54 eller 5-59).

2.9 Allmant om EMC

2.9.1 Allmant om EMC-emissioner

Elektriska storningar ligger vanligtvis pa frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburna stérningar fran
frekvensomformarens system pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.
Som framgar av Bild 2.30 genereras lackstrommar av kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans med ett hogt dU/dt
frdn motorspanningen.

Anvandning av en skdrmad motorkabel 6kar lackstrommen (se Bild 2.30), eftersom skdrmade kablar har hogre jordkapacitans
an oskdrmade kablar. Om lackstrdmmen inte filtreras orsakar den storre stdrning pa natstrommen i radiofrekvensbandet
under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen (I1) fors tillbaka till enheten via skdrmen (I 3), kommer det i princip bara att vara ett
litet elektromagnetiskt falt (14) frdn den skdarmade motorkabeln i enlighet med nedanstdende bild.

Skarmen reducerar luftburen storning, men okar den lagfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns skarm maste
anslutas bade till frekvensomformarens och motorns kapsling. Anvand de inbyggda skdarmklammorna for att undvika
tvinnade skarmandar (pigtails). Dessa okar skarmimpedansen vid hogre frekvenser vilket minskar skarmeffekten och 6kar
lackstrommen (l4).

Om du anvander en skarmad kabel till faltbuss, reld, styrkabel, granssnitt och broms maste du ansluta skdarmen till chassit i
bada slutpunkterna. | vissa situationer kan det dock vara nédvandigt att gora ett avbrott pa skdarmen for att undvika stréoms-
lingor.
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‘ LEDNING ‘ FREQUENCY ‘ SKARMAD MOTORKABEL ‘ MOTOR ‘

‘ ‘ OMVANDLARE ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

R
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Jordplan
Bild 2.30 Situationer som skapar lackstrom

Om skdrmen ska placeras pa en monteringsplat for frekvensomformaren maste monteringsplaten vara gjord av metall, sa att
skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

Om du anvander oskdarmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela systemet (frekvensomformare + installation) ska motorkablarna vara sa
korta som mgjligt. Undvik att placera kablar for kdnsliga signalnivaer langs med motor- eller bromskablar. Radiostérning
Over 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrelektroniken. Mer information om EMC finns i .

2.9.2 Emissionskrav

Enligt EMC-produktstandarden for frekvensomformare med justerbara varvtal, EN/IEC61800-3:2004, beror EMC-kraven pa hur
frekvensomformaren &r tankt att anvandas. Fyra kategorier definieras i EMC-produktstandarden. Definitionerna for de fyra
kategorierna hittar du i Tabell 2.10, tillsammans med kraven pa ledningsburna emissioner fran natspanningen.

Krav pa ledningsburen emission enligt
gransvardena i SS-EN 55011

(@] Frekvensomformare som ér installerade i publika nat (hem och kontor) med en Klass B

spanning som understiger 1 000 V.

Kategori | Definition

2 Frekvensomformare som ér installerade i publika nat (hem och kontor) med en Klass A Grupp 1
spanning som understiger 1 000 V, som varken ar flyttbara eller utrustade med
kontakter och som &r avsedda att installeras och tas i drift av en fackman.

c3 Frekvensomformare som é&r installerade i separata industrindt med en spanning som Klass A Grupp 2
understiger 1 000 V.

c4 Frekvensomformare som ér installerade i separata industrinat med en spanning som Ingen begransning.
ar lika med eller 6verstiger 1 000 V, med en markspanning som dr lika med eller En EMC-plan ska uppréttas.

Overstiger 400 A eller som dr avsedda att anvandas i komplexa system.

Tabell 2.10 Emissionskrav
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Nér de generella emissonsstandarderna anvands maste frekvensomformarna uppfylla féljande gransvarden:

Miljs

Generell standard

Krav pa ledningsburen emission enligt
gransvardena i SS-EN 55011

Forsta miljon
(hem och kontor)

EN/IEC61000-6-3 Emissionsstandard for bostads- och kontors-
miljoer samt latt industrimiljo.

Klass B

Andra miljon

(industrimiljo)

EN/IEC61000-6-4 Emissionsstandard for industriella miljoer.

Klass A Grupp 1

Tabell 2.11

2.9.3 EMC-testresultat (Emission)

styrkabel, en manéverlada med potentiometer samt en motor och en skarmad motorkabel.

Foljande testresultat har erhallits med ett system bestaende av en frekvensomformare (med tillval om det &r relevant), en skarmad

RFl-filtertyp Ledningsburen emission. Luftburen emission
Maximal langd pa skdrmad kabel.
Industrimiljé Bostéder, Industrimiljé Bostéder, handel och
handel och latt latt industri
industri
Standard EN 55011 klass | EN 55011 EN 55011 klass | EN 55011 klass EN 55011 klass B
A2 klass A1 B Al

H1
1,1-45 kW, 200-240 V T2 150 m 150 m 50 m Ja Nej
1,1-90 kW, 380-480 V T4 150 m 150 m 50 m Ja Nej

H2
1,1-3,7 kW, 200-240 V T2 5m Nej Nej Nej Nej
5,5-45 kW, 200-240 V T2 25m Nej Nej Nej Nej
1,1-7,5 kW, 380-480 V T4 5m Nej Nej Nej Nej
11-90 kW, 380-480 V T4 25 m Nej Nej Nej Nej

110-1000 kW, 380-480 V T4 150 m Nej Nej Nej Nej
11-90 kW, 525-690 V T7 Ja Nej Nej Nej Nej

45-1 400 kW, 525-690 V T7 150 m Nej Nej Nej Nej

H3
1,1-45 kW, 200-240 V T2 75 m 50 m 10 m Ja Nej
1,1-90 kW, 380-480 V T4 75 m 50 m 10m Ja Nej

H4

110-1000 kW, 380-480 V T4 150 m 150 m Nej Ja Nej
45-400 kW, 525-690 V T7 150 m 30m Nej Nej Nej
11-90 kW, 525-690 V T7 Nej Ja Nej Ja Nej

Hx

1,1-90 kW, 525-600 V

T6 - - -

Tabell 2.12 EMC-testresultat (Emission)

HX, H1, H2 eller H3 anges pd typkodsposition 16-17 fér EMC-filter

HX - inga EMC-filter dr inbyggda i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1/B

H2 - Inget ytterligare EMC-filter. Uppfyller klass A2

H3 - Integrerat EMC-filter. Foljer klass A1/B (endast kapsling A1)

H4 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller klass A1

42

MG11BBO07 - VLT &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss




Dt

Introduktion till VLT® HVAC...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

2.9.4 Allmant om Overtonsstrommar

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strém fran
natet, vilket okar instrommen Irms. En icke sinusformad
strom omvandlas genom Fourier-analys och delas upp i
sinusformade strommar med olika frekvens, det vill sdga
olika dvertonsstrommar In med 50 Hz som grundfrekvens:

Overtonsstrommar Ih Is Iz
Hz 50 250 350
Tabell 2.13

Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbrukningen,
men Okar varmeforlusterna i installationen (transfor-
matorer, kablar). Darfor ar det viktigt, speciellt i
anldggningar med hdg likriktarbelastning, att halla
Overtonsstrommarna pa en lag niva for att undvika overbe-
lastning i transformatorn och hég temperatur i kablarna.

~ o
— — 3
S ) e
e s
I
\/
Bild 2.31

OBS!

Vissa dvertonsstrommar kan eventuellt stéra kommunika-
tionsutrustning som &r ansluten till samma transformator
eller orsaka resonans i samband med faskompensering.

For att sakerstalla laga 6vertonsstrommar har
frekvensomformaren som standard spolar i mellankretsen.
Darmed minskar instrdmmen Irms normalt med 40 %.

Spanningsdistorsionen av natspanningen ar en funktion av
overtonsstrommen multiplicerad med natimpedansen for
den aktuella frekvensen. Den totala spanningsforvrang-
ningen THD berdknas ur de enskilda dvertonsspanningarna
med formeln:

THD % :JU% + U% + o+ Ui

(Un% av U)

2.9.5 Emissionskrav gallande dvertoner

Utrustning som ar ansluten till det allménna stromforsorj-
ningsnédtet

Tillval: Definition:

1 IEC/EN 61000-3-2 Class A for 3-fasbalanserad
utrustning (for professionell utrustning upp till 1 kW
total effekt).

2 IEC/EN 61000-3-12 Utrustning 16 A-75 A och profes-
sionell utrustning fran 1 kW upp till 16 A-fasstrom.

Tabell 2.14

2.9.6 Testresultat, overstrommar (Emission)

Effektstorlekar pa upp till PK75 i T2 och T4 uppfyller kraven
i IEC/SS-EN 61000-3-2, klass A. Effektstorlekar fran P1K1 och
upp till P18K i T2 och upp till P90K i T4 uppfyller kraven i
IEC/SS-EN 61000-3-12, tabell 4. Effektstorlekarna P110-P450
i T4 uppfyller ocksa kraven i IEC/SS-EN 61000-3-12, fastan
det inte ar nodvandigt eftersom strémmen ligger 6ver 75
A.

Individuell dverstrom In/li (%)
Is I7 In h3
Faktiskt (typiskt) 40 20 10 8
Begransa for
40 25 15 10
Rsce=>120
Overstrommar, distortionsfaktor (%)
THD PWHD
Faktiskt (typiskt) 46 45
Begransa for
48 46
Rs(e21 20

Tabell 2.15 Testresultat, dverstrommar (Emission)

Givet att kortslutningsstrommen Ssc ar storre eller lika med:

5SC:J§X Rocp X Upzp % /eu:ﬁx 120 x 400 X /

q
vid kopplingen mellan anvandarens system och det
allméanna systemet (Rsce).

equ

Det aligger installatoren eller anvdndaren av utrustningen
att sakerstalla, efter konsultation med det lokala elbolaget
om noédvandigt, att utrustningen bara ar ansluten till en
kdlla med en kortslutningsstréom Ssc som ar storre an eller
lika med det som anges ovan.

Andra effektstorlekar kan anslutas till det lokala elbolaget
efter konsultation med detsamma.

Efterlevnad med olika systemnivariktlinjer:

De 6vertonsstromsdata som finns i tabellen ges enligt IEC/
EN61000-3-12 med referens till produktstandarden Power
Drive Systems. De kan anvandas som grund for berdkning
av Overtonstrommarnas paverkan pa stromforsorjnings-
systemet, och for dokumentation av efterlevnaden av
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relevanta regionala riktlinjer: IEEE 519-1992; G5/4. |EEE
519-1992; G5/4.

av paverkan fran radar- och radioutrustning och
mobila kommunikationsapparater.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Pulsskurar:
Simulering av storningar som orsakas av till- och
franslag i kontaktorer, relder eller liknande.

o EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser:
Simulering av transienter som orsakas av t ex
blixtnedslag i narliggande installationer.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Radiofrekvens,
symmetriskt (CM): Simulering av effekten fran
radiolanksutrustning som sammanfogats med
anslutningskablar.

Se Tabell 2.16.

2.9.7 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pa miljon
dér de installeras. Kraven pa den industriella miljon ar
hogre @n kraven fér hem- och kontorsmiljoer. Alla Danfoss
frekvensomformare uppfyller kraven fér den industriella
miljon och uppfyller séledes ocksa de lagre kraven fér hem
och kontor med en bred sdkerhetsmarginal.

For att dokumentera immuniteten mot stérningar fran
elektriska fenomen har féljande immunitetstest utforts pa
ett system bestdende av en frekvensomformare (med tillval
om det &r relevant), en skdrmad styrkabel och en styrenhet
med potentiometer, motorkabel och motor.

Test har utforts enligt foljande grundstandarder:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska
urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska
urladdningar fran ménniskor.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instralade elektro-
magnetiska falt, amplitudmodulerade Simulering

Spanningsomrade: 200-240 V, 380-480 V
Grundstandard Burst Stoérningsvag ESD Utstralat elektromagnetiskt RF common
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC falt mode-spédnning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6

Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kv/2 Q DM

4 kV CM — — 10Vrms

4kV/12 Q CM

Motor 4 kV CM 4 kv/2 QY — — 10VRms
Broms 4 kV CM 4 kv/2 QY — — 10Vrms
Lastdelning 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10VRms
Styrkablar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10Vrms
Standardbuss 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10Vems
Reldledningar 2kvCM 2 kv/2 QY — — 10VRms
Tillimpningsalternativ och 2 kv CM
. ) 2 kv/2 QY — — 10VRwms
faltbusstillval
LCP-kabel 2kvCMm 2 kv/2 QY — — 10VRms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM

2VCM — — 10VRms

1 kv/12Q CM
Kapsli 8 kV AD
psting — — 10 V/m —
6 kv CD

Tabell 2.16 EMC-immunitetsschema

1) Injektering pé kabelskdrm
AD: Lufturladdning

CD: Kontakturladdning

CM: Common-Idge

DM: Differentialldge

44
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2.10 Galvanisk isolation (PELV)

2.10.1 PELV - Protective Extra Low Voltage
(skyddsklenspanning)

PELV erbjuder sakerhet tack vare extra lag stréom. Skydd
mot elektriska stotar sakerstalls nar elférsorjningen ar av
PELV-typ och ndr installationen har utforts enligt lokala och
nationella bestammelser for PELV-elférsérjning.

Alla styrplintar och relaplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV
(Protective Extra Low Voltage). (Géller inte jordade
deltaben 6ver 400 V.)

Galvanisk (sdker) isolering uppnas genom att kraven for
forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrommar) anvands. Dessa krav
beskrivs i standarden EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingar i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kraven for
forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolering (PELV) kan finnas pa sex stéllen (se
Bild 2.32):

For att PELV-isoleringen ska bibehdllas maste alla
komponenter som ansluts till plintarna vara PELV-
isolerande. Exempelvis mdste en termistor ha forstarkt/
dubbel isolering.

1. Stromforsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering
av Upc som indikerar mellanliggande strémniva.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransfor-
matorer/optokopplare).

3. Strémagivarna.

Optokopplare, bromsmodul.

5. Kretsar for matning av interna strommar, RFl och
temperaturer.
6. Anpassade relder.
,,,,,,,,,,,,,, o
| 3 S
wn
3

Bild 2.32 Galvanisk isolering

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b pa bilden)
avser reservtillvalet pa 24 V och standardbussgranssnittet
RS-485.

AVARNING|

Installation pa hég hojd:

380-500 V, kapsling A, B och C: Kontakta Danfoss om PELV
vid héjder éver 2 km.

380-500 V, kapsling D, E och F: Vid héjder som &verstiger
3 km bor du kontakta Danfoss angdende PELV.

525-690 V: Vid hojder som dverstiger 2 km bor du
kontakta Danfoss om PELV.

AVARNING

Att rora stromforande delar kan vara férenat med livsfara,
aven nar natstrdmmen &ar bruten.

Se aven till att andra spanningsingadngar har kopplats fran,
till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-mellan-
kretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.
Vénta dtminstone den tid som anges i avsnittet Sékerhets-
féreskrifter innan du rér nagra elektriska delar.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pa den
specifika enhetens markskylt.

2.11 Lackstrom: till jord

Folj nationella och lokala regler om skyddsjordning for
utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarteknik innefattar hégfrekvent vaxling vid
hog effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen. En
felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner, inklusive RFI-filtrering, skdrmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Leakage current [mA]

130BB955.10

Cable length [m]

Bild 2.33 Kabelldngdens och effektstorlekens inverkan pa
lackstrom. Pa > Pb.
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Leakage current [mA]

130BB956.10

& THVD=0%
O THVD=5%

Bild 2.34 Linjestérningar paverkar lackstrommen.

OBS!

Om du anvander ett filter maste du stanga av 14-50 RFI
Filter nar du laddar filtret, sa att RCD-switchen inte nas av
en hog lackstrém.

EN/IEC61800-5-1 (Power Drive System Product Standard)
kraver sarskild forsiktighet om lackstrommen overstiger 3,5
mA. Jordningen maste forstarkas pa ett av foljande satt:

. Jordledning (plint 95) pa minst 10 mm?2

. Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringsreglerna

Se EN/IEC61800-5-1 och EN50178 for mer information.

Anvénda jordfelsbrytare

Om jordfelsbrytare anvands maste foljande uppfyllas:
Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrom och likstrom

Anvand jordfelsbrytare med en stotstromsford-
réjning for att forhindra transienta jordstrommar

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmdssiga hansyn

""" RCD with low feut.oft 2

LeakageMAl gD with high feueor
@
o
m
[T,
50 Hz 150 Hz fow f[HZ]

Mains /3rd harmonics Cable
fS

Bild 2.35 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrém

Leakage current [mA] F_f
>
(o)}
o
O100Hz S
(52}
O 2kHz —
B 100 kHz

Bild 2.36 RCD:ns avstdngningsfrekvens paverkan pa vad som ger
svarsimpulser/vad som miits.

Se ocksa tillampningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.02.

2.12 Bromsfunktion

2.12.1 Val av Bromsmotstand

| vissa tillampningar, till exempel i ventilationssytem i
tunnlar eller tunnelbanestationer, ar det 6nskvart att fa
motorn att stanna snabbare dn vad som kan astadkommas
via styrning med nedrampning eller frigang. | sadana
tilldampningar kan dynamisk bromsning med
bromsmotstand anvandas. Med hjalp av ett
bromsmotstand gar det att garantera att energin tas upp
av motstandet och inte av frekvensomformaren.

Om maéangden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i
varje bromsperiod inte ar kdand, kan medeleffekten raknas
ut baserat pa cykeltiden och bromstiden som &ven kallas
intermitterad driftcykel. Motstandets intermittenta
driftcykel ar ett matt pa driftcykeln pa vilken motstandet ar
aktivt. Bilden nedan visar en typisk bromscykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pa foljande
satt:

Driftcykel = to /' T

T = cykeltiden i sekunder
tb ar bromstiden i sekunder (av den totala cykeltiden)
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Bild 2.37

Danfoss erbjuder bromsmotstand med en driftscykel pa 5,
10 respektive 40 % som kan anvandas tillsammans med
frekvensomformare i VLT® HVAC Frekvensomformare-
serien. Om ett driftcykelmotstand pa 10 % anvands, kan
det absorbera bromseffekt upp till 10 % av cykeltiden och
aterstaende 90 % anvands for att avge varme fran
motstandet.

Kontakta Danfoss for ytterligare hjdlp med att vilja ratt
produkt.

2.12.2 Bromsmotstandsberakning

Bromsmotstandet berdknas enligt foljande:

2

U
Ry, [Q) = P g

topp
dar

Ptopp = Pmotor X Mbr X Nmotor X N[W]

Tabell 2.17

Bromsmotstandet beror, som visas, pd den mellanliggande
kretsspanningen (Upc).

frekvensomformarens bromsfunktion stalls in i 3
natomraden:

OBS!

Kontrollera om bromsmotstandet klarar en spanning pa
410V, 820 V eller 975 V - om du inte anvénder
bromsmotstand fran Danfoss.

Danfoss rekommenderar bromsresistansen Rrec. Den
garanterar att frekvensomformaren kan bromsa vid det
hogsta bromsmomentet (More)) om 110 %. Formeln kan
skrivas om till:

2
UdCXIOO

R Q] =
red Prmotor X Mprop X X motor

Nmotor har normalt vardet 0,90
n har normalt vardet 0,98,

For frekvensomformare om 200 V, 480 V och 600 V kan
Rrec, vid ett bromsmoment om 160 %, uttryckas som:

200v : R - 107780q)
rec P
motor
, 375300
asov : R, =239 (qq)
motor
480V : g = 328914 1)
rec
motor
. 630137
600V : Ry, =220
motor
690V : R - 8326644
rec
motor

1) For frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2) For frekvensomformare med > 7,5 kW axeleffekt

OBS!

Det valda bromsmotstandets kretsmotstand far inte vara
storre dn vad som rekommenderas av Danfoss. Om du
véljer ett bromsmotstdnd med ett hogre ohm-varde ar det
inte sdkert att bromsmomentet kan uppnas, eftersom det
finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur av
sakerhetsskal.

OBS!

Om det intraffar en kortslutning i bromstransistorn gar det
bara att férhindra effektavgivning i bromsmotstandet om
en strombrytare eller kontaktor anvands for att bryta
strommen till frekvensomformaren. (Kontaktorn kan styras
av frekvensomformaren).

AVARNING|

Storlek Broms aktiv | Varning Urkoppling
innan (tripp)
urkoppling

3 x200-240V |390V (UDC) |405V 410V

3 x380-480V |778V 810V 820V

3 x525-600 V. |943V 965V 975V

3 x 525-690 V 1084V 1109V 1130V

Tabell 2.18

Ror inte bromsmotstandet da det kan bli mycket varmt
under/efter bromsning.
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2.12.3 Kontroll med Bromsfunktion

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn overvakas for att sdkerstélla att
kortslutning i transistorn upptacks. En reldutgang eller
digital utgang kan anvéndas for att skydda bromsmot-
standet mot 6verbelastning som kan uppsta i samband
med fel i frekvensomformaren.

Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avldsning av den
momentana bromseffekten och medelvérdet 6ver de
senaste 120 sekunderna. Bromsen kan ocksa dvervaka
effektutvecklingen och sakerstédlla att den inte Gverskrider
ett grénsvdrde som anges i 2-12 Brake Power Limit (kW). |
2-13 Brake Power Monitoring viljs vilken funktion som ska
utforas nar den till bromsmotstandet 6verférda effekten
overstiger den installda gransen i 2-12 Brake Power Limit
(kW).

OBS!

Overvakningen av bromseffekten &r inte en sikerhets-
funktion. For att uppna sakerhetsfunktion kravs en
termobrytare. Bromsmotstandet ar inte sakrat mot
jordlackage.

Overspanningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand)
kan véljas som alternativ bromsfunktion i 2-17 Over-voltage
Control. Den hdr funktionen &r aktiv for alla enheter.
Funktionen sakerstaller att frekvensomformaren inte trippar
om DC-bussens spanning stiger. Detta gérs genom att 6ka
utgangsfrekvensen for att begransa spanningen fran DC-
bussen. Det dr en mycket anvéndbar funktion, till exempel
om nedrampningstiden &r for kort pa grund av att
frekvensomformaren inte ska trippa. Nedrampningstiden
kommer da att forlangas.

OVC kan inte aktiveras nar en PM-motor kors (nar
1-10 Motor Construction ar satt till [1] PM ej utpraglad
SPM).

2.12.4 Bromsmotstandskablage

EMC (flatad kabel/skarmad)

For att de elektriska storningarna fran ledningarna mellan
bromsmotstandet och frekvensomformaren ska minska
maste ledningarna vara flatade.

En metallskdrm kan anvandas for forbattrade EMC-
prestanda.

2.13 Extrema driftférhallanden

Kortslutning (motorfas - fas)

frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom
strommadtning i var och en av de tre motorfaserna eller i
DC-lanken. Vid kortslutning mellan utfaser uppstar

overstrom i véxelriktaren. Véxelriktaren stangs av enskilt sa
snart kortslutningsstrommen 6verstiger ett visst installt
varde (Larm 16 Tripplas).

| riktlinjerna finns det information om hur du skyddar
frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och
uteffekt fran bromsning.

Se certifikatet i 2.6.1 Elektrisk plintar.

Sla pa utgangen

Det ar fullt tilldtet att sla pa utgangen mellan motorn och
frekvensomformaren. Det gar inte att skada
frekvensomformaren genom att sld pa utgangen. De kan
emellertid orsaka felmeddelanden.

Motorgenererad éverspanning
Spanningen pa mellankretsen 6kas ndr motorn fungerar
som en generator. Detta kan ske vid foljande tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), vilket
innebdr att belastningen alstrar energi.

2. Om tréghetsmomentet dr hogt vid retardation
("nedrampning"), blir friktionen ldg och nedramp-
ningstiden for kort for att energin ska avsattas
som en forlust i frekvensomformaren, motorn och
installationen.

3. Felaktigt installd efterslapningskompensation kan
ge upphov till en hogre mellankretsspanning.

4. Mot-EMK fran PM-motordrift. PM-motorns mot-
EMK kan komma att 6verskrida
frekvensomformarens maximala spanningsto-
lerans och orsaka skador om den kérs pa héga
varvtal. For att forhindra detta ar vardet for
4-19 Max Output Frequency automatiskt begransat
enligt en intern berakning baserad pa vardet for
1-40 Back EMF at 1000 RPM, 1-25 Motor Nominal
Speed och 1-39 Motor Poles.

Om det finns risk for motorrusning (till exempel
beroende pa kraftiga sjalvrotationseffekter) bor
ett bromsmotstand installeras.

AVARNING|

Frekvensomformaren maste vara utrustad med en
bromschopper.

Styrenheten forsoker sa vitt det ar mojligt att korrigera
rampen (2-17 Over-voltage Control.

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas nér en viss tilldten
spdnningsniva overskrids.

Se 2-10 Brake Function och 2-17 Over-voltage Control for att
vélja vilken metod som ska anvédndas for styrning av
mellankretsens spanningsniva.
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OBS! Det &r tydligt att vid lagre varvtal stinger ETR av vid lagre
Det gér inte att aktivera OVC nér en PM-motor kérs uppvarmning pa grund av fér liten motorkylning. Pé sa
(nér1-10 Motor Construction &r satt till [1] PM, ej utprig. sétt skyddas motorn fran dverhettning &ven vid laga
SPM). varvtal. ETR-funktionen berdknar motortemperaturen

baserat pa faktisk strom och faktiskt varvtal. Den
berdknade temperaturen visas som en avldsningsparameter
i 16-18 Motor Thermal i frekvensomformare.

Natavbrott
Vid natavbrott kors frekvensomformaren vidare tills mellan-
kretsspanningen faller under den ldgsta gréansspanningen,

som normalt ligger 15 % under frekvensomformarens Termistorns urkopplingsvérde &r > 3 kQ.

ldgsta nominella ndtspanning. Natspanningen fore

avbrottet och motorbelastningen bestammer hur lang tid Integrera en termistor (PTC-givare) i motorn for skydd av
som gar innan vaxelriktaren kopplas ur. lindningen.

Statisk dverbelastning i VWCPIs-Jige Motorskydd kan implementeras med hjélp av en rad

Né&r frekvensomformaren &r éverbelastad (momentgransen tekniker: med hjalp av PTC-givare i motorlindningarna, en
i 4-16 Torque Limit Motor Mode/4-17 Torque Limit Generator mekanisk termisk brytare (av Klixon-typ) eller elektroniskt
Mode &r nadd) minskar styrenheten utfrekvensen fér att termiskt rela (ETR).

minska belastningen.

Om o6verbelastningen dr mycket stor kan det ge upphouv till
en strdm som gor att frekvensomformaren kopplar ifran
efter cirka 5-10 s.

R
[a]

4000

Hur lange drift far pdga inom momentgransen (0-60 s)
regleras i 14-25 Trip Delay at Torque Limit. 3000

1330

2.13.1 Termiskt motorskydd
550

Pa detta satt skyddar Danfoss motorn fran att dverhettas.
Det &r en elektronisk funktion som simulerar ett
bimetallreld baserat pa interna matningar. funktionen visas
i Bild 2.38.

250

—~——

9 [C
-20°C 9 nominell-5°C| 9nominell +5°C
¥ nominell

thsl 175HA183.10

2000 Bild 2.39

175ZA052.11

1000

600

500 \
400 A\ \

300
200

~N
100 < fOUT = 1xfMN

~ fOuT=2xfM,N
60 —

50 e foUT=02xfMN
40

30
20

10 M
10 12 14 16 18 20 IMN

Bild 2.38 X-axeln visar forhallandet mellan Imotor OCh Imotor
nominellt. Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stanger av
och trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karakta-
ristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella varvtalet
och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.
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Anvanda en digital ingang och 24 V som strémforsérjning:
Exempel: Om motortemperaturen blir fér hog trippar
frekvensomformaren.

Parameterinstallning:

Stéll in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]
Stall in 7-93 Thermistor Source till Digital ingdng 33 [6]

130BA151.1C

=
& 2
+ < MO AV
12]13]18(19|27|29|32|33|20|37
C JIC |C |C 1|C 1|C |C 1|C |C |C ]
0|0|0 O|0]0|O
d @) O|P|OIO
[ e e s s s s s s
; PR >

PTC / Termistor <6.6 KO 210.8 KO R

Bild 2.40

Anvanda en digital ingang och 10 V som strémforsérjning:
Exempel: Om motortemperaturen blir fér hog trippar
frekvensomformaren.

Parameterinstallning:

Stall in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]
Stall in 7-93 Thermistor Source till Digital ingdng 33 [6]

o O[g|+10v

130BA152.1C

AV

29|32|133|20

) M

PTC / Termistor <800 Q >2.7 kQ

Bild 2.41
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Anvanda en analog ingang och 10 V som strdmférsorjning:
Exempel: Om motortemperaturen blir fér hog trippar
frekvensomformaren.

Parameterinstallning:

Stall in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]
Stéll in 7-93 Thermistor Source till Analog ingdng 54 (2]

Vélj inte ndgon referenskalla.

PTC / Termistor ~oa@
S30ke

Bild 2.42

Ingdng Natspanning V. | Troskel

Digital/analog | Urkopplings- Urkopplingsvérden
vérden

Digital 24 < 6,6 kQ till > 10,8 kQ

Digital 10 < 800 Q till > 2,7 kQ

Analog 10 < 3,0 kQ till > 3,0 kQ

Tabell 2.19

OBS!

Kontrollera att vald natspénning foljer specifikationen for
det termistorelement som anvdnds.

Sammanfattning

Med momentgransfunktionen skyddas motorn fran att
Overbelastas oberoende av varvtal. Med ETR skyddas motor
fran att 6verbelastas och inget ytterligare motorskydd
krdvs. Det innebdr att nar motorn varms upp styr ETR-
timern hur lang tid motorn kan kora pa den héga
temperaturen innan den stoppas for att undvika
overhettning. Om motorn Gverbelastas utan att nd den
temperatur ndr ETR stanger av motorn skyddar moment-
gransen motorn och tillampningen fran dverbelastning.

ETR aktiveras i 7-90 Motor Thermal Protection och styrs i
4-16 Torque Limit Motor Mode. | 14-25 Trip Delay at Torque
Limit stéller du in hur lang tid det ska ga innan moment-
gransvarningen trippar frekvensomformaren.
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3 VLT® HVAC Frekvensomformare Val

3.1 Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud tillval och tillbehor
till frekvensomformare.

3.1.1 Montering av tillvalsmoduler i
Oppning B

Strommen till frekvensomformaren maste brytas.
A2- och A3-kapslingar:

. Ta bort LCP-panelen (den lokala mandver-
panelen), plintskyddet och LCP-ramen fran
frekvensomformaren.

. Anslut MCB1xx-tillvalet till 5ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de
medféljande kabelskenorna.
Tag bort locket i den utdkade LCP-ramen sd att
tillvalet passar under den utokade LCP-ramen.

. Montera tillbaka den utékade LCP-kapslingen och
plintskyddet.

. Montera LCP eller blindlocket i den utékade LCP-
kapslingen.

. Anslut strommen till frekvensomformaren.

. Ange ingangs-/utgangsfunktionerna till
motsvarande parametrar enligt beskrivningen i
8.2 Allmdnna specifikationer.

For B1-, B2-, C1-, och C2-kapslingar:

. Avldgsna LCP:n och LCP-hallaren
. Anslut MCB 1xx-tillvalet till 6ppning B

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de
medféljande kabelskenorna

. Satt tilloaka hallaren

. Satt tilloaka LCP:n

130BA707.10
Bild 3.1 A2-, A3- och B3-kapslingar

\I/

Bild 3.2 A5-, B1-, B2-, B4-, C1-, C2, C3- och C4-kapslingar

130BA708.10

3.1.2 Allman I/0-modul MCB 101

MCB 101 anvands for att utoka frekvensomformarens
digitala och analoga in- och utgdngar.

Innehall: MCB 101 maste passas in i dppning B i
frekvensomformaren.
. MCB 101-tillvalsmodul

. Utokad LCP-ram
. Plintskydd
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£MCB 101 FC-serie

z|Generell I/0 B-6ppning

- Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX
Zpgp ©

gz 2223333 ¢2¢Z

Ooo oo o0 < 0O« <

X30/|1|2]3]4|5|6|7]|8]|9]|t0[11|12

Bild 3.3

Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ingangar &r galvaniskt isolerade fran andra
ingdngar/utgangar pa MCB 101 och pa
frekvensomformarens styrkort. De digitala/analoga
utgadngarna pa MCB 101 &r galvaniskt isolerade fran andra
ingdngar/utgangar pa MCB 101, men inte frdn dem pa
frekvensomformarens styrkort.

Om de digitala ingangarna 7, 8 eller 9 ska stéllas om med
hjélp av den interna 24 V-stromforsorjningen (plint 9),
maste det upprattas en forbindelse mellan plint 1 och 5,
som Bild 3.4 visar.

Control card (FC 100/200/300)

77777777777777777 o
\ 3
<
[ CPU [
R
[ o 2 I K7 3 A 12 ) —
General Purpose 2
1/0 option MCB 101 <Z(
- — — — - - Jou — 1T — — — |
! lcru | !
\ ov 24V ‘ \
|
‘ DIGIN DIG & ANALOG ‘
| ZIN= +—  ANALOG 4| IN AN |
| 5Skohm outT 10k hmi
E |8 <8 E !
a = IS S
s 5| 2| 2| & 513535 e ol o s
ol £Z| £| £Z| z| 0|90 QX3 =z | Z =z
ol O [a) o U| O|c0lc <oN Q| < <<
X30/ | 1 ‘ 2 ‘3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘10 ‘11 ‘12
£ £
S NG [[o-10
S S VDC
L — — R Te 0
PLC | | S
(PNP) 3 0-10
[| o =——— Al VDC

24V DC ov

Bild 3.4 Kopplingsschema

3.1.3 Digitala ingdngar - Plint X30/1-4

Parametrar som ska stillas in: 5-16, 5-17 och 5-18
Antal Span [Spéanningsnivaer |Tolerans Max.
digitala nings Ingéngs-
ingdngar |niva impedans
3 0-24 | PNP-typ: +28V Cirka 5 kQ
V DC [Allmén =0V kontinu-

Logisk “0": Ingang | erligt

<5VvVDC +37Vi

Logisk “0”: Ingang |minst 10 s.

> 10V DC

NPN-typ:

Allmén =24 V

Logisk "0": Ingang

> 19V DC

Logisk "0": Ingang

<14V DC
Tabell 3.1

3.1.4 Analoga spanningsingangar - Plint
X30/10-12

Parametrar som ska stéllas in: 6-3*, 6-4* och 16-76

Antal analoga Standar- Tolerans |Uppl [ Max.
spannings- diserad osni | Ingangsim-
ingangar insignal ng |pedans
2 0-10 V DC +20V 10 Cirka 5 kQ
kontinu- | bitar
erligt
Tabell 3.2

3.1.5 Digitala utgangar - Plint X30/5-7

Parametrar som ska stallas in: 5-32 och 5-33

Antal digitala Utgangsnivd  [Tolerans [Max.impedan
utgangar s

2 Oeller2VDC [+4V > 600 Q
Tabell 3.3

3.1.6 Analoga utgdngar — plint X30/5+8

Parametrar som ska stéllas in: 6-6* och 16-77

Antal analoga Niva for Tolerans Max.imp
utgangar utsignal edans

1 0/4-20 mA + 0,1 mA <500 Q
Tabell 3.4
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3.1.7 Relatillval MCB 105

Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) " (resistiv belastning) 240 VAC 2A
Max. plintbelastning (AC-15) "V (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1) " (resistiv belastning) 24V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13) " (induktiv belastning) 24V DCO,1 A
Min. plintbelastning (DC) 5V, 10 mA

Max. switchvarvtal vid nominell/minimal belastning

6 min'/20 sek

1) IEC 947, del 4 och 5

Nar relatillvalspaketet bestalls separat innehaller det:

Bild 3.5

Reldmodulen MCB 105
Utokad LCP-ram och forstorat plintskydd

Etikett for att hindra atkomst till omkopplarna 5201, $202 och S801

Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

130BA709.10
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A2-A3-B3 A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4

" VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras pa LCP enligt bilden (UL-
godkand).

Tabell 3.5

TABORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
:5485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (S201, 5202)

130BA710.10

AVARNING

Varning fér dubbel férsérjning

Sa har lagger du till tillvalet MCB 105:
. Se monteringsinstruktionerna i borjan av avsnittet Tillval och tillbehor

o Strommen till de strémférande delarna av anslutningarna pa reldplintarna maste kopplas fran.
. Blanda inte ihop stromférande delar med styrsignaler (PELV).

. Vélj reldfunktioner i 5-40 Function Relay [6-8], 5-41 On Delay, Relay [6-8] och 5-42 Off Delay, Relay [6-8].

NB! (Index [6] ar rela 7, index [7] ar rela 8 och index [8] ar rela 9)

Reld 7 Reld 8 Reld 9

SN
m NCNC ﬂ

130BA177.10

3{2

1 2 3[4 6 8 ]9 [10[11]12
O O O O O O O|0|0|0]|O
130BA162.10
Tabell 3.6
130BA176.10
NC NC NC NC
61789 (10|11]12 7181]9 [10|11]12
QD|P|OIO0|D[D|D QO|10|D[D|D
STROM- STROM- PELV PELV PELV PELV STROM- STROM- STROM-
FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE
DEL DEL DEL DEL DEL

Bild 3.7

AVARNING|

Kombinera inte lagspanningsdelar och PELV-system. Uppstar ett enda fel kan hela systemet bli farligt att réra, vilket kan leda
till dodsfall eller allvarliga skador.

3.1.8 24 V Backup-tillvalet MCB 107 (Alternativ D)

Extern 24 V DC-forsorjning
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Det gar att installera en extern 24 V DC-fo6rsorjning for lagspanningsmatning till styrkortet och alla andra tillvalskort som &r
installerade. Detta gor att du kan anvanda LCP (inklusive parameterinstéallningen) och faltbussutan att de ar anslutna till
natspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-forsérjning:

Inspanningsomfang 24V DC £ 15 % (max. 37 V pa 10 s.) 3
Max. instrom 2.2A
Genomsnittlig instrom for frekvensomformaren 0.9A
Max. kabelldngd 75 m
Kapacitanslast pa ingang < 10uF
Startfordrojning <06s.

Ingdngarna ar skyddade.

Plintnummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-forsorjning.

130BA216.10

Plint 36: + extern 24 V DC-forsorjning.

Folj dessa steg:
1. Avldgsna LCP eller blindlocket

2. Avldgsna plintskyddet

3. Avldgsna kabeljordningsplaten och plastkapan
undertill
4, Satt i tillvalet for extern 24 V DC-reservforsorjning

i tillvalsoppningen.
5. Montera kabeljordningsplaten
6. Fast plintskyddet och LCP eller blindlocket.

Nér 24 V-reservtillvalet i MCB 107 forsorjer styrstroms-
kretsen kopplas den interna forsérjningen pa 24 V
automatiskt ifran. g

(=]
=
@ Bild 3.9 Anslutning till 24 V-reservférsérjningen (A5-C2).
} 3.1.9 Analogt I/O-tillval MCB 109
‘ Det analoga 10-kortet ska till exempel anvédndas i foljande
o
) fall:
. For att ge batteribackup pa klockfunktionen pa
styrkortet.
. Som en generell utékning av det analoga 1/0-
valet tillgangligt pa styrkortet till exempel for
Bild 3.8 Anslutning till 24 V-reservforsdrjningen (A2-A3). flerzonsstyrning med tre tryckgivare

. Anvanda frekvensomformaren som ett decentra-
liserat I/O-block som stéder system for drift av
byggnader med ingangar for givare och utgangar
for att styra spjall och ventilstalldon

. Stoder utokade PID-regulatorer med 1/O for
borvardesingangar, givaringdngar och utgangar
for stélldon.
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STYRKORT (FREKVENSOMFORMARE)

4-20 mA (spanningsingang 2-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand 6ver plintarna (se

|
Avpc____J Obs!)

. Ni1000-temperaturgivare pa 1 000 Q vid 0 °C.
Specificerad enligt DIN43760

ANALOG 1/0
TILLVAL MCB 109

1
1
o
<
1
CAN-BUSS
I

o Pt1000-temperaturgivare pa 1 000 Q vid 0 °C.
Specificerad enligt IEC 60751

LITIUM-
| | T BATTERI

ANALOG INGANG ANALOG UTGANG

1
|
! 3 x analoga utgangar som ger 0-10 V DC.
|
|

[m]
z
| | OBS!
=la =la Hla
z z z B 3l2 3[2 Notera de tillgéngliga vdardena inom de olika standard-
= = = <le <le <le rupperna fér motstand:
'I|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 9 . .
E12: Narmaste standardvarde ar 470 Q, som skapar en

ingang pa 449,9 Q och 8,997 V.

P e e E24: Narmaste standardvarde &r 510 Q, som skapar en
A ingéng pa 486,4 O och 9,728 V.
B B - E48: Narmaste standardvarde &r 511 Q, som skapar en
B1000/ C\E C\E C\E ingang pa 487,3 Q och 9,746 V.
Ni 1000

E96: Narmaste standardvarde ar 523 Q, som skapar en
ingdng pa 498,2 Q2 och 9,964 V.

130BA405.1
Bild 3.10 Principdiagram for analoga 1/0 som monterats i

frekvensomformaren. Analoga ingangar - plint X42/1-6

Parametergrupp for avldsning: 18-3*. Se dven VLT® HVAC

Frekvensomformare Programmeringshandbok, MG11CXYY.
Analog I/0-konfiguration

3 x analoga ingangar , kapabla att hantera foljande:
ga ingang P 4 Parametergruppr for meny: 26-0%, 26-1%, 26-2* och 26-3*.

Se dven VLT® HVAC Frekvensomformare Programmering-

. 0-10 vV DC shandbok, MG11CXYY.

ELLER
. 0-20 mA (spanningsingang 0-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand over plintarna (se

Obs!)
3 x analoga
. 9 Driftomrade Uppl6sning Noggrannhet Sampling Max. belastning Impedans
ingadngar
Anvands som -50 till +150 °C 11 bitar -50 °C 3 Hz - -
temperatur- +1 Kelvin
givaringang +150 °C
+2 Kelvin
« 0,2 % av full .
Anvénds som . . +20V Ungefar
L 0-10 V DC 10 bitar skala vid ber. 24 Hz . .
spanningsingang kontinuerligt 5kQ
temperatur

Tabell 3.7

De analoga ingangarna &r skalbara med parametrar for
varje ingang, ndr de anvands for spanning.

De analoga ingangarnas skalbarhet &r forinstélld till den
noédvéndiga signalnivan for det angivna temperaturinter-
vallet, ndr de anvands for temperaturgivare.

Nar analoga ingédngar anvands for temperaturgivare ar det
mojligt att avldsa aterkopplingsvarden i savél °C som °F.

N&r temperaturgivare anvands dr den maximala
kabelldngden att ansluta givarna med ar 80 m oskarmad/

otvinnad

kabel.

Analoga utgangar - plint X42/7-12
Parametergrupp for avlasning och skrivning: 18-3*. Se dven

VLT® HVAC Frekvensomformare Programmeringshandbok,

MGT11XYY
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Parametergruppr for meny: 26-4*, 26-5* och 26-6*. Se dven
VLT® HVAC Frekvensomformare Programmeringshandbok,
MGT1XYY

3 x analoga | Niva for Uppl6sning | Linjaritet Max.

utgadngar |utsignal belastning

Volt 0-10 V DC (11 bitar 1% av full |1 mA
skala

Tabell 3.8

Analoga utgangar ar skalbara med parametrar for varje
utgang.

Den tilldelade funktionen ar valbar via en parameter och
har samma tillval som analoga utgangar pa styrkortet.

En mer detaljerad beskrivning av parametrarna finns i VLT®
HVAC Frekvensomformare Programmeringshandbok,
MGT1CXYY.

Realtidsklocka (RTC) med backup
RTC-dataformatet innehaller ar , manad, datum, timme,
minut och veckodag.

Klockans noggrannhet ar battre an £ 20 ppm vid 25 °C.

Det inbyggda litiumbackupbatteriet racker i genomsnitt 10
ar om frekvensomformaren anvands vid en omgivande
temperatur pa 40 °C. Om batteriet gar sonder maste det
analoga I/O-tillvalet bytas ut.

3.1.10 MCB 112 VLT® PTC-termistorkort

Med tillvalet MCB 112 kan du 6vervaka temperaturen for
en elektrisk motor via en galvaniskt isolerad PTC-termisto-
ringang. Det ar ett B-tillval for FC 102 med sakerhetsstopp.

Mer information om montering och installation av detta
tillval finns i tidigare i detta avsnitt. Information om andra
tillampningsmaojligheter finns ocksa i 6 Tilldmpnings-
exempel.

X44/ 1 och X44/ 2 &r termistoringdngarna, X44/ 12
aktiverar sakerhetsstoppet for FC 102 (T-37) om termistor-
vdrdena visar att det ar nddvandigt och X44/ 10 meddelar
FC 102 att begdran om sdkerhetsstopp kom fran MCB 112,
sa att larmet garanterat hanteras pa rétt satt. En av de
digitala ingdngarna i FC 102 (eller en DI i ett monterat
tillval) maste stallas in pa PCT-kort 1 [80] for att kunna
anvanda informationen fran X44/10. 5-19 Plint 37
Scikerhetsstopp Plint 37 Sakerhetsstopp maste konfigureras
till onskad sdkerhetsstoppsfunktionalitet (standard ar
sakerhetsstopplarm).

MS 220 DA ZIEHL £
Motor protection v
Option B

Code No.130B1137

130BA638.10

MCB 112 PTC Thermistor Card

1 Reference for 10, 12
10 | 20-28VDC 10 mA
12 | 20-28VDC 60 mA

DO FOR SAFE
STOPT37

DO
NC

moo|NC
mw|NC
|

N

m&|[NC
mw|NC
Mo |N
m~|NC
|

o
N

SIS
HININE
SIS
I
SIS
SININE

 — —
N,
@@
[ —
18 | 19
Control Terminals of FC302

Bild 3.11

ATEX-certifiering med

MCB 112 &r certifierat for ATEX, vilket betyder att MCB 112
nu kan anvéndas tillsammans med FC 102 med motorer i
potentiellt explosiva omgivningar. Se handboken for MCB
112 om du vill veta mer.

ATmosphere EXplosive (ATEX)

Tabell 3.9
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Elektriska data

Motstandsinkoppling

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Nummer

1..6 seriekopplade resistorer

Avstangningsventil

3,3Q... 3,65Q ... 3,85Q

Aterstaliningsvarde

1,7Q ... 1,8Q ... 1,95Q

Triggertolerans + 6°C
Totalt motstand pa givarslingan < 1,65Q
Plintspanning <25VforR<365Q <9VforR=w
Stromgivare <1TmA
Kortslutning 20Q < R < 40Q
Effektforbrukning 60 mA
Testforhallanden

SS-EN 60 947-8

Matningsspdnning 6kar motstand 6000V
overspanningskategori 11l
Fororeningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690V
Tillforlitlig galvanisk isolation till Vi 500V
Perm. omgivningstemperatur -20 °C ... +60 °C

EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5 - 95 %, ingen kondensation tillaten
EMC-motstand EN61000-6-2
EMC-emission EN61000-6-4
Vibrationsmotstand 10 ... 1000 Hz 1,14 g
Motstand 50 g

Sédkerhetssystemsvarden

SS-EN 61508 for Tu = 75 °C pagaende

SIL

2 for underhallscykler pa 2 ar

1 for underhallscykel pa 3 ar

HFT 0
PFD (fér arlig funktionell test) 4,10 *¥1073
SFF 78%
As + App 8494 FIT
Aou 934 FIT

Ordernummer 130B1137
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3.1.11 Givaringangstillval, MCB 114

Givaringangstillvalskortet MCB 114 kan anvandas i foljande
fall:

. Givaringangar fér temperaturgivarna PT100 och
PT1000 for overvakning av lagertemperaturer

. Som en generell utdkning av de analoga
ingadngarna med en extra ingang for flerzons-
styrning eller matning av differentialtrycket

. Ge stod at utdkade PID-regulatorer med 1/0 for
borvardesingangar och givaringangar

Vanliga motorer, som &r konstruerade med temperatur-
givare for att skydda lagren mot 6verhettning, &r forsedda
med 3 stycken PT100/1000-temperaturgivare: en fram, en i
lagret ldngst bak och en i motorlindningarna. Tillvalet MCB
114 fran Danfoss har stod for 2- eller 3-ledningsgivare med
individuella temperaturgranser for under-/6vertemperatur.
Vid start autodetekteras givartypen, PT100 eller PT1000.

3.1.11.2 Elektriska och mekaniska specifikationer

Analog ingang

Tillvalet kan generera ett larm om den uppmatta
temperaturen understiger den nedre grdnsen eller
overstigen den Ovre grdnsen som anvandaren angivit. Den
individuellt uppmaétta temperaturen i varje givaringang kan
ldsas av pa displayen eller av olika avldsningsparametrar.
Det gar att stélla in relderna eller de digitala utgangarna sa
att de ar aktiva om ett larm intréffar. Det gor du genom
att valja [21] Termisk varning i parametergrupp 5-**.

Ett felldage ar knutet till ett vanligt varnings-/larmnummer:
Larm/varning 20, Temp.ingéngsfel. Du kan ange att vilken
utgang som helst ska vara aktiv om den varningen eller
det larmet dyker upp.

3.1.11.1 Bestallningsnummer och
levererade delar

Nummer pa standardversion: 130B1172.
Nummer, ytbehandlad version: 130B1272.

Antal analoga ingangar

1

Format 0-20 mA eller 4-20 mA
Ledningar 2
Ingdngsimpedans <200 Q
Provtakt 1 kHz

Tredje bestéllningens filter

100 Hz vid 3 dB

Tillvalet kan forse den analoga givaren med 24 V DC (plint

1).

Temperaturgivaringang

Antal analoga ingdngar som stéder PT100/1000 3
Signaltyp PT100/1000
Anslutning PT 100 2- eller 3-ledning/PT1000 2- eller 3-ledning
Frekvens for PT100- och PT1000-ingangen 1 Hz for varje kanal
Uppldsning 10 bitar

-50 till 204 °C
Temperaturintervall -58 till 399 °F

Galvanisk isolering

Givarna som ska anslutas maste vara galvaniskt isolerade fran natspanningsnivan

IEC 61800-5-1 och UL508C

Kablage

Maximum signalkabelldngd

500 m

MG11BBO07 - VLT’ &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 59




Dt

VLT® HVAC Frekvensomformare...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

3.1.11.3 Elektrisk kabeldragning

MCB 114

Sensor Input Option B

SW. ver. xx.xx Code No. 130B1272

VDD |IN GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND

X48/|1|2|3|4|5|(6|7[8|9[10(11[12
: T T T T
I I I I
I I I I
I I I I
——1 I | |
I | I
4-20mA - - -
2ar3 20r3 20r3 20r3
wire wire wire wire
Bild 3.12
Plint Namn Funktion
1 VDD 24 V DC for forsorjning
av givare om 4-20 mA
2 lin ingdng om 4-20 mA
3 GND GND med analog
ingang
4,7,10 Temp. 1, 2, 3 Temperaturingang
58, 11 Ledning 1, 2, 3 Den tredje lednings-
ingdngen om 3
ledningsgivare anvands
6,9, 12 GND GND med temp.ingang
Tabell 3.10

3.1.12 Paneltillval for kapsling F

Vérmare och termostat

Inuti apparatskapet hos frekvensomformare med kapsling F
sitter det termostatreglerade varmare som hjélper till att
styra fuktigheten inuti kapslingen. Det forlanger
livslangden for frekvensomformarnas komponenter i
fuktiga miljoer. Termostatens standardinstéllning slar pa
varmare vid 10° C (50° F) och sténgs av vid 15,6° C (60° F).

Skapbelysning med strémuttag

En lampa som sitter inuti apparatskapet hos frekvensom-
formare med kapsling F forbattrar sikten vid service och
underhdll. | lampan finns dven ett stromuttag som gor det
mojligt att tillfalligt anvanda elverktyg och andra apparater
i tvd spanningar:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Transformatorinstéllning

Om skapets belysning och uttag och/eller vdarmare och
termostat ar installerade maste uttagen for transformator
T1 stéllas in pa rétt spanning. En frekvensomformare pa
380-480/500 V kommer fran boérjan att vara installd pa 525
V-uttaget, medan en frekvensomformare pa 525-690 V

kommer att vara instélld pa 690 V-uttaget. Pa sa satt gar
det att garantera att det inte uppstar underspédnning i den
sekundéra utrustningen om utgangen inte dndras innan
strommen slas pa. | Tabell 3.11 finns information om hur
du stéller in plint T1 i likriktarskapet.

Inspdnningsomfang Uttag att vilja
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V

Tabell 3.11 Transformatorinstéllning

NAMUR-plintar

NAMUR ér en internationell sammanslutning av automa-
tionsteknikanvandare inom processindustrin, primart inom
den kemiska industrin och lakemedelsindustrin i Tyskland.
Om du viljer detta alternativ organiseras och namnges de
in- och utgdende plintarna i frekvensomformaren efter
specifikationerna i NAMUR-standarden. Detta kraver MCB
112 PTC termistorkort och MCB 113 utdkat reldkort.

Jordfelsbrytare

Anvénder styrbalansmetoden for att dvervaka felstrommar
i jordade och hogmotstandsjordade system (TN- och TT-
system i IEC-teknik). Det finns en férvarning (50 % av
larmborvardet) och ett larmbdorvdrde. Ett SPDT-larm &r
kopplat till varje borvarde for externt bruk. Kraver en
extern stromtransformator av "window"-typ (kdps in och
installeras av kund).

o Inbyggd i frekvensomformarens sdkerhets-
stoppkrets

. IEC 60755 Type B-enhet 6vervakar vaxelstrom,
pulsad likstrom och rena likstromsjordfels-
strémmar

. Lysdiodsindikator som visar stromniva pa jordfel

fran 10-100 % av borvardet
. Felminne
o TEST/RESET-knapp

Isolationsmotstandsdvervakning

Overvakar isoleringsmotstandet i ojordade system (IT-
system i IEC-teknik) mellan systemfasledare och jord. Det
finns en ohmisk férvarning och ett huvudlarmbdorvarde for
isoleringsnivan. Ett SPDT-larm ar kopplat till varje borvarde
for externt bruk. Observera: endast en motstandséver-
vakning kan vara ansluten pa varje ojordat system (IT).

o Integrerad i frekvensomformarens sikerhets-
stoppkrets

. Diodvisning av ohmvérdet pa isolationsmot-
standet

o Felminne

o INFO-, TEST- och RESET-knappar
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IEC Nodstopp med Pilz-sdkerhetsreld Tekniska data
Innehaller en redundant nddstoppsknapp med 4-ledare Ramenbhetstorlek: IP 66-front
monterad pa kapslingens front och ett Pilz-reld som Max kabellingd mellan och enhet: 3m
Overvakar det tillsammans med frekvensomformarens Kommunikationsstandard: RS-485
sakerhetsstoppkrets och brytaren som ar placerad i tillvals-
brytaren. Tabell 3.12
Manuell motorstartare
Ger 3-fasstrom for de elektriska flaktar som ofta krévs for (5_5523'05_3;?”)
storre motorer. Strom till motorstartare erhalls pa
belastningssidan pa en ansluten kontakt, kretsbrytare eller 7/@‘0% £ m
strombrytare. Strommen sdkras fére varje motorstartare @@JPQ. Ec ©
och stangs av nar den ingdende strommen till frekvensom- 2 3 %
formaren stangs av. Upp till tvd motorstartare kan panel- Tn‘; ';
anvandas (en om en 30 A sdkring bestalls). Inbyggd i utsnitt %Ei N =
frekvensomformarens sdkerhetsstoppkrets. Q@
Enhetsfunktioner:

. Strombrytare (av/pa)

o Kortslutnings- och 6éverbelastningsskydd med 130BA139.13

testfunktion Bild 3.13
. Manuell aterstallningsfunktion
30 A, sakringsskyddade plintar

. 3-fas strom matchar inkommande spanning och
ger strom till kundens extrautrustning

. Inte tillgénglig om tva manuella motorer har valts

. Plintarna stédngs av nér strommen till frekvensom-
formaren &r avslagen

. Strom till de sakringsskyddade plintarna kommer
fran belastningssidan pa anslutna kontaktorer,
kretsbrytare eller strombrytare.

| tilldmpningar dar motorn anvands som en broms
genereras det energi i motorn som skickas tillbaka till
frekvensomformaren. Om energin inte kan skickas tillbaka
till motorn kommer den att 6ka spanningen i omvand-
larens vaxelstromsledning. I tillampningar med frekvent
bromsning och/eller héga troghetsbelastningar kommer
denna Okning att leda till en dverspanningstripp i
omvandlaren och slutligen till avstangning. Bromsmotstand
anvands for att avsétta dverskottsenergin fran regenerativ
bromsning. Motstandet viljs med avseende pa dess Ohm-
varde, dess effektavgivningshastighet och dess fysiska
matt. Danfoss erbjuder ett brett sortiment av olika
motstand som &ar speciellt framtagna for vara frekvensom-
formare. Se avsnittet Styra med bromsmotstand for
dimensionering av bromsmotstanden. Bestallningsnummer
finns i .

Det gar att flytta LCP:n till fronten pa ett apparatskap med
hjélp av monteringssatsen for externt montage. Kapslingen
ar IP66. Monteringsskruvarna maste dras at med ett
moment pa max. 1 Nm.
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Bestallningsnummer 130B1113 Bestallningsnummer 130B1114

130BA138.10

Bild 3.14 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 meter kabel och Bild 3.14 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning.
packning.

LCP-sats utan LCP finns ocksa tillgéanglig. Bestaliningsnummer: 130B1117
For IP55-enheter ar ordernumret 130B1129.

130BA200.10

Tabell 3.13

3.1.13 IP 21/IP 4X/TYPE 1 Kapslingssats

IP 21/IP 41 top/TYPE 1 &r ett kapslingstillval for IP 20 Compact-enheter med kapslingsstorlek A2-A3, B3+B4 och C3+C4.

Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP 20-enhet sa att den uppfyller kraven for kapsling IP 21/4X top/TYPE 1.

IP41 top kan anvindas for alla IP 20-VLT® HVAC Frekvensomformare-varianter av standardtyp.
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A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppkapan sa
som visas. Om tillval A
eller B anvands maste
kantdetaljen sattas dit sa
att den tacker toppin-
gangen. Placera basdel C
vid enhetens botten, och
anvand klammorna fran
tillbehorspésen for att
korrekt satta fast
kablarna. Hal for
packboxar:

Storlek A2: 2x M25 och
3xM32

Storlek A3: 3xM25 och
3xM32

130BT323.10

130BT324.10

A2 Kapsling A3 Kapsling
Tabell 3.14
Matt H
H&jd (mm) | Bredd (mm) | Djup (mm) )
Kapslin
pslingtyp A B c*
A2 372 920 205
A3 372 130 205
B3 475 165 249
B4 670 255 246
a3 755 329 337
c4 950 391 337 ]
* Om tillval A/B anvands 6kar djupet (se avsnittet Mekaniska = —
dimensioner om du vill veta mer). o] L
Tabell 3.15 %
A2, A3, B3 B4, C3, C4
Tabell 3.16

MG11BBO07 - VLT &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss

63



L

VLT® HVAC Frekvensomformare... VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Basholje

E - Skruv(ar)

F - Flaktkapa

G - Ovre kldamma

Om tillval A och/eller B
anvands maste kantde-

130BT620.12

taljen (B) sattas dit sa att
den técker toppingdngen
(A).

130BT621.12

B3 -kapsling B4 - C3 - C4-kapsling

Tabell 3.17

OBS!

Sida-vid-sida-installation &r inte majlig om kapslingssatsen IP 21/ IP 4X/ TYPE 1 anvdnds
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3.1.14 Utgangsfilter

frekvensomformarens héghastighetsvaxel ger vissa
sekundara effekter som paverkar motorn och den
inkapslade miljon. Tva filtertyper tar hand om dessa sidoef-
fekter, dU/dt-filtret och sinusvadfiltret.

du/dt-filter

Motorisoleringspakanning orsakas ofta av en kombination
av snabb spannings- och stromoékning. De snabba energi-
andringarna kan aterkopplas till likstromsledningen i
vaxelriktaren och orsaka en avstangning. dU/dt-filtret &r
utvecklat for att minska spanningshéjningstiden/den
snabba energidndringen i motorn och genom denna
intervention undvika for tidigt aldrande och 6verslag i
motorisoleringen. dU/dt-filter har ett positivt inflytande pa
utstralningen av magnetiskt brus i de ledningar som
ansluter frekvensomformaren till motorn. Spanningsvag-
formen ar fortfarande pulsformad men dU/dt-férhallandet
minskas i forhallande till en installation utan filter.

Sinusvadfilter

Sinusvadfilter &r utvecklade for att endast lata laga
frekvenser passera. Hoga frekvenser plockas konsekvent
bort vilka resulterar i en sinusformad fas till fasspanningens
vagform och till sinusformade stromvagformer.

Med sinusformade vagformer behdver man inte ldngre
anvanda sérskilda frekvensomformaremotorer med
forstarkt isolering. Det akustiska bruset fran motorn
dampas ocksa som en konsekvens av vagférhallandet.
Sinusvadfiltret minskar, utéver funktionerna i dU/dt-filtret,
isoleringspdkanning och lagerstrémmar i motorn vilket
leder till forlangd motorlivslangd och léangre tid mellan
service. Sinusvadfilter majliggdr anvéndning av langre
motorkablar i tillampningar ddr motorn installeras langt
fran frekvensomformaren. Ldngden ar dessvarre begransad
eftersom filtret inte minskar lackstrommar i kablarna.
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4 Sa har bestaller du

4.1 Bestallningsformular

4.1.1 Drive Configurator

Det gar att utforma en frekvensomformare som uppfyller
behoven for en specifik tillampning med hjalp av bestall-
ningsnummersystemet.

Du kan bestélla frekvensomformaren antingen med
standardutformning eller med inbyggda tillval. Det gor du
genom att skicka en typkod, som beskriver produkten, till
ndgot av Danfoss forsdljningskontor, till exempel:

FC-102P18KT4E2 TH1XGCXXXSXXXXAGBKCXXXXDX

Vad tecknen i strangen betyder beskrivs pa sidorna med
bestallningsnumren i 3 Val. | exemplet ovan ingar ett
Profibus LON works-tillval och ett generellt I/O-tillval i
frekvensomformaren.

Bestéllningsnummer for frekvensomformare i standardut-
forande finns ocksa i kapitlet Val av frekvensomformare.

Med hjélp av det Internet-baserade programmet Drive
Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomformare
for ratt tillampning och ta fram en typkod. Drive
Configurator kommer automatiskt att generera ett
attasiffrigt forsaljningsnummer som ska levereras till ditt
lokala forséljningskontor.

Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter

och skicka den till en forsaljningsrepresentant fér Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala
webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Exempel pa instélining av Drive Configurator-granssnittet:
Siffrorna som visas i rutorna refererar till bokstaver/
bildnummer pa typkodsstrangen - lasta fran vanster till
hoéger

Produktgrupper 1-3
Serier av frekvensomformare |4-6
Nominell effekt 8-10
Phases 1
Natspanning 12
Kapsling 13-15

Kapslingstyp

Kapslingsklass

Mandverstromforsorjning

Hardvarukonfiguration

RFI-filter 16-17
Broms 18
Display (LCP) 19
Ytbeldaggning PCB 20
Nattillval 21
Anpassning A 22
Anpassning B 23
Programvaruversion 24-27
Programvarusprak 28
A-tillval 29-30
B-tillval 31-32
Co-tillval, MCO 33-34
Cl-tillval 35
C-tillval, programvara 36-37
D-tillval 38-39
Tabell 4.1
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4.1.2 Typkodsstrang - lag- och mellaneffekt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 E
o
pe - lof Jef DL Irf DL D [ul [ D [T [xxfs[xx[x[x[a] Jof [e] [ | [ [of |2
o
R
Bild 4.1
Beskrivning Pos |Mgjligt val Beskrivning Pos |Mgjligt val
Produktgrupp och FC- X: Standard
i 1-6 FC 102 ) ) e
serie Anpassning 22 0: Europeisk metrisk trad i
Nominell effekt 8-10 1,1-90 kW (P1K1 - P9OK) kabelposter.
Antal faser 11 Trefas (T) Anpassning 23 Reserverat
T 2: 200-240 V AC Programvaruversion 24-27 |Faktisk programvara
e T 4: 380-480 V AC Programvarusprak 28
Natspanning 11-12
T 6: 525-600 V AC AX: Inget tillval
T 7: 525-690 V AC AO0: MCA 101 Profibus DP V1
E20: IP20 A4: MCA 104 DeviceNet
E21: IP21/NEMA, typ 1 X AG: MCA 108 Lonworks
A-tillval 29-30
E55: IP55/NEMA, typ 12 AJ: MCA 109 BACnet gateway
E66: IP66 AL: MCA 120 Profinet
. P21: IP21/NEMA, typ 1 med AN: MCA 121 EtherNet/IP
Kapsling 13-15 .
baksida AQ: MCA 122 Modbus TCP
P55: IP55/NEMA, typ 12 med BX: Inget tillval
baksida BK: MCB 101 Generellt I/O-
Z55: A4-ram IP55 tillval
766: Ad-ram IP66 BP: MCB 105 Reldtillval
H1: RFI-filter klass A1/B . BO: MCB 109 Analogt 1/O-
B-tillval 31-32 | .
H2: RFI-filter klass A2 tillval
RFI-filter 16-17 |H3: RFl-filterklass A1/B B2: MCB 112 PTC-termis-
(reducerad kabellangd) torkort
Hx: Inget RFI-filter B4 Givaringangstillval for MCB
X: Ingen bromschopper 114
inkluderad Co-tillval MCO 33-34 [CX: Inget tillval
Broms 18 B: Bromschopper inkluderad Cl-tillval 35 X: Inga tillval
T: Sakerhetsstopp C-tillval, programvara 36-37 |XX: Standardprogramvara
U: Sakerhetsstopp + broms DX: Inget tillval
- " D-tillval 38-39 o
G: Grafisk lokal manoverpanel DO: DC-reservforsorining
(GLCP)
Display 19 N: Numerisk lokal Tabell 4.2 Typkodsbeskrivning
manoverpanel (NLCP)
X: Ingen lokal manéverpanel
. . X. Ej ytbehandlat PCB
Ytbeldggning PCB 20
C: Ytbehandlat PCB
X: Ingen natfrankopplarswitch
och lastdelning
1: Med natfrankopplarswitch
(endast IP 55)
Nattillval 21 8: Natfrankopplare och
lastdelning
D: Lastdelning
Mer information om kabeldi-
mensioner finns i kapitel 8.
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4.1.3 Typkodsstrang Hog Effekt

Bestallningstypkod for kapsling D och E

Beskrivning Pos Méjligt val

Produktgrupp-+serier 1-6 FC 102

Nominell effekt 8-10 45-560 kW

Phases 1 Trefas (T)

Natspanning 11-12 T 4: 380-500 V AC
T 7: 525-690 V AC

Kapsling 13-15 E00: IPO0/chassi

C00: IP00/chassi med bakre kanal av rostfritt stal

EOD: IP00/chassi, D3 P37K-P75K, T7

COD: IPO0/chassi med bakre kanal av rostfritt stal, D3 P37K-P75K, T7
E21: IP 21/ NEMA Type 1

E54: IP 54/ NEMA Type 12

E2D: IP 21/ NEMA Typ 1, D1 P37K-P75K, T7

E5D: IP 54/ NEMA Type 12, D1 P37K-P75K, T7

E2M: IP 21/ NEMA Type 1 med nétskydd

E5M: IP 54/ NEMA Type 12 med nétskydd

RFI-filter 16-17 H2: RFI-filter, klass A2 (standard)
H4: RFI-filter, klass A1V
H6: RFI-filter fér marin anvandning?

Broms 18 B: Broms-IGBT monterad
X: Utan broms-IGBT
R: Regenereringsplintar (endast for E-ramar)
Display 19 G: Grafisk lokal manéverpanel (GLCP), LCP
N: Numerisk lokal manoverpanel (LCP)
X: Utan lokal manéverpanel (endast for D-ram IPO0O och IP 21)
Ytbeldggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
X. Ingen ytbehandlad PCB (endast for D-ramar om 380-480/500 V)
Nattillval 21 X: Inget nttillval
3: Natfrankopplare och sakring
5: Natfrankopplare, sakring och lastdelning
7: Sékring
A: Sékring och lastdelning
D: Lastdelning
Anpassning 22 Reserverat
Anpassning 23 Reserverat
Programvaruversion 24-27 Faktisk programvara
Programvarusprak 28
A-tillval 29-30 AX: Inget tillval

AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

B-tillval 31-32 BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval
BP: MCB 105 Reld, tillval

BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval
B2: MCB 112 PTC-termistorkort

B4 Givaringangstillval for MCB 114

Co-tillval 33-34 CX: Inget tillval

C1-tillval 35 X: Inga tillval

C-tillval, programvara 36-37 XX: Standardprogramvara
D-tillval 38-39 DX: Inget tillval

DO: Likstromsreserv

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.
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Bestallningstypkod for kapsling D och E

Beskrivning |Pos Méjligt val

1): Tillgangligt for alla D-ramar. Endast E-ramar om 380-480/500 V AC
2) Kontakta fabriken for tillampningar som kraver marin certifiering.

Tabell 4.3

Bestallningstypkod for ramstorlek F

Beskrivning Pos Mojligt val

Produktgrupp 1-3

Frekvensomfor- 4-6

marserie

Nominell effekt 8-10 500-1400 kW

Phases 11 Trefas (T)

Natspanning 11- T 5: 380-500 V AC
12 T 7: 525-690 V AC

Kapsling 13- E21: IP 21/ NEMA Type 1
15 E54: IP 54/ NEMA Type 12

L2X: IP21/NEMA 1 med apparatskapslampa och IEC 230 V-uttag

L5X: IP54/NEMA 12 med apparatskapslampa och IEC 230 V-uttag

L2A: IP21/NEMA 1 med apparatskdpslampa och NAM 115 V-uttag

L5A: IP54/NEMA 12 med apparatskapslampa och NAM 115 V-uttag

H21: IP21 med varmare och termostat

H54: IP54 med varmare och termostat

R2X: IP21/NEMA1 med varmare, termostat, lampa och IEC 230 V-uttag
R5X: IP54/NEMA12 med varmare, termostat, lampa och IEC 230 V-uttag
R2A: IP21/NEMA1 med védrmare, termostat, lampa och NAM 115 V-uttag
R5A: IP54/NEMA12 med varmare, termostat, lampa och NAM 115 V-uttag

RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klass A2 (standard)

17 H4: RFI-filter, klass A1%3)

HE: RCD med RFlfilter, klass A22

HF: RCD med RFI-filter, klass A12% 3

HG: IRM med RFI-filter, klass A2?

HH: IRM med RFIfilter, klass A12 3)

HJ: NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A2"

HK: NAMUR-plintar med RFI-filter, klass A1" 2 3)

HL: RCD med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A2" 2
HM: RCD med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A1 2 3)
HN: IRM med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A2' 2
hk: IRM med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A1 2 3)

Broms 18 B: Broms-IGBT monterad

X: Utan broms-IGBT

R: Regenerativa plintar

M: IEC-nodstoppsknapp (med Pilz-sékerhetsreld)®

N: IEC-nddstoppsknapp med broms-IGBT och bromsplintar®
P: IEC-nédstoppsknapp med regenereringsplintar®

Display 19 G: Grafisk lokal manéverpanel (GLCP), LCP

Ytbeldggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
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Bestallningstypkod for ramstorlek F

Nattillval 21 X: Inget nattillval

32 Natfrankopplare och sikring

52:; Natfrankopplare, sikring och lastdelning

7: Sékring

A: Sakring och lastdelning

D: Lastdelning

E: Natfrankoppling, kontaktor och sédkringar?

F: Natmaximalbrytare, kontaktor och sékringar?

G: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar och sékringar?

H: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar och sékringar?
J: Natmaximalbrytare och sakringar?
K: Natmaximalbrytare, lastdelningsplintar och sikringar?

A-tillval 29-30 AX: Inget tillval

AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 Lonworks

AJ: MCA 109 BACnet gateway
AL: MCA 120 Profinet

AN: MCA 121 Ethernet/IP

B-tillval 31-32 BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt 1/O-tillval
BP: MCB 105 Relg, tillval

BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval

Co-tillval 33-34 CX: Inget tillval

C1-tillval 35 X: Inga tillval

C-tillval, programvara |36-37 XX: Standardprogramvara
D-tillval 38-39 DX: Inget tillval

DO: Likstréomsreserv

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.

Tabell 4.4
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4.2 Bestallningsnummer

4.2.1 Bestallningsnummer: Tillval och tillbehor

Modell |Beskrivning | Best.nr Modell Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror | Diverse maskinvaror |

DC-bussans- Anslutningsplint for DC-bussanslut- | 130B1064 Profibus D-Sub [ Anslutningssats for 1P20 130B1112
lutning ningen pd A2/A3 9

IP 21/4X- IP21/NEMAT1 topp + botten A2 130B1122 Profibus- Toppanslutningssats for Profibus- 176F1742
toppkapa/TYPE toppanslutning |anslutning - D + E-kapslingar

1-sats ssats

IP 21/4X- IP21/NEMAT1 topp + botten A3 130B1123 Anslutnings- Skruvanslutningsplintar for byte av
toppkapa/TYPE plintar fjadermatade plintar

1-sats Anslutningar: 1 st 10 pinnar 1 st 6

IP 21/4X- IP21/NEMA1 topp + botten B3 pinnar och 1 st 3 pinnar 130B1116
toppkapa/TYPE Bakvdgg A5 IP55 / NEMA 12 130B1098
1-sats 130B1187 Bakvdgg B1 1P21 / IP55 / NEMA 12 130B3383
IP 21/4X- IP21/NEMA1 topp + botten B4 Bakvagg B2 IP21 / IP55 / NEMA 12 130B3397
toppkapa/TYPE Bakvigg C11P21 / IP55 / NEMA 12 130B3910
1-sats 130B1189 Bakvigg C2 IP21 / IP55 / NEMA 12 13083911
IP 21/4X- IP21/NEMA1 topp + botten C3 Bakvigg A5 IP66 130B3242
toppképa/TYPE Bakvigg B1 IP66 13083434
1-sats 130B1191 Bakviigg B2 IP66 13083465
IP 21/4X- IP21/NEMA1 topp + botten C4 Bakviigg C1 IP66 130B3468
toppkapa/TYPE Bakvagg C2 IP66 13083491
1-sats 13081193 LCP:er och satser

IP21/4X topp IP21 toppkdpa A2 130B1132 LCP 101 Numerisk lokal manéverpanel 130B1124
IP21/4X topp IP21 toppkapa A3 130B1133 (NLCP)

IP 21/4X topp _|IP21 toppkapa B3 13081188 LCP 102 Grafisk lokal mandverpanel (GLCP) |130B1107
IP 21/4X topp _|IP21 toppkdpa B4 13081190 LCP Kabel Separat LCP kabel, 3 m 17520929
IP 21/4X topp _|IP21 toppkapa C3 13081192 LCP-sats Panelmontage inklusive grafisk LCP, [130B1113
IP 21/4X topp |IP21 toppkapa C4 130B1194 fastdon, 3 m kabel och packning
Panelgenomf- | Kapsling, stomstorlek AS 13081028 LCP-sats Panelmontage inklusive numerisk | 130B1114
ringsats LCP, fastdon och packning

Panelgenomfs- | Kapsling, ramstorlek B1 13081046 LCP-sats Panelmontage for alla LCP inklusive | 130B1117
ringsats fastdon, 3 m kabel och packning
Panelgenomfo- | Kapsling, ramstorlek B2 130B1047 LCP-sats Frontmonteringssats, IP55- 130B1129
ringsats kapslingar

Panelgenomfé- | Kapsling, ramstorlek C1 130B1048 LCP-sats Panelmontage for alla LCP, fastdon [130B1170
ringsats och packning - utan kabel

Panelgenomfo- | Kapsling, ramstorlek C2 130B1049

ringsats

Tabell 4.5 Det gar att bestélla tillval som fabriksinbyggda tillval
- se bestallningsinformationen.
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Modell Beskrivning Kommentarer
Tillval for 6ppning A Best.nr
Ytbehandlat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1202
MCA 108 LonWorks 130B1206
MCA 109 BACnet gateway for inbyggnad. Far inte anvdandas med Relatillvalet MCB 105-kortet |130B1244
MCA 120 Profinet 130B1135
MCA 121 Ethernet 130B1219
Tillval for 6ppning B
MCB 101 I/O-tillval for allmanbruk
MCB 105 Relatillval
MCB 109 Analogt 1/0-val med batteribackup for realtidklocka 130B1243
MCB 112 ATEX PTC 130B1137
Givaringang - ej ytbehandlad 130B1172
MCB 114
Givaringang - ytbehandlad 130B1272
Tillval fér 6ppning D
MCB 107 |24 V DC-reservforsorjning | 130B1208
Externa tillval
Ethernet IP |Ethernet-master |
Tabell 4.6
Kontakta din Danfoss-leverantr om du vill fa information om kompatibilitet for dldre programvaruversioner.
Modell Beskrivning
Reservdelar Best.nr Kommentarer
Styrkort FC Med sakerhetsstoppsfunktion 130B1150
Styrkort FC Utan sakerhetsstoppsfunktion 130B1151
Flakt A2 Flakt, ramstorlek A2 130B1009
Flakt A3 Flakt, ramstorlek A3 130B1010
Flakt A5 Flakt, kapsling A5 130B1017
Flakt B1 Extern flakt, ramstorlek B1 130B3407
Flakt B2 Extern flakt, ramstorlek B2 130B3406
Flakt B3 Extern flakt, ramstorlek B3 130B3563
Flakt B4 Extern flakt, 18,5/22 kW 130B3699
Flakt B4 Extern flakt, 22/30 kW 130B3701
Flakt C1 Extern flakt, ramstorlek C1 130B3865
Flakt C2 Extern flakt, ramstorlek C2 130B3867
Flakt C3 Extern flakt, ramstorlek C3 130B4292
Flakt C4 Extern flakt, ramstorlek C4 130B4294
Diverse maskinvaror Il
Tillbehorspase A2 Tillbehorspase, ramstorlek A2 130B1022
Tillbehorspase A3 Tillbehorspase, ramstorlek A3 130B1022
Tillbehorspase A5 Tillbehorspase, ramstorlek A5 130B1023
Tillbehorspase B1 Tillbehorspase, ramstorlek B1 130B2060
Tillbehorspase B2 Tillbehorspase, ramstorlek B2 130B2061
Tilloehorspase B3 Tillbehorspase, ramstorlek B3 130B0980
Tilloehorspase B4 Tillbehorspase, ramstorlek B4 130B1300 Liten
Tillbehorspase B4 Tilloehorspase, ramstorlek B4 130B1301 Stor
Tillbehorspase C1 Tillbehorspase, ramstorlek C1 130B0046
Tillbehorspase C2 Tillbehorspase, ramstorlek C2 130B0047
Tilloehorspase C3 Tillbehorspase, ramstorlek C3 130B0981
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, ramstorlek C4 130B0982 Liten
Tillbehorspéase C4 Tillbehorspase, ramstorlek C4 130B0983 Stor
Tabell 4.7
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4.2.2 Bestdllningsnummer: Hog effekt-satser

Sats Beskrivning Bestallningsnummer Instruktionsnummer
NEMA-3R (Rittal-kapslingar) D3-kapsling 176F4600 175R5922
D4-kapsling 176F4601
E2-kapsling 176F1852
NEMA-3R (svetsade kapslingar) D3-kapsling 176F0296 175R1068
D4-kapsling 176F0295
E2-kapsling 176F0298
Piedestal D-kapslingar 176F1827 175R5642
Bakkanalsatser D3 1800 mm 176F1824 175R5640
(Topp och botten) D4 1800 mm 176F1823
D3 2000 mm 176F1826
D4 2000 mm 176F1825
E2 2000 mm 176F1850
E2 2200 mm 176F0299
Bakkanalsatser D3/D4-kapslingar 176F1775 175R1107
(Endast overst) E2-kapsling 176F1776
IP00 topp- och bottentédckplattor D3/D4-kapslingar 176F1862 175R1106
(Svetsade kapslingar) E2-kapsling 176F1861
IPO0 topp- och bottentdckplattor D3-kapslingar 176F1781 177R0076
(Rittal-kapslingar) D4-kapslingar 176F1782
E2-kapsling 176F1783
IPO0 Motorkabelkldamma D3-kapsling 176F1774 175R1109
D4-kapsling 176F1746
E2-kapsling 176F1745
IPO0-plintskydd D3/D4-kapslingar 176F1779 175R1108
Nétskydd D1/D2-kapslingar 176F0799 175R5923
E1-kapsling 176F1851
Ingangsplattor Se instrukt. 175R5795
Lastdelning D1/D3-kapslingar 176F8456 175R5637
D2/D4-kapslingar 176F8455
Toppingdng, sub D eller skyddsavslutning D3/D4/E2-kapslingar 176F1884 175R5964
Satser for IPOO till 1P20 D3/D4-kapslingar 176F1779
E2-kapslingar 176F1884 175R1108
USB-utékningssats D-kapslingar 130B1155
E-kapslingar 130B1156 177R0091
F-kapslingar 176F1784

Tabell 4.8

4.2.3 Bestallningsnummer: Overtonsfilter

Overtonsfilter anvands fér att minska dvertonsstrdommar.

. AHF 010: 10 % natstdrningar

. AHF 005: 5 % natstorningar
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380-415 V AC, 50 Hz
lanrN [A] Normalt anvdand motor [kW] Bestaliningsnummer hos Danfoss Storlek pa

AHF 005 AHF 010 Frekvensomformare
10 11-4 175G6600 175G6622 P1K1, P4KO
19 55-75 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 11 175G6602 175G6624 P11K
35 15-18,5 175G6603 175G6625 P15K - P18K
43 22 175G6604 175G6626 P22K
72 30 - 37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101 45 - 55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144 75 175G6607 175G6629 P75K
180 920 175G6608 175G6630 P90K
217 110 175G6609 175G6631 P110
289 132 175G6610 175G6632 P132 - P160
324 160 175G6611 175G6633
370 200 175G6688 175G6691 P200
506 250 175G6609 175G6631 P250

+ 175G6610 + 175G6632
578 315 2x 175G6610 2x 175G6632 P315
648 355 2x175G6611 2x175G6633 P355
694 400 175G6611 175G6633 P400
+ 175G6688 + 175G6691
740 450 2x175G6688 2x175G6691 P450
Tabell 4.9

380 - 415 VAC, 60 Hz

laHeN [A] Normalt anviand motor [Hkr] Bestallningsnummer hos Danfoss Storlek pa
AHF 005 AHF 010 Frekvensomformare
10 11-4 130B2540 130B2541 P1K1 - P4KO
19 55-75 130B2460 130B2472 P5K5 - P7K5
26 1 130B2461 130B2473 P11K
35 15-185 130B2462 130B2474 P15K, P18K
43 22 130B2463 130B2475 P22K
72 30 - 37 130B2464 130B2476 P30K - P37K
101 45 - 55 130B2465 130B2477 P45K - P55K
144 75 130B2466 130B2478 P75K
180 90 130B2467 130B2479 P90K
217 110 130B2468 130B2480 P110
289 132 130B2469 130B2481 P132
324 160 130B2470 130B2482 P160
370 200 130B2471 130B2483 P200
506 250 130B2468 130B2480 P250
+ 130B2469 + 130B2481
578 315 2x 130B2469 2x 130B2481 P315
648 355 2x130B2470 2x130B2482 P355
694 400 130B2470 130B2482 P400
+ 130B2471 + 130B2483
740 450 2x130B2471 130B2483 P450
Tabell 4.10
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440-480 VAC, 60 Hz

lanen [A] Normalt anvand motor [Hkr] Bestallningsnummer hos Danfoss Storlek pa
AHF 005 AHF 010 Frekvensomformare
10 1,5-75 130B2538 130B2539 P1K1 - P5K5
19 10-15 175G6612 175G6634 P7K5 - P11K
26 20 175G6613 175G6635 P15K
35 25 -30 175G6614 175G6636 P18K - P22K
43 40 175G6615 175G6637 P30K
72 50 - 60 175G6616 175G6638 P37K - P45K
101 75 175G6617 175G6639 P55K
144 100 - 125 175G6618 175G6640 P75K - P9OK
180 150 175G6619 175G6641 P110
217 200 175G6620 175G6642 P132
289 250 175G6621 175G6643 P160
370 350 175G6690 175G6693 P200
434 350 2x175G6620 2x175G6642 P250
506 450 175G6620 + 175G6621 175G6642 + 175G6643 P315
578 500 2x 175G6621 2x 175G6643 P355
648 550-600 2x175G6689 2x175G6692 P400
694 600 175G6689 + 175G6690 175G6692 + 175G6693 P450
740 650 2x175G6690 2x175G6693 P500
Tabell 4.11

Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberdkning som bygger pa pa 400 V/480 V, en
normal motorbelastning (4-polig) och ett moment pa 110 %.

500-525 VAC, 50 Hz
laneN [A] Normalt anvdand motor [kW] Bestallningsnummer hos Danfoss Storlek pa

AHF 005 AHF 010 Frekvensomformare
10 11-75 175G6644 175G6656 P1K1 - P7K5
19 11 175G6645 175G6657 P11K
26 15 -18,5 175G6646 175G6658 P15K - P18K
35 22 175G6647 175G6659 P22K
43 30 175G6648 175G6660 P30K
72 37 -45 175G6649 175G6661 P45K - P55K
101 55 175G6650 175G6662 P75K
144 75 -90 175G6651 175G6663 P90K - P110
180 110 175G6652 175G6664 P132
217 132 175G6653 175G6665 P160
289 160 - 200 175G6654 175G6666 P200 - P250
324 250 175G6655 175G6667 P315
397 315 175G6652 + 175G6653 175G6641 + 175G6665 P400
434 355 2x175G6653 2x175G6665 P450
506 400 175G6653 + 175G6654 175G6665 + 175G6666 P500
578 450 2X 175G6654 2X 175G6666 P560
613 500 175G6654 + 175G6655 175G6666 + 175G6667 P630

Tabell 4.12
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690 VAC, 50 Hz
lanEN [A] Normalt anvdand motor [kW] Bestéliningsnummer hos Danfoss Storlek pa

AHF 005 AHF 010 Frekvensomformare
43 45 130B2328 130B2293
72 45 - 55 130B2330 130B2295 P37K - P45K
101 75 -90 130B2331 130B2296 P55K - P75K
144 110 130B2333 130B2298 P90K - P110
180 132 130B2334 130B2299 P132
217 160 130B2335 130B2300 P160
288 200 - 250 2x130B2333 130B2301 P200 - P250
324 315 130B2334 + 130B2335 130B2302 P315
397 400 130B2334 + 130B2335 130B2299 + 130B2300 P400
434 450 2x130B2335 2x130B2300 P450
505 500 * 130B2300 + 130B2301 P500
576 560 * 2x130B2301 P560
612 630 * 130B2301 + 130B2300 P630
730 710 * 2x130B2302 P710

Tabell 4.13 * Kontakta Danfoss for starkare strom.
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4.2.4 Bestallningsnummer: Sinusvagfiltermoduler, 200-500 VAC

Natforsérjning 3 x 200 till 480 [VAC]
Storlek pa Frekvensomformare Minimum switch- | Max. utfrekvens Klassad filterstrom
200-240 [VAC] | 380-440 [VAC] | 440480 [VAC] | frekvens [kHz] [Hz] Del nr. 1P20 | Del nr. IPO0 | = i 50 iz (A
P1K1 P1K1 5 120 130B2441 130B2406 4,5
P1K5 P1K5 5 120 130B2441 130B2406 4,5
P2K2 P2K2 5 120 130B2443 130B2408 8
P1K5 P3K0 P3KO 5 120 130B2443 130B2408 8
P4K0 P4K0 5 120 130B2444 130B2409 10
P2K2 P5K5 P5K5 5 120 130B2446 130B2411 17
P3K0 P7K5 P7K5 5 120 130B2446 130B2411 17
P4K0 5 120 130B2446 130B2411 17
P5K5 P11K P11K 4 100 130B2447 130B2412 24
P7K5 P15K P15K 4 100 130B2448 130B2413 38
P18K P18K 4 100 130B2448 130B2413 38
P11K P22K P22K 4 100 130B2307 130B2281 48
P15K P30K P30K 3 100 130B2308 130B2282 62
P18K P37K P37K 3 100 130B2309 130B2283 75
P22K P45K P55K 3 100 130B2310 130B2284 115
P30K P55K P75K 3 100 130B2310 130B2284 115
P37K P75K P90K 3 100 130B2311 130B2285 180
P45K P90K P110 3 100 130B2311 130B2285 180
P110 P132 3 100 130B2312 130B2286 260
P132 P160 3 100 130B2313 130B2287 260
P160 P200 3 100 130B2313 130B2287 410
P200 P250 3 100 130B2314 130B2288 410
P250 P315 3 100 130B2314 130B2288 480
P315 P315 2 100 130B2315 130B2289 660
P355 P355 2 100 130B2315 130B2289 660
P400 P400 2 100 130B2316 130B2290 750
P450 2 100 130B2316 130B2290 750
P450 P500 2 100 130B2317 130B2291 880
P500 P560 2 100 130B2317 130B2291 880
P560 P630 2 100 130B2318 130B2292 1200
P630 P710 2 100 130B2318 130B2292 1200
P710 P800 2 100 2x130B2317 2x130B2291 1500
P800 P1MO 2 100 2x130B2317 2x130B2291 1500
P1MO 2 100 2x130B2318 | 2x130B2292 1700
Tabell 4.14

Vid anvéndning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen 6verensstdmma med filterspecifikationerna i 74-01 Switching

Frequency.

OBS!

Se dven Utgandfilter Design Guide MG.90.Nx.yy
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4.2.5 Bestallningsnummer: Bestallningsnummer for sinusvagfiltermoduler, 525-600/690 V AC

Natforsorjning 3 x 525 till 690 [V AC]
Storlek pa Frekvensomformare . ) Klassad
Minimum switch- Max. utfrekvens R
Del nr. IP20 Del nr. IPO0 | filterstrom vid 50
525-600 [VAC] 690 [V AC] frekvens [kHz] [Hz] Hz [A]
P1K1 2 100 130B2341 130B2321 13
P1K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P2k2 2 100 130B2341 130B2321 13
P3KO 2 100 130B2341 130B2321 13
P4KO 2 100 130B2341 130B2321 13
P5K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P7K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P11K 2 100 130B2342 13082322 28
P15K 2 100 130B2342 130B2322 28
P18K 2 100 130B2342 130B2322 28
P22K 2 100 130B2342 130B2322 28
P30K 2 100 130B2343 130B2323 45
P37K P45K 2 100 130B2344 130B2324 76
P45K P55K 2 100 130B2344 130B2324 76
P55K P75K 2 100 130B2345 130B2325 115
P75K P90K 2 100 130B2345 130B2325 115
P90K P110 2 100 130B2346 130B2326 165
P132 2 100 130B2346 130B2326 165
P160 2 100 130B2347 130B2327 260
P200 2 100 130B2347 130B2327 260
P250 2 100 130B2348 130B2329 303
P315 2 100 130B2370 130B2341 430
P355 1,5 100 130B2370 130B2341 430
P400 1,5 100 130B2370 130B2341 430
P450 1,5 100 130B2371 130B2342 530
P500 1,5 100 130B2371 130B2342 530
P560 1,5 100 130B2381 130B2337 660
P630 1,5 100 130B2381 130B2337 660
P710 1,5 100 130B2382 130B2338 765
P800 1,5 100 130B2383 130B2339 940
P900 1,5 100 130B2383 130B2339 940
P1MO 1,5 100 130B2384 130B2340 1320
P1M2 1,5 100 130B2384 130B2340 1320
P1M4 1.5 100 2x130B2382 2x130B2338 1479
Tabell 4.15
OBS!
Vid anvandning av sinusvadfilter ska switchfrekvensen éverensstdmma med filterspecifikationerna i 74-01 Switching
Frequency.
OBS!

Se dven Utgandfilter Design Guide MG.90.Nx.yy
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4.2.6 Bestdllningsnummer: du/dt-filter, 380-480 V AC

Nétspanning 3 x 380 till 3 x 480 V AC

Storlek pa Frekvensomformare| Minimum switchfrekvens Klassad filterstrom vid 50 Hz
Max. utfrekvens [Hz] [ Del nr. IP20 | Del nr. IPOO

380-439[VAC] | 440-480 [VAC] [kHz] [A]
P11K P11K 4 100 130B2396 | 130B2385 24
P15K P15K 4 100 130B2397 | 130B2386 45
P18K P18K 4 100 130B2397 | 130B2386 45
P22K P22K 4 100 130B2397 | 130B2386 45
P30K P30K 3 100 130B2398 | 130B2387 75
P37K P37K 3 100 130B2398 | 130B2387 75
P45K P45K 3 100 130B2399 | 130B2388 110
P55K P55K 3 100 130B2399 | 130B2388 110
P75K P75K 3 100 130B2400 | 130B2389 182
P90K P90K 3 100 130B2400 | 130B2389 182
P110 P110 3 100 130B2401 130B2390 280
P132 P132 3 100 130B2401 130B2390 280
P160 P160 3 100 130B2402 | 130B2391 400
P200 P200 3 100 130B2402 | 130B2391 400
P250 P250 3 100 130B2277 | 130B2275 500
P315 P315 2 100 130B2278 | 130B2276 750
P355 P355 2 100 130B2278 | 130B2276 750
P400 P400 2 100 130B2278 | 130B2276 750

P450 2 100 130B2278 | 130B2276 750

P450 P500 2 100 130B2405 | 130B2393 910
P500 P560 2 100 130B2405 | 130B2393 910
P560 P630 2 100 130B2407 | 130B2394 1500
P630 P710 2 100 130B2407 | 130B239%4 1500
P710 P800 2 100 130B2407 | 130B239%4 1500
P800 P1MO 2 100 130B2407 | 130B2394 1500
P1MO 2 100 130B2410 | 130B2395 2300

Tabell 4.16

OBS!

Se dven Utgandfilter Design Guide MG.90.Nx.yy
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4.2.7 Bestallningsnummer: du/dt-filter, 525-600/690 V AC

Natspanning 3 x 525 till 3 x 690 V AC

Storlek pa Frekvensomformare| Minimum switchfrekvens Klassad filterstrém vid 50 Hz
Max. utfrekvens [Hz] | Del nr. IP20 | Del nr. IPOO

525-600 [V AC] | 690 [V AC] [kHz] [A]
P1K1 4 100 130B2423 130B2414 28
P1K5 4 100 130B2423 130B2414 28
P2K2 4 100 130B2423 130B2414 28
P3KO0 4 100 130B2423 130B2414 28
P4K0 4 100 130B2424 130B2415 45
P5K5 4 100 130B2424 130B2415 45
P7K5 3 100 130B2425 130B2416 75
P11K 3 100 130B2425 130B2416 75
P15K 3 100 130B2426 130B2417 115
P18K 3 100 130B2426 130B2417 115
P22K 3 100 130B2427 130B2418 165
P30K 3 100 130B2427 130B2418 165
P37K P45K 3 100 130B2425 130B2416 75
P45K P55K 3 100 130B2425 130B2416 75
P55K P75K 3 100 130B2426 130B2417 115
P75K P90K 3 100 130B2426 130B2417 115
P90K P110 3 100 130B2427 130B2418 165
P132 2 100 130B2427 | 130B2418 165

P160 2 100 130B2428 | 130B2419 260

P200 2 100 130B2428 | 130B2419 260

P250 2 100 130B2429 | 130B2420 310

P315 2 100 130B2238 | 130B2235 430

P400 2 100 130B2238 | 130B2235 430

P450 2 100 130B2239 | 130B2236 530

P500 2 100 130B2239 | 130B2236 530

P560 2 100 130B2274 130B2280 630

P630 2 100 130B2274 130B2280 630

P710 2 100 130B2430 130B2421 765

P800 2 100 130B2431 130B2422 1350

P900 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1MO 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1M2 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1M4 2 100 2x130B2430 | 2x130B2421 1530

Tabell 4.17
OBS!

Se dven Utgandfilter Design Guide MG.90.Nx.yy

4.2.8 Bestallningsnummer: Bromsmotstand

OBS!

Se Bromsmotstand Design Guide, MG.90.0x.yy
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5 Sa har installerar du

5.1 Mekanisk installation

5.1.1 Mekaniska framsidor
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Ovre och nedre monteringshal. (endast B4+C3+C4)
Tillbehorspasar med nodvéandiga vinkeljarn, skruvar och anslutningar levereras tillsammans med frekvensomformaren.
* IP21 kan monteras med en sats som beskrivs i avsnitt: IP 21/ IP 4X/ TYPE 1 Kapslingssats i Design Guide.
Tabell 5.1
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.1.2 Mekaniska matt
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5.1.3 Tillbehorspasar
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Ramstorlekar C1 och C2
Ram storlek C4

 ZAWARNING:
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Ram storlek C3

Ram storlekar B1 och B2
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Ram storlekarA1, A2 och A3
Ram storlek B3

1 + 2 ar endast tillgangliga i enheter med bromschopper. For likstrom (lastdelning) kan anslutning 1 bestallas separat (bestallningsnummer 130B1064)
Tabell 5.5

En anslutningskontakt med 8 poler levereras med i tilloehorspasen till FC 102 utan sakerhetsstopp.

Tillbehorspéasar: Féljande delar finns i frekvensomformarens tillbehérspasar
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5.1.4 Mekanisk montering Kapsling: | A2 A3 | A5 BT B2 B3
a/b (mm) 100 100 100 200 200 200

Alla A-, B- och C-kapslingar tillater installation sida vid sida. Kapsling: | B4 (@ Q c3 c4

Undantag: Om kapslingssatsen IP21 anvdands maste det a/b (mm)| 200 200 225 200 225

finnas ett avstand mellan kapslingarna. For kapslingarna

A2, A3, B3, B4 och C3 4r minimiavstandet 50 mm, for C4 ar Tabell 5.6 Luftutrymme fér olika kapslingar

det 75 mm.

For att kylningsforhallandena ska vara optimala behodvs det
ett fritt luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren.
Se Tabell 5.6.
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b
7
Bild 5.1
1. Borra hal i enlighet med angivna matt.
2. Se till att det finns lampliga skruvar for det underlag som du vill montera frekvensomformaren pa. Efterdra alla fyra
skruvarna.

2 2 =
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=S 3 — 3 )
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plate
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o g
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Washer
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Tabell 5.7 Om kapsling A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 och C4 monteras pa en icke-solid bakre védgg,
maste frekvensomformaren levereras med en bakre plat A pa grund av otillrdcklig kylluft Gver kylplattan.
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5.1.5 Lyft

5
3

Lyft alltid frekvensomformaren i de avsedda lyftéglorna.
Anvand en stang for att inte lyftoglorna pa
frekvensomformare med D- och E2-kapslingar (IP0O0) ska
bojas.

176fA245.10

Bild 5.2 Rekommenderad lyftmetod, kapsling D och E. Bild 5.4 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F2

(460 V, 1 000 till 1 200 hk, 575/690 V, 1 250 till 1 350 hk)

AVARNING

Lyftstdngen maste klara av frekvensomformarens vikt. Mer
information om vad olika kapslingar véger finns i avsnittet
Dimensioner. Stangens maximidiameter ar 2,5 cm. Vinkeln
mellan frekvensomformarens 6versida och lyftkabeln ska

, &,
vara 60° eller storre. A

130BA833.11

o]

1308A832.11

i

] ——
DD Bild 5.5 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F3

(460 V, 600 till 900 hk, 575/690 V, 900 till 1 150 hk)

Jon,

130BA835.11

Bild 5.3 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F1 ‘
(460 V, 600 till 900 hk, 575/690 V, 900 till 1 150 hk) ‘

Bild 5.6 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F4
(460 V, 1 000 till 1 200 hk, 575/690 V, 1 250 till 1 350 hk)
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OBS!

Sockeln ligger i samma férpackning som
frekvensomformaren, men den &r inte monterad pa
kapsling F1-F4 vid leverans. Sockeln behovs for reglera
luftflédet till enheten, sa att kylningen blir tillrdcklig.
Kapsling F ska placeras uppe pa sockeln pa den slutliga
installationsplatsen. Vinkeln mellan frekvensomformarens
oversida och lyftkabeln ska vara 60° eller storre.

Utdver de metoder som visas i illustrationen ovan kan en
hangselkrok anvédndas for att lyfta F-ramen.

5.1.6 Sakerhetskrav for mekaniska
installationer

AVARNING

Observera de krav som galler fér inbyggnadssatser och
6ppet montage. Reglerna maste efterlevas for att allvarlig
materiell skada eller personskada ska undvikas. Detta galler
i synnerhet vid installation av storre enheter.

FORSIKTIGT

frekvensomformaren &r luftkyld.

For att utrustningen inte ska Gverhettas maste du se till att
omgivningstemperaturen inte éverstiger den maxtemperatur
som dr angiven for frekvensomformaren, samt att den
hogsta tilldtna dygnsmedeltemperaturen inte Gverskrids.
Leta rétt pd omgivningstemperaturen och dygnsmedel-
vdrdet i 8.6.2 Nedstdmpling fér omgivningstemperatur.

Om omgivningstemperaturen ligger i intervallet 45 °C till
55 °C maste frekvensomformaren staimplas ned. Lds mer i
8.6.2 Nedstdmpling fér omgivningstemperatur.
frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna for
nedstampling fér omgivningstemperaturen inte foljs.

5.1.7 Oppet montage

IP 211P 4X-toppkdpan/typ 1-satserna eller IP 54/55-
enheterna rekommenderas.
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5.2 Elinstallation

5.2.1 Kablage, allmant
OBS!

Mer information VLT® HVAC Frekvensomformare om niat- och motoranslutningar for High Power-serien, se VLT® HVAC
Frekvensomformare Handbok for High Power MG.11.FX.YY.

OBS!

Kablage, allmant
Alla kablar maste félja nationella och lokala bestimmelser fér ledarareor och omgivande temperatur. Anvand helst koppar-
ledare (60/75°C). 5

Detaljer om dtdragningsmoment for plintar

Effekt (kW) Moment (Nm)

Kaps- . Likstroms .
ling 200-240V | 380-480V | 525-600V | 525-690V Nat Motor anslutning Broms Jord Reld
A2 1,1-301]11-40]1,1-40 1,8 1,8 1.8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75155-75 1,8 1.8 1.8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 11-4 1,8 1,8 1.8 1,8 3 0,6
A5 11-37111-75111-75 1,8 1,8 1.8 1.8 3 0,6
B1 55-11 [11-185(11-185 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 22 11 25 25 3.7 25 3 0.6

15 30 30 30 452 452 3.7 37 3 0.6
B3 55-11 [11-185(11-185 - 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-185| 22-37 22 - 37 - 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 185-30| 37-55 37 -55 = 10 10 10 10 3 0,6
2 37 -45 75 -90 75 - 90 Z((; 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
(e 22 - 30 45 - 55 45 - 55 - 10 10 10 10 3 0,6
c4 37 - 45 75 -90 75 - 90 - 14/24 " 14/24 1 14 14 3 0,6

D1/D3 110-132 45-160 19 19 9,6 9,6 19 0,6

D2/D4 160-250 200-400 19 19 9,6 9,6 19 0,6

E1/E2 315-450 450-630 19 19 19 9,6 19 0,6

F1/F3% 500-710 710-900 19 19 19 9,6 19 0,6

F2/F43 800-1000 1000-1400 19 19 19 9,6 19 0,6

Tabell 5.8 Atdragning av plintar

1) Fér olika kabeldimensioner x/y, dir x <95 mm? och 'y = 95 mm?.
2) Kabeldimensioner 6ver 18,5 kW =35 mm? och under 22 kW < 10 mmZ.

3) Mer information om F-ramen-storekar finns i FC 100-handboken fér High Power.
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5.2.2 Elektrisk installation och styrkablar

i n cun sl & ot el
Y N ¥ |-|)< - -|I<| — N 1
3-¢ 91 (L1) = In E”ggs f N 7 e
: asn . v 97 [l 1 ] 1 :
o — A s ove i
ingéing %% KK K e O e

95 PEQ) === _/;I;_/;L Motor

DC buss I: 88 (=) Omkopplingsldge :

L 89 (1) StrémfSrsérining | | 4

: ';I (R+) 82 Broms-—
| resistor

+10Vde 50 (+10 V OUT) | TEXTR

S201 :
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0-10Vde SN IE ON=0-20mA l reld 1

0/4-20 mA S202 _ |oFF=0-10V r——

54 (A IN E g ' ,
0—10Vde ( )NI E | 240Vac, 2A
0/4-20 mA !

55 (COM A IN) !

A — |
A 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
L L 13 (+24V OUT _ |
,l/ \\\ 1'/ \\\ ( ) ,P 5-00 : 400Vac, 2A
| — 24V (NPN) |
R G
| | —."1Analo
| L I _ —Analog
I o "7 19 (D IN) i 28\\; Eﬁ,‘:ﬁg : J/(com A ouT) 387 { V|utgang
! L lu ' ' (A ouT) 428 L Li[0/4-20 mA
1’ || 1’ || 20 (coM D IN) )} : : =
T ST wan [ S S (S
D p—
| b { M r2av! | oV (PNP) 1 2801 on=sténgd
! I ! | I ! OFF=Oppen
| [ | | | 1 |
L Lo -
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| [ LT 29 (@ Nou) [ ——=— ov (PNP) |
| P { | 24V| ' I
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I o I - : ! RS-485 (P RS-485) 68 RS-485
‘l " \l ,' N | — 24V (NPN) | |Interface i
1 7= ew =TT ov (e | (N Rs—235) 59
I ] I 1 | —24v (NPN) !
R EC) :\'ﬁ ov (PNP) | (COM Rs-485) 61
I [ [ .
Vo Vo * I (PNP) = Kailla
- T S d (NPN) = Sink
W \ 37 (D IN)
/:7 /17 _ 130BA544.10

Bild 5.7 Diagram &ver alla elektriska plintar. (Plint 37 fungerar enbart med enheter som har funktionen sékerhetsstopp.)
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Plintnummer Beskrivning av plint Parameternummer Fabriksinstélining
14243 Plint 14+2+3-Reld1 5-40 Ingen drift
4+5+6 Plint 44+5+6-Reld2 5-40 Ingen drift

12 Plint 12, forsérjning - + 24 V DC

13 Plint 13, forsorjning - + 24 V DC

18 Plint 18, digital ingang 5-10 Start

19 Plint 19, digital ingang 5-11 Ingen drift

20 Plint 20 - Allmén

27 Plint 27, digital ingadng/utgang 5-12/5-30 Inverterad utrullning
29 Plint 29, digital ingdng/utgang 5-13/5-31 Jogg

32 Plint 32, digital ingang 5-14 Ingen funktion
33 Plint 33, digital ingang 5-15 Ingen funktion 5
37 Plint 37, digital ingang - Séakerhetsstopp
42 Plint 42, analog utgang 6-50 Varvtal 0-HighLim
53 Plint 53, analog ingéng 3-15/6-1%/20-0* Referens

54 Plint 54, analog ingéng 3-15/6-2%/20-0* Aterkoppling

Tabell 5.9 Plintanslutningar

Véldigt langa styrkablar och analoga signaler kan, i ett fatal
fall och beroende pa installationen, resultera i brumloopar
om 50/60 Hz pé grund av storningar fran natkablarna.

Om detta intraffar avbryter du skdarmen eller sétter en 100
nF-kondensator mellan skdrmen och chassit.

OBS!

Gemensamma digitala och analoga ingédngar och utgangar
ska anslutas till separata gemensamma plintar, 20, 39 och
55. Detta eliminerar jordstromsstérningar mellan
grupperna. Exempelvis kan inkoppling av digitala ingdngar
stora analoga ingangar.

OBS!

Styrkablarna maste vara skarmade.

5.2.3 Motorkablar

Se avsnittet Allmdnna specifikationer for korrekt dimensio-
nering av motorkabelns ledararea och langd.

. Anvand en skarmad/armerad motorkabel som
uppfyller bestammelser for EMC-emission.

. Det ar viktigt att motorkabeln &r sa kort som
mojligt for att halla stérningar och lackstrommar
pa lag niva.

. Anslut motorkabelns avskdarmning bade till
frekvensomformarens jordningsplat och till
motorns apparatskap i metall.

. Skapa skarmanslutningarna med storsta mojliga
mantelyta (kabelkldmma). Detta gors du med
hjdlp av de installationsenheter som foljer med
frekvensomformaren.

o Undvik montering med tvinnade skdarmandar
eftersom det forsamrar avskarmningseffekten for
hoga frekvenser.

. Om det dr nddvandigt dela avskdrmningen for
montering av ett motorskydd eller motorreld, ska
avskdarmningen forbikopplas med lagsta mojliga
HF-impedans.

Krav pa F-ramen

Krav pa F1/F3: Kvantiteterna pa motorfaskabeln ska vara 2,
4, 6 eller 8 (multipler av 2, 1 kabel far inte anvandas) for
att erhdlla samma antal ledare kopplade till bada vaxelrik-
tarnas modulplintar. Det kravs att kablarna ska vara lika
langa mellan vaxelriktarens modulplintar och den forsta
gemensamma punkten pa en fas, med en maginal pa 10
%. Den rekommenderade gemensamma punkten &r
motorplintarna.

Krav pa F2/F4: Antalet motorfaskablar ska vara multipler av
3, antingen 3, 6, 9 eller 12 (1 eller 2 kablar far inte
anvandas), for att lika manga ledare ska kopplas till
respektive vaxelriktarmoduls plint. Det krdvs att kablarna
ska vara lika langa ( inom 10 %) mellan véxelriktarens
modulplintar och den férsta gemensamma punkten pa en
fas. Den rekommenderade gemensamma punkten ar
motorplintarna.

Krav for utgangskopplingsboxen: Langden, minimum 2,5
meter, och kvantiteten pa kablarna masta vara lika fran
varje vaxelriktarmodul till den gemensamma plinten i
kopplingsboxen.

OBS!
Radfraga fabriken om vilka krav som galler ojamnt antal

ledare per fas, eller anvand topp/botten-ingdngen pa
apparatskapets samlingsskena.
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5.2.4 Elektrisk installation av motorkablar

Skdrmning av kablar

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser.

Om skdarmen behover brytas vid installation av motorskydd
eller motorkontaktor, maste skarmen ateranslutas med
minsta mojliga hogfrekvensimpedans.

Kabelldngd och ledararea

frekvensomformaren har testats med en viss kabellangd
och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapa-
citansen - och ddarmed lackstrommen - bli storre. Kabelns
langd maste da minskas.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusvadfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste
en switchfrekvens viljas enligt anvisningarna for sinusvag-
filter i 14-01 Switching Frequency.

Aluminiumledare

Du bor inte anvanda aluminiumledare. Aluminiumledare
kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengéras
och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med
syrafritt innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tva dagar pa
grund av aluminiums mjukhet. Det ar viktigt att anslut-
ningen utgodr en gastat forbindelse eftersom
aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

5.2.5 Kapslingsingangar

@)
O
AY
)/
e
13088118.10

Bild 5.8 Kabelinforingshal for kapslingen A5. Den foreslagna
anvandningen av halen &r enbart en rekommendation och andra
I6sningar kan vara mdgjliga.

Fritt utrymme ©026.3 017 Fritt utrymme

e} @ z o
] 7;: ; Z 7:-: O
33,1 @21 2331 33,1
"Line in" "Lastdelning/Broms" Motor ut
Bild 5.9 Kabelinféringshal for kapslingen B1. Den féreslagna

anvandningen av halen ar enbart en rekommendation och andra
l6sningar kan vara méjliga.

130RARNA 10

D M25 218 D

130BB325.10

M32 M25 M32 M32
A B C

Bild 5.10 Kabelinféringshal fér kapslingen B1. Den foreslagna
anvandningen av halen dr enbart en rekommendation och andra
l6sningar kan vara mgjliga.

226.3 17

%l

Fritt utrymme

130RARTN 10

o
L/
242.9 233,1 242.9
"Line in" "Lastdelning/Broms" Motor ut
Bild 5.11 Kabelinféringshal fér kapslingen B2. Den féreslagna
anvandningen av halen &r enbart en rekommendation och andra
l6sningar kan vara méjliga.

M25 D

O
o
o \
o
O
130BB324.10

M40 M20 M32 M40
A B C
Bild 5.12 Kabelinféringshal fér kapslingen B2. Den foreslagna
anvandningen av halen dr enbart en rekommendation och andra
I6sningar kan vara mojliga.
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M15 M25 M1

A

Do b E 5

07' o o A O

VR 5.2.7 Box/Genomforing - IP21 (NEMA 1)
och IP54 (NEMA12)

130RAG43 10

Kablarna ansluts via packboxen nedifran. Ta bort platen
och planera var ingangen for packboxar och
genomfdringar ska placeras. Forbered hal i det markerade
omradet pa ritningen.

A
M63 M63 M50
"Line in" "Motor ut" "Lastdelning/Broms" O BSI

Bild 5.13 Kabelinforingshal for kapslingen C1. Den foreslagna Boxplaten méste monteras pé frekvensomformaren for att

sékerstélla den specifika skyddsnivan och korrekt kylning

av enheten. Om boxplaten inte monteras kan 5
frekvensomformaren trippa med Larm 69, Eff.

Natkortstemp.

anvandningen av halen &r enbart en rekommendation och andra
I6sningar kan vara majliga.

Kabelinféringar sedda fran frekvensomformarens undersida
- 1) natsida 2) motorsida

130BAB44.10

TN

°
g
&
R
] 4 o (] / ]
/ /
M63 M63 M50
"Line in" "Motor ut" "Lastdelning/Broms"
Bild 5.14 Kabelinfoéringshal for kapslingen C2. Den foreslagna
anvandningen av halen &dr enbart en rekommendation och andra
I6sningar kan vara mdgjliga.
Skala:
A: Line in 1 2 -
—{35 o
0
B: Broms/lastdelning /E\ P
O
C: Motor ut ° o . B . =
© (o] ©
D: Fritt utrymme 5 ® :
. W @
5.2.6 Upptagning av hal for extrakablar . T
1. Ta bort kabelinféringen fran frekvensomformaren ° e °
(se till att inga frammande delar faller ned i TR 5o ¥ '
frekvensomformaren niar du déppnar upp halen). 1“/ @ W 2
2. Kabelinféringen maste stottas runt det hal du '
tanker ta upp.
3. Halet kan nu tas upp med hjdlp av ett kraftigt *

dorn och en hammare. Bild 5.16 Ramstorlek D1 + D2

4. Avldgsna utstdende kanter fran halet.

5. Montera kabelinféringen pa frekvensomformaren.
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1 2 =
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Bild 5.17 Ramstorlek E1
F1-F4: Kabelinféringar sedda fran frekvensomformarens
undersida — 1) Placera skyddsréren pa de markerade
omradena
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Bild 5.21 Ramstorlek F4
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5.2.8 Sakringar

frekvensomformare som fungerar korrekt, begransar
strommen som den drar fran férsorjningen. Vi
rekommenderar fortfarande att sdkringar och/eller
maximalbrytare rekommenderas pa foérsorjningssidan som
skydd vid eventuella komponentfel inne
ifrekvensomformare(forsta felstalle).

OBS!

Detta ar obligatoriskt enligt IEC 60364 for CE eller NEC
2009 for UL.

AVARNING|

Person och egendom maste skyddas mot féljderna av
komponentfel inne i frekvensomformare.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla forgreningsenheter i en installation, stéllverk, maskiner
osv. skyddas mot kortslutning och &verstrom i enlighet
med nationella/internationella bestimmelser.

OBS!

Rekommendationen ger inte stromférgreningsskydd for UL!

Kortslutningsskydd:

Danfoss rekommenderar att sékringarna/maximalbrytarna i
och anvands for att skydda servicepersonal och utrustning
i hdndelse av ett internt fel i frekvensomformare.

Skydd mot &verstrom:

frekvensomformare ger 6verbelastningsskydd vilket
begrénsa risken for dodsfall, skador pa egendom och
brandfara pa grund av att kablarna i installationen
Overhettas. frekvensomformare ar forsedd med ett inbyggt
skydd mot &verstrom (4-18 Strémbegrdnsning) som kan
anvandas for skydd mot 6verbelastning uppstroms (dock ej
UL-tilldmpningar). Dessutom kan sdkringar och maximal- 5
brytare anvandas for att skydda installationen mot
dverstrom. Overstromsskydd maste alltid upprattas i
enlighet med nationella bestdammelser.

MG11BBO07 - VLT’ &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 95



S hér installerar du

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

5.2.9 Sékringar som inte uppfyller UL-kraven

Sékringar som inte uppfyller UL-kraven

Frekvensomformare | Max. sakringsstorlek Spdnning (V) Modell
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A" 200-240 type gG
2K2 25A7 200-240 type 9G
3K0 25A1 200-240 type gG
3K7 35AT 200-240 type gG
5K5 50A 200-240 type gG
7K5 63A! 200-240 type gG
11K 63A’ 200-240 type 9G
15K 80A! 200-240 type gG
18K5 125A! 200-240 type 9G
22K 125A 200-240 type gG
30K 160A" 200-240 type 9G
37K 200A! 200-240 typ aR
45K 250A7 200-240 typ aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A’ 380-500 type gG
2K2-3K0 16A’ 380-500 type gG
4K0-5K5 25A 380-500 type gG
7K5 35AT 380-500 type gG
11K-15K 63A’ 380-500 type gG
18K 63A! 380-500 type gG
22K 63A! 380-500 type gG
30K 80A 380-500 type gG
37K 100A’ 380-500 type gG
45K 125A 380-500 type gG
55K 160A" 380-500 type gG
75K 250A! 380-500 typ aR
90K 250A" 380-500 typ aR

1) Max. sakringar - se nationella/internationella foreskrifter for val av lamplig sékringsstorlek.

Tabell 5.10 Sékringar som inte uppfyller UL-kraven, 200 V till 480 V

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar Danfoss att du anvdnder dig av foljande sékringar, som
garanterar att kraven i SS-EN 50178 uppfylls:

Frekvensomformare Spanning (V) Modell
P110 - P250 380 - 480 type gG
P315 - P450 380 - 480 typ 9R

Tabell 5.11 Uppfyller kraven i EN50178

96

MG11BBO07 - VLT &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss




Dt

Sa hér installerar du VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Sékringar som uppfyller UL

Frekvensomf ] Ferraz- Ferraz-
Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse
ormare Shawmut Shawmut
200-240V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R0O5 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
Tabell 5.12 UL-sékringar, 200-240 V
Frekvensom . Ferraz- Ferraz-
formare Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
380-480V, 525-600V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3KO0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabell 5.13 UL-sékringar, 380-600 V

KTS-sakringar fran Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersédtta KLNR-sdkringarna fér 240 V-frekvensomformarna.
L50S-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersdtta L50S-sakringarna for 240 V-frekvensomformarna.
A6KR-sékringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sékringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
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UL-kompatibilitet

380-480 V, kapsling D, E och F
Enheten ar lamplig att anvdnda pa en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240 V
eller 480 V, eller 500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformarens spanningsmarkning Med korrekt sakring ar frekven-

somformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Tabell 5.16 Kapsling F, natsékringar, 380-480 V

Ferraz-
Bussmann | Bussmann SIBA LittelFuse Bussmann Bussmann Internt
Storlek/ Shawmut R
E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 tillval
e JFHR2** T/JDDZ** JFHR2 JFHR2** H/JDDZ** JFHR2* Bussmann
JFHR2**
P110 FWH- JJS- 2061032.315 L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 300
P132 FWH- JJS- 2061032.35 L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 350
P160 FWH- JJS- 2061032.40 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400
P200 FWH- JJS- 2061032.50 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500
P250 FWH- JJS- 2062032.63 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600
Tabell 5.14 Kapsling D, nétsédkringar, 380-480 V
Storlek | Buss- i Storlek/ Bussmann Klassifi- .
Klassifi- . R Siba
/ mann cerin Ferraz Siba typ PN* cering
i
typ PN* 9 P500 170M8611 1100 A, 20 781 32.1000
P315 170M40 | 700 A, | 6.9URD31D08A0 | 20 610 32.700 1000 V
17 700 V 700 P560 170M8611 1100 A, 20 781 32.1000
P355 170M60 | 900 A, | 6.9URD33D08A0 | 20 630 32.900 1000 V
13 700 V 900 P630 170M6467 1400 A, 20 681 32.1400
P400 170M60 [ 900 A, | 6.9URD33D08A0 | 20 630 32.900 700 V
13 700 V 900 P710 170M6467 1400 A, 20 681 32.1400
P450 170M60 [ 900 A, | 6.9URD33D08A0 | 20 630 32.900 700 V
13 700 V 900 P800 170M8611 1100 A, 20 781 32.1000
1000 V
Tabell 5.15 Kapsling E, nétsékringar, 380-480 V PIMO 170M6467 1400 A, 50 681 32.1400
Storlek . Internt 700V
Bussmann | Klassifi- Sib B
/ PN* cering tba us..smann- Tabell 5.17 Kapsling F, DC-bussakringar for vaxelriktarmodulen,
typ tillval 380-480 V
P500 | 170M7081 | 1600 A, | 20 695 32.1600 | 170M7082 . . ) ) o
700 V *170M -sékringar fran Bussmann anvénder den visuella indikatorn
-/80. Sdkringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type
P560 170M7081 1600 A, 20 695 32.1600 | 170M7082 . .
200 V T av samma storlek och ampere kan anviindas fér externt bruk
**Alla listade sdkringar med minimum 500 V UL och motsvarande
P630 170M7082 2000 A, 20 695 32.2000 | 170M7082 . .. .
strémdata kan anvdndas fér att uppfylla UL-kraven.
700 V
P710 170M7082 2000 A, 20 695 32.2000 | 170M7082
700 V
P800 170M7083 | 2500 A, 20 695 32.2500 | 170M7083
700 V
P1TMO | 170M7083 | 2500 A, 20 695 32.2500 | 170M7083
700 V
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525-690 V, kapsling D, E och F

. Internt
Storlek/ | Bussmann | Klassifi- .
typ - cering Siba Bus-smann-
tillval
P710 170M7081 1600 A, 20 695 32.1600 | 170M7082
700 V
P800 170M7081 1600 A, 20 695 32.1600 | 170M7082
700 V
P900 170M7081 1600 A, 20 695 32.1600 | 170M7082
700 V
P1MO 170M7081 1600 A, 20 695 32.1600 | 170M7082
700 V
P1M2 170M7082 | 2000 A, 20 695 32.2000 | 170M7082
700 V 5
P1M4 170M7083 2500 A, 20 695 32.2500 | 170M7083
700 V

Tabell 5.20 Kapsling F, natsékringar, 525-690 V

Storlek/ Bussmann Klassifi- Siba

typ PN* cering

P710 170M8611 1100 A, 20 781 32. 1000
1000 V

P800 170M8611 1100 A, 20 781 32. 1000
1000 V

P900 170M8611 1100 A, 20 781 32. 1000
1000 V

P1MO 170M8611 1100 A, 20 781 32. 1000
1000 V

P1M2 170M8611 1100 A, 20 781 32. 1000
1000 V

P1M4 170M8611 1100 A, 20 781 32.1000
1000 V

Buss-
mann SIBA Ferraz- Internt
Storlek/ Am- Shawmut R
E12508 E180276 tillval
typ pere E76491
5 JFHR2 Bussmann
JFHR2
JFHR2
P45K 170M3 125 2061032. | 6.6URD30D | 170M3015
013 125 08A0125
P55K 170M3 160 2061032. | 6.6URD30D | 170M3015
014 16 08A0160
P75K 170M3 200 2061032. | 6.6URD30D | 170M3015
015 2 08A0200
P90K 170M3 200 2061032. | 6.6URD30D | 170M3015
015 2 08A0200
P110 170M3 250 2061032. | 6.6URD30D | 170M3018
016 25 08A0250
P132 170M3 315 2061032. | 6.6URD30D | 170M3018
017 315 08A0315
P160 170M3 350 |2061032.| 6.6URD30D | 170M3018
018 35 08A0350
P200 170M4 350 |2061032.| 6.6URD30D | 170M5011
011 35 08A0350
P250 170M4 | 400 |[2061032.| 6.6URD30D | 170M5011
012 4 08A0400
P315 170M4 500 |2061032.| 6.6URD30D | 170M5011
014 5 08A0500
P400 170M5 550 | 2062032. | 6.6URD32D | 170M5011
011 55 08A550
Tabell 5.18 Kapsling D, E och F 525-690 V
Storlek/ | Bussmann | Klassifi- .
. Ferraz Siba
typ PN* cering
P450 170M4017 | 700 A, | 6.9URD31 20 610 32.700
700V | DO8A070
0
P500 170M4017 | 700 A, | 6.9URD31 20 610 32.700
700 V | DO8AQ70
0
P560 170M6013 | 900 A, | 6.9URD33 20 630 32.900
700 V | DO8A090
0
P630 170M6013 | 900 A, | 6.9URD33 20 630 32.900
700 V | DO8A090
0

Tabell 5.21 Kapsling F, DC-bussakringar for véaxelriktarmodulen,
525-690 V

*170M -séikringar fran Bussmann anvdénder den visuella indikatorn
-/80. Sdkringar med indikator -TN/80 Type T, /110 eller TN/110 Type
T av samma storlek och ampere kan anvéndas for externt bruk.

Ladmplig att anvdnda pa en krets som har kapacitet att
leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere,
500/600/690 V maximalt ndr den skyddas av sékringarna

ovan.

Kompletterande sakringar

Kapsling>

Bussmann PN*

Klassificering

Tabell 5.19 Kapsling E, 525-690 V

D, E och F

KTK-4

4 A 600V

Tabell 5.22 SMPS-sékring
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Storlek/typ | Bussmann PN* LittelFuse Klassificering Storlek/ Bussmann | Klassifi- | Alternativa
P110-P315, KTK-4 4 A, 600V typ PN* cering | sdkringar
380-480 V P500- 10-16 A | LPJ-25SP |25 A, 600 V | Alla listade
P45K-P500, KTK-4 4 A, 600 V P1MO, eller SPI av klass J
525-690 V 380-480 V Dual
P355-P1MO, KLK-15 15A, 600 V Element,
380-480 V tidsford-
P560-P1M4, KLK-15 15A, 600 V rojning, 25
525-690 V A
P710- LPJ-20 SP | 20 A, 600 V | Alla klass J,
Tabell 5.23 Flaktsakringar P1M4, eller SPI dubbla
525-690 V element,
Storlek/ Bussmann | Klassifi- | Alternativa tidsford-
typ PN* cering sakringar réjning, 20
P500- 2,540 A LPJ-6 SP 6 A, 600V | Alla listade A
P1MO, eller SPI av klass J
380-480 V Dual Tabell 5.24 Manuell motorstartare, kontrollsakring
Element,
e . . Alternativa
tidsford- Kapsling> Bussmann PN* | Klassificering o
rojning, 6A sakringar
P710- LPJ-10 SP | 10 A, 600 V | Alla listade F LPJ-30 SP eller | 30 A, 600 V Alla listade av
P1M4, eller SPI av klass J SPI klass J Dual
525-690 V Dual Element,
Element, tidsfordrojning,
tidsford- 30 A
rbjni:g, 10 Tabell 5.25 30 A-sdkring Skyddade plintsékring
P500- 4063 A | LPI-10SP |10 A, 600V | Alla listade ' — Alternativa
P1MO, eller SPI av klass J Kapsling> Bussmann PN* | Klassificering sakringar
380-480 V Dual F LPJ-6 SPeller | 6A, 600V | Alla listade av
Element, SPI klass J Dual
tidsford- Element,
rojning, 10 tidsférdréjning,
A 6 A
P710- LPJ-15SP [ 15 A, 600 V | Alla listade
P1M4, eller SPI av klass J Tabell 5.26 Sikring for styrtransformator
525-690 V Dual
Element, Kapsling> Bussmann PN* Klassificering
tidsférd- F GMC-800MA 800 mA, 250 V
réjning, 15
A Tabell 5.27 NAMUR-sdkring
P500- 6,3-10A | LPJ15SP |15 A, 600V | Alla listade
P1MO, eller SPI av klass J Kapsling> Bussmann PN* | Klassificering Al.t-err1ativa
380-480 V Dual sakringar
Element, F LP-CC-6 6 A, 600V Alla listade
tidsford- klass CC, 6 A
réjning, 15
A Tabell 5.28 Sékring for sakerhetsreldspole med PILS-reld
P710- LPJ-20 SP | 20 A, 600 V | Alla listade
P1M4, eller SPI av klass J
525-690 V Dual
Element,
tidsford-
réjning, 20
A
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5.2.10 Styrplintar
Referensnummer for ritning:

1. 10-polig kontakt for digital 1/0.
3-polig kontakt for RS485-buss.
6-polig kontakt for analog 1/0.

HowoN

USB-anslutning.

Bild 5.22 Styrplintar (alla kapslingar)

130BA012.11

5.2.11 Styrkabelplintar

Sa har monterar du kabeln pa plinten:

1.
2.
3.
4,

Ta bort 9-10 mm av isoleringen
Satt i en skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.
Satt i kabeln i det intilliggande runda halet.

Ta bort skruvmejseln. Kabeln dr nu monterad pa
plinten.

Sa hér tar du bort kabeln fran plinten:

1.
2.

Y Max. 0,4 x 2,5 mm

Satt i en skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.

Dra ut kabeln. 5

Tabell 5.29

Bild 5.23

130BT306.10
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5.2.12 Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillboehorspasen pa
framsidan av frekvensomformaren.

2. Anslut plint 18 och 27 till +24 V (plint 12/13)

Standardinstallningar:
18 = pulsstart
27 = stopp inverterat

130BA156.12

Start Stopp, inverterat Sékerhetsstopp

Varvtal

Start (18)

Stopp, inverterat

Bild 5.24 Plint 37 &r endast tiliganglig med funktionen
sakerhetsstopp!
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5.2.13 Elinstallation, Styrkablar

[l s st & S S )
A XA |-|I< -|I<| _ — N 1
3— 91 (L1) = | | © gsxl/ v/ VI
wias. 92 (L2 J QAT —
ndtspdnning 93 ELS% T 1T 1 | "l_@ [QED <N r_j:_
ingéing 5% — || K K Ken POV 7 I
95 PE@ ) (LS —— : --/-;—---;I; Motor
DC buss I: 88 (=) Omkopplingsldge| !
| 89 (+) Stromforsérining : q —
: ]'[ (R+) 82 Broms—
50 10V ouT | resistor
+10Vde (+ ) ! e —
S201 :
— O
0-10vde | SEGUINEE ON=0—20mA | reld_1
0/4-20 mA $202  |OFF=0-10V r——
54 (A IN E 2 '
0—10Vde ( ) NI Z : 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) !
U0 N I
/A 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
/ \ / \ 13 (+24V OUT — |
'/ \\ I, \‘ ( ) IP 5-00 : 400Vac, 2A
| — 24V (NPN) |
e TS S
I L l | —24v (NPN) | —.ojAnalog
'l L Iy 19 (0 IN) :\ﬁ ov EPNP% ! L(com A oumy 39 \;J;f/g:ngo )
] [ | | ! —<0 m
! r 'Y 20 (con D ) ) : ! (A our) 42§
! [ 1 I 24V (NPN) !
) _
! Vo } T 27 @ wWoun [ — —=— ov (PNP) | SBOf -
| [ | A, 24V | m ON=Stdngd
: : : : | | : : OFF=0Oppen
I [ | | [ 1 |
: L] ; LY=oV | ! 5V
i T T (D IN/OUT) L — 24V (NPN) :
o R IR
{ P |' | | | : S801 /-~ .
I I
| [ I
- I
] il [ e
) | — 24V (NPN) | [Interface
T ™ T T o e |
\ ] \ ] | __24v (NPN) !
N G — o turg |
[ SR A Jl (PNP) = Kalla
J R = Si
— —— 57 (6 ) (NPN) Sink
/:7 /17 130BA544.10

Bild 5.25 Diagram Over alla elektriska plintar.

Véldigt langa styrkablar och analoga signaler kan i ett fatal fall och beroende pa installationen resultera i brumloopar om
50/60 Hz pa grund av stérningar fran natférsorjningskablarna.

Om detta intrdffar kan du bli tvungen att bryta skdrmen eller sdtta en 100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgangarna maste anslutas separat till frekvensomformarens gemensamma ingangar (plint
20, 55, 39) for att jordstrommar fran de bada grupperna inte ska paverka andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den
digitala ingangen stora den analoga ingangssignalen.

OBS!

Styrkablar maste vara skdrmade.
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1. Anvand en bygel fran tillbehorspasen for att
ansluta skdrmen till frekvensomformarens
jordningsplat for styrkablar.

Mer information om korrekt terminering av styrkablar finns
i avsnittet 5.7.3 Jordning av skdrmade/armerade styrkablar .

L

5.2.14 Brytare 5201, 5202 och S801

130BA681.10

Bild 5.26

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvénds for att vélja en
strom- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (0 till 10 V)
for respektive analog ingangsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvéandas for att aktivera
avslutning péa RS-485-porten (plint 68 och 69).

Se Bild 5.25

Standardinstallning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

$202 (A54) = OFF (spanningsingang)
S$801 (Bussavslutning) = OFF

OBS!

Det rekommenderas att bara d@ndra switch-position i lage
av.

Bild 5.27

130BT310.10
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5.3 Slutgiltiga installningar och testning

GOr sa har for att testa konfigurationen och kontrollera att
frekvensomformaren fungerar:

Steg 1. Leta upp motorns markskylt

Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A).
Denna information finns pa motorns markplat.

Steg 2. Ange motorns markplatdata i denna parameterlista.

Du kommer at den hér listan genom att forst trycka pa
[QUICK MENU] och sedan valja "Q2 Snabbinstallation".

1. Motoreffekt [kW] 1-20 Motor Power [kW]
eller [hkr] 1-21 Motor Power [HP]

2. Motorspdnning 1-22 Motor Voltage

3. Motorfrekvens 1-23 Motor Frequency

4. Motorstrém 1-24 Motor Current

5. Nominell motorhastighet 1-25 Motor Nominal

Speed
Tabell 5.30

130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)-
AMA garanterar optimala prestanda. AMA maéter vardena
fran motormodellens ekvivalensdiagram.

1. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall 5-12 Terminal
27 Digital Input pa "Ingen funktion" (5-12 Terminal
27 Digital Input [0])

2. Aktivera AMA-autojustering 7-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA).

3. Vilj mellan fullstandig och reducerad AMA. Om
ett LC-filter har monterats kor du reducerad AMA
eller tar bort LC-filtret under AMA-kdrningen.

4. Tryck pa [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck
[Hand On] for att starta”.

5. Tryck pa [Hand on]. En férloppsindikator visar om
AMA kors.

Stoppa AMA under drift

1. Tryck pa [OFF] - frekvensomformaren gar in i
larmldge och displayen visar att AMA avslutades
av anvandaren.

Lyckad AMA

1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".
2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMA-laget.
Misslyckad AMA

1. frekvensomformaren &vergar till larmldage. Du
hittar en beskrivning av larmet i avsnittet
Fels6kning.

2. "Rapportvarde” i [Alarm Log] visar den senaste

matsekvensen som utfordes av AMA, innan
frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta
nummer tillsammans med beskrivningen av
larmet hjdlper dig vid fels6kningen. Om du
kontaktar Danfoss Service, var noga med att ange
nummer och larmbeskrivning.

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt registrerade
data frdn motormarkskylten eller for stor skillnad mellan
motoreffektstorleken och frekvensomformarens effekt-
storlek.

Bild 5.28

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A0 Steg 4. Stéll in varvtalsgrans och ramptid
1,5 Kw
n315  /MIN. 400 v v Stall in 6nskade granser for varvtal och ramptid.
n1400  /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A Minimireferens 3-02 Minimum Reference
Maximireferens 3-03 Maximum Reference
1,7L
B IP65 H1/1A Tabell 5.31
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Motorvarvtal, nedre grans 4-11 Motor Speed Low Limit
[RPM] eller 4-12 Motor Speed
Low Limit [Hz]

Motorvarvtal, évre grans 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM] eller 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]

Tabell 5.32

Uppramptid 1 [s] 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

Nedramptid 1 [s] 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
5 Tabell 5.33
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5.4 Ytterligare anslutningar

5.4.1 Huvudstrombrytare

Montering av IP55 / NEMA Type 12 (A5-hus) med nétfrans-
kiljare

g

Natkontakten ar placerad pa vanster sida pa kapslingarna
B1, B2, C1 och C2. Pa A5-kapslingar sitter natkontakten pa

hdger sida.
Bild 5.29

Kapsling Modell Plintanslutningar
A5 Kraus&Naimer KG20A T303 L 12 L 31 3 2
B1 Kraus&Naimer KG64 T303 ‘ ‘ ‘ g
B2 Kraus&Naimer KG64 T303 h

m T2 T3 32 44
C1 37 kW Kraus&Naimer KG100 T303 b 2 L 13 2
C1 45-55 kW Kraus&Naimer KG105 T303 ‘ ‘ é
C2 75 kw Kraus&Naimer KG160 T303 -
C2 90 kW Kraus&Naimer KG250 T303

T T2 T3 14
Tabell 5.34

5.4.2 Natbrytare - Ramstorlek D, E och F 5.4.3 F-ramsmaximalbrytare

Ram- Stom-
storlek Effekt och spanning Modell storlek Effekt och spanning Modell
P110-P132 380-480V & ABB OETL-NF200A eller P500 380-480 V & P710- Merlin Gerin
D1/D3 | P110-P160 525-690 V 0T200U12-91 F3 P800 525-690 V NPJF36120U31AABSCYP
P160-P250 380-480 V & ABB OETL-NF400A eller P560-P710 380-480 V & Merlin Gerin
D2/D4 P200-P400 525-690 V 0OT400U12-91 F3 P900 525-690 V NRJF36200U31AABSCYP
P315 380-480 V & P450- P800 380-480 V & PTMO- Merlin Gerin
E1/E2 P630 525-690 V ABB OETL-NF600A F4 P1M4 525-690 V NRJF36200U31AABSCYP
E1/E2 P355-P450 380-480 V ABB OETL-NF800A Merlin Gerin
P500 380-480 V & P710- Merlin Gerin F4 P1MO 380-480 V NRJF36250U31AABSCYP
F3 P800 525-690 V NPJF36000S12AAYP
P560-P710 380-480 V & Merlin Gerin Tabell 5.36
F3 P900 525-690 V NRK36000S20AAYP
P800-P1MO0 380-480 V & Merlin Gerin
F4 P1MO-P1M4 525-690 V NRK36000S20AAYP
Tabell 5.35
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5.4.4 F-ram, huvudkontaktorer

Ram-
storlek | Effekt och spanning Modell

P500-P560 380-480 V
& P710-P900 525-690

F3 Vv Eaton XTCE650N22A

F3 P 630-P710 380-480 V Eaton XTCEC14P22B

5.4.6 Extern flakt

Kapsling D,E,F

Om frekvensomformaren férsorjs med likstrom, eller om en
flakt maste koras oberoende av elférsorjningen, kan extern
stromforsorjning anvandas. Anslutningen gors till effekt-
kortet.

P800-P1MO0 380-480 V Plintnummer Funktion
& P1MO-P1M4 525-690 100, 101 Hjalpforsérining S, T
F4 Vv Eaton XTCEC14P22B 102, 103 Intern forsorjning S, T
Tabell 5.37 Tabell 5.39

5.4.5 Temperaturbrytare for
bromsmotstand

Ramstorlek D, E och F
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3

Denna ingang kan anvédndas for att 6vervaka temperaturen
i ett externt anslutet bromsmotstand. Om ingangen mellan
104 och 106 etableras kommer frekvensomformaren att
trippa med varning / larm 27 "BromsIGBT". Om anslut-
ningen mellan 104 och 105 stangs kommer
frekvensomformaren att trippa med varning / larm 27
"BromsIGBT".

En KLIXON-switch maste installeras med funktionen
"brytande kontakt". Om funktionen inte anvédnds ska 106
och 104 kortslutas tillsammans.

Normalt stangd: 104-106 (fabriksinstallerad bygel)

Normalt 6ppen: 104-105

Plintnummer Funktion

106, 104, 105 Temperaturbrytare for bromsmotstand.

Tabell 5.38

OBS!

Om temperaturen i bromsmotstandet blir for hég och
termokontakten I6ser ut, slutar frekvensomformaren att
bromsa. Motorn pabdrjar utrullningen.

106 | 104
NC | C

105
NO

175ZA877.10

Bild 5.30

Anslutningen som finns pa effektkortet erbjuder en
anslutning for natspanning for kylflaktar. Fldktarna ansluts
pa fabriken och far strom frdn en gemensam véxelstroms-
ledning (byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern
stromforsorjning behovs tas byglarna bort och forsorj-
ningen ansluts till plintarna 100 och 101. En 5 A-sakring
bor anvandas for skydd. | UL-tillampningar bér denna vara
en LittleFuse KLK-5 eller liknande.
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5.4.7 Reldutgdng

Reld 1
. Plint 01:
. Plint 02:
. Plint 03:
Reld 2
. Plint 04:
. Plint 05:
. Rela 06:

allmén
normalt 6ppen, 240 V AC
normalt stangd, 240 V AC

allman
normalt dppen, 400 V AC
normalt stangd, 240 V AC

5.4.8 Parallellkoppling av motorer

frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Motorernas totala stromforbrukning far inte
overstiga den nominella utstrémmen linv for
frekvensomformaren.

Nar motorerna ar parallellkopplade kan 7-29 Automatic
Motor Adaptation (AMA) inte anvandas.

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal (v/m) om
motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma motorers
relativt hoga ohmska motstand i statorn kraver hégre
spdnning vid start och vid lagt antal varv/minut.

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Function Relay,

5-41 On Delay, Relay och 5-42 Off Delay, Relay. frekvensomformarens elektronisk-termiska reld (ETR kan
inte anvdandas som motorskydd for de enskilda motorerna i

Det gér att ldgga till ytterligare reldutgangar till system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare

frekvensomformaren via tillvalsmodulen MCB 105. motorskydd, t.ex. termistorer, i varje motor eller indivi-

reld

reld

duella termiska relder. (Overspanningsskydd &r inte
ldmpliga som skydd.)

| B -
03 |-
3000
402® 240Vac, 2A
017 — P
2 . -
06 |
—240Vac, 2A &
05®
—400Vac, 2A

130BA047.10
Bild 5.31

oooo
OO

{00
0000

1308A170.10

Bild 5.32
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5.4.9 Motorns rotationsriktning

Motorn &r fabriksinstalld pa medurs rotation med
frekvensomformareutgangen ansluten pa féljande satt:

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Motorns rotationsriktning dndras genom att de tva
motorfaserna skiftas.

Motorrotationskontroll kan utféras med 7-28 Motor Rotation
Check och genom att félja stegen som visas i displayen.

o

O O

g

I

o

u v w 2
% 97 98

9 97 98
Bild 5.33

5.4.10 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har
erhdllit UL-godkdnnande for skydd av enstaka motorer, om
1-90 Motor Thermal Protection stéllts in for ETR-tripp och
1-24 Motor Current stéllts in efter den nominella
motorstrdmmen (se motorns markskylt).

5.4.11 Motorisolering

For motorkabelldngder < den maximala kabellangden som
listas i tabellen Allmanna specifikationer rekommenderas
foljande motorisoleringsmérkdata eftersom toppspéan-
ningen kan vara upp till dubbel sa stor som
mellankretsspanningen, 2,8 ganger hégre dn natspan-
ningen pa grund av transmissionseffekter i motorkabeln.
Om en motor har lagre isoleringsmarkdata rekommenderar
vi anvandning av du-/dt- eller sinusvadfilter.

Nominell natspanning Motorisolering

Un <420V Standard Ui = 1300 V

420 V < Un < 500 V Forstarkt UL = 1600 V

500 V < Uy < 600 V Forstarkt ULL = 1800 V

600 V < Un <690 V Forstarkt UL = 2000 V

Tabell 5.40

5.4.12 Lagerstrommar i motorn

I allménhet bor motorer pa 110 kW eller hogre som drivs
med variabla frekvensomformare ha NDE (Non-Drive End)
isolerade lager installerade som eliminerar lagerstrommar i
motorn pa grund av motorns fysiska storlek. For att
minimera lager- och axelstrommar pa DE (Drive End) kravs
riktig jordning av frekvensomformaren, motorn, drivma-
skinen och motorn till drivmaskinen. Aven om fel p& grund
av lagerstrommar ar ovanliga och beroende pa manga
olika saker rekommenderar vi anda att foljande strategier
anvands:

Standardstrategier fér stérningsminskning:
1. Anvand isolerade lager

2. Tillampa ordentliga installationsprocedurer

Sékerstall att motorn och belastningsmotorn &r
justerade

Folj noggrant EMC-installationsraden

Forstark PE:n sa att den hoga frekvensimpe-
dansen ar lagre i PE:n @n
ingangsstromledningarna

Se till att det finns en bra hogfrekvensanslutning
mellan motorn och frekvensomformaren, till
exempel en skdrmad kabel som har en 360°-
anslutning till motorn och frekvensomformaren.

Se till att impedansen fran frekvensomformaren
till jord &r lagre an maskinens jordningsimpedans.
Detta kan vara svart fér pumpar. Skapa en direkt
jordanslutning mellan motorn och belastnings-
motorn.

3. Anvénd ledande smdérjmedel
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4. Forsok att sakerstdlla att natspanningen &r
balanserad till jord. Dett kan vara svart for IT-, TT-,
TN-CS- eller jordade system

5. Anvand ett isolerat lager enligt det som
rekommenderas av motortillverkaren. Obs!
Motorer fran kdnda tillverkare har dessa normalt
monterade som standard i motorer av denna
storlek.

Om det ar nodvandigt och efter konsultation med Danfoss:
6. Sank IGBT-switchfrekvensen

7. Andra véxelriktarens vdgform, 60° AVM vs. SFAVM

8. Installera ett axeljordningssystem eller anvénd en
isolerande koppling mellan motor och belastning

9. Anvand minimiinstédllningarna om mgjligt

10.  Anvand dU/dt- eller sinusfilter

5.5 Installation av 6vrigt Anslutningar

5.5.1 RS-485 Bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom det standardiserade
granssnittet RS-485. Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX
+, RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-,
RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste du parallellkoppla dessa.

s
O
oooo oooo oooo o
<
50 o0 0| @
|5Gc0| logoo| locco| R
O L L
77y 77 77
RS 232 4+ 68169 68 |69 68| |69
9] |_usB
| — RS 485
=

Bild 5.34

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skdrmen
ska kabelns skdrm forbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

Mer information om korrekt EMC-installation finns i
5.7 EMC-korrekt installation .

Bussavslutning

RS-485-bussen maste avslutas med ett resistansnat i de
bada slutpunkterna. For detta andamal satts switch S801
pa styrkortet i laget "ON".

Mer information finns i 5.2.74 Brytare 5201, S$202 och 5801 .

Kommunikationsprotokoll maste vara installt pa
8-30 Protokoll.

5.5.2 Sa hér ansluter du en dator till
Frekvensomformaren

Om du vill styra eller programmera frekvensomformaren
fran en dator installerar du det PC-baserade konfigurations-
programmet MCT 10 konfigurationsprogramvara.

Datorn ansluts via en vanlig USB-kabel eller via RS-485-
granssnittet som framgar av 5.5.1 Bussanslutning.

OBS!

USB-anslutningen ar galvaniskt isolerad fran natspanningen
(PELV) och andra hégspanningsplintar. USB-anslutningen &r
ansluten till skyddsjorden hos frekvensomformaren.
Anvand aldrig nagot annat &n en isolerad barbar dator
som PC-anslutning till USB-anslutningen hos
frekvensomformaren.

130BT308.10

Bild 5.35 Mer information om styrkabelanslutningar finns i
avsnittet Styrplintar.

5.5.3 Programverktyg fér PC

Det datorbaserade konfigurationsprogrammet MCT 10
konfigurationsprogramvara

Alla frekvensomformare &r utrustade med en seriekommu-
nikationsport. Danfoss tillhandahaller ett PC-verktyg for
kommunikation mellan datorn och frekvensomformaren,
det datorbaserade konfigurationsprogrammet MCT 10
konfigurationsprogramvara.

MCT 10 konfigurationsprogramvara

MCT 10 konfigurationsprogramvara ar ett lattanvant,
interaktivt verktyg som anvénds for att stélla in parametrar
i vara frekvensomformare.
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Det datorbaserade konfigurationsprogrammet MCT 10
konfigurationsprogramvara ar anvandbart for att:

. Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT
10 konfigurationsprogramvara innehdller en
komplett frekvensomformaredatabas.

. Utfora inkorning av frekvensomformare online
. Spara instéllningar for alla frekvensomformare
. Ersdtta en frekvensomformare i ett natverk

. Utoka ett befintligt natverk

. Frekvensomformare som utvecklas i framtiden
stods

Konfigurationsprogrammet MCT 10
konfigurationsprogramvara stoder Profibus DP-V1 via en
masterklass 2-anslutning. Den gor det mojligt att lasa/
skriva parametrar online i en frekvensomformare via
Profibus-natverket. Darmed behovs inte nagot extra
kommunikationsnatverk. Se Driftsinstruktioner, MG.33.Cx.yy
och MN.90.Ex.yy om du vill veta mer om de funktioner som
stods av Profibus DP V1-funktionerna.

Spara omformarinstallningar:
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

2. Det 6ppna datorbaserade konfigurationspro-
grammet MCT 10 konfigurationsprogramvara

3. Vélj "Read from drive"
4. Vdlj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.

hamta frekvensomformarinstéliningar:
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
konfigurationsprogramvara

3. Vélj "Open" - de lagrade filerna visas
4. Oppna den 6nskade filen.
5. Valj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar 6verfors nu till
frekvensomformaren.

En separat handbok for det datorbaserade konfigurations-
programmet MCT 10 konfigurationsprogramvara finns

tillganglig.

Moduler i det datorbaserade konfigurationsprogrammet
MCT 10 konfigurationsprogramvara
Foljande moduler ingar i programpaketet:

MCT 10 konfigurationsprogramvara

Instéllning av parametrar

Kopiering till och fran frekvensomformare
MICIT Dokumentation och utskrift av parameterinstall-

ningar inklusive diagram

Ext. anvandargranssnitt

Schema for preventivt underhall
Klockinstallningar

Timerstyrd atgardsprogrammering
Konfiguration av Smart Logic Control

Tabell 5.41

Bestallningsnummer:

Du bestaller CD-skivan med det datorbaserade konfigura-
tionsprogrammet MCT 10 konfigurationsprogramvara med
hjalp av kodnummer 130B1000.

Du kan dven hamta MCT 10 konfigurationsprogramvara
fran Danfoss webbplats: http.//www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software
+Program.htm.

5.5.4 MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for 6vertonsberakning gor det enkelt
att uppskatta 6vertonsdistorsion i en viss miljo. Bade
overtonsdistorsion fran frekvensomformare fran Danfoss
och frekvensomformare som inte kommer fran Danfoss
med olika tillaggsfunktioner for 6vertonsreducering, som t
ex Danfoss AHF-filter och 12-18-puls likriktare, kan
berdknas.

Bestallningsnummer:
Du bestaller CD-skivan med programmet MCT 31 med
hjalp av kodnummer 130B1031.

Du kan dven hamta MCT 31 fran Danfoss webbplats: http.//
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software-
download/DDPC+Software+Program.htm.

5.6 Sakerhet
5.6.1 Hogspanningstest

Du kan utféra ett hogspanningsprov genom att kortsluta
anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och Ls. Provtryck med
max. 2,15 kV DC foér 380-500 V frekvensomformare och
2,525 kV DC for 525-690 V frekvensomformare under en
sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.
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AVARNING|

N&r hogspanningstestet genomfors for hela anldaggningen
ska ndt- och motoranslutningarna kopplas fran om
lackstrommarna ar for héga.

5.6.2 Skyddsjordning

Tank pa att frekvensomformaren har hég lackstrém, och av
sakerhetsskal maste den darfor jordas i enlighet med SS-EN
50178.

AVARNING

Jordlackstrommen fran frekvensomformaren 6verstiger 3,5
mA. For att sdkerstélla att jordkabeln har en bra mekanisk
anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns
ledararea vara minst 10 mm? eller bestd av 2 nominella
jordledningar som &r separat anslutna.

5.7 EMC-korrekt installation
5.7.1 Elektrisk installation - EMC-foreskrifter

Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad galler
installation av frekvensomformare. Folj de hér riktlinjerna
for att uppfylla EN 61800-3 First environment. Om installa-
tionen finns i EN 61800-3 Second environment, dvs. i
industrinatverk, eller i en installation som har en egen
transformator, ar det tilldtet att avvika fran de har
riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Se dven
2.2 CE-mdrkning, 2.9.1 Allmdnt om EMC-emissioner och
2.9.3 EMC-testresultat (Emission).

God praxis for att uppna EMC-korrekt elektrisk installation:
. Anvand endast flatade, skdrmade motorkablar
och fldtade, skdarmade styrkablar. Skarmen bor ge
ett skydd pa minst 80 %. Skdrmen maste vara av
metall - vanligtvis koppar, aluminium, stal eller
bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallror ar det inte
nddvandigt att anvanda skdrmad kabel, men

motorkabeln maste installeras i ett eget metallror.
Full inkoppling av skyddsror fran frekvensom-
formaren till motorn kravs. EMC-prestanda for
flexibla skyddsror varierar mycket och information
fran tillverkaren kravs.

o Jorda bada andarna av savél motorkablarnas som
styrkablarnas kabelskarmar. | vissa fall gar det inte
att ansluta kabelskdarmen i bada andarna. Anslut i
sadana fall skarmen vid frekvensomformaren. Se
aven 5.7.3 Jordning av skdrmade/armerade
styrkablar .

o Undvik tvinnade skarmandar (pigtails) vid anslut-
ningspunkten. Det 6kar skdarmens
hogfrekvensimpedans, vilket reducerar dess
effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand
kabelbyglar eller EMC-packboxar med lag
impedans i stallet.

. Undvik om mdgjligt att anvanda oskdarmade
motorkablar eller styrkablar inne i apparatskap
som innehaller frekvensomformare.

Lat skdrmen vara kvar sa néra anslutningarna som mgjligt.

| Bild 5.36 visas ett exempel pa en EMC-korrekt elektrisk
installation av en IP20-klassad frekvensomformare.
frekvensomformaren ar monterad i ett apparatskap med en
utgaende kontaktor och &r ansluten till en PLC, som &r
monterad i ett separat skap. Det finns andra satt att gora
installationen pa som kan ge lika bra EMC-prestanda,
under forutsdttning att du foljer ovanstaende praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller
om oskdrmade kablar och styrkablar anvénds sa uppfylls
inte alla emissionskrav, dven om immunitetskraven
uppfylls. Se 2.9.3 EMC-testresultat (Emission).
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PLC etc Panel 2
)
3
3
P a—C)) & 2
— 0Dod
O
888 ' gOgOﬂ
0000
L H e Kontaktor efc.
900
PLC
b Jordskena
Avldgsna
I & kabelisoleringer

e o]
Min 16 mm2 A
Utjadmningskabel

Montera alla kablar
pd en panelsida

Styrkablar

)\ et -

Min 200 mm mallan Motorkabel
| styrkablar, T
molorkablar och
nétkablar >
deras

Ndtspdanning

L1 A
L2 1«
L3
S
PE Moforkabel, 3—fas

med skryddsjord med skyddsjord
Bild 5.36 EMC-korrekt elektrisk installation av en Frekvensomformare i ett apparatskap

tl 5.7.2 Anvandning av EMC-korrekta kablar
Z
I;ll’: | B _ _ B _ Danfoss rekommenderar fldtade, skdrmade kablar for att
optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-
PE i h - - h - emissionen fran motorkablar.
o]l [ []
)] ! En kabels férmaga att reducera in- och utstralning av
/i 7L| 7‘| elektriska storningar bestams av overféringsimpedansen
5 5 a & 12 o (Z1). Kabelskdrmar &r normalt utformade for att minska
o e 25 37 o——] Yl overforingen av elektriska stdrningar, men skdrmar med
L1 L2L3PE lagre dverforingsimpedans (Z1) &r effektivare dn skarmar
;3 : med hégre dverféringsimpedans (Z7).
55 o+ Overféringsimpedans (ZT) anges ofta inte av kabeltill-
verkarna men det gar ofta att berdkna den genom via
54 o kabelns fyiska design.
& aivare

130BA175.10

Bild 5.37 Elektriskt anslutningsschema
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Overféringsimpedans (ZT) kan beriknas pa basis av Ledningsimpedans, Z4 a
foljande faktorer: mOhm /m
- Skdarmmaterialets ledningsformaga. 10 -
- thtaktmotstandet mellan de enskilda 104 A\ b
skarmledarna. / %
- Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln 103 g
som tacks av skdrmen (uppges ofta som ett
procentvdrde).

R
o202020%5%,

- Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade

oo
3

R
R
R

2
A N
KRS
B
G50
BRI
BRI
BRI
Tttt
LRI
et tetes
RIS
RS
RN,
oS
8K

monstret. SN
a. Aluminiumkladd med koppartrad. 4 5
b. Kabel med tvinnad koppartrdd eller stalarmering.

C Enkelt skikt flatad koppar med skdarmtéackning av
varierande grad (%) .
Detta ar den normala referenskabeln for Danfoss.

d. Dubbelskiktad flatad koppartrad.

e. Dubbelskiktad flatad koppartrad med ett |
magnetiskt skdrmat mellanskikt. &

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

10-3
. . . A 0,01 0,1 1 10 100 MH
f. Kabel som I6per i kopparror eller stalror. ‘ g
g. Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek. @E
1757A166.13 \ 4
Bild 5.38
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5.7.3 Jordning av skarmade/armerade PLC el. dyl. —
styrkablar @
2B BB a
Generellt behéver kontrollkablarna vara av flatad ::g ¢ C 55 ;f§§)
skarmning/skarmad typ, samt kopplad till en kabelkldamma [©] L¢]
fast vid bada dndarna till metalkabinettet p& enheten. PE PE

Av nedanstaende bild framgar hur en korrekt jordning
genomférs och hur man gar tillvdga i tveksamma fall.

..... K XX E XTI

RRR Y RRRRIERN

3 RERKIK
RS o RS

g oSesesatesstotetess!

s rersetstotetel

R

BRI

RS

SISO, 5 3 AKX f6%% %%

a. Korrekt jordning
Styrkablar och kablar for seriell kommunikation
ska monteras med kabelklammor i bada d@ndarna
for att sakerstdlla basta mojliga kontakt.

b. Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skdrmandar (pigtails). De
Okar skarmimpedansen vid hoga frekvenser.

c. Sékring av jordpotentialer mellan PLC och

frekvensomformare

Om jordpotentialen skiljer sig at mellan
frekvensomformaren och PLC:n (och sa vidare)
kan det leda till elektriska stérningar som stor
hela systemet. L6s problemet genom att satta en PLC el. dyl.

utjdmningskabel invid styrkabeln. Minsta FC
ledararea: 16 mm?.

d. Vid 50/60 Hz brumloopar
Om mycket langa styrkablar anvands, kan
stérande 50/60 Hz brumloopar uppsta. Los detta 100nF PE
problem genom att ansluta ena dnden av
skdarmen till jord via en 100 nF kondensator med
kort benldangd.

Potentialutjdmning

3
XX
RS

2
»

QXS

KX HXR
o %,
o33

o35 I SSss

B

oo
X

&
2,

*
&

%
0393
K

)

%
Lol

o/,
& L

e. Kablar for seriell kommunikation
Lagfrekventa storningsstrommar mellan tva
frekvensomformare kan elimineras genom att ena
anden av skarmen férbinds med plint 61. Denna
plint &r jordad via en intern RC-ledning. Anvand
partvinnade (twisted pair) kablar for att reducera 130BA0S1 11
den differensiella interferensen mellan ledarna. Bild 5.39

5.8 Jordfelsbrytare

Anvand jordfelsbrytare, forstarkta jordningar eller
jordningar som ett extra skydd, forutsatt att de lokala
sdkerhetsforeskrifterna efterfoljs.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstromskom-
ponent i felstrommen.

Om du anvander jordfelsbrytare anvands maste de lokala
bestammelserna foljas. Relder maste vara avsedda for
skydd av trefasutrustning med brygglikriktare och for
kortvarig urladdning vid start. Avsnittet 2.11 Léckstrém till
jord innehaller mer information.
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6 Tillampningsexempel

6.1.1 Start/stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Terminal 18 Digital Input [8] Start
Plint 27 = Ingen funktion 5-12 Terminal 27 Digital Input [0]
Ingen funktion (Standard, inverterad utrullning

5-10 Terminal 18 Digital Input = Start (standard)

5-12 Terminal 27 Digital Input = inverterad
utrullning (standard)

= o
I b b
N
+ o a
12|13|18]19]27]29(32|33|20|37
O|0|0|0|0]|0|0]|0|0]|O
QOIDIOIDIOIOIOIO0D

Start/Stopp Sékerhetsstopp

Varvtal

Start/Stopp

(18)
Bild 6.1 Plint 37: Endast tillgénglig med funktion for
sakerhetsstopp

6.1.2 Pulsstart/-stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Terminal 18 Digital Input{9]
Pulsstart

Plint 27= Stopp 5-12 Terminal 27 Digital Input [6] Stopp,
inverterat

5-10 Terminal 18 Digital Input = Pulsstart
5-12 Terminal 27 Digital Input = Stopp, inverterat

130BA156.12

P 5-10 [9]

Start Stopp, inverterat Sékerhetsstopp

Varvtal

Start (18)

Stopp, inverterat

Bild 6.2 Plint 37: Endast tillgénglig med funktion for
sakerhetsstopp
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6.1.3 Potentiometerreferens
Spdnningsreferens via potentiometer.

3-15 Reference 1 Source [1] = Analog ingdng 53
6-10 Terminal 53 Low Voltage = 0 V
6-11 Terminal 53 High Voltage = 10 V

6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value = 0 varv/
minut

6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value = 1 500
varv/minut

Brytare 5201 = OFF (U)

Bild 6.3

6.1.4 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA ér en algoritm foér matning av de elektriska motorpa-
rametrarna pa en stillastdende motor. Det innebar att
AMA-justeringen i sig sjdlv inte ger nagot moment.

AMA- kan med fordel anvandas nér du ska driftsatta ett
system eller ndr du ska optimera anpassningen av
frekvensomformaren till den motor som anvands. Denna
funktion anvands speciellt nar fabriksinstallningarna inte
passar den anslutna motorn.

| 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA) kan du vilja
fullstandig AMA-justering med bestamning av samtliga
elektriska motorparametrar eller reducerad AMA-justering
med bestamning av endast statormotstandet, Rs.

Att genomféra en fullstandig AMA tar fran ett par minuter

for en liten motor till mer an 15 minuter for en stor motor.

Begransningar och forutséttningar:

. FOr att motorparametrarna ska kunna stallas in
optimalt med AMA maste du ange rétt data fran
motorns markskylt i 7-20 Motor Power [kW] till
1-28 Motor Rotation Check.

. AMA utfors bast i frekvensomformaren nar
motorn dr kall. Observera att upprepade AMA-
korningar kan varma upp motorn, vilket leder till
att statormotstandet, Rs, 6kar. Normalt utgor
detta inget problem.

. AMA kan endast utféras om den nominella
motorstrommen ar minst 35 % av
frekvensomformarens utstrom. AMA kan utféras

for motorstorlekar upp till en storlek storre an
frekvensomformaren.

o Det gar att genomféra ett reducerat AMA-test ndr
ett sinusvadfilter har installerats. Undvik att
genomfora fullstdndig AMA med ett sinusvag-
filter. Om en fullstandig instéllning 6nskas kan
sinusvadfiltret tas bort medan fullstandig AMA
genomfors. Nar AMA avslutats kan sinusvadfiltret
sattas tillbaka igen.

. Utfor endast reducerad AMA om motorerna ar
parallellkopplade.

. Undvik att genomfora fullstandig AMA for
synkrona motorer. Om synkrona motorer anvands
ska reducerad AMA kéras och utdkade motordata
anges manuellt. AMA-funktionen géller inte for
permanentmagnetmotorer.

o Den aktuella frekvensomformaren ger inget
motormoment under en AMA. Under en AMA &r
det absolut nédvandigt att tillampningen inte
tvingar motoraxeln att g3, vilket ofta hander till
exempel nér det galler turbinhjul i ventilations-
system. Detta stér AMA-funktionen.

o Det gar inte att aktivera AMA ndr en PM-motor
kors (om 7-10 Motor Construction &r satt till [1]
PM, ej utprag. SPM).

6.1.5 Smart Logic Control

En praktisk funktion i VLT® HVAC Frekvensomformare-
frekvensomformaren ar Smart Logic Control (SLC).

| tilldmpningar dér en PLC genererar enklare sekvenser kan
SLC:n ta 6ver enkla uppgifter fran huvudstyrningen.

SLC:n &r utformad for att agera pa hdndelser som skickas
till eller genereras i frekvensomformaren.
frekvensomformaren utfér sedan den férprogrammerade
atgarden.

6.1.6 Smart Logic Control-programmering

Smart Logic Control (SLC) &r i grunden en sekvens av
anvandardefinierade atgarder (se 13-52 SL Controller
Action), som SLC utfor nar den férknippade anvandardefi-
nierade hdndelsen (se 13-51 SL Controller Event) utvarderas
som SANN av SLC.

Hédndelser och dtgdrder ar alla numrerade och samman-
lankade i par som kallas ldgen. Detta innebar att nar
hédndelse [1] har intraffat (tilldelats vardet SANT) utfors
dtgdrden [1]. Darefter kommer villkoren fér hédndelse [2] att
utvdrderas och om resultatet blir SANT kommer dtgdrd [2]
att utforas osv. Handelser och atgarder placeras i array-
parametrar.

Endast en hdndelse utvarderas at gangen. Om en handelse
utvdrderas som FALSK hdnder inget (i SLC) under den
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pagaende genomsdkningsperioden och inga andra e e P13-01 1305406213

handelser utvarderas. Detta innebar att nar SLCstartar
utvarderar den hdndelse [1] (och endast hédndelse [1]) vid
varje genomsokningsperiod. Det ar bara nar hdndelse [1]

State 1
Handelse 1/
Atgard 1

State 2

utvdrderas som SANT som SLC utfor dtgdrd [1] och borjar Stop- Handelse 2/
en utvirdering av héndelse [2]. handelse Atgérd 2
~—

> Stop-
Det gar att programmera fran 0 till 20 héndelser och \\\ Béliog?jglzse
dtgdrder. Nér den sista hdndelsen/dtgcirden har utforts State 4
startas sekvensen igen fran héndelse [1]/dtgdird [1]. Bilden ;fg":r‘z'sf “
visar ett exempel pa tre hdndelser/atgdrder: State 3
Handelse 3/
Atgard 3
/
/
7
_7 Stop-
- handelse P13-02
Bild 6.4
6.1.7 Exempel pa SLC-tillampning
En sekvens 1:
Start - upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelhall till stopp.
A
Max. ref.
P 3-03
Forinst. ref.[0] Lo o
P 3-10[0] e Tillstand 2 Tillstand 3
- |
Forinst. ref.[1] Tillstand 1 ! »
P 3-10[1] i >
2 sek 2isek !
Term 18
P 5-10[start]
130BA157.11
Bild 6.5
Ange rampningstider i 3-47 Ramp 1 Ramp Up Time och 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time till 6nskade tider
toce ¥ "norm(par'] - 25)
[ramp = ref[varv/minut]
Ange plint 27 till Ingen funktion 5-12 Terminal 27 Digital Ange héndelse 1 i 13-51 SL Controller Event [1] till Sant [1]
Input Ange handelse 2 i 13-57 SL Controller Event [2] till Enligt
Ange forinstalld referens 0 till forsta forinstallda varvtal referens [4]
(3-10 Preset Reference [0]) i procent av maximalt referen- Ange handelse 3 i 13-51 SL Controller Event [3] till Tidsgrdns
svarvtal (3-03 Maximum Reference). Ex.: 60 % 0 [30]
Ange forinstalld referens 1 till andra forinstéllda varvtal Ange hdndelse 4 i 13-51 SL Controller Event [4] till Falskt [0]
(3-10 Preset Reference [1]), till exempel: 0 % (noll).
Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i 13-20 SL Controller Ange &tgard 1 i 13-52 SL Controller Action[1] till Veilj
Timer [0]. Ex.: 2 sek. forinstélld ref. 0 [10]
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Ange atgard 2 i 13-52 SL Controller Action[2] till Starta timer
0 [29]

Ange atgard 3 i 13-52 SL Controller Action [3] till Vilj
forinstdlld ref. 1 [11]

Ange atgard 4 i 13-52 SL Controller Action[4] till Ingen
dtgdrd [1]

Start- Handelse 1 Sant [1]
kommando . e
thard 1 Vvalj forinst. [10]

Tillst&nd 0

Handelse 2 P8 referens [4]
,&tg'ard 2 Starta timer [29]

Stopp-
kommando

Handelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1

Atgérd 4 Ingen atgéard [1]

Handelse 3 Tidsgréns [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11
Bild 6.6

Ange Smart Logic Control i 13-00 SL Controller Mode till PA.
Start-/stoppkommandot tillampas pa plint 18. Om

stoppsignalen tillampas kommer frekvensomformaren att
rampas ned och ga in i frilage.

6.1.8 Kaskadregulatorn BASIC

;:mrdn)- xonaram

Pumpar med
variabelt varvial (1)

Frekvensomformars
med kaskadrsgulator

Bild 6.7

Kaskadregulatorn BASIC anvénds for pumptilldmpningar
dér ett visst tryck (huvud) eller en viss nivda maste uppratt-
héllas 6ver ett brett dynamiskt intervall. Att kora en stor
pump med varierande varvtal inom ett brett intervall &r
inte ndgon idealisk 16sning pa grund av den ldaga pumpef-
fektiviteten och eftersom det finns en praktisk grans pa
omkring 25 % av pumpens maximala markvarvtal for att
anvanda en pump.

For kaskadregulatorn BASIC styr frekvensomformaren en
motor med variabla varvtal som pump med variabelt
varvtal (ledande) och kan rampa upp ytterligare tva

pumpar vid konstant varvtal och sla dem pa och av.
Genom att variera varvtalet hos den forsta pumpen gar det
att reglera varvtalet for hela systemet. Detta innebér att ett
konstant tryck bibehalls samtidigt som tryckspikar
elimineras, vilket ger minskade systempafrestningar och
tystare drift av pumpsystemen.

Fast huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Kaskadregulatorn BASIC
gor att frekvensomformaren kan styra upp till 3 pumpar av
samma format via de tva inbyggda relderna. Nar den
variabla pumpen (den forsta) ansluts direkt till
frekvensomformaren styrs de andra 2 pumparna av de tva
inbyggda relderna. Nér alternering av primarpump
aktiveras ansluts pumparna till de inbyggda relderna, och
frekvensomformaren kan nu styra 2 pumpar.

Alternering av huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Denna funktion gor att
det gar att lata frekvensomformaren ga i en cykel mellan
pumparna i systemet (maximalt 2 pumpar). Vid denna drift
fordelas kortiden jamnt mellan pumparna vilket minskar
behovet av pumpunderhdll och 6kar systemets palitlighet
och livslangd. Alterneringen av primarpump kan ske vid en
kommandosignal eller vid inkoppling (ldgga till ytterligare
en pump).

Kommandot kan vara for manuell vaxling eller en signal av
typen alterneringshdndelse. Om alterneringshandelsen viljs
kommer byte av primarpump att ske varje gang handelsen
intraffar. Mgjliga alternativ ar bl.a. nar en alterneringstimer
I6per ut, vid en fordefinierad tid pa dagen, eller nar
primarpumpen 6vergar till energisparldge. Inkoppling
avgors av den faktiska systembelastningen.

En separat parameter begransar alterneringen sa att den
dger rum enbart om begard totalkapacitet ar > 50 %. Total
pumpkapacitet berdknas som primdarpumpens kapacitet
plus kapaciteten hos pumparna med fasta varvtal.

Bandbreddshantering

| system med kaskadstyrning halls 6énskat systemtryck inom
en viss bandbredd snarare dn vid en konstant niva, detta
for att undvika ett alltfor frekvent vaxling mellan
pumparna med fasta varvtal. Inkopplingsbandbredd anger
onskad bandbredd for driften. Nar en stor och snabb
forandring av systemtrycket intraffar kommer "Asidosatt
bandbredd" att dsidosatta "Inkopplingsbandbredd” for att
undvika en direkt reaktion pa en kortvarig tryckféréandring.
En timer for asidosattning av bandbredd gar att
programmera for att inkoppling ska kunna undvikas sa att
systemtrycket hinner stabiliseras och normal reglering
etableras.

Nar kaskadregulatorn &r aktiverad och kors normalt, och
frekvensomformaren avger ett tripplarm, kommer system-
ledningen att bevaras genom inkoppling och urkoppling
av pumparna med fasta varvtal. For att undvika alltfér
frekvent in- och urkoppling och minimera tryckvariationer
anvands en storre bandbredd for fasta varvtal an vad som
anvands for inkopplingsbandbredden.
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6.1.9 Pumpinkoppling vid alternering av
primarpump

Alterneringskommando/
PID-slopp.

R
| /\
H Natdritt
Frmin

PID-reg.
Startar

Natdrifl /

Bild 6.8

Nar alternering av primdrpump har aktiverats kan maximalt
tva pumpar styras. Vid ett alterneringskommando kommer
primdrpumpen att rampa ner till minimifrekvensen (fmin)
och efter en viss fordréjning rampa upp till maximifrek-
vensen (fmax). Ndr varvtalet pd huvudpumpen nar
urkopplingsfrekvensen kopplas pumpen med fast varvtal
ur. Primarpumpen fortsatter att rampa upp och darefter
rampar den ned till stopp, och de tva relderna kopplas
bort.

Efter en viss fordréjning slar reldet for pumpen med fast
varvtal pa (kopplas in) och denna pump blir nu den nya
primdarpumpen. Den nya primadrpumpen rampar upp till
maximalt varvtal och dérefter ned till min. varvtal via
nedrampning och nér den nar inkopplingsfrekvensen
kommer den tidigare primarpumpen att kopplas in pa
huvudledningen som den nya pumpen med fast varvtal.

Om primarpumpen har korts vid minimifrekvensen (fmin)
under en programmerad tidsperiod, nar en pump med fast
varvtal kdrs, kommer primarpumpen att bidra lite till
systemet. Ndr timerns inprogrammerade tid [0per ut
kopplas primarpumpen bort och undviker darmed problem
med hetvattencirkulationen.

6.1.10 Systemets status och drift

Om primarpumpen overgar till energisparldge kommer
funktionen att visas pa LCP. Det gar att alternera
primdrpump under energisparlage.

Nar kaskadregulatorn &r aktiverad visas driftsstatus for varje
pump, och kaskadregulatorn visas pa LCP:n. Den
information som visas ar:

. Pumpstatus, som ar en statusavlasning for de
relder som ar tilldelade varje pump. Skarmen visar
pumpar som ar inaktiverade, avstangda, kors pa
frekvensomformaren eller kors pa natet eller
motorstartaren.

. Kaskadstatus ar en avlasning av status for kaskad-
regulatorn. Skdrmen visar att kaskadregulatorn ar

avstangd, att alla pumpar ar av och att
nddstoppet har stannat alla pumpar, att alla
pumpar &r i gang, att pumpar med fast varvtal
kopplas in och ur samt att primarpumpen
alterneras.

o Urkoppling vid icke-fléde ser till att alla pumpar
med fast varvtal stoppas separat tills statusen for
icke-flode forsvinner.

6.1.11 Kabeldiagram fér pump med
variabelt varvtal

L1/L2/L3 L1/L2/L3 L1/LZ2/L3
._|._.5?Jﬁ1/.2£|0
B4 |
Is! F |
3T :

= — ™
EH YRk
L £\ ]

AXXY
A)))

AX\Y
A)))

AXXY
A)))

;
[
®»
i
Bild 6.9
6.1.12 Kabeldiagram for
primarpumpsalternering
LT/L2/LS L1ALZ/ILS L1/LZILS

. | FC100/2_0|0

Eéak.ldelpulanza_l

r

130DBARTT. 1

Bild 6.10
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Varje pump maste anslutas till tvd kontaktorer (K1/K2 och
K3/K4) med en mekanisk sparr. Bimetallrelder eller andra
motorskyddsenheter maste anvédndas i enlighet med lokala
regelverk och/eller individuella behov.

o RELA 1 (R1) och RELA 2 (R2) &r de tva relder som
finns inbyggda i frekvensomformaren.

. Nar alla relder ar frdnslagna kommer det forsta
inbyggda reldet som slas pa att koppla in den
kontaktor som motsvarar pumpen som styrs av
reldet. Till exemple kopplar RELA 1 in kontaktor
K1 som da blir huvudpump.

. K1 blockerar K2 via den mekaniska sparren som
forhindrar att strommen gar vidare till
frekvensomformarens utgang (via K1).

. En extra brytkontakt pa K1 forhindrar att K3
kopplas in.

. RELA 2 styr kontaktor K4 fér styrning av in- och
urkoppling av pumpen med fast varvtal.

. Vid alternering stdngs bagge relderna av, och nu
blir RELA 2 det forsta strémsatta reldet.
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6.1.13 Kabeldiagram for kaskadregulatorn

Kabelschemat visar ett exempel med den inbyggda kaskadregulatorn BASIC

med

tva pumpar med fasta varvtal, en 4-20 mA-givare och systemsdkerhetssparr.

FC100/200

MOTOR

]
&
E]
3
£
2
5
[

IN1/D OUT

DINT

oo

DIN1

NAT

|
IW"WP_SlpEl [T1%2] ] [o1] o2 ] 0s] [oa

en pump med

COMDIN

COMA OUT
+10V OUT

AOUT?

i12[13'18'19|27|29|32|33|20| [s9]42]50] 53]

S | (Aterkoppling 1 res.)

o

@] AINZ
& | COMAIN

hog

Bild 6.11

6.1.14 Start-/stoppvillkor

[

101

stop sparr

System\  System-
start/ \ sakerhets-

120RA77R 10

Tryckgivare |

4-20 mA,
24V de

Kommandon kopplade till digitala ingangar. Se Digitala ingdngar, parametergrupp 5-1*.

variabla varvtal (primar) och

Pump med variabelt varvtal (primér)

Pump med fast varvtal

Start (START/STOPP AV SYSTEM)

Rampar upp (om stoppad och behov finns)

Kopplar in (om stoppad och behov finns)

Start av huvudpump

Rampar upp om SYSTEMSTART &r aktiv

Paverkas ej

Utrullning (NODSTOPP)

Utrullningsstopp

Urkoppling (inbyggda relder stangs av)

Externt stopp

Utrullningsstopp

Urkoppling (inbyggda relder stangs av)

Tabell 6.1

Funktioner for knapparna LCP:

Pump med variabelt varvtal (primar)

Pump med fast varvtal

Hand On Rampar upp (om stoppad av ett normalt Urkoppling (om i drift)
stoppkommando) eller stannar i drift om
redan igang

OFF Rampar ned Urkoppling

Auto On Startar och stoppar enligt kommandon via Urkoppling/Inkoppling
plintar eller seriell buss

Tabell 6.2
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7 Installation och installning av RS$-485

7.1 Installation och installning av RS-485

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt
med en néatverkstopologi med multidropp, vilket innebar
att noder kan anslutas som en buss eller via droppkablar
fran en gemensam forbindelseledning. Totalt kan 32 noder
anslutas till ett natverkssegment.

Repeterare delar ndtverkssegmenten. Observera att varje
repeterare fungerar som en nod i det segment dar den
installerats. Varje nod som ar ansluten inom ett visst
natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom alla
segment.

Avsluta varje segment i badda dndar, endera med terminer-
ingsswitchen (S801) till frekvensomformarna eller ett
obalanserat nat med slutmotstand. Anvand alltid skarmade
tvinnade parkablar (STP) fér busskabeldragning och folj
god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskdrmningen jordas med ldg impedans
vid varje nod, dven vid héga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, exempelvis med en
kabelklamma eller en ledande packbox. Det kan vara
nddvédndigt att anvanda potentialutigmnande kablar for att
behdlla samma jordningspotential i hela natverket, speciellt
i installationer med langa kablar.

For att undvika felmatchande impedans ska alltid samma
kabeltyp anvandas i hela natverket. Anvand alltid en
avskarmad motorkabel ndr du ansluter motorn till
frekvensomformaren.

Kabel: Avskdrmad tvinnad parkabel (STP-kabel)

Impedans: 120 Q

Kabellangd: max. 1 200 m (inklusive droppledningar)

Max. 500 m, station till station

Tabell 7.1

7.1.1 Natverksanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom det standardiserade
granssnittet RS-485. Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX
+, RX+), medan plint 69 ar ansluten till N-signalen (TX-,
RX-). Se bilder i 5.7.3 Jordning av skdrmade/armerade
styrkablar

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste du parallellkoppla dessa.

oooo oooo oooo
ol [|eEy |
|O000 0000 0000
O

77y [T¥ 77
RS 232 4+ 68169 68 |69 68| |69

Q| _usB

| —— RS 485
Y =

Bild 7.1

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skdrmen
ska kabelns skarm forbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

Bild 7.2 Plintar pa styrkort

7.1.2 Instdllning av Frekvensomformare-
maskinvaran

Anvand DIP-omkopplaren pa frekvensomformarens
huvudstyrkort for att terminera RS-485-bussen.

130BA060.11

130BB021.10
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ON

]

1 2

130BA272.11

S801

Bild 7.3 Fabriksinstéllning for termineringsomkopplaren

DIP-omkopplaren &r fabriksinstalld pa AV.

7.1.3 Frekvensomformare-
parameterinstallningar for Modbus-
kommunikation

Foljande parametrar galler for RS-485-grdnssnittet (FC-

porten):

Parameter

Funktion

8-30 Protocol

Vélj det programprotokoll som ska koras for
RS-485-granssnittet.

8-31 Address

Ange nodadressen. Obs! Adressintervallet
beror pa vilket protokoll som ar valt i
8-30 Protocol.

8-32 Baud Rate

Ange baudhastigheten. Obs! Den
forinstallda baudhastigheten beror pa vilket
protokoll som &r valt i 8-30 Protocol.

8-33 Parity / Stop
Bits

Ange paritet och antal stoppbitar. Obs! Den
forvalda installningen beror pa vilket
protokoll som &r valt i 8-30 Protocol.

8-35 Minimum
Response Delay

Ange minimal fordrojningstid mellan
mottagandet av en begdran och
overforingen av ett svar. Detta anvands for
att 16sa uppkomsten av fordrojningar i
modemets reaktionstid.

8-36 Maximum
Response Delay

Ange den maximala férdrojningstiden
mellan 6verféring av en begdran och ett
mottaget svar.

8-37 Maximum

Anger den maximala fordrojningstiden

Inter-Char Delay mellan tva mottagna byte for att kunna
etablera en timeout om 6verféringen
avbryts.

Tabell 7.2

7.1.4 EMC-sakerhetsatgarder

Foljande EMC-sakerhetsatgarder rekommenderas for att
RS-485-natverket ska kunna fungera stérningsfritt.

Relevanta nationella och lokala regelverk, exempelvis
gallande skyddsjordning, maste féljas. RS-485-kommunika-
tionskabeln maste hallas borta frdn motor- och
bromsmotstandskablarna for att hogfrekvent ljud inte ska
kopplas mellan kablarna. Normalt racker det med ett
avstand pa 200 mm mellan kablarna, men vi brukar

rekommendera att du haller ett sa stort avstand som
mojligt, sarskilt om kablarna I6per parallellt en langre
stracka. Nér det ar oundvikligt att kablarna korsar varandra
maste RS-485-kabeln korsa motor- och bromsmotstands-
kablarna i 90 graders vinkel.

130BA080.10

Faltbusskabel

Min. 200 mm =
: |
—
[ I
90° korsning
Bromsmotstand

Bild 7.4

7.2 FCprotokolloversikt

FC--protokollet, som dven kallas FC--buss eller standard-
bussen, ar Danfoss standard faltbuss. Den definierar en
atkomstteknik enligt master/slav-principen fér kommuni-
kation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 slavar till
bussen. De enskilda slavarna viljs ut av mastern via ett
adresstecken i telegrammet. Sjdlva slaven kan aldrig sanda
utan att forst blir ombedd att gora detta, och det &r inte
mojligt med ett direkt meddelandeutbyte mellan de
enskilda slavarna. Kommunikationen sker i halv duplex.
Masterfunktionen kan inte 6verféras till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och ddarmed gar det att
anvanda den RS-485-port som finns inbyggd i
frekvensomformaren. FC-protokollet stoder flera olika
telegramformat:

. ett kort format om 8 byte for processdata

. ett langt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal

. ett format som anvands for texter.
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7.2.1 FC med Modbus RTU

FC-protokollet ger tillgang till funktionerna for styrord och
bussreferens i frekvensomformaren.

Med styrorden kan Modbus-mastern styra flera vilktiga
funktioner hos frekvensomformaren.

. Start

. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normalt (ramp)stopp

. Aterstallning efter tripp pga fel

. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

. Andra aktiv konfiguration

. Styra de tva relder som finns inbyggda i
frekvensomformaren

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, lasa av deras varden och
aven, dar sa ar tillatet, ange varden for dem. Detta ger dig
en mdngd styrmdjligheter, inklusive styrning av borvdrdet
for frekvensomformaren néar dess interna PID-regulator
anvands.

7.3 Natverkskonfiguration
7.3.1 Meny i Frekvensomformare

Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for
frekvensomformare.

7.4 Grundstrukturen for meddelanden
inomFCprotokoll

7.4.1 Innehallet i ett tecken (en byte)

Varje byte som overfors borjar med en startbit. Darefter
overfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje tecken
kontrolleras med hjélp av en paritetsbit. Denna bit anges
till "1" nédr den nar paritet. Paritet innebar att det finns ett
jamnt antal bindra 1:or i gruppen med 8 databitar och hela
paritetsbiten. Varje byte avslutas med en stoppbit och
bestar saledes av totalt 11 bitar.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jdmn Stopp—
bit paritet bit

Bild 7.5
7.4.2 Telegramstruktur
Alla telegram har foljande struktur:

1. startbyte (STX) = 02 Hex

2. en byte som anger telegramlangden (LGE)
3. en byte som anger frekvensomformarens adress
(ADR)

Daérefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa
telegramtyp).

Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

Parameternummer | Instéllning

8-30 Protocol FC

8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop | Jdmn paritet, 1 stoppbit (standard)
Bits

Tabell 7.3

I

\

[
195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Bild 7.6
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7.4.3 Telegramlangd (LGE)

Med telegramldngd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har féljande langd: LGE=4+ 1+ 1 =6 byte
Telegram med 12 databyte har féljande léngd: LGE=12+1+ 1= 14 byte
Telegram som innehaller text har langden: 10"+n byte

1 10 anger antalet fasta tecken, medan "n" &r ett antal byte som varierar (beroende pa textens lingd).

7.44 Frekvensomformare-adress (ADR)

Foljande tva adressformat anvands.
frekvensomformarens adressomrade &r antingen 1-31 eller 1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast

Bit 0-4 = frekvensomformarens adress 1-31
2. Adressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformarens adress 1-126

Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oféréndrad i svarstelegrammet till mastern.

7.4.5 Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan den forsta byten i telegrammet tas emot ar den berdknade
checksumman lika med 0.

7.4.6 Datafaltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre typer av telegram som galler for bade styrtelegram
(master => slav) och svarstelegram (slav => master).

De tre telegramtyperna ar:

Processblock (PCD)
PCD:t bestdr av ett datablock pa 4 byte (2 ord) och omfattar:

- Styrord och referensvarde (fran master till slav)

- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till master)

STX LGE ADR PCD1 PCD2 BCC

r

\

I

=

\

\

I

\

\

\
130BA269.10
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Parameterblock
Parameterblocket anvands for 6verforing av parametrar mellan master och slav. Ett datablock ar uppbyggt av 12 byte (6
ord) och innehaller dven processblocket.

15UBAZ/1.1U
—— 1 — 01— — -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhsg [PWEag PCD1 PCD2 BCC
Bid78 o
Textblock
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.
,,,,,,,, _ - — o
Dostx | oee | oaor PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | S
O N _ _ %
o

Bild 7.9

7.4.7 PKE-faltet

PKE-faltet omfattar tva delfalt: Parameterkommando och svars-AK och parameternumret PNU:

150BA268.10

PKEZ] IND |PWEnhsg [PWEeq

AK PNU

15 14 13 12111 10 98 76543210

Parameter—

Parameter—
kommandon
nummer

N och -svar

=
o
N
o

Bit nr 12-15 overfor parameterkommandon fran master till slav och returnerar slavens bearbetade svar till mastern.

Parameterkommandon master = slav

Bit nr. Parameterkommando

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget kommando

0 0 0 1 Las parametervérde

0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (dubbelord)
1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)
1 1 1 1 Las/skriv text

Tabell 7.4
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Svar slav =>master

Bit nr. Svar

15 14 13 12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommandot kan inte utforas

1 1 1 1 text dverford

Tabell 7.5

Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras
- och skickar foljande felrapport i parametervardet (PWE):

PWE low (Hex)
0 Det anvanda parameternumret finns inte

Felmeddelande

Det gar inte att skriva i den angivna parametern

Datavardet 6verstiger parameterns granser

Det anvdnda underindexet finns inte

Parametern &r inte av vektortyp

nihlwiNn|=—=

Datatypen passar inte den angivna parametern

_
_

Datadndring i den angivna parametern dr inte méjlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa parametrar
kan bara dndras ndr motorn ar avstangd.

82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen

83 Datadndring &r inte mojlig eftersom fabriksinstallning har valts

Tabell 7.6
7.4.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 6verfor parameternummer. Den aktuella
parameterns funktion framgar av parameterbeskrivningen
i.

7.4.9 Index (IND)

Index anvands tillsammans med parameternumret for Ids-/
skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex. 15-30 Alarm
Log: Error Code. Indexet bestar av 2 byte, ett lagt och ett
hogt byte.

Endast det ldga bytet anvdnds som index.

7.4.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestédr av 2 ord (4 byte) och vardet
beror pa det givna kommandot (AK). Mastern fragar efter
ett parametervdarde om PWE-blocket inte innehaller nagot
varde. Om du vill andra ett parametervarde (write) skriver
du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det fran
mastern till slaven.

N&r en slav svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) overfors det aktuella parametervardet i

PWE-blocket och sdnds tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller ndgot numeriskt vérde, utan i
stallet flera olika dataalternativ, t.ex. 0-01 Language, dar [0]
motsvarar engelska och [4] motsvarar danska, valjer du
Onskat datavarde genom att skriva in vardet i PWE-blocket.
Se Exempel - Val av datavarde. Det gar endast att ldsa av
parametrar som innehaller datatyp 9 (textstrang) med
seriell kommunikation.

15-40 FC Type till 15-53 Power Card Serial Number &r av
datatyp 9.

Det gar t.ex. att lasa av enhetsstorleken och natspannings-
omradet i 15-40 FC Type. Nér en textstrang overfors (lases)
varierar telegramlangden, och texterna ar olika langa.
telegramldangden anges med telegrammets andra byte,
LGE. Vid textoverféring anger indextecknet om det ar ett
las- eller skrivkommando.

Om du vill lasa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva till via
den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-
blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F"
hexadecimalt. Indextecknets hga byte maste vara "5".
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PKE _IND PWEnsy PWEwg
Las text | Fx xx |04 00 |

Skriv text| Fx xx Jos 0o i

Bild 7.11
7.4.11 Datatyper som stods av
Frekvensomformare

Odefinierad betyder att det inte finns nagot fortecken i
telegrammet.

Datatyper Beskrivning
3 Integer 16

4 Integer 32

5 Osignerat 8
6 Osignerat 16
7 Osignerat 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens (Hex)
Tabell 7.7

7.4.12 Konvertering

| avsnittet Fabriksinstallningar finns de olika attributen for
varje parameter sammanstallda. Parametervarden Gverfors
endast som heltal. Darfor anvands konverteringsfaktorer for
att overfora decimaler.

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] har konverteringsfaktorn
0,1.

Om du vill stalla in minimifrekvensen till 10 Hz maste
vardet 100 overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det overférda vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100
tolkas saledes som 10,0.

Exempel:

0 s > konverteringsindex 0

0,00 s --> konverteringsindex -2
0 ms --> konverteringsindex -3
0,00 ms --> konverteringsindex -5

Konverteringsindex Konverteringsfaktor
100

75

74

67

6 1000000
5 100000

4 10000

3 1000

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

-6 0,000001
-7 0,0000001

Tabell 7.8 Konverteringstabell

7.4.13 Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pa vardera
16 bitar, som alltid kommer i den angivna ordningsféljden.

PCD 1 PCD 2
Referensvarde

Styrtelegram (master = slavstyrord)

Aktuell utfrekvens

Styrtelegram (slav = masterstatusord)

Tabell 7.9

7.5 Exempel

7.5.1 Skriva ett parametervarde

Andra frén 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] till 100 Hz
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enskilt nummer till 4-14 Motor
Speed High Limit [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex - Datavarde 1 000 motsvarar 100 Hz,
se Konvertering.

Telegrammet ser da ut sa har:

o

~N

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3

2

PKE IND PWE high PWE jow @
Bild 7.12
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OBS!

4-14 Motor Speed High Limit [Hz] &r ett enda ord, och
parameterkommandot fér skrivning till EEPROM &r "E".
Parameternummer 4-14 &ar 19E hexadecimalt.

Svaret fran slaven till mastern blir:

=)

)

119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 HI 2

5

o

PKE IND PWE high PWE o @
Bild 7.13

7.5.2 Lasa ett parametervarde
Las parametervardet i 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

PKE = 1155 Hex - Lds parametervardet i 3-471 Ramp 1 Ramp
Up Time

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

o

<

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H :"o(

o

PKE IND PWE high PWE low 3
Bild 7.14

Om vardet i 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time &r 10 sekunder,
blir svaret fran slaven till mastern:

130BA267.10

1155 H|0000 H|0O00 H|O3E8 H

PKE IND  PWEpigh PWE o,
Bild 7.15

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex
for 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time é&r -2, dvs. 0,01.
3-41 Ramp 1 Ramp Up Time &r av typen Osignerad 32.

7.6 Oversikt dver Modbus RTU
7.6.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att den installerade styrenheten stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for styrenheten och
frekvensomformaren efterféljs noga.

7.6.2 Vad anvandaren redan bor kanna till

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar utformad for att
kommunicera med alla styrenheter som stoder de
granssnitt som finns definierade i detta dokument. Lasaren
forutsatts ha goda kunskaper om regulatorns méjligheter
och begrédnsningar.

7.6.3 Oversikt 6ver Modbus RTU

Modbus RTU oOversikten beskriver, oberoende fysisk
natverkskommunikationstyp, den process en regulator
anvander for att begdra atkomst tillgang till en annan
enhet. Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa
forfragningar fran en annan enhet, samt hur fel identifieras
och rapporteras. Har definieras dven ett gemensamt format
for meddelandefaltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-nétverk styr
protokollet foljande:

styr hur varje regulator far reda pa sin enhets-
adress

kdnner igen ett meddelande som &r adresserat till
regulatorn

avgor vilka atgdrder som ska vidtas

utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet

Om ett svar krdavs kommer regulatorn att utforma ett
svarsmeddelande och skicka ivdag det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/slav-princip
dar endast en enhet (mastern) kan initiera transaktioner
(som kallas forfragningar). Ovriga enheter (slavarna) svarar
genom att skicka efterfragade data till mastern, eller
genom att vidta den atgard som meddelandet
efterfragade.

Mastern kan kommunicera med enskilda slavar, eller
initiera ett broadcastmeddelande till samtliga slavar. Slavar
returnerar ett meddelande (kallat svar) vid forfragningar
som dr "personliga” for just dem. Inga svar skickas vid
broadcastforfragningar fran mastern. Modbus RTU-
protokollet definierar formatet for masterns forfragan
genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastad-
ressen). Har ingdr en funktionskod som definierar begard
atgard, eventuella data som ska sdandas och ett felkon-
trollfélt. Slavens svarsmeddelande utformas ocksa enligt
Modbus-protokollet. Det innehaller falt som bekréftar
vidtagen atgard, eventuella data som ska returneras och
ett felkontrollfalt. Om det uppstar ett fel nar meddelandet
tas emot, eller om slaven inte kan utféra den efterfragade
atgarden, kommer slaven att skapa ett felmeddelande och
skicka detta som svar, eller ocksa intréffar en timeout.
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7.6.4 Frekvensomformare med Modbus
RTU

frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-formatet
via det inbyggda RS-485-grénssnittet. Modbus RTU ger
tillgang till funktionerna for styrord och bussreferens i
frekvensomformaren.

Med styrorden kan Modbus-mastern styra olika viktiga
funktioner hos frekvensomformaren.

. Start

. Stoppa frekvensomformaren pa olika satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normal Ramp stopp

. Aterstallning efter tripp pga fel

. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

. Andra aktiv konfiguration

. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, lasa av deras varden och
aven, dar sa ar tillatet, ange vérden for dem. Detta ger en
mangd styrméjligheter, inklusive att styra borvardet for
frekvensomformaren nar dess interna Pl-regulator anvands.

7.7 Natverkskonfiguration

7.7.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Du aktiverar Modbus RTU genom att ange féljande
parametrar i frekvensomformaren

Parameter Instéllning
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200
8-33 Parity / Stop Bits [Jdmn paritet, 1 stoppbit (standard)

Tabell 7.10

7.8 Meddelandeformat for Modbus RTU-
meddelanden

7.8.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Regulatorerna ar konfigurerade fér att kommunicera i
Modbus-natverket i RTU-lage (RTU = Remote Terminal
Unit), dar varje byte i ett meddelande innehaller tva 4-
bitars hexadecimala tecken. Formatet for varje byte visas i
Tabell 7.11.

Startbi Data byte Stopp/ | Stopp
t paritet

Tabell 7.11

Kodningssystem 8-bitar binart, hexadecimal 0-9, A-F. Tva
hexadecimala tecken ingar i varje 8-bitarsfalt

i meddelandet.

1 startbit
8 databitar, dér den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit for
ingen paritet

1 stoppbit om paritet anvénds; 2 bitar vid
ingen paritet

Felkontrollfalt Cyklisk redundanskontroll (Cyclical

Redundancy Check - CRQ)

Tabell 7.12

7.8.2 Meddelandestruktur for Modbus RTU

Den sdndande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kand start- och slutpunkt. Detta
gor att de mottagande enheterna kan borja dar
meddelandet startar, ldsa adressdelen, avgora vilken enhet
som dar mottagare (eller alla enheter, om det &r ett
broadcastmeddelande) och avgora nar meddelandet ar
slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som
resultat. Tecknen som ska Overféras maste anges i hexade-
cimalt format, 00 till FF, for varje falt. frekvensomformaren
overvakar hela tiden natverksbussen, dven under "tysta"
intervall. Nar det forsta féltet (adressfdltet) tas emot
avkodar varje frekvensomformare och enhet adressen for
att avgora vilken enhet som &r mottagare. Modbus RTU-
meddelanden som har adressaten angiven till noll &r
broadcastmeddelanden. Det gar inte att besvara broadcast-
meddelanden. En typisk meddelanderam visas i Tabell 7.13.
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Funktion Data CRC- slut
kontroll

start Adress

T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar N x 8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bits T4

Tabell 7.13 Typisk meddelandestruktur fér Modbus RTU

7.8.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall. Den genomférs i form av en multipel
teckenintervall vid vald natverksbaudhastighet (visas som
start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som overfors ar enhets-
adressen. Efter det sist 6verférda tecknet foljer en liknande
period pa minst 3,5 teckenintervall som indikerar
meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan borja efter
denna period. Hela meddelandet, fran borjan till slut,
maste sdandas som en kontinuerlig strém. Om en tyst
period pa mer dn 1,5 teckenintervall uppstar innan hela
meddelandet slutforts kommer mottagande enhet raderar
hela det ofullsténdiga meddelandet och forutsatter att
ndsta byte ar adressfaltet i ett nytt meddelande. Pa
liknande sétt - om ett nytt meddelande boérjar innan 3,5
teckenintervall har gatt efter det foregdende meddelandet
kommer den mottagande enheten att férutsatta att det ar
en fortsdttning pa det foregdende meddelandet. Detta
kommer att ge upphov till en timeout (ingen reaktion fran
slaven) eftersom véardet i det sista CRC-faltet inte kommer
att vara giltigt for de kombinerade meddelandena.

7.8.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestér av 8 bitar. Giltiga
adresser till slavenheter finns inom intervallet 0 - 247
decimaler. De enskilda slavenheterna tilldelas adresses
inom intervallet 1-247 (0 &r reserverat for broadcastlaget,
som alla slavar kdnner igen). En master kommunicerar med
en slav genom att ange slavens adress i meddelandets
adressfalt. Nar slaven skickar sitt svar placerar den sin egen
adress i detta adressfalt for att Iata mastern veta vilken slav
som svarar.

7.8.5 Funktionsfalt

Funktionsfdltet i ett meddelande bestar av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfdlt anvdnds for att
skicka meddelanden mellan master och slav. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en slavenhet ar det
funktionskodfdltet som informerar slaven om vilken atgard
som ska utféras. Nar slaven svarar mastern anvands
funktionskodfaltet for att ange endera ett normalt (felfritt)
svar, eller for att informera om att nagon typ av fel
intréffade (kallas da ett undantagssvar). Vid ett normalt
svar ekar slaven helt enkelt den ursprungliga
funktionskoden. Vid ett undantagssvar returnerar slaven en

kod som motsvarar den ursprungliga funktionskoden med
den mest signifikanta biten angiven till en logisk 1:a.
Dessutom lagger slaven in en unik kod i svarsmedde-
landets datafélt. Detta informerar mastern om vilken typ av
fel som intraffade, eller orsaken till undantaget. Se dven
7.8.10 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU och

7.8.11 Undantagskoder i Modbus.

7.8.6 Datafalt

Datafaltet utgors av tva hexadecimala tal, inom intervallet
00 till FF hexadecimalt. Dessa bestar av ett RTU-tecken.
Dataféltet i meddelanden som skickas fran en master till
slavenheter innehaller ytterligare information som slaven
maste utnyttja for att kunna vidta den atgard som
funktionskoden definierar. Har kan ingd information som
exempelvis spol- eller registeradresser, antalet punkter att
hantera samt antalet faktiska databyte i féltet.

7.8.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden innehaller ett filt for felkontroll som
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check).
CRCféltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrollmetod
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vdrdet berdknas av den séndande enheten, som ldgger till
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten raknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfér det berdaknade vardet med det
faktiska varde som mottogs i CRC-faltet. Om de tva
vardena inte dr desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollfdltet innehaller ett 16-bitars bindrvdarde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Nar detta skett laggs lagbytedelen
av faltet till forst, och darefter hogbytedelen. Hogbytedelen
med CRC é&r den sista byte som skickas i meddelandet.

7.8.8 Adressering av spolregister

I Modbus ér alla data ordnade i spolar och inforegister.
Spolar innehaller en enda bit, medan inforegister rymmer
ett ord pa 2 byte (dvs. 16 bitar). Alla dataadresser i
Modbus-meddelanden refereras till noll. Den forsta
forekomsten av ett dataobjekt adresseras som objekt noll.
Exempel: Spolen som kallas "spole 1" i en programmerbar
regulator bendmns spole 0000 i dataadressfaltet i ett
Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt benamns spole
007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 bendmns register 0000 i meddelandets
falt for dataadressen. Faltet for funktionskoden anger
redan en atgard av typen "inforegister". Darfor ar
referensen "4XXXX" implicit. Inforegister 40108 bendmns
register 006BHEX (107 decimalt).
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Spolnummer Beskrivning Signalriktning
1-16 Styrord for Frekvensomformaren (se nedanstaende tabell) Master till slav
17-32 Varvtal eller borvéardesreferens, intervall 0x0-OxFFFF (-200 %... ~200 %), for Master till slav

Frekvensomformare
33-48 Statusord for Frekvensomformaren (se nedanstaende tabell) Slav till master
49-64 Utan &terkoppling: Frekvensomformarens utfrekvens. Med aterkoppling: Slav till master

frekvensomformarens &terkopplingssignal
65 Styrning parameterskrivning (master till slav) Master till slav

0= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne

1= Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne

och EEPROM.
66-65536 Reserverat
Tabell 7.14
Spole |0 1 Spole |0 1
01 Forinstalld referens, LSB 33 Styrning inte klar Styrning klar
02 Forinstalld referens, MSB 34 frekvensomformaren ej frekvensomformaren redo
03 DC-broms Ingen DC-broms redo
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp 35 Utruliningsstopp Sakerhet sluten
05 Snabbstopp Inget snabbstopp 36 Inget larm Larm
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv. 37 Anvénds inte Anvénds inte
07 Rampstopp Start 38 Anvénds inte Anvéands inte
08 No reset Reset-knapp 39 Anvénds inte Anvéands inte
09 Ingen jogg Jogg 40 Ingen varning Varning
10 Ramp 1 Ramp 2 41 Ej vid referens Vid referens
1 Ogiltiga data Giltiga data 42 Hand-Ldge Automatik
12 Reld 1 fran Reld 1 till 43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet
13 Reld 2 fran Rela 2 till 44 Stoppad Kor
14 Stall in LSB 45 Anvands inte Anvdnds inte
15 Stall in MSB 46 Ingen spanningsvarning Spdnningsvarning
16 Ingen reversering Reversering 47 Ej inom strémgrans Strémgrans
Frekvensomformare styrord (FC-profil) 48 Ej termisk varning Termisk varning
Frekvensomformare statusord (FC-profil)
Tabell 7.15
Tabell 7.16
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Inforegister

Registernummer Beskrivning

00001-00006 Reserverat

00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FC-data
00008 Reserverat

00009 Parameterindex*

00010-00990 000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099)
01000-01990 100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199)
02000-02990 200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299)
03000-03990 300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399)
04000-04990 400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499)
49000-49990 4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 4 999)
50000 Indata: frekvensomformare styrordsregister (CTW).
50010 Indata: Bussreferensregister (REF).

50200 Utdata: frekvensomformarens statusordsregister (STW).
50210 Utdata: frekvensomformarens huvudregister for faktiska varden (MAV).
Tabell 7.17

* Anvands for att ange det indexnummer som behdvs for att fa atkomst till en indexerad parameter.
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7.8.9 Sa har styr du Frekvensomformare 7.8.11 Undantagskoder i Modbus
Det har avsnittet beskriver de koder som kan anvéandas i En fullstandig forklaring av strukturen i ett undantagssvar
funktions- och datafélten i ett Modbus RTU-meddelande. (det vill sdga ett fel) finns i , Funktionsfdiltet.
7.8.10 Funktionskoder som stods av Undantagskoder i Modbus
Modbus RTU Ko namn Betyder
d
Modbus RTU stéder anvandningen av foljande 1 |Ogiltig Funktionskoden som mottogs i frégan ar
funktionskoder i meddelandets funktionsfalt: funktion inte en tilldten &tgard for servern (eller
slaven). Detta kan ske pa grund av att
Funktion Funktionskod funktionskoden endast ar tillamplig pa
Las spolar 1 hex nyare enheter och inte finns pa den valda
- - enheten. Det kan ocksa indikera att servern
Las inforegister 3 hex o o B
Skriv enskild spole 5 hex (eller slaven) ar i fel tillstand for att
- - - bearbeta en forfragan av denna typ. Den
Skriv enskilt register 6 hex
kanske till exempel inte ar konfigurerad och
Skriv flera spolar F hex . e .
far en forfagan om att returnera register-
Skriv flera register 10 hex -
- - . - varden.
Hamta handelseraknare for komm. B hex 2 Ogiltig Dataadressen som togs emot i fragan ar
Rapportera slav-ID 11 hex dataadress inte en tillaten adress for servern (eller
Tabell 7.18 slaven). Kombination av referensnummer
och overféringslangd ar ogiltig. | en
Funktion Funktions- | Delfunk- Delfunktion regulatf;)r med 10: I?oster klanken forfragan
kod tionskod me: offset z: och I?ng: 4 lyckas, mer; ng
Diagnostik |8 1 Starta om kommunikation med offset Och langd 5 returnerar fef 02.
- - 3 Ogiltigt Ett varde som finns i fragedatafaltet ar inte
2 Returnera diagnostikre- - o B .
gister datavarde ett tillatet varde for servern (eller slaven).
— - Detta indikerar ett fel i strukturen pa den
10 Rensa rdknare och diagno-

] ) aterstaende delen av en komplex forfragan,
stiskt register

till exempel att den implicerade langden ar

m R | -
de:urr;era antal bussmed inkorrekt. Den betyder INTE uttryckligen att
canden ett dataobjekt som skickats for lagring i en
12 Returnera antal fel vid

post, har ett varde utanfor det som tillamp-

busskommunikation ningen forvantar, eftersom Modbus-

13 Returnera antal bussun- protokollet inte kanner till det specifika
dantagsfel vdrdets betydelse i en sarskild post.
14 Returnera antal slavmedde- 4 Fel pa Ett oaterkalleligt fel intraffade nar servern
landen slavenhet (eller slaven) forsokte utféra den begérda
atgarden.
Tabell 7.19 J
Tabell 7.20

7.9 Atkomst till parametrar

7.9.1 Parameterhantering

PNU (parameternumret) dversatts fran registeradressen i
Modbus lds- eller skrivmeddelande. Parameternumret
oversatts till Modbus som (10 x parameternumret)
DECIMAL.
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7.9.2 Datalagring

Decimalen hos spole 65 avgér om data som skrivs till
frekvensomformaren lagras i EEPROM och RAM-minnet
(spole 65 = 1), eller bara i RAM-minnet (spole 65 = 0).

7.9.3 IND

Matrisindex anges i inforegister 9 och anvands vid atkomst
till matrisparametrar.

7.9.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20
tecken. Om en lasbegdran fér en parameter bestar av fler
tecken &@n vad som finns i parametern trunkeras svaret. Om
lasbegaran for en parameter avser farre tecken dn vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

7.9.5 Konverteringsfaktor

| avsnittet Fabriksinstallningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervdrde endast kan
overforas som heltal maste en konverteringsfaktor
anvandas vid overféring av decimaltal.

7.9.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna ar int16, int32, uint8, uint16 och
uint32. De lagras som 4x register (40001 - 4FFFF).
Parametrarna lases med hjalp av funktionen 03HEX, "Las
inforegister". Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen
6HEX, "Forinstall enskilt register", for 1 register (16 bitar)
och funktionen 10HEX, "Forinstall flera register", for 2
register (32 bitar). Lasbara storlekar fran 1 register (16
bitar) upp till 10 register (20 tecken).

Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper ar textstrangar, och lagras som 4x
register (40001 - 4FFFF). Parametrarna ldases med hjalp av
funktionen 03HEX, "Las inforegister", och skrivs med hjalp
av funktionen 10HEX, "Forinstall flera register". De lasbara
storlekarna varierar fran 1 register (2 tecken) upp till 10
register (20 tecken).

7.10 Exempel

Nedan hittar du exempel pa olika Modbus RTU-
kommandon. Om ett fel uppstar, se avsnittet om
undantagskoder.

7.10.1 Las spolstatus (01 HEX)

Beskrivning

Den hér funktionen laser av TILL/FRAN-status for diskreta
utsignaler (spolar) i frekvensomformaren. Broadcast stods
aldrig for avlasningar.

Forfragan

Ett meddelande med en forfragan anger forsta spole och
antalet spolar som ska ldsas av. Spoladresserna borjar med
noll, vilket innebér att spole 33 bendmns 32.

Exempel pa en begdran om att ldsa spole 33-48 (statusord)
fran slavenhet 01:

Filthamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 01 (lasspolar)

Startadress HOG 00

Startadress LAG 20 (32 decimaler) spole 33

Antal punkter HOG 00

Antal punkter LAG 10 (16 decimalt)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.21

Svar

Spolstatus i svarsmeddelandet packas sa att en spole
representeras av en bit i dataféltet. Status anges som: 1 =
TILL, 0 = FRAN. LSB - den minst signifikanta biten - i den
forsta databyten innehadller den spole som avses med
forfragan. Ovriga spolar féljer mot den hdga delen av detta
byte, och fran lag till hog i efterféljande byte.

Om returnerat spolantal inte dr en multipel av atta
kommer resterande bitar i den sista databyten att fyllas ut
med nollor (mot den hdga delen av byten). Féltet Antal
byte specificerar antalet fullstindiga databyte.

Félthamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 01 (lasspolar)

Antal byte 02 (2 byte data)

Data (spole 40-33) 07

Data (spole 48-41) 06 (STW=0607hex)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.22

OBS!

Spolar och poster adresseras explicit med en forskjutning
pa -1 i Modbus.

Det vill sdga att spole 33 bendmns spole 32.
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7.10.2 Tvinga/skriv enskild spole (05 HEX)

Beskrivning

Denna funktion tvingar spolen till endera TILL eller FRAN.
Néar denna funktion ingar i ett broadcastmeddelande
framtvingas samma spolreferenser i alla anslutna slavar.

Forfragan

Forfragningsmeddelandet anger att spole 65 (styrning av
parameterskrivning) ska tvingas. Spoladresserna bérjar vid
noll, vilket innebér att spole 65 bendmns 64. Tvangsdata =
00 OOHEX (FRAN) eller FF OOHEX (TILL).

Féltnamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 05 (skriv enskild spole)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 40 (64 decimaler) spole 65

Tvangsdata HOG FF

Tvangsdata LAG 00 (FF 00 = ON)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.23

Svar
Det normala svaret ar ett eko av férfragan som returneras
nar spolstatus har framtvingats.

Félthamn Exempel (HEX)
Slavadress 01

Funktion 05
Tvangsdata HOG FF
Tvangsdata LAG 00

Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 01

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.24

7.10.3 Framtvinga/skriv flera spolar (OF
HEX)

Denna funktion tvingar varje spole i en spolsekvens till
endera TILL eller FRAN. N&r denna funktion ingar i ett
broadcastmeddelande framtvingas samma spolreferenser i
alla anslutna slavar.

Frdgemeddelandet anger att spole 17 till 32 (varvtals-
borvarde) ska tvingas.

OBS!

Spoladresserna borjar med noll, vilket innebar att spole 17
bendmns 16.

Féltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)
Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 10 (16 spolar)

Antal byte 02

Tvinga data Hl 20

(spole 8-1)

Tvinga data LO 00 (ref. = 2000hex)
(spole 10-9)

Felkontroll (CRC)

Tabell 7.25

Svar

Normalsvaret returnerar slavens adress, funktionskod,
startadress och antal tvingade spolar.

Félthamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)

Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG

10 (16 spolar)

Felkontroll (CRC)

Tabell 7.26

7.10.4 Las inforegister (03 HEX)

Beskrivning

Denna funktion laser av innehallet i slavens inforegister.

Forfragan

Meddelandet med forfragan anger forsta register och antal
register som ska ldsas. Registeradresserna bérjar vid noll,
vilket innebar att register 1-4 bendmns 0-3.

Exempel: Las 3-03 Maximum Reference, register 03030.

Félthamn Exempel (HEX)
Slavadress 01
Funktion 03 (las inforegister)

Startadress HOG

0B (registeradress 3029)

Startadress LAG

05 (registeradress 3029)

Antal punkter HOG

00

Antal punkter LAG

02 - (par. 3-03 &r 32 bitar lang,
det vill sédga 2 tecken)

Felkontroll (CRC)

Tabell 7.27
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Svar Filtnamn Exempel (HEX)

Registerdata i svarsmeddelandet packas som tva byte per Slavadress 01

register med det bindra innehallet hégerjusterat inom varje Funktion 06

byte. For varje register innehaller byte 1 de héga bitarna, Registeradress HOG 03

och de byte 2 de laga. Registeradress LAG E7
Férinstéllda data HOG 00

Exempel: Hex 0016E360 = 1 500 000 = 1 500 varv/minut. Férinstillda data LAG 01

Felkontroll (CRC) -

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01 Tabell 7.30
Funktion 03
Antal byte 04 7.10.6 Forinstall flera register (10 HEX)
Data HI 00
(register 3030) Beskrivning
Data LO 16 Denna funktion forinstéller varden i en sekvens infore-
(register 3030) gister.
Data HI E3
(register 3031) Forfragan
Data LO 60 Meddelandet med forfrdgan anger vilka registerreferenser
(register 3031) som ska forinstéllas. Registeradresserna bérjar vid noll,
Felkontroll - vilket innebdr att register 1 benamns 0. Exempel pa en
(CRC) forfragan som forinstéller tva register (ange parameter 1-24
=738 (7,38 A)):
Tabell 7.28
Féltnamn Exempel (HEX)
7.10.5 Forinstallt enskilt register (06 HEX) Slavadress 01
Funktion 10
Beskrivning Startadress HOG 04
Denna funktion forinstaller ett varde i ett enskilt infore- Startadress LAG 19
gister. Antal register HOG 00
Forfrdgan Antal register LAG 02
Meddelandet med férfragan anger den registerreferens Antal byte 04
som ska forinstallas. Registeradresserna borjar vid noll, Skriv data HI 00
vilket innebar att register 1 bendamns 0. (register 4: 1049)
Exempel: Skriv till 7-00 Configuration Mode, register 1000. Skriv data LO 00
(register 4: 1049)
Faltnamn Exempel (HEX) Skriv data HI 02
Slavadress o1 (register 4: 1050)
Funktion 06 Skriv data LO E2

Registeradress HOG

03 (Postadress 999)

Registeradress LAG

E7 (Postadress 999)

Férinstéllda data HOG

00

Forinstallda data LAG

01

Felkontroll (CRC)

Tabell 7.29

Svar

Det normala svaret &r ett eko av forfragan som returneras

nar registerinnehallet har éverforts.

(register 4: 1050)

Felkontroll (CRC)

Tabell 7.31

Svar

Ett normalt svar returnerar slavens adress, funktionskod,

startadress och antal forinstéllda register.
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Faltnamn Exempel (HEX) Programmerat Parameter Bit 01 Bit 00
Slavadress 01 referensvarde
Funktion 10 1 3-10 Preset 0 0
Startadress HOG 04 Reference [0]
Startadress LAG 19 2 3-10 Preset 0 1
Antal register HOG 00 Reference [1]
Antal register LAG 02 3 3-10 Preset 1 0
Felkontroll (CRC) - Reference [2]

4 3-10 Preset 1 1
Tabell 7.32 Reference [3]

Tabell 7.34

7.11 Danfoss FC Styrprofil

7.11.1 Styrord enligt FC-profilen
(8-10 Control Profile = FC-
frekvensomformarprofilen)

Master-slave 2
N
CTW Speed ref. %
R
Bit
no: | 1514131211109876543210
Bild 7.16
Bit Bitvérde = 0 Bitvarde = 1
00 Referensvarde externt val Isb
01 Referensvarde externt val msb
02 DC-broms Ramp
03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utfrekvens anvand ramp
06 Rampstopp Start
07 Ingen funktion Aterstallning
08 Ingen funktion Jogg
09 Ramp 1 Ramp 2
10 Ogiltiga data Giltiga data
1 Ingen funktion Reld 01 till
12 Ingen funktion Reld 02 till
13 Parameterinstallning |val Isb
14 Parameterinstéllning |val msb
15 Ingen funktion Reversering
Tabell 7.33

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att valja mellan de fyra referen-
svardena som finns forprogrammerade i 3-10 Preset
Reference Forinstalld referens enligt féljande tabell:

OBS!

Gor ett val i 8-56 Preset Reference Select for att ange om Bit
00/01 ska sammanforas (grindas) med motsvarande
funktion pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC -broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstréom
och varaktighet stélls in i 2-01 DC Brake Current och
2-02 DC Braking Time. Bit 02 = "1" ger ramp.

Bit 03, Utrullning:
Bit 03 = '0": frekvensomformaren "sldpper" omedelbart

motorn (utgangstransistorerna "stdngs av") sa att den rullar
ut och stannar. Bit 03 = "1": frekvensomformaren startar
motorn om &vriga startvillkor &r uppfyllda.

GOr ett val i 8-50 Coasting Select for att ange om Bit 03 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa en
digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": GOr att motorvarvtalet retarderas till stopp
(angivet i 3-81 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens

Bit 05 = '0": Fryser den aktuella utgangsfrekvensen (i Hz).
Andrar den frysta utgangsfrekvensen enbart med hjilp av
de digitala ingangarna 5-10 Terminal 18 Digital Input till
5-15 Terminal 33 Digital Inputprogrammerade fér Oka
varvtal och Minska varvtal.
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OBS! Bit 13/14, Menyval:
Om Frys utgang ér aktivt kan frekvensomformaren bara Bit 13 och 14 anvands for att vadlja mellan de fyra
stoppas pa féljande satt: menykonfigurationerna enligt féljande tabell.
Bit 03 Utrullningssto,
* 9 PP Meny Bit 14 Bit 13
. Bit 02 DC-bromsning 1 0 0
. Digital ingdng 5-10 Terminal 18 Digital Input till 2 0 1
5-15 Terminal 33 Digital Inputprogrammerad till 3 1 0
DC-bromsning , Utrullningsstopp eller Aterstdllning 4 1 1

och utrullningsstopp.

Tabell 7.35
Bit 06, Rampstopp/start: Funktionen &r bara tillganglig nar alternativet Ext menyval
Bit 06 = "0": Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet har valts i 0-10 Active Set-up.

rampas ned till stopp via den valda nedrampningspara-
metern. Bit 06 = "1": Gor att frekvensomformaren kan

. ) A Gor ett val i 8-55 Set-up Selectfor att ange om Bit 13/14 ska
starta motorn om Ovriga startvillkor ar uppfyllda.

sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa de
digitala ingangarna.

GOr ett val i 8-53 Start Select for att ange om Bit 06
Rampstopp/start ska sammanforas (grindas) med
motsvarande funktion pa en digital ingang.

Bit 15 Reversering:
Bit 15 ='0": Ingen reversering. Bit 15 = '1": Reversering. |
standardinstallningen &r reversering angett till digital i

Bit 07, Aterstdllning: Bit 07 = "0": Ingen dterstallning . Bit 8-54 Reversing Select. Bit 15 medfor reversering endast nar
07 ="1" Aterstéllning efter tripp. Aterstéllning aktiveras pa Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har
signalens framflank, dvs. vid véxling fran logisk “0" till valts.

logisk "1".

Bit 08, Jogg:

Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestams av 3-19 Jog Speed [RPM].

Bit 09, Val av ramp 1/2:

Bit 09 = "0": Ramp 1 (3-41 Ramp 1 Ramp Up Time till

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time) &r aktiv. Bit 09 = "1": Ramp
2 (3-51 Ramp 2 Ramp Up Time till 3-52 Ramp 2 Ramp Down
Time) ar aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data:

Anvénds for att bestdmma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 = "0": Styrordet
ignoreras. Bit 10 = "1": Styrordet anvands. Denna funktion
ar relevant eftersom telegrammet alltid innehaller styrordet
oavsett vilken typ av telegram det &r. Du kan darfor stanga
av styrordet om du inte vill anvanda det vid uppdatering
eller Idsning av parametrar.

Bit 11, reld 01:

Bit 11 = "0": Reldet ar inte aktivt. Bit 11 = "1": Relad 01
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 11 har valts i

5-40 Function Relay.

Bit 12, reld 04:

Bit 12 = "0": Reld 04 &r inte aktivt. Bit 12 = "1": Reld 04
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 12 har valts i

5-40 Function Relay.
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7.11.2 Statusord Enligt FCprofil (STW)
(8-10 Control Profile = FCprofil)

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = "0": frekvensomformaren &r inte i fellage. Bit 04 =
“1": frekvensomformaren visar ett fel men trippar inte.

Slave-master 2
5 Bit 05, Anvands inte:
STW Output freq. § Bit 05 anvinds inte i statusordet.
Bit Bit 06, Inget fel/tripp last:
no: [1514131211109876543210 Bit 06 = "0": frekvensomformaren ir inte i fellige. Bit 06 =
Bild 7.17 “1": frekvensomformaren har trippat och &r last.
Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit Bit = 0 Bit =1 Bit 07 = "0": Det finns inga varningar. Bit 07 = '1": En
00 Styrning inte klar Styrning klar varning har utlosts.
01 Frekvensomformare inte Frekv.omfor. redo
klar Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:
02 Utrullning Aktivera Bit 08 = "0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker
03 Inget fel Tripp fran den installda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. vara
04 Inget fel Fel (ingen tripp) fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit
05 Reserverat - 08 = '1": Motorvarvtalet matchar den férinstallda varvtalsre-
06 Inget fel Tripp last ferensen.
07 Ingen varning Varning
08 Varvtal = referens Varvtal = referens Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:
09 Lokal styrning Busstyrning Bit 09 = "0": [STOP/RESET] &r aktiverat pa styrenheten, eller
10 Utanfor frekvensgréns Frekvensgrins OK ocksa ar alternativet Lokal styrning valt i 3-13 Reference Site.
1 Ingen funktion | drift Du kan inte styra frekvensomformaren via den serialla
12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart kommunikationen. Bit 09 = "1" Det gar att styra
13 Spanning OK For hog spanning frekvensomformaren via faltbuss/den seriella kommunika-
14 Moment OK For hogt moment tionen.
15 Timer OK Timer 6verskriden
Bit 10, Utanfor frekvensgransen:
Tabell 7.36 Bit 10 = "0": Utfrekvensen har natt det varde som stallts in

Forklaring av bitstatus

Bit 00, Styrning inte klar/klar:

Bit 00 = "0": frekvensomformaren trippar. Bit 00 = '1":
frekvensomformare styrning ar klar, men det &r inte sdkert
att effektdelen har nagon stromforsorjning (vid extern 24
V-férsorjning for styrningen).

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01 = "1": frekvensomformaren ar driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingangarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:

Bit 02 = "0": frekvensomformaren slapper motorn fri. Bit 02
= '1": frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:

Bit 03 = "0" : frekvensomformaren &r inte i felldge. Bit 03 =
"1": frekvensomformaren trippar. Anvand [Reset]for att
ateruppta driften.

i 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] eller 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM]. Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de
angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:

Bit 11 = '0": Motorn &r inte igang. Bit 11 ='1":
frekvensomformaren har en startsignal eller ocksa &r
utfrekvensen storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = '0": Ingen varning for 6verhettning foreligger hos
vaxelriktaren. Bit 12 = "1": Véxelriktaren har stoppats p.g.a.
Overhettning, men enheten trippar inte och kommer att
ateruppta driften sa snart 6verhettningen upphor.

Bit 13, Spdnning OK/grdnsen &verskriden:

Bit 13 ='0": Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = '1"
Likspanningen i frekvensomformarens mellankrets ar for
lag eller for hog.

142 MG11BB07 - VLT’ 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dt

Installation och installnin... VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Bit 14, Moment OK/grénsen Overskriden: Bit 15 = '0": Varken timern for termiskt motorskydd eller for
Bit 14 = '0": Motorstrdmmen &r lagre an den momentgrans termiskt skydd har 6verskridit 100 %. Bit 15 = '1": En av
som stallts in i 4-18 Current Limit. Bit 14 = "1": Moment- dessa timers har 6verskridit 100 %.

gransen i 4-18 Current Limit har overskridits.
Alla bitar i STW:n anges till "0" om anslutningen mellan
Bit 15, Timer OK/gransen &verskriden: InterBus-tillvalet och frekvensomformaren bryts, eller om
ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

7.11.3 Referensvarde busshastighet

Hastighetsreferensvardet overfors till frekvensomformaren som ett relativt procentvarde. Vardet 6verfors i form av ett 16-
bitarsord - i heltal (0-32767) motsvarar vdrdet 16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas genom 2-komplement. Den
faktiska utfrekvensen (MAV) skalas pa samma satt som bussreferensen.

Master-slave 2
O
16bit N
<
3
W Speed ref. )
Slave-master
STW Actual output
freq.
Bild 7.18
Referensen och MAYV skalas pa foljande satt:
-100% 0% 100% =
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) b
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
- === == — = = —
Par.3-00 set to |
‘ Forward
(0) min-max [ SN
| |
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
Bild 7.19
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8 Allmanna specifikationer och felsokning

8.1 Natstromstabeller

Natspanning 200 — 240 VAC - Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3K0O P3K7
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP 20 / Chassi
(A2+A3 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. (Se
A2 A2 A2 A3 A3
dven avsnitten Mekanisk montering i Handboken och IP 21/Type
1-kapslingssats i Design Guide.))
IP 55 / NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Typisk axeleffekt [HP] vid 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Utstrém
° Kontinuerlig
= 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
‘ ‘ o (3 x 200-240 V) [A]
% Intermittent
=} 7.3 8,3 11,7 13,8 18,4
@ (3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig
= ) ) 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
4% kVA (208 V véaxelstrom) [kVA]
Max. kabeldimension:
(nat, motor, broms)

[mm?2 /AWG] 2

Max. instrém
Kontinuerlig
59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
— - 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
= (3 x 200-240 V) [A]
3 Max. natsakringar V[A] 20 20 20 32 32
=
S Miljé
; Uppskattad effektforlust
= vid nominell max. belastning [W] 63 82 116 155 185
= 4)
Vikt, kapsling IP20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
7 Vikt, kapsling IP21 [kg] 5,5 55 55 7.5 7.5
Vikt, kapsling IP55 [kg] 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Vikt, kapsling IP 66 [kg] 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Verkningsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.1 Natforsorjning 200-240 V AC
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Allménna specifikationer oc...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

8.1.1 Natspanning, hog effekt

Natforsérjning 3 x 380—480 V AC

P110 P132 P160 P200 P250
Normal axeleffekt vid 400 V
110 132 160 200 250
[kw]
Normal axeleffekt vid 460 V
150 200 250 300 350
[hk]
Kapsling 1P21 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IPO0O D3 D3 D4 D4 D4
Utstrom
Kontinuerlig
. 212 260 315 395 480
(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbe-
lastning) 233 286 347 435 528
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
. 190 240 302 361 443
(vid 460/ 480 V) [A]
Intermittent (60 s dvermoment)
. 209 264 332 397 487
(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
147 180 218 274 333
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
151 191 241 288 353
(vid 460 V) [KVA]
Max. instrém
= i Kontinuerlig
. 204 251 304 381 463
(vid 400 V) [A]
&
[ Kontinuerlig
— . 183 231 291 348 427
(vid 460/ 480 V) [A]
Max. kabeldimension natmotor, 2 x 150
X 2x70 2x70 2 x 150 2 x 150
broms och lastdelning [mm? (2 x 300
(2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 300 mcm) (2 x 300 mcm)
(AWG2) mcm)
Max. externa natsakringar 1 300 350 400 500 630
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 4, 400 3234 3782 4213 5119 5893
\%
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] ¥ , 460 2947 3665 4063 4652 5634
\'
Vikt,
. 96 104 125 136 151
kapsling IP21, IP 54 [kg]
Vikt,
. 82 91 112 123 138
kapsling 1P00O [kg]
Verkningsgrad ¥ 0,98
Utfrekvens 0 - 800 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 90 °C 110°C 110°C 110 °C 110°C
Effektkort omgivningstripp 60 °C
Tabell 8.7
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Allménna specifikationer oc...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Natforsérjning 3 x 380—480 V AC

P315 P355 P400 P450
Normal axeleffekt vid
315 355 400 450
400 V [kw]
Normal axeleffekt vid
450 500 600 600
460 V [hk]
Kapsling IP21 E1 E1 E1 E1
Kapsling IP54 E1 E1 E1 E1
Kapsling 1P00 E2 E2 E2 E2
Utstrom
Kontinuerlig
. 600 658 745 800
(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s
— ; overbelastning) 660 724 820 880
E - ’ (vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
. 540 590 678 730
. %: (vid 460/ 480 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment) 594 649 746 803
(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
. 416 456 516 554
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
. 430 470 540 582
(vid 460 V) [KVA]
Max. instrém
= Kontinuerlig
— . 590 647 733 787
] (vid 400 V) [A]
I Kontinuerlig
. , 531 580 667 718
(vid 460/ 480 V) [A]
Max. kabeldimension
. 4x240 4x240 4x240 4x240
(nat, motor, broms)
(4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
[mm?2 (AWG?)]
Max. kabeldimension 2 x 185 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Max. externa
o 700 900 900 900
natsakringar 1
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 6790 7701 8879 9670
4,400V
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 6082 6953 8089 8803
4,460 V
Vikt,
263 270 272 313
kapsling 1P21, IP 54 [kg]
Vikt,
X 221 234 236 277
kapsling 1P00 [kg]
Verkningsgrad ¥ 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz
Kylplattans overtemp.
P vertemp 110°C
tripp
Effektkort
68 °C

omgivningstripp

Tabell 8.8
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Allménna specifikationer oc...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Natforsérjning 3 x 380—480 V AC

P500 P560 P630 P710 P800 P1MO
Normal axeleffekt vid 400 V [kW] 500 560 630 710 800 1000
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 650 750 900 1000 1200 1350
Kapsling IP21, 54 utan/med tillvalsskap F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4
Utstrom
Kontinuerlig
X 880 990 1120 1260 1460 1720
(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)
X 968 1089 1232 1386 1606 1892
—_ (vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
K 780 890 1050 1160 1380 1530
= (vid 460/ 480 V) [A]
Intermittent (60 s dvermoment)
X 858 979 1155 1276 1518 1683
(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
. 610 686 776 873 1012 1192
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
X 621 709 837 924 1100 1219
(vid 460 V) [KVA]
Max. instrém
Kontinuerlig
X 857 964 1090 1227 1422 1675
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig (vid 460/ 480 V) [A] 759 867 1022 1129 1344 1490
Max. kabeldimension, motor [mm? 8x150 12x150
(AWG2)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Max. kabeldimension, nat F1/F2 [mm? 8x240
(AWG?)] (8x500 mcm)
Max. kabeldimension, nat F3/F4 [mm? 8x456
(AWG?)] (8x900 mcm)
Max. kabeldimension, lastbalansering 4x120
[mm?2 (AWG?)] (4x250 mcm)
. . 4x185 6x185
Max. kabeldimension [mm?2 (AWG?)
(4x350 mcm) (6x350 mcm)
Max. externa natsakringar 1 1600 2000 2500
Uppskattad effektforlust vid max.
X 10647 12338 13201 15436 18084 20358
belastning [W] ¥, 400 V, F1 & F2
Uppskattad effektforlust vid max.
9414 11006 12353 14041 17137 17752
belastning [W] ¥, 460 V, F1 & F2
Max. sammanlagda forluster for A1 RFl,
brytare eller frankoppling och kontaktor, 963 1054 1093 1230 2280 2541
F3 & F4
Max. forlust for paneltillval 400
Vikt, 1004/
X 1004/ 1299 | 1004/ 1299 1004/ 1299 | 1246/ 1541 | 1246/ 1541
kapsling IP21, IP 54 [kg] 1299
Vikt, likriktarmodul
102 102 102 102 136 136
modul [kq]
Vikt, vaxelriktarmodul
102 102 102 136 102 102
modul [kq]
Verkningsgrad ¥ 0,98
Utfrekvens 0-600 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 95 °C
Effektkort omgivningstripp 68 °C
Tabell 8.9
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Allmanna specifikationer oc... VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Néatspénning 3 x 525-690 V AC
P110 P132 P160 P200 P250
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 20 110 132 160 200
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 125 150 200 250 300
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 110 132 160 200 250
Kapsling 1P21 D1 D1 D1 D2 D2
Kapsling 1P54 D1 D1 D1 D2 D2
Kapsling P00 D2 D3 D3 D4 D4
Utstrém
Kontinuerlig
= . 162 201 253 303
— : (vid 550 V) [A] : 137
e Periodisk (60 s. 6verbelastning)(vid 550 V) [A] 151 178 221 278 333
—‘7 | %: Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 131 155 192 242 290
| | Periodisk (60 s. dverbelastning) (vid 575/690 V) [A] 144 171 211 266 319
Kontinuerlig KVA(vid 550 V) [KVA] 131 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA(vid 575 V) [KVA] 130 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA(vid 690 V) [KVA] 157 185 229 289 347
Max. instrém
= A Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 130 158 198 245 299
&
[ Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 124 151 189 234 286
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 128 155 197 240 296
Max. kabeldimension, nét, motor, lastdelning och
2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 150 (2 x 300 mcm)
broms [mm? (AWG)]
Max. externa natsakringar 1 250 315 350 350 400
Uppskattad effektférlust vid max. belastning [W1¥, 2533 2963 3430 4051 4867
600 V
Uppskattad effektférlust vid max. belastning W19, 2662 3430 3612 4292 5156
690 V
Vikt, kapsling IP21, IP54 [kg] 9% 104 125 136
Vikt, kapsling IP00 [kg] 82 91 112 123
Verkningsgrad® 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 85 °C 90 °C 110°C 110 °C 110 °C
Effektkort omgivningstripp 60 °C

Tabell 8.11
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Allmanna specifikationer oc... VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

Néatspénning 3 x 525-690 V AC
P315 P400 P450
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 250 315 355
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 350 400 450
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 315 400 450
Kapsling IP21 D2 D2 E1
Kapsling IP54 D2 D2 E1
Kapsling 1PO0O D4 D4 E2
Utstrom
Kontinuerlig
. 360 418 470
(vid 550 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbelastning)
] 396 460 517
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
. 344 400 450
(vid 575/690 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbelastning)
. 378 440 495
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
. 343 398 448
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
] 343 398 448
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
i 411 478 538
(vid 690 V) [KVA]
Max. instrém
=— 5 Kontinuerlig
p— . 355 408 453
— = (vid 550 V) [A]
0
{1500
F Kontinuerlig
. 339 390 434
— (vid 575 V) [A]
Kontinuerlig
. 352 400 434
(vid 690 V) [A]
Max. kabeldimension, nat, motor och 2 x 150 2 x 150 4 x 240
lastdelning [mm? (AWG)] (2 x 300 mcm) (2 x 300 mcm) (4 x 500 mcm)
X X 2 x 150 2 x 150 2x 185
Max. kabeldimension, broms [mm: (AWG)]
(2 x 300 mcm) (2 x 300 mcm) (2 x 350 mcm)
Max. externa natsakringar 1 500 550 700
Uppskattad effektforlust
5493 5852 6132
vid nominell max.belastning [W]¥, 600 V
Uppskattad effektforlust
5821 6149 6440
vid nominell max.belastning [W]¥, 690 V
Vikt,
. 151 165 263
kapsling 1P21, IP 54 [kg]
Vikt,
138 151 221
kapsling 1P00 [kg]
Verkningsgrad ¥ 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 110°C 110°C 110°C
Effektkort omgivningstripp 60 °C 60 °C 68 °C
Tabell 8.12
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Néatspénning 3 x 525-690 V AC

P500 P560 P630
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 400 450 500
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 500 600 650
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 500 560 630
Kapsling 1P21 E1 E1 E1
Kapsling 1P54 E1 E1 E1
Kapsling IPOO E2 E2 E2
Utstrdm
Kontinuerlig
] 523 596 630
(vid 550 V) [A]
Periodisk (60 s. 6verbelastning)
— 2 ] 575 656 693
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
] 500 570 630
- % (vid 575/690 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbelastning)
] 550 627 693
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
. 498 568 600
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
] 498 568 627
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
] 598 681 753
(vid 690 V) [KVA]
Max. instrém
— Kontinuerlig
J— . 504 574 607
— = (vid 550 V) [A]
RS
(1500
i Kontinuerlig
482 549 607
== (vid 575 V) [A]
Kontinuerlig
i 482 549 607
(vid 690 V) [A]
Max. kabeldimension, nat, motor och 4x240 (4x500
4%x240 (4x500 mcm) | 4x240 (4x500 mcm)
lastdelning [mm? (AWG)] mcm)
. . 2 x 185 2 x 185 2 x 185
Max. kabeldimension, broms [mm; (AWG)]
(2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Max. externa ndtsakringar 1 700 900 900
Uppskattad effektforlust
. . 6903 8343 9244
vid max. belastning [W] 4), 600 V
Uppskattad effektforlust
7249 8727 9673
vid nominell max.belastning [W]¥, 690 V
Vikt,
. 263 272 313
kapsling 1P21, IP 54 [kg]
Vikt,
. 221 236 277
kapsling 1P00 [kg]
Verkningsgrad 4 0,98
Utfrekvens 0-500 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 110°C
Effektkort omgivningstripp 68 °C
Tabell 8.13
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Néatspénning 3 x 525-690 V AC
P710 P800 P900 P1MO P1IM2 P1M4
Normal axeleffekt vid 550 V
560 670 750 850 1000 1100
[kw]
Normal axeleffekt vid 575 V
750 950 1050 1150 1350 1550
[hk]
Normal axeleffekt vid 690 V
710 800 900 1000 1200 1400
[kw]
Kapsling IP21, 54 utan/med
i . F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/F4 F2/ F4 F2/F4
tillvalsskap
Utstrém
Kontinuerlig
] 763 889 988 1108 1317 1479
(vid 550 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbelastning,
R 839 978 1087 1219 1449 1627
vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
] 730 850 945 1060 1260 1415
(vid 575/690 V) [A]
Periodisk (60 s. dverbelastning,
) 803 935 1040 1166 1386 1557
vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
k 727 847 941 1056 1255 1409
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
727 847 941 1056 1255 1409
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
k 872 1016 1129 1267 1506 1691
(vid 690 V) [KVA]

Tabell 8.14
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Néatspénning 3 x 525-690 V AC

P710 P800

P900

P1MO P1M2

P1M4

Max. instrém

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 575 V) [A]

Kontinuerlig

(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension, motor
[mm? (AWG?)]

Max. kabeldimension, nat
F1/F2 [mm? (AWG?)]

Max. kabeldimension, nat
F3/F4 [mm? (AWG?)]

Max. kabeldimension, lastba-
lansering [mm? (AWG?)]
Max. kabeldimension [mm?
(AWG?)

Max. externa natsakringar [A]
1)

Uppskattad effektforlust

vid nominell max.belastning
W%, 600 V, F1 & F2
Uppskattad effektforlust

vid nominell max.belastning
WI¥, 690 V, F1 & F2

Max. tillagda forluster for
natbrytare, frankopplare och
kontaktor, F3 & F4

Max. forlust for paneltillval
Vikt, kapsling IP21, IP54 [kg]
Vikt, likriktar

modul [kg]

Vikt, vaxelriktar

modul [kg]

Verkningsgrad ¥

Utfrekvens

Kylplattans 6vertemp. tripp
Effektkort omgivningstripp

743 866

711 828

711 828

8x150
(8x300 mcm)

4x185
(4x350 mcm)

1600

10771 12272

11315 12903

427 532

1004/ 1299 | 1004/ 1299

102 102

102 102

962

920

920

1079 1282

1032 1227

1032 1227

12x150

8x240

(8x500 mcm)

8x456

8x900 mcm

4x120

(4x250 mcm)

13835

14533

615

1004/ 1299

102

136

6x185

2000

15592 18281

16375 19207

665 863

400

1246/ 1541 | 1246/ 1541

136 136

102 102

0,98

0-500Hz

95 °C
68 °C

(12x300 mcm)

(6x350 mcm)

1440

1378

1378

2500

20825

21857

1044

1280/1575

136

136

Tabell 8.15

1) For typen av sdkring se 5.2.8 Sdkringar .

2) American Wire Gauge.

3) Matt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten &r vid nominella belastningsférhéllanden och foérvédntas vara inom +/-15 %

(toleransen star i samband med variation i spdnning och kabelférhéllanden). Vardena &r baserade pa en typisk
motorverkningsgrad (i grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med lagre effekt bidrar ocksa till effektforlusten i
frekvensomformaren och tvartom. Om switchfrekvensen 6kar i jamforelse med standardinstallningen kan effektfor-
lusten 6ka markant. Energiférbrukningen for LCP:n och de vanliga styrkorten dr da medraknade. Vidare tillval och
kundbelastning kan 6ka forlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat
styrkort, eller tillval for 6ppning A eller 6ppning B).
Aven om matningar gérs med noggrann utrustning, maste viss bristande precision i matningen tilldtas (+/-5 %).
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8.2 Allmanna specifikationer

Natforsorjning (L1, L2, L3)

Natforsorjning

200-240 V 10 %, 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Natférsérjning Idg / nétavbrott:

Vid ldg ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspédnningen dr Idgre dn den undre
grdnsspdnningen, som normalt dr 15 % under frekvensomformarens Idgsta mdrkspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvéntas vid en ndtspdnning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomformarens ndtspdnning.

Natfrekvens

50/60 Hz +5%

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser

3,0 % av nominell ndtspanning

Aktiv effektfaktor ()

2 0,9 vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos) ndra 1

(> 0,98)

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < A-kapsling

max. 2 ganger/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = kapslingstyp B, C

max. 1 gang/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapslingstyp D, E, F

max. 1 gang/2 min.

Milj6 enligt EN60664-1

overspanningskategori Ill / utsldappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/600 V

maximalt.
Motoreffekt (U, V, W)

Motorspanning

0-100 % av natspanningen

Utfrekvens 0-1000 HZ"
SIa pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 sek.

* Beroende pd effektkod.

Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment)

maximalt 110 % under 1 min.”

Startmoment

max. 135 % upp till 0,5 sek.”

Overmoment (konstant moment)

maximalt 110 % under 1 min.”

*Procent av frekvensomformarens nominella moment.

Kabellangder och tvérsnitt:

Max. motorkabelldngd, skdarmad kabel

VLT® HVAC Frekvensomformare: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad kabel

VLT® HVAC Frekvensomformare: 300 m

Maximal ledararea till motor, ndt, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv ledning

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Max. ledararea till styrplintarna, mjuk kabel

1 mm?%/18 AWG

Max. ledararea till styrplintarna, mantlad kabel

0,5 mmZ%/20 AWG

Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2
* Mer information finns i tabellen Ndtférs6rjning!

Digitala ingdngar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,27 1,29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 V DC
Spdnningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spdnningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspénning vid ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri ca 4 kQ

Alla digitala ingdngar dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hdgspdnningsplintar.

1) Plint 27 och 29 kan ocksd programmeras som utgdngar.
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Analoga ingangar

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53, 54

Lagen

Spanning eller strém

Lagesvaljare

Brytare S201 och brytare 5S202

Spdnningslage

Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)

Spanningsniva

: 0 till + 10 V (skalbar)

Ingangsresistans, Ri

ca 10 kQ

Max. spanning

20V

Stromlage Brytare S201/brytare $202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strém 30 mA

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (samt tecken)

Noggrannhet analoga ingangar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd 200 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — . —
18 _Styrnlng E Nat
1 1
! —> !
1 1
i Hog- —
37 spanning [ Motor
1
Driftisolering—p- i
1
RS485 > = DC-buss
Bild 8.1
Pulsingdngar
Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33

Max. frekvens pa plint 29, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens pa plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
Spdnningsniva se avsnittet om digitala ingangar
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ

Noggrannhet, pulsingang (0,1-1 kHz)

Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar

1

Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, RS-485seriell kommunikation

Plintnummer

68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Plint nummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS-485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad frdn andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran

ndtspdnningen (PELV).
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Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29V
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppl6sning, frekvensutgangar 12 bitar
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Max. belastning 200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran néitspdnningen (PELV) , men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgdngar

Programmerbara reldutgangar

2

Reld 01 Plinthummer

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 0.2 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Reld 02 Plinthnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50V DC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10mA, 24V AC 20mA

Miljé enligt EN 60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).

2) Overspdinningskategori Il
3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A

Styrkort, +10 V DC-utgang

Plintnummer 50

Motorspanning 10,5 V0,5V

Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Styrningsegenskaper

Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz +/- 0,003Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Varvtalsstyrning, utan aterkoppling

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling

30 - 4000 varv/minut: Max fel 8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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Driftmiljo

Kapslingstyp A IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Type12, IP 66/Type12
Kapslingstyp B1/B2 IP 21/Typ 1, IP55/Typ12, IP 66/12
Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/12
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingstyp D3/D4/E2 IPO0/Chassi
Kapslingstyp F1/F3 IP21, 54/Typel, 12
Kapslingstyp F2/F4 IP21, 54/Typel, 12
Kapslingssats tillganglig < kapslingstyp D IP21/NEMA 1/IP 4x uppe pa kapslingen
Vibrationstest kapsling A, B, C 109
Vibrationstestkapsling D, E, F 07¢
Relativ fuktighet 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HS-test klass Kd

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omgivande temperatur (vid 60 AVM-vaxlingslage)

- med nedstampling max. 55 °C"
- med full utgadngsstrom for typiska EFF2-motorer (upp till 90 % av utgangsstrémmen) max. 50 ° C
- vid full kontinuerlig FC-utstrom max. 45 ° C

") Mer information om nedstimpling finns i 8.6 Speciella férhéllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid forvaring/transport -25 - +65/70 °C
Max.héjd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max.hojd over havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér héga hojder, se 8.6 Speciella férhdllanden

EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se 8.6 Speciella forhdllanden

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (Full hastighet)

USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

FORSIKTIGT

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vard/enhet).

USB-anslutningen ar galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra hdgspanningsplintar.

USB-anslutningen ar inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvand aldrig nagot annat &n en isolerad (barbar) dator som
anslutning till USB-anslutningen hos frekvensomformaren eller hos en isolerad USB-kabel/USB-omformare.
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Skydd och funktioner
. Elektronisk-termisk &verbelastningsskydd for
motor.

. Temperaturdvervakning av kylplattan sakerstaller
att frekvensomformare trippar om temperaturen
nar 95°C £ 5°°C. En 6verbelastningstemperatur
kan inte aterstéllas forrdan kylplattans temperatur
arunder 70 °C = 5 °C (riktlinje — dessa
temperaturer kan variera for olika effektstorlekar,
kapslingar, etc.). frekvensomformaren har en
automatisk nedstamplingsfunktion for att undvika
att kylplattan blir s& varm som 95 °C.

. frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar
pa motorplintarna U, V och W.

. Om en fas saknas ger frekvensomformaren en
varningssignal eller trippar (beroende pa
belastningen).

. Overvakningen av mellankretsspinningen
sakerstaller att frekvensomformaren trippar om
mellankretsspanningen ar for 1ag eller for hog.

. frekvensomformaren skyddas mot jordfel pa
motorplintarna U, V och W.

8.3 Verkningsgrad

Verkningsgraden hos en frekvensomformare (nvir)
frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av belastningen. Generellt &r verkningsgraden densamma
som den nominella motorfrekvensen fun dven om motorn
ger 100 % av den nominella axelmoment eller bara 75 %,
det vill sdga vid delbelastningar.

Det innebdr ocksa att frekvensomformarens verkningsgrad
inte andras ens om en annan U/f-kurva viljs.
U/f-kurvan péverkar ddremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot vid en nédtspanning pa 480 V eller om
motorkabeln &r langre dn 30 m.

Berdkning av Frekvensomformarens verkningsgrad

Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
belastning med hjélp av Bild 8.2. Faktorn i diagrammet ska
multipliceras med den specifika verkningsgradsfaktorn som
finns i specifikationstabellerna:

1.01

o~
1.0 ——————— 41
0.99 - g
> . (=3
)
S 098 Vol i
2 /
E 0.97 / 7
‘“2’ 0.96 7
;g 0.95 7
0.94 7
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

Bild 8.2 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Sdg att vi har en frekvensomformare pa 55 kW,
380-480 V AC, vid 25 % belastning och ett varvtal pa 50
%. Diagrammet visar 0,97 - den uppmatta verkningsgraden
for en frekvensomformare pa 55 kW ar 0,98. Den faktiska
verkningsgraden ar da: 0,97 x 0,98 = 0,95.

Motorns verkningsgrad (nmoror)

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pa magnetiseringsnivan. Allmant kan sagas
att verkningsgraden &r lika bra som vid drift direkt pa
natet. Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

| omradet 75-100 % av det nominella momentet ar
motorns verkningsgrad néstan konstant, bade nar den &r
ansluten till frekvensomformaren och nar den ar ansluten
direkt till natet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden
namnvart. Men for motorer pa 11 kW och uppat gor det
stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sma motorer. Motorer pa 11 kW och
uppat far béttre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pa att
motorstrdmmens sinusform blir ndstan perfekt vid hog
switchfrekvens.

Verkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att
verkningsgraden for frekvensomformaren (nvir)
multipliceras med motorns verkningsgrad (nmotor):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

8.4 Ljudniva

Ljudet fran frekvensomformaren kommer fran tre kéllor:
1. DC mellankrets spole.

2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.
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Typiska uppmatta varden pa ett avstand av 1 m fran

Egeninduktansen orsakar en dverskriden Upeak i motors-

enheten: panningen innan den stabiliseras pa en nivad som bestams
av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och
Vid reducerad Full fiskthastiah toppspanningen Upeak paverkar motorns livslangd. En for
Kapsling flakthastighet (50 u a;BaSt'g et hog toppspanning paverkar framfor allt motorer utan
%) [dBA] *** [dBa] fasisolering i lindningarna. Om motorkabeln &r kort (ndgra
A2 51 60 fa meter) blir stigtiden och toppspadnningen relativt laga.
A3 51 60 Om mo:corlfabeln ar 1dng (100 m) &kar stigtiden och
A5 54 63 toppspanningen.
B1 61 67
B2 58 70 | motorer som saknar fasatskillnadspapp eller annan isoler-
B3 504 705 ingsforstarkning som ar lamplig for drift med natspanning
B4 53 628 (som till exempel en frekvensomformare) monterar du ett
1 = 2 sinusvagsfilter pa frekvensomformarens utgdng.
2 55 65
3 564 673 Anvand féljande tumregler for att uppna ungeférliga
ca _' _' vérden for kabelldngder och spanningar som inte ndmns
nedan:
D1/D3 74 76
Dol Z “ 1 Stigtiden 6kar/minsk ionell d
E1/E2* 7 ” . tigti "en okar/minskar proportionellt me
kabellangden.
** 82 83
F1/F2/F3/F4 78 80 2. Upeak = Mellankretsspanning x 1,9
* Endast 315 KW, 380-480 V AC, samt 450-500 kW, 525-690 V (Mellankretsspanning = natspanning x 1,35)
AC. 0.8 x U
A 3 wfa - Sl PEAK
** Aterstdende E1/E2-effektstorlekar. Stigtid
*** For storlekarna D, E och F ligger den reducerade flakthas- Data méts enligt IEC 60034-17.
tigheten pa 87 %, uppmatt vid 200 V. Kabellingden anges i meter.

Tabell 8.16

8.5 Toppspdnning pa motorn

Nar en transistor i véxelriktaren vaxlar, stiger spanningen
6ver motorn med ett du/dt-férhallande som bestams av:
- motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskdarmad)

- induktansen
Frekvensomformare, P5K5, T2
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spdnning [V] [ps] [kv] [kV/us]
36 240 0,226 0,616 2,142
50 240 0,262 0,626 1,908
100 240 0,650 0,614 0,757
150 240 0,745 0,612 0,655
Tabell 8.17
Frekvensomformare, P7K5, T2
Kabel- Nat Stigtid du/dt
ldngd [m] spanning [V] [ps] 011893-0001 [kV/ps]
5 230 0,13 0,510 3,090
50 230 0,23 0,590 2,034
100 230 0,54 0,580 0,865
150 230 0,66 0,560 0,674
Tabell 8.18
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Frekvensomformare, P11K, T2

Kabel- Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] [us] kvl [kV/ps]
36 240 0,264 0,624 1,894
136 240 0,536 0,596 0,896
150 240 0,568 0,568 0,806
Tabell 8.19
Frekvensomformare, P15K, T2
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/ps]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,807
150 240 0,708 0,575 0,669
Tabell 8.20
Frekvensomformare, P18K, T2
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [Vl [ps] kvl [kV/ps]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,832
150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 8.21
Frekvensomformare, P22K, T2
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,560 0,580 0,832
150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 8.22
Frekvensomformare, P30K, T2
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
15 240 0,194 0,626 2,581
50 240 0,252 0,574 1,929
150 240 0,444 0,538 0,977
Tabell 8.23
Frekvensomformare, P37K, T2
Kabel- Nét Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spénning [V] [ps] kvl [kV/ps]
30 240 0,300 0,598 1,593
100 240 0,536 0,566 0,843
150 240 0,776 0,546 0,559
Tabell 8.24
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Frekvensomformare, P45K, T2

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
30 240 0,300 0,598 1,593
100 240 0,536 0,566 0,843
150 240 0,776 0,546 0,559
Tabell 8.25

Frekvensomformare, P1K5, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] kvl [kV/ps]
5 400 0,640 0,690 0,862
50 400 0,470 0,985 0,985
150 400 0,760 1,045 0,947
Tabell 8.26

Frekvensomformare, P4K0, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [us] [kV] [kV/ps]
5 400 0,172 0,890 4,156
50 400 0,310 2,564
150 400 0,370 1,190 1,770
Tabell 8.27

Frekvensomformare, P7K5, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
5 400 0,04755 0,739 8,035
50 400 0,207 1,040 4,548
150 400 0,6742 1,030 2,828
Tabell 8.28

Frekvensomformare, P11K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
15 400 0,408 0,718 1,402
100 400 0,364 1,050 2,376
150 400 0,400 0,980 2,000
Tabell 8.29

Frekvensomformare, P15K, T4

Kabel- N&t Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] kvl [kV/ps]
36 400 0,422 1,060 2,014
100 400 0,464 0,900 1,616
150 400 0,896 1,000 0,915
Tabell 8.30
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Frekvensomformare, P18K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/us]
36 400 0,344 1,040 2,442
100 400 1,000 1,190 0,950
150 400 1,400 1,040 0,596
Tabell 8.31

Frekvensomformare, P22K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/ps]
36 400 0,232 0,950 3,534
100 400 0,410 0,980 1,927
150 400 0,430 0,970 1,860
Tabell 8.32

Frekvensomformare, P30K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [us] [kV] [kV/ps]
15 400 0,271 1,000 3,100
100 400 0,440 1,000 1,818
150 400 0,520 0,990 1,510
Tabell 8.33

Frekvensomformare, P37K, T4

Kabel- Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] Natspanning [us] [kv] [kV/ps]
5 480 0,270 1,276 3,781
50 480 0,435 1,184 2,177
100 480 0,840 1,188 1,131
150 480 0,940 1,212 1,031
Tabell 8.34

Frekvensomformare, P45K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/ps]
36 400 0,254 1,056 3,326
50 400 0,465 1,048 1,803
100 400 0,815 1,032 1,013
150 400 0,890 1,016 0,913
Tabell 8.35

Frekvensomformare, P55K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] kvl [kV/ps]
10 400 0,350 0,932 2,130
Tabell 8.36
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Frekvensomformare, P75K, T4

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kv] [kV/ps]
5 480 0,371 1,170 2,466
Tabell 8.37
Frekvensomformare, P90K, T4
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [TH| [kv] [kV/ps]
5 400 0,364 1,030 2,264
Tabell 8.38
Effektomrade:
Frekvensomformare, P110 - P250, T4
Kabel- Na&t Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] kvl [kV/ps]
30 400 0,34 1,040 2,447
Tabell 8.39
Frekvensomformare, P315 - P1MO, T4
Kabel- Na&t Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] kvl [kV/us]
30 500 0,71 1,165 1,389
30 400 0,61 0,942 1,233
30 500 ' 0,80 0,906 0,904
30 400! 0,82 0,760 0,743
1) Med dU/dt-filter fran Danfoss.
Tabell 8.40
Frekvensomformare, P110 - P400, T7
Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [Vl [us] kvl [kV/ps]
30 690 0,38 1,513 3,304
30 575 0,23 1,313 2,750
30 690 " 1,72 1,329 0,640
1) Med dU/dtfilter fran Danfoss.
Tabell 8.41
Frekvensomformare, P450 - P1M4, T7
Kabel- N&t Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] spanning [V] [ps] [kV] [kV/ps]
30 690 0,57 1,611 2,261
30 575 0,25 2,510
30 690 " 1,13 1,629 1,150

1) Med dU/dt-filter fran Danfoss.

Tabell 8.42
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8.6 Speciella forhallanden

8.6.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen om
frekvensomformaren anvands vid lagt lufttryck (hoga
hojder), vid laga hastigheter, med langa motorkablar, med
kablar med stort tvarsnitt eller vid hég omgivningstem-
peratur. Atgirderna beskrivs i det har avsnittet.

8.6.2 Nedstampling for
omgivningstemperatur

90 % av frekvensomformarens utgangsstrom kan
bibehallas vid omgivningstemperaturer pa upp till max. 50
°C.

Med en normal full belastningsstrom pa EFF 2-motorer kan
full utgangsaxeleffekt uppratthallas upp till 50 °C.
Kontakta Danfoss om du vill ha mer specifik information
och/eller nedstamplinginformation fér andra motorer eller
tillstand.

8.6.3 Automatisk anpassning for att
sakerstalla prestanda

frekvensomformaren kontrollerar standigt intern
temperatur, belastningsstrom och dverspanning pa mellan-
kretsen samt ldga motorvarvtal. Vid ett kritiskt lage kan
frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller
andra switchmonstret for att sdkerstalla
frekvensomformarens prestanda. Funktionen att
automatiskt minska utstréommen gor att de acceptabla
driftférhallandena utdkas &nnu mer.

8.6.4 Nedstampling for lagt lufttryck

Om lufttrycket minskar avtar ocksa luftens kylningska-
pacitet.

P& hojder under 1 000 meter behdvs ingen nedstampling,
med pa hojder éver 1 000 meter bér omgivningstempe-
raturen (Taws) eller den maximala utstrommen (lut)
stamplas ned i enlighet med diagrammet nedan.

A TAmB, MAX [K]

Max.lut  [%] )
vid TAMB, MAX vid 100% lut
A A A ABochC
kapsling | kapsling
100% ok lok
91% 5K [-33K
~
~
~
N
82% < 9K 6K
N -
~ -
o
3
<
- o
&
1 km 2 km 3 km Hajd [km] <

Bild 8.3 Nedstampling av utstrom i forhallande till hojd vid Tams,
max for kapsling A, B och C. Kontakta Danfoss om PELV vid
hojder dver 2 000 m.

Ett alternativ ar att sdnka omgivningstemperaturen vid
héga hojder och darmed sakerstélla en utstrom pa 100 %
vid hoéga hojder. Som ett exempel pa hur diagrammet ska
lasas, fortydligas situationen vid 2 km. Vid en temperatur
pa 45 °C (Tams, max -3,3 K) ar 91 % av den nominella
utstrommen tillganglig. Vid en temperatur pa 41,7 °C ar
100 % av den nominella utstrommen tillgénglig.
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Nedstampling av utstrom i forhallande till hojd vid Tawms,
max for ramstorlek D, E och F.

8.6.5 Nedstampling for drift vid lagt varvtal

N&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren maste
du kontrollera att motorkylningen ér tillracklig.

Nivdn pd uppvarmning beror pd motorns belastning men
ocksa pa driftvarvtal och tid.

CT = Konstant momenttillampningar (CT-ldge)

Problem kan uppsta vid ldga varv per minut i konstanta
vridmomenttilldmpningar. | en tilldmpning med konstant
moment kan en motor 6verhetta vida laga varvtal pa
grund av for lite kylning fran motorns inbyggda flakt.

Om motorn kontinuerligt ska kdras pa ett varvtal som ar
ldgre @n halva nominella varvtalet for motorn maste extra
kylning tillféras (eller s& maste en motor som ar utformad
for denna typ av drift anvandas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad
genom att vélja en stdrre motor. frekvensomformarens
konstruktion begransar dock motorns storlek.

Variabla (Kvadratiska) momenttillampningar (VT)

| VT-tillampningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar
momentet ar proportionellt mot kvadraten pa varvtalet
och effekten ar proportionell mot kvadraten pa varvtalet,
behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av
motorn.

| diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-
kurvan nedanfoér det maximala momentet med
nedstampling och maximalt moment med forcerad kylning
vid alla varvtal.

Maximal belastning foér en standardmotor vid 40 °C som drivs av
en frekvensomformare av typen VLT FCxoxx

120 e
8
«Q
100 = —1 —=|—= - —- = 5
1) 3
7 b
80
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8 60
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40 >
20 =
~
0 bl T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Skala: — — — —Typiskt moment vid VT-belastning —s—+——
Max.moment

Max.moment vid forcerad kylning

Obs! 1) Oversynkron drift result i att det tillgéngliga motormo-
mentet minskar inverterat proportionellt mot varvtalsékningen.
Detta maste Gvervagas under designfasen for att undvika att
motorn dverbelastas.

Tabell 8.43

8.7 Felsdkning

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta
lysdioden pa framsidan av frekvensomformaren samt med
en kod pa displayen.

En varning forblir aktiv tills det som orsakat varningen
forsvinner. Under vissa forhallanden kan motordriften
fortsatta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska, men
maste inte vara det.

| handelse av larm kommer frekvensomformaren att ha
trippat. Larm maste aterstallas for att driften ska startas
igen efter det att orsaken till larmet rattats.

ARterstaliningen kan géras pa fyra olika satt:
1. Via kontrollknappen [RESET] pa LCP:n.

2. Via en digital ingang med funktionen
"Aterstalining”.

3. Via seriell kommunikation/féltbuss (tillval).

4. Via automatisk aterstdlining med funktionen
[Auto Reset], vilket ar en standardinstéllning for
VLT® HVAC Frekvensomformare-frekvensom-
formare. Se 14-20 Reset Mode i FC 100
Programmeringshandbok MGxxyy

OBS!

Efter en manuell dterstédllning med [RESET]-knappen pa
LCP-panelen, maste [Auto Onl- eller [Hand On]-knappen
aktiveras for att motorn ska startas om.

Om ett larm inte kan aterstallas kan det bero pa att
orsaken inte atgardats, eller att larmet ar tripplast (se dven
Tabell 8.44).
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AFORSIKTIGT] OBS!

Detektering av motorfas saknas (30-32) och stoppdetek-
tering ar inte aktiva om 7-10 Motor Construction har
angetts till PM, ej utprag. SPM.

Larm som dr tripplasta ger ett extra skydd, vilket innebar
att natférsérjningen maste brytas innan det gar att
aterstélla larmet. Nar frekvensomformaren satts igang igen
ar den inte langre blockerad och kan aterstdllas som
beskrivs ovan efter att orsaken atgdrdats.

Larm som inte &r tripplasta kan ocksa aterstéllas med hjalp
av den automatiska aterstallningsfunktionen i 74-20 Reset
Mode (Varning! Automatisk vackning kan intréffal)

Om en varning och ett larm &r markerat mot en kod i
tabellen pa foljande sida, betyder det antingen att en
varning kommer fore ett larm eller att det gar att definiera
om en varning eller ett larm ska visas for ett visst fel.
Detta @ mojligt i till exempel 7-90 Motor Thermal
Protection. Efter ett larm eller en tripp fortsdtter motorn att
rulla ut, och larmet eller varningen blinkar pa
frekvensomformaren. Sa snart problemet har atgardats,
fortsétter bara larmet att blinka.

No. |Beskrivning Varning | Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

1 [10viag X

2 Signalavbrott (X) (X) 6-01

3 Ingen motor (X) 1-80

4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12

5 Hog DC-busspanning X

6 Lag DC-busspénning X

7 DC-6verspanning X X

8 DC-underspénning X X

9 Véxelriktaren 6verbelastad X X

10 |Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90

11 | Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90

12 | Momentgrans X X

13 | Overstréom X X X

14 |Jordfel X X X

15 |Felaktig maskinvarumatchning X X

16 |[Kortslutning X X

17 |Timeout for styrord (X) (X) 8-04

18 |Start misslyckades X

23 [Internt flaktfel X

24 |Externt flaktfel X 14-53

25 [Bromsmotstand kortslutet X

26 |Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13

27 |Bromschopper kortsluten X X

28 |Bromstest (X) X) 2-15

29 |Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 |Motorfas U saknas (X) (X (X) 4-58

31 |Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58

32 |Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58

33 [Uppladdningsfel X X

34 [Fel i faltbusskommunikation X X

35 |[Utanfor frekvensomradet X X

36 |Natfel X X

37 [Fasobalans X X
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No. |Beskrivning Varning | Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

38 [Internt fel X X

39 [Kylplattans givare X X

40 |Overbelastning pa digital utgdngsplint 27 (X) 5-00, 5-01

41 | Overbelastning pa digital utgdngsplint 29 (X) 5-00, 5-02

42 | Overbelastning p& digital utgadng pa X30/6 (X) 5-32

42 | Overbelastning pé digital utgadng pa X30/7 (X) 5-33

46 | Natkortsforsorjning X X

47 |Lag 24 V-forsorjning X X

48 |Lag 1,8 V-forsorjning X

49 |Varvtalsgrans X (X) 1-86

50 [AMA-kalibreringen misslyckades X

51 [AMA - kontrollera Unom och Inom X

52 [AMA low Inom X

53 |AMA - for stor motor X

54 [AMA - for liten motor X

55 |AMA Parameter utanfér omrade X

56 [AMA - avbrutet av anvandaren X

57 | AMA timeout X

58 [AMA - internt fel X X

59 [Strémgrans X

60 |Externt stopp X

62 |Utfrekvens vid maxgrans X

64 | Spadnningsgrans X

65 |Overhettning i styrkortet X X X

66 |Kylplatta, lag temperatur X

67 |Tillvalskonfiguration har dndrats X

68 | Sakerhetsstopp (X) XN 5-19

69 | Nat kortstemperatur X X

70 |Ogiltig FC-konfiguration

71 |PTC 1 Sakerhetsstopp X X"

72 |Farligt fel XD

73 |Automatisk omstart efter sakerhetsstopp

76 |Inst. effektenhet X

79 | Ogiltig PS-konfig. X X

80 |Enhet initieras till standardvarde

91 |Analog ingang 54, felaktiga instéllningar X

92 [Inget flode X X 22-2*

93 [Torrkérning X X 22-2%

94 [Kurvslut X X 22-5%

95 [Trasigt band X X 22-6*

96 |Start fordrojd X 22-7%

97 |Stopp fordrojt X 22-7%

98 |Klockfel X 0-7*

201 [Fire mode var aktivt

202 [Fire mode, granser 6verskr.

203 [Ingen motor ansluten

204 |Last rotor

243 |Broms IGBT X X

244 |Kylplattans temperatur X X X

245 (Kylplattans givare X X

246 | Natkortsfor. X X

247 | Natkortstemp. X X
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No. |Beskrivning

Varning | Larm/
tripp

Larm/tripplas

Parameterreferens

248 [Ogiltig PS-konfig.

250 [Nya reservdelar

251 [Ny modellkod

Tabell 8.44 Lista dver larm/varningskoder

(X) Beroende pa parameter
1) Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Reset Mode

En tripp ar den atgédrd som utloses ndr ett larm intraffar.
Trippen innebar att motorn rullar ut och kan aterstallas
genom att RESET trycks in eller genom att en aterstélining
utfors via en digital ingdng (parametergrupp 5-1* [1]). Den
ursprungliga handelse som ger upphov ett larm kan inte
skada frekvensomformaren eller orsaka farliga tillstand. Ett
tripplas ar en atgdrd som foljer pa ett larm, som anger att
frekvensomformaren eller anslutna delar kan skadas. Ett
tripplas kan endast aterstéllas med hjalp av en
startsekvens.

Lysdiodsindikering

Varning

Gul

Larm

Blinkande rod

Tripp last

Gul och roéd

Tabell 8.45
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Larmord och utékade statusord

Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord

0 00000001 1 Bromstest Bromstest Rampdrift

1 00000002 2 N&t kortstemperatur Né&t kortstemperatur AMA kor

2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs

3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska

4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka

5 00000020 32 Overstrom Overstrém Aterkoppl. hég

6 00000040 64 Momentgrans Momentgréns Aterkoppl. 1ag

7 00000080 128 Motort., dver Motort., dver Utstrom hog

8 00000100 256 Motor-ETR, 6v. Motor-ETR, Ov. Svag utstrém

9 00000200 512 Véxelri. 6verb. Véxelri. 6verb. Utfrekvens hog

10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens lag

11 00000800 2048 DC-6versp. DC-6versp. Bromstest OK

12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.

13 00002000 8192 Uppladdningsfel Hog DC-spanning Bromsning

14 00004000 16384 Natf.bortfall Natfas- Natf.bortfall Natfasbortfall Utanfor varvtalsomr.
bortfall

15 00008000 32768 AMA ej OK Ingen motor OVC aktiv

16 00010000 65536 Signalavbrott Signalavbrott

17 00020000 131072 Internt fel 10 V lag

18 00040000 262144 Bromsoverbel. Bromsdverbel.

19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand

20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT

21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans

22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel

23 00800000 8388608 Lag 24 V-forsorjning Lag 24 V-forsorjning

24 01000000 16777216 Natfel Natfel

25 02000000 33554432 Lag 1,8 V-forsorjning Stromgrans

26 04000000 67108864 Bromsmotstand Lag temp.

27 08000000 134217728 Broms IGBT Spdnningsgrans

28 10000000 268435456 Tillvalséndring Anvénds ej

29 20000000 536870912 Enhet initierad Anvénds ej

30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp Anvénds ej

31 80000000 2147483648 Mek. broms 1ag (A63) Utokat statusord

Tabell 8.46 Beskrivning av larmord, varningsord och utékade statusord

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via den seriella bussen eller féltbussen (tillval) for

diagnostisering. Se dven 16-90 Alarm Word, 16-92 Warning Word och 16-94 Ext. Status Word.
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8.7.1 Larmord

16-90 Alarm Word 16-91 Alarm Word 2
Bit Larmord Bit Larmord 2
(Hex) (16-90 Alarm Word) (Hex) (16-91 Alarm Word 2)
00000001 00000001
00000002 Overhettning, effektkort 00000002 Reserverat
00000004 Jordfel 00000004 Underhallstripp, typkod / Reservdel
00000008 00000008 Reserverat
00000010 Timeout for styrord 00000010 Reserverat
_ - 00000020
00000020 Overstréom 00000040
00000049 _ 00000080
00000080 (“)verhettning i motortermistor 00000100 Trasigt band
00000100 O‘\‘/erh'ettning ‘i‘ motorns ETR 00000200 Anvands inte
00000200 V.axeltlktaren over-l-oelz‘astad 00000400 Anvands inte
00000400 L!kstr?ms?ndersPan.nlng 00000800 Reserverat
00000800 lestroms.overspannlng 00001000 Reserverat
00001000 Kortslutning 00002000 Reserverat
00002000 00004000 Reserverat
00004000 Néatfasbortfall 00008000 Reserverat
00008000 AMA ej OK 00010000 Reserverat
00010000 Signalavbrott 00020000 Anvands inte
00020000 Internt fel 00040000 Flaktfel
00040000 00080000 ECB-fel
00080000 Motorfas U saknas 00100000 Reserverat
00100000 Motorfas V saknas 00200000 Reserverat
00200000 Motorfas W saknas 00400000 Reserverat
00800000 Control Voltage Fault 00800000 Reserverat
01000000 — 01000000 Reserverat
02000000 VDD, lag forsorjning 02000000 Reserverat
04000000 Bromsmotstand kortslutet 04000000 Reserverat
08000000 Bromschopperfel 08000000 Reserverat
10000000 Jordfel DESAT 10000000 Reserverat
20000000 Frekvensomformaren har initierats 20000000 Reserverat
40000000 Sakerhetsstopp [AG8] 40000000 PTC 1 Sakerhetsstopp [A71]
80000000 80000000 Farligt fel [A72]
Tabell 8.47 Tabell 848
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8.7.2 Varningsord

16-92 Warning Word 16-93 Warning Word 2
Bit Varningsord Bit Varningsord 2
(Hex) (16-92 Warning Word) (Hex) (16-93 Warning Word 2)
00000001 00000001
00000002 Overhettning, effektkort 00000002
00000004 Jordfel 00000004 Klockfel
00000008 00000008 Reserverat
00000010 Timeout for styrord 00000010 Reserverat
00000020 Overstrom 00000020
00000040 00000040
00000080 Overhettning i motortermistor 00000080 Kurvslut
00000100 Overhettning i motorns ETR 00000100 Trasigt band
00000200 Vaxelriktaren dverbelastad 00000200 Anvénds inte
00000400 Likstromsunderspanning 00000400 Reserverat
00000800 Likstromsoverspanning 00000800 Reserverat
00001000 00001000 Reserverat
00002000 00002000 Reserverat
00004000 Nétfasbortfall 00004000 Reserverat
00008000 Ingen motor 00008000 Reserverat
00010000 Signalavbrott 00010000 Reserverat
00020000 00020000 Anvands inte
00040000 00040000 Flaktvarning
00080000 00080000
00100000 00100000 Reserverat
00200000 00200000 Reserverat
00400000 00400000 Reserverat
00800000 00800000 Reserverat
01000000 01000000 Reserverat
02000000 Strémgrans 02000000 Reserverat
04000000 04000000 Reserverat
08000000 08000000 Reserverat
10000000 10000000 Reserverat
20000000 20000000 Reserverat
40000000 Sakerhetsstopp [W68] 40000000 PTC 1 Sakerhetsstopp [W71]
80000000 Anvénds inte 80000000 Reserverat
Tabell 8.49 Tabell 8.50
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8.7.3 Utokade statusord

Utokat statusord, 16-94 Ext. Status Word

Utokat statusord 2, 16-95 Ext. Status Word 2

Bit Utokat statusord Bit Utokat statusord 2 (76-95 Ext. Status Word
(Hex) (16-94 Ext. Status Word) (Hex) 2)
00000001 Rampdrift 00000001 OFF
00000002 AMA-anpassning 00000002 Hand Auto
00000004 Start med-/moturs 00000004 Anvénds inte
00000008 Anvénds inte 00000008 Anvénds inte
00000010 Anvénds inte 00000010 Anvénds inte
00000020 Aterkoppl. hég 00000020 Reld 123 aktivt
00000040 Aterkoppling lag 00000040 Start forhindrad
00000080 Utstrdm hog 00000080 Styrning klar
00000100 Utstrom lag 00000100 Frekv.omfor. redo
00000200 Utfrekvens hog 00000200 Snabbstopp
00000400 Utfrekvens lag 00000400 DC-broms
00000800 Broms OK 00000800 Stopp
00001000 Maximal broms 00001000 Standby
00002000 Bromsning 00002000 Begéaran om frysning av utgang
00004000 Utanfor varvtalsomr. 00004000 Frys utfrekvens
00008000 OVC aktiv 00008000 Joggbegaran
00010000 AC-broms 00010000 Jogg
00020000 Tidslast l16senord 00020000 Start begard
00040000 Losenordsskydd 00040000 Start
00080000 Referens hog 00080000 Start tillampad
00100000 Referens lag 00100000 Startfordr.
00200000 Lokal ref./Extern ref. 00200000 Energisparldage
00400000 Reserverat 00400000 En.sp.l. forb.
00800000 Reserverat 00800000 Kor
01000000 Reserverat 01000000 Forbikoppling
02000000 Reserverat 02000000 Fire mode
04000000 Reserverat 04000000 Reserverat
08000000 Reserverat 08000000 Reserverat
10000000 Reserverat 10000000 Reserverat
20000000 Reserverat 20000000 Reserverat
40000000 Reserverat 40000000 Reserverat
80000000 Reserverat 80000000 Reserverat
Tabell 8.51 Tabell 8.52
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8.7.4 Felmeddelande

Varnings-/larminformationen nedan definierar tillstdndet
for varje varning/larm, ger forslag pa trolig orsak och en
I6sning eller pa en felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning ligger under 10 V fran plint 50.
Minska belastningen pa plint 50, eftersom 10 V-forsorj-
ningen ar overbelastad. Max. 15 mA eller minimum 590Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller felaktig kabeldragning i potentiometer.

Felsdkning

Sa har tar du bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner ligger problemet i kundens kabeldragning. Byt
ut styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om anvandaren har
programmerat det i 6-07 Live Zero Timeout Function.
Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under 50
% av det minimivdrde som programmerats for ingangen.
Tillstandet kan orsakas av trasiga kablar eller fel pa
enheten som sdnder signalen.

Fels6kning
Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar. Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler, plint 55 gemensam. MCB 101-plintar 11
och 12 for signaler, plint 10 gemensam. MCB 109-
plintar 1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6
gemensamma).

Kontrollera att programmeringen av
frekvensomformaren och switch-installningarna
matchar den analoga signaltypen.

Utfor ett signaltest pa ingangplintarna.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i frekvensomformarens ingangslikriktare.
Alternativen programmeras i 714-12 Function at Mains
Imbalance.

Felsékning
Kontrollera att frekvensomformaren har ratt natspanning
och stromstyrka.

VARNING 5, H6g DC-busspénning

Mellankretsspanningen (DC-busspdnningen) dverskrider
varningsgransen for hdg spanning. Gransen &r avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-busspanning

Mellankretsspanningen (DC-busspdnningen) understiger
varningsgransen for 1dg spanning. Gransen dr avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvérdet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en stund.

Felsdkning
Anslut ett bromsmotstand.

Forlang ramptiden.

Andra ramptypen.

Aktivera funktionerna i 2-10 Brake Function.
Oka 14-26 Trip Delay at Inverter Fault.

VARNING/LARM 8, DC-underspédnning

Om mellankretsspanningen (DC-busspdnningen) sjunker
under den nedre spanningsgransen kontrollerar
frekvensomformaren om en 24 V DC-reservforsérjning finns
ansluten. Om det inte finns nagon 24 V DC-reservfor-
sorjning ansluten trippar frekvensomformaren efter en viss
tidsfordrojning. Tidsfordrojningen varierar med enhets-
storleken.

Felsékning
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

Utfor ett ingangsspanningstest.
Utfor ett test av mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Inverter overload

Snart slas frekvensomformaren fran pa grund av en
Overbelastning (for hog strom under for lang tid). Raknaren
for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd varnar vid 98 %
och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm utléses. Det
gar inte att aterstalla frekvensomformare forran raknaren ar
under 90 %.

Orsaken till felet ar att frekvensomformaren &r 6verbe-
lastad med mer d@n 100 % under alltfor lang tid.

Felsékning
Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella stromstyrka.

Jamfor utstrommen som visas pa LCP-panelen
med uppmatt motorstrém.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och Overvaka vardet. Vid drift Gver
frekvensomformarens nominella kontinuerliga
stromstyrka ska réknaren oka. Vid drift under
frekvensomformarens nominella kontinuerliga
stromstyrka ska raknaren minska.

I nedstamplingsavsnittet i Design Guide finns mer
information om nar en hog switchfrekvens kravs.

VARNING/LARM 10, Motor 6verbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn
Overhettad. Vélj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm ndr det berdknade vardet stigit till 100 % i
1-90 Motor Thermal Protection. Felet uppstar nar motorn
Overbelastas med mer @n 100 % under alltfér lang tid.
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Fels6kning
Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad

Kontrollera att den instadllda motorstrommen i
1-24 Motor Current ar korrekt.

Sakerstall att motordata i parametrar 1-20 till
1-25P-02, P-03, P-06, P-07, F-04 och F-05 ar
korrekt installda.

Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Motor External Fan.

Om du kér AMA i 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) kan du justera
frekvensomformaren efter motorn och darmed
minska den termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Overhettning i motortermistorn
Termistorn kan vara urkopplad. Valj om
frekvensomformaren ska ge varning eller larm i 7-90 Motor
Thermal Protection.

Felsbkning
Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

Kontrollera om motorn dr mekaniskt overbelastat.

Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V matning) och att
plintbrytaren for 53 eller 54 &r installd pa
spdnning. Kontrollera att 7-93 Thermistor Source
véljer plint 53 eller 54.

Kontrollera, vid anvandning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingang
endast PNP) och plint 50. Kontrollera att

1-93 Thermistor Source viljer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dr hogre an vdrdet i 4-16 Torque Limit Motor
Mode eller ocksa &r momentet hogre an vardet i

4-17 Torque Limit Generator Mode. 14-25 Trip Delay at
Torque Limit kan anvandas till att andra detta fran endast
varning till en varning foljt av ett larm.

Fels6kning
Om motormomentgransen overskrids under
upprampning ska upprampningstiden 6kas.

Om generatormomentgransen Overskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden dkas

Om momentgransen 6verskrids vid drift ska
momentgransen sannolikt 6kas. Sdkerstall att
systemet kan fungera sakert med hégre moment.

Kontrollera att tillampningen inte drar fér mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrém

Véxelriktarens toppstromsbegransning (som uppgar till
ungefar 200 % av den nominella strémmen) har
overskridits. Varningen varar i cirka 1,5 sekunder, varefter
frekvensomformaren trippar och utfardar ett larm. Felet
kan orsakas av chockbelastning eller snabb acceleration
ndr tréghetsbelastningen dr hég. Om utdkad mekanisk
bromsstyrning &r valt kan trippen aterstéllas externt.

Felsékning

Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

Kontrollera om motorstorleken passar for
frekvensomformaren.

Kontrollera parametrar 1-20 till 1-25 s3 att
motordata ar korrekta.

ALARM [larm] 14, Jordfel
Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjalva
motorn.
Felsékning:
Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en megohmmeter.

ALARM [larm] 15, Felaktig maskinvarumatchning
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vérdena for féljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spdnning

15-43 Programversion
15-45 Faktisk typkodstring
15-49 Program-ID, styrkort
15-50 Program-ID, nditkort
15-60 Tillval monterat

15-61 Programversion for tillval (for varje tillval-
sdppning)
ALARM [larm] 16, Kortslutning

Det har skett en kortslutning i motorn eller i
motorkablarna.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Timeout fér styrord

Det gar inte att kommunicera med frekvensomformare.
Varningen &r bara aktiv nar 8-04 Tidsgrdnsfunktion fér
styrord INTE &r installt pa AV.
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Om 8-04 Tidsgrdnsfunktion fér styrord ar installt pa Stopp
och Tripp visas en varning, och frekvensomformaren
rampar sedan ned tills den stannar. Sedan visas ett larm.

Felsdkning:
Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

Oka 8-03 Tidsgrdns for styrord.

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

ALARM [larm] 18, Start misslyckades

Varvtalet har inte kunnat 6verstiga 7-77 Compressor Start
Max Speed [RPM] vid start inom den tilldtna tiden (anviget i
1-79 Compressor Start Max Time to Trip). Detta kan orsakas
av en blockerad motor.

VARNING 23, Internt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten gar/ar monterad. Det gar att
inaktivera flaktvarningen i 714-53 Flédktévervakning ([0]
Inaktiverad).

For filter med D-, E- och F-kapslingar 6vervakas den
reglerade spanningen till flaktarna.

Fels6kning
Kontrollera att flakten fungerar.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten gar/ar monterad. Det gar att
inaktivera flaktvarningen i 714-53 Fléiktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Fels6kning
Kontrollera att flakten fungerar.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet
Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Bortsett fran bromsfunktionen fungerar
frekvensomformaren som normalt. Koppla bort strommen
till frekvensomformaren och byt ut bromsmotstandet (se
2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Effektgrans for bromsmotstand

Den effekt som 6verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvédrde Odver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar installt i 2-16 AC brake Max.
Current. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten dr hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om

Tripp [2] har valts i 2-13 Bromseffektévervakning trippar
frekvensomformaren nar den forbrukade bromseffekten nar
100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn dvervakas under drift och om den
kortsluter kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Det gar fortfarande att kora frekvensomformaren,
men eftersom bromstransistorn har kortslutits overfors en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller fungerar inte.
Kontrollera 2-15 Brake Check.

ALARM [larm] 29, Kylplattans temperatur

Kylplattans maximala temperatur har dverskridits. Tempera-
turfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Tripp- och aterstallningspunkterna skiljer sig at beroende
pa frekvensomformarens effektstorlek.

Felsdkning
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella.
For hég omgivningstemperatur.

For ldang motorkabel.

For litet utrymme 6ver och under
frekvensomformaren.

Blockerat luftflode runt frekvensomformaren.
Kylplattans fldkt ar skadad.
Kylplattan ar smutsig.

ALARM [larm] 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformare och motor saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.

ALARM [larm] 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformare och motor saknas.

Gor frekvensomformaren stromlés och kontrollera motorfas
V.

ALARM [larm] 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformare och motor saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas W.

ALARM [larm] 33, Uppladdningsfel
For ménga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Fel i kommunikationen
Faltbussen pa kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet dr endast aktivt om ndtspanningen till
frekvensomformaren forsvinner och 74-10 Mains Failure
INTE &r installd pa [0] Ingen funktion. Kontrollera
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frekvensomformarens sékringar och enhetens stromfor-
sorjning.
ALARM [larm] 38, Internt fel

Néar det uppstar ett internt fel visas en felkod som férklaras
i tabellen nedan.

Fels6kning
Koppla pa/av strommen

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att
de sitter ordentligt.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
felsdkningsanvisningar.

No. Text
0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforséljare eller Danfoss-serviceav-
delning.
256-258 | EEPROM-uppgifterna ar skadade eller for gamla
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterférsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.
783 Parametervardet ligger utanfor min-/maxgrénserna

1024-1284 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A &r for gammal

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B &r for gammal

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar for gammal

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte (ar
inte tillaten)

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stods inte (ar inte
tillaten)

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stods inte (ar
inte tillaten)

1379-2819 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelning.

2820 LCP, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072-5122 | Parametervardet ligger utanfor de tillatna
granserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelning.

Tabell 8.53

ALARM [larm] 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den IGBT-termiska givaren &r inte tillganglig
pa effektkortet. Problemet kan finnas pa effektkortet, pa
vaxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgangsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digital /0 Mode och 5-01 Terminal
27 Mode.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgangsplint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digital I/O Mode och 5-02 Terminal
29 Mode.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgdng p& X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgdng pa X30/7
Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort kortslut-
ningsanslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6, digital
utgdng.

For X30/7, kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7,
digital utgdng.

ALARM [larm] 45, Jordfel 2
Jordfel vid start.

Felsékning
Kontrollera att jordningen ar korrekt och att
anslutningarna ar atdragna.

Sakerstall att ratt kabeldimension anvands.

Kontrollera motorkablar efter kortslutningar och
lackstrommar.

ALARM [larm] 46, Effektkortsférsorjning
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromférsérjningar som skapas av SMPS
(stromférsorjning i switchlage) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+/- 18 V. Endast 24 V- och 5 V-férsérjningen &vervakas ndr
stromforsorjning sker med 24 V DC med tillvalet MCB 107.
Alla tre 6vervakas ndr trefasspanning anvands.

Felsékning
Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
Kontrollera om tillvalskortet &r trasigt.

Kontrollera stromforsdrjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-férsérjning

24V DC ar uppmatt pa styrkortet. Den externa 24 V DC-
reservforsorjningen kan vara 6verbelastad, i annat fall
kontaktar du din Danfoss-leverantér.

VARNING 48, 1,8 V-spdn.lag

Den 1,8 V DC-férsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor tilldtna granser. Effektforsérjningen ar uppmatt pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollerar du om ett dverspanningtillstand
foreligger.
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VARNING 49, Varvtalsgréns

Om varvtalet inte ar i det specificerade omradet i

4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] och 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM], kommer frekvensomformaren visa en
varning. Om varvtalet dr under den angivna gransen i
1-86 Trip Speed Low [RPM] (forutom vid start eller stopp)
kommer frekvensomformaren att trippa.

LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

ALARM [larm] 51, AMA - kontrollera Unom och Inom
Installningarna fér motorspanning, motoreffekt och
motoreffekt ar felaktig. Kontrollera installningarna i
parametrar 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA, Iég Inom
Motorstrdommen &r for 1dg. Kontrollera instéllningen i
4-18 Current Limit.

ALARM [larm] 53, AMA - f6r stor motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

ALARM [larm] 54, AMA - for liten motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, Parametern fér AMA utanfér omrade
Parametervardena som hittades for motorn ligger utanfor
acceptabelt intervall. AMA kommer inte att koras.

56 ALARM [larm], AMA - avbrutet av anvandaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

ALARM [larm] 57, AMA - internt fel
Forsok att starta om AMA-funktionen. Upprepade
omstarter kan dverhetta motorn.

LARM 58, AMA - internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59, Strémgréns

Strdmmen ar hogre an vardet i 4-18 Current Limit. Sakerstall
att motordata i parametrarna 1-20 till 1-25 &r korrekt
instadllda. Stromgransen kan mojligen 6kas. Sakerstall att
systemet kan koras sdkert vid en hoégre grdns.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstdnd som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har
beordrat frekvensomformaren att trippa. Atgarda det
externa felet. Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V
DC pa plinten som &r programmerad for Externt stopp.
Aterstall frekvensomformaren.

VARNING 62, Utfrekvens vid maximal gréns

Utfrekvensen har natt vardet som stallts in i 4-79 Max
Output Frequency. Kontrollera tillampning for att avgora
orsaken. Oka méjligen utgdngsfrekvensgransen. Sakerstéll
att systemet kan koras vid en hogre utgangsfrekvens.
Varningen raderas nér utgangen faller under maximig-
ransen.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Felsékning
o Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter &r igensatta.
o Kontrollera att flakten fungerar.
o Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan
frekvensomformaren é&r for kall for att kunna arbeta.
Varningen bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i
IGBT-modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. Nar motorn star
stilla kan du dessutom lata en underhallsstrom ga till
frekvensomformaren genom att stélla in 7-80 Function at
Stop och 2-00 DC Hold/Preheat Current pa 5 %.

ALARM [larm] 67, Tillvalsmodulens konfiguration har
andrats

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen &r avsiktlig och aterstall enheten.

ALARM [larm] 68, Sékerhetsstopp aktiverat

Bortfall av 24 V DC-signalen pa plint 37 har gjort att filtret
har trippat. Ateruppta normal drift igen genom att ligga
24 V DC pa plint 37 och aterstalla filtret.

LARM 69, Effektkortstemperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen fér varm
eller for kall.

Felsékning
Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

Kontrollera att inga filter ar igensatta.
Kontrollera att flakten fungerar.
Kontrollera effektkortet.

LARM 70, ogiltig konfiguration av frekvensomformare
Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Kontakta din
aterforsaljare och ange enhetens typkod fran markskylten
samt kortens artikelnummer for att kontrollera kompatibi-
liteten.

LARM 71, PTC 1 Sékerhetsstopp

Sédkerhetsstopp har aktiverats fran MCB 112 PTC-termis-
torkort (motorn for varm). Normal drift kan aterupptas nar
MCB 112 pa nytt ger 24 V DC till T-37 (ndr motortempe-
raturen nar en acceptabel nivad) och nér den digitala
ingdngen fran MCB 112 inaktiveras. Nér detta sker maste
en aterstallningssignal skickas (via buss, digital I/O eller
genom att trycka pa [Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel

Sédkerhetsstopp med tripplas. Varningslarmet Fara larmar
om kombinationen av sakerhetsstoppskommandon ar
ovantad. | det har fallet aktiverar MCB 112 VLT X44/10,
men sdkerhetsstoppet aktiveras pa nagot satt inte. Om

182 MG11BB07 - VLT’ 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dt

Allménna specifikationer oc...

VLT® HVAC Frekvensomformare Design Guide

MCB 112 dessutom ar den enda enhet som anvénder sig
av sakerhetsstopp (anges i alternativ [4] eller [5] i 5-19 Plint
37 Sdkerhetsstopp) kommer sdkerhetsstoppet helt ovantat
att aktiveras, fastan X44/10 inte aktiveras. Féljande tabell
summerar de ovdntade kombinationerna som orsakar larm
72. Observera att signalen ignoreras om X44/10 &r aktiverat
i alternativ 2 eller 3! MCB 112 kan fortfarande aktivera
Sakerhetsstopp.

ALARM [larm] 80, Frekvensomformaren initierad med
standardvdrden

Parameterinstallningarna initieras till fabriksinstéllningarna
efter en manuell &terstilining. Aterstill enheten for att ta
bort larmet.

ALARM [larm] 92, Inget flode

Ett icke-flodestillstand har upptackts i systemet. 22-23 No-
Flow Function é@r instélld pa larm. Felsék systemet och
aterstall frekvensomformaren efter att felet har 16sts.

ALARM [larm] 93, Torrkérning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med frekvensomformaren
som arbetar vid hogt varvtal kan indikera torrkérning.
22-26 Dry Pump Function &r instélld pa larm Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren efter att felet
har 6sts.

ALARM [larm] 94, Kurvslut

Aterkoppling &r lagre an borvardet. Detta kan indikera
lackor i systemet. 22-50 End of Curve Function &r installd pa
larm. Felsok systemet och aterstéll frekvensomformaren
efter att felet har 16sts.

ALARM [larm] 95, Trasigt band

Momentet understiger den vridmomentsniva som stallts in
for ingen belastning och indikerar trasigt band.

22-60 Broken Belt Function éar installd pa larm. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

ALARM [larm] 96, Start férdréjd

Starten av motorn har fordrojts pa grund av kortcy-
kelskydd. 22-76 Interval between Starts ar aktiverat. Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren efter att felet
har 6sts.

VARNING 97, Stopp fordrojt

Stopp av motorn har fordrojts pa grund av for kort
cykelskydd. 22-76 Interval between Starts &r aktiverad.
Felsok systemet och aterstdll frekvensomformaren efter att
felet har I0sts.

VARNING 98, Klockfel
Tiden &r inte installd eller sa fungerar inte RTC-klockan.
Aterstall klockan i 0-70 Date and Time.

VARNING 200, Fire mode

Detta indikerar att frekvensomformaren kors i fire mode.
Varningen raderas nér fire mode-laget lamnas. Se loggdata
for fire mode i larmloggen.

VARNING 201, fire mode var aktivt

Detta indikerar att frekvensomformaren kérdes i fire mode.
Koppla av/pa strom till enheten for att ta bort varningen.
Se loggdata for fire mode i larmloggen.

VARNING 202, Fire mode-granser &verskridna

Vid drift med fire mode ignorerades ett eller flera
larmvillkor som normalt skulle ha trippat enheten. Vid drift
i detta lage galler inte garantin. Koppla av/pa strom till
enheten for att ta bort varningen. Se loggdata for fire
mode i larmloggen.

VARNING 203, Ingen motor ansluten

Ett underbelastningstillstand upptacktes i en
frekvensomformare med flermotordrift. Detta kan indikera
en saknad motor. Kontrollera att systemet &r sakert for
drift.

VARNING 204, Last rotor

Ett 6verbelastningstillstand upptédcktes i en
frekvensomformare med flermotordrift. Detta kan indikera
en last rotor. Kontrollera motorn innan den tas i drift.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Aterstall
frekvensomformaren till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats. Aterstall for att ta bort varningen
och aterga till normal drift.
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