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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
1 Citirea acestor Instructiuni de operare ve High Power

4 MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciald inregistrata Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri_?gﬁé’i

ve High Power 1 Citirea acestor Instructiuni de operare

1.1.1 Drepturile de autor, limitarea raspunderii si drepturile de revizuire

Aceasta publicatie contine informatii de proprietate intelectuald apartinand Danfoss. Prin acceptarea si utilizarea acestui manual, utilizatorul este de
acord ca informatiile cuprinse in acest document s3 fie utilizate numai pentru operarea echipamentului furnizat de Danfoss sau a echipamentelor furni-
zate alti distribuitori, cu conditia ca astfel de echipamente s3 fie destinate pentru comunicarea cu echipamentul Danfoss prin intermediul legaturii de
comunicatii seriale. Aceasta publicatie este protejatd de legile privind drepturile de autor din Danemarca si din majoritatea altor tari.

Danfoss nu garanteaza faptul cd programul software dezvoltat conform recomandgrilor furnizate in acest manual va functiona corespunzator in fiecare
mediu fizic, hardware sau software.

Desi Danfoss a testat si a revizuit documentatia din acest manual, Danfoss nu face afirmatii si nu oferd garantii, nici explicite nici implicite, cu privire la
aceastd documentatie, inclusiv cu privire la calitatea, performanta sau potrivirea sa la un anumit scop.

Danfoss nu va fi in niciun caz responsabil pentru pagubele directe, indirecte, speciale, accidentale sau subsecventiale in urma utilizarii sau incapacitatii
de a utiliza informatiilor cuprinse in acest manual, chiar daci a fost avertizat3 privind posibilitatea unor astfel de daune. In special, Danfoss nu este
responsabil pentru cheltuieli, inclusiv, dar fard a se limita la cele suportate ca urmare a pierderii de profituri sau venituri, a pierderilor sau pagubelor
cauzate echipamentelor, pierderea programelor de computer, pierderea de date, cheltuieli pentru substituirea acestora sau orice solicitari de despagu-
bire venite din partea tertelor parti.

Danfoss isi rezervé dreptul de a revizui oricdnd aceastd publicatie si de a aduce modificari continutului acestuia fara notificare prealabila si faréd obliga-
tia de a notifica fostii sau actualii utilizatori cu privire la astfel de revizuiri sau modificari.

1.1.2 Simboluri

Simboluri utilizate in acest manual:

NB!
& Indicd o informatie céreia cititorul trebuie sa acorde atentie.

Indica un avertisment general.

Indica un avertisment de tensiune mare.

* Indica configurarea implicita

1.1.3 Literatura disponibila pentru VLT HVAC Drive

- Instructiunile de operare MG.11.Ax.yy oferd informatiile necesare pentru instalarea si utilizarea convertorului de frecventa.

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive High Power, MG.11.Fx.yy

MG.11.F3.46 - VLT® este marcd comerciald inregistratd Danfoss 5



Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
1 Citirea acestor Instructiuni de operare ve High Power

- Ghidul de proiectare MG.11.Bx.yy prezinta toate datele tehnice cu privire la convertorul de frecventa si la aplicatiile si domeniile de utilizare
specifice clientilor.

- Ghidul de programare MG.11.Cx.yy ofera informatiile necesare de programare si cuprinde descrierile complete ale parametrilor.
- Instructiuni de montare, Optiune Analog I/O MCB 109, MIL.38.Bx.yy
- Notd privind aplicatiile, Ghidul de devaluare pentru utilizare in conditii de temperaturi ridicate, MN.11.Ax.yy

- Instrumentul de configurare MCT 10 bazat pe PC, MG.10.Ax.yy ii permite utilizatorului sa configureze convertorul de frecventa dintr-un mediu
Windows™ bazat pe PC.

- Software-ul Danfoss VLT® Energy Box la www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions , apoi alegeti Descércare software PC
- VLT® VLT HVAC Drive Aplicatii convertor de frecventd, MG.11.Tx.yy

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive Profibus, MG.33.Cx.yy.

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive Device Net, MG.33.Dx.yy

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive BACnet, MG.11.Dx.yy

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive LonWorks, MG.11.Ex.yy

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive Metasys, MG.11.Gx.yy

- Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Drive FLN, MG.11.Zx.yy

- Ghid de proiectare pentru filtrele de iesire, MG.90.Nx.yy

- Ghid de proiectare pentru rezistor de franare, MG.90.0x.yy

x = Numar revizuire
yy = cod limba

Danfoss Literatura tehnica este disponibild in format tipdrit la Danfoss Biroul de vanzari local sau online la:
www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm

1.1.4 Abrevieri si standarde

Abrevieri: Termeni: Unitati SI: Unitati I-P:
a Acceleratie m/s? pic/s2
AWG Grosime a cablurilor americana
Autoadaptare Ajustare automata a motorului
°C Celsius
I curent A Amp
Ium Limita de curent
Joule Energie J=Nm ft-lb, Btu
°F Fahrenheit
FC Convertor de frecventa
f Frecventa Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Panou de comanda local
mA Miliamper
ms Milisecunda
min Minut
MCT Instrument de control al miscarii
M-TYPE Dependent de tipul motorului
Nm Newtonmetru in-lbs
Imn Curentul nominal al motorului
fm,N Frecventa nominala a motorului
PmN Puterea nominala a motorului
Um,N Tensiunea nominald a motorului
par. Parametru
PELV Protectie prin tensiune extrem de scazutd
Watt Putere W Btu/hr, CP
Pascal Presiune Pa = N/m2 psl, psf,a;?)lgloare de
Ty Curentul de iesire nominal al invertorului
RPM Rotatii pe minut
SR In functie de marime
T Temperatura C F
t Timp S s,hr
Tum Limita de cuplu
U Tensiune Vv \

Tabel 1.1: Tabel de abrevieri si standarde.
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri_?gﬁé’i

ve High Power

2.1.1 Avertisment tensiune ridicata

Tensiunea convertorului de frecventd si a modulului optional MCO 101 este deosebit de periculoasa ori de cate ori acesta este co-
nectat la retea. Instalarea incorecta a motorului sau a convertorului de frecventa poate duce lamoarte, raniri grave sau avarierea
echipamentului. In consecints, este foarte important3 respectarea instructiunilor din acest manual, a legilor locale si nationale si a
reglementarilor tehnice de sigurantd.

2.1.2 Instructiunile privind siguranta

inainte de a utiliza functiile care influenteazd in mod direct sau indirect siguranta personald (de ex., Oprire de siguranti, Mod
Incendiu sau alte functii care fie forteaza oprirea motorului, fie incearcéd sa il mentind in functiune) trebuie efectuate o analiza a
riscurilor si un test al sistemului in detaliu. Testele sistemului trebuie sa includa testarea modurilor de defectiune in ceea ce
priveste semnalizarea controlului (semnalele analogice si digitale si comunicatia prin port serial.

NB!
inainte de a utiliza modul Incendiu, luati legitura cu Danfoss

D Asigurati-va de conectarea corespunzatoare a convertorului de frecventa la impamantare.

. Nu decuplati figele de alimentare de la retea, conexiunile motorului sau alte conexiuni ale alimentdrii in timp ce convertorul de frecventa este
conectat la alimentare.

. Protejati utilizatorii impotriva tensiunii de alimentare.

. Protejati motorul impotriva suprasarcinii conform reglementarilor nationale si locale.

. Curentul de scurgere la pamant depaseste 3,5 mA.

. Tasta [OFF] nu este un comutator de siguranta. Aceasta nu deconecteazd convertorul de frecventd de la reteaua de alimentare.

2.1.3 Avertisment general

Avertisment:

Atingerea partilor aflate sub tensiune poate fi fatald — chiar daca echipamentul a fost deconectat de la reteaua de alimentare.

De asemenea, asigurati-va ca au fost deconectate toate intrdrile de tensiune (legatura circuitului intermediar c.c.), precum si cone-
xiunea motorului pentru recuperarea energiei cinetice.

inainte de a atinge orice componente aflate sub tensiune ale convertorului de frecventd, asteptati cel putin timpul specificat: Aveti in
vedere faptul ca ar putea exista tensiune ridicata in circuitul intermediar, chiar dacd LED-urile modulului de control sunt stinse. Un
LED rosu este montat pe o placd de circuit in interiorul convertorului de frecventd pentru a indica tensiunea magistralei de c.c. LED-
ul rosu va ramane aprins pand cand circuitul intermediar va avea o tensiune de 50 V c.c. sau mai mica.

MG.11.F3.46 - VLT® este marcd comerciald inregistratd Danfoss
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
2 Siguranta ve High Power

Curentul de dispersie

Valoarea curentului de scurgere la impamantare de la convertorul de frecventa depaseste 3,5 mA. Conform IEC 61800-5-1, trebuie
utilizatd o legatura de protectie la masa cu ajutorul: unui conductor de impamantare de Cu de min. 10 mm2 sau de Al de 16 mm?2
sau a unui conductor de impamantare suplimentar — cu aceeasi sectiune transversala a cablului ca si ale conexiunilor de alimentare
— ce trebuie sd se termine in bifurcatie.

Dispozitivul de curent rezidual

Acest produs poate induce un curent continuu in conductorul protector. In cazul in care, pentru o protectie suplimentars, se utili-
zeaza un dispozitiv de curent rezidual (RCD), acesta trebuie sd fie neapdrat unul de tip B (intarziere de timp), montat in circuitul de
alimentare a acestui produs. Consultati, de asemenea, Nota privind aplicatiile RCD, MN.90.GX.02.

Impamantarea de protectie a convertorului de frecventd si utilizarea dispozitivului pentru curent rezidual trebuie intotdeauna sé co-

respunda reglementdrilor nationale si locale.

2.1.4 Inainte de inceperea unei lucriri de reparatii

1. Deconectati convertorul de frecventa de la reteaua de alimentare
Deconectati bornele 88 si 89 ale magistralei de curent continuu

Asteptati cel putin perioada mentionata in sectiunea Avertisment general de mai sus

H> W N

Scoateti cablul motorului

2.1.5 Conditii speciale

Caracteristici electrice:
Caracteristica indicata pe pldcuta indicatoare a convertorului de frecventa se bazeaza pe o sursd de alimentare de la retea tipica cu 3 faze, in intervale-
le de tensiune, curent si temperatura specificate, ce se presupune ca va fi utilizata la majoritatea aplicatiilor.

De asemenea, convertorul de frecventd acceptd alte aplicatii speciale care afecteazd caracteristicile electrice ale convertorului de frecventd.

Conditii speciale care pot afecta caracteristicile electrice sunt:

. Aplicatiile monofazate
. Aplicatiile la temperaturi ridicate care necesita devaluarea caracteristicilor electrice
. Aplicatiile din mediul marin cu conditii de mediu mai severe.

Este posibil ca si alte aplicatii s& afecteze caracteristicile electrice.

Consultati sectiunile relevante din acest manual si din Ghidul de proiectare VLT HVAC Drive MG.11.BX.YY Ghidul de proiectare pentru informatii privind
caracteristicile electrice.

Cerinte pentru instalare:
Siguranta electrica generala a convertorului de frecventa necesita considerente de instalare speciale in ceea ce priveste:

3 Sigurantele si disjunctoarele pentru protectia la supratensiune si scurtcircuit

. Alegerea cablurilor de alimentare (retea de alimentare, motor, frand, distribuire de sarcina si releu)
. Configurarea grilei (conductorul de impamaéntare a transformatorului delta, IT, TN, etc.)

. Siguranta porturilor de joasa tensiune (conditii PELV).

Consultati clauzele relevante din aceste instructiuni si Ghidul de proiectare VLT HVAC Drive pentru informatii despre cerintele de instalare.

8 MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 2 Siguranta

2.1.6 Instalarea in conditii de altitudine ridicata (PELV)

Instalarea in conditii de altitudine ridicata:
380 - 480 V: Pentru altitudini de peste 3 km, luati legdtura cu Danfoss privind PELV.
525 - 690 V: Pentru altitudini de peste 2 km, luati legdtura cu Danfoss privind PELV.

2.1.7 Evitati pornirea accidentala

in timp ce convertorul de frecventa este conectat la reteaua electrica, motorul poate fi pornit/oprit utilizdnd comenzi digitale, co-
menzi de magistrald, referinte sau prin intermediul Panoului de comanda local.
. 3 Deconectati convertorul de frecventd de la reteaua electrica ori de cate ori considerentele de sigurantd personala fac nece-

sara evitarea unei porniri accidentale.
. Pentru a evita pornirea accidentald, intotdeauna activati tasta [OFF] inainte de schimbarea parametrilor.

. Daca borna 37 este decuplatd, opana electricd, o suprasarcina temporara, o pana in circuitul de alimentare sau o pierdere a

conectarii motorului poate provoca pornirea unui motor oprit.

2.1.8 Oprirea de siguranta a convertorului de frecventa

Pentru versiunile echipate cu o intrare la borna 37 pentru oprirea sigurd Intrarea la borna 37 pentru Oprirea sigura, convertorul de frecventd poate
indeplini functia de sigurantd Cuplu sigur dezactiv (Asa cum este definit prin schita CD IEC 61800-5-2) sau Categoria de oprire 0 (aga cum este definit
in EN 60204-1).

Este proiectat si aprobat pentru a corespunde cerintelor de siguranta ale categoriei 3 in EN 954-1. Aceasta functionalitate se numeste Oprire de sigu-
rant. Inainte de a integra Oprirea de sigurantd la o instalatie, este nevoie de efectuarea unei analize de risc precise asupra instalatiei pentru a se
determina daca functionalitatea si categoria de securitate a Opririi de siguranta este corespunzdtoare si suficientd. Pentru a instala si utiliza functia de
Oprire sigura in conformitate cu cerintele de sigurantd din Categoria 3 a standardului EN 954-1, se vor respecta toate instructiunile si informatiile din
cadrul Ghidul de proiectare VLT HVAC Drive! Informatiile si instructiunile furnizate in Instructiunile de operare nu sunt suficiente pentru o utilizare co-

recta si sigurd a functiei Oprire de siguranta!

MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciala inregistratd Danfoss 9
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Priif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
original shall prevail.

Name and address of the
holder of the certificate:
(customer)

Name and address of the
manufacturer:

Ref. of customer:

BGIA
Berufsgenossenschaftliches

Institut fiir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1 No. of certificate

Dk-6300 Graasten, Danemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
Dk-6300 Graasten, Danemark

Ref. of Test and Certification Body:

Apf/K6h VE-N. 2003 23220 Date of Issue:

13.04.2005

130BA491.10

05 06004

Product designation:

Type:

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT®Automation Drive FC 302

Implementation of safety function,,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1,1997-03

DKE AK 226.03, 1998-06
ENISO 13849-2; 2003-12
EN 61800-3, 2001-02,
EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

Head of ]ertiﬁca((vn body
ﬂ 3

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004.

Certification officer

0 Q
P ren . ekt e AL B

g R. Apfe\dq ;ZE/Q/J\/

PZB10E
01.05

Phone: 022 41/231-02
Fax:02241/231-2234

Postal adress: Office:
Alte HeerstraBe 111

53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

Acest certificat acoperd, de asemenea, si FC 102 si FC 202!

2.1.9 Reteaua de alimentare IT

Retea de alimentare IT

depasi 440 V intre fazd si nul.

depasi 760 V intre fazd si nul.

faza si nul pentru convertoare de 400 V si 760 V pentru convertoare de 690 V.

Nu conectati convertoare de frecventa prevazute cu filtre RFI la alimentarea de la retea avand o tensiune mai mare de 440 V intre

Pentru alimentarile in triunghi de 400 V si impamantarea in delta (cu un singur conductor de impamantare), tensiunea retelei poate

Pentru alimentarile in triunghi de 690 V si impamantarea in delta (cu un singur conductor de impamantare), tensiunea retelei poate

Par. 14-50 Filtru RFI poate fi utilizat pentru a deconecta condensatorii RFI interni de la filtrul RFI spre impamantare.

10
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 2 Siguranta

2.1.10 Versiunea software-ului si aprobarile: VLT HVAC Drive

VLT HVAC Drive
Versiune software: 3.1.x

C€ G.US

Acest manual poate fi utilizat cu toate convertoarele de frecventa VLT HVAC Drive cu versiunea software 3.1.x.
Numarul versiunii pachetului software poate fi vizualizata in par. 15-43 Ver. software.

2.1.11 Instructiuni privind dezafectarea

Echipamentele care contin piese electrice nu trebuie trecute la deseuri impreuna cu gunoiul menajer.
Acestea trebuie colectate separat cu deseurile electrice si electronice conform legislatiei locale in vigoare.

MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss 11



Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
3 Instalarea mecanica ve High Power
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M
ve High Power 3 Instalarea mecanica

3 Instalarea mecanica

3.1 Pregatirea pentru utilizare

3.1.1 Despre instalare

Capitolul descrie instalarea mecanica si electrica la si de la bornele pentru alimentarea de la retea si pentru modulul de control.
Instalarea electrica a optiunilor este descrisa in Ghidul de instructiuni de operare si de proiectare relevant.

Convertorul de frecventa este astfel conceput incat s3 se poatd efectua
o instalare rapida si corecta a EMC prin parcurgerea pasilor descrisi mai
jos.

I Cititi instructiunile de securitate inainte de instalarea unitatii.
. Nerespectarea urmdtoarelor recomandari poate avea ca rezultat moartea sau ranirea grava.

Instalarea mecanica

. Montarea mecanica R é
Instalarea electrica PE -
. Conectarea la reteaua de alimentare su la impamantarea de ”D D D
protectie 7‘—,7‘
e Conectarea motorului si cablurile S s e & T

& DG DG+ p70

. Sigurantele si intrerupdtoarele de circuit 1112 13 PE ol \ 1
T T
18 0— ‘

I
|
. Bornele de control - cablurile [
i

50 0 T
) _— ST

Configurarea rapida U VoW oRE 550-1

e Panoul de comands local, LCP 9 97 o8 ?2 T o

o0 9 °c s A

. Adaptarea automata a motorului, AMA \

. Programarea ",
Dimensiunea de carcasa depinde de tipul carcasei, de gama de putere
si de tensiunea retelei. Tlustratia 3.1: Schema prezintd instalatia de baza inclu-

zand reteaua de alimentare, motorul, cheia pentru porni-
re/oprire si potentiometrul pentru reglarea vitezei.
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
3 Instalarea mecanica ve High Power

3.2 Preinstalarea

3.2.1 Planificarea locului instalarii

NB!
inainte de efectuarea instaldrii, este important s& planificati instalarea convertorului de frecventd. Nerespectarea aceste instructiuni
poate avea ca rezultat operatiuni suplimentare in timpul si dupa instalare.

Alegeti cel mai bun loc de functionare luand in considerare urmatoarele (consultati detaliile din paginile urmatoare si Ghidurile de
proiectare respective):
. Temperatura de functionare

o Metoda de instalare

. Récirea unitdtii

. Pozitionarea convertorului de frecventa

. Directionarea cablului

D Asigurati-va ca sursa de alimentare furnizeaza tensiunea corecta si curentul necesar

. Asigurati-va cd acest curent nominal de sarcina al motorului se afla in limitele maxime ale curentului de la convertorul de frecventd

. in cazul in care convertorul de frecventa nu contine sigurante incorporate, asigurati-va ca sigurantele externe sunt dimensionate corect.

3.2.2 Primirea convertorului de frecventa

La primirea convertorului de frecventd, asigurati-vd ca pachetul este intact si observati orice avarie care ar fi putut avea loc la unitate in timpul trans-
portului. In cazul aparitiei avarierilor, contactati imediat compania de transport pentru a cere daune.

3.2.3 Transportul si dezambalarea

fnainte de despachetarea convertorului de frecventd, se recomanda ca acesta sa fie pozitionat cat mai aproape de locul final de instalare.
indepértati cutia si manevrati convertorul de frecvent pe palet cat mai mult posibil.

NB!
The card box cover contains a drilling master for the mounting holes in the D frames. For the E size, please refer to section Mecha-
nical Dimensions later in this chapter.

Mounting Templete

+

O

4+
- 11757T982.10

N A
i

Tlustratia 3.2: Mounting Template
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-?gﬁ

ve High Power 3 Instalarea mecanica

3.2.4 Ridicarea

Ridicati ntotdeauna in buclele de ridicare dedicate. Pentru toate carcasele D si E2 (IP00), utilizati o bara pentru a evita indoirea orificiilor de ridicare
ale.

176FA245.10

Tlustratia 3.3: Metoda de ridicare recomandata, dimensiuni de carcasa D si E .

Bara de ridicare trebuie sa poatd sd manevreze greutatea . Pentru greutatea diferitelor dimensiuni de carcasa, consultati sectiunea
Dimensiuni mecanice. Diametrul maxim pentru bard este de 2,5 cm (1 inch). Unghiul dintre partea superioara a convertorului de
frecventa si cablul de ridicare trebuie sa fie de 60°C sau mai mare.

o 3

2 &

E

2 <

2 =
S

2

0]

=
=

Ilustratia 3.4: Metodd de ridicare recomandata, dimensiu-

ne de carcasd F1

(460 V, de la 600 la 900 CP, 575/690 V, de la 900 la 1.150 Tlustratia 3.5: Metoda de ridicare recomandata, dimensiu-

CP). ne de carcasa F2
(460 V, de la 1.000 la 1.200 CP, 575/690 V, de la 1.250 la
1.350 CP).
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
3 Instalarea mecanica ve High Power

Ilustratia 3.6: Metodd de ridicare recomandata, dimensiu-
ne de carcasd F3

(460 V, de la 600 la 900 CP, 575/690 V, de la 900 la 1.150
CP).

130BA833.11
130BA835.11

10
[/

)i
/]

\

Ilustratia 3.7: Metodd de ridicare recomandatd, dimensiu-
ne de carcasa F4

(460 V, de la 1.000 la 1.200 CP, 575/690 V, de la 1.250 la
1.350 CP).

NB!

Soclul este livrat in acelasi pachet cu , dar nu este montat la dimensiunile de carcasa F1-F4 in timpul transportului. Soclul este nece-
sar pentru a Idsa curentul de aer in convertorul de frecventa pentru a furniza o rdcire corespunzdtoare. Carcasele F trebuie sa fie
pozitionate in partea superioard a soclului in locul final de instalare. Unghiul dintre partea superioara a convertorului de frecventa si
cablul de ridicare trebuie s fie de 60°C sau mai mare.

Pe ladnga desenele de mai sus, o bara distantierd reprezintd un mod acceptabil de a ridica carcasa F.

16
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

3 Instalarea mecanica
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
3 Instalarea mecanica ve High Power
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* Observali direcfia curentului de aer
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Danfiss

3 Instalarea mecanica

Dimensiuni mecanice, Dimensiune de carcasa D

Dimensiune de carcasa D1 D2 D3 D4
110 - 132 kW la 160 - 250 kW la
110-132kW1a400V | 160 - 250 kW la 400 V 400 V 400 V
(380-480V) (380-480V) (380-480V) (380-480V)
45-160kWI1a690V | 200 -400 kW 1a690V | 45-160 kW la 200 - 400 kW la
(525 - 690 V) (525 - 690 V) 690 V 690 V
(525 - 690 V) (525 - 690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Tip 1 Tip 12 Tip1 Tip 12 Sasiu Sasiu
Dimensiunide | Indltime 650mm | 650mm | 650mm | 650 mm 650 mm 650 mm
transport
Latime 1.730 mm 1.730 mm 1.730 mm 1.730 mm 1.220 mm 1.490 mm
Adancime 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Dimensiuni ale |
convertorului de |Indltime 1.209 mm [(1.209 mm| 1.589 mm |1.589 mm 1.046 mm 1.327 mm
frecventa
Latime 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Adancime 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Greutate max. 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Dimensiuni mecanice, Dimensiune de carcasa E si F
Dimensiune de car- E1 E2 F1 F2 F3 F4
casa
315-450 kW la | 315 -450 kW la | 500 - 710 kW la | 800 - 1.000 kW | 500 - 710 kW la | 800 - 1.000 kW
400 V 400V 400 V la 400V 400V la 400 V
(380-480V) (380 -480V) (380-480V) (380-480V) (380 -480V) (380-480V)
450-630kWla | 450-630kWla | 710-900 kW la | 1.000-1.200 | 710-900kW la | 1.000 - 1.400
690 V 690 V 690 V kW la 690 V 690 V kW la 690 V
(525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V)
IP 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Tip 1/Tip 12 Sasiu Tip 1/Tip 12 Tip 1/Tip 12 Tip 1/Tip 12 Tip 1/Tip 12
Dimensiuni | Inditi- 840 mm 831 mm 2.324 mm 2.324 mm 2.324 mm 2.324 mm
de transport | me
Latime 2.197 mm 1.705 mm 1.569 mm 1.962 mm 2.159 mm 2.559 mm
g?:g- 736 mm 736 mm 1.130 mm 1.130 mm 1.130 mm 1.130 mm
Dimensiuni |
IR il 2.000 mm 1.547 mm 2204 2204 2204 2204
torului de me
frecventa
Latime 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Adan- 494 mm 498 mm 606 606 606 606
cime
Greu-
tate 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
max.
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3 Instalarea mecanica

3.2.6 Putere nominala

Danfiss

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Dimensiune de car- D1 D2 D3 D4
casd — O =77 © : M O
] - | 0 -
= D S B I:I ~ S
= — — o
(e 0] o0 (e 0]
< < <
om e} [aa]
o o Y | =
™M M —— I ™M
— — -

L [ ] P B

— e —
Protectie P 21/54 21/54 00 00
carcasa NEMA Tip 1/Tip 12 Tip 1/Tip 12 Sasiu Sasiu

Putere nominala
suprasarcina nor-

110 - 132 kW la 400 V

150 - 250 kW la 400 V

110 - 132 kW la 400 V

150 - 250 kW la 400 V

. i (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 -480V) (380 - 480 V)
mala - 110% din
45 - 160 kW la 690 V 200 - 400 kW la 690 V 45 - 160 kW la 690 V 200 - 400 kW la 690 V
cuplul de suprasar-
. (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 -690 V)
cina
Dimensiune de E1l E2

carcasa o = o o
o0 - = =
5 3 3
S = = @
2 R 8 R
Protectie P 21/54 00 21/54 21/54
carcasa |NEMA Tip 1/Tip 12 Sasiu Tip 1/Tip 12 Tip 1/Tip 12

Putere nominala
suprasarcina nor-

315 - 450 kW la 400 V

315 - 450 kW la 400 V

500 - 710 kW la 400 V

800 - 1.000 kW la 400 V

. i (380 - 480 V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V)
mala - 110% din
450 - 630 kW la 690 V 450 - 630 kW la 690 V 710 - 900 kW la 690 V 1.000 - 1.400 kW la 690 V
cuplul de supra-
. (525 - 690 V) (525 -690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V)
sarcina
NB!

Carcasele F au patru dimensiuni diferite, F1, F2, F3 si F4 Carcasa F1 si carcasa F2 sunt alcatuite dintr-un tablou al invertorului in
partea dreaptd si un tabloul al redresorului in partea stanga. Carcasa F3 si carcasa F4 au un tablou cu optiuni suplimentare in partea
stanga a tabloului redresorului. Carcasa F3 este o carcasa F1 cu un tablou pentru optiuni suplimentare. Carcasa F4 este o carcasa F2
cu un tablou pentru optiuni suplimentare.
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 3 Instalarea mecanica

3.3 Instalarea mecanica

Pregatirea instaldrii mecanice a convertorului de frecventa trebuie sa fie efectuatd cu atentie pentru a asigura un rezultat corespunzator si pentru a

evita operatiunile suplimentare in timpul instalarii. incepegi prin a privi atent desenele mecanice de la sfarsitul acestei instructiuni pentru a va familiari-

za cu cerintele legate de spatiu.

3.3.1 Unelte necesare

Pentru a efectua instalarea mecanica, sunt necesare urmatoarele unelte:

Masind de gaurit cu burghiu de 10 sau 12 mm

Ruleta

Cheie fixd cu stuturi metrice relevante (7 - 17 mm)

Prelungiri la cheia fixa

Perforator metalic pentru tabld pentru conducte sau garnituri de etangare a cablului in unitati IP 54 si IP 21/Nema 1.

Bara de ridicare pentru a ridica unitatea (tijd sau teava cu un diametru max. de 25 mm (1 inch), capabila sa ridice minimum 400 kg (880
Ibs.)).

Macara sau alt ajutor de ridicare pentru a fixa convertorul de frecventa

O unealtd T50 in cruce este necesara pentru a instala carcasa E1 in tipurile de carcase IP21 si IP54.

3.3.2 Considerente generale

Accesul la conductori

Asigurati-va ca exista acces corespunzdtor la cablu, inclusiv toleranta de indoire necesara. Deoarece carcasa IP00 este deschisd in partea inferioara,

cablurile trebuie sa fie fixate pe panoul posterior al carcasei in care este montat convertorul de frecventd, utilizand de exemplu, cleme de cablu.

NB!
Toate bornele de cablu trebuie montate in limitele Iatimii barei magistrale a bornei.

Spatiul

L3sati un spatiu corespunzitor deasupra si sub convertorul de frecventd pentru a permite curentul de aer si accesul la cablu. In plus, trebuie luat in

considerare spatiul din fata unitdtii pentru a permite deschiderea usii panoului.

ay ~
m ;’:E S
of o ~
% \_1 %
R = R
‘ 399 ’579
(15.7) (22.8)
748
(29.5) <105,0°
<105,0°
Ilustratia 3.8: Spatiul din fata tipului de carcasd IP21/1P54, Tlustratia 3.9: Spatiul din fata tipului de carcasa IP21/1P54,
dimensiunea de carcasa D1 si D2. dimensiunea de carcasa E1.
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Tlustratia 3.10: Spatiul din fata tipului de carcasd IP21/ Tlustratia 3.11: Spatiul din fata tipului de carcasa IP21/
IP54, dimensiunea de carcasa F1 1P54, dimensiunea de unitate F3
g S
T el sl AL g
228 22.8]
L 624 j E ;264%) r
24.6]
Tlustratia 3.12: Spatiul din fata tipului de carcasa IP21/ Tlustratia 3.13: Spatiul din fata tipului de carcasa IP21/
. . « IP54, dimensiunea de carcasa F4
IP54, dimensiunea de carcasa F2

3.3.3 Locatiile bornelor - Dimensiunea de carcasa D

Aveti in vedere urmatoarele pozitji ale bornelor cand proiectati accesul la cabluri.
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<
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(@) @) @) @

E 5 o o E b
| Rm290 ) /1393
“TislotoBoroBoro : il

([-ocss| +DC89 5
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Ilustratia 3.14: Pozitia conexiunilor de alimentare, dimensiune de carcasa D3 si D4
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Tlustratia 3.15: Pozitia conexiunilor de alimentare cu intrerupator de retea, dimensiune de carcasa D1 si D2

Fiti atent deoarece cablurile de alimentare sunt grele si greu de indoit. Calculati bine pozitia optimé a convertorului de frecventd pentru a asigura o
instalare ugoara a cablurilor.

NB!
Toate carcasele D sunt disponibile cu borne standard de intrare sau cu intrerupator de retea. Toate dimensiunile bornelor se pot gasi
n urmatorul tabel.
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
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1P 21 (NEMA 1)/IP 54 (NEMA 12) IP 00/Sasiu
Dimensiune de carcasd |Dimensiune de carcasa |Dimensiune de carcasa |Dimensiune de carcasa
D1 D2 D3 D4

A 277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
B 227 (8,9) 326 (12,8) 68 (2,7) 68 (2,7)

C 173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)

D 179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22(0,8)

E 370 (14,6) 370 (14,6) 363 (14,3) 363 (14,3)
F 300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) 293 (11,5)
G 222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
H 139 (5,4) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)
I 55 (2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)

] 354 (13,9) 361 (14,2) 347 (13,6) 354 (13,9)
K 284 (11,2) 277 (10,9) 277 (10,9) 270 (10,6)
L 334 (13,1) 334 (13,1) 326 (12,8) 326 (12,8)
M 250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
N 167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
(o] 261 (10,3) 260 (10,3) 261 (10,3) 261 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8) 98 (3,8) 93 (3,7)

S 308 (12,1) 332 (13,0) 301 (11,8) 324 (12,8)
T 252 (9,9) 262 (10,3) 245 (9,6) 255 (10,0)
u 196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
\Y 260 (10,2) 273 (10,7) 260 (10,2) 273 (10,7)

Tabel 3.1: Pozitiile cablurilor asa cum sunt prezentate in desenele de mai sus. Dimensiuni in mm (inch).
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3.3.4 Locatiile bornelor - Dimensiunea de carcasa E

Locatiile bornelor - E1

Luati in considerare urmatoarele pozitji ale bornelor la proiectarea accesului la cabluri.
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Ilustratia 3.16: Pozitiile conexiunilor de alimentare a carcasei IP21 (NEMA tip 1) si IP54 (NEMA tip 12)
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Tlustratia 3.17: Pozitiile conexiunilor de alimentare a carca-
sei IP21 (NEMA tip 1) si IP54 (NEMA tip 12) (detaliul B)
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Ilustratia 3.18: Pozitia intrerupdtorului de retea a conexiunii de alimentare a carcasei IP21 (NEMA tip 1) si IP54 (NEMA tip 12)
Dimen-
siune de Tip de unitate Dimensiune pentru borna de deconectare
carcasa
IP54/1P21 UL SI NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) SI 355/450 - 500/630 .
E1 381 (15,0) | 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) |Nu se aplica
KW (690 V)
315/355 - 400/450 kW (400 V) 371 (14,6) | 371 (14,6) | 341 (13,4) | 431(17,0) 431 (17,0) 455 (17,9)
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Locatiile bornelor - Dimensiunea de carcasa E2
Luati in considerare urmatoarele pozitii ale bornelor la proiectarea accesului la cabluri.

176FA280.10

R/LT 91

O O

ﬁmmﬂ”
‘ ‘
= = :

186[7.31—/— —

|
I \
=l

17[0.7] — [ o001
g F ey @ = N C) g g = g
o g 0 = N a9 S ¥ - ) S
N N = = = @ [S) o= ha N ¥ o
3 2 3 3 E ° g5 g ¢°°?
wn wn < [al} <t o o
Tlustratia 3.19: Pozitiile conexiunii de alimentare a carcasei IPO0
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Ilustratia 3.20: Pozitiile conexiunii de alimentare a carcasei IPO0
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Ilustratia 3.21: Pozitjile intrerupatorului de retea a conexiunilor de alimentare a carcasei IPO0

Retineti cd aceste cabluri de alimentare sunt grele si dificil de indoit. Calculati bine pozitia optima a convertorului de frecventd pentru a asigura o insta-

lare usoara a cablurilor.
Fiecare bornd permite utilizarea a maximum 4 cabluri cu borne de cablu sau utilizarea unei borne standard a tabloului. Imp&mantarea este conectats

la punctul de terminatie relevant din convertorul de frecventa.

176FA271.10

B
104[4.1] @ @
|

35[1.4] f——\f@ ‘

B B
100041 |t @ A
oool [ )

\

3

<

78(3.1]
40[1.6]
0[0.0]
0[0.0]
26[1.0] -

Ilustratia 3.22: Detalii despre borna

NB!
Conexiunile de alimentare pot fi transferate in pozitiile A sau B
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Dimen-
siune de Tip de unitate Dimensiune pentru borna de deconectare
carcasa
IPO0/SASIU A B C D E F
250/315 kW (400 V) SI 355/450 - 500/630 .
E2 381(15,0) | 245(9,6) | 334(13,1) | 423(16,7) 256 (10,1) | Nu se aplica
KW (690 V)
315/355 - 400/450 kW (400 V) 383 (15,1) | 244(9,6) | 334(13,1) | 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)

3.3.5 Locatiile bornelor - Dimensiune de carcasa F

NB!

Carcasele F au patru dimensiuni diferite, F1, F2, F3 si F4. F1 si F2 sunt alcatuite din tabloul unui invertor pe partea dreapta si din
tabloul unui redresor pe partea stanga. F3 si F4 au un tablou suplimentar pentru optiuni in partea stangd a tabloului redresorului.
Carcasa F3 este o carcasd F1 cu un tablou suplimentar pentru optiuni. Carcasa F4 este o carcasa F2 cu un tablou suplimentar pentru

optiuni.

Locatiile bornelor - Dimensiunea de carcasa F1 si F3
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Tlustratia 3.23: Locatiile bornelor - Tabloul invertorului - F1 si F3 (vedere din fata, din sténga si din dreapta). Placa cu garnitura de etan-
sare este sub 42 mm. Nivel 0.

1) Bara de legare la pamant

2) Borne ale motorului

3) Borne de frand
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Locatiile bornelor - Dimensiune de carcasa F2 si F4
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Tlustratia 3.24: Locatiile bornelor - Borne Regen - F1 si F3
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Ilustratia 3.25: Locatiile bornelor - Tabloul invertorului - F2 si F4 (vedere din fatd, din sténga si din dreapta). Placa cu garniturd de etan-

sare este sub 42 mm. Nivel 0.
1) Bara de legare la pdmant
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Tlustratia 3.26: Locatiile bornelor - Borne Regen - F2 si F4

Locatiile bornelor - Redresor (F1, F2, F3 si F4)
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Ilustratia 3.27: Locatiile bornelor - Redresor (vedere din stanga, din fata si din dreapta). Placa cu garnitura de etansare este sub 42 mm.

Nivel 0.

1) Borna cu distribuire de sarcina (-)
2) Bard de legare la pamant

3) Borna cu distribuire de sarcina (+)

36 MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 3 Instalarea mecanica

Locatiile bornelor - Tablou pentru optiuni (F3 si F4)
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Tlustratia 3.28: Locatiile bornelor - Tablou pentru optiuni (vedere din stanga, din fatd si din dreapta). Placa cu garnitura de etansare este
sub 42 mm. Nivel 0.
1) Bara de legare la pamant

Locatiile bornelor - Tablou pentru optiuni cu intrerupator de circuit/comutator turnat (F3 si F4)

130BA852.11

o
a

[m]

E@ [% E 532.9(20.98]
4 ol %] O] L 436.9(17.20]
| .
1346[5.30] o -
=3 ‘ ‘
0.0(0.00] e e e e e e e e i 00[0.00] —t
I I 44.41.75] ‘
244.4[962]
g gl 3]s
S S
£ S2 4
S 3

Tlustratia 3.29: Locatiile bornelor - Tablou pentru optiuni cu intrerupator de circuit/comutator turnat (vedere din stanga, din fatd si din
dreapta). Placa cu garniturd de etangare este sub 42 mm. Nivel 0.
1) Bara de legare la pdmant
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3 Instalarea mecanica

Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Dimensiune putere

500 kW (480 V), 710 - 800 kW
(690 V)

560 - 1.000 kW (480 V), 900 -
1.400 kW (690 V)

34,9

46,3

3 4
86,9 122,2
98,3 119,0

174,2

171,0

Tabel 3.2: Dimensiune pentru bornd

3.3.6 Racirea si curentul de aer

Racirea

Récirea poate fi obtinuta prin diferite modalitati, utilizand conductele de
rdcire din partea inferioara si superioara a unitatii, introducand si elimi-

nand aerul din unitate si combinand posibilitdtile de racire.

Récirea prin conducte

A fost dezvoltatd o optiune dedicatd pentru a optimiza instalarea convertoarelor de frecventd IP00/cu sasiu in carcasele Rittal TS8 utilizand ventilatorul

convertorului de frecventd pentru racirea fortatd a canalului posterior. Aerul din afara partii superioare a carcasei poate fi directionat in conducte din

exteriorul unei instalatji, astfel incat pierderile de caldurad de la canalul posterior sa nu fie dispersate in cadrul camerei de control care reduce cerintele

pentru aerul conditionat al instalatiei.

Pentru informatjii suplimentare, consultati Instalarea setului de réacire a conductelor in carcasele Rittal.

Récirea in partea din spate

Aerul din canalul posterior poate fi, de asemenea, ventilat in interiorul si in afara partii din spate a unei carcase Rittal TS8. Acesta oferd o solutie in

care canalul posterior ar putea prelua aerul din exteriorul instalatiei si ar readuce pierderile de caldurd in exteriorul instalatiei, reducand astfel cerintele

pentru aerul conditionat.

ambiant de 45°C pentru convertorul de frecventd cu carcasa E2 este de 782 m3/h (460 cfm).

Este necesar un ventilator al usii pe carcasd pentru a elimina pierderile de cdldura neintroduse in canalul posterior al convertorului
de frecventa si toate pierderile suplimentare generate de alte componente instalate in interiorul carcasei. Cantitatea totald de curenti
de aer necesari trebuie calculatd astfel incat sa poata fi alese ventilatoarele corespunzatoare. Anumiti producatori de carcase ofera
un program software pentru efectuarea calculelor (adici programul software Rittal Therm). In cazul in care VLT este singura compo-
nentd care genereaza caldurd in carcasa, curentul minim de aer necesar la o temperaturd a mediului ambiant de 45°C pentru con-
vertoarele de frecventa cu carcasa D3 si D4 este de 391 m3/h (230 cfm). Curentul minim de aer necesar la o temperatura a mediului

Curentul de aer

Trebuie asigurat curentul de aer necesar peste radiator. Debitul este prezentat mai jos.

Protectie a carcasei

Dimensiune de carcasa

Ventilatoarele usii/curentul de
aer al ventilatorului superior

Ventilatoarele radiatorului

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

D1 5i D2

170 m3/h (100 cfm)

765 m3/h (450 cfm)

E1 P315T5, P450T7, P500T7

340 m3/h (200 cfm)

1.105 m3/h (650 cfm)

E1 P355-P450T5, P560-P630T7

340 m3/h (200 cfm)

1.445 m3/h (850 cfm)

IP21/NEMA 1

F1, F2, F35i F4

700 m3/h (412 cfm)*

985 m3/h (580 cfm)*

IP54/NEMA 12

F1, F2, F3 5i F4

525 m3/h (309 cfm)*

985 m3/h (580 cfm)*

IP00/Sasiu

D3 5i D4

255 m3/h (150 cfm)

765 m3/h (450 cfm)

E2 P315T5, P450T7, P500T7

255 m3/h (150 cfm)

1.105 m3/h (650 cfm)

E2 P355-P450T5, P560-P630T7

255 m3/h (150 cfm)

1.445 m3/h (850 cfm)

* Curent de aer per ventilator. Dimensiunea de carcasd F contine mai multe ventilatoare.

Tabel 3.3: Curentul de aer al radiatorului
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1.
2.
3.

7.
8.

Ventilatorul functioneazd din urmdtoarele motive:

AMA

Mentinere c.c.

Premagnetizare

Frana c.c.

S-a depasit 60% din curentul nominal

S-a depasit temperatura specifica a radiatorului (in functie de dimensiunea de putere)

S-a depasit temperatura specificd a mediului ambiant a modulului de putere (in functie de dimensiunea de putere)

S-a depasit temperatura specificd a mediului ambiant a modulului de control

Dupa pornirea ventilatorului, acesta va functiona minimum 10 minute.
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Conducte externe
Daca se adauga extern o conducta la tabloul Rittal, trebuie calculatd scaderea de presiune in conducte. Utilizati diagramele de mai jos pentru a deva-
lua convertorul de frecventa in functie de scaderea presiunii.
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Tlustratia 3.30: Devaluarea carcasei D vs. modificarea presiunii
Curent de aer in convertorul de frecventd: 450 cfm (765 m3/h)
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Tlustratia 3.31: Devaluarea carcasei E vs. modificarea presiunii (ventilator mic), P315T5 si P450T7-P500T7
Curent de aer in convertorul de frecventd: 650 cfm (1.105 m3/h)
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Tlustratia 3.32: Devaluarea carcasei E vs. modificarea presiunii (ventilator mare), P355T5-P450T5 si P560T7-P630T7
Curent de aer in convertorul de frecventa: 850 cfm (1.445 m3/h)
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Ilustratia 3.33: Devaluarea carcasei F1, F2, F3, F4 vs. modificarea presiunii
Curent de aer in convertorul de frecventa: 580 cfm (985 m3/h)
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3.3.7 Montarea pe perete - Unitati IP21 (NEMA 1) si IP54 (NEMA 12)

Aceasta se aplicd numai la dimensiunile de carcasa D1 si D2 . Trebuie avut in vedere locul de instalare a unitatji.

Luati in considerare punctele relevante inainte de a alege locul final de montare:
. Spatiul liber pentru récire

. Acces pentru deschiderea usii

3 Intrarea cablului din partea inferioard

Marcati cu atentie orificiile de fixare utilizand sablonul de montare de pe perete si dati gauri asa cum este indicat. Lasati o distantd potrivitd fatd de
podea si de tavan pentru racire. Este necesar un spatiu minim de 225 mm (8,9 inchi) sub convertorul de frecventd. Montati bolturile in partea infe-
rioar3 si ridicati convertorul de frecventd pe bolturi. Inclinati convertorul de frecventd pe perete si montati bolturile din partea superioard. Stranget
toate cele patru suruburi pentru a fixa convertorul de frecventa pe perete.

176FA245.10

N

Ilustratia 3.34: Metodd de ridicare pentru montarea convertorului de frecventa pe perete

3.3.8 Intrare garnitura de etansare/conductor - IP21 (NEMA 1) si IP54 (NEMA12)

Cablurile sunt conectate prin placa cu garniturd de etansare din partea inferioars. Indepartati placa si pregatiti locul in care s3 pozitionati intrarea pen-
tru garniturile de etangare sau pentru conductori. Pregdtiti orificiile in zona marcatd pe desen.

NB!
Placa cu garniturd de etansare trebuie sa fie fixata pe pentru a asigura nivelul de protectie specificat, precum si pentru a asigura
récirea corespunzitoare a unitétii. In cazul in care placa cu garniturd de etansare nu este montats, este posibil ca acest s decuple-

ze la Alarma 69, Tem mod. put.
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Intrarile cablurilor vazute din partea inferioara a - 1) De pe
partea retelei de alimentare 2) De pe partea motorului

130BB073.10

Ilustratia 3.35: Exemplu de instalare corespunzatoare a placii cu garniturd de etangare.
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Ilustratia 3.37: Dimensiune de carcasa E1
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F1-F4: Intrarile cablurilor vazute din partea inferioard a - 1)
Pozitionati conductorii in zonele marcate
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Ilustratia 3.38: Dimensiune de carcasa F1
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Ilustratia 3.40: Dimensiune de carcasa F3
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Ilustratia 3.41: Dimensiune de carcasa F4
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3.3.9 Instalarea protectiei impotriva infiltrarii IP 21 (Dimensiune de carcasa D1 si D2)

Pentru a respecta valoarea nominala IP21, trebuie instalata o
protectie separata impotriva infiltrarii asa cum se explica mai i

jos:

. Indepartati cele doud suruburi din partea din fatd

. Introduceti protectia impotriva infiltrarii si puneti la loc surubu-

rile

D Strangeti suruburile la 5,6 Nm (50 in-lbs)

44
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Tlustratia 3.42: Instalarea protectiei impotriva infiltrarii.
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3.4 Instalarea optiunilor in domeniu

3.4.1 Instalarea setului de racire pentru conducte in carcase Rittal

Aceastd sectiune prezintd instalarea convertoarelor de frecventd cu IP00/sasiu inclus cu seturi de rdacire pentru conducte in carcase Rittal. Pe langd
carcasa, este necesara o baza/un soclu de 200 mm.

176FA252.10

I

Ilustratia 3.43: Instalarea IPOO in carcasa Rittal TS8.

Dimensiunea minima a carcasei este:
D Carcasa D3 si D4: adancime de 500 mm si latime de 600 mm.

. Carcasd E2: adancime de 600 mm si Iatime de 800 mm.

Adancimea si Idtimea maxime sunt asa cele necesare pentru instalare. La utilizarea mai multo convertoare de frecventa intr-o carcasa, se recomandd
ca fiecare convertor de frecventa sa fie montat pe propriul panou posterior si sprijinit de-a lungul sectiunii centrale a panoului. Aceste seturi de lucru
pentru conducte nu acceptd montarea ,in carcasa” a panoului (pentru detalii, consultati catalogul Rittal TS8). Seturile de racire pentru conducte listate
in tabelul de mai jos sunt potrivite pentru a fi utilizate numai cu convertoarele de frecventad IP00/cu sasiu in carcasele Rittal TS8 IP 20 si UL, NEMA 1 si
IP 54 si UL i NEMA 12.
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NB!
Pentru carcasele E2, este important s8 montati placa in partea cea mai din spate a carcasei Rittal din cauza greutdtii convertorului
de frecventa.

NB!
Sunt necesare ventilatoare ale usii pe carcasd pentru a evacua pierderile de caldurd care nu patrund in canalul posterior al converto-
rului de frecventa si toate pierderile suplimentare generate de alte componente instalate in interiorul carcasei. Cantitatea totala de

curenti de aer necesari trebuie calculatd astfel incat sa poata fi alese ventilatoarele corespunzatoare. Anumiti producatori de carcase

ofera un program software pentru efectuarea calculelor (adica programul software Rittal Therm). in cazul in care VLT este singura
componenta care genereazd caldura in carcasa, curentul minim de aer necesar la o temperaturd a mediului ambiant de 45°C pentru
convertoarele de frecventd cu D3 si D4 este de 391 m3/h (230 cfm). Curentul minim de aer necesar la o temperaturd a mediului
ambiant de 45°C pentru convertorul de frecventd cu E2 este de 782 m3/h (460 cfm).

Informatii legate de comanda

Carcasa Rittal TS-8 Cod de produs pentru setul de |Cod de produs pentru setul de |Carcasa E2 Cod produs
carcase D3 carcase D4

1.800 mm 176F1824 176F1823 Nu este posibil

2.000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2.200 mm 176F0299

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati Manualul de utilizare a setului pentru conducte, 175R5640

Conducte externe
Daca se adauga extern o conducta la tabloul Rittal, trebuie calculatd scdderea de presiune in conducte. Pentru informatii suplimentare, consultati sec-
tiunea Rdcirea si curentul de aer.

3.4.2 Instalarea setului de racire a conductelor numai pentru partea superioara

Aceastd descriere este pentru instalarea numai a partii superioare a seturilor de récire a canalului posterior pentru dimensiunile de carcasaD3, D4 si
E2. Pe langa carcasd, este necesar un piedestal de 200 mm ventilat.

Adancimea minima a carcasei este de 500 mm (600 mm pentru carcasa E2) si Idtimea minimd a carcasei este de 600 mm (800 mm pentru carcasa
E2). Adancimea si ladtimea maxime sunt cele necesare pentru instalare. La utilizarea mai multor convertoare de frecventa intr-o singura carcasa, mon-
tati fiecare convertor de frecventa pe panoul posterior si sustineti-l de-a lungul sectiunii centrale a panoului. Seturile de racire a canalului posterior

gn

sunt foarte asemanatoare in structurd pentru toate carcasele. Seturile D3 si D443 si 44 nu acceptd montarea ,in carcasd” a convertoarelor de frec-
ventd. Setul E2 este montat ,in carcasa” pentru sustinerea suplimentara a convertorului de frecventa.
Utilizarea acestor seturi asa cum se descrie mai sus elimina 85% din pierderi prin canalul posterior utilizand ventilatorul principal al radiatorului conver-

torului de frecventd. Partea rdmasda de 15% trebuie sa fie eliminatd prin usa carcasei.

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati sectiunea Instructiuni pentru setul de racire prin canalul posterior din partea superioard,
175R1107.

Informatii legate de comanda
Dimensiune de carcasa D3 si D4: 176F1775
Dimensiune de carcasa E2: 176F1776
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3.4.3 Instalarea capacelor superioare si inferioare pentru carcasele Rittal

Capacele superioare si inferioare, instalate pe convertoarele de frecventa IP00 directioneaza aerul de racire a radiatorului in interiorul si in exteriorul
partii din spate a convertorului de frecventa. Seturile sunt aplicabile pentru carcasele D3, D4 si E2 ale convertorului de frecventa IP00. Aceste seturi
sunt proiectate si testate pentru a fi utilizate cu convertoarele de frecventa IP00/cu sasiu in carcasele Rittal TS8.

Note:
1. Dacd se adaugd o conducta externa la calea de evacuare a convertorului de frecventd, se va crea o presiune suplimentard in partea din spate
care va reduce racirea convertorului de frecventd. Convertorul de frecventa trebuie sa fie devaluat pentru a se adapta la rdcirea redusa. Mai
intdi, trebuie calculata scaderea de presiune, apoi consultati tabelele de devaluare prezentate mai devreme in aceasta sectiune.

2. Sunt necesare ventilatoare ale usii pe carcasd pentru a evacua pierderile de caldurd care nu patrund in canalul posterior al convertorului de
frecventa si toate pierderile suplimentare generate de alte componente instalate n interiorul carcasei. Cantitatea totald de curenti de aer ne-
cesari trebuie calculatd astfel incdt sé poatd fi alese ventilatoarele corespunzatoare. Anumiti producétori de carcase oferd un program softwa-
re pentru efectuarea calculelor (adicd programul software Rittal Therm).
in cazul in care convertorul de frecventd este singura components care genereazé céldurd in carcasé, curentul minim de aer necesar la o
temperatura a mediului ambiant de 45°C pentru convertoarele de frecventd cu carcasad D3 si D4 este de 391 m3/h (230 cfm). Curentul minim
de aer necesar la o temperaturd a mediului ambiant de 45°C pentru convertorul de frecventa cu carcasa E2 este de 782 m3/h (460 cfm).

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati instructiunile pentru Capacele superioare si inferioare - Carcasa Rittal, 177R0076.

Informatii legate de comanda

Dimensiune de carcasa D3: 176F1781
Dimensiune de carcasa D4: 176F1782
Dimensiune de carcasa E2: 176F1783

3.4.4 Instalarea capacelor superioare si inferioare

Capacele superioare si inferioare pot fi instalate pe dimensiunile de carcasd D3, D4 si E2. Aceste seturi sunt proiectate pentru a fi utilizate pentru a
directiona curentul de aer prin canalul posterior in interiorul si in exteriorul partii din spate a convertorului de frecventd spre deosebire de in partea
inferioara si in afara partii superioare a convertorului de frecventa (cand convertoarele de frecventd sunt montate direct pe un perete sau in interiorul
unei carcase sudate).

Note:
1. Dacd se adaugd o conductd externa la calea de evacuare a convertorului de frecventd, se va crea o presiune suplimentard in partea din spate
care va reduce racirea convertorului de frecventd. Convertorul de frecventa trebuie sa fie devaluat pentru a se adapta la racirea redusa. Mai
ntai, trebuie calculatd scaderea de presiune, apoi consultati tabelele de devaluare prezentate mai devreme in aceastd sectiune.

2. Sunt necesare ventilatoare ale usii pe carcasa pentru a evacua pierderile de caldura care nu patrund in canalul posterior al convertorului de
frecventa si toate pierderile suplimentare generate de alte componente instalate n interiorul carcasei. Cantitatea totald de curenti de aer ne-
cesari trebuie calculata astfel incat sd poata fi alese ventilatoarele corespunzatoare. Anumiti producdtori de carcase oferd un program softwa-
re pentru efectuarea calculelor (adica programul software Rittal Therm).
in cazul in care convertorul de frecventd este singura componentd care genereazé cildurd in carcasd, curentul minim de aer necesar la o
temperatura a mediului ambiant de 45°C pentru convertoarele de frecventd cu carcasa D3 si D4 este de 391 m3/h (230 cfm). Curentul minim
de aer necesar la o temperatura a mediului ambiant de 45°C pentru convertorul de frecventa cu carcasd E2 este de 782 m3/h (460 cfm).

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati sectiunea Instructiuni numai pentru capacele superioare si inferioare, 175R1106.

Informatii legate de comanda
Dimensiune de carcasa D3 si D4: 176F1862
Dimensiune de carcasa E2: 176F1861
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3.4.5 Montarea exterioara/Set NEMA 3R pentru carcase Rittal

\

176FT261.10

Aceastd sectiune este pentru instalarea seturilor NEMA 3R disponibile pentru convertorul de frecventd cu carcase D3, D4 si E2. Aceste seturi sunt pro-
iectate si testate pentru a fi utilizate cu versiuni IPO0/cu sasiu ale acestor carcase in carcase Rittal TS8 NEMA 3R sau NEMA 4. Carcasa NEMA-3R este o
carcasa exterioard care oferd un nivel de protectie impotriva ploii si a ghetji. Carcasa NEMA-4 este o carcasa exterioara care oferd un nivel mai mare
de protectie impotriva vremii nefavorabile si a apei menajere.

Adancimea minima a carcasei este de 500 mm (600 mm pentru carcasa E2), iar setul este proiectat pentru o carcasa cu o latime de 600 mm (800 mm
pentru carcasa E2). Sunt posibile si alte I3timi de carcase; totusi este necesar un hardware Rittal suplimentar. Adéncimea si ldtimea maxime sunt cele
necesare pentru instalare.

NB!
Caracteristica de curent a convertoarelor de frecventd din carcasele D3 si D4 este devaluata cu 3%, la adaugarea setului NEMA 3R.
Convertoarele de frecventd din carcasele E2 nu necesitd devaluare.

NB!
Sunt necesare ventilatoare ale usii pe carcasd pentru a evacua pierderile de caldurd care nu patrund in canalul posterior al converto-
rului de frecventa si toate pierderile suplimentare generate de alte componente instalate in interiorul carcasei. Cantitatea totala de

curenti de aer necesari trebuie calculatd astfel incat sa poata fi alese ventilatoarele corespunzatoare. Anumiti producatori de carcase
oferd un program software pentru efectuarea calculelor (adicd programul software Rittal Therm). In cazul in care VLT este singura
componenta care genereazd caldura in carcasa, curentul minim de aer necesar la o temperaturd a mediului ambiant de 45°C pentru
convertoarele de frecventd cu D3 si D4 este de 391 m3/h (230 cfm). Curentul minim de aer necesar la o temperaturd a mediului
ambiant de 45°C pentru convertorul de frecventd cu E2 este de 782 m3/h (460 cfm).

Informatii legate de comanda
Dimensiune de carcasa D3: 176F4600
Dimensiune de carcasa D4: 176F4601
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Dimensiune de carcasa E2: 176F1852

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati instructiunile pentru 175R5922.

3.4.6 Instalarea in exterior/Set NEMA 3R de carcase industriale

Seturile sunt disponibile pentru dimensiunile de carcasa D3, D4 si E2. Aceste seturi sunt proiectate si testate pentru a fi utilizate cu convertoarele de
frecventa IP00/cu sasiu in carcase cu structura de cutii sudate cu o caracteristica de meniu a carcaselor NEMA 3R sau NEMA-4. Carcasa NEMA-3R este
0 carcasa externa rezistenta la praf, la ploaie si inghet. Carcasa NEMA-4 este o carcasa rezistentd la praf si la apa.

Acest set a fost testat si respecta caracteristica de mediu UL tipul 3-R.

Notd: Curentul nominal al convertoarelor de frecventa cu carcasa D3 si D4 este devaluat cu 3% la instalarea intr-o carcasa NEMA-3R. Convertoarele de
frecventd cu carcasa E2 nu necesitd devaluare la instalarea intr-o carcasd NEMA-3R.

NB!
Pentru instructiuni suplimentare, consultati instructiunile pentru Instalarea externd/Setul NEMA 3T de carcase industriale, 175R1068.

Informatii legate de comanda

Dimensiune de carcasa D3: 176F0296
Dimensiune de carcasd D4: 176F0295
Dimensiune de carcasd E2: 176F0298

3.4.7 Instalarea convertorului IP0O in seturi IP20

Seturile pot fi instalate pe dimensiuni de carcase D3, D4, si E2 (IP00).

NB!
Pentru instructiuni suplimentare, consultati instructiunile pentru Instalarea seturilor IP20, 175R1108.

Informatii legate de comanda
Dimensiune de carcasd D3/D4: 176F1779
Dimensiune de carcasa E2: 176FXXXX

3.4.8 Instalarea suportului cu clema de cablu pentru carcasele D3, D4 si E2 pe convertoare-
le de frecventa IP0O

Suporturile cu clema de cablu ale motorului pot fi instalate pe dimensiunile de carcasa D3 si D4 (IP00).

NB!
Pentru informatji suplimentare, consultati instructiunile pentru Setu/ de suporturi cu clemd de cablu, 175R1109.

Informatii legate de comanda

Dimensiune de carcasa D3: 176F1774
Dimensiune de carcasa D4: 176F1746
Dimensiune de carcasd E2: 176F1745
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3.4.9 Instalarea pe soclu

Aceastd sectiune descrie instalarea pe un soclu disponibil pentru con-
vertoare de frecventd cu carcase D1 si D2. Acesta este un soclu cu o ] g
indltime de 200 mm care permite montarea pe podea a acestor carca- -
se. Partea frontala a soclului are deschideri pentru patrunderea aerului
in componentele de alimentare.
Placa cu garniturd de etansare a convertorului de frecventd trebuie sd
fie instalata pentru a furniza un aer de rdcire corespunzator la compo-
nentele de control ale acestuia prin intermediul ventilatorului usii si
pentru a mentine nivelurile IP21/NEMA 1 sau IP54/NEMA 12 ale protec-
tiilor carcasei.
—|
I
Tlustratia 3.44: Convertor de frecventa pe soclu

Existd un soclu care se potriveste pentru ambele carcase D1 si D2. Numarul de comanda este 176F1827. Soclul este standard pentru carcasa E1.

176FA242.10

Tlustratia 3.45: Montarea convertorului de frecventa pe so-
clu.

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati Manualul de utilizare a setului pentru soclu, 175R5642.
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3.4.10 Instalarea protectiei retelei de alimentare pentru convertoarele de frecventa

Aceastd sectiune este pentru instalarea unei protectii a retelei de alimentare pentru seria de convertoare de frecventd cu carcase D1, D2 si E1. Nu este
posibila instalarea in versiunile IP00/cu sasiu, deoarece acestea au inclus ca standard un capac metalic. Aceste protectii indeplinesc cerintele VBG-4.

Numerele comenzii:
Carcasele D1 si D2: 176F0799
Carcasa E1: 176F1851

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati Fisa cu instructiuni, 175R5923

3.4.11 Set de extensie USB pentru carcasa F
Un prelungitor USB poate fi montat in usa convertoarelor de frecventa cu carcasd F.

Cod de comanda:
176F1784

Pentru informatii suplimentare, consultati Fisa cu instructiuni, 177R0091
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3.4.12 Instalarea optiunilor placii de intrare

Aceastd sectiune este pentru instalarea in domeniu a seturilor optionale de intrare pentru convertoarele de frecventd in toate carcasele D si E.
Nu incercati sd indepartati filtrele RFI de pe pldcile de intrare. Pot apdrea avarieri la filtrele RFI daca aceste sunt indepdrtate de pe placa de intrare.

NB!
Acolo unde sunt disponibile filtre RFI, exista doud tipuri diferite de filtre RFI in functie de combinatia placii de intrare si filtrele RFI
interschimbabile. Seturile de instalare in domeniu, in anumite cazuri, sunt aceleasi pentru toate tensiunile.

380 - 480 V Sigurante Sigurante de deco- |RFI Sigurante RFI Sigurante RFI de
380 - 500 V nectare deconectare

D1 Toate dimensiunile de 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
putere D1

D2 Toate dimensiunile de 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
putere D2

El FC 102/ : 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ : 355 - 450 kW | 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
FC 302: 315 - 400 kW

525-690V Sigurante Sigurante de deco- |RFI Sigurante RFI Sigurante RFI de
nectare deconectare
D1 FC 102/ : 45 - 90 kW 17518829 17518828 175L8777 Nu se aplica Nu se aplicd
FC 302: 37 - 75 kW
FC 102/ : 110 - 160 kW |175L8442 175L8445 175L8777 Nu se aplica Nu se aplicd
FC 302: 90 - 132 kW
D2 Toate dimensiunile de 175L8827 175L8826 175L8825 Nu se aplica Nu se aplica
putere D2
El FC 102/ : 450 - 500 kW |176F0253 176F0255 Nu se aplicd Nu se aplicd Nu se aplicd
FC 302: 355 - 400 kW
FC 102/ : 560 - 630 kW | 176F0254 176F0258 Nu se aplica Nu se aplica Nu se aplica
FC 302: 500 - 560 kW

Pentru informatii suplimentare, consultati Fisa cu instructiuni, 175R5795

3.4.13 Instalarea optiunii de distribuire a sarcinii pentru dimensiunea de carcasa D sau E

Optiunea de distribuire a sarcinii poate fi instalatd pe dimensiunile de carcase D1, D2, D3, D4, E1 si E2.

NB!
Pentru informatii suplimentare, consultati sectiunea Instructiunile pentru setul de borne de distribuire a sarcinii, 175R5637 (carcasele
D) sau 177R1114 (carcasele E).

Informatii legate de comanda

Dimensiune de carcasd D1/D3: 176F8456
Dimensiune de carcasd D2/D4: 176F8455
Dimensiune de carcasa E1/E2: 176F1843
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3.5 Optiuni pe panoul pentru dimensiunea de carcasa F

3.5.1 Optiuni pentru dimensiunea de carcasa F

Radiatoare electrice cu convectie si termostat

Montate in interiorul tabloului pentru convertoarele de frecventa cu dimensiunea de carcasd F, radiatoarele electrice cu convectie controlate cu ajutorul
unui termostat ajutd la controlul umiditdtii in interiorul carcasei, prelungind durata de viatd a componentelor convertorului de frecventa in mediile ume-
de. Configurarile implicite ale termostatului pornesc radiatoarele la 10°C (50°F) si le opresc la 15,6°C (60°F).

Iluminarea tabloului cu priza de curent

in interiorul tabloului convertoarelor de frecventd cu dimensiunea de carcasé F poate fi montat un sistem de iluminare pentru a creste vizibilitatea n
timpul reparatiilor si a intretinerii. Carcasa sistemului de iluminat include o prizé de curent pentru alimentarea temporara a uneltelor sau a altor dispo-
zitive, disponibild cu doud tensiuni:

e 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
e 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Configurarea derivatiei transformatorului

Daca sistemul de iluminare si priza si/sau radiatoarele electrice cu convectie si termostatul sunt instalate, transformatorul T1 necesitd setarea derivatii-
lor la tensiunea de intrare corespunzatoare. Un convertor de frecventd de 380 - 480/500 V va fi setat initial la derivatia de 525V, iar un convertor de
frecventd de 525 - 690 V va fi setat la derivatia de 690 V pentru a va asigura cd nu va apdrea supratensiunea la echipamentul secundar daca deviatia
nu este modificata inainte de alimentare. Pentru a seta derivatia corectd la borna T1 amplasata in tabloul redresorului, consultati tabelul de mai jos.
Pentru amplasarea in convertorul de frecventd, consultati imaginea redresorului din sectiunea Conexiuni de alimentare.

Gama tensiune de intrare Deviatie de selectat
380V-440V 400V
441V-490V 460V
491V-550V 525V
551V-625V 575V
626V-660V 660V
661V-690V 690V

Borne NAMUR

NAMUR este o asociatie internationald a utilizatorilor de tehnologie automata din domeniul industriilor de prelucrare, in special industria chimica si cea
farmaceutica din Germania. Selectarea acestei optiuni furnizeaza bornele organizate si etichetate la specificatiile standardului NAMUR pentru bornele
de intrare si de iesire ale convertorului de frecventd. Aceasta necesita modulul termistorului MCB 112 PTC si modulul de releu extins MCB 113.

RCD (Dispozitivul de curent rezidual)

Utilizeaza metoda de echilibrare centrald pentru a monitoriza curentii cu defectiuni la impamantare in sistemele impamantate si in cele impamaéntate cu
rezistentd mare (sisteme TN si TT in terminologia IEC). Existd un pre-avertisment (50% din punctul de functionare pentru alarma principald) si un
punct de functionare pentru alarma principald. Asociat fiecarui punct de functionare este un releu de alarmd SPDT pentru utilizare externa. Necesitd un

2

transformator de curent ,de tip fereastra” extern (furnizat si instalat de client).
. Integrat in circuitul de oprire de siguranta a convertorului de frecventa
D Dispozitivul de tip B IEC 60755 monitorizeaza c.a., c.c. in impulsuri si curentii c.c. cu eroare de impdmantare
. Indicator grafic cu bara cu LED-uri pentru nivelul curentului cu defectiune la impamantare de la 10 - 100% din punctul de functionare
. Jurnal de defectiuni
. Buton TEST/RESET (Testare/Resetare)

Monitor al rezistentei izolatiei (IRM)

Monitorizeaza rezistenta izolatiei in sistemele subterane (sisteme IT in terminologia IEC) intre conductorii cu faze ai sistemului si pamant. Exista un
pre-avertisment ohmic si un punct de functionare pentru alarma principald pentru nivelul izolatiei. Asociat fiecdrui punct de functionare este un releu
de alarma SPDT pentru utilizare externd. Notd: numai un singur monitor al rezistentei izolatiei poate fi conectat la fiecare sistem neimpamantat (IT).

D Integrat in circuitul de oprire de siguranta a convertorului de frecventa
. Afisaj LCD al valorii ohmice a rezistentei izolatiei
. Jurnal de defectiuni

. Butoane [INFO] (Informatii), [TEST] (Testare) si [RESET] (Resetare)
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Oprirea de urgenta IEC cu releu de siguranta Pilz
Include un buton suplimentar de comanda cu 4 conductori pentru oprirea de urgentd, montat in partea frontala a carcaseisi un releu Pilz care il moni-
torizeaza impreund cu circuitul opririi de sigurantd a convertorului de frecventd si cu contactorul principal amplasat in tabloul pentru optiuni.

Oprire de siguranta + releu Pilz
Furnizeaza o solutie pentru optiunea ,Oprire de urgentd” fara contactor in convertoarele de frecventd cu carcasa F.

Demaroare manuale pentru motor

Furnizeaza curent trifazat pentru ventilatoarele electrice care sunt adesea necesare pentru motoarele mai mari. Curentul pentru demaroare este furni-
zat prin sarcina oricarui conector, intrerupator de circuit sau intrerupator de retea disponibil. Curentul este intrerupt inaintea fiecarui demaror al moto-
rului si este oprit atunci cand curentul de intrare al convertorului de frecventd este oprit. Sunt permise pand la doud demaroare (unul, dacd este co-

mandat un circuit protejat cu sigurante de 30 A). Integrate in circuitul opririi de siguranta a convertorului de frecventa.

Functiile unitatii includ:
. Intrerup&tor de functionare (pornit/oprit)
. Protectie la scurtcircuit si suprasarcina cu functie de testare
D Functie de resetare manuala

Borne de 30 de Amperi, protejate cu sigurante
. Curent trifazat corespunzand tensiunii de intrare a retelei pentru alimentarea echipamentul auxiliar al clientului

. Nu este disponibil dacd sunt selectate doua demaroare manuale pentru motor
. Bornele sunt oprite cand curentul de intrare al convertorului de frecventd este oprit

3 Curentul pentru bornele protejate cu sigurante va fi furnizat prin sarcina oricarui conector, intrerupdtor de circuit sau intrerupator de retea

disponibil.

Alimentare cu energie de 24 V c.c.
. 5amp, 120 W, 24 V c.c.

. Protejata impotriva supracurentului de iesire, a suprasarcinii, a scurtcircuitelor si a supratemperaturii

. Pentru alimentarea dispozitivelor accesorii furnizate de client, cum ar fi senzori, I/O PLC, contactoare, sesizori de temperaturd, indicatori lumi-
nosi si/sau alte echipamente electronice

. Diagnosticele includ un contact c.c. corespunzator uscat, un LED verde indicand alimentarea corespunzatoare cu c.c. si un LED rosu indicand

suprasarcina

Monitorizare a temperaturii externe
Proiectata pentru monitorizarea temperaturii componentelor externe ale sistemului, cum ar fi spirele si/sau cuzinetii motorului. Include cinci module de
intrare universale. Modulele sunt integrate in circuitul opririi de siguranta a convertorului de frecventd si pot fi monitorizate prin intermediul unei retele

de fieldbus (necesita achizitionarea unui cuplor separat pentru modul/magistrala).

Intrari universale (5)
Tipuri de semnal:
. Intrari RTD (inclusiv PT100), cu 3 sau 4 conductori

. Termocuplu
. Curent analogic sau tensiune analogica

Functii suplimentare:
. O iesire universald, care poate fi configuratd pentru tensiune analogica sau curent analogic

. Doua relee de iesire (N.O.)
. Afisaj LC cu douad linii si diagnostice cu LED-uri
3 Detectie a ruperii conductorilor principali pentru senzori, a scurtcircuitelor si a polaritatii incorecte

. Pachet software pentru configurarea interfetei
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4 Instalarea electrica

4.1 Instalarea electrica

4.1.1 Conexiuni de putere

Cabluri si sigurante

NB!

Generalitati despre cabluri

Toate cablurile trebuie sa respecte reglementarile nationale si locale cu privire la sectiunea transversald a cablului si la temperatura
mediului ambiant. Aplicatiile UL necesita conductori de cupru la 75°C. Conductorii de cupru la 75 si 90°C sunt acceptati din punct de

vedere termic pentru convertorul de frecventd pentru a fi utilizati in aplicatiile non-UL.

Conexiunile cablului de alimentare sunt pozitionate asa cum se arata mai jos. Dimensionarea sectiunii transversale a cablului trebuie s3 fie efectuata in
conformitate cu valorile nominale ale curentului si cu legislatia locald. Pentru detalii, consultati sectiunea Specificatii.

Pentru protectia convertorului de frecventd, trebuie utilizate sigurantele recomandate sau unitatea trebuie sd includa sigurante incorporate. Sigurantele
recomandate pot fi vdzute in tabelele din sectiunea privind sigurantele. Asigurati-va intotdeauna cd se efectueaza introducerea corectd a sigurantelor
conform reglementarilor locale.

Conexiunea la retea este legatd la comutatorul de alimentare de la retea daca exista unul.

| 130BA026.10
Intrare 91 (L1 )
trifazica de 92 (LZ)
putere 93 (|_3)

|||—

e
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NB!

Cablul motorului trebuie sa fie ecranat/armat. Dacd se foloseste un cablu neecranat, unele cerinte EMC nu sunt satisfacute. Pentru a
vd conforma specificatiilor privind emisia EMC, utilizati un cablu ecranat/armat al motorului. Pentru informatii suplimentare, consulta-
ti sectiunea Specificatii EMC din Ghidul de proiectare pentru .

Pentru dimensionarea corectd a sectiunii transversale si a lungimii cablului de motor, consultati sectiunea Specificatii generale.

Ecranarea cablurilor:
Evitati instalarea cu capete ecranate rasucite (conductori de conexiune). Acestea vor anula efectele de ecranare la frecvente inalte. Dacd este nevoie
de intreruperea ecranarii pentru a instala un izolator de motor sau un contactor de motor, ecranarea trebuie continuatd la cea mai micd impedanta de
naltd frecventd posibild.

Conectati ecranarea cablului de motor atét la placa de cuplaj a convertorului de frecventd, cat si la carcasa de metal a motorului.

Suprafata de contact pentru conectarea ecrandrii trebuie sa fie cat mai mare (a se folosi clema de cablu). Acest lucru se poate efectua prin utilizarea
dispozitivelor de instalare furnizate pe convertorul de frecventa.

Lungimea cablului si sectiunea transversala a acestuia:
Convertorul de frecventd a fost testat pentru EMC cu o anumitd lungime de cablu. Pentru a reduce nivelul zgomotului si curentii de dispersie, utilizati
un cablu de motor cat mai scurt.

Frecventa de comutare:
Cand convertoarele de frecventa sunt utilizate cu filtre sinusoidale pentru a reduce zgomotul acustic provenit de la motor, frecventa de comutare tre-
buie s fie configurata conform instructiunilor din par. 14-01 Frec. de comutare.
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Nr. borna 96 97 98 99
U \ W PED Tensiunea motorului este de 0 - 100 % din tensiunea retelei.
3 conductori din motor
ui Vi w1 PED Conectare in delta
W2 u2 V2 6 conductori din motor
U1 %1 w1 PED U2, V2, W2 conectate in stea
U2, V2 si W2 trebuie s3 fie interconectate separat.

Himp&mantare de protectie

NB!
La acele motoare care nu sunt prevdzute cu hartie O 5 o
pentru izolarea fazelor sau cu alte izolatoare pentru

175ZA114.10

c
<
=

marirea rigiditatii dielectrice intre faze, pentru a pu-
tea fi utilizate cu alimentatoare (cum ar fi, un conver-

tor de frecventd), montati un filtru sinusoidal pe iesi-

rea convertorului de frecventa.
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Tlustratia 4.1: IP 21 (NEMA 1) si IP 54 (NEMA 12) com-
pact, dimensiune de carcasa D1

130BB016.10

Tlustratia 4.2: IP 21 (NEMA 1) si IP 54 (NEMA 12) compact
cu deconectare, siguranta si filtru RFI, dimensiune de car-

casa D2
1)  Releu auxiliar 5) Frana
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2)  Termostat 6) Sigurantd SMPS (consultati tabelul cu sigurante pentru a vedea codul
de produs)
106 104 105 7) Ventilator auxiliar
3) Linie 100 101 102 103
R S T L1 L2 L L2
91 92 93 8) Sigurantd pentru ventilator (consultati tabelul cu sigurante pentru a
vedea codul de produs)
L1 L2 L3 9) impamantarea retelei de alimentare
4) Distribuirea de 10) Motor
sarcind
-c.C.  +c.cC. u \ w
88 89 96 97 98
T1 T2 T3
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Ilusvtragia 4.3 IP 00 (sasiu) compact, dimensiune de car- Tlustratia 4.4: IP 00 (sasiu) compact cu deconectare, sigu-
casa D3 ranta si filtru RFI, dimensiune de carcasd D4
1)  Releu auxiliar 5) Frand
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2)  Termostat 6) Sigurantd SMPS (consultati tabelul cu sigurante pentru a vedea codul
de produs)
106 104 105 7) Ventilator auxiliar
3) Linie 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Sigurantd pentru ventilator (consultati tabelul cu sigurante pentru a
vedea codul de produs)
L1 L2 L3 9)  Imp&mantarea retelei de alimentare
4) Distribuirea de 10)  Motor
sarcind
-c.C.  +c.c. u \ W
88 89 96 97 98
T1 T2 T3
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130BA455.10

130BA450.10

BORNE DE
IMPAMANTARE

Ilustratia 4.5: Pozitionarea bornelor de impamantare IP0O,

dimensiuni de carcasa D

DEIMPAMANTARE

Tlustratia 4.6: Pozitionarea bornelor de impdmantare IP21
(NEMA tip 1) si IP54 (NEMA tip 12)

NB!
D2 si D4 prezentate ca exemple. D1 si D3 sunt echivalente.
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6

130BB019.10
130BB020.10

Ilustratia 4.7: IP 21 (NEMA 1) si IP 54 (NEMA 12) compact
dimensiune de carcasa E1

Ilustratia 4.8: IP 00 compact (sasiu) cu deconectare, sigu-

ranta si filtru RFI, dimensiune de carcasa E2

1)  Releu auxiliar 5) Distribuirea de sarcina
01 02 03 -C.C. +c.C.
04 05 06 88 89
2)  Termostat 6) Sigurantd SMPS (consultati tabelul cu sigurante pentru a vedea codul
de produs)
106 104 105 7) Sigurantd pentru ventilator (consultati tabelul cu sigurante pentru a
vedea codul de produs)
3) Linie 8) Ventilator auxiliar
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L1 L2
L1 L2 L3 9) fmp&mantarea retelei de alimentare
4) Frana 10)  Motor
-R +R u vV w
81 82 96 97 98
T1 T2 T3
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176FA259.10 Earth Terminals

Ilustratia 4.9: Pozitionarea bornelor de impamantare IP0O, dimensiuni de carcasd E
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130BA860.10
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Ilustratia 4.10: Tabloul redresorului, dimensiune de carcasa F1, F2, F3 si F4

1) 24Vcc,5A 5) Distribuirea de sarcind
Racorduri de iesire T1 -c.C. +cC.C.
Termostat 88 89
106 104 105 6) Sigurantele transformatorului de control (2 sau 4 bucéti). Pentru codurile de produs,
consultati tabelul cu sigurante.
2) Demaroare manuale pentru motor 7) Sigurantd SMPS. Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu sigurante.
3) Borne de alimentare protejate cu sigurante  8) Sigurante pentru regulatorul manual al motorului (3 sau 6 bucati). Pentru codurile de
de30A produs, consultati tabelul cu sigurante.
4) Linie 9) Sigurante pentru linie, carcasa F1 si F2 (3 bucati). Pentru codurile de produs, consulta-
ti tabelul cu sigurante.
R S T 10)  Sigurante pentru alimentare protejate cu sigurante de 30 Amp
L1 L2 L3
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Tlustratia 4.11: Tabloul invertorului, dimensiune de carcasa F1 si F3

1) Monitorizare a temperaturii externe 6) Motor
2) Releu auxiliar U vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  Sigurantd NAMUR. Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu si-
gurante.
4) Ventilator auxiliar 8)  Sigurante pentru ventilator. Pentru codurile de produs, consultati tabe-
lul cu sigurante.
100 101 102 103 9)  Sigurante SMPS. Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu sigu-
rante.

L1 L2 L1 L2

5) Frand
-R +R
81 82
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Tlustratia 4.12: Tabloul invertorului, dimensiune de carcasa F2 si F4
1) Monitorizare a temperaturii externe 6) Motor
2) Releu auxiliar U vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  Sigurantd NAMUR. Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu si-
gurante.
4) Ventilator auxiliar 8)  Sigurante pentru ventilator. Pentru codurile de produs, consultati tabe-
lul cu sigurante.
100 101 102 103 9)  Sigurante SMPS. Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu sigu-
rante.
L1 L2 L1 L2
5) Frand
-R 4R
81 82
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Tlustratia 4.13: Tabloul de optiuni, dimensiune de carcasa F3 si F4
1) Borna releu Pilz 4) Sigurantd elicoidald pentru releul de sigurantd cu releu PILZ
2) Borna RCD sau IRM Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu sigurante.
3) Retea de alimentare 5) Sigurante pentru linie, F3 si F4 (3 bucati)
R S T Pentru codurile de produs, consultati tabelul cu sigurante.
91 92 93 6) Bobina pentru releul contactorului (230 V c.a.). Contacte auxiliare N/C
si N/O (furnizate de client)
L1 L2 L3 7) Borne de control cu decuplare in functie de tensiune a intrerupdtorului
de circuit (230 V c.a. sau 230 V c.c.)
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4.1.2 Impamantarea

Trebuie avute in vedere urmatoarele probleme de baza la instalarea unui convertor de frecventd, astfel incat sa se obtina compati-
bilitate electromagnetica (EMC).
D Imp&mantare de protectie: Retineti c& acest convertor de frecventd contine un curent de scurgere ridicat si trebuie s3 fie impamantat cores-
punzator din motive de siguranta. Aplicati reglementdrile locale privind siguranta.

o Imp3mantare de inalté frecvents: Mentineti conexiunile conductorilor de impaméntare cat mai scurte.

Conectati diferite sisteme de impamantare la cea mai scazutd impedanta a conductorului. Cea mai scazuta impedanta a conductorului este obtinuta
prin mentinerea cat mai scurta a conductorului si prin utilizarea celei mai mari suprafete.

Dulapurile metalice ale diferitelor dispozitive sunt montate pe placa posterioara a tabloului utilizdnd cea mai scdzuta impedantd de inalta frecventa.
Acest lucru impiedica sa se obtind diferite tensiuni de inaltd frecventd pentru dispozitivele individuale si impiedica riscul aparitiei perturbatiei radio in
cablurile de conectare care poate fi utilizatd intre dispozitive. Perturbatia radio va fi redusa.

Pentru a obtine o impedanta scazuta de nalta frecventd, utilizati bolturile de prindere a dispozitivelor drept conexiune de inalta frecventa la placa pos-
terioara. Este necesara indepartarea vopselei de izolare sau a substantei similare din punctele de fixare.

4.1.3 Protectie suplimentara (RCD)

Releele ELCB, impamantarea de protectie multipld sau impamantarea pot fi utilizate ca protectie suplimentard, cu conditia respectarii reglementarilor
locale privind siguranta.

in cazul unei defectiuni de imp&mantare, o components de c.c. poate dezvolta un curent defect.

Dacd se utilizeaza relee ELCB, trebuie respectate reglementarile locale. Releele trebuie sa fie potrivite pentru protectia echipamentului trifazic cu o
punte redresoare si pentru o scurtd descércare la pornire.

Consultati, de asemenea, sectiunea Conditii speciale din Ghidul de proiectare.

4.1.4 Comutatorul RFI

Retea de alimentare izolata de pamant

in cazul in care convertorul de frecventd este alimentat de la o sursé izolatd de alimentare ( retea IT, triunghi de incércare si triunghi impamantat) sau
retea TT/TN-S cu conductor impamantat, se recomanda dezactivarea (oprirea) comutatorului RFI 1) prin intermediul par. 14-50 Filtru RFI de pe conver-
torul de frecventd si prin intermediul par. 14-50 Filtru RFI de pe filtru. Pentru referinte ulterioare, consultati IEC 364-3. In cazul in care este necesars o
performantd EMC optima, dacd motoarele paralele sunt conectate sau dacd lungimea cablului motorului este mai mare de 25 m, se recomanda confi-
gurarea par. 14-50 Filtru RFI la [Pornitd].

1) Nu este disponibild pentru convertoarele de frecventa de 525 - 600/690 V cu dimensiunile de carcasa D, E i F.

Cand sunt setate la Dezactiv., condensatoarele interne RFI (condensatoare ale filtrului) dintre sasiu si circuitul intermediar sunt decuplate, pentru a
evita deteriorarea circuitului intermediar si pentru a reduce curentji telurici de capacitate (conform IEC 61800-3).

Consultati, de asemenea, nota privind aplicatiile VLT /a refeaua IT, MN.90.CX.02. Este important sd utilizati monitoare ale izolatiei care sunt capabile sd
functioneze cu echipamente electronice de putere (IEC 61557-8).
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4.1.5 Cuplul

La strangerea tuturor legaturilor electrice, este foarte important s
strangeti cu cuplul corect. Un cuplu prea mic sau prea mare duce la o
legdtura electrica incorectd. Utilizati o cheie fixa de cuplu pentru a asi-

176FA247.12

gura cuplul corect

Nm/in-lbs

Ilustratia 4.14: Utilizati intotdeauna o cheie fixa pentru a
strange bolturile.

Dimensiune de carcasa Borna Cuplu Dimensiune bolt
D Retea de alimentare .
19 - 40 Nm (168 - 354 in-Ibs) M10
Motor
Distribuirea de sarcina )
e 8,5- 20,5 Nm (75 - 181 in-Ibs) M8
Frana
E Retea de alimentare
Motor 19 - 40 Nm (168 - 354 in-Ibs) M10
Distribuirea de sarcina
Frana 8,5- 20,5 Nm (75 - 181 in-Ibs) M8
F Retea de alimentare .
19 - 40 Nm (168 - 354 in-Ibs) M10
Motor
Distribuirea de sarcina 19 - 40 Nm (168 - 354 in-lbs) M10
Fran3 8,5 - 20,5 Nm (75 - 181 in-Ibs) M8
Regen 8,5 - 20,5 Nm (75 - 181 in-Ibs) M8

Tabel 4.1: Cuplu pentru borne

4.1.6 Cabluri ecranate

Danfoss recomanda sa utilizati cabluri ecranate intre filtrul LCL si unitatea AFE. Cablurile neecranate pot fi intre transformator si in-
trarea filtrului LCL.

Este important ca aceste cabluri ecranate si armate sa fie conectate corect pentru a asigura imunitatea EMC ridicata si emisii reduse.

Conexiunea poate fi efectuata utilizand fie garnituri de etansare a cablului, fie cleme de cablu:
. Garnituri de etansare a cablului EMC: Garniturile de etangare a cablului disponibile in general pot fi utilizate pentru a asigura o conexiune EMC
optima.

. Clema de cablu EMC: Clemele care permit o conexiune usoara pot fi furnizate impreuna cu convertorul de frecventd.
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4.1.7 Cablul motorului

Motorul trebuie s& fie conectat la bornele U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Imp&mantarea la borna 99. La convertorul de frecventd pot fi utilizate toate
tipurile de motor asincron standard trifazat. Configurarea din fabrica este pentru rotirea spre dreapta cu iesirea conectorului de frecventd conectatd

astfel:
Nr. borna Functie
96, 97, 98, 99 Retea de alimentare U/T1, V/T2, W/T3
Imp&mantare
 Borna U/T1/96 conectati la faza U 2
1/ O O 5
e Borna V/T2/97 conectat3 la faza V %
o
e Borna W/T3/98 conectata la faza W u Vv w 2
9 97 98

96 97 98

Directia de rotatie poate fi schimbata prin comutarea a doua faze in cablul motorului sau prin modificarea setdrii par. 4-10 Directie de rot. motor.
Verificarea rotirii motorului poate fi efectuata utilizand par. 1-28 Verif rotire motor si parcurgand pasii prezentati in afisaj.

Cerinte pentru carcasa F

Cerinte pentru F1/F3: Numarul de cabluri cu fazd ale motorului trebuie sa fie mai mare de 2, avand ca rezultat 2, 4, 6 sau 8 (1 cablu nu este
permis) pentru a obtine un numar egal de conductori in ambele borne ale modulului invertorului. Cablurile trebuie sa aibd o lungime egald cu 10%
intre bornele modulului invertorului si primul punct comun al unei faze. Punctul comun recomandat este reprezentat de bornele motorului.

Cerinte pentru F2/F4 : Numarul cablurilor de faza ale motorului trebuie sa fie mai mare de 3, avand ca rezultat 3, 6, 9 sau 12 (1 sau 2 cabluri nu
sunt permise) pentru a obtine un numar egal de conductori atasati la fiecare bornd a modulului invertorului. Conductorii trebuie sd aibd o lungime
egald cu 10% intre bornele modulului invertorului si primul punct comun al unei faze. Punctul comun recomandat este reprezentat de bornele motoru-
lui.

Cerinte pentru cutia de racord pentru iesiri: Lungimea, minimum 2,5 metri, si numdrul de cabluri trebuie s fie egald de la fiecare modul al inver-
torului la borna comuna din cutia de racord.
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NB!
Dacd aplicatiile instalate pe instalatii mai vechi necesita un numar inegal de conductori per faza, luati legdtura cu fabrica pentru in-
structiuni si documentatie sau utilizati optiunea de pe tabloul cu intrdri din partea superioard/inferioard.

4.1.8 Convertoare de frecventa cu cablu de frana cu optiune pentru chopper de franare
montat din fabrica

(Numai standard cu litera B in pozitia 18 a codului tip).

Cablul de conectare la rezistorul de franare trebuie sa fie ecranat, iar lungimea max. de la convertorul de frecventd la bara de c.c. este limitata la 25 m
(82 ft).

Nr. borna Functie

81, 82 Borne ale rezistorului de franare

Cablul de conectare la rezistorul de franare trebuie sa fie ecranat. Conectati ecranarea cu ajutorul clemelor de cablu la panoul posterior conductibil al
convertorului de frecventd si la dulapul metalic al rezistorului de franare.

Dimensionati sectiunea transversald a cablului de frand pentru a se potrivi cuplului de frana. Pentru informatii suplimentare legate de montarea in
sigurantd, consultati, de asemenea, Instructiuni de frnare, MIL90.Fx.yy si ML.50.5x.yy.

Retineti cd pot aparea la borne tensiuni de maximum 1.099 V c.c., in functie de tensiunea de alimentare.

Cerinte legate de carcasa F
Rezistorul de franare trebuie sa fie conectat la bornele de frénare in fiecare modul al invertorului.

4.1.9 Termostatul rezistorului de franare

Dimensiune de carcasa D-E-F
Cuplu: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
Dimensiunea surubului: M3

Aceastd intrare poate fi utilizatd pentru a monitoriza temperatura unui rezistor de franare conectat extern. Dacd intrarea dintre 104 si 106 este stabi-
lit4, va decupla la avertismentul/alarma 27, ,Fran& IGBT". In cazul in care conexiunea este inchisé intre 104 si 105, va decupla la avertismentul/alarma
27, ,Frana IGBT".

Trebuie montat un comutator KLIXON care sa fie ,in mod normal inchis”. Dacd nu se utilizeaza aceasta functie, 106 si 104 trebuie sa fie scurtcircuitate
impreuna.

n mod normal inchis: 104-106 (conductor de suntare montat din fabric)

in mod normal deschis: 104-105

Nr. borna ‘ Functie

106, 104, 105 ‘Termostatul rezistorului de franare.

NB!
Dacd temperatura rezistorului de franare devine prea

ridicatd si termostatul scade, va opri franarea. Moto-

106 | 104 | 105
NC | C NO

175ZA877.10

rul va incepe sd se roteascd din inertje.
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4.1.10 Distribuirea de sarcina

Nr. bornd ‘ Functie

88, 89 | Distribuirea de sarcin

Cablul de conectare trebuie sa fie ecranat, iar lungimea max. de la convertorul de frecventd la bara de c.c. sa fie limitatd la 25 de metri (82 picioare).
Distribuirea de sarcinad permite legarea circuitelor intermediare de c.c. ale mai multor convertoare de frecventa.

Retineti cé pot aparea pe borne tensiuni de pana la 1.099 V c.c.

Distribuirea de sarcind necesita echipament si masuri de sigurantd suplimentare. Pentru informatii suplimentare, consultati Instruc-
tiunile pentru distribuirea de sarcind, MI.50.NX.YY.

Retineti cd deconectarea retelei de alimentare nu poate izola convertorul de frecventd din cauza conexiunii circuitului intermediar

4.1.11 Protectia impotriva zgomotului electric
fnainte de a monta cablul de alimentare a retelei, montati capacul metalic EMC pentru a asigura cea mai bund performants EMC.

NOTA: Capacul metalic EMC este inclus numai in unitétile cu un filtru RFL.

[ V—
N
—
’7
S)
j@i
175Z1975.10

Ilustratia 4.15: Montarea protectie EMC.

4.1.12 Conexiunea retelei de alimentare

Reteaua de alimentare trebuie s fie conectatd la bornele 91, 92 si 93. Impamantarea este conectats la borna din partea dreapts a bornei 93.
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Nr. borna ‘Funcgie
91,92, 93 Retea de alimentare R/L1, S/L2, T/L3
94 Impamantare

NB!

Verificati placuta cu datele nominale pentru a va asigura ca tensiunea retelei convertorului de frecventa se potriveste cu sursa de

alimentare a instalatiei.

Asigurati-va ca sursa de alimentare poate furniza convertorului de frecventa curentul necesar.

Daca unitatea nu contine sigurante incorporate, asigurati-va ca sigurantele corespunzatoare au curentul nominal corect.

4.1.13 Alimentarea externa a ventilatorului

Dimensiune de carcasa D-E-F
In cazul in care este alimentat cu c.c. sau dacd ventilatorul trebuie s3 functioneze independent de alimentarea cu energie, se poate aplica o alimentare
externa cu energie. Conexiunea este efectuata pe modulul de putere.

Nr. borna ‘ Functie
100, 101 Sursa auxiliara S, T
102, 103 Sursa internd S, T

Conectorul amplasat pe modulul de putere ofera conexiunea tensiunii conductei pentru racirea ventilatoarelor. Ventilatoarele sunt conectate din fabricd
pentru a fi furnizate de la o conductd de c.a. (conductori de suntare intre 100-102 si 101-103). Daca este necesara o alimentare externd, conductorii
de suntare sunt indepértati si alimentarea este conectats la bornele 100 si 101. Trebuie s& se utilizeze o sigurantd de 5 Amp pentru protectie. In apli-
catiile UL, aceasta trebuie sa fie LittleFuse KLK-5 sau echivalenta.

4.1.14 Sigurantele

Protectia circuitului derivat:
Pentru a proteja instalatia impotriva pericolelor electrice si de incendii, toate circuitele derivate din instalatie, instalatia de distributie, componentele
etc., trebuie protejate impotriva scurtcircuitelor si a supracurentilor, conform reglementarilor nationale/internationale.

Protectia la scurtcircuit:

Convertorul de frecventa trebuie protejat impotriva scurtcircuitelor pentru a evita pericolele de electrocutare sau de incendiu. Danfoss recomanda utili-
zarea sigurantelor mentionate mai jos pentru a proteja personalul de intretinere si echipamentele in cazul unor defectiuni interne in convertorul de
frecventd. Convertorul de frecventa ofera o protectie totala la scurtcircuit in cazul unui scurtcircuit la iesirea motorului.

Protectia la supracurent

Ofera protectie la suprasarcina pentru a evita pericolele de incendiu din cauza supraincalzirii cablurilor din instalatie. Convertorul de frecventd este
prevazut cu o protectie internd la supracurent ce poate fi utilizatd pentru protectia la suprasarcina in amonte (aplicatiile UL excluse). Consultati
par. 4-18 Limit. curent. Mai mult, sigurantele sau intrerupatoarele de circuit pot fi utilizate pentru a asigura o protectie la supracurent in interiorul
echipamentului. Conform reglementdrilor nationale, intotdeauna trebuie utilizatd o protectie la supracurent.

Neconformitate la UL

Daca nu exista conformitate la UL/cUL, recomanddm utilizarea urmatoarelor sigurante, care vor asigura conformitatea la EN50178:

P110 - P250 | 380 - 480 V | tip 9G
P315 - P450 ‘ 380 - 480 V ‘ tip gR
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Conformitate la UL

380 - 480 V, dimensiuni de carcasa D, E si F

Sigurantele de mai jos sunt adecvate pentru a fi utilizate pe un circuit capabil sa furnizeze 100.000 Arms (simetric), 240 V, 480 V, 500 V sau 600 V in
functie de tensiunea nominald a convertorului de frecventa. Cu sigurantele corespunzdtoare, nivelul curentului de scurtcircuit (SCCR) al convertorului
de frecventa este de 100.000 Arms.

Dimen- | Bussmann | Bussmann SIBA LittelFuse S::::an:t Bussmann Bussmann Optiune
siu- E1958 E4273 E180276 E71611 I E4274 E125085 interna
ne/Tip | JFHR2** | T/IDDZ** JFHR2 JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
JFHR2**

P110 FWH- J1s- 2061032.315 L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 300

P132 FWH- J31s- 2061032.35 L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 350

P160 FWH- JJS- 2061032.40 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400

P200 FWH- JJs- 2061032.50 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500

P250 FWH- J1s- 2062032.63 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600

Tabel 4.2: Dimensiune de carcasa D, sigurante pentru cablu, 380 - 480 V

Dimensiune/T . i

ip Bussmann PN* | Valoare nominala Ferraz Siba

P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabel 4.3: Dimensiune de carcasd E, sigurante pentru cablu, 380 - 480 V
Dimensiune/Tip Bussmann PN* Valoare nominala Siba Optiune internd Buss-
mann

P500 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P560 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P630 170M7082 2.000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P710 170M7082 2.000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P800 170M7083 2.500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

P1MO 170M7083 2.500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Tabel 4.4: Dimensiune de carcasa F, sigurante pentru cablu, 380 - 480 V

Dimensiune/Tip Bussmann PN* Valoare nominala Siba

P500 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32.1000
P560 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32.1000
P630 170M6467 1.400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M6467 1.400 A, 700 V 20 681 32.1400
P800 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32.1000
P1MO 170M6467 1.400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabel 4.5: Dimensiune de carcasa F, Sigurantele circuitului intermediar al modulului invertorului, 380 - 480 V

*sigurantele 170M de la Bussmann mentionate utilizeaza indicatorul vizual -/80, sigurantele -TN/80 Tip T, -/110 sau TN/110 Tip T de aceeasi dimen-

siune si intensitate pot fi substituite pentru utilizarea in exterior

**Qrice sigurantd de minimum 500 V mentionatd in UL cu curent nominal asociat poate fi utilizaté pentru a respecta cerintele UL.
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525 - 690 V, dimensiuni de carcase D, E si F

Danfiss

4 Instalarea electrica

Dimensiu- Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Op;iunve

ne/Tip E125085 Amperi E180276 E76491 interna
JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann

P45K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015

P55K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015

P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015

P90K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015

P110 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018

P132 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018

P160 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018

P200 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011

P250 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011

P315 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011

P400 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011

Tabel 4.6: Dimensiune de carcasd D, E si F 525 - 690 V

Dimensiune/Tip Bussmann PN* Valoare nominala Ferraz Siba

P450 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P500 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P630 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabel 4.7: Dimensiune de carcasa E, 525 - 690 V
Dimensiune/Tip Bussmann PN* Valoare nominala Siba Optiune internd Buss-
mann

P710 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P800 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P900 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P1MO 170M7081 1.600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P1M2 170M7082 2.000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P1M4 170M7083 2.500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Tabel 4.8: Dimensiune de carcasd F, sigurante pentru fir, 525 - 690 V

Dimensiune/Tip Bussmann PN* Valoare nominala Siba

P710 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32. 1000
P1M2 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32. 1000
P1M4 170M8611 1.100 A, 1.000 V 20 781 32.1000

Tabel 4.9: Dimensiune de carcasa F, sigurante ale circuitului intermediar al modulului invertorului, 525 - 690 V

*sigurantele 170M de la Bussmann mentionate utilizeaza indicatorul vizual -/80, sigurantele -TN/80 Tip T, -/110 sau TN/110 Tip T de aceeasi dimen-

siune si intensitate pot fi substituite pentru utilizarea in exterior.

Adecvate pentru a fi utilizate pe un circuit capabil sa furnizeze curent simetric de maximum 100.000 arms, maxim 500/600/690 Volti cand sunt proteja-

te de sigurantele mentionate mai sus.
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Sigurante suplimentare

Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Dimensiune de carcasa ‘ Bussmann PN* ‘ Valoare nominald
D,EsiF \ KTK-4 \ 4A, 600V
Tabel 4.10: Siguranta SMPS
Dimensiune/tip Bussmann PN* LittelFuse Valoare nominala
P110-P315, 380 - 480 V KTK-4 4 A, 600 V
P45K-P500, 525 - 690 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P1MO0, 380 - 480 V KLK-15 15 A, 600 V
P560-P1M4, 525 - 690 V KLK-15 15 A, 600 V
Tabel 4.11: Sigurante pentru ventilator
Dimensiune/tip Bussmann PN* Valoare nominala Sigurante alternative
P500-P1M0, 380-480V |2,5-4,0A LPJ-6 SP sau SPI 6 A, 600V Toate elementele duale din
clasa J listate, Intarziere de
timp, 6 A
P710-P1M4, 525 - 690 V LPJ-10 SP sau SPI 10 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa J listate, Intarziere de
timp, 10 A
P500-P1M0, 380 -480V [ 4,0-6,3A LPJ-10 SP sau SPI 10 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa ] listate, Intarziere de
timp, 10 A
P710-P1M4, 525 - 690 V LPJ-15 SP sau SPI 15 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa ] listate, Intarziere de
timp, 15A
P500-P1M0, 380-480V |6,3-10A LPJ-15 SP sau SPI 15A, 600V Toate elementele duale din
clasa J listate, Intarziere de
timp, 15A
P710-P1M4, 525 - 690 V LPJ-20 SP sau SPI 20 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa J listate, Intarziere de
timp, 20 A
P500-P1MO0, 380-480V [ 10-16A LPJ-25 SP sau SPI 25 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa ] listate, Intarziere de
timp, 25 A
P710-P1M4, 525 - 690 V LPJ-20 SP sau SPI 20 A, 600 V Toate elementele duale din
clasa ] listate, Intarziere de
timp, 20 A
Tabel 4.12: Sigurante ale regulatorului manual al motorului
Dimensiune de carcasa ‘ Bussmann PN* ‘ Valoare nominald ‘ Sigurante alternative
F LPJ-30 SP sau SPI 30 A, 600 V Toate elementele duale din clasa J
listate, Intarziere de timp, 30 A
Tabel 4.13: Siguranta pentru borne protejate cu siguranta de 30 A
Dimensiune de carcasa ‘ Bussmann PN* ‘ Valoare nominala ‘ Sigurante alternative
F LPJ-6 SP sau SPI 6 A, 600V Toate elementele duale din clasa J
listate, Intarziere de timp, 6 A

Tabel 4.14: Sigurantad de control a transformatorului
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Dimensiune de carcasa ‘ Bussmann PN* ‘ Valoare nominald

F \ GMC-800MA | 800 mA, 250 V

Tabel 4.15: Sigurantd NAMUR

Dimensiune de carcasa ‘ Bussmann PN* ‘ Valoare nominala ‘ Sigurante alternative

F | LP-CC-6 | 6 A, 600V | Toate clasele CC listate, 6 A

Tabel 4.16: Siguranta elicoidala a releului de sigurantd cu releu PILS

4.1.15 Separatoare ale retelei de alimentare - Dimensiune de carcasa D, Esi F

Dimensiune de
carcasa Putere si tensiune Tip

D1/D3 P110-P132 380 - 480 V si P110-P160 525 - 690 V ABB OETL-NF200A sau OT200U12-91

D2/D4 P160-P250 380 - 480 V si P200-P400 525 - 690 V ABB OETL-NF400A sau OT400U12-91

E1/E2 P315 380 - 480 V si P450-P630 525 - 690 V ABB OETL-NF600A

E1/E2 P355-P450 380 - 480 V ABB OETL-NF800A
F3 P500 380 - 480 V si P710-P800 525 - 690 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P560-P710 380 - 480 V si P900 525 - 690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP
F4 P800-P1MO 380 - 480 V si PLM0-P1M4 525 - 690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

4.1.16 intrerupéitoare de circuit pentru carcasa F

Dimensiune

de carcasa Putere si tensiune Tip
F3 P500 380 - 480 V si P710-P800 525 - 690 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F3 P560-P710 380 - 480 V si P900 525 - 690 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P800 380 - 480 V si PIM0-P1M4 525 - 690 V Merlin Gerin NRJIF36200U31AABSCYP
F4 P1MO 380 - 480 V Merlin Gerin NRIF36250U31AABSCYP

4.1.17 Contactoare ale retelei de alimentare pentru carcasa F

Dimensiune de
carcasa Putere si tensiune Tip
F3 P500-P560 380 - 480 V si P710-P900 525 - 690 V Eaton XTCE650N22A
F3 P 630-P710 380 - 480 V Eaton XTCEC14P22B
F4 P800-P1MO0 380 - 480 V si PLM0-P1M4 525 - 690 V Eaton XTCEC14P22B

4.1.18 Izolatia motorului

Pentru lungimile cablului motorului < decét lungimea maxima a cablului . N ) .
o . . i . . Tensiune nominala a rete- |Izolatie a motorului
listata in tabelele din sectiunea Specificatii generale, se recomanda lei
ei

urmdtoarele valori nominale ale izolatiei motorului, deoarece varful de

. ) . . N Un <420V UL standard = 1.300 V
tensiune poate fi de maximum doud ori tensiunea circuitului interme-

<Un = i a=1.

diar, de 2,8 ori tensiunea retelei din cauza efectelor de transmisie a fi- 420V < Un < 500V Uu suplimentard = 1.600 V

N . . " s 500V < Un < 600 V ULL suplimentard = 1.800 V
relor in cablurile motorului. Daca un motor are o valoare nominald mai
mic a izolatiei, se recomand3 utilizarea unui filtru du/dt sau sinusoidal. 600V < Un < 690 V Uu suplimentard = 2.000 V
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4.1.19 Curentii cuzinetilor motorului

in general, se recomandi ca motoarele cu o valoare nominald de 110 kW sau mai mare, care functioneazi prin intermediul convertoarelor cu frecvents
variabile trebuie sd aibd instalati cuzineti izolati pe partea fara convertor pentru a indepdrta curentii care circuld din cauza dimensiunii fizice a motoru-
lui. Pentru a minimiza curentii pe cuzineti si pe arbori pe partea cu convertor, este necesara impamantarea corespunzatoare a convertorului de frec-
ventd, a motorului, a dispozitivului angrenat si a motorului dispozitivului angrenat. Desi defectiunea produsd de curentji cuzinetilor este redusa si de-
pinde foarte mult de multe alte elemente, pentru siguranta functiondrii, urmatoarele strategii sunt strategii de atenuare care pot fi implementate.

Strategii standard de atenuare:
1. Utilizati un cuzinet izolat

2. Aplicati cu strictete procedurile de instalare
Asigurati-va ca motorul si motorul de sarcina sunt aliniate
Respectati cu strictete instructiunile de instalare EMC
Int&riti PE astfel incat impedanta la frecvent3 inaltd s& fie mai micé in PE decat conductorii electrici de intrare
Furnizati o buna conexiune la frecventd inaltd intre motor si , de exemplu printr-un cablu ecranat care are o conexiune de 360° in motor si in

Asigurati-va ca impedanta de la la impamantarea constructiei este mai mica decat impedanta de impamantare a dispozitivului. Acest lucru
poate fi dificil pentru pompe - Efectuati o conexiune directd la impamantare intre motor si motorul de sarcina.

3. Aplicati o lubrifiere conductibila

4, Incercati s& v& asigurati c3 tensiunea conductei este stabil3 la impamantare. Acest lucru poate fi dificil pentru sistemele IT, TT, TN-CS sau cu
un conductor impdamantat

5. Utilizati un cuzinet izolat dupa cum se recomanda de catre producatorul motorului (notd: Motoarele de la producatori de renume le vor avea
n general montate ca standard in motoarele cu aceastd dimensiune)

Daca se considera necesar si dupa consultarea cu Danfoss:
6.  Reduceti frecventa de comutare IGBT

7. Modificati unda invertorului, 60° AVM vs. SFAVM
8.  Instalati un sistem de impamantare a arborelui sau utilizati un cuplu de izolare intre motor si sarcina
9.  Daca se poate, utilizati setarile pentru vitezad minima

10.  Utilizati un filtru dU/dt sau sinusoidal

4.1.20 Directionarea cablului de control

Legati toti conductorii de control la directionarea desemnatd a cablului de control aga cum se arata in imagine. Retineti ca trebuie s& conectati protec-
tiile corespunzator pentru a asigura o imunitate electricd optima.

Conexiune fieldbus
Conexiunile sunt efectuate la optiunile relevante de pe modulul de control. Pentru detalii, consultati instructiunile pentru fieldbus relevante. Cablul tre-
buie s fie pozitionat in locul furnizat in interiorul convertorului de frecventd si legat impreund cu ceilalti conductori de control (vedeti imaginile).
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176FA246.10
13088187.10

Tlustratia 4.17: Locul de cablare a modulului de control,
pentru F1/F3. Cablarea modulului de control pentru F2/F4;
utilizati acelasi loc.

Ilustratia 4.16: Locul de cablare a modulului de control

pentru D3. Cablarea modulului de control pentru D1, D2,
D4, E1 si E2; utilizati acelasi loc. in unitatile Sasiu (IP00) si NEMA 1, este posibilé, de asemenea, conec-
tarea fieldbusului din partea superioard a unitdtii asa cum este prezen-

tat in urmatoarele imagini. De pe unitatea NEMA 1, trebuie indepartata

o placa de acoperire.
Numarul de set pentru conexiunea din partea superioara a fieldbusului:
176F1742
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o
5
2
g
g profus pen”
Ilustratia 4.18: Conexiune superioard pentru fieldbus.
Instalarea sursei externe de c.c. de 24 V

2 Cuplu: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
% Dimensiunea surubului: M3

Nr. ‘ Functie

35 (-), 36 (+) ‘Sursé externd de c.c. de 24 V
El
8
o
a
K

Sursa externa de c.c. de 24 V poate fi utilizatd ca sursa de tensiune scdzuta la modulul de control si la orice modul optional instalat. Astfel, se poate
utiliza in totalitate panoul LCP (inclusiv setarea parametrilor) férd o conectare la retea. Retineti ca se va afisa un avertisment de tensiune redusd la
conectarea sursei de 24 V c.c.; totusi, nu va exista o decuplare.

Utilizati sursa de c.c. de 24 V de tip PELV pentru a asigura o izolatie galvanica corecta (tip PELV) pe bornele de control ale converto-
rului de frecventa.
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4.1.21 Accesul la bornele de control

Toate bornele la cablurile de control sunt amplasate sub panoul LCP. Acestea sunt accesate prin deschiderea usii versiunii IP21/ 54 sau prin indeparta-
rea capacelor versiunii IPOO .

4.1.22 Instalarea electrica, bornele de control

Pentru a conecta cablul la borna: Pentru a scoate cablul din borna:
1. Dezizolati circa 9 - 10 mm 1. Introduceti o surubelnitd® in orificiul patrat.
2. Scoateti cablul.

130BA150.10

130BT311.10

|
9-10mm |

|
| (037in) !

2. Introduceti o surubelnitd? in orificiul patrat.

3. Introduceti cablul in  orificiul  rotund  invecinat.

130BT312.10

130BT306.10

4, Scoateti surubelnita. Cablul este montat acum in borna.
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4.2 Exemple de conexiuni
4.2.1 Start/Stop

Terminal 18 = par. 5-10 Intrare digitald borna 18[8] Start
Terminal 27 = par. 5-12 Intrare digitald borna 27 [0] No operation (De-
fault coast inverse)

Terminal 37 = Safe stop

4.2.2 Pulse Start/Stop

Terminal 18 = par. 5-10 Intrare digitald bornd 18[9] Latched start
Terminal 27= par. 5-12 Intrare digitald borna 27 [6] Stop inverse

Terminal 37 = Safe stop

Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Vitezd de
rotatie

® 9
o ~ 130BA155.12
> 7
x [fs} [fs}
+ o o
12]13]18(19(27|29(32|33|20|37
0O]0|0]0|O O
jleluiieliviieiielielieliv]
‘ ]
Pornire/Oprire  Oprire de sigurants
Vitez de
rotatie T
Pornire/Oprire
(18) -
O
o ~ 130BA156.12
> | |
< [Te} [Te]
o~
+ a [a
12113]18(19|27|29(32|33|20({37
O|0]0]0O|0|0|0|0]|0]|O
PIOPIOIDI00I00IO
Pornire Oprire T _oprire de siguranta

inversatd

Pornire (18)

Oprire
inversata
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4.2.3 Accelerare/decelerare

4 Instalarea electrica

Bornele 29/32 = Accelerare/decelerare:
Borna 18 = par. 5-10 Intrare digitald bornd 18 Pornire [9] (im-

plicit)

Borna 27 = par. 5-12 Intrare digitald bornd 27 Fixare ref. [19]

Borna 29 = par. 5-13 Intrare digitald bornd 29 Accelerare [21]

Borna 32 = par. 5-14 Intrare digitald bornd 32 Decelerare [22]

NOTA: Borna 29 numai pentru FC x02 (x = tip serie).

4.2.4 Referinta potentiometru

Referinta de tensiune prin intermediul unui potentiometru:
Sursa referintd 1 = [1] Intrare analog. 53 (implicit)

Borna 53, tensiune redusa = 0 Volt
Borna 53, tensiune ridicatd = 10 Volt
Borna 53, Ref./react. scdzutd = 0 RPM

Borna 53, Ref./react. ridicatd = 1500 RPM

Comutatorul S201 = OFF (U)

~
5
12 +24V 2
[=4)
R
18 Par.5-10
27 Par.5-12
29 Par.5-13
32 Par.5-14
37
< =
€ <
S &
< <
3 18
Viteza de rotatie RPM T s
P65 39[42[50[53[54]55
O|0]|O|0|0|O
\OHOHCDH HOHC ]|
Tensiune ref.
P6-1110V
7/
4 1kQ
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4.3 Instalarea electrica - detalii suplimentare

4.3.1 Instalarea electrica, cabluri de control

CONTROL CARD CONNCECTION

o
Switch Mode
Power Supply

130BB759.10

+10Vde 50 (+10 VOUT) -
202
-10Vvdc —_ 520
+10Vde [ S3(AIN) [E
= S ON/I=0-20mA

0/4-20 mA 5201 OFF/U=0-10V
R - N o
:100\/\7;: [4& SHAIN) "‘H =
0/420mA
S 55(COMAIN)
12 (+24V OUT)
[ [
| \ | \ 13 (+24V OUT)

—— 24V (NPN)
I b I T 80ON) :‘X} ov (PNP)
— 24V (NPN) 9—1  Analog Output
(COM A OUT) 39 nalog Outpu
| C | O :‘X} oV (PNP) | /1 0/4-20 mA

(A OUT) 42 W=
"7 20(coMDIN) ) ("oun

‘ —— 24V (NPN)
27 (DIN/OUT) oV (PNP) 5801
F ‘ H o| ON=Terminated
MU Z| OFF=Open

R 5

I s
— 24V (NPN)
29 (D IN/OUT) E % oV (PNP)

5801

| |
| | -ov > /— ™
| | RS -485 (N RS-485) 69 RS-485
| | Interface
i | —— 24V (NPN)
1 I \ | 32(DIN) oV (PNP) (PRS-485) 68
I I
; I —— 24V (NPN) (COMRS-485) 61
| | 33(DIN) :'\L} o (PKP)
\ | \ | (PNP) = Source
\ \ % (NPN) = Sink
37(DIN)
777 j77 =
56 7 8[|56 7 8||56 7 8||567 8[|56 7 8
— — — — —
T2 3 4|1 23 4|1 23 4[[1 23 4[|1 23 4
Clas Clas Clas cus s
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE
1112 13 14| 1112 13 14| 1112 13 14|11 12 13 14[[11 12 13 14
1516 17 18 |15 16 17 18 | |15 16 17 18|15 16 17 18|15 16 17 18

\
Ilustratia 4.19: Diagrama care aratd toate bornele electrice fara optiuni

Borna 37 este intrarea care trebuie utilizata pentru Oprirea de siguranta. Pentru instructiuni privind Oprirea de sigurantd, consultati sec-
tiunea Instalarea Opririi de sigurantdin Ghidul de proiectare pentru convertorul de frecventa. Consultati, de asemenea, sectiunile Oprire
de siguranta si Instalarea Opririi de siguranta.

1) F8/F9 = (1) set de borne.

2) F10/F11 = (2) seturi de borne.

3) F12/F13 = (3) seturi de borne.
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Cablurile de control foarte lungi si semnalele analogice, in cazuri rare si in functie de instalatie, din cauza zgomotului provenit din cablurile retelei de
alimentare, pot duce la bucle impamantare de 50/60 Hz.

Daca apare un astfel de fenomen, este posibil s fie necesar sd intrerupeti ecranarea sau sa introduceti un condensator de 100 nF intre ecranare si

sasiu.
Intrarile si iesirile digitale si cele analogice trebuie conectate separat la intrarile comune (bornele 20, 55, 39) ale convertorului de frecventa pentru a
evita ca alte grupuri sa fie afectate de curentii telurici proveniti de la ambele grupuri. De exemplu, comutarea intrdrii digitale poate perturba semnalul

intrdrii analogice.

Polaritatea de intrare a bornelor de control

PNP (Sursa)

NPN (absorbit)
Cablaj intrare digitala

+24Vcc
0Vcc

Cablaj intrare digitala

+24V cc.
0Vcc

130BT106.10
130BT107.11

N~
w
©

19 27 29 32 33 20 37

N
w
©
©
N
~N
N
0
w
N
w
W
N
S

37

NB!
Cablurile de control trebuie sa fie ecranate/armate.

ﬁ
1308T340.10

Conectati conductorii asa cum se descrie in Instructiunile de utilizare pentru convertorul de frecventd. Retineti ca trebuie sa conectati protectiile cores-
punzdtor pentru a asigura o imunitate electrica optima.
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4.3.2 Comutatoarele S201, S202 si S801

Comutatoarele S201 (A53) si S202 (A54) sunt folosite pentru a selecta o configuratie de curent (0-20 mA) sau de tensiune (-10 la 10 V) pentru bornele
de intrare analogice 53 respectiv 54.

Comutatorul S801 (BUS TER.) poate fi folosit pentru a permite terminatia pe portul RS-485 (bornele 68 si 69).
A se vedea desenul Schema prezenténd toate bornele electrice din sectiunea Instalarea electrica.
Configurare implicita:

5201 (A53) = OFF (intrare tensiune)
S202 (A54) = OFF (intrare tensiune)

S801 (terminatie Bus) = OFF

NB!
La schimbarea functiilor S201, S202 sau S801 nu utilizati forta excesiva pentru a le comuta. Se recomanda indepartarea LCP dispozi-
tivului de fixare (suportul) cand lucrati la comutatoare. Comutatoarele nu trebuie actionate cand convertorul de frecventd este ali-

mentat cu energie electrica.

o
5
)
=3
2
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4.4 Configurarea finala si testarea

Pentru a testa configurarea si pentru a va asigura cd acest convertor de frecventa functioneazd corespunzator, parcurgeti acesti pasi.

Pasul 1. Gasiti placuta indicatoare a motorului.

NB!
Motorul este conectat in stea (Y) sau in delta (A). Aceasta informatie se gaseste pe pldcuta indicatoare a motorului.
=
3
~N
<
o
o
o
THREE PHASE INDUCTION MOTOR
MOD MCV 315E Nr. 135189 12 04 IL/IN 6.5
kW 400 PRIMARY SF  1.15
HP 536 V690 | A410.6 |CONNY COSf 0.85 40
mm 1481 \% A CONN AMB 40 °C
Hz 50 \% A CONN ALT 1000 m
DESIGNN SECONDARY RISE 80 °C
DUTY Sf1 v [A | CONN ENCLOSURE IP23
INSUL | [ EFFICIENCY %] 95.8%| 100% | 95.8%| 75%| WEIGHT 1.83 ton
/\ CAUTION

Pasul 2. Introduceti datele de pe placuta indicatoare a motorului in urmatoarea lista de parametri.

Pentru a accesa aceasta lista, apdsati mai intéi tasta [QUICK MENU]
1. Par. 1-20 Putere motor [kW]

Par. 1-21 Putere mot [CP]
Par. 1-22 Tensiune lucru motor

(Meniu rapid), apoi selectati ,Q2 Config.Rapidad”.

Par. 1-23 Frecv.motor

Par. 1-24 Curent sarcind motor

VAN

Par. 1-25 Vit. nominald de rot. motor

Pasul 3. Activati adaptarea automata a motorului (AMA)

Efectuarea unei AMA va asigura performanta optima. AMA masoara valorile din diagrama de echivalenta a modelului de motor.
1. Conectati borna 37 la borna 12 (daca borna 37 este disponibila).

2. Conectati borna 27 la borna 12 sau configurati par. 5-12 Intrare digitald borna 27 \a ,Nefunctional” (par. 5-12 Intrare digitald bornd 27[0])
3. Activati AMA par. 1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA).

4.  Alegeti intre AMA completd sau redusd. Daca este montat un filtru sinusoidal, efectuati numai AMA redusd sau indepartati filtrul sinusoidal in
timpul procedurii AMA.

MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciala inregistratd Danfoss 85



Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
4 Instalarea electrica ve High Power

5. Apdsati tasta [OK]. Afisajul va indica ,Apasati [Hand on] (Pornire manuald) pentru a porni”.
6.  Apasati tasta [Hand on] (Pornire manuald). O bard de progres indicd dacd AMA este in curs.

Opriti AMA in timpul functionarii
1.  Apasati tasta [OFF] (Oprire) — convertorul de frecventd intra in modul Alarma si afisajul indica intreruperea AMA de catre utilizator.

AMA reusita
1. Afisajul indicd ,Apdsati [OK] pentru a finaliza AMA”.
2. Apdsati tasta [OK] pentru a iesi din starea AMA.
AMA nereusita
1. Convertorul de frecventd intrd in modul Alarma. O descriere a alarmei poate fi gasita in capitolul Avertismente si alarme.
2. ,Val raport” in [Jurn.alarm.] indicd ultima secventd de mdsurare efectuatd de AMA, inainte de intrarea convertorului de frecventd in modul
Alarmd. Aceasta cifrd si descrierea alarmei va va ajuta in depanarea defectiunii. Daca luati legatura cu Danfoss pentru service, indicati cifra si

descrierea alarmei.

NB!
in mod frecvent, AMA nereusit3 are drept cauzé inregistrarea incorecté a datelor de pe plécuta indicatoare a motorului sau diferenta
prea mare dintre puterea motorului si puterea convertorului de frecventa.

Pasul 4. Configurati limita de viteza si timpul de rampa

Par. 3-02 Referinta min.

Par. 3-03 Referintd max.

Tabel 4.17: Configurati limitele dorite pentru vitezd si pentru timpul
de rampa.

Par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-12 Lim. inf.
turatie motor [Hz]

Par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-14 Lim.

sup. turatie motor [Hz]

Par. 3-41 Timp de demaraj rampd 1

Par. 3-42 Timp de incetinire rampda 1

86 MG.11.F3.46 - VLT® este marcd comerciala inregistrata Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 4 Instalarea electrica

4.5 Conexiuni suplimentare

4.5.1 Controlul franei mecanice

in aplicatiile de ridicare/coborére, este necesari controlarea unei frane electromecanice:
. Controlati frana utilizand toate iesirile releului sau iegirile digitale (borna 27 sau 29).

. Mentineti iesirea inchisa (fara tensiune) atata timp cat convertorul de frecventa nu poate ,sustine” motorul, de exemplu din cauza unei sarcini

prea mari.
. Selectati Contr.frdna mec. [32] din grupul de parametri 5-4* pentru aplicatiile cu o frand electromecanica.
. Frana este eliberatd cand curentul de sarcind al motorului depdseste valoarea predefinita in par. 2-20 Curent de slabire frana.

D Frana este actionatd cand frecventa de iesire este mai mica decat frecventa configuratd in par. 2-21 Vit. rot activ. frénd [RPMJau
par. 2-22 Frecv.activare frdnd [Hz] si numai in cazul in care convertorul de frecventd executd o comanda de oprire.

in cazul in care convertorul de frecvent este in modul alarmé sau intr-o situatie de supratensiune, frina mecanicd intervine imediat.

4.5.2 Conectarea motoarelor in paralel

Convertorul de frecventd poate controla numeroase motoare conectate

in paralel. Consumul total de curent al motoarelor nu trebuie s3
depdseascd curentul de iesire nominal Imn al convertorului de frec- BEES )
vent3. Oz?g

NB!

Instalarea cu cablurile conectate in punct comun ca |

n ilustratia de mai jos se recomandd numai pentru

cablurile cu o lungime scurta.

[m[[=[=]

o3
g@&
1 0900

NB! B
Cand motoarele sunt conectate in paralel, E
par. 1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA) nu =
poate fi utilizat.
NB! o000

0K
Releul electronic de protectie termicd (ETR) al con- ;‘;%%)2
vertorului de frecventa nu se poate utiliza ca protec-
tie pentru motor in cazul motorului individual in siste-
mele cu motoare conectate in paralel. Asigurati pro-

L

tectie suplimentara pentru motor, ca de exemplu,

termistoare in fiecare motor sau relee termice indivi-

duale (intreruptoarele de circuit nu sunt adecvate

pentru protectie).

S-ar putea sa apara probleme la pornire si la valori RPM mici daca puterile motoarelor sunt foarte diferite, intrucat rezistenta ohmica relativ ridicatd a
statorului Tn motoarele mici necesitd o tensiune mai ridicata la pornire si la valori RPM mici.
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4.5.3 Protectia termica a motorului

Releul electronic de protectie termica al convertorului de frecventa a primit aprobarea UL pentru protectia motorului individual, cand par. 1-90 Protec-
tie termicad motoreste setat la Decuplare ETR si par. 1-24 Curent sarcind motor este setat la curentul nominal al motorului (consultati placuta indicatoa-
re a motorului).

De asemenea, pentru protectia termica a motorului, poate fi utilizatd optiunea Modulul termistorului PTC MCB 112. Acest modul dispune de certificare
ATEX pentru a proteja motoarele in zonele cu risc de explozie, zona 1/21 si zona 2/22. Cand par. 1-90 Protectie termica motor este setat la [20] ATEX
si ETR este combinat cu utilizarea MCB 112, este posibil controlul unui motor Ex-e in zone cu risc de explozii. Pentru detalii legate de modul de confi-

gurare a convertorului de frecventd pentru functionarea sigura a motoarelor Ex-e, consultati Ghidul de programare.
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5 Operarea convertorului de frecventa

5 Operarea convertorului de frecventa

5.1.1 Trei moduri de operare

Convertorul de frecventa poate fi operat in trei moduri:
1. Panoul de comanda local grafic (GLCP), a se vedea 5.1.2

2. Panoul de comanda local numeric (NLCP), a se vedea 5.1.2
3. Comunicatia seriala RS-485 sau USB, ambele pentru conectarea la un computer, a se vedea 5.1.4

in cazul in care convertorul de frecventd este previzut cu o optiune fieldbus, consultati documentatia relevants.

5.1.2 Operarea LCP grafic (GLCP)

Urmdtoarele instructiuni sunt valabile pentru GLCP (LCP 102).

GLCP este impartit in patru grupe functionale:

1. Afisaj grafic cu linii de stare.

2.  Taste de meniu si indicatoare luminoase (LED-uri) — selectarea modurilor, schimbarea parametrilor si comutarea intre functiile afisajului.
3. Taste de navigare si indicatoare luminoase (LED-uri).

4.  Taste de functionare si indicatoare luminoase (LED-uri).

Afisajul grafic:
Afisajul LCD este prevazut cu iluminare de fundal si are in total 6 linii alfa-numerice. Toate datele sunt prezentate pe LCP care poate afisa, in modul
[Status], pana la cinci variabile de functionare.

Liniile de afisare:

a. Campul de stare: Mesaje de stare care afiseaza pictograme

si grafice.

130BA018.13

b. Campul 1-2: Cadmpuri de date de operator care afiseaza date

si variabile definite sau alese de utilizator. Prin apasarea tastei Status i) 2
[Status] poate fi addugat un cdmp suplimentar. 1234rem 1048 st
C. Campul de stare: Mesaje de stare care afigseaza text. 1 b
43,5Hz
Run OK c
— — — —
Quick Main Alarm
2 Status { Menu } Menu } Log }
’ "
Warn.
Alarm
_— = JE—

>
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Afisajul este impartit in 3 parti:

Partea de sus (a) afiseaza starea in modul de stare sau pana la 2 variabile cdnd echipamentul nu se afla in modul de stare si in cazul unei alarme sau
unui avertisment.

Este prezentat numadrul Configurarii active (selectata ca si Conf. activa in par. 0-10 Conf. activd). La programarea intr-o configurare diferita de Configu-
rarea activa, numarul configurarii programate apare pe partea dreapta in paranteze.

Partea din mijloc (b) afiseaza pand la 5 variabile cu unitétile aferente, indiferent de stare. In cazul unei alarme sau unui avertisment, se afiseaz
alarma in locul variabilelor.

Partea de jos (c) prezinta intotdeauna starea convertorului de frecventa in modul [Status].

Prin apasarea tastei [Status] este posibila comutarea intre trei valori de stare afisate.
Variabilele de functionare cu formate diferite sunt afisate in fiecare ecran de stare — a se vedea mai jos.

Cateva valori sau masuratori pot fi legate de fiecare din variabilele de functionare afisate. Valorile/mdsuratorile ce urmeaza a fi afisate pot fi definite
prin par. 0-20 Cimp afisaj 1,1 redus, par. 0-21 Cimp afisaj 1,2 redus, par. 0-22 Cimp afisaj 1,3 redus, par. 0-23 Cémp afisaj 2 mare si
par. 0-24 Camp afisaj 3 mare, parametri ce pot fi accesati prin [QUICK MENU], ,,Q3 Config functii”, ,,Q3-1 Conf. generale”, ,Q3-13 Setdri afisaj”.

Fiecare parametru de valoare/mdsuratoare selectat in par. 0-20 Camp afisaj 1,1 redus la par. 0-24 Cémp afisaj 3 mare are propria scara si propriul
numdr de cifre dupa o posibila virguld zecimald. Valorile numerice mai mari sunt afisate cu cifre putine dupa virgula zecimald.

Ex.: Afisarea curentului

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Afisarea starii I:

799 RPM

Aceastd stare de afisare este standard dupa pornire sau initializare.

Utilizati tasta [INFO] pentru a obtine informatii despre valoarea/

130BP041.10

masurdtoarea legatd de variabilele de functionare afisate (1.1, 1.2, 1.3,
25i 3).
Consultati variabilele de functionare prezentate in afisajul acestei ilus-

o . ) . . - . Mers in rampé}ématc telecomanda
tratii. 1.1, 1.2 si 1.3 sunt afisate la dimensiune micd. 2 si 3 sunt afisate

la dimensiune medie. Gj @

Afisarea starii II:

Consultati variabilele de functionare (1.1, 1.2, 1.3 si 2) prezentate in 10 é

afisajul din aceasts ilustratie. 207REM 52500\ 2 §

in exemplu, viteza de rotatie, curentul de sarcinad al motorului, puterea 6.9 =

motorului si frecventa sunt selectate ca variabile in prima si a doua li- S @

nie. \’W @
Mers in rampa automat cu telecorpanda

1.1, 1.2 si 1.3 sunt prezentate la dimensiuni reduse. 2 este afisata la di-

mensiune mare.

o]
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Afisarea starii III:
o
Aceastd stare afiseazd evenimentul si actiunea regulatorului Smart Lo- w5
el
. . . . . . <4
gic Control. Pentru informatii suplimentare, consultati sectiunea Smart ZZ8REM .85 0K o
]
Logic Control. Stare: 0 oprit 0 (oprit) -
Cand: -
Act: -
Mers in rampa automat cu telecomanda
Ajustarea contrastului afisajului
Apdsati [Status] si [A] pentru un afisaj mai intunecat
Apdsati [Status] si [ Y] pentru o luminozitate maritd a afisajului
. ~1] 2
Partea superioara < I E
43RPM 5,44 A 253 kW §
1,4Hz
Partea centrala <
2,9%
Partea inferioara <
Mers in rampa automat cu telecomanda

Indicatoarele luminoase (LED-uri):

Daca sunt depdsite anumite valori de praguri, se vor aprinde LED-urile de alarma si/sau avertisment. Pe panoul de comanda apare un text de stare sau
avertisment.
LED-ul de alimentare (On) este activat atunci cand convertorul de frecventd primeste tensiune de alimentare de la retea, de la borna magistrald c.c.

sau de la un alimentator extern de 24 V. In acelasi moment se aprinde si iluminarea de fundal.

3 LED-ul verde/On: Indicd functionarea sectiunii de comandd.

. LED-ul galben/Warn.: Indica un avertisment.

130BP044.10

o LED-ul rogu intermitent/Alarm: Indicd o alarma. On

Warn.

Alarm
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Tastele GLCP

Quick

Menu

‘ Status ‘ ‘ Menu Log

130BP045.10

Tastele meniului

Tastele meniului sunt impartite pe functii. Tastele aflate sub afisaj si

sub lampile de semnalizare sunt utilizate pentru configurarea parame-
trilor, inclusiv pentru alegerea modului de afisare a informatiilor in cur-
sul functiondrii normale.

[Status]

indica starea convertorului de frecventd si/sau a motorului. Pot fi alese 3 afisdri diferite apasand tasta [Status]:

Afigari pe 5 linii, afigari pe 4 linii sau Smart Logic Control.

Utilizati [Status] pentru a selecta modul de afisare sau pentru a trece in Modul Afisare din Modul Meniu Rapid, Meniu Principal sau Alarmd. De aseme-
nea, utilizati tasta [Status] pentru a comuta intre modul de afisare simplu sau dublu.

[Quick Menu])
permite configurarea rapidd a convertorului de frecventd. Aici pot fi programate cele mai frecvente functii VLT HVAC Drive.

[Quick Menu] consta din:
- Meniul meu pers.

- Config.Rapida

- Config functii

- Modif. efectuate
- Acceséri

Configurarea functiilor asigura un acces ugor si rapid la toti parametri necesari pentru majoritatea aplicatiilor VLT HVAC Drive, inclusiv pentru majorita-
tea ventilatoarelor VAV, CAV si de retur, ventilatoarelor pentru turnuri de rdcire, pompelor principale, secundare si pompelor pentru unitati frigorifice si
de alt tip, ventilatoarelor si aplicatiilor cu compresoare. Printre alte functii, mai include, de asemenea, parametri pentru selectarea variabilelor de afisat
pe LCP, viteze prescrise digitale, scalarea referintelor analogice, aplicatii cu bucla inchisa pentru o singura zona sau mai multe zone si functji specifice
aferente aplicatiilor cu ventilatoare, pompe si compresoare.

Parametrii din Meniul Rapid pot fi accesati imediat daca nu s-a creat o parola prin intermediul par. 0-60 Parold meniu principal, par. 0-61 Acces meniu
principal fard parold, par. 0-65 Parold meniu personal sau par. 0-66 Acces meniu personal fara parola.
Este posibila comutarea directd intre modul Meniu Rapid si Meniu Principal.

[Main Menu]

este utilizat pentru programarea tuturor parametrilor. Parametri din Meniul principal pot fi accesati imediat dacd nu s-a creat o parold prin intermediul
par. 0-60 Parold meniu principal, par. 0-61 Acces meniu principal férd parold,par. 0-65 Parold meniu personal sau par. 0-66 Acces meniu personal férd
parold. Pentru majoritatea aplicatiilor VLT HVAC Drive, nu este necesard accesarea parametrilor din Meniul principal, in schimb, Meniul rapid, Configu-
rarea rapida si Configurarea functiilor asigurd cel mai simplu si mai rapid acces la toti parametrii tipici necesari.

Este posibila comutarea directa intre modul Meniu Principal si modul Meniu Rapid.

Comanda rapida de parametru poate fi realizata tinand apdsatd tasta [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapida de parametru permite un
acces direct la oricare parametru.

[Alarm Log]

afiseazd o Listé de alarme cu cele mai recente cinci alarme (numerotate de la Al la A5). Pentru a obtine detalii suplimentare cu privire la o anumitd
alarmd, folositi tastele sdgeti pentru a parcurge lista la numarul alarmei dorite si apasati [OK]. Informatiile cu privire la starea de functionare a conver-
torului de frecventd sunt afisate inainte de intrarea acestuia in modul alarma.

Butonul Jurnal alarmé de pe LCP permite accesul atat la jurnalul Alarma cat si la jurnalul Intretinere.

[Back]
revine la pasul anterior sau la nivelul anterior al structurii de navigare.

[Cancel]
ultima modificare sau comanda va fi anulatd atata timp cat afisajul nu a fost schimbat.
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[Info]

prezinta informatii, in orice fereastra de afisaj, cu privire la o comanda, un parametru sau o functie. [Info] ofera informatii detaliate atunci cand este
necesar.

Parasiti modul Info apasand oricare din urmatoarele taste: [Info], [Back] sau [Cancel].

Tastele de navigare

Cele patru sdgeti de navigare sunt utilizate pentru a alege variantele

130BT117.10

disponibile din [Quick Menu], [Main Menu] si [Alarm Log]. Utilizati
tastele pentru a deplasa cursorul.

[OK] este folosit pentru a selecta un parametru marcat de cursor si
pentru a permite modificarea unui parametru. on

Warm

Alarm

Tastele de comanda pentru controlul local sunt amplasate in partea

. . M [ — — —
de jos a panoului de comanda. l ‘ ‘

[Hand On]
permite controlul convertorului de frecventa prin intermediul GLCP-ului. De asemenea, [Hand On] porneste motorul si exista posibilitatea sa se intro-

130BP046.10

ducd, cu ajutorul tastelor sageti, datele cu privire la viteza motorului. Tasta poate fi selectatd ca [1] Activ. sau [0] Dezactiv. prin intermediul
par. 0-40 T7asta [Hand on] pe LCP.
Urmdtoarele semnale de control vor fi totusi active cand [Hand On] este activata:

. [Hand On] - [Off] - [Auto on]

. Resetare

. Oprire cu rotire prin inertie si reversare

. Reversare

. Configurare selectare bitul cel mai putin semnificativ — Configurare selectare bitul cel mai semnificativ
. Comanda de oprire din comunicatia seriala

D Oprire rapida

. Frand c.c.

NB!
Semnalele externe de oprire activate de semnalele de control sau de o magistrala seriald, vor inlocui o comanda ,pornire” primitd
prin intermediul LCP.
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[Off]
opreste motorul conectat. Tasta poate fi selectata ca [1] Activ. sau [0] Dezactiv. prin intermediul par. 0-41 7asta [Off] pe LCP. Dacd nu este selectatd
o functie de oprire externa si tasta [Off] este inactiva, motorul poate fi oprit numai prin oprirea alimentdrii de la retea.

[Auto on]

permite controlul convertorului de frecventa prin intermediul bornelor de control si/sau comunicatiilor seriale. Cand un semnal de pornire este aplicat
pe bornele de control si/sau pe magistrala, convertorul de frecventd va porni. Tasta poate fi selectata ca [1] Activ. sau [0] Dezactiv. prin intermediul
par. 0-42 Tasta [Auto on] pe LCP.

NB!
Un semnal HAND-OFF-AUTO activ prin intrdrile digitale are o prioritate mai mare decét tastele de control [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
este folosit pentru a reseta convertorul de frecventd dupa o alarma (decuplare). Poate fi selectat ca [1] Activ. sau [0] Dezactiv. prin intermediul
par. 0-43 Tasta [Reset] pe LCP.

Comanda rapidd poate fi realizatd prin apasarea si mentinerea apasata a tastei [Main Menu] timp de 3 secunde. Comanda rapidd de parametru permi-
te un acces direct la oricare parametru.

5.1.3 Conectarea Bus RS-485

La un regulator (sau master) pot fi conectati unul sau mai multe con-
vertoare de frecventa utilizdnd o interfatd standard RS-485. Borna 68

130BA060.11

este conectatd la semnalul P (TX+, RX+), in timp ce borna 69 este co-

nectatd la semnalul N (TX-,RX-). 0
RS 232
Bl || uss
Dacd la un master este conectat mai mult decat un convertor de frec- Rs48s |
venta, utilizati conexiuni paralele. | —

Ilustratia 5.1: Exemplu de conexiune.

Pentru a evita aparitia curentilor potentiali de egalizare din ecranare, conectati la impamantare ecranarea cablului prin borna 61, ce este legata la
carcasa prin intermediul unei legaturi RC.

Terminatia Bus

Bus RS-485 trebuie terminat printr-un sir de rezistente la ambele capete. In cazul in care convertorul este primul sau ultimul dispozitiv din bucla
RS-485, configurati comutatorul S801 de pe modulul de control la ON (PORNIT).

Pentru mai multe informatii, consultati paragraful Comutatoarele S201, S202 si S801.

5.1.4 Conectarea unui PC la convertorul de frecventa

Pentru a controla sau programa convertorul de frecventa de la un PC, instalati programul Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC.
PC-ul este conectat prin intermediul unui cablu USB standard (gazda/dispozitiv) sau prin intermediul interfetei RS-485 asa cum este prezentat in VLT
HVAC Drive Ghidul de proiectare, capitolul Instalarea > Instalarea conexiunilor diverse.

NB!
Conexiunea USB este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune. Conexiunea USB
este legatd la imp@mantarea de protectie a convertorului de frecventa. Utilizati numai un calculator portabile izolat cand conectati un

PC la convertorul de frecventa prin conectorul USB.
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Ilustratia 5.2: Pentru conexiuni prin cabluri pilot, consultati sectiunea din Borne de control.

5.1.5 Instrumente pachete software PC

Instrumentul Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC
Toate convertoarele de frecventd sunt dotate cu un port de comunicatii seriale. Danfoss oferd un instrument pentru PC pentru comunicatia intre PC si

convertorul de frecventd, Configuration Tool MCT 10 bazat pe PC. Pentru informatji detaliate despre acest instrument, consultati sectiunea din Litera-
turd tehnica disponibila.

Programul MCT 10 set-up software

MCT 10 a fost proiectat ca instrument interactiv usor de utilizat pentru configurarea parametrilor in convertoarele noastre de frecventa. Software-ul
poate fi descdrcat de pe Danfoss site-ul de Internet Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Pro-
gram.htm.

Programul MCT 10 set-up software va fi util pentru:

. Planificarea unei retele de comunicatii off-line. MCT 10 contine o baza de date completd pentru convertorul de frecventa
. Punerea in functiune online a convertoarelor de frecventd

. Salvarea configurarilor pentru toate convertoarele de frecventd

. Inlocuirea convertorului de frecvent intr-o retea

3 Documentatie simpld si precisa privind configurarea convertorului de frecventd dupa punerea in functiune.

. Extinderea unei retele existente

. Vor fi acceptate si convertoarele de frecventd dezvoltate ulterior

Programul MCT 10 set-up accepta Profibus DP-V1 prin intermediul unei conexiuni clasa master 2. Face posibila citirea si scrierea online a parametrilor
in convertorul de frecventd prin intermediul retelei Profibus. Aceasta va elimina necesitatea unei retele de comunicatii suplimentare.

Salvati configurarile convertorului de frecventa:

1. Conectati un PC la unitate prin intermediul unui port USB com. (NOTA: Utilizati un PC izolat de la reteaua de alimentare, impreund cu portul
USB. Nerespectarea acestor cerinte poate cauza deteriorarea echipamentului.)

2. Deschideti programul MCT 10 Set-up
3. Selectati ,Read from drive” (Citire din convertor)
4.  Selectati ,Save as” (Salvare ca)

Toti parametrii sunt acum stocati in PC.

incarcati configuririle convertorului de frecventi:
1. Conectati la convertorul de frecventd un PC prin intermediul portului USB.
2 Deschideti programul MCT 10 Set-up
3. Selectati ,Open” (Deschidere) — vor fi afisate figierele stocate
4 Deschidet; fisierul corespunzétor
5. Selectati ,Write to drive” (Scriere pe convertor)

Acum toate configurdrile parametrilor sunt transferate in convertorul de frecventa.
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Este disponibil un manual separat pentru programul MCT 10 Set-up: MG.10.Rx.yy.

Modulele programului MCT 10 Set-up
in pachetul software sunt incluse urmétoarele module:

Programul MCT Set-up 10 Software
Configurarea parametrilor
Copierea pe si de pe convertoarele de frecventd

Documentatia si configurdrile parametrilor sub forma imprimata, inclusiv diagrame

Interfata ext. pentru utilizator
Program de intretinere preventiva
Setdri ceas

Configurarea regulatorului

Smart Logic cu programarea functionarii

Cod de comanda:
Va rugam sa comandati CD-ul ce contine programul MCT 10 utilizdnd numarul de cod 130B1000.

De asemenea, MCT 10 poate fi descarcat de pe pagina de Internet a Danfoss: WWW.DANFOSS.COM, Domeniu de activitate: Actionari electrice.

5.1.6 Sfaturi si solutii

* Pentru majoritatea aplicatiilor HVAC, meniul rapid, configurarea rapida si configurarea functiilor asigura cel mai simplu si mai
rapid acces la toti parametrii tipici necesari.
* Ori de cate ori este posibil, executarea unei AMA, va asigura cea mai buna performantd a arborelui

Contrastul afisajului poate fi ajustat prin apasarea tastei [Status] si a [4] pentru un afisaj mai inchis sau prin apdsarea tastei

[Status] si a [ Y] pentru un afisaj mai deschis

i in [Quick Menu] si [Changes Made] sunt afisati toti parametrii setati din fabrici care au fost modificati
* Apdsati si mentineti apasata tasta [Main Menu] timp de 3 secunde pentru a accesa oricare parametru
* in scopul intretinerii, se recomanda copierea tuturor parametrilor in LCP, a se vedea par. 0-50 Cop. LCP pentru informatii

suplimentare

Tabel 5.1: Sfaturi si solutii

5.1.7 Transfer rapid al configurarilor parametrilor cand se utilizeaza GLCP

La finalizarea configurarii unui convertor de frecventa, se recomanda stocarea (copierea de siguranta) configurdrilor parametrilor in GLCP sau pe un PC
prin intermediul programului MCT 10 Set-up Software Tool.

Opriti motorul inainte de a efectua oricare dintre aceste operatiuni,.

Stocarea datelor in LCP:
1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Apdsati tasta [OK]
3. Selectati , Tot catre LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Toate setarile parametrilor sunt acum stocate in GLCP dupd cum este indicat in bara de progres. Cand s-a ajuns la 100 %, apasati tasta [OK].
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Puteti conecta acum GLCP la un alt convertor de frecventa pentru a copia in acesta setdrile parametrilor.

Transferul de date din LCP in convertorul de frecventa:
1. Accesare par. 0-50 Cop. LCP

2. Apasati tasta [OK]
3. Selectati , Tot din LCP”
4.  Apasati tasta [OK]

Setarile parametrilor stocate in GLCP sunt acum transferate in convertorul de frecventa si o bard de progres indica desfasurarea evenimentului. Cand
s-a ajuns la 100 %, apdsati tasta [OK].

5.1.8 Initializarea la configurarile implicite

Existd doud modalitati pentru a initializa convertorul de frecventa la configurdrile implicite:Initializarea recomandata si initializarea manuala.
Retineti cd acestea au un impact diferit, conform descrierii de mai jos.

Initializarea recomandata (prin intermediul par. 14-22 Mod o o . .
Par. 14-22 Mod operare initializeaza in intregime, cu exceptia:

Par. 14-50 Filtru RFT

=2

operare)

=

1. Selectare par. 14-22 Mod operare

Par. 8-30 Protocol
2. Apasati [OK] Par. 8-31 Adress
3. Selectati ,Initializare” (pentru NLCP, selectati ,2") Par. 8-32 Vit.[baud]
Par. 8-35 Intérziere min. de raspuns

4.  Apasati [OK]

Par. 8-36 Intérziere max. de réspuns
5. D.eco?ectagi alimentarea unitdtii si asteptati ca afisajul sa se Par. 8-37 Intérziere inter-car max.
stinga. Par. 15-00 Ore de functionare |a par. 15-05 Nr. supratensiuni
6.  Reconectati alimentarea si convertorul de frecventa este rese- Par. 15-20 Jurnal istoric: Evenim. |a par. 15-22 Jurnal istoric: Timp
tat. Nu uitati cd prima pornire dureaza cu céteva secunde mai Par. 15-30 Jurn.alarm.: Cod eroare \a par. 15-32 Jurn.alarm.: Ora
mult

7. Apasati [Reset]

Parametrii selectati in par. 0-25 Meniul meu pers., vor ramane prezenti cu configurarile implicite din fabrica.

Initializarea manuala

NB!

La executarea initializarii manuale, comunicatia seriald, configurarile filtrului RFI si configurarile jurnalului de defectiuni sunt reseta-
te.

Elimind parametrii selectati in par. 0-25 Meniul meu pers..

1. Deconectati unitatea de la alimentarea de la retea si astep- o o . .
R . . Acest parametru se initializeaza in totalitate cu exceptia:
tati pana cand afisajul se stinge. .
Par. 15-00 Ore de functionare

2a. Apdsati simultan [Status] - [Main Menu] - [OK] in timp ce Par. 15-03 Porniri
porniti Panoul de comanda local grafic (GLCP) Par. 15-04 Nr. supraincélziri
2b. Apasati [Menu] in timp ce porniti LCP 101, afisajul numeric Par. 15-05 Nr. supratensiuni

3. Eliberat;i tastele dupa 5 sec.

4. Convertorul de frecventd este programat acum conform
configurdrilor implicite
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6.1.1 Configurarea parametrilor

Grup Titlu Functie

0- Operare si afisare Parametri utilizati pentru a programa functjile fundamentale ale convertorului de frecventa si a LCP
incluzand: selectarea limbii; selectarea variabilelor afisate la fiecare pozitie in afisaj (de ex., presiunea
conductei fixe sau temperatura apei condensatorului cu contracurent pot fi afisate cu valoarea de se-
tare cu cifre mici in partea de sus a randului si cu reactia cu cifre mari in centrul afisajului); activarea/
dezactivarea tastelor/butoanelor LCP; parole pentru LCP; incarcarea si descarcarea parametrilor in
functiune in/din LCP si setarea ceasului incorporat.

1- Sarcina / motor Parametri utilizati pentru a configura convertorul de frecventa pentru aplicatii si motoare speciale in-
cluzénd: actionarea buclei inchise sau deschise; tipul de aplicatie, cum ar fi compresorul, ventilatorul
sau pompa centrifugd; date de pe placuta nominald a motorului; reglarea automata a convertorului la
motor pentru performante optime; pornire cu rotorul in miscare (utilizata in special pentru aplicatiile
cu ventilator) si protectie termica a motorului.

2- Frane Parametri utilizati pentru configurarea functjilor de franare ale convertorului de frecventa care, desi nu

sunt des intalniti in multe aplicatii HVAC, pot fi utili pentru aplicatiile speciale cu ventilator. Parametri

incluzand: franare cu c.c.; franarea dinamica sau rezistor de franare (de absorbtie) si controlul supra-
tensiunii (care ofera reglarea automata a ratei de decelerare (mersul in rampa automat) pentru a evi-
ta decuplarea la decelerarea ventilatoarelor de inertie mari)

3- Referinte / Rampe Parametri utilizati pentru programarea limitelor de referintd maxima si minima ale vitezei (RPM/Hz) in
bucld deschisa sau in unitatile actuale la functionarea in bucla inchisa); referinte digitale/prescrise; vi-
tezd de rotatie Jog; definirea sursei fiecarei referinte (de ex., la ce intrare analogica este conectat
semnalul de referintd); timp de demaraj si de incetinire si setdrile potentiometrului digital.

4- Limite / Avertism. Parametri utilizati pentru a programa limitele si avertismentele functionarii incluzand: directia motoru-
lui permisd; vitezele de rotatie minime si maxime ale motorului (de ex., in aplicatiile cu pompe este
tipicd programarea unei viteze minime la aprox. 30-40% pentru a se asigura ca sigiliile pompelor sunt
ntotdeauna lubrifiate corespunzator, pentru a evita cavitatjile si pentru a se asigura ca este produsd
intotdeauna o presiune corespunzatoare pentru a crea flux); limitele de curent si cuplu pentru a prote-
ja pompa; ventilatorul sau compresorul actionate de motor; avertismente pentru curent scazut/ridicat;
vitezd, referintd si reactie; lipsd protectie pentru faza motorului; frecvente de bypass a vitezei inclusiv
configurarea semiautomatd a acestor frecvente (de ex., pentru a evita conditiile de rezonanta la turnul
de rdcire si alte ventilatoare).

5- Intr./Ies. digit. Parametri utilizati pentru a programa functiile tuturor intrarilor digitale, iesirilor digitale, iesirilor releu,
intrdrilor in impulsuri si iegirilor in impulsuri pentru bornele din modulul de control si din toate module-
le optionale.

6- Intr./Ies. analog. Parametri utilizati pentru a programa functiile asociate cu toate intrdrile si iesirile analogice pentru
bornele de la modulul de control si optiunea I/O pentru uz general (MCB101) (nota: nicio optiune Ana-
log I/O MCB109, a se vedea grupul de parametri 26-00) incluzand: functie timeout valoare zero pen-
tru iesire analogica (care, de exemplu, poate fi utilizatd pentru a comanda un ventilator pentru turnuri
de rdcire ca sa functioneze la vitezd maximd dacd nu mai functioneaza senzorul condensatorului cu
contracurent); scalarea semnalelor pentru intrdri analogice (de exemplu, pentru a potrivi intrarea ana-
logica la mA si intervalul de presiune a unui senzor pentru presiunea conductei fixe); constanta dura-
tei filtrului pentru a filtra zgomotul electric din semnalul analogic care poate apare uneori cand sunt
instalate cabluri lungi; functionarea si scalarea iesirilor analogice (de exemplu, pentru a furniza o iesire
analogica care reprezintd curentul de sarcina al motorului sau kW la o intrare analogica a unui regula-
tor c.c.) si pentru a configura iesirile analogice care sunt controlate de BMS printr-o interfata de nivel
ridicat (HLI) (de ex., pentru a controla o supapa hidraulica racitd) inclusiv abilitatea de a defini o va-
loare implicitd a acestor iegiri in cazul nefunctionarii interfetei HLI.

8- Com. si optiuni Parametri utilizati pentru a configura si monitoriza functiile asociate cu comunicatiile seriale/interfetele
de nivel inalt la convertorul de frecventd

9- Profibus Parametri aplicabili numai daca este instalatd o optiune Profibus.

10- Fieldbus CAN Parametri aplicabili numai daca este instalatd o optiune DeviceNet.

11- LonWorks Parametri aplicabili numai daca este instalatd o optiune Lonworks.

Tabel 6.1: Grupuri de parametri
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Grup Titlu Functie
13- Regulatorul Smart Logic Parametri utilizati pentru a configura regulatorul Smart Logic Controller (SLC) incorporat care pot fi
Controller utilizati pentru functii simple, cum ar fi comparatorii (de ex., la functionarea peste xHz, activeaza re-

leul de iesire), temporizatorii (de ex., cand este aplicat un semnal de incepere, activeaza mai intai re-
leul de iesire pentru a deschide alimentarea cu aer si asteaptd x secunde inainte de demaraj) sau pen-
tru o secventa mai complexa de actiuni definite de utilizator executate de SLC atunci cand evenimen-
tul asociat definit de utilizator este evaluat de SLC ca fiind ADEV. (De exemplu, initiati un mod econo-
mic intr-o schema de control a aplicatie simple de racire AHU in care nu exista BMS. Pentru o astfel de
aplicatie, SLC poate monitoriza umiditatea relativd a aerului din exterior si, dacd aceasta este sub o
valoare definitd, valoarea de setare a temperaturii aerului de alimentare poate fi mdritd automat. Umi-
ditatea relativa a aerului si temperatura aerului de alimentare fiind monitorizate de convertorul de
frecventa prin intermediul intrdrilor sale analogice si supapa hidraulica racita fiind controlata prin inter-
mediul unei bucle extinse PI(D) si al unei iesiri analogice, convertorul ar modula apoi valva astfel incat
sa mentind o temperaturd mai ridicatd a aerului de alimentare). Regulatorul SLC poate inlocui adesea
necesitatea de a avea alte echipamente de control externe.

14- Functii speciale Parametri utilizati pentru a configura functji speciale ale convertorului de frecventd, incluzand: setarea
frecventei de comutare pentru a reduce zgomotul de la motor (necesard uneori pentru aplicatiile cu
ventilator); functia de recuperare a energiei chinetice (utila in special pentru aplicatiile vitale in instala-
tiile cu semiconductori in care performanta din inclinarea/pierderea din reteaua de alimentare este im-
portantd); protectia la alimentare nesimetricd; resetare automatd (pentru a evita necesitatea unei re-
setari manuale a alarmelor); parametri de optimizare a energiei (care in mod tipic nu necesita modi-
ficari, dar permit ajustarea fina a acestei functii automate (dacd este cazul), asigurand functionarea la
eficientd optima a convertorului de frecventa si a combinatiei motorului, in conditii de sarcind nomi-
nala sau partiald) si functii de autodevaluare (care i permit convertorului de frecventa sa functioneze
in continuare la randament redus in conditii extreme de functionare, asigurand o durata de functiona-
re maxima).

15- Info convert frecv Parametri care furnizeaza date de exploatare si alte informatii despre convertor inclusiv: numar de ore
de operare si functionare; contor kWh; resetarea functiondrii i contoarelor kWh; jurnal alarme/defec-
tiuni (in care sunt inregistrate ultimele 10 alarme, precum si toate valorile si toti timpii asociati) si pa-
rametri de identificare a convertorului de frecventa si @ modulului de optiuni, cum ar fi numarul de cod
si versiunea software-ului.

16- Afisare date Cititi doar parametrii care afiseazd starea/valoarea multor variabile de functionare care pot fi afisate
pe LCP sau vizualizate in acest grup de parametri. Acesti parametri pot fi extrem de utili in timpul pu-
nerii in functionare la interactiunea cu un BMS prin intermediul unei interfete de nivel inalt.

18- Info si valori Cititi doar parametrii care afiseaza in jurnalul de intretinere preventiva cel putin 10 elemente, actiuni,
timpi si valori ale intrdrilor si iesirilor analogice din modulul optional I/O analogica, care poate fi ex-
trem de util in timpul punerii in functionare la interactionarea cu un BMS prin intermediul unei interfe-
te de nivel inalt.

20- Bucla inch conv. Parametri utilizati pentru a configura regulatorul PI(D) al buclei inchise care controleaza viteza pom-
pei, a ventilatorului sau a compresorului in modul pentru bucld inchisa incluzénd: definirea locului de
unde vin cele 3 semnale de reactie posibile (de ex., care intrare analogica sau care interfatd HLI
BMS); factorul de conversie pentru fiecare dintre semnalele de reactie (de ex., unde este utilizat un
semnal de presiune pentru indicarea fluxului intr-un AHU sau conversia de la presiune la temperatura
intr-o aplicatie cu compresor); dispozitiv de intretinere pentru referinta si reactie (de ex., Pa, kPa, m
Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F etc.); functia (de ex., suma, diferenta, medie, minimd sau ma-
xima) utilizaté pentru a calcula reactia care rezultd pentru aplicatii cu o singura zona sau filozofia de
control pentru aplicatii cu mai multe zone; programarea valorii de setare si reglarea manuald sau au-
tomatd a buclei PI(D).

21- Bucla inch ext. Parametri utilizati pentru a configura cele 3 regulatoare extinse in bucla inchisd PI(D) care, de exem-
ne temperatura aerului de alimentare in sistemul VAV), incluzand: unitatea de intretinere pentru refe-
rintd si reactie pentru fiecare regulator (de ex., °C, °F etc.); definirea intervalului referintei/valorii de
setare pentru fiecare regulator; definirea locului de unde vin fiecare dintre referinte/valorile de setare
si semnale de reactie (de ex., ce intrare analogica sau ce interfatd HLI BMS); programarea valorii de
setare si reglarea manuald sau automata a fiecdruia dintre regulatoarele PI(D).
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22- Functii de aplicatie

23- Functii bazate pe timp

24- Functii de aplicatie 2

25- Regulator in cascada

26- Optiune anlg I/O MCB 109

Parametri utilizati pentru a monitoriza, proteja si controla pompele, ventilatoarele si compresoarele, in-
cluzénd: nicio detectare a fluxului si protectia pompelor (inclusiv configurarea automata a acestei
functii); protectia pompei uscate; detectarea capatului caracterului si protectia pompelor; modul de hi-
bernare (util in special pentru turnul de racire pentru seturile de pompe auxiliare); detectarea curelei
rupte (utilizata in special pentru aplicatii cu ventilatoare pentru a nu detecta fluxul de aer in locul uti-
lizérii unui comutator Ap instalat pe ventilator); protejarea ciclului scurt a compresoarelor si compen-
sarea fluxului pompei valorii de setare (util in special pentru aplicatii cu pompe hidraulice racite secun-
dare in care senzorul Ap a fost instalat aproape de pompa si nu pe cea mai indepartata si mai impor-
tanta sarcind din sistem; utilizarea acestei functii poate compensa pentru instalarea senzorului si poate
ajuta la efectuarea economisirilor de energie maxime).

Parametri bazati pe timp incluzand: cei utilizati pentru a initia actiuni zilnice sau séaptdmanale pe baza
ceasului de timp real incorporat (de ex., modificarea valorii de setare pentru modul Revenire la seta-
rea de pe timpul noptii sau pornirea/oprirea pompei/ventilatorului/compresorului, pornirea/oprirea
unui echipament extern); functii de intretinere preventiva care pot fi bazate pe intervalele de functio-
nare sau operare sau datele si orele specifice; jurnal de energie (util in special in aplicatii de adaptare
pe vechile aplicatii sau acolo unde informatiile despre sarcina istorica actuala (kW) pe pompd/ventila-
tor/compresor sunt de interes); inclinarea (utila in special la readaptarea pe vechile instalatii sau alte
aplicatii unde exista interesul de a introduce in jurnal puterea de functionare, curentul, frecventa sau
viteza pompei/ventilatorului/compresorului pentru analizd si contor de amortizare.

Parametri utilizati pentru a configurare Modul Incendiu si/sau pentru a controla un contractant/starter
de bypass dacd este proiectat in sistem.

Parametri utilizati pentru a configura si monitoriza regulatorul in cascada incorporat al pompei (utilizat
n mod caracteristic pentru seturile de pompe auxiliare).

Parametri utilizati pentru configurarea optiuni Analog I/O (MCB109) incluzénd: definirea tipurilor de
intrari analogice (de ex., tensiune, Pt1000 sau Ni1000) si scalarea si definirea functiilor iesirilor analo-
gice, precum si scalarea.

Descrierile si selectia parametrilor sunt afisate in fereastra de afisare a panoului de comanda local grafic (GLCP) sau numeric (NLCP). (A se vedea
sectiunea relevanta pentru detalii.) Accesati parametrii apasand butonul [Quick Menu] sau [Main Menu] de pe panoul de control. Butonul Quick Menu
este utilizat, in primul rand, pentru punerea in functiune a unitatji la pornire, prin asigurarea parametrilor necesari pentru inceperea operdrii. Butonul

Main Menu asigura acces la toti parametrii in vederea unei programari detaliate in functie de aplicatie.

Toate bornele digitale si analogice de intrare/iesire sunt multifunctionale. Toate bornele au functii implicite din fabrica adecvate pentru majoritatea

aplicatiilor HVAC, dar daca sunt necesare alte functii speciale, acestea trebuie programate dupa cum se explicd in grupul de parametri 5 sau 6.

Descrierile parametrilor

6.1.2 Modul Meniu Rapid

Date de parametru

Afisajul grafic (GLCP) asigurad accesul la toti parametrii din Meniurile Rapide. Afisajul numeric (NLCP) asigurd accesul numai la parametri din meniul
Config.Rapida. Pentru a configura parametri folosind butonul [Quick Menu] — introduceti sau modificati datele sau configurdrile de parametru conform

procedurii urmatoare:

1. Apasati butonul Quick Menu

2. Folositi butonul [A] si [ Y] pentru a gasi parametrul pe care doriti sd-1 modificati

3. Apasati [OK]

4. Folositi butonul [4A] si [ Y] pentru a selecta configurarea corectd de parametru

5. Apdsati [OK]

6. Pentru a muta cursorul la o alt§ cifr3 in interiorul unui parametru, folositi butoanele [4] si [>]

7.  Zonele evidentiate indica cifra selectatd pentru modificare

8.  Apasati butonul [Cancel] pentru a ignora modificarea sau apasati tasta [OK] pentru a accepta modificarea si introducerea noii valori.
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Exemplu de modificare a datelor de parametru
Se presupune ca parametrul 22-60 este configurat la [Off]. Cu toate acestea, doriti monitorizarea conditiei curelei ventilatorului — nerupta sau rupta —
conform urmatoarei proceduri:

1. Apasati tasta [Quick Menu]

2. Alegeti Config functii cu butonul [¥]

3. Apasati [OK]

4. Alegeti Setdri aplicatii cu butonul [ Y]

5. Apdsati [OK]

6.  Apasati din nou [OK] pentru Functji ventilator
7. Alegeti Functie curea ruptd, apdsand pe [OK]
8. Cu butonul [ ], alegeti [2] Decupl.

Convertorul de frecventd va decupla acum dacd se detecteazd o curea rupta.

Selectati [My Personal Menu] pentru a afisa parametrii personali:

Selectati [My Personal Menu] pentru a afisa numai parametrii care au fost preselectati si programati ca parametri personali. De exemplu, un AHU sau
OEM de pompd s-ar putea sa-| fi preprogramat ca parametri personali sa fie in Meniul meu personal in timpul punerii in functiune in fabrica pentru a
face mai simpl& punerea in functiune/acordul fin ale unittii pe santier. Acesti parametrii sunt selectati in par. 0-25 Meniul meu pers.. In acest meniu
pot fi programati pana la 20 de parametri diferiti.

Selectati [Changes Made] pentru a obtine informatii despre:
. Ultimele 10 modificari. Folositi tastele de navigare sus/jos pentru a parcurge ultimii 10 parametri modificatj.

D Modificarile facute fata de configurarea implicitd.

Selectati [Loggings]:

pentru a obtine informatii cu privire la afisarea valorilor. Informatjile sunt prezentate sub forma de grafice.

Pot fi vizualizati numai parametrii din afisaj selectati in par. 0-20 Cdmp afisaj 1,1 redus si par. 0-24 Camp afisaj 3 mare. Pentru consultare, este posi-
bild stocarea in memorie a pand la 120 de exemple.

Config.Rapida

Configurarea eficienta a parametrilor pentru aplicatiile VLT HVAC Drive:

Parametri pot fi usor configurati pentru marea majoritate a aplicatiilor VLT HVAC Drive utilizind numai optiunea [Quick Setup].

Dupa apasarea butonului [Quick Menu], se afiseaza diferitele domenii din Meniul Rapid. A se vedea, de asemenea, ilustratia 6.1 de mai jos si tabelele
de la Q3-1 la Q3-4 din urmatoarea sectiune Config functii.

Exemple de utilizare a optiunii Config.Rapida:
Se presupune ca doriti sa configurati timpul de incetinire la 100 de secunde!

1. Selectati [Config. rapida]. Se afigeaza primul par. 0-01 Limbd&in Config.Rapida.

2. Apdsati in mod repetat [ Y] pana cand se afiseazd par. 3-42 7imp de incetinire rampd 1 cu configurarea implicitd de 20 de secunde
3. Apasati [OK]

4. Folositi butonul [4] pentru a evidentja cifra a treia dinaintea virgulei.

5. Schimbat;i ,0” la ,,1” folosind butonul [A]

6. Folositi butonul [»] pentru a evidentia cifra ,2".

7. Schimbat;i ,2" la ,,0” cu butonul [ Y]

8.  Apasati [OK]

Timpul de incetinire este configurat acum la 100 de secunde.
Se recomanda realizarea configurdrii in ordinea mentionata.
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NB!
O descriere completa a functiei se gdseste in sectiunea destinata parametrilor din acest manual.

3534 ?R_zl

Q1 My Personal Meny
02 Quick Setup
03 Function Setups

0S Changes Made

130 BPOGS 11

Ilustratia 6.1: Vizualizarea Meniului Rapid.

Meniul Config.Rapida asigura accesul la cei mai importanti 18 parametri de configurare ai convertorului de frecventa. Dupa programare, convertorul de
frecventa va fi, in cele mai multe cazuri, pregétit pentru functionare. Cei 18 parametri ai Config.Rapide sunt prezentati in tabelul de mai jos. O descrie-
re completd a functiei se gdseste in sectiunile destinate descrierii parametrilor din acest manual.

Parametru [Unitati]
Par. 0-01 Limba

Par. 1-20 Putere motor [kW] [kW]
Par. 1-21 Putere mot [CP] [CP]
Par. 1-22 Tensiune lucru motor* V]
Par. 1-23 Frecv.motor [Hz]
Par. 1-24 Curent sarcina motor [A]
Par. 1-25 Vit. nominald de rot. motor [RPM]
Par. 1-28 Verif rotire motor [Hz]
Par. 3-41 7imp de demaraj rampa 1 [s]
Par. 3-42 Timp de incetinire rampd 1 [s]
Par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] [RPM]
Par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [HzJ* [Hz]
Par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] [RPM]
Par. 4-14 Lim. sup. turatie motor [Hz}* [Hz]
Par. 3-19 Vit. rot. Jog [RPM] [RPM]
Par. 3-11 Vit. rot. Jog [Hz}* [Hz]
Par. 5-12 Intrare digitald borna 27

Par. 5-40 Functie Releu**

Tabel 6.2: Parametri din configurarea rapidd

*Parametrii afisati depind de optiunile alese in par. 0-02 Unit vit. rot. mot si par. 0-03 Config regionale. Setérile implicite ale par. 0-02 Unit vit. rot. mot
si par. 0-03 Config regionale depind de regiunea din lume unde este livrat convertorul de frecventd, dar pot fi reprogramate dupd cum este necesar.

** par. 5-40 Functie Releu, este o matrice din care se poate alege intre Releul [0] sau Releu2 [1]. Setarea standard este Releul [0] cu optiunea
implicita Alarma [9].

Consultati descrierea parametrilor in sectiunea Parametri utilizati in mod frecvent.

Pentru informatjii detaliate despre configurari si programare, consultati VL7 HVAC Drive Ghidul de programare, MG.11.CX.YY

X=Numar versiune y=Ilimba
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NB!

Daca se selecteaza [No operation] in par. 5-12 Intrare digitald bornd 27, nu este necesara conectarea la +24 V pe borna 27 pentru
a permite pornirea.

Dacd se selecteazd [Coast Inverse] (valoare implicita din fabricd) la par. 5-12 Intrare digitald bornd 27, este necesard conectarea la
+24 V pentru a permite pornirea.

Option: Functia:
Defineste limba utilizata pe afisaj. Convertorul de frecventa poate fi furnizat cu 4 pachete de lim-
bi. Limbile engleza si germana sunt incluse in toate pachetele. Limba engleza nu poate fi stearsa
sau modificata.
[0] * English Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4
[1] Deutsch Parte a pachetelor lingvistice 1 - 4
[2] Francais Parte a Pachetului lingvistic 1
[3] Dansk Parte a Pachetului lingvistic 1
[4] Spanish Parte a Pachetului lingvistic 1
[5] Italiano Parte a Pachetului lingvistic 1
Svenska Parte a Pachetului lingvistic 1
[7]1 Nederlands Parte a Pachetului lingvistic 1
Chinese Parte a Pachetului lingvistic 2
Suomi Parte a Pachetului lingvistic 1
English US Parte a Pachetului lingvistic 4
Greek Parte a Pachetului lingvistic 4
Bras.port Parte a Pachetului lingvistic 4
Slovenian Parte a Pachetului lingvistic 3
Korean Parte a Pachetului lingvistic 2
Japanese Parte a Pachetului lingvistic 2
Turkish Parte a Pachetului lingvistic 4
Trad.Chinese Parte a Pachetului lingvistic 2
Bulgarian Parte a Pachetului lingvistic 3
Srpski Parte a Pachetului lingvistic 3
Romanian Parte a Pachetului lingvistic 3
Magyar Parte a Pachetului lingvistic 3
Czech Parte a Pachetului lingvistic 3
Polski Parte a Pachetului lingvistic 4
Russian Parte a Pachetului lingvistic 3
Thai Parte a Pachetului lingvistic 2
Bahasa Indonesia Parte a Pachetului lingvistic 2
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1-20 Putere motor [kW]
Range: Functia:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Introduceti puterea nominala a motorului in kW conform datelor de pe pldcuta indicatoare a mo-
torului. Valoarea implicitd corespunde puterii nominale de iesire a unitatii.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza. In functie de optiunile ficute
in par. 0-03 Config regionale, fie par. 1-20 Putere motor [kW] sau par. 1-21 Putere mot [CP]
devine invizibil.

1-21 Putere mot [CP]

Range: Functia:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] Introduceti puterea nominala a motorului in CP conform datelor de pe placuta indicatoare a moto-
rului. Valoarea implicita corespunde puterii nominale de iesire a unitatii.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.
in functie de optiunile fcute in par. 0-03 Config regionale, fie par. 1-20 Putere motor [kW] sau
par. 1-21 Putere mot [CP] devine invizibil.

1-22 Tensiune lucru motor
Range: Functia:

400. V* [10. - 1000. V] Introduceti tensiunea nominald a motorului conform datelor de pe plécuta indicatoare a motoru-
lui. Valoarea implicitd corespunde puterii nominale de iesire a unitatii.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-23 Frecv.motor

Range: Functia:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Selectati valoarea frecventei motorului din datele placutei indicatoare a motorului. Pentru functio-
narea la 87 Hz cu motoare de 230/400 V, configurati datele placutei indicatoare la 230 V/50 Hz.

Adaptati par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] si par. 3-03 Referintd max. la aplicatia de 87
Hz.

NB!
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-24 Curent sarcina motor
Range: Functia:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Introduceti valoarea curentului nominal al motorului conform datelor de pe placuta nominald a
motorului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea cuplului motorului, a protectiei termice a
motorului etc.

NB!
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-25 Vit. nominala de rot. motor

Range: Functia:
1420. [100 - 60000 RPM] Introduceti valoarea vitezei nominale a motorului conform datelor de pe placuta nominald a moto-
RPM* rului. Aceste date sunt utilizate pentru calcularea compensarilor automate ale motorului.
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NB!
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

1-28 Verif rotire motor

Option: Functia:
Dupa instalarea si conectarea motorului, aceasta functie permite verificarea directiei de rotatie co-
recte a motorului. Activarea acestei functii suprascrie toate comenzile magistralei sau intrdrile di-
gitale, cu exceptia Interblocdrii externe si a Opririi de siguranta (dacd sunt incluse).

[0] * Dezactiv. Verificarea turatiei motorului nu este activatd.

[1] Activat Verif rotire motor este activatd. Odata activatd, afisajul prezinta:

,Notd! Existd posib.ca motorul sd se rot.in dir.gresita”.

Dacd apasati pe [OK], [Back] or [Cancel], mesajul va dispdrea si va fi afigat unul nou: ,Apdsati [Hand on] pentru a porni motorul. Apdsati [Cancel]
pentru renuntare”. Daca apasati pe [Hand on], motorul va porni la 5 Hz inainte si afisajul va specifica: ,Motorul functioneaza. Verificati daca directia de
rotatie a motorului este corecta. Apdsati [Off] pentru a opri motorul.” Dacd apésati pe [Off], motorul se va opri si se va reseta par. 1-28 Verif rotire
motor. Dacd sensul de rotatie a motorului este incorect, ar trebui interschimbate doud cabluri de fazd ale motorului. IMPORTANT:

Alimentarea de la retea trebuie opritd inainte de deconectarea cablurilor de faza ale motorului.

3-41 Timp de demaraj rampa 1

Range: Functia:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Introduceti timpul de demaraj, adicd timpul de accelerare de la 0 RPM la par. 1-25 Vit. nominalé
de rot. motor. Alegeti timpul de demaraj astfel incat curentul de iesire sa nu depaseasca limita
curentului din par. 4-18 Limit. curent in cursul demarajului. Consultati timpul de incetinire din
par. 3-42 Timp de incetinire rampa 1.

tacc X nnorm [ par.1 — 25]

_ _ r
par.3 — 41 = T [s]
3-42 Timp de incetinire rampa 1
Range: Functia:
20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Introduceti timpul de incetinire, adica timpul de decelerare de la par. 1-25 Vit. nominald de rot.

motorla 0 RPM. Alegeti timpul de incetinire astfel incat s nu apara supratensiune in invertor din
cauza functionarii regenerative a motorului si astfel incat curentul generat sa nu depdseascd limi-
ta stabilitd in par. 4-18 Limit. curent. Consultati timpul de demaraj de la par. 3-41 7imp de dema-
raj rampa 1.

tdecel X nnorm [ par.1 — 25] (]
ref[rpm] -

par.3 — 42 =

4-14 Lim. sup. turatie motor [Hz]

Range: Functia:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Introduceti limita maxima pentru viteza de rotatie a motorului. Limita superioara a vitezei de rota-
Hz* tie a motorului poate fi configurata pentru a corespunde frecventei maxime recomandate de fa-

bricant a arborelui motorului. Limita superioara de rotatie a motorului trebuie sa depaseasca con-
figurarea din par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz]. Numai par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor.
[RPM] sau par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz] va fi afisat, in functie de alti parametri configurati
in Meniul Principal si in functie de configurarile implicite care depind de locatia globala.
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Frecventa maxima de iesire nu poate depdsi 10 % din frecventa de comutare a invertorului (par. 14-01 Frec. de comutare).

4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz]

Range:
0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz]

Functia:

Introduceti limita minima pentru viteza de rotatie a motorului. Lim. inf. a vit. rot. motor. poate fi
configuratd pentru a corespunde frecventei de iesire minime a arborelui motorului. Limita infe-
rioara a vitezei de rotatie nu trebuie s depaseasca setarea din par. 4-14 Lim. sup. turatie motor
[Hz].

4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]

Range:
1500. [par. 4-11 - 60000. RPM]
RPM*

Functia:

Introduceti limita maxima pentru viteza de rotatie a motorului. Limita superioara a vitezei de rota-
tie a motorului poate fi configuratd pentru a corespunde vitezei de rotatie nominale maxime reco-
mandate de producator. Limita superioara a vitezei de rotatie a motorului trebuie s& depaseasca
configurarea din par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]. Numai par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot.
motor. [RPM] sau par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz] va fi afisat, in functie de alti parametri
configurati in Meniul Principal si in functie de configurarile implicite care depind de locatia globala.

Frecventa maxima de iesire nu poate depdsi 10 % din frecventa de comutare a invertorului (par. 14-01 Frec. de comutare).

Orice schimbare a par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] va reseta valoarea din par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridicatd la aceeasi
valoare cu cea configuratd in par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM]

Range:
0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM]

Functia:

Introduceti limita minimd pentru viteza de rotatie a motorului. Lim. inf. a vit. rot. motor. poate fi
configuratd pentru a corespunde vitezei de rotatie minime recomandate de fabricant. Limita infe-
rioara a vitezei de rotatie a motorului nu trebuie sd depaseasca configurarea din par. 4-13 Lim.
sup. a vit. rot. motor. [RPM].

3-11 Vit. rot. Jog [Hz]

Range:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz]

Functia:

Viteza de rotatie Jog este o viteza de iesire fixd la care functioneaza convertorul de frecventd
atunci cand este activata functia Jog.

Consultati, de asemenea, par. 3-80 7imp de rampa Jog.
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6.1.3 Config functii

Mlnstructiuni de operare pentru

VLT HVAC Dri-
ve High Power

Configurarea functiilor asigurd un acces usor si rapid la toti parametrii necesari pentru majoritatea aplicatiilor VLT HVAC Drive, inclusiv pentru majorita-

tea ventilatoarelor VAV, CAV si de retur, ventilatoarelor pentru turnuri de racire, pompelor principale, secundare si pompelor pentru unitati frigorifice si

de alt tip, ventilatoarelor si aplicatiilor cu compresoare.

Accesarea Config functii - exemplu

T

28,8% 566 A 2,63 kW

14,4 Hz

0kwWh

Mers in rampa automat cu telecomanda

Ilustratia 6.2: Pasul 1: Porniti convertorul de frecventa

(LED-urile galbene)

130BT110.11

26,0% 7,04A 10)

130BT114.10

Q3- 11 lesire analog.
Q3 - 12 Setdri ceas
Q3 - 13 Setari afisaj

4

Ilustratia 6.6: Pasul 5: Utilizati tastele de navigare sus/j
pentru a derula pana la de ex., Q3-11 Iesiri analogice.
Apdsati [OK].

0S

13,7% 130A

Meniuri rapide

Q2 Config.Rapida
Q3 Config functii

Q5 Modificari efectuate

Ilustratia 6.3: Pasul 2: Apasati butonul [Quick Menus]

(apar optiunile Meniului Rapid).

130BT111.10

=1 o
26,3% 582A |
lesire analog. 03.11 =
=

= B

6 - 50 lesire bornd 42 o

(100) Frec. de iesire

4

Tlustratia 6.7: Pasul 6: Alegeti par. 6-50. Apasati [OK].

69,3% 520A

o~
1(1)]

Meniuri rapide

Q1 Meniul meu pers.

Q2 Config.Rapida

Q5 Modificari efectuate

130BT112.10

Tlustratia 6.4: Pasul 3: Utilizati tastele de navigare sus/jos

pentru a derula pana la Config functii. Apasati [OK].

—
43,4% 7,99A 10)

6-50 lesire borna 42

o
130BT116.10

BEE Vit rot.

Tlustratia 6.8: Pasul 7: Utilizati tastele de navigare sus/j
pentru a selecta intre diferitele optiuni. Apasati [OK].

0S

28,4% 2,05A

o~
(1))

Configurare de functii

Q3-2 Config bucl desch
Q3-3 Config bucl inchis

Q3-4 Setari aplicatii

130BT113.10

Ilustratia 6.5: Pasul 4: Apar optiunile Config functii. Alegeti

03-1 Conf. generale. Apasati [OK].
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Parametri pentru Config functii
Parametrii din Config functii sunt grupati in modul urmator:

Q3-1 Conf. generale

Q3-10 Config avan motor Q3-11 Iesire anal Q3-12 Setari ceas Q3-13 Setari afisaj
Par. 1-90 Protectie termicd motor |Par. 6-50 Iesire bornd 42 Par. 0-70 Setare data si ord Par. 0-20 Camp afisaj 1,1 redus
Par. 1-93 Sursa termistor Par. 6-51 Scald min. iesire borna | Par. 0-71 Format datd Par. 0-21 Camp afisaj 1,2 redus
42
Par. 1-29 Adaptare autom. a mo- |Par. 6-52 Scald max. iesire bornd |Par. 0-72 Format ord Par. 0-22 Camp afisaj 1,3 redus
torului (AMA) 42
Par. 14-01 Frec. de comutare Par. 0-74 DST/Orar vard Par. 0-23 Camp afisaj 2 mare
Par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridi- Par. 0-76 DST/Incep orar vard Par. 0-24 Camp afisaj 3 mare
catd
Par. 0-77 DST/Sf orar vard Par. 0-37 Afisare text 1
Par. 0-38 Afisare text 2
Par. 0-39 Afisare text 3

Q3-2 Config bucl desch

Q3-20 Referinta digit Q3-21 Referinta anal

Par. 3-02 Referinta min. Par. 3-02 Referinta min.

Par. 3-03 Referintd max. Par. 3-03 Referintd max.

Par. 3-10 Ref. prescrisd Par. 6-10 Tensiune redusa bornd 53

Par. 5-13 Intrare digitald borna 29 Par. 6-11 Tensiune ridicata bornd 53

Par. 5-14 Intrare digitald borna 32 Par. 6-12 Curent scazut bornd 53

Par. 5-15 Intrare digitald borna 33 Par. 6-13 Curent ridicat borna 53
Par. 6-14 Val, ref./react. scazutd bornd 53
Par. 6-15 Val, ref./react. ridicata bornd 53
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Q3-3 Config bucl inchis

Q3-30 Val setare sing zona int.

Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

1-00 Mod configurare

20-12 Unitate pt.referintd/reactie
20-13 Minimum Reference/Feedb.
20-14 Maximum Reference/Feedb.
6-22 Curent scdzut bornd 54

6-24 Val. ref./react. scazutd bornd 54
6-25 Val. ref./react. ridicatd bornd 54
6-26 Constanta de timp filtru bornd 54
6-27 Nul viu term. 54

6-00 7imp "timeout” val. zero

6-01 Functie "timeout” val. zero
20-21 Ref.progr. 1

20-81 Control norm./inv. PID

20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
20-83 Frecv.de pornire PID [Hz]
20-93 Amplif.comp.proporg.PID
20-94 Timp comp.integr.PID

20-70 Tip bucld inchisa

20-71 Mod adaptare

20-72 Schimbare iesire PID

20-73 Nivel referintd minima

20-74 Nivel referintd maxima

20-79 Autoadaptare PID

Q3-
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

31 Val setare sing zona ext.

1-00 Mod configurare

20-12 Unitate pt.referinta/reactie
20-13 Minimum Reference/Feedb.
20-14 Maximum Reference/Feedb.
6-10 Tensiune redusd bornd 53

6-11 Tensiune ridicatd borna 53

6-12 Curent scazut bornd 53

6-13 Curent ridicat bornd 53

6-14 Val. ref./react. scazutd bornd 53
6-15 Val. ref./react. ridicatd bornd 53
6-22 Curent scazut bornd 54

6-24 Val. ref./react. scazutd bornd 54
6-25 Val. ref./react. ridicatd bornd 54
6-26 Constanta de timp filtru bornd 54
6-27 Nul viu term. 54

6-00 7imp "timeout” val. zero

6-01 Functie "timeout” val. zero
20-81 Control norm./inv. PID

20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
20-83 Frecv.de pornire PID [Hz]
20-93 Amplif.comp.proport.PID

20-94 Timp comp.integr.PID

20-70 Tip bucld inchisd

20-71 Mod adaptare

20-72 Schimbare iesire PID

20-73 Nivel referintd minima

20-74 Nivel referintd maximd

20-79 Autoadaptare PID

Q3-32 Zona/avan multipl

Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

1-00 Mod configurare

3-15 Sursa referintd 1

3-16 Sursd referintd 2

20-00 Sursa react 1

20-01 Conversie react 1

20-02 React 1 unitate sursd

20-03 Sursa react 2

20-04 Conversie react 2

20-05 React 2 unitate sursd

20-06 Sursa react 3

20-07 Conversie reac} 3

20-08 React 3 unitate sursd

20-12 Unitate pt.referin{d/reactie
20-13 Minimum Reference/Feedb.
20-14 Maximum Reference/Feedb.
6-10 Tensiune redusa bornd 53

6-11 Tensiune ridicatd bornd 53

6-12 Curent scazut bornd 53

6-13 Curent ridicat bornd 53

6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53
6-15 Val. ref./react. ridicatd bornd 53
6-16 Constanta de timp filtru bornd 53
6-17 Nul viu term. 53

6-20 Tensiune redusd bornad 54

6-21 Tensiune ridicatd bornd 54

6-22 Curent scazut bornd 54

6-23 Curent ridicat bornd 54

6-24 Val. ref./react. scazutd bornd 54
6-25 Val. ref./react. ridicatd bornd 54
6-26 Constanta de timp filtru bornd 54
6-27 Nul viu term. 54

6-00 7imp "timeout” val. zero

6-01 Functie "timeout” val. zero

4-56 Avertism react scazutd

4-57 Avertism react ridicatd

20-20 Functie reactie

20-21 Ref.progr. 1

20-22 Ref.progr. 2

20-81 Control norm./inv. PID

20-82 Turatia de pornire PID [RPM]
20-83 Frecv.de pornire PID [Hz]
20-93 Amplif.comp.proport.PID
20-94 Timp comp.integr.PID

20-70 Tip bucld inchisd

20-71 Mod adaptare

20-72 Schimbare iesire PID

20-73 Nivel referintd minima

20-74 Nivel referintd maxima

20-79 Autoadaptare PID
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Q3-4 Setari aplicatii

Q3-40 Funcitii ventilator
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

=

22-60 Functie curea ruptd

=

22-61 Cuplu curea ruptd
22-62 Intérz. curea rupts

=

=

4-64 Config semi-auto bypass

=

1-03 Caracteristici de cuplu
Par. 22-22 Detectie vit. scdz
Par. 22-23 Funct debit zero
Par. 22-24 Intérz debit zero
Par.
Par. 22-41 Duratd minim hibern
Par. 22-42 Tur. activare [RPM]
Par. 22-43 Tur. activare [Hz]

Par. 22-44 Diferentd activ ref/react
Par. 22-45 Activ val setare

Par. 22-46 Timp de adm maxim
Par. 2-10 Functie fréna

Par.
Par. 2-17 Contr. suprtens
Par.
Par. 1-71 Intérziere de pornire
Par.
Pa
Par.

=

=

=

=

22-40 Timp funct. minim

=

=

=

2-16 Curent max. frénd c.a.

=

=

1-73 Start cu rot. in misc

=

1-80 Functie la Oprire

=

=

4-10 Directie de rot. motor

. 2-00 Curent mentin./preincalz. c.c.

Q3-41 Functii pompa

Par. 22-20 Autoconfig put. scéz
Par. 22-21 Detect put. sciz
Par. 22-22 Detectie vit. scdz
Par. 22-23 Funct debit zero
Par. 22-24 Intérz debit zero

Par. 22-40 7imp funct. minim
Par. 22-41 Duratd minim hibern
Par. 22-42 Tur. activare [RPM]
Par. 22-43 Tur. activare [Hz]
Par. 22-44 Diferentd activ ref/react
Par. 22-45 Activ val setare

5!

Par. 22-46 Timp de adm maxim

Par. 22-26 Functie lipsd apa

Par. 22-27 Intérziere lipsd aps

Par. 22-80 Compensare debit

Par. 22-81 Aproximare curbd liniard-patrata
Par. 22-82 Calculare pct de lucru

Par. 22-83 Vit. la debit zero [RPM]

Par. 22-84 Vit. la debit zero [Hz]

Par. 22-85 Tur. la pct de lucru pr. [RPM]
Par. 22-86 Frecv. in pct.lucru pr. [Hz]
Par. 22-87 Pres la vit. debit zero

Par. 22-88 Pres la vit. nomin

Par. 22-89 Debit la pct concept

Par. 22-90 Debit la vit. nomin

Par. 1-03 Caracteristici de cuplu

Par. 1-73 Start cu rot. in misc

Q3-42 Functii compresor

Par. 1-03 Caracteristici de cuplu
Par. 1-71 Intérziere de pornire
Par. 22-75 Protectie ciclu scurt
Par. 22-76 Interval intre porniri
Par. 22-77 Timp func{. minim

Par. 5-01 Mod borna 27

Par. 5-02 Mod borna 29

Par. 5-12 Intrare digitald bornd 27
Par. 5-13 Intrare digitald bornd 29
Par. 5-40 Functie Releu

Par. 1-73 Start cu rot. in misc

Par. 1-86 T7rip Speed Low [RPM]
Par. 1-87 Trip Speed Low [Hz]

=

=

=

A se vedea, de asemenea, Ghidul de programareVLT HVAC Drive pentru o descriere detaliata a grupurilor de parametri privind configurarile functiilor.

1-00 Mod configurare

Option:
[0] * Bucla deschisa
[3] Bucla inchisa

Functia:

Viteza motorului este determinata prin aplicarea unei referinte de vitezd sau prin configurarea vi-

tezei dorite in modul manual.

De asemenea, bucla deschisd este utilizata in cazul in care convertorul de frecventa face parte

dintr-un sistem de control cu bucld inchisd bazat pe un controler PID extern care asigurd un sem-

nal de referintd de viteza ca iesire.

Viteza motorului va fi determinata de o referintd din controlerul PID incorporat, ce variaza viteza

motorului ca si parte a procesului de control cu bucld inchisd (de ex., presiune constanta sau de-

bit constant). Regulatorul PID trebuie configurat in par. 20-** sau prin intermediul meniului Con-

fig functii accesat prin apasarea butonului [Quick Menus].

Acest parametru nu poate fi modificat in timp ce motorul functioneaza.

in configurarea Bucld inchisa, comenzile de Reversare si Pornire revers nu vor inversa directia motorului.
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1-03 Caracteristici de cuplu

Option: Functia:

[0] * Cuplu compresor Compresor [0]: Pentru controlul vitezei la compresoarele elicoidale sau spiralate. Asigurd o tensiu-
ne care este optimizatd pentru o caracteristica de sarcind a cuplului constant al motorului in in-
treaga gama pana jos la 10 Hz.

[1] Cuplu variabil Cuplu variabil [1]: Pentru controlul vitezei la pompele centrifugale si ventilatoare. De asemenea, a
se utiliza pentru controlul mai multor motoare de la acelasi convertor de frecventa (de ex., venti-
latoare condensator sau ventilatoare pentru turnuri de racire). Asigurd o tensiune care este opti-
mizatd pentru o caracteristica de sarcina a cuplului patratic al motorului.

[2] Optim. energ. autom CT Compresor automat de optimizarea a energiei [2]: Pentru controlul vitezei in ceea ce priveste efi-
cienta optimd de energie la compresoarele elicoidale sau spiralate. Asigurd o tensiune care este
optimizata pentru o caracteristicd de sarcind a cuplului constant al motorului in intreaga gama
pana jos la 15 Hz, dar suplimentar, functia de optimizare a energiei va adapta exact tensiunea la
situatiile de sarcind a curentului, reducand in acest mod consumul de energie si zgomotul acustic
provenit de la motor. Pentru obtinerea performantei optime, factorul de putere al motorului cos
phi trebuie configurat in mod corespunzator. Aceasta valoare este configuratd in par. 14-43 Cos-
phi mot. Parametrul are o valoare implicitd ce poate fi ajustata automat cand sunt programate
datele motorului. Aceste setari vor asigura, in mod obisnuit, o tensiune optima a motorului, dar
dacd factorul de putere al motorului cos phi necesita ajustare, poate fi realizatd o functie AMA
prin par. 1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA). Este foarte rar cand este necesara ajustarea
manuala a parametrului cu factorul de putere al motorului.

[3]* Optim. energ. autom VT Cuplu variabil automat de optimizare a energiei [3]: Pentru controlul vitezei in ceea ce priveste
eficienta optimd de energie la pompele centrifugale si ventilatoare. Asigura o tensiune care este
optimizatd pentru o caracteristicd de sarcind a cuplului patratic al motorului, dar suplimentar,
functia AEO va adapta exact tensiunea la situatiile de sarcind a curentului, reducand in acest mod
consumul de energie si zgomotul acustic provenit de la motor. Pentru obtinerea performantei op-
time, factorul de putere al motorului cos phi trebuie configurat in mod corespunzdtor. Aceastd va-
loare este configurata in par. 14-43 Cosphi mot. Parametrul are o valoare implicitd si poate fi
ajustatd automat cand sunt programate datele motorului. Aceste setari vor asigura, in mod obis-
nuit, o tensiune optimd a motorului, dar daca factorul de putere al motorului cos phi necesita
ajustare, poate fi realizata o functie AMA prin par. 1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA). Este
foarte rar cand este necesara ajustarea manuald a parametrului cu factorul de putere al motoru-
lui.

1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA)
Option: Functia:
Functia AMA optimizeaza performanta dinamicd a motorului prin optimizarea automatd a parame-

trilor avansati ai motorului (par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) pana la par. 1-35 Reactanta princip.
(Xh)) in timp ce motorul nu functioneaza.

[0] * Dezactiv. Fard functie

[1] Activ AMA completd realizeazd adaptarea AMA a rezistentei statorice Rs, a rezistentei rotorului R;, a reactantei de
scapari statorice X1, a reactantei de dispersie rotoricd Xz i a reactantei principale Xn.

[2] Activare AMA redusa Realizeaza o adaptare redusa a rezistentei statorului Rs numai in sistem. Selectati aceasta optiune
dacd este utilizat un filtru LC intre convertorul de frecventd si motor.

Activati functia AMA prin apdsarea tastei [Hand on] dupd ce selectati [1] sau [2]. Consultati, de asemenea, sectiunea Adaptarea automatd a motorului

din Ghidul de proiectare. Dupa o secventa normald, afisajul va indica, ,Apasati [OK] pentru a termina AMA”. Dupa apasarea tastei [OK] convertorul de
frecventa este pregatit pentru utilizare.

NOTA:

. Pentru cea mai buna adaptare a convertorului de frecventa, executati AMA cu motorul rece

. AMA nu poate fi realizata in timpul functiondrii motorului
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NB!
Este foarte importantd configurarea corecta a par. 1-2* Date motor, deoarece acestia fac parte din algoritmul AMA. AMA trebuie

realizata pentru a obtine o performantd dinamicd optimd a motorului. Poate dura pana la 10 minute, in functie de puterea nominald

a motorului.

NB!
Evitati cuplul generat din exterior in cursul AMA.

NB!

Dacd una dintre configurdrile din par. 1-2* Date motor este modificatd, par. 1-30 Rezist. statorului (Rs) la par. 1-39 Polii motorului,
parametrii avansati ai motorului vor reveni la configurarea implicita.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

NB!
AMA integrala trebuie sa fie executatd fara filtru numai in timp ce este redusdAMA trebuie executata cu filtru.

2, 22 2

Consultati sectiunea: Exemple de aplicatii > Adaptare autom. a motorului din Ghidul de proiectare.

1-71 Intarziere de pornire

Range: Functia:
0.0 s* [0.0 - 120.0 s] Functia selectata in par. 1-80 Functie /a Oprire este activa in perioada de intarziere.
Introduceti perioada de intarziere necesara inainte de inceperea acceleratie.

Option: Functia:
Aceasta functie face posibild prinderea unui motor care se roteste liber datoritd intreruperii ali-
mentarii de la retea.

Atunci cand par. 1-73 Start cu rot. in misc este activat, par. 1-71 Intérziere de pornire nu are
functie.

Directia de cautare pentru pornirea cu rotorul in miscare este legatd de starea din par. 4-10 Di-
rectie de rot. motor.

In sensul acelor de ceasornic [0]: Ciutarea pentru pornirea cu rotorul in miscare se face spre
dreapta. Dacd nu este reusitd, se aplica o frana c.c.

Ambele directii [2]: Pornirea cu rotorul in miscare va face mai intdi o cdutare spre directia deter-
minatd de ultima referintd (directie). Dacd nu gaseste viteza, va face o cautare in cealalta direc-
tie. Daca nu este reusitd, se aplica o franare in c.c. in intervalul configurat in par. 2-02 7imp fré-
nare c.c.. Apoi, pornirea va avea loc de la 0 Hz.

[0] * Dezactiv. Selectati Dezactiv. [0] daca aceasta functie nu este necesara

[1] Activat Selectati Activat[1] pentru a permite convertorului de frecventd sa converteasca ,prinderea” si sa
controleze motorul care se roteste.

1-80 Functie la Oprire

Option: Functia:
Selectati functia convertorului de frecventa dupa o comanda de oprire sau dupa ce viteza este re-
dusa la valoarea configurata in par. 1-81 Vit.min.de rot. la func pt. oprire [RPM].

[0] * Rot din inertie Lasa motorul in modul liber.

[1] C.c. mentin./prein mot Energizeaza motorul cu un curent c.c. de mentinere (a se vedea par. 2-00 Curent mentin./
preincélz. c.c.).
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1-90 Protectie termica motor

Option:

[0]

[1]

[2]

[3]
[41*
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Fard protectie

Avertisment termist.

Decuplare termist.

Avertisment ETR 1
Decuplare ETR 1
Avertisment ETR 2
Decuplare ETR 2
Avertisment ETR 3
Decuplare ETR 3
Avertisment ETR 4
Decuplare ETR 4

Functia:
Convertorul de frecventd determina temperatura motorului pentru protectia motorului in doua
moduri diferite:

. Printr-un senzor de termistor conectat la una din intrarile analogice sau digitale
(par. 1-93 Sursd termistor).

. Prin calcularea (ETR = Releul electronic de protectie termicd) sarcinii termice, pe baza
sarcinii actuale si a duratei. Sarcina termica calculatd este comparata cu curentul nomi-
nal al motorului Imn si frecventa nominald a motorului fu,n. Calculele estimeaza necesita-
tea unei sarcini mai reduse la viteza mai redusa, datorita unei raciri reduse asigurate de
ventilatorul incorporat in motor.

Dacd motorul este supraincarcat in mod continuu si nu se doreste emiterea nici unui avertisment
sau nici unei decuplari din partea convertorului de frecventa.

Activeaza un avertisment atunci cand termistorul conectat din motor reactioneaza in cazul unei
supraincalziri.

Opreste (decupleazd) convertorul de frecventd cand termistorul conectat la motor reactioneaza in
cazul unei supraincalziri a motorului.

Functiile 1-4 ETR (Releu electronic de protectie termica) vor calcula sarcina cand este activa configurarea in care au fost selectate. De exemplu, func-

tiaETR-3 Tncepe calcularea cand configurarea 3 este selectata. Pentru piata din America de Nord: in conformitate cu NEC (National Electrical Code,

Codul national electric), functiile ETR asigura o protectie la suprasarcind a motorului in clasa 20.
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Danfoss recomanda utilizarea c.c. de 24 V ca tensiune de alimentare a termistorului.

1-93 Sursa termistor

Option: Functia:
Selectati intrarea la care trebuie conectat termistorul (senzor PTC). Optiunea de intrare analogica
[1] sau [2] nu poate fi selectata dacd intrarea analogica este deja utilizata ca o sursa de referinta
(selectata in par. 3-15 Sursd referinta 1, par. 3-16 Sursd referintd 2 sau par. 3-17 Sursd referinta
3).
La utilizarea MCB112, alegerea [0] Niciuna trebuie sa fie selectata intotdeauna.

[0] * Nici una

[1] Intrare analog. 53

[2] Intrare analog. 54

[3] Intr. digit. 18

[4] Intr. digit. 19

[5] Intr. digit. 32

[6] Intr. digit. 33

NB!

Acest parametru nu poate fi reglat in timp ce motorul functioneaza.

Intrarea digitala trebuie setatd la [0] PNP - Activ la 24 V'in par. 5-00.

2-00 Curent mentin./preincalz. c.c.

Range:
50 %*

[0 - 160. %]

Functia:

Introduceti o valoare pentru curentul de mentinere ca procentaj pentru curentul nominal al moto-

rului Imn configurat in par. 1-24 Curent sarcind motor. Curentul de mentinere c.c. 100% cores-
punde Imn.

Acest parametru mentine (cuplu de mentinere) sau preincalzeste motorul.

Acest parametru este activ dacd [1] c.c. mentin./prein este selectat in par. 1-80 Functie la Oprire.

Valoarea maxima depinde de curentul nominal al motorului.

Evitati un curent 100 % pe o perioada prea lunga. Poate deteriora motorul.

2-10 Functie frana

Option:
[01 *

(1]

[2]

Dezactiv.

Rezist. franare

Frand c.a.

Functia:

Nu este instalat niciun rezistor de franare.

Rezistor de franare incorporat pentru disiparea sub formd caloricd a energiei de frénare in sur-
plus. Conectarea unui rezistor de franare permite o tensiune mai ridicata a circuitului intermediar

n timpul franarii (operatiune de generare). Functia rezistorului de franare este una activa in con-
vertizoarele de frecventd echipate cu frand dinamicd integrala.

Frana c.a. va functiona numai in modul Cuplu compresor in par. 1-03 Caracteristici de cuplu.
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2-17 Contr. suprtens

Option: Functia:
Controlul supratensiunii (OVC) reduce riscul ca convertorul de frecventd sa deconecteze datorita
unei supratensiuni la modulul de alimentare cu c.c. cauzate de o tensiune generativa de la sar-

cind.
[0] Dezactiv. Nu este nevoie de OVC.
[2] * Activat Activeazd OVC.

NB!
Timpul de rampa este ajustat automat pentru a evita deconectarea convertorului de frecventa.

3-02 Referinta min.

Range: Functia:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Introduceti referinta minima. Referinta minima este valoarea cea mai mica obtinuta prin insuma-
renceFeed- ceFeedbackUnit] rea tuturor referintelor. Valoarea unitatii si referintei minime corespund cu alegerea configuratiei
backUnit* facuta in par. 1-00 Mod configurare si respectiv par. 20-12 Unitate pt.referinta/reactie.

NB!
Acest parametru este utilizat doar in bucld deschisa.

3-03 Referinta max.

Range: Functia:

50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Introduceti valoarea maxima acceptabild pentru referinta de la distantd. Unitatea si valoarea refe-
ference-  ceFeedbackUnit] rintei maxime corespund cu alegerea configuratiei facuta in par. 1-00 Mod configurare si respectiv
FeedbackU- par. 20-12 Unitate pt.referin{a/reactie.

nit*

NB!
Daca se opereaza cu par. 1-00 Mod configurare configurat pentru Buclad inchisa
[3], trebuie sa se utilizeze par. 20-14 Maximum Reference/Feedb..

3-10 Ref. prescrisa

Sirul [8]
Range: Functia:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Introduceti pand la opt referinte predefinite diferite (0-7) in acest parametru, utilizdnd programa-

rea in sir. Referinta predefinitd este indicatd ca un procentaj al valorii Refuax (par. 3-03 Referinta
max., pentru bucla inchisd consultati par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Cand utilizati refe-
rintele predefinite, selectati Ref. predef. bit 0 / 1 / 2 [16], [17] sau [18] pentru intrdrile digitale
corespunzdtoare in grupul de parametri 5-1* Intrari digitale.
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2 2
P3-03— 2 12 (+24V) g
2 =
2 Preset 76543210 o
= 2

+——— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

i t———— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L——— 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

P3-02
P3-10
0

3-15 Sursa referinta 1
Option: Functia:
Selectati intrarea de referintd utilizatd pentru primul semnal de referinta. par. 3-15 Sursa referintd

1, par. 3-16 Sursd referinta 2 si par. 3-17 Sursa referintd 3 definesc pana la trei semnale de refe-
rinta diferite. Suma acestor semnale de referinta defineste referinta actuald.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

[0] Fara functie

[1]* Intrare analog. 53

[2] Intrare analog. 54

[7] Intr. in imp. 29

[8] Intr. in imp. 33

[20] Potentiom. digit.

[21] Intrare anlg.X30/11

[22] Intrare anlg.X30/12

[23] Intrare anlg.X42/1

[24] Intrare anlg.X42/3

[25] Intrare anal X42/5

[30] Bucld inch ext. 1

[31] Bucld inch ext. 2

[32] Bucld inch ext. 3

Option: Functia:
Selectati intrarea de referinta utilizata pentru al doilea semnal de referintd. par. 3-15 Sursa refe-
rintd 1, par. 3-16 Sursd referinta 2 si par. 3-17 Sursa referintd 3 definesc pana la trei semnale de
referinta diferite. Suma acestor semnale de referinta defineste referinta actuala.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

[0] Fara functie

[1] Intrare analog. 53

[2] Intrare analog. 54

[7] Intr. in imp. 29

[8] Intr. in imp. 33

[20] * Potentiom. digit.
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[21] Intrare anlg.X30/11
[22] Intrare anlg.X30/12
[23] Intrare anlg.X42/1
[24] Intrare anlg.X42/3
[25] Intrare anal X42/5
[30] Bucla inch ext. 1
[31] Bucla inch ext. 2
[32] Bucld inch ext. 3

4-10 Directie de rot. motor
Option: Functia:
Selecteazd directia doritd a vitezei motorului.
Utilizati acest parametru pentru a impiedica inversarea nedorita a directiei.

[0] Spre dreapta Va fi permisd doar functionarea spre dreapta.
[2] * Ambele directii Va fi permisa atat functionarea spre dreapta, cat si cea spre stanga.
NB!

Setarea din par. 4-10 Directie de rot. motor are impact asupra pornirii cu rotorul in miscare in par. 1-73 Start cu rot. in misc.

4-53 Avertism. vit. rot. ridicata

Range: Functia:
par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Introduceti valoarea nuin. Atunci cénd reactia depaseste aceasta limita (nrircati), afisajul va in-
RPM* dica VITEZA RIDICATA. Iesirile semnalului pot fi programate pentru a produce un semnal de sta-

re pe borna 27 sau 29 si pe iesirea releului 01 sau 02. Programati limita superioara a semnalului
pentru viteza motorului, nripicat4, la nivelul normal pentru convertorul de frecventa. Consultati

desenul din aceasta sectiune.

NB!

Orice schimbare a par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] va reseta valoarea din par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridicatd la aceeasi
valoare cu cea configuratd in par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM].

Daca este necesara o valoare diferitd in par. 4-53 Avertism. vit. rot. ridicatd, trebuie configuratd dupa programarea par. 4-13 Lim.
sup. a vit. rot. motor. [RPM}

4-56 Avertism react scazuta

Range: Functia:

-999999.99  [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Introduceti limita reactiei scazute. Atunci cand reactia scade sub aceasta limitd, afisajul va indica
9 Pro- cessCtrlUnit] reactia scazutd. Iesirile semnalului pot fi programate pentru a produce un semnal de stare pe
cessCtrlU- borna 27 sau 29 si pe iesirea releului 01 sau 02.

nit*

4-57 Avertism react ridicata

Range: Functia:

999999.999  [par. 4-56 - 999999.999 Pro- Introduceti limita reactiei ridicate. Atunci cand reactia depaseste aceasta limita, afisajul va indica
ProcessCtr- cessCtrlUnit] reactia ridicatd. Iesirile semnalului pot fi programate pentru a produce un semnal de stare pe bor-
IUnit* na 27 sau 29 si pe iesirea releului 01 sau 02.

4-64 Config semi-auto bypass
Option: Functia:
[0] * Dezactiv. Fard functie

118 MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciald inregistrata Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M

ve High Power 6 Programarea

[1] Activat Porneste configurarea Config semi-auto bypass si continua cu procedura descrisd mai sus.

5-01 Mod borna 27

Option: Functia:
[0] * Intrare Defineste borna 27 ca o intrare digitald.
[1] Iesire Defineste borna 27 ca o iesire digitala.

Retineti cd acest parametru nu poate fi reglat in timp ce motorul functioneaza.

5-02 Mod borna 29

Option: Functia:
[0] * Intrare Defineste borna 29 ca intrare digitald.
[1] Iesire Defineste borna 29 ca iesire digitald.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.
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6.1.4 5-1* Intrari digitale

Parametri pentru configurarea functiilor de intrare ale bornelor de intrare.
Intrarile digitale sunt utilizate pentru a selecta diferite functii in convertorul de frecventa. Toate intrarile digitale pot fi configurate pentru urmatoarele

functii:
Functie intrare digit. Selectare Borna
Nefunctionare [0] Toate *bornele 19, 32, 33
Resetare [1] Toate
Oprire inert. inv. [2] 27
Opr.inert si reset inv [3] Toate
Franare c.c. inv. [5] Toate
Oprire invers. [6] Toate
Interblocare externa [71 Toate
Pornire [8] Toate *borna 18
Start cu com in imp [91 Toate
Reversare [10] Toate
Pornire revers. [11] Toate
Jog [14] Toate *borna 29
Ref. predef., pornit [15] Toate
Prescris. ref. bit 0 [16] Toate
Prescris. ref. bit 1 [17] Toate
Prescris. ref. bit 2 [18] Toate
Fixare ref. [19] Toate
Fixare ies. [20] Toate
Accelerare [21] Toate
Decelerare [22] Toate
Sel. conf. bit 0 [23] Toate
Sel. conf. bit 1 [24] Toate
Intr. in imp. [32] borna 29, 33
Rampa bit 0 [34] Toate
Defec alim retea inv. [36] Toate
Mod Incendiu [37] Toate
Function. conditionatd [52] Toate
Pornire manuala [53] Toate
Pornire automata [54] Toate
Crestere pot. dig. [55] Toate
Micsorare pot. dig. [56] Toate
Golire pot. dig. [57] Toate
Contor A (sus) [60] 29, 33
Contor A (jos) [61] 29, 33
Reset. contor A [62] Toate
Contor B (sus) [63] 29, 33
Contor B (jos) [64] 29, 33
Reset. contor B [65] Toate
Mod hibernare [66] Toate
Resetare cuv. intret [78] Toate
Pornire pompa princip. [120] Toate
Alternare pompa princip. [121] Toate
Interblocare pompa 1 [130] Toate
Interblocare pompa 2 [131] Toate
Interblocare pompa 3 [132] Toate

5-12 Intrare digitala borna 27

Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1*, cu exceptia Intr. in imp.
Option: Functia:

[0] * Nefunctionare

5-13 Intrare digitala borna 29

Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1*.
Option: Functia:
[14] * Jog

5-14 Intrare digitala borna 32

Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1%, cu exceptia Intr. in imp.
Option: Functia:

[0] * Nefunctionare
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5-15 Intrare digitala borna 33

Aceleasi optiuni si functii ca si in par. 5-1* Intrari digitale.

Option: Functia:

[0] * Nefunctionare

5-40 Functie Releu

Matrice [8]

(Releu 1 [0], Releu 2 [1]

Optiunea MCB 105: Releu 7 [6], Releu 8 [7] si Releu 9 [8]).

Selectati optiunile pentru a defini functia releelor.

Selectia fiecdrui releu mecanic este realizatd intr-un parametru de sir.

Option: Functia:
[0] * Nefunctionare

[1] Control preg.

[2] Conv. preg.

[3] Conv. preg. / telecom.
[4] Astept/fard avertism
[5] * Function. Configurare implicita pentru releul 2.
[6] Funct./fara avertism.
[8] Func la ref/fara aver
[9] * Alarmad Configurare implicitd pentru releul 1.
[10] Alarma sau avertism.
[11] La lim. de cuplu

[12] Cur. afara dom adm
[13] Sub lim. cur., scazut
[14] Peste lim. cur, ridic.
[15] Vit. in afara dom adm
[16] Sub lim.vit.rot, scaz.
[17] Peste lim.vit.rot, ridi
[18] Rea in afar dom adm
[19] Sub lim. react, scaz.
[20] Peste lim. react, rid.
[21] Avertism. temp.

[25] fnapoi

[26] Bus OK

[27] Lim. de cuplu; oprire
[28] Frana, fara avertism.
[29] Frana preg, fara def.
[30] Defec. frand (IGBT)
[35] Interblocare ext.

[36] Bit cuvant contr. 11
[37] Bit cuvant contr. 12
[40] in afara dom ref

[41] Sub referintd, scdzut
[42] Peste referintd, ridic
[45] Contr. Bus

[46] Contr Bus 1 dacd TO
[47] Contr Bus 0 dacd TO
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[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Formuld logica 1

[73] Formula logica 3

[75] Formuld logica 5

[81] Ies. digit. SL B

[83] Ies. digit. SLD

[85] Ies. digit. SL F

[161] Funct. inapoi

[166] Ref. telecom. activ.

[168] Mod manual

[180] Eroare ceas

[190] Debit zero

[192] Capat caract

[194] Curea rupta

[196] Mod incend activ

[198] Mod bypass activ

[212] Pompd cascada 2
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6-00 Timp "timeout" val. zero

Range: Functia:

10 s* [1-995s] Introduceti perioada de timp “timeout” valoare zero. Timpul ,timeout” val. zero este activ pentru
intrarile analogice, adica borna 53 sau borna 54, utilizate ca surse referintd sau reactie. Dacd va-
loarea semnalului de referintd asociat cu intrarea curentului selectatd scade sub 50 % din valoa-
rea configurata in par. 6-10 Tensiune redusd bornd 53, par. 6-12 Curent scazut borna 53,
par. 6-20 Tensiune redusd bornd 54 sau par. 6-22 Curent scazut bornd 54 pentru o perioada mai
lungd decat timpul configurat in par. 6-00 7imp “timeout” val. zero, se va activa functia selectatd
in par. 6-01 Functie "timeout” val, zero.

6-01 Functie "timeout” val. zero

Option: Functia:
Selectati functia de time-out. Functia configurata in par. 6-01 Functie "timeout” val. zero va fi ac-
tivatd dacd semnalul de intrare de pe borna 53 sau 54 este sub 50 % din valoarea
par. 6-10 Tensiune redusa bornd 53, par. 6-12 Curent scazut borna 53, par. 6-20 Tensiune redu-
sd bornd 54 sau par. 6-22 Curent scizut bornd 54 pe o perioadd de timp specificatd in
par. 6-00 7imp "timeout” val. zero. Dacd apar mai multe time-out-uri simultan, convertorul de

frecventa stabileste prioritdtile functiilor time-out dupa cum urmeaza:

1. Par. 6-01 Functie "timeout" val. zero
2. Par. 8-04 Functie de "timeout” control

Frecventa de iesire a convertorului de frecventd poate fi:
. [1] fixata la valoarea prezenta

. [2] oprita
. [3] adusa la viteza Jog
. [4] adusa la viteza maxima

. [5] oprita cu decuplare ulterioara

[o] * Dezactiv.
[1] Fixare tur.
[2] Oprire
[31 Jogging
[4] Vit. rot. max.
[5] Oprire si decuplare
Ref./Reactie i
R
[RPM] <
o
R
Par. 6-xx -
Val. 1500
ref./react. ridicata
1200
900
600
Par. 6-xx 300
Val. 150
ref./react. redusa
| [Vl
Par. 6-xx Intrare analogica
JTensiune redusd”sau |
»Curent scazut” |
Par. 6-xx
JTensiune ridicatd” sau
»Curent ridicat”
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6-10 Tensiune redusa borna 53
Range: Functia:

0.07 v* [0.00 - par. 6-11 V] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceasta valoare de scalare a intrdrii analogice trebuie s co-
respunda cu valoarea referintei/reactiei scazute configurata in par. 6-14 Val. ref./react. scazuta
borng 53.

6-11 Tensiune ridicata borna 53
Range: Functia:
10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceasta valoare de scalare a intrarii analogice trebuie sa

corespunda cu valoarea referintei/reactiei ridicate configurata in par. 6-15 Val. ref./react. ridicatd
bornd 53.

6-14 Val. ref./react. scazuta borna 53

Range: Functia:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrarii analogice care corespunde curentului redus/tensiunii re-
duse configurata in par. 6-10 Tensiune redusa borna 53 si par. 6-12 Curent scdzut borna 53.

6-15 Val. ref./react. ridicata borna 53

Range: Functia:

50.000 [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/

N/A* tensiunii ridicate configuratd in par. 6-11 Tensiune ridicatd borna 53 si par. 6-13 Curent ridicat
bornd 53.

6-16 Constanta de timp filtru borna 53

Range: Functia:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Introduceti constanta de timp. Aceasta este constanta de timp de prim rang pentru filtrul digital
trece jos pentru suprimarea zgomotului electric din borna 53. O valoare de constanta de timp ridi-
cata imbunatateste amortizarea dar creste, de asemenea, intarzierea prin filtru.

Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

Option: Functia:
Acest parametru face posibild dezactivarea monitorizarii nulului viu. De ex., a se utiliza dacd iesiri-
le analogice sunt utilizate ca parte a sistemului I/O (de ex., cand nu fac parte din nicio functie de
control pentru convertoare de frecventd, dar alimenteaza cu date un sistem de management al
constructiilor).

[0] Dezactiv.

[1] * Activat

6-20 Tensiune redusa borna 54
Range: Functia:
0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Introduceti valoarea tensiunii reduse. Aceasta valoare de scalare a intrdrii analogice trebuie s co-

respunda cu valoarea referintei/reactiei scazute configurata in par. 6-24 Val. ref./react. scazuta
borna 54.

6-21 Tensiune ridicata borna 54
Range: Functia:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Introduceti valoarea tensiunii ridicate. Aceastd valoare de scalare a intrdrii analogice trebuie sa
corespundad cu valoarea referintei/reactiei ridicate configuratd in par. 6-25 Val. ref./react. ridicata
borng 54.
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6-24 Val. ref./react. scazuta borna 54
Range: Functia:
0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrarii analogice care corespunde valorii curentului redus/

tensiunii reduse configurata in par. 6-20 Tensiune redusa bornd 54 si par. 6-22 Curent scazut
borng 54.

6-25 Val. ref./react. ridicata borna 54

Range: Functia:

100.000 [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Introduceti valoarea de scalare a intrdrii analogice care corespunde valorii curentului ridicat/

N/A* tensiunii ridicate configuratd in par. 6-21 Tensiune ridicatd borna 54 si par. 6-23 Curent ridicat
borna 54.

6-26 Constanta de timp filtru borna 54

Range: Functia:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Introduceti constanta de timp. Aceasta este constanta de timp de prim rang pentru filtrul digital

de trecere in jos pentru suprimarea zgomotului electric din borna 54. O valoare de constanta de
timp ridicatd imbunatdteste amortizarea dar creste, de asemenea, intarzierea prin filtru.
Acest parametru nu poate fi ajustat in timp ce motorul functioneaza.

6-27 Nul viu term. 54

Option: Functia:

Acest parametru face posibild dezactivarea monitorizdrii nulului viu. De ex., a se utiliza dacd iesiri-

le analogice sunt utilizate ca parte a sistemului distribuit de intrare/iesire (de ex., cand nu fac par-
te din nicio functie de control pentru convertizoare de frecventd, dar alimenteaza cu date un sis-
tem de management al constructiilor).

[0] Dezactiv.

[1]* Activat

Option: Functia:
Selectati functia pe borna 42 ca o iesire de curent analogica. Un curent de sarcina de 20 mA co-
respunde Imax.

[0] * Nefunctionare

[100] Frec. de iesire : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Referintd : Referintd minimad - Referintd maxima, (0-20 mA)

[102] Reactie : -200% la +200% din par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

[103] Curent sarcind motor :0 - Imax Curent (par. 16-37 Imax inv.), (0-20 mA)

[104] Cuplu relativ la lim. : 0 - Limitd cuplu (par. 4-16 Limita de cuplu, mod motor), (0-20 mA)

[105] Cuplu fatd de nom. : 0 - Cuplu nominal motor, (0-20 mA)

[106] Alimentare : 0 - Putere nominald motor, (0-20 mA)

[107] * Vit. rot. : 0 - Lim. sup. a vit. rot. (par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] si par. 4-14 Lim. sup. turatie
motor [Hz]), (0-20 mA)

[113] Bucld inch ext. 1 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Bucl3 inch ext. 2 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] Bucld inch ext. 3 : 0 -100%, (0-20 mA)

[130] Frec. ieg. 4-20 mA :0-100 Hz

[131] Referintd 4-20 mA : Referintd minima - Referintd maxima
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[132] Reactie 4-20 mA : de la -200% la +200% din par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
[133] Cur. mot. 4-20 mA :0 - Imax Curent (par. 16-37 Imax inv.)

[134] % cuplu lim. 4-20 mA : 0 - limitd de cuplu (par. 4-16 Limitd de cuplu, mod motor)
[135] % cupl nom 4-20 mA :0 - Cuplu nom mot cont.

[136] Alim. 4-20 mA : 0 - Putere motor

[137] Vit. rot. 4-20 mA : 0 - Lim. sup. a vit. rot. (4-13 si 4-14)

[139] Contr. Bus : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Contr. Bus 4-20 mA :0-100%

[141] TO contr. Bus : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] TO cont Bus 4-20mA :0-100%

[143] Bucla inch ext. 1 4-20mA 1 0 - 100%

[144] Bucla inch ext. 2 4-20mA 1 0 - 100%

[145] Bucld inch ext. 3 4-20mA :0-100%
NB!

Valorile pentru setarea referintei minime se afla in par. 3-02 Referintd min. Bucla deschisa si pentru par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. Bucld
nchisa - valorile pentru referinta maxima pentru Bucla deschisa se aflé in par. 3-03 Referintd max. si pentru Bucld inchisa in par. 20-14 Maximum
Reference/Feedb..

6-51 Scala min. iesire borna 42

Range: Functia:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Scalati pentru iesirea minimd (0 sau 4 mA) a semnalului analogic selectat la borna 42.
Configurati valoarea astfel incat sa fie procentajul intregului interval al variabilei selectate in
par. 6-50 Iesire borna 42.
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6-52 Scala max. iesire borna 42

Range:
100.00 %*  [0.00 - 200.00 %]

EXEMPLUL 1:

Functia:

Scalati pentru iesirea maximd (20 mA) a semnalului analog la borna 42.
Configurati valoarea astfel incat sa fie procentajul intregului interval al variabilei selectate in

par. 6-50 Iesire borna 42.

6 Programarea

Curent
(mA)

20

—

|
|
|
|
U
|
|
|
|
|
|
|

0% Analogic
Scala min.
iesire
par. 6-93

I
Analogic
Scala max.
iesire
par. 6-94

o Variabila pentru
iesire

exemplu: viteza
de rotatie
(RPM)

130BA075.12

Se poate obtine o valoarea mai redusa de 20 mA la scara completd programand valorile >100%

utilizand o formuld dupa cum urmeaza:

20 mA [ curent maxim dorit x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %

Valoare variabil§ = FRECVENTA DE IESIRE, nivel = 0-100 Hz

Nivel necesar pentru iesire = 0-50 Hz

Semnalul de iesire de 0 sau 4 mA este necesar la 0 Hz (0% din nivel) - configurati par. 6-51 Scald min. iesire bornd 42 la 0%

Semnalul de iesire de 20 mA este necesar la 50 Hz (50% din nivel) - configurati par. 6-52 Scald max. iesire borna 42 la 50%

20 mA

0/4 mA
7%

50%

1 09%

OHz

50Hz

100Hz

130BA858.10

EXEMPLUL 2:
Variabila = REACTIE, nivel= -200% pand la +200%
Nivel necesar pentru iesire = 0-100%

Semnalul de iegire de 0 sau 4 mA este necesar la 0% (50% din nivel) - configurati par. 6-51 Scald min. iesire bornd 42 la 50%

Semnalul de iegire de 20 mA este necesar la 100% (75% din nivel) - configurati par. 6-52 Scald max. iesire bornd 42 la 75%
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A o
N
20 mA ©
<
o
o
(52}
0/4 mA -
0% 50% 75% 100%
| ¢ i |
-200% 0% +100% +200%

EXEMPLUL 3:

Valoarea variabilei = REFERINTA, nivel= Ref min - Ref max

Nivel necesar pentru iesire = Ref min (0%) - Ref max (100%), 0-10 mA

Semnalul de iesire de 0 sau 4 mA este necesar la Ref min - configurati par. 6-51 Scald min. iesire bornd 42 la 0%

Semnalul de iesire de 10 mA este necesar la Ref max (100% din nivel) - configurati par. 6-52 Scald max. iesire bornd 42 la 200%
(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

4 o
N
20 mA s
<
o
o
@
10mA
0/4 mA .
0/
0% 100% 200%
| |
Min ref Max ref Max ref X 20/10
14-01 Frec. de comutare
Option: Functia:

Selectati frecventa de comutare a invertorului. Modificarea frecventei de comutare poate ajuta la
reducerea zgomotului acustic provenit de la motor.

NB!

Valoarea frecventei de iesire a convertorului de frecventd nu trebuie sa
depaseasca niciodatd valoarea 1/10 din frecventa de comutare. in timp ce mo-
torul functioneaza, ajustati frecventa de comutare din par. 14-01 Frec. de co-
mutare pana cand motorul devine cat mai putin zgomotos posibil. A se vedea,
de asemenea, par. 14-00 Caract. de comutare si sectiunea Devaluare.

[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
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[4] 3,0 kHz

[5] 3,5 kHz

[6] 4,0 kHz

[7]* 5,0 kHz

[8] 6,0 kHz

[9] 7,0 kHz

[10] 8,0 kHz

[11] 10,0 kHz

[12] 12,0 kHz

[13] 14,0 kHz

[14] 16,0 kHz

Option: Functia:
Pot fi utilizate pana la trei semnale de reactie diferite pentru a asigura semnalul de reactie pentru
controlerul PID al convertorului de frecventd.
Acest parametru defineste care intrare va fi utilizatd ca sursd pentru primul semnal de reactie.
Intrarea analogica X30/11 si intrarea analogicd X30/12 se referd la intrarile de pe modulul de
intrdri/iesiri pentru uz general.

[0] Fara functie

[1] Intrare analog. 53

[2] * Intrare analog. 54

[3] Intr. in imp. 29

[4] Intr. in imp. 33

[71 Intrare anal X30/11

[8] Intrare anal X30/12

[9] Intrare anlg.X42/1

[10] Intrare anlg.X42/3

[11] Intrare anal X42/5

[100] React Bus 1

[101] React Bus 2

[102] React Bus 3

NB!

Dacd nu se utilizeaza o reactie, sursa acesteia trebuie configuratd la Férd functie [0]. Par. 20-20 Functie reactie determind modul de
utilizare de catre regulatorul PID a celor trei reactii posibile.

20-01 Conversie react 1

Option: Functia:

Acest parametru permite aplicarea unei functii de conversii pentru Reactia 1.
[0] * Liniar Liniar [0] nu are efect asupra reactiei.

[1] Radacind patratd Raddcind patratd [1] este uzual cand se utilizeaza un senzor de presiune pentru a asigura o reac-
tie de flux (( flux o</ presiune)).

[2] Presiune la temperatura Presiune la temperaturd [2] este utilizat in aplicatiile cu compresoare pentru a asigura reactia de
temperatura necesara senzorului de presiune. Temperatura agentului de racire este calculata cu
urmatoarea formuld:

A2
(/n(Pe + 1) — A1)

lui de rdcire. Agentul de rdcire trebuie sa fie selectat in par. 20-30 Agent racire.

Temperaturd = — A3, unde A1, A2 si A3 sunt constante specifice agentu-
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Par. 20-21 Ref.progr. 1 prin par. 20-23 Ref.progr. 3 permit valorilor A1, A2 si A3 s fie introduse
pentru un agent de racire care nu este mentionat in par. 20-30 Agent racire.

20-03 Sursa react 2

Option: Functia:
Consultati par. 20-00 Sursa react 1 pentru detalii.

[0] * Fara functie

[1] Intrare analog. 53

[2] Intrare analog. 54

[3] Intr. in imp. 29

[4] Intr. in imp. 33

[7] Intrare anal X30/11

[8] Intrare anal X30/12

[9] Intrare anlg.X42/1

[10] Intrare anlg.X42/3

[11] Intrare anal X42/5

[100] React Bus 1

[101] React Bus 2

[102] React Bus 3

20-04 Conversie react 2

Option: Functia:
Consultati par. 20-01 Conversie react 1 pentru detalii.
[0] * Liniar
[1] Radacina patrata
[2] Presiune la temperatura

20-06 Sursa react 3
Option: Functia:
Consultati par. 20-00 Sursa react 1 pentru detalii.

20-07 Conversie react 3

Option: Functia:
Consultati par. 20-01 Conversie react 1 pentru detalii.
[0] * Liniar
[1] Radacina patrata
[2] Presiune la temperatura

20-20 Functie reactie
Option: Functia:
Acest parametru determina modul de utilizare a celor trei posibile reactii pentru a controla frec-

venta de iesire a convertorului de frecventd.

[0] Suma Sumd [0] configureaza controlerul PID pentru a utiliza suma Reactie 1, Reactie 2 si Reactie 3 ca
fiind reactia.

NB!
Orice reactie neutilizatd trebuie configurata la Fara functie in par. 20-00 Sursd
react 1, par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursa react 3.
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Suma valorii de setare 1 si a oricaror altor referinte care sunt activate (a se vedea grupul de para-
metri 3-1%*) va fi utilizatd ca referintd a valorii de setare a regulatorului PID.

[1] Diferenta Diferenta [1] configureaza regulatorul PID pentru a utiliza diferenta dintre Reactie 1 si Reactie 2
ca fiind reactia. Reactie 3 nu va fi utilizata in aceasta selectie. Numai valoarea de setare 1 va fi
utilizata. Suma valorii de setare 1 si a oricaror altor referinte care sunt activate (a se vedea grupul
de parametri 3-1%*) va fi utilizata ca referintd a valorii de setare a regulatorului PID.

[2] Mediu Mediu [2] configureaza controlerul PID pentru a utiliza media dintre Reactie 1, Reactie 2 si Reac-
tie 3 ca fiind reactia.

NB!
Orice reactie neutilizatd trebuie configurata la Fard functie in par. 20-00 Sursd
react 1, par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursd react 3. Suma valorii de
setare 1 si a oricdror altor referinte care sunt activate (a se vedea grupul de
parametri 3-1*%) va fi utilizata ca referinta a valorii de setare a regulatorului
PID.

[3]* Minim Minim [3] configureaza controlerul PID pentru a compara Reactie 1, Reactie 2 si Reactie 3 si a
utiliza cea mai scdzutd valoare ca fiind reactia.

NB!

Orice reactie neutilizatd trebuie configurata la Fara functie in par. 20-00 Sursd
react 1, par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursa react 3. Numai valoarea
de setare 1 va fi utilizatd. Suma valorii de setare 1 si a oricdror altor referinte
care sunt activate (a se vedea grupul de parametri 3-1*) va fi utilizata ca refe-

rintd a valorii de setare a regulatorului PID.

[4] Maxim Maxim [4] configureazd controlerul PID pentru a compara Reactie 1, Reactie 2 si Reactie 3 si a
utiliza cea mai ridicatd valoare ca fiind reactia.

NB!
Orice reactie neutilizatd trebuie configurata la Fara functie in par. 20-00 Sursd
react 1, par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursd react 3.

Numai valoarea de setare 1 va fi utilizatd. Suma valorii de setare 1 si a oricaror altor referinte
care sunt activate (a se vedea grupul de parametri 3-1*) va fi utilizatd ca referintd a valorii de
setare a regulatorului PID.

[5] Val.min.ref.multipl Val.min.ref.multip/ [5] configureaza controlerul PID pentru a calcula diferenta dintre Reactie 1 si
Punctul de setare 1, Reactie 2 si Punctul de setare 2, Reactie 3 si Punctul de setare 3. Va utiliza
perechea reactie/punct de setare in care reactia se afla cel mai departe sub referinta punctului de
setare corespunzdtor. Daca toate semnalele de reactie se afld deasupra punctelor de setare co-
respunzatoare, controlerul PID va utiliza perechea reactie/punct de setare in care diferenta dintre
reactie si punctul de setare este cea mai redusa.

NB!

Daca se utilizeaza numai doua semnale de reactie, reactia care nu va fi utilizata
trebuie configuratda la Fard functie din par. 20-00 Sursi react 1,
par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursa react 3. Retineti ca fiecare refe-
rintd de punct de setare va fi suma dintre valoarea parametrului respectiv
(par. 20-21 Ref.progr. 1, par. 20-22 Ref.progr. 2 si par. 20-23 Ref.progr. 3) si
orice alta referinta care este activata (a se vedea grupul de parametri 3-1%*).

[6] Val.max.ref.multipl Val.max.ref.multipl [6] configureaza controlerul PID pentru a calcula diferenta dintre Reactie 1 si
Punctul de setare 1, Reactie 2 si Punctul de setare 2, Reactie 3 si Punctul de setare 3. Va utiliza

perechea reactie/punct de setare in care reactia se afla cel mai departe peste referinta punctului
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de setare corespunzator. Dacd toate semnalele de reactie se afld sub punctele de setare cores-
punzatoare, controlerul PID va utiliza perechea reactie/punct de setare in care diferenta dintre re-
actie si referinta punctului de setare este cea mai redusa.

NB!

Dacd se utilizeaza numai doua semnale de reactie, reactia care nu va fi utilizata
trebuie configuratd la Fard funcie din par. 20-00 Sursd react 1,
par. 20-03 Sursd react 2 sau par. 20-06 Sursa react 3. Retineti ca fiecare refe-
rintd de punct de setare va fi suma dintre valoarea parametrului respectiv
(par. 20-21 Ref.progr. 1, par. 20-22 Ref.progr. 2 si par. 20-23 Ref.progr. 3) si

orice alta referintd care este activatd (a se vedea grupul de par. 3-1%).

NB!
Orice reactie neutilizatd trebuie configurata la ,Fara functie” in parametrul sursei sale de reactie: Par. 20-00 Sursd react 1,
par. 20-03 Sursé react 2 sau par. 20-06 Sursa react 3.

Reactia rezultatd din functia selectata in par. 20-20 Functie reactie va fi utilizatd de regulatorul PID pentru a controla frecventa de iesire a convertoru-
lui de frecventa. Aceasta reactie poate fi, de asemenea, indicatad pe afisajul convertorului de frecventd, poate fi utilizata pentru a controla iesirea analo-
gicd a convertorului de frecventa si poate fi transmisa prin diferite protocoale de comunicatii seriale.

Convertorul de frecventa poate fi configurat sa utilizeze aplicatii multizonale. Sunt acceptate doua aplicatii multizonale diferite:
D Zona multipla, un singur punct de setare
. Zona multipla, mai multe puncte de setare

Diferenta dintre cele doua este ilustratd de urmdtoarele exemple:

Exemplul 1 — Zona multipla, un singur punct de setare

intr-o clddire de birouri, un sistem VAV (volum variabil de aer) VLT HVAC Drive trebuie s& asigure o presiune minimé in dozele VAV selectate. Datorit3
pierderi neegale de presiune din fiecare conductd, presiunea la fiecare doza VAV nu poate fi considerata aceeasi. Presiunea minima necesara este
aceeasi pentru toate dozele VAV. Aceasta metoda de control poate fi stabilita prin setarea par. 20-20 Functie reactie la optiunea [3], Minim si introdu-
cerea presiunii dorite in par. 20-21 Ref.progr. 1. Controlerul PID va creste viteza ventilatorului daca oricare reactie este sub punctul de setare si va

reduce viteza ventilatorului daca toate reactiile sunt peste punctul de setare.

VAV
Ventilator cu aer de revenire Cutie

)

o
52}
¥a)
(s2]
=
FC102 — ‘ 2
®|4
Zona 1
Umezitor X ‘
Ventilator cu aer L VAV
de alimentare Cutie ‘
> c’
3
2 O O % Zona 2
\ VAV ‘
Bobina de Cutie
. racire/incalzire
Umezitor
A | ® &i

‘ Zona3

Umezitor

[~~~

Exemplul 2 — Zona multipld, mai multe puncte de setare
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Exemplul anterior poate fi folosit pentru a ilustra utilitatea controlului multizonal, cu mai multe puncte de setare. Daca zonele necesita presiuni diferite
pentru fiecare doza VAV, fiecare punct de functionare poate fi specificat in par. 20-21 Ref.progr. 1, par. 20-22 Ref.progr. 2 si par. 20-23 Ref.progr. 3.
Prin selectarea Val.min.ref.multipl, [5], din par. 20-20 Functie reactie, regulatorul PID va creste viteza ventilatorului daca oricare reactie este sub punc-
tul de setare si va reduce viteza ventilatorului daca toate reactiile sunt peste valoarea individuald de setare.

20-21 Ref.progr. 1

Range: Functia:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Punctul de setare 1 este utilizat in modul bucla inchisa pentru a introduce o referinta de punct de
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] setare ce este utilizatd de controlerul PID al convertorului de frecventa. Consultati descrierea
nit* par. 20-20 Functie reactie.

NB!
Referinta punctului de functionare introdusd aici este addugata la toate referin-
tele activate (consultati grupul de par. 3-1%*).

20-22 Ref.progr. 2

Range: Functia:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Punctul de setare 2 este utilizat in modul bucla inchisa pentru a introduce o referinta de punct de
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] setare ce poate fi utilizatd de controlerul PID al convertorului de frecventd. A se vedea descrierea
nit* Functfe reactie, par. 20-20 Functie reactie.

NB!

Referinta valorii de setare introdusd aici este addugata la toate celelalte referintele activate (a se vedea grupul de par. 3-1*).

20-81 Control norm./inv. PID

Option: Functia:

[0] * Normal Normal [0] determind scaderea frecventei de iesire a convertorului de frecventa cand reactia este
mai mare decat referinta punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile cu ventila-
toare si pompe comandate in functie de presiune.

[1] Invers Invers [1] determina cresterea frecventei de iesire a convertorului de frecventd cand reactia este
mai mare decat referinta punctului de setare. Acest lucru este uzual pentru aplicatiile de racire
comandate in functie de temperatura, cum ar fi turnurile de racire.

20-93 Amplif.comp.proport.PID
Range: Functia:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Daca salturile (Eroare x Factor de amplificare) cu o valoarea egala cu cea configuratd in par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. regulatorul PID va
incerca sa modifice viteza la iesire egala cu cea care este configurata in par. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]/par. 4-14 Lim. sup. turatie motor
[Hz] dar in realitate limitatd, desigur, de aceasta setare.

Banda proportionala (eroare care are ca rezultat modificarea iesirii de la 0-100%) poate fi calculatd cu ajutorul formulei:

1
Factor de amplificare proportional

X (Max Referintd)

NB!
Configurati intotdeauna ceea ce doriti pentru par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. inainte de setarea valorilor pentru regulatorul
PID din grupul de parametri 20-9*.
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20-94 Timp comp.integr.PID

Range: Functia:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] in timp, integratorul acumuleazi o contributie la iesirea de la regulatorul PID atata timp cat exista
a deviatie intre Referinta/Valoare de setare si semnalele de reactie. Contributia este proportionala
cu dimensiunea deviatiei. Aceasta asigura faptul cd deviatia (eroarea) se apropie de zero.
Raspunsul rapid la orice deviatie este obtinut cand timpul de integrare este setat la o valoare
scazutd. Configurarea la o valoare prea scazutd, totusi, poate avea ca rezultat instabilitatea con-
trolului.

Valoarea configurata reprezinta timpul necesar pentru ca integratorul sé adauge aceeasi contribu-
tie ca i partea proportionald pentru o anumita deviatie.

Dacd valoarea este configuratd la 10.000, regulatorul va actiona ca un regulator pur proportional
cu o banda P bazatd pe valoarea configurata in par. 20-93 Amplif.comp.proport.PID. Cand nu
existd nicio deviatie, iesirea de la regulatorul proportional va fi 0.

22-21 Detect put. scaz

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Activat Daca se selecteaza Activat, trebuie realizatd punerea in functiune a Detect put. scaz pentru a pu-

tea configura parametrii din grupul 22-3* la o functionare corespunzatoare!

22-22 Detectie vit. scaz

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Activat Selectati Activat pentru a detecta cand motorul functioneaza cu o turatie conform celei configura-

te in par. 4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] sau par. 4-12 Lim. inf. turatie motor [Hz].

22-23 Funct debit zero

Actiuni obisnuite pentru Detect put. scaz si Detectie vit. scaz (nu sunt posibile selectii individuale).

Option: Functia:

[0] * Dezactiv.

[1] Mod hibernare Convertorul de frecventa va intra in modul Hibernare si se va opri cand este detectatd conditia
Debit zero. Consultati grupul de parametri 22-4* pentru optiunile de programare pentru modul
Hibernare.

[2] Avertisment Convertorul de frecventa va continua sa functioneze, dar va activa un avertisment Debit zero

[W92]. O iesire digitala a convertorului de frecventa sau o magistrala de comunicatie seriald poa-
te comunica un avertisment altui echipament.

[3] Alarma Convertorul de frecventa va opri functionarea si va activa o alarma Debit zero [A 92]. O iesire di-
gitald a convertorului de frecventd sau o magistrald de comunicatie serialda va comunica o alarma
altui echipament.

NB!

Nu configurati par. 14-20 Mod reset., la [13] Resetare automatd infinitd, cand par. 22-23 Funct debit zeroeste configurat la [3]
Alarmad. Nerespectarea acestei instructiuni va face ca acest convertor de frecventa sé efectueze in continuu ciclul dintre functionare
si oprire cand se detecteazd o conditie Debit zero.

NB!
in cazul in care convertorul de frecvent3 este echipat cu un bypass pentru viteza de rotatie constantd cu o functie automatd de
bypass care porneste bypass-ul in cazul in care convertorul de frecventad experimenteazd o conditie persistenta de alarma, asiguratji-

va ca dezactivati functia automata de bypass a bypass-ului, dacd se selecteaza [3] Alarma ca functie Debit zero.
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22-24 intarz debit zero

Range: Functia:

10 s* [1-600 s] Configurati intervalul, putere scazutd/viteza scdzuta trebuie sa ramana detectate pentru a activa
semnalul de actionare. Daca detectia dispare inainte de expirarea temporizdrii, temporizarea va fi
resetatd.

22-26 Functie lipsa apa

Selectati actiunea doritd pentru operatia Lipsd apa.

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Avertisment Convertorul de frecventd va continua sa functioneze, dar va activa avertismentul Lipsa apa

[W93]. O iesire digitald a convertorului de frecventd sau o magistrala de comunicatie seriala poa-
te comunica un avertisment altui echipament.

[2] Alarmad Convertorul de frecventd va opri functionarea si va activa alarma Lipsa apa [A93]. O iesire digitala
a convertorului de frecventd sau o magistrald de comunicatie seriald va comunica o alarma altui
echipament.

NB!
Detect put. scaz trebuie sd fie Activat (par. 22-21 Detect put. scaz) si pus in functiune (utilizénd fie grupul de parametri 22-3*, Ajust
put. debit zero, fie par. 22-20 Autoconfig put. scdz) pentru a utiliza detectia lipsd apa.

NB!
Nu configurati par. 14-20 Mod reset., la [13] Resetare automatd infinita, cand par. 22-26 Functie /jpsd apd este configurat la [2]
Alarmd. Nerespectarea acestei instructiuni va face ca acest convertor de frecventa sa efectueze in continuu cicluri intre functionare

si oprire cand se detecteazd o conditie Lipsd apa.

NB!
in cazul in care convertorul de frecvents este echipat cu un bypass pentru vitezd de rotatie constant3 cu o functie automats de
bypass care porneste bypass-ul in cazul in care convertorul de frecventd experimenteaza o conditie persistentd de alarma, asigurati-

vd cd dezactivati functia automatd de bypass a bypass-ului, dacd se selecteaza [2] Alarmd sau [3] Alarma. Resetare manuala ca
functie Lipsa apa.

22-40 Timp funct. minim

Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Configurati timpul de functionare minim dorit pentru motor dupd o comanda de pornire (intrare
digitald sau Bus) inainte ca acesta sa intre in Modul hibernare.

22-41 Durata minim hibern

Range: Functia:

10 s* [0 - 600 s] Configurati durata minima dorita pentru a ramane in Modul hibernare. Aceasta comanda va inlo-
cui orice conditie de activare.

22-42 Tur. activare [RPM]

Range: Functia:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] A se utiliza dacd par. 0-02 Unit vit. rot. mot a fost configurat pentru RPM (parametrul nu este
vizibil dacad s-a selectat Hz). A se utiliza numai dacd par. 1-00 Mod configurare este configurat
pentru bucld deschisa si viteza de referintd este aplicatd de un regulator extern.

Configurati viteza de referinta la care Modul Hibernare trebuie anulat.
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22-60 Functie curea rupta

Selecteazd actiunea ce va fi executatd daca se detecteaza conditia de curea ruptd.

Option: Functia:
[0] * Dezactiv.
[1] Avertisment Convertorul de frecventd va continua sé functioneze, dar va activa avertismentul Curea rupta

[W95]. O iesire digitala a convertorului de frecventa sau o magistrala de comunicatie seriald poa-
te comunica un avertisment altui echipament.

[2] Decupl.. Convertorul de frecventa va opri functionarea si va activa o alarma Curea rupta [A 95]. O iesire
digitald a convertorului de frecventd sau o magistrald de comunicatie seriald va comunica o
alarma altui echipament.

NB!

Nu configurati par. 14-20 Mod reset., la [13] Resetare automatd infinitd, cand par. 22-60 Functie curea ruptd este configurat la [2]
Decuplare. Nerespectarea acestei instructiuni va face ca acest convertor de frecventd sd efectueze in continuu cicluri intre functiona-
re si oprire cand se detecteaza o conditie Curea ruptd.

NB!
in cazul in care convertorul de frecvent3 este echipat cu un bypass pentru vitezs de rotatie constantd cu o functie automatd de
bypass care porneste bypass-ul in cazul in care convertorul de frecventad experimenteazd o conditie persistenta de alarma, asiguratj-

va ca dezactivati functia automata de bypass a bypass-ului, dacd se selecteaza [2] Decuplare ca functie Curea rupta.

22-61 Cuplu curea rupta
Range: Functia:

10 %* [0 - 100 %] Seteaza cuplul pentru cureaua ruptd ca un procentaj al cuplului nominal al motorului.

22-62 Intarz. curea rupti

Range: Functia:

10s [0 - 600 s] Configureaza durata pentru care conditiile de curea rupta trebuie sa fie active inainte de a execu-
ta actiunea selectata in par. 22-60 Functie curea rupta.

22-75 Protectie ciclu scurt

Option: Functia:
[0] * Dezactiv. Cronometrul configurat in par. 22-76 Interval intre porniri este dezactivat.
[1] Activat Cronometrul configurat in par. 22-76 Interval intre porniri este activat.

22-76 Interval intre porniri

Range: Functia:
par. 22-77 [par. 22-77 - 3600 s] Configureazd timpul necesar ca perioadd minimd intre doud porniri. Orice comandd de pornire
s* normala (Pornire/Jog/Fixare) va fi ignorata pana la expirarea timpului.

22-77 Timp funct. minim
Range: Functia:

0 s* [0 - par. 22-76 s] Configureaza timpul necesar ca timp de functionare minim dupa o comanda de pornire normala
(Pornire/Jog/Fixare). Orice comanda de oprire normala va fi ignoratd pana la expirarea timpului
configurat. Contorul va continua contorizarea la o urmdtoare comanda de pornire normala (Porni-
re/Jog/Fixare).

Contorul va fi ignorat de o oprire prin inertie inversa sau o comandd de blocare externa.
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NB!
Nu functioneaza in modul cascada.

6.1.5 Modul Meniu Principal

Atat GLCP, cat si NLCP asigura accesul la modul Meniu Principal. Selec-

tati modul Meniu Principal prin apasarea tastei [Main Menu]. Ilustratia

6.2 prezinta starea de afisare rezultanta care apare pe afisajul GLCP.

130BP066.10

Campurile de pe afisaj de la 2 la 5 prezintd o lista cu grupuri de para- 1-** Sarcin/Motor

. . . . P 2-** Fra
metri care pot fi selectati prin comutarea butoanelor sus si jos. ene

3-** Referinte/Rampe

Tlustratia 6.9: Exemplu de afisare.

Fiecare parametru are un nume si un numar care rdman neschimbate indiferent de modul de programare. In modul Meniu Principal, parametrii sunt

impartiti in grupuri. Prima cifrd a numarului unui parametru (dinspre stanga) indica numarul grupului de parametri.

Din Meniul Principal pot fi modificati toti parametrii. Configuratia unitatii (par. 1-00 Mod configurare) va determina disponibilitatea altor parametri pen-
tru programare. De exemplu, selectarea buclei inchise permite afisarea altor parametri ce au legdtura cu utilizarea buclei inchise. Addugarea modulelor
de optiuni la unitate permite activarea altor parametri asociati cu dispozitivul optional respectiv.

6.1.6 Selectarea parametrilor

in modul Meniu Principal, parametrii sunt impértiti in grupuri. Selectati

Nr. grup Grup de parametri:
un grup de parametri cu ajutorul tastelor de navigare. 0 Operare/Afisaj
Sunt accesibile urmétoarele grupuri de parametri: 1 Sarcing/motor

2 Frane

3 Referinte/Rampe

4 Limite/Avertism.

5 Intr./Ies. digit.

6 Intr./Ies. analog.

8 Com. si optiuni

9 Profibus

10 Fieldbus CAN

11 LonWorks

13 Smart Logic

14 Functii speciale

15 Info convert frecv

16 Afisare date

18 Afisare date 2

20 Bucla inch conv.

21 Alim. ext.

22 Functii de aplicatie

23 Funct bazate pe timp

24 Mod incendiu

25 Regulator in cascada

26 Optiune anlg I/O MCB 109

Tabel 6.3: Grupurile de parametri.

Dupa selectarea unui grup de parametri, alegeti un parametru cu ajuto-

rul tastelor de navigare. 740 RPM 1064A ; LL]

Partea din mijloc a afisajului GLCP prezintd numarul si numele parame- N —— B

130BP067.10

trului, precum si valoarea parametrului selectat.
[0] English

Tlustratia 6.10: Exemplu de afisare.
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6.1.7 Modificarea datelor

1. Apdsati tasta [Quick Menu] sau [Main Menu].

Danfiss

2. Utilizati tastele [A] si [ Y] pentru a gdsi grupul de parametri in care doriti sa efectuati modificarile.

3. Apasati tasta [OK].

4. Utilizatj tastele [A] si [ Y] pentru a gési parametrul pe care doriti s3 il modificati.

5.  Apdsati tasta [OK].

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

6. Utilizati tastele [A] si [ Y] pentru a selecta setarea corectd a parametrului. Sau, utilizati tastele pentru a va deplasa la cifrele din cadrul unui

numar. Cursorul indica cifra selectatd pentru a fi modificata. Tasta [A] creste valoarea, tasta [ Y] reduce valoarea.

7.  Apasati tasta [Cancel] pentru a ignora modificarea sau apasati tasta [OK] pentru a accepta modificarea si introducerea noii setari.

6.1.8 Schimbarea unei valori de text

Daca parametrul selectat este o valoare text, modificati valoarea text cu
ajutorul tastelor de navigare sus/jos.

Tasta sus creste valoarea, tasta jos reduce valoarea. Plasati cursorul pe
valoarea ce urmeaza a fi salvata si apdsati [OK].

740 RPM 1064 A

0-01 Limba

10] English

Ilustratia 6.11: Exemplu de afisare.

130BP068.10

6.1.9 Schimbarea unui grup de valori de date numerice

Dacd parametrul ales reprezintd o valoare de date numerice, schimbati
valoarea aleasa a datei cu ajutorul tastelor de navigare [«] si [~], pre-
cum si cu tastele de navigare sus/jos [A] [ V]. Utilizati tastele de navi-

gare <] si [~] pentru a muta orizontal cursorul.

Utilizati tastele de navigare sus/jos pentru a schimba valoarea datei.
Tasta sus creste valoarea datei si tasta jos reduce valoarea datei. Pla-
sati cursorul pe valoarea ce urmeaza a fi salvatd si apdsati [OK].

6.1.10 Modificarea valorii datelor, pas cu pas

113RPM 1,78A

1-60 Compens. sarcina la vit. rot.
redusi

180%
L v

Tlustratia 6.12: Exemplu de afisare.

130BP069.10

729 RPM 621A

1-60 Compens. sarcina la vit. rot.
redusa

Ilustratia 6.13: Exemplu de afigare.

1308P070.10

Anumiti parametri pot fi modificati pas cu pas sau variabil infinit. Se aplicd, de asemenea, pentru par. 1-20 Putere motor [kW], par. 1-22 Tensiune

Jucru motor si pentru par. 1-23 Frecv.motor.

Parametrii sunt modificati atat ca un grup de valori de date numerice, cat si ca valori de date numerice infinit variabile.
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6.1.11 Afisarea si programarea parametrilor indexati

Parametrii sunt indexati cand sunt introdusi intr-o stiva circulara.
Par. 15-30 Jurn.alarm.: Cod eroare pana la par. 15-32 Jurn.alarm.: Ora contin un jurnal de defectiuni care poate fi citit. Alegeti un parametru, apasati
[OK] si utilizati tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa prin jurnalul de valori.

Utilizati par. 3-10 Ref. prescrisa ca un alt exemplu:
Alegeti parametrul, apasati [OK] si utilizati tastele de navigare sus/jos pentru a va deplasa printre valorile indexate. Pentru a modifica valoarea para-
metrului, alegeti valoarea indexata si apasati [OK]. Modificati valoarea utilizand tastele sus/jos. Apasati [OK] pentru a accepta noua setare. Apasati

[Cancel] pentru a renunta. Apasati [Back] pentru a parasi parametrul.

6.1 Liste de parametri

6.2.1 Structura Meniului Principal

Parametrii pentru convertizorul de frecventd sunt grupati in diverse grupuri de parametri pentru o alegere ugoara a parametrilor corecti necesari uti-
lizarii optimizate a convertizorului de frecventd.

Marea majoritate a aplicatjilor VLT HVAC Drive pot fi programate utilizand butonul Quick Menu si selectand parametri din Config.Rapida si Config func-
ti.

Descrierile si configurdrile implicite ale parametrilor pot fi gasite in sectiunea Liste de parametri de la sfarsitul acestui manual.

0-xx Operare/Afisare 10-xx Fieldbus CANAO-## Optiuni Analog I/O

1-xx Sarcind/Motor 11-xx LonWorks

2-xx Frane 13-xx Smart Logic ControllerPB-## Profibus

3-xx Referintd/Rampe 14-xx Functii speciale

4-xx Limite/Avertismente 15-xx Informatii convert. frecv.BN-## BACnet

5-xx Intrare/lesire digitald 16-xx Afisari date

6-xx Intrare/Iesire analogica 18-xx Informatii si afisari

8-xx Com. si optiuni 20-xx Bucld inchisa convert. frecv.LG-## Opt. Defecte si I/O Stare
9-xx Profibus 21-xx Bucld inch Bucld inchisa

22-xx Functii aplicatie

23-xx Functii bazate pe timp

24-xx Functii aplicatie 2

25-xx Modul de control in cascadd
26-xx Optiune Analog I/O MCB 109
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6.2.2 0-** Operare / Afisare

Mlnstrucﬁuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de marime) tru<Newli- cursul uti- de<New
ne/>FC 302 lizarii line/

>con-

versie
0-01 Limbd [0] English 1 set-up ADEV. - Uint8
0-02  Unit vit. rot. mot [1] Hz 2 set-ups FALS - Uint8
0-03 Config regionale [0] International 2 set-ups FALS - Uint8
0-04 Stare funct in fazé pornire [0] Reluare All set-ups ADEV. - Uint8
0-05 Unit mod local [0] Ca unit vit. rot. mot 2 set-uEs FALS - Uint8
0-10 Conf. activa [1] Config.1 1 set-up ADEV. - Uint8
0-11 Setare de programare [9] Config. activa All set-ups ADEV. - Uint8
0-12  Aceasta conf. este legata la [0] Neconect All set-ups FALS - uint8
0-13 Afisare: Conf. legate 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
0-14  Afisare: Config prog/canal 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Int32
0-20 Camp afisaj 1,1 redus 1602 All set-ups ADEV. - Uint16
0-21 Camp afisaj 1,2 redus 1614 All set-ups ADEV. - Uint16
0-22 Camp afisaj 1,3 redus 1610 All set-ups ADEV. - Uint16
0-23 Camp afisaj 2 mare 1613 All set-ups ADEV. - Uint16
0-24 Camp afisaj 3 mare 1502 All set-ups ADEV. - Uint16
0-25 Meniul meu pers. SR 1 set-u ADEV. 0 Uint16
0-30 Unitate afis person [1] % All set-ups ADEV. - Uint8
0-31 Val min afisare person SR All set-ups ADEV. -2 Int32
0-32 Val max afisare person 100,00 UnitateValoarePers All set-ups ADEV. -2 Int32
0-37 Afisare text 1 0 N/A 1 set-up ADEV. 0 VisStr[25]
0-38 Afisare text 2 0 N/A 1 set-up ADEV. 0 VisStr[25]
0-39 Afisare text 3 0 N/A 1 set-u ADEV. 0 VisStr[25
0-40 Tasta [Hand on] pe LCP [1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
0-41 Tasta [Off] pe LCP [1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
0-42 Tasta [Auto on] pe LCP [1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
0-43 Tasta [Reset] LCP [1] Activat All set-ups ADEV - Uint8
0-44 Tasta [Off/Reset] pe LCP [1] Activat All set-ups ADEV - Uint8
0-45 [Off/Reset] tasta pe LCP [1] Activat All set-ups ADEV - Uint8
0-50 Copiere LCP [0] Fara cop. All set-ups
0-51 Conf. copiere 0] Fard cop. All set-ups
0-60 Parold meniu principal 100 N/A 1 set-up ADEV 0 Uint16
0-61 Acces meniu principal fara parola [0] Acces integ. 1 set-up ADEV - Uint8
0-65 Parold meniu personal 200 N/A 1 set-up ADEV. 0 Uint16
0-66 Acces meniu Eersonal fard iarolé [0] Acces intei. 1 set-ui ADEV. - Uint8
0-70 Data si ora SR All set-ups ADEV. 0 TimeOfDay
0-71 Format data nul 1 set-up ADEV. - uint8
0-72 Format ord nul 1 set-up ADEV - uint8
0-74 DST/Orar vara [0] Dezactiv. 1 set-up ADEV - Uint8
0-76 DST/Incep orar vara SR 1 set-up ADEV 0 TimeOfDay
0-77 DST/Sf orar vara SR 1 set-up ADEV 0 TimeOfDay
0-79 Eroare ceas nul 1 set-up ADEV. - Uint8
0-81 Zile funct nul 1 set-up ADEV. = Uint8
0-82  Zile suplim. cu function. SR 1 set-up ADEV. 0 TimeOfDay
0-83  Zile suplim. fara function. SR 1 set-up ADEV. 0 TimeOfDay
0-89 Format data si ora 0 N/A All set-ups ADEV. 0 VisStr[25]
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M

ve High Power 6 Programarea

6.2.3 1-** Sarcina / motor

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

1-00 Mod configurare nul All set-ups ADEV. - Uint8
1-03 Caracteristici de cuplu 3] Optim. energ. autom VT  All set-ups ADEV. = Uint8
1-20  Putere motor [kW] SR All set-ups FALS 1 Uint32
1-21  Putere mot [CP] SR All set-ups FALS -2 Uint32
1-22  Tensiune motor SR All set-ups FALS 0 Uint16
1-23  Frecventd motor SR All set-ups FALS 0 Uint16
1-24  Curentul de sarcina al motorului SR All set-ups FALS -2 Uint32
1-25 Vit. nominala de rot. motor SR All set-ups FALS 67 Uint16
1-28  Verif rotire motor [0] Dezactiv. All set-ups FALS . Uint8
1-29 Adaptare autom. a motorului (AMA 0] Dezactiv. All set-ups FALS = Uint8
1-30 Rezist. statorului (Rs) SR All set-ups FALS -4 Uint32
1-31 Rezist. rotorului (Rr) SR All set-ups FALS -4 Uint32
1-35 Reactanta princip. (Xh) SR All set-ups FALS -4 Uint32
1-36  Rez. de pierdere in fier (Rfe) SR All set-ups FALS -3 Uint32
1-39  Polii motorului SR All set-ups FALS 0 Uint8
1-50 Magnetiz. motorului la vit. rot. zero 100 % All set-ups ADEV. 0 Uint16
1-51  Vit.min.de rot. la magnetiz norm. [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint1l6
1-52  Turatia min.la magnetiz norm. [Hz SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
1-60 Compens. sarcina la vit. rot. redusd 100 % All set-ups ADEV. 0 Int16
1-61 Comp. sarcind la vit. rot. ridicata 100 % All set-ups ADEV. 0 Int16
1-62 Compensare alunecare 0 % All set-ups ADEV. 0 Int16
1-63 Const.de timp compensare alunecare SR All set-ups ADEV. -2 Uint16
1-64 Amortizarea rezonantei 100 % All set-ups ADEV. 0 Uint16
1-65 Const. de timp a amortiz. de rezonan 5 ms All set-ups ADEV. -3 Uint8
1-71  Intarziere de pornire 0,0s All set-ups ADEV. -1 Uint16
1-73  Start cu rot. in misc 0] Dezactivat All set-ups FALS - Uint8
1-80 Functie la Oprire [0] Rot din inertie All set-ups ADEV. - Uint8
1-81 Vit.min.de rot. la func pt. oprire [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
1-82  Turatia min.pt. funct.de oprire [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
1-86 Vit. de decupl. redusa [RPM] 0 RPM All set-ups ADEV. 67 Uint16
1-87 Vit. de decuEI. redusd [Hz] 0,0 Hz All set-uEs ADEV. -1 Uint16
1-90 Protectie termicd motor [4] Decuplare ETR 1 All set-ups ADEV. - Uint8
1-91 Ventilator ext. pt. motor [0] No All set-ups ADEV. = Uint16
1-93  Sursa termistor [0] Nici una All set-ups ADEV. - Uint8

6.2.4 2-** Frane

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
2-0% Frandcc.
2-00 Curent mentin./preincalz. c.c. 50 % All set-ups ADEV. 0 Uint8
2-01 Curent franare c.c. 50 % All set-ups ADEV. 0 Uint16
2-02 Timp frénare c.c. 10,0 s All set-ups ADEV. -1 Uint16
2-03 Vit. rot. cupl. frand c.c. [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
- Vit. rot. cupl. fréna c.c. [Hz SR All set-ups ADEV. - Uint16
2-10 Functie frana [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
2-11 Rez. franare (ohm) SR All set-ups ADEV. 0 Uint16
2-12  Limita putere frana (kw) SR All set-ups ADEV. 0 Uint32
2-13  Monit. puterii franei [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. = Uint8
2-15  Verif. frand [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
2-16  Curent max. frana c.a. 100,0 % All set-ups ADEV. -1 Uint32
2-17  Contr. suprtens [2] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
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Mlnstrucﬁuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

6 Programarea ve High Power

6.2.5 3-** Referinte/Rampe

3-51 Timp de demaraj rampa 2
3-52 Timp de incetinire rampad 2

SR
SR

All set-ups
All set-ups

ADEV.
ADEV.

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
3-02 Referinta min. SR All set-ups ADEV. -3 Int32
3-03 Referinta max. SR All set-ups ADEV, -3 Int32
3-04  Functie de referinta nul All set-ups ADEV. - Uint8
3-10 Ref. prescrisd 0,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16
3-11 Vit. rot. Jog [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
3-13  Stare de referinta [0] Legat la Manual/Auto All set-ups ADEV. - Uint8
3-14 Ref. relativa prescrisa 0,00 % All set-ups ADEV. -2 Int32
3-15 Sursa referinta 1 [1] Intr. analog. 53 All set-ups ADEV. - Uint8
3-16  Sursa referinta 2 [20] Potentiom. digit. All set-ups ADEV. - Uint8
3-17  Sursa referinta 3 [0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
3-19 Vit. rot. Jog [RPM SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
3-41 Timp de demaraj rampa 1 SR All set-ups ADEV. -2 Uint32

-2 Uint32

-2
-2

3-42 Timi de incetinire ramié 1 SR All set-uis ADEV.

Uint32
Uint32

3-80 Timp de rampa Jog
3-81 Timp de rampa oprire rapidd

SR
SR

All set-ups
2 set-ups

ADEV.
ADEV.

-2
-2

Uint32
Uint32

3-90 Marimea pasului 0,10 % All set-ups ADEV. -2 Uint16
3-91 Timp de rampd 1,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint32
3-92 Restaurarea alim. [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
3-93  Limita max. 100 % All set-ups ADEV. 0 Int16
3-94  Limitd min. 0% All set-ups ADEV. 0 Int16
3-95 Intarz rampd 1,0000 N/A All set-ups ADEV. -3 TimD
6.2.6 4-** Limite/Avertismente
Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de marime) tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
ne/>FC 302 lizarii ne/
>conversie

4-10 Directie de rot. motor [2] Ambele directii All set-ups FALS - Uint8
4-11 Lim. inf. a vit. rot. motor. [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-12  Lim. inf. turatie motor [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
4-13  Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-14  Lim. sup. turatie motor [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
4-16 Limitd de cuplu, mod motor 110,0 % All set-ups ADEV. =1 Uint16
4-17  Limitd de cuplu, mod generator 100,0 % All set-ups ADEV. -1 Uint16
4-18  Limit. curent SR All set-ups ADEV. -1 Uint32
4-19  Frec. max. de iegire SR All set-ups FALS -1 Uint16

4-50 Avertisment curent scdzut 0,00 A All set-ups ADEV. -2 Uint32
4-51  Avertisment curent ridicat ImaxVLT (P1637) All set-ups ADEV. -2 Uint32
4-52  Avertism. vit. rot. scazutd 0 RPM All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-53  Avertism. vit. rot. ridicata outputSpeedHighLimit (P413)  All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-54  Avertism ref scazutd -999999,999 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
4-55  Avertism ref ridicata 999999,999 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
4-56  Avertism react scdzuta -999999,999 UnitContrProces  All set-ups ADEV -3 Int32
4-57  Avertism react ridicata 999999,999 UnitContrProces  All set-ups ADEV -3 Int32
4-58  Functie lipsd fazé motor 1] On All set-ups ADEV - Uint8
4-60 Bypass vit. rot. de la [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-61 Bypass vit. rot. de la [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
4-62 Bypass vit. rot. la [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
4-63 Bypass vit. rot. la [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
4-64 Config semi-auto bypass [0] Dezactiv. All set-ups FALS - Uint8
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

6.2.7 5-** Intr./Ies. digit.

Danfiss

6 Programarea

Nr. Descriere parametru
par.

5-00 Mod digital I/O
5-01 Mod borna 27
5-02 Mod bornd 29

5-10 Intrare digitald bornd 18
5-11 Intrare digitald bornd 19
5-12 Intrare digitald bornd 27
5-13 Intrare digitald bornd 29
5-14 Intrare digitald bornd 32
5-15 [Intrare digitald bornd 33
5-16 Intrare digitald bornd X30/2
5-17 Intrare digitald bornd X30/3

5-30 Iesire digit. borna 27
5-31 Iesire digit. borna 29

5-40  Functie Releu
5-41 Intarziere conect, Releu
5-42 Intarziere decon, Releu

5-50 Frec. redusa bornd 29

5-51 Frec. ridicata borna 29

5-52  Val. ref./react. redusa borna 29
5-53 Ref./Reactie ridicata borna 29

5-54  Constantd de timp filtru in imp. #29
5-55  Frec. redusa bornd 33

5-56  Frec. ridicata bornd 33

5-57 Ref./Reactie scdzutd borna 33

5-58 Ref./Reactie ridicata borna 33

5-59 Constanta de timp filtru in imp. #33

5-60 Variabild iesire in imp. borna 27
5-62 Frecv max ies imp #27

5-63 Variabild iesire in imp. borna 29
5-65 Frecv max ies imp #29

5-66 Variabild iesire in imp. borna X30/6
5-68 Frecv max ies imp #X30/6

5-90 Contr. Bus dig. si Contr. Bus rel.
5-93 Control Bus ies. imp #27

5-94 ,Timeout” predef ies. imp #27
5-95 Control Bus ies. imp #29

5-96 ,Timeout” predef ies. imp #29
5-97 Control Bus ies. imp #X30/6

5-98 “Timeout” predef ies. imp #X30/6

5-32 Iesire digitald born3 X30/6 (MCB 101)

5-33 Ieiire diiitalé bornd X30/7 iMCB 101i 0 Nefunc'fionare All set-uis ADEV. - Uint8

Valoare implicita

[0] PNP - Activ la 24V
[0] Intrare
0] Intrare

[8] Pornire
[0] Nefunctionare
nul
[14] Jog
[0] Nefunctionare
[0] Nefunctionare
[0] Nefunctionare
[0] Nefunctionare

[0] Nefunctionare
[0] Nefunctionare
[0] Nefunctionare

nul
0,01s
0,01 s

100 Hz
100 Hz
0,000 N/A
100,000 N/A
100 ms
100 Hz
100 Hz
0,000 N/A
100,000 N/A
100 ms

[0] Nefunctionare
5000 Hz

[0] Nefunctionare
5000 Hz

[0] Nefunctionare
5000 Hz

0 N/A
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

All set-ups FALS - Uint8
All set-ups ADEV. = Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. = Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Uint16
All set-ups ADEV. -2 Uint16
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. =3} Int32
All set-ups FALS -3 Uint16
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. =3} Int32
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups FALS =2 Uint16
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV 0 Uint32
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV 0 Uint32
All set-ups ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV, =) N2

1 set-up ADEV. -2 Uint16
All set-ups ADEV, =) N2

1 set-up ADEV. -2 Uint16
All set-ups ADEV. =) N2

1 set-up ADEV. -2 Uint16

5-18 Intrare diiitalé borna X30/4 0 Nefuniionare All set-uis ADEV. - Uint8
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6 Programarea

6.2.8 6-** Intr./Ies. analog.

Danfiss

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Nr. Descriere parametru
par.

6-00 Timp "timeout” val. zero
6-01 Functie "timeout” val. zero
6-02  Funct “timeout” val zero mod incendiu

6-10 Tensiune redusa borna 53

6-11 Tensiune ridicatd borna 53

6-12  Curent scazut bornd 53

6-13  Curent ridicat borna 53

6-14 Val. ref./react. scdzuta borna 53
6-15 Val. ref./react. ridicatd bornd 53
6-16 Constantd de timp filtru bornd 53
6-17  Nul viu term. 53

6-20 Tensiune redusa borna 54

6-21 Tensiune ridicata borna 54

6-22 Curent scazut bornd 54

6-23 Curent ridicat borna 54

6-24 Val. ref./react. scazuta borna 54
6-25 Val. ref./react. ridicatd bornd 54
6-26 Constantd de timp filtru borna 54

6-30 Tensiune redusa borna X30/11

6-31 Tensiune ridicata bornd X30/11

6-34 Val. ref./react. redusa borna X30/11
6-35 Val. ref./react. ridicatd bornd X30/11
6-36 Const. de timp filtru borna X30/11
6-37  Nul viu Nul viu term. X30/11

6-40 Tensiune redusd bornd X30/12

6-41 Tensiune ridicatd bornd X30/12

6-44 Val. ref./react. redusa borna X30/12
6-45 Val. ref./react. ridicata borna X30/12
6-46 Const. de timp filtru borna X30/12
6-47  Nul viu term. X30/12

6-50 Iesire borna 42

6-51 Scala min. iesire borna 42

6-52  Scald max. iesire borna 42
6-53 Control Bus iesire borna 42

6-60 Iesire borna X30/8

6-61 Scala min. borna X30/8

6-62 Scald max. borna X30/8

6-63 Control Bus iesire term. X30/8

6-64 “Timeout” predefinit iesire term. X30/8

Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
(SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

10s All set-ups ADEV. 0 Uint8
[0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
0,07V All set-ups ADEV. -2 Int16
10,00 V All set-ups ADEV. -2 Intl6
4,0 mA All set-ups ADEV. -5 Int16
20,00 mA All set-ups ADEV. -5 Intl6
0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
SR All set-ups ADEV. -3 Int32
0,001 s All set-ups ADEV. -3 Uint16
1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
0,07V All set-ups ADEV. -2 Int16
10,00 V All set-ups ADEV. -2 Int16
4,0 mA All set-ups ADEV. -5 Int16
20,00 mA All set-ups ADEV. -5 Int16
0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
0,001 s All set-ups ADEV. -3 Uint16
6-27  Nul viu bornd 54 1] Activat All set-uis ADEV. - Uint8
0,07V All set-ups ADEV. -2 Int16
10,00 V All set-ups ADEV. -2 Int16
0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
0,001 s All set-ups ADEV. -3 Uint16
1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
0,07V All set-ups ADEV. -2 Int16
10,00 V All set-ups ADEV. -2 Int16
0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
0,001 s All set-ups ADEV. -3 Uint16
1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
nul All set-ups ADEV. - Uint8
0,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16
100,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16

0,00 % All set-ups ADEV. -2 N2
6-54 ,Timeout” Eredefinit ieiire borna 42 OiOO % 1 set-ui ADEV. -2 Uint16
[0] Nefunctionare All set-ups ADEV. - Uint8
0,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16
100,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16

0,00 % All set-ups ADEV. -2 N2
0,00 % 1 set-up ADEV. -2 Uint16
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M

ve High Power

6.2.9 8-** Comunicatie si optiuni

6 Programarea

Nr. Descriere parametru Valoare implicita

par. (SR = In functie de mérime)
8-01 Stare contr. nul

8-02 Sursa control nul

8-03 Timp de “timeout” control SR

8-04 Functie de “timeout” control [0] Dezactiv.
8-05 Functie sfarsit de "timeout" [1] Reluare conf.
8-06 Resetare “timeout” control [0] A nu se reseta
8-07 Circ. decl. diagnoza 0] Dezactivare
8-10  Profil control [0] Profil FC
8-13 Cuv. de stare configurabil 1] Profil implicit
8-30 Protocol nul

8-31 Adresa SR

8-32 Vit.[baud] nul

8-33  Parit./stop bit nul

8-35 Intarziere min. de rdspuns SR

8-36 Intdrziere max. de rdspuns SR

8-37 Intarziere inter-car max. SR

8-40  Selectie telegrama 1] Telegr. standard 1
8-50 Sel. rot. din inertie
8-52 Sel. frana c.c. [3] Logic SAU
8-53  Sel. pornire [3] Logic SAU
8-54  Sel. reversare nul

8-55  Sel. conf. [3] Logic SAU

[3] Logic SAU

8-70 Exemp. disp. BACnet 1 N/A
8-72 MS/TP Max Master 127 N/A
8-73 MS/TP Max info cadre 1 N/A

8-74 "Pornire eu sunt" [0] Trim. la porn
8-75 Parold de initializ. SR
8-80 Contor mesaj Bus 0 N/A
8-81 Contor eroare pe bus 0 N/A
8-82 Contor msj slave 0 N/A
8-83 Contor err. slave 0 N/A
8-89 Contor diagnostice 0 N/A
8-90 Vit. rot. 1 Bus Jog 100 RPM
8-91 Vit. rot. 2 Bus Jog 200 RPM
8-94 React Bus 1 0 N/A
8-95 React Bus 2 0 N/A
8-96 React Bus 3 0 N/A

8-56 Selectare ref. irescrise“l ﬁ Lﬁic SAU Al set-uis ADEV., - Uint8

4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
ne/>FC 302 liz&rii ne/
>conversie
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. = Uint8
1 set-up ADEV. -1 Uint32
1 set-up ADEV. = Uint8
1 set-up ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. = Uint8
2 set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
1 set-up ADEV. - Uint8
1 set-up ADEV. 0 Uint8
1 set-up ADEV. - Uint8
1 set-up ADEV, = Uint8
1 set-up ADEV. -3 Uint16
1 set-up ADEV. =2} Uint16
1 set-u ADEV. -5 Uint16
2 set-ups ADEV - Uint8
All set-ups ADEV - Uint8
All set-ups ADEV, = Uint8
All set-ups ADEV - Uint8
All set-ups ADEV, = Uint8
All set-ups ADEV - Uint8
1 set-up ADEV. 0 Uint32
1 set-up ADEV 0 Uint8
1 set-up ADEV. 0 Uintl6
1 set-up ADEV - Uint8
VisStr[2
1 set-u ADEV. 0 0
All set-ups ADEV 0 Uint32
All set-ups ADEV, 0 Uint32
All set-ups ADEV 0 Uint32
All set-ups ADEV. 0 Uint32
1 set-u ADEV. 0 Uint32
All set-ups ADEV. 67 Uint16
All set-ups ADEV 67 Uintl6
1 set-up ADEV. 0 N2
1 set-up ADEV. 0 N2
1 set-up ADEV. 0 N2
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
6 Programarea ve High Power

6.2.10 9-** Profibus

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

9-00 Val. setare 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
9-07 Val. actuala 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-15 Conf. de scriere PCD SR 2 set-ups ADEV. - Uint16
9-16 Conf. de citire PCD SR 2 set-ups ADEV. - Uint16
9-18 Adresa de nod 126 N/A 1 set-up ADEV. 0 Uint8
9-22  Selectie telegrama [108] PPO 8 1 set-up ADEV. - Uint8
9-23  Par. pentru semnale 0 All set-ups ADEV. - Uint16
9-27 Editare par. [1] Activat 2 set-ups FALS - Uint16
9-28 Contr. proces [1] Activ ca master cicl. 2 set-ups FALS - Uint8
9-44  Contor mesaj defect 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
9-45 Cod defect 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
9-47 Numar defect 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
9-52  Contor stare defect 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
9-53  Cuv. avertisment Profibus 0 N/A All set-ups ADEV. 0 V2
9-63 Rata baud actuald [255] Lipsa rata baud All set-ups ADEV. - Uint8
9-64 Identificare dispozitiv 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16

OctStr[
9-65 Numar profil 0 N/A All set-ups ADEV. 0 2]
9-67 Cuvant contr. 1 0 N/A All set-ups ADEV. 0 V2
9-68 Cuvant stare 1 0 N/A All set-ups ADEV. 0 V2
9-71  Profibus Save Data Values [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
9-72  ProfibusDriveReset [0] Fara act. 1 set-up FALS - Uint8
9-80 Parametri definiti (1) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-81 Parametri definiti (2) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-82 Parametri definiti (3) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-83 Parametri definiti (4) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-84 Parametri definiti (5) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-90 Parametri modificati (1) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-91 Parametri modificati (2) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-92  Parametri modificati (3) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-93  Parametri modificati (4) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
9-94 Parametri modificati (5) 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16

6.2.11 10-** Fieldbus CAN

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
10-0* Conf. comune
10-00 Protocol CAN nul 2 set-ups FALS - Uint8
10-01 Sel. ratd baud nul 2 set-ups ADEV. = Uint8
10-02 ID MAC SR 2 set-ups ADEV. 0 Uint8
10-05 Afisare contor de transm. a erorilor 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint8
10-06 Afisare contor de recep. a erorilor 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint8
10-07 Citire contor magistrala opritd 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 Selectje tip date proces nul All set-ups ADEV. - Uint8
10-11 Scriere conf. date proces SR 2 set-ups ADEV. - Uint16
10-12 Citire conf. date proces SR 2 set-ups ADEV. - Uint16
10-13 Par. avertisment 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16
10-14 Referintd Net [0] Dezactiv. 2 set-ups ADEV. - Uint8
10-15 Control Net [0] Dezactiv. 2 set-ups ADEV. - Uint8
10-2* Filtre COS
10-20 Filtru COS 1 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
10-21 Filtru COS 2 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
10-22 Filtru COS 3 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
10-23 Filtru COS 4 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
10-3* Acces parametru
10-30 Index matrice 0 N/A 2 set-ups ADEV. 0 Uint8
10-31 Stocare date [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
10-32 Revizuire DeviceNet SR All set-ups ADEV. 0 Uint16
10-33 Stoch. intotdeauna [0] Dezactiv. 1 set-up ADEV. - Uint8
10-34 Cod produs DeviceNet 120 N/A 1 set-up ADEV. 0 Uint16
10-39 Parametri DeviceNet F 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint32

146 MG.11.F3.46 - VLT® este marca comerciala inregistratd Danfoss



Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M

ve High Power 6 Programarea

6.2.12 11-** LonWorks

Nr. Descriere parametru Valoare implicitad 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
ne/>FC 302 liz&rii ne/
>conversie

OctStr[
11-00 ID neuron 0 N/A All set-ups ADEV. 0 6
11-10 Profil conv. [0] Profil variator All set-ups ADEV. - Uint8
11-15 Cuv avert LON 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint16

VisStr[5
11-17 Revizie XIF 0 N/A All set-ups ADEV. 0 1

VisStr[5
11-18 Revizie LonWorks 0 N/A All set-ups ADEV. 0
11-21 Stocare date [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8

6.2.13 13-** Control Smart Logic

Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
13-0* configstc
13-00 Mod control SL nul 2 set-ups ADEV. . Uint8
13-01 Even.start nul 2 set-ups ADEV. o Uint8
13-02 Even.stop nul 2 set-ups ADEV. . Uint8
13-03 Reset SLC 0] A nu se reset SLC All set-ups ADEV. ° Uint8
13-10 Operand comparator nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-11 Operator comparator nul 2 set-ups ADEV. - Uint8

13-12 Val. comparator SR 2 set-ups ADEV. 3 Int32

13-20 Temioriz. control SL SR 1 set-ui ADEV. -3 TimD
13-40 Formula logica booleana 1 nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-41 Formula logica operator 1 nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-42 Formula logica booleana 2 nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-43 Formula logica operator 2 nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-44 Formula Ioiicé booleana 3 nul 2 set-uis ADEV. - Uint8
13-51 Evenim. control SL nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
13-52 Actiune control SL nul 2 set-ups ADEV. - Uint8
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Mlnstrucﬂuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

6 Programarea ve High Power

6.2.14 14-** Functii speciale

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

14-00 Caract. de comutare [0] 60 AVM All set-ups ADEV. - Uint8
14-01 Frec. de comutare nul All set-ups ADEV. - Uint8
14-03 Supramodulatie [1]1On All set-ups FALS - Uint8
14-04 PWM aleatoriu 0] Dezactiv. All set-ups ADEV. = Uint8
14-10 Def. alim retea [0] Fara functie All set-ups FALS - Uint8
14-11 Val. tensiunii de alim.la defect retea SR All set-ups ADEV. 0 Uint16
14-12 Func. la dif. de tensiune intre faze 0 Decuilare All set-uis ADEV. - Uint8
14-20 Mod reset. nul All set-ups ADEV. - Uint8
14-21 Timp repornire autom. 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
14-22 Mod operare [0] Operare normala All set-ups ADEV. - Uint8
14-23 Config.cod car. nul 2 set-ups FALS = Uint8
14-25 Intarz. de decuplare la lim. de cuplu 60 s All set-ups ADEV. 0 Uint8
14-26 Intarz decupl la def invert SR All set-ups ADEV. 0 Uint8
14-28 Conf. de fabrica [0] Fara act. All set-ups ADEV. - Uint8
14-29 Cod service 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Int32
14-30 Regul. limit. curent., amp. prop. 100 % All set-ups FALS 0 Uint16
14-31 Regul. limit. curent., const. timp integr. 0,020 s All set-ups FALS -3 Uint16
14-40 Nivel VT 66 % All set-ups FALS 0 Uint8
14-41 Magnetiz. min. OAE SR All set-ups ADEV. 0 Uint8
14-42 Frecv. min. OAE 10 Hz All set-ups ADEV. 0 Uint8
14-43 Cosphi mot SR All set-ups ADEV. -2 Uint16
14-50 Filtru RFI [1]1On 1 set-up FALS - Uint8
14-52 Contr. ventilator [0] Auto All set-ups ADEV. - Uint8
14-53 Mon. ventil. 1] Avertisment All set-ups ADEV. - Uint8
14-60 Functie la supraincalzire [0] Decuplare All set-ups ADEV. - Uint8
14-61 Functie la suprasarcina inv. [0] Decuplare All set-ups ADEV. - Uint8
14-62 Curent deval suprasar inv. 95 % All set-ups ADEV. 0 Uint16
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-M

ve High Power

6.2.15 15-** Info convert frecv

Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in cursul Index Tip
par. (SR = In functie tru<Newline/>FC utilizarii de<Newline/
de médrime 302 >conversie

15-00 Ore de functionare 0h All set-ups FALS 74 Uint32
15-01 Ore de lucru 0h All set-ups FALS 74 Uint32
15-02 Contor kWh 0 kWh All set-ups FALS 75 Uint32
15-03 Porniri 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
15-04 Nr. supraincalziri 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
15-05 Nr. supratensiuni 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
15-06 Reset. contor kWh [0] A nu se reseta All set-ups ADEV. - Uint8
15-07 Reset. contor ore de lucru [0] A nu se reseta All set-ups ADEV. - Uint8
15-08 Numérul de iorniri 0 N/A All set-uis FALS 0 Uint32
15-10 Sursd inscr jurnal 0 2 set-ups ADEV. - Uint16
15-11 Interval inscr jurnal SR 2 set-ups ADEV. -3 TimD
15-12 Evenim decl . [0] Fals 1 set-up ADEV. - Uint8
15-13 Mod jurnal [0] Intot inscr jurnal 2 set-ups ADEV. - Uint8
15-14 Eiant.inainte de decl 50 N/A 2 set-uEs ADEV. 0 Uint8
15-20 Jurnal istoric: Evenim. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
15-21 Jurnal istoric: borna 53 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
15-22 Jurnal istoric: Timp 0 ms All set-ups FALS -3 Uint32
15-23 Jurnal istoric: Data ii ora SR All set-uis FALS 0 TimeOfDai
15-30 Jurn.alarm.: Cod eroare 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
15-31 Jurn.alarm.: bornd 53 0 N/A All set-ups FALS 0 Int16
15-32 Jurn.alarm.: Timp 0s All set-ups FALS 0 Uint32
15-33 Jurn.alarm.: Data si ora SR All set-ups FALS 0 TimeOfDa!
15-40 Tip FC 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[6]
15-41 Sectiune putere 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-42 Tensiune 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-43 Versiune software 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[5]

Sir ordonat de cod de ca-
15-44 ract. 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[40]

Sir actual de cod de ca-
15-45 ract. 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[40]

Cod comanda convertor
15-46 frecventa 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[8]
15-47 Cod c-da Modul Putere 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[8]
15-48 Nr. id. LCP 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-49 Modul de control, id SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-50 Modul de alim., id SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-51 Serie convertor frecventa 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[10]
15-53 Serie Modul Putere 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[19
15-60 Opt. montatd 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[30]
15-61 Optiune ver. SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-62 Cod comanda opt. 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[8]
15-63 Cod serie opt. 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[18]
15-70 Optiune in slot A 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[30]
15-71 Optiune slot A, ver. SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-72 Optiune in slot B 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[30]
15-73 Optiune slot B, ver. SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-74 Opt in slot CO 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[30]
15-75 Optiune slot CO, ver. SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20]
15-76 Opt in slot C1 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[30]
15-77 Optiune slot C1, ver. SW 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[20
15-92 Parametri definiti 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
15-93 Parametri modificati 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
15-98 1Id. convert. frecv. 0 N/A All set-ups FALS 0 VisStr[40]
15-99 Metadate de par. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
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6 Programarea

6.2.16 16-** Afisari ale datelor

Mlnstrucﬁuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
16-00 Cuvant control 0 N/A All set-ups FALS 0 V2
0,000 UnitateReactieRefe-
16-01 Referintd [Unitate] rinta All set-ups FALS -3 Int32
16-02 Referintd % 0,0 % All set-ups FALS -1 Int16
16-03 Cuvant stare 0 N/A All set-ups FALS 0 V2
16-05 Val. actuald princip. [%] 0,00 % All set-ups FALS
16-09 Afi ﬁre iersonallzata Oioo UnitateValoarePers All set-uis FALS -2 Int32
16-10 Putere [kW] 0,00 kW All set-ups FALS 1 Int32
16-11 Putere [CP] 0,00 cp All set-ups FALS -2 Int32
16-12 Tensiune motor 0,0V All set-ups FALS -1 Uint16
16-13 Frecventa 0,0 Hz All set-ups FALS -1 Uint16
16-14 Curentul de sarcina al motorului 0,00 A All set-ups FALS -2 Int32
16-15 Frecventa [%] 0,00 % All set-ups FALS -2 N2
16-16 Cuplu [Nm] 0,0 Nm All set-ups FALS -1 Int32
16-17 Vit. rot. [RPM] 0 RPM All set-ups FALS 67 Int32
16-18 Prot. term. motor 0 % All set-ups FALS 0 Uint8
16-22 Cuplu [% 0 % All set-ups FALS 0 Int16
16-30 Tens. circ. intermediar oV All set-ups FALS 0 Uint16
16-32 Puterea franei /s 0,000 kW All set-ups FALS 0 Uint32
16-33 Puterea franei /2 min 0,000 kW All set-ups FALS 0 Uint32
16-34 Temp. radiator. 0°C All set-ups FALS 100 Uint8
16-35 Prot. term. invertor. 0% All set-ups FALS 0 Uint8
16-36 Inominv . SR All set-ups FALS =) Uint32
16-37 Imaxinv . SR All set-ups FALS -2 Uint32
16-38 Stare regulator SL 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
16-39 Temp. modul de contr. 0°C All set-ups FALS 100 Uint8
16-40 Mem. jurnal plind 0] No All set-ups ADEV, Uint8
16-50 Referinta externa 0,0 N/A All set-ups FALS -1 Int16
16-52 Reactie [Unitate] 0,000 UnitContrProces All set-ups FALS -3 Int32
16-53 Referinta pot. dig. 0,00 N/A All set-ups FALS -2 Int16
16-54 React 1 [Unitate] 0,000 UnitContrProces All set-ups FALS -3 Int32
16-55 React 2 [Unitate] 0,000 UnitContrProces All set-ups FALS -3 Int32
16-56 React 3 [Unitate] 0,000 UnitContrProces All set-ups FALS -3 Int32
16-58 Schimbare iesire PID 0,0 % All set-ups ADEV. -1 Int16
16-60 Intrare digit. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint16
16-61 Borna 53, conf. comutator [0] Curent All set-ups FALS = Uint8
16-62 Intr. analog. 53 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
16-63 Borna 54, conf. comutator [0] Curent All set-ups FALS = Uint8
16-64 Intr. analog. 54 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
16-65 Iesire analog. 42 [mA] 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int16
16-66 Iesire digitala [bin] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int16
16-67 Intr. in imp. #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int32
16-68 Intr. in imp. 33# [Hz] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int32
16-69 Iesire in imp. 27# [Hz] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int32
16-70 Iesire in imp. #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int32
16-71 Iesire releu [bin] 0 N/A All set-ups FALS 0 Int16
16-72 Contor A 0 N/A All set-ups ADEV 0 Int32
16-73 Contor B 0 N/A All set-ups ADEV, 0 Int32
16-75 Intr analog. X30/11 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
16-76 Intr analog. X30/12 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
16-77 Ies analog. X30/8 [mA 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int16
16-80 Cuv. contr. 1, Fieldbus 0 N/A All set-ups FALS 0 V2
16-82 REF 1, Fieldbus 0 N/A All set-ups FALS 0 N2
16-84 Cuv. stare op. com. 0 N/A All set-ups FALS 0 V2
16-85 Cuv. contr. 1, port FC 0 N/A All set-ups FALS 0 V2
16-86 REF 1, port FC 0 N/A All set-ups FALS 0 N2
16-90 Cuvant alarma 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-91 Cuvant alarma 2 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-92 Cuv. avertisment 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-93 Cuv. avertisment 2 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-94 Cuv. stare extins. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-95 Cuv. stare 2 ext. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
16-96 Cuv.intretinere 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint32
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6.2.17 18-** Info si valori

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mdrime) tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
ne/>FC 302 liz&rii ne/
>conversie
18-00 Jurnal de intret: Element 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
18-01 Jurnal de intret: Actiune 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
18-02 Jurnal de intret: Timp 0s All set-ups FALS 0 Uint32
Ti-
meOf-
18-03 Jurnal de intret: Data si ora SR All set-ups FALS 0 Da
18-10 Jurn.mod Incen: Evenim. 0 N/A All set-ups FALS 0 Uint8
18-11 Jurn.mod Incen: Timp 0s All set-ups FALS 0 Uint32
Ti-
meOf-
18-12 Jurn.mod Incen: Data si ora SR All set-ups FALS 0 Da
18-30 Intrare anlg.X42/1 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
18-31 Intrare analg.X42/3 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
18-32 Intrare anlg. X42/5 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int32
18-33 Ies analog. X42/7 [V] 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int16
18-34 Ies analog. X42/9 [V] 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int16
18-35 Ies analog. X42/11 [V] 0,000 N/A All set-ups FALS -3 Int16

6.2.18 20-** Bucla inch conv.

Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de marime) tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
# ne/>FC 302 lizarii ne/

>conversie
20-0* Reactie
20-00 Sursa react 1 [2] Intrare analogica 54 All set-ups ADEV. - Uint8
20-01 Conversie react 1 [0] Liniar All set-ups FALS - Uint8
20-02 React 1 unitate sursa nul All set-ups ADEV. = Uint8
20-03 Sursa react 2 [0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
20-04 Conversie react 2 [0] Liniar All set-ups FALS - Uint8
20-05 React 2 unitate sursa nul All set-ups ADEV. - Uint8
20-06 Sursa react 3 [0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
20-07 Conversie react 3 [0] Liniar All set-ups FALS @ Uint8
20-08 React 3 unitate sursa nul All set-ups ADEV. = Uint8
20-12 Unitate pt.referintd/reactie nul All set-ups ADEV. @ Uint8
20-13 Referintd/reactie min. 0,000 UnitContrProces All set-ups ADEV. -3 Int32
20-14 Referinﬁ"/reaiie max. 100.000 UnitContrProces All set—uis ADEV. -3 Int32
20-20 Functie reactie [3] Minim All set-ups ADEV. - Uint8
20-21 Val. setare 1 0,000 UnitContrProces All set-ups ADEV. -3 Int32
20-22 Val. setare 2 0,000 UnitContrProces All set-ups ADEV. -3 Int32
20-23 Val. setare 3 0,000 UnitContrProces All set—uis ADEV. -3 Int32
20-30 Agent récire [0] R22 All set-ups ADEV. - Uint8
20-31 Agent racire def de utiliz A1 10.0000 N/A All set-ups ADEV. -4 Uint32
20-32 Agent réacire def de utiliz A2 -2250,00 N/A All set-ups ADEV. -2 Int32
20-33 Aient racire def de utiliz A3 250.000 N/A All set—uis ADEV. -3 Uint32
20-70 Tip bucld inchisa [0] Auto 2 set-ups ADEV. - Uint8
20-71 Randament PID [0] Normal 2 set-ups ADEV. - Uint8
20-72 Schimbare iesire PID 0,10 N/A 2 set-ups ADEV. -2 Uint16
20-73 Nivel referintd minima -999999,000 UnitContrProces 2 set-ups ADEV. -3 Int32
20-74 Nivel referintd maxima 999999,000 UnitContrProces 2 set-ups ADEV. -3 Int32
20-79 Autoadaptare PID 0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
20-81 Control norm./inv. PID [0] Normal All set-ups ADEV. - Uint8
20-82 Turatia de pornire PID [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
20-83 Frecv.de pornire PID [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
20-84 Léri banda la referinié 5% All set—uis ADEV. 0 Uint8
20-91 Anti-saturare PID [1] On All set-ups ADEV. - Uint8
20-93 Amplif.comp.proport.PID 0,50 N/A All set-ups ADEV. -2 Uint16
20-94 Timp comp.integr.PID 20,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint32
20-95 Timp comp.deriv.PID 0,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint16
20-96 Lim amp diferent PID 5,0 N/A All set-ups ADEV. -1 Uint16
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6 Programarea

6.2.19 21-** Bucla inch ext.

Mlnstrucﬁuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Nr. Descriere parametru
par.

21-00 Tip bucla inchisa
21-01 Randament PID
21-02 Schimbare iesire PID
21-03 Nivel referintd minima
21-04 Nivel referintd maxima

21-10 Unitate ref/react ext. 1
21-11 Referintd minima ext. 1
21-12 Referintd maxima ext. 1
21-13 Sursa referinta ext. 1
21-14 Sursa reactie ext. 1
21-15 Val. setare ext.1

21-17 Ref. ext. 1 [Unitate]
21-18 Reactie ext. 1 [Unitate]
21-19 Iegire ext. 1 [%

21-20 Contr. norm/inv ext. 1
21-21 Amp. proport. ext. 1
21-22 Timp integrare ext. 1
21-23 Timp diferentiere ext. 1
21-24 Lim. amp. dif. ext. 1

21-30 Unitate ref/react ext. 2
21-31 Referintd minima ext. 2
21-32 Referintd maxima ext. 2
21-33 Sursa referinta ext. 2
21-34 Sursa reactie ext. 2
21-35 Val. setare ext.2

21-37 Ref. ext. 2 [Unitate]
21-38 Reactie ext. 2 [Unitate]
21-39 lesire ext. 2 [%

21-40 Contr. norm/inv ext. 2
21-41 Amp. proport. ext. 2
21-42 Timp integrare ext. 2
21-43 Timp diferentiere ext. 2
21-44 Lim. amp. dif. ext. 3

21-50 Unitate ref/react ext. 3
21-51 Referintd minima ext. 3
21-52 Referintd maxima ext. 3
21-53 Sursa referinta ext. 3
21-54 Sursa reactie ext. 3
21-55 Val. setare ext.3

21-57 Ref. ext. 3 [Unitate]
21-58 Reactie ext. 3 [Unitate]
21-59 Iesire ext. 3 [%]

21-60 Contr. norm/inv ext. 3
21-61 Amp. proport. ext. 3
21-62 Timp integrare ext. 3
21-63 Timp diferentiere ext. 3
21-64 Lim. amp. dif. ext. 3

21-09 Autoadaitare PID [0] Dezactivat All set-uis ADEV. - Uint8

[0] Normal All set-ups ADEV. - Uint8
0,01 N/A All set-ups ADEV. -2 Uint16
10000,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint32
0,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint16
5,0 N/A All set-ups ADEV. -1 Uint16

Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
[0] Auto 2 set-ups ADEV. - Uint8
[0] Normal 2 set-ups ADEV. - Uint8
0,10 N/A 2 set-ups ADEV. -2 Uint16
-999999,000 N/A 2 set-ups ADEV. -3 Int32
999999,000 N/A 2 set-ups ADEV. -3 Int32

[1] % All set-ups ADEV. - Uint8
0.000 ExtPID1Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 ExtPID1Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
0,000 ExtPID1Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID1Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID1Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0 % All set-ups ADEV. 0 Int32

[0] Normal All set-ups ADEV. - Uint8
0,01 N/A All set-ups ADEV. -2 Uint16
10000,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint32
0,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint16

5,0 N/A All set-ups ADEV. -1 Uint16

[1] % All set-ups ADEV. - Uint8
0,000 ExtPID2Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 ExtPID2Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
0,000 ExtPID2Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID2Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID2Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0% All set-ups ADEV. 0 Int32

[0] Normal All set-ups ADEV. - Uint8
0,01 N/A All set-ups ADEV. -2 Uint16
10000,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint32
0,00 s All set-ups ADEV. -2 Uint16

5,0 N/A All set-ups ADEV. -1 Uint16

1] % All set-ups ADEV. - Uint8

0,000 ExtPID3Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
100,000 ExtPID3Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
0,000 ExtPID3Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID3Unit All set-ups ADEV. -3 Int32
0,000 ExtPID3Unit All set-ups ADEV. -3 Int32

0 % All set-ups ADEV. 0 Int32
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ve High Power 6 Programarea

6.2.20 22-** Functii de aplicatie

Nr. Descriere parametru Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie
22-00 Intarziere bloc externd 0s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-20 Autoconfig put. scaz [0] Dezactiv. All set-ups FALS - Uint8
22-21 Detect put. scaz [0] Dezactivat All set-ups ADEV - Uint8
22-22 Detectie vit. scaz [0] Dezactivat All set-ups ADEV - Uint8
22-23 Funct debit zero [0] Dezactiv. All set-ups ADEV - Uint8
22-24 Intarz debit zero 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-26 Functie lipsa apd [0] Dezactiv. All set-ups ADEV - Uint8
22-27 Intérziere lipsa apa 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-30 Put. debit zero 0,00 kw All set-ups ADEV 1 Uint32
22-31 Factor corelare put. 100 % All set-ups ADEV 0 Uint16
22-32 Vit. scdz [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
22-33 Vit. scaz [Hz] SR All set-ups ADEV. =il Uint16
22-34 Putere vit. scaz [kW] SR All set-ups ADEV 1 Uint32
22-35 Putere vit. scdz [CP] SR All set-ups ADEV. =) Uint32
22-36 Vit. inaltd [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
22-37 Vit. inaltd [Hz] SR All set-ups ADEV. =il Uint16
22-38 Putere vit. Tnalta [kW] SR All set-ups ADEV. 1 Uint32
22-39 Putere vit. inalta [CP SR All set-ups ADEV. -2 Uint32
22-40 Timp funct. minim 10s All set-ups ADEV 0 Uint16
22-41 Durata minim hibern 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-42 Tur. activare [RPM] SR All set-ups ADEV 67 Uint16
22-43 Tur. activare [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
22-44 Diferenta activ ref/react 10 % All set-ups ADEV 0 Int8
22-45 Activ val setare 0% All set-ups ADEV. 0 Int8
22-46 Timp de adm maxim 60 s All set-ups ADEV 0 Uint16
22-50 Funct. capdt de caracterist. [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
22-51 Intarz. capdt caracterist. 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-60 Functie curea rupta [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
22-61 Cuplu curea ruptd 10 % All set-ups ADEV. 0 Uint8
22-62 Intarz. curea ruptd 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-75 Protectie ciclu scurt [0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
pornire_pt._porni-

22-76 Interval intre porniri re_min_la_timp (P2277) All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-77 Timp funct. minim 0s All set-ups ADEV. 0 Uint16
22-80 Compensare debit [0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
22-81 Aproximare curba liniara-patrata 100 % All set-ups ADEV. 0 Uint8
22-82 Calculare pct de lucru [0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
22-83 Vit. la debit zero [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
22-84 Vit. la debit zero [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
22-85 Tur. la pct de lucru pr. [RPM] SR All set-ups ADEV. 67 Uint16
22-86 Frecv. in pct.lucru pr. [Hz] SR All set-ups ADEV. -1 Uint16
22-87 Pres la vit. debit zero 0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
22-88 Pres la vit. nomin 999999,999 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
22-89 Debit la pct concept 0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
22-90 Debit la vit. nomin 0,000 N/A All set-ups ADEV. -3 Int32
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Mlnstrucﬁuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

6.2.21 23-** Funct bazate pe timp

Nr. Descriere parametru
par.

23-00 Timp activ
23-01 Act activ

23-02 Timp dezact
23-03 Act dezact
23-04 Ocurenta

23-10 Element intretin
23-11 Masura intretinere
23-12 Baza timp intretinere
23-13 Interval intretinere

23-14 Data si ora intretinerii
23-15 Resetare cuv. intret
23-16 Tex intretinere
23-50 Rezolutie jurn.energ.

23-51 Incepere per.
23-53 Jurnal energie
23-54 Reset jurn.alim.

23-60 Variabild tend
23-61 Date bin continue
23-62 Date bin cronom

23-63 Incepere per. cron

23-64 Term per. cronom
23-65 Val bin minima

23-66 Reset. date bin continue
23-67 Reset date bin cronom

23-80 Factor referinta put.
23-81 Cost energ

23-82 Investitie

23-83 Econom energie
23-84 Reduc. cost.

Valoare implicitd 4-set-up Numai pen-  Modif. in cur- Index Tip
(SR = In functie de mdrime) tru<Newli- sul utilizarii  de<Newli-
ne/>FC 302 ne/
>conversie
TimeOf-
DayWo-
SR 2 set-ups ADEV. 0 Date
[0] Dezactivat 2 set-ups ADEV. - Uint8
TimeOf-
DayWo-
SR 2 set-ups ADEV. 0 Date
[0] Dezactivat 2 set-ups ADEV. - Uint8
0] Toate zil 2 set-ups ADEV. - Uint8
[1] Lagdre motor 1 set-up ADEV. - Uint8
[1] Lubrifiere 1 set-up ADEV. - Uint8
[0] Dezactivat 1 set-up ADEV. - Uint8
1h 1 set-up ADEV. 74 Uint32
TimeOf-
SR 1 set-u ADEV. 0 Da
[0] A nu se reseta All set-ups ADEV. - Uint8
VisStr[2
0 N/A 1 set-u ADEV. 0 0
[5] Ultim. 24 ore 2 set-ups ADEV. - Uint8
TimeOf-
SR 2 set-ups ADEV. 0 Day
0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint32
0] A nu se reseta All set-ups ADEV. - Uint8
[0] Putere [kW] 2 set-ups ADEV. - Uint8
0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint32
0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint32
TimeOf-
SR 2 set-ups ADEV. 0 Day
TimeOf-
SR 2 set-ups ADEV. 0 Day
SR 2 set-ups ADEV. 0 Uint8
[0] A nu se reseta All set-ups ADEV. - Uint8
0] A nu se reseta All set-ups ADEV. = Uint8
100 % 2 set-ups ADEV. 0 Uint8
1,00 N/A 2 set-ups ADEV. -2 Uint32
0 N/A 2 set-ups ADEV. 0 Uint32
0 kWh All set-ups ADEV. 75 Int32
0 N/A All set-ups ADEV. 0 Int32

6.2.22 24-** Application Functions 2

Nr. Descriere parametru
par.

24-00 Funct mod incendiu

24-01 Fire Mode Configuration
24-02 Fire Mode Unit

24-03 Fire Mode Min Reference
24-04 Fire Mode Max Reference
24-05 Ref.preprog. mod incendiu
24-06 Sursd ref mod incendiu
24-07 Fire Mode Feedback Source
24-09 Prel. alar. mod incendiu

24-10 Functie bypass
24-11 Timp intérz. bypass

u,
o

Valoare implicita 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
(SR = in functie de mari- tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
me) ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-

[0] Dezactivat 2 set-ups ADEV. - Uint8
[0] Bucla deschisa All set-ups ADEV. - Uint8
nul All set-ups ADEV. - Uint8

SR All set-ups ADEV. -3 Int32

SR All set-ups ADEV. -3 Int32

0,00 % All set-ups ADEV. -2 Int16

[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
[0] Fara functie All set-ups ADEV. - Uint8
1] Decupl. la alarme critice 2 set-ups FALS - Uint8
[0] Dezactivat 2 set-ups ADEV. - Uint8
0s 2 set-ups ADEV. 0 Uint16
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6.2.23 25-** Modul contr.in cascada

Nr. Descriere parametru Valoare implicitd 4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
par. (SR = In functie de mdrime) tru<Newli- cursul uti-  de<Newli-
ne/>FC 302 liz&rii ne/
>conversie
25-00 Controler in cascadd [0] Dezactivat 2 set-ups FALS - Uint8
25-02 Pornire motor [0] Conect.directd la retea 2 set-ups FALS - Uint8
25-04 Ciclare pompd [0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
25-05 Pompa princip. fixatd [1] Da 2 set-ups FALS = Uint8
25-06 Numar iomie 2 N/A 2 set-uis FALS 0 Uint8
25-20 Latime banda conectare 10 % All set-ups ADEV. 0 Uint8
25-21 Largime banda prioritara 100 % All set-ups ADEV. 0 Uint8
larg_banda_conectare_casco

25-22 Banda turatie fixatd (P2520) All set-ups ADEV. 0 Uint8
25-23 Intarz. conectare SBW 15s All set-ups ADEV. 0 Uint16
25-24 Intarz. deconectare SBW 15s All set-ups ADEV. 0 Uint16
25-25 Timp OBW 10s All set-ups ADEV. 0 Uint16
25-26 Deconectare la debit zero [0] Dezactivat All set-ups ADEV. - Uint8
25-27 Functie conectare [1] Activat All set-ups ADEV. - Uint8
25-28 Timp functie conectare 15s All set-ups ADEV. 0 Uint16
25-29 Functie deconectare [1] Activat All set-ups ADEV. o Uint8
25-30 Timi funﬁie deconectare 15s All set-uis ADEV. 0 Uint16
25-40 Intarz. rampd decel. 10,0 s All set-ups ADEV. -1 Uint16
25-41 Intarziere demaraj 2,0s All set-ups ADEV. -1 Uintl6
25-42 Prag conectare SR All set-ups ADEV. 0 Uint8
25-43 Prag de deconectare SR All set-ups ADEV. 0 Uint8
25-44 Tur.de conectare [RPM] 0 RPM All set-ups ADEV. 67 Uint16
25-45 Frecv.de conectare [Hz] 0,0 Hz All set-ups ADEV. -1 Uintl6
25-46 Tur. de deconect. [RPM] 0 RPM All set-ups ADEV. 67 Uint16
25-47 Frecv. de deconect. [Hz] 0,0 Hz All set-uis ADEV. -1 Uint16
25-50 Alternare pompd princip. [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. - Uint8
25-51 Eveniment alternare [0] Extern All set-ups ADEV. - Uint8
25-52 Interval timp alternare 24h All set-ups ADEV. 74 Uint16

VisStr[7
25-53 Valoare temporizator alternare 0 N/A All set-ups ADEV. 0 1

Ti-

meOf-

DayWo-
25-54 Timp predefinit alternare SR All set-ups ADEV. 0 Date
25-55 Alternare dacd sarcina < 50 % [1] Activat All set-ups ADEV. o Uint8
25-56 Mod conectare la alternare [0] Incet All set-ups ADEV. - Uint8
25-58 intérz. pornire pompa urm. 0,1s All set-ups ADEV. =1 Uint16
25-59 Intarz. iornire la reiea Ois s All set-uis ADEV. -1 Uint16

VisStr[2
25-80 Stare cascada 0 N/A All set-ups ADEV. 0 5]

VisStr[2
25-81 Stare pompa 0 N/A All set-ups ADEV. 0 5]
25-82 Pompa princip. 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint8

VisStr[4
25-83 Stare releu 0 N/A All set-ups ADEV. 0 1
25-84 Duratd Pompa ACTIVA 0h All set-ups ADEV. 74 Uint32
25-85 Durata Releu ACTIV Oh All set-ups ADEV. 74 Uint32
25-86 Resetare contoare releu [0] A nu se reseta All set-uEs ADEV. - Uint8
25-90 Interblocare pompd [0] Dezactiv. All set-ups ADEV. = Uint8
25-91 Alternare manuald 0 N/A All set-ups ADEV. 0 Uint8
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6 Programarea

Danfiss

6.2.24 26-** Optiune anig I/0 MCB 109

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Nr. Descriere parametru
par.

26-00 Mod term. X42/1
26-01 Mod term. X42/3
26-02 Mod term. X42/6

26-10 Tensiune inf. term. X42/1

26-11 Tensiune sup. term. X42/1

26-14 Val. ref./react. redusa borna X42/1
26-15 Val. ref./react. ridicata borna 42/1
26-16 Const. de timp filtru borna X42/1
26-17 Nivel viu term. X42/1

26-20 Tensiune inf. term. X42/3

26-21 Tensiune sup. term. X42/3

26-24 Val. ref./react. redusa borna 42/3
26-25 Val. ref./react. ridicata bornd 42/3
26-26 Const. de timp filtru borna X42/3

26-27 Nivel viu term. X42/3

26-30 Tensiune inf. term. X42/6

26-31 Tensiune sup. term. X42/6

26-34 Val. ref./react. redusa borna 42/5
26-35 Val. ref./react. ridicata borna 42/5
26-36 Const. de timp filtru borna X42/5

26-37 Nul viu term. X42/5

26-40 Iesire borna X42/7

26-41 Scala min. term. X42/7

26-42 Scald max. term. X42/7

26-43 Control Bus iesire term. X42/7

26-50 Iesire borna X42/9

26-51 Scala min. term. 42/9

26-52 Scala max. term. 42/9

26-53 Control Bus iesire term. X42/9

26-60 Iesire mod term. X42/11

26-61 Scala min. term. 42/11

26-62 Scald max. term. 42/11

26-63 Control Bus iesire term. X42/11

26-54 “Timeout” predefinit iesire term. X42/9

26-64 “Timeout” predefinit iegire term. X42/11

Valoare implicita

[1] Tensiune
[1] Tensiune
1] Tensiune

0,07V
10,00 V
0,000 N/A
100,000 N/A
0,001 s
1] Activat

0,07V
10,00 vV
0,000 N/A
100,000 N/A
0,001 s
1] Activat

0,07V
10,00 V
0,000 N/A
100,000 N/A
0,001 s
1] Activat

[0] Nefunctionare
0,00 %
100,00 %
0,00 %

[0] Nefunctionare
0,00 %
100,00 %
0,00 %
0,00 %

[0] Nefunctionare
0,00 %
100,00 %
0,00 %
0,00 %

4-set-up Numai pen- Modif. in Index Tip
tru<Newli-  cursul uti- de<Newli-
ne/>FC 302 lizarii ne/
>conver-
sie

All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. = Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Intl6
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Uint16
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Uint16
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Intl6
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Int32
All set-ups ADEV. -3 Uint16
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 N2
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 N2

1 set-u ADEV. -2 Uint16
All set-ups ADEV. - Uint8
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 Int16
All set-ups ADEV. -2 N2

1 set-up ADEV. -2 Uint16

26-44 "Timeout" iredefinit ieiire term. X42/7 0,00 % 1 set-ui ADEV. -2 Uint16
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necificatii ¢

Retea de alimentare (L1, L2, L3):
Tensiune de alimentare 380 - 480 V +10%
Tensiune de alimentare 525 - 690 V £10%

Tensiunea retelei scazutd/caderea retelei de alimentare:

In timpul perioadelor de tensiune scizutd a retelei sau in timpul cdderii retelei de alimentare, convertorul de frecvents continud pand cénd tensiunea
circuitului intermediar scade sub nivelul minim de oprire, care in mod caracteristic corespunde cu 15% sub cea mai scazuta tensiune nominald de
alimentare a convertorului de frecventd. Nu se poate astepta pornirea si atingerea cuplului complet la o tensiune a retelei mai mica decat 10% sub
cea mai scazutd tensiune nominald de alimentare aconvertorului de frecventa.

Frecventa de alimentare 50/60 Hz ++5%
Diferenta max. temporard admisa intre fazele retelei 3,0% din tensiunea nominala de alimentare
Factor de putere adevdrat (A) 2 0,9 nominal la sarcina nominald
Factor de putere de deplasare (coso) fata de 1 (> 0,98)
Comutare pe alimentarea la intrare L1, L2, L3 (porniri) maximum o data/2 min.
Protectia mediului conform EN60664-1 Categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

Echipamentul este utilizabil pentru retele capabile sé livreze curent simetric de maximum 100,000 RMS, maximum 480/690 V.

Iesire a motorului (U, V, W):

Tensiune de iesire 0 - 100% din tensiunea de alimentare
Frecventa de iegire 0 - 800* Hz
Comutarea pe iesire Nelimitatad
Timpi de rampa 1 - 3.600 sec.

* In functie de tensiune si de putere

Caracteristici de cuplu:

Cuplu de pornire (Cuplu constant) maximum 110% pentru 1 min.”
Cuplu de pornire maximum 135% péna la 0,5 sec.”
Cuplu de suprasarcind (Cuplu constant) maximum 110% pentru 1 min.”

*Procentajul se referd la cuplul nominal al convertorului de frecventa.

Lungimile si sectiunile transversale ale cablurilor:

Lungimea max. a cablului de motor, ecranat/armat 150 m
Lungimea max. a cablului de motor, neecranat/nearmat 300 m
Sectiunea transversald max. a motorului, a retelei de alimentare, a distribuirii de sarcina si a franei *

Sectiunea transversald maxima a bornelor de control, conductor rigid 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mmz2)
Sectiunea transversald maxima a bornelor de control, cablu flexibil 1 mm2/18 AWG
Sectiunea transversalda maxima a bornelor de control, cablu cu suport interior auxiliar 0,5 mm2/20 AWG
Sectiunea transversald minima a bornelor de control 0,25 mm?2

* Pentru informatii suplimentare, consultati tabelele pentru refeaua de alimentare!

Intrari digitale:

Intrari digitale programabile 4 (6)
Numér bornd 18, 19,271,291, 32, 33,
Logic PNP sau NPN
Nivel de tensiune 0-24Vcec
Nivel de tensiune, ,0” logic PNP <5Vc.c
Nivel de tensiune, ,1” logic PNP >10Vc.c
Nivel de tensiune, ,,0” logic NPN >19Vc.c
Nivel de tensiune, ,1” logic NPN <1l4Vc.c
Tensiune maxima la intrare 28V c.c.
Rezistenta de intrare, Ri aprox. 4 kQ

Toate intrarile digitale sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.
1) Bornele 27 si 29 pot fi, de asemenea, programate ca si iesire.
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7 Specificatii generale

Intrdri analogice:

Danfiss

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Numarul intrdrilor analogice

2

Numar borna

53, 54

Moduri

Tensiune sau curent

Selectare mod

Comutatorul S201 si S202

Mod tensiune

Comutatorul S201/comutatorul S202 = OFF (U)

Nivel de tensiune

:dela0la+ 10 V (scalabil)

Rezistenta de intrare, Ri

aprox. 10 kQ

Tensiune max.

+20V

Mod curent

Comutatorul S201/comutatorul S202 = ON (I)

Nivel de curent

0/4 la 20 mA (scalabil)

Rezistentd de intrare, R;

Curent max.

aprox. 200 Q
30 mA

Rezolutia pentru intrérile analogice

Precizia intrarilor analogice

10 biti (cu semn)

Eroare max.: 0,5 % din scala completa

Largimea de banda 1200 Hz
Intrarile analogice sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.
130BA117.10 r Izolare PELV
+24v — |
18 | Control = Alimentare
. [T retea
i “«—> i
: 1
1 inalta =
37 — tensiune |[— Motor
1
Izolare 1
functionald g i i
— I— Magistrala
RS485 — < » = c.c.
Intrari in impulsuri:
Intrdri in impulsuri programabile 2
Numar bornd impulsuri 29, 33

Frecventa max. la borna 29, 33

110 kHz (iesire ,push-pull”)

Frecventa max. la borna 29, 33

5 kHz (colector deschis)

Frecventa min. la bornd 29, 33 4 Hz
Nivel de tensiune a se vedea sectiunea Intrdri digitale
Tensiune maxima la intrare 28 Vc.c.
Rezistenta de intrare, Ri aprox. 4 kQ

Precizia impulsului de intrare (0,1 — 1 kHz)

Eroare max.: 0,1 % din scala completd

Iesire analogica:

Numarul iesirilor analogice programabile 1
Numdr borna 42
Gama de variatie a curentului pe iesirea analogica 0/4 - 20 mA
Sarcina max. a rezistorului pentru borna comuna la iesirea analogicd 500 Q
Precizia pe iesirea analogica Eroare max.: 0,8 % din scala completd
Rezolutia pe iesirea analogicd 8 biti

Iesirea analogicd este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Modulul de control, comunicatia seriald RS-485:

Numdr borna

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Borna numarul 61

Comuna pentru bornele 68 si 69

Circuitul de comunicatie seriald RS-485 este separat functional de alte circuite centrale si izolat galvanic de tensiunea de alimentare (PELV).
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power M 7 Specificatii generale

Iesire digitala:

Lesiri digitale/in impulsuri programabile 2
Numar borna 27,29
Nivelul de tensiune la iesirea digitald/in impulsuri 0-24V
Nivelul max. al curentului de iegire (absorbit sau sursd) 40 mA
Sarcina max. la iegirea de frecventa 1 kQ
Sarcina max. capacitiva la iesirea de frecventa 10 nF
Frecventa minima de iesire la iesirea de frecventa 0 Hz
Frecventa maxima de iesire la iesirea de frecventa 32 kHz
Precizia iesirii de frecventa Eroare max.: 0,1 % din scala completa
Rezolutia iesirii de frecventa 12 bit

1) Bornele 27 si 29 pot fi programate ca Si intrare.
Lesirea digitald este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inalta tensiune.

Modul de control, iesire de 24 V c.c.:

Numar borna 12,13

Sarcind max. 1 200 mA

Alimentarea de 24 V c.c. este izolata galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV), dar are acelasi potential ca si intrarile si iesirile digitale si analo-
gice.

Iegirile releului:

Iegiri ale releului programabile 2
Releu 01, numar borna 1-3 (decuplabil), 1-2 (cuplabil)
Sarcind max. de borna (c.a.-1)V) pe 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Sarcind rezistivd) 240Vca., 2A
Sarcind max. de bornd (c.a.-15)1) (Sarcind inductivéd @ cose 0,4) 240V ca., 0,2A
Sarcind max. de borna (c.c.-1)!) pe 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Sarcing rezistivd) 60Vc.c, 1A
Sarcind max. de bornd (c.c.-13)Y (Sarcind inductivd) 24Vc.c,0,1A
Releu 02, numar borna 4-6 (decuplabil), 4-5 (cuplabil)
Sarcind max. la borne (c.a.-1)! pe 4-5 (NO) (Sarcind rezistivd)?3) 400V ca., 2A
Sarcind max. de bornd (c.a.-15)Y) pe 4-5 (NO) (Sarcind inductivd @ cosg 0,4) 240V c.a., 0,2A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)V) pe 4-5 (NO) (Sarcind rezistiva) ] 80Vecec,2A
Sarcind max. la borne (c.c.-13)V pe 4-5 (NO) (Sarcind inductivd) 24Vcc,0,1A
Sarcind max. la borne (c.a.-1)!) pe 4-6 (NC) (Sarcind rezistivd) 240Vca., 2A
Sarcind max. de bornd (c.a.-15)Y) pe 4-6 (NC) (Sarcind inductivd @ cosg 0,4) 240V c.a., 0,2A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)V) pe 4-6 (NC) (Sarcind rezistiva) 50Vcc,2A
Sarcind max. de borna (c.c.-13)Y) pe 4-6 (NC) (Sarcina inductiva) 24Vcc.,0,1A
Sarcind min. de born& pe 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V c.c. 10 mA, 24 V c.a. 20 mA
Protectia mediului conform EN 60664-1 categoria de supratensiune III/gradul de poluare 2

1) IEC 60947 partile 4 si 5

Contactele releului sunt izolate galvanic de restul circuitului prin izolatie suplimentard (PELV).
2) Supratensiune Categoria 1T

3) Aplicatii UL 300 V c.a. 2 A

Modul de control, iesire 10 V c.c.:

Numar borna 50
Tensiunea de iegire 10,5V x0,5V
Sarcind max. 25 mA

Alimentarea de 10 V c.c. este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Caracteristici de comanda:

Rezolutia frecventei de iesire la 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Timp de rdspuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms
Domeniul de reglare a vitezei de rotatie (bucld deschisd) 1:100 din viteza de rotatie sincron
Precizia vitezei de rotatie (bucld deschisd) 30 - 4000 rpm: Eroare maximad de +8 rpm

Toate caracteristicile de comandd se bazeaza pe un motor asincron cuadripolar
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
7 Specificatii generale M ve High Power

Mediul exterior:

Carcasd, dimensiune de carcasa D si E IP 00, IP 21, IP 54
Carcasd, dimensiune de carcasa F IP 21, 1P 54
Test vibratie 0,79
Umiditate relativa 5% - 95% (IEC 721-3-3; clasa 3K3 (fara condensare) in cursul functiondrii
Test H2S al mediului agresiv (IEC 60068-2-43) clasa kD

Metodd de testare conform IEC 60068-2-43 H,S (10 zile)

Temperatura mediului ambiant (in modul de comutare 60 AVM)

- cu devaluare max. 55°C1
- cu intreaga putere de iesire, motoare caracteristice din clasa EFF 2 max. 50°CY)
- la curent de iesire continuu total al convertorului de frecventa max. 45°C1

Y Pentru informatii suplimentare legate de devaluare, consultati Ghidul de proiectare, sectiunea Conditii speciale.

Temperatura minima a mediului ambiant in cursul functionarii la capacitatea maxima 0°C
Temperatura minimé a mediului ambiant in cursul functiondrii la capacitatea redusa -10°C
Temperatura de stocare/transport -25 - +65/70°C
Altitudinea maxima deasupra nivelului mdrii fara devaluare 1.000 m
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii cu devaluare 3.000 m

Pentru utilizare in conditii de mare altitudine, consultati sectiunea Conditiile speciale

Standarde EMC, Emisii EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Standarde EMC, Imunitate EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consultati sectiunea Conditii speciale!

Caracteristica modulului de control:

Interval de scanare :5ms

Modul de control, comunicatie seriald USB
Standard USB 1.1 (vitezd maximad)
Fisd USB Conector ,dispozitiv” B tip USB

Conectarea la PC este efectuata prin intermediul unui cablu USB standard gazdd/dispozitiv.

Conexiunea USB este izolata galvanic de tensiunea de alimentare (PELV) si de alte borne de inalta tensiune.

Conexiunea USB nu este izolatd galvanic de impdmantarea de protectie. Utilizati ca si conexiune numai laptopuri/computere izolate
sau cabluri/convertoare USB izolate la portul USB al convertorului de frecventd.

Protectie si functii:
D Protectie a motorului electrotermica la suprasarcina.

. Monitorizarea temperaturii radiatorului asigura actiunea de deconectare a convertorului de frecventd daca temperatura atinge un nivel prede-
finit. Temperatura de suprasarcind nu poate fi resetatd pana cand temperatura radiatorului nu scade sub valorile stabilite in tabelele din
urmdtoarele pagini (Notd - aceste temperaturi pot varia in functie de putere, carcasa, clasa de protectie etc.).

. Convertorul de frecventd este prevazut cu protectie la scurtcircuitele de pe bornele U, V si W ale motorului.
. Daca lipseste o fazé a retelei, convertorul de frecventd se deconecteaza sau emite un avertisment (in functie de sarcind).

. Monitorizarea tensiunii circuitului intermediar asigura actiunea de deconectare a convertorului de frecventd daca tensiunea circuitului interme-
diar este prea scazutd sau prea ridicata.

D Convertorul de frecventd este prevazut cu protectie impotriva defectiunilor de impamantare de pe bornele U, V si W ale motorului.
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 7 Specificatii generale

Retea de alimentare 3 x 380 - 480 V c.a.
P110 P132 P160 P200 P250
Putere caracteristica
la arbore la 400 V 110 132 160 200 250
[kw]
Putere caracteristica
la arbore la 460 V 150 200 250 300 350
[CP]
Carcasa IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Carcasa IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Carcasa IP00 D3 D3 D4 D4 D4
Curent de iesire
Continuu
(Ia 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Intermitent (suprasar-
cind 60 sec) 233 286 347 435 528
(la 400 V) [A]
Continuu
(Ia 460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443
Intermitent (suprasar-
cind 60 sec) 209 264 332 397 487
(la 460/ 480 V) [A]
Continuu KVA
(12 400 V) [KVA] 147 180 218 274 333
Continuu KVA
(1a 460 V) [KVA] 151 191 241 288 353
Curent max. de intrare
= A Continuu
E - (12 400 V ) [A] 204 251 304 381 463
Continuu
] (Ia 460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427
Dimensiune maxima
cablu, retea, motor, 2x70 2x70 2 x 185 2 x 185 2 x 185
frand si partajare sar- (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mem) | (2 x 350 mcm)
cind [mm?2 (AWG?)]
Marim. max. sig. In 300 350 400 500 600
amonte externd [A]
Pierdere de putere es-
timatd
B e (v (i 3234 3782 4213 5119 5893
nald [W] %, 400 vV
Pierdere de putere es-
timatd
|a sarcina max. nomi- 2947 3665 4063 4652 5634
nald [W] %, 460 V
Greutate,
carcasa IP21, IP 54 96 104 125 136 151
g@]
reutate,
carcasé IP0O [kg] 82 91 112 123 138
Randament®) 0.98
Frecventa de iesire 0 - 800 Hz
g SRS O 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
radiator
Decuplare modul ali- o
mentare ambiant 60°C
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7 Specificatii generale

Danfiss

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-

ve High Power

Retea de alimentare 3 x 380 - 480 V c.a.
P315 P355 P400 P450
Putere caracteristica la ar-
bore la 400 V [kW] 315 355 400 450
Putere caracteristica la ar-
bore la 460 V [CP] 450 500 600 600
Carcasa IP21 E1 E1 E1l E1
Carcasa IP54 E1 E1 E1l E1
Carcasa IP00 E2 E2 E2 E2
Curent de iesire
Continuu
(Ia 400 V) [A] 600 658 745 800
Intermitent (suprasarcina
60 sec) 660 724 820 880
(la 400 V) [A]
Continuu
(Ia 460/ 480 V) [A] 540 590 678 730
Intermitent (suprasarcina
60 sec) 594 649 746 803
(la 460/ 480 V) [A]
Continuu KVA
(Ia 400 V) [KVA] 416 456 516 554
Continuu KVA
(Ia 460 V) [KVA] 430 470 540 582
Curent max. de intrare
— Continuu
= (12 400 V ) [A] 590 647 733 787
a0
P Continuu
. (Ia 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718
?é;"éi"i!%?ﬁf;?;sﬁi?é‘i& 4x240 4x240 4x240 4x240
sarcind [mm?2 (AWG?)] (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
Dimensiune max. cablu, 2x 185 2x 185 2x 185 2x 185
frand [mm?2 (AWG?) (2 x 350 mem) (2 x 350 mem) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Marim. max. sig. in amon-
te externd [A] £ 700 900 900 900
Pierdere de putere esti-
mata
la sarcina max. nominald 6790 7701 8879 9670
[W]4, 400 V
Pierdere de putere esti-
e 6082 6953 8089 8803
la sarcina max. nominald
[W]4, 460 V
Greutate,
carcasa IP21, IP 54 [kg] 263 270 272 313
Greutate,
carcasé IP0O [kg] 221 234 236 277
Randament® 0.98
Frecventa de iesire 0 - 600 Hz
Decuplare supratemp. ra- 95 oC
diator
Decuplare modul alimen- 68 °C
tare ambiant
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 7 Specificatii generale

Retea de alimentare 3 x 380 - 480 V c.a.

P500 P560 P630 P710 P800 P1MO

Putere caracteris-

ticd la arbore la 400 500 560 630 710 800 1000

V [kw]

Putere caracteris-

ticd la arbore la 460 650 750 900 1000 1200 1350

V [CP]

Carcasa IP21, 54

fara/cu tablou pen- F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

tru optiuni

Curent de iesire

Continuu

(la 400 V) [A]

Intermitent (supra-

sarcind 60 sec) 968 1089 1232 1386 1606 1892

(la 400 V) [A]

Continuu

(la 460/ 480 V) [A]

Intermitent (supra-

sarcind 60 sec) 858 979 1155 1276 1518 1683

(la 460/ 480 V) [A]

Continuu KVA

(la 400 V) [KVA]

Continuu KVA

(la 460 V) [KVA]

Curent max. de intrare

Continuu

(la 400 V) [A]

- Continuu (la 460/

= 480 V) [A]

Dimensiune maxima

cablu, motor [mm?

N (AWG?)]

Dimensiune maxima

— cablu, retea [mm?
(AWG?)]
Dimensiune maxima
cablu, partajare 4x120
sarcind [mm? (4x250 mcm)
(AWG)]
Dimensiune max.
cablu, frénad [mm?
(AWG?)
Marim. max. sig. in
amonte externd [A] 1600 2000 2500
1

880 990 1120 1260 1460 1720

780 890 1050 1160 1380 1530

610 686 776 873 1012 1192

621 709 837 924 1100 1219

857 964 1090 1227 1422 1675

759 867 1022 1129 1344 1490

il

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

8x240
(8x500 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

Pierdere de putere
estim. la sarcina
max. nominald 10647 12338 13201 15436 18084 20358
[W]9, 400 V, F1 si
F2

Pierdere de putere
estim. la sarcina
max. nominald [W]
4, 460 V, F1 si F2
Pierderi maxime
addugate ale RFI
A1, Intrerupatorul 963 1054 1093 1230 2280 2541
circuitului si contac-
torului, F3 si F4
Pierderi maxime op-

9414 11006 12353 14041 17137 17752

tiuni panou LU

Greutate,

carcasd IP21, IP 54 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
[kq]

Redresor greutate

Modul [kg] 102 102 102 102 136 136
Invertor greutate

Modul [kg] 102 102 102 136 102 102
Randament®) 0.98

Frecventa de iesire 0-600 Hz

Decuplare supra- o

temp. radiator 95 °C

Decuplare modul 68 °C

alimentare ambiant
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Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
7 Specificatii generale ve High Power

Retea de alimentare 3 x 525- 690 V c.a.

P45K P55K P75K P90K P110
Putere caracteristicd la
arbore la 550 V [kW] 37 4 > s %0
Putere caracteristicd la
arbore la 575 V [CP] - & & LY B
Putere caracteristicd la
arbore la 690 V [kW] 4 > 5 %0 110
Carcasd IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Carcasa IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Carcasa IP00 D2 D2 D2 D2 D2

Curent de iesire

Continuu
(Ia 550 V) [A] 56 76 90 113 137
Intermitent (suprasar-
cind 60 sec) 62 84 99 124 151
(la 550 V) [A]
oy 54 73 86 108 131

(la 575/ 690 V) [A]
Intermitent (suprasar-
cind 60 sec) 59 80 95 119 144
(la 575/ 690 V) [A]
Continuu KVA

(Ila 550 V) [KVA] 53 72 86 108 131
ﬁgnst;n;\l;)l([\@m] 54 73 86 108 130
ﬁgnetglou\l;)K[\{(Q/A] 65 87 103 129 157

Curent max. de intrare
E & ﬁgn5ti5n0u$/ ) IA] 60 77 89 110 130
53”5;1“3 ) [A] 58 74 85 106 124
ﬁgnstgoutj/ ) [A] 58 77 87 109 128

Dimensiune maxima
cablu, retea, motor,
partajare sarcind si

frand [mm?2 (AWG)]

2x70 (2x2/0)

Marim. max. sig. in 125 160 200 200 250
amonte externa [A]

Pierdere de putere es-

timata

la sarcina max. nomi- 1398 1645 1827 2157 2533
nald [W]4, 575V

Pierdere de putere es-

timata

B T B, e 1458 1717 1913 2262 2662
nald [W] %, 690 V

Greutate,

carcasa IP21, IP 54 96

[ka]

Greutate, 82

carcasa IP00 [kg]

Randament® 0.97 | 0.97 | 0.98 | 0.98 | 0.98
Frecventa de iesire 0 - 600 Hz

Decuplare supratemp. o

radiator 85°C

Decuplare modul ali- 60 °C

mentare ambiant
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Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri—M
ve High Power 7 Specificatii generale

Retea de alimentare 3 x 525- 690 V c.a.

P132 P160 P200 P250
110 132 160 200

Putere caracteristica la ar-
bore la 550 V [kW]
Putere caracteristica la ar-
bore la 575 V [CP]
Putere caracteristica la ar-
bore la 690 V [kW] 132 160 200 250
Carcasd IP21 D1 D1 D2 D2
Carcasd IP54 D1 D1 D2 D2
Carcasd IP00 D3 D3 D4 D4
Curent de iesire
Continuu
(la 550 V) [A]
, Intermitent (suprasarcina
—_— i 60 sec) 178 221 278 333
(la 550 V) [A]
Continuu
= (la 575/ 690 V) [A]
Intermitent (suprasarcina
60 sec) 171 211 266 319
(la 575/ 690 V) [A]
Continuu KVA
(la 550 V) [KVA]
Continuu KVA
(la 575 V) [KVA]
Continuu KVA
(la 690 V) [KVA]

150 200 250 300

162 201 253 303

155 192 242 290

all

154 191 241 289

154 191 241 289

185 229 289 347

Curent max. de intrare
Continuu
— (la 550 V) [A]

i

158 198 245 299

Continuu

(Ia 575 V) [A] 151 189 234 286

; —
B ]

Continuu

(la 690 V) [A]

Dimensiune maxima ca-
blu, retea, motor, partaja-
re sarcina si frand [mm?
(AWG)]

Marim. max. sig. in amon-
te externd [A] 1

Pierdere de putere esti-
matd

la sarcina max. nominald
[W]9,575V

Pierdere de putere esti-
matd

la sarcina max. nominald
[W]%, 690V

Greutate,

carcasa IP21, IP 54 [kg]
Greutate,

carcasa IP00 [kg] £ =1 L2 —
Randament® 0.98

Frecventa de iesire 0 - 600 Hz

Decuplare supratemp. ra- 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C
diator

Decuplare modul alimen-
tare ambiant

155 197 240 296

2 x 185 (2 x 350 2x 185 (2 x 350

2x70 (2 x 2/0) 2x70 (2 x2/0) mcm) mcm)

315 350 350 400

2963 3430 4051 4867

3430 3612 4292 5156

96 104 125 136

60 °C
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7 Specificatii generale

Danfiss

Instructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

Retea de alimentare 3 x 525- 690 V c.a.

P315 P400 P450
Putere caracteristicd la arbore
la 550 VV [KW] 250 315 355
Putere caracteristica la arbore
la 575 V [CP] 350 400 450
Putere caracteristicd la arbore
la 690 VV [KW] 315 400 450
Carcasa IP21 D2 D2 E1
Carcasa IP54 D2 D2 E1
Carcasa IP00 D4 D4 E2
Curent de iesire
Continuu
(Ia 550 V) [A] 360 418 470
= Intermitent (suprasarcina 60
— : sec) 396 460 517
(& (la 550 V) [A]
= Continuu
(Ia 575/ 690 V) [A] s — “EL
- %ﬂ Intermitent (suprasarcina 60
sec) 378 440 495
— (la 575/ 690 V) [A]
Continuu KVA
(Ia 550 V) [KVA] 343 398 448
Continuu KVA
(Ia 575 V) [KVA] 343 398 448
Continuu KVA
(1a 690 V) [KVA] 411 478 538
Curent max. de intrare
— Continuu
= i (Ia 550 V ) [A] 355 408 453
20
0500
Continuu
- (Ia 575 V) [A] 339 390 434
Continuu
(Ia 690 V) [A] 352 400 434
Dimensiune maximd cablu, re-
h - o 2 x 185 2 x 185 4 x 240
tea, motor si partajare sarcind
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mem) (2 x 350 mem) (4 x 500 mcm)
Dimensiune maxima cablu, 2 x 185 2 x 185 2 x 185
frand [mm? (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Marl[n. mallx. sig. in amonte ex- 500 550 200
terna [A]
Pierdere de putere estimatd
la sarcina max. nominald [W] 5493 5852 6132
4,575V
Pierdere de putere estimata
la sarcina max. nominald [W] 5821 6149 6440
4,690V
Greutate,
carcasd IP21, IP 54 [kg] — — 2
Greutate,
carcasa IP00 [kg] 138 151 221
Randament®) 0.98
Frecventa de iesire 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Decuplare supratemp. radiator 110 °C 110 °C 85°C
Dect_JpIare modul alimentare 60 °C 60 °C 68 °C
ambiant
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Retea de alimentare 3 x 525- 690 V c.a.
P500 P560 P630
Putere caracteristica la arbore
la 550 VV [KW] 400 450 500
Putere caracteristica la arbore
la 575 V [CP] 500 600 650
Putere caracteristica la arbore
la 690 V [KW] 500 560 630
Carcasd IP21 E1 E1l E1l
Carcasd IP54 E1 El E1l
Carcasd IP00 E2 E2 E2
Curent de iesire
Continuu
(Ia 550 V) [A] 523 596 630
= Intermitent (suprasarcina 60
= : sec) 575 656 693
& (la 550 V) [A]
Continuu
(la 575/ 690 V) [A] — S SEL
- %ﬂ Intermitent (suprasarcina 60
sec) 550 627 693
— (la 575/ 690 V) [A]
Continuu KVA
(Ia 550 V) [KVA] 498 568 600
Continuu KVA
(Ia 575 V) [KVA] 498 568 627
Continuu KVA
(Ia 690 V) [KVA] 598 681 753
Curent max. de intrare
= Continuu
—_ ]! (la 550 V ) [A] 504 574 607
00
{8800
Continuu
. (Ia 575 V) [A] 482 549 607
Continuu
(Ia 690 V) [A] 482 549 607
Dimensiune maxima cablu, re-
tea, motor si partajare sarcina 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)
[mm?2 (AWG)]
Dimensiune maxima cablu, 2 x 185 2x 185 2 x 185
frand [mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm)
Mdrim. max. sig. in amonte ex-
tern3 [A] ! 700 900 900
Pierdere de putere estimata
la sarcina max. nominald [W] 6903 8343 9244
4,575V
Pierdere de putere estimata
la sarcina max. nominald [W] 7249 8727 9673
4,690 V
Greutate,
carcasa IP21, IP 54 [kg] 2 2 —
Greutate,
carcasa IP00 [kg] 221 236 277
Randament®) 0.98
Frecventa de iesire 0 - 500 Hz
Decuplare supratemp. radiator 85 °C
Decqplare modul alimentare 68 °C
ambiant
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Retea de alimentare 3 x 525- 690 V c.a.
P710 P800 P900 P1MO P1M2

560 670 750 850 1000

Putere caracteristica la
arbore la 550 V [kW]
Putere caracteristica la
arbore la 575 V [CP]
Putere caracteristica la
arbore la 690 V [kW]
Carcasd IP21, 54
fara/cu tablou pentru F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
optiuni

Curent de iesire
Continuu

(la 550 V) [A]
Intermitent (suprasar-
cind 60 s, la 550 V) 839 978 1087 1219 1449
[A]

Continuu

(la 575/ 690 V) [A]
Intermitent (suprasar-
Cind60 s, la 575/690 803 935 1040 1166 1386
V) [A]

Continuu KVA
(la 550 V) [KVA]
Continuu KVA
(la 575 V) [KVA]
Continuu KVA
(la 690 V) [KVA]
7 Curent max. de intrare

R Continuu
- (la550 V) [A] 743 866 962 1079 1282

Sg”;;";:j) A 711 828 920 1032 1227

Continuu

(Ia 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Dimensiune maxima
cablu, motor [mm?
(AWG?)]

Dimensiune maxima
cablu, retea [mm?
(AWG?)]

Dimensiune maxima
cablu, partajare sar-
cind [mm?2 (AWG?)]
Dimensiune max. ca-
blu, frdna [mm?
(AWG?)

Mérim. max. sig. in
amonte externd [A] U
Pierdere de putere es-
tim.

la sarcina max. nomi- 10771 12272 13835 15592 18281
nald [W] 4, 575V, F1
& F2

Pierdere de putere es-
tim.

la sarcina max. nomi- 11315 12903 14533 16375 19207
nald [W] 9, 690 V, F1
& F2

Pierderi max. adaugate
sl izl 422 526 610 658 855
circuit si contactorului,

F3 si F4

P!erderl maxime optiu- 400

ni panou

ges‘i}ta[f(‘;']carcasa P21, 4004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

Greutate, redresor
Modul [kg] 102 102 102 136 136

Greutate, invertor

Modul [kg] 102 102 136 102 102
Randament® 0.98
Frecventa de iesire 0-500 Hz
Decuplare supratemp. o
radiator 85°C
Decuplare modul ali- 68 °C
mentare ambiant

750 950 1050 1150 1350

710 800 900 1000 1200

763 889 988 1108 1317

730 850 945 1060 1260

727 847 941 1056 1255

727 847 941 1056 1255

872 1016 1129 1267 1506

=il

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

|

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

1600 2000

1) Pentru tipurile de sigurante, a se vedea sectiunea Sigurante.

2) American Wire Gauge.
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3) Masuratd cu folosirea cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nominale.

4) Pierderea de putere tipicd este exprimata la conditii de sarcind normale si se asteaptd sa fie +/- 15 % (toleranta se refera la variatia in
tensiune si conditjile de cablu). Valorile se bazeaza pe o eficienta tipicd a motorului (limita eff2/eff3). Motoarele cu eficientd mai scazuta vor
aduce, de asemenea, un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frecventd si invers. Daca frecventa de comutare este crescutd fatd
de configurarea implicita, pierderile de putere pot creste semnificativ. Consumurile pentru LCP si pentru modulul de control caracteristic sunt
incluse. Optiunile suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge inca pana la 30 W pierderilor. (Desi in mod tipic, numai 4 W in plus pentru
un modul de control complet incarcat sau optiuni in slotul A sau B, fiecare). Desi masurdtorile sunt executate cu echipamente de ultima gene-
ratie, trebuie s se permita o tolerantd de mdsurare (+/- 5 %).
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8 Avertismente si alarme

8 Avertismente si alarme

8.1.1 Alarme si avertismente

Un avertisment sau o alarmd este semnalatd de LED-ul de pe partea frontald a convertorului de frecventa si indicatd de un cod pe afigaj.

Un avertisment rémane activ pand cand se elimind cauza determinants. In anumite conditii, functionarea motorului poate fi continuat3. Mesajele de

avertisment pot fi critice dar nu obligatoriu.

in cazul unei alarme, convertorul de frecvents deconecteazd. Alarmele trebuie resetate dupd inliturarea cauzei determinante pentru a putea reincepe

utilizarea echipamentului.

Aceasta poate fi realizata in patru moduri:

1.
2.
3.

bl

Prin utilizarea butonului de comanda [RESET] de pe LCP.
Printr-o intrare digitald cu functia ,Resetare”.
Prin intermediul comunicatiei seriale/fieldbus-ului optional.

Prin resetarea automatd utilizand functia [Auto Reset], care este o configurare implicitd pentru convertorul de frecventd VLT HVAC Drive, con-
sultati par. 14-20 Mod reset. din Ghidul de programare a

NB!
Dupa o resetare manuala utilizand butonul [RESET] de pe LCP, este necesara apasarea butonului [AUTO ON] sau [HAND ON] pentru
a reporni motorul.

Daca o alarma nu poate fi resetatd, motivul ar putea fi faptul ca respectiva cauza nu a fost inldturata sau alarma este de tipul deconectare la blocare

(consultati tabelul de pe pagina urmatoare).

Alarmele cu deconectare la blocare ofera o protectie suplimentara, ceea ce inseamna cd alimentarea de la retea trebuie deconectata
pentru a putea reseta alarma. Dupa repunerea sub tensiune, convertorul de frecventa nu mai este blocat si poate fi resetat conform
descrierii de mai sus daca cauza a fost eliminata.

Alarmele fard blocare la deconectare pot fi, de asemenea, resetate utilizénd functia de resetare automata din par. 14-20 Mod reset.
(Avertisment: activarea automata este posibila!)

Dacd un avertisment si 0 alarma sunt marcate cu un cod in tabelul de pe pagina urmatoare, inseamna ca fie un avertisment are loc
nainte de alarma, fie se poate specifica dacd un avertisment sau o alarmd este emisa pentru o anumita eroare.

Acest lucru este posibil, de exemplu, in par. 1-90 Protectie termicd motor. Dupd o alarmd sau deconectare, motorul se va roti din
inertie, iar LED-ul de avertisment si alarma se va aprinde intermitent pe convertorul de frecventd. Dupa remedierea defectiunii, nu-
mai LED-ul de alarmd va mai ilumina intermitent.
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Nr. Descriere Avertis-  Alarmd/Deconec- Alarma/Deconectare cu Referintd parametru
ment tare blocare

1 Sub 10 V X

2 Zero erori in functionare X) (X) 6-01

3 Lipsa motor X) 1-80

4 Lipsd det. fazd X) (X) X) 14-12

5 Tens. ridicatd circuit intermediar X

6 Tens. redusd circuit intermediar X

7 Suptens circ int X X

8 Subtens circ int X X

9 Invertor supraincarcat X

10 ETR motor cu supratemperaturd X) (X) 1-90

11 Termistor motor cu supratemperatura X) X) 1-90

12 Limita de cuplu X X

13 Supracurent X X

14 Defectiune de impamantare X X X

15 HW incomp. X X

16 Scurtcircuit X X

17 Cuvant de control expirat X) X) 8-04

23 Ventil. int. X

24 Ventil. ext. X 14-53

25 Rez. de franare X

26 Frand suprainc. X) X) 2-13

27 Chopper de franare scurtcircuitat X X

28 Verif. frana (X) (X) 2-15

29 Supraincalzire a convertorului X X X

30 Lipsa det faza U X) X) X) 4-58

31 Lipsd det fazd vV X) (X) X) 4-58

32 Lipsa faza W la motor (X) (X) (X) 4-58

33 Supsoc pornire X X

34 Defectiune de fieldbus X X

35 in afara gamei de frecvente X X

36 Def. alim retea X X

37 Dezechilibru fazd X X

38 Defec internd X X

39 Senzor radiator X X

40 Supras. T27 X) 5-00, 5-01

41 Supras. T29 X) 5-00, 5-02

42 Supras X30/6 X) 5-32

42 Supras X30/7 X) 5-33

46 Alimentare modul alim X X

47 Sub tens. 24 V X X X

48 Sub tens. 1,8 V X X

49 Lim. vit. rot. X (X) 1-86

50 Calibrare AMA nereusita X

51 Verificati Unom §i Inom pentru AMA X

52 Tnom Scézut pentru AMA X

53 Motor excesiv pentru AMA X

54 Motor inferior pentru AMA X

55 Parametru pentru AMA in afara limitelor X

56 AMA intrerupta de utilizator X

57 »Timeout” AMA X

58 Defectiune internd AMA X X

59 Limita de curent X

60 Interblocare ext. X

62 Lim. frec. ies. X

64 Lim. tens. X

65 Temp mod contr X X X

Tabel 8.1: Lista codurilor de alarmé&/avertisment
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Nr. Descriere Avertis-  Alarmd/Deconec- Alarmd/Deconectare cu Referintd parametru
ment tare blocare

66 Temp. scdz. X

67 Configuratia optiunii s-a modificat X

68 Oprire de sig. b

69 Temp. modul alim X X

70 Conf. FC neperm X

71 Oprire de sig. PTC 1 X X1

72 Defect. peric. X1

73 Oprire de sig. repornire automata

76 Configurare alimentator X

79 Conf. PS neperm X X

80 Convertor initializat pe valoarea implicitd X

91 Configurari gresite intrare analogica 54 X

92 Debit zero X X 22-2%

93 Lipsa apa X X 22-2*

94 Capat caract X X 22-5*

95 Curea rupta X X 22-6*

96 Porn. intarz X 22-7*

97 Opr intarziatd X 22-7*

98 Eroare ceas X 0-7*

201 Mod incend era activ

202  Depds limite mod incendiu

203  Lipsa motor

204  Rotor blocat

243 Frana IGBT X X

244  Temp. radiator X X X

245  Senzor radiator X X

246  Alim. modul alim. X X

247  Temp. modul alim. X X

248  Conf. PS neperm X X

250 Piese de schimb noi X

251 Cod tip nou X X

Tabel 8.2: Lista codurilor de alarmd/avertisment

(X) Dependent de parametru

1) Nu poate fi resetat automat prin par. 14-20 Mod reset.

O decuplare este actiunea declansarii unei alarme. Decuplarea va opri motorul prin inertie si poate fi resetata prin apdsarea butonului de resetare sau
prin intermediul unei intrdri digitale (grupul de parametri 5-1* [1]). Evenimentul original care a cauzat declansarea alarmei nu poate deteriora conver-
torul de frecventa sau nu poate cauza conditii periculoase. O deconectare cu blocare este o actiune cand apare o alarmd, care poate cauza deteriora-

rea convertorului sau a pieselor conectate. O stare de deconectare cu blocare poate fi resetatd numai prin repornire.

Indicator LED
Avertisment galben
Alarma rosu intermitent

Deconectare cu blocare

galben si rosu

Tabel 8.3: Indicator LED
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Cuvant alarma si Cuvant de stare extinsa
Bit Hex Dec Cuvant alarma Cuv. avertisment Cuvant de stare extinsa
0 00000001 1 Verif. frana Verif. frana Mers in ramp
1 00000002 Tem modul alim Tem modul alim Se executd AMA
2 00000004 Defec. impam. Defec. impam. Pornire CC/CCC
3 00000008 Temp mod contr Temp mod contr Incetinire
4 00000010 16 Cuv. contr. TO Cuv. contr. TO Opritor
5 00000020 32 Supracurent Supracurent React ridicata
6 00000040 64 Limitd de cuplu Limitd de cuplu React. scazutd
7 00000080 128 Supinc tem mot Supinc tem mot Curent de iesire ridicat
8 00000100 256 ETR motor terminat ETR motor terminat Curent scazut
9 00000200 512 Inver. suprainc Inver. suprainc Frecv ieg ridic
10 00000400 1024 Subtens circ int Subtens circ int Frecv ieg scazut
11 00000800 2048 Suptens circ int Suptens circ int Verif. frand OK
12 00001000 4096 Scurtcircuit Tens. redusd Max. fran.
13 00002000 8192 Supsoc pornire Tens. ridicata Franare
14 00004000 16384 Lipsa det. fazd Lipsa det. fazd Vit. in afara dom adm
15 00008000 32768 AMA nu este OK Lipsa motor OVC activ
16 00010000 65536 Eroare val. zero Eroare val. zero
17 00020000 131072 Defec internd Sub 10 V
18 00040000 262144 Frana suprainc. Frana suprainc.
19 00080000 524288 Lipsa det faza U Rez. franare
20 00100000 1048576 Lipsd det faza vV Frana IGBT
21 00200000 2097152 Lips det fazd W Lim. vit. rot.
22 00400000 4194304 Defect Fieldbus Defect Fieldbus
23 00800000 8388608 Sub tens. 24 V Sub tens. 24 V
24 01000000 16777216 Defec. alim. de la retea  Defec. alim. de la retea
25 02000000 33554432 Sub tens. 1,8 V Limit. curent
26 04000000 67108864 Rez. franare Temp. scaz.
27 08000000 134217728 Frana IGBT Lim. tens.
28 10000000 268435456 Modif. optiune Neutilizat
29 20000000 536870912 Convertor de frecventd  Neutilizat
initializat
30 40000000 1073741824 Oprire de sig. Neutilizat

Tabel 8.4: Descrierea Cuvantului alarma, Cuvantului de avertisment si Cuvantului de stare extinsa

Cuvintele de alarma, cuvintele de avertisment si cuvintele de stare extinse pot fi afisate pentru diagnosticare prin intermediul magistralei seriale sau a

fieldbus-ului optional. Consultati, de asemenea, par. 16-90 Cuvént alarma, par. 16-92 Cuv. avertisment si par. 16-94 Cuv. stare extins..
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8.1.2 Mesaje defectiune

AVERTISMENT 1, Sub 10V

Tensiunea modulului de control este mai scazutd de 10 V de la termina-
lul 50.

Decuplati cateva sarcini de pe borna 50, deoarece alimentarea de 10 V
este supraincdrcata. Max. 15 mA sau minimum 590 Q.

Aceastd stare poate fi cauzatd de un scurtcircuit la un potentiometru
conectat sau cablaj necorespunzétor al potentiometrului.

Depanare: indepartati cablajul de la terminalul 50. Dacd avertismentul
dispare, problema este de la cablajul clientului. Daca avertismentul nu
dispare, inlocuiti modulul de control.

AVERTISMENT/ALARMA 2, Eroare val. zero

Acest avertisment sau aceasta alarma vor aparea numai dacd sunt pro-
gramate de utilizator in par. 6-01 Functie "timeout” val. zero. Semnalul
la una dintre intrdrile analogice este mai mic de 50% din valoarea mi-
nimd programatd pentru intrarea respectivd. Aceasta stare poate fi cau-
zatd de cablurile rupte sau de un dispozitiv defect care transmite sem-
nalul.

Depanarea
Verificati conexiunile pe toate bornele de intrare analogice.
Bornele 53 si 54 ale modulului de control pentru semnale, bor-
na 55 comund. Bornele 11 si 12 MCB 101 pentru semnale,
borna 10 comund. Bornele 1, 3, 5 MCB 109 pentru semnale,
bornele 2, 4, 6 comune).

Verificati daca programarea convertorului de frecventa si con-
figurdrile comutatoarelor se potrivesc cu tipul de semnal ana-
logic.

Efectuati testul pentru semnalul bornei de intrare.

AVERTISMENT/ALARMA 3, Lipsi motor

Nu este conectat niciun motor la iesirea convertorului de frecventd.
Acest avertisment sau aceastd alarma vor aparea numai daca sunt pro-
gramate de utilizator in par. 1-80 Functie /a Oprire.

Depanare: verificati conexiunea dintre convertorul de frecventd si mo-
tor.

AVERTISMENT/ALARMI"\ 4, Lipsa det. faza

Lipseste o fazd din reteaua de alimentare sau tensiunea de alimentare
nesimetrica este prea ridicata. Acest mesaj este afisat si atunci cand la
redresorul de intrare al convertorului de frecventd apare o defectiune.
Optiunile sunt programate la par. 14-12 Func. la dif. de tensiune intre
faze.

Depanare: verificati tensiunea si curentul de alimentare catre conver-
torul de frecventa.

AVERTISMENT 5, Tensiune ridicata circuit intermediar
Tensiunea circuitului intermediar (c.c.) este mai ridicatd decat limita de
avertizare de tensiune ridicatd. Limita depinde de tensiunea nominald a
convertorului de frecventd. Convertorul de frecventa este inca activ.

AVERTISMENT 6, Tens. redusa:

Tensiunea circuitului intermediar (c.c.) este mai scazutd decdt limita de
avertizare pentru tensiune joasa. Limita depinde de tensiunea nominald
a convertorului de frecventa. Convertorul de frecventa este inca activ.

AVERTISMENT/ALARMA 7, Suptens circ int
Dacd tensiunea circuitului intermediar depdseste limita, convertorul de
frecventd decupleaza dupd o perioada.

Depanarea
Conectati un rezistor de franare

Mariti timpul de rampd

Schimbat;i tipul de rampa

Activati functiile din par. 2-10 Functie frénd
M&riti par. 14-26 Intérz decupl la def invert

AVERTISMENT/ALARMA 8, Subtens circ int

Dacd tensiunea circuitului intermediar (c.c.) scade sub limita de tensiu-
ne, convertorul de frecventa verificad daca alimentarea de rezerva de 24
V este conectatd. Dacd nu este conectata nicio alimentare de rezerva
de 24 V, convertorul de frecventa se deconecteaza dupd o anumitd in-
tarziere de timp. Intarzierea variazé in functie de dimensiunea unitatii.

Depanarea
Verificati dacd tensiunea de alimentare se potriveste cu tensiu-
nea convertorului de frecventa.

Efectuati testul pentru tensiunea de intrare
Efectuati testul pentru incarcare simpla si circuitul redresorului

AVERTISMENT/ALARMi\ 9, Inver. suprainc

Convertorul de frecventa este pe punctul de a cupla datorita unei su-
prasarcini (curent prea ridicat pe o perioada prea lunga). Contorul pen-
tru protectia electronicd, termica a invertorului emite un avertisment la
98 % si se deconecteaza la 100 %, declansand o alarma. Convertorul
de frecventd nu poate fi resetat pana ce contorul nu indicd mai putin de
90 %.

Defectiunea este supraincdrcarea convertorului de frecventd cu peste
100 % pe o perioada de timp prea lunga.

Depanarea
Comparati curentul de iesire afisat pe tastatura de pe LCP cu
curentul nominal al convertorului de frecventa.

Comparati curentul de iesire afisat pe tastatura de pe LCP cu
curentul de sarcind al motorului masurat.

Afisati sarcina termicd pe tastatura si monitorizati valoarea.
Cand functioneaza peste valoarea curentului continuu nominal
al convertorului de frecventd, contorul are trebui sd creasca.
Cand functioneaza sub valoarea curentului continuu nominal al
convertorului de frecventd, contorul ar trebui sa scada.

Notd: Pentru detalii suplimentare, consultati sectiunea de devaluare din
Ghidul de proiectare, dacd este necesard o frecventd de comutare ridi-
catd.

AVERTISMENT/ALARMA 10, Temperaturi de suprasarcina la
motor

Conform protectiei termice electronice (ETR), motorul este su-
praincalzit. Selectati daca doriti ca acest convertor de frecventd sa
emita un avertisment sau o alarma cand contorul ajunge la 100% in
par. 1-90 Protectie termicd motor. Defectiunea este suprasolicitarea
motorului cu peste 100% pe o perioada de timp prea lungd.

Depanarea
Verificati dacd motorul este supraincalzit.

Dacd motorul este supraincarcat mecanic

Dacd par. 1-24 Curent sarcind motor motorului este configu-
rata corect.
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Datele motor in parametrii de la 1-20 la 1-25 sunt configurate
corect.

Configurare in par. 1-91 Ventilator ext. pt. motor.

Executati AMA n par. 1-29 Adaptare autom. a motorului
(AMA).

AVERTISMENT/ALARMA 11, Supinc tem mot

Termistorul sau conectarea termistorului este deconectat(a). Selectati
daca doriti ca acest convertor de frecventa sa emitd un avertisment sau
0 alarma cand contorul ajunge la 100% in par. 1-90 Protectie termicd
motor.

Depanarea
Verificati dacd motorul este supraincalzit.

Verificati daca motorul este supraincarcat mecanic.

Verificati daca termistorul a fost conectat corect intre borna 53
sau 54 (intrare tensiune analogicd) si borna 50 (alimentare +
10 V) sau intre borna 18 sau 19 (intrare digitald numai PNP) si
borna 50.

Daca este utilizat un senzor KTY, verificati daca este corecta
conectarea intre bornele 54 si 55.

Dacd utilizati un comutator termic sau un termistor, verificati
ca programarea parametrului par. 1-93 Sursd termistor sa se
potriveascd cu cablajul senzorului.

Dacd utilizati un senzor KTY, verificati ca programarea para-
metrilor 1-95, 1-96 si 1-97 sd se potriveascd cu cablajul senzo-
rului.

AVERTISMENT/ALARMA 12, Limits de cuplu

Valoarea cuplului este mai ridicatd decét cea din par. 4-16 Limitd de cu-
plu, mod motor (in functionarea motorului) sau valoarea cuplului este
mai ridicatd decét cea din par. 4-17 Limita de cuplu, mod generator (in
functionarea regenerativd). Par. 14-25 fntérz. de decuplare la lim. de
cuplu poate fi utilizat pentru a modifica aceasta de la un avertisment
numai conditie la un avertisment urmat de o alarma.

AVERTISMENT/ALARMA 13, Supracurent

Limita curentului de varf al invertorului (aproximativ 200 % din curentul
nominal) este depdsitd. Avertismentul dureazd aproximativ 1,5 sec.,
dupa care convertorul de frecventa decupleazd declansand o alarma.
Daca este selectat controlul franei mecanice extins, decuplarea poate fi
resetatd din exterior.

Depanarea
Aceastd defectiune poate fi cauzatd de incarcarea socului sau
de accelerarea rapida cu incdrcari de inertie ridicate.

Opriti convertorul de frecventa. Verificati daca arborele moto-
rului poate fi rotit.

Verificati daca dimensiunea motorului se potriveste cu conver-
torul de frecventa.

Date motor incorecte in parametrii de la 1-20 la 1-25.

ALARMA 14, Defec. impam.
Existd o descarcare de curent de la fazele de iesire cdtre impamantare,
ori in cablul dintre convertorul de frecventa si motor ori in motor.

Depanarea
Opriti convertorul de frecventd si eliminati defectiunea de
fmpamantare.
Masurati rezistenta la impamantare a principalelor motoare si
motorul cu ajutorul unui megohmetru pentru a verifica defec-
tiunile de impdamantare in motor.
Efectuati testul pentru senzorul de curent.
ALARMA 15, Incomp. hardware
O optiune atasatd nu este functionald cu hardware-ul sau software-ul
panoului de comanda prezent.
inregistragi valoarea urmatorilor parametri si luati legdtura cu furnizorul
Danfoss:

Par. 15-40 7ip FC

Par. 15-41 Sectiune putere

Par. 15-42 Tensiune

Par. 15-43 Ver. software

Par. 15-45 Sir actual de cod de caract.
Par. 15-49 Modul de control, id SW
Par. 15-50 Modul de alim., id SW

Par. 15-60 Opt. montatd

Par. 15-61 Optiune ver. SW

ALARMA 16, Scurtcircuit
Exista un scurtcircuit in motor sau la bornele motorului.
Opriti convertorul de frecventa si eliminati scurtcircuitul.

AVERTISMENT/ALARMA 17, Cuv. contr. TO

Lipsé comunicatie cdtre convertorul de frecventa.

Avertismentul va fi activ numai cand par. 8-04 Functie "timeout” cuvént
contr. NU este configurat la Dezactiv.

Dacd par. 8-04 Functie "timeout” cuvéant contr. este configurat la Oprire
si Decuplare, va fi emis un avertisment dupd care convertorul de frec-
ventd va incetini si decupla, timp in care declangeaza o alarma.

Depanarea
Verificati conexiunile din cablul de comunicatie seriald.

Mariti par. 8-03 7imp "timeout” cuvant contr.

Verificati functionarea echipamentului de comunicatie.

Verificati instalarea corectd corespunzdtoare cerintelor EMC.
AVERTISMENT 23, Ventil. int.
Functia de avertisment a ventilatorului reprezintd o protectie suplimen-
tara care verificd daca ventilatorul functioneazd/este montat. Functia de
avertisment a ventilatorului poate fi dezactivatd din par. 14-53 Mon.
ventil. ([0] Dezactiv).
Pentru convertoarele de frecventa cu carcasa D, E si F, tensiunea re-
glata a ventilatoarelor este monitorizata.

Depanarea
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incdrcare simpla.

AVERTISMENT 24, Ventil. ext.

Functia de avertisment a ventilatorului reprezinta o protectie suplimen-
tara care verificad daca ventilatorul functioneaza/este montat. Functia de
avertisment a ventilatorului poate fi dezactivata din par. 14-53 Mon.
ventil. ([0] Dezactiv).
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Pentru convertoarele de frecventad cu carcasa D, E si F, tensiunea re-
glata a ventilatoarelor este monitorizatd.

Depanarea:
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incarcare simpla.

AVERTISMENT 25, Rez. de franare scurtcircuitat

Rezistorul de franare este monitorizat in cursul functiondrii. Dacd acesta
este scurtcircuitat, functia de franare este deconectatd si se emite o
alarmd. Convertorul de frecventd functioneaza inca, dar fard functia de
franare. Opriti convertorul de frecventd si inlocuiti rezistorul de franare
(consultati par. 2-15 Verif. frand).

AVERTISMENT/ALARMA 26, Frani suprainc.

Puterea transmisa catre rezistorul de franare este calculatd ca procen-
taj, ca o valoare medie pentru ultimele 120 de secunde, pe baza valorii
rezistentei rezistorului de franare si a tensiunii circuitului intermediar.
Avertismentul este activ cand puterea de franare disipata este mai ma-
re decadt 90 %. Dacd a fost selectatd optiunea Decuplare [2] in
par. 2-13 Monit. puterii frdnej, convertorul de frecventd decupleaza si
emite aceastd alarma atunci cand puterea de frénare disipata este mai
mare de 100 %.

AVERTISMENT/ALARMA 27, Defectiune chopper de franare
Tranzistorul de franare este monitorizat in timpul functiondrii si daca
acesta este scurtcircuitat, functia de franare deconecteaza si se emite
un avertisment. Convertorul de frecventd mai poate functiona, dar dacad
tranzistorul de franare a fost scurtcircuitat, pe rezistorul de frénare va fi
prezenta o putere substantiald chiar dacd acesta este inactiv.

Opriti convertorul de frecventa si inlocuiti rezistorul de franare.

Aceastd alarma/avertisment se poate declansa, de asemenea, daca re-
zistorul de franare se supraincélzeste. Bornele 104 la 106 sunt disponi-
bile ca rezistor de franare. Intrarile Klixon, a se vedea sectiunea Ter-
mostatul rezistorului de franare

AVERTISMENT/ALARMA 28, Verificarea franei a esuat
Defectiune rezistor de frénare: rezistorul de franare nu este conectat
sau nu functioneaza.

Verificati par. 2-15 Verif. fréna.

ALARMA 29, Temp. radiator

S-a depdsit temperatura maximd a radiatorului. Defectiunea de su-
praincalzire nu va fi resetatd pana cand temperatura nu scade sub tem-
peratura definitd a radiatorului. Punctele de deconectare si de resetare
sunt diferite in functie de dimensiunea convertorului de frecventa.

Depanarea
Temperatura mediului ambiant este prea ridicata.

Cablul motorului este prea lung.

Distanta este necorespunzatoare deasupra si sub convertorul
de frecventd.

Radiatorul este murdar.
Fluxul de aer este blocat in jurul convertorului de frecventa.
Ventilatorul radiatorului este avariat.

Pentru convertoarele de frecventa cu carcasa D, E si F, aceastd alarma
se bazeazd pe temperatura masuratd de senzorul radiatorului montat in
interiorul modulelor IGBT. Pentru convertoarele de frecventa cu carcasa
F, aceasta alarmad poate fi, de asemenea, declangata de senzorul termic
din modulul Redresor.

Depanarea
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incdrcare simpla.
Senzor termic IGBT.

ALARMA 30, Lipsa det fazi U
intre convertorul de frecventd si motor lipseste faza U a motorului.
Opriti convertorul de frecventa si verificati faza U a motorului.

ALARMA 31, Lips3 det faza v
intre convertorul de frecventa si motor lipseste faza V a motorului.
Opriti convertorul de frecventd si verificati faza V a motorului.

ALARMA 32, Lipsé det faza W
Intre convertorul de frecventd si motor lipseste faza W a motorului.
Opriti convertorul de frecventa si verificati faza W a motorului.

ALARMA 33, Supsoc pornire
Intr-o perioadd scurtd au avut loc prea multe porniri. Lésati unitatea s&
se raceasca la temperatura de functionare.

AVERTISMENT/ALARMA 34, Defectiune de comunicatie Field-
bus

Fieldbus-ul din modulul optiunii de comunicatie nu functioneaza.

AVERTISMENT/ALARMA 35, Frecventi in afara domeniului ad-
mis:

Acest avertisment este activ dacd frecventa de iegire a ajuns la limita
ridicatd (configuratd in par. 4-53) sau la limita scazutd (configuratd in
par. 4-52). In Control Proces, Bucis inchisd (. 1-00) se afiseazd acest
avertisment.

AVERTISMENT/ALARMA 36, Def. alim retea

Acest avertisment/aceasta alarma este activ(a) numai daca se intrerupe
tensiunea de alimentare a convertorului de frecventd si daca
par. 14-10 Defec. alim. de la refea NU este configurat la OPR. Verificati
sigurantele convertorului de frecventd

ALARMA 38, Defec internd
Este posibil sa fie necesar sa luati legdtura cu furnizorul dvs. Danfoss.
Unele dintre cele mai obisnuite mesaje de alarma:

0 Portul serial nu se poate initializa. Defectiune hardwa-
re grava
256-258 Datele EEPROM de activare sunt defecte sau vechi
512 Datele EEPROM ale panoului de comanda sunt defecte
sau vechi
513 Expirare comunicatie de citire a datelor EEPROM
514 Expirare comunicatie de citire a datelor EEPROM
515 Comanda orientata pe aplicatie nu poate recunoaste
datele EEPROM
516 Imposibil de scris pe EEPROM deoarece se afla in pro-
gres o comanda de scriere
517 Comanda de scriere este expira
518 Defectiune in EEPROM
519 Date BarCode lipsa sau nevalide in EEPROM
783 Valoarea parametrului in afara limitelor min/max
1024-127 O telegramd CAN care trebuie trimisd, nu poate fi tri-
9 misd
1281  Expirare flash al procesorului digital de semnal
1282  Incompatibilitate versiune microsoftware de activare
1283  Incompatibilitate versiune date EEPROM de activare
1284  Imposibil de citit versiunea software a procesorului di-
gital de semnal
1299  Optiunea SW in slotul A este veche
1300  Optiunea SW in slotul B este veche
1301  Optiunea SW in slotul CO este veche
1302  Optiunea SW in slotul C1 este veche
1315  Optiunea SW in slotul A nu este acceptatd (nepermisa)
1316  Optiunea SW in slotul B nu este acceptatd (nepermisa)
1317 Optiunea SW in slotul CO nu este acceptatd (neper-
misd)
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1318  Optiunea SW in slotul C1 nu este acceptatd (neper-
misd)

1379  Optiunea A nu a rdspuns la calcularea Versiunii plat-
forma.

1380  Optiunea B nu a rdspuns la calcularea Versiunii plat-
forma.

1381  Optiunea CO nu a rdspuns la calcularea Versiunii plat-
forma.

1382  Optiunea C1 nu a rdspuns la calcularea Versiunii plat-
forma.

1536 Este inregistratd o exceptie in Comanda orientata pe
aplicatie. Informatiile de depanare sunt afisate pe LCP

1792  Watchdog DSP este activ. Datele de depanare ale co-
menzilor orientate pe motor nu au fost transferate co-
rect

2049  Datele de activare repornite

2064-207 HO081x: optiunea din slotul x a repornit

2
2080-208 HO082x: optiunea din slotul x a emis un timp de astep-
8 tare la pornire

2096-210 HO083x: optiunea din slotul x a emis un timp de astep-
4 tare legal la pornire
2304  Imposibil de citit date de la EEPROM de alimentare
2305  Lipsd versiune SW de la unitatea de alimentare
2314  Lipsd date despre unitatea de alimentare de la unita-
tea de alimentare
2315  Lipsd versiune SW de la unitatea de alimentare
2316  Lipsa io_statepage de la unitatea de alimentare
2324  Configuratia modulului de alimentare este identificatd
a fi incorecta la pornire
2330 Informatiile dimensiunii de putere dintre modulurile de
alimentare nu se potrivesc
2561  Lipsa comunicatie de la DSP la ATACD
2562  Lipsa comunicatie de la ATACD la DSP (stare in func-
tiune)
2816  Depdsire de stiva in modulul panoului de comanda
2817  Activitdti incete in programator
2818  Activitati rapide
2819 Fir de executie parametri
2820  LCP Depasire stiva
2821  Exces de date pe portul serial
2822  Exces de date pe portul USB
2836  cfListMempool prea mica
3072-512 Valoarea parametrului se afld in afara limitelor sale
2
5123  Optiune din slotul A: Hardware incompatibil cu hard-
ware-ul Panoului de comandd
5124  Optiune din slotul B: Hardware incompatibil cu hard-
ware-ul Panoului de comandd
5125  Optiune din slotul CO: Hardware incompatibil cu hard-
ware-ul Panoului de comandd
5126  Optiune din slotul C1: Hardware incompatibil cu hard-
ware-ul Panoului de comandd
5376-623 Memorie insuficientd
1

ALARMA 39, Senzor radiator

Lipsa reactie de la senzorul de temperatura al radiatorului.

Semnalul de la senzorul termic IGBT nu este disponibil in modulul de
alimentare. Problema ar putea fi la modulul de alimentare, la modulul
de intrare al convertorului de frecventd sau la cablul-banda dintre mo-
dulul de alimentare si modulul de intrare al convertorului de frecventa.

AVERTISMENT 40, Supras. T27

Verificati sarcina conectatd la borna 27 sau indepartati legdtura scurt-
circuitata. Verificati par. 5-00 Mod digital I/O si par. 5-01 Mod bornd
27.

AVERTISMENT 41, Supras. T29

Verificati sarcina conectata la borna 29 sau indepartati legdtura scurt-
circuitata. Verificati par. 5-00 Mod digital 1/O si par. 5-02 Mod bornd
29.

Mlnstructiuni de operare pentru VLT HVAC Dri-
ve High Power

AVERTISMENT 42, Supras X30/6 sau Supras X30/7

Pentru X30/6, verificati sarcina conectata la borna X30/6 sau indeparta-
ti legdtura scurtcircuitata. Verificati par. 5-32 Iesire digitald bornd
X30/6.

Pentru X30/7, verificati sarcina conectatad la borna X30/7 sau indeparta-
ti legdtura scurtcircuitata. Verificati par. 5-33 Iesire digitald bornd
X30/7.

ALARMA 46, Alim. modul alim.
Alimentarea din modulul de putere depaseste limita.

Existd trei alimentari cu energie generate de alimentarea cu energie a
modului de comutare (SMPS) in modulul de alimentare 24 V, 5V, +/-
18 V. Cand se alimenteazd la c.c. de 24 V cu optiunea MCB 107, sunt
monitorizate numai alimentdrile de 24 V si 5 V. Cand se alimenteaza cu
tensiune de retea cu trei faze, sunt monitorizate toate trei alimentarile.

AVERTISMENT 47, Sub tens. 24 V

Curentul continuu de 24 V c.c. este masurat pe modulul de control. Ali-
mentarea externa de rezerva de V c.c. poate fi suprasolicitata, in caz
contrar luati legdtura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 48, Sub tens. 1,8 V

Alimentarea de 1,8 V c.c. utilizatd pe modulul de control se afla in afara
limitelor permise. Alimentarea este masuratd pe modulul de control.

AVERTISMENT 49, Lim. vit. rot.

Cand viteza de rotatie nu se afla in gama specificata in par. 4-11 si par.
4-13, convertorul de frecventa va emite un avertisment. Cand viteza de
rotatie se afld sub limita specificata in par. 1-86 Trijp Speed Low [RPM]
(cu exceptia pornirii si opririi), convertorul de frecventa va decupla.
ALARMA 50, calibrare AMA nereusiti

Luati legatura cu furnizorul Danfoss.

ALARMA 51, verificati Unom si Inom pentru AMA

Configurarea tensiunii, curentului si a puterii motorului pare a fi inco-
rectd. Verificati configurarile.

ALARMA 52, Inom scazut pentru AMA

Curentul de sarcind al motorului este prea scdzut. Verificati configurdri-
le.

ALARMA 53, Motor pentru AMA prea mare

Motorul este de putere prea mare pentru a putea fi suportat de AMA.
ALARMA 54, Motor prea mic pentru AMA

Motorul este de putere prea mare pentru a putea fi suportat de AMA.
ALARMA 55, Parametru pentru AMA in afara limitelor

Valorile parametrilor identificate pentru motor sunt in afara limitelor ac-
ceptabile.

ALARMA 56, AMA intrerupti de utilizator

AMA a fost intrerupta de utilizator.

ALARMA 57, Expirare AMA

Incercati s& reporniti AMA de cateva ori, pané cand se efectueazé AMA.
Nu uitati ca pornirile repetate pot cauza ridicarea temperaturii motorului
la un nivel la care cresc valorile rezistentelor Rs si Rr. In cele mai multe
cazuri, aceste valori nu sunt critice.

ALARMA 58, Defectiune interniAMA

Luati legatura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 59, Lim. curent

Curentul este mai ridicat decét valoarea din par. 4-18 Limit. curent.
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AVERTISMENT 60, Interblocare externa

Interblocarea externa a fost activata. Pentru a relua functionarea nor-
mald, aplicati c.c. de 24 V pe borna programatd pentru interblocare ex-
terna si resetati convertorul de frecventd (prin comunicatie seriala, I/O
digitald sau apasand butonul [Reset] de pe tastatura).

AVERTISMENT 61, Eroare urmar.

O eroare a fost detectatd intre viteza calculatd a motorului si viteza
masuratd de la dispozitivul de reactie. Functia Avertisment/Alarma/
Dezactivare este configuratd in par. 4-30, Funct. lipsd reactie motor,
configurarea erorilor in par. 4-31, Eroare reactie vit. motor si timpul
permis de erori in par. 4-32, , Timeout” lipsd reactie motor. Pe durata
procedurii de punere in functiune, este posibil ca functia sa fie activa.

AVERTISMENT 62, Lim. frec. ies.

Frecventa de iesire este mai ridicatd decat valoarea configuratd in

par. 4-19 Frec. max. de iesire

AVERTISMENT 64, Lim. tens.
Combinatia de sarcina si viteza de rotatie necesita o tensiune de lucru a
motorului mai ridicatd decét tensiunea reald a circuitului intermediar.

AVERTISMENT/ALARMI‘i/DECUPLARE 65, Supraincalzire a mo-
dulului de control

Supraincalzire a modulului de control: Temperatura de decuplare a mo-
dulului de control este de 80° C.

AVERTISMENT 66, Temp. scaz.
Avertismentul se bazeazd pe senzorul de temperaturd din modulul
IGBT.

Depanarea

Temperatura radiatorului este masurata ca fiind 0°C. Aceasta ar putea
indica faptul cd senzorul de temperaturd este defect provocand creste-
rea la maximum a vitezei de rotatie a ventilatorului. Daca firele senzo-
rului dintre IGBT si modulul de iesire al convertorului de frecventa sunt
deconectate, se va emite acest avertisment. De asemenea, verificati
senzorul termic IGBT.

ALARMA 67, Configuratie optiune modul modificata
Una sau mai multe optiuni au fost addugate sau scoase de la ultima
oprire.

ALARMA 68, Oprire de sig. activ.

Oprirea de siguranta a fost activata. Pentru a relua functionarea nor-
mald, aplicati c.c. de 24 V pe borna 37, apoi trimiteti un semnal de re-
setare (prin magistrald, I/O digitald sau apasand tasta [Reset]. Consul-
tati par. .

ALARMA 69, Temperaturi modul alimentare
Senzorul de temperaturd de pe modulul de alimentare este fie prea
fierbinte, fie prea rece.

Depanarea
Verificati functionarea ventilatoarelor usii.

Verificati daca filtrele pentru ventilatoarele usii nu sunt bloca-
te.

Verificati daca placa cu garniturd de etansare este instalatd co-
respunzator pe convertoarele de frecventd IP 21 si IP 54 (NE-
MA 1 si NEMA 12).

ALARMP 70, Configuratie convertor de frecventa nepermisa
Combinatia actuald a panoului de comandd si a modulului de alimenta-
re sunt ilegale.

AVERTISMENT/ALARMA 71, Opr. sig. PTC 1

Oprirea de siguranta a fost activata din modulul termistorului PTC MCB
112 (motor prea cald). Functionarea normald poate fi reluatd cand MCB
112 aplicd din nou 24 V c.c. pe T-37 (cand temperatura motorului atin-
ge un nivel acceptabil) si cand intrarea digitald de la MCB 112 este de-
zactivatd. Cand are loc acest fenomen, trebuie trimis un semnal de re-
setare (prin comunicatie seriald, intrare digitald I/O sau apasand buto-
nul [RESET] de pe tastaturd). Retineti ca dacd este activata repornirea
automatd, motorul poate porni cand defectiunea este remediata.

ALARMA 72, Defect. peric.

Oprire de sigurantd cu deconectare cu blocare. Nivele de semnal neas-
teptate la Oprirea de sigurantd si intrarea digitald de la modulul termis-
torului PTC MCB 112.

Avertisment 76, Configurare alimentator
Numarul necesar de alimentatoare nu se potriveste cu numarul detectat
de alimentatoare active.

Depanarea

La fnlocuirea unui modul cu carcasa F, acest lucru se va intdmpla dacd
datele specifice energiei din modului de alimentare nu se potrivesc cu
restul convertorului de frecventd. Confirmati cd piesa de schimb si mo-
dulul de control au codul de articol corect.

AVERTISMENT 73, Oprire de sig. repornire automata
Oprire de sigurantd. Retineti ca avand functia de repornire automata
activatd, motorul poate porni cand defectiunea este remediata.

AVERTISMENT 77, Mod alim. red.:

Acest avertisment indica faptul ca acest convertor de frecventa functio-
neaza in modul de putere redusd (de ex., mai micd decat numarul per-
mis de sectiuni ale invertorului). Acest avertisment va fi generat in ciclul
de alimentare cénd convertorul de frecventa este configurat s functio-
neze cu mai putine invertoare si va ramane pornit.

ALARMA 79, Conf. sectiune alimentare neperm
Modulul de scalare este un numdr incorect sau neinstalat. De aseme-
nea, nici conectorul MK 102 din modulul de alimentare nu a putut fi in-

stalat.

ALARMA 80, Convertorul de frecventi a initializat valoarea im-
plicita

Configurarile parametrilor sunt initializate la configurarea implicitd dupa
o resetare manuald.

ALARMA 91, Configuriri gresite intrare analogici 54
Comutatorul S202 trebuie adus in pozitia OPRIT (intrare tensiune) cand
un senzor KTY este conectat la borna de intrare analogica 54.

ALARMA 92, Debit zero

A fost detectata o situatie de lipsa a sarcinii in sistem. Consultati grupul
de parametri 22-2.

ALARMA 93, Lipsi apa

O situatie de lipsd apa si viteza ridicata indica faptul cd pompa nu mai
are apa. Consultati grupul de parametri 22-2.

ALARMA 94, Capiit caract

Reactia este mai redusa decat punctul de functionare, ceea ce poate in-
dica faptul cd exista o scurgere in sistemul de conducte. Consultati gru-
pul de parametri 22-5.

ALARMA 95, Curea rupta
Cuplul este sub nivelul de cuplu configurat pentru functionarea fara sar-
cind, ceea ce indica o curea rupta. Consultati grupul de parametri 22-6.
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ALARMA 96, Porn. intarz
Pornirea motorului a fost amanatd deoarece protectia la ciclu scurt este
activd. Consultati grupul de parametri 22-7.

AVERTISMENT 97, Oprire intarz

Oprirea motorului a fost amanata deoarece protectia la ciclu scurt este
activa. Consultati grupul de parametri 22-7.

AVERTISMENT 98, Eroare ceas

Eroare ceas. Timpul nu este configurat sau ceasul de timp real (daca
este montat) nu functioneaza. Consultati grupul de parametri 0-7.

AVERTISMENT 201, Mod incend era activ
Modul incendiu a fost activ.

AVERTISMENT 202, Depas limite mod incendiu

Modul Incendiu a ascuns una sau mai multe alarme care anuleaza ga-
rantia.

AVERTISMENT 203, Lipsa motor

S-a detectat o situatie de subincdrcare a motorului multiplu; acest lucru
se intdmpld din cauza lipsei motorului, de ex.

AVERTISMENT 204, Rotor blocat

S-a detectat o situatie de suprasarcind a motorului multiplu; acest lucru
poate fi cauzat de un rotor blocat, de ex.

ALARMA 243, Frani IGBT

Aceastd alarma este numai pentru convertoarele de frecventd cu car-
casd F. Este echivalenta cu Alarma 27. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indicd ce modul de alimentare a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
ventd F1 sau F3.

3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 244, Temperatura radiatorului

Aceastd alarma este numai pentru convertoarele de frecventa cu car-
casa F. Este echivalentd cu Alarma 29. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indicd ce modul de alimentare a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F1 sau F3.
3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
ventd F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 245, Senzor radiator

Aceastd alarma este numai pentru convertoarele de frecventd cu car-
casa F. Este echivalent cu Alarma 39. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indicd ce modul de alimentare a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
ventd F1 sau F3.

3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 246, Alim. modul alim.

Aceastd alarmd este numai pentru convertoarele de frecventd cu car-
casa F. Este echivalentd cu Alarma 46. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indica ce modul de alimentare a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F1 sau F3.
3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 247, Temperatura modul alimentare

Aceastd alarmd este numai pentru convertoarele de frecventd cu car-
casa F. Este echivalentd cu Alarma 69. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indicd ce modul de alimentare a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
ventd F1 sau F3.

3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 248, Conf. sectiune alimentare neperm

Aceastd alarmd este numai pentru convertoarele de frecventd cu car-
casd F. Este echivalentd cu Alarma 79. Valoarea raportului din jurnalul
de alarma indica ce modul de alimentare a generat alarma:

-

= modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc la convertorul de frecventd
F2 sau F4.

2 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F1 sau F3.

3 = modulul invertorului din dreapta la convertorul de frec-
venta F2 sau F4.

5 = modul redresor.

ALARMA 250, Compon. noud

Alimentarea sau tensiunea de alimentare in modul comutare a fost
schimbata. Tipul codului pentru convertorul de frecventd trebuie resta-
bilit in EEPROM. Selectati codul de tip corect din par. 14-23 Config.cod
car. conform etichetei de pe unitate. Nu uitati sa selectati ,Salvare in
EEPROM” pentru a finaliza.

ALARMA 251, cod tip nou.
Convertorul de frecventd are un cod tip nou.
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Index

A

A Reactantei De Scapdri Statorice 112
A Reactantei Principale 112
Abrevieri Si Standarde 6
Accelerare/decelerare 81
Accesul La Bornele De Control 79
Accesul La Conductori 25
Adaptare Autom. A Motorului (ama) 1-29 112
Adaptarea Automatd A Motorului (ama) 85
Afisaj Grafic 89
Alarme Si Avertismente 171
Alimentare Cu Energie De 24 V C.c. 54
Alimentarea Externd A Ventilatorului 71
Ama 85
Amplif.comp.proport.pid 20-93 133
Avertism React Ridicata 4-57 118
Avertism React Scazutd 4-56 118
Avertism. Vit. Rot. Ridicatd 4-53 118
Avertisment De Tensiune Mare 5
Avertisment General. 5
B

Borne De 30 De Amperi, Protejate Cu Sigurante 54
Bornele De Control 79
C

Cablul Motorului 68
Cabluri 55
Cabluri De Control 82
Cabluri Ecranate 67
Cablurile De Control 83
Caracteristica De Iesire (u, V, W) 157
Caracteristica Modulului De Control 160
Caracteristici De Comanda 159
Caracteristici De Cuplu 1-03 112, 157
Caracteristici Electrice 8
Changes Made 102
Circuit Intermediar 175
Coast Inverse 104
Comandd 46
Compresor Automat De Optimizarea A Energiei 112
Comunicatie Seriala 160
Comutatoarele S201, S202 Si S801 84
Comutatorul Rfi 66
Conectarea Bus Rs-485 94
Conectarea Motoarelor In Paralel 87
Conectarea Unui Pc La Convertorul De Frecventd 94
Conexiune Fieldbus 76
Conexiunea Retelei De Alimentare 70
Conexiuni De Putere 55
Config Functii 108
Config Semi-auto Bypass 4-64 118
Configurarea Parametrilor 99
Configurdrile Implicite 97
Considerente Generale 25
Constanta De Timp Filtru Bornd 53 6-16 124
Constantd De Timp Filtru Bornd 54 6-26 125
Contr. Suprtens 2-17 116
Control Norm./inv. Pid 20-81 133
Controlul Frénei 176
Controlul Franei Mecanice 87
Conversie React 1 20-01 129
Conversie React 2 20-04 130
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Conversie React 3 20-07 130
Convertoare De Frecventd Cu Cablu De Frand 69
Cu Optiune Pentru Chopper De Franare Montat Din Fabricd 69
Cuplu Curea Rupta 22-61 136
Cuplu Pentru Borne 67
Cuplu Variabil Automat De Optimizare A Energiei 112
Cuplul 67
Curent Mentin./preincélz. C.c. 2-00 115
Curent Sarcind Motor 1-24 105
Curentii Cuzinetilor Motorului 76
Curentul De Aer 38
Curentul De Dispersie 8
Curentul De Scurgere La Pdmant 7
D

Date De Parametru 101
Demaroare Manuale Pentru Motor 54
Despachetarea 14
Detect Put. Scéz 22-21 134
Detectie Vit. Scaz 22-22 134
Dimensiuni Mecanice 17,23
Directie De Rot. Motor 4-10 118
Dispozitivul De Curent Rezidual 8
Distribuirea De Sarcind 70
Drepturile De Autor, Limitarea Raspunderii Si Drepturile De Revizuire 5
Duratd Minim Hibern 22-41 135
E

Ecranarea Cablurilor: 55
Ecranate/armate 83
Electronice 11
Exemplu De Modificare A Datelor De Parametru 102
F

Filtru Sinusoidal 56
Frec. De Comutare 14-01 128
Frecv.motor 1-23 105
Frecventa De Comutare: 55
Funct Debit Zero 22-23 134
Functie "timeout" Val. Zero 6-01 123
Functie Curea Rupta 22-60 136
Functie Frénd 2-10 115
Functie La Oprire 1-80 113
Functie Lipsa Apa 22-26 135
Functie Reactie 20-20 130
Functie Releu 5-40 121
G

Glcp 96
I

Iesire A Motorului 157
Iesire Analogicd 158
Iesire Bornd 42 6-50 125
Iesire Digitala 159
Iegirile Releului 159
i

fmp&mantarea 66
I

Indicatoarele Luminoase (led-uri) 91
Initializarea 97
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Instalarea Electricd 79, 82
Instalarea In Conditii De Altitudine Ridicatd (pelv) 9
Instalarea Mecanica 25
Instalarea Optiunilor Placii De Intrare 52
Instalarea Pe Soclu 50
Instalarea Protectiei Impotriva Infiltrérii 44
Instalarea Protectiei Retelei De Alimentare Pentru Convertoarele De Frecventa 51
Instalarea Setului De Récire Pentru Conducte In 45
Instalarea Sursei Externe De C.c. De 24 V 78
Instructiuni Privind Dezafectarea 11
Instrumente Pachete Software Pc 95
i

intérz Debit Zero 22-24 135
intarz. Curea Ruptd 22-62 136
intarziere De Pornire 1-71 113
I

Interval Intre Porniri 22-76 136
Intrare Garniturd De Etansare/conductor - Ip21 (nema 1) Si Ip54 (nema12) 41
Intrari Analogice 158
Intrdri Digitale: 157
Intréri In Impulsuri 158
L

Lcp 102 89
Led-uri 89
[Lim. Inf. A Vit. Rot. Motor. Rpm] 4-11 107
[Lim. Inf. Turatie Motor Hz] 4-12 107
[Lim. Sup. A Vit. Rot. Motor. Rpm] 4-13 107
[Lim. Sup. Turatie Motor Hz] 4-14 106
Limba 0-01 104
Lista Codurilor De Alarma/avertisment 172
Literaturd 5
Locatiile Bornelor 29
Locatjile Bornelor - Dimensiunea De Carcasa D 1
Loggings 102
Lungimea Cablului Si Sectiunea Transversald A Acestuia: 55
Lungimile Si Sectiunile Transversale Ale Cablurilor 157
M

Main Menu 101
Mct 10 95
Mediul Exterior 160
Meniu Rapid 92
Mesaje De Stare 89
Mesaje Defectiune 175
Mod Borna 27 5-01 119
Mod Bornd 29 5-02 119
Mod Configurare 1-00 111
Modificarea Datelor 138
Modificarea Datelor De Parametru 102
Modificarea Valorii Datelor 138
Modul De Control, Comunicatie Seriald Usb 160
Modul De Control, Iesire 10 V C.c. 159
Modul De Control, Iesire De 24 V C.c. 159
Modul Meniu Principal 92
Modul Meniu Principal 137
Modul Meniu Rapid 101
Modulul De Control, Comunicatia Seriald Rs-485: 158
Monitor Al Rezistentei Izolatiei (irm) 53
Monitorizare A Temperaturii Externe 54
Montarea Exterioard/set Nema 3r Pentru 48
Montarea Pe Perete - Unitati Ip21 (nema 1) Si Ip54 (nema 12) 41
Montarea Pe Podea 50
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Montarea Pe Soclu 50
My Personal Menu 102
N

Namur 53
Neconformitate La Ul 71
Nivel De Tensiune 157
No Operation 104
Nul Viu Term. 53 6-17 124
Nul Viu Term. 54 6-27 125
(0]

Operarea Grafic (glcp) 89
Oprire Cu Rotire Prin Inertie 93
Oprire De Sigurantd + Releu Pilz 54
Oprirea De Sigurantd A Convertorului De Frecventa 9
Oprirea De Urgenta Iec Cu Releu De Siguranta Pilz 54
Optiuni Pentru Dimensiunea De Carcasa F 53
Optiunii De Comunicatie 177
P

Pachetului Lingvistic 1 104
Pachetului Lingvistic 2 104
Pachetului Lingvistic 3 104
Pachetului Lingvistic 4 104
Parametrilor Indexati 139
Pas Cu Pas 138
Pldcuta Indicatoare 85
Pldcuta Indicatoare A Motorului 85
Planificarea Locului Instaldrii 14
Polaritatea De Intrare A Bornelor De Control 83
Pozitiile Cablurilor 28
Primirea Convertorului De Frecventa 14
Profibus Dp-v1 95
Protectia La 71
Protectia Motorului 114
Protectia Termicd A Motorului 88
Protectie A Motorului 160
Protectie Ciclu Scurt 22-75 136
Protectie Si Functii 160
Protectie Termica Motor 1-90 114
Pulse Start/stop 80
[Putere Mot Cp] 1-21 105
[Putere Motor Kw] 1-20 105
Q

Quick Menu 92,101
R

Récirea 38
Récirea In Partea Din Spate 38
Récirea Prin Conducte 38
R&ciri 114
Radiatoare Electrice Cu Convectie Si Termostat 53
Rcd (dispozitivul De Curent Rezidual) 53
Ref. Prescrisd 3-10 116
Ref.progr. 1 20-21 133
Ref.progr. 2 20-22 133
Referinta De Tensiune Prin Intermediul Unui Potentiometru 81
Referintd Max. 3-03 116
Referinta Min. 3-02 116
Referinta Potentiometru 81
Releele Elcb 66
Retea De Alimentare (11, L2, L3): 157
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Retea De Alimentare 3 X 525- 690 V C.a. 164
Retea It 66
Ridicarea 15
S

Scala Max. Iesire Bornd 42 6-52 127
Scala Min. Iesire Borna 42 6-51 126
Schimbarea Unei Valori De Text 138
Schimbarea Unui Grup De Valori De Date Numerice 138
Selectarea Parametrilor 137
Senzor Kty 176
Seturi De Récire Pentru Conducte 45
Sigurante 55
Sigurantele 71
Spatiul 25
Start Cu Rot. In Misc 1-73 113
Start/stop 80
Status 92
Structura Meniului Principal 139
Sursa React 1 20-00 129
Sursa React 2 20-03 130
Sursa Referintd 1 3-15 117
Sursa Referintd 2 3-16 117
Sursd Termistor 1-93 115
T

Tabele De Sigurante 72
Tensiune Lucru Motor 1-22 105
Tensiune Redusa Bornd 53 6-10 124
Tensiune Redusd Bornd 54 6-20 124
Tensiune Ridicata Bornd 53 6-11 124
Tensiune Ridicatd Bornd 54 6-21 124
Termistorul 114
Termostatul Rezistorului De Franare 69
Timp "timeout" Val. Zero 6-00 123
Timp Comp.integr.pid 20-94 134
Timp De Demaraj Rampa 1 3-41 106
Timp De Incetinire Rampé 1 3-42 106
Timp Funct. Minim 22-40 135, 136
Timpul De Accelerare 106
Transfer Rapid Al Configurdrilor Parametrilor Cand Se Utilizeazd Glcp 96
Trei Moduri De Operare 89
[Tur. Activare Rpm] 22-42 135
U

Unei Ama 96
\'}

Val. Ref./react. Ridicatd Bornd 53 6-15 124
Val. Ref./react. Ridicatd Bornd 54 6-25 125
Val. Ref./react. Scdzutd Bornd 53 6-14 124
Val. Ref./react. Scdzutd Bornd 54 6-24 125
Verif Rotire Motor 1-28 106
Vit. Nominald De Rot. Motor 1-25 105
[Vit. Rot. Jog Hz] 3-11 107
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