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Sicherheit

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG!

Bei Anschluss an die Netzspannung fiihren Frequenzum-
richter Hochspannung. AusschlieBlich qualifiziertes
Personal darf Installation, Inbetriebnahme und Wartung
vornehmen. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme und
Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies
Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Hochspannung

Frequenzumrichter sind an gefahrliche Netzspannungen
angeschlossen. Ergreifen Sie alle verfiigbaren Schutzma@-
nahmen gegen elektrischen Schlag. Nur geschultes
Fachpersonal, das mit elektronischen Geraten und Betriebs-
mitteln vertraut ist, ist befugt, diese Gerate zu installieren,
zu starten oder zu warten.

AWARNUNG]|

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Netz kann
der angeschlossene Motor jederzeit unerwartet anlaufen.
Der Frequenzumrichter, Motor und alle angetriebenen
Geréte miissen betriebsbereit sein. Andernfalls kénnen
Tod, schwere Verletzungen, Gerate- oder Sachschaden
auftreten.

Unerwarteter Anlauf

Bei Anschluss des Frequenzumrichter an das Netz kann ein
externer Schalter, ein serieller Busbefehl, ein Sollwertsignal
oder ein behobener Fehlerzustand den Motor starten. Zum
Schutz vor unerwartetem Anlauf sind entsprechende
VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen.

AWARNUNG

ENTLADUNGSZEIT!

Die Zwischenkreiskondensatoren des Frequenzumrichters
konnen auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter
geladen bleiben. Trennen Sie zur Vermeidung
elektrischer Gefahren die Netzversorgung, alle
Permanentmagnet-Motoren und alle externen DC-
Zwischenkreisversorgungen, einschliellich externer
Batterie-, USV- und DC-Zwischenkreisverbindungen mit
anderen Frequenzumrichtern. Warten Sie, bis sich die
Kondensatoren vollstandig entladen haben, bevor Sie
Wartungs- oder Reparaturarbeiten durchfiihren. Die
entsprechende Wartezeit finden Sie in der Tabelle
Entladungszeit. Wenn Sie diese Wartezeit nach Trennen
der Netzversorgung vor Wartungs- oder Reparaturar-
beiten nicht einhalten, kann dies Tod oder schwere
Verletzungen zur Folge haben.

Spannung [V] Mindestwartezeit [Minuten]

4 7 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-600 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW

Auch wenn die Warn-LED nicht leuchten, kann Hochspannung

vorliegen.

Entladungszeit

Symbole
Dieses Handbuch verwendet folgende Symbole:

AWARNUNG

Kennzeichnet eine potenziell gefahrliche Situation, die
den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben
konnte.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine potenziell gefahrliche Situation, die
leichte Verletzungen zur Folge haben kénnte. Die
Kennzeichnung kann ebenfalls als Warnung vor
unsicheren Verfahren dienen.

VORSICHT

Kennzeichnet eine Situation, die Unfélle mit Gerdte- oder
Sachschdaden zur Folge haben konnte.

HINWEIS

Kennzeichnet wichtige Hinweise, die Sie beachten
miussen, um Fehler oder den Betrieb mit reduzierter
Leistung zu vermeiden.

€ @ ©

Zulassungen

HINWEIS

Auferlegte Begrenzungen der Ausgangs-

frequenz (durch Exportkontrollvorschriften):
Ab Softwareversion 3.92 ist die Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters auf 590 Hz begrenzt.
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1 EinfUhrung

1.1 Verfugbare Literatur

. Das Produkthandbuch BAS-SVX19 enthilt die
erforderlichen Informationen fir die
Inbetriebnahme und den Betrieb des Frequen-
zumrichters.

. Produkthandbuch TR200 High Power BAS-SVX21

. Das Projektierungshandbuch BAS-SVX23 enthalt
alle technischen Informationen zum Frequenzum-
richter sowie Informationen zur
kundenspezifischen Anpassung und Anwendung.

. Das Programmierungshandbuch BAS-SVP04
enthalt Informationen zur Programmierung und
vollstandige Parameterbeschreibungen.

Technische Literatur von Trane erhalten Sie in gedruckter
Form von lhrer 6rtlichen Trane-Vertriebsniederlassung.
www.trane.com/vfd
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Abbildung 1.1 Explosionszeichnung, Gro3e A

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 Anschluss serielle RS485-Schnittstelle (+68, -69) 11 |Relais 2 (01, 02, 03)
3 Stecker fiir analoge Schnittstellen 12 |Relais 1 (04, 05, 06)
4 LCP-Netzstecker 13 [Stecker fiir Bremse (-81, +82) und Zwischenkreiskopplung (-88,
+89)
5 Schalter fur analoge Schnittstelle (A53), (A54) 14 [Netzeingangsstecker 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Zugentlastung fiir Kabel/PE 15 |USB-Anschluss
7 Abschirmblech 16 [Schalter fir serielle Schnittstelle
8 Erdungsschelle (PE) 17 |Stecker fur digitale E/A- und 24-V-Stromversorgung
9 Erdungsschelle und Kabelzugentlastung fiir abgeschirmtes |18 | Abdeckplatte der Steuerleitungen
Kabel

Tabelle 1.1 Legende fiir Abbildung 1.1
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Y

Abbildung 1.2 Explosionszeichnung, Gro3e B und C
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1 LCP 11 |Relais 2 (04, 05, 06)

2 Abdeckung 12 |Transportdse

3 Anschluss serielle RS485-Schnittstelle 13 | Aufhdngung fiir Montage

4 Stecker fiir digitale E/A- und 24-V-Stromversorgung 14 | Erdungsschelle (PE)

5 Stecker fir analoge Schnittstellen 15 |Zugentlastung fiir Kabel/Erdung

6 Zugentlastung fiir Kabel/PE 16 |Bremsklemme (-81, +82)

7 USB-Anschluss 17 | Zwischenkreiskopplungsklemme (-88, +89)

8 Schalter fir serielle Schnittstelle 18 | Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Schalter fiir analoge Schnittstelle (A53), (A54) 19 |Netzeingangsstecker 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 [Relais 1 (01, 02, 03)

Tabelle 1.2 Legende fiir Abbildung 1.2

1.2 Zielsetzung des Handbuchs

Dieses Handbuch stellt Ihnen detaillierte Informationen zur Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters zur
Verfligung. Kapitel 2 Installation enthélt die notwendigen Anforderungen fiir die mechanische und elektrische Installation,

darunter Verdrahtung fiir Netzversorgung, Motor, Steuerung und serielle Kommunikation sowie Steuerklemmen. Kapitel
3 Inbetriebnahme und Funktionspriifung beschreibt ausfihrlich die Verfahren fiir die Inbetriebnahme, eine grundlegende
Programmierung fiir den Betrieb sowie Funktionspriifungen. Die {ibrigen Kapitel enthalten zusatzliche Angaben. Hierzu
gehoren die Inbetriebnahme, die Benutzerschnittstelle, die detaillierte Programmierung, Anwendungsbeispiele, Fehlersuche

und -behebung sowie die technischen Daten.
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1.3 Zusatzliche Materialien

Es steht weiteres Informationsmaterial zur Verfligung, das
Ihnen hilft, erweiterte Funktionen und Programmierungen
von Frequenzumrichtern zu verstehen.

. Das TR200 Programmierungshandbuch enthalt
noch umfassendere Informationen fir die Arbeit
mit Parametern sowie viele Anwendungsbeispiele.

. Das TR200 Projektierungshandbuch enthalt
umfassende Informationen zu Mdglichkeiten und
Funktionen sowie zur Auslegung von Steuerungs-
systemen flir Motoren.

. Fir die Frequenzumrichter stehen Optionsmodule
zur Verfligung, die einige der beschriebenen
Verfahren @ndern kénnen. Bitte priifen Sie die
Anleitungen dieser Optionsmodule auf besondere
Anforderungen hin.

1.4 Produktiibersicht

Ein Frequenzumrichter ist ein elektronischer Motorregler,
der einen Netzeingangs-Wechselstrom in einen variablen
Ausgangsstrom in AC-Wellenform umwandelt. So steuern
Frequenz und Spannung des Ausgangsstroms die
Motordrehzahl und das Motordrehmoment. Der Frequen-
zumrichter kann die Motordrehzahl zur Steuerung der
Lifter-, Verdichter- oder Pumpenmotoren entsprechend
der Istwerte vom System (Ruckfiihrung), wie z. B.
wechselnde Temperatur- oder Druckwerte, verandern.
Zusatzlich kann der Frequenzumrichter den Motor
ebenfalls durch Signale von externen Reglern steuern/
regeln.

Zudem Uberwacht der Frequenzumrichter den System- und
Motorzustand, gibt Warnungen oder Alarme bei Fehlerbe-
dingungen aus, startet und stoppt den Motor, optimiert
die Energieeffizienz und bietet darliber hinaus viele weitere
Funktionen zur Steuerung, Regelung, Uberwachung und
Verbesserung des Wirkungsgrads. Betriebs- und Uberwa-
chungsfunktionen stehen als Zustandsanzeigen fir ein
externes Steuerungssystem oder ein serielles Kommunikati-
onsnetzwerk zur Verfligung.

1.5 Aufbau des Frequenzumrichters

Abbildung 1.3 ist ein Blockschaltbild der internen
Baugruppen des Frequenzumrichters. lhre jeweiligen
Funktionen beschreibt Tabelle 1.3.

1 2 3 6

$ [ 1

| 8 |

2

&

TL9LovzZsLL

Abbildung 1.3 Blockschaltbild des Frequenzumrichters

Bezeichnung Frequenzumrichterfunk-

tionen

Nummer

o Dreiphasige Netzstromver-
1 Netzversorgung sorgung zum

Frequenzumrichter

o Die Gleichrichterbriicke
wandelt den eingehenden

2 Gleichrichter Wechselstrom in einen

Gleichstrom zur Versorgung

des Wechselrichters um.

e Der Gleichspannungszwi-

3 Gleichspannungs- schenkreis fiihrt den

zwischenkreis Gleichstrom

o Die Zwischenkreisdrosseln
filtern die Zwischenkreisg-
leichspannung.

e Sie bieten Schutz vor
Netztransienten.
4 Zwischenkreis- o Sie reduzieren den

drosseln Effektivstrom

e Sie heben den Leistungs-
faktor an.

e Sie reduzieren Oberwellen
am Netzeingang.

e Die Kondensatoren
speichern die Gleich-

Gleichspannungs- spannung.

kondensatoren e Sie Uberbriicken kurzzeitige
Spannungsausfélle oder -
einbriiche.
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Nummer | Bezeichnung Frequenzumrichterfunk- Nummer | Bezeichnung Frequenzumrichterfunk-
tionen tionen

e Der Wechselrichter erzeugt
aus der Gleichspannung
eine pulsbreitenmodulierte

6 Wechselrichter Wechselspannung fiir eine

variable Motorregelung an

den Motorklemmen.

e Anschluss der Motorkabel
zur Versorgung des Motors 8
7 Motorklemmen mit der geregelten
dreiphasigen
Motorspannung.

Steuerteil

e Das Steuerteil Gberwacht
die interne Verarbeitung,
den Motorausgang und den
Motorstrom, um fiir einen
effizienten Betrieb und eine
effiziente Regelung zu
sorgen

e Es Uberwacht die Benutzer-
schnittstelle sowie die
externen Signale und fuhrt
die resultierenden Befehle
aus.

e Es stellt die Zustandsmel-
dungen und
Kontrollfunktionen bereit.

Tabelle 1.3 Legende zu Abbildung 1.3

1.6 Baugrof3en und Nennleistungen

Angaben zu Baugréf3en in diesem Handbuch definiert Tabelle 1.4.

BaugroBe [kW]

V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1i C2 c3 c4
200-240 |1.1-2.2 |3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 18,5-30 ([37-45 22-30 37-45
380-480 |1.1-40 |55-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |- 1.1-7.5 - 1.1-7.5 11-18,5 |[22-30 11-18,5 |[22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 |- 1.1-7.5 - - - 11-30 - 11-37 - 37-90 45-55 -

Tabelle 1.4 Baugréen und Nennleistungen
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1.7 Frequenzumrichter-|D Beschreibung Pos. |Mogliche Auswahl
. G: Grafisches LCP-Bedienteil
Display 19 . .
X: Ohne LCP-Bedienteil
Abbildung 1.4 ist ein Beispiel fiir die ID-Kennzeichnung. X. Keine beschichtete Platine
Diese Kennzeichnung befindet sich am Frequenzumrichter Beschichtung der Platine | 20 C: Beschichtete Platine
und enthélt Informationen zu Typ und in der Einheit instal- X: Kein Netztrennschalter und
lierten Optionen. keine Zwischenkreiskopplung
1: EinschlieBlich Netztrenn-
r schalter (nur IP55)
T R2 0 0 fd Netzooti N 8: Netztrennschalter und
etzoption
www.trane.com/v P Zwischenkreiskopplung
T/C: TR-200P1K1T2E20H2X0000MXKSXOXNAXBXCIOOXDX D: Zwischenkaeiskopplung
: TR-200P1K1 . . L
P/N: 131L0831 8/N: 010101GQ428 Siehe 10.1 Leistungsabhdngige
1.1kW / 1.5HP 0 Spezifikationen fir max.
IN: 3x200-240V 50/60Hz 6.2A Kabel hni
OUT:3x0-Vin 0-1000Hz 6.9A c‘ abelquerschnitte.
o L e
o |1H|I1U|1l| I | 'L MADE IN - Europsi i
||Illll‘"|3|| |‘ 078310161707 G428 DENMARK Anpassung 2 0: Européisches metrisches
e Gewinde in Kabeleinfiih-
@ Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.
c us rungen.
Anpassung 23 Reserviert
CA UTION: Softwareversion 24-27 |Verwendete Software
See manual for special condition/mains fuse coftwaresorache 8
Voir manuel de conditionsspéciales/fusibles waresprac
AX: Keine Optionen
WARNING: A0t 2530 | A% MCA 104 DeviceNet
Stored charge, wait 4 min. -Optionen Y | AF: MCA 115 LonWorks
A Charge residuélle, attendez 4 min. AE: MCA 116 BACnet-Gateway
| ] BX: Keine Option
130BA489.10 ! BK: MCB 101 Allzweck-E/A-
° B-Optionen 31-32 .
Abbildung 1.4 In diesem Beispiel wird eine ID-Kennzeichnung Option
gezeigt. BP: MCB 105 Relais-Option
C0-Optionen MCO 33-34 [CX: Keine Optionen
C1-Optionen 35 X: Keine Optionen
Beschreibung Pos. |Mégliche Auswahl C-Option Software 36-37 [XX: Standard-Software
DX: Keine Option
Produktgruppe und 16 TR200 D-Optionen 38-39 p ‘
Antriebsserie D0: DC-Datensicherung
Leistungsdaten 8-10 1,1-1200 kW (P1K1 - P1M2) )
Phasenzahl 1 Drei Phasen (T) Tabelle 1.5 Typencodebeschreibung
T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
Netzspannung 11-12
T 6: 525-600 V AC
T 7: 525-690 V AC
E20: IP20
E21: 1P21
E55: IP55
. E66: IP66
Gehduse 13-15

P21: IP21 mit Riickplatte
P55: IP55 mit Riickplatte
Z55: A4 Gehduserahmen IP55
Z266: A4 Gehduserahmen 1P66

H1: EMV-Filter, Klasse A1/B
H2: EMV-Filter, Klasse A2
EMV-Filter 16-17 |H3: EMV-Filter, Klasse A1/B
(reduzierte Kabelldnge)
Hx: Kein EMV-Filter

X: Kein Bremschopper
Bremse 18 X R
integriert
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2 Installation

2.1 Checkliste Installationsort

Der Frequenzumrichter nutzt die Umgebungsluft
zur Kiihlung. Beachten Sie fiir einen optimalen
Betrieb die Grenzwerte fiir die Lufttemperatur der
Umgebung.

Achten Sie darauf, dass der Installationsort zur
Montage des Frequenzumrichters eine ausrei-
chende Stabilitat bietet.

Bewahren Sie das Produkthandbuch,
Zeichnungen und Schaltbilder zuganglich auf, um
detaillierte Installations- und Betriebsanweisungen
bei Bedarf zur Verfligung zu haben. Es ist wichtig,
dass das Produkthandbuch Bedienern des Gerats
zur Verfligung steht.

Stellen Sie die Frequenzumrichter so nah wie
moglich am Motor auf. Halten Sie die Motorkabel
so kurz wie méglich. Prifen Sie die
Motorkenndaten auf tatsachliche Toleranzen.
Uberschreiten Sie die folgenden Léngen nicht:

. 300 m bei ungeschirmten Motorkabeln
. 150 m bei abgeschirmten Motorkabeln

Stellen Sie sicher, dass die Schutzart des Frequen-
zumrichters fir den Installationsbereich geeignet

ist. Gehduse mit Schutzart IP55 oder IP66 werden
ggf. bendtigt.

AVORSICHT

Schutzart
Schutzarten IP54, IP55 und IP66 kdnnen nur garantiert
werden, wenn das Gerat richtig geschlossen ist.

Stellen Sie sicher, dass alle Kabelanschliisse und
unbenutzter Locher fiir Kabelanschliisse richtig
abgedichtet sind.

Stellen Sie sicher, dass die Gerateabdeckung
richtig geschlossen ist.

AVORSICHT

Geratebeschadigung durch Verunreinigung
Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht unbedeckt.

2.2 Checkliste vor Installation von
Frequenzumrichter und Motor

Vergleichen Sie die Modellnummer des Geréts auf
dem Typenschild mit den Bestellangaben, um
sicherzustellen, dass Sie das richtige Gerat
erhalten haben.

Vergewissern Sie sich, dass alle Komponenten fir
die gleiche Nennspannung ausgelegt sind:

Netzversorgung
Frequenzumrichter
Motor

Stellen Sie sicher, dass der Nennausgangsstrom
des Frequenzumrichters gleich oder grof3er als
der Motornennstrom fiir Motorspitzenleistung ist

MotorgroB3e und Frequenzumrichter-
leistung miissen Ubereinstimmen, um
ordnungsgemaBen Uberlastschutz zu
erreichen.

Wenn die Nennwerte des Frequenzum-
richters unter denen des Motors liegen,
kann der Motor seine maximale Leistung
nicht erreichen.

2.3 Mechanische Installation

2.3.1 Kiihlung

Sorgen Sie durch Montage des Geréts auf einer
ebenen, stabilen Oberflache oder an der
optionalen Rickwand (siehe 2.3.3 Montage) fur
eine ausreichende Luftzirkulation zur Kihlung.

Sehen Sie Uber und unter dem Frequenzum-
richter zur Luftzirkulation einen ausreichenden
Abstand vor. In der Regel ist ein Abstand von
100-225 mm erforderlich. Fiir die notwendigen
Absténde siehe Abbildung 2.1.

Eine unsachgemafle Montage kann zu
Uberhitzung und einer reduzierten Leistung
fuhren!

Sie miissen eine Leistungsreduzierung aufgrund
hoher Temperaturen zwischen 40 °C und 50 °C
und einer Hohenlage von 1000 m lber dem
Meeresspiegel berticksichtigen. Weitere Informa-
tionen finden Sie im Projektierungshandbuch des
Gerats.

BAS-SVX19D-DE
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130BA419.10

7
Abbildung 2.1 Abstand zur Kiihlluftzirkulation oben
und unten

Gehéduse A2-A5 B1-B4 C1,C3 C2,C4

a/b [mm] 100 200 200 225

Tabelle 2.1 Mindestabstande fiir eine ausreichende
Luftzirkulation

2.3.2 Heben des Frequenzumrichters

° Priifen Sie das Gewicht des Frequenzumrichters,
um ein sicheres Heben zu gewahrleisten.

. Vergewissern Sie sich, dass die Hebevorrichtung
fur die Aufgabe geeignet ist.

. Planen Sie ggf. zum Transportieren des Gerats ein
Hebezeug, einen Kran oder einen Gabelstapler
mit der entsprechenden Tragfahigkeit ein.

. Verwenden Sie zum Heben die Transportdsen am
Frequenzumrichter (sofern vorhanden).

2.3.3 Montage

. Montieren Sie das Gerat senkrecht.

. Sie kdnnen die Frequenzumrichter Seite an Seite
montieren.

. Achten Sie darauf, dass der Montageort stabil
genug ist, um das Gewicht des Frequenzum-
richters zu tragen.

. Sorgen Sie durch Montage des Gerats auf einer
ebenen, stabilen Oberflache oder an der
optionalen Riickwand (siehe Abbildung 2.2 und
Abbildung 2.3) fiir eine ausreichende Luftzirku-
lation zur Kiihlung.

. Eine unsachgeméfle Montage kann zu
Uberhitzung und einer reduzierten Leistung
fuhren!

. Verwenden Sie die vorgesehenen Montageoff-
nungen am Frequenzumrichter zur
Wandmontage, sofern vorhanden.
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Abbildung 2.2 OrdnungsgeméafBle Montage mit Riickwand

Im Bild Abbildung 2.2 und Abbildung 2.3 bezeichnet ,A”
eine Rickwand, die fir die erforderliche Luftzirkulation zur
Kuhlung des Gerdts ordnungsgemal montiert ist.
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Abbildung 2.3 Ordnungsgemafle Montage an einem
Montagerahmen

HINWEIS

Bei Montage an einem Montagerahmen
bendtigen Sie die optionale Riickwand.

2.3.4 Anzugsdrehmomente

Angaben zu den Anzugsmomenten fiir ordnungsgemafles
Anziehen der Klemmen und Schrauben finden Sie unter .

BAS-SVX19D-DE 1
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2.4 Elektrische Installation

Dieser Abschnitt enthalt ausfuhrliche Anweisungen zur Verdrahtung des Frequenzumrichters und beschreibt die folgenden
Aufgaben:

. AnschlieBen der Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters
. AnschlieBen der Netzversorgung an den Eingangsklemmen des Frequenzumrichters
. AnschlieBen der Steuerleitungen und seriellen Schnittstelle

. Prifen der Eingangs-, Motor- sowie Steuerklemmen auf ihre bestimmungsgemaRe Funktion nach Anlegen der
Netzspannung

Abbildung 2.4 zeigt den Anschlussplan des Grundgerats ohne Optionen.
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Abbildung 2.4 Anschlussplan des Grundgeréts (ohne
Optionen)

* Klemme 37 ist optional
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Abbildung 2.5 Typische elektrische Verdrahtung
1 Ubergeordnete Steuerung (SPS) 6 mind. 200 mm zwischen Steuerkabeln, Motor und Netz
2 Frequenzumrichter 7 Motor, 3 Phasen und PE-Leiter
3 Ausgangsschiitz (aus EMV-Griinden nicht empfohlen) |8 Netz, 3 Phasen und verstarkter PE-Leiter
4 Erdungsschiene (Schutzleiter) 9 Steuerleitungen
5 Auflegen des Schirms (EMV-Schutz) 10 Potenzialausgleich min. 16 mm?

Tabelle 2.2 Legende zu Abbildung 2.5

BAS-SVX19D-DE
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2.4.1 Voraussetzungen fir die elektrische
Installation

AWARNUNG|

GEFAHR DURCH ANLAGENKOMPONENTEN!
Drehende Wellen und elektrische Betriebsmittel stellen
potenzielle Gefahrenquellen dar. Alle Elektroarbeiten
missen den VDE-Vorschriften und anderen lokal
geltenden Elektroinstallationsvorschriften entsprechen.
AusschlieBlich qualifiziertes Personal darf Installation,
Inbetriebnahme und Wartung vornehmen. Eine Nichtbe-
achtung dieser Richtlinien kann Tod oder schwere
Verletzungen zur Folge haben.

VORSICHT

GETRENNTE VERLEGUNG VON LEITUNGEN!
Verlegen Sie die Netz-, Motor- und Steuerleitungen zum
Schutz vor Hochfrequenzstérungen in drei getrennten
Kabelkanalen oder verwenden Sie getrennte
abgeschirmte Leitungen. Nichtbeachten kann die
einwandfreie und optimale Funktion des Frequenzum-
richters sowie anderer angeschlossenen Gerate
beeintrachtigen.

Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit die folgenden
Anforderungen:

. Elektronische Steuer- und Regeleinrichtungen
sind an gefdhrliche Netzspannung angeschlossen.
Ergreifen Sie bei Anlegen der Energiezufuhr an
den Frequenzumrichter alle notwendigen Schutz-
mafnahmen!

. Verlegen Sie Motorkabel von mehreren Frequen-
zumrichtern getrennt. Induzierte Spannung durch
nebeneinander verlegte Motorkabel kann Gerate-
kondensatoren auch dann aufladen, wenn die
Gerate freigeschaltet sind.

Uberlast- und Geriteschutz

. Eine elektronisch realisierte Funktion im Frequen-
zumrichter bietet Uberlastschutz fiir den Motor.
Die Uberlastfunktion berechnet aus den hinter-
legten ETR-Kurven die Uberlast und bestimmt
daraus die Zeit bis zur Motorabschaltung (Regler-
ausgangsstopp). Je hoher die Stromaufnahme,
desto schneller erfolgt die Abschaltung. Die
Uberlastfunktion bietet Motoriiberlastschutz der
Klasse 20. Ndhere Angaben zur Abschaltfunktion
enthalt .

. Versehen Sie alle Frequenzumrichter mit
Kurzschluss- und Uberlastschutz. Dieser Schutz
wird durch Sicherungen am Eingang gewéhr-
leistet, siehe Abbildung 2.6. Wenn die Sicherungen
nicht Bestandteil der Lieferung ab Werk sind,
muss sie der Installateur als Teil der Installation
bereitstelleninstallation. zeigt die maximalen
Nennwerte der Sicherungen.

%\ %)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93
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Abbildung 2.6 Sicherungen fiir Frequenzumrichter

Leitungstyp und Nennwerte

. Die Querschnitte und Hitzebestdandigkeit aller
verwendeten Kabel sollten den 6rtlichen und
nationalen Vorschriften entsprechen.

. Trane empfiehlt, dass alle Leistungsanschliisse aus
Kupferdraht (mindestens 75 °C) hergestellt sein
sollten.

. Siehe zu empfohlenen Kabelquerschnitten.

14 BAS-SVX19D-DE
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2.4.2 Erdungsanforderungen

AWARNUNG

VORSCHRIFTSMASSIG ERDEN!

Aus Griinden der Bedienersicherheit ist es wichtig,
Frequenzumrichter gemafB der geltenden Vorschriften
und entsprechend den Anweisungen in diesem
Handbuch richtig zu erden. Der Ableitstrom gegen Erde
ist hoher als 3,5 mA. Eine nicht vorschriftsmaBige Erdung
des Frequenzumrichters kann zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren.

HINWEIS

Es obliegt dem Benutzer oder einem zertifizierten
Elektroinstallateur, fiir eine einwandfreie Erdung der
Gerate gemaB geltenden nationalen und o6rtlichen
Elektroinstallationsvorschriften und -normen zu sorgen.

. Beachten Sie alle ortlichen und nationalen
Elektroinstallationsvorschriften zur einwandfreien
Erdung elektrischer Gerédte und Betriebsmittel.

. Sie missen eine ordnungsgemafe Schutzerdung
flir Gerdte mit Erdstromen Uber 3,5 mA
vornehmen, siehe 2.4.2.1 Erdableitstrom (>3,5 mA).

. Fiir Netzversorgung, Motorkabel und Steuerlei-
tungen ist ein spezieller Schutzleiter erforderlich.

. Verwenden Sie die im Lieferumfang der Gerdte
enthaltenen Kabelschellen flir ordnungsgemafe
Erdanschlisse.

. Erden Sie Frequenzumrichter nicht in Reihe
hintereinander.

. Halten Sie die Leitungen zur Erdung so kurz wie
moglich.

. Verwenden Sie zur Reduzierung elektrischer
Stérungen mehrdrahtige Leitungen.

o Befolgen Sie die Anforderungen an die
Motorkabel des Motorherstellers.

2.4.2.1 Erdableitstrom (>3,5 mA)

Befolgen Sie im Hinblick auf die Schutzerdung von Gerdten
mit einem Ableitstrom gegen Erde von mehr als 3,5 mA
alle nationalen und lokalen Vorschriften.

In der Frequenzumrichtertechnik werden hohe Frequenzen
mit hoher Leistung geschaltet. Hierdurch entsteht ein
Ableitstrom in der Erdverbindung. Ein Fehlerstrom im
Frequenzumrichter an den Ausgangsleistungsklemmen
kann eine Gleichstromkomponente enthalten, die die
Filterkondensatoren laden und einen transienten Erdstrom
verursachen kann. Der Ableitstrom gegen Erde hangt von
verschiedenen Systemkonfigurationen ab, wie EMV-Filter,
abgeschirmte Motorkabel und Leistung des Frequenzum-
richters.

EN 61800-5-1 (Produktnorm fiir Elektrische Leistungsant-
riebssysteme mit einstellbarer Drehzahl) stellt besondere
Anforderungen, wenn der Erdableitstrom 3,5 mA
Ubersteigt. Die Erdverbindung muss auf eine der folgenden
Arten verstarkt werden:

. Erdungskabel mit einem Durchmesser von min.
10 mm?2,

. zwei getrennt verlegte Erdungskabel, die die
vorgeschriebenen MaRle einhalten

Weitere Informationen in EN 60364-5-54 § 543.7.

Verwendung von RCD (Fehlerstromschutzeinrichtungen)
Wenn Fehlerstromschutzschalter (RCD), auch als
Erdschlusstrennschalter bezeichnet, zum Einsatz kommen,
sind die folgenden Anforderungen einzuhalten:

Verwenden Sie netzseitig nur allstromsensitive
Fehlerschutzschalter (Typ B)

Verwenden Sie RCD mit Einschaltverzégerung, um
Fehler durch transiente Erdstrdme zu vermeiden

Bemessen Sie RCD in Bezug auf Systemkonfigu-
ration und Umgebungsbedingungen

BAS-SVX19D-DE 15
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2.4.2.2 Erdung Uber abgeschirmte Kabel

Erdungsschellen werden fiir Motorkabel mitgeliefert (siehe
Abbildung 2.7).

130BA266.10

Abbildung 2.7 Erdung mit abgeschirmtem Kabel

2.4.3 Motoranschluss

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Verlegen Sie Motorkabel von mehreren Frequenzum-
richtern getrennt. Induzierte Spannung durch
nebeneinander verlegte Motorkabel kann Geratekonden-
satoren auch dann aufladen, wenn die Gerdte
freigeschaltet sind. Die Nichtbeachtung dieser
Empfehlung kann schwere Personenschdaden oder sogar
todliche Verletzungen zur Folge haben.

. Maximale Leiterquerschnitte siehe .

. Die Querschnitte der zu verwendenden Kabel
sollten Sie in Ubereinstimmung mit den
geltenden Elektroinstallationsvorschriften wahlen.

. Kabeleinfiihrungen fiir Motorkabel sind am
Unterteil von Frequenzumrichtern mit Schutzart
IP21 oder héher vorgesehen.

. Installieren Sie Kondensatoren zur Korrektur des
Leistungsfaktors nicht zwischen dem Frequen-
zumrichter und dem Motor.

. Schalten Sie kein Anlass- oder Polwechselgerat
zwischen den Frequenzumrichter und den Motor.

. SchlieBen Sie die 3 Phasen des Motorkabels an
die Klemmen 96 (U), 97 (V) und 98 (W) an.

. Erden Sie das Kabel gemaf} den Erdungsanwei-
sungen in diesem Handbuch.

. Ziehen Sie die Klemmen gemaR den Anzugsdreh-
momenten in an.

. Befolgen Sie die Anforderungen an die
Motorkabel des Motorherstellers.

Abbildung 2.8, Abbildung 2.9 und Abbildung 2.10 zeigen
vereinfachte Anschlussbilder fir Netz, Motor und Erdung
eines Frequenzumrichters. Die jeweiligen Konfigurationen
andern sich je nach Geratetypen und optionaler
Ausristung.

130BA266.10

Abbildung 2.8 Motor-, Netz- und Erdungsanschluss fur

BaugroBle A

130BA390.11

Abbildung 2.9 Motor-, Netz und Erdungsanschluss fiir
BaugroBle B, C und D bei Verwendung abgeschirmter Kabel
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2.4.3.1 Motoranschluss bei A2 und A3

130BB477.10

Folgen Sie diesen Zeichnungen Schritt fuir Schritt, um den
Motor am Frequenzumrichter anzuschlief3en.

1. Schlieen Sie das Motorerdungskabel an Klemme
99 an, setzen Sie dann die Motorkabel U, V und
W in den Stecker und ziehen Sie sie fest.

130BA265.10

Abbildung 2.10 Motor-, Netz- und Erdungsanschluss fiir
BaugroBe B, C und D

Abbildung 2.11 Motoranschluss bei A2 und A3

BAS-SVX19D-DE 17
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2. Befestigen Sie eine Kabelschelle, um einen 360°- 2.4.3.3 Motoranschluss bei B1 und B2
Anschluss zwischen Gehduse und Abschirmung
sicherzustellen. Beachten Sie, dass Sie die SchlieBen Sie zuerst die Motorerdung ab und setzen Sie
AuBenisolierung des Motorkabels unter der dann die Motorkabel U, V und W in die Klemme und
Schelle entfernen miissen. ziehen Sie sie fest. Stellen Sie sicher, dass Sie die Auf3eniso-
° lierung des Motorkabels unter der EMV-Schelle entfernt
8 haben.
<<
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Abbildung 2.12 Befestigung der Zugentlastungsklemme @)

2.4.3.2 Motoranschluss bei A4/A5

SchlieBen Sie zuerst die Motorerdung ab und setzen Sie

dann die Motorkabel U, V und W in die Klemme und

ziehen Sie sie fest. Stellen Sie sicher, dass Sie die Auf3eniso- Abbildung 2.14 Motoranschluss bei B1 und B2
lierung des Motorkabels unter der EMV-Schelle entfernt

haben.
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Abbildung 2.13 Motoranschluss bei A4/A5
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2.4.3.4 Motoranschluss bei C1 und C2

@@@@@@@@@
5 -I‘..-..‘

130BA390.11
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Abbildung 2.15 Motoranschluss bei C1 und C2

SchlieBen Sie zuerst die Motorerdung ab und setzen Sie
dann die Motorkabel U, V und W in die Klemme und
ziehen Sie sie fest. Stellen Sie sicher, dass Sie die AuBeniso-
lierung des Motorkabels unter der EMV-Schelle entfernt
haben.

2.4.4 Netzanschluss

. Waéhlen Sie die Querschnitte der Kabel anhand
des Eingangsstroms des Frequenzumrichters.
Maximale DrahtgroBen siehe 10.7 Leistungsab-
hdngige Spezifikationen.

. Befolgen Sie bezliglich der Kabelquerschnitte
lokale und nationale Vorschriften.

. SchlieBen Sie die 3 Phasen des Netzeingangs an
die Klemmen L1, L2 und L3 an (siehe
Abbildung 2.16).

. Je nach Konfiguration der Gerate wird die
Eingangsleistung an die Netzeingangsklemmen
oder den Netztrennschalter angeschlossen.

o
O
o)
22l
s
o
o
52l

Abbildung 2.16 Netzanschluss

Erden Sie das Kabel gemafl} den Erdungsanwei-
sungen in 2.4.2 Erdungsanforderungen.

Sie kdnnen alle Frequenzumrichter an einem IT-
Netz oder einem geerdeten Versorgungsnetz
betreiben. Versorgt ein IT-Netz, eine potenzialfreie
Dreieckschaltung oder ein TT/TN-S Netz mit
geerdetem Zweig (geerdete Dreieckschaltung)
den Frequenzumrichter, so stellen Sie den EMV-
Schalter Uber 14-50 EMV-Filter auf AUS. In der
Position AUS sind die internen EMV-Filterkonden-
satoren zwischen Gehduse und Zwischenkreis
abgeschaltet, um Schaden am Zwischenkreis zu
vermeiden und die Erdkapazitdt gemall IEC
61800-3 zu verringern.

2.4.5 Steuerleitungen

Trennen Sie Steuerleitungen von Hochspannungs-
bauteilen des Frequenzumrichters.

Ist der Frequenzumrichter an einen Thermistor
angeschlossen, missen Thermistorsteuerkabel zur
Beibehaltung des PELV-Schutzgrads verstarkt/
zweifach isoliert sein. Wir empfehlen eine 24 V
DC-Versorgung.

BAS-SVX19D-DE
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24.5.1 Zugang Gehiuse P20 | P21 IP55 IP66
A3/A4/A5 - - 2 2
. Entfernen Sie die Abdeckplatte mit Hilfe eines B1/B2 - * 2,2 2,2
Schraubendrehers. Siehe Abbildung 2.17. C1/C2/C3/C4 - * 2,2 2.2
. Entfernen Sie alternativ die Frontabdeckung * K?i”e anzuziehenden Schrauben
durch Lésen der Befestigungsschrauben. Siehe - Nicht vorhanden

Abbildung 2.18. Tabelle 2.3 Anzugsdrehmoment fiir Abdeckungen (Nm)

2.4.5.2 Steuerklemmentypen

Abbildung 2.19 zeigt die steckbaren Anschliisse des

Frequenzumrichters. Tabelle 2.4 fasst Klemmenfunktionen
und Werkseinstellungen zusammen.
o~
~
)
<
[ae]
R
13087248
3
Abbildung 2.17 Zugang zu den Steuerklemmen in
den Gehausen A2, A3, B3, B4, C3 und C4
4

Abbildung 2.19 Lage der Steuerklemmen

. Anschluss 1 stellt vier programmierbare Digita-
leingangsklemmen, zwei zusatzliche digitale
Klemmen, die entweder als Eingang oder
Ausgang programmiert werden kdnnen, eine 24 V
DC-Klemmen-Versorgungsspannung und einen
Bezugspotenzialausgang fir eine optionale, vom
Kunden bereitgestellte 24-V DC-Spannung bereit

13087334

Abbildung 2.18 Zugang zu den Steuerklemmen in den
Gehausen A4, A5, B1, B2, C1 und C2

. Anschluss 2, Klemmen (+)68 und (-)69, sind fur

Lesen Sie vor dem Anziehen der Abdeckungen bitte eine serielle RS485-Kommunikationsverbindung
Tabelle 2.3. bestimmt.

. Anschluss 3 stellt zwei Analogeingédnge, einen
Analogausgang, 10-V DC-Versorgungsspannung
und Bezugspotenzialanschlisse fiir die Ein- und
Ausgédnge bereit
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. Anschluss 4 ist ein USB-Anschluss, der mit dem
Frequenzumrichter verwendet werden kann

. Der Frequenzumrichter stellt ebenfalls zwei Form-
C-Relaisausgdnge bereit, die sich je nach
Konfiguration und Grof3e des Frequenzumrichters
an verschiedenen Positionen befinden.

. Einige Optionsmodule, die zur Bestellung mit
dem Gerét verfiigbar sind, stellen ggf. weitere
Klemmen bereit. Naheres finden Sie im Handbuch
der Gerateoptionen.

Nahere Angaben zu Klemmenspezifikationen finden Sie in
10.2 Allgemeine technische Daten.

Klemmenbeschreibung

Digitalein-/-ausgange

Klemme

Parameter

Werks-
Einstellung

Beschreibung

53

6-1

Sollwert

Analogeingang.

54

6-2

Istwert

Programmierbar fir
Spannung oder Strom.
Schalter A53 und A54
dienen zur Auswahl
von Strom [mA] oder
Spannung [V].

55

Bezugspotenzial fir
Analogeingang

Serie

lle Kommunikation

61

Integriertes RC-Filter
fur Kabelabschirmung.
Dient NUR zum
Anschluss der
Abschirmung bei
EMV-Problemen.

68 (+)

8-3

RS485-Schnittstelle.

69 (-)

8-3

Ein Schalter auf der
Steuerkarte dient zum
Zuschalten des
Abschlusswiderstands.

Relais

01, 02, 03

5-40 [0]

[0] Alarm

Form-C-Relaisausgang.

04, 05, 06

5-40 [1]

[0] In Betrieb

Verwendbar fir
Wechsel- oder Gleich-
spannung sowie
ohmsche oder

induktive Lasten.

Klemmenbeschreibung
Digitalein-/-ausgange
Werks-
Klemme | Parameter | Einstellung Beschreibung
12,13 - +24 V DC 24 V DC-Versorgungs-
spannung. Maximaler
Ausgangsstrom ist 200
mA insgesamt fir alle
24-V-Lasten.
Verwendbar fir
Digitaleingange und
externe Messwandler.
18 5-10 [8] Start
19 5-11 [0] Ohne
Funktion
32 5-14 [0] Ohne Digitaleingénge.
Funktion
33 5-15 [0] Ohne
Funktion
27 5-12 [2] . - .
Motorfreilauf Wahlbar als Digitalein-
(inv) und -ausgang.
Werkseinstellung ist
29 5-13 [14] Festdrz. .
Eingang.
(JOG)
20 - »+Common” fir Digita-
leingdnge und 0-V-
Potenzial flr 24-V-
Stromversorgung.
Analogeingédnge/-ausgange
39 - Bezugspotenzial fiir
Analogausgang
42 6-50 Drehzahl 0 - | Programmierbarer
Max. Drehzahl | Analogausgang. Das
Analogsignal ist 0-20
mA oder 4-20 mA bei
maximal 500 Q.
50 - +10 V DC 10-V-DC-Analogversor-
gungsspannung.
Maximal 15 mA, in der
Regel fiir Potenz-
iometer oder
Thermistor verwendet.

Tabelle 2.4 Klemmenbeschreibung

BAS-SVX19D-DE
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2.4.5.3 Verdrahtung der Steuerklemmen

Steuerklemmenanschliisse am Frequenzumrichter sind
steckbar und erméglichen so eine einfache Installation
(siehe Abbildung 2.20).

130BT306

Abbildung 2.20 Aufstecken der Steuerklemmen

1. Offnen Sie den Kontakt, indem Sie einen kleinen
Schraubendreher in die rechteckige Offnung tiber
bzw. unter dem entsprechenden Kontakt
einfihren und damit die Klemmfeder 6ffnen

(siehe Abbildung 2.21)

2. Flhren Sie das abisolierte Steuerkabel in den
Kontakt ein.

3. Entfernen Sie den Schraubendreher. Das Kabel ist

nun in der Klemme befestigt.

4. Stellen Sie sicher, dass der Kontakt fest hergestellt
ist. Lose Steuerleitungen kdnnen zu Fehlern oder
einem Betrieb flihren, der nicht die optimale
Leistung erbringt.

10.1 Leistungsabhdngige Spezifikationen enthdlt die
zuldssigen Leitungsquerschnitte der Steuerklemmenkabel.

Typische Beispiele fiir den Anschluss der Steuerleitungen
enthalt 6 Anwendungsbeispiele.

130BA310.10

Abbildung 2.21 Anschluss der Steuerleitungen

2.4.5.4 Verwenden von abgeschirmten
Steuerleitungen

Richtige Abschirmung

Die bevorzugte Methode zur Abschirmung ist in den
meisten Féllen die beidseitige Befestigung von Steuer- und
seriellen Schnittstellenkabeln mit Schirmbiigeln, um
maoglichst grof3flachigen Kontakt von Hochfrequenzkabeln
zu erreichen.

Wenn das Massepotenzial zwischen Frequenzumrichter
und SPS abweicht, kdnnen elektrische Stérungen des
gesamten Systems auftreten. Schaffen Sie Abhilfe durch
das Anbringen eines Potenzialausgleichskabels neben der
Steuerleitung. Mindestkabelquerschnitt: 16 mm?.

130BB922.12

Abbildung 2.22 Richtige Abschirmung

1 Min. 16 mm?

2 Potenzialausgleichskabel

Tabelle 2.5 Legende zu Abbildung 2.22

50-Hz-Brummschleifen

Bei sehr langen Steuerleitungen kénnen Brummschleifen
auftreten. Beheben Sie dieses Problem durch Anschluss
eines Schirmendes an Erde lber einen 100-nF-Kondensator
(mit moglichst kurzen Leitungen).

130BB609.12

Abbildung 2.23 50-Hz-Brummschleifen
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Vermeidung von EMV-Stérungen auf der seriellen
Kommunikation

Diese Klemme ist iber die interne RC-Verbindung an die
Erdung angeschlossen. Verwenden Sie Twisted-Pair-Kabel
zur Reduzierung von Stérungen zwischen Leitern. Die
empfohlene Methode ist in Abbildung 2.24 dargestellt.

130BB923.12

Abbildung 2.24 Twisted-Pair-Kabel

2456

Brickenklemmen 12 und 27

Um den Frequenzumrichter in Werkseinstellung zu
betreiben, bendtigen Sie ggf. Drahtbriicken zwischen

Klemme 12 (oder 13) und Klemme 27.

1 Min. 16 mm?

2 Potenzialausgleichskabel

Tabelle 2.6 Legende zu Abbildung 2.24

Alternativ kdnnen Sie die Verbindung zu Klemme 61 I6sen:

130BB924.12

Abbildung 2.25 Twisted-Pair-Kabel ohne Klemme 61

2457

1 Min. 16 mm?

2 Potenzialausgleichskabel

Tabelle 2.7 Legende zu Abbildung 2.25

2.4.5.5 Steuerklemmenfunktionen

Der Frequenzumrichter fiihrt bestimmte Funktionen aus,

wenn er die entsprechenden Steuereingangssignale

empfangt und auswertet.

. Programmieren Sie jede Klemme fiir ihre

jeweilige Funktion in den Parametern, die mit
dieser Klemme verknlipft sind. Tabelle 2.4 zeigt

Klemmen und zugehdrige Parameter an.

. Es ist wichtig, dass die Steuerklemme fiir die

Klemme 27 der Digitaleingdnge ist auf den
Empfang eines 24 V DC-Signals flr externe Verrie-
gelung ausgelegt. In vielen Anwendungen legt
der Anwender ein solches Signal an Klemme 27
an.

Kommt kein externes Signal zum Einsatz,
schlieBen Sie eine Briicke zwischen Steuerklemme
12 (empfohlen) oder 13 und Klemme 27 an. Dies
liefert ein 24-V-DC-Signal an Klemme 27.

Wenn kein Signal vorliegt, arbeitet das Gerat
nicht.

Wenn die Statuszeile unten im LCP AUTO FERN
MOTORFREILAUF oder das LCP Alarm 60 Ext.
Verriegelung anzeigt, ist der Frequenzumrichter
betriebsbereit, es fehlt aber ein Eingangssignal an
Klemme 27.

Wenn werkseitig installierte Optionsmodule mit
Klemme 27 verkabelt sind, entfernen Sie diese
Kabel nicht.

Schalter fir die Klemmen 53 und 54

An den Analogeingangsklemmen 53 und 54
kdnnen Sie eine Spannung (0-10 V) oder einen
Strom (0/4-20 mA) als Eingangssignal auswahlen.

Trennen Sie vor einer Anderung der Schalterposi-
tionen den Frequenzumrichter vom Netz.

Stellen Sie die Schalter A53 und A54 zur Wahl des
Signaltyps ein: U wahlt Spannung, | wahlt Strom.

Sie erreichen die Schalter, indem Sie das LCP
abnehmen (siehe Abbildung 2.26).

AWARNUNG

Die Optionsmodule in Steckplatz B decken diese Schalter

ggf. ab. Entfernen Sie diese zum Andern der Schalterein-
stellungen. (Trennen Sie vor Arbeiten am

Frequenzumrichter immer die Netzversorgung.)

gewlinschte Funktion richtig programmiert ist.

Siehe 4 Benutzerschnittstelle fir ausfihrlichere

Informationen zum Zugriff auf Parameter und .
5 Programmierung von Frequenzumrichtern fur

Informationen zur Programmierung.

. Die Programmierung der Klemmen in ihrer

Werkseinstellung ist dazu bestimmt, die Funktion

des Frequenzumrichters in einer typischen

Betriebsart zu starten.

Die Werkseinstellung von Klemme 53 ist
Drehzahlsollwert ohne Rickflihrung, eingestellt in
16-61 AE 53 Modus

Die Werkseinstellung von Klemme 54 ist Istwert-
signal mit Rickflihrung, eingestellt in 16-63 AE 54
Modus

BAS-SVX19D-DE
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o 2.4.6 Serielle Kommunikation
L == —————
== — RS485 ist eine zweiadrige Busschnittstelle, die mit einer

-

BUS TER,

o
{

1308T310.10

Abbildung 2.26 Lage der Schalter fiir die Klemmen 53 und 54

Multidrop-Netzwerktopologie kompatibel ist, d. h.
Teilnehmer kdnnen als Bus oder Gber Abzweigkabel Gber
eine gemeinsame Leitung verbunden werden. Es kénnen
insgesamt 32 Teilnehmer (Knoten) an ein Netzwerk-
segment angeschlossen werden.

Netzwerksegmente sind durch Busverstarker (Repeater)
unterteilt. Beachten Sie, dass jeder Repeater als Teilnehmer
in dem Segment fungiert, in dem er installiert ist. Jeder mit
einem Netzwerk verbundene Teilnehmer muss tber alle
Segmente hinweg eine einheitliche Teilnehmeradresse
aufweisen.

SchlieBen Sie die Segmente an beiden Endpunkten ab -
entweder mit Hilfe des Terminierungsschalters (S801) des
Frequenzumrichters oder mit einem Widerstandsnetzwerk.
Verwenden Sie stets ein STP-Kabel (Screened Twisted Pair)
fur die Busverkabelung, und beachten Sie stets die
bewdhrten Installationsverfahren.

Eine Erdung der Abschirmung mit geringer Impedanz an
allen Knoten ist wichtig, auch bei hohen Frequenzen.
Schlieen Sie daher die Abschirmung grof3flachig an Masse
an, z. B. mit einer Kabelschelle oder einer leitfadhigen
Kabelverschraubung. Ein unterschiedliches Erdpotenzial
zwischen Geraten kann durch Anbringen eines
Ausgleichskabel gel6st werden, das parallel zum
Steuerkabel verlegt wird, vor allem in Anlagen mit grof3en
Kabellangen.

Um eine nicht (ibereinstimmende Impedanz zu verhindern,
missen Sie im gesamten Netzwerk immer den gleichen
Kabeltyp verwenden. Beim Anschluss eines Motors an den
Frequenzumrichter ist immer ein abgeschirmtes
Motorkabel zu verwenden.

Kabel Screened Twisted Pair (STP)

Impedanz 120 Q

Kabellange Max. 1200 m (einschlieBlich Abzweigleitungen)
Max. 500 m von Station zu Station

Tabelle 2.8 Angaben zu Kabeln
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3 Inbetriebnahme und Funktionsprifung

3.1 Voraussetzungen

3.1.1 Sicherheitsinspektion

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG!

Sind Ein- und Ausgangsklemmen falsch angeschlossen
werden, besteht die Gefahr, dass an diesen
Hochspannung anliegt. Wenn Sie Stromkabel fiir
mehrere Motoren im gleichen Kabelkanal verlegen,
besteht selbst bei vollstandiger Trennung des Frequen-
zumrichters von der Netzversorgung die Gefahr von
Ableitstromen. Diese Ableitstrome konnen die Konden-
satoren im Frequenzumrichter aufladen.
Leistungsbauteile konnen gefdhrliche Spannungen
fiihren, daher ist die Befolgung des Verfahrens zur
Inbetriebnahme wichtig. Eine Nichtbeachtung dieses
Verfahrens zur korrekten Inbetriebnahme kann zu
Personen- und Gerateschaden fiihren.

1. Die Netzspannung zum Frequenzumrichter muss
AUS (freigeschaltet) und gegen Wiedereinschalten
gesichert sein. Uber die Trennschalter am
Frequenzumrichter kdnnen Sie die Eingangs-
spannung NICHT trennen.

2. Stellen Sie sicher, dass an den Eingangsklemmen
L1 (91), L2 (92) und L3 (93) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt.

3. Stellen Sie sicher, dass an den Ausgangsklemmen
96 (U), 97(V) und 98 (W) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt.

4, Prifen Sie den korrekten Motoranschluss durch
Messen der Widerstandswerte an U-V (96-97), V-W
(97-98) und W-U (98-96).

5. Priifen Sie die ordnungsgemaRe Erdung von
Frequenzumrichter und Motor.

6. Prifen Sie die Klemmen des Frequenzumrichters
auf lose Kabel.

7. Notieren Sie die folgenden Daten vom Motor-
Typenschild: Leistung, Spannung, Frequenz,
Nennstrom und Nenndrehzahl. Sie bendtigen
diese Werte spdter zur Programmierung der
Motordaten im Frequenzumrichter.

8. Priifen Sie, dass die Versorgungsspannung mit
der Nennspannung von Frequenzumrichter und
Motor Ubereinstimmt.

BAS-SVX19D-DE
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VORSICHT

Priifen Sie vor dem Anlegen von Netzspannung an das Gerat die gesamte Anlage wie in Tabelle 3.1 beschrieben. Haken
Sie diese Punkte nach Abschluss ab.

Prifpunkt

Beschreibung

Zusatzeinrichtungen

e Erfassen Sie Zusatzeinrichtungen, Zubehor, Schalter, Trenner oder Netzsicherungen bzw.
Hauptschalter, die netz- oder motorseitig angeschlossen sein konnen. Stellen Sie sicher, dass diese
Einrichtungen flr einen Betrieb bei voller Drehzahl bereit sind.

o Uberpriifen Sie den Zustand und die Funktion von Sensoren, die Istwertsignale zum Frequenzum-
richter senden.

e Entfernen Sie die Kondensatoren zur Korrektur des Leistungsfaktors am Motor, falls vorhanden.

Kabelverlegung

o Verlegen Sie Netzkabel, Motorkabel und Steuerleitungen zum Schutz vor Hochfrequenzstérungen in
drei getrennten Kabelkanalen.

Steuerleitungen

e Prifen Sie, ob Kabel gebrochen oder beschadigt sind und ob lose Verbindungen vorliegen.

o Stellen Sie zur Gewéhrleistung der Storfestigkeit sicher, dass Steuerleitungen getrennt von Netz- und
Motorkabeln verlaufen.

o Uberpriifen Sie ggf. die Spannungsquelle der Signale.

o Danfoss empfiehlt die Verwendung von abgeschirmten Kabeln oder Twisted-Pair-Kabeln. Stellen Sie
sicher, dass die Abschirmung richtig abgeschlossen ist.

Abstand zur Kuhlluftzir-
kulation

e Messen Sie, ob fiir eine ausreichende Luftzirkulation entsprechende Freirdume tber und unter dem
Frequenzumrichter vorhanden sind.

EMV-Aspekte

o Vergewissern Sie sich, dass die Installation EMV-gerecht erfolgt ist.

Umgebungsbedin-
gungen

e Beachten Sie die Grenzwerte der maximalen Umgebungs- und Betriebstemperatur auf dem
Typenschild.

o Die relative Luftfeuchtigkeit muss zwischen 5 und 95 % ohne Kondensatbildung liegen.

Sicherungen und
Trennschalter

o Stellen Sie sicher, dass die richtigen Sicherungen oder Trennschalter eingebaut sind.

e Prifen Sie, dass alle Sicherungen fest eingesetzt und in einem betriebsfahigen Zustand sowie alle
Trennschalter gedffnet sind.

Erdung

o Stellen Sie sicher, dass ein Erdleiter zwischen dem Filter und der Gebdudeerdung (Masse)
angeschlossen ist.

e Prifen Sie, dass die Anlage eine Erdverbindung besitzt und die Kontakte fest angezogen sind und
keine Oxidation aufweisen.

o Eine Erdung an Kabelkanalen oder eine Montage der Rickwand an einer Metallfliche stellen keine
ausreichende Erdung dar.

Netz- und Motorkabel

e Priifen Sie, dass alle Kontakte fest angeschlossen sind.

o Stellen Sie sicher, dass Motor- und Netzkabel in getrennten Kabelkanalen verlegt sind oder getrennte
abgeschirmte Kabel verwendet werden.

Gehauseinneres

o Stellen Sie sicher, dass das Innere des Frequenzumrichters frei von Schmutz, Metallspanen,
Feuchtigkeit und Korrosion ist.

Schalter

o Stellen Sie sicher, dass alle Schalter und Trennschalter in der richtigen Schaltposition sind.

Vibrationen

o Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter je nach Anforderung stabil montiert ist oder Schwin-
gungsdampfer verwendet werden.

e Priifen Sie, ob UberméaBige Vibrationen vorhanden sind.

Tabelle 3.1 Checkliste fiir die Inbetriebnahme
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3.2 Anlegen der Netzversorgung

AWARNUNG|

HOCHSPANNUNG!

Bei Anschluss an die Netzspannung fiihren Frequenzum-
richter Hochspannung. Nur qualifiziertes Personal darf
Installation, Inbetriebnahme und Wartung vornehmen.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen oder
zum Tod fiihren.

AWARNUNG|

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, Motor und
alle angetriebenen Gerdte miissen betriebsbereit sein.
Sind sie beim Anschluss an das Netz nicht betriebsbereit,
kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod
sowie zu Sachschdaden und Schaden an der Ausriistung
fiihren.

1. Stellen Sie sicher, dass die Abweichung in der
Spannungssymmetrie hochstens +3 % betragt. Ist
dies nicht der Fall, so korrigieren Sie die
Unsymmetrie der Eingangsspannung, bevor Sie
fortfahren. Wiederholen Sie dieses Verfahren nach
der Spannungskorrektur.

2. Stellen Sie sicher, dass die Verkabelung optionaler
Ausriistung, sofern vorhanden, dem Zweck der
Anlage entspricht.

3. Stellen Sie sicher, dass alle Bedienvorrichtungen
auf AUS stehen. Die Gehausetliren missen
geschlossen bzw. die Abdeckung muss montiert
sein.

4. Legen Sie die Netzversorgung am Frequenzum-
richter an, starten Sie ihn aber jetzt noch NICHT.
Stellen Sie bei Frequenzumrichtern mit
Trennschaltern diese auf EIN, um die Netzver-
sorgung am Frequenzumrichter anzulegen.

HINWEIS

Wenn die Zustandszeile unten am LCP AUTO FERN
MOTORFREILAUF oder Alarm 60 Ext. Verriegelung anzeigt,
ist der Frequenzumrichter betriebsbereit, es fehlt jedoch
ein Eingangssignal an Klemme 27.

3.3 Grundlegende Programmierung

3.3.1 Erforderliche erste Programmierung
des Frequenzumrichters

HINWEIS

Wenn der Assistent ausgefiihrt wird,
ignorieren Sie Folgendes.

Fiir eine optimale Leistung ist eine grundlegende Program-
mierung des Frequenzumrichters vor dem eigentlichen
Betrieb erforderlich. Hierzu geben Sie die Typenschilddaten
des betriebenen Motors sowie die minimale und maximale
Motordrehzahl ein. Geben Sie die Daten wie nachstehend
beschrieben ein. Die empfohlenen Parametereinstellungen
sind lediglich fiir die Inbetriebnahme und eine erste
Funktionspriifung bestimmt. Anwendungseinstellungen
kénnen abweichen. Eine genaue Anleitung zur Eingabe
von Daten tber das LCP finden Sie in 4 Benutzerschnitt-
stelle.

Geben Sie die Daten ein, wahrend die Netzspannung am
Frequenzumrichter EIN, jedoch noch keine Funktion des
Frequenzumrichters aktiviert ist.

1. Driicken Sie zweimal auf die Taste [Main Menu]
am LCP.
2. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu

Parametergruppe 0-** Betrieb/Display, und
driicken Sie auf [OK].

L
1107 UPM 3,84A 1(1)

130BP066.10

1-** Motor/Last
2 - ** Bremsfunktionen

3 - ** Sollwert/Rampen

Abbildung 3.1 Hauptmenii

3. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe 0-0* Grundeinstellungen, und
driicken Sie auf [OK].

=
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Abbildung 3.2 Betrieb/Display
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4. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
0-03 Léndereinstellungen und driicken Sie auf
[OK].

0.0% 0.00A 1)
Basic Settings 0-0%]

130BP088.10

0-03 Regional Settings

[0] International

Abbildung 3.3 Grundeinstellungen

5. Wiahlen Sie mit Hilfe der Navigationstasten die
zutreffende Option [0] International oder [1]
Nordamerika und driicken Sie auf [OK]. (Dies
andert die Werkseinstellungen fiir eine Reihe von
grundlegenden Parametern. 5.4 Werkseinstel-
lungen der Parameter (International/Nordamerika)
enthélt eine vollstandige Liste.)

6. Dricken Sie auf [Quick Menu] am LCP.

7. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe Q2 Inbetriebnahme-Menii und
driicken Sie auf [OK].

o
13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Abbildung 3.4 Quick-Meniis

8. Wabhlen Sie die Sprache, und driicken Sie auf
[OK].

9. Zwischen den Steuerklemmen 12 und 27 muss
eine Drahtbriicke angebracht sein. Lassen Sie in
diesem Fall bei 5-12 Klemme 27 Digitaleingang die
Werkseinstellung unveréndert. Wahlen Sie
andernfalls Keine Funktion. Bei Frequenzum-
richtern mit einer optionalen Trane-Uberbriickung
wird keine Drahtbriicke bendétigt.

10.  3-02 Minimaler Sollwert
11.  3-03 Maximaler Sollwert
12.  3-41 Rampenzeit Auf 1
13.  3-42 Rampenzeit Ab 1

14.  3-13 Sollwertvorgabe. Verkniipft mit Hand/Auto*
Ort Fern.

3.4 Einstellung von Asynchronmotoren

Geben Sie die Motordaten in Parametern 1-20/1-21 bis
1-25 ein. Die entsprechenden Angaben finden Sie auf dem
Motor-Typenschild.

1. 1-20 Motornennleistung [kW] oder
1-21 Motornennleistung [PS]

1-22 Motornennspannung
1-23 Motornennfrequenz
1-24 Motornennstrom

1-25 Motornenndrehzahl

7~
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

3

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [
\ v

Abbildung 3.5 Motoreinstellung

3.5 PM-Motoreinstell.

VORSICHT

Verwenden Sie PM-Motoren nur bei
Liiftern und Pumpen.

Erste Programmierschritte
1. Aktivieren Sie PM-Motorbetrieb. Wahlen Sie dazu
in 1-10 Motorart [1] PM, Vollpol.

2. Achten Sie darauf, 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf
[0] UPM einzustellen.

Programmierung von Motordaten.
Nach Auswahl eines PM-Motors in 7-10 Motorart sind die
Parameter fiir PM-Motoren in Parametergruppen 1-2%, 1-3*
und 1-4* aktiv.
Die entsprechenden Angaben finden Sie auf dem Motor-
Typenschild und im Datenblatt des Motors.
Sie missen die folgenden Parameter in der angegebenen
Reihenfolge programmieren.

1. 1-24 Motornennstrom

2. 1-26 Dauer-Nenndrehmoment
3. 1-25 Motornenndrehzahl
4. 1-39 Motorpolzahl
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5. 1-30 Statorwiderstand (Rs)
Geben Sie den Widerstand der Statorwicklung
(Rs) zwischen Leiter und Sternpunkt an. Wenn nur
Leiter-Leiter-Daten verfligbar sind, teilen Sie den
Wert durch 2, um den Wert zwischen Leiter und
Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Ohmmeter
messen, das den Kabelwiderstand berlcksichtigt.
Teilen Sie den gemessenen Wert durch 2 und
geben Sie das Ergebnis ein.

6. 1-37 Indukt. D-Achse (Ld)
Geben Sie die direkte Achseninduktivitdt des PM-
Motors zwischen Leiter und Sternpunkt an.
Wenn nur Leiter-Leiter-Daten bereitstehen, teilen
Sie den Wert durch 2, um den Wert zwischen
Leiter und Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Induktivi-
tatsmessgerat messen, das ebenfalls die
Induktivitat des Kabels beriicksichtigt. Teilen Sie
den gemessenen Wert durch 2 und geben Sie das
Ergebnis ein.

7. 1-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM
Geben Sie die Gegen-EMK des PM-Motors
zwischen zwei AuBenleitern bei 1000 UPM
mechanischer Drehzahl (Effektivwert) ein. Die
Gegen-EMK ist die Spannung, die von einem PM-
Motor erzeugt wird, wenn kein Antrieb
angeschlossen ist und die Welle extern gedreht
wird. Die Gegen-EMK wird normalerweise bei
Motornenndrehzahl oder bei 1000 UPM
gemessen zwischen zwei AuB3enleitern
angegeben. Wenn der Wert nicht fiir die
Motordrehzahl von 1000 UPM verfligbar ist,
berechnen Sie den korrekten Wert wie folgt:
Wenn die Gegen-EMK z. B. 320 V bei 1800 UPM
betragt, kann sie wie folgt bei 1000 UPM
berechnet werden: Gegen-EMK= (Spannung /
UPM)*1000 = (320/1800)*1000 = 178. Dies ist der
Wert, der flr 7-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM
programmiert werden muss.

Testmotorbetrieb
1. Starten Sie den Motor mit niedriger Drehzahl (100
bis 200 UPM). Wenn sich der Motor nicht dreht,
Uberprifen Sie die Installation, die allgemeine
Programmierung und die Motordaten.

2. Priifen Sie, ob die Startfunktion in 7-70 PM-
Startfunktion den Anwendungsanforderungen
entspricht.

Rotorlageerkennung

Diese Funktion wird fiir Anwendungen empfohlen, in
denen der Motor aus dem Stilstand startet, z. B. Pumpen
oder Horizontalférderer. Bei einigen Motoren ist ein
akustisches Gerdusch zu horen, wenn der Impuls gesendet
wird. Dies schadet dem Motor nicht.

Parken

Diese Funktion wird fir Anwendungen empfohlen, in
denen sich der Motor mit niedriger Drehzahl dreht, z. B.
Auftretens eines Windmuihlen-Effekts (Motor wird durch
Last gedreht) in Lifteranwendungen. 2-06 Parking Strom
und 2-07 Parking Zeit kbnnen angepasst werden. Erhéhen
Sie bei Anwendungen mit hohem Tragheitsmoment die
Werkseinstellung dieser Parameter.

Starten Sie den Motor mit Nenndrehzahl. Falls die
Anwendung nicht einwandfrei funktioniert, priifen Sie die
VVCP'us PM-Einstellungen. Empfehlungen fiir verschiedene

Anwendungen finden Sie in Tabelle 3.2.

Anwendung

Einstellungen

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits-
moment

ILast/IMotor <5

1-17 Spannungskonstante um den
Faktor 5 bis 10 zu erhéhen

1-14 Ddmpfungsfaktor sollte
reduziert werden

1-66 Min. Strom bei niedr. Drz. sollte
reduziert werden (<100 %)

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits-
moment
50>ILast/IMotor >5

Behalten Sie berechnete Werte bei.

Anwendungen mit hohem
Tragheitsmoment

ILast/IMotor > 50

1-14 Ddmpfungsfaktor, 1-15 Filter
niedrige Drehzahl und 1-16 Filter
hohe Drehzahl sollten erhéht werden

Hohe Last bei niedriger
Drehzahl
<30 % (Nenndrehzahl)

1-17 Spannungskonstante sollte
erhéht werden

1-66 Min. Strom bei niedr. Drz. sollte
erhoht werden (langere Zeit >100 %

kann den Motor Uberhitzen)

Tabelle 3.2 Empfehlungen fiir verschiedene Anwendungen

Wenn der Motor bei einer bestimmten Drehzahl zu
schwingen beginnt, erhéhen Sie 1-14 Ddmpfungsfaktor.
Erhohen Sie den Wert in kleinen Schritten. Abhdngig vom
Motor kann ein guter Wert fiir diesen Parameter 10 % oder
100 % hoher als der Standardwert sein.

Das Startmoment kann in 7-66 Min. Strom bei niedr. Drz.
eingestellt werden. 100 % ist Nenndrehmoment als

Startmoment.
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3.6 Automatische Motoranpassung

Die automatische Motoranpassung (AMA) ist ein Testalgo-
rithmus zur Messung der elektrischen Motorparameter, um
die Kompatibilitdt zwischen Frequenzumrichter und Motor
zu optimieren.

. Der Frequenzumrichter erstellt zur Regelung des
erzeugten Motorstroms ein mathematisches
Motormodell. Dieses Verfahren priift zudem die
Eingangsphasensymmetrie der Spannung. Dabei
vergleicht das System die tatsachlichen
Motorwerte mit den Daten, die Sie in den
Parametern 1-20 bis 1-25 eingegeben haben.

. Die Motorwelle dreht sich nicht und der Motor
nimmt bei Betrieb des AMA keinen Schaden

. Einige Motoren sind mdglicherweise nicht dazu in
der Lage, den Test vollstandig durchzufiihren.
Waéhlen Sie in diesem Fall [2] Reduz. Anpassung.

. Wenn ein Ausgangsfilter an den Motor
angeschlossen ist, wahlen Sie Reduz. Anpassung.

. Sollten Warnungen oder Alarme auftreten, siehe
8 Warnungen und Alarmmeldungen.

. Flhren Sie dieses Verfahren bei kaltem Motor
durch, um das beste Ergebnis zu erzielen.

HINWEIS

Der AMA-Algorithmus funktioniert nicht bei
Verwendung von PM-Motoren.

Ausfilihren einer AMA
1. Driicken Sie auf [Main Menu], um auf Parameter
zuzugreifen.

2. Blattern Sie zu Parametergruppe 1-** Motor/Last.
3. Driicken Sie [OK].

4, Blattern Sie zu Parametergruppe 1-2* Motordaten.

5 Driicken Sie [OK].

6 Navigieren Sie zu 1-29 Autom. Motoranpassung.

7. Driicken Sie [OK].

8 Wahlen Sie [1] Komplette Anpassung.

9 Driicken Sie [OK].

10.  Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

11.  Der Test wird automatisch durchgefiihrt und zeigt
an, wenn er beendet ist.

3.7 Motordrehrichtung prifen

Prifen Sie vor dem Betrieb des Frequenzumrichters die
Motordrehrichtung. Der Motor lauft kurz mit 5 Hz oder der
in 4-12 Min. Frequenz [Hz] eingestellten minimalen
Frequenz.

1. Driicken Sie auf [Quick Menul].

2 Navigieren Sie zu Q2 Inbetriebnahme-Mendi.

3 Driicken Sie [OK].

4. Navigieren Sie zu 71-28 Motordrehrichtungspriifung.
5 Driicken Sie [OK].

6 Navigieren Sie zu [1] Aktiviert.

Das Display zeigt den folgenden Text: Achtung! Motordreh-
richtung ggf. falsch.
7. Driicken Sie [OK].

8. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

Zum Andern der Drehrichtung entfernen Sie die Netzver-
sorgung zum Frequenzumrichter und warten Sie auf
Entladen der Hochspannungskondensatoren. Vertauschen
Sie die Anschlisse von zwei der drei motor- oder frequen-
zumrichterseitigen Motorkabel.

3.8 Prifung der Handsteuerung vor Ort

AVORSICHT

STARTEN DES MOTORS!

Sorgen Sie dafiir, dass der Motor, das System und alle
angeschlossenen Gerdte startbereit sind. Es obliegt dem
Benutzer, einen sicheren Betrieb unter allen
Bedingungen sicherzustellen. Ist nicht sichergestellt, dass
der Motor, das System und alle angeschlossenen Gerite
startbereit sind, konnen Personen- oder Gerateschaden
auftreten.

HINWEIS

Die [Hand on]-Taste legt einen Handstart-Befehl am
Frequenzumrichter an. Die [Off]-Taste dient zum Stoppen
des Frequenzumrichters.

Beim Betrieb im Handbetrieb (Ortsteuerung) dienen die
Pfeiltasten [4] und [Y] zum Erhéhen oder Verringern des
Drehzahlausgangs des Frequenzumrichters. Mit [<] und
[*] kann der Cursor auf dem Display bewegt werden.
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1. Dricken Sie [Hand on].

2. Beschleunigen Sie den Frequenzumrichter durch
Driicken von [4] auf volle Drehzahl. Eine
Bewegung des Cursors links vom Dezimalpunkt
fiihrt zu schnelleren Anderungen des Eingangs.

3. Achten Sie darauf, ob Beschleunigungsprobleme
auftreten.

4, Drucken Sie auf [Off].

5. Achten Sie darauf, ob Verzogerungsprobleme
auftreten.

Bei Beschleunigungsproblemen:

. Sollten Warnungen oder Alarme auftreten, siehe .

. Stellen Sie sicher, dass Sie die Motordaten korrekt
eingegeben haben.

. Erhohen Sie die Rampenzeit Auf in
3-41 Rampenzeit Auf 1.

. Erhohen Sie die Stromgrenze in 4-18 Stromgrenze.

. Erhohen Sie die Drehmomentgrenze in
4-16 Momentengrenze motorisch.

Bei Verzégerungsproblemen:

. Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe .

. Stellen Sie sicher, dass Sie die Motordaten korrekt
eingegeben haben.

. Erhohen Sie die Rampenzeit Ab in
3-42 Rampenzeit Ab 1.

. Aktivieren Sie die Uberspannungssteuerung in
2-17 Uberspannungssteuerung.

Informationen zum Reset des Frequenzumrichters nach
einer Abschaltung finden Sie unter 4.1.7 .

HINWEIS

bis in diesem Kapitel beschreiben die Verfahren zum
Anlegen der Netzspannung am Frequenzumrichter, zur
grundlegenden Programmierung, Konfiguration und
Funktionspriifung.

3.9 Systemstart

Fir die Durchfiihrung des in diesem Abschnitt
beschriebenen Verfahrens sind die Verdrahtung durch den
Benutzer sowie eine Anwendungsprogrammierung
erforderlich. 6 Anwendungsbeispiele soll bei dieser Aufgabe
helfen. Andere Hilfestellungen fiir die Konfiguration der
Anwendungen sind in 1.3 Zusdtzliche Materialien
aufgefiihrt. Das folgende Verfahren wird nach erfolgter
Anwendungskonfiguration durch den Benutzer empfohlen.

AVORSICHT

STARTEN DES MOTORS!

Sorgen Sie dafiir, dass der Motor, das System und alle
angeschlossenen Gerate startbereit sind. Es obliegt dem
Benutzer, einen sicheren Betrieb unter allen
Bedingungen sicherzustellen. Nichtbeachten kann zu
Verletzungen von Personen sowie Schaden am Gerat
fuhren.

1. Drucken Sie auf [Auto on].

2. Vergewissern Sie sich, dass die externen Steuer-
ungsfunktionen richtig an den Frequenzumrichter
angeschlossen sind und die Programmierung
abgeschlossen ist.

3. Legen Sie einen externen Startbefehl an.

4, Stellen Sie den Drehzahlsollwert tGber den
Drehzahlbereich ein.

5. Entfernen Sie den externen Startbefehl.
6. Notieren Sie eventuelle Probleme.

Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe 8 Warnungen und
Alarmmeldungen.

3.10 Storgerausche oder Vibrationen

Wenn der Motor oder das vom Motor angetriebene Gerat -
z. B. ein Lufterfligel - bei bestimmten Frequenzen
gerauschvoll ist oder vibriert, versuchen Sie Folgendes:

. Drehzahlausblendung, Parametergruppe 4-6*
. Ubermodulation, 14-03 Ubermodulation deaktiviert

. Schaltmodus und Taktfrequenz Parametergruppe
14-0%

. Resonanzdampfung, 7-64 Resonanzddmpfung
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4 Benutzerschnittstelle

4.1 Tastenfeld

Die LCP Bedieneinheit ist die Displayeinheit mit
integriertem Tastenfeld an der Vorderseite des Frequen-
zumrichters. Das LCP ist die Benutzerschnittstelle des
Frequenzumrichters.

Das LCP verfligt Uber verschiedene Funktionen fiir
Benutzer.

. Start, Stopp und Regelung der Drehzahl bei
Hand-Steuerung

. Anzeige von Betriebsdaten, Zustand, Warn- und
Alarmmeldungen

. Programmierung von Funktionen des Frequen-
zumrichters

. Quittieren Sie den Frequenzumrichter nach einem
Fehler manuell, wenn automatisches Quittieren
inaktiv ist.

Als Option ist ebenfalls ein numerisches LCP (LCP 101)
erhéltlich. Das LCP 101 funktioniert dhnlich zum grafischen
LCP 102. Angaben zur Bedienung des LCP 101 finden Sie
im Programmierungshandbuch.

HINWEIS

Stellen Sie den Displaykontrast durch Driicken der
Taste [Status] und der Pfeiltasten [A]/[¥] ein.

4.1.1 Aufbau des LCP

Das LCP ist in vier Funktionsbereiche unterteilt (siehe
Abbildung 4.1).

Status o
1234rpm 10,4A 43 5Hz

43,5Hz

Run OK
] ) (] [}

Status| | Quick | | Main | [ Alarm
Menu || Menu| | Log

@ Info
Warn.o

Alarm O

Back Cancel

D

Hand Off Auto Drive
On Reset On Bypass

Abbildung 4.1 LCP

Displaybereich

Display-Meniitasten zur Anderung der Zustands-
anzeige, zum Programmieren oder zum Zugriff
auf den Alarm- und Fehlerspeicher.

Navigationstasten zur Programmierung von
Funktionen, zum Bewegen des Cursors und zur
Drehzahlregelung bei Hand-Steuerung. Hier
befinden sich auch die Kontrollanzeigen zur
Anzeige des Zustands.

Tasten zur Wahl der Betriebsart und zum
Quittieren (Reset).

130BC362.10
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4.1.2 Einstellen von Displaywerten des LCP

Das Display ist aktiviert, wenn Netzspannung, eine
Zwischenkreisklemme oder eine externe 24 V DC-
Versorgung den Frequenzumrichter mit Spannung
versorgen.

Sie kdnnen die am LCP angezeigten Informationen an die
jeweilige Anwendung anpassen.

. Mit jeder Displayanzeige ist ein Parameter

verkniipft.

. Wahlen Sie die Optionen im Quick-Menl Q3-13
Displayeinstellungen.

. Display 2 hat eine alternative, gro3ere Display-
option.

. Der Zustand des Frequenzumrichters in der

unteren Zeile des Displays wird automatisch
abgerufen und ist nicht wahlbar.

0.0%

10)
0.00 A 0.00 kw

0.0Hz

130BT831.10

2605kWh

Off Remote St0f/

olc

Abbildung 4.2 Displayanzeigen

4.1.3 Menditasten am Display

Mit den Meniitasten greifen Sie auf verschiedene Menis
zur Parametereinstellung zu, schalten zwischen
verschiedenen Displayanzeigen wahrend des normalen
Betriebs um und zeigen Daten aus dem Alarm- und Fehler-
speicher an.

e——

Quick | Main

Menu Menu

130BP045.10

Abbildung 4.3 Meniitasten

Taste Funktion
Status Diese Taste zeigt Betriebsinformationen an.

o Halten Sie die Taste im Autobetrieb
gedriickt, um zwischen den Zustandsan-
zeigen umzuschalten.

e Driicken Sie die Taste mehrmals, um
zwischen den Zustandsanzeigen durchzu-
blattern.

o Halten Sie [Status] gedriickt und driicken Sie
gleichzeitig auf [A] oder [Y], um die
Helligkeit des Displays anzupassen.

e Das Symbol oben rechts im Display zeigt
die Motordrehrichtung und den aktiven
Parametersatz. Dies ist nicht program-
mierbar.

Display Parameternummer | Werkseinstellung
1.1 0-20 Sollwert %
1.2 0-21 Motorstrom
13 0-22 Leistung [kW]
2 0-23 Frequenz
3 0-24 Zahler-kWh

Tabelle 4.1 Legende fiir Abbildung 4.2

Quick Menu Dieses Menli bietet schnellen Zugang zu
Parametern zur Programmierung fiir die erste
Inbetriebnahme und zu vielen detaillierten
Anwendungshinweisen.

o Driicken Sie die Taste, um auf Q2
Inbetriebnahme-Menii zuzugreifen; dieses
Meni enthdlt alle notwendigen Parameter
und Anweisungen zur grundlegenden

Programmierung des Frequenzumrichters.

e Gehen Sie die Parameter in der gezeigten
Reihenfolge durch, um die wichtigsten
Funktionen einzurichten.
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Taste Funktion Taste Funktion
Hauptmenii Dient zum Zugriff auf alle Parameter. Back Bringt Sie zum vorherigen Schritt oder zur
e Driicken Sie die Taste zweimal, um zur vorherigen Liste in der Menustruktur zurtick.
ndchsthoheren Menuebene zu gelangen. Cancel Macht die letzte Anderung oder den letzten Befehl

e Driicken Sie die Taste einmal, um zum riickgdngig, so lange der Anzeigemodus bzw. die

zuletzt aufgerufenen Menii oder Parameter Displayanzeige nicht geandert worden ist.

zuriickzukehren. Info Zeigt im Anzeigefenster Informationen zu einem
Befehl, einem Parameter oder einer Funktion.

o Halten Sie die Taste gedriickt, um eine — — —— - —
. . Navigati- Navigieren Sie mit Hilfe der vier Navigationstasten
Parameternummer zum direkten Zugriff auf . . . .
. : onstasten |zwischen den verschiedenen Optionen in den
diesen Parameter einzugeben.

Mens.
Alarm Log Zeigt eine Liste aktueller Warnungen, der oK Nutzen Sie diese Taste, um auf Parametergruppen
letzten 10 Alarme und den Wartungsspeicher. zuzugreifen oder die Wahl eines Parameters zu
e Einzelheiten zum Zustand des Frequenzum- bestitigen.
richters vor dem Auftreten des
Alarmzustands sehen Sie, wenn Sie die Tabelle 4.3 Funktionen der Navigationstasten
Alarmnummer mit den Navigationstasten
auswahlen und auf [OK] driicken. LED Anzeige Funktion
Grun ON Die ON-LED ist aktiv, wenn der
Tabelle 4.2 Funktionsbeschreibung Meniitasten Frequenzumrichter an die

Netzspannung, eine DC-Zwischen-

414 Navigationstasten kreisklemme oder eine externe 24-

V-Versorgung angeschlossen ist.

Gelb WARN Die gelbe WARN-LED leuchtet,

Navigationstasten dienen zum Navigieren durch die ) A
wenn eine Warnung auftritt. Im

Programmierfunktionen und zum Bewegen des Display-
cursors. Die Navigationstasten ermdglichen zudem eine
Drehzahlregelung im Handbetrieb (Ortsteuerung). In

Display erscheint zusatzlich ein
Text, der das Problem angibt.

Rot ALARM Die rote Alarm-LED blinkt bei
einem Fehlerzustand. Im Display

diesem Bereich befinden sich dartber hinaus die drei

Kontrollanzeigen (LED) zur Anzeige des Zustands.
erscheint zusatzlich ein Text, der

—_— den Alarm naher spezifiziert.

Tabelle 4.4 Funktionen der Kontroll-Anzeigen
Back Cancel

On o E Info
Warn.o
Alarm © @

130BT117.10

Abbildung 4.4 Navigationstasten
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4.1.5 Bedientasten

Tasten zur lokalen Bedienung und zur Wahl der Betriebsart

befinden sich

|
——

Hand

On

unten an der Bedieneinheit.

130BP046.10

Abbildung 4.5 Bedientasten

Taste

Funktion

Hand on

Driicken Sie diese Taste, um den Frequenzum-

richter im Handbetrieb (Ort-Steuerung) zu

starten.

e Mit den Navigationstasten kénnen Sie die
Drehzahl des Frequenzumrichters regeln.

o Ein externes Stoppsignal Uber Steuersignale
oder serielle Kommunikation hebt den
Handbetrieb auf.

4.2 Sichern und Kopieren von

Parametereinstellungen

Programmierdaten speichert der Frequenzumrichter im
internen Speicher.

Sie kdnnen die Daten zur Sicherung in den
Speicher des LCP (ibertragen.

Nach dem Sichern im LCP kénnen Sie die Daten
auch wieder in den Frequenzumrichter
Ubertragen.

Zudem konnen Sie die Daten auch in andere
Frequenzumrichter Gibertragen, indem Sie das LCP
an diese Frequenzumrichter anschlieBen und die
gespeicherten Einstellungen Ubertragen. (So
lassen sich mehrere Frequenzumrichter schnell
mit den gleichen Einstellungen programmieren.)

Die Initialisierung des Frequenzumrichters zur
Wiederherstellung von Werkseinstellungen dndert
die im Speicher des LCP gespeicherten Daten
nicht.

Off

Stoppt den angeschlossenen Motor, schaltet
jedoch nicht die Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter ab.

AWARNUNG

Auto on

Diese Taste versetzt das System in den

Fernbetrieb (Autobetrieb).

o Sie reagiert auf einen externen Startbefehl
Uber Steuerklemmen oder serielle Kommuni-
kation.

o Der Drehzahlsollwert stammt von einer
externen Quelle.

Reset

Dient dazu, den Frequenzumrichter nach

Behebung eines Fehlers manuell zurilickzusetzen.

Tabelle 4.5 Funktionen der Bedientasten

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, Motor und
alle angetriebenen Gerdte miissen betriebsbereit sein.
Andernfalls kdnnen Tod, schwere Verletzungen, Gerate-
oder Sachschdaden auftreten.

4.2.1 Daten vom Frequenzumrichter zum

vokh wN

LCP Ubertragen

Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Motor zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

Gehen Sie zu 0-50 LCP-Kopie.
Driicken Sie [OK].
Wahlen Sie Speichern in LCP.

Driicken Sie [OK]. Sie kdnnen den Vorgang an
einem Statusbalken verfolgen.

Driicken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um
zum Normalbetrieb zurlickzukehren.
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4.2.2 Daten vom LCP zum
Frequenzumrichter Gibertragen

1. Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Motor zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

2. Gehen Sie zu 0-50 LCP-Kopie.

3. Driicken Sie [OK].

4. Wahlen Sie Lade von LCP, Alle.

5. Driicken Sie [OK]. Sie kénnen den Vorgang an
einem Statusbalken verfolgen.

6. Driicken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um

zum Normalbetrieb zurlickzukehren.

4.3 Wiederherstellen der
Werkseinstellungen

VORSICHT

Durch die Initialisierung werden die Werkseinstellungen
des Frequenzumrichters wieder hergestellt. Alle Daten
zur Programmierung, Motordaten, Lokalisierungsinforma-
tionen und Uberwachungsdatensitze gehen verloren.
Durch Speichern der Daten im LCP konnen Sie diese vor
der Initialisierung sichern.

Die Initialisierung des Frequenzumrichters stellt die
Werkseinstellungen der Parameter wahrend der
Inbetriebnahme wieder her. Eine Initialisierung ist tber
14-22 Betriebsart oder manuell mdoglich.

. Die Initialisierung Uber 14-22 Betriebsart andert
keine Daten des Frequenzumrichters wie Betriebs-
stunden, Uber die serielle Schnittstelle gewahlte
Optionen, Einstellungen im Benutzer-Mend,
Fehlerspeicher, Alarmspeicher und weitere
Uberwachungsfunktionen.

. Generell wird die Verwendung von
14-22 Betriebsart empfohlen.

. Eine manuelle Initialisierung |6scht alle Daten zu
Motor, Programmierung, Lokalisierung und
Uberwachung und stellt die Werkseinstellungen
wieder her.

4.3.1 Empfohlene Initialisierung

1. Driicken Sie zweimal auf [Main Menu], um auf
Parameter zuzugreifen.

2. Navigieren Sie zu 14-22 Betriebsart.

3. Driicken Sie [OK].

4, Navigieren Sie zu Initialisierung.

5. Driicken Sie [OK].

6. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

7. Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-

zumrichter an.

Die Werkseinstellungen der Parameter werden wahrend
der Inbetriebnahme wiederhergestellt. Dies kann etwas
langer dauern als normal.

8. Alarm 80 wird angezeigt.

9. Mit [Reset] kehren Sie zum normalen Betrieb
zurtick.

4.3.2 Manuelle Initialisierung

1. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

2. Driicken Sie gleichzeitig die Tasten [Status], [Main
Menu] und [OK] und legen Sie die Netzspannung
an den Frequenzumrichter an.

Die Initialisierung stellt die Werkseinstellungen der
Parameter wahrend der Inbetriebnahme wieder her. Dies
kann etwas langer dauern als normal.

Die manuelle Initialisierung setzt die folgenden Frequen-
zumrichterinformationen nicht zurtick:

. 15-00 Betriebsstunden
. 15-03 Anzahl Netz-Ein
. 15-04 Anzahl Ubertemperaturen

o 15-05 Anzahl Uberspannungen
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5 Programmierung von Frequenzumrichtern

5.1 Einfiihrung

Parameter, die Sie entsprechend der Anwendung program-
mieren kdénnen, bestimmen die Funktion des
Frequenzumrichters in der Anwendung. Sie kdnnen auf die
Parameter zugreifen, indem Sie entweder auf [Quick Menu]
(Quick-Meni) oder [Main Menu] (Hauptmeni) auf dem LCP
driicken. (Siehe 4 Benutzerschnittstelle fur ausfihrlichere
Informationen zur Bedienung der Funktionstasten am LCP.)
Sie kdnnen auf die Parameter auch tber einen PC mit Hilfe
von Trane Drive Utility (TDU) (siehe 5.7 Fernprogram-
mierung mit Trane Drive Utility (TDU)) zugreifen.

Das Quick-Meni ist fuir die erste Inbetriebnahme (Q2-**
Inbetriebnahme-Menti) bestimmt und enthalt detaillierte
Anleitungen zu gangigen Frequenzumrichteranwendungen
(Q3-** Funktionssdtze). Es enthalt auch Schritt-flr-Schritt-
Anweisungen. Mit diesen Anweisungen kdnnen Sie die
Parameter, die Sie zur Programmierung von Anwendungen
bendtigen, in der richtigen Reihenfolge durchgehen. In
einem Parameter eingegebene Daten kdnnen die in
anderen Parametern verfligbaren Optionen dndern. Das
Quick-Meni bietet eine einfache Hilfestellung, mit der sich
die meisten Systeme programmieren lassen.

Das Hauptmenii greift auf alle Parameter zu und
ermdglicht die Programmierung des Frequenzumrichters
fur erweiterte Anwendungen.

5.2 Beispiel fir die Programmierung

Hier sehen Sie ein Beispiel fir die Programmierung des
Frequenzumrichters fir eine gangige Anwendung mit
Regelung ohne Riickfiihrung Gber das Quick-Mend.

. Dieses Verfahren programmiert den Frequenzum-
richter zum Empfang eines 0-10 V DC-
Analogsteuersignals an Eingangsklemme 53.

° Der Frequenzumrichter reagiert, indem er einen
6-50-Hz-Ausgang proportional zum Eingangs-
signal an den Motor sendet (0-10 V DC = 6-50
Hz).

Wiahlen Sie die folgenden Parameter, indem Sie mit Hilfe
der Navigationstasten zu den Bezeichnungen navigieren
und nach jedem Schritt auf [OK] driicken.

1. 3-15 Variabler Sollwert 1

o~ 2
14.7% 0.00A 0
R
3-15 Reference Resource -
(] Analoginput53
Abbildung 5.1 Sollwerteinstellung 3-15 Variabler Sollwert 1
2. 3-02 Minimaler Sollwert. Programmieren Sie den
minimalen internen Frequenzumrichtersollwert
auf 0 Hz. (Dies setzt die minimale Drehzahl des
Frequenzumrichter auf 0 Hz.)
]2
14.7% 0.00A 0] o
o
3-02 Minimum Reference -
0.000 Hz
Abbildung 5.2 Analogsollwert 3-02 Minimaler Sollwert
3. 3-03 Maximaler Sollwert. Programmieren Sie den

maximalen internen Frequenzumrichtersollwert
auf 50 Hz. (Dies setzt die maximale Drehzahl des
Frequenzumrichters auf 60 Hz. Beachten Sie, dass
50/60 Hz durch die Landereinstellung bestimmt
wird.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Abbildung 5.3 Analogsollwert 3-03 Maximaler Sollwert
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4. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung. Stellen Sie
den minimalen Sollwert fiir die externe Spannung
an Klemme 53 auf 0 V ein. (Dies legt als
minimales Eingangssignal 0 V fest.)

P2
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

Abbildung 5.4 Analogsollwert 6-10 Klemme 53 Skal.
Min.Spannung

5. 6-11 Klemme 53 Skal. Max.Spannung. Program-
mieren Sie den maximalen externen
Spannungssollwert an Klemme 53 auf 10 V. (Dies
legt als maximales Eingangssignal 10 V fest.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3—21‘

6-11 Terminal 53 High
Voltage

130BT765.10

10.00V

Abbildung 5.5 Analogsollwert 6-11 Klemme 53 Skal.
Max.Spannung

6. 6-14 Klemme 53 Skal. Min.-Soll/Istwert. Program-
mieren Sie den minimalen Drehzahlsollwert an
Klemme 53 auf 6 Hz. (Dies gibt dem Frequenzum-
richter die Information, dass die an Klemme 53 (0
V) empfangene minimale Spannung einem
Ausgangssignal von 6 Hz entspricht.)

I
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6 - 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
v

Abbildung 5.6 Analogsollwert 6-14 Klemme 53 Skal. Min.-Soll/
Istwert

7. 6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/Istwert. Program-
mieren Sie den maximalen Drehzahlsollwert an
Klemme 53 auf 60 Hz. (Die gibt dem Frequen-
zumrichter die Information, dass die an Klemme
53 (10 V) empfangene maximale Spannung einem
Ausgangssignal von 60 Hz entspricht.)

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6- 15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Abbildung 5.7 Analogsollwert 6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/
Istwert

Wenn Sie jetzt ein externes Gerat, das ein 0-10-V-Steuer-
signal sendet, an Klemme 53 des Frequenzumrichters
anschlief8en, ist das System betriebsbereit. Sie kdnnen
sehen, dass sich die Bildlaufleiste rechts in der letzten
Abbildung des Displays ganz unten befindet. Dies zeigt an,
dass das Verfahren abgeschlossen ist.

Abbildung 5.8 zeigt das Anschlussbild dieses Aufbaus.

130BB482.10

Abbildung 5.8 Verdrahtungsbeispiel fiir externes Gerat mit
Steuersignal zwischen 0 und 10 V (Frequenzumrichter links,
externes Gerat rechts)

5.3 Beispiele zur Programmierung der
Klemmen

Sie kdnnen Steuerklemmen programmieren.

. Jede Klemme hat vorgegebene Funktionen, die
sie ausfuihren kann.

. Mit der Klemme verknlipfte Parameter aktivieren
die jeweilige Funktion.

Die Parameternummern und Werkseinstellung fiir Steuer-
klemmen finden Sie unter Tabelle 2.4. (Werkseinstellungen
kdnnen abhdngig von der Auswahl in 0-03 Léndereinstel-
lungen unterschiedlich sein.)

Im folgenden Beispiel wird der Zugriff auf Klemme 18 zur
Anzeige der Werkseinstellung erlautert.
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1. Driicken Sie zweimal [Main Menu] (Hauptmen),

bldttern Sie zu Parametergruppe 5-** Digit. Ein-/

Ausgdnge und driicken Sie [OK].

5.4 Werkseinstellungen der Parameter
(International/Nordamerika)

2
14.6% 0.00A 1)
s Die Einstellung von 0-03 Ldndereinstellungen auf [0] Interna-
[aa)
) R tional oder [1] Nordamerika andert die Werkseinstellungen
2-*% B - L . . .
fakes einiger Parameter. Tabelle 5.1 zeigt eine Liste der davon
3-** Reference / Ramps betroffenen Parameter.
4-** Limits / Warnings
el 1 N N
[p-**Digital In/Qut ., Parameter Internationale Nordamerika-
Werkseinstellun nische
Abbildung 5.9 6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/Istwert 9 Werkseinstellung
0-03 Landereinstel- |International Nord-Amerika
. . . lungen
2 Blattern Sie zur Parametergruppe 5-1* Digita- 1-20 Motornenn- Siehe Hinweis 1 Siehe Hinweis 1
leingdnge und driicken Sie auf [OK]. leistung kW]
14.7% 0.00A 1'(?) § 1-21 Motornenn- Siehe Hinweis 2 Siehe Hinweis 2
ex E leistung [PS]
R 1-22 Motornenn- 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
5-0* Digital I/O mode -
iiiiiiiiiii spannung
1% Dini 1
ISL D',gmﬂnrfts ,,,,,, _ 1-23 Motornenn- 50 Hz 60 Hz
5-4* Relays frequenz
5-5% Pulse Input 3-03 Maximaler 50 Hz 60 Hz
Abbild 5.10 Digit. Ein-/Ausga Sollwert
lnaun . Igit. EIn-/Ausgange
9 9 gang 3-04 Sollwert- Addierend Externe Anwahl
funktion
. . . . 4-13 Max. Drehzahl |1500 PM 1800 UPM
3. Navigieren Sie zu 5-10 Klemme 18 Digitaleingang. [UPM]
Driicken Sie auf [OK], um die Funktionsoptionen Siche Hinweis 3
aufzurufen. Die Werkseinstellung Start wird und 5
angezeigt.
9 9 4-14 Max Frequenz |50 Hz 60 Hz
o 2
14.7% 0.00A 10| S [HZ] o
e E Siehe Hinweis 4
R 4-19 Max. 100 Hz 120 Hz
5-10 Terminal 18 Digital - Ausgangsfrequenz
Input
4-53 Warnung 1500 UPM 1800 UPM
B Start Drehz. hoch
5-12 Klemme 27 Motorfreilauf (inv.) Ext. Verriegelung
Abbild 5.11 Diaitaleina Digitaleingang
lnaun . Igitaleingange
9 9 gang 5-40 Relaisfunktion |Alarm Kein Alarm
6-15 Klemme 53 50 60

Skal. Max.-Soll/
Istwert

6-50 Klemme 42
Analogausgang

Drehzahl 0-Max.

Drehzahl 4-20 mA

14-20 Quittier-
funktion

Manuell Quittieren

Unbegr.Autom.Quitt.

Tabelle 5.1 Werkseinstellungen der Parameter

(International/Nordamerika)

Hinweis 1: 1-20 Motornennleistung [kW] wird nur angezeigt, wenn

0-03 Ldndereinstellungen auf [0] International eingestellt ist.

Hinweis 2: 1-21 Motornennleistung [PS]wird nur angezeigt, wenn

0-03 Ldndereinstellungen auf [1] Nordamerika eingestellt ist.

Hinweis 3: Das LCP zeigt diesen Parameter nur an, wenn
0-02 Hz/UPM Umschaltung auf [0] UPM programmiert ist.
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Hinweis 4: Das LCP zeigt diesen Parameter nur an, wenn

0-02 Hz/UPM Umschaltung auf [1] Hz programmiert ist.

Hinweis 5: Die Werkseinstellung héngt von der Anzahl der Motorpole
ab. Bei einem 4-poligen Motor ist die Werkseinstellung fiir Interna-
tional 1500 UPM und bei einem 2-poligen Motor 3000 UPM. Die
entsprechenden Werte fiir Nordamerika sind 1800 UPM bzw. 3600
UPM.

Der Frequenzumrichter speichert Anderungen an Werksein-
stellungen und kann diese im Quick-Meni neben den
programmierten Einstellungen in Parametern anzeigen.

1. Drucken Sie auf [Quick Menul].

2. Navigieren Sie zu Q5 Liste gednderter Par. und
driicken Sie auf [OK].

3. Wéhlen Sie Q5-2 Seit Werkseinstellung, um alle
programmierten Anderungen, oder Q5-1 Letzte 10
Anderungen, um die zuletzt vorgenommenen
Anderungen anzuzeigen.

e
25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Abbildung 5.12 Liste gednd. Param.

5.4.1 Parameterdatenprifung

1. Driicken Sie auf [Quick Menul].

2. Navigieren Sie zu Q5 Liste gednderter Par. und
driicken Sie auf [OK].

ey
25.9% 0.00A 1(1)

Quick Menus

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Abbildung 5.13 Q5 Liste gednderte Par.

3. Wahlen Sie Q5-2 Seit Werkseinstellung, um alle
programmierten Anderungen, oder Q5-1 Letzte 10
Anderungen, um die zuletzt vorgenommenen
Anderungen anzuzeigen.

5.5 Aufbau der Parametermenus

Um die richtige Programmierung fiir Anwendungen zu
erhalten, missen Sie haufig Funktionen in mehreren
verwandten Parametern einstellen. Durch diese Parameter-
einstellungen stehen dem Frequenzumrichter Systemdaten
zur Verfligung, um mit ihnen seine einwandfreie Funktion
sicherzustellen. Zu den Systemdetails gehoren z. B.
Eingangs- und Ausgangssignaltypen, die Programmierung
von Klemmen, minimale und maximale Signalbereiche,
benutzerdefinierte Displays, automatischer Wiederanlauf
und andere Funktionen.

. Im LCP-Display werden detaillierte Optionen zur
Programmierung und Einstellung von Parametern
angezeigt.

. Driicken Sie in einer beliebigen Mentioption auf

[Info], um zusétzliche Informationen zu dieser
Funktion anzuzeigen.

° Driicken Sie auf [Main Menu] und halten Sie die
Taste gedriickt, um eine Parameternummer
einzugeben und diese direkt aufzurufen.

. Weitere Informationen zu Einstellungen fiir
gebrauchliche Anwendungen finden Sie unter
6 Anwendungsbeispiele.
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5.5.1 Aufbau des Quick-Menus
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5.6 Spezifische Werkseinstellungen

Frequenzumrichter, die als Teil einer Trane-Ausriistung
geliefert werden, kdnnen lber spezifische Werkseinstel-
lungen verfiigen. Bei der Wiederherstellung der
Werkseinstellungen des Frequenzumrichters werden diese
Parametereinstellungen standardmafig verwendet. Detail-
lierte Informationen zu den spezifischen
Gerateeinstellungen finden Sie nachstehend.

Parameter

Trane-Werkseinstellung

0-03 Landereinstellungen

[1] Nord-Amerika

1-21 Motornennleistung
[PS]

Sollwert Motor-Typenschild HP

1-22 Motornennspannung

Sollwert Motor-Typenschild Spannung

1-24 Motornennstrom

Sollwert Motor-Typenschild FLA

Parameter

Trane-Werkseinstellung

1-25 Motornenndrehzahl

Sollwert Motor-Typenschild

0-01 Sprache

22] English US

0-03 Landereinstellungen

1] Nord-Amerika

0-20 Displayzeile 1.1

0-22 Displayzeile 1.3

1611] Leistung [PS]

0-40 [Hand On]-LCP Taste

0] Deaktiviert

1-03 Drehmomentver-
halten der Last

[
[
[1662] Analogeingang 53
[
[
[

1] Variabel

Nenndrehzahl

1-73 Motorfangschaltung |[Aktiviert]

3-03 Maximaler Sollwert |60 Hz oder (fur Direktantrieb) Set fir
Anwendung

3-41 Rampenzeit Auf 1 30 Sek.

3-42 Rampenzeit Ab 1 30 Sek.

4-12 Min. Frequenz [Hz] 20 Hz

1-21 Motornennleistung
[PS]

Sollwert Motor-Typenschild HP

4-14 Max Frequenz [HZ]

60 Hz oder (fiir Direktantrieb) Set fur
Anwendung

1-22 Motornennspannung

Sollwert Motor-Typenschild Spannung

5-12 Klemme 27 Digital-
eingang

[2] Motorfreilauf invers

1-24 Motornennstrom

Sollwert Motor-Typenschild FLA

6-14 Klemme 53 Skal.
Min.-Soll/Istwert

20 Hz

1-25 Motornenndrehzahl

Sollwert Motor-Typenschild

6-15 Klemme 53 Skal.

60 Hz oder (fur Direktantrieb) Set fur

Nenndrehzahl Max.-Soll/Istwert Anwendung
1-73 Motorfangschaltung [[1] Aktiviert 14-01 Taktfrequenz 208/230 V, 30 HP und unter 8 kHz,
2-00 DC-Halte-/ 0% Uber 5 kHz
Vorwarmstrom 460/575 V, 60 HP und unter 8 kHz,
2-01 DC-Bremsstrom 0% Uber 5 kHz
2-04 DC-Bremse Ein [Hz] (10 Hz
3-41 Rampenzeit Auf 1 30 Sek. Tabelle 5.5 Trane Climate Changer™ der M-Serie und T-Serie,
3-42 Rampenzeit Ab 1 30 Sek. Performance Climate Changer™ - Innen- und AuBenbereich

4-12 Min. Frequenz [HZ]

22 Hz IntelliPak
35 Hz Voyager lll

4-18 Stromgrenze

100%

5-12 Klemme 27 Digital-
eingang

[2] Motorfreilauf invers

6-14 Klemme 53 Skal.
Min.-Soll/Istwert

22 Hz IntelliPak
35 Hz Voyager llI

14-01 Taktfrequenz

208/203 V, 30 HP und unter 8 kHz,
tiber 5 kHz
460/575 V, 60 HP und unter 8 kHz,
Uber 5 kHz

14-12 Netzphasen-
Unsymmetrie

[3] Reduzier.

14-20 Quittierfunktion

[3] 3x Autom. Quittieren

14-60 Funktion bei
Ubertemperatur

[1] Reduzier.

14-61 Funktion bei WR-
Uberlast

[1] Reduzier.

Tabelle 5.4 Trane IntelliPak™, IntelliPak™ Il und Voyager lII™
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Parameter

Trane-Werkseinstellung

0-01 Sprache

[22] English US

0-03 Landereinstellungen

[1] Nord-Amerika

0-22 Displayzeile 1.3

[1611] Leistung [HP]

1-21 Motornennleistung
[PS]

Sollwert Motor-Typenschild HP

1-22 Motornennspannung

Sollwert Motor-Typenschild Spannung

1-24 Motornennstrom

Sollwert Motor-Typenschild FLA

1-25 Motornenndrehzahl

Sollwert Motor-Typenschild

Nenndrehzahl
1-73 Motorfangschaltung [[1] Aktiviert
3-41 Rampenzeit Auf 1 30 Sek.
3-42 Rampenzeit Ab 1 30 Sek.
4-12 Min. Frequenz [HZ] 22 Hz

5-12 Klemme 27 Digital-
eingang

[2] Motorfreilauf invers, kommerziell
dezentral
[0] Kein Betrieb, verpackter Climate

Changer
6-14 Klemme 53 Skal. 22 Hz
Min.-Soll/Istwert
14-01 Taktfrequenz 8,0 kHz

14-12 Netzphasen-
Unsymmetrie

[3] Reduzier.

14-21 Autom. Quittieren
Zeit

3 Sek.

14-60 Funktion bei
Ubertemperatur

[1] Reduzier.

Tabelle 5.6 Kommerzieller dezentraler und verpackter Trane

Climate Changer™

5.7 Fernprogrammierung mit Trane Drive
Utility (TDU)

Trane stellt ein Softwareprogramm zur Verfligung, mit dem
Sie ganze Projekte zur Programmierung des Frequenzum-
richters entwickeln, speichern und libertragen kénnen. Mit
Hilfe der Trane Drive Utility (TDU) kdnnen Sie einen PC an
den Frequenzumrichter anschlieBen und den Frequenzum-
richter online programmieren, anstatt das LCP zu
benutzen. Zudem konnen Sie die gesamte Frequenzum-
richterprogrammierung offline vornehmen und
abschlieBend dann einfach in den Frequenzumrichter
Ubertragen. Alternativ kann die MCT 10 Software das
gesamte Frequenzumrichterprofil zur Sicherung oder
Analyse auf den PC Ubertragen.

Zum Anschluss des Frequenzumrichters an den PC stehen
der USB-Anschluss oder die RS485-Schnittstelle bereit.
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6 Anwendungsbeispiele

6.1 Einfliihrung

Die Beispiele in diesem Abschnitt sollen als Schnellreferenz
fir haufige Anwendungen dienen.

. Parametereinstellungen sind die regionalen
Werkseinstellungen, sofern nicht anders
angegeben (in 0-03 Ldndereinstellungen

ausgewahlt).

. Neben den Zeichnungen sind die Parameter fiir
die Klemmen und ihre Einstellungen aufgefiihrt.

. Wenn Schaltereinstellungen fiir die analogen
Klemmen A53 und A54 erforderlich sind, werden
diese ebenfalls dargestellt

6.2 Anwendungsbeispiele

Parameter

= Funktion Einstellung

o

g

§ 1-29 Autom. [1] Komplette
Motoranpassung | Anpassung
5-12 Klemme 27 |[0] Ohne
Digitaleingang Funktion

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Sie mussen Parametergruppe
1-2* entsprechend dem Motor
einstellen

DIN 37 ist eine Option.

Parameter
2 Funktion Einstellung
3
a
§ 1-29 Autom. [1] Komplette
- Motoranpassung | Anpassung
5-12 Klemme 27 |[2]*
Digitaleingang Motorfreilauf
(inv.)

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen: Sie

missen Parametergruppe 1-2*

entsprechend dem Motor

einstellen

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.1 AMA mit angeschlossener KI. 27

Tabelle 6.2 AMA ohne angeschlossene Kl. 27
Parameter
= Funktion Einstellung
§ 6-10 Klemme 53
| Skal.
Min.Spannung 0,07 v*
6-11 Klemme 53 (10 V*
Skal.
Max.Spannung
6-14 Klemme 53 (0 Hz
Skal. Min.-Soll/
Istwert
6-15 Klemme 53 |50 Hz
+ Skal. Max.-Soll/
Istwert
* = Werkseinstellung
__10_”0\/ Hinweise/Anmerkungen:

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.3 Analoger Drehzahlsollwert (Spannung)
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Parameter
° Funktion Einstellung
5
3 6-12 Klemme 53 |4 mA*
= Skal. Min.Strom
6-13 Klemme 53 |20 mA*
Skal. Max.Strom
6-14 Klemme 53 |0 Hz
Skal. Min.-Soll/
Istwert
6-15 Klemme 53 |50 Hz
Skal. Max.-Soll/
Istwert

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

4-20mA

Tabelle 6.4 Analoger Drehzahlsollwert (Strom)

Parameter
o Funktion Einstellung
g
2| 5-10 Klemme 18 |[9] Puls-Start
= Digitaleingang
5-12 Klemme 27 |[6] Stopp
Digitaleingang (invers)

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
Wenn 5-12 Klemme 27 Digital-
eingang auf [0] Ohne Funktion
programmiert ist, wird keine
Drahtbriicke zu Klemme 27
bendétigt.

DIN 37 ist eine Option.

o
Speed S
o
a
[aa)
o
s
\
Latched Start (18)
Stop Inverse (27)
Abbildung 6.1 Puls-Start/Stopp invers
Parameter
= Funktion Einstellung
<
§
§ 5-10 Klemme 18 |[8] Start
- Digitaleingang
5-11 Klemme 19 [10]
Digitaleingang Reversierun
g*
5-12 Klemme 27 [0] Ohne
Digitaleingang Funktion
5-14 Klemme 32 [16]
Digitaleingang Festsollwert
Bit 0
5-15 Klemme 33 [17]
Digitaleingang Festsollwert
Bit 1
3-10 Festsollwert
Festsollwert 0 25%
Festsollwert 1 50%
Festsollwert 2 75%
Festsollwert 3 100%

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.5 Puls-Start/Stopp

Tabelle 6.6 Start/Stopp mit Reversierung und 4 Festdrehzahlen
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Tabelle 6.7 Externe Alarmquittierung

Parameter Parameter
= Funktion Einstellung e Funktion Einstellung
S S
o~ 0
2 2
8| 5-11 Klemme 19 |[1] Reset 2(5-10 Klemme 18 |[8] Start*
aal —
| Digitaleingang Digitaleingang
* = Werkseinstellung 5-12 Klemme 27 |[19] Sollw.
Hinweise/Anmerkungen: Digitaleingang speich.
DIN 37 ist eine Option. 5-13 Klemme 29 |[21] Drehzahl
Digitaleingang | auf
5-14 Klemme 32 |[22] Drehzahl
Digitaleingang ab

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Parameter
o Funktion Einstellung
o
fee]
% 6-10 Klerme 53 Tabelle 6.9 Drehzahlkorrektur auf/ab
(22]
| Skal.
Min.Spannung 0,07 v* g
<
6-11 Klemme 53 |10 V* §
o
Skal. Speed ) -
1
Max.5pannung Reference F————-— { : I : |
6-14 Klemme 53 |0 Hz o — | l
Skal. Min.-Soll/ : H——— H : >
] o [ |
Istwert Start (18) A B R
6-15 Klemme 53 | 1500 Hz N I
~5KO) Skal. Max.-Soll/ Freezeret 27| : : : : : :
= | 1
Istwert Speed up (29)—_J/T : |
* = Werkseinstellung Speed down (32) H
Hinweise/Anmerkungen: Abbildung 6.2 Drehzahlkorrektur auf/ab
A53
Tabelle 6.8 Drehzahlsollwert (liber ein manuelles
Potenziometer)
BAS-SVX19D-DE 51
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Parameter Parameter
o Funktion Einstellung = Funktion Einstellung
§ 8-30 FC-Protokoll | FC-Profil* g 1-90 Thermischer |[2]
~8-31 Adresse 1% “| Motorschutz Thermistor-
8-32 Baudrate | 9600* Abschalt.
* = Werkseinstellung 1-93 Thermistor- [[1] Analog-
anschluss eingang 53

Hinweise/Anmerkungen:
. -
Wahlen Sie in den oben = Werkseinstellung

genannten Parametern —
Protokoll, Adresse und Hinweise/Anmerkungen:
Baudrate Wenn Sie nur eine Warnung

DIN 37 ist eine Option. wiinschen, sollten Sie

1-90 Thermischer Motorschutz
auf [1] Thermistor Warnung
programmieren.

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.11 Motorthermistor

RS-485

Tabelle 6.10 RS485-Netzwerkverbindung

VORSICHT

Verwenden Sie Thermistoren, die verstarkt oder zweifach
isoliert sind, um die PELV-Anforderungen zu erfiillen.
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7 Zustandsmeldungen

7.1 Zustandsanzeige

Wenn sich der Frequenzumrichter im Zustandsmodus
befindet, erzeugt er automatisch Zustandsmeldungen und
zeigt sie im unteren Bereich des Displays an (siehe
Abbildung 7.1).

[Sos ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 B
53.2% -

Auto || Remote Ramping
B?fnd Local Stop

Running
Jogging
Stand by
|
1 2 3
Abbildung 7.1 Zustandsanzeige
a. Der erste Teil der Statuszeile zeigt den Ursprung
des Stopp/Start-Befehls.
b. Der zweite Teil der Statuszeile zeigt den Ursprung
der Drehzahlregelung an.
C. Der letzte Teil der Statuszeile gibt den aktuellen

Zustand des Frequenzumrichters an. Dies zeigt
die Betriebsart des Frequenzumrichters an.

HINWEIS

Im Auto-/Fernbetrieb bendtigt der Frequenzumrichter
externe Befehle, um Funktionen auszufiihren.

7.2 Definitionen der Zustandsmeldungen

Tabellen Tabelle 7.1 bis Tabelle 7.3 definieren die
Bedeutung der angezeigten Zustandsmeldungen.

Off Der Frequenzumrichter reagiert erst auf ein
Steuersignal, wenn Sie die Taste [Auto on]
oder [Hand on] auf der Bedieneinheit driicken.

Auto on Der Frequenzumrichter erhalt Signale Gber die
Steuerklemmen und/oder die serielle

Kommunikation.

Sie kdnnen den Frequenzumrichter iber die
Navigationstasten am LCP steuern.
Stoppbefehle, Reset, Reversierung, DC-Bremse
und andere Signale, die an den Steuer-
klemmen anliegen, konnen die Hand-
Steuerung aufheben.

Tabelle 7.1 Betriebsart

Fern Externe Signale, eine serielle Schnittstelle oder
interne Festsollwerte geben den Drehzahl-
sollwert vor.

Ort Der Frequenzumrichter nutzt den Handbetrieb

oder Sollwerte vom LCP.

Tabelle 7.2 Sollwertvorgabe

AC-Bremse Sie haben unter 2-710 Bremsfunktion die AC-
Bremse ausgewdhlt. Die AC-Bremse
Uibermagnetisiert den Motor, um ein kontrol-
liertes Verlangsamen zu erreichen.

AMA Ende OK Der Frequenzumrichter hat die Automatische
Motoranpassung (AMA) erfolgreich
durchgefiihrt.

AMA bereit Die AMA ist startbereit. Driicken Sie zum
Starten auf die [Hand on]-Taste.

AMA lauft... Die AMA wird durchgefiihrt.

Bremsung Der Bremschopper ist in Betrieb. Der Bremswi-

derstand nimmt generatorische Energie auf.

Max. Bremsung | Der Bremschopper ist in Betrieb. Die
Leistungsgrenze des Bremswiderstands
(definiert in 2-12 Bremswiderstand Leistung
(kW)) wurde erreicht.

o Sie haben Motorfreilauf invers als Funktion

Motorfreilauf
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist nicht
angeschlossen.

o Motorfreilauf Uber die serielle Schnittstelle
aktiviert
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Geregelte
Rampe ab

Sie haben in 14-10 Netzausfall-Funktion

Geregelte Rampe ab gewahlt.

o Die Netzspannung liegt unter dem in
14-11 Netzausfall-Spannung bei Netzfehler
festgelegten Wert.

o Der Frequenzumrichter féhrt den Motor
Uber eine geregelte Rampe ab herunter.

Sollw. speichern

Sie haben Sollwert speichern als Funktion eines
Digitaleingangs gewdhlt (Parametergruppe
5-1* Digitaleingcinge). Die entsprechende
Klemme ist aktiv. Der Frequenzumrichter
speichert den aktuellen Sollwert. Der Sollwert
lasst sich jetzt tiber die Klemmenfunktionen
Drehzahl auf und Drehzahl ab dndern.

Strom hoch

Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters
liegt Uber der in 4-51 Warnung Strom hoch
festgelegten Grenze.

Strom niedrig

Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters
liegt unter der in 4-52 Warnung Drehz. niedrig
festgelegten Grenze.

Jogaufford.

Es wurde ein Festdrehzahl JOG-Befehl
gesendet, der Frequenzumrichter stoppt den
Motor jedoch so lange, bis er ein
Startfreigabe-Signal tUber einen Digitaleingang
empfangt.

DC-Halten

Sie haben DC-Halten in 7-80 Funktion bei
Stopp gewadhlt und es ist ein Stoppbefehl
aktiv. Der Motor wird durch einen DC-Strom
angehalten, der in 2-00 DC-Halte-/
Vorwdrmstrom eingestellt ist.

DC-Stopp

Der Motor wird Uber eine festgelegte

Zeitdauer (2-02 DC-Bremszeit) mit einem DC-

Strom (2-01 DC-Bremsstrom) gehalten.

o Sie haben DC-Bremse in 2-03 DC-Bremse
Ein [UPM] aktiviert und es ist ein
Stoppbefehl aktiv.

e Sie haben DC-Bremse (invers) als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdinge). Die
entsprechende Klemme ist nicht aktiv.

o Die DC-Bremse wurde (ber die serielle
Schnittstelle aktiviert.

Festdrz. (JOG)

Der Motor lauft wie in 3-19 Festdrehzahl Jog

[UPM] programmiert.

o Sie haben Festdrehzahl JOG als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingcnge). Die
entsprechende Klemme (z. B. Klemme 29)
ist aktiv.

o Die Festdrehzahl JOG-Funktion wird Gber
die serielle Schnittstelle aktiviert.

o Die Festdrehzahl JOG-Funktion wurde als
Reaktion fiir eine Uberwachungsfunktion
gewiahlt (z. B. Kein Signal). Die Uberwa-
chungsfunktion ist aktiv.

Motortest

Sie haben in 7-80 Funktion bei Stopp Motortest
gewabhlt. Ein Stoppbefehl ist aktiv. Um sicher-
zustellen, dass ein Motor an den
Frequenzumrichter angeschlossen ist, legt
dieser einen Testdauerstrom an den Motor an.

Istwert hoch

Die Summe aller aktiven Istwerte liegt Uber
der Istwertgrenze in 4-57 Warnung Istwert
hoch.

Istwert niedr.

Die Summe aller aktiven Istwerte liegt unter
der Istwertgrenze in 4-56 Warnung Istwert
niedr..

Drehz. speich.

Der Fernsollwert ist aktiv, was die aktuelle

Drehzahl halt.

o Sie haben Drehzahl speichern als Funktion
eines Digitaleingangs gewdhlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist aktiv. Eine
Drehzahlregelung ist nur Gber die
Klemmenfunktionen Drehzahl auf und
Drehzahl ab méglich.

e Rampe halten ist lber die serielle Schnitt-
stelle aktiviert.

Ubersp.-Steu.

Sie haben die Uberspannungssteuerung in
2-17 Uberspannungssteuerung, [2] Aktiviert
aktiviert. Der angeschlossene Motor versorgt
den Frequenzumrichter mit generatorischer
Energie. Die Uberspannungssteuerung passt
das U/f-Verhaltnis an, damit der Motor
geregelt lauft und sich der Frequenzumrichter
nicht abschaltet.

PowerUnit Aus

(Nur bei Frequenzumrichtern mit externer 24-
V-Stromversorgung.) Die Netzversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder nicht
vorhanden, die externen 24 V versorgen
jedoch die Steuerkarte.

Speicherauffor-
derung

Sie haben einen Befehl zum Speichern der
Drehzahl gesendet, der Motor bleibt jedoch
gestoppt, bis er ein Startfreigabe-Signal
empfangt.

Protection Mode

Der Protection Mode ist aktiviert. Der Frequen-

zumrichter hat einen kritischen Zustand (einen

Uberstrom oder eine Uberspannung) erfasst.

e Um eine Abschaltung zu vermeiden, wird
die Taktfrequenz auf 4 kHz reduziert.

o Sofern moglich, endet der Protection Mode
nach ca. 10 s.

e Sie kdnnen den Protection Mode unter
14-26 WR-Fehler Abschaltverzégerung
beschranken.
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Schnellstopp

Der Motor wird Uber 3-81 Rampenzeit

Schnellstopp verzogert.

o Sie haben Schnellstopp invers als Funktion
eines Digitaleingangs gewdhlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdinge). Die
entsprechende Klemme ist nicht aktiv.

o Die Schnellstoppfunktion wurde tiber die
serielle Schnittstelle aktiviert.

Abschaltung

Ein Alarm ist aufgetreten und der Umrichter
hat den Motor angehalten. Sobald Sie die
Ursache des Alarms behoben haben, kénnen
Sie den Frequenzumrichter manuell durch
Driicken von [Reset] oder fernbedient tber
Steuerklemmen oder serielle Schnittstelle
quittieren.

Rampe Der Frequenzumrichter beschleunigt/verzégert
den Motor gemaR aktiver Rampe auf/ab. Der
Motor hat den Sollwert, einen Grenzwert oder
den Stillstand noch nicht erreicht.

Sollw. hoch Die Summe aller aktiven Sollwerte liegt Gber

der Sollwertgrenze in 4-55 Warnung Sollwert
hoch.

Sollw. niedrig

Die Summe aller aktiven Sollwerte liegt unter
der Sollwertgrenze in 4-54 Warnung Sollwert

Abschaltblo-

ckierung

Ein Alarm ist aufgetreten und der Umrichter
hat den Motor angehalten. Sobald Sie die
Ursache des Alarms behoben haben, missen
Sie die Netzversorgung des Frequenzum-
richters aus- und wieder einschalten, um die
Blockierung aufzuheben. Sie kénnen den
Frequenzumrichter dann manuell Gber die
[Reset]-Taste oder fernbedient Uiber Steuer-

klemmen oder serielle Schnittstelle quittieren.

niedr..
Ist=Sollwert Der Frequenzumrichter lauft im Sollwert-
bereich. Der Istwert entspricht dem Sollwert.
Startauffor- Ein Startbefehl wurde gesendet, der Frequen-
derung zumrichter stoppt den Motor jedoch so lange,
bis er ein Startfreigabesignal Uber Digital-
eingang empfangt.
In Betrieb Der Frequenzumrichter treibt den Motor an.
ESM Der Energiesparmodus ist aktiviert. Dies

bedeutet, dass der Motor aktuell gestoppt ist,
jedoch automatisch wieder anlauft, wenn
erforderlich.

Drehzahl hoch

Die Motordrehzahl liegt Gber dem Wert in
4-53 Warnung Drehz. hoch.

Drehzahl niedrig

Die Motordrehzahl liegt unter dem Wert in
4-52 Warnung Drehz. niedrig.

Standby Im Autobetrieb startet der Frequenzumrichter
den Motor mit einem Startsignal von einem
Digitaleingang oder einer seriellen Schnitt-
stelle.

Startverzdg. Sie haben in 1-71 Startverzég. eine Verzoge-

rungszeit zum Start eingestellt. Ein Startbefehl
ist aktiviert und der Motor startet nach Ablauf
der Anlaufverzégerungszeit.

FWD+REV akt.

Sie haben Start Vorwdirts und Start Riicklauf als
Funktionen fiir zwei verschiedene Digita-
leingdnge gewahlt (Parametergruppe 5-7*
Digitaleingdnge). Der Motor startet abhangig
von der aktivierten Klemme im Vorwadrts- oder
Rucklauf.

Stopp

Der Frequenzumrichter hat einen Stoppbefehl
vom LCP, Uber Digitaleingang oder serielle
Schnittstelle empfangen.

Tabelle 7.3 Betriebszustand

HINWEIS

Im Auto-/Fernbetrieb benétigt der Frequenzumrichter
externe Befehle, um Funktionen auszufihren.
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8 Warnungen und Alarmmeldungen

8.1 Systemiberwachung

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Zustand seiner
Eingangsspannung, seines Ausgangs und der Motorkenn-
groBBen sowie andere Messwerte der Systemleistung. Eine
Warnung oder ein Alarm zeigt nicht unbedingt ein
Problem am Frequenzumrichter selbst an. In vielen Fallen
zeigen sie Fehlerzustdnde bei Eingangsspannung, Motorlast
bzw. -temperatur, externen Signalen oder anderen
Bereichen an, die der Frequenzumrichter Gberwacht.
Untersuchen Sie daher unbedingt die Bereiche auflerhalb
des Frequenzumrichters, die die Alarm- oder Warnmel-
dungen angeben.

8.2 Warnungs- und Alarmtypen

Warnungen

Der Frequenzumrichter gibt eine Warnung aus, wenn ein
Alarmzustand bevorsteht oder ein abnormer Betriebs-
zustand vorliegt, der zur Ausgabe eines Alarms durch den
Frequenzumrichter fiihren kann. Eine Warnung wird
automatisch quittiert, wenn Sie die abnorme Bedingung
beseitigen.

Alarme

Abschaltung

Das Display zeigt einen Alarm, wenn der Frequenzum-
richter abgeschaltet hat, d. h. der Frequenzumrichter
unterbricht seinen Betrieb, um Schaden an sich selbst oder
am System zu verhindern. Der Motor lauft im Freilauf aus
und stoppt. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist
weiter funktionsfahig und Gberwacht den Zustand des
Frequenzumrichters. Nach Behebung des Fehlerzustands
kdnnen Sie die Alarmmeldung des Frequenzumrichters
quittieren. Er ist danach wieder betriebsbereit.

Es gibt 4 Moglichkeiten, eine Abschaltung zu quittieren:
. Driicken Sie [Reset] am LCP.

. Uber einen Digitaleingang mit der Funktion
~Reset”.
. Uber serielle Schnittstelle

. Automatisches Quittieren

Bei einem Alarm, der zur Abschaltblockierung des Frequen-
zumrichters fiihrt, miissen Sie die Eingangsspannung aus-
und wiedereinschalten. Der Motor lduft im Freilauf aus und
stoppt. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist weiter
funktionsfahig und iberwacht den Zustand des Frequen-
zumrichters. Entfernen Sie die Eingangsspannung zum
Frequenzumrichter und beheben Sie die Ursache des
Fehlers. Stellen Sie anschliefend die Netzversorgung
wieder her. Dies versetzt den Frequenzumrichter in einen
Abschaltzustand wie oben beschrieben und lasst sich auf
eine der vier genannten Arten quittieren.

8.3 Anzeige von Warn- und
Alarmmeldungen

ol
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off 2
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Abbildung 8.1 Anzeige von Warnungen
Ein Alarm oder ein Alarm mit Abschaltblockierung blinkt
zusammen mit der Nummer des Alarms auf dem Display.
a5
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 2

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Abbildung 8.2 Anzeige von Alarmen

Neben dem Text und dem Alarmcode im LCP des Frequen-
zumrichters leuchten die LED zur Zustandsanzeige.
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=]
S
Back Cancel 2 Warnung LED Alarm LED
8 Warnung On Off
Alarm Off AN (blinkt)

Abschaltblo- |On AN (blinkt)
OK Info ckierung

Tabelle 8.1 Erklarungen der Kontrollanzeigen zur
Anzeige des Zustands

Hand Off Auto Drive
On Reset On Bypass

Abbildung 8.3 Kontrollanzeigen zur Anzeige des Zustands

8.4 Definitionen von Warn-/Alarmmeldungen

Tabelle 8.2 gibt an, ob vor einem Alarm eine Warnung erfolgt, und ob der Alarm den Frequenzumrichter abschaltet oder
eine Abschaltblockierung auslost.

Nr. |Beschreibung Warnung Alarm/ Alarm/ Parameterbezeichnung
Abschaltung | Abschaltblo-
ckierung
1 10 Volt niedrig X
Signalfehler (X) (X) 6-01 Signalausfall Funktion
4 Netzunsymmetrie (X) (X) (X) 14-12 Netzphasen-
Unsymmetrie
5 DC-Spannung hoch X
6 DC-Spannung niedrig X
7 DC-Uberspannung X X
8 DC-Unterspannung X X
9 Wechselrichterliberlastung X X
10 Motortemperatur ETR (X) (X) 1-90 Thermischer Motorschutz
1 Motor-Thermistor (X) (X) 1-90 Thermischer Motorschutz
12 Drehmomentgrenze X X
13 Uberstrom X X
14 Erdschluss X X X
15 Inkompatible Hardware X X
16 Kurzschluss X X
17 Steuerwort-Timeout (X) (X) 8-04 Steuerwort Timeout-
Funktion
18 Startfehler X 1-77 Compressor Start Max
Speed [RPM],
1-79 Compressor Start Max
Time to Trip, 1-03 Drehmo-
mentverhalten der Last
23 Interne Lufter
24 Externe Lufter X 14-53 Lufteriberwachung
25 Bremswiderstand Kurzschluss
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Nr. [Beschreibung Warnung Alarm/ Alarm/ Parameterbezeichnung
Abschaltung | Abschaltblo-
ckierung
26 Bremswiderstand Leistungsgrenze (X) (X) 2-13 Bremswiderst. Leistungs-
Uberwachung
27 Bremse IGBT-Fehler X X
28 Bremswiderstand Test (X) (X) 2-15 Bremswiderstand Test
29 Umrichter Ubertemperatur X X X
30 Motorphase U fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen
Uberwachung
31 Motorphase V fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen
Uberwachung
32 Motorphase W fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen
Uberwachung
33 Inrush Fehler X X
34 Feldbus-Fehler X X
35 AuBerhalb Frequenzbereich X X
36 Netzausfall X X
37 Phasenunsymmetrie X X
38 Interner Fehler X X
39 Kuhlkoérpergeber X
40 Digitalausgang 27 ist iberlastet (X) E-00 Digital I/0 Mode,
5-01 Klemme 27 Funktion
41 Digitalausgang 29 ist Uberlastet (X) E-00 Digital I/0 Mode,
5-02 Klemme 29 Funktion
42 Digitalausgang X30/6 ist liberlastet (X) 5-32 Klemme X30/6 Digital-
ausgang
42 Digitalausgang X30/7 ist liberlastet (X) 5-33 Klemme X30/7 Digital-
ausgang
46 Umrichter Versorgung
47 24-V-Versorgung - Fehler X X X
48 1,8-V-Versorgung - Fehler
49 Drehzahlgrenze X (X) 1-86 Min. Abschaltdrehzahl
[UPM]
50 AMA-Kalibrierungsfehler X
51 AMA-Motordaten Uberprifen X
52 AMA Motornennstrom Uberprifen X
53 AMA-Motor zu grof3 X
54 AMA-Motor zu klein X
55 AMA-Daten auBlerhalb des Bereichs X
56 AMA Abbruch X
57 AMA-Timeout X
58 AMA-Interner Fehler X X
59 Stromgrenze X
60 Ext. Verriegelung X
62 Ausgangsfrequenz Grenze X
64 Motorspannung Grenze X
65 Steuerkarte Ubertemperatur X X X
66 Temperatur zu niedrig X
67 Optionen neu
69 Umrichter Ubertemp. X X
70 Ungiiltige FC-Konfiguration
72 Gefahrlicher Fehler X"
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Nr. [Beschreibung Warnung Alarm/ Alarm/ Parameterbezeichnung
Abschaltung | Abschaltblo-
ckierung
73 Sicherer Stopp Autom. Wiederanlauf
76 Leistungsteil-Konfiguration X
77 Reduzierter Leistungsmodus
79 Ungliltige Leistungsteil-Konfiguration X X
80 Initialisiert
91 Al54 Einstellungsfehler X
92 Kein Durchfluss X X 22-2%
93 Trockenlauf X X 22-2%
94 Kennlinienende X X 22-5%
95 Riemenbruch X X 22-6*
96 Startverzégerung X 22-7*
97 Stoppverzdégerung X 22-7%
98 Uhr Fehler X 0-7*%
201 Notfallbetrieb war aktiv
202 Grenzwerte Notfallbetrieb Uberschritten
203 Fehlender Motor
204 Rotor gesperrt
243 Bremse IGBT X X
244 Kuihlkérpertemp. X X
245 Kihlkoérpergeber X X
246 Umrichter Versorgung X X
247 | Umrichter Ubertemperatur X X
248 Ungliltige Leistungsteil-Konfiguration X X
250 Neues Ersatzteil X
251 Typencode neu X X

Tabelle 8.2 Liste der Alarm-/Warncodes

(X) Parameterabhdngig

" Autom. Quittieren (iber 14-20 Quittierfunktion nicht méglich
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AWARNUNG

Gefdhrliche Wartungsverfahren!

Bei den in diesem Abschnitt des Handbuchs
empfohlenen Verfahren zur Wartung und Fehlersuche
und -behebung konnen Sie elektrischen, mechanischen
oder anderen moglichen Gefahren fiir ihre Sicherheit
ausgesetzt sein. Beachten Sie stets alle Sicherheitswar-
nungen in diesem Handbuch, besonders jedoch die, die
diese Verfahren betreffen. Wenn nicht anders
angegeben, trennen Sie die gesamte Netzversorgung
zum Frequenzumrichter und zu angeschlossenen Geraten
und entladen Sie alle Gerite, die Energie speichern, wie
Kondensatoren, bevor Sie Wartungs- und Reparaturar-
beiten beginnen. Befolgen Sie Verfahren zur Sperre/
Energieabschaltung, um sicherzustellen, dass die
Stromversorgung nicht unabsichtlich eingeschaltet
werden kann. Wenn Arbeiten an spannungsfiihrenden
elektrischen Bauteilen notwendig sind, lassen Sie diese
Aufgaben nur von einer qualifizierten und entsprechend
geschulten Elektrofachkraft durchfiihren. Nichtbeachten
der empfohlenen SicherheitsmaBnahmen oder
Warnhinweise zur Sicherheit konnte zu Tod oder
schweren Verletzungen fiihren.

Die nachstehenden Warn-/Alarminformationen beschreiben
den Warn-/Alarmzustand, geben die wahrscheinliche
Ursache des Zustands sowie Einzelheiten zur Abhilfe und
zu den entsprechenden Verfahren zur Fehlersuche und -
behebung an.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist unter
10 Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die
Last an Klemme 50. Max. 15 mA oder min. 590 Q.

Diese Bedingung kann ein Kurzschluss in einem
angeschlossenen Potenziometer oder eine falsche
Verkabelung des Potenziometers verursachen.

Fehlersuche und -behebung

Entfernen Sie das Kabel an Klemme 50. Wenn der Frequen-
zumrichter die Warnung nicht mehr anzeigt, liegt ein
Problem mit der Kundenverkabelung vor. Zeigt er die
Warnung weiterhin an, tauschen Sie die Steuerkarte aus.

WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler

Der Frequenzumrichter zeigt diese Warnung oder diesen
Alarm nur an, wenn Sie dies in 6-01 Signalausfall Funktion
programmiert haben. Das Signal an einem der
Analogeingange liegt unter 50 % des Mindestwerts, der fiir
diesen Eingang programmiert ist. Dieser Zustand kann
durch ein gebrochenes Kabel oder ein defektes Gerat, das
das Signal sendet, verursacht werden.

Fehlersuche und -behebung
Prifen Sie die Anschliisse an allen Analogein-
gangsklemmen: Steuerkartenklemmen 53 und 54
fur Signale, Klemme 55 Bezugspotenzial. MCB
101, Klemmen 11 und 12 fir Signale, Klemme 10
Bezugspotenzial, MCB 109, Klemmen 1, 3, 5 fir
Signale, Klemmen 2, 4, 6 Bezugspotenzial.

Prifen Sie, ob die Programmierung des Frequen-
zumrichters und Schaltereinstellungen mit dem
Analogsignaltyp Ubereinstimmen.

Prifen Sie das Signal an den Eingangsklemmen.

WARNUNG/ALARM 4, Netzunsymmetrie
Versorgungsseitig fehlt eine Phase, oder das Ungleich-
gewicht der Netzspannung ist zu hoch. Diese Meldung
erscheint im Falle eines Fehlers im Eingangsgleichrichter
des Frequenzumrichters. Programmieren Sie die Optionen
in 14-12 Netzphasen-Unsymmetrie.

Fehlersuche und -behebung
Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung und die Versor-
gungsstréome zum Frequenzumrichter.

WARNUNG 5, DC-Spannung hoch

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt oberhalb der
Uberspannungsgrenze des Steuersystems. Die Grenze ist
abhangig von der Nennspannung des Frequenzumrichters.
Das Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG 6, DC-Spannung niedrig

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter dem
Spannungsgrenzwert des Steuersystems. Die Grenze ist
abhangig von der Nennspannung des Frequenzumrichters.
Das Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung
Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den Grenzwert,
schaltet der Frequenzumrichter nach einiger Zeit ab.

Fehlersuche und -behebung
SchlieBen Sie einen Bremswiderstand an.

Verldngern Sie die Rampenzeit.
Andern Sie den Rampentyp.

Aktivieren Sie die Funktionen in
2-10 Bremsfunktion.

Erhéhen Sie 14-26 WR-Fehler Abschaltverzégerung.

Wenn der Alarm/die Warnung wahrend eines
Spannungsbruchs auftritt, verwenden Sie als
Abhilfe den kinetischen Speicher

(14-10 Netzausfall-Funktion).
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WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung

Wenn die Zwischenkreisspannung (DC-Zwischenkreis) unter
den unteren Spannungsgrenzwert sinkt, priift der Frequen-
zumrichter, ob eine externe 24 V DC-Versorgung
angeschlossen ist. Wenn keine externe 24 V DC-Versorgung
angeschlossen ist, schaltet der Frequenzumrichter nach
einer festgelegten Zeit ab. Die Verzégerungszeit hdangt von
der GeratgroBe ab.

Fehlersuche und -behebung
Prifen Sie, ob die Versorgungsspannung mit der
Spannung des Frequenzumrichters tberein-
stimmt.

Priifen Sie die Eingangsspannung.
Prifen Sie die Vorladekreisschaltung.

WARNUNG/ALARM 9, WR-Uberlast

Der Frequenzumrichter schaltet aufgrund von Uberlastung
(zu hoher Strom Uber zu lange Zeit) bald ab. Der Zahler fir
den elektronischen, thermischen Wechselrichterschutz gibt
bei 98 % eine Warnung aus und schaltet bei 100 % mit
einem Alarm ab. Sie kdnnen den Frequenzumrichter erst
dann quittieren, bis der Zahler unter 90 % fallt.

Das Problem besteht darin, dass Sie den Frequenzum-
richter zu lange Zeit mit mehr als 100 % Ausgangsstrom
belastet haben.

Fehlersuche und -behebung
Vergleichen Sie den angezeigten Ausgangsstrom
auf dem LCP mit dem Nennstrom des Frequen-
zumrichters.

Vergleichen Sie den auf dem LCP angezeigten
Ausgangsstrom mit dem gemessenen
Motorstrom.

Lassen Sie die thermische Last des Frequenzum-
richters auf dem LCP anzeigen und Uberwachen
Sie den Wert. Bei Betrieb des Frequenzumrichters
Uber dem Dauer-Nennstrom sollte der Zahlerwert
steigen. Bei Betrieb unter dem Dauernennstrom
des Frequenzumrichters sollte der Zahlerwert
sinken.

WARNUNG/ALARM 10, Motortemp. ETR

Die ETR-Funktion hat eine thermische Uberlastung des
Motors errechnet. In 7-90 Thermischer Motorschutz kdnnen
Sie wahlen, ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder
einen Alarm ausgeben soll, wenn der Zdhler 100 %
erreicht. Der Fehler tritt auf, wenn der Motor zu lange
durch Gber 100 % Uberlastet wird.

Fehlersuche und -behebung
Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

Prifen Sie, ob der Motor mechanisch Uberlastet
ist.

Prifen Sie die Einstellung des richtigen
Motorstroms in 7-24 Motornennstrom.

Uberpriifen Sie, ob die Motordaten in den
Parametern 1-20 bis 1-25 korrekt eingestellt sind.

Wenn ein externer Lifter verwendet wird, stellen
Sie in 1-91 Fremdbeliiftung sicher, dass er
ausgewahlt ist.

Ausflihren einer AMA in 1-29 Autom. Motoran-
passung stimmt den Frequenzumrichter genauer
auf den Motor ab und reduziert die thermische
Belastung reduzieren.

WARNUNG/ALARM 11, Motor Thermistor

Prifen Sie, ob die Verbindung zum Thermistor getrennt ist.
Waéhlen Sie in 7-90 Thermischer Motorschutz, ob der
Frequenzumrichter eine Warnung oder einen Alarm
ausgeben soll.

AWARNUNG|

Spannungsfiihrende elektrische Bauteile!

Fehlersuche und -behebung
Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

Priifen Sie, ob der Motor mechanisch tberlastet
ist.

Prifen Sie bei Verwendung von Klemme 53 oder
54, ob der Thermistor korrekt zwischen Klemme
53 oder 54 (Analogspannungseingang) und
Klemme 50 (+10-Volt-Versorgung) angeschlossen
ist. Priifen Sie auch, ob der Schalter fiir Klemme
53 oder 54 auf Spannung eingestellt ist. Prifen
Sie, ob 7-93 Thermistoranschluss Klemme 53 oder
54 wahlt.

Prifen Sie bei Verwendung der Digitaleingdange
18 oder 19, ob der Thermistor korrekt zwischen
Klemme 18 oder 19 (nur Digitaleingang PNP) und
Klemme 50 angeschlossen ist. Priifen Sie, ob in
1-93 Thermistoranschluss Klemme 18 oder 19
gewadhlt ist.

AWARNUNG]|

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Energiezufuhr.
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WARNUNG/ALARM 12, Drehmomentgrenze

Das Drehmoment ist hoher als der Wert in 4-16 Momenten-
grenze motorisch oder der Wert in 4-17 Momentengrenze
generatorisch. In 14-25 Drehmom.grenze Verzégerungszeit
kénnen Sie einstellen, ob der Frequenzumrichter bei dieser
Bedingung nur eine Warnung ausgibt oder ob ihr ein
Alarm folgt.

Fehlersuche und -behebung
Wenn das System die motorische Drehmoment-
grenze wahrend Rampe auf Uberschreitet,
verlangern Sie die Rampe-auf-Zeit.

Wenn das System die generatorische Drehmo-
mentgrenze wdhrend der Rampe ab
Uberschreitet, verlangern Sie die Rampe-ab-Zeit.

Wenn die Drehmomentgrenze im Betrieb auftritt,
erhohen Sie ggf. die Drehmomentgrenze. Stellen
Sie dabei sicher, dass das System mit hherem
Drehmoment sicher arbeitet.

Uberpriifen Sie die Anwendung auf zu starke
Stromaufnahme vom Motor.

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200 % des
Nennstroms) ist Uberschritten. Die Warnung dauert ca. 1,5
s. Danach schaltet der Frequenzumrichter ab und gibt
einen Alarm aus. Diesen Fehler kdnnen eine Sto3belastung
oder eine schnelle Beschleunigung mit hohen Tragheits-
momenten verursachen. Er kann ebenfalls nach
kinetischem Speicher erscheinen, wenn die Beschleunigung
wahrend der Rampe auf zu schnell ist. Bei Auswahl der
erweiterten mechanischen Bremssteuerung kénnen Sie die
Abschaltung extern quittieren.

Fehlersuche und -behebung
Entfernen Sie die Netzversorgung und priifen Sie,
ob die Motorwelle gedreht werden kann.

Kontrollieren Sie, ob die MotorgréBe mit dem
Frequenzumrichter libereinstimmt.

Prifen Sie die Parameter 1-20 bis 1-25 auf
korrekte Motordaten.

ALARM 14, Erdschluss

Es wurde ein Erdschluss zwischen einer Ausgangsphase
und Erde festgestellt. Uberpriifen Sie die Isolation des
Motors und des Motorkabels.

Fehlersuche und -behebung:
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
beheben Sie den Erdschluss.

Priifen Sie, ob Erdschliisse im Motor vorliegen,

indem Sie mit Hilfe eines Megaohmmeters den
Widerstand der Motorkabel und des Motors zur
Masse messen.

AWARNUNG]|

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Netzversorgung.

ALARM 15, Inkompatible Hardware
Ein eingebautes Optionsmodul ist mit der aktuellen
Hardware oder Software der Steuerkarte nicht kompatibel.

Notieren Sie den Wert der folgenden Parameter und
wenden Sie sich an den Trane-Service:

15-40 FC-Typ

15-41 Leistungsteil

15-42 Nennspannung

15-43 Softwareversion

15-45 Typencode (aktuell)
15-49 Steuerkarte SW-Version
15-50 Leistungsteil SW-Version
15-60 Option installiert

15-61 SW-Version Option (fiir alle Optionssteck-
platze)

ALARM 16, Kurzschluss
Es liegt ein Kurzschluss im Motor oder in den Motorkabeln
vor.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ab und beheben Sie
den Kurzschluss.

AWARNUNG

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Netzversorgung.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout

Es besteht keine Kommunikation zum Frequenzumrichter.
Die Warnung ist nur aktiv, wenn 8-04 Steuerwort Timeout-
Funktion NICHT auf [0] Aus programmiert ist.

Wenn 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion auf [5] Stopp und
Abschaltung eingestellt ist, wird zuerst eine Warnung
angezeigt und dann fahrt der Frequenzumrichter bis zur
Abschaltung mit Ausgabe eines Alarms herunter.

AWARNUNG|

Spannungsfiihrende elektrische Bauteile!

Fehlersuche und -behebung:
Uberpriifen Sie die Anschliisse am Kabel der
seriellen Schnittstelle.

Erhohen Sie 8-03 Steuerwort Timeout-Zeit.

Uberpriifen Sie die Funktion der Kommunikati-
onsgerate.

Uberpriifen Sie auf EMV-gerechte Installation.

ALARM 18, Startfehler

Die Drehzahl konnte AP-70 Verdichterstart Max. Drehzahl
[UPM] wéhrend des Starts innerhalb der zuldssigen Zeit
nicht Uberschreiten.(eingestellt in AP-72 Verdichterstart Max.
Zeit bis Abschalt.). Ursache kann ein blockierter Motor sein.
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WARNUNG 23, Interne Liifter

Die Lufterwarnfunktion ist eine zusatzliche Schutzfunktion,
die prift, ob der Lifter lauft bzw. installiert ist. Sie kdnnen
die Lifterwarnung in 14-53 Liifteriiberwachung ([0]
Deaktiviert) deaktivieren.

Bei Filtern der BaugréBe D, E oder F erfolgt eine
Uberwachung der geregelten Liifterspannung.

Fehlersuche und -behebung

Priifen Sie, ob der Lufter einwandfrei funktioniert.

Schalten Sie die Netzversorgung zum Frequen-
zumrichter aus und wieder ein. Uberpriifen Sie
dabei, ob der Lifter beim Start kurz lauft.

Priifen Sie die Fiihler am Kiihlkérper und an der
Steuerkarte.

WARNUNG 24, Externe Lufter

Die Lufterwarnfunktion ist eine zusatzliche Schutzfunktion,
die prift, ob der Lifter lauft bzw. installiert ist. Sie kdnnen
die Lifterwarnung in 14-53 Liifteriiberwachung ([0]
Deaktiviert) deaktivieren.

Fehlersuche und -behebung

Priifen Sie, ob der Lufter einwandfrei funktioniert.

Schalten Sie die Netzversorgung zum Frequen-
zumrichter aus und wieder ein. Uberpriifen Sie
dabei, ob der Lifter beim Start kurz lauft.

Priifen Sie die Fiihler am Kiihlkérper und an der
Steuerkarte.

WARNUNG/ALARM 28, Bremstest Fehler

Der Bremswiderstand ist nicht angeschlossen oder funkti-
oniert nicht.

Siehe 2-15 Bremswiderstand Test.

ALARM 29, Kiihlkorpertemp.

Der Kiihlkérper Uberschreitet seine maximal zuldssige
Temperatur. Der Temperaturfehler kann erst dann quittiert
werden, wenn die Kihlkérpertemperatur eine definierte
Kihlkorpertemperatur wieder unterschritten hat. Die
Abschalt- und Quittiergrenzen sind je nach der
LeistungsgroBe des Frequenzumrichters unterschiedlich.

Fehlersuche und -behebung
Mégliche Ursachen:
Umgebungstemperatur zu hoch

Zu langes Motorkabel.

Falsche Freirdaume zur Luftzirkulation Gber und
unter dem Frequenzumrichter.

Blockierte Luftzirkulation des Frequenzumrichters.

Beschadigter Kiihlkorperlufter

Schmutziger Kiihlkorper

ALARM 30, Motorphase U fehlt
Motorphase U zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

AWARNUNG

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Netzversorgung.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und priifen Sie
Motorphase U.

ALARM 31, Motorphase V fehlt
Motorphase V zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

AWARNUNG

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Netzversorgung.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und prifen Sie
Motorphase V.

ALARM 32, Motorphase W fehlt
Motorphase W zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

AWARNUNG|

Trennen Sie vor dem weiteren Vorgehen
die Netzversorgung.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und prifen Sie
Motorphase W.

ALARM 33, Inrush Fehler

Zu viele Einschaltungen (Netz-Ein) haben innerhalb zu
kurzer Zeit stattgefunden. Lassen Sie den Frequenzum-
richter auf Betriebstemperatur abkihlen.

WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler
Der Feldbus auf der Kommunikationsoptionskarte funkti-
oniert nicht.

WARNUNG/ALARM 36, Netzausfall

Diese Warnung bzw. dieser Alarm ist nur aktiv, wenn die
Versorgungsspannung zum Frequenzumrichter nicht
vorhanden ist und 14-10 Netzausfall-Funktion NICHT auf [0]
Ohne Funktion programmiert ist. Prifen Sie die
Sicherungen zum Frequenzumrichter und die Netzver-
sorgung zum Gerat.

ALARM 38, Interner Fehler
Wenn ein interner Fehler auftritt, wird eine in Tabelle 8.3
definierte Codenummer angezeigt.
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Fehlersuche und -behebung
Schalten Sie die Stromversorgung aus und wieder
ein.

Stellen Sie sicher, dass die Optionen richtig
montiert sind.

Prifen Sie, ob lose Anschlisse vorliegen oder
Anschlisse fehlen.

Wenden Sie sich ggf. an lhren Lieferanten oder den Trane-
Service. Notieren Sie zuvor die Nummer des Fehlercodes,
um weitere Hinweise zur Fehlersuche und -behebung zu
erhalten.

Nr. Text

0 Die serielle Schnittstelle kann nicht initialisiert
werden. Wenden Sie sich an lhren Trane-
Lieferanten oder an die Trane Service-Abteilung.

256-258 | EEPROM-Daten Leistungskarte defekt oder zu alt
Ersetzen Sie die Leistungskarte.
512-519 |Interner Fehler. Wenden Sie sich an lhren Trane-
Lieferanten oder an die Trane Service-Abteilung.
783 Parameterwert auBBerhalb min./max. Grenzen

1024-1284 |Interner Fehler. Wenden Sie sich an Ihren Trane-
Lieferanten oder an die Trane Service-Abteilung.

1299 Options-Software in Steckplatz A ist zu alt

1300 Options-Software in Steckplatz B ist zu alt

1315 Options-Software in Steckplatz A wird nicht
unterstitzt (nicht zuldssig)

1316 Options-Software in Steckplatz B wird nicht
unterstitzt (nicht zuldssig)

1379-2819 |Interner Fehler. Wenden Sie sich an Ihren Trane-
Lieferanten oder an die Trane Service-Abteilung.

2561 Ersetzen Sie die Steuerkarte.
2820 LCP Stapeliberlauf
2821 Uberlauf serielle Schnittstelle

2822 Uberlauf USB-Schnittstelle

3072-5122 | Parameterwert auBlerhalb seiner Grenzen

5123 Option in Steckplatz A: Hardware mit Steuerkarten-
hardware nicht kompatibel

5124 Option in Steckplatz B: Hardware mit Steuerkarten-
hardware nicht kompatibel

5376-6231 |Interner Fehler. Wenden Sie sich an lhren Trane-

Lieferanten oder an die Trane Service-Abteilung.

Tabelle 8.3 Interne Fehlercodes

ALARM 39, Kiihlkorpergeber
Kein Istwert vom Kihlkérpertemperaturgeber.

Das Signal vom thermischen IGBT-Sensor steht an der
Leistungskarte nicht zur Verfligung. Es kdnnte ein Problem
mit der Leistungskarte, der Gate-Ansteuerkarte oder dem
Flachkabel zwischen der Leistungskarte und der Gate-
Ansteuerkarte vorliegen.

WARNUNG 40, Digitalausgang 27 ist tberlastet
Priifen Sie die Last an Klemme 27 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss. Siehe 5-071 Klemme 27 Funktion.

WARNUNG 41, Digitalausgang 29 ist liberlastet
Prifen Sie die Last an Klemme 29 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss. Prifen Sie 5-02 Klemme 29 Funktion.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/6 oder X30/7 ist
liberlastet

Prufen Sie fir X30/6 die Last, die an X30/6 angeschlossen
ist, oder entfernen Sie die Kurzschlussverbindung. Priifen
Sie 5-32 Klemme X30/6 Digitalausgang.

Prifen Sie fir X30/7 die Last, die an X30/7 angeschlossen
ist, oder entfernen Sie die Kurzschlussverbindung. Priifen
Sie 5-33 Klemme X30/7 Digitalausgang.

ALARM 45, Erdschluss 2
Der Frequenzumrichter hat bei Inbetriebnahme einen
Erdschluss festgestellt.

Fehlersuche und -behebung
Prifen Sie, ob Frequenzumrichter und Motor
richtig geerdet und alle Anschlisse fest
angezogen sind.

Prifen Sie, ob der korrekte Leitungsquerschnitt
verwendet wurde.

Priifen Sie die Motorkabel auf Kurzschliisse oder
Ableitstrome.

ALARM 46, Versorgung Leistungsteil
Die Stromversorgung der Leistungskarte liegt au3erhalb
des Bereichs.

Das Schaltnetzteil (SMPS) auf der Leistungskarte erzeugt
drei Spannungsversorgungen: 24 V, 5V, + 18 V. Bei einer
Versorgungsspannung von 24 V DC bei der Option MCB
107 werden nur die Spannungen 24 V und 5 V lberwacht.
Bei Versorgung mit dreiphasiger Netzspannung Uberwacht
er alle drei Versorgungsspannungen.

Fehlersuche und -behebung
Uberpriifen Sie, ob die Leistungskarte defekt ist.

Uberpriifen Sie, ob die Steuerkarte defekt ist.
Uberpriifen Sie, ob die Optionskarte defekt ist.

Ist eine 24-V DC-Versorgung angeschlossen,
Uberpriifen Sie, ob diese einwandfrei funktioniert.

WARNUNG 47, 24V Versorgung Fehler
Die 24 V DC Versorgung wird an der Steuerkarte gemessen

WARNUNG 48, 1,8V Versorgung Fehler

Die 1,8-Volt-DC-Versorgung der Steuerkarte liegt au3erhalb
des Toleranzbereichs. Die Spannungsversorgung wird an
der Steuerkarte gemessen. Uberpriifen Sie, ob die
Steuerkarte defekt ist. Wenn eine Optionskarte eingebaut
ist, priifen Sie, ob eine Uberspannungsbedingung vorliegt.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze

Wenn die Drehzahl nicht mit dem Bereich in 4-17 Min.
Drehzahl [UPM] und 4-13 Max. Drehzahl [UPM] Uberein-
stimmt, zeigt der Frequenzumrichter eine Warnung an.
Wenn die Drehzahl unter der Grenze in 7-86 Min.
Abschaltdrehzahl [UPM] liegt (auBler beim Starten oder
Stoppen), schaltet der Frequenzumrichter ab.
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ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler
Wenden Sie sich an lhren Trane-Lieferanten oder an die
Trane Service-Abteilung.

ALARM 51, AMA-Motordaten uberpriifen

Die Einstellungen fiir Motorspannung, Motorstrom und
Motorleistung sind falsch. Uberpriifen Sie die Einstellungen
in den Parametern 1-20 bis 1-25.

ALARM 52, AMA-Motornennstrom
Der Motorstrom ist zu niedrig. Uberpriifen Sie die Einstel-
lungen.

ALARM 53, AMA-Motor zu grof
Der Motor ist fiir die Durchfiihrung der AMA zu groB3.

ALARM 54, AMA-Motor zu klein
Der Motor ist flr das Durchfihren der AMA zu klein.

ALARM 55, AMA-Daten auBlerhalb des Bereichs
Die Parameterwerte des Motors liegen auBBerhalb des
zuldssigen Bereichs. Die AMA lasst sich nicht ausfiihren.

ALARM 56, AMA Abbruch
Der Benutzer hat die AMA abgebrochen.

ALARM 57, AMA-Interner Fehler
Versuchen Sie einen Neustart der AMA. Wiederholte
Neustarts kénnen zu einer Uberhitzung des Motors fiihren.

ALARM 58, AMA-interner Fehler
Wenden Sie sich an den Trane-Service.

WARNUNG 59, Stromgrenze

Der Strom ist hoher als der Wert in 4-18 Stromgrenze.
Uberpriifen Sie, ob die Motordaten in den Parametern 1-20
bis 1-25 korrekt eingestellt sind. Erhdhen Sie ggf. die
Stromgrenze. Achten Sie darauf, dass das System sicher mit
einer héheren Grenze arbeiten kann.

WARNUNG 60, Ext. Verriegelung

Ein Digitaleingangssignal gibt eine Fehlerbedingung
auBlerhalb des Frequenzumrichters an. Eine externe Verrie-
gelung hat eine Abschaltung des Frequenzumrichters
signalisiert. Beheben Sie die externe Fehlerbedingung.
Legen Sie zur Wiederaufnahme des Normalbetriebs 24 V dc
an die fur externe Verriegelung programmierte Klemme an.
Quittieren Sie den Frequenzumrichter.

WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Grenze

Die Ausgangsfrequenz hat den Wert in 4-719 Max.
Ausgangsfrequenz erreicht. Prifen Sie die Anwendung, um
die Ursache zu ermitteln. Erhdhen Sie ggf. die Ausgangsfre-
quenzgrenze. Achten Sie darauf, dass das System sicher
mit einer hoheren Ausgangsfrequenz arbeiten kann. Die
Warnung wird ausgeblendet, wenn die Ausgangsfrequenz
unter die Hochstgrenze fallt.

WARNUNG/ALARM 65, Steuerkarte Ubertemperatur
Die Abschalttemperatur der Steuerkarte betragt 80 °C.

Fehlersuche und -behebung
. Stellen Sie sicher, dass Umgebungs- und Betriebs-
temperatur innerhalb der Grenzwerte liegen.

. Prifen Sie, ob die Filter verstopft sind.
° Prufen Sie die Lufterfunktion.
° Prifen Sie die Steuerkarte.

WARNUNG 66, Temperatur zu niedrig

Die Temperatur des Frequenzumrichters ist zu kalt fir den
Betrieb. Diese Warnung basiert auf den Messwerten des
Temperaturfiihlers im IGBT-Modul.

Erhohen Sie die Umgebungstemperatur der Einheit. Sie
konnen den Frequenzumrichter zudem durch Einstellung
von 2-00 DC-Halte-/Vorwdrmstrom auf 5 % und

1-80 Funktion bei Stopp mit einem Erhaltungsladestrom
versorgen lassen, wenn der Motor gestoppt ist.

ALARM 67, Optionen neu

Eine oder mehrere Optionen sind seit dem letzten Netz-EIN
hinzugefiigt oder entfernt worden. Uberpriifen Sie, ob die
Konfigurationsdanderung absichtlich erfolgt ist, und
quittieren Sie das Gerat.

ALARM 69, Umrichter Ubertemperatur
Der Temperaturfiihler der Leistungskarte erfasst entweder
eine zu hohe oder eine zu niedrige Temperatur.

Fehlersuche und -behebung
Stellen Sie sicher, dass Umgebungs- und Betriebs-
temperatur innerhalb der Grenzwerte liegen.

Prifen Sie, ob die Filter verstopft sind.
Prifen Sie die Lifterfunktion.
Prifen Sie die Leistungskarte.

ALARM 70, Ungiiltige Frequenzumrichterkonfiguration
Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und
Leistungskarte ist unglltig. Wenden Sie sich mit dem
Typencode des Gerats vom Typenschild und den
Teilenummern der Karten an lhren Lieferanten, um die
Kompatibilitat zu Gberprifen.

ALARM 80, Initialisiert

Die Parametereinstellungen werden nach einem manuellen
Reset auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt. Quittieren
Sie den Frequenzumrichter, um den Alarm zu beheben.

ALARM 92, Kein Durchfluss

Es wurde ein fehlender Durchfluss im System erfasst.

22-23 No-Flow Funktion ist auf Alarm programmiert. Fiihren
Sie eine Fehlersuche und -behebung im System durch, und
quittieren Sie nach Behebung des Fehlers am Frequenzum-
richter.
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ALARM 93, Trockenlauf

Wenn eine Bedingung ohne Durchfluss im System vorliegt
und der Frequenzumrichter mit hoher Drehzahl arbeitet,
kann dies einen Trockenlauf der Pumpe anzeigen.

22-26 Dry Pump Function ist auf Alarm programmiert.
Flhren Sie eine Fehlersuche und -behebung im System
durch, und quittieren Sie nach Behebung des Fehlers am
Frequenzumrichter.

ALARM 94, Kennlinienende

Der Istwert liegt unter dem Sollwert. Dies kdnnte Leckage
in der Anlage anzeigen. 22-50 End of Curve Function ist auf
Alarm eingestellt. Fiihren Sie eine Fehlersuche und -
behebung im System durch, und quittieren Sie nach
Behebung des Fehlers am Frequenzumrichter.

ALARM 95, Defekter Riemen

Das Drehmoment liegt unter dem Drehmomentwert fiir
Leerlauf. Dies deutet auf einen defekten Riemen hin.

22-60 Riemenbruchfunktion ist auf Alarm eingestellt. Fiihren
Sie eine Fehlersuche und -behebung im System durch, und
quittieren Sie nach Behebung des Fehlers am Frequenzum-
richter.

ALARM 96, Startverzégerung

Der Frequenzumrichter hat den Motorstart fiir einen
Kurzschluss-Schutz verzdgert. 22-76 Intervall zwischen Starts
ist aktiviert. Flihren Sie eine Fehlersuche und -behebung
im System durch, und quittieren Sie nach Behebung des
Fehlers am Frequenzumrichter.

WARNUNG 97, Stoppverzégerung

Der Frequenzumrichter hat das Stoppen des Motors fir
einen Kurzschluss-Schutz verzégert. 22-76 Intervall zwischen
Starts ist aktiviert. Fihren Sie eine Fehlersuche und -
behebung im System durch, und quittieren Sie nach
Behebung des Fehlers am Frequenzumrichter.

WARNUNG 98, Uhr Fehler
Die Uhrzeit ist nicht eingestellt oder Fehler der RTC-Uhr.
Stellen Sie die Uhr in 0-70 Datum und Uhrzeit zuriick.

WARNUNG 200, Notfallbetrieb

Diese Warnung zeigt an, dass der Frequenzumrichter im
Notfallbetrieb betrieben wird. Die Warnung verschwindet,
wenn der Notfallbetrieb aufgehoben wird. Siehe die
Notfallbetriebsdaten im Alarmspeicher.

WARNUNG 201, Notfallbetrieb war aktiv

Diese Warnung gibt an, dass der Frequenzumrichter in den
Notfallbetrieb gewechselt ist. Schalten Sie die Netzver-
sorgung zum Frequenzumrichter aus und wieder ein. Siehe
die Notfallbetriebsdaten im Alarmspeicher.

WARNUNG 202, Grenzw. Notfallbetrieb liberschritten

Im Notfallbetrieb hat der Frequenzumrichter eine oder
mehrere Alarmbedingungen ignoriert, die ihn
normalerweise abschalten wirden. Ein Betrieb unter diesen
Bedingungen fiihrt zum Verfall der Garantie des Frequen-
zumrichters. Schalten Sie die Energiezufuhr zum
Frequenzumrichter aus und wieder ein. Siehe die Notfall-
betriebsdaten im Alarmspeicher.

WARNUNG 203, Motor fehlt

Beim Betrieb mehrerer Motoren durch den Frequenzum-
richter hat dieser eine Unterlastbedingung erfasst. Dies
kdnnte einen fehlenden Motor anzeigen. Untersuchen Sie,
ob die Anlage einwandfrei funktioniert.

WARNUNG 204, Rotor blockiert

Der Frequenzumrichter, der mehrere Motoren betreibt, hat
eine Uberlastbedingung erkannt. Dies kénnte einen
blockierten Rotor anzeigen. Uberpriifen Sie, ob der Motor
einwandfrei funktioniert.

WARNUNG 250, Neues Ersatzteil
Ein Bauteil im Frequenzumrichter wurde ersetzt. Fiihren Sie
fir Normalbetrieb ein Reset des Frequenzumrichters durch.

WARNUNG 251, Typencode neu

Die Leistungskarte oder andere Bauteile wurden
ausgetauscht und der Typencode gedndert. Fiihren Sie ein
Reset durch, um die Warnung zu entfernen und Normal-
betrieb fortzusetzen.
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9 Grundlegende Fehlersuche und -behebung

9.1

Inbetriebnahme und Betrieb

Symptom

Maogliche Ursache

Test

Lésung

Display dunkel/Ohne
Funktion

Fehlende Eingangsleistung

Siehe Tabelle 3.1

Priifen Sie die Netzversorgung.

Fehlende oder offene Sicherungen
oder Trennschalter ausgelost

Mogliche Ursachen finden Sie in
dieser Tabelle unter offene
Sicherungen und ausgel6ster
Trennschalter.

Folgen Sie den angegebenen
Empfehlungen.

Keine Stromversorgung zum LCP

Priifen Sie, ob das LCP-Kabel richtig
angeschlossen oder méglicherweise
beschadigt ist.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Kurzschluss an der Steuer-
spannung (Klemme 12 oder 50)
oder an den Steuerklemmen

Uberpriifen Sie die 24-V-Steuer-
spannungsversorgung fiir Klemmen
12/13 bis 20-39 oder die 10-V-
Stromversorgung fiir Klemme 50
bis 55.

Verdrahten Sie die Klemmen
richtig.

Falsches LCP (LCP von VLT® 2800
oder 5000/6000/8000/FCD oder
FCM)

Benutzen Sie nur LCP 101 (Bestell-
Nr 130B1124) oder LCP 102
(Bestell-Nr 130B1107)

Falsche Kontrasteinstellung

Driicken Sie auf [Status] + [A]/[V],
um den Kontrast anzupassen.

Display (LCP) ist defekt

Fiihren Sie einen Test mit einem
anderen LCP durch.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Fehler der internen Spannungsver-
sorgung oder defektes
Schaltnetzteil (SMPS)

Wenden Sie sich an den Handler.

Displayaussetzer

Uberlastetes Schaltnetzteil (SMPS)
durch falsche Steuerverdrahtung
oder Stérung im Frequenzum-
richter

Um sicherzustellen, dass kein
Problem in den Steuerleitungen
vorliegt, trennen Sie alle Steuerlei-
tungen durch Entfernen der
Klemmenblocke.

Leuchtet das Display weiterhin,
liegt ein Problem in den Steuerlei-
tungen vor. Uberpriifen Sie die
Kabel auf Kurzschliisse oder falsche
Anschlisse. Wenn das Display
weiterhin aussetzt, fihren Sie das
Verfahren unter ,Display dunkel”
durch.
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Motor lauft nicht

Serviceschalter offen oder
fehlender Motoranschluss

Priifen Sie, ob der Motor
angeschlossen und dieser
Anschluss nicht unterbrochen ist
(durch einen Serviceschalter oder
ein anderes Gerat).

SchlieBen Sie den Motor an und
prifen Sie den Serviceschalter.

Keine Netzversorgung bei 24 V
DC-Optionskarte

Wenn das Display funktioniert,
jedoch keine Ausgangsleistung
verfugbar ist, priifen Sie, dass
Netzspannung am Frequenzum-
richter anliegt.

Legen Sie Netzspannung an, um
den Frequenzumrichter zu
betreiben.

LCP-Stopp

Uberpriifen Sie, ob die [Off]-Taste
betdtigt wurde.

Driicken Sie auf [Auto on] oder
[Hand on] (je nach Betriebsart), um
den Motor in Betrieb zu nehmen.

Fehlendes Startsignal (Standby)

Stellen Sie sicher, dass 5-10 Klemme
18 Digitaleingang die richtige
Einstellung fiir Klemme 18 besitzt
(verwenden Sie die Werksein-
stellung).

Legen Sie ein gultiges Startsignal
an, um den Motor zu starten.

Motorfreilaufsignal aktiv (Freilauf)

Stellen Sie sicher, dass 5-12
Motorfreilauf (inv.) die richtige
Einstellung fiir Klemme 27 hat
(verwenden Sie die Werksein-
stellung).

Legen Sie 24 V an Klemme 27 an
oder programmieren Sie diese
Klemme auf Ohne Funktion.

Falsche Sollwertsignalquelle

Uberpriifen Sie das Sollwertsignal:
Ist es ein Ort-, Fern- oder Bus-
Sollwert? Ist der Festsollwert aktiv?
Ist der Anschluss der Klemmen
korrekt? Ist die Skalierung der
Klemmen korrekt? Ist das Sollwert-
signal verfuigbar?

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen. Priifen Sie

3-13 Sollwertvorgabe. Setzen Sie
den Festsollwert in Parameter-
gruppe 3-1* Sollwerteinstellung auf
aktiv. Priifen Sie, ob Frequenzum-
richter und Motor richtig verkabelt
sind. Uberpriifen Sie die Skalierung
der Klemmen. Uberpriifen Sie das
Sollwertsignal:

Die Motordrehrichtung ist
falsch

Motordrehgrenze

Uberpriifen Sie, ob 4-10 Motor
Drehrichtung korrekt programmiert
ist.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.

Aktives Reversierungssignal

Uberpriifen Sie, ob ein Reservie-
rungsbefehl fiir die Klemme in
Parametergruppe 5-1* Digita-
leingdnge programmiert ist.

Deaktivieren Sie das Reversierungs-
signal.

Falscher Motorphasenanschluss

Siehe 3.7 Motordrehrichtung priifen
in diesem Handbuch.

Motor erreicht maximale
Drehzahl nicht

Frequenzgrenzen falsch eingestellt

Priifen Sie die Ausgangsgrenzen in
4-13 Max. Drehzahl [UPM], 4-14 Max
Frequenz [Hz] und 4-19 Max.
Ausgangsfrequenz.

Programmieren Sie die richtigen
Grenzen.

Sollwerteingangssignal nicht
richtig skaliert

Uberpriifen Sie die Skalierung des
Sollwerteingangsignals in 6-0*
Grundeinstellungen und in Parame-
tergruppe 3-1* Sollwerteinstellung.
Sollwertgrenzen in Parameter-
gruppe 3-0* Sollwertgrenze.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Motordrehzahl instabil

Moglicherweise falsche Parameter-
einstellungen

Uberpriifen Sie die Einstellungen
aller Motorparameter, darunter
auch alle Schlupfausgleichseinstel-
lungen. Priifen Sie bei Regelung
mit Ruckfiihrung die PID-Einstel-
lungen.

Uberpriifen Sie die Einstellungen in
Parametergruppe 1-6* Grundeinstel-
lungen. Beim Betrieb mit
Istwertrlickfihrung priifen Sie die
Einstellungen in Parametergruppe
20-0% Istwert.

Motor lauft unruhig

Méglicherweise Ubermagneti-
sierung

Priifen Sie alle Motorparameter auf
falsche Motoreinstellungen.

Uberpriifen Sie die Motoreinstel-
lungen in den Parametergruppen
1-2* Motordaten, 1-3* Erw.
Motordaten und 1-5* Lastunabh.
Einstellung.

Motor bremst nicht

Moglicherweise falsche Einstel-
lungen in den Bremsparametern.
Maoglicherweise sind die Rampe-
ab-Zeiten zu kurz.

Priifen Sie die Bremsparameter.
Priifen Sie die Einstellungen fir die
Rampenzeiten.

Uberpriifen Sie Parametergruppe
2-0* DC-Bremse und 3-0* Sollwert-
grenzen.

Offene Netzsicherungen
oder Trennschalter
ausgelost

Kurzschluss zwischen Phasen

Kurzschluss zwischen Phasen an

Motor oder Bedienteil. Priifen Sie
die Motor- und Bedienteilphasen
auf Kurzschlisse.

Beseitigen Sie erkannte
Kurzschlusse.

Motoriiberlastung

Die Anwendung Uiberlastet den
Motor.

Fihren Sie die Inbetriebnahme-
priifung durch und stellen Sie
sicher, dass der Motorstrom im
Rahmen der technischen Daten
liegt. Wenn der Motorstrom den
Nennstrom auf dem Typenschild
Uberschreitet, lauft der Motor ggf.
nur mit reduzierter Last.
Uberpriifen Sie die technischen
Daten der Anwendung.

Lose Anschliisse

Fiihren Sie die Inbetriebnahme-
prifung nach losen Anschlissen
und Kontakten durch.

Ziehen Sie lose Anschlisse und
Kontakte fest.

Abweichung der Netzstro-
munsymmetrie ist grofer
als 3 %

Problem mit der Netzversorgung
(siehe Beschreibung unter Alarm 4
Netzunsymmetrie)

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um eine Position: A bis B, B bis C,
C bis A.

Wenn die Unsymmetrie dem Kabel
folgt, liegt ein Netzstromproblem
vor. Prifen Sie die Netzversorgung.

Problem mit dem Frequenzum-
richter

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um eine Position: A bis B, B bis C,
C bis A.

Wenn der unsymmetrische
Leitungszweig in der gleichen
Eingangsklemme bleibt, liegt ein
Problem mit dem Gerét vor.
Wenden Sie sich an lhren Handler.

Motorstromunsymmetrie
groBBer 3 %

Problem mit Motor oder
Motorverdrahtung

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um eine Position: U bis V, V bis W,
W bis U.

Wenn die Unsymmetrie dem Kabel
folgt, liegt das Problem beim
Motor oder in den Motorkabeln.
Uberpriifen Sie den Motor und die
Motorkabel.

Problem mit den Frequenzum-
richtern

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um eine Position: U bis V, V bis W,
W bis U.

Wenn die Unsymmetrie an der
gleichen Ausgangsklemme
bestehen bleibt, liegt ein Problem
mit dem Frequenzumrichter vor.

Wenden Sie sich an Ihren Handler.
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Storgerdausche oder
Vibrationen (z. B. ein Lufter-
fligel 16st bei bestimmten
Frequenzen Stérgerdusche
oder Vibrationen aus)

Resonanzen, z. B. im Motor-/
Luftersystem

Ausblendung kritischer Frequenzen
durch Verwendung der Parameter
in Parametergruppe 4-6*
Drehz.ausblendung.

Schalten Sie die Ubersteuerung
unter 74-03 Ubermodulation ab.

Andern Sie Schaltmodus und
Frequenz in Parametergruppe 14-0*
IGBT-Ansteuerung.

Erhéhen Sie die Resonanz-
dampfung unter

1-64 Resonanzddmpfung.

Uberpriifen Sie, ob die Stérge-
rdusche und/oder Vibrationen
ausreichend reduziert worden sind.

Tabelle 9.1 Fehlersuche und -behebung
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10 Technische Daten

10.1 Leistungsabhangige Spezifikationen

Frequenzumrichter P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typische Wellenleistung [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Netzversorgung 200-240 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s
IP20/Chassis ) A2 A2 A2 A3 A3
IP55 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Typische Wellenleistung [HP] bei 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 7.3 83 1,7 13,8 18,4
Dauerleistung kVA (208 VAC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 59 6,8 9,5 1,3 15,0
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Zusatzliche technische Daten
Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 63 82 116 155 185
IP20, IP21 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und 4,4,4(12,12,12)
Zwischenkreiskopplung) [mm? (AWG)] (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und

4,4,4(12,12,12)
Zwischenkreiskopplung) [mm?2/(AWG)]
Max. Kabelquerschnitt mit Trennschalter 6,4,4 (10,12, 12)
Gewicht des Gehduses 1P20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Gewicht des Gehauses IP21 [kg] 5,5 5,5 5,5 7,5 7.5
Gewicht des Gehduses IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Gewicht des Gehduses IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Wirkungsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabelle 10.1 Netzversorgung 3 x 200-240 VAC
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Frequenzumrichter P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typische Wellenleistung [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Netzversorgung 3 x 200-240 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s
IP20/Chassis © B3 B3 B3 B4 B4
IP21 B1 B1 B1 B2 (@
IP55 B1 B1 B1 B2 l
IP66 B1 B1 B1 B2 l
Frequenzumrichter P5K5 P7K5 P11K P15K P18K
Typische Wellenleistung [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Typische Wellenleistung [HP] bei 208 V 7.5 10 15 20 25
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 26,6 339 50,8 65,3 82,3
Dauerleistung kVA (208 VAC) [kVA] 8,7 1,1 16,6 21,4 26,9
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8
Zusatzliche technische Daten
Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 269 310 447 602 737
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Bremse, Motor und Zwischenkreis-

10, 10 (8,8-) 35~ (2-7) 35(2) 50 (1)
kopplung)
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor) [mm? (AWG)] 10,10 8,8) 35, 25, 25 50 (1)

(2, 4,4
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Bremse, Zwischenkreiskopplung) 35,-- (2,--)
16, 10, 16 (6, 8, 6) 50 (1)

[mm? (AWG)]
Gewicht des Gehduses IP20 [kq] 12 12 12 23,5 23,5
Gewicht des Gehduses IP21 [kq] 23 23 23 27 45
Gewicht des Gehduses IP55 [kg] 23 23 23 27 45
Gewicht des Gehduses IP66 [kg] 23 23 23 27 45
Wirkungsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabelle 10.2 Netzversorgung 3 x 200-240 VAC
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Frequenzumrichter P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
Typische Wellenleistung [kW] 1.1 1.5 2.2 3
Netzversorgung 3 x 200-240 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s

IP21 C1 cl c2 c2
IP55 C1 cl c2 c2
IP66 C1 cl c2 c2
Frequenzumrichter P22K P30K P37K P45K
Typische Wellenleistung [kW] 22 30 37 45
Typische Wellenleistung [HP] bei 208 V 30 40 50 60
Ausgangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 88,0 115 143 170
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 96,8 127 157 187
Dauerleistung kVA (208 VAC) [kVA] 31,7 41,4 51,5 61,2
Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 200-240 V) [A] 80,0 104,0 130,0 154,0
Uberlast (60 s) (3 x 200-240 V) [A] 88,0 114,0 143,0 169,0
Zusatzliche technische Daten

Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 845 1140 1353 1636
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Bremse, Motor und Zwischenkreiskopplung) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor) [mm? (AWG)] 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Bremse, Zwischenkreiskopplung) [mm? 95 (3/0)

(AWG)]

Gewicht des Gehauses P20 [kg] 35 35 50 50
Gewicht des Gehauses P21 [kg] 45 45 65 65
Gewicht des Gehauses IP55 [kg] 45 45 65 65
Gewicht des Gehduses I1P66 [kg] 45 45 65 65
Wirkungsgrad 3) 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabelle 10.3 Netzversorgung 3 x 200-240 VAC
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Frequenzumrichter P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typische Wellenleistung [kW] 1.1 1.5 2,2 3 4 55 7.5
Netzversorgung 3 x 380-480 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s

Typische Wellenleistung [HP] bei 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 50 7,5 10
IP 20/Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 A5 A5
IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Ausgangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Uberlast (60 s) (3 x 380-440 V) [A] 3,3 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Dauerbetrieb (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,4 4.8 6,3 8,2 11 14,5
Uberlast (60 s) (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Dauerleistung kVA (400 VAC) [kVA] 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Dauerleistung kVA (460 VAC) [kVA] 24 2,7 38 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 380-440 V) [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Uberlast (60 s) (3 x 380-440 V) [A] 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Dauerbetrieb (3 x 441-480 V) [A] 2,7 31 43 57 74 9,9 13,0
Uberlast (60 s) (3 x 441-480 V) [A] 30 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Zusatzliche technische Daten

Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 58 62 88 | 116 | 124 | 187 255
IP20, IP21 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und 4,4,4(12,12,12)

Zwischenkreiskopplung) [mm? (AWG)]? (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und

Zwischenkreiskopplung) 4,4,4(12,12,12)

[mm?2 (AWG)]?

Max. Kabelquerschnitt mit Trennschalter 6,4,4 (10,12, 12)

Gewicht des Gehduses IP20 [kg] 4,8 49 49 4,9 4,9 6,6 6,6
Gewicht des Gehauses IP21 [kq]

Gewicht des Gehauses IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/135 | 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 1 9.7/13.5 14,2 14,2
Gewicht des Gehduses IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/135 | 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 1 9.7/13.5 14,2 14,2
Wirkungsgrad 3) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabelle 10.4 Netzversorgung 3 x 380-480 VAC
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Frequenzumrichter P11K P15K P18K P22K P30K
Typische Wellenleistung [kW] 11 15 18.5 22 30
Netzversorgung 3 x 380-480 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s
Typische Wellenleistung [HP] bei 460 V 15 20 25 30 40
IP20/Chassis © B3 B3 B3 B4 B4
IP21 B1 B1 B1 B2 B2
IP55 B1 B1 B1 B2 B2
IP66 B1 B1 B1 B2 B2
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 380-439 V) [A] 24 32 37,5 44 61
Uberlast (60 s) (3 x 380-439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Dauerbetrieb (3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Uberlast (60 s) (3 x 440-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6
Dauerleistung kVA (400 VAC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Dauerleistung kVA (460 VAC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Uberlast (60 s) (3 x 380-439 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5
Dauerbetrieb (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Uberlast (60 s) (3 x 440-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7
Zusatzliche technische Daten
Geschatzte Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 278 392 465 525 698
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Bremse, Motor und Zwischenkreis-

16, 10, - (8, 8, -) 35,--(2,--) 35(2)
kopplung)
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor) [mm?2/(AWG)] 10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25,25 (2,4, 4) 50 (1)
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Bremse, Zwischenkreiskopplung)

10, 10, - (8, 8, -) 35,--2,--) 50 (1)
[mm?%/(AWG)]
EinschlieBlich Netztrennschalter: 16/6
Gewicht des Gehauses 1P20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5
Gewicht des Gehduses IP21 [kg] 23 23 23 27 27
Gewicht des Gehéduses IP55 [kg] 23 23 23 27 27
Gewicht des Gehduses IP66 [kg] 23 23 23 27 27
Wirkungsgrad 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabelle 10.5 Netzversorgung 3 x 380-480 VAC
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Frequenzumrichter P37K P45K P55K P75K P90K
Typische Wellenleistung [kW] 37 45 55 75 920
Netzversorgung 3 x 380-480 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s
Typische Wellenleistung [HP] bei 460 V 50 60 75 100 125
IP20/Chassis © B4 a3 a c4 c4
IP21 1 C1 cl c2 c2
IP55 1 C1 cl 2 c2
IP66 1 C1 cl c2 c2
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 380-439 V) [A] 73 920 106 147 177
Uberlast (60 s) (3 x 380-439 V) [A] 80,3 99 17 162 195
Dauerbetrieb (3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Uberlast (60 s) (3 x 440-480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Dauerleistung kVA (400 VAC) [kVA] 50,6 62,4 734 102 123
Dauerleistung kVA (460 VAC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Uberlast (60 s) (3 x 380-439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Dauerbetrieb (3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Uberlast (60 s) (3 x 440-480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Zusatzliche technische Daten
Geschatzte Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 739 843 1083 1384 1474
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Bremse, Motor und Zwischenkreis-

50 (1) 150 (300 MCM)
kopplung)
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor) [mm?2/(AWG)] 150 (300 MCM)
IP21, IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Bremse, Zwischenkreiskopplung) 95 (3/0)
[mm?%/(AWG)]
EinschlieBlich Netztrennschalter: 35/2 35/2 70/3/0 18_5/

kemil350

Gewicht des Gehauses P20 [kg] 23,5 35 35 50 50
Gewicht des Gehauses IP21 [kq] 45 45 45 65 65
Gewicht des Gehduses IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Gewicht des Gehéduses IP66 [kg] 45 45 45 65 65
Wirkungsgrad 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabelle 10.6 Netzversorgung 3 x 380-480 VAC
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Grofe: | P1K1 | P1k5 | P2k2 | P3Ko | P3K7 | Pako | P5k5 | P7K5 | P11K
Netzversorgung 3 x 525-600 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s

Typische Wellenleistung [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7 4 55 7,5 1
IP20 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B3
IP21 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B1
IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Ausgangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 2,6 2,9 4,1 5.2 - 6,4 9,5 11,5 19
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7 21
Dauerbetrieb (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0 18
Uberlast (60 s) (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 4,3 54 - 6,7 9,9 12,1 20
Dauerleistung kVA (525 VAC) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0 18,1
Dauerleistung kVA (575 VAC) [kVA] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0 17,9
Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 41 5.2 - 58 8,6 10,4 17,2
Uberlast (60 s) (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 5,7 - 6,4 9,5 11,5 19
Zusatzliche technische Daten

Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 50 | 65 | 92 | 122 | - | 145 195 | 261 | 300
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und 4,4,4(12,12,12)

Zwischenkreiskopplung) [mm?]/[AWG] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse 4,4,4(12,12,12)

und Zwischenkreiskopplung) [mmZ2/[AWG] (min. 0,2 (24))

Max. Kabelquerschnitt mit Trennschalter 6,4,4(12,12,12)

Netztrennschalter eingeschlossen: 4/12

Gewicht 1P20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 - 6,5 6,6 6,6 12
Gewicht 1P21/55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2 23
Wirkungsgrad 4) 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97 0,98

Tabelle 10.7 3 Mit Bremse und Zwischenkreiskopplung 95/ 4/0
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Grofe: | P15k | P18k | P22k | P30K [P37K| P45k | P55K | P75K P9OK
Netzversorgung 3 x 525-600 VAC - Normale Uberlast 110 %/60 s

Typische Wellenleistung [kW] 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90
IP20 B3 B3 B4 B4 B4 c3 a c4 c4
P21 B1 B1 B2 B2 (@ @ (@] 2 2
IP55 B1 B1 B2 B2 @ (@ (@] 2 2
IP66 B1 B1 B2 B2 @ (@ (@] 2 2
Ausgangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Dauerbetrieb (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Uberlast (60 s) (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Dauerleistung kVA (525 VAC) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100 130,5
Dauerleistung kVA (575 VAC) [kVA] 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 59 789 95,3 124,3
Uberlast (60 s) (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Zusatzliche technische Daten

Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W]

4 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500
IP20 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor,

Bremse und Zwischenkreiskopplung) [mm?]/

[AWG]

IP55, IP66 max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor,

Bremse und Zwischenkreiskopplung) [mm?]/

[AWG]

Max. Kabelquerschnitt mit Trennschalter

Netztrennschalter eingeschlossen:

Gewicht 1P20 [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Gewicht 1P21/55 [kg] 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Wirkungsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabelle 10.8 3 Mit Bremse und Zwischenkreiskopplung 95/ 4/0
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10.1.1 Netzversorgung 3 x 525-690 VAC

Normale Uberlast 110 %/60 s

Frequenzumrichter P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typische Wellenleistung [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
(nur) Schutzart I1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Ausgangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9 11
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 23 3,0 43 54 6,7 9,9 12,1
Dauerleistung kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 32 4,5 55 7,5 10
Uberlast (60 s) kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,8 24 35 4,9 6,0 8,2 11
Dauerleistung kVA 525 VAC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Dauerleistung kVA 690 VAC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 8,4 6,0 8,8 11
Dauerleistung kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Uberlast (60 s) kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Zusatzliche technische Daten

IP20 max. Kabelquerschnitt® (Netz, Motor,

Bremse und Zwischenkreiskopplung) [mm?]/ [0,2-41/(24-10)

(AWG)

Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 44 60 88 120 160 220 300
Gewicht, Schutzart 1P20 [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Wirkungsgrad 4) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabelle 10.9 Netzversorgung 3 x 525-690 VAC
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Normale Uberlast 110 %/60 s
Frequenzumrichter P11K P15K P18K P22K P45K P55K
Typische Wellenleistung [kW] 15 18.5 22 30 45 55
Typische Wellenleistung [HP] bei 575 V 16,4 20,1 24 33 60 75
1P21 B2 B2 B2 B2 - -
IP55 B2 B2 B2 B2 - -
1P20 - - - - (ex} c3
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 19 23 28 36 54 65
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 20,9 253 30,8 39,6 59,4 71,5
Dauerbetrieb (3 x 551-690 V) [A] 18 22 27 34 52 62
Uberlast (60 s) (3 x 551-690 V) [A] 19,8 24,2 29,7 374 57,2 68,2
Dauerleistung kVA (550 VAC) [kVA] 18,1 21,9 26,7 34,3 51,4 62
Dauerleistung kVA (575 VAC) [kVA] 17,9 21,9 26,9 33,8 62,2 74,1
Dauerleistung kVA (690 VAC) [kVA] 21,5 26,3 32,3 40,6 62,2 74,1
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 525-690 V) [A] 19,5 24 29 36 - -
Uberlast (60 s) (3 x 525-690 V) [A] 21,5 26,4 31,9 39,6 - -
Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] - - - - 52 63
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] - - - - 57,2 69,3
Dauerbetrieb (3 x 551-690 V) [A] - - - - 50 60
Uberlast (60 s) (3 x 551-690 V) [A] - - - - 55 66
Max. Vorsicherungen” [A] 63 63 63 80 100 125
Zusatzliche technische Daten
Geschatzte Verlustleistung
bei max. Nennlast [W] 9 285 335 375 430 592 720
Max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse) [mm?2]/(AWG) 2 [351/(1/0) [501/(1)
Gewicht 1P21 [kg] 27 27 27 27 - -
Gewicht IP55 [kg] 27 27 27 27 - -
Gewicht 1P20 [kg] - - - - 35 35
Wirkungsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabelle 10.10 Netzversorgung 3 x 525-690 VAC IP20/IP21-IP55

80 BAS-SVX19D-DE




Technische Daten Produkthandbuch fiir Trane Drive

Normale Uberlast 110 %/60 s
Frequenzumrichter P30K P37K P45K P55K P75K
Typische Wellenleistung [kW] 37 45 55 75 920
Typische Wellenleistung [HP] bei 575 V 40 50 60 75 100
1P21 2 2 2 2 (o)
IP55 2 2 2 (o) (o)
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 525-550 V) [A] 43 54 65 87 105
Uberlast (60 s) (3 x 525-550 V) [A] 47,3 594 71,5 95,7 115,5
Dauerbetrieb (3 x 551-690 V) [A] 41 52 62 83 100
Uberlast (60 s) (3 x 551-690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Dauerleistung kVA (550 VAC) [kVA] 41 51,4 61,9 82,9 100
Dauerleistung kVA (575 VAC) [kVA] 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Dauerleistung kVA (690 VAC) [kVA] 49 62,1 741 99,2 119,5
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (3 x 525-690 V) [A] 49 59 71 87 929
Uberlast (60 s) (3 x 525-690 V) [A] 539 64,9 78,1 95,7 108,9
Max. Vorsicherungen® [A] 100 125 160 160 160
Zusatzliche technische Daten
Typische Verlustleistung bei max. Nennlast [W] 4) 592 720 880 1200 1440
Max. Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse) [mmZ2]/(AWG) 2 [951/(4/0)
Gewicht 1P21 [kg] 65 65 65 65 65
Gewicht IP55 [kg] 65 65 65 65 65
Wirkungsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabelle 10.11 Netzversorgung 3 x 525-690 VAC IP21-IP55

1 Zur Art der Sicherung siehe 10.3 Sicherungsangaben

2 American Wire Gauge

3) Gemessen mit 5 m langen abgeschirmten Motorkabeln bei Nennlast und -frequenz

4 Die typische Verlustleistung gilt fiir Nennlastbedingungen und sollte innerhalb von #15 % liegen (Toleranz bezieht sich auf Schwankung von
Spannung und Kabelbedingungen).

Werte basieren auf einem typischen Motorwirkungsgrad (Grenzlinie Wirkgrad2/Wirkgrad3). Motoren mit niedrigerem Wirkungsgrad tragen
ebenfalls zu Leistungsverlusten im Frequenzumrichter bei und umgekehrt.

Wenn die Taktfrequenz (iber den Nennwert ansteigt, kénnen die Leistungsverluste erheblich ansteigen.

Die Leistungsaufnahmen des Tastenfelds und typischer Steuerkarten sind eingeschlossen. Weitere Optionen und Kundenlasten kénnen die Verluste
um bis zu 30 W erhéhen. (Typisch sind allerdings nur 4 W zuscitzlich bei einer vollstdndig belasteten Steuerkarte oder jeweils Option A oder B).
Obwohl Messungen mit Gerdten nach dem neuesten Stand der Technik erfolgen, muss ein gewisses Mal8 an Messungenauigkeit (5 %) bertick-
sichtigt werden.

%) Motor- und Netzkabel: IP20(A2+A3 kénnen (iber einen Umbausatz auf IP21 umgeriistet werden. (Lesen Sie dazu auch Mechanische Montage
und IP21-Gehduseabdeckung im Projektierungshandbuch.))

% (B3+4 und C3+4 kénnen (iber einen Umbausatz auf IP21 umgeriistet werden. (Lesen Sie hierzu auch die Abschnitte Mechanische Montage und
IP21-Gehduseabdeckung im Projektierungshandbuch.))
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10.2 Allgemeine technische Daten

Netzversorgung

Versorgungsklemmen L1, L2, L3
Versorgungsspannung 200-240 V £10 %
Versorgungsspannung 380-480 V/525-600 V 10 %
Versorgungsspannung 525-690 V £10 %

Niedrige Netzspannung/Netzausfall:

Wdhrend einer niedrigen Netzspannung oder eines Netzausfalls arbeitet der Frequenzumrichter weiter, bis die Spannung des
Zwischenkreises unter den minimalen Stopppegel abfdllt - normalerweise 15 % unter der niedrigsten Versorgungsnennspannung
des Frequenzumrichters. Bei einer Netzspannung von weniger als 10 % unterhalb der niedrigsten Versorgungsnennspannung des
Frequenzumrichters erfolgt kein Netz-Ein und es wird kein volles Drehmoment erreicht.

Netzfrequenz 50 Hz 5 %
Max. kurzzeitiges Ungleichgewicht zwischen Netzphasen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Wirkleistungsfaktor (A) 2 0,9 bei Nennlast
Verschiebungs-Leistungsfaktor (cos ¢) nahe 1 (> 0,98)
Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) < 7,5 kW max. 2x/Min.
Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) 11-75 kW max. 1x/Min.
Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) = 90 kW max. 1x/2 Min.
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie lll/Verschmutzungsgrad 2

Das Gerdit eignet sich fiir Netzversorgungen, die maximal 100.000 Aeff (symmetrisch) bei maximal je 240/500/600/690 V liefern
kénnen.

Motorausgang (U, V, W)

Ausgangsspannung 0-100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Ausgangsfrequenz (110-250 kW) 0-590" Hz
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 1-3600 s

') Spannungs- und leistungsabhdingig

Drehmomentkennlinie

Startmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 %/60 s"
Startmoment maximal 135 % bis zu 0,5 sV
Uberlastmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 %/60 s"
Startmoment (variables Drehmoment) maximal 110 %/60 s"
Uberlastmoment (variables Drehmoment) maximal 110 %/60 s
Drehmomentanstiegzeit in VVCP'Us (unabhingig von fsw) 10 ms

") Prozentwert entspricht dem Nenndrehmoment.
2 Die Drehmomentantwortzeit héngt von der Anwendung und der Last ab, aber als allgemeine Regel gilt, dass der Drehmoment-
schritt von 0 bis zum Sollwert das Vier- bis Fiinffache der Drehmomentanstiegzeit betrdgt.

Kabellingen und Querschnitte fiir Steuerleitungen”

Max. Motorkabelldnge, abgeschirmt 150 m
Max. Motorkabelldnge, abgeschirmt 300 m
Maximaler Querschnitt zu Steuerklemmen, flexibler/starrer Draht ohne Aderendhiilsen 1,5 mm?
Maximaler Querschnitt fiir Steuerklemmen, flexibles Kabel mit Aderendhiilsen 1 mm?
Maximaler Querschnitt fiir Steuerklemmen, flexibles Kabel mit Aderendhiilsen mit Bund 0,5 mm?
Mindestquerschnitt zu Steuerklemmen 0,25 mm?

Leistungskabel, siehe Tabellen mit elektrischen Daten.
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Digitaleingange

Programmierbare Digitaleingange

4 (6)1)

Klemmennummer

18, 19, 27V, 29", 32, 33,

Logik

PNP oder NPN

Spannungsbereich 0-24 V DC
Spannungsniveau, logisch ,0“ PNP <5V DC
Spannungsniveau, logisch ,1“ PNP >10 V DC
Spannungsniveau, logisch ,0” NPN2) >19 V DC
Spannungsniveau, logisch ,1“ NPN2) <14 V DC
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Pulsfrequenzbereich 0-110 kHz
(Arbeitszyklus) Min. Pulsbreite 4,5 ms
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ
Analogeingdnge

Anzahl Analogeingédnge 2
Klemmennummer 53, 54

Betriebsarten

Spannung oder Strom

Betriebsartwahl

Schalter S201 und Schalter 5202

Einstellung Spannung

Schalter S201/Schalter S202 = AUS (U)

Spannungsbereich

-10 bis +10 V (skalierbar)

Eingangswiderstand, Ri

ca. 10 kQ

Max. Spannung

20V

Strom

Schalter S201/Schalter 5202 = EIN (1)

Strombereich

0/4 bis 20 mA (skalierbar)

Eingangswiderstand, R;

ca. 200 Q

Max. Strom

30 mA

Auflésung der Analogeingange

10 Bit (+ Vorzeichen)

Genauigkeit der Analogeingdnge

Max. Abweichung 0,5 % der Gesamtskala

Bandbreite

20 Hz/100 Hz

Die Analogeingdnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV = Protective extra low voltage / Schutzkleinspannung)

und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
130BA117.10

r PELV-Trennung

+24v -
18 —

Steuerung

Hoch-

37 spannung

Funktionelle
Trennung

l ¢ | =—===--

RS485 — <+—>

Abbildung 10.1 PELV-Isolierung

Netz

Motor

DC-Bus
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Puls

Programmierbare Pulseingdnge 21
Klemmennummern 29", 332 /333
Max. Frequenz an Klemme 29, 33 110 kHz (Gegentakt)
Max. Frequenz an Klemme 29, 33 5 kHz (offener Kollektor)
Min. Frequenz an Klemme 29, 33 4 Hz
Spannungsbereich siehe 10.2.1 Digitaleingdnge
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ
Pulseingangsgenauigkeit (0,1-1 kHz) Max. Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Genauigkeit des Drehgebereingangs (1-11 kHz) Max. Abweichung: 0,05 % der Gesamtskala

Die Puls- und Drehgebereingdnge (Klemmen 29, 32, 33) sind galvanisch von der Versorgungsspannung PELV (Schutzklein-
spannung - Protective extra low voltage) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

" Nur TR200

2 pulseingdinge sind 29 und 33

Analogausgang

Anzahl programmierbarer Analogausgédnge 1
Klemmennummer 42
Strombereich am Analogausgang 0/4-20 mA
Max. Last GND - Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Abweichung: 0,5 % der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 12 Bit

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Steuerkarte, RS485 serielle Schnittstelle
Klemmennummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmennummer 61 Masse fir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS485-Schnittstelle ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der Versorgungsspannung (PELV)
galvanisch getrennt.

Digitalausgang

Programmierbare Digital-/Pulsausgange 2
Klemmennummer 27,29V
Spannungsbereich am Digital-/Pulsausgang 0-24V
Max. Ausgangsstrom (Korper oder Quelle) 40 mA
Max. Last am Pulsausgang 1 kQ
Max. kapazitive Last am Pulsausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz
Genauigkeit am Pulsausgang Max. Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Auflésung der Pulsausgange 12 Bit

") Die Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Eingang programmiert werden.

Der Digitalausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Steuerkarte, 24 V DC Ausgang

Klemmennummer 12,13
Ausgangsspannung 24V +1,-3V
Max. Last 200 mA

Die 24 V DC-Versorgung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat jedoch das gleiche Potenzial wie die
analogen und digitalen Ein- und Ausgdinge.
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Relaisausgange

Programmierbare Relaisausgdange alle kW: 2
Klemmennummer Relais 01 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen) (chmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)" (induktive Last bei cos@ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 1-2 (schlieBen), 1-3 (6ffnen) (ochmsche Last) 60V DG 1A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" (induktive Last) 24V DC 0,1 A
Klemmennummer Relais 02 (nur TR200) 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 4-5 (schlieBen) (ochmsche Last)??® Uberspannungs-Kat. Il 400 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)" an 4-5 (schlieBen) (induktive Last bei cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 4-5 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC 0,1 A
Max. Klemmenleistung (AC-1)V an 4-6 (6ffnen) (chmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)V an 4-6 (6ffnen) (induktive Last bei cos@ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 4-6 (6ffnen) (ohmsche Last) 50VDC 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 4-6 (6ffnen) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Min. Klemmenleistung an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen), 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen) 24V DC 10 mA, 24 VAC 20 mA
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie Ill/Verschmutzungsgrad 2

" IEC 60947 Teil 4 und 5

Die Relaiskontakte sind durch verstdrkte Isolierung (PELV — Protective extra low voltage/Schutzkleinspannung) vom Rest der
Schaltung galvanisch getrennt.

2 Uberspannungskategorie Il

3) UL-Anwendungen 300 VAC 2 A

Steuerkarte, 10 V DC Ausgang

Klemmennummer 50
Ausgangsspannung 105V +0,5V
Max. Last 15 mA

Die 10-V-DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV (Schutzkleinspannung - Protective extra low voltage)) und
anderen Hochspannungsklemmen galvanisch getrennt.

Steuerungseigenschaften

Auflésung der Ausgangsfrequenz bei 0-590 Hz + 0,003 Hz
Wiederholgenauigkeit fur Prdz. Start/Stopp (Klemmen 18, 19) <+ 0,1 ms
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Drehzahlregelbereich (ohne Riickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlregelbereich (mit Riickfiihrung) 1:1000 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne Riickfiihrung) 30-4000 UPM: Abweichung +8 UPM
Drehzahlgenauigkeit (mit Riickfiihrung), je nach Auflésung des Istwertgebers 0-6000 UPM: Abweichung 0,15 UPM

Alle Angaben zu Steuerungseigenschaften basieren auf einem 4-poligen Asynchronmotor
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Umgebung

Gehduse IP20Y, IP212, IP55, IP66
Vibrationstest 1,049
Max. relative Feuchtigkeit 5% - 93 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Betrieb
Aggressive Umgebungsbedingungen (IEC 60068-2-43) H,S-Test Prifung kD
Umgebungstemperatur3) Max. 50 °C (durchschnittliches Maximum 24 Stunden 45 °C)

" Nur fiir 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)
2 Als Gehdiuseabdeckungen fiir < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)
3) Zur Leistungsreduzierung bei hoher Umgebungstemperatur siehe Besondere Betriebsbedingungen im Projektierungshandbuch

Min. Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Min. Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10 °C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 bis +65/70 °C
Max. Hohe Uiber dem Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m

Leistungsreduzierung bei groBer Héhenlage siehe Besondere Betriebsbedingungen im Projektierungshandbuch

EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMV-Normen, Storfestigkeit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Siehe Abschnitt zu Besonderen Betriebsbedingungen im Projektierungshandbuch.

Steuerkartenleistung
Abtastintervall 1 ms

Steuerkarte, serielle USB-Kommunikation
USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Stecker USB-Stecker Typ B (Gerat)

Die Verbindung zum PC erfolgt (iber ein standardmdfSiges Host/Gerdite-USB-Kabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV, Schutzkleinspannung) und anderen Hochspannungs-
klemmen getrennt.

Der USB-Erdanschluss ist nicht galvanisch von der Schutzerde getrennt. Verwenden Sie einen isolierten Laptop als PC-Verbindung
zum USB-Anschluss am Frequenzumrichter.

Schutz und Funktionen

. Elektronischer thermischer Motoriiberlastschutz.

. Die Temperaturiiberwachung des Kiihlkorpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die
Temperatur einen vordefinierten Wert erreicht. Sie kénnen eine Uberlastabschaltung durch hohe Temperatur erst
zurlicksetzen, nachdem die Kiihlkérpertemperatur wieder unter die in den folgenden Tabellen festgelegten Werte
gesunken ist (dies ist nur eine Richtschnur: Temperaturen kénnen je nach LeistungsgréRe, BaugroBe, Schutzart
usw. verschieden sein).

. Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschitzt.
. Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus (je nach Last).
. Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die

Zwischenkreisspannung zu gering oder zu hoch ist.

. Der Frequenzumrichter tiberprift standig, ob kritische Werte bei Innentemperatur, Laststrom, Hochspannung im
Zwischenkreis und niedrige Motordrehzahlen vorliegen. Als Reaktion auf einen kritischen Wert kann der Frequen-
zumrichter die Taktfrequenz anpassen und/oder den Schaltmodus d@ndern, um die Leistung des Frequenzumrichters
zu sichern.
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10.3 Sicherungsangaben

10.3.1 Abzweigschutzsicherungen

Zur Ubereinstimmung mit der Norm IEC/EN 61800-5-1 empfiehlt Danfoss die folgenden Sicherungen.

Frequenz- . .

umrichter Max. Sicherungsgrof3e Spannung Typ
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A’ 200-240 Typ 9G
2K2 25A7 200-240 Typ 9G
3K0 25A! 200-240 Typ 9G
3K7 35A" 200-240 Typ 9G
5K5 50A 200-240 Typ 9G
7K5 63A’ 200-240 Typ gG
11K 63A’ 200-240 Typ 9G
15K 80A! 200-240 Typ gG
18K5 125A! 200-240 Typ 9G
22K 125A" 200-240 Typ gG
30K 160A! 200-240 Typ gG
37K 200A" 200-240 Typ aR
45K 250A’ 200-240 Typ aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A’ 380-500 Typ 9G
2K2-3K0 16A" 380-500 Typ 9G
4K0-5K5 25A! 380-500 Typ gG
7K5 35A! 380-500 Typ 9G
11K-15K 63A’ 380-500 Typ 9G
18K 63A! 380-500 Typ 9G
22K 63A! 380-500 Typ gG
30K 80A! 380-500 Typ 9G
37K 100A’ 380-500 Typ 9G
45K 125A! 380-500 Typ 9G
55K 160A’ 380-500 Typ 9G
75K 250A" 380-500 Typ aR
90K 250A" 380-500 Typ aR

1) Max. SicherungsgrofBen — zur Auswahl einer richtigen SicherungsgroBe siehe die nationalen/internationalen Vorschriften

Tabelle 10.12 EN 50178 Sicherungen 200 V bis 480 V
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Empfohlene Empfohlene max. Empfohlener Max. Abschal-
Gehaduse Leistung SicherungsgroB3e Sicherung Trennschalter tungsniveau
GroBe [kW] Danfoss [A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
5 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 9G-40
37 gG-63 9G-80
C2 45 gG-63 gG-100
55 9G-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 9G-200
90 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tabelle 10.13 525-690 V, BaugréBen A, C, D, E und F (Nicht-UL-Sicherungen)
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10.3.2 Sicherungen fir UL- und cUL-Abzweigschutz

Zur Ubereinstimmung mit den UL- und cUL-Normen sind die folgenden Sicherungen oder UL/cUL-zugelassenen Ersatzsiche-
rungen erforderlich. Es sind die maximalen Nennwerte der Sicherungen aufgefiihrt.

Frequenz- X Ferraz- Ferraz-
umrichter Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
200-240 V
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V

[kw] Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabelle 10.14 UL-Sicherungen, 200-240 V und 380-600 V
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Empfohlene max. Sicherung

Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45
22 KTS-R50 JKS-50 JJS-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100
55 KTS-R125 JKS-125 JJS-125
75 KTS-R150 JKS-150 JJS-150
920 KTS-R175 JKS-175 JJS-175
Tabelle 10.15 525-600 V, BaugréB3en A, B und C
Empfohlene max. Sicherung
SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut
[kW] Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1 Typ J
0.37-1.1 5017906-005 KLSR005 A6K-5R HSJ6
1.5-2.2 5017906-010 KLSRO10 A6K-10R HSJ10
3 5017906-016 KLSRO15 A6K-15R HSJ15
4 5017906-020 KLSR020 A6K-20R HSJ20
55 5017906-025 KLSR25 A6K-25R HSJ25
75 5017906-030 KLSR030 A6K-30R HSJ30
11-15 5014006-040 KLSR035 A6K-35R HSJ35
18 5014006-050 KLSR045 A6K-45R HSJ45
22 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R HSJ50
30 5014006-063 KLSR060 A6K-60R HSJ60
37 5014006-080 KLSR075 A6K-80R HSJ80
45 5014006-100 KLSR100 A6K-100R HSJ100
55 2028220-125 KLS-125 A6K-125R HSJ125
75 2028220-150 KLS-150 A6K-150R HSJ150
90 2028220-200 KLS-175 A6K-175R HSJ175

Tabelle 10.16 525-600 V, BaugréBen A, B und C
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Empfohlene max. Sicherung*

Ferraz-
Bussmann LittelFuse |Shawmut
Max. E52273 Bussmann Bussmann SIBA E180276 (E81895 E163267/E2137 | Ferraz-Shawmut
[kw] Vorsicherung |RK1/JDDZ |E4273 J/JDDZ |E4273 T/JDDZ (RK1/JDDZ RK1/JDDZ |RK1/JDDZ E2137 J/HSJ
1M 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 |KLS-R-030 |A6K-30-R HST-30
15-18,5 (45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 | KLS-R-045 |A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 | KLS-R-060 |A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 |KLS-R-075 [A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 |KLS-R-090 |A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 [JKS-100 JJS-100 5014006-100 |KLS-R-100 [A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 [JKS-125 JJS-125 2028220-125 |KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 [JKS-150 JJS-150 2028220-150 |KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL-Konformitét nur 525-600 V
Tabelle 10.17 525-690 V, BaugréBen B und C
10.3.3 Ersatzsicherungen fiir 240 V
Originalsicherung | Hersteller Ersatzsicherungen
KTN Bussmann KTS
FWX Bussmann FWH
KLNR LITTELFUSE KLSR
L50S LITTELFUSE L50S
A2KR FERRAZ SHAWMUT | A6KR
A25X FERRAZ SHAWMUT | A50X
Tabelle 10.18 Ersatzsicherungen
10.4 Anzugsdrehmomente fir Anschlisse
Leistung (kW) Drehmoment (Nm)
Gehduse | 200-240 V | 380-480/500 V | 525-600 V [ 525-690 V| Netz | Motor I?C- Bremse Erde | Relais
Verbindung
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-75 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5,5-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 5,5-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
(o) 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24Y | 14/24Y 14 14 3 0,6
c 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 37-55 75-90 75-90 141/)24 14/24 " 14 14 3 0,6
Tabelle 10.19 Anziehen von Klemmen
" Bei unterschiedlichen Kabelabmessungen x/y, wobei x £ 95 mm? und y 2 95 mm?2
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