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VLT® HVAC-frekvensomformare D-kapsling

Sakerhet
Handbok
Sakerhet
Spdnning [V] Effektomrade [kW] Minsta vantetid [min]
. 3x400 90-250 20
Sakerhet X
3x400 110-315 20
AVARNING 3x500 110-315 20
— 3x500 132-355 20
HOGSPANNING! 3x525 75250 20
Frekvensomformare innehdller hégspanning nér de ar 3x525 90-315 20
arlslutna till elqétet. Installfxtion, driftséttning och underhéll 3%690 90-250 20
bor endast utforas av kvalificerad personal. Om installation, 3690 110315 20
driftsdttning och underhall inte utférs av kvalificerad
personal kan det leda till dodsfall eller allvarliga Urladdningstid
personskador.
Godkannanden
Hégspénning
Frekvensomformare ar anslutna till livsfarlig natspanning.
Du maste vara oerhort forsiktig sa att du inte far en stot.
Endast utbildad personal med erfarenhet av elektronisk U
utrustning bor installera, starta och utféra underhall pa c - I_ us
utrustningen.
OAVSIKTLIG START! Tabell 1.2

Nar frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta ndr som helst. Frekvensomformaren, motorn
och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.
Om dessa delar inte ar driftsklara nar frekvensomformaren
ansluts till natspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador pa
utrustning och egendom.

Oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar ansluten till ndtspanningen kan
motorn startas med en extern brytare, ett seriellt buss-
kommando, en ingangsreferenssignal eller ett uppklarat
feltillstand. Tillampa lampliga forsiktighetsatgarder for att
forhindra oavsiktlig start.

AVARNING|

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin laddning dven efter att natspanningen kopplats
fran. Undvik elektriska faror genom att koppla fran
nétspanningen, koppla fran motorer av typen permanent-
magnet och DC-bussférsérjningar, inklusive batteri-backup,
UPS och DC-bussanslutningar till andra frekvensomformare.
Vénta tills kondensatorerna ar helt urladdade innan
underhall eller reparationsarbete utfors. Lds mer om
vantetiderna for urladdning i tabellen Urladdningstid. Om
du paborjar service- eller reparationsarbete pa enheten
direkt ndr du brutit strdmmen utan att vénta féreskriven
tid, kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.
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1 Inledning
1.1 Produktoversikt
1.1.1 Vyer inifran 10
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Bild 1.1 D1 Inre komponenter Bild 1.2 Nérbild: LCP och styrfunktioner
1 LCP (lokal mandverpanel) 9 |Rela 2 (04, 05, 06)
2 RS-485-seriell bussanslutning 10 |Lyftogla
3 Digital I/0 och 24 V-stromforsorjning 11 | Monteringséppning
4 Analog 1/0-kontakt 12 [Kabelklammor (PE)
5 USB-kontakt 13 [Jord
6 Plintswitch for seriell buss 14 [Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analoga brytare (A53), (A54) 15 [Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Reld 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (endast IP21/54). Anslutningsplint for antikondensations-
varmare
Tabell 1.1
OBS!

Mer information om placering av TB6 (anslutningsplint for
kontaktor) finns i 2.4.3.2 Plintplaceringar: D5h-D8h.
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1.1.2 Utokade tillval, apparatskap

130BC539.10

Om en frekvensomformare bestédlls med nagot av foéljande
alternativ levereras den med ett tillvalsskdap som gor den

hégre. e
[e]e]e]e]
I
. Bromschopper

. Natfrankoppling
. Kontaktor @
. Natfrankopplare med kontaktor
. Maximalbrytare

Bild 1.3 visar ett exempel pa en frekvensomformare med
ett tillvalsskap. Tabell 1.2 visar de varianter for frekvensom-
formare som innefattar ingangtillval.
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Bild 1.3 D7h-kapsling
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Tillvalsenhetsbeteck- | Utékningar for Méjliga tillval
ningar apparatskip .
Dsh Dih-kapsling med | Broms, 1.3 Ytterllgare resurser

kort utdkning frankopplare

D6h D1h-kapsling med
hdg utdkning

Kontaktor,
kontaktor med
franskiljare,
kretsbrytare

D7h D2h-kapsling med Broms,

kort utékning frankopplare

D8h D2h-kapsling med
hog utékning

Kontaktor,
kontaktor med
franskiljare,
kretsbrytare

Tabell 1.2

D7h- och D8h-frekvensomformare (D2h plus tillvalsskap)
levereras med en 200 mm piedestal fér golvmontering.

Det finns en sdkerhetssparr pa framsidan av tillvalsskapet.
Om frekvensomformaren levereras med en natfrankopplare
eller kretsbrytare férhindrar sékerhetssparren att apparats-
kdpdorren 6ppnas ndr frekvensomformaren ar stromsatt.
Innan dorren dppnas pa frekvensomformaren maste
frankopplings- eller kretsbrytaren 6ppnas (for att ladda ur
frekvensomformaren) och tillvalsskapets topplock maste tas
bort.

For frekvensomformare som kdpts med en franskiljare,
kontaktor eller kretsbrytare finns det pa typskylten en
typkod for utbyte som omfattar inte tillvalet. Om det
uppstar ett problem med frekvensomformaren byts den ut
oberoende av tillvalen.

Se 2.7 Tillvalsutrustning for mer detaljerade beskrivningar
av ingangstillval och andra tillval som kan laggas till
frekvensomformaren.

1.2 Syfte med handboken

Den har handboken innehaller detaljerade uppgifter om
hur du installerar och startar frekvensomformaren. |

2 Installation specificeras de krav som galler vid mekanisk
och elektrisk installation, inklusive krav pa funktioner hos
styrplintarna samt pa kablar fér ingdngar, motor-, styrning
och seriell kommunikation. | 3 Start och igdngkdrning
beskrivs detaljerade procedurer for start, grundlaggande
driftsprogrammering och funktionstester. Resterande
kapitel innehaller kompletterande uppgifter. Denna
information behandlar anvandargranssnitt, detaljerad
programmering, tillampningsexempel, felsokning vid start
och specifikationer.

Det finns andra resurser som hjalper dig att forsta frekven-
somformarens avancerade funktioner och programmering.

o VLT®-programmeringshandbok innehaller mer
detaljerad information om hur du arbetar med
parametrar samt en mangd tillampningsexempel.

. VLT® Design Guide 3r avsedd for att ge detaljerad
information om funktionalitet vid utformning av
motorstyrningssystem.

. Ytterligare dokumentation och handbdcker
tillhandahalls av Danfoss.
P& http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/Technical
+Documentation.htm finns listor.

. Det finns tillvalsutrustning som kan leda till
forandringar i en del av de beskrivna
procedurerna. Specifika krav hittar du i de
anvisningar som levereras tillsammans med tillval-
sutrustningen. Kontakta den lokala Danfoss-
leverantdren eller ga till Danfoss for att hamta
ytterligare information. Pd http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm
finns filer att hdamta och ytterligare information.

1.4 Produktoversikt

En frekvensomformare ar en elektrisk motorregulator som
omvandlar ingdende véxelstrom till en variabel utgdende-
vagformig vaxelstrom. Frekvensen och spanningen for
utstrommen gar att reglera, vilket i sin tur styr motorns
varvtal eller moment. Frekvensomformaren kan dndra
motorns varvtal som svar pa systematerkoppling, till
exempel lagesgivare pa ett transportband. Frekvensom-
formaren kan ocksa reglera motorn genom att reagera pa
distanskommandon fran externa regulatorer.

Frekvensomformaren Overvakar ocksa systemets och
motorns status, utfardar varningar och larm for feltillstand,
startar och stoppar motorn och optimerar energieffekti-
viteten. Dessutom har den dnnu fler funktioner som ror
styrning, 6vervakning och effektivisering att erbjuda. Drift-
och 6vervakningsfunktionerna kan lamna statusindikationer
till ett externt styrsystem eller ett seriellt kommunikations-
natverk.

6 MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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1.5 Interna styrfunktioner

Bild 1.4 visas ett blockdiagram over frekvensomformarens
interna komponenter. Mer information om deras funktioner

finns i Tabell 1.3.

Omrade

Bendmning

funktion

1

N&tingang

Trefas, vaxelstromsforsorjning
till frekvensomformaren.

1 2

3

Likriktare

Likriktarbryggan konverterar
den ingdende véxelstrommen
till likstrom som véxelriktaren
matas med

2

¥

1

&

4
—
—

DC-buss

Mellankretsen hanterar
likstrommen

TL9LovzsLL

Bild 1.4 Blockdiagram 6ver frekvensomformaren

DC-reaktorer

Filtrerar mellankretsspan-
ningen (likstrom)

Ge skydd mot nattransienter
Reducera RMS-strom

Ho6j den effektfaktor som
skickas tillbaka till natet

Reducera 6vertoner pa
vaxelstromsingangen

Kondensatorbank

Lagrar likstrommen

Tillhandahaller genomstrom-
ningsskydd for kortvariga
effektforluster

Vaéxelriktare

Konverterar likstrommen till
en reglerad vagformig PWM-
vaxelstrom, sa att motorn
matas med en reglerad,
variabel utstrom

Utstrom till motorn

Reglerad utgaende
trefasstrom till motorn

Styrstromkrets

Instrommen, den interna
bearbetningen, uteffekten
och motorstrdmmen
Overvakas for att driften och
styrningen ska bli effektiv

Anvéndargranssnittet och de
externa kommandona
Overvakas och utfors

Statusutgang och status-
styrning kan ordnas

Tabell 1.3 Frekvensomformare, interna komponenter
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1.6 Kapslingar och markeffekter

kW hog overbelastning 75 920 110 132 160 200 250 315 315
kW normal 6verbelastning 920 110 132 160 200 250 315 355 400
400 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

500 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

525V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

690 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h
Tabell 1.4 kW-klassade frekvensomformare

Hk Hog overbelastning 100 125 150 200 250 300 350 350
Hkr normal overbe- 125 150 200 250 300 350 400 450
lastning

460 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h
575V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tabell 1.5 Hkr-klassade frekvensomformare

8 MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Installation Handbok

VLT® HVAC-frekvensomformare D-kapsling

2 Installation

2.1 Planera installationsplatsen

OBS!

Det ér viktigt att planera frekvensomformarinstallationen
innan monteringen genomférs. Om du inte gor det kan
det leda till extra arbete under och efter installationen.

Vélj den absolut bésta driftsplatsen med avseende pa
foéljande (se information pa féljande sidor och i respektive
Design Guide):

. Omgivande temperatur

. Installationsmetod
. Kylning av enheten
. Placering av frekvensomformaren

. Kabeldragning

. Sakerstall att stromforsorjning ger rétt spanning
och tillracklig strom

. Sékerstall att méarkdata for motorstrdmmen ligger
inom den maximala strommen fran frekvensom-
formaren

. Sékerstall att de externa sdkringarna ar korrekt
dimensionerade om frekvensomformaren inte har
inbyggda sdkringar

Spanning [V] | Hojdbegransningar

380-500 Vid hojdskillnader 6ver 3 km kontakta Danfoss
angdende PELV.
525-690 Vid hojder pa 6ver 2 km ska du kontakta Danfoss

angaende PELV

Tabell 2.1 Installation pa héga hojder

2.2 Checklista infor installation

. Kontrollera att forpackningen &r oskadad innan
frekvensomformaren packas upp. Om skador
upptacks ska transportéren omedelbart kontaktas
for att gora skadeanmalan.

. Fore uppackning av frekvensomformaren ska den
placeras sa nara sin slutliga installationsplats som
méjligt

. Jamfér modellnumret pad markskylten med
numret i bestéliningen for att kontrollera att ratt
utrustning har levererats

. Kontrollera att samma markspanning géller for:
. natet (strommen)
. Frekvensomformare
. Motor

. Sékerstall att frekvensomformarens utgangsklassi-
ficering ar lika med eller storre &n motorns
maximala belastning vid maximal
motorprestanda.

o Motorns storlek och frekvensomfor-
marens effekt maste stamma 6verens for
att overbelastningsskyddet ska fungera
ordentligt.

. Om frekvensomformarens klassificering
ar lagre an motorns gar det inte att
uppna maximal motoreffekt.

2.3 Mekanisk installation

2.3.1 Kylning

. Se till att kylningsavstandet ér tillrackligt bade
over och under enheten. | allmdanhet maste
avstandet vara 225 mm.

. Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerade prestanda.

o Nedstampling for starttemperaturer mellan 45 °C
(113 °F) och 50 °C (122 °F) och 1000 m Gver
havsytan ska évervigas. Se VLT® Design Guide for
detaljerad information.

High power-frekvensomformare utnyttjar en metod med
bakkanalskylning som leder bort kylplattans kylluft, ungefar
90 % av varmen leds bort via den bakre kanalen. Luften
fran bakkanalen leds bort fran panelen eller rummet med
hjalp en av satserna nedan.

Kanalkylning

En sats for bakkanalskylning som leder ut kylplattans
kylluft ur panelen nar en IP20/chassi-frekvensomformare &r
installerad i en Rittal-kapsling finns tillganglig. Om du
anvander den har satsen minskas varmen i panelen och
mindre dorrflaktar kan anvandas i kapslingen.

Kylning ut pd baksidan (topp- och bottentackplatta)
Bakkanalens kylluft kan ledas bort ut ur rummet sa att
varme fran bakplanet inte sprids i kontrollrummet.

Dorrflakt eller dorrflaktar maste finnas pa kapslingen for att
ventilera bort vdrme som inte tas om hand i frekvensom-
formarnas bakplan och ytterligare forluster som skapas av
andra komponenter inuti kapslingen. Det totala luftflodet
berdknas sa att lampliga flaktar kan viljas.

MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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Luftflode
Nodvéandigt luftflode genom kylplattan maste sakerstallas.
Flodeshastigheten visas i Tabell 2.2.

130BC525.10

Flaktarna kors pa grund av:

. AMA
o DC-hall
. Pre-Mag ©
. DC-broms
2]
. 60 % av markstrommen har overskridits D
. Kylplattans specifika temperatur har éverskridits oooc
(effektstorleksberoende). (oo
0000 =
. Specifik effektkortstemperatur har 6verskridits
(effektstorleksberoende)
. Specifik omgivningstemperatur for styrkortet har @
overskridits
Kapsling Dorrfléakt/6vre flakt Kylflansflakt
D1h/D3h 102 m3/h (60 CFM) 420 m3/h (250 CFM) @
D2h/D4h 204 m3/h (120 CFM) 840 m3/h (500 CFM)
Tabell 2.2 Luftflode
2.3.2 Lyft
—
Lyft endast frekvensomformaren i de avsedda lyftéglorna. e ——
Anvand en stang for att inte lyftdglorna ska bdjas.
- |
FORSIKTIGT il
Vinkeln mellan frekvensomformarens éversida och — =7

lyftkabeln boér vara 60° eller mer.
Bild 2.1 Rekommenderad lyftmetod

2.3.3 Vaggmontering - IP21 (NEMA 1) och
IP54 (NEMA 12)

Overvig féljande innan viljer slutlig installationsplats:
. Fritt utrymme for kylning
. Majlighet att 6ppna dérren

. Kabelingdng nedifrdn

10 MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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2.4 Elinstallation

2.4.1 Allmanna krav

Det hér avsnittet innehaller detaljerade anvisningar om hur
kablarna ska dras till och fran frekvensomformaren.
Foljande uppgifter finns beskrivna:

. Koppla motorn till frekvensomformarens
utgangsplintar

. Koppla natanslutningen till frekvensomformarens
ingadngsplintar

. Ansluta kablar for styrning och seriell kommuni-
kation

. Att kontrollera instrommen och motoreffekten
nar natstrommen har kopplats pa, samt att
programmera styrplintarna for avsedd funktion.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING!

Roterande axlar och elektrisk utrustning kan innebéra fara.
Allt elektriskt arbete maste félja géllande nationella och
lokala elsékerhetsforeskrifter. Vi rekommenderar starkt att
installation, driftséttning och underhdll endast utfors av
utbildad och kvalificerad personal. Om dessa rekommenda-
tioner inte f6ljs kan det leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

FORSIKTIGT

LEDNINGSISOLERING!

Led ingdende strém, motorkablar och styrkablar i tre
separata metallkabelror eller separata skarmade kablar fér
battre frekvensljudsisolering. Om strdm-, motor- och
styrkablarna inte isoleras kan det leda till samre prestanda
hos frekvensomformaren och den utrustning som &r
ansluten.

MG16D207 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 11
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Bild 2.2 Kopplingsdiagram
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For din sdkerhet ska foljande krav gédllande féljas.

Den elektroniska styrutrustningen ar ansluten till
farlig natspanning. Du maste vara oerhort
forsiktig nar du kopplar pa strommen till enheten
sa att du inte utsatter dig for fara.

Dra motorkablar fran flera frekvensomformare
separat. Inducerad spanning fran utgdende
motorkablar som &r dragna tillsammans kan ladda
upp utrustningens kondensatorer, dven om
utrustningen &r avstangd och last.

Kabeldragningsplintar ar inte avsedda att ta emot
en ledare av en storre storlek.

Overbelastning och utrustningsskydd

En funktion som aktiveras elektroniskt i frekven-
somformaren tillhandahaller ett
overbelastningsskydd for motorn. Med hjalp av
overbelastningsskyddet berdknas 6kningsnivan, sa
att tidpunkten for trippfunktionen (regulatorns
utgangsstopp) aktiveras. Ju storre strémokning,
desto snabbare trippsvar. Overbelastningsskyddet
ger ett motorskydd motsvarande klass 20. Se

8 Varningar och larm for information om
trippfunktion.

Eftersom motorkablarna leder hdgfrekvent strom
ar det viktigt att natkablarna, motorkablarna och
styrkablarna dras i separata ror. Anvand skyddsror
av metall eller separata skdarmade kablar. Se

Bild 2.3. Om strdmkablarna, motorkablarna och
styrkablarna inte isoleras kan det leda till sémre
prestanda hos utrustningen.

Alla frekvensomformare maste vara forsedda med
kortslutningsskydd och 6verspanningsskydd. For
detta kravs det ingangssakringar — se Bild 2.4. Om
frekvensomformarna levereras utan sakringar
maste installatoren tillhandahalla sakringar som
en del av installationen. Uppgifter om maximala
sakringsklassificeringar finns i 70.3.7 Skydd.

Eile)

& Stop

)

Control

Bild 2.3 Exempel pa korrekt elinstallation med skyddsrér

130BX370.10

O Start ]
Speed Line Power Motor
S ]

MG16D207 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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. Alla frekvensomformare maste vara férsedda med
kortslutningsskydd och 6verspanningsskydd. For
detta kravs det ingangssakringar — se Bild 2.4. Om
frekvensomformarna levereras utan sakringar
maste installatoren tillhandahalla sdkringar som
en del av installationen. Uppgifter om maximala
sakringsklassificeringar finns i 70.3.7 Skydd.

)%,

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

GND [ (?

Bild 2.4 Frekvensomformarsakringar

Kabeltyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla géllande nationella och
lokala krav pa ledarareor och omgivningstempe-
raturer.

. Danfoss rekommenderar att alla stromanslut-
ningar gérs med kopparkabel som ar klassificerad
for minst 75 °C.

2.4.2 Jordkrav

AVARNING

JORDNINGSFARA!

Operatorens sikerhet ar beroende av att frekvensom-
formaren &r korrekt jordad i enlighet med savél nationella
och lokala elféreskrifter som de instruktioner som finns i
denna handbok. Anvéand inte de skyddsrér som &r anslutna
till frekvensomformaren som erséttning for jordning.
Jordstrdmmen &r hogre dn 3,5 mA. Om frekvensom-
formaren inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

OBS!

Det ar anvandarens eller den certifierade elinstallatdrens
ansvar att sakerstélla att utrustningen ar korrekt jordad, i
enlighet med nationella och lokala elsdkerhetsféreskrifter
och elstandarder.

o Folj alla lokala och nationella elsdkerhetsfore-
skrifter sa att den elektriska utrustningen jordas
korrekt.

. Korrekt skyddsjord for utrustning med
jordstrdmmar som ar hégre dn 3,5 mA maste
installeras, se 2.4.2.1 Léickstrom (> 3,5 mA)

. En dedikerad jordningsledning kravs for ingangs-
strommen, motorstrdmmen och styrkablar

. Anvand de bifogade kldmmorna for korrekta
jordanslutningar

o "Kedjejorda” inte frekvensomformarna
o Hall jordanslutningarna sa korta som mojligt

o Anvéndning av "high strand-wire"
rekommenderas for att minska elektriskt buller.

. Folj motortillverkarens krav pa kablarna.

2.4.2.1 Lackstrom (> 3,5 mA)

Folj géllande nationella och lokala regler om skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom pa >3,5 mA.
Frekvensomformarens teknik innefattar hégfrekvent vaxling
vid hog effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen.
En felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner, inklusive RFI-filtrering, skdrmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Jordningen maste da
forstarkas pa ndgot av foljande satt:

. jordledning pa minst 10 mm?

. tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringsreglerna

Mer information finns i SS-EN 60364-5-54, § 543.7.

Anvanda jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvands maste foljande krav uppfyllas:
jordfelsbrytare

o Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrom och likstrom

. Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordrojning
for att forhindra transienta jordstrommar.

o Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmadssiga hédnsyn.

14 MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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2.4.2.2 Jordning IP20-kapslingar

1308C304.10

|
™~

Frekvensomformaren kan jordas med skyddsror eller
skdarmad kabel. For jordning av strémanslutningar

anvander du de avsedda jordningskontakterna som visas i I S |
| } (@)
[
o
O

f EZ"Z‘L:\

130BC303.10
o

Bild 2.6.
A

©
©

©)
O °©
O °o©
O 0@

| ! |
| 00 | |

!
I
| “@:ﬁ =" "]

Bild 2.6 Jordning fér IP21/54-kapslingar.

2.4.3 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING!

Se till att dra motorkablarna fran flera frekvensomformare
separat. Inducerad spanning fran utgaende motorkablar
som dr dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen dr avstangd och last.
Om motorkablarna inte dras separat kan det leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

Bild 2.5 Jordningskontakter fér IP20-kapslingar (chassin)

2.4.2.3 Jordning IP21/54-kapslingar

Frekvensomformaren kan jordas med skyddsror eller
skarmad kabel. For jordning av strémanslutningar
anvander du de avsedda jordningskontakterna som visas i

Bild 2.6. o Uppgifter om maximala kabeldimensioner finns i

10.1 Effektberoende specifikationer

o Folj gallande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

. Kabelforskruvningsplatar finns langst ned pa
IP21/54-enheter och hégre (NEMA1/12).

. Installera inte kondensatorer for effektfaktorkorri-
gering mellan frekvensomformaren och motorn

o Koppla inte in ndgon start- eller polvand-
ningsenhet mellan frekvensomformaren och
motorn.

o Anslut 3-fasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W).

. Jorda kablarna i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna.

MG16D207 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 15
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Dra at plintarna i enlighet med informationen i Folj motortillverkarens krav pa kablarna.

10.3.4 Atdragningsmoment fér anslutningar

2.4.3.1 Plintplaceringar: D1h-D4h
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2.4.3.2 Plintplaceringar: D5h-D8h
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Bild 2.19 Plintplaceringar, D7h med bromstillval
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2.4.4 Motorkabel

Motorn maste anslutas till plintarna U/T1/96, V/T2/97, W/
T3/98. Jord till plint 99. Alla typer av trefasiga, asynkrona
standardmotorer kan anvéndas tillsammans med en
frekvensomformarenhet. Fabriksprogrammeringen &r gjord
for medurs motorrotation (framat) med féljande anslut-
ningar fran frekvensomformarens utgang:

Plintnummer Funktion

96, 97, 98, 99 Nat U/T1, V/T2, W/T3
Jord

Tabell 2.5

2.4.5 Motorrotationskontroll

Du kan &dndra rotationsriktningen genom att skifta tva av
faserna i motorkabeln eller dndra i instéllningarna pa
4-10 Motorvarvtal, riktning.

e Plint U/T1/96 ansluten till U- ©—©—0
fas v v w

130HA036.10

e Plint V/T2/97 ansluten till V-
fas

e Plint W/T3/98 ansluten till 0 o o
W-fas

L

130BC254.10
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Bild 2.23 Anslutning till nétet (véxelstrom)

Natanslutning

2 | Motoranslutning

Tabell 2.6

Motorrotationskontroll kan utféras med 7-28 Motorrota-
tionskontroll och genom att folja stegen som visas i
displayen.

2.4.6 vaxelstromsanslutning

. Anpassa kablarna efter instrommen till frekven-
somformaren

. Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

. Anslut 3-fas vaxelstromsledningar till plint L1, L2
och L3 (se Bild 2.23)

Tabell 2.7

. Jorda kablarna i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna.

o Alla frekvensomformare kan anvandas med saval
en isolerad ingangskalla som med jordade
referenseffektledningar. Om frekvensomformaren
matas med natspanning fran ett isolerat nat (IT-
nat, flytande delta eller jordat delta) eller TT/TN-S-
nat med en jordad gren (jordat delta) ska
14-50 RFI-filter stallas in pa AV. Da isoleras de
interna RFI-filterkondensatorerna mellan chassit
och mellankretsen, sa att det inte ska uppsta
skador pa mellankretsen och sa att jordstrommen
minskar i enlighet med IEC 61800-3.
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f. Kabel som I6per i kopparror eller stalror
2.5 Anslutning av styrkablar g.  Blykabel med 1,1 mm véggtjocklek
Ledningsimpedans, Zj a
. Isolera styrkablarna fran starkstrémskompo- m(éhm/m
10

nenterna i frekvensomformaren

. Om frekvensomformaren ar ansluten till en
termistor for PELV-isolering maste styrkablarna for
en eventuell termistor var forstarkta/dubbelt
isolerade. En 24 V DC néatspanning
rekommenderas.

2.5.1 Atkomst

Alla styrkabelplintar finns under LCP pa insidan av frekven-
somformaren. Oppna dérren (IP21/54) eller ta bort
framsidan (IP20) for att komma at.

2.5.2 Anvanda skarmade styrkablar

Danfoss rekommenderar flatade, skarmade kablar for att
optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-
emissionen fran motorkablar.

En kabels férmaga att reducera inkommande och utgaende
stralning av elektriska stérningar bestams av dverféringsim-
pedansen (Z1). Kabelskdarmar dr normalt utformade for att
minska overforingen av elektriska stérningar, men skarmar
med lagre 6verfoéringsimpedans (Z7) ar effektivare dn
skdarmar med hogre 6verféringsimpedans (Z1).

Overféringsimpedans (ZT) anges ofta inte av kabeltill-
verkarna men det gar ofta att berdkna den genom via
kabelns fyiska design.

Overféringsimpedans (Z7) kan beriknas p3 basis av
féljande faktorer:
. Skarmmaterialets ledningsférmaga

. Kontaktmotstandet mellan de enskilda
skarmledarna

. Skdrmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln
som tacks av skdrmen (uppges ofta som ett
procentvarde)

. Skdrmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade

monstret
a. Aluminiumkladd med koppartrad
b. Kabel med tvinnad koppartrad eller stalarmering

C. Enkelt skikt flatad koppar med skarmtackning av
varierande grad (%) .
Detta ar Danfoss normala referenskabel.

d. Dubbelskiktad flatad koppartrad

e. Dubbelskiktad flatad koppartrdd med ett
magnetiskt skarmat mellanskikt
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Bild 2.24

2.5.3 Jordning av skarmade kablar

Korrekt skdrmning

Den foéredragna metoden i de flesta fall &r att sakra styr-
och seriell kommunikation-kablar med skarmklammor i
bada dndar for att sakerstélla basta mojliga hogfrekvenska-
belkontakt. Om jordpotentialen &r olika mellan
frekvensomformaren och PLC kan det fororsaka elektriskt
buller som kan stora systemet i sin helhet. L6s problemet
genom att sédtta en utjamningskabel invid styrkabeln.
Minsta ledararea: 16 mm?2.

130BB922.11

Bild 2.25

1 Min. 16 mm?

2 Utjamningskabel

Tabell 2.8
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50/60 Hz-jordningsloopar 2.5.4 Typer av styrplintar
Med mycket langa styrkablar kan jordningsslingor uppsta.
Jordningsloopar kan elimineras genom att ena dnden av Plintfunktioner och fabriksinstéliningar sammanfattas i
skarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort 2.5.6 Styrplintfunktioner.
benldngd).
PLC = é
- o
RBIEEN S e
PE oy a
Bild 2.26

Undvik EMC-buller pa seriell kommunikation

Denna plint ar jordad via en intern RC-ledning. Anvand
partvinnade kablar for att reducera interferensen mellan
ledarna. Den rekommenderade metoden visas nedan:

9
(o)
g
R
Bild 2.27
1 Min. 16 mm?
2 Utjamningskabel
Bild 2.29 Styrplintsplatser
Tabell 2.9
Anslutningen till plint 61 kan uteldmnas: o Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingangsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
b ar programmerbara som antingen ingang eller
S utgdng, en 24V likstromsplint for natspanning
<)
g och en gemensam fér valbar kundelevererad 24 V
- likstromsspanning.
o Plintarna i anslutning 2, (+)68 och (-)69, anvands
for anslutning av en RS-485-seriell kommunika-
Bild 2.28 tionsanslutning
o Anslutning 3 har tva analoga ingdngar, en analog
utgang, 10 V DC-spanning och gemensamma for
1 Min. 16 mm? L o
ingdngar och utgang.
2 Utjamningskabel

o Anslutning 4 &dr en USB-port som ar tillganglig for
Tabell 2.10 anvandning med MCT 10
konfigurationsprogramvara

. Det finns dessutom tva Form C-reldutgangar som
sitter pa olika platser beroende pa frekvensomfor-
marens konfiguration och storlek.

. Vissa tillval som det gar att bestélla ihop med
enheten kan ge ytterligare plintar. Mer
information finns i handboken for respektive
utrustningstillval
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2.5.5 Dra kablar till styrplintar

Plintkontakterna kan avlagsnas for lattare atkomst.

130BT306.10

)

Bild 2.30 Borttagning av styrplintar

2.5.6 Styrplintfunktioner

Frekvensomformarens funktioner styrs genom att enheten
tar emot styringangssignaler.

. Varje plint maste programmeras for den funktion
som den ska stddja, vilket gors i de parametrar
som ar kopplade till plinten. Se 5 Programmering
och 6 Tillimpningsexempel for plintar och deras
associerade parametrar.

. Det ar viktigt att kontrollera att styrplintarna ar
programmerade for ratt funktioner. | 5 Program-
mering finns information om hur du kommer &t
parametrarna och hur du programmerar dem.

. Plintarnas standardprogrammering &r avsedd att
initiera frekvensomformardrift i ett typiskt
driftldge

2.5.6.1 Switchar for plint 53 och 54

. De analoga ingangsplintarna 53 och 54 kan viljas
for ingangssignaler for spanning (-10 till 10 V)
eller strom (0/4-20 mA)

. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
innan du dndrar brytarnas ldgen.

. Stall in brytarna A53 och A54 for att valja
signaltyp. U innebdr spdnning; | innebar strém.

. Brytarna blir tillgangliga nar LCP:n har tagits bort
(se Bild 2.31).

OBS!

Vissa tillvalskort som ar tillgangliga for enheten kan sitta
Over brytarna och maste tas bort for att du ska kunna
dndra instéliningen for brytarna. Koppla alltid bort
strommen till enheten innan du tar bort tillvalskortet.
. Plint 53 &r standard for en varvtalsreferenssignal
vid drift utan aterkoppling som stalls in i
16-61 Plint 53, switchinstdllning

o Plint 54 &r standard for en aterkopplingssignal vid
drift med aterkoppling i 716-63 Plint 54, switchin-
stdllning

130BT310.10

Bild 2.31 Placering av switcharna for plintarna 53 och 54 och
busstermineringsswitch

2.6 Seriell kommunikation

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt
med en natverkstopologi med multidropp, dér noder alltsa
kan anslutas som bussar eller via droppkablar fran en
gemensam forbindelseledning. Totalt kan 32 noder
anslutas till ett natverkssegment.

Repeterare delar natverkssegmenten. Varje repeterare
fungerar som en nod i det segment dér den é&r installerad.
Varje nod som &r ansluten inom ett visst natverk maste
ocksa ha en unik nodadress, inom alla segment.

Avsluta alla segment i bada @ndar, antingen med frekven-
somformarens termineringsbrytare (S801) eller med ett
obalanserat ndt med slutmotstand. Anvand alltid skarmade
tvinnade parkablar (STP-kablar) vid dragning av busskablar,
och félj god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskdrmningen jordas med lag impedans
vid varje nod, dven vid hdga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskdarmningen till jord, exempelvis med en
kabelklamma eller en ledande kabelférskruvning. Det kan
vara nddvandigt att anvdnda potentialutjigmnande kablar
for att behdlla samma jordningspotential i hela nétverket,
sarskilt i installationer med langa kablar.

For att felmatchande impedans ska kunna undvikas maste
samma kabeltyp alltid anvandas i hela natverket. Anvéand
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alltid en avskdarmad motorkabel for att koppla motorn till
frekvensomformaren.

Kabel avskdrmad tvinnad parkabel (STP-kabel)

Impedans 120 Q

Max. kabelldngd | 1200 m (inklusive droppledningar)

500 m station till station

Tabell 2.11

2.7 Tillvalsutrustning

2.7.1 Lastdelningsplintar

Lastdelningsplintar mojliggor anslutning av likstrémskretsar
fran flera frekvensomformare. Lastdelningsplintar finns
tillgangliga i IP20-frekvensomformare och kommer ut pa
toppen av frekvensomformaren. Ett plintskydd som
medféljer frekvensomformaren maste installeras for att
bibehalla IP20-klassificeringen pa kapslingen. Bild 2.32 visar
bade tackta och otdckta plintar.

1308C547.10

Bild 2.32 Lastdelningsplint eller regenerativ plint med topplock
(L) och utan topplock (R)

2.7.2 Regenerativa plintar

Regenerativa plintar kan levereras for tillampningar som
har en regenerativ belastning. En regenerativ enhet, som
levereras av tredje part, ansluter till de regenerativa
plintarna sa att effekt kan regenereras tillbaka till natet,
vilket ger minskad energidtgang. Regen-plintar finns
tillgangliga i IP20-frekvensomformare och kommer ut
hogst upp pa frekvensomformaren. Ett plintskydd som
medféljer frekvensomformaren maste installeras for att
bibehalla IP20-klassificeringen pa kapslingen. Bild 2.32 visar
bade tackta och otdckta plintar.

2.7.3 Antikondensationvarmare

En antikondensationvdarmare kan installeras inuti frekven-
somformaren att forhindra att kondens bildas inuti
kapslingen ndr enheten stdangs av. Varmaren styrs av
kundinstallerad 230 V AC. For basta resultat ska varmaren
bara koras ndr enheten inte kors. Stdng av varmaren nar
enheten kors.

2.7.4 Bromschopper

En bromschopper kan levereras for tillampningar som har
en regenerativ belastning. Bromschoppern ansluter till ett
bromsmotstand som férbrukar bromsenergin och
forhindrar 6éverspanningsfel pa DC-bussen. Bromschoppern
aktiveras automatiskt nar likstrémsbussens spanning
overskrider en angiven niva, beroende pa frekvensomfor-
marens nominella spanning.

2.7.5 Natskydd

Natskyddet utgodrs av ett Lexan-topplock som é&r installerat
inuti kapslingen och som ger skydd enligt VBG-4 (olycks-
forhindrande krav).

2.7.6 Natfrankoppling

Frankopplartillvalet &r tillgangligt i bada apparatskapsalter-
nativen. Placeringen av brytaren skiljer sig baserat pa
storleken pa tillvalsskapet och om andra tillval &r instal-
lerade. | Tabell 2.12 finns mer information om viken brytare
som anvands.

Spanning | Frekvensomformarmodell | Franskiljare, tillverkare
och typ
380-500 V. |[N110T5-N160T4 ABB OT400U03
N200T5-N315T4 ABB OT600U03
525 - 690 V [N75KT7-N160T7 ABB OT400U03
N200T7-N400T7 ABB OT600U03
Tabell 2.12

2.7.7 Kontaktor

Kontaktorn far strom fran en kundinstallerad 230 V AC
50/60 Hz-signal.

Spanning | Frekvensomfor- | Kontaktortill- | IEC-anvéndningska-
marmodell verkare och |tegori
kontaktortyp
380-500 [N110T5-N160T4 |GE AC-3
\Y CK95BE311N
N200T5-N250T4 |GE AC-3
CK11CE311N
N315T4 GE AC-1
CK11CE311N
525-690 |N75KT7-N160T7 |GE AC-3
\Y CK95BE311N
N200T7-N400T7 |GE AC-3
CK11CE311N
Tabell 2.13
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OBS!

I tilldmpningar som kraver UL-klassificering, nar frekven-
somformaren levereras med en kontaktor, maste kunden
tillhandahalla extern sdkring for att bibehalla frekvensom-
formarens UL-klassificering och en SCCR pa 100 000 A. Se
10.1.1 Effektberoende specifikationer for sakringsrekommen-
dationer.

2.7.8 Maximalbrytare

| Tabell 2.14 finns information om den typ av kretsbrytare
som levereras som tillval med olika enheter och effekt-

omrade.
Spanning | Frekvensomformarmodell | Kretsbrytartillverkare och
typ

380-500 V. [N110T5-N132T5 ABB T5L400TW
N160T5 ABB T5LQ400TW
N200T5 ABB T6L600TW
N250T5 ABB T6LQ600TW
N315T5 ABB T6LQ800TW

525 - 690 V|N75KT7-N160T7 ABB T5L400TW
N200T7-N315T7 ABB T6L600TW
N400T7 ABB T6LQ600TW

Tabell 2.14
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3 Start och igangkorning

3.1 Fore start

FORSIKTIGT

Innan strémmen kopplas pa till enheten maste hela instal-
lationen inspekteras som angivet i Tabell 3.1. Bocka av
uppgifterna efterhand som de slutférs.

Inspektera

Beskrivning

Extrautrustning

o Se efter om det finns extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare pa
frekvensomformarens ingangssida eller utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift
med fullt varvtal.

o Kontrollera funktion och installation pa alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensom-
formaren

o Ta bort locken pa korrigeringen av effektfaktorn pa motor(erna), om sadana finns.

Kabeldragning

o Sakerstall att frekvensomformarens ingaende strom, motorkablar och styrkablar leds i tre separata
metallkabelror for battre frekvensljudsisolering

Styrkablar

o Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna ar isolerade fran strom- och motorkablar for ljudimmunitet
¢ Kontrollera signalernas spanningskallor, om noédvandigt

o Vi rekommenderar att skarmade kablar eller tvinnade parkablar anvénds. Kontrollera att skarmen &r
korrekt avslutad

Kylningsavstand

o Kontrollera att avstandet uppe och nere ar tillrackligt for att sakerstalla kylning

EMC-6vervdganden

o Kontrollera att enheten ar korrekt installerad med avseende pa elektromagnetisk kompatibilitet.

Miljoovervaganden

o Pa utrustningsetiketten finns information om temperaturgranser for omgivande temperatur.

o Fuktighetsnivan maste vara 5-95 % icke-kondenserande

Sakringar och maximal-

o Sakerstall att korrekta sékringar och maximalbrytare anvands

brytare o Kontrollera att alla sékringar ar ordentligt isatta och i god kondition samt att alla maximalbrytare ar
oppna
Jordning o Enheten behover en jordningsledning fran chassit till byggnadens jord

o Kontrollera att jordanslutningarna sitter ordentligt och att de inte har oxiderat

o Att dra jordningsledningar till skyddsror eller att montera bakpanelen pa en metallyta réknas inte
som lamplig jordning

Kablar for in- och
utstrom

o Kontrollera att anslutningarna ar atdragna

o Kontrollera att motor och natspanning dras i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar

Apparatskapets inre

o Kontrollera att enhetens inre ar rent fran smuts, metallskrdp och korrosion

Brytare

o Kontrollera att alla brytare och strombrytare ar instéllda pa ratt lage

Vibrationer

o Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsddmpande stod anvands

o Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer

Tabell 3.1 Checklista vid start

MG16D207 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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3.2 Koppla pa strom

AVARNING]|

HOGSPANNING!

Frekvensomformaren innehaller hégspanning nar den ar

ansluten till nétet. Installation, driftsattning och underhall
far endast utforas av kvalificerad personal. Om inte instal-
lation, start eller underhall utférs av kvalificerad personal

kan det resultera i dédsfall eller allvarliga skador.

AVARNING]|

OAVSIKTLIG START!
Nar frekvensomformaren ar ansluten till elnatet kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren, motorn

och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.

Om dessa delar inte &r driftsklara nar frekvensomformaren
ansluts till natspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador pa
utrustning och egendom.

1. Bekrdfta att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3 %. Korrigera annars obalansen i ingangs-
panningen innan du fortsatter. Upprepa
proceduren efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella kablar till tillvalsutrust-
ningen stdmmer dverens med
installationstilldmpningen.

3. Kontrollera att alla driftsenheter ar installda pa
AV. Dorrar till apparatskap ska vara stéangda eller
skyddet monterat.

4, Koppla pa strommen till enheten. Starta INTE
frekvensomformaren i det har laget. Vrid stromb-
rytaren till liget PA for att koppla pa strémmen
till frekvensomformaren (om enheten har en
sddan strombrytare).

OBS!

Om det star AUTO REMOTE i statusraden langst ned pa
LCP:n betyder det att enheten éar klar for drift, men att det
saknas en ingangssignal pa plint 27.

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering

Frekvensomformare kréver nagra grundldggande program-
meringsatgarder innan de kan tas i drift och fungera
optimalt. Grundlaggande driftsprogrammering innebar att
maérkskyltsdata anges for den motor som ska styras, samt
att varden for lagsta och hogsta tillatna varvtal anges. De
rekommenderade parameterinstallningarna ar avsedda for
driftsattning och kontroll. Tillampningsinstéllningarna kan
variera. | 4.1 Lokal manéverpanel finns det mer information
om hur du anger data via LCP:n.

Ange data nar strommen &r paslagen, men innan frekven-
somformaren tas i drift. Det finns tva satt att programmera
frekvensomformaren: antiongen via SAS (Smart Application
Set-up) eller genom att anvanda proceduren som beskrivs
langre ned. SAS ar en snabbguide for att konfigurera de
vanligaste applikationerna. Vid forsta start och efter en
aterstéllning visas SAS pa LCP:n. Folj instruktionerna som
visas pa de efterfoljande skdrmarna for konfiguration av de
uppraknade applikationerna. SAS finns dven i Snabbmenyn.
[Info] kan anvédndas i hela Smart Application Setup for att
fa hjalp med olika val, instéliningar och meddelanden.

OBS!

Startvillkoren ignoreras i guiden.

OBS!

Om ingen anvénder SAS 10 minuter efter forsta start eller
aterstallning forsvinner SAS automatiskt.

Nar SAS inte anvdnds matar du in data pa foljande satt.

1. Tryck pa [Main Menu] tvé ganger pa LCP:n.

2. Tryck pa navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OKI.

KN
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1 -** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Bild 3.1

3. Tryck pad navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck

pa [OK].
0.0% 0.00A M S
Operation / Display 0-%%] g
(GOxBasicsettings | =
m

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Bild 3.2
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4. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
0-03 Regionala instdllningar och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 3.3

5. Anvand navigeringsknapparna for att valja
Internationellt eller Nordamerika och tryck pa [OK].
(Detta andrar fabriksinstallningen for ett antal
grundlaggande parametrar. | avsnittet
5.5 Menystruktur fér parametrar finns en
fullstandig lista.)

6. Tryck pa [Quick Menu] pa LCP:n.

7. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp Q2 Snabbinstallation och tryck pa
[OK].

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Bild 3.4

8. Vélj sprak och tryck pa [OK]. Ange sedan
motordata i 7-20 Motoreffekt [kW]/1-21 Motoreffekt
[HK] till 1-25 Nominellt motorvarvtal. Informa-
tionen finns pa motorns markskylt.

. 1-20 Motoreffekt [kW] eller
1-21 Motoreffekt [HK]

. 1-22 Motorspdnning
. 1-23 Motorfrekvens
. 1-24 Motorstrom

. 1-25 Nominellt motorvarvtal

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

S

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [N
v
Bild 3.5
9. Det ska finnas en bygelledning mellan styrplint

12 och 27. Lat 5-12 Plint 27, digital ingdng vara
installt pa fabriksinstéllda varden om sa ér fallet.
Vélj annars Ingen funktion. Det krédvs ingen
bygelledning for frekvensomformare som ar
utrustade med forbikoppling (tillval).

10.  3-02 Minimireferens

11.  3-03 Maximireferens

12.  3-41 Ramp 1, uppramptid

13.  3-42 Ramp 1, nedramptid

14.  3-13 Referensplats. Lankad till hand/auto* Lokal

Fjarr.

Detta avslutar snabbinstallationsprocessen. Tryck pa
[Status] for att ga tillbaka till driftsdisplayen.

3.4 Test for lokal styrning

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det ar anvandarens ansvar att
sékerstélla att driften alltid ar sédker. Om du inte sakerstéller
att motorn, systemet och eventuell ansluten utrustning &r
redo for start kan det leda till personskador eller materiella
skador.

OBS!

[Hand on]-knappen ger ett lokalt startkommando till
frekvensomformaren. [Off]-knappen innebar stopp.

Nar frekvensomformaren kors i lokalt lage anvands [4] och
[v] for att 6ka och minska det utgdende varvtalet fér
frekvensomformaren. Med [«] och [*] flyttar du mark&ren
pa den numeriska displayen.

1. Tryck pa [Hand on].

2. Accelerera frekvensomformaren genom att trycka
pa [A] till fullt varvtal. Om du flyttar markéren till
vanster om decimalkommat far du snabbare
ingdngsandringar.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.
4. Tryck pa [Off].

5. Notera eventuella decelerationsproblem.
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Om accelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

. Kontrollera att motordata har angetts korrekt.

. Oka upprampningstidens acceleration i 3-47 Ramp
1, uppramptid

. Oka strdmbegrénsningen i 4-18 Strémbegrdnsning

. Oka momentgrénsen i 4-16 Momentgrdns,
motordrift

Om det ar problem med decelerationen

. Se 8 Varningar och larm om varningar eller larm
avges.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt angivna.

. Oka nedramptiden fér deceleration i 3-42 Ramp 1,
nedramptid.

. Aktivera dverspanningsstyrningen i
2-17 Overspdnningsstyrning.

OBS!

OVC-algoritmen fungerar inte tillsammans med PM-
motorer.

Se 4.1.1 Lokal mandéverpanel for aterstéllning av frekven-
somformaren efter en tripp.

OBS!

3.2 Koppla pa strom till 3.3 Grundidggande driftsprogram-
mering avslutar instruktionerna fér hur du kopplar strém
till frekvensomformaren, utfér grundldggande program-
mering, instéllningar och funktionstestning.

3.5 Systemstart

Processen i detta avsnittet kréver ledningsdragning och
tilldmpningsprogrammering av anvdndaren for att
slutféras. Mer information finns i 6 Tilldimpningsexempel. Vi
rekommenderar foljande process nar anvandaren ar fardig
med tillampningskonfigurationen.

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det dr anvandarens ansvar att
sdkerstélla att driften alltid ar saker. Om detta inte efterfoljs
kan det leda till personskador eller materiella skador.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kontrollera att externa styrfunktioner ar korrekt
kopplade till frekvensomformaren och att all
programmering genomforts.

3. Kor ett externt korkommando.

4. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-

tervallet.
5. Ta bort det externa kérkommandot.
6. Notera eventuella problem.

Se 8 Varningar och larm om varningar eller larm avges.
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4 Anvandargranssnitt

4.1 Lokal mandverpanel

Den lokala manodverpanelen (LCP:n) bestar av displayen
och knappsatsen pa enhetens framsida. LCP:n utgér
frekvensomformarens anvandargranssnitt.

LCP:n har flera anvandarfunktioner.

. Den startar, stoppar och styr varvtalet vid lokal
styrning.

. Den visar driftsdata, status, varningar och larm.

. Den anvdnds for att programmera frekvensomfor-

marens funktioner.

. Manuell aterstéllning av frekvensomformaren
efter ett fel ndr automatisk aterstallning ar
inaktivt.

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig som tillval.
NLCP:n fungerar ungefdr pd samma satt som LCP:n. Mer
information om hur du anvdnder NLCP:n finns i program-
meringshandboken.

4.1.1 LCP:ns uppbyggnad

LCP:n &r indelad i fyra funktionella grupper (se Bild 4.1).

e
o
O
m
|9
[+a)
(=3
m
Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
a 43,5Hz
Run OK
— — — —
b Quick Main Alarm
Status
Menu Menu Log
C
d
Bild 4.1 LCP
a. Displayomrade
b. Menyknappar som anvands for att visa statusal-

ternativ, programmering eller
felmeddelandehistorik.

C. Navigeringsknappar fér programmeringsfunk-
tioner, for att flytta displaymarkoren och
varvtalsreglering vid lokal drift. Till den héar
gruppen hor dven statuslamporna.

d. Knappar for driftldigen och aterstéllning
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4.1.2 Stalla in LCP-varden

Displayomradet aktiveras nar frekvensomformaren matas

med strom via natspdnningen, en DC-bussanslutning eller
en extern 24 V DC-férsoérjningskalla.

4.1.3 Menyknappar for displayen

Du anvander menyknapparna for att komma at paramete-
rinstédllningarna, for att véxla mellan statusvisningsldagen vid
normal drift och for att visa felloggens data.

Informationen som visas pa LCP:n kan anpassas efter =
anvandarens behov. Status Quick Main Alarm 3
Menu Menu Log %
@
. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter. Bild 4.4
. Tillval véljs i snabbmenyn Q3-13 Displayinstdill-
ningar
e  Display 2 har ett alternativt storre displaytillval. Knapp Funktion
Status Om du trycker pd den hér knappen visas drifts-
. Frekvensomformarens status pa displayens nedre . )
- o . informationen.
rad genereras automatiskt och gar inte att valja « I liget Auto haller du knappen intryckt for
Display Parameternummer | Fabriksinstllning att vaxla mellan statusvisningsdisplayerna.
1,1 0-20 Motorvarv per minut ¢ Tryck pé knappen flera ganger fér att
1,2 0-21 Motoreffekt bldddra genom statusvisningarna.
13 0-22 Motoreffekt (kW) ® Tryck pa [Status] och [A] eller [¥] for att
2 0-23 Motorfrekvens justera ljusstyrkan pa displayen.
3 0-24 Referens i procent o . . .
e Symbolen i displayens 6vre, hogra horn
Tabell 4.1 visar motorns rotationsriktning och vilken
instalining som &r aktiv. Detta gar inte att
T g programmera.
799 v/m 7,83 A 36,4 kW § Snabbmeny Ger atkomst till programmeringsparametrarna
% for de initiala installationsinstruktionerna och
0,000 manga detaljerade tillampningsinstruktioner.
53.2 % e Tryck pa den héar knappen for att komma at
<79 Q2 Snabbinstdllning for sekventiella
Autofjarramp anvisningar fér att programmera den
grundldggande frekvensomformarinstall-
@ ningen.
Bild 4.2 o Folj parametersekvensen som visas for
funktionsinstallningen.
Huvudmeny Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.
e E e Tryck pa knappen tva ganger for att komma
207 v/m 525 A uaw, 5 at index pé toppniva.
G % e Tryck pa knappen en gang for att ga
6,9 Hz @ tillbaka till den senaste platsen.
o Tryck pa knappen for att ange ett parame-
PiifiRin G @ ternummer och ga direkt till den
parametern.
@ Alarm Log Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10
Bild 4.3 [larmlogg] senaste larmen och underhallsloggen.

e Vilj larmnummer med navigering-
sknapparna och tryck pa [OK] om du vill ha
mer information om frekvensomformaren
innan den 6vergick till larmlage.

Tabell 4.2
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4.1.4 Navigeringsknappar

Navigeringsknapparna anvdnds for att stdlla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
vid lokal (manuell) styrning. | det hdr omradet sitter ocksa
frekvensomformarens tre statuslampor.

Warm

130BT117.10

Alarm
Bild 4.5
Knapp Funktion
Back Atergar till det foregdende steget eller den
foregaende listan i menystrukturen.
Cancel Upphéver den senaste dndringen eller det senaste
kommandot, savida displaylaget inte har @ndrats.
Info Ger en definition av den funktion som visas nér du
trycker pa knappen.
Navigering- |De fyra navigeringsknapparna anvéands for att ga
sknappar mellan olika objekt i menyerna.
OK Anvands for att komma at parametergrupper eller
for att aktivera ett val.
Tabell 4.3
Lampa Indikering Funktion
Gron PA Lampan tands ndr strdm matas till
frekvensomformaren via natspan-
ningen, en likstrémsbussanslutning
eller en extern 24 V-forsorjning.
Gul VARN. Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar
problemet visas pa displayen.
Rod LARM Om det uppstar ett fel blinkar den
réda lampan och en larmtext visas.
Tabell 4.4

4.1.5 Mano6verknappar

Manoverknapparna hittar du langst ned pa LCP:n.

L1

Bild 4.6

130BP046.10

L1 L1

Knapp

Funktion

Hand On

Startar frekvensomformaren med lokal styrning.
o Anvand navigeringsknapparna for att styra
frekvensomformarens varvtal.

o En extern stoppsignal via styringangen eller
via seriell kommunikation &sidosatter den
lokala styrningen.

Stoppar motorn men kopplar inte bort strommen
fran frekvensomformaren.

Auto On

Forsatter systemet i fjarrdriftslage.
e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommunikation.

o Varvtalsreferensen hamtas fran en extern
kalla.

Reset

Aterstaller frekvensomformaren manuellt efter att
ett fel har kvitterats.

Tabell 4.5

4.2 Sakerhetskopiera och kopiera
parameterinstallningar

Programmingsdata lagras internt i frekvensomformaren.

Dessa data kan laddas upp till LCP-minnet som
en sdkerhetskopia.

Efter att de lagrats i LCP:n gar det att hamta
tillbaka dem till frekvensomformaren.

Data kan ocksa overforas till andra frekvensom-
formare genom att LCP:n ansluts till dessa och de
lagrade instéllningarna hamtas. (Detta ar ett
snabbt satt att programmera flera enheter med
samma instéllningar pa).

Initiering av frekvensomformaren for att dterstalla
fabriksinstéliningarna paverkar inte de data som
lagrats i LCP:ns minne.
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AVARNING|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren &r ansluten till elndtet kan
motorn starta nir som helst. Frekvensomformaren, motorn

och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.

Om dessa delar inte &r driftsklara nér frekvensomformaren
ansluts till natspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller skador pa utrustning och
egendom.

4.2.1 Overfora data till LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK].
Valj Alla till LCP.

ook W

Tryck pa [OK]. En indikator visar hdmtningens
forlopp.

6. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

4.2.2 Hamta data fran LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK].
Vélj Alla fran LCP.

uokh W

Tryck pa [OK]. En indikator visar dverforingens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

4.3 Aterstilla fabriksinstallningarna

FORSIKTIGT

Initiering aterstéller enheten till fabriksinstéllningarna. All
information om programmering, motordata, lokalisering
och 6vervakningsposter kommer att ga férlorade. Om du
overfor data till LCP:n fore initieringen skapar du en
sakerhetskopia.

Du aterstaller frekvensomformarens parameterinstallningar
till fabriksinstallningarna genom att initiera frekvensom-
formaren. Initiering kan goras via 14-22 Driftldge eller
manuellt.

. Initiering med 14-22 Driftldge andrar inte frekven-
somformardata av typen drifttimmar, val for
seriell kommunikation, egna menyinstallningar,

fellogg, larmlogg och andra 6vervakningsfunk-
tioner

o Vanligtvis rekommenderar vi att du anvander
14-22 Driftldge.

o Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och 6vervakning och
aterstaller fabriksinstallningarna.

4.3.1 Rekommenderad initiering

—_

Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Bladdra till 74-22 Driftlédge.

3. Tryck pa [OK].

4. Bladdra till Initiering.

5. Tryck pa [OK].

6. Koppla bort strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

7. SI& pa strommen till enheten.

De fabriksinstéllda parameterinstéliningarna aterstalls
under startsekvensen. Detta kan ta ndgot langre tid dn
normalt.

8. Larm 80 visas.

9. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftslage.

4.3.2 Atergang till fabriksprogrammering

1. Koppla bort strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

2. Hall [Status], [Main Menu] och [OK] intryckta
samtidigt och starta enheten.

De fabriksinstéllda parameterinstéliningarna aterstélls
under startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid &n
normalt.

Vid atergang till fabriksprogrammering aterstélls inte
foljande frekvensomformarinformation

o 15-00 Drifttimmar
o 15-03 Naittillslag
. 15-04 Overhettningar

. 15-05 Overspdnningar
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5 Programmering

5.1 Inledning

Frekvensomformarens funktioner programmeras med hjalp
av parametrarna. Det gar att komma at parametrarna
genom att trycka pa antingen [Quick Menu] eller [Main
Menu] pa LCP:n. (I 4.1 Lokal manéverpanel finns mer
information om hur du anvéander funktionsknapparna pa
LCP). Parametrarna kan ocksa nas fran en dator via
programmet MCT 10 konfigurationsprogramvara (se

5.6.1 Fjérrprogrammering med MCT 10
konfigurationsprogramvara).

Snabbmenyn ar avsedd for initial start (Q2-** Snabbin-
stéllning) och for detaljerade instruktioner for vanliga
frekvensomformartillampningar (Q3-** Funktionsinstdllning).
Steg-for-steg-instruktioner ges. Dessa instruktioner hjalper
anvandaren att, i ratt sekvens, ga igenom de parametrar
som anvands for att programmera tillampningarna. Data
som anges i en parameter kan paverka vilka alternativ som
blir tillgdngliga i de féljande parametrarna. Snabbmenyn
ger enkla rad for att fa de flesta system driftklara.

Fran huvudmenyn kommer du at alla parametrar och du
kan utféra avancerad programmering av frekvensom-
formaren.

5.2 Programmeringsexempel

Har ar ett exempel pa hur du programmerar frekvensom-
formaren for vanliga tillampningar for drift utan
aterkoppling med snabbmenyn.

. Denna procedur programmmerar frekvensom-
formaren sa att den tar emot en analog styrsignal
pa 0-10 V DC pa plint 53

. Frekvensomformaren svarar med att ge en
uteffekt till motorn pa 20-50 Hz som &r propor-
tionell till ingangssignalen (0-10 V DC = 20-50
Hz).

Detta ar en vanlig pump- eller flakttillampning.

Tryck pa [Quick Menu] och vdlj féljande parametrar med
navigeringsknapparna for att gd mellan alternativen och
tryck pa [OK] efter varje dtgard.

1.
2.

Bild 5.1

3.

Bild 5.2

4,

Bild 5.3

Bild 5.4

Q3 Funktionsmenyer

Parameterdatameny

P
69,3 % 520A 1(1)

Snabbmenyer

Q1 Min personliga meny

130BT112.10

Q2 Quick Setup

Q5 Gjorda @ndringar

Q3-2 instdllningar foér Utan aterkoppling

o
28.4% 2.05A 1(1)

>

Q3-1 General Settings

130BT760.10

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

Q3-21 Analog referens

14.7% 0.00A 1(1)

Open Loop Settings Q3-2

Q3-20 Digital Reference

130BT761.10

3-02 Minimireferens. Stall in den lagsta tilldtna
interna frekvensomformarreferensen pa 0 Hz. (Da
stalls frekvensomformarens lagsta tillatna varvtal
in pa 0 Hz).

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz
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Bild 5.5

Bild 5.6

Bild 5.7

3-03 Maximireferens. Stéll in den hogsta tillatna
interna frekvensomformarreferensen pa 60 Hz.
(Da stalls frekvensomformarens hogsta tillatna
varvtal in pa 60 Hz. Observera att 50/60 Hz ar en
regional variation).

'S =

14.7% 0.00A 1M o
~

Analog Reference Q3-21 5
o

[aal

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

6-10 Plint 53, Idg spdnning. Stall in mimimumre-
ferens forextern spanning pa plint 53 till 0 V.
(Detta staller in den minimala ingdngssignalen till
oVv).

] 2
14.7% 0.00A m g
~
Analog Reference Q3-21 5
(=3
m
6-10 Terminal 53 Low -
Voltage
0.00V
6-11 Plint 53, h6g spdnning. Stall in den hdgsta
tillatna externa spanningsreferensen pa plint 53
pa 10 V. (Da stalls den hogsta tillatna ingangs-
signalen in pa 10 V).
] 2
14.7% 0.00A 0| 9
~
Analog Reference Q321 K
o
m
6-11 Terminal 53 High -
Voltage
10.00V

6-14 Plint 53, ldgt ref./aterkopplingsvdrde. Stéll in
den minimala varvtalsreferensen pa plint 53 till 20
Hz. (Detta anger for frekvensomformaren att den
ldgsta spanning som tas emot pa plint 53 (0 V) ar
lika med 20 Hz-utgangen).

14.7 %

0.00 A

7
1(1)

Analog Reference

Q3-21

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000
L

Bild 5.8

10.  6-15 Plint 53, hogt ref./dterkopplingsvérde. Stall in
den hogsta tillatna varvtalsreferensen pa plint 53
pa 50 Hz. (Detta anger for frekvensomformaren
att den hogsta spanning som tas emot pa plint

53 (10 V) ar lika med 50 Hz-utgangen).

14.7 %

0.00 A

T
1(1)

Analog Reference

Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

Bild 5.9

Med en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V
ansluten till frekvensomformarens plint 53 ar systemet nu

redo for drift.

OBS!

Markéren som befinner sig langst ned i rullningslisten pa
héger sida i den senaste displaybilden indikerar att

proceduren ar slutférd.

Bild 5.10 visar de kabelanslutningar som anvands for att

aktivera denna instdllning.

Bild 5.10 Kabeldragningsexempel fér extern enhet med 0-10 V

styrsignal

130BT773.11

130BT774.11

130BB482.10

42
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5.3 Styrplintsprogrammeringsexempel

Styrplintar kan programmeras.

. Varje plint har specificerade funktioner som den

kan utfora.

. Parametrar som ar kopplade till plinten aktiverar
funktionen.

. For att frekvensomformaren ska fungera korrekt

maste styrplintarna
vara korrekt ledningsdragna

vara programmerade for avsedd
funktion

ta emot en signal

Mer information om styrplintsparameternummer och
fabriksinstéliningar finns i Tabell 5.1. (Fabriksinstallningen
kan @ndras utifran val gjorda i 0-03 Regionala instdllningar.)

Exemplet nedan visar hur du kommer at plint 18 for att se
plintens fabriksinstallning.

1. Tryck pd [Main Menu] tva ganger, bladdra till 5-**
Digital ingdng/utgdng och tryck pa [OK].

14.6% 0.00A 1(1)

Main Menu ‘

2-** Brakes

130BT768.10

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

Bild 5.11

2. Ga till parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar och
tryck pa [OK].

14.7% 0.00A 1(1)

Digital In/Out 5-%%

5-0* Digital I/O mode

130BT769.10

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Bild 5.12

3. Ga till 5-10 Plint 18, digital ingdng. Tryck pa [OK]
for att komma at funktionsvalen. Fabriksinstall-
ningen Start visas.

Bild 5.13

]2

14.7% 0.00A 1(1) g
~

Digital Inputs 5-1% 5
o

m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

5.4 Fabriksparameterinstallningar,
internationellt/Nordamerika

Om du stéller in 0-03 Regionala instdllningar pa [0] Interna-
tionell eller [1] Nordamerika éndras fabriksinstallningarna
for vissa parametrar. | Tabell 5.1 finns en lista Over de
parametrar som paverkas.

Parameter

Fabriksparame-
tervérde,
internationellt

Fabriksparame-
tervérde,
Nordamerika

0-03 Regionala

International

Nordamerika

installningar

0-71 Datumformat | DD-MM-AAAA MM/DD/AAAA
0-72 Tidsformat 24 h 12 h

1-20 Motoreffekt Se anm. 1 Se anm. 1
[kw]

1-21 Motoreffekt Se anm. 2 Se anm. 2

[HK]

1-22 Motorspanning

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Motorfrekvens

50 Hz

60 Hz

3-03 Maximireferens

50 Hz

60 Hz

3-04 Referens-
funktion

Summa

Extern/forinstalld

4-13 Motorvarvtal,
Ovre grans [rpm]
Se notering 3

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

4-14 Motorvarvtal, |50 Hz 60 Hz
Ovre grans [Hz]

Se anm. 4

4-19 Max. 100 Hz 120 Hz
utfrekvens

4-53 Varning, hogt
varvtal

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

5-12 Plint 27, digital
ingang

Inverterad utrullning

Externt stopp

5-40 Funktionsreld |Larm No alarm

6-15 Plint 53, hogt |50 60

ref./aterkopp-

lingsvérde

6-50 Plint 42, Varvtal 0-HighLim Varvtal 4-20 mA
utgang

14-20 Aterstall- Manuell aterstéllning | Infinite auto reset
ningslage
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Parameter Fabriksparame- Fabriksparame-
tervirde, tervérde,

internationellt

Nordamerika

22-85 Varvtal vid
designgréns [RPM]
Se notering 3

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

22-86 Varvtal vid 50 Hz 60 Hz
designgréns [Hz]
24-04 Fire Mode 50 Hz 60 Hz

Max Reference

Tabell 5.1 Fabriksparameterinstallningar,

internationellt/Nordamerika

5.5 Menystruktur for parametrar

Funktioner behover ofta stéllas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tillampningen. | och med parameterinstéliningarna forses
frekvensomformaren med systemdetaljer som den behdover
for att kunna fungera ordentligt. Systemdetaljer kan
omfatta sadant som ingangs- och utgangssignaltyper,
programmeringsplintar, minimi- och maximisignalintervall,
anpassad visning, automatisk omstart och andra

funktioner.

. Pa LCP:ns display visas detaljerade parameterpro-
grammerings- och installningsval

. Tryck pa [Info] i valfri meny for att visa ytterligare
information om en viss funktion

. Hall [Main Menu] intryckt for att ange ett parame-
ternummer och direkt komma at den aktuella
parametern

. Information om installningar fér vanlig tillamp-
ningar finns i 6 Tillimpningsexempel
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5.6 Fjarrprogrammering med MCT 10
konfigurationsprogramvara

Danfoss har ett program som hjdlper dig att utfora, lagra
och overfora frekvensomformarprogrammering. Med MCT
10 konfigurationsprogramvara kan anvandaren ansluta en
dator till frekvensomformaren och utféra programmering i
realtid i stéllet for att anvanda LCP:n. Dessutom kan all
programmering av frekvensomformaren utforas offline och
sedan enkelt laddas ned till frekvensomformaren. Eller
ocksa kan hela frekvensomformarprofilen dverféras till
datorn for sakerhetskopiering eller analys.

USB-anslutningen eller RS-485-plinten finns tillgédngliga for 5
anslutning till frekvensomformaren.

MCT 10 konfigurationsprogramvara kan hamtas via Internet
pa www.VLT-software.com. En CD-skiva kan ocksa bestallas
(artikelnummer 130B1000). Handboken innehaller
detaljerad information om hur du programmerar med MCT
10 konfigurationsprogramvara.
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6 Tillampningsexempel

6.1
OBS!

Inledning

Det kan behdvas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13)
och plint 37 fér att frekvensomformaren ska fungera nar
fabriksinstédllda programmeringsvarden anvands.

Exemplen i detta avsnitt dr tankta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

Parameterinstallningarna motsvarar de regionala
standardvardena om inte annat anges (valjs i
0-03 Regionala instdllningar).

Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instdllningar visas intill ritningarna.

Om switchinstéllningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dven dessa.

6.2 Tillampningsexempel

FORSIKTIGT

Termistorer maste anvanda forstarkt eller dubbel isolering
for att uppfylla PELV-isoleringskraven.

Parametrar
e Funktion Instélining
R
%
§ 1-29 Automatisk |[1] Aktivera
"~ [ motoran- fullstandig
passning (AMA) [AMA
5-12 Plint 27, [0] Ingen
digital ingang drift

*=standardvarde

Noter/kommentarer: Parame-
tergrupp 1-2* Motordata maste

stallas in enligt motor

Tabell 6.2 AMA utan T27 anslutet

Parametrar
e Funktion Instélining
Q
a
§ 1-29 Automatisk [[1] Aktivera
| motoran- fullstandig
passning (AMA) [AMA
5-12 Plint 27, [2]*
digital ingang Inverterad
utrullning

*=standardvarde

Noter/kommentarer: Parame-

tergrupp 1-2* Motordata maste

stallas in enligt motor

Parametrar
=] Funktion Instéllning
&|6-10 Plint 53, lag
| spénning 0,07 V*
6-11 Plint 53, 10 Vv*
hog spanning
6-14 Plint 53, 0 varv/minut
lagt ref./
aterkopp-
lingsvérde
6-15 Plint 53, 1 500 varv/
hogt ref./ minut
+ aterkopp-
lingsvérde
*=standardvarde
:1 0-110v | Noter/kommentarer:

Tabell 6.1 AMA med T27 anslutet

Tabell 6.3 Analog varvtalsreferens (spanning)
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Parametrar Speed =
o Funktion Instalining S
N &
a R
§ 6-12 Plint 53, 4 mA* -
| svag strom
6-13 Plint 53, 20 mA*
stark strom Start (18)
6-14 Plint 53, 0 varv/minut
. Bild 6.1
lagt ref./
aterkopp-
lingsvérde
6-15 Plint 53, |1 500 varv/ Parametrar
hégt ref./ minut o Funktion Instéllning
aterkopp- %
lingsvarde 2(5-10 Plint 18, [9] Pulsstart
(2] P . 2
*=standardvarde ~|digital ingang
4-20ma| Noter/kommentarer: 5-12 Plint 27, |[6] Stopp,
digital ingang inverterat
*=standardvarde
Noter/kommentarer:
Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
A53 ar installd pa [0] Ingen drift
behdvs ingen bygelledning till
Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (strém) plint 27.
Parametrar
rC e Funktion Instéllning
(o]
+24V 20— §
+24V 13 § 5-10 Plint 18, [8] Start*
DIN 80— — " |digital ingdng
DIN 19 5-12 Plint 27, [0] Ingen
com 20 digital ingdng | drift
DIN 2 5-19 Plint 37 [1] Larm, Tabell 6.6 Pulsstart/-stopp
DIN 29 Séakerhetsstopp | sdkerhetsstop
DIN 32 =
P Speed =
DN 3 *=standardvarde 2
= [oe]
DIN 3 standardv. 2
Noter/kommentarer: R
+10 50 Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
AIN 53 ar installd pa [0] Ingen drift
AN 54 behévs ingen bygelledning till \
com 55 plint 27.
AOUT 42 e
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

Bild 6.2
Tabell 6.5 Start-/stoppkommando med sékerhetsstopp
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Parametrar Parametrar
e Funktion Instélining o Funktion Instélining
5 o
[o)} o]
& &
2| 5-10 Plint 18, [8] Start 216-10 Plint 53, lag
= 5]
digital ingédng | spanning 0,07 v*
5-11 Plint 19, [10] 6-11 Plint 53, 10 v*
digital ingédng Reversering hog spanning
* 6-14 Plint 53, 0 varv/minut
lagt ref./
5-12 Plint 27, [0] Ingen .
T ] aterkopp-
digital .|ngang drift _ lingsvarde
314 Plint 32, (16] Forinst. 6-15 Plint 53, |1 500 varv/
digital ingédng ref.-bit 0 hégt ref./ minut
5-15 Plint 33, [17] Forinst. sterk
digital inga £ bit 1 = 5k0)| tETKOPP-
igital ingéng ref.-bi lingsvirde
3-10 Forinstalld *—standardvarde
referens Noter/kommentarer:
Forinstalld ref. O 25%
Forinstalld ref. 1 50%
Forinstalld ref. 2 75%
Forinstalld ref. 3 100%
*=standardvarde
Noter/kommentarer: A53
Tabell 6.9 Varvtalsreferens (med manuell potentiometer)
Parametrar
Tabell 6.7 Start/stopp med reversering = Funktion Instéllning
och fyra férinstéllda hastigheter %
3|5-10 Plint 18, |[8] Start*
Parametrar - digital ingang
° Funktion Instéllning 5-12 Plint 27, [19] Frys
g digital ingang referens
g|5-11 Plint 19, [1] Reset 5-13 Plint 29, [21] Oka
~| digital ingang digital ingang varvtal
*=standardvarde 5-14 Plint 32, [22] Minska
Noter/kommentarer: digital ingédng varvtal
*=standardvdrde
Noter/kommentarer:

Tabell 6.8 Extern larmaterstélining

Tabell 6.10 Oka/minska varvtal
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o Parametrar
g =|  Funktion Instélining
g 2
] 9
Speed P — g: " -
D : g[1-90 Termiskt [2] Termis-
| -
Reference  f————— P /:—?\ motorskydd tortripp
|
| T ; S 1-93 Termis-  |[1] Analog
| ] [} |
! Lo i i o ' torkalla ingéng 53
H —t t H t
st (18) _| b ' H o [— *=standardvirde
Freeze ref (27) i i i i i i
[} ]
Speed up (29) 'ﬁ ! ! ﬁ Noter/kommentarer:
H H Om bara en varning 6nskas ska
d d
Speeddown (32) 1-90 Termiskt motorskydd stéllas
Bild 6.3 L . ;
in pd [1] Termistorvarning.
Parametrar
=) Funktion Instéllning
“
g
218-30 Protokoll FC*
[32]
18-31 Adress 1*
8-32 Baudhas- 9600*
tighet A53

*=standardvarde

Noter/kommentarer: Tabell 6.12 Motortermistor

Vélj protokoll, adress och
baudhastighet i de ovan
namnda parametrarna.

RS-485

Tabell 6.11 RS-485-natverksanslutning
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7-00 Varvtal PID- |[2] MCB 102
aterkopplingskall

a
17-11 Upplosnin | 1024*
g (PPR)

13-00 SL [11 Pa

Controller-lage

13-01 Starthand |[19] Varning
else

13-02 Stopphin |[44] Aterstall-

Handbok
Parametrar Parametrar
2 Funktion Instélining
A = Funktion Instéllning
2 5
214-30 Funktion §
“tor 215-40 Funktionsre |[32] Mek.
motoraterk.bortf la bromstyr.
all [1] Varning 5-10 Plint 18, [8] Start*
4-31 Motoraterk. | 100 varv/ digital ingéng
varvtal, fel minut 5-11 Plint 19, [11] Startre-
4-32 Timeout for |5 s digital ingang versering
motoraterk.bortf 1-71 Startférdr. 0,2
all 1-72 Startfunktio |[5] VVCPlus/

n

FLUX medurs

1-76 Startstrom

Im, n

2-20 Frikoppla Programbe-
broms, strém roende
2-21 Aktivera Halften av
bromsvarvtal motorns
[v/m] nominella

efterslapning

*=standardvarde

Noter/kommentarer:

delse ningsknapp

13-10 Kompara- |[21] Varning

toroperand nr

13-11 Kompara- [[1]=*

toroperator

13-12 Kompara- |90

torvarde

13-51 SL [22]

Controller-villkor | Komparator 0

13-52 SL [32] Ange

Controller- dig. ut. A lag

funktioner

5-40 Funktionsre |[80] SL

1a Digital
utgang A

*=standardvarde

Noter/kommentarer:

Om gransvardet i aterkopp-
lingsdvervakningen Overskrids
utfardas varning 90. SLC
overvakar varning 90 och om
varning 90 aktiveras utloses reld
1.

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service. Om aterkopplingsfelet
gar under gransvardet igen
inom 5 sekunder fortsétter
frekvensomformaren och
varningen forsvinner. Men rela
1 ar fortfarande utlost tills
[Reset] gors pa LCP.

Tabell 6.13 Stilla ett reld med SLC

Tabell 6.14 Styrning av mekanisk broms

176 pm—gem———————————————

— Current

130BB842.10

Start
reversing (19)

Relay output

Open
Closed —'

Bild 6.4
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7 Statusmeddelanden

7.1 Statusvisning

Nar frekvensomformaren ar i statuslage skapas statusmed-
delanden automatiskt av frekvensomformaren och visas pa
den nedre raden i displayen (se Bild 7.1.)

— 2

s | R
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 S

53.2% -

Auto || Remote Ramping
Sto

Bild 7.1 Statusvisning

a. Den forsta delen av statusraden anger varifran
start-/stoppkommandot kommer.

b. Den andra delen av statusraden anger varifran
varvtalsregleringen kommer.

C. Den sista delen av statusraden anger frekvensom-
formarens aktuella status. Den visar vilket
driftlage som frekvensomformaren befinner sig i.

OBS!

Frekvensomformaren kraver externa kommandon fér att
utféra funktioner i Auto/Fjarr-lage.

7.2 Tabell med definitioner av
statusmeddelandena

De tre foljande tabellerna beskriver vad statusmedde-
landenas texter betyder.

off Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forrén [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto on Frekvensomformaren styrs via styrplintarna
och/eller via seriell kommunikation.

[Hand on] Frekvensomformaren kan styras med navige-

ringsknapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, likstromsbroms och
andra signaler som anvands pa styrplintarna

kan asidosatta den lokala styrningen.

Tabell 7.1 Driftlage

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomformaren anvander [Hand On]-

styrning eller referensvérden fran LCP:n.

Tabell 7.2 Referensplats

AC-broms AC-broms valdes i 2-10 Bromsfunktion. AC-
bromsen 6vermagnetiserar motorn for att
astadkomma en styrd minskning.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA Klar AMA ér klar for start. Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar i gang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa

energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsning max. |Bromschoppern ar i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
2-12 Bromseffektgrdns (kW), har natts.

Utrullning o Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingédng (parame-
tergrupp 5-1* Digital ingdngar).

Motsvarande plint &r inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation
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Styrord
nedrampning

Styrnedrampning valdes i 14-10 Nditfel.

. Natspanningen ligger under vardet
som stallts in i 74-11 Ndtspdnning vid
ndtfel vid natfel

. Frekvensomformaren rampar ned
motorn med en styrd nedrampning

Joggbegaran

Ett joggkommando har angetts, men motorn
fortsatter att vara stoppad tills en Drift tillaten-
signal tas emot via en digital ingang.

HAg strom

Frekvensomformarens utgangsstrém ligger
Over gransen som stéllts in i 4-57 Varning,
stark strém.

Lag strom

Frekvensomformarens utgangsstrém ligger
under grénsen som stallts in i 4-52 Varning,
lagt varvtal.

DC-hall

DC-hall har valts i 7-80 Funktion vid stopp och
ett stoppkommando &r aktivt. Motorn halls av
en likstrom som stallts in i 2-00 DC-hdllstrom.

Jogg

Motorn kdrs som programmerats i

3-19 Joggvarvtal [v/m].

o Jogg valdes som en funktion for en digital
ingédng (parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar). Motsvarande plint (till exempel
plint 29) ar aktiv.

o Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation

o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
en 6vervakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
aktiv

Likstromsstopp

Motorn halls med en likstrom 2-01 DC-

bromsstrém under en viss tid (2-02 DC-

bromstid).

e DC-bromsen aktiveras i 2-03 DC-broms,
inkoppl.varvtal och ett stoppkommando &r
aktivt.

e DC-broms (inverterad) valjs som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1*Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Motorkontroll

Motorkontroll valdes i 1-80 Funktion vid stopp.
Ett stoppkommando &r aktivt. Ett permanent
test laggs pa motorn for att sakerstélla att en
motor &r ansluten till frekvensomformaren.

OVC-styrning

Overspanningsstyrning aktiverades i

2-17 Overspéinningsstyrning. Den anslutna
motorn forsorjer frekvensomformaren med
generativ energi. Overspanningsstyrningen
justerar V/Hz-forhallandet s& att motorn kors i
styrt lage och forhindrar frekvensomformaren
fran att trippa.

Aterkoppl. hég

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger aterkopplingsgransen som angetts i
4-57 Varning hég dterkoppling.

Effektenh. av

(Endast for frekvensomformare som har extern
24 V-stromforsorjning installerad). Natfor-
sorjning till frekvensomformaren tas inte bort
men styrkortet far strom via extern 24 V.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger aterkopplingsgransen som angetts
i 4-56 Varning lag aterkoppling.

Frys utfrekvens

Fjarreferensen ar aktiv och haller det aktuella

varvtalet.

e Frys utgang valdes som en funktion for en
digital ingang (parametergrupp
5-1*Digitala ingdngar). Motsvarande plint ar
aktiv. Varvtalsreglering ar bara magjlig via
plintfunktionerna 6ka varvtal eller minska
varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation

Skyddslage

Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har

upptdckts i enheten (en dverstrom eller

Overspdnning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp

o Om det dr mojligt upphor skyddslaget
efter ungefar 10 sekunder

o Skyddsldget kan begrénsas i
14-26 Trippférdréjning vid vixelriktarfel

Begdran om frys
utfrekvens

Ett frys utfrekvens-kommando har angetts,
men motorn forblir stoppad tills en drift
tillaten-signal tas emot.

Frys referens

Frys referens valdes som en funktion for en
digital ingéang (parametergrupp 5-1*Digitala
ingdngar). Motsvarande plint ar aktiv. Frekven-
somformaren sparar den verkliga referensen.
Det gar nu bara att andra referensen via
plintfunktionerna 6ka varvtal eller minska
varvtal.

Snabbstopp

Motorn decelerar med 3-81 Snabbstopp,

ramptid.

e Snabbstopp inverterat valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

¢ Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation

Rampdrift

Motorn accelererar/decelererar med hjélp av
aktiv Upprampning/Nedrampning. Referensen,
ett gransvdrde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.

Ref. hég

Summan av alla aktiva referenser ligger dver
referensgransen som stéllts in i 4-55 Varning
hég referens.
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Ref. lag Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-54 Varning
lag referens.

Kor pa ref. Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
Overens med borvérdet.

Driftbegéran Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tillaten tas
emot via en digital ingang.

Kors Motor kors av frekvensomformaren.

Hogt varvtal Motorvarvtalet dverstiger det instéllda vérdet i
4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal Motorvarvtalet understiger det installda vardet
i 4-52 Varning, lagt varvtal.

Standby | Auto On-lage startar frekvensomformaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingang eller seriell kommunikation.

Startfordr. En fordrojd starttid stélldes in i 1-71 Startfordr..
Ett startkommando aktiverades och motorn

kommer att starta nar startfordrojningstiden
gatt ut.

Start framat/ Start framat och reverserad start valdes som

reverserad start |funktioner for tva olika digitala ingangar
(parametergrupp 5-1 Digitala ingdngar).
Motorn startar framat eller reverserat
beroende pa vilken plint som aktiveras.

Stopp Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, digital ingang
eller seriell kommunikation.

Tripp Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
felorsaken &r utredd kan du aterstélla frekven-
somformaren manuellt genom att trycka pa
[Reset], eller pad avstand via styrplintar eller
seriell kommunikation.

Tripplas Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
larmorsaken har rattats till ska strom ledas till
frekvensomformaren. Frekvensomformaren kan
sedan aterstdllas manuellt genom att trycka
pa [Reset] eller fjarrmdssigt via styrplintar eller
seriell kommunikation.

Tabell 7.3 Driftstatus
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8 Varningar och larm

8.1 Systemovervakning

Frekvensomformaren 6vervakar tillstandet for systemets
instrom, uteffekt, motorfaktorer och andra prestandaindi-
katorer. En varning eller ett larm behdver inte
nodvandigtvis indikera ett internt problem i frekvensom-
formaren. | manga fall indikeras feltillstand fran
ingangsspanningen, motorbelastningen, motortempe-
raturen, externa signaler eller andra omraden som
Overvakas av frekvensomformarens interna logik. Undersok
de externa omraden som larmet eller varningen anger.

8.2 Varningstyper och larmtyper
8.2.1 Varningar

En varning utfdrdas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
formaren utfardar ett larm. En varning kvitteras
automatiskt nar tillstandet upphor.

8.2.2 Larmtripp

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, det vill
sdga frekvensomformaren avbryter driften for att férhindra
skador pa systemet eller frekvensomformaren. Motorn
rullar ut till stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att
fungera och 6vervakar frekvensomformarens status. Efter
att felet har atgdrdats kan frekvensomformaren aterstllas.
Darefter &r den ater driftklar.

En tripp kan aterstallas pa fyra olika satt:

. Tryck pa [Reset]

. Med ett aterstéllningskommando via en digital
ingang

. Aterstallningskommando for seriell kommuni-
kation

. Med automatisk aterstallning

8.2.3 Larm, tripplast

Ett larm som gor att frekvensomformaren tripplases kraver
att ingangstrommen kopplas pa/av. Motorn rullar ut till
stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att fungera och
overvakar frekvensomformarens status. Koppla bort den
ingdende strommen till frekvensomformaren och atgarda
felet. Koppla sedan pa strommen igen. Denna atgard
trippar frekvensomformaren enligt ovan, och enheten kan
aterstéllas pa nagot av ovan beskrivna fyra sétt.

8.3 Varnings- och larmvisning

ol
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off A

Off Remote Stop

Bild 8.1

Ett larm eller trippldslarm blinkar pa displayen tillsammans
med larmnumret.

Nl
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R

Auto Remote Trip

Bild 8.2
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Vid sidan om texten och larmkoden som visas pa frekven-
somformarens display finns det ocksa tre statuslampor som
anger status for enheten.

130BB467.10

Warn.

T

Bild 8.3
Varn.-lysdiod Larm-lysiod
Varning PA OFF
Larm OFF PA (blinkar)
Tripplas PA PA (blinkar)
Tabell 8.1
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8.4 Varnings- och larmdefinitioner

Tabell 8.2 anger om en varning utfardas fore ett larm, samt om larmet far enheten att trippa eller om det tripplaser enheten.

Nr. |Beskrivning Varning | Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens

1 10V lag X

2 Signalavbrott (X) (X) 6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion

4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12 Funktion vid natfel

5 Hog mellankretsspanning X

6 Lag mellankretsspanning X

7 Overspénning likstrém X X

8 DC-underspanning X

9 Véxelriktaren dverbelastad X X

10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90 Termiskt motorskydd

1 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90 Termiskt motorskydd

12 Momentgrans X X

13 Overstrém X X X

14 Jordfel X X X

15 Felaktig maskinvarumatchning X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04 Tidsg.funktion for styrord

18 Start misslyckades

23 Internet flaktfel X

24 Externt flaktfel X 14-53 Flaktovervakning

25 Bromsmotstand kortslutet X

26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13 Bromseffektovervakning

27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromstest (X) (X) 2-15 Bromskontroll

29 Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

33 Uppladdningsfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

35 Utanfor frekvensomradet X X

36 Natfel X X

37 Fasobalans X X

38 Internt fel X X

39 Kylplattans givare X X

40 Overbelastning pa digital utgéngsplint 27 (X) 5-00 Digitalt I/0O-lage, 5-01 Plint
27, funktion

41 Overbelastning pa digital utgdngsplint 29 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage, 5-02 Plint
29, funktion

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6 (X) 5-32 Plint X30/6, digital utgang

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/7 (X) 5-33 Plint X30/7, digital utgang

46 Natkortsforsorjning X X

47 Lag 24 V-forsorjning X X X

48 Lag 1,8 V-forsorjning X

49 Varvtalsgrans X (X) 1-86 Tripp lagt varvtal [RPM]

50 AMA-kalibreringen misslyckades X

51 AMA - kontrollera Unom och Inom X

52 AMA - 1ag Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X
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Nr.  |Beskrivning Varning | Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens
55 AMA - parameter utanfor omrade X
56 AMA avbrutet av anvandaren X
57 AMA - timeout X
58 AMA - internt fel X X
59 Strémgrans X
60 External Interlock X
62 Utfrekvens vid maxgrans X
64 Spdnningsgrans X
65 Overhettning i styrkortet X X X
66 Heat sink Temperature Low X
67 Tillvalskonfiguration har dndrats X
70 Ogiltig FC-konfiguration X
71 PTC 1 Sakerhetsstopp X XV
72 Allvarligt fel X"
73 Automatisk omstart efter sdkerhetsstopp
76 Inst. effektenhet X
77 Red. effektlage
79 Ogiltig PS-konfig. X X
80 Enhet initieras till standardvarde
91 Analog ingang 54, felaktiga installningar X
92 Inget flode X X 22-2* Inget flode, detekt.
93 Torrkérning X X 22-2* Inget flode, detekt.
94 Kurvslut X X 22-5* Kurvslut
95 Broken Belt X X 22-6* Rembrottsdetektering
96 Startférdrojning X 22-7* Skydd, korta cykler
97 Stopp fordrojt X 22-7* Skydd, korta cykler
98 Klockfel X 0-7* Klockinstallningar
104 Blandflaktfel X X 14-53 Fldktdvervakning
203 Ingen motor ansluten
204 Last rotor
243 Broms IGBT X
244 Kylplattans temp. X X X
245 Kylplattans givare X X
246 Néatkortsfor. X X
247 Natkortstemp. X X
248 Ogiltig PS-konfig. X X
250 Nya reservdelar X
251 Ny modellkod X X

Tabell 8.2 Lista 6ver larm- och varningskoder

(X) Beroende pd parameter
') Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Aterstdllningsldge

MG16D207 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 61



Varningar och larm Handbok

VLT® HVAC-frekvensomformare D-kapsling

8.5 Felmeddelande

Varnings- eller larminformationen nedan definierar
varnings- eller larmtillstandet, ger forslag pa trolig orsak
och pa en l6sning eller pa en felsdkningsprocedur.

VARNING 1, 10 V l&g

Styrkortets spanning fran plint 50 ligger under 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen dr 6verbelastad. Max. 15 mA eller minst 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Felsékning

Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen forsvinner
ligger problemet hos kundens kablar. Byt ut styrkortet om
varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om anvéandaren har
programmerat det i 6-07 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion.
Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under 50
% av det minimivdarde som programmerats for ingangen.
Detta tillstand kan orsakas av trasig kabeldragning eller en
felaktig enhet som sdnder signalen.

Fels6kning
. Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar: Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler, plint 55 neutral. MCB 101-plintar 11 och
12 for signaler, plint 10 neutral. MCB 109 plintar
1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6 neutrala).

. Kontrollera att frekvensomformarens program-
mering och switch-installningar matchar den
analoga signaltypen

. Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna

VARNING/LARM 3 Ingen motor
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingdngslikriktaren for frekvensomformaren.
Alternativen programmeras i 714-12 Funktion vid nitfel.

Felsékning
Kontrollera natspanningen och matningsstrémmen till
frekvensomformaren.

VARNING 5, H6g mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC-busspéanningen) overskrider
varningsgransen for hog spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Ladg mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC-busspéanningen) understiger
varningsgransen for 1ag spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.

Felsdkning
. Anslut ett bromsmotstand.

o Forlang ramptiden.
o Andra ramptypen.
. Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion.
. Oka 14-26 Trippférdrsjning vid viixelriktarfel.

VARNING/LARM 8, DC-underspdnning

Om mellankretsspanningen (DC-busspanningen) sjunker
under gransvardet kontrollerar frekvensomformaren om 24
V DC-reservforsorjningen ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomformaren
efter en viss faststélld tidsfordréjning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.

Felsdkning
. Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning

. Utfor ett ingangsspanningstest.
. Utfor ett test av mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Inverter overload
Frekvensomformaren kommer snart att sl ifran pa grund
av overbelastning (for hog strom under for lang tid).
Réknaren for det elektronisk-termiska vaxelriktarskyddet
varnar vid 98 % och trippar vid 100 %, samtidigt som ett
larm utl6ses. Frekvensomformaren kan inte aterstéllas
forran raknaren ligger under 90 %.

Felet ar att frekvensomformaren har belastats med mer
100 % under for lang tid.

Felsdkning
o Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella strom

o Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
uppmatt motorstrom

. Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och &vervaka vardet. Vid drift ver
frekvensomformarens kontinuerliga
strommarkning bor rdknaren oka. Vid drift under
frekvensomformarens kontinuerliga
strommarkning bor rdknaren minska.

VARNING/LARM 10, Motor Gverbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
overhettad. Valj om frekvensomformaren ska utfdrda en
varning eller ett larm néar det berdknade vardet stigit till
100 % i 7-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar nar motorn
Overbelastas med mer an 100 % under alltfor lang tid.
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Fels6kning o Om momentgransen uppnas vid drift ska
. Kontrollera om motorn &r 6verhettad momentgransen sannolikt hojas. Kontrollera att
. Kontrollera om motorn ar mekaniskt 6éverbelastad systemet fungerar sakert dven vid hogre moment.
. Kontrollera att den instillda motorstrémmen i . Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
1-24 Motorstrém &r korrekt. strém fran motorn
. Kontrollera att motorparametrarna 1-20 till 1-25 VARNING/LARM 13, Overstrom

ar korrekt installda

. Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Extern motorfldkt.

. Om du kér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) kan du justera
frekvensomformaren efter motorn och darmed
minska den termiska belastningen

VARNING/LARM 11, Overhettning i motortermistorn
Termistorn kan vara urkopplad. Vilj om frekvensom-
formaren ska ge varning eller larm i 7-90 Termiskt
motorskydd.

Fels6kning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad
. Kontrollera om motorn dr mekaniskt overbelastad
. Kontrollera att termistorn har anslutits korrekt

mellan antingen plint 53 eller 54 (analog
spdnningsingdng) och plint 50 (+10 V matning)
och att plintbrytaren for 53 eller 54 ar installd pa
spanning. Kontrollera att 7-93 Termistorkdlla véljer
plint 53 eller 54.

. Kontrollera, vid anvandning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingang
endast PNP) och plint 50

. Om en KTY-givare anvands ska anslutningen
mellan plint 54 och 55 kontrolleras

. Kontrollera att programmeringen i 1-93 termistor-
resurs matchar givarens kabeldragning om du
anvander en termisk brytare eller termistor.

. Kontrollera att programmeringen i parameter 1-95
KTY givartyp, 1-96 KTY termistorresurs och 1-97 KTY
grdnsvirde matchar givarens kabeldragning, om
du anvénder en KTY-givare

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet ar hogre an vdrdet i 4-16 Momentgréns,
motordrift eller ocksa & momentet hégre dn vardet i

4-17 Momentgrdns, generatordrift. 14-25 Trippfordr. vid
mom.grdns kan anvdndas till att andra detta frdn endast en
varning till en varning som foljs av ett larm.

Fels6kning
. Om motormomentgransen overskrids under
upprampning ska upprampningstiden foérlangas

. Om generatormomentgransen Overskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden dkas

Véxelriktarens toppstromsbegransning (som uppgar till
ungefar 200 % av den nominella strommen) har
overskridits. Varningen ges under cirka 1,5 sekunder,
varefter frekvensomformaren trippar och larmar. Felet kan
orsakas av chockbelastning eller snabb acceleration nar
troghetsbelastningen ar hog. Om utdkad mekanisk
bromsstyrning har valts kan trippen aterstéllas externt.

Felsékning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln

o Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somformaren
. Kontrollera att alla motordata ar korrekta i

parametrarna 1-20 till 1-25

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjalva
motorn.

Fels6kning:
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet

o Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en megohmmeter

. Utfor strdmgivartest

LARM 15, Felaktig maskinvarumatchning
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vdrdena for féljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

o 1540 FC-typ

. 15-41 Effektdel

. 15-42 Spdnning

. 15-43 Programversion

o 15-45 Faktisk typkodstring
. 15-49 Program-ID, styrkort
o 15-50 Program-ID, ndtkort
. 15-60 Tillval monterat

o 15-61 Programversion for tillval (for varje tillval-
sdppning)
LARM 16, Kortslutning

Det har skett en kortslutning i motorn eller i
motorkablarna.
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Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Timeout fér styrord

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.
Varningen aktiveras endast nar 8-04 Tidsgrdnsfunktion for
styrord INTE &r installd pa AV.

Om 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd pa Stopp
och Tripp visas en varning, och frekvensomformaren
rampar sedan ned tills den stannar. Darefter visas ett larm.

Fels6kning:
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln

. Oka 8-03 Tidsgrcins for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar
. Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord

och féljer EMC-kraven

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Rapportvdrdet visar vad det galler.

0=Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen.
1=Ingen bromsaterkoppling uppmattes innan tidsgransen
uppnaddes.

VARNING 23, Internt fléktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fldktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Fels6kning
. Kontrollera flaktmotstandet
. Kontrollera mjukladdningssékringar

VARNING 24, Externt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fléiktovervakning ([0]
Inaktiverad).

Fels6kning
. Kontrollera flaktmotstandet.
. Kontrollera mjukladdningssdkringar.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet

Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Frekvensomformaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen. Koppla bort strommen fran frekvensom-
formaren och byt ut bromsmotstandet (se

2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Effektgrans for bromsmotstand
Den effekt som 6verfors till bromsmotstandet beraknas

som ett medelvarde Over de senaste 120 sekundernas drift.

Berdakningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar instéllt i 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om

[2]Tripp har valts i 2-13 Bromseffektévervakning trippar
frekvensomformaren nar den forbrukade bromseffekten nar
100 %.

AVARNING

Det ér risk for stor effektutveckling i bromsmotstandet nar
bromstransistorn &ar kortsluten.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Frekvensomformaren kan fortfarande koras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits 6verfors en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

Detta larm/denna varning kan ocksa intraffa om
bromsmotstandet dverhettas. Plintarna 104 och 106 finns
tillgdngliga som bromsmotstand Klixon-ingangar.

VARNING/LARM 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet dr inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattans temp.

Kylplattans maxtemperatur har dverskridits. Tempera-
turfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Trippen och aterstallningspunkterna baseras pa frekven-
somformarens effektstorlek.

Felsékning
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella
. For hég omgivningstemperatur

. For lang motorkabel

o Otillrackligt utrymme for luftfléde 6ver och under
frekvensomformaren

. Blockerat luftfléde runt frekvensomformaren
. kylplattans flakt &r skadad.
. kylplattan ar smutsig

Det har larmet baseras pa den temperatur som mats av
kylplattans givare som &r monterad inuti IGBT-modulen.

Felsdkning
. Kontrollera flaktmotstandet
o Kontrollera mjukladdningssdkringar

. IGBT-termisk givare

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.

64 MG16D207 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dt

Varningar och larm VLT® HVAC-frekvensomformare D-kapsling

Handbok
LARM 31, Motorfas V saknas Nr. Text
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn 1024-1279 |Det gick inte att skicka ett CAN-telegram som
saknas. maste skickas.

Koppla bort strémmen fran frekvensomformaren och 1281 Digital signalprocessor, tidsgrans for blinkning

kontrollera motorfas V. 1282 Dalig versionsmatchning i effekt mikropro-
LARM 32, Motorfas W sak Rl
otorras SaKnas

! 1283 Dalig versionsmatchning i effekt EEPROM-data

Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn — - - -
1284 Det gar inte att utlasa programversion pa den
saknas. - .
digitala signalprocessorn

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och 1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A r for gammal
kontrollera motorfas W. 1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B &r for gammal
LARM 33, Uppladdningsfel 1301 Tillvalsprogramvara i fack CO &r fér gammal
For manga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod. 1302 Tillvalsprogramvaran i éppning C1 &r fér gammal
Lat enheten svalna till driftstemperatur. 1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stéds inte (ar
VARNING/LARM 34, Fel i filtbusskommunikation inte tillaten)
Faltbussen pa kommunikationstillvalskortet fungerar inte. 1316 |Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar

inte tillaten)

VARNING/LARM 36, Nétfel

Varningen/larmet aktiveras endast om ndtspanningen till
frekvensomformaren forsvinner och 74-10 Nditfel INTE &r
installda pa [0] Ingen funktion. Kontrollera frekvensomfor-
marens sakringar och enhetens stromforsorjning.

1317 Tillvalsprogramvara i 6ppning CO stdds ej (inte
tillaten)

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar

inte tillaten)

1379 Tillval A svarade inte nar plattformsversion skulle
LARM 38, Internt fel beriknas
Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som forklaras 1380 Tillval B svarade inte nar plattformsversion skulle
i tabellen nedan. beriknas
Fels6kning 1381 Tillval CO svarade inte nér plattformsversion skulle
. Koppla pa/av strommen beréknas.
. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat. 1382 Tillval C1 svarade inte nér plattformsversion skulle
berdknas.
° Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att 1536 Ett undantagsfel registrerades i den programorien-
de sitter ordentligt. terade styrningen. Felsékningsinformation skrevs
Du kan behéva kontakta din Danfoss-aterforséljare eller till LCP-enheten
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare 1792 DSP-6vervakning ar aktiverad. Felsokning av effekt-
felsokningsanvisningar. delsdata, motororienterade styrdata, dverfordes
inte korrekt.
Nr. Text 2049 Effektdata omstartades
0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din 20642072 |HO81x: tillvalet i Gppning x har startat om

Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav- 2080-2088 |H082x: tillvalet i ppning x har utfardat en

delning. startférdrojning

256-258 | EEPROM-uppgifterna &r skadade eller for gamla
512 Styrkortets EEPROM-data ar skadade eller for

2096-2104 [H983x: tillvalet i 6ppning x har utfardat en giltig
startférdrojning

gamla. 2304 Det gick inte att lasa nagra data fran effekt-
513 Kommunikationstidgransen uppnaddes nar EEPROM

EEPROM-data skulle lasas 2305 Programversion fran effektenhet saknas
S14 Kommumkatlonsudgrfmsen uppndddes nér 2314 Effektenhetsdata fran effektenhet saknas

EEPROM-data sl.<uIIe lasas - - - 2315 Programversion fran effektenhet saknas
515 Den programorienterade styrningen kdnner inte 2316 Saknar lo_statepage fran effektenhet

igen EEPROM-data. - - - -

2324 Effektkortskonfigurationen &r felaktig vid start

516 Det gar inte att skriva till EEPROM eftersom ett

2325 Ett effektkort slutade kommunicera nar
skrivkommmando pégar.

natstrommen kopplades pa

517 Skrivkommandot har natt tidsgransen

518 Fel i EEPROM

519 Streckkodsdata saknas eller &@r ogiltiga i EEPROM
783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgrénserna

2326 Effektkortskonfigurationen &r felaktig efter fordroj-
ningen da effektkorten registrerades.

2327 For méanga effektkort &r for narvarande

registrerade.
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Nr. Text

2330 Effektstorleksinformationen mellan effektkorten
stammer inte Overens.

2561 Ingen kommunikation fran DSP till ATACD

2562 Ingen kommunikation fran ATACD till DSP (kor)

2816 Styrkortsmodul, stackspill

2817 Schemaldggare, ldangsamma uppgifter

2818 Snabba uppgifter

2819 Parametertrad

2820 LCP-enhet, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

2836 cfListMempool &r for liten

3072-5122 |Parametervérdet ligger utanfor de tillatna
granserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran inkompatibel med
styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5376-6231 |Slut pa minne

Tabell 8.3

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den IGBT-termiska givaren &r inte tillgéanglig
pa effektkortet. Problemet kan finnas pa effektkortet, pa
véxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
véxelriktarkortet.

VARNING 40, Qverbelastning pa digital utgangsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-liige och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgangsplint 29
Kontrollera den anslutna belastningen pa plint 29 eller ta
bort den kortslutna anslutningen. Kontrollera 5-00 Digitalt
I/O-ldge och 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overbelastning p& digital utgdng p& X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgdng pa X30/7

X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6,
digital utgang.

X30/7: kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7,
digital utgdng.

LARM 46, Effektkortsférsorjning

Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsérjningar som skapas av SMPS
(stromforsorjning i switchldge) pa effektkortet: 24 V, 5V,

+18 V. Endast 24 V- och 5 V-forsérjningen dvervakas nar
stromforsorjning sker med 24 V DC via tillvalet MCB 107.
Alla tre 6vervakas ndr trefasspanning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-férsérjning

24 V DC-forsorjningen mats pa styrkortet. Den externa 24 V
DC-reservforsorjningen kan vara overbelastad; i annat fall
kontaktar du Danfoss-leverantoren.

VARNING 48, Lag 1,8 V-férsérjning

Den 1,8 V DC-forsérjning som anvdnds pa styrkortet ligger
utanfor de tillatna grénserna. Effektforsdrjningen mats pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollerar du om ett dverspanningtillstand
foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgréns

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm] och 4-13 Motorvarvtal,
6vre grdns [rpm] visar frekvensomformaren en varning. Nar
varvtalet ligger under den angivna grénsen i 1-86 Tripp ldgt
varvtal [RPM] kommer frekvensomformaren att trippa
(utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA-kalibreringen misslyckades
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och Inom
Installningarna fér motorspanning, motorstrém och
motoreffekt ar felaktiga. Kontrollera instéllningarna i
parameter 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA - lag Inom
Motorstrommen &r for 1ag. Kontrollera instéllningarna.

LARM 53, AMA - f6r stor motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA - f6r liten motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA - parameter utanfér omradet
Parametervardena for motorn ligger utanfor acceptabelt
intervall. AMA kommer inte att koras.

LARM 56, AMA avbrutet av anvandaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA - internt fel

Forsok att starta AMA nagra ganger tills AMA kopplas pa.
Ténk pa att upprepade korningar kan hetta upp motorn till
en niva dar motstanden Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta
inget problem.

LARM 58, AMA - internt fel
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Strémgréns

Strdmmen ar storre an vardet i 4-18 Strémbegrdnsning.
Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till 1-25 ar
korrekt installda. Stromgransen kan mojligen 6kas. Forsdkra
dig om att systemet kan koras sakert aven om gransen
hojs.
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VARNING 60, Externt stopp

Externt stopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom
att lagga 24 V DC pa plinten som ar programmerad for
Externt stopp och aterstéll frekvensomformaren (via seriell
kommunikation, digital I/O eller genom att trycka pa
[Reset]).

VARNING/LARM 61, Sparningsfel

Ett fel mellan berdknat motorvarvtal och varvtalsméatningen
fran dterkopplingsenheten. Funktionen Varning/Larm/
Inaktivera staller du in i4-30 Funktion fér motordterk.bortfall.
Godkand felinstélining i 4-31 Motoraterk.varvtal, fel och
installning for tilldten tid vid fel i par. 4-32 Timeout for
motordterk.bortfall. Under en igdngkdrningsprocess kan
funktionen vara effektiv.

VARNING 62, Utfrekvens vid maximal gréns
Utfrekvensen ar hogre an det varde som stallts in i
4-19 Max. utfrekvens.

LARM 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal kraver en motors-
panning som ar hégre dn den faktiska DC-busspanningen.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet
Styrkortet har natt sin tripptemperatur pa 75 °C.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan
Frekvensomformaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. Dessutom kan
en trickle-strom skickas till frekvensomformaren ndr motorn
ar stoppad genom att stélla in 2-00 DC-hdllstrém pa 5 %
och 7-80 Funktion vid stopp

Felsékning

Temperaturen i kylplattan uppmattes till 0 °C. Detta kan
tyda pa att temperaturgivaren ar defekt och flakthas-
tigheten Okas ddrmed till max. Denna varning ges om
givarkabeln mellan IGBT och vaxelriktarkortet kopplas ifran.
Kontrollera daven IGBT:ns termiska givare.

LARM 67, Tillvalsmodulens konfiguration har dndrats

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste néatfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsdndringen &r avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sékerhetsstopp aktiverat

Sékerhetsstopp har aktiverats. Ateruppta normal drift
genom att ldgga 24 V DC pa plint 37 och sedan skicka en
aterstallningssignal (via buss, digital I/O eller genom att
trycka pa [Reset]).

LARM 69, Natkortets temperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet dr antingen fér varm
eller for kall.

Felsdkning
. Kontrollera att dorrflaktarna fungerar
. Kontrollera att filtren for dorrflaktarna inte ar
blockerade
. Kontrollera att boxplaten &r korrekt installerad pa

frekvensomformare 1P21/IP54 (NEMA1/12)

LARM 70, Ogiltig FC-konfiguration

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Kontakta
aterforsaljaren och ange typkoden for enheten (star pa
markskylten) samt artikelnumren for korten for att
kontrollera kompatibiliteten.

LARM 71, PTC 1 Sékerhetsstopp

Sakerhetsstopp har aktiverats fran PTC-termistorkortet MCB
112 (motorn ar for varm). Normal drift kan aterupptas nar
MCB 112 pa nytt ger 24 V DC till T37 (ndr motortempe-
raturen ndr en acceptabel nivad) och néar den digitala
ingdngen fran MCB 112 inaktiveras. Nér detta sker maste
en aterstéllningssignal skickas (via buss, digital I/O eller
genom att trycka pa [Reset]).

OBS!

Om automatisk omstart ar aktiverat kan motorn starta nar
felet har atgardats.

LARM 72, Allvarligt fel

Sdkerhetsstopp med tripplas. Ovantade signalnivaer pa
Sdkerhetsstopp och den digitala ingangen fran termistor-
kortet MCB 112 PTC.

VARNING 73, Automatisk omstart efter sakerhetsstopp
Sakerhetsstoppad. Om automatisk omstart ar aktiverat kan
motorn starta nar felet har atgardats.

VARNING 76, Inst. effektenhet
Antalet begarda effektenheter stdmmer inte 6verens med
det upptéckta antalet aktiva effektenheter.

Felsdkning:

Det hér intréffar om du byter ut en F-kapslingsmodul och
de effektspecifika uppgifterna i modulens effektkort inte
stammer 6verens med dem i frekvensomformaren. Bekrafta
att reservdelen och dess effektkort har ratt artikelnummer.

VARNING 77, Reducerat effektldge

Den har varningen indikerar att frekvensomformaren kors i
reducerat effektlage (det vill sdiga mindre an det tillatna
antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa effektcykeln
nar frekvensomformaren ar installd pa att kéras med farre
vaxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 79, lllegal power section configuration
Skalningskortet ar felaktigt eller inte installerat. Dessutom
gick det inte att installera MK102-anslutningen pa effekt-
kortet.

LARM 80, Frekvensomformaren initierad med standard-
vérden

Parameterinstéllningarna initieras till fabriksinstéllningarna
efter en manuell &terstilining. Aterstill enheten for att ta
bort larmet.
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LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV parameterfel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 85, Allv. fel PB
Profibus-/Profisafe-fel.

VARNING/LARM 104, Blandflaktfel

Fldktovervakningen kontrollerar att flakten gar nar frekven-
somformaren staras eller nar flakten slas pa. Om flakten
inte fungerar visas ett felmeddelande. Blandflaktfelet kan
konfigureras som en varning eller ett larm av 14-53 Fldikté-
vervakning.

Felsdkning
Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren for att
avgodra om varningen/larmet returneras.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Aterstall
frekvensomformaren sa att den kan aterga till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats. Aterstill frekvensomformaren s3 att
varningen forsvinner och den kan aterga till normal drift.
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9 Grundlaggande felsékning

9.1 Start och Drift

Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Mork display/displayen
fungerar inte

Ingen ingangsspanning.

Se Tabell 3.1.

Kontrollera inspanningskallan.

Sakringar saknas eller ar 6ppna,
eller ocksd har maximalbrytaren
trippat.

Mojliga orsaker beskrivs under
"Oppna sakringar” och "trippad
maximalbrytare” i den hér tabellen.

Folj givna rekommendationer.

LCP:n far ingen strom.

Kontrollera att LCP:ns kablar ar ratt
anslutna och att de inte ar
skadade.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller
anslutningskabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna.

Kontrollera 24 V-styrférsérjningen
pa plintar 12/13 till 20-39 eller 10
V-férsérjning for plintar 50 till 55.

Koppla plintarna korrekt.

Felaktig LCP (LCP fran VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/FCD eller
FCM).

Anvand endast LCP 101 (P/N
130B1124) eller LCP 102 (P/N
130B1107).

Felaktig kontrastinstallning.

Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att
justera kontrasten.

Displayen (LCP) &r defekt.

Testa att anvdnda en annan LCP.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller
anslutningskabeln.

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS.

Kontakta aterforsaljaren.

Periodisk display

Overbelastad strémférsérjning
(SMPS) kan intraffa pa grund av
felaktig styrkabeldragning eller ett
fel inuti sjalva frekvensom-
formaren.

Du utesluter ett problem i styrka-
beldragningen genom att koppla
bort styrplintblocken.

Om displayen fortsatter att lysa
ligger problemet hos styrkablarna.
Kontrollera att styrkablarna inte &r
kortslutna eller felaktigt anslutna.
Om displayen fortsatter att slockna
foljer du procedurerna i punkten

"displayen fungerar inte”.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Motorn &r inte i gang

Servicebrytaren ar 6ppen eller
ocksa saknas en motoranslutning.

Kontrollera om motorn &r ansluten
och att anslutningen inte stors (av
en servicebrytare eller annan
enhet).

Anslut motorn och kontrollera

servicebrytaren.

Ingen natspanning med 24 V DC-
tillvalskortet.

Om displayen fungerar, men inte
utgangarna, ska du kontrollera att
natspanningen ar pakopplad till
frekvensomformaren.

Koppla in natspanning till enheten.

LCP-stopp.

Kontrollera om [Off] har tryckts
ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Startsignal saknas (standby).

Kontrollera att plint 18 har rétt
installning i 5-10 Plint 18, digital
ingdng (fabriksinstallningen ska
anvandas).

Skicka en giltig startsignal for att
starta motorn.

Motorutrullningssignalen &r aktiv
(Utrullning).

Kontrollera att plint 27 har rétt
installning i 5-12 Utrullning, inv.
(fabriksinstallningen ska anvéandas).

Lagg pa 24 V pa plint 27 eller stall
in plinten pa Ingen drift.

Fel referenssignalkalla.

Kontrollera referenssignalen: lokal-,
fjarr- eller bussreferens? Ar den
forinstallda referensen aktiv? Ar
plintanslutningen korrekt? Ar
plintarna korrekt skalade? Finns det
en referenssignal?

Programmera in de korrekta install-
ningarna. Kontrollera

3-13 Referensplats. Aktivera den
forinstallda referensen i parameter-
gruppen 3-1* Referenser.
Kontrollera att kablarna &r korrekt
dragna. Kontrollera plintarnas
skalning. Kontrollera referens-
signalen.

Motorn kors i fel riktning

Motorrotationgrans.

Kontrollera att 4-10 Motorvarvtal,
riktning ar korrekt programmerad.

Programmera in de korrekta install-
ningarna.

Aktiv reverseringssignal.

Kontrollera om ett reversering-
skommando dr programmerat for
plinten i parametergruppen 5-1*
Digitala ingdangar.

Inaktivera reverseringssignalen.

Felaktig motorfasanslutning.

Se 2.4.5 Motorrotationskontroll i
denna handbok.

Motorn nar inte
maxvarvtalet

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda.

Kontrollera utgangsgranserna i
4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns [rpm],
4-14 Motorvarvtal, 6vre grdns [Hz]
och 4-19 Max. utfrekvens.

Programmera in de korrekta
granserna.

Referensingangssignalen ar inte
korrekt skalad.

Kontrollera referensingangssig-
nalens skalning i 6-0* Analogt I/O-
ldge och i parametergruppen 3-1*
Referenser. Referensgranser i
parametergrupp 3-0* Referens-
grénser.

Programmera in de korrekta install-
ningarna.

Instabilt motorvarvtal

Parameterinstéllningarna kan vara
felaktiga.

Kontrollera installningen for alla
motorparametrar, inklusive alla
motorkompensationsinstallningar.
Kontrollera PID-instéllningarna vid
drift med aterkoppling.

Kontrollera instéllningarna i
parametergruppen 1-6* Analogt
I/O-ldge. Kontrollera instéllningarna
i parametergruppen 20-0*
Aterkoppling vid drift med
aterkoppling.

Motorn gar anstrangt

Majlig 6vermagnetisering.

Kontrollera att motorinstéliningarna
ar korrekta i alla motorparametrar.

Kontrollera motorinstéllningarna i
parametergrupperna 7-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata och
1-5* Lastoberoende instdill.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Motor bromsar inte

Instéliningarna i bromspara-
metrarna kan vara felaktiga.
Nedramptiderna kan vara for
korta.

Kontrollera bromsparametrarna.
Kontrollera ramptidsinstallningarna.

Kontrollera parametergrupperna
2-0* DC-broms och 3-0* Referens-
grdnser.

Oppna effektsékringar eller
utlost maximalbrytare

Fas till fas-kortslutning

Motorn eller panelen ar kortsluten
mellan faserna. Sok efter kortslut-
ningar hos motor- och
panelfaserna.

Atgirda eventuella kortslutningar.

Motorn ar 6verbelastad.

Motorn &r overbelastad for tillamp-
ningen.

GOr ett starttest och verifiera att
motoreffekten ligger inom specifi-
kationerna. Om motorstrommen
overskrider den fullbelast-
ningsstrom som dar angiven pa
markskylten dr det mojligt att
motorn endast kors med reducerad
last. Granska tillampningens
specifikationer.

Losa anslutningar.

Utfoér en startkontroll och sok efter
l6sa anslutningar.

Dra at 16sa anslutningar.

Natstromobalansen ar storre
an 3 %

Problem med natstrommen (Se

beskrivningen i Larm 4 Ndtfas-
férlust).

Vrid frekvensomformarens

ingdende stromledningar ett snapp:

A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
stromproblem. Kontrollera
stromforsorjningen.

Problem med frekvensom-
formaren.

Vrid frekvensomformarens

ingdende stromledningar ett snapp:

A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
samma ingangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.
Kontakta aterforsaljaren.

Motorstromobalansen ar
storre an 3 %

Problem med motorn eller
motorkabeldragningen.

Vrid motorns utgaende ledningar
ett snapp: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
problem i motorn eller
motorkablarna. Kontrollera motorn
och motorns kabeldragning.

Problem med frekvensom-
formaren.

Vrid motorns utgaende ledningar
ett snapp: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
samma utgangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.
Kontakta aterforsaljaren.

Ljud eller vibrationer (till
exempel ett flaktblad som
ger later eller vibrerar vid
vissa frekvenser)

Resonans, till exempel i motor-/

flaktsystemet.

Forbikoppla de kritiska
frekvenserna med hjélp av
parametrarna i parametergrupp
4-6* Varvtalsforbikoppling.

Sla av évermoduleringen i
14-03 Overmodulering.

Andra switchménstret och switch-
frekvensen i parametergrupp 14-0*
Vaxelriktarswitch.

Oka resonansddampningen i
1-64 Resonansddmpning.

Kontrollera om ljudet och/eller
vibrationerna har minskat till en
acceptabel niva.

Tabell 9.1
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10 Specifikationer

10.1 Effektberoende specifikationer

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Normal belastning* NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Normal axeleffekt vid 400 V [kW] 110 132 160 200 250 315
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 150 200 250 300 350 450
Normal axeleffekt vid 480 V [kW] 132 160 200 250 315 355
Kapsling IP21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kapsling IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kapsling 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Utstrém
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Intermittent (60 s 6vermoment)
(vid 400 V)[A] 233 286 347 435 528 647
Kontinuerlig (vid 460/500 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 460/500 V) [KVA] 209 264 332 397 487 588
Kontinuerlig kVA (vid 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333 407
Kontinuerlig kVA(vid 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353 426
Max. instrém
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 204 251 304 381 381 463 463 567
Kontinuerlig (vid 460/500 V) [A] 183 231 291 348 348 427 427 516
Max. kabeldimension: nat, motor,

. 2 x95 (2x3/0) 2x185 (2x350)

broms och lastdelning mm (AWG)]
Max. externa natsakringar [A] 315 350 400 550 630 800
Uppskattad effektforlust vid 400 V
Wi 2555 2949 3764 4109 5129 6663
Uppskattad effektforlust vid 460 V
Wi 2257 2719 3622 3561 4558 5703
Vikt kapsling 1P21, IP54 kg 62 (135) 125 (275)
Vikt, kapsling IP20 kg 62 (135) 125 (275)
Verkningsgrad 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz

*Normal 6verbelastning=110 % strom i 60 s

Tabell 10.1 N&tforsorjning 3x380-480 V AC
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N75K N9OK N110 N132 N160 N200
Normal belastning*® NEJ NEJ NEJ NBJ NEJ NEJ
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 55 75 920 110 132 160
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 75 100 125 150 200 250
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 75 920 110 132 160 200
Kapsling IP21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Kapsling IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Kapsling 1P20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Utstrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 90 113 137 162 201 253
Intermittent (60 s dverbelastning)

99 124 151 178 221 278

(vid 550 V)[A]
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 86 108 131 155 192 242
Intermittent (60 s 6verbelastning)

. 95 119 144 171 211 266
(vid 575/690 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 86 108 131 154 191 241
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 86 108 130 154 191 241
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 103 129 157 185 229 289
Max. instrém
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Max. kabeldimension: ndt, motor, 2x185
) 2x95 (2x3/0)

broms och lastdelning [mm (AWG)] (2x350 mcm)
Max. externa natsakringar [A] 160 315 315 315 350 350
Uppskattad effektforlustvid 575 V

1161 1426 1739 2099 2646 3071
Wi
Uppskattad effektforlust vid 690 V

1203 1476 1796 2165 2738 3172
Wi
Vikt kapsling 1P21, IP54 kg 62 (135) 125 (275)
Vikt, kapsling IP20 kg 62 (135) 125 (275)
Verkningsgrad 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 110 °C
Effektkort omgivningstripp 75 °C

*Normal 6verbelastning=110 % strom i 60 s

Tabell 10.2 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC
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N250 N315 N400
Normal belastning*® NEJ NBJ NEJ
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 200 250 315
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 300 350 400
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 250 315 400
Kapsling IP21 D2h D2h D2h
Kapsling IP54 D2h D2h D2h
Kapsling 1P20 D4h D4h D4h
Utstrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 303 360 418
Intermittent (60 s 6verbelastning) (vid 550 V)[A] 333 396 460
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 290 344 400
Intermittent (60 s dverbelastning)(vid 575/690 V) [kVA] 319 378 440
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 289 343 398
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 289 343 398
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 347 411 478
Max. instrém
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 299 355 408
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 286 339 390
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 296 352 400
Max. kabeldimension: nédt, motor, broms och lastdelning
mm (AWG) 2x185 (2x350 mcm)
Max. externa ndtsakringar [A] 400 500 550
Uppskattad effektforlustvid 575 V [W] 3719 4460 5023
Uppskattad effektforlust vid 690 V [W] 3848 4610 5150
Vikt kapsling IP21, IP54 kg 125 (275)
Vikt, kapsling IP20 kg 125 (275)
Verkningsgrad 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 110 °C
Effektkort omgivningstripp 75 °C

*Normal 6verbelastning=110 % strom i 60 s

Tabell 10.3 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

Den typiska effektférlusten ar vid nominella belastningsforhallanden och forvantas vara inom =15 % (toleransen

star i samband med variation i spanning och kabelférhallanden).

Forlusterna baseras pa standardswitchfrekvens. Forlusterna 6kar betydligt vid hogre switchfrekvenser.

Tillvalsskapet okar frekvensomformarens vikt. Den maximala vikten pa D5h-D8h-kapslingar visas i Tabell 10.4

Kapsling Beskrivning Maximal vikt [kg]

D5h D1h-klassificering + franskiljare och/eller 166 (255)
bromschopper

D6h D1h-klassificering + kontaktor och/eller 129 (285)
kretsbrytare

D7h D2h-klassificering + franskiljare och/eller 200 (440)
bromschopper

D8h D2h-klassificering + kontaktor och/eller 225 (496)
kretsbrytare

Tabell 10.4 D5h-D8h, vikter
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10.2 Allmanna tekniska data

Natforsorjning (L1, L2, L3)

N&tforsorjning

380-480 V 10 %, 525-690 V10 %

Natférsérjning Idg/nédtavbrott:

Vid ldg ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspédnningen dr Idgre dn den undre
grdnsspdnningen, som normalt dr 15 % under frekvensomformarens Idgsta mdrkspdnning. Start och fullt moment kan inte

férvéintas vid en nditspdnning som dr Idgre én 10 % av frekvensomformarens ndéitspdnning.

Natfrekvens

50/60 Hz =5 %

Maximal obalans tillfdlligt mellan natfaser

3,0 % av den nominella natspanningen

Aktiv effektfaktor (A)

= 0,9 vid nominell belastning

Effektforskjutningsfaktor (cos ¢) nara noll

(>0,98)

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag)

max. 1 gang/2 min.

Milj enligt SS-EN60664-1

overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvinda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/600 V

maximalt.

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz"
Sla pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3600 s

* Spdnning- och effektberoende

Momentegenskaper
Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % i 60 s~
Startmoment maximum 135 % upp till 0,5 s*

Overbelastningsmoment (konstant moment)

maximalt 110 % i 60 s”

*) Procentangivelsen dr grundad pé frekvensomformarens nominella moment

Kabellangder och tvarsnitt:

Max. motorkabelldngd, skdarmad kabel

150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad kabel

300 m

Max. ledararea till motor, nit, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv ledning

1,5 mmZ/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Max. ledararea till styrplintarna, mjuk kabel

1 mm?%/18 AWG

Max. ledararea till styrplintarna, mantlad kabel

0,5 mmZ%/20 AWG

Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2
") Beroende pd spénning och effekt.
Digitala ingangar
Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27", 297, 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5V DC
Spdnningsniva, logisk "1" PNP >10 V DC
Spdnningsniva, logisk "0" NPN >19 V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca. 4 kQ
Alla digitala ingdngar dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
" Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som utgdngar.
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Analoga ingéngar

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53, 54

Lagen

Spanning eller strém

Lagesvaljare

Brytare A53 och A54

Spdnningslage

Brytare A53/A54=(U)

Spanningsniva

0 V till 10 V (skalbar)

Ingdngsresistans, Ri

cirka 10 kQ

Maxspanning

20V

Stromlage Brytare A53/A54=(1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, Ri ca 200 O
Maxstrom 30 mA

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (samt tecken)

Noggrannhet hos analoga ingangar

Max. fel 0,5 % av full skala

Bandbredd 100 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hdgspédnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V - ] -
18 _Styrnlng — Nat
1 1
: «—> :
1 1
i HGg- —
37 — spanning [= Motor
1
X H
Driftisolering—p- 1
1
RS485 — «—> — DC-buss
Bild 10.1
Pulsingangar
Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33

Max. frekvens pa plint 29, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens pa plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pa plint 29 och 33

4 Hz

Spanningsniva

Se 10.2.1 Digital ingangar:

Maximal spanning pa ingang

28 V DC

Ingdngsresistans, Ri

ca 4 kQ

Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz)

Maxfel: 0,1 % av full skala

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar

1

Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q

Noggrannhet pa analog utgang

Maxfel: 0,8 % av full skala

Upplosning pa analog utgang

8 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
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Styrkort, RS-485-seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran

ndtspdnningen (PELV).
Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,291
Spanningsniva pa digital utgang/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maxbelastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgéng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Maxfel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgangar 12 bitar
" Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som ingdngar.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Maxbelastning 200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran néitspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgangar

Programmerbara relautgangar 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. Max. plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 1-2 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 1-2 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 50VvDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA

Milj enligt SS-EN 60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Reld 02 Plinthummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC,2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC 0,1 A

Min. plintbelastning pa 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA

Miljo enligt SS-EN 60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).

2Overspcinningskategori Il
3) UL-tillimpningar 300 V véixelstrém 2 A
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Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50

Utspanning 105V +0,5V

Maxbelastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.

Styregenskaper

Uppldsning hos utfrekvensen vid 0-1 000 Hz + 0,003 Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms

Varvtalsstyrning (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4 000 varv/minut: Max. fel £8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkronmotor.

Driftmiljo

Kapslingstyp D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingstyp D3h/D4h IP20/chassi
Vibrationstestkapsling 109
Relativ fuktighet 5 %-95 % (IEC 721-3-3; klass 3K3 (icke-kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test klass Kd

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omgivande temperatur (vid 60 AVM-vaxlingslage)

- med nedstampling max. 55 °C"
- med full utgdngsstrom for typiska EFF2-motorer (upp till 90 % av utgangsstrdmmen) max. 50 °C"
- vid full kontinuerlig FC-utstrém max. 45 °C"

) Mer information om nedstdmpling finns i avsnittet Speciella férhéllanden i Design Guide.

Minsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C
Minsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid férvaring/transport -25 till +65/70 °C
Maxhojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max.héjd 6ver havet med nedstampling 3000 m

") Mer information om nedstdmpling finns i avsnittet Speciella férhéllanden i Design Guide.

EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Mer information finns i avsnittet Speciella férhallanden i Design Guide.

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation
USB-standard 1.1 (full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

AFORSIKTIGT]

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel (vdard/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran nédtspanningen (PELV) och andra hégspédnningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd endast enskild dator eller en isolerad USB-kabel/
konverterare som anslutning till USB-kontakten pa frekvensomformaren.
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Skydd och funktioner
. Elektronisk-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturévervakning av kylplattan sékerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar 95 °C + 5
°C. En overbelastningstemperatur kan inte aterstallas forran kylplattans temperatur ar under 70 °C £ 5 °C (riktlinje -
dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar, kapslingar, etc.). Frekvensomformaren har en automatisk
nedstamplingsfunktion for att undvika att varmen okar till 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pa belastningen).

. Mellankretsspanningen overvakas, sa att frekvensomformaren trippar om mellankretsspanningen ar for lag eller for

hog.

. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel pa motorplintarna U, V och W.

10.3 Sakringstabeller
10.3.1 Skydd

Skydd for férgreningsenhet

For att installationen ska skyddas mot el- och brandfara
maste alla stromforgreningar i installationen (stallverk,
maskiner och sa vidare) skyddas mot kortslutning och
overstrom i enlighet med gallande nationella och interna-
tionella foreskrifter.

Kortslutningsskydd

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for
att undvika elektriska faror och brandrisk. Danfoss
rekommenderar att sakringarna som anges i féljande
tabeller anvands for att skydda servicepersonal och
utrustning i handelse av ett internt likstromsfel i frekven-
somformaren. Frekvensomformaren ger fullstandigt
kortslutningsskydd i handelse av en kortslutning pa
motorutgangen.

Overstrémsskydd

Uppratta 6verbelastningsskydd for att undvika brandfara
pa grund av 6verhettning av kablarna i installationen.
Frekvensomformaren ar forsedd med ett inbyggt skydd
mot Overstrdm som kan anvandas for skydd mot
overstrom uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se

4-18 Strémbegrdnsning. Dessutom kan sdkringar och
overspanningsskydd anvéandas for att skydda installationen
mot éverstrom. Overstromsskydd maste alltid installeras i
enlighet med gallande nationella foreskrifter.

10.3.2 Val av sakringar

Danfoss rekommenderar att du anvander féljande
sakringar, som garanterar att kraven i SS-EN 50178 uppfylls:
Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till
onodig skada pa frekvensomformaren om det skulle
uppsta nagot fel.

Sdkringarna nedan ar lampliga att anvdanda pa en krets
som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS
symmetriska ampere.

N110-N315 380-500 V Typ aR
N75K-N400 525-690 V Typ aR
Tabell 10.5
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Effekt- Sakringsalternativ
storlek (Bussman |Littelfuse PN |Littelfuse [Bussmann |[Siba PN |Ferraz-Shawmut |Ferraz-Shawmut PN Ferraz-Shawmut PN
PN PN PN PN (Europa) (Nordamerika)
N110 170M2619 |LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,6URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315
N132 170M2620 |LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350
N160 170M2621 | LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400
N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550
N250 170M4016 | LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630
N315 170M4017 | LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tabell 10.6 Sékringsalternativ fér 380-480 V-frekvensomformare

OEM Sékringsalternativ
VLT-modell Bussmann PN Siba PN Ferraz-Shawmut europeisk PN Ferraz-Shawmut nordamerikansk PN
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,6URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,6URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,6URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,6URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tabell 10.7 Sékringsalternativ fér 525-690 V-frekvensomformare

For UL-kompatibilitet, for enheter som levereras utan
tillvalet "endast kontaktor" maste sakringar ur Bussmann
170M-serien anvandas. Visa Tabell 10.9 for SCCR-klassifi-
cering och UL-sakringsvillkor om frekvensomformaren
leverades med tillvalet "endast kontaktor".

10.3.3 Kortslutningsklassificering (SCCR)

Om frekvensomformaren inte levereras med natfran-
koppling, kontaktor eller kretsbrytare, ar SCCR (Short
Circuit Current Rating) for frekvensomformarna 100 000 A
vid alla spanningar (380-690 V).

Om frekvensomformaren levereras med en natfrankopplare
ar SCCR for frekvensomformaren ar 100 000 A vid alla
spanningar (380-690 V).

Om frekvensomformaren levereras med en strombrytare
beror SCCR pa spanningen, se Tabell 10.8:

415V 480 V 600 V 690 V
D6h-kapsling 100 000 A |[100 000 A |65 000 A |70 000 A
D8h-kapsling 100 000 A |[100 000 A |42 000 A |30 000 A
Tabell 10.8

Om frekvensomformaren levereras med tillvalet "endast
kontaktor" och ar externt sakrad enligt Tabell 10.9 & SCCR
for frekvensomformaren féljande:

415V 480V 600 V 690 V
IECY uL? uL? IECY
Déh-kapsling 100 000 A| 100 000 A 100 000 A| 100 000 A
D8h-kapsling 100 000 A| 100 000 A 100 000 A| 100 000 A
(exklusive
N315T4)
D8h-kapsling 100 000 A |Kontakta Inte tillampligt
(endast fabriken
N315T4)
Tabell 109

" Med en Bussmann typ LPJ-SP- eller Gould Shawmut typ AJT-
sdkring. 450 A max. sékringsstorlek f6r D6h och 900 A
max.sdkringsstorlek fér D8h.

2 Madste anvinda klass J- eller L-scikringar fér UL-godkdnnande. 450
A max. sdkringsstorlek for D6h och 600 A max. sdkringsstorlek fér
D8h.
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10.3.4 Atdragningsmoment for
anslutningar

Nar de elektriska anslutningarna ska dras at &r det valdigt
viktigt att dra at med rétt vridmoment. For lagt eller for
hégt moment kan resultera i dalig elektrisk anslutning.
Anvand en momentnyckel for att vara sdker pa att du
anvander rdtt moment. Anvand alltid en momentnyckel for
att dra at bultarna.

Stomstorlek Plint Moment Bultdimension
D1h/D3h/D5h/ | N&t

D6h Motor
Lastdelning

19-40 Nm M10

Regen
Jord
Broms
D2h/D4h/D7h/ Nat
D8h Motor
Regen 19-40 Nm M10
Lastdelning
Jord

Broms 8,5-20,5 Nm M8

8,5-20,5 Nm M8

Tabell 10.10 Moment fér plintar
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Atergang Till Fabriksprogrammering 40
. Fjarreferens 55
Aterkoppling 30, 33, 66, 55
. . Fjarrkommandon 6
Aterstalla Fabriksinstallningarna 40
. Fjarrprogrammering 49
ARterstilining 37,40, 55, 58,62,67,79,39
Flera Frekvensomformare 15
A Flytande Delta 27
For Flera Frekvensomformare 13
Auto
Auto 39,55 Full Belastningsstrém 9
On 33,39,35  Funktionstestning 6,35
Autoaterstallning 37
G
B Grundlaggande Driftsprogrammering 34
Blockdiagram Qver Frekvensomformaren..............oooooeeeeeeseee. 7
Bérvarde 55 H
Bromsning 64,55  Hamta Data Fran LCP 40
Hand
C Hand 35,39,55
Checklista Infor Installation 9 On 23:35,39
Huvudmeny 41,38
D
DC-buss 62 |
Digital IEC 61800-3 78
Ingang 29, 55,63 Inducerad Spanning 13
Ingangar 75 |ngangseffekt 11,14, 33,69
Utgang 77
. Ingdngspanning 34
Digitala Ingdngar 55,43
. . Ingdngsplintar 30,62
Dra Kablar Till Styrplintar 30 | |
ngangssigna 41
Drift Tillten 55 9ondssig
Ingéngssignaler 30
Ingdngsspanning 58
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Ingdngsstrom 27,58,7
Ingdngstrom 58 M
Initiering 40 Mandverknappar 39
Installation 6,13,33,34  Mandverknapparna 39
Installationsplats 9  Maximalbrytare 33
Isolerat Nt 27 Med Aterkoppling 30
Mekanisk Installation 9
J Menyknappar
. Menyknappar 37,38
Jordanslutningar 14,33
9 For Displayen 38
Jordat Delta 27
Menystruktur. 39,44
Jordfelsbrytare 14
"t Miljo 78
Jordkabel 14,33
Moment Fér Plintar 81
Jordning M K 5
Jordning 14,33 omentegenskaper 5
Av Skdrmade Styrkablar 28 Momentgrans 35
IP20-kapslingar 15 .
Monterin 33
IP21/54-kapslingar 15 g
. Motoranslutning 15
Jordningsfara 14
. Motordata 34,35, 63, 66
Jordslingor. 28
Motoreffekt
Motoreffekt 13, 66,2
K (U,V, W) 75
Kabellangder Och Ledarareor. 75 Motorfrekvens 2
Kabeltyper Och Klassificeringar. 14 Motorkabel 13,27
Kanalkylning Motorkablar 11,15,33
Kapslingar Och Mérkeffekter 8 Motorns Rotation 38
Kommunikationstillvalskortet 65 Motorrotationskontroll 27
Konfiguration 38 Motorskydd 13,79
Kopiera Parameterinstéllningar 39 Motorstatus 6
Kérkommando 36 Motorstrom 7,66,2
Kortslutning 64 Motorvarvtal 34
Kylning 9
N
L Nt 13
Léackstrom (> 3,5 MA) 14 Natforsorjning (L1, L2, L3) 75
Laget Auto 38 Natspanning 28,29, 2,39,55,65,76
Larmlogg 38 Navigeringsknappar 34,41,55,37,39
Larmtripp 58  Nedramptid 35
Likstrom 7,55 Nedstampling 78,79,9
Lista Over Larm- Och Varningskoder 61
Ljudisolering 11,33 O
Lokal Overbelastningsskydd 9,13
ManGverpanel 37 Bverfora Data Till LCP 40
Start 35
Styrning 37,39,55  Overspénning 35,55
Lokalt Lige 35  Overstréom 55
Luftflode 10  Overtoner 7
Lyft 10
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Styrkort,
p 10V DC-utgang 78
s 24V DC-utgang 77
Parameterinstéliningar 39,43 RS-485 Seriell Kommunikation: 77
PELV. 28,50,77 USB Seriell Kommunikation 78
Plint Styrkortsprestanda 78

53 41,30, 41 .

e Styrplint 39

54 30 vre

. . Styrplintar 34, 55,30,43
Plintplaceringar

D1h 16  Styrplintfunktioner 30

D2h 17 Styrsignal 41,55
Plintsprogrammeringsexempel 43 Styrsystem 6
Produktéversikt 4 Switchfrekvens 55
Programmering...........cocccnneciunnns 6,35, 38,44, 49,62, 34,37,39 Systematerkoppling 6
Pulsingangar 76

T
R Temperaturgrénser 33
Referens iii,50,55,2,41  Terminalprogrammering 30
Reléutgangar 29,77 Termistor 28,63
RFI-filter 27 Termistorer 50
RMS-strom 7 Termistorns Styrkablar 28
R5-485 30 Test For Lokal Styrning 35
Tillampningsexempel 50
S Tillvalsutrustning 34,6
Sakring 13,33 Transientskydd 7
Sakringar 33,65, 69 Trippfunktion 13
Seriell Kommunikation............cccccccu... 6, 28,29, 39,55,30,58 Typer Av Styrplintar 29
Seriellkommunikation 55
Skdrmad Kabel 11,13,33 U
Skdrmade Styrkablar. 28 Uppramptid 35
Skydd Utan Aterkoppling 30,41,78

Skydd 79 . ]

Och Funktioner 79 Utgangssignal 44
Skyddsrér 13,33 Utgangsstrom 55
Smart Application Set-up (SAS) 34 Utjamningskabel 28
Snabbinstallation 34 Utstrdm 62,77
Snabbmeny. 2,41,38
Spdnningsobalans 62 v

i . Varnings- Och Larmdefinitioner. 60
Specifikationer 6
Varvtalsreferens 30, 36,41, 50, 55
Start 6,40, 41,69
. Véxelstrémsanslutning 27
Statusldge 55
Véxelstrémsingang 7,27
Statusmeddelanden 55 gang
Véxelstrémsnat 7
Stoppkommando 55
.. Véxelstréomsvagform 7
Strombrytare 34
N Ventilationsavstand 33
Strédmgréns 35
Strémklassificering 9,62
Styregenskaper 78
Styrkablar 11,13,14, 28,33
Styrkort 62
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