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AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Instalacja,
rozruch i konserwacja powinny by¢ wykonywane wytacznie
przez wykwalifikowany personel. Prowadzenie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez inne osoby grozi $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

Wysokie napiecie

Przetwornice czestotliwosci sg podtagczone do zrédet
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy zachowa¢
szczeg6lng ostroznos¢, aby chronic sie przed porazeniem
elektrycznym. Instalacje, rozruch i konserwacje wolno
prowadzi¢ wytacznie osobom przeszkolonym z zakresu
urzadzen elektronicznych.

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podigczona do
zasilania AG, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajace musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia.

Przypadkowy rozruch

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony za pomoca
przelacznika zewnetrznego, poleceniem przestanym przez
magistrale szeregowa, sygnatem wejsciowym wartosci
zadanej lub poprzez usuniecie btedu. Nalezy zastosowac
odpowiednie srodki uniemozliwiajace przypadkowy
rozruch.

AOSTRZEZENIE|

CZAS WYLADOWANIA!

Przetwornice czestotliwosci zawieraja kondensatory
obwodu DC, ktére pozostaja natadowane po odtaczeniu
zasilania od przetwornicy. W celu unikniecia porazenia
pradem nalezy odtaczy¢ zasilanie AC, wszystkie silniki
elektryczne z magnesami trwalymi oraz wszelkie zdalne
zrédta zasilania obwodu DC, w tym zasilanie akumula-
torowe, UPS i obwody DC potaczone z innymi
przetwornicami czestotliwosci. Przed przystapieniem do
czynnosci obstugowych lub napraw nalezy odczeka¢ az
kondensatory w petni roztaduja sie. Czas oczekiwania
okreslono w tabeli Czas wytadowania. Serwisowanie lub
naprawy w razie nieroztadowania urzadzenia moze
skutkowa¢ $miercia lub powaznymi obrazeniami.

Napiecie [V] Zakres mocy [kW] Minimalny czas
oczekiwania [min.]
3x400 90-250 20
3x400 110-315 20
3x500 110-315 20
3x500 132-355 20
3x525 75-250 20
3x525 90-315 20
3x690 90-250 20
3x690 110-315 20

Czas wyladowania

Zezwolenia
Tabela 1.2
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1 Wprowadzenie

1.1 Opis produktu
1.1.1 Widoki wnetrza 10
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llustracja 1.1 Komponenty wewnetrzne D1 llustracja 1.2 Zblizenie: Funkcje LCP i sterowania
1 LCP (lokalny panel sterowania) 9 [Przekaznik 2 (04, 05, 06)
2 Ztacze magistrali szeregowej RS-485 10 [Pierscien do podnoszenia
3 We/Wy cyfrowe i zasilanie 24 V 11 | Otwér montazowy
4 Ztacze We/Wy analogowego 12 |Zacisk kablowy (PE)
5 Ztacze USB 13 [Uziemienie
6 Przetacznik zacisku magistrali szeregowej 14 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 15 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Przekaznik 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (tylko IP21/54). Blokada zacisku dla grzatki antykondensacyjnej
Tabela 1.1

Potozenie TB6 (kostki zaciskowej stycznika), patrz
2.4.3.2 Potozenie zaciskéw: D5h-D8h.
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1.1.2 Szafki opcji rozszerzonych

=
e :
Jezeli przetwornica czestotliwosci zostanie zamoéwiona z §
jedna z ponizszych opcji, bedzie ona dostarczona z szafka -
opcji zwiekszajaca wysokos¢ urzadzenia. %3(%%
&

. Czoper hamulca

. Roztacznik zasilania

. Stycznik @ o
. Roztacznik zasilania ze stycznikiem

. Wytacznik

llustracja 1.3 przedstawia przyktadowa przetwornice
czestotliwosci z szafka opcji. Tabela 1.2 przedstawia
warianty przetwornic czestotliwosci z opcjami wejs¢.
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o o
[-) [-)
[-) (-]

|

llustracja 1.3 Obudowa D7h
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Oznaczenia Szafki rozszerzen Mozliwe opcje
urzadzer\ opcji
D5h Obudowa D1h z krétkim | Hamulet, roztacznik
rozszerzeniem
D6h Obudowa D1h z wysokim |Stycznik, stycznik z
rozszerzeniem roztacznikiem,
wylgcznik
D7h Obudowa D2h z krétkim |Hamulet, roztacznik
rozszerzeniem
D8h Obudowa D2h z wysokim | Stycznik, stycznik z
rozszerzeniem roztacznikiem,
wytacznik
Tabela 1.2

Przetwornice czestotliwosci D7h i D8h (D2h z szafka opcji)
dostarczane sa z cokotem o wysokosci 200 mm do
montazu na podtozu.

Na przedniej ostonie szafki opcji umieszczono zatrzask
bezpieczenstwa. Jesli przetwornica czestotliwosci jest
wyposazona w roztacznik zasilania lub wytacznik, zatrzask
bezpieczenstwa uniemozliwia otwarcie drzwi szafki gdy
przetwornica jest pod napieciem. Przed otwarciem drzwi
przetwornicy czestotliwosci nalezy rozewrze¢ roztgcznik lub
wylacznik (aby odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy) i zdjac
ostone szafki opcji.

Tabliczki znamionowe przetwornic czestotliwosci z roztgcz-
nikiem, stycznikiem lub wylacznikiem podaja kod typu
czesci zamiennej, ktéry nie uwzglednia tych opcji. Jezeli
wystapi problem z przetwornicg czestotliwosci, zostanie
ona bez zakupionych opdji.

Szczegotowe opisy opcji wejs¢ i innych opcji dodawanych
do przetwornicy czestotliwosci znajduja sie w
2.7 Urzgqdzenia opcjonalne.

1.2 Cel podrecznika

Niniejszy podrecznik zawiera szczeg6towe informacje na
temat instalacji i rozruchu przetwornicy czestotliwosci. W

2 Instalacja przedstawiono wymagania dotyczace instalacji
mechanicznej i elektrycznej, wraz z okablowaniem
wejsciowym, silnika, sterowania i komunikacji szeregowej, a
takze funkcjami zaciskow sterowania. W 3 Rozruch i oddanie
do eksploatacji przedstawiono szczegétowe instrukcje
rozruchu, podstawowych procedur programowania pracy i
préb dziatania. Pozostate rozdziaty przedstawiaja
dodatkowe informacje. Sa to miedzy innymi informacje na
temat interfejsu uzytkownika, podstawowych zasad
dziatania, przyktadéw programowania i aplikacji,
wykrywania i usuwania usterek podczas rozruchu oraz
danych technicznych urzadzenia.

1.3 Materiaty dodatkowe

Dostepne sg dodatkowe materiaty opisujace zaawan-
sowane funkcje i procedury programowania przetwornic
czestotliwosci.

. Przewodnik programowania VLT® zawiera
szczegbtowe informacje o pracy z parametrami
oraz wiele przykladéw aplikacji.

o Zalecenia Projektowe VLT® opisuja szczegétowo
mozliwosci i funkcjonalnosci pomocne w projek-
towaniu uktadéw sterowania silnikami.

o Danfoss oferuje takze uzupetniajace publikacje i
podreczniki.
Ich wykaz znajduje sie pod adresem http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm

o Dostepne wyposazenie opcjonalne moze wptynac
na niektére z opisanych tu procedur. Nalezy
zapoznac sie z wymaganiami zawartymi w
instrukcjach dostarczonych z wyposazeniem
opcjonalnym. Informacje dodatkowe i oprogra-
mowanie mozna otrzymac¢ od przedstawicieli
firmy Danfoss lub znalez¢ na stronie Danfoss:
http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/Technical
+Documentation.htm, gdzie zamieszczono
materiaty do pobrania i dodatkowe informacje.

1.4 Opis produktu

Przetwornica czestotliwosci jest elektronicznym
regulatorem silnika, ktory przeksztatca wejsciowe zasilanie
AC na wyjsciowe zasilanie o zmiennym ksztatcie fali AC.
Czestotliwo$¢ i napiecie wyjscia s regulowane w taki
sposodb, aby sterowac predkoscig lub momentem
obrotowym silnika. Przetwornica czestotliwosci zmienia
predkos¢ silnika w odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z
systemu, np. zmiane temperatury lub cisnienia sterowania
wentylatoréw, sprezarek lub silnikdéw pomp. Przetwornica
czestotliwosci moze takze sterowac silnikiem poprzez
reakcje na zdalne polecenia wysytane z peryferyjnych
sterownikow.

Ponadto przetwornica czestotliwosci nadzoruje stan silnika
i systemu, przekazuje ostrzezenia lub alarmy o btedach,
zatrzymuje i uruchamia silnik, optymalizuje wydajnos¢
energetyczng, a takze umozliwia koszystanie z wielu innych
funkcji sterowania, nadzoru i wydajnosci. Funkcje pracy i
nadzoru s3 przedstawiane w postaci wskazan stanu przeka-
zywanych do zewnetrznego systemu sterowania lub
poprzez sie¢ komunikacji szeregowe;j.
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Funkcje

Zasilanie AC trojfazowe
przetwornicy czestotliwosci

Mostek prostownika
przeksztatca prad AC wejscia
na prad DC do zasilania
inwertera

Obwdd posredni szyny DC
przekazuje prad DC

Filtruja napiecie obwodu
posredniego DC

Zabezpieczajg przed stanami
nieustalonymi

Zmniejszajg prad skuteczny

Podnoszg wspdtczynnik mocy
oddawanej do zasilania
Zmniejszajg harmonike
wejscia AC

Przechowuje moc DC

Zapewnia zasilanie podczas
krotkich zanikow mocy

Obszar Tytut
. . 1 Wejsci ilani
1.5 Wewnetrzne funkcje sterownika cJcie zasfania
llustracja 1.4 przedstawia schemat blokowy czesci 2 Prostownik
sktadowych przetwornicy czestotliwosci. Ich funkcje
przedstawiono w Tabela 1.3.
1 2 3 6 3 Magistrala DC
= !
~ 5L "
~ T 4 Dtawiki DC
.
| |
| 8 |
llustracja 1.4 Schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci
5 Bateria konden-
satoréw
6 Inwerter

Przeksztatca prad DC w
sterowany prad zmienny o
uksztattowanej fali i
modulowanym czasie trwania
impulsu do sterowania
zmiennym wyjsciem dla
silnika.

7 Wyjscie do silnika

Sterowane zasilanie wyjsciowe
trojfazowym pradem
zmiennym do silnika.

8 Obwdd sterowania

Moc wejscia, przetwarzanie
wewnetrzne, wyjscie oraz
prad silnika sa nadzorowane
w celu wydajnej pracy i
kontroli

Interfejs uzytkownika oraz

polecenia zewnetrzne sa
nadzorowane i wykonywane

Mozliwe jest udostepnienie
sterowania i wyjscia statusu

Tabela 1.3 Czesci sktadowe przetwornicy czestotliwosci
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1.6 Wymiary ram i warto$ci znamionowe mocy

Duze przetezenie kW 75 920 110 132 160 200 250 315 315
Standardowe przecigzenie kW 90 110 132 160 200 250 315 355 400
400 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

500 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

525V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

690 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tabela 1.4 Przetwornice czestotliwosci ze znamionami kW

Duze przecigzenie KM 100 125 150 200 250 300 350 350
Standardowe 125 150 200 250 300 350 400 450
przecigzenie KM

460 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h
575V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tabela 1.5 Przetwornice czestotliwosci ze znamionami KM
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2 Instalacja

2.1 Planowanie miejsca montazu

WAZNE

Przed wykonaniem montazu przetwornicy czestotliwosci,
nalezy go doktadnie zaplanowa¢. Dzieki temu, mozna
unikngé dodatkowej pracy w trakcie i po zakonczeniu
montazu.

Wybra¢ najlepsze miejsce dla urzadzenia biorac pod
uwage nastepujace czynniki (patrz informacje w dalszej
czesci dokumentu oraz odpowiednie zalecenia
projektowe):

. Robocza temperatura otoczenia

. Metoda montazu

. Chtodzenie urzadzenia

. Potozenie przetwornicy czestotliwosci
. Prowadzenie przewodéw

. Sprawdzi¢, czy zrédio zasilania dostarcza
odpowiednie napiecie i prad.

. Sprawdzi¢, czy wartos¢ znamionowa pradu silnika
znajduje sie w zakresie pradu przetwornicy
czestotliwosci.

. Jesli przetwornica nie jest wyposazona we
wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy
montowane bezpieczniki majg odpowiednie
wartosci znamionowe

Napiecie [V] | Ograniczenia wysokosci

380-500 Przy wysokosciach powyzej 3000 m n.p.m., prosze
sie skontaktowac z Danfoss odnosnie PELV.
525-690 Przy wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m., prosze

sie skontaktowac z Danfoss odnosnie PELV.

Tabela 2.1 Instalacja na duzych wysokosciach

2.2 Wykaz czynnosci kontrolnych dla
montazu

. Przed rozpakowywaniem przetwornicy czestot-
liwosci upewnij sie, ze opakowanie jest
nieuszkodzone i kompletne. Jesli zostato ono
uszkodzone, nalezy natychmiast zawiadomi¢ o
tym fakcie firme transportowa.

. Przed rozpakowaniem przetwornicy czestotliwosci
nalezy sprawdzi¢, czy znajduje sie ona w
niewielkiej odlegtosci od miejsca jej docelowej
instalacji.

. Poréwnac¢ numer modelu urzadzenia, znajdujacy
sie na tabliczce znamionowej z numerem na

zamoéwieniu celem sprawdzenia, czy dostarczono
wiasciwe urzadzenie

. Nalezy upewni¢ sig, Zze ponizsze parametry maja
tozsame napiecia znamionowe:

. Zasilanie (moc)
o Przetwornica czestotliwosci
. Silnik
. Upewnic sie, ze warto$¢ znamionowa wyjscia

przetwornicy czestotliwosci sg rowne lub wieksze
od wartos¢ znamionowej pradu petnego
obcigzenia dla szczytowej sprawnosci silnika

. Rozmiar silnika i moc przetwornicy
czestotliwosci musza zgadzac sie ze
sobg celem zapewnienia wiasciwej
ochrony przez przecigzeniem.

. Jezeli warto$¢ znamionowa przetwornicy
czestotliwosci jest nizsza od silnikowej,
nie mozna osiggna¢ petnej mocy na
wale silnika.

2.3 Instalacja mechaniczna

2.3.1 Chiodzenie

. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy u gory i
dotu jednostki dla obiegu powietrza chtodzenia.
Minimalny odstep wynosi zazwyczaj 225 mm (9
cali).

. Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizone;j
wydajnosci pracy

o Nalezy uwzgledni¢ obnizenie wartosci znamio-
nowych w temperaturze od 45 °C (113 °F) do 50
°C (122 °F) i wysokosci 1000 m (3300 stép) n.p.m.
Dalsze informacje znajduja sie w Zaleceniach
Projektowych VLT®.
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Chtodzenie przetwornic czestotliwosci duzej mocy odbywa
sie na zasadzie chtodzenia kanatem tylnym ktéry odcigga
powietrze z chtodzenia radiatora, dzieki czemu z
przetwornicy usuwa sie ok. 90% ciepta. Powietrze z kanatu
tylnego mozna odciggna¢ od ostony lub z pomieszczenia
za pomocg jednego z ponizszych zestawow.

Kanaty chtodzace

Zestaw chtodniczego kanatu tylnego umozliwia wyciag
powietrza z chtodzenia radiatora poza ostone przetwornicy
czestotliwosci o obudowie IP20 zainstalowanej w
obudowie Rittal. Zestaw ten zmniejsza ciepto wewnatrz
ostony, co umozliwia zatozenie mniejszych wentylatoréw
drzwiowych w obudowie.

Chtodzenie z tytu (ostona gdrna i dolna)

Powietrze chtodzenia z kanatu tylnego mozna wyciggac
poza pomieszczenie sterowni, dzieki czemu ciepto
oddawane nie jest rozpraszane wewnatrz pomieszczenia.

Na obudowie musi sie znajdowac¢ jeden lub wiecej
wentylatoréw drzwiowych, aby usuwac ciepto nie
odprowadzone przez tylny kanat przetwornicy czestot-
liwosci, a takze wszelkie straty generowane przez inne
elementy zainstalowane wewnatrz obudowy. Nalezy
wyliczy¢ catkowity wymagany strumiert powietrza, aby
wybra¢ odpowiednie wentylatory.

Przeptyw powietrza

Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad
radiatorem. Natezenie tego przeptywu zostato opisane w
Tabela 2.2.

Wentylator pracuje z nastepujacych powodéw:
. AMA

. Wstrzymanie DC

. Pre-Mag

. Hamowanie DC

. Przekroczono 60% nominalnego pradu

. Przekroczona okreslona temperatura radiatora

(zaleznie od wielkosci mocy)

. Przekroczona okreslona temperatura otoczenia
karety mocy (zaleznie od wielkosci mocy)

. Przekroczona okreslona temperatura otoczenia
karty sterujacej

Rama Wentylator w drzwiach/ Wentylator radiatora

wentylator gérny

D1h/D3h {102 m3/godz. (60 CFM) 420 m3/godz. (250 CFM)

D2h/D4h {204 m3/godz. (120 CFM) 840 m3/godz. (500 CFM)

Tabela 2.2 Przeptyw powietrza

2.3.2 Podnoszenie

Przetwornice nalezy zawsze podnosi¢ za odpowiednie ucho
do podnoszenia. Korzysta¢ z odpowiedniego preta, aby nie
wygia¢ otworéw do podnoszenia na filtrze.

UWAGA

Kat mierzony od géry przetwornicy czestotliwosci do linki
do podnoszenia musi wynosi¢ 60° lub wiecej.

130BC525.10

—

0o0C
| e—£t—0x2
oO00 | E————
e |
[5]
]

i

llustracja 2.1 Zalecana metoda podnoszenia
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2.3.3 Montaz nascienny - urzadzenia IP21
(NEMA 1) i IP54 (NEMA 12)

Nalezy rozwazy¢ ponizsze przed wyborem miejsca
montazu:

. Przestrzen zapewniajaca chtodzenie

. Mozliwos¢ otwarcia drzwi

. Mozliwo$¢ poprowadzenia kabli od dolnej czesci
urzadzenia

2.4 Instalacja elektryczna

2.4.1 Ogdlne wymogi

Niniejsza cze$¢ przedstawia szczegdtowe instrukcje
podtaczania okablowania do przetwornicy czestotliwosci.
Ponizej przestawiono kolejne dziatania:

. Podtaczanie kabli silnika do zaciskéw wyjsciowych
przetwornicy czestotliwosci

. Podtaczanie zasilania AC do zaciskéow
wejsciowych przetwornicy czestotliwosci

. Podtaczanie okablowania sterowania i
komunikacji szeregowej

. Po zastosowaniu zasilania, sprawdzi¢ programy
wejscia i mocy silnika; tj. ich zaciskdw sterowania
pod katem zadanych funkgji

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZNE URZADZENIE!

Obracajace sie waly i sprzet elektryczny moga stanowi¢
niebezpieczenstwo. W zwigzku z tym podczas
wykonywania prac elektrycznych nalezy bezwzglednie
przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw elektrotech-
nicznych. Instalacja, rozruch i konserwacja powinny by¢
wykonywane wylacznie przez przeszkolony i wykwalifi-
kowany personel. Niespetnienie niniejszych zaleceri moze
spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia.

UWAGA

IZOLACJA OKABLOWANIA!

Okablowanie zasilania wejsciowego, silnika i sterowania
nalezy prowadzi¢ w trzech osobnych metalowych kanatach
lub korytach celem odizolowania szumu na wysokich
czestotliwosciach. Brak odizolowania kabli zasilania, silnika i
sterowania moze skutkowaé nieoptymalnym dziataniem
sterownika i powigzanego sprzetu.
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) Instrukcja obstugi
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llustracja 2.2 Schemat potaczeir
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s QI

. Regulatory elektroniczne sg podtaczone do
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy o
zachowac szczegblng ostroznos¢, aby
zabezpieczy¢ sie przed porazeniem elektrycznym
podczas podigczania mocy do urzadzenia.

130BX370.10

. Kable silnikow nalezy poprowadzi¢ oddzielnie od
wielu przetwornic czestotliwosci. Napiecie
indukowane z kabli wyjscia silnika prowadzonych
razem moze spowodowac natadowanie konden-
satoréow w sprzecie nawet, gdy jest on wytaczony
i oznaczony.

. Zaciski przewodéw nie moga by¢ podfaczane do
przewoddw o jeden rozmiar wiekszych.

Ochrona przez przecigzeniem i ochrona urzadzen

Eile)

. Elektronicznie wtaczana funkcja przetwornicy
czestotliwosci zapewnia ochrone przed przecia-
zeniem silnika. Przecigzenie postuzy do obliczenia
poziomu wzrostu celem uruchomienia czasu
funkcji wylgczenia awaryjnego (zatrzymania
wyjscia regulatora). Im wieksza warto$¢ poboru
pradu, tym szybszy czas reakcji wytaczenia
awaryjnego. Przecigzenie zapewnia klase 20
zabezpieczenia silnika. Szczegétowe informacje na
temat funkcji wylaczenia awaryjnego znajduja sie
w 8 Ostrzezenia i alarmy. O Stop

e .. Start
. Przewody silnika przenosza prad wysokiej czestot- O; a; Line Power o E H E* Motor
liwosci, dlatego tez wazne jest, aby przewody pes S ]

zasilania, zasilania silnika i sterowania byty @

powadzone osobno. Do wykonania potaczen uzy¢ )

metalowego kanatu kablowego lub oddzielonego Control /

przewodu ekranowanego. Patrz llustracja 2.3. Brak ‘

odizolowania kabli zasilania, silnika i kabli llustracja 2.3 Przyktad poprawnie wykonanej instalacji
sterowania moze skutkowa¢ nieoptymalnym elektrycznej z uzyciem kanatu kablowego

dziataniem sterownika i powigzanego sprzetu.

. Wszystkie przetwornice czestotliwosci nalezy
zaopatrzy¢ w zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przeciw przetezeniu. Zabezpieczenie to
zapewniaja bezpieczniki wejscia - patrz
llustracja 2.4. W przeciwnym wypadku instalator
musi zatozy¢ bezpieczniki w ramach wykonywanej
instalacji. Patrz maksymalne wartosci znamionowe
bezpiecznikéw w 10.3.1 Zabezpieczenie.

MG16D249 - VLT® zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13



Dt

Instalacja

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D
Instrukcja obstugi

. Wszystkie przetwornice czestotliwosci nalezy
zaopatrzy¢ w zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przeciw przetezeniu. Zabezpieczenie to
zapewniaja bezpieczniki wejscia - patrz
llustracja 2.4. W przeciwnym wypadku instalator
musi zatozy¢ bezpieczniki w ramach wykonywane;j
instalacji. Patrz maksymalne wartosci znamionowe
bezpiecznikow w 10.3.1 Zabezpieczenie.

)%,

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

Br—CH] JFO
GND | ( >

llustracja 2.4 Bezpieczniki przetwornicy czestotliwosci

Typy i wartosci znamionowe przewodéw

. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Danfoss zaleca wykonanie wszystkich przewodéw
zasilania kablami o zytach miedzianych z
wartoscig znamionowg co najmniej 75 °C.

2.4.2 Wymagania dotyczace uziemienia

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZENSTWO! UZIEMIENIE!

Dla zachowania bezpieczeristwa uzytkownika nalezy
bezwzglednie wykonaé poprawne uziemienie przetwornicy
czestotliwosci, zgodnie z krajowymi i lokalnymi normami, a
takze z instrukcjami w niniejszym dokumencie. Nie wolno
uzywac¢ kanatéw podfaczonych do przetwornicy czestot-
liwosci zamiast instalacji uziemienia. Prady uziemienia
przekraczaja natezenie 3,5 mA. Niewykonanie poprawnego
uziemienia przetwornicy czestotliwoici moze skutkowac
$miercig lub powaznymi obrazeniami.

WAZNE

Za poprawne wykonanie uziemienia urzadzenia zgodnie z
krajowymi i lokalnymi przepisami i normami elektrotech-
nicznymi odpowiada uzytkownik lub uprawiony elektryk
prowadzacy instalacje.

. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich krajowych i
lokalnych norm elektrotechnicznych dotyczacych
prawidtowego uziemiania urzadzen

o Nalezy bezwzglednie wykona¢ wtasciwe
uziemienie ochronne urzadzen o pradach
uziemienia przekraczajacych 3,5 mA - patrz
2.4.2.1 Prqd uptywowy (> 3,5 mA)

. Wejscie zasilania, zasilanie silnika i okablowanie
sterowania wymagaja dedykowanych przewodéw
uziemiajacych

. Przytacza uziemienia wykona¢ za pomoca
zaciskéw i uch dostarczonych z urzadzeniem

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym

. Potaczenia kabla uziemienia musza by¢ jak
najkrétsze

o Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia szumoéw elektrycznych.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
dotyczacych okablowania

2.4.2.1 Prad uptywowy (> 3,5 mA)

Nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw
dotyczacych doziemiania urzadzen z pradem uptywowym
ponizej 3,5 mA. Sposéb dziatania przetwornic czestot-
liwosci opiera sie na przefgczaniu duzej mocy z wysoka
czestotliwoscig. Powoduje to powstawanie pradu
uptywowego w zlaczu uziemienia. Prad zaktéceniowy na
zaciskach wyjscia zasilania przetwornicy czestotliwosci
moze zawiera¢ sktadowg pradu statego, ktéra moze
tadowa¢ kondensatory filtra i generowad przejsciowy prad
doziemienia. Wielko$¢ pradu uptywowego uziemienia
zalezy konfiguracji sktadowych systemu, np. filtra RFI,
ekranéw kabli silnika i mocy przetwornicy czestotliwosci.

Norma EN/IEC61800-5-1 (Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci) wymaga zachowania
szczegdlnej ostroznosci w przypadkach, w ktérych prad
uptywowy przekracza 3,5 mA. Uziemienie nalezy wzmocni¢
na jeden z ponizszych sposobéw:

o Przekroj przewodu doziemienia musi wynosi¢ co
najmniej 10 mm?

. Zastosowanie dwoch oddzielnych przewodéw
doziemienia zgodnych z wymaganiami
dotyczacymi ich przekroju

Wiecej informacji zawarto w normie EN 60364-5-54, §
543.7.
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Zastosowanie wylacznikdw réznicowopradowych RCD

W przypadku uzycia wylgcznikdéw réznicowopradowych )
(RCD), zwanych takze Earth Leakage Circuit Breaker ] [d /
(wytacznik réznicowy pradu uptywowego doziemienia), “

nalezy spetni¢ ponizsze wymagania: wyfgczniki réznicowo- Il ﬁ/ > |
| } (@)
[
o
O

1308C304.10

==

pradowe (RCD)
. Nalezy uzy¢ wytacznie wytacznikéw RCD typu B, -
ktére reaguja na prady state i zmienne o [

. Nalezy uzy¢ wytacznikéw RCD z opdznieniem ©
udaru, co zapobiega usterkom powodowanym
przez przejsciowe prady doziemienia O u O

. Dobra¢ wielko$¢ wytacznikéw RCD do konfiguracji
systemu i srodowiska pracy.

2.4.2.2 Uziemienie obuddéw IP20

Przetwornice czestotliwosci mozna uziemi¢ za pomoca [ [ [
kanatu kablowego lub kabla ekranowanego. Uziemienie 0 0 0 0 0

!

|
przytaczy silnopradowych wymaga dedykowanegych I \@:D =@ "]
punktéw uziemiajacych pokazanych na llustracja 2.6.

130BC303.10

llustracja 2.6 Uziemienie dla obudéw 1P21/54.

©
©

2.4.3 Przyfacze silnika

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE!

Kable silnikéw nalezy poprowadzi¢ indywidualnie od wielu
przetwornic czestotliwosci. Napiecie indukowane z kabli
wyjscia silnika prowadzonych razem moze spowodowa¢é
natadowanie kondensatoréw w sprzecie nawet, gdy jest on
wylaczony i oznaczony. Niepoprowadzenie kabli wyjscia
silnika osobno moze skutkowa¢ $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

‘@
O O
O °©
O 0@

. Patrz maksymalne przekroje przewodéw w
10.1 Specyfikacje zalezne od mocy

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych norm
zwigzanych z przekrojami przewodéw.

. Ptyty dtawikéw znajduja sie u podstawy jednostek
o stopniu ochrony IP21/54 lub wyzszym
(NEMA1/12)

llustracja 2.5 Punkty uziemienia dla obudéw IP20

. Nie wolno instalowa¢ kondensatoréw korekgji
wspotczynnika mocy pomiedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem

2.4.2.3 Uziemienie obudéw IP21/54

Przetwornice czestotliwosci mozna uziemi¢ za pomoca
kanatu kablowego lub kabla ekranowanego. Uziemienie
przyfaczy silnopradowych wymaga dedykowanegych
punktéw uziemiajacych pokazanych na llustracja 2.6.

o Nie podtacza¢ urzadzenia rozruchowego lub
przetacznika biegunowosci pomiedzy
przetwornica czestotliwosci i silnikiem

o Podiaczy¢ przewody 3-fazowe silnika do zaciskdéw
96 (U), 97 (V) i 98 (W)
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) Instrukcja obstugi
. Przewdd nalezy uziemi¢ zgodnie z instrukcjami o Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
. Dokreci¢ zaciski zgodnie z wymaganiami dotyczacych okablowania
przedstawionymi w 10.3.4 Momenty dokrecania
ztgczy

2.4.3.1 Potozenie zaciskdw: D1h-D4h

130BC305.10
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llustracja 2.7 Potozenie zaciskéw D1h
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llustracja 2.8 Potozenie zaciskéw D3h
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) Instrukcja obstugi
1 2 =]
a
wn
O
[2a}
o
m
50 - -— 98 75 190
[2.0] / [3.9] [3.0] [7.5]
ol o |
llo T R
jam}
0000
)
llustracja 2.9 Zaciski podziatu obcigzenia i regeneracyjne, D3h
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llustracja 2.10 Potozenie zaciskéw D2h
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llustracja 2.12 Zaciski podziatu obciazenia i regeneracyjne, D4h

1 Widok z przodu
2 Widok z boku

Tabela 24
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Potozenie zaciskow: D5h-D8h
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llustracja 2.13 Potozenie zaciskéw, D5h z opcja roztacznika
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llustracja 2.14 Potozenie zaciskéw, D5h z opcja hamulca
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llustracja 2.16 Potozenie zaciskéw, D6h z opcja stycznika i roztacznika
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llustracja 2.17 Potozenie zaciskéw, D6h z opcja wylacznika
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llustracja 2.18 Potozenie zaciskéw, D7h z opcja roztacznika
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llustracja 2.19 Potozenie zaciskéw, D7h z opcja hamulca
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llustracja 2.20 Potozenie zaciskdw, D8h z opcja stycznika
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llustracja 2.21 Polozenie zaciskéw, D8h z opcja stycznika i roztacznika
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2.4.4 Kabel silnika

Silnik musi by¢ podiaczony do zaciskéw U/T1/96, V/T2/97,
W/T3/98. Uziemienie do zacisku 99. W przetwornicy
czestotliwosci mozna wykorzysta¢ dowolny typ standar-
dowego asynchronicznego silnika tréjfazowego. Nastawa
fabryczna odnosi sie do obrotéw w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara przy nastepujacym podtaczeniu
wyjscia przetwornicy czestotliwosci:

Zacisk nr Funkcja

96, 97, 98, 99 Zasilanie U/T1, V/T2, W/T3
Uziemienie

Tabela 2.5

2.4.5 Kontrola obrotow silnika

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ przetaczajac dwie fazy w
kablu silnika lub zmieniajac ustawienie 4-10 Kierunek
obrotdéw silnika.

e Zacisk U/T1/96 podtaczony O——©—O E
do fazy U v v w %§
e Zacisk V/T2/97 podtaczony
do fazy V
e Zacisk W/T3/98 podtaczony o o
do fazy W
&

Tabela 2.6

Sprawdzenie obrotéw silnika mozna wykona¢ przy uzyciu
1-28 Kontrola obrotdw silnika, zgodnie z krokami
pokazanymi na wyswietlaczu.

2.4.6 Przyfacze zasilania AC

. Przekroj przewodoéw zalezy od pradu
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych norm
zwigzanych z przekrojami przewodéw.

. Podtaczy¢ przewody zasilania wejsciowego 3-
fazowego pradu AC do zaciskéw L1, L2 i L3 (patrz
llustracja 2.23)

e
%
(o]
@
= &
(0]
2
| o1t %
e
@
[
|:| [0}
|
llustracja 2.23 Podtaczenie zasilania AC
1 [Podiaczenie zasilania
2 | Przyfacze silnika
Tabela 2.7
. Przewdéd nalezy uziemi¢ zgodnie z instrukcjami
o Kazda przetwornica czestotliwosci moze pracowac

z izolowanym zrédtem zasilania wejsciowego, jak i
z kablami zasilania o zadanej wartosci uziemienia.
Jezeli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zrédta (zasilanie IT lub nieuziemiony
tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiong noga
(uziemiony tréjkat), nalezy wytaczy¢ 14-50 Filtr RFI
(WYL.). W potozeniu wytaczonym wewnetrzne
kondensatory filtra RFl miedzy obudowsq i
obwodem posrednim s3 odtagczone, aby zapobiec
uszkodzeniu obwodu posredniego i zredukowacd
pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC
61800-3).
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2.5 Podfaczenie okablowania sterowania

. Odizolowa¢ okablowanie sterowania od
elementéw wysokiej mocy przetwornicy czestot-
liwosci

. Jezeli jest podtaczona do termistora celem izolacji
PELV, okablowanie sterowania termistora
opcjonalnego powinno mie¢ wzmocniona lub
podwdjng izolacje. Zaleca sie stosowanie napiecia
zasilania réwnego 24 VDC

2.5.1 Dostep

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajduja sie
pod LCP, wewnatrz przetwornicy czestotliwosci. W
zaleznosci od typu urzadzenia, nalezy otworzy¢ drzwi
(IP21/54) lub zdja¢ przednig ostone (IP20).

2.5.2 Zastosowanie ekranowanych
przewodow sterowniczych

Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/
zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odpornos¢ EMC przewodéw
sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Zdolnos¢ kabla do redukcji dochodzacego i wychodzacego
promieniowania zaktécen elektrycznych zalezy od
impedancji przejsciowej (Z1). Standardowo zadaniem
ekranu kabla jest redukcja przenoszenia zakiécen
elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji
przejsciowej (Z1) jest skuteczniejszy od ekranu o wyzszej
impedancji przejsciowej (Z1).

Impedancja przejsciowa (Z7) jest rzadko podawana przez
producentéw kabli, cho¢ czesto mozna jg okredli¢ na
podstawie budowy fizycznej kabla.

Do okreslenia impedancji przejsciowej (Z1) stuzq
nastepujace czynniki:
. Przewodnictwo materiatu ekranujacego

. Rezystancja zestyku miedzy poszczegdlnymi
przewodami ekranu

. Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla
ostonietego ekranem - czesto podawany jako
wartos¢ procentowa

. Typ ekranu, np. wzér opleciony lub skrecony
a. Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym

b. Skrecony przewdd miedziany lub kabel w
zbrojeniu stalowym

C. Przewéd miedziany z oplotem jednowarstwowym

0 zmiennej wartosci procentowej pokrycia ekranu.

This is the typical Danfoss reference cable.

g.

Przewéd miedziany z oplotem dwuwarstwowym

Przewéd miedziany z oplotem dwuwarstwowym z
magnetyczna, ekranowana/zbrojona warstwa
posrednia

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub
stalowej

Kabel ofowiany o $ciance grubosci 1,1 mm
a

Impedancja przejsciows, Z

mOm/m
105

104

103

102

10-3

0,01

175ZA166.13

0,1 1 10

Im nizsza jest wartos¢ Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu

:

llustracja 2.24
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2.5.3 Uziemienie ekranowanych
przewodow sterowniczych

Prawidtowe ekranowanie

Najczesciej preferowana metodg jest zabezpieczenie kabli
sterowniczych i komunikacji szeregowej za pomoca
zaciskow ekranu na obu konicach kabla, co zapewnia
najwyzsza stycznosc kabli wysokiej czestotliwosci. Jesli
potencjat uziemienia miedzy przetwornica czestotliwosci i
PLC jest rozny, moga wystapic¢ zaktocenia elektryczne
zaburzajace prace catego systemu. Nalezy rozwigzac ten
problem montujac kabel wyréwnawczy obok przewodu
sterowniczego. Minimalny przekréj poprzeczny kabla: 16
mm?.

130BB922.12

llustracja 2.25

1 Min. 16 mm?
2 Przewdéd wyréwnawczy
Tabela 2.8

Petle doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo diugie przewody sterownicze,
moga wystapi¢ petle doziemienia. Mozna zlikwidowac
petle doziemienia, podfaczajac jeden koniec ekranu do
uziemienia przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

PLC

5%

4
R
S _:,o:d

2
X
S

130BB609.12

llustracja 2.26

Unikanie szumu EMC w kablach komunikacji szeregowej
Ten zacisk jest podigczony do uziemienia przez obwod
wewnetrzny RC. Nalezy uzy¢ kabli dwuzytowych
skrecanych, aby ograniczy¢ zaktécenia miedzy przewodami.
Ponizej przedstawiono zalecang metode:

130BB923.12

llustracja 2.27

1 Min. 16 mm?
2 Przewdd wyréwnawczy
Tabela 2.9

Mozna réwniez pomina¢ potaczenie z zaciskiem 61:

130BB924.12

llustracja 2.28

1 Min. 16 mm?
2 Przewéd wyréwnawczy
Tabela 2.10

2.5.4 Typy zaciskow sterowania

Funkcje zaciskéw i ich nastawy domysine przedstawiono w
2.5.6 Funkcje zaciskéw sterowania.

130BA012.12

llustracja 2.29 Polozenie zaciskdw sterowania

. Zlacze 1 zawiera cztery programowalne zaciski
wejscia cyfrowego, dwa dodatkowe zaciski
cyfrowe programowalne jako wejscia lub wyjscia,
zacisk wejsciowy napiecia zasilania 24 V DC oraz
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masy dla opcjonalnego zasilania o napieciu 24 V
DC

Zlacze 2 ma zaciski (+)68 i (-)69 stuzace do
podtaczenia szyny komunikacji szeregowej RS-485

Zlacze 3 zawiera dwa wejscia analogowe, jedno
wyjscie analogowe, zasilanie 10 VDC oraz masy
dla wejs¢ i wyjsc¢

Zltacze 4 jest portem USB do uzytku z
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Ponadto znajduja sie tam réwniez dwa wyjscia
przekaznika ksztattu C, rozmieszczone w sposob
zalezny od rozmiaru i konfiguracji przetwornicy
czestotliwosci.

Czesd¢ opcji dostepnych na zaméwienie z
urzadzeniem moze zawiera¢ dodatkowe zaciski.
Patrz podrecznik dostarczony z opcjonalnym
wyposazeniem

2.5.5 Podtaczanie do zaciskdw sterowania

Wtyczki zaciskdw mozna wyja¢, aby ufatwic¢ dostep do

nich.

130BT306.10

llustracja 2.30 Wyjmowanie zaciskéw sterowania

2.5.6 Funkcje zaciskow sterowania

Funkcje przetwornicy czestotliwosci s sterowane za
pomoca otrzymywanych przez nig sygnatéw wejsciowych
sterowania.

Kazdy zacisk nalezy zaprogramowac do petnienia
funkcji zwiazanej z parametrem tego terminala.
5 Programowanie i 6 Przyktady zastosowarn

przedstawia zaciski i powigzane z nimi parametry.

Nalezy bezwzglednie upewni¢ sig, ze terminale
maja zaprogramowane wilasciwe funkcje.
Szczegoty dotyczace dostepu do poszczegdlnych
parametréw i programowania, patrz 5 Progra-
mowanie.

Domyslny program zaciskéw stuzy do pracy
przetwornicy czestotliwosci w typowych trybach
dziatania

2.5.6.1 Przefaczniki zacisku 53 i 54

Zaciski wejscia analogowego 53 i 54 mozna
skonfigurowac¢ do odbioru sygnatéw wejsciowych
napieciowych (-10 do 10 V) lub pradowych
(0/4-20 mA)

Przed zmiang potozenia przetacznikdw, nalezy
odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.

Ustawi¢ przefacznik A53 i A54 na odpowiedni typ
sygnatu. U = napiecie, | = prad.

Przetaczniki sg dostepne po usunieciu LCP (patrz
llustracja 2.31).

WAZNE

Niektére z dostepnych dla urzadzenia kart opcji moga
zastania¢ te przelaczniki i nalezy je wyja¢ przez zmiang
ustawien przelacznikéw. Przed wyjeciem kart opcji nalezy
zawsze odtaczy¢ zasilanie.

Zacisk 53 jest ustawiony domyslnie dla wartosci
zadanej predkosci w otwartej petli ustawionej w
16-61 Zacisk 53. Nastawa przetqcznika

Zacisk 54 jest ustawiony domysinie dla sygnatu
sprzezenia zwrotnego w petli zamknietej
ustawionej w 16-63 Zacisk 54. Nastawa
przetqcznika

130BT310.10

llustracja 2.31 Potozenie przelacznikéw zacisku 53 i 54 oraz

przetacznika terminacji magistrali
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2.6 Komunikacja szeregowa

RS-485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali
kompatybilny z topologia sieci wielopunktowej, tzn. wezty
mozna podiaczac jako magistrale lub poprzez kable
punktowe ze wspolnej linii taczy dalekosieznych. Do
jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezly.
Wtérniki dzielg segmenty sieci. Nalezy pamieta¢, ze kazdy
wtérnik stuzy jako wezet w segmencie, w ktérym jest on
zainstalowany. Kazdy wezet podtaczony do danej sieci musi
posiada¢ wyjatkowy adres wezta we wszystkich
segmentach.

Zakonczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomoca
przetacznika konczacego (S801) przetwornicy czestotliwosci
lub przesunietej sieci opornika zakonczenia. Do
okablowania magistrali zawsze korzysta¢ z ekranowanych
przewodow ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze
stosowac sprawdzone praktyki montazowe.

Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle
jest istotne — dotyczy to takze wysokich czestotliwosci.
Nalezy podtaczy¢ duza powierzchnie ekranu do uziemienia,
przyktadowo za pomoca zacisku kabla lub przewodzacego
dtawika kablowego. Czasami uzytkownik musi podfgczy¢
kable wyréwnujace potencjat, aby zachowac taki sam
potencjat uziemienia w catej sieci. Dotyczy to szczegdlnie
instalacji z dtugimi kablami.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac
z jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do podiaczenia
silnika do przetwornicy czestotliwosci zawsze korzysta¢ z
ekranowanych kabli silnika.

Kabel ekranowany ze skretki dwuzytowej (STP)

Impedancja 120 Q

Maks. dtugos¢ kabla |1200 m (wraz z liniami spadkowymi)

500 m miedzy stanowiskami

Tabela 2.11

2.7 Urzadzenia opcjonalne

2.7.1 Zaciski podziatu obcigzenia

Zaciski podziatu obcigzenia umozliwiajg potaczenie
obwodoéw DC kilku przetwornic czestotliwosci ze soba.
Zaciski podziatu obcigzenia sg zainstalowane w przetwor-
nicach czestotliwosci IP20, wychodzac z ich szczytow.
Ostona zaciskdw, dostarczana z przetwornica czestotliwosci,
musi zostac zainstalowana na niej aby zachowac¢ znamiona
IP20 obudowy. llustracja 2.32 przedstawia zaciski odstoniete
i ostoniete.

1308C547.10

llustracja 2.32 Zacisk podziatu obcigzenia lub regeneracyjne z
pokrywa (L) i bez (R)

2.7.2 Zaciski regeneracyjne

Zaciski regen (regeneracyjne) dostarczane sa dla aplikacji z
obcigzeniami regeneracyjnymi. Urzadzenie regeneracyjne
dostarczane przez innego producenta taczy sie z zaciskami
regeneracyjnymi po to, aby méc oddawac moc zregene-
rowana do zasilania w celu zmniejszenia zuzycia energii.
Zaciski regeneracyjne s zainstalowane w przetwornicach
czestotliwosci IP20, wychodzac z ich szczytéw. Ostona
zaciskoéw, dostarczana z przetwornica czestotliwosci, musi
zostac zainstalowana na niej aby zachowa¢ znamiona IP20
obudowy. llustracja 2.32 przedstawia zaciski odstoniete i
ostoniete.

2.7.3 Grzatka antykondensacyjna

Grzatka antykondensacyjna jest instalowana wewnatrz
obudowy przetwornicy czestotliwosci aby zapobiec
skraplaniu sie wilgoci w obudowie, gdy przetwornica nie
pracuje. Grzatka sterowana jest z klienckiego Zrédta 230 V
AC. Grzatka dziata najskuteczniej, gdy jest wigczana wtedy,
kiedy urzadzenie nie pracuje i wytaczana, gdy urzadzenie
pracuje.

2.7.4 Czopper hamulca

Czopper hamulca dostarczany jest dla aplikacji z
obcigzeniami regeneracyjnymi. Czopper hamulca faczy sie z
rezystorem hamowania, ktéry pobiera energie hamowania,
zapobiegajac btedom przepiecia na magistrali DC. Czopper
hamulca wtacza sie automatycznie gdy napiecie magistrali
DC przekroczy okreslong wartos¢, w zaleznosci od napiecia
znamionowego przetwornici czestotliwosci.

2.7.5 Ekran zasilania

Ekran zasilania jest ostong z lexanu instalowang wewnatrz
obudowy. Zapewnia ona stopier ochrony zgodny z
wymaganiami VBG-4 dotyczacymi zapobiegania
wypadkom.
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2.7.6 Rozlacznik zasilania 2.7.8 Wytacznik
Opcja roztacznika jest dostepna w obu wariantach szafek
opcji. Potozenie roztacznika zalezy od rozmiaru szafki opcji
oraz doboru pozostatych opcji. W Tabela 2.12 opisano
szczeg6towo stosowane roztaczniki.

W Tabela 2.14 opisano szczegétowo typy wylacznikdéw
dostepnych opcjonalnie z réznymi urzadzeniami i
zakresami mocy.

Napiecie |Model przetwornicy Producent i typ wylacznika
Napiecie [Model przetwornicy Producent i typ czestotliwoéci
czestotliwosci roztacznika 380-500 V|[N110T5-N132T5 ABB T5L400TW
380-500 V|N110T5-N160T4 ABB OT400U03 N160T5 ABB T5LQ400TW
N200T5-N315T4 ABB OT600U03 N200T5 ABB T6L600TW
525-690 V [N75KT7-N160T7 ABB OT400U03 N250T5 ABB T6LQ600TW
N200T7-N400T7 ABB OT600U03 N315T5 ABB T6LQ800TW
525-690 V [N75KT7-N160T7 ABB T5L400TW
Tabela 2.12 N200T7-N315T7 ABB T6L600TW
N400T7 ABB T6LQ600TW
2.7.7 Stycznik
Tabela 2.14
Stycznik zasilany jest sygnatem z instalacji klienta 230 V AC,
50/60 Hz.
Napiecie |Model Producent i typ |[Kategoria
przetwornicy stycznika wykorzystania
czestotliwosci IEC
380-500 V|N110T5-N160T4 |GE CK95BE311N |AC-3
N200T5-N250T4 |GE CK11CE311N |AC-3
N315T4 GE CK11CE311N |AC-1
525-690 V|N75KT7-N160T7 |GE CK95BE311N [AC-3
N200T7-N400T7 |GE CK11CE311N [AC-3
Tabela 2.13
WAZNE

W zastosowaniach wymagajacych wyszczegélnienia UL,
gdy przetwornica czestotliwosci jest dostarczana ze
stycznikiem, klient musi podiaczy¢ ja do zewnetrznych
bezpiecznikéw w celu zachowania znamion UL
przetwornicy i wartosci znamionowych pradu zwarciowego
réwnego 100 000 A. Zalecane bezpieczniki, patrz

10.1.1 Specyfikacje zalezne od mocy.
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3 Rozruch i oddanie do eksploatac;ji

3.1

UWAGA

Rozruch wstepny

Przed wiaczeniem zasilania urzadzenia nalezy sprawdzi¢
calg instalacje w spos6b opisany w Tabela 3.1. Po
zakonczeniu kontroli nalezy zaznaczy¢ odpowiednie

pozycje.

Punkty kontrolne

Opis

Urzadzenia wspoma-
gajace

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki
réznicowe na wejsciu zasilania przetwornicy czestotliwosci lub jej wyjsciu do silnika. Upewni¢ sie, ze
s gotowe do pracy z petng predkoscia.

o Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikdéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestot-
liwosci

e Usunac z silnika ograniczniki korekcji wspétczynnika mocy (jezeli takie zainstalowano).

Prowadzenie
przewodoéw

o Upewnic sig, ze okablowanie zasilania wejsciowego, silnika i sterowania poprowadzono w trzech
osobnych metalowych kanatach lub korytach celem odizolowania szumu na wysokich czestotli-
wosciach

Okablowanie sterowania

e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty poluzowane

o Upewnic sie, czy okablowanie sterowania jest odizolowane od kabli silnika i zasilania w celu
zapewnienia niewrazliwosci na szumy

o W razie potrzeby sprawdzi¢, czy zrédto napiecia sygnatéw jest whasciwe

o Zaleca sie kabel ekranowany lub skrecanej pary przewoddw. Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio
zakonczony

Przeswit obiegu
chtodzenia

o Zmierzy¢ przeswit w gérnej i dolnej czesci w celu sprawdzenia, czy zapewnia on odpowiedni obieg
powietrza chtodzenia

Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna (EMC)

o Sprawdzi¢, czy instalacja spetnia wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej

Srodowisko

o Sprawdzi¢ zakres temperatury roboczej otoczenia z zapisem na tabliczce urzadzenia

o Wilgotnos$¢ musi zawierac sie w zakresie 5-95% bez skraplania

Bezpieczniki i wytaczniki

e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytgczniki

réznicowe o Upewnic sig, czy bezpieczniki s solidnie zainstalowane i czy nadajg sie do pracy, a takze czy
wszystkie wytaczniki réznicowe sg w potozeniu otwartym
Uziemienie o Urzadzenie musi by¢ uziemione dedykowanym przewodem uziomowym, biegnacym od obudowy do

uziemienia budynku
e Sprawdzi¢, czy potaczenia uziomowe sg prawidtowo wykonane, dobrze zamkniete i nieutlenione

o Kanaly kablowe ani mocowania tylnego panela do powierzchni metalowych nie sa whasciwym
sposobem uziemienia

Przewody zasilania
wejsciowego i
wyjsciowego

e Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sa obluzowane

¢ Upewnic sie ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub
wykonano kablami ekranowanymi

Whnetrze panelu

o Sprawdzi¢, czy wnetrze filtra jest zabrudzone lub zanieczyszczone metalowymi wiérami, wilgocia lub
korozja

Przetaczniki

o Upewnic sie, czy wszystkie przetaczniki i roztaczniki znajduja sie we wtasciwym potozeniu
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Punkty kontrolne Opis

Drgania

o Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania

Tabela 3.1 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas rozruchu

3.2 Podfaczanie zasilania

AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podiaczeniu zasilania AC w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Instalacja, rozruch i
konserwacja powinny by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowany personel. Prowadzenie instalacji, rozruchu
i konserwacji przez inne osoby grozi Smiercig lub
powaznymi obrazeniami.

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podlgczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajagce muszg by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia.

1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miesci sie w zakresie 3%. W przeciwnym wypadku
nalezy skorygowac napiecie wejsciowe przed
wykonaniem kolejnych czynnosci. Powtérzy¢
procedure po korekgji napiecia.

2. Upewni¢ sie, ze okablowanie urzadzen
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewnic sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL. Drzwi paneli
muszg by¢ zamkniete lub ostona zainstalowana.

4. Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia. NIE WLACZAC samej
przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
urzadzen wyposazonych w roztacznik, nalezy
przesuna¢ go do potozenia Wk., aby wigczy¢
zasilanie dla przetwornicy czestotliwosci.

WAZNE

Jezeli linia statusu na dole ekranu LCP wyswietla AUTOMA-
TYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA, oznacza to, ze
urzadzenie jest gotowe do pracy, ale nie otrzymuje sygnatu
przez zacisk 27.

3.3 Podstawowe procedury
programowania pracy

Przetwornice czestotliwosci wymagaja zaprogramowania
podstawowych parametréw pracy przed ich urucho-
mieniem - pozwala to uzyskac najwyzsza ich wydajnos¢.
Podstawowe zaprogramowanie pracy wymaga wprowa-
dzenia danych z tabliczki znamionowej obstugiwanego
silnika, a takze minimalnych i maksymalnych wartosci
predkosci obrotowe;j silnika. Zalecane ustawienia
parametréw stuzg do rozruchu i testéw kontrolnych.
Ustawienia aplikacji moga by¢ inne od przedstawionych.
Instrukcja wprowadzania danych za pomoca LCP znajduje
sie w 4.1 Lokalny panel sterowania.

Dane nalezy wprowadzi¢ po wiaczeniu zasilania, ale przed
rozpoczeciem pracy przez przetwornice. Przetwornice
czestotliwosci mozna zaprogramowac do nastaw
domysinych na dwa sposoby: za pomocg Konfiguracji
Aplikacji (SAS) lub korzystajac z nizej opisanej procedury.
SAS jest skréconym kreatorem konfiguracji najczesciej
uzywanych aplikacji. SAS pojawia sie na LCP podczas
pierwszego uruchomienia i po kazdym resecie. Nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami na kolejnych ekranach,
aby skonfigurowac wskazane na nich aplikacje. SAS mozna
tez wigczy¢ z poziomu szybkiego menu. Przycisk [Info]
naci$niety w menu Konfiguracji Aplikacji (Smart Application
Setup) wyswietla pomoc odpowiednia dla wybranych
parametrow, ustawien i komunikatéw.

WAZNE

Warunki startowe sg ignorowane w trybie Konfiguracji
Aplikacji (Smart Application Setup).

WAZNE

Jezeli po pierwszym wiaczeniu lub resecie klawiatura nie
zostanie uzyta, ekran SAS wylaczy sie automatycznie po 10
minutach.

Jezeli nie korzystamy z SAS, nalezy wprowadzi¢ dane
zgodnie z nastepujaca procedura.
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1. Dwukrotnie nacisna¢ przycisk [Main Menu] na 137 ~] 2
3.7% 13.0A OIS
LCP. 3
:
. . . . . sz 5
2. Przyciskami nawigacyjnymi przejs¢ do grupy Q1 My Personal Menu o
parametréw 0-** Praca/Wyswietlacz, a nastepnie oudsn i
) i 2 Quick Setu
nacisna¢ [OK]. e "
Q5 Changes Made
. =] 2
1107 obr./min 3,84A 0 5 Q6 Loggings
;
*********** 2 llustracja 3.4

1- ** Obcigzenie/Silnik

2-** Hamulce L. . . , »
» ) 8. Wybra¢ jezyk i nacisng¢ [OK]. Wprowadzi¢ dane
3- **Warto$¢ zadana/Czas rozpedzenia/

zatrzymania silnika w parametrach od 7-20 Moc silnika [kW]/
1-21 Moc silnika [HP] do 1-25 Znamionowa
predkosc silnika. Dane te znajduja sie na tabliczce
znamionowej silnika.

llustracja 3.1

3. Przyciskami nawigacyjnymi przejs¢ do grupy . 1-20 Moc silnika [kW] lub 1-21 Moc silnika
parametrow 0-0* Ustawienia podstawowe i [HP]
nacisna¢ [OK]. . 1-22 Napiecie silnika
0.0% 0.00A 100) E . 1-23 Czestotliwos¢ silnika
0| 3 o
(C-OxBasicsetings — | 5 . 1-24 Prqd silnika
0-1% Set-up Opperations = o 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

T
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

a2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

llustracja 3.2

14.0 (1]
\ v
4. Przyciskami nawigacyjnymi przej$¢ do
0-03 Ustawienia regionalne, a nastepnie nacisna¢ llustracja 3.5
[OK].
0.0% 0.00A 1) . . . . ) y
50%] 9. Pomiedzy zaciskami sterowania 12 i 27 zatozy¢

przewdd zwierajacy. W takim wypadku nalezy
zostawi¢ 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe na wartosci
fabrycznej. W przeciwnym razie wybra¢ Brak
dziatania. Przetwornice czestotliwosci wyposazone
01 (Fiame el w opcjonalne obejscie nie wymagaja przewodu
zZwierajacego.

130BP088.10

0-03 Regional Settings

llustracja 3.3 10.  3-02 Minimalna wartos¢ zadana
11.  3-03 Maks. wartos¢ zadana

5. Przyciskami nawigacyjnymi wybra¢ Miedzyna- 12. 3-41 Czas rozpedzania 1

rodowy lub Ameryka Pétnocna (zgodnie z 13.  3-42 Czas zatrzymania 1
lokalizacja), a nastepnie nacisna¢ [OK]. (Zmienia to
ustawienia podstawowe okreslonej liczby

parametréw podstawowych. Ich wykaz znajduje
sie w 5.5 Struktura menu parametréw.) Procedura konfiguracji skréconej jest zakoriczona. Nacisna¢

[Status], aby wréci¢ do ekranu pracy.

14.  3-13 Pochodzenie wart. Zadanej. Powigzany z
Hand/Auto* Lokalny Zdalny

6. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] na LCP.

7. Przyciskami nawigacyjnymi przejs¢ do grupy
parametrow Q2 Konfiguracja skrécona, a nastepnie
nacisnac¢ [OK].
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3.4 Test sterowania lokalnego

AUWAGA|

ROZRUCH SILNIKA!

Upewnic sig, ze silnik, system i wszystkie podiaczone
urzadzenia sa gotowe do rozruchu. Uzytkownik odpowiada
za zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji w kazdych
warunkach. Niedopilnowanie czy silnik, system i wszystkie
podtaczone urzadzenia s gotowe do rozruchu moze
skutkowaé¢ obrazeniami lub uszkodzeniem urzadzen.

WAZNE

Przycisk [Hand On] na stuzy do wystania polecenia
lokalnego startu do przetwornicy czestotliwosci. Przycisk
[Off] petni funkcje zatrzymania.

Podczas pracy w trybie lokalnym, strzatki [4] i [V]
odpowiednio zwiekszajg i zmniejszajg predkos¢ wyjsciowq
przetwornicy czestotliwosci. [«] i [>] przesuwaja kursor na
wyswietlaczu cyfrowym.

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

2. Przyspieszy¢ przetwornice czestotliwosci do
petnej predkosci, naciskajac [4]. Przesuniecie
kursora na lewo od punktu dziesietnego
umozliwia szybszg zmiane wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy z przyspie-
szaniem.

4, Nacisna¢ klawisz [Off].

5. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy ze
zwalnianiem.

Jezeli pojawity sie problemy z przyspieszeniem

. Jezeli pojawia sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

. Nalezy sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono
dane silnika

. Zwiekszy¢ czas rozpedzania czas przyspieszania w
3-41 Czas rozpedzania 1

. Zwiekszy¢ ograniczenie pradu w 4-18 Ogr. prqdu

. Zwiekszy¢ ograniczenie momentu w 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow.

Jezeli pojawity sie problemy ze zwalnianiem

. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy.

o Nalezy sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono
dane silnika.

. Zwiekszy¢ czas zatrzymania czas hamowania
3-42 Czas zatrzymania 1.

. Wiaczy¢ sterowanie przepieciem w 2-17 Kontrola
przepiec.

WAZNE

Algorytm kontroli przepiecia nie dziata z silnikami PM.

Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wylgczeniu
awaryjnym opisano w 4.1.1 Lokalny panel sterowania .

WAZNE

3.2 Podtqczanie zasilania - 3.3 Podstawowe procedury progra-
mowania pracy koncza procedure wiaczenia zasilania
przetwornicy czestotliwosci, programowania podsta-
wowego, konfiguracji i préby dziatania.

3.5 Rozruch systemu

Wykonanie procedury opisanej w tym punkcie wymaga
zaprogramowania przewodoéw i aplikacji przez
uzytkownika. Informacje o konfiguracji aplikacji, patrz

6 Przyktady zastosowarn. Wykonanie ponizszej procedury
zaleca sie po konfiguracji aplikacji przez uzytkownika.

AUWAGA|

ROZRUCH SILNIKA!

Upewni¢ sie, ze silnik, system i wszystkie podtaczone
urzadzenia sa gotowe do rozruchu. Uzytkownik odpowiada
za zapewnienie bezpieczeiistwa eksploatacji w kazdych
warunkach. Nieprzestrzeganie procedur rozruchu
wstepnego moze skutkowaé obrazeniami fizycznymi lub
uszkodzeniem sprzetu.

1. Nacisna¢ klawisz [Auto On].

2. Upewnic sie, ze zewnetrzne funkcje sterowania
zostaty wihasciwie podtaczone do przetwornicy
czestotliwosci oraz ze zakonczono progra-

mowanie.
3. Wprowadzi¢ zewnetrzne polecenie wykonania.
4, Nastawi¢ wartos¢ zadang predkosci w zakresie
predkosci.
5. Usuna¢ zewnetrzne polecenie wykonania.

6. Zapisz wszystkie problemy.

Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy.
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4 interfejs uzytkownika
4.1.1 Ukfad LCP
4.1 Lokalny panel sterowania , , ,
Ukfad jest podzielony na cztery grupy funkcyjne (patrz
Lokalny panel sterowania (LCP) sktada sie z wyswietlacza i llustracja 4.1).

klawiatury umieszczonych z przodu urzadzenia. LCP jest
interfejsem uzytkownika przetwornicy czestotliwosci.

S
o
3
LCP ma kilka funkcji uzytkownika. 2
[aal
Status 1'??)
. Uruchomienie, zatrzymanie i regulacja predkosci 1234rpm 10A 43.5Hz
za pomocg sterowania lokalnego
. WySW|.etI,ar.1|e da.nych r.ol?oczych, statusu, ) 43’5 Hz
ostrzezen i powiadomien
. Programowanie funkgji przetwornicy czestot-
liwosci Run OK
. Zresetuj recznie aktywny filtr po btedzie, gdy Quick Mai Alarm
ain
auto-reset nie jest aktywny b status || oo |  veny Log ‘

Opcjonalnym urzadzeniem jest LCPn (NLCP). NLCP pracuje
w sposéb podobny do LCP. Instrukcja uzytkowania NLCP
znajduje sie w Przewodniku programowania.

llustracja 4.1 LCP

a. Obszar wyswietlacza.

b. Przyciski menu wyswietlacza, stuzace do zmiany
wyswietlanych danych, przegladania opcji statusu
i historii komunikatéw o btedach oraz progra-
mowania.

C. Przyciski nawigacyjne, stuzace do programowania,
przesuwania kursora i kontroli predkosci podczas
pracy lokalnej. Znajduja sie tu réwniez lampki
wskaznikéw statusu.

d. Przyciski trybu pracy i przycisk reset.
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4.1.2 Ustawianie wartosci wyswietlacza LCP

Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy przetwornica
czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V DC.

Informacje wyswietlane na LCP mozna dostosowac pod

wzgledem aplikacji uzytkownika.

. Kazdy element odczytu wskazan wyswietlacza jest

powiazany z okreslonym parametrem

. Opcje mozna wybraé¢ w szybkim menu Q3-13
Ustawienia wyswietlacza.

. Wyswietlacz nr 2 ma alternatywna opcje
wiekszego wyswietlania

. Status przetwornicy czestotliwosci w dolnej linijce

wyswietlacza jest generowany automatycznie i

nie mozna wybiera¢ jego elementéw

Wyswietlacz Numer parametru Ustawienie domysine
1.1 0-20 Predkos$¢ obrotowa
silnika
1.2 0-21 Prad silnika
1.3 0-22 Moc silnika (kW)
2 0-23 Czestotliwos¢ silnika
3 0-24 Warto$¢ zadana
wyrazona w
procentach
Tabela 4.1
)
799 obr./min 7,83A 36,4 kW

llustracja 4.2

10
24,4 kW

207 obr./min  525A

6,9 Hz

Auto zdalne uruchomienie

o]

llustracja 4.3

@ @1308%62.10

130BP041.10

4.1.3 Przyciski menu wyswietlacza

Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji
parametréw, przegladanie trybdw wyswietlania statusu
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika

bledow.

Status

Quick Main Alarm
Menu Menu Log

130BP045.10

llustracja 4.4

Przycisk

Funkcja

Status

Wyswietla informacje o pracy.

o Naciskajac przycisk w trybie Auto, mozna
przechodzi¢ miedzy wyswietlaczami odczytu
statusu.

e Kazdorazowe nacisniecie przewija ekran do

nastepnego statusu.

e Nacisna¢ i przytrzymac jednoczesnie [Status]
oraz [A] lub [Y] aby wyregulowac¢ jasnosc
wyswietlacza

e Symbol w prawym gérnym rogu
wyswietlacza przedstawia kierunek obrotéw
silnika oraz wskazuje, ktéra z konfiguracji.
Ten element nie jest programowalny.

Szybkie menu

Daje dostep do wszystkich parametréw progra-
mowania potrzebnych do instrukgji konfiguracji
wstepnej oraz wiele szczegdtowych instrukcji
aplikacji.

e Przejs¢ do Q2 Konfiguracja skréc. gdzie
znajduja sie szczegétowe instrukcje progra-
mowania konfiguracji podstawowe;j
sterownika czestotliwosci

e Zachowac kolejnos¢ parametrow zgodnie z
przedstawiong w zestawie parametrow

funkgji

Menu gtéwne

Umozliwia dostep do wszystkich parametrow

programowania.

o Nacisna¢ dwukrotnie, aby przejs¢ do indeksu
najwyzszego poziomu

e Nacisna¢ jednokrotnie, aby wréci¢ do
ostatnio otwartej lokacji

o Nacisng¢, aby wprowadzi¢ numer parametru
celem bezposredniego dostepu do tego

parametru
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Przycisk Funkcja Lampka Wskaznik Funkcja
Rejestr Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10 Zielona ZAL. Lampka ZAt. wiacza sie, kiedy
alarméw ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji. przetwornica czestotliwosci
e Aby uzyskac informacje o przetwornicy pobiera moc z napiecia zasilania,
czestotliwosci przed jej przejsciem w tryb zacisku magistrali DC lub z
alarmu, nalezy wybra¢ numer alarmu za zasilania zewnetrznego 24 V.
pomoca przyciskéw nawigacyjnych i Zétta WARN Jezeli wystapia warunki
nacisng¢ [OK]. powodujace wywotanie
ostrzezenia, zapali sie z6tta lampka
Tabela 4.2 WARN, za$ na wyswietlaczu pojawi
sie informacja tekstowa na temat
4.1.4 Przyciski nawigacyjne problemu.
Czerwona ALARM W przypadku usterki czerwona
Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkgji i lampka alarmu zaczyna pulsowac,
przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do za$ urzadzenie wy$wietla
sterowania predkoscig podczas pracy w trybie lokalnym informace tekstowa o alarmie.
(recznym). Przy nich znajduja sie réwniez trzy lampki Tabela 4.4

wskaznikow statusu.

Warm

Alarm

llustracja 4.5

130BT117.10

Przycisk Funkcja

Wstecz Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku
lub listy w strukturze menu.

Anuluyj Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub
polecenia dopdki zawartos¢ ekranu nie ulegnie
zmianie.

Info Jego nacisniecie wywotuje definicje wyswietlanej
funkgiji.

Przyciski Cztery klawisze nawigacyjne pozwalajg poruszac sie

nawigacyjne | po elementach menu.

OK Stuzy do uzyskania dostepu do grup parametréow
lub zatwierdzenia wyboru.

Tabela 4.3

4.1.5 Przyciski funkcyjne

Klawisze sterowania znajdujg sie w dolnej czesci LCP.

L1

llustracja 4.6

130BP046.10

L1 L1

Przycisk

Funkcja

Hand On

Powoduje rozruch przetwornicy czestotliwosci w

trybie sterowania lokalnego.

o Predkos¢ przetwornicy mozna zmienic
przyciskami nawigacyjnymi.

e Zewnetrzny sygnat zatrzymania, otrzymany na
wejsciu sterowania lub przez magistrale
komunikacji szeregowej, uniewaznia tryb
lokalny reczny

Wylaczone

Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza przetwornicy
czestotliwosci od zasilania.

Auto On

Przetacza system w tryb pracy zdalnej.

o Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
przestane przez zaciski sterowania lub
magistrale komunikacji szeregowej

o Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
zewnetrznego zrédta

Reset

Resetuje przetwornice czestotliwosci po zatwier-
dzeniu alarmu.

Tabela 4.5
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4.2 Kopia zapasowa i kopiowanie ustawien
parametréw

Dane programowe sg zapisywane w wewnetrznej pamieci
przetwornicy czestotliwosci.

. Dane te mozna zatadowac¢ do pamieci LCP, w
postaci kopii zapasowej

. Dane programowe zapisywane w LCP mozna
przesta¢ z powrotem do przetwornicy czestot-
liwosci.

. Dane te mozna réwniez pobra¢ do innych

przetwornic, poprzez podtaczenie do nich LCP i
pobranie zapisanych ustawien celem zaprogra-
mowania tych przetwornic. (W ten sposéb mozna
szybko zaprogramowac te same ustawienia w
wielu urzadzeniach.)

. Przywrdécenie przetwornicy czestotliwosci do
ustawien domyslnych nie zmienia danych
zapisanych w pamieci LCP

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podlagczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajace musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia badz urzadzen.

4.2.1 tadowanie danych do LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik naciskajac przycisk [Off].

Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
Nacisna¢ przycisk [OK].
Zaznaczy¢ Wszystko do LCP.

voks wN

Nacisna¢ przycisk [OK]. Proces tadowania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisnag¢ [Hand On] lub [Auto On] aby przywrdcic¢
prace w trybie normalnym.

4.2.2 Pobieranie danych z LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik naciskajac przycisk [Off].

2. Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
3. Nacisna¢ przycisk [OK].
4. Zaznaczy¢ Wszystko z LCP.

5. Nacisng¢ przycisk [OK]. Proces pobierania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisnag¢ [Hand On] lub [Auto On] aby przywrdcic¢
prace w trybie normalnym.

4.3 Przywracanie ustawien domyslnych

UWAGA

Inicjalizacja przywraca urzadzenie do fabrycznych ustawien.
Wszystkie zaprogramowane dane, dane silnika, lokalizacji i
zapisy monitoringu zostang utracone. tadujac dane do LCP
mozna utworzyé kopie zapasowa do przywrécenia po
inicjalizacji.

Przywrécenie ustawier parametréw przetwornicy czestot-
liwosci do wartosci fabrycznych wykonywane jest poprzez
inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje mozna wykona¢
przez 14-22 Tryb pracy lub recznie.

o Inicjalizacja za pomoca 74-22 Tryb pracy nie
zmienia takich danych przetwornicy, jak godziny
eksploatacji, wybo6r komunikacji szeregowej,
osobiste ustawienia menu, dziennik btedéw i
innych funkcji monitorowania

. W normalnych przypadkach zaleca sie korzystanie
z 14-22 Tryb pracy

. Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracajac urzadzeniu
ustawienia fabryczne

4.3.1 Inicjalizacja zalecana

—_

Nacisng¢ dwukrotnie [Main Menu], aby wejs¢ do

parametréw.

2. Przejs¢ do 14-22 Tryb pracy.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4, Przejs¢ do Inicjalizacja.

5. Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekac az
wyswietlacz sie wylaczy.

7. Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Fabryczne ustawienia parametréw sg przywracane podczas
rozruchu. Moze on trwa¢ nieco diuzej niz zwykle.

8. Wyswietli sie alarm 80.

9. Nacisna¢ [Reset] aby powrdci¢ do trybu pracy.
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4.3.2 Reczna inicjalizacja
1. Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekac az
wyswietlacz sie wylaczy.
2. Nacisnac i przytrzymac jednoczesnie [Status],
[Main Menu] i [OK], a nastepnie wtaczy¢ zasilanie

urzadzenia.

Fabryczne ustawienia parametréw sg przywracane podczas
rozruchu. Moze on trwa¢ nieco dtuzej niz zwykle.

Reczna inicjalizacja nie resetuje nastepujacych informacji
zapisanych w przetwornicy czestotliwosci

. 15-00 Godziny pracy
. 15-03 Zatqczenia zasilania
. 15-04 Przekroczenie temp.

. 15-05 Przepiecia w DC
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5 Programowanie

5.1 Wprowadzenie

Funkcje aplikacji przetwornicy czestotliwosci sg progra-
mowane za pomocy parametréw. Dostep do parametréow
mozna uzyska¢, naciskajac przycisk [Quick Menu] lub [Main
Menu] na LCP. (Szczegdtowe instrukcje korzystania z
przyciskow funkcyjnych LCP opisano w 4.1 Lokalny panel
sterowania.) Dostep do parametréw jest takze mozliwy
dzieki komputerowi klasy PC z oprogramowaniem
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 (patrz

5.6.1 Zdalne programowanie za pomocq Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10).

Szybkie menu stuzy do wykonania rozruchu wstepnego
(Q2-** Konfiguracja skrécona) i zapewnia szczegétowe
instrukcje dla powszechnych aplikacji przetwornicy czestot-
liwosci (Q3-** Zestawy parametréw funkcji). Dostepne sa
instrukcje postepowania krok po kroku. Instrukcje te
umozliwiaja uzytkownikowi prace z parametrami
uzywanymi do aplikacji programowania w poprawnej
kolejnosci. Dane wprowadzone do jednego parametru
moga zmieni¢ opcje dostepne w nastepujacych po nim
parametrach. Szybkie menu jest zestawem fatwych
wskazéwek, umozliwiajgcym szybkie uruchomienie
wiekszosci systemoéw.

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich
parametréw, a takze zastosowanie przetwornicy czestot-
liwosci w zaawansowanych aplikacjach.

5.2 Przyktad programowania

Ponizej zamieszczono przyktad programowania
przetwornicy czestotliwosci za pomoca szybkiego menu dla
zwyktej aplikacji w petli otwartej.

. Procedura ta opisuje zaprogramowanie
przetwornicy czestotliwosci tak, aby otrzymywata
analogowy sygnat sterujacy 0-10 VDC na
wejsciowym zacisku 53

. Przetwornica czestotliwosci bedzie wéwczas
reagowala, przekazujac sygnat 20-50 Hz na
wyjsciu do silnika, proporcjonalny do sygnatu
wejsciowego (0-10 V DC = 20-50 Hz)

Jest to popularna aplikacja wentylatora lub pompy.

Nacisna¢ [Quick Menu] i wybraé nastepujace parametry,
przechodzac na ich nazwy przyciskami nawigacyjnymi i

kazdorazowo zatwierdzajac wybér przyciskiem [OK].

1. Q3 Zestawy parametréw funkcji

2. Zestaw danych parametréw

69,3 % 520A

P
1(1)

Szybkie menu

Q1 Moje menu osobiste

Q2 Konfiguracja skrécona

Q5 Wprowadzone zmiany

llustracja 5.1

3. Q3-2 Ustawienia petli otwartej

28.4% 2.05A

1(1)

Function Setups

Q3

Q3-1 General Settings

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

llustracja 5.2

4, Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

14.7% 0.00A

)
1(1)

Open Loop Settings

Q3-2

Q3-20 Digital Reference

llustracja 5.3

130BT112.10

130BT760.10

130BT761.10
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5. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana. Ustawic ]2
. o 14.7% 0.00A M| @
wewnetrzng minimalng warto$¢ zadana R
przetwornicy czestotliwosci na 0 Hz. (Ustala to =
minimalna predkos¢ przetwornicy czestotliwosci SalllieminalDelioh
Voltage
na 0 Hz))
1 2
14.7% 0.00A 0] o 10.00V
~
o
[aal .
3-02 Minimum Reference - llustracja 5.7
0.000 Hz ) L,
9. 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.. Ustawi¢
minimalng wartos$¢ zadana predkosci na zacisku
llustracja 5.4 53 na 20 Hz. [Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze minimalne napiecie
otrzymane na zacisku 53 (0 V) jest rowne 20 Hz 5
6. 3-03 Maks. wartos¢ zadana. Ustawi¢ wewnetrzng na wyjéciu]
maksymalna wartos¢ zadang przetwornic 2N R
ymaing \ ap Yy 14.7% 0.00 A 0
czestotliwosci na 60 Hz. (Ustala to maksymalng @21 £
predkos¢ przetwornicy czestotliwosci na 60 Hz. =]
. L. . . 6-14 Terminal 53 Low -
50/60 Hz jest wariacja zalezng od regionu.) Ref /Feedb. Value
~] =
14.7% 0.00A OIS
2 000020.000
wa) i v
(=3
[aal

3-03 Maximum Reference
llustracja 5.8

50.000 Hz

10.  6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.. Ustawié
maksymalna wartos¢ zadang predkosci na zacisku
53 na 50 Hz. [Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze maksymalne napiecie
otrzymane na zacisku 53 (10 V) jest rowne 50 Hz

llustracja 5.5

7. 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia. Ustawi¢

- . - na wyjsciu.]
minimalng wartos$¢ zadang napiecia zewnetrznego
na Zacisku 53 na 0 V. (Ustala to minimum sygnatu 14.7% 0.00 A 1) 5
wejéciowego na 0 V.) Q3-21 E
[=3
]2 6-15 Terminal 53 High i
14.7% 0.00A M3 Ref./Feedb. Value
6-10 Terminal 53 Low = 50.000
Voltage
llustracja 5.9
0.00V
llustracja 5.6 . . .
System jest gotowy do pracy po podtaczeniu urzadzenia
zewnetrznego przekazujacego sygnat sterujacy 0-10 V do
zacisku 53 przetwornicy czestotliwosci.
8. 6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia. Ustawi¢
zewnetrzng maksymalng warto$¢ zadang napiecia WAZNE
na zacisku 53 na 10 V. (Ustala to maksimum
sygnatu wejéciowego na 10 V.) Pasek przewijania po prawej stronie wyswietlacza na

ostatniej ilustracji znajduje sie¢ na samym dole, co oznacza
zakoriczenie procedury.
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llustracja 5.10 przedstawia potaczenia elektryczne umozli-
wiajace te konfiguracje.

130BB482.10

llustracja 5.10 Przykiad potaczen elektrycznych dla urzadzenia
zewnetrznego dostarczajacego sygnat sterujacy 0-10 V

5.3 Przyktady programowania zacisku
sterowania

Zaciski sterowania sg programowalne.

. Kazdy zacisk moze wykonywac $cisle okreslone
funkcje
. Parametry powiagzane z kazdym zaciskiem stuzg

do wtaczania tych funkgji

. Przetwornica czestotliwosci bedzie pracowata
prawidtowo, pod warunkiem ze zaciski
sterowania:

Sq prawidtowo podtaczone do
przewodoéw

zaprogramowane do wykonywania
prawidtowych funkgji

Otrzymuja sygnaty

Numer parametru zacisku sterowania i jego domyslne
ustawienie znajduje sie w Tabela 5.1. (Ustawienia
domysIne/fabryczne mozna zmieni¢ za pomoca

0-03 Ustawienia regionalne.)

Ponizszy przyktad ilustruje dostep do zacisku 18 celem
sprawdzenia jego ustawienia fabrycznego.

1. Nacisng¢ dwukrotnie [Main Menul], przejs¢ do 5-**
Wej./ wyj. cyfrowe i nacisna¢ [OK].

3
14.6% 0.00A 1(1)

Main Menu

2-** Brakes

130BT768.10

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

llustracja 5.11

2. Przejs¢ do grupy parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe
i nacisnac¢ [OK].

P2
14.7% 0.00A 1(1)

Digital In/Out S

5-0* Digital I/O mode

130BT769.10

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

llustracja 5.12

3. Przejs¢ do 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe. Nacisnac
[OK], aby przejs¢ do wyboru funkcji. Wyswietli sie
ustawienie domyslne Start.

]2
14.7% 0.00A 1(1) ,<3
~
Digital Inputs 5-1% 5
3
5-10 Terminal 18 Digital -
Input
[ Start

llustracja 5.13
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5.4 Ustawienia parametréw domysine dla
regionu Miedzynarodowy/Ameryka

Pétnocna

Ustawienie 0-03 Ustawienia regionalne na [0] Miedzyna-
rodowy lub [1] Ameryka Pdétnocna powoduje zmiane
ustawierr domyslnych niektérych parametréw. Tabela 5.1
przedstawia wykaz parametréw zmienianych w ten sposéb.

Parametr

Fabryczna warto$c¢
parametru dla

Fabryczna wartos¢
parametru dla

Miedzynarodowy | Ameryka Pétnocna
0-03 Ustawienia Miedzynarodowy Ameryka Poétnocna
regionalne
0-71 Format daty DD-MM-RRRR MM/DD/RRRR
0-72 Format czasu |24 h 12 h

1-20 Moc silnika
[kW]

Patrz Uwaga nr 1

Patrz Uwaga nr 1

1-21 Moc silnika
[HP]

Patrz Uwaga nr 2

Patrz Uwaga nr 2

1-22 Napiecie 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
silnika

1-23 Czestotliwos¢ |50 Hz 60 Hz

silnika

3-03 Maks. warto$¢ |50 Hz 60 Hz

zadana

3-04 Funkcja Suma Zewnetrzna/progra-
wartosci zadanej mowana

4-13 Ogranicz wys.
predk. silnika [obr/
min]

Patrz Uwaga nr 3

1500 obr./min

1800 obr./min

4-14 Ogranicz wys. |50 Hz 60 Hz
predk. silnika [Hz]

Patrz Uwaga 4

4-19 Maks. czestot- | 100 Hz 120 Hz

liwos¢ wyjs.

4-53 Ostrzezenie o
duzej predkosci

1500 obr./min

1800 obr./min

5-12 Zacisk 27 -
wej. cyfrowe

Wybieg silnika,odwr

Blokada zewnetrzna

5-40 Przekaznik, Alarm Brak alarmu
funkcja
6-15 Zacisk 53. 50 60

Gorna skala zad./

sprz. zwr.
6-50 Zacisk 42. Predk. 0-GorneOgr | Predkos¢ 4-20 mA
Wyjscie

14-20 Tryb Reset reczny Auto reset x niesk.

resetowania

22-85 Predkos¢ przy
wyznaczonym
punkcie [obr/min]

Patrz Uwaga nr 3

1500 obr./min

1800 obr./min

Parametr

Fabryczna wartosc
parametru dla

Fabryczna wartosc
parametru dla

Max Reference

Miedzynarodowy | Ameryka Péinocna
22-86 Predkos¢ przy | 50 Hz 60 Hz
wyznaczonym
punkcie[Hz]
24-04 Fire Mode 50 Hz 60 Hz

Tabela 5.1 Ustawienia parametréw domysine dla regionu
Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna

5.5 Struktura menu parametréw

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkgcji w kilku powigzanych parametrach.
Ustawienia parametru dostarczajg przetwornicy czestot-
liwosci informacji o systemie, dzieki ktérym urzadzenie
pracuje w poprawny sposob. Informacje o systemie moga
zawierac takie dane, jak typy sygnatéw wyjsciowych i
wejsciowych, programowanie zaciskéw, minimalne i
maksymalne wartosci sygnatéw, komunikaty wtasne,
automatyczny restart i inne cechy.

. Na wyswietlaczu LCP mozna przejrzec
szczegbtowe opcje programowania parametréw i
ustawien

. Nacisniecie przycisku [Info] w dowolnym miejscu

w menu wywotuje dodatkowe informacje na
temat danej funkgji

. Nacisniecie i przytrzymanie [Main Menu] pozwala
wprowadzi¢ numer parametru i tym samym
uzyskac bezposredni dostep do niego

o Szczegdtowe informacje na temat powszechnych
konfiguracji aplikacji znajduja sie w 6 Przyktady
zastosowarn
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Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D

Programowanie Instrukcja obstugi

5.6 Zdalne programowanie za pomoca
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT
10

Danfoss dysponuje oprogramowaniem do tworzenia,
zapisu i przesytu programéw przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
pozwala uzytkownikowi podfaczy¢ komputer klasy PC do
przetwornicy czestotliwosci - zamiast korzystania z LCP - i
programowac jg w czasie rzeczywistym. Program
przetwornicy czestotliwosci mozna réwniez stworzy¢ w
trybie offline, a nastepnie zatadowa¢ do pamieci
przetwornicy. Mozna takze $ciggna¢ kompletny profil
przetwornicy czestotliwosci na komputer klasy PC - celem
wykonania kopii zapasowej lub jego analizy.

Komputer mozna podtaczy¢ do przetwornicy czestotliwosci
poprzez port USB lub ztacze RS-485.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 mozna pobrac
nieodptatnie pod adresem www.VLT-software.com.
Oprogramowanie mozna takze zamoéwic na ptycie CD,
sktadajac zaméwienie na artykut numer 130B1000.
Instrukcja obstugi zawiera informacje niezbedne do progra-
mowania za pomoca Oprogramowanie konfiguracyjne MCT
10.
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Przyktady zastosowan

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D
Instrukcja obstugi

6 Przyktady zastosowan

6.1 Wprowadzenie

WAZNE

Przetwornice czestotliwosci pracujace z programowaniem
fabrycznym moga wymagaé zatozenia przewodu zwiera-
jacego na zaciskach 12 (lub 13) i 37

Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady
powszechnych aplikacji.

. Ustawienia parametru sg regionalnymi
wartosciami domysinymi, o ile nie wskazano
inaczej (wybranymi w 0-03 Ustawienia regionalne)

. Parametry powigzane z zaciskami i ich
ustawieniami przedstawiono obok ilustracji

. Jezeli wymaga sie ustawien przelaczania zaciskow
analogowych A53 lub A54, sg one wskazane na
ilustracjach

6.2 Przyktady zastosowan

UWAGA

Termistory muszg korzysta¢ ze wzmocnionej lub podwdjnej
izolacji, zgodnie z wymaganiami izolacji PELV.

Parametry

Funkcja Ustawienie

130BB930.10

1-29 Auto.
dopasowanie do [[1] Aktywne

silnika (AMA) petne AMA
5-12 Zacisk 27 - |[[0] Brak
wej. cyfrowe dziatania

* = Wartos¢ domysina

Uwagi/komentarze: Nalezy
ustawi¢ grupe parametréw 71-2*
Dane silnika zgodnie z
podtaczonym silnikiem

Tabela 6.2 AMA bez podtaczonego T27

Parametry
e Funkdja Ustawienie
%‘
%
2| 1-29 Auto.
dopasowanie do [[1] Aktywne
silnika (AMA) petne AMA
5-12 Zacisk 27 - |[2]* Wybieg
wej. cyfrowe silnika,odwr

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze: Nalezy
ustawi¢ grupe parametréw 7-2*
Dane silnika zgodnie z
podtaczonym silnikiem

Parametry
° Funkcja Ustawienie
&|6-10 Zacisk 53.
“|Dolna skala
napiecia 0,07 v*
6-11 Zacisk 53. |10 V*
Gorna skala
napiecia
6-14 Zacisk 53. |0 obr./min
Dolna skala zad./
sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. [ 1500
+ Goérna skala obr./min
zad./sprz. zwr.
* = Wartos¢ domyslna
:1 0-110v | Uwagi/komentarze:

Tabela 6.1 AMA z podtaczonym T27

Tabela 6.3 Wartos¢ zadana predkosci, analogowa (napieciowa)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D

Przyktady zastosowarn - -
ayrady Instrukcja obstugi
Parametry Speed =
o Funkgja Ustawienie S
N &
& R
§ 6-12 Zacisk 53. |4 mA* -
~ | Dolna skala
pradu
6-13 Zacisk 53. |20 mA* Start (18)
Gérna skala )
llustracja 6.1
pradu
6-14 Zacisk 53. |0 obr./min
Dolna skala zad./
sprz. zwr. Parametry
6-15 Zacisk 53. | 1500 o Funkdja Ustawienie
Gorna skala obr./min %
zad./sprz. zwr. § 5-10 Zacisk 18 - |[9] Start
* = Wartoé¢ domyélna ~ | wej. cyfrowe impulsowy
4-20ma| Uwagi/komentarze: 5'1'2 Zacisk 27 - 6] St?p
wej. cyfrowe odwroécony
* = Wartos¢ domyslna
Uwagi/komentarze:
Po nastawieniu 5-12 Zacisk 27 -
A53 wej. cyfrowe na [0] Brak
dziatania, nie trzeba stosowac
Tabela 6.4 Warto$¢ zadana predkosci, analogowa (pradowa) przewodu zwierajacego na 27.
Parametry
rC e Funkcja Ustawienie
(o]
+24V 12 §
+24V 13 § 5-10 Zacisk 18 - |[8] Start*
DIN 80— — " |wej. cyfrowe
DIN 19 5-12 Zacisk 27 - |[0] Brak
com 20 wej. cyfrowe dziatania
DIN 2 5-19 Zacisk 37 - [[1] Alarm Tabela 6.6 Start/Stop impulsowy
DIN 2 bezp. stop bezp. stopu
DIN 32 > A e
* = Wartos¢ domyslna Speed N
DIN 33 - S
BIN 37 Uwagi/komentarze: §
Po nastawieniu 5-12 Zacisk 27 - =]
+10 50 wej. cyfrowe na [0] Brak
AIN 53 dziatfania, nie trzeba stosowac
AIN 54 przewodu zwierajgcego na 27. \
oM 55
AOUT 42 e
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

llustracja 6.2
Tabela 6.5 Polecenie Start/stop z Bezpiecznym stopem
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Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D

Przyktady zastosowar - -
ayKady Instrukcja obstugi
Parametry Parametry
e Funkcja Ustawienie o Funkcja Ustawienie
8| 5-10 Zacisk 18 - [[8] Start é 5-11 Zacisk 19 - |[1] Reset
= ™M
wej. cyfrowe [ wej. cyfrowe

5-11 Zacisk 19 - [10] Zmiana
wej. cyfrowe kierunku

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:
obrotéw*

5-12 Zacisk 27 - [0] Brak

wej. cyfrowe dziatania

5-14 Zacisk 32 - [16] Bit O

wej. cyfrowe prog.war.za

d.
5-15 Zacisk 33 - [17] Bit 1
wej. cyfrowe prog.war.za
d.

3-10 Progra-

mowana wart.

zadana

Programowana 25%

wart.zad. 0 50%

Programowana 75% Tabela 6.8 Reset alarmu zewnetrznego

wart.zad. 1 100%

Programowana Parametry

wartzad. 2 o Funkdja Ustawienie

Programowana o

wartzad. 3 2l6-10 Zacisk 53.

* = Warto$¢ domyslina “lDolna skala

Uwagi/komentarze: napiecia 0,07 V*
6-11 Zacisk 53. |10 V*
Gorna skala
napiecia

Tabela 6.7 Start/stop ze Zmiang kierunku obrotéw 6-14 Zacisk 53. |0 obr/min

i 4 Wartosciami zadanymi predkosci Dolna skala zad./

sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. 1500
~5k0) GOrna skala obr./min

zad./sprz. zwr.

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

A53

Tabela 6.9 Wartoé¢ zadana predkosci
(za pomoca recznego potencjometru)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D

Przyktady zastosowan Instrukcja obstugi
Parametry Parametry
e Funkcja Ustawienie ° Funkcja Ustawienie
8[5-10 zacisk 18 - |[8] Start* 8(8-30 Protokot | FC*
- wej. cyfrowe - 8-31 Adres 1*
5-12 Zacisk 27 - |[19] Zatrzas- magistrali
wej. cyfrowe niecie 8-32 Szybkos¢ 9600*
wartosci transmisji
zadanej * = Wartos¢ domyslna
5-13 Zacisk 29 - 1[21] Uwagi/komentarze:
wej. cyfrowe Zwiekszanie W powyzszych parametrach
predkosci nalezy wybra¢ protokoét, adres i
5-14 Zacisk 32 - [[22] Zmniej- szybkos¢ transmisji.
wej. cyfrowe szanie
predkosci
* = Wartos¢ domyslna
Uwagi/komentarze:

Tabela 6.10 Przyspiesz/zwolnij

Speed

Reference

130BB840.10

:

|
]
|
| |
| |
T T
| ]
| |
Start (18) o
| |
] }
Freeze ref (27) : |
|
|
Speed up (29)

Speed down (32)

llustracja 6.3

RS-485

Tabela 6.11 Podtaczenie sieci RS-485

termiczne silnika

Parametry
= Funkcja Ustawienie
2
&
&[1-90 Zabezp. 121

Wylaczenie
termistorowe

1-93 Zrédto
termistor

[1] Wejscie
analogowe
53

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:
Nalezy wybra¢ [1] Termistor-

ostrzez w 1-90 Zabezp. termiczne

silnika jedli wymagane jest

wylacznie ostrzezenie.

Tabela 6.12 Termistor silnika

54
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Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D

Przyktady zastosowan Instrukcja obshugi
Parametry Parametry

2 Funkcja Ustawienie

3 E: Funkcja Ustawienie

2 4-30 Funk. utraty |[1] %
sprzez. zwrt. Ostrzezenie 8 5-40 Przekaznik, |[32] Ster.
4-31 Btad predk. | 100 obr./min. funkcja ham. mech.
sprzez. zwrt 5-10 Zacisk 18 - |[8] Start*
4-32 Timeout 5 sek. wej. cyfrowe
utraty sprzez. 5-11 Zacisk 19 - |[11] Start ze
zwrt. wej. cyfrowe zm kier obr
7-00 Predkos¢ PID |[2] MCB 102 1-71 Opoznienie (0,2
zrodto sprzezenia startu
17-11 Rozdzielczo |1024* 1-72 Funkcja [5] VVCPlus/
$¢ (PPR) startu FLUX
13-00 Sterownik |[[1] Zat. zgodnie z
SL - tryb pracy ruchem
13-01 Poczatek  |[19] wskazéwek
zdarzenia Ostrzezenie Zegara
13-02 Koniec [44] Klawisz 1-76 Prad Imn
zdarzenia Reset startowy
13-10 Argument  |[21] 2-20 Prad Zaleznie od
komparatora Ostrzezenie nr zwalniania zastosowania
13-11 Operator [1]=* hamulca
komparatora 2-21 Predkos¢ Potowa
13-12 Wartoé¢ 90 do zatacz. znamionowej
komparatora hamulca [obr/ wartosci
13-51 Sterownik  |[22] min] p_OS'_Iizgu
SL - zdarzenie Komparator 0 - f"ln'ka
13-52 Sterownik  [[32] Ustaw * = Wartos¢ domysina
SL - funkgja wyj cyfrowe A Uwagi/komentarze:

w stan niski

5-40 Przekaznik, |[80] Wyjscie
funkcja cyfr. SL A

* = Wartos¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Po przekroczeniu ograniczenia

monitora sprzezenia zwrotnego

zostanie wygenerowane

Ostrzezenie 90. SLC monitoruje

Ostrzezenie 90 i jezeli jego

Tabela 6.14 Sterowanie hamulcem mechanicznym

1-76

— Current

130BB842.10

4

1y

n
4

wartos$¢ bedzie PRAWDA, wtedy
Przekaznik 1 zostanie wtaczony.

==
=
3
)

Wéwczas urzadzenia zewnetrzne
Start
reversing (19)

]

]

moga wygenerowac komunikaty !
o koniecznosci przeprowadzenia !
]

1

1

obstugi. Jezeli btad sprzezenia Relay outout
zwrotnego ponownie przekroczy Open |
Closed

[

]
.

ograniczenie w czasie 5 sek.,
woéwczas przetwornica czestot-
liwosci bedzie pracowata llustracja 6.4
ponownie, za$ ostrzezenie
zostanie usuniete. Jednakze
Przekaznik 1 bedzie wcigz
wigczony az do uzycia [Reset] na
LCP.

Tabela 6.13 Uzywanie SLC do ustawiania przekaznika

MG16D249 - VLT® zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 55



Komunikaty na temat statusu

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC rama D
Instrukcja obstugi

7 Komunikaty na temat statusu

7.1 Wyswietlacz statusu

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest w trybie statusu,
komunikaty o statusie s3 generowane automatycznie przez
przetwornice i przedstawiane w dolnym wierszu
wyswietlacza (patrz llustracja 7.1).

— 2

s | R
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 S

53.2% -

Auto || Remote Ramping
S?fnd Local Stop

Running
Jogging
Stand by
a b c
llustracja 7.1 Wyswietlacz statusu
a. Pierwsza czes¢ wiersza statusu okresla, skad

pochodzi polecenie stop/start.

b. Druga czes¢ wiersza statusu okresla, skad
pochodzg sygnaty sterujace silnika.

C. Ostatnia cze$¢ wiersza statusu przedstawia
aktualny status przetwornicy czestotliwosci.
Informuje on o trybie pracy, w ktérym znajduje
sie przetwornica.

WAZNE

W trybie auto/zdalnym przetwornica czestotliwosci
wymaga sterowania zewnetrznymi poleceniami, aby
wykonywa¢ swoje funkcje.

7.2 Tabela opiséw komunikatow
statusowych

Ponizsze trzy tabele zawieraja opisy stéw w komunikatach
statusowych.

Wylaczone Przetwornica czestotliwosci nie odpowiada na
zaden sygnat sterujacy az do chwili nacisniecia

przycisku [Auto On] lub [Hand On].

Auto on Przetwornica czestotliwosci jest sterowana z
zaciskow sterowania i/lub magistrali

komunikacji szeregowej.

Hand on Przetwornica czestotliwosci jest sterowana
przyciskami nawigacyjnymi na LCP. Polecenia
zatrzymania, resetowanie alarmu, zmiana
kierunku obrotéw, hamowanie DC i inne
sygnaty przesylane przez zaciski sterowania
powoduja uniewaznienie sterowania

lokalnego.

Tabela 7.1 Tryb pracy

Zdalne Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
sygnatéw zewnetrznych, portu komunikacji
szeregowej lub wewnetrznych programo-
wanych wartosci zadanych.

Lokalna Przetwornica czestotliwosci korzysta ze
sterowania [Hand On] lub wartosci zadanych

pochodzacych z LCP.

Tabela 7.2 Pochodzenie wartosci zadanej

Hamulec AC Wybrano hamulec AC w 2-10 Funkcja
hamowania. Hamulec AC powoduje
nadmierne namagetyzowanie silnika w celu

wykonania kontrolowanego zwolnienia.

AMA zakon.OK | AMA (automatyczne dopasowanie silnika)

wykonano pomysinie.

AMA got. AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Nacisnij [Hand on], aby
uruchomic¢.

AMA trwa Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Hamowanie Czopper hamulca pracuje. Energia
generowana jest pochtaniana przez rezystor
hamowania.

Hamowanie Czopper hamulca pracuje. Osiagnieto ograni-

max. czenie mocy rezystora hamowania okreslone

w 2-12 Limit mocy hamowania (kW).
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Wybieg silnika

e Odwrotny wybieg silnika wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk nie jest
podfaczony.

o Wybieg silnika wigczony przez port
komunikacji szeregowej

Kontrol.
Zatrzymanie

Kontrolowane zatrzymanie wybrano w
14-10 Awaria zasilania.

. Napiecie zasilania jest ponizej
wartosci ustawionej w 14-11 Napiecie
zasil. przy awarii zasil. podczas awarii
zasilania

. Przetwornica czestotliwosci
zatrzymuje silnik poprzez kontro-
lowane zatrzymanie

Zatrzasniecie
wyj.

Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna, co

utrzymuje obecna predkosc.

o Zatrzasniecie wyjscia wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe) Odpowiadajacy jej
terminal jest aktywny. Sterowanie
predkoscig jest mozliwe wytacznie dzieki
zaciskom zaprogramowanym na funkcje
zwiekszania predkosci i zmniejszania
predkosci.

o Utrzymanie rozpedzania/zatrzymania

zostato wiaczone przez port komunikacji
szeregowej

Zadanie zatrzas-
niecia wyjscia

Wydane zostato polecenie zatrzasniecia
wyjscia, lecz silnik bedzie zatrzymany do
momentu otrzymania sygnatu pozwalajacego
na uruchomienie.

Poz.d.pradu Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
przekracza ograniczenie ustawione w
4-51 Ostrzezenie o duzym prqdzie.
Poz.m.pradu Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci

jest ponizej ograniczenia ustawionego w
4-52 Ostrzezenie o matej predkosci.

Wstrzymanie DC

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano trzymanie
statopradowe i aktywowano polecenie stop.
Silnik jest utrzymywany przez prad DC
ustawiony w 2-00 Prqd trzymania/podgrzania
DC.

Zatrzym. DC Silnik jest utrzymywany pradem DC (2-01 Prqd
hamulca DC) przez okreslony czas (2-02 Czas
hamowania DC).

e Hamowanie DC zostato wtaczone w
2-03 Pred.dla zatqcz.hamow.DClobr./min] i
aktywowano polecenie stop.

e Hamowanie DC (odwrotne) wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej terminal jest aktywny.

e Hamowanie DC zostato wiaczone przez
port komunikacji szeregowej

Wysokie Suma wszystkich wiaczonych sprzezen

sprzezenie zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione

zwrotne W 4-57 Ostrzezenie 0 Wys.Sprzez.zwr..

Niskie sprzezenie
zwrotne

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych jest ponizej ograniczenia
ustawionego w 4-56 Ostrzezenie o niskim

sprzez.zwr.

Zatrzasnij wart.
zad.

Zatrzasniecie wartosci zadanej wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa parametréw
5-1* Wejscia cyfrowe) Odpowiadajacy jej
terminal jest aktywny. Przetwornica czestot-
liwosci zapisuje rzeczywista warto$¢ zadana.
Zmiana wartosci zadanej jest mozliwa
wylacznie dzieki zaciskom zaprogramowanym
na funkcje zwiekszania predkosci i zmniej-
szania predkosci.

Zadanie Jog

Wydane zostato polecenie JOG, lecz silnik
zostanie zatrzymany do momentu otrzymania
z wejscia cyfrowego sygnatu pozwolenia na
uruchomienie.

Jog - praca
manewrowa

Silnik pracuje wedtug programu wprowa-
dzonego do 3-19 Predkos¢ przy pracy przer.
[RPM].

e Prace manewrowa wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-7*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
(np. zacisk 29) jest aktywny.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wiaczona przez port komunikacji
szeregowej

o Funkcja pracy manewrowej zostata
wybrana w reakgcji na funkcje monito-
rowania (np. Brak sygnatu). Funkcja
monitorowania jest aktywna

Sprawdz.sil.

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano
Sprawdzenie silnika. Wtaczono polecenie
zatrzymania. Aby upewnic sig, czy
przetwornica czestotliwosci i silnik sg
potaczone ze sobg, do silnika przyktadany jest
prad testowy ciagty.
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Sterow. OVC Kontrola przepiecia zostata wtaczona w Mata predk. Predko$¢ obrotowa silnika jest ponizej
2-17 Kontrola przepiec. Podfaczony silnik wartosci ustawionej w 4-52 Ostrzezenie o matej
podaje energie generowang do przetwornicy predkosci.
czestotliwosci. Kontrola przepiecia reguluje Stan gotow. W trybie Auto On Auto przetwornica czestot-
wspotczynnik V/Hz, aby pracowat w trybie liwosci uruchomi silnik sygnatem startu z
sterowanym i aby zapobiec wytaczeniu wyjscia cyfrowego lub poprzez port
awaryjnemu przetwornicy czestotliwosci. komunikacji szeregowej.

WytPowerUnit (Dla przetwornic czestotliwosci z zewnetrzym Opéz. startu W 1-71 OpéZnienie startu ustawiono

zasilaniem 24 V.) Odcieto zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, lecz karta
sterujaca jest zasilana z zewnetrznego Zrédfa
24 V.

opOznienie startu. Wiaczono polecenie startu i
silnik zostanie uruchomiony po uptywie czasu
opOznienia startu.

Tryb ochronny

Wiaczono tryb ochronny. Jednostka wykryta

status krytyczny (przetezenie lub przepiecie).

e Czestotliwos¢ przetaczania zostata
zmniejszona do 4 kHz, aby zapobiec
wylgczeniu awaryjnemu

e Jezeli to mozliwe, tryb ochronny zostaje
wytaczony po ok. 10 sek.

e Tryb ochronny mozna ograniczy¢ w
14-26 OpoZ. wytqcz. przy bted.

Start prz/tyt

Start do przodu i start ze zmiang kierunku
wybrano jako funkcje dla dwdch osobnych
wejs¢ cyfrowych (grupa parametrow 5-1*
Wejscia cyfrowe). Silnik uruchomi sie w
normalnym lub przeciwnym kierunku, w
zaleznosci od tego, ktéry zacisk zostanie
aktywowany.

Stop

Przetwornica czestotliwosci otrzymata
polecenie stop z LCP, przez wejscie cyfrowe
lub poprzez port komunikacji szeregowe;j.

Szybkie
zatrzymanie

Silnik zostaje zatrzymany szybkim zatrzy-

maniem 3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym..

e Szybkie zatrzymanie odwrotne wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej terminal jest aktywny.

e Funkcja szybkiego zatrzymania zostata

wigczona przez port komunikacji
szeregowej

Wytaczenie
awaryjne

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
wylaczeniu alarmu przetwornice czestotliwosci
mozna zresetowac recznie za pomoca
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski
sterowania lub port komunikacji szeregowej.

Rozpedz./zwaln.

Silnik rozpedza sig/zwalnia dzieki aktywnemu
rozpedzeniu/zwalnianiu. Nie osiaggnieto
wartosci zadanej, wartosci ograniczenia lub
stanu spoczynku.

Wyt.z blok.

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
usunieciu przyczyny alarmu nalezy podac
cykliczne zasilanie do przetwornicy czestot-
liwosci. Przetwornice czestotliwosci mozna
zresetowac recznie za pomoca przycisku
[Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski sterowania

lub port komunikacji szeregowe;j.

Wys.war.zad.

Suma wszystkich aktywnych wartosci
zadanych przekracza ograniczenie wartosci
zadanych ustawione w 4-55 Ostrzezenie wysoka
wartos¢ zadana.

Nis.war.zad.

Suma wszystkich aktywnych wartosci
zadanych jest ponizej ograniczenia wartosci
zadanych ustawionego w 4-54 Ostrzezenie
niska wartos¢ zadana.

Pr.wg w.zad.

Przetwornica czestotliwosci pracuje w zakresie
wartosci zadanych. Wartos¢ sprzezenia
zwrotnego odpowiada wartosci nastawy.

Zadanie
przebiegu

Wydano polecenie start, lecz silnik jest
zatrzymany do momentu otrzymania z wejscia
cyfrowego sygnatu pozwalajacego na urucho-
mienie.

Praca

Silnik jest napedzany przez przetwornice
czestotliwosci.

Duza predk.

Predkos¢ obrotowa silnika przekracza wartosc
ustawiong w 4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci.

Tabela 7.3 Status pracy
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8 Ostrzezenia i alarmy

8.2.3 Alarmowe wyfaczenie awaryjne z

o blokad

8.1 Monitoring systemu q
Przetwornica czestotliwoéci monitoruje stan zasilania Alarm, ktory powoduje wyfaczenie awaryjne z blokada
wejéciowego, wyjicia oraz wspétczynniki silnka, a takze przetwornicy czestotliwosci wymaga wytaczenia i wigczenia
inne wskazniki sprawnosci systemu. Ostrzezenie badz alarm zasilania wejsciowego. Silnik wykonuje zatrzymanie z
nie musi oznacza¢, ze problem wystapit na przetwornicy wybiegiem. Ukfady logiczne przetwornicy czestotliwosci
czestotliwosci. W wielu przypadkach oznacza to, ze awaria beda pracowaty nadal i monitorowaty status przetwornicy.
wystepuje z powodu napiecia wejiciowego, obcigzenia Odcig¢ zasilanie wejsciowe od przetwornicy czestotliwosci,
silnika lub jego temperatury, sygnatéw zewnetrznych lub usunac¢ przyczyne usterki a nastgpnie przywrocic zasilanie.
innych stref monitorowanych uktadem logicznym Czynno$¢ ta wprowadza przetwornice czestotliwosci w stan
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wskazane opisanego powyzej wytaczenia awaryjnego, ktdry mozna
miejsca poza przetwornica czestotliwosci, zgodnie ze zresetowa¢ w dowolny z powyzszych 4 sposobow.

wskazaniem alarmu lub ostrzezenia.

8.3 Wyswietlane ostrzezenia i alarmy
8.2 Typy ostrzezen i alarmow

)
8.2.1 Ostrzezenia 0.0Hz 0.000psi 000A | S
e 0.0Hz &
1:0 - Off @
Ostrzezenie jest wydawane przed wystgpieniem stanu
alarmowego lub na skutek niezwyktych warunkéw pracy,
mogacych skutkowaé generowaniem alarméw przez
. . , . . . . Off Remote Stop
przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest samoistnie
usuwane, jezeli powyzszy stan ustapi. )
llustracja 8.1
8.2.2 Wylaczenie awaryjne z alarmem
) ) o Na wyswietlaczu zacznie pulsowac alarm lub alarm
Alarm zostaje wydany, gdy przetwornica czestotliwosci wylaczenia awaryjnego z blokada oraz jego numer.
ulega wytaczeniu awaryjnemu, tj. gdy zawiesza swoja
prace, aby zapobiec uszkodzeniom wtasnym lub systemu. | =
S . . - . EE 20 =
Silnik wykonuje zatrzyma’nle z wybiegiem. Uktady logiczne oEs T 000A | £
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i 0.0Hz &
o
monitorowaly status przetwornicy. Po usunieciu usterki g o
mozna zresetowad przetwornice czestotliwosci. Wtedy
bedzie gotowa do dalszej pracy.
. . . 3 . Auto Remote Trip
Wylaczenie awaryjne mozna zresetowac na kazdy z 4

sposobow: llustracja 8.2
. Nacisna¢ [Reset]
. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu
. Polecenie wejsciowe resetu z portu komunikacji
szeregowej

. Auto-Reset
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Poza tekstem i numerem alarmu na wyswietlaczu
przetwornicy czestotliwosci pracuja takze trzy lampki
wskaznikéw statusu.

130BB467.10

llustracja 8.3

Dioda ostrzez. Dioda alarmu
Ostrzezenie ZAt. WYL.
Alarm WYL. ZAk. (Pulsuje)
Wylaczenie z blokada ZAL. ZAk. (Pulsuje)

Tabela 8.1
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8.4 Ostrzezenieialarm

Tabela 8.2 okresla czy przed wystapieniem alarmu wysytane jest ostrzezenie, oraz czy alarm powoduje wylaczenie awaryjne
lub wytaczenie awaryjne z blokada.

Nr Opis Ostrzeze Alarm/ Alarm/Wylaczenie | Warto$¢ zadana parametru
nie Wylaczenie z blokada
1 Niskie 10 V X
Btad Live zero (X) (X) 6-01 Funkcja time-out Live zero
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) 14-12 Funkcja przy niezréwn.
zasilania
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X
9 Przecigzenie inwertera X X
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X) 1-90 Zabezp. termiczne silnika
1 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X) 1-90 Zabezp. termiczne silnika
12 Ograniczenie momentu X X
13 Przetezenie X X X
14 Btad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Limit czasu stowa sterujacego (X) (X) 8-04 Funkcja time-out
sterowania
18 Uruchomienie nie powiodto sie
23 Btad wentylatora wewnetrznego X
24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53 Monitoring wentylatora
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X) 2-13 Kontrola mocy hamowania
27 Zwarcie czoppera (IGBT) hamulca X X
28 Kontrola hamulca (X) (X) 2-15 Kontrola hamul
29 Nadmierna temp. przetwornicy czest. X X X
30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
33 Btad uktadu wstepnego tadowania X X
34 Btad magistrali komunikacyjnej X X
35 Poza zakresem czestotliwosci X X
36 Awaria zasilania X X
37 Niezrownowazenie faz X X
38 Btad wewnetrzny X X
39 Czujnik radiatora X X
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr.,
5-01 Zacisk 27. Tryb
41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X) 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr.,
5-02 Zacisk 29. Tryb
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 (X) 5-32 Wyj. cyfr. zacisku X30/6
(MCB 101)
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 (X) 5-33 Wyj. cyfr. zacisku X30/7
(MCB 101)
46 Zasilanie karty mocy X X
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
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Nr Opis Ostrzeze Alarm/ Alarm/Wylgczenie | Warto$¢ zadana parametru
nie Wylaczenie z blokada

49 Ograniczenie predkosci X (X) 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min]

50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X

51 AMA sprawdzenie Unom oraz | nominalny X

52 AMA niski | nominalny X

53 AMA ssilnik zbyt duzy X

54 AMA silnik zbyt maty X

55 Parametr AMA poza zakresem X

56 AMA przerwane przez uzytkownika X

57 Time-out AMA X

58 Btad wewnetrzny AMA X X

59 Ograniczenie pradu X

60 Blokada zewnetrzna X

62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci X

wyjsciowej

64 Ograniczenie napiecia

65 Nadmierna temperatura pulpitu sterowniczego X X X

66 Niska temperatura radiatora X

67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X

70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X

71 Bezpieczny stop PTC 1 X X"

72 Niebezpieczna awaria X"

73 Aut.ur.po zat.

76 Konf.urz.zasil. X

77 TrybZred.Mocy

79 Nieprawidtowa konfiguracja PS X X

80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do X

wartosci domysinej
91 Btedne ustawienia wejscia analogowego 54 X
92 Brak przeptywu X X 22-2* Wykrywanie braku
przeptywu
93 Suchobieg pompy X X 22-2* Wykrywanie braku
przeptywu

94 Funkcja End of Curve X X 22-5*% ,End of curve”

95 Zerwany pas X X 22-6* Wykrywanie zerwanego
pasa

926 Start opdzniony X 22-7* Zabezpieczenie krotkiego
cyklu

97 Stop opo6zniony X 22-7* Zabezpieczenie krotkiego
cyklu

98 Btad zegara X 0-7* Ustawienia zegara

104 Btad wentylatora mieszajacego X X 14-53 Monitoring wentylatora

203 Brak silnika

204 | Wirnik zablokowany

243 Hamulec IGBT X X

244 Temperatura radiatora X X X

245 Czujnik radiatora X X

246 Zas.karty mocy X X

247 |Tem.karty mocy X X

248 Nieprawidtowa konfiguracja PS X X

250 Nowe czesci zamienne X
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Nr Opis Ostrzeze Alarm/ Alarm/Wylgczenie | Warto$¢ zadana parametru
nie Wylaczenie z blokada
251 Nowy rodz.kodu X X

Tabela 8.2 Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Zalezne od parametru

" Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez 14-20 Tryb resetowania

8.5 Komunikaty o btedach

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach/alarmach
okredlaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja prawdo-
podobnga przyczyne wystapienia stanu, a takze okreslaja
procedure zaradcza lub usuwania usterek.

OSTRZEZENIE 1, Niskie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.
Nalezy usunac¢ czes$¢ obciazenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyla-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym okablowaniu
potencjometru.

Usuwanie usterek

Usunga¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli ostrzezenie
zniknie, problem lezy w okablowaniu zatozonym przez
klienta. Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymieni¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane przez uzytkownika w

6-01 Funkcja time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢
analogowych jest mniejszy, niz 50% minimalnej wartosci
zaprogramowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awaria
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw wejs¢
analogowych. Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatéw, zacisk 55 wspélny. Zaciski 11 i 12 MCB
101 do sygnatéw, zacisk 10 wspdlny. Zaciski 1, 3,
5 MCB 109 do sygnatéw, zaciski 2, 4, 6 wspdlne.

. Sprawdzi¢, czy sposéb programowania
przetwornicy czestotliwosci i konfiguracja
przetacznikéw sa odpowiednie dla sygnatu typu
analogowego

. Wykona¢ sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono
zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Zanik fazy zasilania
Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia

zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie rowniez

w przypadku btedu prostownika wejsciowego w

przetwornicy czestotliwosci. Opcje sg programowane w
14-12 Funkcja przy niezréwn. zasilania.

Usuwanie usterek
Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania
przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograni-
czenie ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Urzadzenie nadal jest aktywne.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) spadfo ponizej ograni-
czenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Urzadzenie nadal jest aktywne.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepigcie DC

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograni-
czenie, po pewnym czasie przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie awaryjnie.

Usuwanie usterek
o Podtaczy¢ rezystor hamowania

. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania

. Zmieni¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania

o Wiaczy¢ funkcje w 2-10 Funkcja hamowania

o Zwiekszy¢ 14-26 Opdz. wytqcz. przy bled.
OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie obwodu DC ponizej
dopuszczalnego
Jedli napiecie obwodu posredniego (obwodu DC) spadnie
ponizej ograniczenia zbyt niskiego napiecia, przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podtagczono zasilanie
rezerwowe 24 V DC. Jedli nie podtaczono zasilania
rezerwowego 24 V DC, przetwornica czestotliwosci wytaczy
sie awaryjnie po ustalonym czasie. Opdznienie to jest rézne
dla réznych wielkosci urzadzen.

Usuwanie usterek
o Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci

o Wykonac sprawdzenie napiecia wejsciowego

o Wykona¢ sprawdzenie migkkiego tadowania
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OSTRZEZENIE/ALARM 9, PrzecigZenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt dtugi czas). Licznik
elektronicznego zabezpieczenia termicznego inwertora
wysyta ostrzezenie przy 98% i wylacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Przetwornica
czestotliwosci nie moze by¢ zresetowana, dopdki prad nie
spadnie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt dtugo
jest przecigzona ponad 100%.

Usuwanie usterek

. Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci

. Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP ze

zmierzonym pradem silnika

. Wyswietli¢ termiczne obciazenie przetwornicy na
LCP i monitorowa¢ wartos¢. Podczas pracy
powyzej wartosci znamionowej pradu ciggtego
przetwornicy czestotliwosci, licznik powinien
zwiekszy¢ wartos¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy
czestotliwosci, licznik powinien zmniejszy¢
wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR),
silnik jest zbyt goracy. Wybra¢, czy przetwornica czestot-
liwosci ma wysyfac¢ ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik
osiagnie 100% w 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Bfad ten
wystepuje, gdy silnik jest zbyt dtugo przecigzony o wiecej
niz 100%.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢ czy w 1-24 Prqd silnika ustawiono
wiasciwg wartos¢ pradu silnika

. Upewnic sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 sg odpowiednio ustawione

. Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano go w 1-91 Wentylator
zewn. silnika

. Przeprowadzenie AMA w 1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA) pozwoli doktadniej dostroic¢
sterownik czestotliwosci do silnika i zmniejszy¢
obciazenie termiczne

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temp. termistora
silnika

Termistor moze by¢ odtaczony. Wybra¢, czy przetwornica
czestotliwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub alarm w

1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie
podtaczony miedzy zaciskiem 53 lub 54
(analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem 50
(zasilanie +10 V) i czy przetacznik zacisku 53 lub
54 jest ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢ czy
1-93 Zrédto termistor wybiera zacisk 53 lub 54.

. Jezeli uzywany jest zacisk 18 lub 19, sprawdzi¢
czy miedzy zaciskiem 18 lub 19 (wejscie cyfrowe,
tylko PNP) i zaciskiem 50 zostat poprawnie
podtaczony termistor

o Jesli uzywany jest czujnik KTY, nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ potaczenia miedzy zaciskami 54 i 55.

. Jezeli uzywany jest przetacznik termiczny lub
termistor, sprawdzi¢ czy sposéb zaprogramowania
1-93 Zrédto termistor odpowiada okablowaniu
czujnika

o Jesli uzywany jest czujnik KTY, sprawdzi¢ czy
sposob zaprogramowania parametréw 7-95 Typ
czujnika KTY, 1-96 Zrédto termistor KTY i 1-97
Wartos¢ progowa KTY odpowiada okablowaniu
czujnika

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu

Moment jest przekroczyt warto$¢ w 4-16 Ogranicz momentu
w trybie silnikow. lub warto$¢ w 4-17 Ogranicz momentu w
trybie generat.. 14-25 Opdézn. wyt. samocz. przy ogr. mom.
moze by¢ uzyty do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.

Usuwanie usterek
. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego silnika
jest przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwiekszy¢ czas rozpedzania

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
wystepuje podczas pracy, nalezy, w miare
mozliwosci, zwiekszy¢ ograniczenie momentu
obrotowego. Nalezy jednak upewni¢ sie, czy
uktad moze pracowac bezpiecznie z wyzszym
momentem obrotowym.

o Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku

OSTRZEZENIE/ALARM 13, PrzeteZenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa ok. 1,5 sekundy, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie, generujac alarm. Ta awaria moze by¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwtadnosci.
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Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie
hamowaniem mechanicznym, wylaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika

. Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest wiasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci

. Sprawdzi¢ czy dane silnika sg prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25
ALARM 14, Btad uziemienia
Wystepuje prad z faz wyjsciowych do ziemi, albo w kablu
pomiedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w
samym silniku.

Rozwigzanie problemu:
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usung¢ zwarcie doziemne

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodow
silnika i samego silnika megaomomierzem, aby
sprawdzi¢ zwarcia doziemne w silniku

. Wykona¢ sprawdzenie czujnika pradu

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie ze swoim przedstawicielem Danfoss:

. 15-40 Typ FC
. 15-41 Sekcja mocy
. 15-42 Napiecie
. 15-43 Wersja oprogramowania
. 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu
. 15-49 Karta sterujqca ID SW
. 15-50 Karta mocy ID SW
. 15-60 Opcja zamontowany
. 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla kazdego
gniazda opgcji)
ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub w jego kablach.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usunac
zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Limit czasu stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

8-04 Funkcja time-out stowa steruj. NIE zostat ustawiony na
WYL,

Jesli 8-04 Funkcja time-out sfowa steruj. jest ustawiony na
Stop i Wytgczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wylaczenia awaryjnego, generujac alarm.

Rozwigzanie problemu:
. Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowej

. Zwiekszy¢ 8-03 Czas time-out sfowa steruj.
o Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymogoéw EMC

OSTRZEZENIE/ALARM 22, Zwolnienie hamulca
mechanicznego

Podana wartos¢ pokazuje rodzaj ostrzezenia.

0 = Wart. zad. momentu nie zostata osiaggnieta przed
uptywem limitu czasu.

1 = Nie bylo sprzezenia zwrotnego hamulca przed
uptywem limitu czasu.

OSTRZEZENIE 23, Blad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata / jest zamontowany. Funkcje ostrze-
gawcza wentylatora mozna wylaczy¢ w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytqczone).

Usuwanie usterek
o Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora

. Sprawdzi¢ bezpieczniki migkkiego tadowania

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowg ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata / jest zamontowany. Funkcje ostrze-
gawczg wentylatora mozna wytaczy¢ w 714-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytgczone).

Usuwanie usterek
o Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora

o Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli
pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wylaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowania. Odigczy¢
zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i wymieni¢ rezystor
hamowania (patrz 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako $rednia wartos¢ z ostatnich 120 sek. czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu posredniego
i wartosci rezystancji hamulca ustawionej w 2-16 Maks.
prgd hamulca AC. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy
rozproszona moc hamowania przekracza 90% mocy
rezystancji hamulca. Jesli w 2-13 Kontrola mocy hamowania
wybrano [2] Wylqgczenie awaryjne , przetwornica czestot-
liwosci wytacza sie awaryjnie, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.
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AOSTRZEZENIE|

Jesli doszto do zwarcia w tranzystorze hamowania, istnieje

ryzyko przesylania znacznej mocy do rezystora hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, Blad przerywacza hamulca
Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wylaczana i wysyfane jest ostrzezenie. Przetwornica
czestotliwosci nadal moze pracowa¢, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest
przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
usuna¢ rezystor hamowania.

Ten alarm/ostrzezenie pojawi sie w takze przypadku
przegrzania rezystora hamulca. Zaciski 104 i 106 sa
dostepne jako rezystory hamowania z wejsciami Klixon.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyla sig
niepowodzeniem

Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.
Sprawdz 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Btad temperatury nie zostanie zresetowany, dopdki
temperatura nie spadnie ponizej okreslonej temperatury
radiatora. Progi wylaczenia samoczynnego i resetu zalezy
od poziomu mocy przetwornicy czestotliwosci.

Usuwanie usterek

Sprawdzi¢, czy wystepuja ponizsze warunki
. Zbyt wysoka temperatura otoczenia
. Zbyt dtugi kabel silnika

. Niepoprawny odstep ponad i pod przetwornicg
czestotliwosci.

. Zablokowany obieg powietrza wokot
przetwornicy czestotliwosci

. Czy wentylator radiator jest uszkodzony
o Czy radiator jest brudny

Alarm ten jest zalezny od temperatury mierzonej przez
czujnik radiatora zamontowany wewnatrz modutéw IGBT.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora
. Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego fadowania
. Czujnik termiczny IGBT

ALARM 30, Brak fazy U silnika

Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.
Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i

sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Btad uktadu wstepnego fadowania

Wystapito zbyt wiele zalgczen zasilania w krétkim okresie
czasu. Pozostawic¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury roboczej.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Blad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i karta opcji komunikacji nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
przerwane oraz ze 14-10 Awaria zasilania NIE jest
ustawiony na [0] Brak dziatania. Sprawdzi¢ bezpieczniki na
linii do przetwornicy czestotliwosci i Zrédto zasilania
urzadzenia.

ALARM 38, Blad wewnetrzny
W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego, na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodu btedu przedsta-
wionego w ponizszej tabeli.
Usuwanie usterek

. Wytaczy¢ i ponownie wtaczy¢ zasilanie

o Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidlowo zainsta-

lowana

o Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktérego$ z nich

Moze zaj$¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodu w celu
dalszego usuwania usterek.

Nr Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

256-258 [Dane dotyczace mocy EEPROM sa wadliwe lub

przestarzate.

512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest wadliwy lub

przestarzaty

513 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych
EEPROM

514 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych
EEPROM

515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie moze

rozpozna¢ danych EEPROM

516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz komenda
zapisu jest w toku.

517 Funkgcja zapisu jest pod time-outem

518 Awaria EEPROM
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Nr Tekst Nr Tekst
519 Brakujace lub btedne dane kodu paskowego w 2325 Karta mocy przerwata komunikacje podczas
EEPROM stosowania gtéwnego zasilania
783 Wartos¢ parametru przekracza ograniczenia 2326 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako
min/max niepoprawna po uptywie czasu na zarejestrowanie
1024-1279 |[Telegram CAN, ktéry ma by¢ przestany, nie mogt kart mocy.
by¢ przestany. 2327 Zarejestrowano zbyt wiele potozen kart mocy jako
1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje time-out istniejace.
1282 Niekompatybilna wersja mikro oprogramowania 2330 Informacje o wielkosci mocy pomiedzy kartami
mocy mocy nie pasuja do siebie.
1283 Niekompatybilna wersja danych mocy EEPROM 2561 Brak komunikacji miedzy DSP a ATACD
1284 Nie mozna odczyta¢ wersji oprogramowania 2562 Brak komunikacji miedzy ATACD a DSP (praca ze
procesora sygnatu cyfrowego stanem)
1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate 2816 Przekroczenie rejestru modutu pulpitu sterow-
1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate niczego
1301 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate 2817 Program planujacy wolne zadania
1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate 2818 Szybkie zadania
1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane 2819 Parametr watku
(niedozwolone) 2820 Przekroczenie rejestru LCP
1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane 2821 Przekroczenie portu szeregowego
(niedozwolone) 2822 Przekroczenie portu USB
1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest obstugiwane 2836 cfListMempool za mate
(niedozwolone) 3072-5122 |Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia
1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane 5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z
(niedozwolone) pulpitem sterowniczym sprzetu
1379 Opcja A nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji 5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z
platformy pulpitem sterowniczym sprzetu.
1380 Opcja B nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji 5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny z
platformy pulpitem sterowniczym sprzetu.
1381 Opcja CO nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji 5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z
platformy. pulpitem sterowniczym sprzetu.
1382 Opcja C1 nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji 5376-6231 |Mato pamieci
platformy.
1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kontroli Tabela 8.3
rozpoznawania aplikacji. Informacja o usunieciu
bledu zostata zapisana w LCP ALARM 39, Czujnik radiatora
1792 Program alarmowy DSP jest aktywny. Niepra- Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
widtowy transfer danych o usuwaniu btedu z radiatora.
czgsci danych dotyczacych mocy kontroli Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
rozpoznawania silnika karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
2064-2072 |HO81x: opcja w gniezdzie x zostata uruchomiona kartag mocy a kartg sprzegacza optycznego.
ponownie OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie wyjécia cyfrowego zacisku
2080-2088 | H082x: opcja w gniezdzie x spowodowata 27
oczekiwanie przy rozruchu Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunaé
2096-2104 | H983x: opcja w gniezdzie x spowodowata potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-00 Tryb wejs¢ /
wymagane prawnie oczekiwanie przy rozruchu wyjs¢ cyfr. i 5-01 Zacisk 27. Tryb.
2304 Nie mozna byto odczyta¢ danych z EEPROM mocy . .. . i
— OSTRZEZENIE 41, Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku
2305 Brak wersji SW w zespole napedowym. 29
2314 Brak danych zespofu napedowego w zespole Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunac
napedowym potfaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-00 Tryb wejs¢ /
2315 Brak wersji SW w zespole napedowym. wyjé¢ cyfr. i 5-02 Zacisk 29. Tryb.
2316 Brak lo_statepage w zespole napedowym
2324 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako
niepoprawna przy uruchamianiu
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OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6
lub przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-32 Wyj.
cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101).

Dla X30/7, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdz 5-33 Wyj.
cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101).

ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Na karcie mocy sa trzy rodzaje zasilania generowane przez
zasilacz trybu przefgczania (SMPS) na karcie mocy: 24 V, 5
V, £18 V. Przy zasilaniu 24 V DC z opcjag MCB 107, monito-
rowane jest tylko zasilanie 24 Vi 5 V. Przy zasilaniu
napieciem tréjfazowym, monitorowane sg wszystkie trzy
rodzaje zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej.
Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze by¢
przecigzone; w przeciwnym razie nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Gdy predkosc jest poza zakresem okreslonym w

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] i 4-13 Ogranicz
wys. predk. silnika [obr/min], przetwornica czestotliwosci
pokaze ostrzezenie. Gdy predkos¢ jest ponizej ograniczenia
okreslonego w 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z wyjatkiem
uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, niepomyslnie zakoriczona kalibracja AMA

Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub dziatem
obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom oraz | nominalny
Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sg nieprawidtowe. Sprawdzi¢ ustawienia w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 52, AMA niskie Inom
Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem
Wartosci parametréw silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem. AMA nie zadziata.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, Biad wewnetrzny AMA

Nalezy sprobowac uruchomi¢ Auto tune ponownie kilka
razy, az automatyczne dopasowanie silnika zostanie
wykonane. Nalezy pamieta¢, ze kolejne rozruchy moga
rozgrzac silnik do poziomu, przy ktérym zwiekszy sie
rezystancja Rs i R.. W wiekszosci przypadkéw nie jest to
jednak krytyczne.

ALARM 58, biad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z dostawcg Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad silnika jest wyzszy od wartosci w 4-18 Ogr. prqdu.
Dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25 s3 odpowiednio
ustawione. Zwigkszy¢ ograniczenie pradu w miare
mozliwosci. Nalezy upewnic¢ sig, czy uktad moze
bezpiecznie pracowac przy zwigekszonym ograniczeniu.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Zostata wtaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowic
normalng prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku
zaprogramowanegdo dla zewnetrznej blokady i zresetowac
przetwornice czestotliwosci (przez komunikacje szeregowsa,
wejscie/wyjscie cyfrowe, lub naciskajac przycisk [Reset] na
LCP).

OSTRZEZENIE/ALARM 61, Biad wyszukiwania

Rozbieznos¢ pomiedzy obliczona predkoscia silnika a
pomiarem predkosci pochodzacym z urzadzenia obstugu-
jacego sprzezenie zwrotne. Funkcja Ostrzezenie/Alarm/
Wytaczenie jest ustawiana w 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..
Ustawienie akceptowanego btedu jest w 4-31 Bfqd predk.
sprzez. zwrt, za$ dopuszczalny czas na wystapienie btedu w
4-32 Timeout utraty sprzez. zwrt.. Funkcja ta moze nie
dziata¢ podczas procedury oddawania do eksploatacji.

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od wartosci
ustawionej w 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs..

ALARM 64, ograniczenie pradu
Kombinacja obciazenia i predkosci wymaga wyzszego
napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury karty
sterujacej

Karta sterujaca osiggneta temperature wylaczenia
awaryjnego réwna 75 °C.

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora

Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogta ona pracowac. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT.

Zwiekszy¢ temperature otoczenia urzadzenia. Podczas
kazdego zatrzymania silnika mozna podac¢ niewielka ilos¢
pradu do przetwornicy, ustawiajac 2-00 Prqd trzymania/
podgrzania DC na 5% i 1-80 Funkcja przy stopie.

Usuwanie usterek

Temperatura radiatora mierzona jako 0°C moze oznaczad,
ze czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost
predkosci wentylatora do maksymalnej. Jezeli przewéd
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czujnika pomiedzy IGBT a karta sprzegacza optycznego jest
roztaczony, moze to powodowac to ostrzezenie. Sprawdzic¢
réwniez czujnik termiczny IGBT.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
Zmianie

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop zataczony

Zostat uruchomiony bezpieczny stop. Aby wznowi¢
normalna prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku
37, a nastepnie wysta¢ sygnat Reset (przez magistrale,
wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [Reset]).

ALARM 69, Przegrzanie karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatoréw drzwiowych

. Sprawdzi¢, czy filtry wentylatoréw drzwiowych nie
sg zablokowane

. Sprawdzi¢, czy plyta dtawika jest poprawnie
zainstalowana w przypadku przetwornic czestot-
liwosci IP 21/IP 54 (NEMA 1/12).

ALARM 70, Nieprawidtowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest niekompatybilna z kartg mocy. Nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, podac
kod typu z tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery
katalogowe obu kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 71, Bezpieczny stop PTC 1

Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywowana z karty
termistora MCB 112 PTC (zbyt wysoka temperatura silnika).
Tryb zwyktej pracy urzadzenia moze zostaé przywrécony
po ponownym zastosowaniu przez MCB 112 napigcia 24 V
DC na T-37 (kiedy temperatura silnika osiggnie odpowiedni
poziom) oraz po dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB
112. Nalezy wtedy wysta¢ sygnat Reset (za pomoca
magistrali, we/wy cyfrowego lub naciskajac przycisk
[Reset]).

WAZNE

Jesli wlaczony jest automatyczny restart, silnik moze sie
uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

ALARM 72, Niebezp. awaria

Bezpieczny Stop z wytagczeniem awaryjnym z blokada.
Nieoczekiwane poziomy sygnatu na bezpiecznym stopie i
na wejsciu cyfrowym z karty termistora MCB 112 PTC.

OSTRZEZENIE 73, Aut.ur.po zat.
Bezpiecznie zatrzymane. Jesli wtaczony jest automatyczny
restart, silnik moze sie uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

OSTRZEZENIE 76, Konf.urz.zasil.
Wymagana liczba urzadzen zasilajacych nie jest zgodna z
wykryta liczbg aktywnych urzadzen zasilajacych.

Rozwiagzanie problemu:

Podczas wymiany modutu ramy F, ostrzezenie to pojawi sie
jezeli dane dotyczace zasilania w karcie zasilajacej modutu
nie zgadzaja sie z danymi z pozostatej czesci przetwornicy
czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢, czy czes¢ zamienna i jej
karta zasilajgca maja odpowiednie numery czesci.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zreduk. mocy

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
pracuje w trybie zredukowanej mocy (tzn. z mniejsza liczba
czesci inwertera, niz dozwolona). To ostrzezenie bedzie
generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona na prace z mniejsza iloscia
inwerteréw i pozostanie wtaczone.

ALARM 79, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy

Karta skalujagca ma niewfasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana Oprécz tego, nie mozna byto zainstalowac ztacza
MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
wartosci domysinej

Po recznym resecie ustawienia parametréw sa
sprowadzane do ustawien fabrycznych, domysinych.
Zresetowac urzadzenie, aby usuna¢ alarm.

ALARM 81, Uszkodz. CSIV
Plik CSIV ma btedy sktadniowe.

ALARM 82, Btad par. CSIV
CSIV nie zainicjowato parametru.

ALARM 85, Niebez.awar.PB
Btad Profibus/Profisafe.

OSTRZEZENIE/ALARM 104, Blad wentylatora mieszajacego
Monitor wentylatora sprawdza czy wentylator obraca sie
podczas wiaczenia zasilania przetwornicy lub gdy ma by¢
wiaczony. Jezeli wentylator nie pracuje, zgtoszony zostaje
btad. Bfad wentylatora mieszajagcego mozna skonfigurowac
jako ostrzezenie lub wylaczenie awaryjne alarmem w

14-53 Monitoring wentylatora.

Usuwanie usterek
Wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie przetwornicy
czestotliwosci czy ostrzezenie/alarm pojawi sie ponownie.

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa

Wymieniono jeden z komponentéw przetwornicy czestot-
liwosci. Nalezy zresetowac przetwornice, aby przywrdci¢
normalng prace.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu

Wymieniono jeden z komponentéw lub karte mocy i
zmieniono kod typu. Zresetowac urzadzenie, aby usungc
ostrzezenie i wznowi¢ normalng prace.
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9 Podstawowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu usterek

9.1

Rozruch i obstuga

Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwiazanie

Wyswietlacz jest ciemny /
Brak dziatania

Brak mocy wejsciowej.

Patrz Tabela 3.1.

Sprawdz moc wejsciowa

Brak bezpiecznikéw, bezpieczniki
sg rozwarte lub doszto do
wylaczenia awaryjnego wytacznika
réznicowego.

Zapoznac sie z zawartymi w tej
tabeli informacjami o rozwartych
bezpiecznikach i wytaczonych
awaryjnie wytacznikach

réznicowych.

Postepowac zgodnie z przedsta-
wionymi zaleceniami.

Brak zasilania LCP.

Sprawdzi¢, czy kabel LCP nie jest
uszkodzony lub nie ma poluzo-
wanego zlacza.

Nalezy wymieni¢ uszkodzony LCP
lub kabel ztacza.

Zwarcie w napieciu sterowania
(zacisk 12 lub 50) lub na zaciskach
sterowania.

Nalezy sprawdzi¢ zrodto zasilania
sterowania 24 V podawane na
zaciski od 12/13 do 20-39 lub 10 V
do zaciskéw od 50 do 55.

Wykona¢ poprawnie potfaczenia z
zaciskami.

Niewtasciwy LCP (z VLT® 2800 lub
5000/6000/8000/ FCD badz FCM).

Nalezy uzywac tylko LCP 101 (nr
kat. 130B1124) lub LCP 102 (nr kat.
130B1107).

Zle ustawiony kontrast.

Nacisng¢ [Status] i [A]/[Y] w celu
wyregulowania kontrastu.

Wyswietlacz (LCP) jest wadliwy.

Sprawdzi¢ za pomoca innego LCP.

Nalezy wymieni¢ uszkodzony LCP
lub kabel ztacza.

Usterka wewnetrznego zrodta
napiecia lub uszkodzenie SMPS.

Skontaktowac sie z dostawca.

Migotanie wyswietlacza

Przecigzenie zasilania (SMPS) z
powodu nieprawidtowego
okablowania sterowania lub wady
w przetwornicy czestotliwosci.

W celu wykluczenia probleméw z
okablowaniem sterowania nalezy
roztaczy¢ wszystkie kable
sterowania, odpinajac kostki
zaciskow.

Jezeli wyswietlacz jest
podswietlony, problem lezy w
okablowaniu sterowania. Nalezy
sprawdzi¢ okablowanie pod katem
zwarc i nieprawidtowych potaczen.
Jezeli wyswietlacz nadal gasnie lub
migocze, nalezy postepowac
zgodnie z procedurg dla braku
ekranu/wyswietlacza.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Silnik nie pracuje

Wylacznik serwisowy jest rozwarty
lub brak potaczenia z silnikiem.

Sprawdzi¢, czy podtaczono silnik i
czy potaczenie nie jest przerwane
(wytacznikiem serwisowym lub
innym urzadzeniem).

Podtaczy¢ silnik i sprawdzi¢
wylacznik serwisowy.

Brak zasilania z karta opcji 24 V
DC.

Jezeli wyswietlacz dziata lecz nie
ma wyjscia, upewnic sie czy
zasilanie dochodzi do przetwornicy
czestotliwosci.

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Stop z LCP.

Sprawdzi¢ czy nacisnieto przycisk

[Off].

Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub
[Hand On] (w zaleznosci od trybu
pracy), aby uruchomi¢ silnik.

Brak sygnatu rozruchu (tryb
gotowosci).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien
dla zacisku 18 w parametrze

5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe (uzy¢
ustawienia fabrycznego).

Zastosowac poprawny sygnat
rozruchu, aby witaczy¢ silnik.

Sygnat wybiegu silnika jest
aktywny (wybieg).

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawien
dla zacisku 27 w parametrze 5-12
Wybieg silnika,odwr. (uzyc
ustawienia fabrycznego).

Zastosowac 24 V dla zacisku 27 lub
zaprogramowac go na "Brak
dziatania".

Niewtfasciwe zrodto sygnatu
wartosci zadanej.

Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej:
Czy jest lokalny, zdalny lub
wartoscig zadang magistrali? Czy
programowana wartos¢ zadana jest
aktywna? Czy podtaczenie zacisku
jest poprawne? Czy skalowanie
zaciskow jest poprawne? Czy
sygnat wartosci zadanej jest
dostepny?

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia. Sprawdz

3-13 Pochodzenie wart. Zadanej.
Ustawic¢ programowang warto$¢
zadana jako aktywnag w grupie
parametréw 3-1* Wartosci zadane.
Sprawdzi¢ poprawnosc
okablowania. Sprawdzi¢ skalowanie
zaciskow. Sprawdzi¢ sygnat
wartosci zadanej.

Silnik obraca sie w ztym
kierunku

Ograniczenie obrotéw silnika.

Sprawdzi¢, czy 4-10 Kierunek
obrotdw silnika zaprogramowano
prawidtowo.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Sygnat zmiany kierunku obrotéw
jest aktywny,

Sprawdzi¢, czy dla zacisku
zaprogramowano polecenie zmiany
kierunku obrotéw w grupie
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe.

Wylaczy¢ sygnat zmiany kierunku
obrotéw.

Btednie wykonane pofaczenia faz
silnika.

Patrz 2.4.5 Kontrola obrotdéw silnika
w niniejszym podreczniku.

Silnik nie osigga predkosci
maksymalnej

Btednie ustawione ograniczenia
czestotliwosci.

Sprawdzi¢ ograniczenia wyjs¢ w
4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min], 4-14 Ogranicz wys. predk.
silnika [Hz] i 4-19 Maks. czestot-
liwos¢ wyjs..

Zaprogramowac prawidtowe
ograniczenia.

Sygnat wejsciowy wartosci zadanej
jest nieprawidtowo skalowany.

Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu
wejsciowego wartosci zadanej w
6-0* Wej./Wyj. analog. i grupie
parametréw 3-1* Wartosci zadane.
Ograniczenia wartosci zadanej w
grupie parametréw 3-0* Ograni-
czenie wartosci zadanej.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Predkos¢ obrotowa silnika
jest niestabilna

Ustawienia parametréw sa
prawdopodobnie nieprawidtowe.

Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich
parametréw silnika, w tym
ustawienia kompensacji silnika. W
przypadku pracy w zamknietej petli
nalezy sprawdzi¢ ustawienia PID.

Sprawdzi¢ ustawienia w grupie
parametréw1-6* Tryb we/wy analog.
W przypadku pracy w zamknietej
petli nalezy sprawdzi¢ ustawienia

w 20-0* Sprzezenie zwrotne.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Silnik ciezko pracuje

Prawdopodobnie doszto do
nadmiernego namagnesowania.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien
wszystkich parametrow silnika.

Sprawdzi¢ ustawienia silnika w 7-2*
Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln. i
1-5*% Nast niez od obc.

Silnik nie hamuje

Ustawienia parametréow hamulca
sg prawdopodobnie niepra-
widtowe. Czas zwalniania jest
prawdopodobnie zbyt krétki.

Sprawdzi¢ parametry hamulca.
Sprawdzi¢ ustawienia czasu
rozpedzenia/zatrzymania.

Sprawdzi¢ grupe parametréw 2-0*
Hamulec DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte bezpieczniki
zasilania lub nastapito
wylaczenie wytacznika
réznicowego

Zwarcie miedzyfazowe.

Na silniku lub panelu doszto do
zwarcia miedzyfazowego.
Sprawdzi¢ silnik i panel na
obecnos¢ zwaré miedzy fazami.

Wyeliminowac¢ wszelkie zwarcia.

Przecigzenie silnika.

Silnik jest przeciazony w tej
aplikacji.

Przeprowadzi¢ prébe rozruchu i
upewnic sie, ze wartosci pradu
silnika odpowiadaja danym
technicznym. Jezeli prad silnika
przekracza warto$¢ pradu petnego
obciagzenia, zmniejszy¢ obcigzenie
silnika. Zweryfikowa¢ dane
techniczne aplikacji.

Obluzowane ztacza.

Przeprowadzi¢ procedure
sprawdzenia przed rozruchem pod
katem obluzowanych potaczen.

Dokreci¢ obluzowane ztacza.

Asymetria zasilania
przekracza warto$¢ 3%

Problem z zasilaniem (patrz opis:
Alarm 4, Utrata fazy zasilania).

Przemiesci¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A do B, B do C, C do
A.

Jezeli noga asymetryczna
przemieszcza sie z przewodami,
problem lezy po stronie zasilania.
Sprawdzi¢ zasilanie.

Problem z przetwornica czestot-
liwosci.

Przemiesci¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A do B, B do C, C do
A.

Jezeli noga asymetryczna pozostaje
na tym samym zacisku
wejsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac sie z
dostawca.

Asymetria pradu silnika
przekracza 3%

Problem z silnikiem lub

uzwojeniem silnika.

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych

przewodoéw silnika o jedno miejsce:

UdoV,VdoW,Wdo U.

Jezeli noga asymetryczna zmienia
sie wraz z potozeniem przewodoéw,
problem lezy po stronie silnika lub
jego okablowania. Sprawdzi¢ silnik
i jego okablowanie.

Problem z przetwornicami czestot-
liwosci.

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych

przewodoéw silnika o jedno miejsce:

UdoV,VdoW,Wdo U.

Jezeli noga asymetryczna pozostaje
na tym samym zacisku
wyjsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac sie z
dostawca.

Hatas lub drgania (np.
fopata wentylatora
powoduje hatas lub drgania
o pewnych czestotli-

Rezonans, np. w systemie silnika/
wentylatora.

Obejs¢ krytyczne czestotliwosci za
pomocg parametréw w grupie 4-6*
Obejscie predkosci.

Wylaczy¢ przemodulowanie w
14-03 Przemodulowanie.

Zmieni¢ schemat kluczowania i
jego czestotliwos¢ w grupie

Sprawdzi¢ czy hafas i/lub wibracje
spadty do dopuszczalnych granic.

wosciach) parametréw 14-0% Przetaczanie
inwertera.
Zwigkszy¢ thumienie rezonansu w
1-64 Ttumienie rezonansu.
Tabela 9.1
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Instrukcja obstugi

10 Dane techniczne

10.1 Specyfikacje zalezne od mocy

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Standardowe obcigzenie* NO NO NO NO NO NO
Typowa moc na wale przy 400 V

110 132 160 200 250 315
[kw]
Typowa moc na wale przy 460 V

150 200 250 300 350 450
[KM]
Typowa moc na wale przy 480 V

132 160 200 250 315 355
[kw]
Obudowa P21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Obudowa IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Obudowa 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Prad wyjsciowy
Ciagtly (przy 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Przerywany (przetezenie 60 sek.,

233 286 347 435 528 647
przy 400 V) [A]
Ciagty (przy 460/500 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Chwilowy (przeciagzenie 60 sek.,

209 264 332 397 487 588
przy 460/500 V) [kVA]
Ciagty kVA (przy 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333 407
Ciagty kVA (przy 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353 426
Maks. prad wejsciowy
Ciagtly (przy 400 V) [A] 204 251 304 381 381 463 463 567
Ciagly (przy 460/500 V) [A] 183 231 291 348 | 348 | 427 | 427 | 516
Maks. przekréj kabla: zasilanie,
silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2 x95 (2x3/0) 2x185 (2x350)
[mm] (AWG)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki

315 350 400 550 630 800
zasilania [A]
Szacowane straty mocy przy 400 V
Wi 2555 2949 3764 4109 5129 6663
Szacowane straty mocy przy 460 V
Wi 2257 2719 3622 3561 4558 5703
Ciezar, obudowa IP21, IP54 [kg]

62 (135) 125 (275)

(funty)
Ciezar, obudowa IP20 [kg] (funty) 62 (135) 125 (275)
Sprawnos¢ 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz

*Standardowe przecigzenie = 110% wartosci pradu przez 60 sek.

Tabela 10.1 Zasilanie 3x380-480 V AC
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N75K N9OK N110 N132 N160 N200
Standardowe obcigzenie* NO NO NO NO NO NO
T | 550 V
ypowa moc na wale przy 55 75 90 110 132 160
[kw]
Typowa moc na wale przy 575 V
75 100 125 150 200 250
[KM]
T | 690 V
ypowa moc ha wale przy 75 920 110 132 160 200
(kW]
Obudowa P21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Obudowa IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Obudowa 1P20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Prad wyjsciowy
Ciagly (przy 550 V) [A] 20 113 137 162 201 253
Przer igzenie 60 sek.,
ywany (przeciazenie 60 se 99 124 151 178 221 278
przy 550 V) [A]
Ciagly (przy 575/690 V) [A] 86 108 131 155 192 242
Chwilowy (przeciazenie 60 sek.,
95 119 144 171 21 266
przy 575/690 V) [kKVA]
Ciagty kVA (przy 550 V) [kVA] 86 108 131 154 191 241
Ciagty kVA (przy 575 V) [kVA] 86 108 130 154 191 241
Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 103 129 157 185 229 289
Maks. prad wejsciowy
Ciagty (przy 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Ciagty (przy 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Ciagty (przy 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Maks. przekréj kabla: zasilanie,
. . L. 2x185
silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2x95 (2x3/0)
(2x350 mcm)
[mm] (AWG)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki
o 160 315 315 315 350 350
zasilania [A]
Szacowane straty mocy przy 575 V
Wi 1161 1426 1739 2099 2646 3071
Szacowane straty mocy przy 690 V
1203 1476 1796 2165 2738 3172
(W]
Ciezar, obudowa IP21, IP54 [kg]
62 (135) 125 (275)
(funty)
Ciezar, obudowa IP20 [kg] (funty) 62 (135) 125 (275)
Sprawnos¢ 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyl awaryjne przy przegrz. 110 °C
radiatora
Wyl. awaryjne otoczenia karty 75 °C

mocy

*Standardowe przecigzenie = 110% wartosci pradu przez 60 sek.

Tabela 10.2 Zasilanie 3 x 525-690 V AC
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N250 N315 N400
Standardowe obcigzenie* NO NO NO
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 200 250 315
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 300 350 400
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 250 315 400
Obudowa P21 D2h D2h D2h
Obudowa IP54 D2h D2h D2h
Obudowa IP20 D4h D4h D4h
Prad wyjsciowy
Ciagly (przy 550 V) [A] 303 360 418
Przerywany (przeciazenie 60 sek., przy 550 V) [A] 333 396 460
Ciagly (przy 575/690 V) [A] 290 344 400
Chwilowy (przeciazenie 60 sek., przy 575/690 V) [kVA] 319 378 440
Ciagty kVA (przy 550 V) [kVA] 289 343 398
Ciagty kVA (przy 575 V) [kVA] 289 343 398
Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 347 411 478
Maks. prad wejsciowy
Ciagty (przy 550 V) [A] 299 355 408
Ciagty (przy 575 V) [A] 286 339 390
Ciagty (przy 690 V) [A] 296 352 400
Maks. przekréj kabla: zasilanie, silnik, hamulec i podziat
obcigzenia [mm] (AWG) 2x185 (2x350 mem)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki zasilania [A] 400 500 550
Szacowane straty mocy przy 575 V [W] 3719 4460 5023
Szacowane straty mocy przy 690 V [W] 3848 4610 5150
Ciezar, obudowa IP21, IP54 [kg] (funty) 125 (275)
Ciezar, obudowa IP20 [kg] (funty) 125 (275)
Sprawnos¢ 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyl awaryjne przy przegrz. radiatora 110 °C
Wyl awaryjne otoczenia karty mocy 75 °C
*Standardowe przecigzenie = 110% wartosci pradu przez 60 sek.

Tabela 10.3 Zasilanie 3 x 525-690 V AC

Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obciagzenia i powinna wynosi¢ +15% (zakres
tolerancji zwiazany jest z roznym napieciem i stanem kabli).

Straty zaleza od domyslinej czestotliwosci kluczowania. Straty rosng znaczaco wraz ze wzrostem czestotliwosci
kluczowania.

Szafka opcji zwieksza ciezar przetwornicy czestotliwosci. Maksymalne ciezary dla ram od D5h do D8h
przedstawiono w Tabela 10.4

Wymiar ramy Opis Ciezar maksymalny [kg (funty)]

D5h Wartosci znamionowe D1h z roztgcznikiem 166 (255)
i/lub czopperem hamulca

D6h Wartosci znamionowe D1h ze stycznikiem i/lub 129 (285)
wytacznikiem

D7h Wartosci znamionowe D2h z roztagcznikiem 200 (440)
i/lub czopperem hamulca

D8h Wartosci znamionowe D2h ze stycznikiem i/lub | 225 (496)
wytacznikiem

Tabela 10.4 Ciezary D5h-D8h
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Instrukcja obstugi

10.2 Ogodlne dane techniczne

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3)
Napigcie zasilania 380-480 V +10%, 525-690 V+£10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia, przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego znamionowego napiecia
dla tej przetwornicy czestotliwosci. Nie mozna oczekiwa¢ zatqczenia zasilania i osiggniecia petnego momentu obrotowego, gdy
napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Czestotliwo$¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspodtczynnik mocy (N) = 0,9 znamionowego przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ) bliski jednosci (>0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) maksymalnie 1 raz/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec Ill/stopien zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperdw symetrycznej wartosci skutecznej
RMS, maksymalnie 480/600 V.

Wyjscie silnika (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz"
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 sek.

* Zalezy od napiecia i mocy

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (moment staty) maksymalnie 110% for 60 sek.”
Moment rozruchowy maksymalnie 135% do 0,5 sek.*
Moment przecigzenia (moment staty) maksymalnie 110% for 60 sek.”

") Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego przetwornicy czestotliwosci

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 300 m
Maks. przekréj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obciazenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod sztywny 1,5 mm?/16 AWG (2x0,75 mm?)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskow sterowania, przewod elastyczny 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod z rdzeniem zamknietym 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdédw sterowania 0,25 mm?2

") Zalezy od napiecia i mocy.

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 27", 29Y, 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP >10 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” NPN >19 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie odizolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
" Zaciski 27 i 29 mogq by¢ réwniez zaprogramowane jako wyjscie.
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Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Przetaczniki A53 i A54
Tryb napiecia Przetacznik A53/A54 = (U)
Poziom napiecia od 0V do 10 V (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przetgcznik A53/A54 = (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szerokos$¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V — L
18 — Stero- = Zasilanie
, wanhie n
! 1
1 [ L 1
! 1
i Wysokie [—
37 — napiecie [= Silnik
1
Izolacja H
funkcjonalna ¢ :
RS485 — —> [— Magistrala DC

llustracja 10.1

Wejscia impulsowe

Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwos$¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos$¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz 10.2.1 Wejscia cyfrowe:
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Obciazenie maks. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).
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Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24 V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

") Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie odizolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC
Numer zacisku 12,13
Obciazenie maks. 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjat, co wejscia i wyjscia
analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
PrzekaZnik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 1-2 (NO) (Obcigzenie oporowe)?3 400V AC, 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 1-2 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obciagzenie zacisku (DC-1)V na 1-2 (NO) (Obcigzenie oporowe) 80VDC2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)V na 1-2 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)" na 1-3 (NC) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 1-3 (NC) (Obcigzenie indukcyjne przy cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 1-3 (NC) (Obciazenie oporowe) 50VDC 2A
Maks. obciagzenie zacisku (DC-13)" na 1-3 (NC) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DG, 0,1 A
Min. obcigzenie zacisku na 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec¢ Ill/stopien zanieczyszczenia 2
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny)(Obciazenie oporowe)?3 400V AC,2 A
Maks. obciagzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 80VDC2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. obciagzenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obciazenie oporowe) 50VDC2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 24V DC 0,1 A
Min. obcigzenie zacisku na 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec¢ lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5

Styki przekaznikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniongq izolacje (PELV).
2 Kategoria przepiecia Il

3) Aplikacje UL 300V AC 2 A

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 105V 0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
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Charakterystyka sterowania
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz + 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 msek.
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30 - 4000 obr./min.: Maksymalny btad +8 obr/min
Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
Otoczenie
Typ obudowy D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Typ 1, IP54/Typ12
Typ obudowy D3/D4 IP20/Chassis
Badania wibracji, wszystkie typy obudéw 109
Wilgotnos¢ wzgledna 5%-95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (nie kondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S klasa Kd

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia (w trybie przefaczania 60 AVM)

- z obnizaniem wartosci znamionowych maks. 55 °CY
- z petng moca wyjsciowa typowych silnikéw EFF2 (do 90% pradu wyjsciowego) maks. 50 °C"
- przy petnym ciaggtym pradzie wyjsciowym przetwornicy czestotliwosci maks. 45 °C"

") Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych - patrz Zalecenia projektowe, rozdziat na temat warunkéw
specjalnych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10 °C
Temperatura podczas magazynowania/transportu od -25 do +65/70 °C
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

") Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych - patrz Zalecenia projektowe, rozdziat na temat warunkéw
specjalnych.

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
(EMC), Odpornosc EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz Zalecenia projektowe, rozdziat na temat warunkéw specjalnych.
Wydajnos¢ karty sterujacej
Odstep skanowania 5 msek.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

AUWAGA|

Potaczenie z komputerem PC zostalo wykonane za pomoca standardowego kabla USB host/urzadzenie.

Zlacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potaczenie USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Jako potaczenia do ztagcza USB na przetwornicy
czestotliwosci nalezy uzywac wytacznie izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.
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Zabezpieczenia i funkcje

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, Ze przetwornica czestotliwosci wylaczy sie, jesli temperatura
osiggnie 95 °Cx5 °C. Przegrzanie nie moze zostac zresetowane, dopoki temperatura radiatora nie spadnie ponizej
70 °C+5 °C (Wskazéwka - wskazane temperatury moga réznic sie dla réznych wielkosci mocy, obudéw, itd.).
Przetwornica czestotliwosci posiada funkcje automatycznej redukcji mocy, aby temperatura jej radiatora nie

osiggnetfa poziomu 95 °C.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wyfacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od

przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to

napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami doziemnymi na zaciskach silnika U, V, W.

10.3 Tabele bezpiecznikéw

10.3.1 Zabezpieczenie

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem
elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione
w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp.,
powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przete-
zeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/
miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ chroniona przed
zwarciem, aby unikna¢ zagrozen zwiazanych z pradem lub
niebezpieczenstwa pozaru. Danfoss zaleca stosowanie
wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢
pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej
awarii przetwornicy czestotliwosci. Przetwornica czestot-
liwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe
w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed
przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z
powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica
czestotliwosci wyposazona jest w wewnetrzne zabezpie-
czenie przeciwprzetezeniowe, ktére moze petni¢ funkcje

przeciwpradowego zabezpieczenia przed przecigzeniem
(oprécz aplikacji UL). Patrz 4-18 Ogr. prqdu. Ponadto
bezpieczniki lub wytgczniki moga petnic¢ funkcje zabezpie-
czenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji.
Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze
wykona¢ zgodnie z przepisami krajowymi.

10.3.2 Wybor bezpiecznikéow

Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych
ponizej, ktére zapewnig zgodnos¢ z norma EN50178: W
razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecern moze
spowodowac niepotrzebne uszkodzenie przetwornicy
czestotliwosci.

Ponizsze bezpieczniki mozna stosowa¢ w obwodzie
zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperéw
symetrycznej wartosci skutecznej RMS.

N110-N315 380-500 V typ aR
N75K-N400 525-690 V typ aR
Tabela 10.5
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Moc Opcje bezpiecznikéw
Nr kat. Nr kat. Nr kat. Nr kat. Nr kat. Nr kat. Ferraz- | Nr kat. Ferraz- Nr kat. Ferraz-
Bussman | Littelfuse Littelfuse |Bussmann |Siba Shawmut Shawmut Shawmut
(Europa) (Ameryka Pétnocna)
N110 170M2619 |LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315
N132 170M2620 |LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350
N160 170M2621 | LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400
N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550
N250 170M4016 | LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630
N315 170M4017 | LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tabela 10.6 Opcje bezpiecznikéw dla przetwornic czestotliwosci 380-480 V

OEM Opcje bezpiecznikéw
Model VLT Nr kat. Bussmann Nr kat. Siba Nr kat. Ferraz-Shawmut dla Europy Nr kat. Ferraz—S’hawmu.t dla Ameryki
Pétnocnej
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9Ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 77 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tabela 10.7 Opcje bezpiecznikéw dla przetwornic czestotliwosci 525-690 V

W ramach zgodnosci z UL nalezy stosowac wylacznie
bezpieczniki Bussmann serii 1770M w urzadzeniach dostar-
czonych bez opcji dla wykonawcy. Wartosci znamionowe
SCCR i kryteria bezpiecznikéw UL dla opcji specjalnej dla
wykonawcy dostarczanej z przetwornicg czestotliwosci,
patrz Tabela 10.9.

10.3.3 Wartos¢ znamionowa pradu
zwarciowego (SCCR)

Jezeli przetwornica czestotliwosci nie zostata wyposazona
w roztacznik zasilania, stycznik zasilania lub wytacznik
zasilania, wéwczas warto$¢ znamionowa pradu
zwarciowego wynosi 100 000 amperéw dla wszystkich
napiec (380-690 V).

Jezeli przetwornica czestotliwosci zostata wyposazona w
roztacznik zasilania woéwczas wartos¢ znamionowa pradu
zwarciowego wynosi 100 000 amperéw dla wszystkich
napie¢ (380-690 V).

Jezeli przetwornica czestotliwosci zostata wyposazona w
wytacznik, wéwczas warto$¢ znamionowa pradu
zwarciowego zalezy od jej napiecia, patrz Tabela 10.8:

415V 480 V 600 V 690 V
Rama D6h 100 000 A 100 000 A 65 000 A |70 000 A
Rama D8h 100 000 A 100 000 A 42 000 A [30000 A
Tabela 10.8

ezeli przetwornica czestotliwosci zostata dostarczona z
opcja specjalng dla wykonawcy i ma bezpieczniki
zewnetrzne zgodne z Tabela 10.9, wartosci znamionowe
pradu zwarciowego sg nastepujace:
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415V 480 V 600V |690V
IEC" uL? uL? IECY
Rama D6h 100 000 |100 000 A 100 000 (100 000
A A A
Rama D8h 100 000 |100 000 A 100 000 (100 000
(nie dotyczy |A A A
N315T4)
Rama D8h 100 000 |Skonsultowac sie z |Nie dotyczy
(tylko dla A producentem
N315T4)
Tabela 10.9

1) Z bezpiecznikiem Bussmann typu LPJ-SP lub Gould Shawmut typu
AJT. Wymiar bezpiecznika maks. 450 A dla D6h, 900 A dla D8h.

2 UL wymaga bezpiecznikéw rozgateznikowych klasy J lub L. Wymiar
bezpiecznika maks. 450 A dla D6h, 600 A dla D8h

10.3.4 Momenty dokrecania zlaczy

Wszystkie potaczenia elektryczne nalezy dokreca¢ stosujac
odpowiedni moment obrotowy. Zbyt duzy lub zbyt maty
moment spowoduje utworzenie nieprawidtowego
potaczenia. Odpowiedni moment obrotowy nalezy
zapewni¢ za pomoca klucza dynamometrycznego. Sruby
nalezy zawsze dokreca¢ za pomoca klucza dynamome-

trycznego.
Wymiar ramy | Zacisk Moment Wielkos¢ Sruby
obrotowy
D1h/D3h/D5h/ | Zasilanie
D6h Silnik 19-40 Nm
Podziat (168-354 cale- |M10
obciazenia funty)
Regen
Uziemienie 8,5-20,5 Nm
Hamulec (75-181 cale- M8
funty)
D2h/D4h/D7h/ | Zasilanie
D8h Silnik
19-40 Nm
Regen
. (168-354 cale- |M10
Podziat
. funty)
obciazenia
Uziemienie
Hamulec 8,5-20,5 Nm
(75-181 cale- M8
funty)

Tabela 10.10 Moment obrotowy - zaciski
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Indeks
nae Instrukcja obstugi
Indeks Harmoniczne 7
A I
Alarm Log 38 IEC 61800-3 79
AMA Inicjalizacja 41
AMA 64, 68 Instalacja
Bez Podtaczonego T27 51 Instalacja 6,13,33,34
Z Podtgczonym T27 51 Elektryczna 1
Asymetria Napiecia 63 Mechaniczna 9
Auto Inteligentna Konfiguracja Aplikacji (SAS)........ccoeevenneeeermecernecens 34
Auto 39,56 Izolacja Szuméw 11,33
On 56, 39, 56
Automatyczna Adaptacja Silnika 56 K
Automatyczny Reset 37 Kabel
Ekranowany 11,33
Silnika 27
B . .
Bezpieczniki 13,33,66,70,33  KableSilnika 13,33
Blokada Zewnetrzna 45  KanatKablowy 13,33
Kanaty Chtodzace 10
C Karta
Sterujaca 63
Ch'c‘rakterystyka 76 Sterujaca, Komunikacja Szeregowa RS-485..........ccovvevvennen. 77
S omentu. 79 Sterujaca, Komunikacja Szeregowa USB...........ovenveenevennnnne 79
terowania Sterujaca, Wyjicie 10V DC 78
Chtodzenie 9 Sterujaca, Wyjscie 24 V DC 78
Czas Kierunek Obrotéw Silnika 38
Przysplesza'nla 36 Klawisze
Rozpedzania 36 - .
Zat o 36 Nawigacyjne 56
atrzymywan! Sterowania 39
Czestotliwos¢ g ez
...................... 29,
Przetaczania 56 Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC) 9,33
Silnika 2 Komunikacja Szeregowa............ccoecenvveneeerneenne 6,29, 39,56,31,59
Komunikaty
Na Temat Statusu 56
D O Btedach 63
Dane Silnika 34,36, 64, 68 .
Konfiguracja
Dtugos¢ | Przekrdj Poprzeczny Kabli 76 Konfiguracja 38
Dziennik Btedéw 38 Skrécona 34
Kontrola Obrotéw Silnika 27
E Kopiowanie Ustawier Parametréw. 40
Ekranowane Przewody Sterownicze 29 Ksztatt Fali AC 6,7
EMC 79
t
F tadowanie Danych Do LCP 40
Filtr RFI 27
Funkcja Wytaczenia Awaryjnego 13 L
Lokalny Panel Sterowania 37
H
Hamowanie 65,56 M
Hand Menu Gtéwne 42,38
Hand 36, 39, 56 Miejsce Montazu 9
On 56, 36, 39
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Indeks
Instrukcja obstugi
Moc Polecenia
Moc 14 Zdalne 6
Silnika 13,68, 2 Zewnetrzne 7,56
Wejsciowa 7,11,14,33,59,70 Polecenie
Moment Obrotowy - Zaciski 82 Praca 36
Montaz 33 Stop 56
Potozenie
Zaciskéw D1h 16
N Zaciskéw D2h 17
Napiecie Praca Warunkowa 56
Indukowane 13
Wejsciowe 34,59 Prad
Zasilania 28,29,2,39,56,66,77 bC 7,56
Zewnetrzne 42 Petnego Obcigzenia 9
Silnika 7,68, 2
Nastawa 36 Skuteczny 7
Niebezpieczeristwo! Uziemienie! 14 Uptywowy (> 3,5 MA) 14
Wejsciowy. 27
Wyjsciowy. 56,64,78
0] Znamionowy. 64
Obnizanie Wartosci Znamionowych................ccccuneeeenene 79, 80,9 Predkosci Silnika 34
Obstuga Lokalna 37 Préby Dziatania 6,36
Obwodu Posredniego DC 63 Pprogramowania 63
Ochrona Przed Przecigzeniem 9,13 Programowanie
Odizolowane Zasilanie 27 Programowanie............ccceeeveeesseeneens 6, 36, 38, 45,50, 34,37,40
Zacisko
Odstep Dla Chtodzenia 33 aciskow 30
Ograniczenia Temperatury. 33 Przepigcie 36,56
P Powi 10
Ograniczenie rzeptyw Powietrza
Momentu Obrotowego 36 PrzeteZenie 56
Pradowe 36 Przewéd
Okablowania Sterowania Termistora 28 Ekranowany 13
Uzi 14,33
Silnika 11,13,15 y y
Sterowania 11,14, 33 Przewody Sterownicze 29
Opcji Komunikacji 66 Przyciski
. A Funkcyjne 39
Opcjonalne Wyposazenie 34,6 Menu 37,38
Opis Produktu 4 Menu Wyswietlacza 38
Ostrzezenie | Alarm 61 Nawigacyjne 34,42,37,39
Otoczenie 79  Przyklady . .
Programowania Zacisku 44
Otwarta Petla 30,42,79 Zastosowan 51
Przylgcza
P Silr\oprqd.owe 14
PELV 28,51,78 Uziemienia 14,33
L Przylacze
Petl 29
etla Doziemienia Silnika 15
Petle Zasilania AC 27
Doziemienia 29 . . .
Doziemienia 50/60 Hz 29 Przywracanie Ustawiern Domysinych 40
Ptywajacy Tréjkat 27
Pobieranie Danych Z LCP 40 R
. s s . Reczna Inicjalizacja 41
Podtaczanie Do Zaciskéw Sterowania 30
) ) . Reset 37,41, 56, 59, 64, 69, 80, 39
Podlgczenie Okablowania Sterowania 28
. Roztacznik 34
Podnoszenie 10
. Rozruch 6,40,42,70
Podstawowe Procedury Programowania Pracy....................... 34
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Indeks
nae Instrukcja obstugi
RS-485 31 Wejscia
Analogowe 29,77
Cyfrowe 56,44,76
S Impulsowe 77
Schemat Blokowy Przetwornicy Czestotliwosci...........coccoveveunece 7 Wejscie
Specyfikacje 6 AC 7,27
-~ Cyfrowe 29, 56, 64
Sprzezenie
Zwrotne 30, 33,67, 56 Wiele Przetwornic Czestotliwosci 13,15
Zwrotne Systemu 6 Wspétczynnik Mocy 7,15,33
Stan Silnika 6 Wydajnos¢ Karty Sterujacej 79
Start Lokalny 36 \Wyjcia Przekaznikowe 29,78
Sterowanie Lokalne 37,39,56 Wyjécie
Struktura Menu 39,45 Analogowe 29,77
Cyfrowe 78
Sygnat L
Analogowy 63 Silnika (U, V, W) 76
Sterowania 42,56 Wykaz Czynnosci Kontrolnych Dla Montazu 9
Wejsciowy 42 \wykrywanie | Usuwanie Usterek
Wyjsciowy. 45
. Wykrywaniu | Usuwaniu Usterek 70
Sygnaly Wejsciowe 30
. Wylaczenie Awaryjne Z Alarmem 59
Szybkie Menu 2,42,38
Wytaczniki
Wytaczniki 34
T Réznicowopradowe (RCD) 15
Termistor 28,51 Wymiary Ram | Wartoéci Znamionowe MoCy..........................we 8
Termistora 64
Test Sterowania Lokalnego 36 7
Tréjkat Uziemiony 27 Zabezpieczenia | Funkcje 80
Tryb Zabezpieczenie
Auto 38 Zabezpieczenie 80
Lokalny 36 Przed Stanami Nieustalonymi 7
Statusu 56 Silnika 13,80
Typy Zacisk
| Wartosci Znamionowe Przewodoéw 14 53 42,30, 42
Zaciskéw Sterowania 29 54 30
Zaciski
U Sterowania 34,39, 56, 30, 44
Wejsciowe 30
Uktad Sterowania 6
Zakt6cenia Elektryczne 14
Ustawienia Parametréw. 40, 45
Zamknieta Petla 30
Usuwania Usterek 63
Zasilanie
Utrata Fazy 63 Zasilanie 13,76
Uziemienie AC 6,7
Uziemienie 14,33,34  Zzastosowanie Ekranowanych Przewodéw Sterowniczych... 28
Ekranowanych Przewodoéw Sterowniczych.........iennccn. 29
Obudéw IP20 15  Zdalna Warto$¢ Zadana 56
Obudow IP21/54 15 Zdalne Programowanie 50
Zestaw Parametréw. 38
w Zewnetrzne Sterowniki 6
Wartos¢ Zwarcie 65
Zadana 51,56,2,42,51
Zadana iii
Zadana Predkosci 30, 36,42, 56
Znamionowa Pradu 9
Weji¢ Analogowych 63
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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