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Introduccién

Guia de funcionamiento

1 Introduccién

1.1 Objetivo de este manual

Esta guia de funcionamiento proporciona informacién para
la instalacién y puesta en servicio del convertidor de
frecuencia de forma segura.

La guia de funcionamiento esta disefiada para su
utilizacion por parte de personal cualificado.

Lea y siga las instrucciones para utilizar el convertidor de
frecuencia de forma segura y profesional, y preste especial
atencion a las instrucciones de seguridad y las advertencias
generales. Tenga siempre disponible esta guia de funciona-
miento junto al convertidor de frecuencia.

VLT® es una marca registrada.

1.2 Recursos adicionales

Tiene a su disposicién otros recursos para comprender la
programacion y las funciones avanzadas del convertidor de
frecuencia.

. La Guia de programacién del VLT® HVAC Drive FC
102 proporciona informacién detallada sobre
cémo trabajar con pardmetros, asi como
numerosos ejemplos de aplicacién.

. La Guia de Disefio del VLT® HVAC Drive FC 102
proporciona informacién detallada sobre las
capacidades y las funcionalidades para disefar
sistemas de control de motores.

. Instrucciones de funcionamiento con equipos
opcionales.

Danfoss proporciona publicaciones y manuales comple-
mentarios. Consulte el drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ para ver un listado.

1.3 Version del documento y del software

Este manual se revisa y se actualiza de forma periddica. Le
agradecemos cualquier sugerencia de mejoras. La Tabla 1.1
muestra las versiones de documento y software.

Edicion Comentarios Version de
software
MG16D4xx Actualizacién del software y 4.4x
actualizacion editorial.

Tabla 1.1 Version del documento y del software

1.4 Vista general de producto

1.4.1 Uso previsto

El convertidor de frecuencia es un controlador electrénico
del motor disefiado para:

. Regular la velocidad del motor en respuesta a la
realimentacion del sistema o a 6rdenes remotas
de controladores externos. Un sistema Power
Drive consiste en un convertidor de frecuencia, el
motor y el equipo accionado por el motor.

. Supervision del estado del motor y el sistema.

El convertidor de frecuencia también puede utilizarse para
la proteccion de sobrecarga del motor.

En funcion de la configuracién, el convertidor de
frecuencia puede utilizarse en aplicaciones independientes
o formar parte de un equipo o instalacion de mayor
tamano.

El convertidor de frecuencia es apto para su uso en
entornos residenciales, industriales y comerciales, de
acuerdo con la legislacién y la normativa locales.

AVISO!

En un entorno residencial, este producto puede producir
radiointerferencias, en cuyo caso puede que se tengan
que tomar las medidas de mitigaciéon pertinentes.

Posible uso indebido

No utilice el convertidor de frecuencia en aplicaciones que
no cumplan con los entornos y condiciones de funciona-
miento especificados. Garantice la conformidad con las
condiciones especificadas en el capétulo 8 Especificaciones.

MG16D405
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1.4.2 Vistas interiores
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1 LCP (panel de control local) 9 |Relé 2 (04, 05y 06)
2 Terminal de fieldbus RS485 10 | Anillo de elevacién
3 E/S digital y fuente de alimentacién de 24 V 11 [Agujeros de montaje
4 Terminal 1/0 analégico 12 [Abrazadera de cable (PE)
5 Terminal USB 13 |Tierra
6 Conmutador de terminal de fieldbus 14 [Terminales de salida del motor 96 (U), 97 (V) y 98 (W)
7 Conmutadores analdgicos (A53 y A54) 15 [Terminales de entrada de alimentacién 91 (L1), 92 (L2) y 93 (L3)
8 Relé 1 (01, 02 y 03) 16 |TB5 (solo IP21/54). Bloque de terminales para el calentador
anticondensacion

llustraciéon 1.1 Componentes internos del D1 (izquierda); plano de detalle: Funciones de control y LCP (derecha)
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AVISO!

Para ver la ubicacion del TB6 (bloque de terminales del
contactor), consulte el capétulo 4.6 Conexion del motor.

1.4.3 Armarios de opciones ampliadas

Si realiza el pedido de un convertidor de frecuencia con
una de las siguientes opciones, se entregard con un
armario de opciones que aumentard su altura.

o Chopper de frenado.

. Desconexion de la alimentacién.

. Contactor.

. Desconexion de la alimentacién con contactor.
. Magnetotérmico.

. Armario de cableado sobredimensionado.

. Terminales de regeneracion.

. Terminales de carga compartida.

llustracién 1.2 muestra un ejemplo de un convertidor de
frecuencia con un armario de opciones. Tabla 1.2 detalla
todas las variaciones de los convertidores de frecuencia
con las opciones de entrada.

Designa- Armarios de Opciones posibles
ciones de las |ampliacion
unidades de
opciones
D5h Proteccion D1h con e Freno.
extension baja. o Desconexion.
D6h Proteccion D1h con e Contactor.
extension alta. e Contactor con
desconexién.
e Magnetotérmico.
D7h Proteccion D2h con e Freno.
extension baja. e Desconexion.
D8h Protecciéon D2h con e Contactor.
extension alta. e Contactor con
desconexién.
e Magnetotérmico.

Tabla 1.2 Resumen de opciones ampliadas
Los convertidores de frecuencia D7h y D8h (D2h mas

armario de opciones) incluyen un pedestal de 200 mm
(7,9 in) para su montaje en suelo.

Hay un cierre de seguridad en la cubierta frontal del

armario de opciones. Si el convertidor de frecuencia viene

equipado con una desconexién de red o un magneto-

térmico, este cierre evita que la puerta del armario se abra
mientras se suministra potencia al convertidor. Antes de
abrir la puerta del convertidor de frecuencia, active la
desconexion o el magnetotérmico (para desactivar el
convertidor) y retire la cubierta del armario de opciones.

En caso de que haya comprado el convertidor de
frecuencia con desconexién, contactor o magnetotérmico,
en la placa de caracteristicas encontrara el cédigo
descriptivo para recambios que no incluyen la opcién. Si
existiese un problema con el convertidor de frecuencia, se
sustituiria independientemente de las opciones.

MG16D405
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1.4.4 Diagrama de bloques del convertidor
de frecuencia

130BC539.10

La llustracién 1.3 es un diagrama de bloques de los

%5 componentes internos del convertidor de frecuencia.
OCC)%)O
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° . _—
| : |
Area Denominacion de aplicaciones
) e Fuente de alimentacién de la
° 1 Entrada de alimen- red de CA trifasica al
tacion

convertidor de frecuencia.

o El puente del rectificador
convierte la entrada de CA en
2 Rectificador corriente CC para suministrar

electricidad al inversor.

e El circuito de bus de CC
1754 3 Bus de CC intermedio gestiona la

[69.1] ° ° corriente de CC.

e Filtran la tension de circuito
de CC intermedio.

e Prueban la proteccién
° ° transitoria de red.

4 Bobinas de CC e Reducen la corriente RMS.

e Elevan el factor de potencia
reflejado de vuelta a la linea.

° ° e Reducen los arménicos en la
entrada de CA.

e Almacena la potencia de CC.

Banco de conden- | e Proporciona proteccién ininte-

5
° ° ° sadores rrumpida para pérdidas de
potencia cortas.
] ]
e Convierte la CC en una forma
de onda de CA PWM
Y e ° 6 Inversor controlada para una salida
variable controlada al motor.
llustraciéon 1.2 D7h Proteccion
e Regula la potencia de salida
7 Salida al motor

trifasica al motor.

6 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos. MG16D405
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Area Denominacion de aplicaciones 1.6 Eliminacidn

e La alimentacién de entrada, el

procesamiento interno, la No deseche equipos que contienen
salida y la intensidad del componentes eléctricos junto con los
I

motor se monitorizan para desperdicios domésticos.

proporcionar un funciona- Deben recogerse de forma selectiva segun

miento y un control eficaces. la legislacion local vigente.

8 Circuitos de control
e Se monitorizan y ejecutan los

comandos externos y la
interfaz de usuario.

e Puede suministrarse salida de
estado y control.

llustracién 1.3 Diagrama de bloques del convertidor de
frecuencia

1.4.5 Tamanos de alojamiento y potencias
de salida

Para conocer los tamarios de las protecciones y las
potencias de salida de los convertidores de frecuencia,
consulte el capétulo 8.9 Potencias de salida, peso y
dimensiones.

1.5 Homologaciones y certificados

C€@®. & H

Hay disponibles mas homologaciones y certificados.
Pdongase en contacto con su oficina local de Danfoss o con
el distribuidor autorizado.

AVISO!

Los convertidores de frecuencia con tipo de proteccion
T7 (525-690 V) no estan listados como UL.

El convertidor de frecuencia cumple los requisitos de la
norma UL 508C de retencidon de memoria térmica. Si desea
obtener mas informacion, consulte el apartado Proteccion
térmica del motor en la Guia de disefio especifica del
producto.

AVISO!

LIMITACIONES IMPUESTAS A LA FRECUENCIA
DE SALIDA

A partir de la version 3.92 del software, la frecuencia de
salida del convertidor de frecuencia esta limitada a

590 Hz (debido a las normativas de control de exporta-
ciones).

MG16D405 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos. 7
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2 Sequridad

2.1 Simbolos de seguridad

En esta guia se han utilizado los siguientes simbolos:

AADVERTENCIA

Indica situaciones potencialmente peligrosas que pueden
producir lesiones graves o incluso la muerte.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que puede
producir lesiones leves o moderadas. También puede
utilizarse para alertar contra practicas no seguras.

AVISO!

Indica informacién importante, entre la que se incluyen
situaciones que pueden producir dafos en el equipo u
otros bienes.

2.2 Personal cualificado

Se precisan un transporte, un almacenamiento, una
instalacion, un funcionamiento y un mantenimiento
correctos y fiables para que el convertidor de frecuencia
funcione de un modo seguro y sin ningun tipo de
problemas. Este equipo Unicamente puede ser instalado y
manejado por personal cualificado.

El personal cualificado es aquel personal formado que esta
autorizado para realizar la instalacién, la puesta en marcha
y el mantenimiento de equipos, sistemas y circuitos
conforme a la legislacién y la regulacion vigentes.
Asimismo, el personal cualificado debe estar familiarizado
con las instrucciones y medidas de seguridad descritas en
este manual.

2.3 Medidas de seguridad

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, el arranque y el mantenimiento no son
efectuados por personal cualificado, pueden causarse
lesiones graves o incluso la muerte.

. La instalacion, el arranque y el mantenimiento
deben ser realizados exclusivamente por
personal cualificado.

. Antes de realizar cualquier trabajo de
reparacion o mantenimiento, utilice un
dispositivo de medicién de tensiéon adecuado
para asegurarse de que el convertidor se haya
descargado por completo.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a un suministro de CC o a una carga
compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macion, el mantenimiento o los trabajos de reparacién
puede causar la muerte, lesiones graves o dafios
materiales. El motor puede arrancar mediante un
conmutador externo, una orden de fieldbus, una seial
de referencia de entrada desde el LCP o por la
eliminacién de una condicién de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:
. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
alimentacion.

. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. Debe cablear y montar completamente el
convertidor de frecuencia, el motor y cualquier
equipo accionado antes de conectar el
convertidor de frecuencia a la red de CA, al
suministro de CC o a una carga compartida.

8 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.
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AADVERTENCIA

TIEMPO DE DESCARGA

El convertidor de frecuencia contiene condensadores de
enlace de CC que pueden seguir cargados incluso si el
convertidor de frecuencia esta apagado. Puede haber
tension alta presente aunque las luces del indicador LED
de advertencia estén apagadas. Si, después de
desconectar la alimentacién, no espera el tiempo especi-
ficado antes de realizar cualquier trabajo de reparacion o
tarea de mantenimiento, pueden producirse lesiones
graves o incluso la muerte.

. Pare el motor.

. Desconecte la red de CA y las fuentes de
alimentacion de enlace de CC remotas, entre las
que se incluyen baterias de emergencia, SAl y
conexiones de enlace de CC a otros conver-
tidores de frecuencia.

. Desconecte o bloquee el motor PM.

. Espere a que los condensadores se descarguen
por completo. El tiempo de espera minimo es
de 20 minutos.

. Antes de realizar cualquier trabajo de
reparacion o mantenimiento, utilice un
dispositivo de medicion de tensién adecuado
para asegurarse de que los condensadores se
han descargado por completo.

AADVERTENCIA

PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA

Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. No efectuar la
correcta conexion toma a tierra del convertidor de
frecuencia puede ser causa de lesiones graves e incluso
de muerte.

. La correcta conexion a tierra del equipo debe
estar garantizada por un instalador eléctrico
certificado.

AADVERTENCIA

PELIGRO DEL EQUIPO

El contacto con ejes de rotacién y equipos eléctricos
puede provocar lesiones graves o la muerte.

. Asegurese de que la instalacion, el arranque y
el mantenimiento sean realizados Unicamente
por personal formado y cualificado.

o Asegurese de que los trabajos eléctricos
respeten las normativas eléctricas locales y
nacionales.

. Siga los procedimientos indicados en esta guia.

AADVERTENCIA

GIRO ACCIDENTAL DEL MOTOR
AUTORROTACION

El giro accidental de los motores de magnetizacion
permanente puede crear tensién y cargar la unidad,
dando lugar a lesiones graves, dafios materiales o
incluso la muerte.

. Asegurese de que los motores de magneti-
zacion permanente estén bloqueados para
evitar un giro accidental.

APRECAUCION

PELIGRO DE FALLO INTERNO

Si el convertidor de frecuencia no esta correctamente
cerrado, un fallo interno en este puede causar lesiones
graves.

. Asegurese de que todas las cubiertas de
seguridad estén colocadas y fijadas de forma
segura antes de suministrar electricidad.

MG16D405
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Instalacion mecanica

VLT® HVAC Drive FC 102

3 Instalacidén mecanica

3.1 Desembalaje

3.1.1 Elementos suministrados

Los elementos suministrados pueden variar en funcion de
la configuracién del producto.

. Asegurese de que los elementos suministrados y
la informacién de la placa de caracteristicas
corresponden con la confirmacién del pedido.

. Compruebe visualmente el embalaje y el
convertidor de frecuencia en busca de dafos
provocados por una manipulacién inadecuada
durante el envio. En caso de existir daiios,
presente la reclamacién al transportista y
conserve las piezas dafadas para poder esclarecer
el conflicto.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO
T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430
T~ 0.37kw/ 0.50HP o
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ———

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

—

Cédigo descriptivo

2 [Numero de pedido

3 [Numero de serie

4 | Potencia de salida

s Corriente, frecuencia y tension de entrada (con tension
baja/alta)

6 Corriente, frecuencia y tension de salida (con tension

baja/alta)

7 |Tamano de alojamiento y clasificacién de proteccién IP

8 |Temperatura ambiente méaxima

Certificados

10 |Tiempo de descarga (advertencia)

llustracién 3.1 Placa de caracteristicas del producto (ejemplo)

AVISO!

No retire la placa de caracteristicas del convertidor de
frecuencia (pérdida de la garantia).

3.1.2 Almacenamiento

Asegurese de que se cumplen los requisitos de almacena-
miento. Consulte el capétulo 8.4 Condiciones ambientales
para obtener mas informacién.

3.2 Entornos de instalacion

AVISO!

En entornos con liquidos, particulas o gases corrosivos
transmitidos por el aire, asegurese de que la clasificaciéon
IP / de tipo del equipo se corresponde con el entorno de
instalacion. No cumplir los requisitos de las condiciones
ambientales puede reducir la vida util del convertidor de
frecuencia. Asegurese de que se cumplan todos los
requisitos de humedad atmosférica, temperatura y
altitud.

Tension [V] | Restricciones de altitud

380-500 A altitudes superiores a los 3000 m (9842 ft),
pdngase en contacto con Danfoss en relacion con la
PELV.

525-690 A altitudes superiores a los 2000 m (6562 ft),

pdngase en contacto con Danfoss en relacion con la
PELV.

Tabla 3.1 Instalacion en altitudes elevadas

Para obtener informacién detallada sobre las especifica-
ciones de las condiciones ambientales, consulte el
capétulo 8.4 Condiciones ambientales.

3.3 Montaje

AVISO!

Un montaje incorrecto puede provocar un sobrecalenta-
miento y disminuir el rendimiento.

Refrigeracion

. Asegurese de que exista un espacio libre por
encima y por debajo para la refrigeracion por
aire. Espacio libre requerido: 225 mm (9 in).

. Tenga en cuenta la reduccion de potencia para
temperaturas entre 45 °C (113 °F) y 50 °C
(122 °F) y una elevacién de 1000 m (3300 ft)
sobre el nivel del mar. Para obtener informacién
mas detallada, consulte la guia de disefio del
convertidor de frecuencia.

10 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.

MG16D405



i

Instalacion mecanica

Guia de funcionamiento

El convertidor de frecuencia utiliza un sistema de refrige-
racién de canal posterior que elimina el aire de
refrigeracion del disipador. El aire de refrigeracion del
disipador transporta aproximadamente el 90 % del calor a
través del canal posterior del convertidor de frecuencia.
Redirija el aire del canal posterior desde el panel o la sala
mediante:

. Refrigeracién de tuberias. Hay disponible un kit
de refrigeracion de canal posterior para dirigir el
aire de refrigeracién del disipador fuera del panel
en convertidores de frecuencia IP20/chasis
instalados en alojamientos Rittal. El uso de este
kit reduce el calor en el panel y se pueden
colocar ventiladores de puerta mas pequefos en
el alojamiento.

. Refrigeracién posterior (cubiertas superior e
inferior). El aire de refrigeracion del canal
posterior se puede extraer del emplazamiento, de
manera que las pérdidas de calor del canal
posterior no se disipen dentro de la sala de
control.

AVISO!

Deberan utilizarse uno o mas ventiladores de puerta en
el alojamiento para eliminar el calor no contenido en el
canal posterior del convertidor de frecuencia. Los
ventiladores también eliminan cualquier pérdida
adicional generada por el resto de componentes internos
del convertidor de frecuencia. A fin de seleccionar el
ventilador adecuado, calcule el flujo de aire total
necesario.

Asegurese de que exista el flujo de aire necesario sobre el
disipador. El caudal de aire se muestra en la Tabla 3.2.

176FA245.10

llustraciéon 3.2 Método recomendado de elevacion

AADVERTENCIA

Tamano de la Ventilador de puerta / |Ventilador del

proteccion ventilador superior disipador
D1h/D3h/D5h/D6 |102 m3/h (60 CFM) 420 m3/h (250 CFM)
h

D2h/D4h/D7h/D8 |204 m3/h (120 CFM) 840 m3/h (500 CFM)
h

Tabla 3.2 Flujo de aire

Elevacion

Eleve siempre el convertidor de frecuencia mediante las
argollas de elevacidn dispuestas para tal fin. Utilice una
barra para evitar doblar las anillas de elevacién.

RIESGO DE MUERTE O LESIONES

La barra de elevacion debe poder soportar el peso del
convertidor de frecuencia para garantizar que no se
rompa durante la elevacion.

. Consulte el capétulo 8.9 Potencias de salida, peso
y dimensiones para conocer el peso de los
diferentes tamaios de alojamientos.

. Diametro maximo de la barra: 25 mm (1 in).

. Angulo existente entre la parte superior del
convertidor de frecuencia y el cable de
elevacion: 60° o superior.

Si no se siguen estas recomendaciones, se puede
producir la muerte o lesiones graves.

Montaje

1. Asegurese de que el lugar donde va a realizar el
montaje soporte el peso de la unidad.

2. Coloque la unidad lo mas cerca posible del
motor. Los cables del motor deben ser lo mas
cortos que sea posible.

3. Monte la unidad de modo vertical sobre una
superficie plana sélida para proporcionar un flujo
de aire de refrigeracion. Asegurese de que exista
suficiente espacio libre para refrigeracion.

4. Asegurese de dejar el debido acceso para abrir la
puerta.

5. Asegurese de permitir la entrada de cables desde
la parte inferior.

MG16D405
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4 Instalacion eléctrica

4.1 Instrucciones de seguridad Consulte el capétulo 8.1 Datos eléctricos y el

capétulo 8.5 Especificaciones del cable para obtener
Consulte el capétulo 2 Seguridad para conocer las instruc- informacion sobre los tamarios y tipos de cable
ciones de seguridad generales. recomendados.

4.2 Instalacion conforme a CEM

AADVERTENCIA

TENSION INDUCIDA

La tension inducida desde los cables de motor de salida
que estan juntos puede cargar los condensadores del
equipo, incluso si este estd apagado y bloqueado. No
colocar los cables del motor de salida separados o no . Capétulo 4.3 Conexion a tierra.
utilizar cables apantallados puede provocar lesiones
graves o incluso la muerte.

Para conseguir una instalacién conforme a CEM, siga las
instrucciones que se proporcionan en:
. Capétulo 4.4 Esquema de cableado.

. Capétulo 4.6 Conexién del motor.

. Capétulo 4.8.1 Tipos de terminal de control.

. Coloque los cables de motor de salida
separados o

. Utilice cables apantallados.

APRECAUCION

RIESGO DE DESCARGA

El convertidor de frecuencia puede generar una corriente
de CC en el conductor de PE. Si no se sigue la recomen-
dacion, es posible que el RCD no proporcione la
proteccion prevista.

. Cuando se utilice un dispositivo de proteccion
de corriente residual (RCD) como proteccion
antidescargas eléctricas, este solo podra ser de
tipo B en el lado de la fuente de alimentacion.

Proteccién de sobreintensidad
. En aplicaciones con varios motores, es necesario
un equipo de proteccién adicional entre el
convertidor de frecuencia y el motor, como
proteccidn contra cortocircuitos o proteccion
térmica del motor.

. Se necesita un fusible de entrada para propor-
cionar proteccién de sobreintensidad y contra
cortocircuitos. Si no vienen instalados de fabrica,
los fusibles deben ser suministrados por el
instalador. Consulte los valores nominales
maximos de los fusibles en el
capétulo 8.7 Fusibles.

Tipo de cable y clasificaciones
. Todos los cableados deben cumplir las normas
nacionales y locales sobre los requisitos de
seccion transversal y temperatura ambiente.

. Recomendacion de conexion de cable de alimen-
tacién: cable de cobre con una temperatura
nominal minima de 75 °C (167 °F).

12 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos. MG16D405



Instalacion eléctrica Guia de funcionamiento

4.3 Conexidn a tierra

AADVERTENCIA

PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA

Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. No efectuar la correcta conexion toma a tierra del convertidor de frecuencia
puede ser causa de lesiones graves e incluso de muerte.

. La correcta conexion a tierra del equipo debe estar garantizada por un instalador eléctrico certificado.

Para seguridad eléctrica
. Conecte a tierra el convertidor de frecuencia segun las normas y directivas vigentes.

. Utilice un cable de conexién toma a tierra especifico para el cableado de control, de la alimentacién de entrada y
de la potencia del motor.

. No conecte a tierra un convertidor de frecuencia unido a otro en un sistema de cadena.
. los cables de conexién toma a tierra deben ser lo mas cortos posible.
. Observe los requisitos de cableado del fabricante del motor.

. Seccién transversal minima del cable: 10 mm? (6 AWG) o dos cables de conexiéon toma a tierra con especificaciéon
nominal terminados por separado.

. Apriete los terminales conforme a la informacidn suministrada en el capétulo 8.8.1 Clasificaciones de par de las
sujeciones.

Para una instalacion conforme a CEM

. Establezca contacto eléctrico entre el apantallamiento de cables y el alojamiento del convertidor de frecuencia
mediante prensacables metalicos o con las bridas suministradas con el equipo.

. Reduzca los transitorios de rafagas mediante un cable con muchos filamentos.

. No utilice cables de pantalla retorcidos y embornados.

AVISO!
ECUALIZACION POTENCIAL

Existe riesgo de transitorios de rafagas cuando el potencial de conexidon toma a tierra entre el convertidor de frecuencia
y el sistema de control es diferente. Instale cables de ecualizacion entre los componentes del sistema. Seccién
transversal del cable recomendada: 16 mm? (5 AWG).

MG16D405 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos. 13
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Terminal de conexién toma a tierra (los terminales de

pondiente)

conexion toma a tierra estan marcados con el simbolo corres-

2 Simbolo de conexion toma a tierra

llustracién 4.1 Terminales de conexidn toma a tierra (se muestra el alojamiento D1h)

Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.
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4.4 Esquema de cableado

130BC548.14
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3 phase 92(2)], ] (7 S = 5 -
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89 (+) 10vDd 24VDC C R+ 82 Brake
‘ resistor
+10VDC >0 (+10VOUT) | (R 81
A53 U-1 (5201) |
0VDC-10VDC 53(AIN) |
ON=0-20 mA
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( _ 1
| \ ! \ N ‘ =) OFF=Open i] Brake temp
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. L | ~oavl | TJOVIPNP) ‘
| o ! { | 5801
-0V
\ P | | |R548f5 (P R5485) 68 RS485
| | ___ 24V (NPN) ‘ nterface
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llustracién 4.2 Esquema basico del cableado

A = analégico, D = digital
1) El terminal 37 (opcional) se utiliza para la funcién Safe Torque Off. Para conocer las instrucciones de instalacién de la
funcion Safe Torque Off, consulte el Manual de funcionamiento de la funcion Safe Torque Off en los convertidores de frecuencia

VLT®.

2) No conecte el apantallamiento de cables.

MG16D405
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VLT® HVAC Drive FC 102
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llustracién 4.3 Ejemplo de instalacién eléctrica correcta
utilizando un conducto

AVISO!

INTERFERENCIA DE CEM

Utilice cables apantallados para el cableado de control y
del motor, y cables separados para la entrada de alimen-
tacion, el cableado del motor y el cableado de control.
No aislar los cables de control, del motor o de potencia
puede provocar un comportamiento inesperado o un
rendimiento inferior. Se requiere un espacio libre minimo
de 200 mm (7,9 in) entre los cables de entrada de
alimentacion, de motor y de control.

4.5 Acceso

Todos los terminales a los cables de control se encuentran
en el interior del convertidor, bajo el LCP. Para acceder a
ellos, abra la puerta (E1Th y E2h) o extraiga el panel frontal
(E3h and E4h).

4.6 Conexion del motor

AADVERTENCIA

TENSION INDUCIDA

La tension inducida desde los cables de motor de salida
que estan juntos puede cargar los condensadores del
equipo, incluso si este esta apagado y bloqueado. No
colocar los cables del motor de salida separados o no
utilizar cables apantallados puede provocar lesiones
graves o incluso la muerte.

. Cumpla los cédigos eléctricos locales y nacionales
en las dimensiones de los cables. Consulte los
tamafos maximos de cable en la
capétulo 8.1 Datos eléctricos.

. Observe los requisitos de cableado del fabricante
del motor.

. En la base de las unidades IP21 (NEMA1 / 12) y
superiores, se suministran troqueles o paneles de
acceso para el cableado del motor.

. No conecte un dispositivo de arranque o de
cambio de polaridad (por ejemplo, un motor
Dahlander o un motor asincrono de anillo
colector) entre el convertidor de frecuencia y el
motor.

Procedimiento

1. Pele una seccién del aislamiento del cable
exterior.
2. Coloque el cable pelado bajo la abrazadera para

establecer una fijacién mecénica y un contacto
eléctrico entre el apantallamiento de cables y la
conexion toma a tierra.

3. Conecte el cable de puesta a tierra al terminal de
conexion a tierra mas cercano segun las instruc-
ciones de conexion a tierra del
capétulo 4.3 Conexién a tierra. Consulte la
llustracién 4.4.

4, Conecte el cableado del motor trifasico a los
terminales 96 (U), 97 (V) y 98 (W), consulte
llustracion 4.4.

5. Apriete los terminales conforme a la informacion
suministrada en el capétulo 8.8 Pares de apriete de
conexion.

16 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.
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130BC254.10
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1 [Conexién dered (R, Sy T)
2 | Conexion del motor (U, V'y W)

llustracion 4.4 Conexion del motor
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llustracion 4.5 Ubicaciones de los terminales, D1h
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llustraciéon 4.6 Ubicaciones de los terminales, D2h
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SECTION A-A o
MAINS TERMINALS - SECTION B-B S
@ MOTOR TERMINALS AND ]
— BRAKE BRAKE TERMINALS 8
/ 3
o
(32}
— BRAKE
TERMINAL
©
292
© [115]
o) @ (lle
o
188 — 0 Q
[74]
—MAINS
TERMINAL
83 el afe MOTOR TERMINAL—/
[33] O O
] ]
[0.0]
o
o
O —_— —_— —
S| ] o238
= N 0™~ Pl N—
o o N < 0 N ©
~a 53 IR
82 er 2
llustracion 4.7 Ubicaciones de los terminales, D3h
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llustracién 4.8 Terminales de regeneracion y carga compartida, D3h
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llustracion 4.9 Ubicaciones de los terminales, D4h
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llustracién 4.10 Terminales de regeneracion y carga compartida, D4h
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llustracién 4.11 Ubicaciones de terminales, D5h con opcion de desconexion
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llustracion 4.12 Ubicaciones de terminales, D5h con opcién de freno
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llustracion 4.13 Armario de cableado sobredimensionado, D5h
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llustracién 4.14 Ubicaciones de terminales, D6h con opcién de contactor
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llustracién 4.15 Ubicaciones de terminales, D6h con opciones de desconexion y contactor
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llustracion 4.16 Ubicaciones de terminales, D6h con opcion de magnetotérmico
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llustracion 4.17 Ubicaciones de terminales, D7h con opciéon de desconexion
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1 Terminales de red
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4

Terminales de conexion a tierra
llustracién 4.18 Ubicaciones de terminales, D7h con opcion de freno
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llustracion 4.20 Ubicaciones de terminales, D8h con opcién de contactor
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llustracién 4.21 Ubicaciones de terminales, D8h con opciones de desconexion y contactor
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llustracién 4.22 Ubicaciones de terminales, D8h con opcion de magnetotérmico
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4.7 Conexion de red de CA

. Calcule el tamafio del cableado conforme a la
intensidad de entrada del convertidor de
frecuencia. Consulte los tamafos maximos de
cable en la capétulo 8.1 Datos eléctricos.

130BC254.10

. Cumpla los cédigos eléctricos locales y nacionales
en las dimensiones de los cables.

[

Procedimiento

1. Conecte el cableado de alimentacion de entrada
trifdsica de CA a los terminales R, Sy T (consulte
la llustracion 4.23).

2. En funcion de la configuracion del equipo,
conecte la alimentacion de entrada a los
terminales de entrada de alimentacién o al
dispositivo de desconexién de entrada. 1

\
|

3. Conecte a tierra el cable segun las instrucciones
de conexidn a tierra disponibles en el
capétulo 4.3 Conexidn a tierra.

4. Si la alimentacion proviene de una fuente de red
aislada (red eléctrica IT o tridngulo flotante) o de
redes TT/TN-S con toma de tierra (tridngulo
conectado a tierra), asegurese de que el
pardmetro 14-50 Filtro RFI esté ajustado en [0]
Desactivado para evitar dafos en el enlace de CC
y reducir la corriente capacitiva a tierra. - - - L

1 |Conexién dered (R, Sy T)
2 [Conexion del motor (U, Vy W)

llustracion 4.23 Conexion a la red de CA

4.8 Cableado de control

. Aisle el cableado de control de los componentes
de alta potencia del convertidor de frecuencia.

. Cuando el convertidor de frecuencia esté
conectado a un termistor, asegurese de que el
cableado de control del termistor esta
apantallado y reforzado o doblemente aislado. Se
recomienda un suministro externo de 24 V CC.

4.8.1 Tipos de terminal de control

llustracién 4.24 y llustracion 4.25 muestran los conectores
extraibles del convertidor de frecuencia. Las funciones de
los terminales y los ajustes predeterminados estan
resumidos en la Tabla 4.1 y en la Tabla 4.2.
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130BB921.12

llustracion 4.24 Ubicacion de los terminales de control
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llustracion 4.25 Numeros de los terminales

El conector 1 proporciona cuatro terminales de
entrada digital programables, dos terminales
digitales adicionales programables como entrada
o salida, una tensién de alimentacién para
terminales de 24 V CC y una opcién comun para
la tensién opcional suministrada por el cliente de
24 V CC. El convertidor de frecuencia también
incluye una entrada digital para la funcion de
STO.

Terminales (+)68 y ()69 del conector 2 para una
conexién de comunicacién serie R5485.

El conector 3 proporciona dos entradas
analdgicas, una salida analdgica, tension de
alimentacién de 10 V CC y opciones comunes de
entrada y salida.

El conector 4 es un puerto USB disponible para
utilizarse con Software de configuracién MCT 10.

Descripcion del terminal

Terminal | Parametro

Ajustes
predeter-
minados

Descripcion

Entradas/salidas digitales

12,13 -

+24 V CC

Tensiéon de suministro
externo de 24 V CC
para entradas digitales
y transductores
externos. La
intensidad maxima de
salida es de 200 mA
para todas las cargas
de 24 V.

18 5-10

[8] Arranque

19 5-11

[10] Cambio de
sentido

32 5-14

[0] Sin funcién

33 5-15

[0] Sin funcién

Entradas digitales.

27 5-12

[2] Inercia

29 5-13

[14] Velocidad
fija

Para entrada o salida
digital. El ajuste
predeterminado es
entrada.

20 -

Comun para entradas
digitales y potencial
de 0 V para una
fuente de alimen-
tacion de 24 V.

37 -

STO

Entrada segura.

Entradas/salidas analdgicas

39 -

Comun para salida
analdgica.

42 6-50

[0] Sin funcién

Salida analdgica
programable. 0-20 mA
04-20 mA a un
maximo de 500 Q.

50 -

+10 V CC

Tension de alimen-
tacion analégica de 10
V CC para
potenciémetro o
termistor. Mdximo 15
mA.

53 6-1*

Ref.

54 6-2%

Realimen-
tacion

Entrada analdgica.
Para tensién o
corriente. Los
conmutadores A53 y
A54 seleccionan mA o
V.

Comun para entradas

analdgicas.

Tabla 4.1 Descripcidon de terminales de entradas/salidas

digitales, entradas/salidas analdgicas
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Descripcion del terminal
Ajustes
predeter-
Terminal | Parametro minados Descripcion
Comunicacion serie
61 - Filtro RC integrado
para apantallamiento
de cables; para
conectar la pantalla
en caso de problemas
de CEM.
68 (+) 8-3* Interfaz RS485. El
69 (-) 8-3* conmutador de la
tarjeta de control se
suministra para la
resistencia de
terminacion.
Relés
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Sin funcién |Salida de relé en
04, 05, 06 5-40 [1]1 |[0] Sin funcién |forma de C. Para
tensiéon de CAo CCy
cargas resistivas o
inductivas.

Tabla 4.2 Descripcion del terminal de la comunicacion serie

Terminales adicionales:

. Dos salidas de relé en forma de C. La ubicacion
de las salidas depende de la configuracién del
convertidor de frecuencia.

. Terminales ubicados en equipo opcional
integrado. Consulte el manual suministrado con la
opcién del equipo.

4.8.2 Cableado a los terminales de control

Los conectores del terminal de control pueden
desconectarse del convertidor de frecuencia para facilitar la
instalacién, tal y como se muestra en la llustracién 4.26.

8 6 06 6 0.0 o
Rinx 224 Qats™)
ERENLE

130BD546.11

llustracion 4.26 Conexion de los cables de control

AVISO!

Mantenga los cables de control tan cortos como sea
posible y separelos de los cables de alta potencia para
reducir al minimo las interferencias.

1. Abra el contacto introduciendo un pequefio
destornillador en la ranura situada encima del
contacto e incline el destornillador levemente

hacia arriba.
2. Inserte el cable de control pelado en el contacto.
3. Retire el destornillador para fijar el cable de

control en el contacto.

4, Asegurese de que el contacto esté bien sujeto y
no esté suelto. Un cableado de control suelto
puede ser la causa de fallos en el equipo o de un
rendimiento reducido.

Consulte el capétulo 8.5 Especificaciones del cable para
obtener informacién sobre los tamafos de cableado del
terminal de control y el capétulo 6 Ejemplos de configu-
racioén de la aplicacion para las conexiones habituales del
cableado de control.

4.8.3 Activacion del funcionamiento del
motor (terminal 27)

Puede ser necesario un puente entre el terminal 12 (o 13)
y el 27 para que el convertidor de frecuencia funcione
cuando estd usando valores de programacién ajustados en
fabrica.

. El terminal de entrada digital 27 est4 disefiado
para recibir una orden de parada externa de
24V CC.

. Cuando no se utiliza un dispositivo de enclava-
miento, conecte un puente desde el terminal de
control 12 (recomendado) o el 13 al terminal 27.
Esta conexion genera una sefal interna de 24 V
en el terminal 27.

. Cuando en la linea de estado de la parte inferior
del LCP aparece INERCIA REMOTA AUTOMATICA,
esto indica que la unidad estd lista para funcionar
pero que falta una sefal de entrada en el
terminal 27.

. Si el equipo opcional instalado en fabrica esta
conectado al terminal 27, no quite el cableado.

AVISO!

El convertidor de frecuencia no puede funcionar sin una
senal en el terminal 27, a menos que este se reprograme.

MG16D405
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4.8.4 Seleccion de la entrada de tension /
intensidad (conmutadores)

Los terminales de entrada analdgica 53 y 54 permiten
seleccionar sefales de entrada tanto para la tensién (0-10
V) como para la corriente (0/4-20 mA).

Ajustes de parametros predeterminados:
. Terminal 53: sefal de referencia de velocidad en
lazo abierto (consulte pardmetro 16-61 Terminal 53
ajuste conex.).

. Terminal 54: senal de realimentacion en lazo
cerrado (consulte pardmetro 16-63 Terminal 54
ajuste conex.).

AVISO!

Desconecte la alimentacion del convertidor de frecuencia
antes de cambiar las posiciones del conmutador.

1. Retire el LCP (panel de control local) (consulte
llustracién 4.27).

2. Retire cualquier equipo opcional que cubra los
conmutadores.

3. Configure los conmutadores A53 y A54 para
seleccionar el tipo de sefial. U selecciona la
tension; | selecciona la intensidad.

130BD530.10

llustracién 4.27 Ubicacion de los conmutadores de los
terminales 53 y 54

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Para ejecutar la STO, se necesita cableado adicional para el
convertidor de frecuencia. Consulte el Manual de funciona-
miento de Safe Torque Off para los convertidores de
frecuencia VLT® para obtener més informacion.

4.8.6 Configuracion de la comunicaciéon
serie RS485

RS485 es una interfaz de bus de dos cables compatible
con la topologia de red multipunto y tiene las siguientes
caracteristicas:
. Pueden usarse tanto el protocolo de comuni-
cacién Danfoss FC como el Modbus RTU, que son
internos al convertidor de frecuencia.

. Las funciones pueden programarse remotamente
utilizando el software de protocolo y la conexion
RS485 o en el grupo de pardmetros 8-** Comunic.
y opciones.

. Si selecciona un protocolo de comunicacién
especifico, se modifican diferentes ajustes de
parametros por defecto para adaptarse a las
especificaciones del protocolo, lo que hace
accesibles los pardmetros especificos adicionales
del protocolo.

. Las tarjetas de opcién del convertidor de
frecuencia estan disponibles para proporcionar
protocolos de comunicacién adicionales. Consulte
la documentacidn de la tarjeta de opcién para las
instrucciones de instalacion y funcionamiento.

. En la tarjeta de control, se incluye un conmutador
(BUS TER) para la resistencia de terminacién de
bus. Consulte la llustracién 4.27.

Siga los siguientes pasos para hacer la configuracion basica
de la comunicacién serie:
1. Conecte el cableado de comunicacién serie RS485
a los terminales (+)68 y (-)69.

1a Utilice un cable de comunicacién serie
apantallado (recomendado).

1b  Consulte el capétulo 4.3 Conexion a tierra
para realizar correctamente la conexién
a tierra.

2. Seleccione los siguientes ajustes de parametros:

2a  Tipo de protocolo en el
pardmetro 8-30 Protocolo.

2b Direccién del convertidor en el
pardmetro 8-31 Direccidn.

2c Velocidad en baudios en el
pardmetro 8-32 Velocidad en baudios.

36 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.
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130BB489.10

RS485

llustracién 4.28 Diagrama de cableado de comunicacion serie
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4.9 Lista de verificacion de la instalacion

Antes de completar la instalacion la unidad, inspeccione toda la instalacién tal y como se indica en la Tabla 4.3. Compruebe
y marque los elementos una vez completados.

Inspeccion Descripcion "}

Equipo auxiliar e Busque los equipos auxiliares, conmutadores, desconectores, fusibles de entrada o magneto-
térmicos que pueda haber en el lado de la alimentacién de entrada del convertidor de frecuencia
o en el de salida al motor. Asegurese de que estan listos para un funcionamiento a maxima
velocidad.

e Compruebe el funcionamiento y la instalacion de los sensores utilizados para la realimentacion del
convertidor de frecuencia.

e Retire los condensadores de correccidon del factor de potencia del motor.

e Ajuste los condensadores de correcciéon del factor de potencia del lado de la alimentacién y
asegurese de que estén amortiguados.

Recorrido de los cables e Asegurese de que el cableado del motor y el cableado de control estén separados, apantallados o
vayan por tres conductos metélicos independientes para el aislamiento de interferencias de alta
frecuencia.

Cableado de control e Compruebe que no existan cables rotos o danados ni conexiones flojas.

e Compruebe que el cableado de control esta aislado del cableado del motor y de potencia para
protegerlo del ruido.

e Compruebe la fuente de tensidn de las sefales, si fuera necesario.

Se recomienda el uso de un cable apantallado o de par trenzado. Asegurese de que la pantalla esta
correctamente terminada.

Espacio libre para la refrige- [ ¢ Compruebe que la zona despejada por encima y por debajo sea la adecuada para garantizar un
racion flujo de aire correcto para la refrigeracion; consulte el capétulo 3.3 Montaje.

Condiciones ambientales e Compruebe que se cumplen los requisitos sobre las condiciones ambientales.

Fusibles y magnetotérmicos | ¢ Compruebe si los fusibles o magnetotérmicos son los adecuados.

e Compruebe que todos los fusibles estén bien insertados y en buen estado de funcionamiento y
que todos los magnetotérmicos estén en la posicion abierta.

Conexion a tierra e Compruebe que las conexiones a tierra sean suficientes y estén bien apretadas y sin dxido.

e La conexion a tierra a un conducto o el montaje del panel posterior en una superficie metélica no
se consideran una toma de tierra adecuada.

Cableado de entrada y e Revise posibles conexiones sueltas.

li limentaciéon .
salida de alimentacio e Compruebe que los cables de red y del motor estén en conductos separados o en cables apanta-

llados separados.

Panel interior e Compruebe que el interior de la unidad estd libre de suciedad, virutas metalicas, humedad y
corrosion.

e Compruebe que la unidad esté montada en una superficie metdlica sin pintar.

Conmutadores e Asegurese de que todos los ajustes de conmutacion y desconexion se encuentren en las
posiciones correctas.

Vibracion e Compruebe que la unidad esté montada de manera sélida o bien sobre soportes amortiguadores,
si fuese necesario.

e Compruebe que no exista ninguna vibracion excesiva.

Tabla 4.3 Lista de verificacion de la instalacion
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APRECAUCION

POSIBLE PELIGRO EN CASO DE FALLO INTERNO

Existe el riesgo de sufrir lesiones si el convertidor de frecuencia no esta correctamente cerrado.

. Antes de suministrar electricidad, asegurese de que todas las cubiertas de seguridad estén colocadas y fijadas
de forma segura.

MG16D405 Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos. 39
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5 Puesta en servicio

5.1 Instrucciones de seguridad

Consulte el capétulo 2 Seguridad para conocer las instruc-
ciones de seguridad generales.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una alimentacion de entrada
de red de CA. En caso de que la instalacion, el arranque
y el mantenimiento no fueran efectuados por personal
cualificado, podrian causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. La instalacién, puesta en marcha y manteni-
miento solo deben realizarlos personal
cualificado.

Antes de conectar la potencia:
1. Compruebe que no haya tensién en los
terminales de entrada L1 (91), L2 (92) y L3 (93), ni
entre fases, ni de fase a conexién toma a tierra.

2. Compruebe que no haya tension en los
terminales de salida 96 (U), 97(V) y 98 (W), ni
entre fases, ni de fase a conexion toma a tierra.

3. Confirme la continuidad del motor midiendo los
valores en Q en los pares U-V (96-97), V-W (97-98)
y W-U (98-96).

4, Compruebe que la conexidn a tierra del

convertidor de frecuencia y el motor sea correcta.

5. Revise el convertidor de frecuencia en busca de
conexiones sueltas en los terminales.

6. Compruebe que todos los prensacables estén
bien apretados.

7. Asegurese de que la alimentacion de entrada de
la unidad esté desactivada y bloqueada. No
confie en los interruptores de desconexion del
convertidor de frecuencia para aislar la alimen-
tacion de entrada.

8. Confirme que la tensién de alimentacion es
compatible con la del convertidor de frecuencia y
la del motor.

9. Cierre correctamente la cubierta.

5.2 Conexidén de potencia

Conecte la alimentacién al convertidor de frecuencia
realizando los siguientes pasos:

1. Confirme que la tensidon de entrada esta
equilibrada en un margen del 3 %. De no ser asi,
corrija el desequilibrio de tensién de entrada
antes de continuar. Repita el procedimiento
después de corregir la tension.

2. Asegurese de que el cableado del equipo
opcional sea compatible con la aplicacion de la
instalacion.

3. Asegurese de que todos los dispositivos del

operador estan en la posicion OFF. Cierre todas
las puertas del panel y fije de forma segura las
cubiertas.

4, Aplique potencia a la unidad. NO arranque el
convertidor de frecuencia en este momento. Para
las unidades con un interruptor de desconexion,
seleccione la posicién ON para aplicar potencia al
convertidor de frecuencia.

5.3 Funcionamiento del panel de control
local

5.3.1 Panel de control local

El panel de control local (LCP) es la combinacién de la
pantalla y el teclado de la parte frontal de la unidad.

El LCP cuenta con varias funciones de usuario:

. Arranque, parada y control de velocidad cuando
esta en control local.

. Visualizacion de los datos de funcionamiento,
estado, advertencias y precauciones.

. Programe las funciones del convertidor de
frecuencia.

. Reinicio manual del convertidor de frecuencia tras
un fallo cuando el reinicio automatico esté
inactivo.

También hay disponible un LCP numérico opcional (NLCP).
El NLCP funciona de forma similar al LCP. Consulte la Guia
de programacién correspondiente para obtener mas
detalles sobre cémo usar el NLCP.

AVISO!

Para la puesta en marcha a través del PC, instale el
Software de configuracion MCT 10. El software se puede
descargar (version basica) o solicitar (version avanzada,
numero de pedido 130B1000). Para obtener mas
informacién y descargarlo, consulte drives.danfoss.com/
downloads/pc-tools/.
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5.3.2 Mensaje de arranque

AVISO!

Durante el arranque, el LCP muestra el mensaje INITIA-
LISING (Inicializacién). Cuando deje de mostrarse dicho
mensaje, el convertidor de frecuencia estara listo para
funcionar. La adicion o supresion de opciones puede
alargar la duracion del arranque.

5.3.3 Diseno del LCP

El LCP se divide en cuatro grupos funcionales (consulte la
llustracion 5.1).
A. Area de la pantalla.

B. Teclas de menu de la pantalla.
C. Teclas de navegacioén y luces indicadoras (LED).

D. Teclas de funcionamiento y reinicio.

o
2
1 3
\\\ Status 171\ )L L é
"T799 RPM 7.83A 36.4 kW1 3
/ —
2—| 0.000
A s
/ 532% — |
////
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
1 | —9
21 status Quick Main Alarm T
B Menu Menu Log

16
_,Aarm& G&
17/ —— — ——
°
v 14
/ \ \
18 19 20 21

llustraciéon 5.1 Panel de control local (LCP)

A. Area de la pantalla

El drea de la pantalla se activa cuando el convertidor de
frecuencia recibe potencia de la tensién de red, a través de
un terminal de bus de CC o de un suministro externo de
24V CC.

La informacién visualizada en el LCP puede personalizarse
para la aplicacién del usuario. Seleccione las opciones en el
Menu rdpido Q3-13 Ajustes de display.

Display Numero de parametro Ajustes predeter-
minados
1 0-20 Velocidad [RPM]
2 0-21 Intensidad motor
3 0-22 Potencia [kW]
4 0-23 Frecuencia
5 0-24 Referencia %

Tabla 5.1 Leyenda de la llustracion 5.1,

B. Teclas de menu de la pantalla

area de la pantalla

Las teclas del menu se utilizan para acceder al menu de
ajuste de pardmetros, alternar los modos display durante el

funcionamiento normal y visualizar los datos del registro

de fallos.
Tecla Funcion
6 |Estado Muestra la informacién de funcionamiento.
Menu rép. Permite acceder a parametros de progra-
macion para obtener instrucciones de
ajuste inicial, asi como muchas otras
instrucciones detalladas sobre la aplicacién.
8 |Menu Permite el acceso a todos los parametros
principal de programacion.
9 [Reg. alarma Muestra una lista de advertencias actuales,
las ultimas diez alarmas y el registro de
mantenimiento.

Tabla 5.2 Leyenda de la llustracion 5.1, teclas de menu de la

pantalla

C. Teclas de navegacion y luces indicadoras (LED)
Las teclas de navegacion se utilizan para programar
funciones y desplazar el cursor de la pantalla. Las teclas de
navegacion también permiten el control de velocidad en
funcionamiento local. También hay tres luces indicadoras
del estado del convertidor de frecuencia en esta area.

Tecla Funcién

10 [Back Vuelve al paso o lista anterior en la
estructura del mend.

11 |Cancel Cancela el ultimo cambio o la ultima orden,
siempre y cuando el modo display no haya
cambiado.

12 |Info Pulsar para obtener una definiciéon de la
funcion que se esta visualizando.

13 |Teclas de Utilice las cuatro teclas de navegacion para

navegacion |desplazarse entre los elementos del menu.

14 [OK Utilicela para acceder a grupos de
parametros o para activar una seleccion.

Tabla 5.3 Leyenda de la llustracion 5.1, teclas de navegacion

MG16D405
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Indicacion [ LED Funcién

15 |On Verde La luz indicadora ON se activa
cuando el convertidor de
frecuencia recibe potencia de la
tension de red, a través de un
terminal de bus de CC o de un

suministro externo de 24 V.

16 |Warn Amarillo  |Cuando se cumplen las
condiciones de advertencia, se
enciende el LED de advertencia
amarillo (K\WARN») y aparece un
texto en la pantalla que identifica

el problema.

17 [Alarma Rojo Un fallo hace que el LED de

alarma rojo parpadee y que

aparezca un texto de alarma.

Tabla 5.4 Leyenda de la llustracion 5.1, luces indicadoras (LED)

D. Teclas de funcionamiento y reinicio
Las teclas de funcionamiento estan en la parte inferior del
LCP.

Tecla Funcién

18 |Man act Arranca el convertidor de frecuencia en

control local.

e Una sefal de parada externa emitida por
la entrada de control o por comunicacién

serie invalida la tecla [Hand on] local.

19 |Off Detiene el motor pero no desconecta la

potencia del convertidor de frecuencia.

20 |[Aut act Pone el sistema en modo de funcionamiento

remoto.

e Responde a una orden de arranque
externa emitida por los terminales de

control o por comunicacion serie.

21 [Reinicio Reinicia el convertidor de frecuencia

manualmente una vez se ha eliminado un

alarma.

Tabla 5.5 Leyenda de la llustracion 5.1, teclas de
funcionamiento y reinicio

AVISO!

El contraste de la pantalla se puede ajustar pulsando las
teclas [Status] y [4]/[V].

5.3.4 Ajustes de parametros

El establecimiento de la programacién adecuada para
aplicaciones requiere a menudo el ajuste de las funciones
en diferentes parametros relacionados. Encontrara los
detalles de los parametros en el capétulo 9.2 Estructura de
menu de pardmetros.

Los datos de programacion se almacenan internamente en
el convertidor de frecuencia.

. Para hacer una copia de seguridad, cargue los
datos en la memoria del LCP.

. Para descargar los datos a otro convertidor de
frecuencia, conecte el LCP a esa unidad y
descargue los ajustes guardados.

. El restablecimiento de los ajustes predeter-
minados de fabrica no cambia los datos
almacenados en la memoria del LCP.

5.3.5 Cargar / descargar datos al / del LCP

1. Pulse [Off] para detener el motor antes de cargar
o descargar datos.

2. Pulse [Main Menu] pardmetro 0-50 Copia con LCP
y después pulse [OK].

3. Seleccione [1] Trans. LCP tod. par. para cargar los
datos al LCP o seleccione [2] Tr d LCP tod. par.
para descargar datos del LCP.

4. Pulse [OK]. Una barra de progreso muestra el
proceso de carga o de descarga.

5. Pulse [Hand On] o [Auto On] para volver al
funcionamiento normal.

5.3.6 Cambio de los ajustes de pardmetros

Se puede acceder a los ajustes de pardmetros y modifi-
carlos desde el Menu rdpido o desde el Menu principal. El
Menu rdpido solo permite acceder a un numero limitado de
parametros.

1. Pulse [Quick Menu] o [Main Menu] en el LCP.

2. Pulse [4] [¥] para desplazarse por los grupos de
parametros.

3. Pulse [OK] para seleccionar un grupo de
parametros.

4. Pulse [A] [Y] para desplazarse por los parametros.

5. Pulse [OK] para seleccionar un parametro.

6. Pulse [4] [¥] para cambiar el valor de ajuste de

un parametro.

7. Pulse [«] [*] para saltarse un digito cuando se
estd editando un parametro decimal.

8. Pulse [OK] para aceptar el cambio.

9. Pulse [Back] dos veces para entrar en Estado, o
bien pulse [Main Menu] una vez para entrar en el
Menu principal.
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Visualizacion de los cambios

En el Menu rdpido Q5, Changes Made, se muestra una lista
de todos los parametros modificados desde los ajustes
predeterminados.

. La lista muestra Unicamente los pardametros que
se han cambiado en el ajuste de edicién actual.

. No se indican los pardmetros que se han
restablecido a los valores predeterminados.

. El mensaje Vacio indica que no se ha cambiado
ningun parametro.

5.3.7 Restablecimiento de los ajustes
predeterminados

AVISO!

Existe el riesgo de perder los registros de monitorizacion,
ubicacién, datos del motor y programacién al restablecer
los ajustes predeterminados. Para obtener una copia de
seguridad, cargue los datos al LCP antes de la iniciali-
zacion.

El restablecimiento de los ajustes predeterminados de los
pardmetros se lleva a cabo a través de la inicializacién del
convertidor de frecuencia. La inicializaciéon puede
efectuarse a través del pardmetro 14-22 Modo funciona-
miento (recomendado) o manualmente.

. La inicializacién mediante el
pardmetro 14-22 Modo funcionamiento no
restablece los ajustes del convertidor de
frecuencia, como las horas de funcionamiento, las
selecciones de comunicacion serie, los ajustes
personales del menu, el registro de fallos, el
registro de alarmas y otras funciones de monitori-
zacion.

. La inicializacion manual elimina todos los datos
del motor, programacién, ubicacién y monitori-
zacién y restaura los ajustes predeterminados de
fabrica.

Procedimiento de inicializacion recomendado, a través
del pardmetro 14-22 Modo funcionamiento

1. Pulse [Main Menu] dos veces para acceder a los
parametros.
2. Desplacese hasta pardmetro 14-22 Modo funciona-

miento y pulse [OK].
3. Desplacese hasta [2] Inicializacién y pulse [OK].

4. Apague la alimentacion de la unidad y espere a
que la pantalla se apague.

5. Encienda la alimentacién de la unidad.

Los ajustes predeterminados de los pardmetros se
restauran durante el arranque. La restauracion puede llevar
algo mas de tiempo de lo normal.

1. Se visualiza Alarma 80. Equ. inicializado.
2. Pulse [Reset] para volver al modo de funciona-
miento.

Procedimiento de inicializacion manual

1. Apague la alimentacion de la unidad y espere a
que la pantalla se apague.

2. Mantenga pulsados [Status], [Main Menu] y [OK]
simultdaneamente mientras suministra potencia a
la unidad. Pulse las teclas durante aproxima-
damente 5 s o hasta que se oiga un clic y el
ventilador arranque.

Los ajustes de pardmetros predeterminados de fabrica se
restablecen durante el arranque. La restauracién puede
llevar algo mas de tiempo de lo normal.

La inicializacion manual no reinicia la siguiente informacién
del convertidor de frecuencia:

. Pardmetro 15-00 Horas de funcionamiento
. Pardmetro 15-03 Arranques
. Pardmetro 15-04 Sobretemperat.

. Pardmetro 15-05 Sobretension

5.4 Programacion basica

5.4.1 Puesta en marcha con SmartStart

El asistente SmartStart permite una configuracién rapida
de los pardmetros basicos de la aplicacién y del motor.
. SmartStart se ejecuta automdticamente durante el
primer arranque o tras la inicializacion del
convertidor de frecuencia.

. Siga las instrucciones que aparecen en la pantalla
para completar la puesta en marcha del
convertidor de frecuencia. Reactive siempre
SmartStart seleccionando el menu rapido Q4 -
SmartStart.

. Consulte el capétulo 5.4.2 Puesta en servicio
mediante [Main Menu] o la Guia de programacion
para obtener informacion sobre la puesta en
marcha sin utilizar el asistente SmartStart.

AVISO!

Los datos del motor son necesarios para la configuracion
de SmartStart. Por lo general, los datos requeridos se
pueden encontrar en la placa de caracteristicas del
motor.

MG16D405
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5.4.2 Puesta en servicio mediante [Main
Menu]

Los ajustes de parametros recomendados se proporcionan
para el arranque y las comprobaciones. Los ajustes de la
aplicacion pueden variar.

Estos datos deben introducirse con la alimentacién
conectada, pero antes de que empiece a funcionar el
convertidor de frecuencia.

1. Pulse [Main Menu] en el LCP.

2. Utilice las teclas de navegacion para desplazarse
hasta el grupo de pardmetros 0-** Func./Display y
pulse [OK].

~ o

1107 rpm 3,84A 1M 3

O

Men principal I

fffffffffff

|0 - ** Funcionamiento / Display ‘ —
1 -** Carga / Motor

2 - ** Frenos

3 - ** Referencia / Rampas

llustracién 5.2 Menu principal

3. Utilice las teclas de navegacion para avanzar
hasta el grupo de pardmetros 0-0* Ajustes bdsicos y
pulse [OK].

~ o
0.0% 0.00A 10| =
Operation / Display 0-%x]| §
|0-O% Basic Settings | 3
7777777 m
0-1: Set-up Operations -
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout
llustracion 5.3 Func./Display

4, Utilice las teclas de navegacién para avanzar
hasta pardmetro 0-03 Ajustes regionales y pulse
[OKI].

) o

0.0% 0.00A U1
oor]| &
o

0-03 Regional Settings 2
m

[0] International

llustracién 5.4 Ajustes basicos

5. Pulse las teclas de navegacidn para seleccionar [0]
Internacional o [1] Norteamérica segun
corresponda y pulse [OK] (esta seleccion cambia
los ajustes predeterminados de una serie de
parametros basicos).

6. Pulse [Main Menu] en el LCP.

7. Pulse las teclas de navegacién para avanzar hasta
pardmetro 0-01 Idioma.

8. Seleccione el idioma y pulse [OK].

9. Si el cable de un puente se coloca entre los
terminales de control 12 y 27, deje
pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada digital en el
valor predeterminado de fébrica. De lo contrario,
seleccione [0] Sin funcidn en el
pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada digital.

10.  Realice los ajustes especificos de la aplicacién en
los siguientes parametros:

10a  Pardmetro 3-02 Referencia minima.
10b  Pardmetro 3-03 Referencia mdxima.

10c  Pardmetro 3-41 Rampa 1 tiempo acel.
rampa.

10d  Pardmetro 3-42 Rampa 1 tiempo desacel.
rampa.

10e  Pardmetro 3-13 Lugar de referencia.
Conex. a manual/auto Local Remoto.

5.5 Comprobacion del giro del motor

El sentido de giro puede cambiarse invirtiendo dos fases
en el cable de motor o modificando el ajuste de
pardmetro 4-10 Direccién veloc. motor.

. Terminal U/T1/96 conectado a la fase U.
. Terminal V/T2/97 conectado a la fase V.

. Terminal W/T3/98 conectado a la fase W.
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5.7 Arranque del sistema

El procedimiento de esta seccioén requiere que se haya
completado el cableado por parte del usuario y la progra-
macién de la aplicacién. Se recomienda el siguiente
procedimiento una vez que se ha finalizado la configu-
racion de la aplicacion.

175HA036.11

1. Pulse [Auto On] (Automatico).

2. Aplique un comando de ejecucién externo.
3. Ajuste la velocidad de referencia en todo el
intervalo de velocidad. 5
4. Elimine el comando de ejecucion externo.
5. Compruebe los niveles de ruido y vibracién del

motor para garantizar que el sistema funcione
segun lo previsto.

Si se producen advertencias o alarmas, consulte el
capétulo 7.6 Lista de Advertencias y Alarmas.

97

Y

llustracion 5.5 Cableado para cambiar la direccion del motor

Realice la verificacion de la rotacién del motor mediante el
pardmetro 1-28 Comprob. rotacién motor y siga los pasos
que se indican en la pantalla.

5.6 Prueba de control local

1. Pulse [Hand On] para proporcionar una orden de
arranque local para el convertidor de frecuencia.

2. Pulse [A] para acelerar el convertidor de
frecuencia pulsando hasta la velocidad maxima. Si
se mueve el cursor a la izquierda de la coma
decimal, se consiguen efectuar los cambios de
entrada mds rdpidamente.

3. Observe cualquier problema de aceleracién.

4, Pulse [OFF]. Observe cualquier problema de
desaceleracion.

En caso de problemas de aceleraciéon o desaceleracién,
consulte el capétulo 7.7 Resolucién de problemas. Consulte
el capétulo 7.6 Lista de Advertencias y Alarmas para reiniciar
el convertidor de frecuencia tras una desconexion.
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6 Ejemplos de configuracion de la aplicacién

6.1 Introducciéon

Los ejemplos de esta seccién pretenden ser una referencia

rapida para aplicaciones comu

nes.

. Los ajustes de pardmetros son los valores
regionales predeterminados, salvo que se indique
lo contrario (seleccionado en
pardmetro 0-03 Ajustes regionales).

. Los pardmetros asociados con los terminales y sus
ajustes se muestran al lado de los dibujos.

. Cuando se necesiten ajustes de conmutador para
los terminales analégicos A53 o A54, también se

mostraran dichos aju

AVISO!

stes.

Si se usa la funcion opcional STO, puede ser necesario un
puente entre el terminal 12 (o 13) y el 37 para que el
convertidor de frecuencia funcione cuando esté usando
los valores de programacion ajustados en fabrica.

6.2 Ejemplos de aplicaciones

6.2.1 Adaptacién automatica del motor

(AMA)

Entrada digital

Parametros

= Funcién Ajuste
2| Pardmetro 1-29 A | [1] Act. AMA
g daptacion completo
~ |automdtica del

motor (AMA)

Pardmetro 5-12 T | [0] Sin

erminal 27 funcion

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

el grupo de pardmetros 1-2*

Datos de motor debe ajustarse

de acuerdo con el motor.

D IN 37 es una opcién.

Parametros

Tabla 6.2 AMA sin T27 conectado

6.2.2 Velocidad

Funcién

Ajuste

130BB929.10

Pardmetro 1-29 A
daptacion
automdtica del
motor (AMA)

[1] Act. AMA
completo

Pardmetro 5-12 T
erminal 27
Entrada digital

[2]* Inercia

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

el grupo de pardmetros 1-2*

Datos de motor debe ajustarse

en funcion del motor.

D IN 37 es una opcion.

Parametros
— Funcion Ajuste
& [ Pardmetro 6-10 T [ 0,07 V*
\ 2 |erminal 53 escala
™ .
@ | baja V
10V 50 Pardmetro 6-11 T |10 V
AIN 53 erminal 53 escala
AIN 544 alta V
com 55 Pardmetro 6-14 T |0 Hz
AOUT 42 erm. 53 valor
0-10V
Ccom 39 bajo ref./realim
U-] Pardmetro 6-15 T |50 Hz
E erm. 53 valor alto
ref./realim
A53

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

D IN 37 es una opcién.

Tabla 6.1 AMA con T27 conectado

Tabla 6.3 Referencia analédgica de velocidad (tension)

6
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Parametros Parametros
= Funcion Ajuste Funcién Ajuste
'§ Pardmetro 6-12 T |4 mA* Pardmetro 5-10 T | [8]* Arranque
/\ § erminal 53 escala erminal 18
3 baja mA Entrada digital
+10V 50 Pardmetro 6-13 T | 20 mA* Pardmetro 5-12 T | [19] Mantener
AIN 53 + erminal 53 escala erminal 27 referencia
AIN 544 alta mA Entrada digital
coM 55— Pardmetro 6-14 T |0 Hz Pardmetro 5-13 T ([21]
AOUT 42 " 4-20mA |erm. 53 valor erminal 29 Aceleracion
com 39 bajo ref./realim Entrada digital
-l Pardmetro 6-15 T |50 Hz § Pardmetro 5-14 T | [22] Decele-
|j| erm. 53 valor alto % erminal 32 racién
ref./realim % entrada digital
AS3 * = Valor por defecto * = Valor por defecto
Notas/comentarios: Notas/comentarios:
D IN 37 es una opcion. D IN 37 es una opcion.
Tabla 6.4 Referencia analégica de velocidad (corriente) Tabla 6.6 Aceleracion/deceleracion
Parametros Speed | o
-2 N [ [=}
5 Funcién Ajuste Reference  f-———- | i : /E—E\ 8
®| Pardmetro 6-10 T | 0,07 V* P o | , 8
\ % erminal 53 escala E / Lo i i Lo i -
®lbaja v Start (18) _J |," Lo o L
+10V 50 Pardmetro 6-11 T |10 V* Freezeref(27) | i i ! : i i
AIN S30———— =Y orminal 53 escala Speed 1 T
AIN 54 peed up (29) | H
alta V '—1
coMm 55 Speed down (32)
AOUT o Pardmetro 6-14 T |0 Hz
coM 39 erm. 53 valor llustracion 6.1 Aceleracion/deceleracion

bajo ref./realim
Pardmetro 6-15 T | 1500 Hz
erm. 53 valor alto

bk

ref./realim

A53 * = Valor por defecto

Notas/comentarios:
D IN 37 es una opcion.

Tabla 6.5 Velocidad de referencia (con un potenciometro
manual)
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6.2.3 Arranque/parada

Parametros

Parametros
T ° Funcion Ajuste

124V 12 % Pardmetro 5-10 T | [8]* Arranque
124V 13 S |erminal 18
DIN 18— —= = Entrada digital
DIN 19 Pardmetro 5-12 T | [0] Sin
coMm 20 erminal 27 funcion
DIN 27 Entrada digital
DIN 29 Pardmetro 5-19 T |[1] Alarma
DIN 32 erminal 37 parada seg.
DIN 3 parada segura
DN O * = Valor por defecto
+10 50 Notas/comentarios:
AIN 53 si el pardmetro 5-12 Terminal 27
AIN 54 Entrada digital se ajusta a [0]
COM 55 Sin funcién, no se necesita un
AOUT 4 puente al terminal 27.
cOM 39 D IN 37 es una opcion.

Tabla 6.7 Orden de arranque/parada con STO

Speed

130BB805.12

Start/Stop (18)

llustracién 6.2 Orden de arranq

ue/parada con STO

130BB803.10

Funcion Ajuste

Pardmetro 5-10 T | [9] Arranque
erminal 18 por pulsos

Entrada digital

Pardmetro 5-12 T | [6] Parada
erminal 27
Entrada digital

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

si el pardmetro 5-12 Terminal 27
Entrada digital se ajusta a [0]
Sin funcién, no se necesita un
puente al terminal 27.

D IN 37 es una opcion.

Tabla 6.8 Arranque/parada por pulsos

Speed

130BB806.10

Y

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

S T U

llustracién 6.3 Arranque por pulsos / parada inversa

8
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6.2.4 Reinicio de alarma externa

Parametros

FC

Parametros
T I Funcion Ajuste

24V 12 Pardmetro 5-10 Ter |[8]
124V 13 minal 18 Entrada | Arranque
DIN 18 » | digital
DIN 19 » Pardmetro 5-11 Ter |[10]*
com 20 minal 19 entrada | Cambio de
DIN 27 digital sentido
DIN 29
DIN 3 > Pardmetro 5-12 Ter ([0] Sin
DIN 33 > minal 27 Entrada | funcién

digital

Pardmetro 5-14 Ter |[16]
+10V 50 minal 32 entrada | Ref.interna
AIN 53 digital LSB

AIN 54
CcoM 55
A OUT 42

Pardmetro 5-15 Ter |[17]
minal 33 entrada | Ref.interna
digital MSB

130BB934.11

Pardmetro 3-10 Ref
erencia interna

Ref. interna 0 25%
Ref. interna 1 50%
Ref. interna 2 75%
Ref. interna 3 100%

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:
D IN 37 es una opcion.

130BB928.11

Funcion

Ajuste

Pardmetro 5-11 T |[1] Reinicio

erminal 19

entrada digital

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

D IN 37 es una opcion.

Tabla 6.9 Arranque/parada con
velocidades predeterminadas

cambio de sentido y cuatro

Tabla 6.10 Reinicio de alarma externa

MG16D405

Danfoss A/S © 02/2017 Reservados todos los derechos.

49



Ejemplos de configuracion d...

VLT® HVAC Drive FC 102

6.2.5 RS485

6.2.6 Termistor motor

Parametros

RS-485

130BB685.10

Funcién

Ajuste

Pardmetro 8-30 P
rotocolo

FC*

Pardmetro 8-31 D
ireccion

1%

Pardmetro 8-32 V
elocidad en
baudios

9600*

* = Valor por defecto

AADVERTENCIA

AISLAMIENTO DEL TERMISTOR

Riesgo de lesiones personales o dafos al equipo.

. Utilice inicamente termistores con aislamiento
reforzado o doble para cumplir los requisitos de
aislamiento PELV.

Parametros

Funcion Ajuste

Notas/comentarios:

seleccione el protocolo, la

direccién y la velocidad en

baudios en estos parametros.

D IN 37 es una opcion.

Tabla 6.11 Conexion de red RS485

VLT |

Pardmetro 1-90 P | [2] Descon.
roteccién térmica |termistor

motor

Pardmetro 1-93 F |[1] Entrada
uente de analdgica 53

termistor

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

Si solo se desea una
advertencia, ajuste el parametro
pardmetro 1-90 Proteccién
térmica motor en [1] Advert.
termistor.

D IN 37 es una opcion.

130BB686.12

Tabla 6.12 Termistor motor

50
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7 Mantenimiento, diagndstico y resolucion de problemas

7.1 Introduccion

Este capitulo incluye:
. Pautas de mantenimiento y servicio.
. Mensajes de estado.
. Advertencias y alarmas.

. Localizacion y resolucién de problemas basicos.

7.2 Mantenimiento y servicio

En condiciones de funcionamiento y con perfiles de carga
normales, el convertidor de frecuencia no necesita
mantenimiento durante su vida util. Deberan examinarse
los convertidores de frecuencia a intervalos periodicos,
segun las condiciones de funcionamiento, para evitar

averias, riesgos o danos. Sustituya las piezas desgastadas o

danadas por piezas de repuesto originales o piezas
estandar. Para obtener servicio y asistencia, consulte
www.danfoss.com/contact/sales_and_services/.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a un suministro de CC o a una carga
compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macion, el mantenimiento o los trabajos de reparacion
puede causar la muerte, lesiones graves o dafos
materiales. El motor puede arrancar mediante un
conmutador externo, una orden de fieldbus, una seial
de referencia de entrada desde el LCP o el LOP, por
funcionamiento remoto mediante el Software de
configuracién MCT 10 o por la eliminacién de una
condicién de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:
. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
alimentacion.

. Debe cablear y montar completamente el
convertidor de frecuencia, el motor y cualquier
equipo accionado antes de conectar el
convertidor de frecuencia a la red de CA, al
suministro de CC o a una carga compartida.

7.3 Panel de acceso a disipador

7.3.1 Desmontaje del panel de acceso al
disipador

El convertidor de frecuencia tiene un panel de acceso
opcional para acceder al disipador térmico.

=
S
m
<
[a]
o
o
m
llustraciéon 7.1 Panel de acceso a disipador
1. No ponga en marcha el convertidor de frecuencia
durante el desmontaje del panel de acceso al
disipador térmico.
2. Si el convertidor de frecuencia estd montado en

pared o no se puede acceder a su parte posterior
por cualquier otra razén, cambielo de posicion
para que sea totalmente accesible.

3. Retire los tornillos (hexagono interno de 3 mm
[0,12 in]) que conectan el panel de acceso a la
parte trasera del alojamiento. Puede haber 5 0 9
tornillos, dependiendo del tamaio del
convertidor de frecuencia.

Realice el procedimiento de montaje en el orden inverso al
de este procedimiento y apriete los componentes
conforme a lo indicado en el capétulo 8.8 Pares de apriete
de conexidn.

MG16D405
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7.4 Mensajes de estado

Cuando el convertidor de frecuencia estd en modo de
estado, los mensajes de estado se generan automati-

camente y aparecen en la linea inferior de la pantalla

(consulte la lustracién 7.2).

] 5
799RPM 7.83A 36.4kW §
0.000 @

53.2%

Freno de CA

Se ha seleccionado el

Pardmetro 2-16 Intensidad mdx. de frenado de
CA en el pardmetro 2-10 Funcién de freno. El
freno de CA sobremagnetiza el motor para
conseguir una ralentizaciéon controlada.

Fin. AMA OK La adaptaciéon automatica del motor (AMA) se
efectud correctamente.

AMA listo AMA esta listo para arrancar. Pulse [Hand On]
para arrancar.

AMA en func. El proceso AMA esta en marcha.

Frenado El chopper de frenado esta en funcionamiento.

La energia regenerativa es absorbida por la
resistencia de frenado.

Frenado maéx.

El chopper de frenado esta en funcionamiento.
Se ha alcanzado el limite de potencia para la

Auto | | Remote Rampin . . .
HandH Local H Stopp 9 resistencia de frenado definido en
1 Off Running . . .
Jogging pardmetro 2-12 Limite potencia de freno (kW).
: Inercia e Se ha seleccionado Inercia como funcién
Stand-by para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no esta
1 | Modo de funcionamiento (consulte la Tabla 7.1)
conectado.
2 | Origen de referencia (consulte Tabla 7.2)
- - Inercia activada por comunicacién serie.
3 | Estado de funcionamiento (consulte Tabla 7.3) © Inerc porc on sere
Decel. contr. [1] Se ha seleccionado Deceler. controlada en el
llustracién 7.2 Pantalla de estado pardmetro 14-10 Fallo aliment..
o La tension de red esta por debajo del valor
ajustado en el pardmetro 14-11 Averia de
De la Tabla 7.1 a la Tabla 7.3 se describen los mensajes de tension de red en caso de fallo de alimen-
estado indicados. tacion.
o El convertidor de frecuencia desacelera el
Off El convertidor de frecuencia no reacciona ante motor utilizando una rampa de decele-
ninguna senal de control hasta que se pulsa racién controlada.
[Auto On] (Automético) o [Hand On] (Manual). Intens. alta La intensidad de salida del convertidor de
Aut act El convertidor de frecuencia puede controlarse frecuencia esta por encima del limite fijado en
mediante terminales de control o mediante el pardmetro 4-51 Advert. Intens. alta.
comunicacion serie. Intens. baja La intensidad de salida del convertidor de
Man act Utilice las teclas de navegacion del LCP para

controlar el convertidor de frecuencia. Las
6rdenes de parada, el reinicio, el cambio de
sentido, el freno de CC y otras sefales
aplicadas a los terminales de control invalidan
el control local.

frecuencia esta por debajo del limite fijado en
pardmetro 4-52 Advert. Veloc. baja.

Tabla 7.1 Modo de funcionamiento

CC mantenida

[1] Se ha seleccionado CC mantenida en
pardmetro 1-80 Funcién de parada y hay una
orden de parada activa. El motor se mantiene
por una corriente de CC fijada en

pardmetro 2-00 Intensidad CC mantenida/

precalent..

Remoto La velocidad de referencia procede de senales
externas, comunicacion serie o referencias
internas predeterminadas.

Local El convertidor de frecuencia usa valores de

referencia o de control [Hand On] desde el
LCP.

Tabla 7.2 Lugar de referencia
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Parada CC

El motor es mantenido con una corriente de
CC (pardmetro 2-01 Intens. freno CC) durante
un tiempo especificado

(pardmetro 2-02 Tiempo de frenado CC).

o La velocidad de conexién del freno de CC
se alcanza en el pardmetro 2-03 Velocidad
activacion freno CC [RPM] y se activa una
orden de parada.

e Se ha seleccionado Freno CC como funcién
para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no estd activo.

e El freno de CC se activa a través de la

comunicacion serie.

Velocidad fija

El motor funciona segun la programacién del

pardmetro 3-19 Velocidad fija [RPM].

e Se ha seleccionado Velocidad fija como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente (por ejemplo, el
terminal 29) esta activo.

e La funcién Velocidad fija se activa a través
de la comunicacién serie.

e La funcién de Velocidad fija se selecciond
como reaccion para una funcién de control
(por ejemplo, Sin serial). La funcién de

control esta activa.

Realim. alta

La suma de todas las realimentaciones activas
esta por encima del limite de realimentacion
fijado en pardmetro 4-57 Advertencia realimen-
tacion alta.

Realim. baja

La suma de todas las realimentaciones activas
esta por debajo del limite de realimentacion
fijado en pardmetro 4-56 Advertencia realimen-
tacion baja.

Compr. motor

En el pardmetro 1-80 Funcion de parada, se ha
seleccionado [2] Compr. motor. Esta activa una
orden de parada. Para garantizar que haya un
motor conectado al convertidor de frecuencia,
se aplica al motor una corriente de prueba
permanente.

Mant. salida

La referencia remota, que mantiene la

velocidad actual, esta activa.

e Se ha seleccionado Mantener salida como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente esta activo. El
control de velocidad solo es posible
mediante las funciones de terminal de
aceleracion y deceleracion.

e La rampa mantenida se activa a través de
la comunicacion serie.

Ctrl sobrtens

Se ha activado el control de sobretension en
el pardmetro 2-17 Control de sobretension, [2]
Activado. El motor conectado alimenta al
convertidor de frecuencia con energia regene-
rativa. El control de sobretensién ajusta la
relacién V/Hz para hacer funcionar el motor en
modo controlado y evitar que el convertidor
de frecuencia se desconecte.

Solicitud de
mantener salida

Se ha emitido una orden de mantener salida,
pero el motor permanece parado hasta que se
recibe una sefal de permiso de arranque.

Apag. un. pot.

(Solo para convertidores de frecuencia que
tengan instalado un suministro externo de 24
V).

Se ha cortado la fuente de alimentacién de
red al convertidor de frecuencia y la tarjeta de
control se alimenta con la fuente externa de
24 V.

Mantener
referencia

Se ha seleccionado Mantener referencia como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El terminal
correspondiente estd activo. El convertidor de
frecuencia guarda la referencia actual. Ahora,
el cambio de la referencia solo es posible a
través de las funciones de terminal de
aceleracion y deceleracion.

Solicitud de
velocidad fija

Se ha emitido una orden de velocidad fija,
pero el motor permanece parado hasta que se
recibe una sefial de permiso de arranque a
través de una entrada digital.

Modo protect.

El modo de proteccién estd activo. La unidad

ha detectado un estado grave (una sobrein-

tensidad o una sobretension).

e Para impedir la desconexidn, la frecuencia
de conmutacion se reduce a 4 kHz.

e Si es posible, el modo de proteccion
finaliza tras aproximadamente 10 s.

e El modo de proteccion puede restringirse
en pardmetro 14-26 Ret. de desc. en fallo del
convert..

Parada rapida

El motor desacelera cuando se utiliza

pardmetro 3-81 Tiempo rampa parada rdpida.

e Se ha seleccionado Parada rapida como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no esta activo.

e La funcién de parada rapida ha sido
activada a través de la comunicacién serie.

MG16D405
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una sefal de permiso de arranque a través de
una entrada digital.

Funcionamiento

El convertidor de frecuencia arranca el motor.

Modo reposo

La funcién de ahorro de energia esta activada.
El motor estd parado, pero volvera a arrancar
automaticamente cuando sea necesario.

Velocidad alta

La velocidad del motor estd por encima del
valor fijado en pardmetro 4-53 Advert. Veloc.
alta.

Velocidad baja

La velocidad del motor estd por debajo del
valor fijado en pardmetro 4-52 Advert. Veloc.
baja.

En espera

En modo automatico, el convertidor de
frecuencia arranca el motor con una senal de
arranque desde una entrada digital o
mediante comunicacion serie.

Retardo arr.

En pardmetro 1-71 Retardo arr. se ajusté un
tiempo de arranque retardado. Se ha activado
una orden de arranque y el motor arranca
cuando finaliza el tiempo de retardo de
arranque.

Arr. NOR/INV.

Se han seleccionado arranque adelante y
arranque con cambio de sentido como
funciones para dos entradas digitales
diferentes (grupo de pardmetros 5-1* Entradas
digitales). El motor arranca hacia adelante o en
sentido inverso en funcion del terminal corres-

pondiente que se active.

Parada

El convertidor de frecuencia ha recibido una
orden de parada desde el LCP, entrada digital
0 comunicacion serie.

Desconexién

Ha tenido lugar una alarma y el motor se ha
parado. Una vez eliminada la alarma, el
convertidor de frecuencia puede reiniciarse
manualmente pulsando [Reset] o remotamente
a través de los terminales de control o

comunicacion serie.

En rampa El motor estd acelerando / desacelerando Bloqueo por Ha tenido lugar una alarma y el motor se ha
utilizando la rampa de aceleracion / decele- alarma parado. Una vez eliminada la alarma, conecte
racion activa. Todavia no se ha alcanzado la de nuevo la potencia al convertidor de
referencia, un valor limite o una parada. frecuencia. El convertidor de frecuencia puede

Ref. alta La suma de todas las referencias activas esta reiniciarse manualmente pulsando [Reset] o
por encima del limite de referencia fijado en remotamente mediante los terminales de
pardmetro 4-55 Advertencia referencia alta. control o comunicacion serie.

Ref. baja La suma de todas las referencias activas estd
por debajo del limite de referencia fijado en Tabla 7.3 Estado de funcionamiento
pardmetro 4-54 Advertencia referencia baja.

Func. en ref. El convertidor de frecuencia esta funcionando - VISO'
en el intervalo de referencias. El valor de En modo automatico/remoto, el convertidor de
realimentacién coincide con el valor de frecuencia necesita 6rdenes externas para ejecutar
consigna. funciones.

Solicitud de Se ha emitido una orden de arranque, pero el

ejecucion motor permanece parado hasta que reciba 7.5 Tipos de advertencias y alarmas

Advert.

Se emite una advertencia cuando un estado de alarma es
inminente o cuando se dan condiciones de funcionamiento
anormales. Dicha advertencia puede hacer que el
convertidor de frecuencia emita una alarma. Una
advertencia se elimina por si sola cuando desaparece la
causa.

Alarmas

Una alarma indica un fallo que requiere de atencion
inmediata. Dicho fallo siempre genera una desconexion o
un bloqueo por alarma. Reinicie el sistema tras una alarma.

Desconexion

Una alarma se emite cuando el convertidor de frecuencia
se desconecta, es decir, cuando este suspende su funciona-
miento para evitar dafios en el convertidor de frecuencia o
en el sistema. El motor se pone en punto muerto hasta
que se para por inercia. La logica del convertidor de
frecuencia continta funcionando y monitorizando el
estado del convertidor de frecuencia. Una vez solucionada
la causa del fallo, puede reiniciarse el convertidor de
frecuencia. Entonces estara listo para reiniciar su funciona-
miento.

Reinicio del convertidor de frecuencia tras una
desconexion / un bloqueo por alarma.

Una desconexién puede reiniciarse de 4 modos:
. Pulse [Reset] en el LCP.

. Con una orden de entrada digital de reinicio.

. Con una orden de entrada de reinicio de comuni-
cacion serie.

. Con un reinicio automatico.

Bloqueo por alarma

Se conecta de nuevo la alimentacién de entrada. El motor
se pone en punto muerto hasta que se para por inercia. El
convertidor de frecuencia continla monitorizando el
estado del convertidor de frecuencia.
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1. Desconecte la alimentacion de entrada del ADVERTENCIA 1, 10 V bajo
convertidor de frecuencia. La tensidn de la tarjeta de control es inferior a 10 V desde
2. Corrija la causa del fallo. el terminal 50.

o _ . Elimine la carga del terminal 50, ya que la fuente de
3. Reinicie el convertidor de frecuencia. alimentacion de 10 V esta sobrecargada. Maximo de 15 mA
o minimo de 590 Q.

. Se muestra una advertencia en el LCP junto con
el numero de advertencia. Esta situacién puede deberse a un cortocircuito en un
. . potencidmetro conectado o a un cableado incorrecto del
. Una alarma parpadea junto con el nimero de ..
potenciémetro.
alarma.
Resolucion de problemas
o~
S . Retire el cableado del terminal 50. Si la
NalE ~
m 0.000KW 0.00A g advertencia se borra, el problema es del
0.0Hz : : @ cableado. Si la advertencia no se borra, sustituya
O'%HZ la tarjeta de control.

ADVERTENCIA/ALARMA 2, Error cero activo

Esta advertencia o alarma solo aparece si ha sido
programada en el pardmetro 6-01 Funcidén Cero Activo. La
sefal de una de las entradas analdgicas es inferior al 50 %
A Earth Fault [A14] del valor minimo programado para esa entrada. Esta
situacion puede deberse a un cable roto o a una averia del

Auto Remote Tri
g dispositivo que envia la sefal.

llustracion 7.3 Ejemplo de pantalla de alarma s s
jemp P Resolucion de problemas

. Compruebe las conexiones de todos los

terminales de alimentacién analégica.
Ademéds del texto y del cédigo de alarma del LCP, hay tres

luces indicadoras de estado (LED). - Terminales de tarjeta de control 53 y 54

para sefales, terminal 55 comun.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101:
terminales 11 y 12 para senales; terminal
10 comun.

130BB467.11

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109:
terminales 1, 3 y 5 para sefales;
terminales 2, 4 y 6 comunes.

. Compruebe que la programacion del convertidor
y los ajustes del conmutador coinciden con el
tipo de sefal analdgica.

. Realice una prueba de sefiales en el terminal de
LED de advertencia LED de alarma entrada.

Advertencia [On Off ADVERTENCIA/ALARMA 3, Sin motor
Alarma Off On (parpadeando) No se ha conectado ninglin motor a la salida del
Bloqueo por [On On (parpadeando) convertidor de frecuencia.

alarma ADVERTENCIA/ALARMA 4, Pérdida de fase de alim.

Falta una fase en el lado de la fuente de alimentacioén, o
bien el desequilibrio de tension de red es demasiado alto.
Este mensaje también aparecerd si se produce una averia
en el rectificador de entrada. Las opciones se programan
7.6 Lista de Advertencias y Alarmas en pardmetro 14-12 Funcién desequil. alimentacicn.

llustracion 7.4 Luces indicadoras del estado (LED)

Resolucion de problemas
. Compruebe la tensién de alimentacién y las
corrientes de alimentacion del convertidor de
frecuencia.

La informacién sobre advertencias y alarmas que se incluye
a continuacién define cada situacién de advertencia o
alarma, indica la causa probable de dicha situacion y
explica con detalle la correspondiente solucién o el
procedimiento de resolucion de problemas.
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ADVERTENCIA 5, Alta tension de enlace CC

La tensidn del enlace de CC es superior al limite de
advertencia de alta tension. El limite depende de la tensién
nominal del convertidor. La unidad sigue activa.

ADVERTENCIA 6, Tensién de CC baja

La tensién del enlace de CC es inferior al limite de
advertencia de tensién baja. El limite depende de la
tensién nominal del convertidor. La unidad sigue activa.

ADVERTENCIA/ALARMA 7, Sobretension CC

Si la tension del enlace de CC supera el limite, el
convertidor de frecuencia se desconecta al cabo de un
rato.

Resolucion de problemas
. Conecte una resistencia de frenado.

. Aumente el tiempo de rampa.
. Cambie el tipo de rampa.

. Active las funciones del pardmetro 2-10 Funcién
de freno.

. Incremente el pardmetro 14-26 Ret. de desc. en
fallo del convert..

. Si la alarma/advertencia se produce durante una
caida de tension, utilice una energia regenerativa
(pardmetro 14-10 Fallo aliment.).

ADVERTENCIA/ALARMA 8, Baja tensién CC

Si la tension del enlace de CC cae por debajo del limite de
baja tension, el convertidor de frecuencia comprobara si
hay conectada una fuente de alimentacion de seguridad
de 24 V CC. Si no se ha conectado ninguna fuente de
alimentacién de seguridad de 24 V CC, el convertidor se
desconectara transcurrido un retardo de tiempo
determinado. El retardo de tiempo en cuestion depende
del tamafio de la unidad.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tension de alimentacién coincide
con la tensién del convertidor.

. Lleve a cabo una prueba de tensidon de entrada.
. Realice una prueba del circuito de carga suave.

ADVERTENCIA/ALARMA 9, Sobrecar. inv.

El convertidor de frecuencia ha funcionado con una
sobrecarga superior al 100 % durante demasiado tiempo y
va a desconectarse. El contador para la proteccion termoe-
lectrénica del inversor emite una advertencia al 98 % y se
desconecta al 100 % con una alarma. El convertidor de
frecuencia no se puede reiniciar hasta que el contador esté
por debajo del 90 %.

Resolucion de problemas
. Compare la intensidad de salida mostrada en el
LCP con la corriente nominal del convertidor de
frecuencia.

. Compare la intensidad de salida mostrada en el
LCP con la intensidad del motor medida.

. Visualice la carga térmica del convertidor de
frecuencia en el LCP y controle el valor. Al
funcionar por encima de la intensidad nominal
continua intensidad nominal del convertidor de
frecuencia, el contador aumenta. Al funcionar por
debajo de la intensidad nominal continua del
convertidor de frecuencia, el contador deberia
disminuir.

ADVERTENCIA/ALARMA 10, Motor overload temperature
La proteccion termoelectrénica (ETR) indica que el motor
estd demasiado caliente.

Seleccione una de estas opciones:

. El convertidor de frecuencia emite una
advertencia o una alarma cuando el contador
supera el 90 % si el pardmetro 1-90 Proteccion
térmica motor esta ajustado en las opciones de
advertencia.

. El convertidor de frecuencia se desconecta
cuando el contador supera el 100 % si el
pardmetro 1-90 Proteccidon térmica motor esta
ajustado en las opciones de desconexion.

Este fallo se produce cuando el motor funciona con una
sobrecarga superior al 100 % durante demasiado tiempo.

Resolucion de problemas
. Compruebe si el motor se esta sobrecalentando.

. Compruebe si el motor estd sobrecargado
mecdanicamente.

. Compruebe que la intensidad del motor
configurada en pardmetro 1-24 Intensidad motor
esté ajustada correctamente.

. Asegurese de que los datos del motor en los
pardmetros del 1-20 al 1-25 estén ajustados
correctamente.

. Si se esta utilizando un ventilador externo,
compruebe que esta seleccionado en el
pardmetro 1-91 Vent. externo motor.

. La activaciéon del AMA en el
pardmetro 1-29 Adaptacion automdtica del motor
(AMA) ajusta el convertidor de frecuencia con
respecto al motor con mayor precisién y reduce
la carga térmica.

ADVERTENCIA/ALARMA 11, Sobretemp. del termistor del
motor

Compruebe si el termistor estd desconectado. Seleccione si
el convertidor de frecuencia emite una advertencia o una
alarma en el pardmetro 1-90 Proteccién térmica motor.

Resolucion de problemas
. Compruebe si el motor se estd sobrecalentando.

. Compruebe si el motor esta sobrecargado
mecanicamente.

. Cuando utilice el terminal 53 o 54, compruebe
que el termistor esta bien conectado entre el
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terminal 53 o 54 (entrada de tensién analdgica) y
el terminal 50 (fuente de alimentacion de +10 V)
y que el conmutador del terminal 53 o 54 esta
configurado para tensién. Compruebe que el
pardmetro 1-93 Fuente de termistor selecciona el
terminal 53 o 54.

. Cuando se utilicen los terminales 18, 19, 31, 32 o
33 (entradas digitales), compruebe que el
termistor esté bien conectado entre el terminal
de entrada digital utilizado (solo entrada digital
PNP) y el terminal 50. Seleccione el terminal que
se usara en el pardmetro 1-93 Fuente de termistor.

ADVERTENCIA/ALARMA 12, Limite de par

El par es mas elevado que el valor en el

pardmetro 4-16 Modo motor limite de par o en el
pardmetro 4-17 Modo generador limite de par. El

Pardmetro 14-25 Retardo descon. con Iim. de par puede
cambiar esta advertencia, de forma que en vez de ser solo
una advertencia sea una advertencia seguida de una
alarma.

Resolucion de problemas
. Si el limite de par del motor se supera durante
una aceleracién de rampa, amplie el tiempo de
aceleraciéon de rampa.

. Si el limite de par del generador se supera
durante una deceleracién de rampa, amplie el
tiempo de deceleracion de rampa.

. Si se alcanza el limite de par durante el funciona-
miento, amplie dicho limite. Asegurese de que el
sistema puede funcionar de manera segura con
un par mayor.

. Compruebe la aplicacién para asegurarse de que
no haya una corriente excesiva en el motor.

ADVERTENCIA/ALARMA 13, Sobrecorriente

Se ha sobrepasado el limite de intensidad méxima del
inversor (aproximadamente, el 200 % de la corriente
nominal). La advertencia dura unos 1,5 s y entonces el
convertidor de frecuencia se desconecta y emite una
alarma. Este fallo puede deberse a una carga brusca o una
aceleracioén rapida con cargas de alta inercia. Si se acelera
de forma rapida durante la rampa, el fallo también puede
aparecer después de la energia regenerativa.

Si se selecciona el control ampliado de freno mecanico, es
posible reiniciar la desconexién externamente.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién y compruebe si se
puede girar el eje del motor.

. Compruebe que el tamano del motor coincide
con el convertidor de frecuencia.

. Compruebe que los datos del motor son
correctos en los pardmetros 1-20 a 1-25.

ALARMA 14, Earth (ground) fault
Hay corriente procedente de las fases de salida a tierra,
bien en el cable entre el convertidor de frecuencia y el
motor o bien en el propio motor.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacion del convertidor de
frecuencia y solucione el fallo a tierra.

. Compruebe que no haya fallos a tierra en el
motor midiendo la resistencia de conexién a
tierra de los terminales del motor y el motor con
un megaohmimetro.

. Lleve a cabo una prueba del sensor de corriente.

ALARMA 15, Hardware mismatch
Una de las opciones instaladas no puede funcionar con el
hardware o el software de la tarjeta de control actual.

Anote el valor de los siguientes pardmetros y péngase en
contacto con Danfoss.
. Pardmetro 15-40 Tipo FC.

. Pardmetro 15-41 Seccion de potencia.

. Pardmetro 15-42 Tension.

. Pardmetro 15-43 Versién de software.

. Pardmetro 15-45 Cadena de cédigo.

. Pardmetro 15-49 Tarjeta control id SW.
. Pardmetro 15-50 Tarjeta potencia id SW.
. Pardmetro 15-60 Opcidn instalada.

. Pardmetro 15-61 Version SW opcién (por cada
ranura de opcioén).

ALARMA 16, Cortocircuito
Hay un cortocircuito en el motor o en su cableado.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor de
frecuencia y repare el cortocircuito.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

ADVERTENCIA/ALARMA 17, Céd. ctrl TO

No hay comunicacion con el convertidor de frecuencia.

La advertencia solo se activara si el pardmetro 8-04 Funcioén
tiempo limite céd. ctrl. NO estd en [0] No.
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Si el pardmetro 8-04 Funcién tiempo limite cdd. ctrl. se ajusta
como [5] Parada y desconexion, aparecera una advertencia
y el convertidor de frecuencia se desacelerara hasta
desconectarse y, a continuacién, emitird una alarma.

Resolucion de problemas
. Compruebe las conexiones del cable de comuni-
cacion serie.

. Incremente el pardmetro 8-03 Valor de tiempo
limite céd. ctrl..

. Compruebe el funcionamiento del equipo de
comunicaciones.

. Compruebe que la instalacion se haya realizado
correctamente en cuanto a CEM.

ADVERTENCIA/ALARMA 20, Temp. input error
El sensor de temperatura no estad conectado.

ADVERTENCIA/ALARMA 21, Error de par.
El parametro esta fuera de intervalo. El nimero de
pardmetro se muestra en la pantalla.

Resolucion de problemas
. Ajuste el parametro afectado a un valor valido.

ADVERTENCIA/ALARMA 22, Elev. freno mec.

El valor de esta advertencia/alarma muestra el tipo de
advertencia/alarma.

0 = El par de referencia no se ha alcanzado antes de
finalizar el tiempo limite (pardmetro 2-27 Tiempo de rampa
de par).

1 = No se ha recibido la realimentacién de freno esperada
antes de concluir el tiempo limite (pardmetro 2-23 Activar
retardo de freno, pardmetro 2-25 Tiempo liberacién de freno).

ADVERTENCIA 23, Internal fan fault

La funcion de advertencia del ventilador es una proteccién
que comprueba si el ventilador esta funcionando o
montado. La advertencia del ventilador puede desactivarse
en pardmetro 14-53 Monitor del ventilador ([0] Desactivado).

En el caso de convertidores de frecuencia que incluyen
ventiladores de CC, el ventilador lleva montado un sensor
de realimentacion. Esta alarma aparece cuando el
ventilador recibe la orden de funcionar y no hay realimen-
tacion del sensor. En los convertidores de frecuencia con
ventiladores de CA, se supervisa la tensién dirigida al
ventilador.

Resolucion de problemas
. Compruebe que el ventilador funciona correc-
tamente.

. Apague y vuelva a encender el convertidor de
frecuencia y compruebe que el ventilador se
activa al arrancar.

. Compruebe los sensores de la tarjeta de control.

ADVERTENCIA 24, External fan fault

La funcion de advertencia del ventilador es una proteccién
que comprueba si el ventilador estd funcionando o
montado. La advertencia del ventilador puede desactivarse
en pardmetro 14-53 Monitor del ventilador ([0] Desactivado).

En el caso de convertidores de frecuencia que incluyen
ventiladores de CC, el ventilador lleva montado un sensor
de realimentacion. Esta alarma aparece cuando el
ventilador recibe la orden de funcionar y no hay realimen-
tacion del sensor. En los convertidores de frecuencia con
ventiladores de CA, se supervisa la tensién dirigida al
ventilador.

Resolucion de problemas
. Compruebe que el ventilador funciona correc-
tamente.

. Apague y vuelva a encender el convertidor de
frecuencia y compruebe que el ventilador se
activa al arrancar.

. Compruebe los sensores del disipador.

ADVERTENCIA 25, Resist. freno cortocircuitada

La resistencia de frenado se controla durante el funciona-
miento. Si se produce un cortocircuito, la funcion de freno
se desactiva y aparece la advertencia. El convertidor de
frecuencia sigue estando operativo, pero sin la funcion de
freno.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor de
frecuencia y sustituya la resistencia de frenado
(consulte el pardmetro 2-15 Comprobacién freno).

ADVERTENCIA/ALARMA 26, Lim. potenc. resist. freno

La potencia transmitida a la resistencia de frenado se
calcula como un valor medio durante los ultimos 120 s de
tiempo de funcionamiento. El calculo se basa en la tension
del enlace de CCy el valor de la resistencia de frenado
configurado en pardmetro 2-16 Intensidad mdx. de frenado
de CA. La advertencia se activa cuando la potencia de
frenado disipada sea superior al 90 % de la potencia de
resistencia de frenado. Si se ha seleccionado la opcion [2]
Desconexién en pardmetro 2-13 Ctrol. Potencia freno, el
convertidor de frecuencia se desconectara cuando la
potencia de frenado disipada alcance el 100 %.

ADVERTENCIA/ALARMA 27, Fallo chopper freno

El transistor de freno se supervisa durante el funciona-
miento y, si se produce un cortocircuito, se desactiva la
funcién de freno y aparece una advertencia. El convertidor
de frecuencia puede seguir funcionando, pero como se ha
cortocircuitado el transistor de freno, se transmite una
energia significativa a la resistencia de frenado, aunque
esté desactivada.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacion del convertidor de
frecuencia y retire la resistencia de frenado.
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ADVERTENCIA/ALARMA 28, Brake check failed
La resistencia de frenado no esta conectada o no funciona.

Resolucion de problemas
. Compruebe pardmetro 2-15 Comprobacién freno.

ALARMA 30, Falta la fase U del motor
Falta la fase U del motor entre el convertidor de frecuencia
y el motor.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacion del convertidor de
frecuencia y compruebe la fase U del motor.

ALARMA 31, Falta la fase V del motor
Falta la fase V del motor entre el convertidor de frecuencia
y el motor.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Apague la alimentacién del convertidor de
frecuencia y compruebe la fase V del motor.

ALARMA 32, Falta la fase W del motor
Falta la fase W del motor entre el convertidor de
frecuencia y el motor.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacion del convertidor de
frecuencia y compruebe la fase W del motor.

ALARMA 33, Fa. entr. corri.
Se han efectuado demasiados arranques en poco tiempo.

Resolucion de problemas
. Deje que la unidad se enfrie hasta la temperatura
de funcionamiento.

ADVERTENCIA/ALARMA 34, Fallo comunic. Fieldbus
El fieldbus de la tarjeta de opcién de comunicacién no
funciona.

ADVERTENCIA/ALARMA 35, Fallo de opcién

Se recibe una alarma de opcién. La alarma depende de la
opcion. La causa mas probable es un encendido un fallo
de comunicacion.

ADVERTENCIA/ALARMA 36, Fallo aliment.

Esta advertencia/alarma solo se activa si se pierde la
tension de alimentacion al convertidor de frecuencia y si el
pardmetro 14-10 Fallo aliment. no esté ajustado en la
opcion [0] Sin funcidn.

Resolucion de problemas
. Compruebe los fusibles del convertidor de
frecuencia y la fuente de alimentacion de red a la
unidad.

ALARMA 37, Desequil. fase
Hay un desequilibrio entre las unidades de potencia.

ALARMA 38, Fa. corr. carga
Cuando se produce un fallo interno, se muestra un ndimero
de cédigo definido en la Tabla 7.4.

Resolucion de problemas
. Apague y vuelva a encender.

. Compruebe que la opcidn esta bien instalada.

. Compruebe que no falten cables o que no estén
flojos.

En caso necesario, pongase en contacto con su proveedor
Danfoss o con el departamento de servicio técnico. Anote
el nimero de cédigo para dar los siguientes pasos para
encontrar el problema.
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Numero Texto Numero Texto
0 El puerto de comunicacién serie no puede ser 5124 Opcién en ranura B: hardware incompatible con el
inicializado. Péngase en contacto con su proveedor hardware de la placa de control.
de Danfoss o con el departamento de servicio 5125 Opcién en ranura CO: hardware incompatible con
técnico de Danfoss. el hardware de la placa de control.
256-258 Los datos de la EEPROM de potencia son 5126 Opcioén en ranura C1: hardware incompatible con
defectuosos o demasiado antiguos. Sustituya la el hardware de la placa de control.
tarjeta de potencia. 5376-6231 |Fallo interno Pdngase en contacto con su
512-519 Fallo interno Péngase en contacto con su proveedor de Danfoss o con el departamento de
proveedor de Danfoss o con el departamento de servicio técnico de Danfoss.
servicio técnico de Danfoss.
783 Valor de parametro fuera de los limites minimo/ Tabla 7.4 Codigos de fallo interno
maximo.
1024-1284 |Fallo interno Péngase en contacto con su ALARMA 39, Sensor disipad.
proveedor de Danfoss o con el departamento de No hay realimentacion del sensor de temperatura del
servicio técnico de Danfoss. disipador.
1299 El software de opcion de la ranura A es demasiado La senal del sensor térmico del IGBT no esta disponible en
antiguo. la tarjeta de potencia. El problema podria estar en la
1300 El software de opcién de la ranura B es demasiado tarjeta de potencia, en la tarjeta de accionamiento de
antiguo. puerta o en el cable plano entre la tarjeta de potencia y la
1302 El software de opcion de la ranura C1 es tarjeta de accionamiento de puerta.
demasiado antiguo. ADVERTENCIA 40, Sobrecarga de la salida digital del
1315 El software de opcion de la ranura A no es terminal 27
compatible o no esta autorizado. Compruebe la carga conectada al terminal 27 o elimine el
1316 El software de opcion de la ranura B no es cortocircuito de la conexion. Compruebe
compatible o0 no esta autorizado. pardmetro 5-00 Modo E/S digital y pardmetro 5-01 Terminal
1318 El software de opcion de la ranura C1 no es 27 modo E/S.
compatible 0 no estd autorizado. ADVERTENCIA 41, Sobrecarga de la salida digital del
1379-2819 |Fallo interno Péngase en contacto con su terminal 29
proveedor de Danfoss o con el departamento de Compruebe la carga conectada al terminal 29 o elimine el
servicio técnico de Danfoss. cortocircuito de la conexién. Revise asimismo el
1792 Reinicio de hardware del procesador de sefal pardmetro 5-00 Modo E/S digital y el
digital. — - pardmetro 5-02 Terminal 29 modo E/S.
1793 Los pardmetros derivados del motor no se han
transferido correctamente al procesador digital de Q?(Y/ZRTI;'\;?/I; 42, Sobrecarga de la salida digital en
sefal. o
1794 Los datos de potencia no se han transferido En el caso del terminal X30/6, compruebe la carga
correctamente durante el arranque al procesador conectada a dicho terminal o elimine la conexién cortocir-
digital de sefal. cuitada. Compruebe también el pardmetro 5-32 Term. X30/6
1795 El procesador digital de senal ha recibido salida dig. (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).
demasiados telegramas SPI desconocidos. El En el caso del terminal X30/7, compruebe la carga
convertidor de frecuencia también utilizara este conectada a dicho terminal o elimine la conexién cortocir-
codigo de fallo si el MCO no se enciende correc- cuitada. Compruebe el pardmetro 5-33 Term. X30/7 salida
tamente. Esta situacién puede producirse debido a dig. (MCB 101) (VLT® General Purpose I/0 MCB 101).
una proteccion de CEM inadecuada o a una puesta ALARMA 43, Alim. ext.
a tiera mcor.reda' La opcién de relé ampliado VLT® MCB 113 se ha montado
1796 Error de copia RAM. sin suministro externo de 24 V CC. Conecte un suministro
2561 Sustituya la tarjeta de control externo de 24 V CC o especifique que no se utiliza alimen-
2820 Desbordamiento de pila del LCP. tacion externa a través del pardmetro 14-80 Opcién sumin.
2821 Desbordamiento del puerto de serie. por 24 V CC ext., [0] No. Un cambio en el
2822 Desbordamiento del puerto USB. pardmetro 14-80 Opcién sumin. por 24 V CC ext. requerira un
3072-5122 |Valor de parametro fuera de limites. ciclo de potencia.
5123 Opcion en ranura A: hardware incompatible con el
hardware de la placa de control.
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ALARMA 45, Fallo con. tierra 2
Fallo de conexion a tierra.

Resolucion de problemas
. Compruebe que la conexién a tierra es correcta y
revise las posibles conexiones sueltas.

. Compruebe que el tamafo de los cables es el
adecuado.

. Compruebe que los cables del motor no
presentan cortocircuitos ni corrientes de fuga.

ALARMA 46, Alim. tarj. alim.

La fuente de alimentacion de la tarjeta de potencia esta
fuera del intervalo. También puede deberse a un fallo en
un ventilador del disipador.

Hay tres fuentes de alimentacién generadas por la fuente
de alimentaciéon de modo conmutado (SMPS) de la tarjeta

de potencia:
. 24 V.
. 5V
. +18 V.

Cuando se aplica un suministro externo de 24 V CC VLT®
MCB 107, solo se controlan las fuentes de alimentacién de
24V y 5 V. Cuando se utiliza la tensién de red trifasica, se
controlan las tres fuentes de alimentacion.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de potencia esta
defectuosa.

. Compruebe si la tarjeta de control esta
defectuosa.

. Compruebe si la tarjeta de opcién esta
defectuosa.

. Si se utiliza un suministro externo de 24 V CC,
compruebe que el suministro sea correcto.

. Compruebe si hay algun ventilador defectuoso en
el disipador.

ADVERTENCIA 47, Alim. baja 24 V
La fuente de alimentacion de la tarjeta de potencia esta
fuera del intervalo.

Hay tres fuentes de alimentacién generadas por la fuente
de alimentacion de modo conmutado (SMPS) de la tarjeta

de potencia:
. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de potencia esta
defectuosa.

ADVERTENCIA 48, Alim. baja 1.8 V

El suministro de 1,8 V CC utilizado en la tarjeta de control
esta fuera de los limites admisibles. La fuente de alimen-
tacién se mide en la tarjeta de control.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de control esta
defectuosa.

. Si hay una tarjeta de opcién, compruebe si existe
sobretension.

ADVERTENCIA 49, Limite de veloc.

Esta advertencia se mostrard cuando la velocidad no esté
comprendida dentro del intervalo especificado en el
pardmetro 4-11 Limite bajo veloc. motor [RPM] y el
pardmetro 4-13 Limite alto veloc. motor [RPM]. Cuando la
velocidad sea inferior al limite especificado en el
pardmetro 1-86 Velocidad baja desconexion [RPM] (excepto
en arranque y parada), el convertidor de frecuencia se
desconecta.

ALARMA 50, Fallo de calibracion AMA
Péngase en contacto con su proveedor de Danfoss o con
el departamento de servicio técnico de Danfoss.

ALARMA 51, Unom ,I hom AMA
Es posible que los ajustes de tensidon del motor, intensidad
del motor y potencia del motor sean erréneos.

Resolucion de problemas
. Compruebe los ajustes en los pardmetros de 1-20
a 1-25.

ALARMA 52, Fa. AMA lnom
La intensidad del motor es demasiado baja.

Resolucion de problemas
. Compruebe los ajustes en el
pardmetro 1-24 Intensidad motor.

ALARMA 53, Motor AMA demasiado grande
El motor es demasiado grande para que funcione el AMA.

ALARMA 54, Motor AMA demasiado pequefo
El motor es demasiado pequefo para que funcione AMA.

ALARMA 55, Par. AMA fuera de intervalo
No se puede ejecutar el AMA porque los valores de
pardmetros del motor estan fuera del intervalo aceptable.

ALARMA 56, AMA interrumpido por usuario
Se interrumpe manualmente el AMA.

ALARMA 57, Fallo interno del AMA
Pruebe a reiniciar el AMA. Los reinicios repetidos pueden
recalentar el motor.

ALARMA 58, Fallo interno del AMA
Péngase en contacto con el distribuidor Danfoss.

ADVERTENCIA 59, Limite de intensidad

La corriente es superior al valor del pardmetro 4-18 Limite
intensidad. Asegurese de que los datos del motor en los
pardmetros del 1-20 al 7-25 estén ajustados correctamente.
Si fuese necesario, aumente el limite de intensidad.
Asegurese de que el sistema puede funcionar de manera
segura con un limite superior.
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ADVERTENCIA 60, Parada externa

Una sefal de entrada digital indica una situacidn de fallo
fuera del convertidor de frecuencia. Una parada externa ha
ordenado la desconexion del convertidor de frecuencia.
Elimine la situacién de fallo externa. Para reanudar el
funcionamiento normal, aplique 24 V CC al terminal
programado para parada externa y reinicie el convertidor
de frecuencia.

ADVERTENCIA/ALARMA 61, Error seguim.
Error entre la velocidad calculada y la velocidad medida
desde el dispositivo de realimentacion.

Resolucion de problemas
. Compruebe los ajustes de advertencia/alarma/
desactivacién en el pardmetro 4-30 Funcién de
pérdida de realim. del motor.

. Ajuste el error tolerable en el pardmetro 4-31 Error
de velocidad en realim. del motor.

. Ajuste el tiempo de pérdida de realimentacién
tolerable en el pardmetro 4-32 Tiempo lim. pérdida
realim. del motor.

ADVERTENCIA 62, Output frequency at maximum limit
La frecuencia de salida ha alcanzado el valor ajustado en
pardmetro 4-19 Frecuencia salida mdx.. Compruebe las
posibles causas en la aplicacion. Es posible aumentar el
limite de la frecuencia de salida. Asegurese de que el
sistema puede funcionar de manera segura con una
frecuencia de salida mayor. La advertencia se elimina
cuando la salida disminuye por debajo del limite maximo.

ALARMA 63, Fr. mecéan. bajo

La intensidad del motor no ha sobrepasado el valor de
intensidad de liberacién del freno dentro de la ventana de
tiempo de retardo de arranque.

ADVERTENCIA 64, Limite tensién

La combinacién de carga y velocidad demanda una
tension del motor superior a la tensién del enlace de CC
real.

ADVERTENCIA/ALARMA 65, Sobretemp. tarj. control
La temperatura de desconexion de la tarjeta de control es
de 85 °C (185 °F).

Resolucion de problemas
. Compruebe que la temperatura ambiente de
funcionamiento esta dentro de los limites.

. Compruebe que los filtros no estén obstruidos.
. Compruebe el funcionamiento del ventilador.
. Compruebe la tarjeta de control.

ADVERTENCIA 66, Heat sink temperature low

El convertidor de frecuencia esta demasiado frio para
funcionar. Esta advertencia se basa en el sensor de
temperatura del médulo IGBT. Aumente la temperatura
ambiente de la unidad. También puede suministrarse una
cantidad reducida de corriente al convertidor de
frecuencia, cuando el motor se detenga, ajustando el

pardmetro 2-00 Intensidad CC mantenida/precalent. al 5 % y
el pardmetro 1-80 Funcién de parada.

ALARMA 67, Option module configuration has changed
Se han anadido o eliminado una o varias opciones desde
la dltima desconexidn del equipo. Compruebe que el
cambio de configuracién es intencionado y reinicie la
unidad.

ALARMA 68, Parada segura activada

Se ha activado Safe Torque Off (STO). Para reanudar el
funcionamiento normal, aplique 24 V CC al terminal 37 y
envie una sefal de reinicio (via bus, I/0 digital o pulsando
[Reset]).

ALARMA 69, Temp. tarj.alim.
El sensor de temperatura de la tarjeta de potencia esta
demasiado caliente o demasiado frio.

Resolucion de problemas
. Compruebe que la temperatura ambiente de
funcionamiento esta dentro de los limites.

. Compruebe que los filtros no estén obstruidos.
. Compruebe el funcionamiento del ventilador.
. Compruebe la tarjeta de potencia.

ALARMA 70, Conf. FC incor.

La tarjeta de control y la tarjeta de potencia son incompa-
tibles. Para comprobar la compatibilidad, péngase en
contacto con el proveedor de Danfoss con el cédigo
descriptivo de la unidad indicado en la placa de caracte-
risticas y las referencias de las tarjetas.

ALARMA 71, PTC 1 Par.seg.

Se ha activado la STO desde VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112 (motor demasiado caliente). Puede reanudarse el
funcionamiento normal cuando la MCB 112 aplique de
nuevo 24 V CC al terminal 37 (cuando la temperatura del
motor descienda hasta un nivel aceptable) y cuando se
desactive la entrada digital desde la MCB 112. Cuando esto
suceda, envie una sefal de reinicio (a través de bus, 1/0
digital o pulsando [Reset]).

ALARMA 72, Fallo peligroso

STO con bloqueo por alarma. Se ha producido una
combinacién imprevista de 6rdenes de STO:
®  VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 activa el
X44/10, pero la STO no se activa.

. La MCB 112 es el unico dispositivo que utiliza
STO (se especifica mediante la seleccion [4]
Alarma PTC 1 o [5] Advertencia PTC 1 del
pardmetro 5-19 Terminal 37 parada segura), se
activa la STO sin que se active el X44/10.

ADVERTENCIA 73, R.aut. Par.seg.

La funcion STO esta activada. Con el rearranque
automadtico activado, el motor puede arrancar cuando se
solucione el fallo.
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ALARMA 74, Termistor PTC

Alarma relativa a VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. El
PTC no funciona.

ALARMA 75, lllegal profile sel.

No introduzca el valor del pardmetro con el motor en
marcha. Detenga el motor antes de introducir el perfil
MCO en el pardmetro 8-10 Trama Céd. Control.

ADVERTENCIA 77, M. ahorro en.

El convertidor de frecuencia esta funcionando en modo de
potencia reducida (con menos del nimero permitido de
secciones de inversor). Esta advertencia se genera en el
ciclo de potencia cuando el convertidor de frecuencia esta
configurado para funcionar con menos inversores y
permanecera activada.

ALARMA 78, Error seguim.

La diferencia entre el valor de consigna y el valor real
supera el valor indicado en el pardmetro 4-35 Error de
seguimiento.

Resolucion de problemas
. Desactive la funcién o seleccione una alarma/
advertencia en pardmetro 4-34 Func. error de
seguimiento.

. Investigue la parte mecanica en torno a la carga 'y
el motor. Compruebe las conexiones de realimen-
tacién desde el encoder del motor hasta el
convertidor de frecuencia.

. Seleccione la funcion de realimentacién del motor
en pardmetro 4-30 Funcién de pérdida de realim.
del motor.

. Ajuste la banda de error de seguimiento en el
pardmetro 4-35 Error de seguimiento y el
pardmetro 4-37 Error de seguimiento rampa.

ALARMA 79, Conf. PS no val.

La tarjeta de escalado tiene una referencia incorrecta o no
estd instalada. El conector MK102 de la tarjeta de potencia
no pudo instalarse.

ALARMA 80, Drive initialised to default value

Los parametros se han ajustado a los ajustes predeter-
minados después de efectuar un reinicio manual. Para
eliminar la alarma, reinicie la unidad.

ALARMA 81, CSIV corrupto
El archivo CSIV contiene errores de sintaxis.

ALARMA 82, Error p. CSIV
CSIV no pudo iniciar un parametro.

ALARMA 83, lllegal option combination
Las opciones montadas no son compatibles.

ALARMA 84, No safety option
La opcion de seguridad fue eliminada sin realizar un
reinicio general. Conecte de nuevo la opcién de seguridad.

ALARMA 88, Option detection

Se detecta un cambio en la configuracién de opciones. El
Pardmetro 14-89 Option Detection esta ajustado a [0] Frozen
configuration y la configuracién de opciones se ha
modificado.

. Para aplicar el cambio, active las modificaciones
de la configuracién de opciones en
pardmetro 14-89 Option Detection.

. De lo contrario, restablezca la configuracién de
opciones correcta.

ADVERTENCIA 89, Mechanical brake sliding
El monitor de freno de elevacidén detecta una velocidad del
motor superior a 10 r/min.

ALARMA 90, Control encoder
Compruebe la conexion a la opcidn de resolver/encoder y,
si fuese necesario, sustituya VLT® Encoder Input MCB 102 o
VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARMA 91, Al54 Aj. errén.

Ajuste el conmutador $202 en posicién OFF (entrada de
tensién) cuando haya un sensor KTY conectado al terminal
de entrada analdgica 54.

ALARMA 99, Rotor bloqueado
El rotor esta bloqueado.

ADVERTENCIA/ALARMA 104, Mixing fan fault

El ventilador no funciona. El monitor del ventilador
comprueba que el ventilador gira cuando se conecta la
alimentacién o siempre que se enciende el ventilador
mezclador. El fallo del ventilador mezclador se puede
configurar como advertencia o como desconexion de
alarma en el pardmetro 14-53 Monitor del ventilador.

Resolucion de problemas
. Apague y vuelva a encender el convertidor de
frecuencia para determinar si vuelve la
advertencia/alarma.

ADVERTENCIA/ALARMA 122, Mot. rotat. unexp.

El convertidor de frecuencia ejecuta una funcién que
requiere que el motor esté parado; por ejemplo, CC
mantenida para motores PM.

ADVERTENCIA 163, ATEX ETR cur.lim.warning

El convertidor de frecuencia ha funcionado por encima de
la curva caracteristica durante més de 50 s. La advertencia
se activa al 83 % y se desactiva al 65 % de la sobrecarga
térmica permitida.

ALARMA 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Funcionar por encima de la curva caracteristica durante
mas de

60 s en un periodo de 600 s activa la alarma y el
convertidor de frecuencia se desconecta.

ADVERTENCIA 165, ATEX ETR freq.lim.warning

El convertidor de frecuencia funciona durante mas de 50 s
por debajo de la frecuencia minima permitida

(pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).
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ALARMA 166, ATEX ETR freg.lim.alarm Seleccione el codigo descriptivo adecuado en el

El convertidor de frecuencia ha funcionado durante mas de
60 s (en un periodo de 600 s) por debajo de la frecuencia
minima permitida (pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points

freq.).

ADVERTENCIA 250, Nva. pieza rec.

La alimentacion o el modo interruptor de la fuente de

pardmetro 14-23 Ajuste de cédigo descriptivo, segun la
etiqueta del convertidor de frecuencia. No se olvide de
seleccionar «Guardar en la EEPROM» al final.

ADVERTENCIA 251, Nuevo. céd. tipo
Se sustituye la tarjeta de potencia u otros componentes y

alimentacién se han intercambiado. Restaure el cédigo
descriptivo del convertidor de frecuencia en la EEPROM.

7.7 Resolucién de problemas

se cambia el cédigo descriptivo.

Sintoma Causa posible Prueba Solucion
Ausencia de alimentacion de Consulte el Tabla 4.3. Compruebe la fuente de alimentacion de
entrada. entrada.
Fusibles ausentes o abiertos, o |Consulte el apartado de esta tabla sobre Siga las recomendaciones indicadas.
magnetotérmico desconectado. | fusibles abiertos y magnetotérmico
desconectados para conocer las posibles
causas.
El LCP no recibe potencia Compruebe que el cable del LCP esté bien Sustituya el LCP o el cable de conexién
conectado y que no esta dafado. defectuosos.
Cortocircuito en la tension de [ Compruebe el suministro de tension de
Pantalla control (terminal 12 o 50) o en |control de 24 V para los terminales 12/13 a .
oscura / Sin ) . ~ Conecte los terminales correctamente.
) los terminales de control. 20-39, o la fuente de alimentacion de 10 V
funciona- para el terminal 50-55.
miento - - P -
LCP incompatible (LCP del VLT® Use Unicamente LCP 101 (referencia
2800 o 5000/6000/8000/ FCD o - 130B1124) o LCP 102 (referencia
FCM) 130B1107).
. . Pulse [Status] + [A] / [¥] para ajustar el
Ajuste de contraste incorrecto. -
contraste.
. ) i . . Sustituya el LCP o el cable de conexién
El display (LCP) est4 defectuoso.|Pruébelo utilizando un LCP diferente.
defectuosos.
Fallo interno del suministro de i
o, - Péngase en contacto con el proveedor.
tension o SMPS defectuoso.
Si la pantalla permanece iluminada, el
Fuente de alimentacion . problema esté en el cableado de control.
. Para descartar la posibilidad de que se trate
sobrecargada (SMPS) debido a Compruebe los cables en busca de
Pantalla . de un problema en el cableado de control, L . . .
. ) un incorrecto cableado de cortocircuitos o conexiones incorrectas. Si
intermitente . desconecte todos los cables de control - i .
control o a un fallo interno del . . la pantalla continia apagandose, siga el
. . retirando los bloques de terminales. L .
convertidor de frecuencia. procedimiento de Pantalla oscura / Sin
funcién.
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Sintoma Causa posible

Prueba

Solucion

El conmutador de manteni-
miento esta abierto o falta una
conexion del motor.

Compruebe si el motor estd conectado y si
no se ha interrumpido la conexién por un
conmutador de mantenimiento u otro
dispositivo.

Conecte el motor y compruebe el
conmutador de mantenimiento.

No hay alimentacién con
tarjeta opcional de 24 V CC.

Si la pantalla funciona pero sin salida,
compruebe que el convertidor de frecuencia
recibe alimentacion.

Aplique alimentacion para activar la
unidad.

Parada del LCP.

Compruebe si se ha pulsado la tecla [Off].

Pulse [Auto On] o [Hand On] (segun el
modo de funcionamiento) para accionar
el motor.

Falta la sefal de arranque (en

espera).
Motor parado pera)

Compruebe el ajuste correcto del terminal 18
en el pardmetro 5-10 Terminal 18 Entrada
digital. Utilice el ajuste predeterminado.

Aplique una sefal de arranque valida para
arrancar el motor.

Sefal de funcionamiento por
inercia del motor activa
(inercia).

Compruebe el ajuste correcto del terminal 27
en el pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada
digital (utilice los ajustes predeterminados).

Aplique 24 V al terminal 27 o programe
este terminal como [0] Sin funcidn.

Fuente de senal de referencia
incorrecta.

Compruebe la sefal de referencia:
e Local.

e ;Referencia de bus o remota?

o ;Referencia interna activa?

e ;Conexién de terminales correcta?
e ;Escalado de terminales correcto?

e ;Senal de referencia disponible?

Programe los ajustes correctos.
Compruebe pardmetro 3-13 Lugar de
referencia. Configure la referencia interna
activa en el grupo de pardmetros 3-1*
Referencias. Compruebe si el cableado es
correcto. Compruebe el escalado de los
terminales. Compruebe la sefal de
referencia.

Limite de giro del motor.

Compruebe que el pardmetro 4-10 Direccion
veloc. motor esta programado correctamente.

Programe los ajustes correctos.

El motor esta

funcionando [Senal de cambio de sentido

Compruebe si se ha programado una orden
de cambio de sentido para el terminal en el

Desactive la sefal de cambio de sentido.

Posibles ajustes de parametros
del motor es

en sentido activa. i .
. grupo de pardmetros 5-1* Entradas digitales.
incorrecto — - —
Conexion de fase del motor Consulte el capétulo 5.5 Comprobacién del
incorrecta. giro del motor.
Compruebe los limites de salida en el
Los limites de frecuencia estan | pardmetro 4-13 Limite alto veloc. motor [RPM], L
) oo Programe los limites correctos.
El motor no | mal configurados. el pardmetro 4-14 Limite alto veloc. motor [Hz]
llega a la y el pardmetro 4-19 Frecuencia salida mdx..
velocidad . Compruebe el escalado de la senal de
. La sefal de entrada de .
maxima . entrada de referencia en el grupo de )
referencia no se ha escalado | . Programe los ajustes correctos.
pardmetros 6-0* Modo E/S analdgico y el grupo
correctamente. | )
de pardmetros 3-1* Referencias.
Compruebe los ajustes de todos los Compruebe los ajustes del grupo de
La velocidad parametros del motor, incluidos los ajustes de | pardmetros 1-6* Aj. depend. carga. En el

compensacion del motor. En el caso de

caso de funcionamiento en lazo cerrado,

funciona con |Posible sobremagnetizacion.

. incorrectos. . . ;
inestable funcionamiento en lazo cerrado, compruebe |compruebe los ajustes del grupo de
los ajustes de PID. parametros 20-0* Realimentacion.
Compruebe los ajustes del motor en los
El motor

Compruebe si hay algun ajuste del motor
incorrecto en los parametros del motor.

grupos de pardmetros 1-2* Datos de motor,
1-3* Dat. avanz. motor y 1-5* Aj. indep.

racion sean demasiado cortos.

brusquedad
carga.
Posibles ajustes incorrectos en Compruebe los grupos de pardmetros 2-0*
El motor no |los pardmetros de freno. Puede | Compruebe los parametros del freno. Freno CC y 3-0* Limites referencia.
frena que los tiempos de decele- Compruebe los ajustes del tiempo de rampa.
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Sintoma Causa posible Prueba Solucion
El motor o el panel tienen un cortocircuito
L entre fases. Compruebe si hay algun L . L
Cortocircuito entre fases. . Elimine cualquier cortocircuito detectado.
cortocircuito entre fases en el motor y el
panel.
Lleve a cabo una prueba de arranque y
. compruebe que la intensidad del motor
Fusibles de i .
. esté dentro de los valores especificados.
proteccion o .
. ) .., |Silaintensidad del motor supera la
abiertos Sobrecarga del motor. El motor estd sobrecargado para la aplicacién.

corriente a plena carga indicada en la
placa de caracteristicas, el motor solo
debe funcionar con carga reducida. Revise
las especificaciones de la aplicacion.

Conexiones flojas.

Lleve a cabo una comprobacién previa al
arranque por si hubiera conexiones flojas.

Apriete las conexiones flojas.

Problema con la alimentacion
Desequilibrio | (consulte la descripcion de la

de corriente |Alarma 4, Pérd. fase alim.).

Gire los conectores de la alimentaciéon de
entrada una posicién: de A a B, de Ba Cy de
CaA

Si continua el desequilibrio en el cable,
hay un problema de alimentacién.
Compruebe la alimentacion de red.

de alimen- Problema con el convertidor de | Gire una posicion los conectores de la alimen-|Si continta el desequilibrio en el mismo
tacion frecuencia. tacion de entrada al convertidor de terminal de entrada, se trata de un
superior al frecuencia: de AaB,deBaCydeCaA. problema con el convertidor de
3% frecuencia. Péngase en contacto con el
proveedor.
Si el desequilibrio persiste en el cable, el
El desequi- Problema en el motor o en su | Gire los conectores del motor de salida una [problema se encuentra en el motor o en
librio de cableado. posicién:deUaV,deVaWydeWalU. su cableado. Compruebe el motor y su
intensidad del cableado.
motor es Si el desequilibrio persiste en el mismo
superior al Problema con el convertidor de | Gire los conectores del motor de salida una |terminal de salida, hay un problema en la
3 %. frecuencia. posicion:de UaV,deVaWydeWaU. unidad. Péngase en contacto con el

proveedor.

Problemas de
aceleracion
del
convertidor

Los datos del motor no se han
introducido correctamente.

de frecuencia

Si se producen advertencias o alarmas,
consulte capétulo 7.6 Lista de Advertencias y
Alarmas.

Compruebe que los datos de motor se han
introducido correctamente.

Aumente el tiempo de aceleracion en
pardmetro 3-41 Rampa 1 tiempo acel.
rampa. Aumente el limite de intensidad
en pardmetro 4-18 Limite intensidad.
Aumente el limite de par en

pardmetro 4-16 Modo motor limite de par.

Problemas de

desacele-
., Los datos del motor no se han
racion del . i
. introducido correctamente.
convertidor

de frecuencia

Si se producen advertencias o alarmas,
consulte capétulo 7.6 Lista de Advertencias y
Alarmas.

Compruebe que los datos de motor se han
introducido correctamente.

Incremente el tiempo de deceleracién en
pardmetro 3-42 Rampa 1 tiempo desacel.
rampa. Active el control de sobretension
en pardmetro 2-17 Control de sobretension.

Tabla 7.5 Resolucion de problemas
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8 Especificaciones

8.1 Datos eléctricos

8.1.1 Fuente de alimentacion de red 3 x 380-480 V CA

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Carga normal* NO NO NO NO NO NO
Eje de salida tipico a 400 V [kW] 110 132 160 200 250 315
Eje de salida tipico a 460 V [CV] 150 200 250 300 350 450
Eje de salida tipico a 480 V [kW] 132 160 200 250 315 355
Proteccion 1P21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Proteccion IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Proteccion 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Intensidad de salida
Continua (a 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Intermitente (sobrecarga de 60 s)

233 286 347 435 528 647

(a 400 V) [A]
Continua (a 460/500 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Intermitente (60 s de sobrecarga)

209 264 332 397 487 588
(a 460/500 V) [kVA]
kVA continua (a 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333 407
kVA continua (a 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353 426
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 400 V) [A] 204 251 304 381 463 567
Continua (a 460/500 V) [A] 183 231 291 348 427 516
Dimension maxima del cable:
alimentaciéon, motor, freno y carga 2 x 95 (2 x 3/0) 2 x 185 (2 x 350)
compartida en mm? (AWG)
Fusibles de red externos maximos
(Al 315 350 400 550 630 800
Pérdida estimada de potencia a

2555 2949 3764 4109 5129 6663
400 V [W]
Pérdida estimada de potencia a

2257 2719 3622 3561 4558 5703
460 V [W]
Peso, alojamiento IP21 e IP54 [kg

62 (135) 125 (275)

(Ib)]
Peso, alojamiento IP20 [kg (Ib)] 62 (135) 125 (275)
Rendimiento 0,98
Frecuencia de salida 0-590 Hz

*Sobrecarga normal = 110 % intensidad en 60 s

Tabla 8.1 Fuente de alimentacion de red 3 x 380-480 V CA
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8.1.2 Fuente de alimentacion de red 3 x 525-690 V CA

N75K N90K N110 N132 N160 N200
Carga normal* NO NO NO NO NO NO
Eje de salida tipico a 550 V [kW] 55 75 90 110 132 160
Eje de salida tipico a 575 V [CV] 75 100 125 150 200 250
Eje de salida tipico a 690 V [kW] 75 90 110 132 160 200
Proteccion P21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Proteccion IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Proteccion IP20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Intensidad de salida
Continua (a 550 V) [A] 920 13 137 162 201 253
Intermitente (sobrecarga de 60 s)
29 124 151 178 221 278

(a 550 V) [A]
Continua (a 575 / 690 V) [A] 86 108 131 155 192 242
Intermitente (60 s de sobrecarga)(a

95 119 144 171 211 266
575/690 V) [kVA]
kVA continua (a 550 V) [kVA] 86 108 131 154 191 241
kVA continua (a 575 V) [KVA] 86 108 130 154 191 241
kVA continua (a 690 V) [KVA] 103 129 157 185 229 289
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Continua (a 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Continua (a 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Dimension maxima del cable:

. L. 2 x 185

alimentacion, motor, freno y carga 2 x 95 (2 x 3/0)

(2 x 350 mcm)
compartida [mm? (AWG)]

Fusibles de red externos maximos

160 315 315 315 350 350
[A]
Pérdida estimada de potencia a

1161 1426 1739 2099 2646 3071
575 V [W]
Pérdida estimada de potencia a

1203 1476 1796 2165 2738 3172
690 V [W]
Peso, alojamiento IP21 e IP54 [kg

62 (135) 125 (275)

(Ib)]
Peso, alojamiento IP20 [kg (Ib)] 62 (135) 125 (275)
Rendimiento 0,98
Frecuencia de salida 0-590 Hz
Desconexion por sobretemperatura 110 °C (230 °F)
del disipador
Desconexién por temperatura 75 °C (167 °F)

ambiente de la tarjeta de potencia

*Sobrecarga normal = 110 % intensidad en 60 s

Tabla 8.2 Fuente de alimentacion de red 3 x 525-690 V CA
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N250 N315 N400
Carga normal* NO NO NO
Eje de salida tipico a 550 V [kW] 200 250 315
Eje de salida tipico a 575 V [CV] 300 350 400
Eje de salida tipico a 690 V [kW] 250 315 400
Proteccion P21 D2h D2h D2h
Proteccion IP54 D2h D2h D2h
Proteccion 1P20 D4h D4h D4h
Intensidad de salida
Continua (a 550 V) [A] 303 360 418
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 550 V) [A] 333 396 460
Continua (a 575 / 690 V) [A] 290 344 400
Intermitente (60 s de sobrecarga)(a 575/690 V) [kVA] 319 378 440
kVA continua (a 550 V) [kVA] 289 343 398
kVA continua (a 575 V) [KVA] 289 343 398
kVA continua (a 690 V) [KVA] 347 411 478
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 299 355 408
Continua (a 575 V) [A] 286 339 390
Continua (a 690 V) [A] 296 352 400
Dimension maxima del cable: alimentacion, motor, freno

2 X 185 (2 x 350 mcm)

y carga compartida en mm? (AWG)
Fusibles de red externos maximos [A] 400 500 550
Pérdida estimada de potencia a 575 V [W] 3719 4460 5023
Pérdida estimada de potencia a 690 V [W] 3848 4610 5150
Peso, alojamiento IP21 e IP54 [kg (Ib)] 125 (275)
Peso, alojamiento IP20 [kg (Ib)] 125 (275)
Rendimiento 0,98
Frecuencia de salida 0-590 Hz
Desconexion por sobretemperatura del disipador 110 °C (230 °F)
Desconexidn por temperatura ambiente de la tarjeta de 75 °C (167 °F)
potencia

*Sobrecarga normal = 110 % intensidad en 60 s

Tabla 8.3 Fuente de alimentacion de red 3 x 525-690 V CA

. La pérdida de potencia tipica es en condiciones de carga nominal y se espera que esté dentro del £15 % (la
tolerancia esta relacionada con la variedad en las condiciones de cable y tensién).

. Las pérdidas se basan en la frecuencia de conmutacién predeterminada. Estas aumentan de manera significativa en
frecuencias de conmutacion superiores.

. El armario de opciones afiade peso al convertidor de frecuencia. El peso maximo de los alojamientos D5h-D8h se
indica en la Tabla 8.4.

Tamaiio de la proteccion Descripcion Peso maximo (kg [lb])

D5h Valores nominales de D1h + interruptor de 166 (255)
freno y / o desconexion

D6h Valores nominales de D1h + contactory / o 129 (285)
magnetotérmico
D7h Valores nominales de D2h + interruptor de 200 (440)
freno y / o desconexion

D8h Valores nominales de D2h + contactory / o 225 (496)
magnetotérmico

Tabla 8.4 Peso D5h-D8h
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8.2 Fuente de alimentacion de red

Fuente de alimentacién de red (L1, L2 y L3)
Tension de alimentacion 380-480 V £10 %, 525-690 V 10 %

Tension de red baja / corte de red:

Durante un episodio de tension de red baja o un corte de red, el convertidor de frecuencia sigue funcionando hasta que la
tension del circuito intermedio desciende por debajo del nivel de parada minimo. El nivel de parada minimo generalmente es un
15 % inferior a la tensién de alimentacién nominal mds baja del convertidor de frecuencia. No se puede esperar un arranque y
un par completo con una tensién de red inferior al 10 % por debajo de la tension de alimentacion nominal mds baja del
convertidor de frecuencia.

Frecuencia de alimentacién 50/60 Hz +5 %
Maximo desequilibrio transitorio entre fases de red 3,0 % de la tension de alimentacién nominal
Factor de potencia real (A) 0,9 nominal con carga nominal
Factor de potencia de desplazamiento (cos ¢) practicamente uno (>0,98)
Conmutacién en la alimentacién de entrada L1, L2 y L3 (arranques) Una vez cada dos minutos, como maximo
Entorno segun la norma EN 60664-1 Categoria de sobretensién Ill / grado de contaminacion 2

La unidad es adecuada para utilizarse en un circuito capaz de proporcionar no mds de 100 000 amperios simétricos RMS,
480/600 V.

8.3 Salida del motor y datos del motor

Salida del motor (U, Vy W)

Tensién de salida 0-100 % de la tensién de alimentacion
Frecuencia de salida 0-590 Hz"
Conmutador en la salida Ilimitada
Tiempos de rampa 0,01-3600 s

1) Dependiente de la potencia y de la tension.

Caracteristicas de par

Par de arranque (par constante) Méaximo del 160 % durante 60 sV
Par de arranque Méximo 180 % hasta 0,5 sV
Par de sobrecarga (par constante) Maximo del 160 % durante 60 s"

1) Porcentaje relativo al par nominal del convertidor de frecuencia.

8.4 Condiciones ambientales

Ambiente

Tamano de proteccion D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21 / Tipo 1, IP54 / Tipo 12
Tamano de alojamiento D3h/D4h IP20/chasis
Prueba de vibracién para todos los tipos de alojamiento 1049
Humedad relativa 5-95 % (CEl 721-3-3; clase 3K3 [sin condensacién] durante el funcionamiento)
Entorno agresivo (CEl 60068-2-43) prueba H2S Clase Kd

Método de prueba conforme a la norma CEl 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente (con modo de conmutacion SFAVM)

- con reduccién de potencia Méximo 55 °C (maximo 131 °F)"
- con potencia de salida completa de motores EFF2 tipicos (hasta un 90 % de la intensidad de Méximo 50 °C (méximo
salida) 122 °F)Y
- a plena intensidad de salida continua del convertidor de frecuencia Méximo 45 °C (maximo 113 °F)V
Temperatura ambiente minima durante el funcionamiento a escala completa 0°C(32°F)
Temperatura ambiente minima con rendimiento reducido 10 °C (50 °F)
Temperatura durante el almacenamiento/transporte De -25 a +65/70 °C (de 13 a 149/158 °F)
Altitud maxima sobre el nivel del mar sin reduccidon de potencia 1000 m (3281 ft)
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Altitud maxima sobre el nivel del mar con reduccién de potencia 3000 m (9842 ft)

1) Para obtener mds informacién sobre la reduccion de potencia, consulte el apartado sobre condiciones especiales de la guia de
disefio.

Normas CEM, emisién EN 61800-3
Normas CEM, inmunidad EN 61800-3
Clase de rendimiento energético? IE2

2) Determinada conforme a la norma EN 50598-2 en:
. Carga nominal.
. 90 % de la frecuencia nominal.
. Ajustes de fdabrica de la frecuencia de conmutacion.

. Ajustes de fdbrica del patrén de conmutacion.

8.5 Especificaciones del cable

Longitudes de cable y secciones transversales para cables de control”

Longitud méxima del cable de motor, apantallado/blindado 150 m (492 ft)
Longitud méaxima del cable de motor, cable no apantallado / no blindado 300 m (984 ft)
Seccién transversal maxima al motor, la red, la carga compartida y el freno Consulte el capétulo 8.1 Datos eléctricos
Seccién transversal méxima para los terminales de control (cable rigido) 1,5 mm?2/ 16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Seccion transversal maxima para los terminales de control (cable flexible) 1 mm?/ 18 AWG
Seccion transversal maxima para los terminales de control (cable con ntcleo recubierto) 0,5 mm?/20 AWG
Seccién transversal minima para los terminales de control 0,25 mm?/23 AWG

1) Para cables de alimentacioén, consulte las tablas de datos eléctricos en el capétulo 8.1 Datos eléctricos.

8.6 Entrada/salida de control y datos de control

Entradas digitales

Entradas digitales programables 4 (6)
Numero de terminal 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logica PNP o NPN
Nivel de tension 0-24 V CC
Nivel de tension, 0 I6gico PNP <5V CC
Nivel de tensién, 1 Iégico PNP >10 V CC
Nivel de tension, 0 l6gico NPN >19V CC
Nivel de tensién, 1 I6gico NPN <14V CC
Tensién maxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ

Todas las entradas digitales estdn galvdnicamente aisladas de la tensién de alimentacién (PELV) y de otros terminales de tension
alta.
1) Los terminales 27 y 29 también pueden programarse como salidas.

Entradas analdgicas

N.c de entradas analégicas 2
Numero de terminal 53, 54
Modos Tension o intensidad
Selecciéon de modo Conmutadores A53 y A54
Modo tensiéon Conmutador A53 / A54 = (U)
Nivel de tension De -10 V a +10 V (escalable)
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 10 kQ
Tensiéon maxima 20V
Modo de intensidad Conmutador A53 / A54 = (I)
Nivel de intensidad De 0/4 a 20 mA (escalable)
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 200 Q
Corriente maxima 30 mA
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Resolucion de entradas analdgicas 10 bit (signo +)
Precision de las entradas analdgicas Error maximo del 0,5 % de la escala total
Ancho de banda 100 Hz

Las entradas analdgicas estdn galvdnicamente aisladas de la tensién de alimentacién (PELV) y de los demds terminales de
tension alta.

130BA117.10 Aislamiento
r PELV
+24V — —
15 | control = Alimentacién
1 1 de red
1 ” » 1
1 1
1 1
: Tension —
37 | alta — Motor
1
Aislamiento ) 1
funcional ) 4 :
RS485 — «—> — Bus CC
llustracién 8.1 Aislamiento PELV
Entradas de pulsos
Entradas de pulsos programables 2
Numero de terminal de pulso 29, 33
Frecuencia maxima en los terminales 29 y 33 110 kHz (en contrafase)
Frecuencia maxima en los terminales 29 y 33 5 kHz (colector abierto)
Frecuencia minima en los terminales 29 y 33 4 Hz
Nivel de tensién Consulte las Entradas digitales en el capétulo 8.6 Entrada/salida de control y datos de control
Tension méxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ
Precisiéon de la entrada de pulsos (0,1-1 kHz) Error maximo: un 0,1 % de la escala completa
Salida analdgica
Numero de salidas analégicas programables 1
Ndmero de terminal 42
Rango de intensidad en la salida analdgica 0/4-20 mA
Carga de resistencia maxima a comun en la salida analégica 500 Q
Precision en la salida analdgica Error maximo: 0,8 % de escala completa
Resolucion en la salida analdgica 8 bit

La salida analdgica estd galvdnicamente aislada de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension alta.

Tarjeta de control, comunicacién serie RS485
Ndmero de terminal 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
N.° de terminal 61 Comun para los terminales 68 y 69

El circuito de comunicacién serie RS485 se encuentra separado funcionalmente de otros circuitos centrales y galvdnicamente
aislado de la tensién de alimentacién (PELV).

Salidas digitales

Salidas digitales / de pulsos programables 2
Numero de terminal 27, 29V
Nivel de tension en la salida digital / salida de frecuencia 0-24V
Intensidad de salida maxima (disipador o fuente) 40 mA
Carga maxima en salida de frecuencia 1 kQ
Carga capacitiva maxima en salida de frecuencia 10 nF
Frecuencia de salida min. en salida de frecuencia 0 Hz
Frecuencia de salida maxima en salida de frecuencia 32 kHz
Precision de salida de frecuencia Error maximo: un 0,1 % de la escala completa
Resolucion de salidas de frecuencia 12 bits

1) Los terminales 27 y 29 también pueden programarse como entradas.
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La salida digital estd galvdnicamente aislada de la tensién de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tensién alta.

Tarjeta de control, salida de 24 V CC
Ndmero de terminal 12,13
Carga maxima 200 mA

El suministro externo de 24 V CC estd galvdnicamente aislado de la tension de alimentacién (PELV), aunque tiene el mismo
potencial que las entradas y salidas analdgicas y digitales.

Salidas de relé

Salidas de relé programables 2
Seccidén transversal maxima para terminales de relé 2,5 mm? (12 AWG)
Seccion transversal minima para terminales de relé 0,2 mm? (30 AWG)
Longitud del cable pelado 8 mm (0,3 in)
N.c de terminal del relé 01 1-3 (desconexion), 1-2 (conexion)
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 1-2 (NO) (Carga resistiva)??) 400V CA 2A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 1-2 (NO) (Carga inductiva a cos@ 0,4) 240 VCA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 1-2 (NO) (Carga resistiva) 80VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 1-2 (NO) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 1-3 (NC) (Carga resistiva) 240 VCA 2 A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 1-3 (NC) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240V CA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 1-3 (NC) (Carga resistiva) 50VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 1-3 (NC) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Carga minima del terminal en 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V CC10 mA, 24V CA 2 mA
Ambiente conforme a la norma EN 60664-1 Categoria de sobretensién Ill / grado de contaminacion 2
N.c de terminal del relé 02 4-6 (desconexion), 4-5 (conexion)
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 4-5 (NO) (Carga resistiva)?? 400V CA 2 A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 4-5 (NO) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240V CA, 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 4-5 (NO) (Carga resistiva) 80VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 4-5 (NO) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 4-6 (NC) (Carga resistiva) 240V CA 2A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 4-6 (NC) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240 VCA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 4-6 (NC) (Carga resistiva) 50VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 4-6 (NC) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Carga minima del terminal en 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V CC10mA 24V CA2 mA
Ambiente conforme a la norma EN 60664-1 Categoria de sobretensién Ill / grado de contaminacion 2

1) CEI 60947 partes 4 y 5.

Los contactos del relé estdn galvdnicamente aislados con respecto al resto del circuito con un aislamiento reforzado (PELV).
2) Categoria de sobretension I.

3) Aplicaciones UL 300 V CA 2 A.

Tarjeta de control, salida de +10 V CC

Numero de terminal 50
Tension de salida 10,5V 0,5V
Carga maxima 25 mA

El suministro de 10 V CC estd galvdnicamente aislado de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension
alta.

Caracteristicas de control

Resolucion de frecuencia de salida a 0-1000 Hz +0,003 Hz
Tiempo de respuesta del sistema (terminales 18, 19, 27, 29, 32 y 33) <2 ms
Rango de control de velocidad (lazo abierto) 1:100 de velocidad sincrona
Precisién de velocidad (lazo abierto) 30-4000 r/min: error maximo de +8 r/min

Todas las caracteristicas de control se basan en un motor asincrono de 4 polos.
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Rendimiento de la tarjeta de control
Intervalo de exploracién 5ms

Tarjeta de control, comunicacién serie USB
USB estandar 1.1 (velocidad maxima)
Conector USB Conector de dispositivos USB tipo B

AVISO!

La conexion al PC se realiza por medio de un cable USB de dispositivo o host estandar.

La conexidn USB se encuentra galvanicamente aislada de la tensién de alimentacién (PELV) y del resto de los terminales
de tensién alta.

La conexion USB no esta galvanicamente aislada de la conexién toma a tierra. Utilice Gnicamente un ordenador

portatil / PC aislado en la conexiéon USB del convertidor de frecuencia o un cable/convertidor USB aislado.

8.7 Fusibles

8.7.1 Seleccién de fusibles

Se recomienda utilizar fusibles y/o magnetotérmicos en el lateral de la fuente de alimentacién, a modo de proteccién en
caso de averia de componentes internos del convertidor de frecuencia (primer fallo).

AVISO!

El uso de fusibles en el lateral de la fuente de alimentacion es obligatorio para garantizar que las instalaciones cumplan
las normas CEl 60364 (CE) o NEC 2009 (UL).

Utilice los fusibles recomendados para garantizar la conformidad con la norma EN 50178. El uso de los fusibles y magneto-
térmicos recomendados garantiza que los posibles dafios en el convertidor de frecuencia se reduzcan a dafos en el interior
de la unidad. Para obtener mas informacion, consulte la Nota sobre la aplicacion Fusibles y magnetotérmicos.

Los fusibles del Tabla 8.5 al Tabla 8.7 son adecuados para su uso en un circuito capaz de proporcionar 100 000 Arms
(simétricos), en funcidn de la clasificacion de tensidén del convertidor de frecuencia. Con los fusibles adecuados, la intensidad
nominal de cortocircuito (SCCR) del convertidor de frecuencia es de 100 000 Arms.

N110K-N315 380-500 V Tipo aR
N75K-N400 525-690 V Tipo aR

Tabla 8.5 Fusibles recomendados

Potencia [Bussmann | Littelfuse PN [Littelfuse |Bussmann [Siba PN |Ferraz Shawmut | Ferraz Shawmut PN Ferraz-Shawmut PN
PN PN PN PN (Europa) (Norteamérica)

N110K 170M2619 | LA50QS300-4 [L50S-300 |FWH-300A (20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315

N132 170M2620 | LA50QS350-4 [L50S-350 |FWH-350A (20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350

N160 170M2621 [LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400

N200 170M4015 [LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550

N250 170M4016 | LA50QS600-4 [L50S-600 |FWH-600A (20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630

N315 170M4017 [LA50QS800-4 |L50S-800 |FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tabla 8.6 Opciones de fusibles para convertidores de frecuencia de 380-500 V
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Potencia Bussmann PN Siba PN Ferraz-Shawmut PN de Europa Ferraz-Shawmut PN de Norteamérica
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N90k T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tabla 8.7 Opciones de fusibles para convertidores de frecuencia de 525-690 V

Para cumplir la conformidad con UL, utilice los fusibles de la serie Bussmann 170M en las unidades suministradas sin opcidén
de solo contactor. Consulte Tabla 8.9 para la clasificacion SCCR y los criterios UL en caso de que se suministre una opcion de
solo contactor en el convertidor de frecuencia.

8.7.2 Intensidad nominal de cortocircuito (SCCR)

Si el convertidor de frecuencia no se suministra con una desconexién de red, contactor o magnetotérmico, la clasificacion de

cortocircuito (SCCR) del convertidor sera de 100 000 A en todas las tensiones (380-690 V).

Si el convertidor de frecuencia se suministra con una desconexién de red, la intensidad nominal de cortocircuito (SCCR) del
convertidor serd de 100 000 amperios en todas las tensiones (380-690 V).

Si el convertidor de frecuencia se suministra con un magnetotérmico, la Clasificacion SCCR dependerd de la tensién.
Consulte Tabla 8.8:

415V 480 V 600 V 690 V
Alojamiento D6h 120 000 A 100 000 A 65 000 A 70 000 A
Alojamiento D8h 100 000 A 100 000 A 42 000 A 30 000 A

Tabla 8.8 Convertidor de frecuencia suministrado con magnetotérmico

Si el convertidor de frecuencia se suministra con una opcién de solo contactor y se
Clasificaciéon de SCCR del convertidor serd la siguiente:

activa de acuerdo con Tabla 8.9, la

415V 480 V 600 V 690 V

CEI" uL? uL? CEIY

[A] [A] [A] [A]
Alojamiento D6h 100000 100000 100000 100000
Alojamiento D8h (sin incluir el N250T5) 100000 100000 100000 100000
Alojamiento D8h (solo el N250T5) 100000 Consulte a fabrica No aplicable

Tabla 8.9 Convertidor de frecuencia suministrado con un contactor

1) Con un fusible Bussmann tipo LPJ-SP o Gould Shawmut tipo AJT. Tamafio mdximo de fusible: 450 A para D6h y 900 A para D8h.

2) Se deben utilizar fusibles para circuitos derivados de clase J o L para recibir la aprobacién UL. Tamafio mdximo de fusible: 450 A para D6h y

600 A para D8h.
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8.8 Pares de apriete de conexion

Cuando se apriete cualquier conexidn eléctrica, es importante hacerlo con el par correcto. Un par demasiado alto o
demasiado bajo es causa de una mala conexién eléctrica. Para apretar los pernos y asegurarse de que el par de apriete sea
el correcto, utilice una llave dinamométrica.

Tamano de la proteccion Terminal Par [Nm (in-lb)] Tamano de perno
D1h/D3h/D5h/D6h Red

Motor

Carga compartida

19-40 (168-354) M10

Regen

Tierra
8,5-20,5 (75-181) M8
Freno
D2h/D4h/D7h/D8h Red

Motor
Regen 19-40 (168-354) M10

Carga compartida

Tierra
Freno 8,5-20,5 (75-181) M8

Tabla 8.10 Par para los terminales

Aplique el par correcto al apretar las sujeciones en las ubicaciones enumeradas en la Tabla 8.11. Un par demasiado alto o
demasiado bajo al apretar una conexion eléctrica producird una mala conexidn. Para asegurarse de que el par de apriete sea
el correcto, utilice una llave dinamométrica.

Situacion Tamaiio de perno Par [Nm (in-lb)]
Terminales de red M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de motor M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de conexion a tierra M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)
Terminales de freno M8 9,6 (84)
Terminales de carga compartida M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de regeneracion (alojamientos E1h/E2h) M8 9,6 (84)
Terminales de regeneracién (alojamientos E3h/E4h) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de relé _ 0,5 (4)

Tapa de la puerta/panel M5 2,3 (20)

Placa prensacables M5 2,3 (20)

panel de acceso a disipador M5 3,9 (35)

Cubierta de comunicacion serie M5 2,3 (20)

Tabla 8.11 Clasificaciones de par de las sujeciones
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8.9 Potencias de salida, peso y dimensiones

Tamaiio de la proteccion D1h D2h D3h D4h D3h D4h

110-160 kW | 200-315 kW 110-160 kW 200-315 kW

150-250 CV | 300-450 CV 150-250 CV 300-450 CV

(380-500 V) | (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V) Con terminales de carga compartida

75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kw o regeneracion

75-200 CV | 300-400 CV 75-200 CV 300-400 CV

(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 20 20 20 20
NEMA Tipo 1/12 Tipo 1/12 Chasis Chasis Chasis Chasis
Dimensiones de |Altura 587 (23,1) 587 (23,1) 587 (23,1) 587 (23,1) 587 (23,1) 587 (23,1)
envio Anchura 997 (39,3) 1170 (46,1) 997 (39,3) 1170 (46,1) 1230 (48,4) 1430 (56,3)
[mm (in)] Profundid

ad 460 (18,1) 535 (21,1) 460 (18,1) 535 (21,1) 460 (18,1) 535 (21,1)

Dimensiones del | Altura 901 (35,5) 1060 (41,7) 909 (35,8) 1122 (44,2) 1004 (39,5) 1268 (49,9)
convertidor de | Anchura 325 (12,8) 420 (16,5) 250 (9,8) 350 (13,8) 250 (9,8) 350 (13,8)
frecuencia Profundid 378 (149) 378 (14,9) 375 (14,7) 375 (14,7) 375 (14,7) 375 (14,8)
[mm (in)] ad
Peso maximo (kg [Ib]) 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Tabla 8.12 Dimensiones mecanicas, tamafos de alojamiento D1h-D4h

Tamano de la proteccion D5h D6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
150-200 CV 150-250 CV 300-450 CV 300-450 CV
(380-500 V) (380-500 V) (380-500 V) (380-500 V)
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
75-200 CV) 75-200 CV 300-400 CV) 300-400 CV
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Tipo 1/12 Tipo 1/12 Tipo 1/12 Tipo 1/12
Dimensiones de envio |Altura 660 (26) 660 (26) 660 (26) 660 (26)
[mm (in)] Anchura 1820 (71,7) 1820 (71,7) 2470 (97,4) 2470 (97,4)
Profundidad 510 (20,1) 510 (20,1) 590 (23,2) 590 (23,2)
Dimensiones del Altura 1324 (52,1) 1663 (65,5) 1978 (77,9) 2284 (89,9)
convertidor de Anchura 325 (12,8) 325 (12,8) 420 (16,5) 420 (16,5)
frecuencia [mm (in)] Profundidad 381 (15) 381 (15) 386 (15,2) 406 (16)
Peso maximo (kg [Ib]) 116 (256) 129 (284) 200 (441) 225 (496)

Tabla 8.13 Dimensiones mecanicas, tamafos de alojamiento D5h-D8h
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9 Anexo

9.1 Simbolos, abreviaturas y convenciones

°C Grados Celsius

°F Grados Fahrenheit

CA Corriente alterna

AEO Optimizacion automatica de la energia
AWG Calibre de cables estadounidense

AMA Adaptacién automatica del motor

CcC Corriente continua

CEM Compatibilidad electromagnética

ETR Relé termoelectrénico

fmN Frecuencia nominal del motor

FC Convertidor de frecuencia

Iinv Intensidad nominal de salida del convertidor
ILim. Limite de intensidad

IMN Corriente nominal del motor

IviT, MAX. Intensidad de salida méaxima

Ivit, N Corriente nominal de salida suministrada por el convertidor de frecuencia
P Proteccion Ingress

LCP Panel de control local

MCT Herramienta de control de movimientos
ns Velocidad del motor sincrono

PmN Potencia nominal del motor

PELV Tensién de proteccion muy baja

PCB Placa de circuito impreso

Motor PM Motor de magnetizacién permanente
PWM Anchura de impulsos modulada

RPM Revoluciones por minuto

Regen Terminales regenerativos

Tuim. Limite de par

UmN Tension nominal del motor

Tabla 9.1 Simbolos y abreviaturas

Convenciones

Las listas numeradas indican procedimientos.
Las listas de vifetas indican otra informacion.
El texto en cursiva indica:

. Referencia cruzada.

. Vinculo.

. Nombre del pardmetro.

. Nombre de la opcién del parametro.

Todas las dimensiones se indican en [mm].

9.2 Estructura de menu de parametros
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Anexo Guia de funcionamiento

43-23 FPC Fan D Speed
43-24 FPC Fan E Speed
43-25 FPC Fan F Speed
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