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Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

Sakerhet

AVARNING|

HOG SPANNING!

Frekvensomformare innehaller farlig spanning nar de ar
anslutna till elnatet. Installation, driftsattning och
underhall b6r endast utféras av elutbildad personal. Om
installation, driftsattning och underhall inte utférs av
utbildad personal kan det leda till dodsfall eller allvarliga
personskador.

Ho6g spanning

Frekvensomformare &r anslutna till livsfarlig ndtspanning.
Du maste vara oerhort forsiktig sa att du inte far en stot.
Endast utbildad personal med erfarenhet av elektrisk
utrustning ska installera, idriftta och utféra underhall pa
utrustningen.

AVARNING

OAVSIKTLIG START!

Néar frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren,
motorn och all annan elektrisk utrustning maste vara
redo for drift. Om dessa delar inte &r driftsklara nar
frekvensomformaren ansluts till natspanningen kan det
leda till dodsfall, allvarliga personskador eller materiella
skador pa utrustning och egendom.

Oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren &r ansluten till ndtspanningen kan
motorn startas med en extern brytare, ett seriellt buss-
kommando, en ingdngsreferenssignal eller ett aterstallt
larm. Tilldmpa ldmpliga forsiktighetsatgarder for att
forhindra oavsiktlig start.

AVARNING

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-kondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nar natspanningen kopplats
fran. Undvik elektriska faror genom att koppla fran
natspanningen, koppla fran PM-motorer och DC-bussfor-
sorjningar, inklusive batteri-backup, UPS och DC-
bussanslutningar till andra frekvensomformare. Véanta
tills kondensatorerna ar helt urladdade innan underhall
eller reparationsarbete utfors. Lds mer om vantetiderna
for urladdning i tabellen Urladdningstid. Om du pabérjar
service- eller reparationsarbete pa enheten direkt nar du
brutit strommen utan att vanta foéreskriven tid, kan det
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

Spénning [V] Minsta vantetid [minuter]

4 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-37 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW

Hogspanning kan finnas kvar dven om varningslysdioderna &r

slackta!

Urladdningstid

Symboler
Foljande symboler anvédnds i handboken:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
doédsfall eller allvarliga personskador om du inte
undviker den.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador om du inte undviker
den. Symbolen kan ocksa anvandas for att
uppmarksamma tillvdgagangssatt som inte ar sakra.

FORSIKTIGT

Indikerar en situation som kan leda till skador pa
utrustning eller egendom.

OBS!

Indikerar markerad information som du maste vara
sarskild uppmarksam pa for att undvika misstag och for
att kunna kora utrustningen med optimal prestanda.

Godké@nnanden

OBS!

Tvingande begransningar pa utfrekvensen

(pa grund av exportregler):
Fran och med programversion 1.10 ar frekvensomfor-
marens utfrekvens begransad till 590 Hz.
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1 Inledning

Bild 1.1 Sprangskiss, A-kapsling

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-seriell bussanslutning (+68), (-69) 11 |Reld 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/0-kontakt 12 [Reld 1 (04, 05, 06)

4 Ingangskontakt till LCP:n 13 [Bromsdelningsplintar (-81, +82) och lastdelningsplintar (-88, +89)
5 Switch for analog (A53), (A54) 14 [Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Dragavlastning for kabel/PE-jord 15 | USB-kontakt

7 Jordningsplat 16 [Termineringsswitch for seriell buss

8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital 1/0 och 24 V-stromforsérjning

9 Skdrmad kabeljordningskldmma och kabelavlastare 18 [Tackplat for styrkabel

Tabell 1.1 Forklaring till Bild 1.1
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130BB493.10

b\ﬂ

Bild 1.2 Sprangskiss, B- och C-kapslingar

1 LCP 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS-485-seriell bussanslutning 13 | Monteringséppning

4 Digital I/0 och 24 V-stromforsorjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0O-kontakt 15 |Dragavlastning for kabel/PE-jord

6 Dragavlastning for kabel/PE-jord 16 |Bromsplint (-81, +82)

7 USB-kontakt 17 |Lastdelningsplint (DC-buss) (-88, +89)

8 Termineringsswitch for seriell buss 18 | Motorutgdngsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Switch for analog (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Reld 1 (01, 02, 03)

Tabell 1.2 Forklaring till Bild 1.2
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1.1 Syfte med handboken

Den har handboken innehaller detaljerade uppgifter om
hur du installerar och startar frekvensomformaren. |

2 Installation specificeras de krav som gaéller vid mekanisk
och elektrisk installation, inklusive krav pa funktioner pa
styrplintarna samt pa kablar for ingangar, motor-, styrning
och seriell kommunikation. | 3 Start och funktionstest
beskrivs detaljerade procedurer for start, grundlaggande
driftsprogrammering och funktionstester. Resterande
kapitel innehaller kompletterande uppgifter. De behandlar
bland annat anvandargrénssnitt, detaljerad programmer-
ingsinformation, tillampningsexempel, felsékning vid start
och specifikationer.

1.2 Produktoversikt

En frekvensomformare &r en elektrisk motorregulator som
omvandlar ingdende véxelstrom till en variabel utgdende-
vagformig vaxelstréom. Frekvensen och spanningen for
utstrdmmen gar att reglera, vilket i sin tur styr motorns
varvtal eller moment. Frekvensomformaren kan @ndra
motorns varvtal som svar pd en systematerkoppling, till
exempel en temperatur- eller tryckdndring hos flakt-,
kompressor- eller pumpmotorerna. Frekvensomformaren
kan ocksa reglera motorn genom att reagera pa distans-
kommandon fran externa regulatorer.

Frekvensomformaren 6vervakar ocksa systemets och
motorns status, utfardar varningar och larm for feltillstand,
startar och stoppar motorn och optimerar energieffekti-
viteten. Dessutom har den dnnu fler funktioner som ror
styrning, 6vervakning och effektivisering att erbjuda. Drift-
och 6vervakningsfunktionerna kan lamna statusindikationer
till ett externt styrsystem eller ett seriellt kommunikations-
natverk.

1.3 Interna styrfunktioner hos
frekvensomformaren

Bild 1.3 visas ett blockdiagram 6ver frekvensomformarens
interna komponenter. Mer information om deras funktioner
finns i Tabell 1.3.

1 2 3 68
4
—
S‘Z _—
| |

| 8 |

2

&

1

ZL9LovzZsLL

Bild 1.3 Blockdiagram o6ver frekvensomformaren

Omrade Bend@amning Funktioner

o Trefas, vaxelstromsforsorjning

! Natingang till frekvensomformaren

o Likriktarbryggan konverterar
den ingaende
2 Likriktare vaxelstrommen till likstrom

som vaxelriktaren matas med

o Mellankretsen hanterar

3 DC-buss likstrommen

o Filtrerar likspanningen i
mellankretsen

e Ger skydd mot nattransienter
4 DC-spolar o Reducerar RMS-strém
o Hojer effektfaktorn till natet

o Reducerar Overtoner pa
vaxelstromsingangen

e Lagrar likstrdmmen

5 Kondensatorbank | e Utjamnar belastningstran-
sienter

e Omvandlar likstrommen till
en reglerad vagformig PWM-

6 Vixelriktare vaxelstrom, sa att motorn

matas med en reglerad,

variabel spaning

e Reglerad utgdende trefas-

7 Utstrom till motorn spanning till motorn

e Instrommen, den interna
bearbetningen, uteffekten
och motorstrommen
overvakas for att driften och
styrningen ska bli effektiv

8 Styrstromkerets e Anvandargranssnittet och de

externa kommandona
overvakas och utfors

e Statusutgang och status-
styrning kan ordnas

Tabell 1.3 Teckenfoérklaring Bild 1.3
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1.4 Kapslingar och markeffekter

Kapsling [kW]
[\ A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 1 2 c (e}
5,5-11 15-18,5 18,5-30 |37-45 22-30 37-45

200-240 |1.1-2.2 (3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15
380-480 (1.1-4.0 |5.5-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-185 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

525-600 [n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

Tabell 1.4 Kapslingar och markeffekter
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2 Installation

2.1 Checklista for installationsplatsen

Frekvensomformaren kyls med hjélp av den
omgivande luften. Gransvardena for omgivnings-
luftens temperatur maste féljas for att
frekvensomformaren ska fungera optimalt.

Kontrollera att installationsplatsen har tillracklig
mekanisk styrka for montering av frekvensom-
formaren.

Hall frekvensomformarens inre fritt fran damm
och smuts. Se till att komponenterna halls sa rena
som mojligt. P& byggarbetsdplatser maste
frekvensomformaren skydddas. Kaplsingsgrad
IP55- (TYPE 12) eller IP66 (NEMA 4) kan behovas.

Se till att handbok, ritningar och underlag alltid
finns tillgdngliga. Det ar viktigt att utrustningens
operatorer har tillgang till handboken.

Placera utrustningen sa nara motorn som mgjligt.
Se till att motorkablarna halls sa korta som
mojligt. Kontrollera motorns egenskaper for att ta
reda pa de faktiska toleransviardena. Overskrid
inte:

. 300 m for oskarmade motorkablar.

. 150 m for skarmade kablar.

2.2 Checklista infor installation

Jamfér modellnumret pa enhetens markskylt med
numret i bestallningen for att kontrollera att ratt
utrustning har levererats.

Kontrollera att samma markspdnning galler for:
natet (strommen)
Frekvensomformare
Motor

Sakerstall att frekvensomformarens utgangsklassi-
ficering ar lika med eller stérre an motorns
maximala belastning vid maximal
motorprestanda:

Motorstorlek och frekvensomformar-
effekt maste stamma for ett korrekt
overbelastningsskydd

Om frekvensomformarens klassificering
ar lagre an motorns gar det inte att
uppna maximal motoreffekt

2.3 Mekanisk installation

2.3.1 Kylning

For att enheten ska kunna kylas ordentligt bor
den monteras pa en solid, jamn yta eller pa den
bakre platen (tillval) (se 2.3.3 Montering).

Se till att kylningsavstandet ar tillrackligt bade
over och under enheten. | allmédnhet maste
avstandet vara 100-225 mm. | Bild 2.1 finns
information om avstandskrav

Felaktig montering kan orsaka Gverhettning och
reducerade prestanda.

Nedstampling for starttemperaturer mellan 40 °C
(104 °F) och 50 °C (122 °F) och 1000 m &ver
havsytan ska 6vervdgas. Mer information finns i
utrustningens Design Guide.

130BA419.10

Bild 2.1 Ovre och nedre kylningsavstand

Kapsling A2-A5 B1-B4 c1,C3 C2,C4

a/b [mm] 100 200 200 225

Tabell 2.1 Minsta tillatna kylningsavstand
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232 Lyft =
o]
~N
o
. Kontrollera vad enheten vager for att avgora en 5
iy =]
sdker lyftmetod. - — m

—

. Kontrollera att lyftutrustningen lampar sig for O
uppgiften.

o Planera vid behov for att flytta enheten med !
hjalp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med 1
lamplig klassificering.

. Anvand alltid lyftoglorna pa enheten om saddana
finns. - S

T

2.3.3 Montering
Bild 2.3 Korrekt montering med skenor

. Montera enheten vertikalt.

. Frekvensomformaren kan installeras sida vid sida. OBS

BS!
En bakre plat maste anvandas nar
enheten ar monterad pa skenor.

. Kontrollera att monteringsplatsen haller for
enhetens vikt.

. Montera enheten pd en jamn yta eller med den
bakre platen (tillval) sa att den kan kylas

ordentligt (se Bild 2.2och Bild 2.3). 234 Atdragnmgsmoment

. Felaktig montering kan orsaka &verhettning och
reducerade prestanda.

| 10.4 Atdragningsmoment for anslutningar finns de korrekta
atdragningsmomenten specificerade.
. Anvand enhetens monteringshal vid vaggmon-

tering, om sadana finns.

130BA219.10

S
A

Bild 2.2 Korrekt montering med bakre plat

Objekt A i Bild 2.2 och Bild 2.3 &r en bakre plat som
monterats for att enheten ska kunna kylas ordentligt.

MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 9



Danfits

Installation Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

2.4 Elektrisk inkoppling

Det har avsnittet innehaller detaljerade anvisningar om hur kablarna ska dras till och fran frekvensomformaren. Foljande
uppgifter finns beskrivna:

. Att dra kablar mellan motorn och frekvensomformarens utgangsplintar

. Att dra kablar mellan elnatet och frekvensomformarens ingangplintar

. Anslutning av kablar for styrning och seriell kommunikation

. Att kontrollera instrommen och motoreffekten nar natstrommen har kopplats pd, samt programmera styrplintarna
for 6nskade funktioner

Bild 2.4 visar en grundldaggande elektrisk anslutning.

N
f 51
| %% |-||< W« -||(I _______  — y
3—fas & 91 (L1) | I (3; :: ',l “. ',, \
nitspdnning {3§ Etgg | o ((w) 55— —— s -
ingéng - o5 ey L X 1 — || ,K K "_T--| G AN RN A ——
- @ = "/';'-";; Motor
DC buss I:,“'“ 88 (-) Omkopplingslége
—\T_/l_,r’—cy 8 (9 StrémfSrsérining L=
e (R+) 82 Broms—
50 10V ouT resistor
+10Vde = ) ®y ey —
E 5201
_ A IN) [
o-tovde [ 983 (4 N)I;B ON=0-20mA reld 1
0/4-20 mA S202  |oFF=0-10V r 03
A1 54 (A IN E ! &
0-10Vde = (CYOIN | : o3 240Vac, 2A
0/4-20 mA i
55 (COM A IN) : o1
VAN A N I reld 2
I I 12 (+24v OUT) I G
I\ [ : 240Vac, 2A
[ [ 13 (+24V OUT - |
.'I |\ III |\ ( ) P 5-00 ( : 05 400Vee, 2A
Q& | — 24V (NPN) | \
II Il lI Il [ 18 (D IN) :'\H ov (PNP; : 04
| | i |
| L L] l o4y N) ! Analog
i [ Y19 (D IN) :'\Hzgv Egng ! (COM A OUT) 39 utgang
! Lo \ | | (A ouT) 428 0/4-20 mA
|| r 177720 cow o ) ) ! :
.' - R grarar L — 24V gNPN; !
D IN/OUT —
! [ ! M rzav! | ov (PNP) 3801 5| ON=Sténgd
! . ! #' I : OFF=Oppen
| [ 1 1
R LAY I
. —t 4 I — 24V (NPN) |
: Do 1] 29 @ wsoun ['— —2:4'% oV (PNP) |
_ | !
ERRE e T
Lo o ! — [ L
I S - i 24V (NPN) : ﬁ:ﬁl (P RS-dgs) 88| || RS~485
_ ! —.
'nl ,u' '|| ,,' 32 (D IN) :'\{ﬁ ov (PNP) | (N RS—485) 69 h
I S S L — 24V (NPN) !
% | 'COM RS-485) 61
I‘ I| I\ ,I 33 (D IN) :.\lﬁ, ov (PNP) : ( )
Vo Vol i gpNPg = Killa
- ST N J NPN) = Sink
Y Y 37 (D IN)
AT : souseato

Bild 2.4 Kopplingsschema fér grundlaggande lednings-
dragning

OBS!

Mer information finns i Tabell 2.5.
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130BB607.10

00000000000 3
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i
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L3 u
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w
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8
7
Bild 2.5 Standardmassig elektrisk anslutning
1 PLC 6 Minst 200 mm mellan styrkablarna, motorn och natet
2 Frekvensomformare 7 Motor, 3-fas och PE
3 Utgangskontaktor (rekommenderas i allmanhet inte) 8 |Nat, 3-fas och forstarkt PE
4 |Jordskena (PE) 9 |Styrkablar
5 Kabelisolering (skalad) 10 |Utjamnande, minst 16 mm?
Tabell 2.2

OBS!

Anvand minst 10 mm2-kablar for optimal EMC.
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2.4.1 Krav

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING!

Roterande axlar och elektrisk utrustning kan innebéra
fara. Allt elektriskt arbete maste folja gallande nationella
och lokala elsdkerhetsforeskrifter. Vi rekommenderar
starkt att installation, driftsattning och underhall endast
utfors av utbildad och kvalificerad personal. Om dessa
rekommendationer inte foljs kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

FORSIKTIGT

LEDNINGSISOLERING!

Led ingaende strom, motorkablar och styrkablar i tre
separata metallror eller separata skdarmade kablar for
battre EMC-egenskaper. Om strom-, motor- och
styrkablarna inte halls isolerade kan det leda till samre
prestanda hos frekvensomformaren och den utrustning
som &r ansluten.

Din sdkerhet dr beroende av att foljande krav uppfylls:

. Den elektriska styrutrustningen &r ansluten till
farlig natspanning. Du maste vara oerhort
forsiktig nar du kopplar pa strommen till enheten
sa att du inte utsatter dig for fara.

. Motorkablar fran flera frekvensomformare ska
hallas atskillda. Inducerad spanning fran utgdende
motorkablar som &r dragna tillsammans kan ladda
upp utrustningens kondensatorer, dven om
utrustningen &r avstangd och last.

Overbelastning och skydd av utrustning

. En funktion som aktiveras elektroniskt i frekven-
somformaren skyddar motorn mot
overbelastning. Med hjalp av 6verbelastnings-
skyddet berdknas den termiska belastningen, sa
att motorn stoppas vid risk for dverbelastning. Ju
hégre strém, desto snabbare utlésning. Overbe-
lastningsskyddet ger ett motorskydd motsvarande
klass 20. Mer information om trippfunktionen
finns i 8 Varningar och larm.

. Alla frekvensomformare maste vara férsedda med
kortslutningsskydd och overstrémsskydd. For
detta kravs det ingangssakringar — se Bild 2.6. Om
frekvensomformarna levereras utan sakringar
maste installatoren tillhandahalla sdkringar som
en del av installationeninstallation. Uppgifter om
maximal avsakring finns i 10.1 Effektberoende
specifikationer.

130BB460.11

L1 L2 L3
91 92 93

- Al

Bild 2.6 Frekvensomformarsakringar

Kabeltyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla géllande nationella och
lokala krav pa ledarareor och omgivningstempe-
raturer.

. Danfoss rekommenderar att alla stromanslut-
ningar gors med kopparkabel som &r klassificerad
for minst 75 °och C-klassificerad.

. | 10.1 Effektberoende specifikationer finns mer
information om rekommenderade kabelstorlekar.

2.4.2 Jordningskrav

AVARNING

JORDNINGSFARA!

Operatorens sidkerhet ér beroende av att frekvensom-
formaren &r korrekt jordad i enlighet med saval
nationella och lokala elféreskrifter som de instruktioner
som finns i denna handbok. Jordstrommen &r hogre dn
3,5 mA. Om frekvensomformaren inte jordas korrekt kan
det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

OBS!

Det ar anvandarens eller den certifierade elinstallatérens
ansvar att sakerstalla att utrustningen ar korrekt jordad, i
enlighet med nationella och lokala elsakerhetsforeskrifter
och elstandarder.

12 MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Danfits

Installation

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

. Folj alla lokala och nationella elsdkerhetsfore-
skrifter sa att den elektriska utrustningen jordas
korrekt

. Korrekt skyddsjord for utrustning med
jordstrommar som ar hégre an 3,5 mA maste
installeras, se 2.4.2.1 Léickstrom (> 3,5 mA)

. En dedikerad jordningsledning kravs for
instrommen, motorstrdmmen och styrkablar

. Anvénd de bifogade klammorna for korrekta
jordanslutningar

. "Kedjejorda” inte frekvensomformarna
. Hall jordanslutningarna sa korta som majligt.

. Anvandning av "high strand-wire"
rekommenderas for att minska elektriskt buller

. Folj motortillverkarens krav pa kablarna

2.4.2.1 Lackstrom (> 3,5 mA)

Folj géllande nationella och lokala regler om skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarens teknik innefattar hogfrekvent véxling
vid hog effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen.
En felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner, inklusive RFI-filtrering, skdrmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Jordningen maste da
forstarkas pa ndgot av foljande satt:

. Jordledning p& minst 10 mm?,

. Med tva separata jordledningar som bada
uppfyller dimensioneringsreglerna.

Mer information finns i SS-EN 60364-5-54, § 543.7.

Med RCDs
Om jordfelsbrytare anvands maste foljande krav uppfyllas:

Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade véxelstrom och likstrom.

Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordrojning
for att forhindra transienta jordstrommar.

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmadssiga hansyn.

2.4.2.2 Jordning med hjalp av skarmade
kablar

Jordkldammor levereras fér motorkabeldragning (se Bild 2.7).

130BA266.10

Bild 2.7 Jordning med skarmad kabel

2.4.3 Atkomst

AFORSIKTIGT

Forstord enhet pa grund av nedsmutsning
Lamna inte frekvensomformaren utan att tacka den.

. Ta bort skyddsplaten med en skruvmejsel. Se
Bild 2.8.

. Du kan ocksa ta bort frontplaten genom att lossa
fastskruvarna. Se Bild 2.9.

130BT248.10

Bild 2.8 Atkomst till styrkablar fér A2-, A3-, B3-,
B4-, C3- och C4-kapslingar

MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss 13




Danfis

Installation

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

130BT334.10

Bild 2.9 Atkomst till styrkablar fér A4-, A5-, B1-, B2-,
C1- och C2-kapslingar

Se Tabell 2.3 innan du drar at skydden.

Kapsling 1P20 1P21 IP55 IP66
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2

B2 - * 2,2 2,2

1 - * 2,2 2,2
(@) - * 2,2 2,2

* Inga skruvar att dra at

- Finns inte

Tabell 2.3 Atdragningsmoment fér skydd (Nm)

2.4.4 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING!

Motorkablar fran flera frekvensomformare halls atskillda.
Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
frankopplad. Om motorkablarna inte dras separat kan
det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Information om maximala kabeldimensioner finns
i 10.1 Effektberoende specifikationer.

. Folj géllande lokala och nationella elsékerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

. Kabelgenomféringar och anslutningar for
motorledningarna finns ldngst ned pa IP21-
kapslingarna och enheter med hogre skyddsklass
(NEMA1/12).

. Installera inte kondensatorer for effektfaktorkorri-
gering mellan frekvensomformaren och motorn.

. Koppla inte in nagon start- eller polvand-
ningsenhet mellan frekvensomformaren och
motorn.

. Anslut 3-fasmotorn till plint 96 (U), 97 (V) och 98
(W).
. Jorda kabeln i enlighet med bifogade jordnings-

anvisningar.

. Dra at plintarna i enlighet med informationen i
10.4 Atdragningsmoment for anslutningar.

. Folj motortillverkarens installationsanvisningar.

Bild 2.10, Bild 2.11 och Bild 2.12 visar nat, motor och
jordanslutningen for frekvensomformare av standardtyp.
Den verkliga konfigurationen kan variera beroende pa
enhetstyp och tillvalsutrustning.

130BA266.10

Bild 2.10 Installation av motor-, nat- och jordningskablar fér
A-kapslingar
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5 2.4.4.1 Motoranslutning for A2 och A3
] Folj de har bilderna steg for steg for att ansluta motorn till
frekvensomformaren.
1. Avsluta motorns jordanslutning, placera sedan
motorns U-, V- och W-ledningar i kontakten och
dra at.

130BA265.10

Bild 2.11 Installation av motor-, nat- och jordningskablar for
B-, C- och D-kapslingar med skiarmad kabel

130BB477.10

Bild 2.12 Installation av motor-, nat- och jordningskablar for

B-, C- och D-kapslingar

Bild 2.13 Motoranslutning for A2 och A3
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2. Montera kabelklimman fér att sakerstilla en 360° 2.4.4.3 Motoranslutning for B1 och B2
lutning mellan chassit och skdarmen. Observera att
kabelisoleringen &r avldagsnad under klamman. 1. Avsluta motorns jordanslutning.
% 2. Placera motorns U-, V- och W-ledningar i plinten
§ och dra 4t.
R 3. Se till att den yttre isoleringen pa motorkabeln

tas bort under EMC-klamman.
/Fb:d g 0 0 g
. J - @
@ D
T, q

130BT333.10

28
N
\ N\
R X
= ele_——=1 =
0 QDR D\ O
@O@ = O 2
DS D A% %(‘
e
Bild 2.14 Fiiste for kabelklimma i k@\g‘;&l
o © O
2.4.4.2 Motoranslutning for A4 och A5 ©
3
1. Avsluta motorns jordanslutning. =1 [ O
2. Placera motorns U-, V- och W-ledningar i plinten
och dra at.
3. Se till att den yttre isoleringen pa motorkabeln
tas bort under EMC-kldmman. Bild 2.16 Motoranslutning fér B1 och B2

o
~
m
oM
=
o
o
oM

Bild 2.15 Motoranslutning for A4 och A5
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2.44.4 Motoranslutning for C1 och C2 2.4.5 Natanslutning
1. Avsluta motorns jordanslutning. . Dimensionera kablarna efter instrémmen till
2. Placera motorns U-, V- och W-ledningar i plinten frekvensomformaren. Uppgifter om maximala
. kabeldimensioner finns i 10.1 Effektberoende
och dra at.
specifikationer.
3. Se till att den yttre isoleringen pa motorkabeln

. Folj gallande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

tas bort under EMC-klamman.
©

@@@@@
9 |® @@@©©
il

- ‘ as 8 81
DG DG+ R
mﬂ,’ W
w
L7

. Anslut 3-fas vaxelstromkablar till plint L1, L2 och
L3 (se Bild 2.18).

q

©

©
®©
y

®

130BA390.11

. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluts
de ingaende stromkablarna till natets ingangs-
plintar eller till ingdngsstrombrytare.

o
O
)
2l
fis
o
(=]
22l

Bild 2.17 Motoranslutning for C1 och C2

Bild 2.18 Anslutning till natet (vaxelstrom)

. Jorda kabeln i enlighet med de
jordningsanvisningar som finns i
2.4.2 Jordningskrav.

. Alla frekvensomformare kan anvandas i saval
direktjordade som icke direktjordade ndt. Om
frekvensomformaren matas med natspanning fran
ett isolerat nat (IT-nat, flytande delta) eller TT/TN-
S-ndt med en jordad gren (jordat delta) ska
14-50 RFI-filter stallas in pa [0] Off. Da isoleras de
interna RFI-filterkondensatorerna mellan chassit
och mellankretsen, sa att det inte ska uppsta
skador pa mellankretsen och sa att jordstrémmen
minskar i enlighet med IEC 61800-3.

MG16E207 - VLT® ir ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 17
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2.4.5.1 Natanslutning for A2 och A3 3. Montera och dra at skruven fér jordkabeln

1. Montera de tva skruvarna pa monteringsplattan

130BA262.10

2. Skjut monteringsplattan pd plats och dra at helt

130BA261.10

Bild 2.20 Montering av jordkabeln

AVARNING|

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm?
eller 2 marknatkablar som ar separat anslutna enligt EN
50178/IEC 61800-5-1.

Bild 2.19 Monteringsplattans position
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Installation

2.4.5.2 Natanslutning for A4 och A5

Montera natkontakten och dra at skruvarna for

kablarna

4,

H

oL'ogeldoel

En kabelklamma anvéands.

OBS!

0lL'e9evaoel

CAV13Y

[APAAEL]

Bild 2.23 Anslutning till ndt och jordning utan

huvudstrombrytare

Bild 2.21 Montering av natkontakt

olLgeelgoel

Dra at skruvarna i fastet for natkablarna

5.

Bild 2.24 Anslutning till ndt och jordning med

huvudstrombrytare

Bild 2.22 Montering av stodfaste

19
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2.4.5.3 Natanslutning fér B1 och B2 2.4.5.4 Natanslutning for C1 och C2

130BA389.10

130BT332.10

@?
& F

Bild 2.25 Anslutningar till ndt och jord for B1 och B2

OBS!

Mer information om kabeldimensioner finns
i 10.2 Allmdnna tekniska data.

~__

Bild 2.26 Anslutningar till ndt och jord for C1 och C2
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2.4.6 Styrkablar

2.4.6.1 Styrplintstyper

Bild 2.27 visar frekvensomformarens léstagbara anslutnings-
plintar. Plintfunktioner och fabriksinstéliningar
sammanfattas i Tabell 2.5.

130BA012.12

Bild 2.27 Styrplintsplacering

Anslutning 1: Plint 12-37

Anslutning 2: Plint 61-69

Anslutning 3: Plint 39-55

HlwIN]| =

Anslutning 4: Plint 1-6

Tabell 2.4 Forklaring till Bild 2.27

Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingangsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
ar programmerbara som antingen ingang eller
utgang, en 24 V likstromsplint och en gemensam
(common) for extern 24 Vstromforsorjning

Plintarna i anslutning 2, (+)68 och (-)69, anvands
for anslutning av RS-485-seriell kommunikation

Anslutning 3 har tva analoga ingangar, en analog
utgang, 10 V likstromsndtspdnning och
gemensam (common) for ingangar och utgang.

Anslutning 4 ar en USB-port som éar tillgédnglig for
anvandning tillsammans med frekvensom-
formaren

Det finns dessutom tva C-reldutgdngarmed olika
placering beroende frekvensomformarkonfigu-
ration och storlek

Vissa tillval som kan bestéllas med enheten
innebdr ytterligare plintar. Mer information finns i
handboken for respektive tillval

| 10.2 Allmdnna tekniska data finns mer information om
plintklassificering.

Digitala ingangar/utgangar

Plint |Parameter| Fabriks- Beskrivning
Instéllning

12,13 - +24 V DC 24 V DC matnings-
spanning. Den
maximala utstrémmen
ar 200 mA totalt for
alla 24 V-belastningar.
Kan anvandas till
digitala ingangar och
externa omvandlare.

18 5-10 [8] Start

19 5-11 [10]

Reversering
Digitala ingangar.
32 5-14 [39] Dag/
nattstyrning

33 5-15 [0] Ingen drift

27 5-12 [2] Inverterad |Kan anvandas som

utrullning digital ingang eller

29 5-13 [0] Ingen drift |utgang. Fabriksinstall-
ningen ar ingang.

20 - Gemensam for digitala
ingangar och 0 V
potential till 24 V-
forsorjning.

37 - Sakert

vridmoment Saker ingang (tillval).
av (STO) Anvands for STO.
Analoga ingangar/utgangar

39 - Gemensam for analog
utgang.

42 6-50 [100] Programmerbar

Utfrekvens analog utgang. Den
analoga signalen ar 0-
20 eller 4-20 mA vid
max. 500 Q.

50 - +10 V DC 10 V DC analog
natspanning. Max. 15
mA anvands vanligen
for potentiometern
eller termistor.

53 6-1* Referens Analog ingang.

54 6-2% Feedback Spanning eller strém
kan valjas. Med
switcharna A53 och
A54 viljs mA eller V.

MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss
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Digitala ingadngar/utgangar Mer information om vanliga styrkabelanslutningar finns i
Plint |Parameter| Fabriks- Beskrivning 6 Applikationsexempel.
Instéallning °
55 - Gemensam fér analog =]
m
. s <
ingang. §

Seriell kommunikation

61 - Integrerat RC-filter for
kabelskarm. ENDAST
for att ansluta
skdarmen vid EMC-

problem.
68 (+) 8-3* RS-485-granssnitt. En
69 (-) 8-3* brytare finns for

termineringsmotstand. Bild 2.29 Ansluta styrkablar

Relder
[2] Frekven- Form C-reldutgang.
somformare Kan anvdndas for o
e 2.4.6.3 Med skarmade styrkablar
01, 02, 03 5-40 redo vaxelstrom eller
04, 05, 06 5-40 [5] Kor likstrom samt resistiva

Korrekt skdarmning

Den foéredragna metoden i de flesta fall &r att avsluta styr-
och kommunikationskablage med skarmklammor i bada
Tabell 2.5 Plintbeskrivning andar for att sdkerstdlla basta mojliga dampning av
hogfrekventa stérningar.

Om jordpotentialen &r olika mellan frekvensomformaren
och PLC (etc) kan det fororsaka elektriska storningar som
kan stora systemet i sin helhet. Los problemet genom att
sdtta en utjamningskabel invid styrkabeln. Minsta
ledararea: 16 mm?2.

eller induktiva

belastningar.

2.4.6.2 Anslutning till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomformaren for att underlatta installationen som
visas i Bild 2.28.

° @ FC] =
S ) B S
r PE <10mm
PE
Bild 2.30 Korrekt skarmning
1 Min. 16 mm?
2 Utjamningskabel
Tabell 2.6 Forklari ill Bild 2.
Bild 2.28 Koppla bort styrplintar abell 2.6 Forklaring till Bild 2.30
50/60 Hz-brumloopar
. . . Med mycket ldnga styrkablar kan brumloopar uppsta.
1. Oppna kontakten genom att sétta en liten L .

c ol T ska tr ell q Brumloopar kan elimineras genom att ena dnden av
SKIUVMEJSel 15 faran ovanior efier under skdarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort
kontakten (se Bild 2.29). ..

benldangd).
2. Sétt i den skalade styrkabeln i kontakten. Te ~
3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i s a),“?::; %
kontakten. bE oy T S
@

4. Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. L6st
sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
gora att enheten inte fungerar optimalt.

Bild 2.31 50/60 Hz-brumloopar

Mer information om styrplintskabeldimensioner finns i
10.1 Effektberoende specifikationer.
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Undvik EMC-stérningar pa seriell kommunikation 2.4.6.5 Switchar for plint 53 och 54
Denna plint ar jordad via en intern RC-ledning. Anvand
tvinnade parkablar for att reducera interferensen mellan . De analoga ingangsplintarna 53 och 54 kan viljas
ledarna. Den rekommenderade metoden visas i Bild 2.32: fér ingangssignaler fér spanning (0 till 10 V) eller
o~ strom (0-20 mA).
§ . Koppla fran strémmen fran frekvensomformaren
% innan du dndrar switcharnas position.
. Vélj signaltyp for A53 och A54 med switcharna. U
innebar spanning; | innebar strém.
Bild 2.32 Tvinnade parkablar . Switcharna blir tillgdngliga nar LCP:n har tagits
bort (se Bild 2.34).
1 Min. 16 mm? AVARNING
2 |Utamningskabel Vissa tillvalskort som &r tillgangliga for enheten kan sitta
over brytarna och maste tas bort for att du ska kunna
Tabell 2.7 Férklaring till Bild 2.32 andra instéllningen for brytarna. Koppla alltid bort
strommen till enheten innan du tar bort tillvalskortet.
Anslutningen till plint 61 kan uteldmnas: . Standard for plint 53 &r varvtalsreferens vid drift
~ utan aterkoppling anges i 16-61 Plint 53, switchin-
5 stdllning
2
g . Plint 54 &r standard for en aterkopplingssignal

med aterkoppling installd i 16-63 Plint 54,
switchinstdllning

%
Bild 2.33 Tvinnade kablar utan plint 61 5
Y —_— ——— ™
== /&
a

1 Min. 16 mm?

2 Utjamningskabel
Tabell 2.8 Forklaring till Bild 2.33
2.4.6.4 Bygla plint 12 och 27 DDDD
Det kan behovas en bygel mellan plint 12 (eller 13) och @:Q:Q

plint 27 for att frekvensomformaren ska fungera néar fabrik-
sinstdllda programmeringsvarden anvénds. Q

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att QQ O O

ta emot en 24 V DC forreglingssignal. | madnga
tilldmpningar kopplar anvdndaren en externt

S B
stoppenhet till plint 27. OPE R A53 Ags

U= Y-
. Om ingen forregling anvands ska en bygel /
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller ’
13 och plint 27. Detta ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

. Om det inte finns nagon signal fungerar inte
enheten. Bild 2.34 Placering av switcharna for plint 53 och 54

. Om statusraden langst ned pa LCP:n visar AUTO
REMOTE COASTING eller Larm 60 Externt stopp
betyder det att enheten ar klar for drift, men att
den saknar en ingangsignal pa plint 27.

. Nar en fabriksinstallerad tillvalsenhet kopplas till
plint 27 ska den ledningen inte tas bort.
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2.4.6.6 Plint 37

Plint 37 - sdkert vridmoment av (STO)
Frekvensomformaren finns att fa med STO (tillval) via
styrplint 37. STO inaktiverar styrspanningen pa effekthalv-
ledarna i frekvensomformarens utgangssteg, som i sin tur
forhindrar att den spanning som krévs for att rotera
motorn genereras. Nar STO (T37) aktiveras utfardas ett larm
och frekvensomformaren trippar, och motorn rullar ut till
stopp. Manuell omstart kravs. STO-funktionen kan
anvandas for att stoppa frekvensomformaren i nédstopps-
situationer. | normalt driftldge, nar STO inte &r nddvandigt,
ska frekvensomformarens vanliga stoppfunktion anvandas i
stallet. Nar automatisk omstart anvdnds maste kraven i ISO
12100-2, paragraf 5.3.2.5, uppfyllas.

Ansvarsataganden
Kontrollera att personalen som installerar och aktiverar
STO-funktionen:

. Laser och forstar sakerhetsforeskrifterna rérande
hélsa, sakerhet och olycksprevention.

. Forstar de allmanna riktlinjer och sdkerhetsrad
som ges i denna beskrivning, liksom den mer
utforliga beskrivningen i Design Guide.

. Har god kdnnedom om de allménna riktlinjer och
sdkerhetsrad som galler den specifika tillamp-
ningen.

Standarder

For att STO pa plint 37 ska fa anvdndas maste anvandaren
uppfylla alla sdkerhetsvillkor, inklusive relevanta lagar,
regler och riktlinjer. STO-funktionen (tillval) uppfyller
foljande standarder.

SS-EN 954-1: 1996, kategori 3

IEC 60204-1: 2005, kategori 0 — okontrollerat
stopp

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - sakert vridmoment av (STO)
IEC 62061: 2005 SIL CL2

ISO 13849-1: 2006, kategori 3 PL d

ISO 14118: 2000 (SS-EN 1037) - forhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och anvisningarna i handboken ér inte
tillrdckliga for att STO-funktionen ska kunna anvandas pa
ett korrekt och sdkert satt. Informationen och
anvisningarna i Design Guide maste f6ljas.

Skyddsatgarder

. Sédkerhetssystem far bara installeras och tas i drift
av kvalificerad och kunnig personal.

. Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller i en motsvarande miljo.

. Kabeln mellan plint 37 och den externa
sdakerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt I1SO 13849-2, tabell D.4.

° Om externa krafter paverkar motoraxeln (till
exempelhdngande last) maste ytterligare atgarder
vidtas (till exempel maste en sdkerhetshallbroms
installeras) for att riskerna ska elimineras.

Installation och instédllning av STO

AVARNING

STO-FUNKTION!

STO-funktionen bryter INTE natspéanningen till frekven-
somformaren eller anslutna enheter. Du far bara utfora
arbete pa frekvensomformarens eller motorns elektriska
delar ndr néatspanningen ar frankopplad och du har
vantat den tid som &r angiven i avsnittet 17 Sdkerhet. Om
du inte kopplar fran natspanningen fran enheten och
vantar angiven tid kan det leda till dédsolyckor eller
allvarliga personskador.

. Vi rekommenderar inte att du stoppar frekven-
somformaren med hjdlp av funktionen Sékert
moment. Om frekvensomformaren stoppas via
den funktionen kommer enheten att trippa och
stoppa genom utrullning. Om det inte ar
acceptabelt, pa grund av att det exempelvis
orsakar fara, maste frekvensomformaren och
maskinenheterna stoppas med en lampligt
stoppmetod innan funktionen anvédnds. Beroende
pa tillampning kan det vara nédvandigt med en
mekanisk broms.

. Foljande galler for frekvensomformare med
synkronmotorer och permanentmagnetmotorer i
handelse av fel i flera IGBT-effekthalvledare: Trots
att funktionen Sakert moment aktiveras kan
frekvensomformarsystemet generera ett
justeringsmoment som roterar motoraxeln som
mest 180/p grader (ddr p anger motorns antal
polpar).

. Denna funktion ar 1damplig vid mekaniskt arbete
pa frekvensomformarsystemet eller endast pa
berérda delar hos maskinen. Den ger inte
elektrisk sakerhet. Funktionen ska inte anvandas
som en styrning for att starta och/eller stoppa
frekvensomformaren.
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Du maste uppfylla foljande krav for att kunna installera
frekvensomformaren pa ett sakert satt:

1. Ta bort bygelledningen mellan styrplint 37 och 12
eller 13. Det racker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygel i
Bild 2.35).

2. Anslut ett externt sakerhetsévervakningsrela via
en NO-sdkerhetsfunktion (anvisningarna for
sakerhetsenheten maste féljas) till plint 37 (STO)
samt plint 12 eller 13 (24 V DQ). Sakerhetsoéver-
vakningsreldet maste uppfylla kategori 3 (SS-EN
954-1)/PL "d" (ISO 13849-1).

130BA874.10

Bild 2.35 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37

MG16E207 - VLT® ir ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 25



L

Installation Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

12

Bild 2.36 Installation som uppfyller stoppkategori 0 (SS-EN 60204-1) med sdkerhetskat. 3 (SS-EN 954-1)/PL "d" (ISO 13849-1)

130BB749.10

1 Sakerhetsenhet kat. 3 (kretsavbrottsenhet, eventuellt 7 Vaxelriktare
med frikopplingsingang)
2 Dorrkontakt 8 Motor
3 Kontaktor (utrullning) 9 5V DC
4 Frekvensomformare 10 Sakerhetskanal
5 Nat 11 Kortslutningsskyddad kabel (utanfor apparatskdp)
6 Styrkort

Tabell 2.9 Forklaring till Bild 2.36

STO-idrifttagningstest:

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste du driftsattningstesta den installation dar STO-funktionen
anvands. Testet maste dessutom utféras varje gang installationen andras.
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2.4.7 Seriell kommunikation

RS-485 éar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt
med en nétverkstopologi med multidropp, dér noder alltsa
kan anslutas som bussar eller via droppkablar fran en
gemensam forbindelseledning. Totalt kan 32 noder
anslutas till ett natverkssegment.

Repeaters delar natverkssegmenten. Observera att varje
repeater fungerar som en nod i det segment dér den
installerats. Varje nod som &r ansluten till ett visst natverk
maste ocksd ha en unik nodadress, inom alla segment.
Avsluta alla segment i bada dndar, antingen med frekven-
somformarnas termineringsswitch (5801) eller med ett
obalanserat ndt med slutmotstand. Anvand alltid skdrmade
tvinnade parkablar (STP-kablar) vid dragning av busskablar,
och félj god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskdrmningen jordas med lag impedans
vid varje nod, dven vid hdga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, exempelvis med en
kabelkldamma eller en ledande kabelf6érskruvning. Det kan
vara nodvandigt att anvdnda potentialutjigmnande kablar
for att behdlla samma jordningspotential i hela nétverket,
sarskilt i installationer med langa kablar.

For att felmatchande impedans ska kunna undvikas maste
samma kabeltyp alltid anvandas i hela natverket. Anvédnd
alltid en skdrmad motorkabel.

Kabel Skdarmad tvinnad parkabel (STP-kabel)
Impedans 120 Q

Max. 1200 (inklusive droppledningar)
kabelldngd [m] [ 500 station till station

Tabell 2.10 Kabelinformation
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3 Start och funktionstest

3.1 Fore start

3.1.1 Sakerhetsinspektion

AVARNING

HOG SPANNING!

Om ingangs- och utgangsanslutningarna inte dr korrekt anslutna finns det risk farlig spanning pa dessa plintar. Om
ledningar for flera motorer felaktigt har dragits i samma skyddsror foreligger risk for lackstrom till kondensatorerna i
frekvensomformaren, dven nar den ar frankopplad fran natet. Gor inga antaganden om effektkomponenterna fére
driftsattningen. Folj procedurerna infor start. Om rutinerna infor start inte f6ljs kan det medféra personskador eller
materiella skador.

1. Kraftforsorjningen till enheten maste vara frankopplad och |3st. Lita inte pa att frekvensomformarens strombrytare
bryter instrommen.

2. Verifiera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92) och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar spanningslosa.

3. Verifiera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och 98 (W) ar spanningslosa, fas till fas och fas till jord. och utgangsp-
lintar.

4, Kontrollera motorns anslutning genom att mata resistansen pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U (98-96).

5. Kontrollera att bade frekvensomformare och motorn ar korrekt jordade.

6. Kontrollera att frekvensomformaren inte har 16sa kabelanslutningar.

7. Notera foljande uppgifter pa motorns markskylt: effekt, spanning, frekvens, markstrom och nominellt varvtal. Dessa
varden behdvs senare vid programmering av motordata.

8. Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens med frekvensomformarens och motorns nédtspanning.

28 MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Danfis

Start och funktionstest

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

FORSIKTIGT

Innan strommen ansluts till enheten maste hela installationen inspekteras som beskrivs i Tabell 3.1. Bocka av
uppgifterna efterhand nar objekten &r avslutade.

Inspektera

Beskrivning

Extrautrustning

o Se efter om det finns extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingdngssakringar/maximalbrytare pa
frekvensomformarens ingangssida eller utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift
med fullt varvtal

e Kontrollera funktion och installation pa alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensom-
formaren

o Koppla ur faskompenseringskondensatorer pa motorerna, om sadana finns

Kabeldragning

o Sakerstall att frekvensomformarens ingdende strom, motorkablar och styrkablar leds i tre separata
metallkabelror for battre frekvensljudsisolering

Styrkablar

e Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna ar isolerade fran kraft- och motorkablar for att undvika stérningar
o Kontrollera signalernas spanningskallor, om nodvandigt

o Vi rekommenderar att skdarmade kablar eller tvinnade parkablar anvdnds. Kontrollera att skdarmen ar
korrekt avslutad

Kylningsavstand

e Kontrollera att avstandet upp och nertill ar tillrackligt for att sékerstélla kylning

EMC-6vervdaganden

o Kontrollera att enheten &r korrekt installerad med avseende pa elektromagnetisk kompatibilitet

Miljoévervaganden

o P4 utrustningsetiketten finns information om temperaturgranser fér omgivande temperatur.

o Luftfuktigheten maste ligga inom 5-95% icke-kondenserande

Sakringar och maximal-

o Kontrollera att korrekta sakringar eller maximalbrytare anvands

brytare o Kontrollera att alla sékringar ar ordentligt isatta och i gott skick samt att alla maximalbrytare ar
franslagna
Jordning e Enheten behover en jordningsledning fran chassit till byggnadens jord

o Kontrollera att jordanslutningarna sitter ordentligt och att de inte har oxiderat

e Att dra jordningsledningar till skyddsror eller att montera bakpanelen pa en metallyta réknas inte
som godkand jordning

Kablar for in- och

o Kontrollera att anslutningarna ar atdragna

utstrom o Kontrollera att motor och natkablar dras i separata skyddsror eller i separerade skdarmade kablar
| apparatskap o Kontrollera att enhetens inre &r fritt fran smuts, metallskrdp och korrosion

Brytare o Kontrollera att alla brytare och franskiljare ar instéllda i rétt position

Vibration o Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsdampande stod anvands

e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer

Tabell 3.1 Checklista vid start
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3.2 Koppla pa strom

AVARNING

HOG SPANNING!

Frekvensomformaren innehaller hgspanning nar den &r
ansluten till natet. Installation, driftsattning och
underhall far endast utforas av kvalificerad personal. Om
detta inte efterfoljs kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

AVARNING

OAVSIKTLIG START!

Nér frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren,
motorn och all annan elektrisk utrustning maste vara
redo for drift. Om detta inte efterfoljs kan det leda till
doédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

1. Bekrafta att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3%. Korrigera annars obalansen i ingangs-
panningen innan du fortsatter. Upprepa
proceduren efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella kablar till tillvalsutrust-
ningen stammer dverens med
installationstilldampningen.

3. Kontrollera att alla driftsenheter ar installda pa
AV. Dorrar till apparatskap ska vara sténgda eller
forsedda med skydd.

4, Koppla pa strommen till enheten. Starta INTE
frekvensomformaren i det hédr laget. Vrid stromb-
rytaren till liget PA for att koppla pa strdmmen
till frekvensomformaren.

OBS!

Om det star AUTO REMOTE COASTING eller Larm 60
Externt stopp i statusraden langst ned pa LCP:n betyder
det att enheten &ar klar for drift, men att det saknas en
ingangssignal pa plint 27. Mer information finns i

Bild 2.35.

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering

3.3.1 Installationsguide

Den inbyggda "guiden" hjdlper installatoren att stalla in
frekvensomformaren for drift pa ett enkelt och strukturerat
satt. Guiden har skapats i samrad med branschens
ingenjorer for att sakerstdlla att texten och spraket ar fullt
forstaeligt for installatoren.

Nar du startar FC 103 kommer du att fa fragan om att kéra
VLT Drive Application Guide eller om du vill hoppa 6ver
den (du kommer att fa fragan varje gang du startar FC 103
tills du har kort den). Efter ett stromavbrott kan du komma
at guiden via snabbmenyn.

Om [Cancel] valjs, kommer FC 103 att aterga till status-
skarmen. En automatisk timer kommer att avsluta guiden
efter 5 min om du &r inaktiv (inga knappar trycks ned). Det
gar alltid att komma at guiden via snabbmenyn om du har
kort den en gang.

Genom att besvara fragorna far du hjalp med att
konfigurera FC 103. De flesta standardtillampningarna for
kyltillampningar kan stdllas in med hjalp av tilldampnings-
guiden. Du kommer at avancerade funktioner via
menystrukturen (snabbmeny eller huvudmeny) pa frekven-
somformaren.

Guiden for FC 103 tacker alla standardinstéllningar for:
- Kompressorer

- En flékt och pump
- Kondensorflaktar

Dessa applikationer utokas ytterligare for att du ska kunna
styra frekvensomformaren via dess interna PID-regulatorer
eller fran en extern styrsignal.

Nar du har slutfort konfigurationen véljer du att kora
guiden igen eller att starta applikationen.

Applikationsguiden kan avbrytas nar som helst genom att
trycka pa [Back]. Du kan aterga till applikationsguiden via
snabbmenyn. Nar du atergar till applikationsguiden
kommer du att fa frdgan om du vill behélla de tidigare
installningarna eller om du vill dterstalla vardena.

Vid starten av FC 103 koérs en applikationsguide. | handelse
av stromavbrott kommer du at applikationsguiden via
snabbmenyn.

T Wiz e

Fress OK to run the WLT

Orive Application Guide
ot Cancel to skip it

Bild 3.1 Snabbmenyskarm

Om du trycker pa [Cancel], kommer FC 103 att aterga till
statusskdrmen. En automatisk timer kommer att avsluta
guiden efter 5 min om du &r inaktiv (inga knappar trycks
ned). Du kan endast aterga till guiden via snabbmenyn
enligt beskrivningen nedan.
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Om du trycker pa [OK] startar applikationsguiden med
foljande skarm:

1308A789.10
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1
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—

Bild 3.6 Instéllning av strom och nominellt varvtal
Bild 3.2 Starta tillampningsguiden

OBS!

Numreringen av stegen i guiden (till exempel 1/12)
kan variera beroende pa valen i arbetsflodet.

Den har skdrmen andras automatiskt till applikationsguiden
forsta skarm:

Bild 3.7 Instéllning av min. och max. frekvens

o
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o
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o
m
—

Bild 3.3 Sprakval

130BA791.10

Bild 3.8 Minimitiden mellan tva starter

130BC954.10

Bild 3.4 Applikationsval

Konfiguration kompressorpack

Se skdrmarna nedan for ett exempel pa en konfiguration
av kompressorpack:

130BA792.10

Bild 3.9 Vilj med/utan bypassventil

5.

Bild 3.5 Spanning och frekvensinstéllning

130BA793.10

Bild 3.10 Valj drift med eller utan aterkoppling
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OBS!

Intern/med aterkoppling: FC 103 styr tillimpningen med
hjalp av den interna PID-regulatorn med &rvérde fran till
exempel en temperaturgivare som ar kopplad direkt till
frekvensomformaren.

Extern/utan aterkoppling: FC 103 tar emot referens-
signalen fran en annan regulator (till exempel en
packregulator) som ger frekvensomformaren 0-10 V, 4-20
mA eller FC 103 Lon. Frekvensomformarens varvtal foljer Bild 3.15 Vilj enhet och konvertering fran tryck
referenssignalen.

130BA798.10

130BA794.10 130BA799.10

Bild 3.11 Vilj givartyp Bild 3.16 Vilj fast eller flytande bérvirde

130BA795.13 130BA80.10

Bild 3.12 Givarinstallningar Bild 3.17 Stall in bérvarde

130BA796.1C
130BA801.10

Bild 3.13 Info: 4-20 mA, &aterkoppling Bild 3.18 Stll in den Gvre/nedre gransen for
vald - anslut darefter boérvardet

130BA797.10

Bild 3.14 Info: Stall switchen i ratt lage
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Nar du har slutfort konfigurationen véljer du att kora
guiden igen eller att starta tilldmpningen. Vélj mellan
foljande alternativ:

. Kor guiden igen

. Ga till huvudmenyn

130BA802.10 o Ga till status

Bild 3.19 Still in vérdet for in-/urkoppling . Kér AMA - observera att detta ar en reducerad
AMA om kompressortillimpning viljs och en
komplett AMA om en flakt och pump viljs

. Om kondensorflakt ar valt kan NO AMA koras

Kor applikationen - det hér laget startar frekven-
somformaren i antingen handldge eller lokalt lage
eller via en extern styrsignal, om du tidigare har
valt utan aterkoppling

130BA803.10
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wn
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o
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o
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—

Bild 3.20 Valj packreglering

Bild 3.24 Kor applikation

Applikationsguiden kan avbrytas nar som helst genom att
trycka pa [Back]. Du kan aterga till applikationsguiden via
snabbmenyn:

130BA84.10

Bild 3.21 Stéll in antal kompressorer

130BC957.10

Bild 3.25 Snabbmenyer

130BC955.10

Nar du atergar till applikationsguiden valjer du om du vill
behdlla de befintliga instédllningarna eller aterstélla
standardvardena.

Bild 3.22 Info: Anslut darefter

OBS!

Om det anges i systemkraven att den interna packregu-
latorn for 3 kompressorer och bypassventilen ska vara
ansluten, maste FC 103 vara utrustad med ett extra
relakort (MCB 105).

Bypassventilen maste vara programmerad for att styras
fran en av de extra reldutgangarna pa kortet MCB 105.
Det ar nodvandigt eftersom standardreldutgangarna i FC
Bild 3.23 Info: Installationen har slutforts 103 anvinds till att styra kompressorerna i packregle-
ringenketet.

130BA806.10
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3.3.2 Grundlaggande programmering av
frekvensomformaren som kravs

OBS!

Om guiden kors ska du bortse fran féljande.

Frekvensomformare kraver grundldaggande programmering
innan de kan tas i drift och fungera optimalt.
Grundldggande driftprogrammering innebar att du anger
markskyltsdata for den motor som ska styras samt varden
for lagsta och hdgsta tilldtna motorvarvtal. Ange data pa
foljande satt. De rekommenderade parameterinstall-
ningarna ar avsedda for driftsdttning och kontroll.
Applikationsinstallningarna kan variera. Information om hur
du anger data via LCP finns i 4 Anvdndargrénssnitt.

Ange data ndr strommen &r paslagen, men innan frekven-
somformaren tas i drift.

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger pa LCP:n.

2. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OK].
s o
1107 v/m 3,84A 1M 3
O
:
fffffffffff
|0-* Drift/display ‘ -
1-** Last/motor
2 - ** Bromsar
3 - ** Referens / Ramper
Bild 3.26 Huvudmeny
3. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pa [OK].
0.0% 0.00A 0| 2
o &
|00 BasicSettings | &
m

0-1% Set-up Opperations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Bild 3.27 Drift/display

4,

Anvand navigeringsknapparna for att ga till
0-03 Regionala instdllningar och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A 1)
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 3.28 Grundinstallningar

Anvand navigeringsknapparna for att valja [0]
Internationellt eller [1] Nordamerika och tryck pa
[OK]. (Detta andrar fabriksinstallningen for ett
antal grundldaggande parametrar. | avsnitten
5.4 Fabriksparameterinstdllningar, internationellt/
Nordamerika finns en fullstandig lista).

Tryck pa [Quick Menu] pa LCP:n.

Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp Q2 Snabbinstallation och tryck pa
[OK].

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Bild 3.29 Snabbmenyer

10.
11.
12.
13.
14.

Vilj sprék och tryck pa [OK].

Det ska finnas en bygel mellan styrplint 12 och
27. Lat 5-12 Plint 27, digital ingdng vara installt pa
fabriksinstéllda varden om sa ar fallet. Valj annars
Ingen funktion. Det behovs inte nagon
bygelledning for frekvensomformare som ar
utrustade med en Danfoss-forbikoppling (tillval).

3-02 Minimireferens.
3-03 Maximireferens.
3-41 Ramp 1, uppramptid.
3-42 Ramp 1, nedramptid.

3-13 Referensplats. Lankad till hand/auto* Lokal
Fjarr.
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3.4 Instdllningar for asynkronmotor

Ange motordata i parametrarna 1-20/1-21 till 1-25.
Informationen finns pd motorns markskylt.

1. 1-20 Motoreffekt [kW] eller
1-21 Motoreffekt [HK]

1-22 Motorspdnning
1-23 Motorfrekvens
1-24 Motorstrom

1-25 Nominellt motorvarvtal

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [\
[ v

Bild 3.30 Motorkonfig.

3.5 Automatisk motoranpassning

AMA (automatisk motoranpassning) ar en testprocedur
som mater motorns elektriska egenskaper for att optimera
kompatibilitet mellan frekvensomformaren och motorn.

. Frekvensomformaren skapar en matematisk
modell av motorn for att reglera den utgaende
motorstrdmmen. Processen testar ocksa motorfa-
sernas elektriska balans. Den jamfor
motoregenskaperna med de data som har
angetts i parameter 1-20 till 1-25.

. Motoraxeln roterar inte och motorn kan inte
skadas nar AMA kors.

. Det finns motorer dar det inte dr maojligt att kora
fullstdndig AMA. Valj [2] Aktivera reducerad AMA i
sadana fall.

. Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer
du Aktivera reducerad AMA.

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm.

. Kor den har processen med kall motor for basta
resultat.

OBS!

AMA-algoritmen fungerar inte
tillsammans med PM-motorer.

Sa héar koér du AMA
1. Tryck pa [Main Menu] for att komma at
parametrarna.

Bladdra till parametergrupp 7-** Last/motor.
Tryck pa [OK].

Bladdra till parametergrupp 7-2* Motordata.
Tryck pa [OK].

Ga till 7-29 Automatisk motoranpassning (AMA).
Tryck pa [OK].

Valj [1] Aktivera fullst. AMA.

© © N o U pH W N

Tryck pa [OK].

_.
=

Folj instruktionerna pa skarmen.

—_
_

Testet utfors automatiskt och meddelar dig nar
det ar klart.

3.6 PM-motorkonfiguration i VVCPIus

FORSIKTIGT

PM-motor kan endast anvandas till flaktar och pumpar.

Inledande programmeringssteg

1. Aktivera PM-motordrift 7-10 Motorkonstruktion,
vélj [1) PM, ej utprdg. SPM

2. Se till att du staller in 0-02 Enhet fé6r motorvarvtal
till [0] RPM

Programmera motordata

Nar PM-motor har valts i 7-10 Motorkonstruktion ar de PM-
motorrelaterade parametrarna i grupperna 7-2* Motordata,
1-3* Adv. Motordata och 1-4* dr aktiva.

Informationen kan finnas pa motorns markskylt och/eller i
motorns datablad.

Foljande parametrar maste programmeras i angiven
turordning

1. 1-24 Motorstrom.

2 1-26 Mdrkmoment motor.

3 1-25 Nominellt motorvarvtal.
4, 1-39 Motorpoler.
5

1-30 Statorresistans (Rs)

Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
ett fas till fas-varde finns tillgangligt, divideras
vardet med 2 for att fa fram vardet fas till
mittpunkt.

Det ar dven mojligt att mata vardet med en
ohmmeter. Dividera det uppmatta vardet med tva
och ange resultatet.

6. 1-37 Induktans for d-axel (Ld)
Ange fas till mittpunkt induktans for PM-motorn.
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Om endast fas till fas-varden finns tillgangliga,
divideras vardet med 2 for att fa fram vardet for
fas till mittpunkt.

Det ar dven mojligt att mata virdet med en
induktansmatare. Dividera det uppmatta vardet
med tva och ange resultatet.

7. 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM
Ange fas-fas mot-EMK-spanning fér PM-motor vid
1 000 varv/minut mekaniskt varvtal (RMS-varde).
Mot-EMK &r den spdnning som genereras av en
PM-motor ndr ingen frekvensomformare ar
ansluten och axeln roterar. Mot-EMK &r normalt
specificerad for nominellt motorvarvtal eller till
ett varvtal pd 1 000 varv/minut som uppmatts
mellan tva faser. Om vdrdet inte &r angivet for 1
000 varv/minut raknar du ut ett korrekt varde
enligt foljande: Om mot-EMK &r till exempel 320
V vid 1800 varv/minut kan du rékna enligt
foljande for att fa fram vad det skulle vara vid
1000 varv/minut: Mot-EMK = (spanning/varv/
minut*1000 = (320/1 800)*1 000 = 178. Detta ar
det varde som ska programmeras till 7-40 Mot-
EMK vid 1000 RPM.

Test, motorfunktion

1. Starta motorn pa ett lagt varvtal (100 till 200
varv/minut). Om motorn inte kor igéng
kontrollerar du installationen, programmeringen
och motordata.

2. Kontrollera om startfunktionen i 7-70 PM Start
Mode passar applikationens krav.

Rotordetektering

Den hér funktionen rekommenderas for tillampningar dér
motorn startar fran stillastaende, till exempel pumpar eller
transportband. Pa vissa motorer hors det ett ljud nar
impulsignalen skickas ut. Detta skadar inte motorn.

Parkering

Den hér funktionen &r det rekommenderade valet fér
tillampningar dar motorn roterar vid langsamma varvtal, till
exempel sjalvrotation i flakttillampningar. 2-06 Parking
Currentoch 2-07 Parking Time kan justeras. Oka fabriksin-
stallninda varden i dessa parametrar for applikationer med
hog troghet.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte
fungerar, mste VVCP's PM-instiliningarna kontrolleras.
Rekommendationer for olika applikationer hittar du i
Tabell 3.2.

Anvéandning Installningar

1-17 Voltage filter time const. som
ska oka med faktor 5 till 10
1-14 Damping Gain ska minskas

Applikationer med lag
troghet

ILast/IMotor <5

1-66 Min. strom vid lagt varvtal ska
minskas (<100%)

Applikationer med lag Behall berdknade vérden
troghet

50>ILast/IMotor >5

1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. och 1-16 High
Speed Filter Time Const. ska ©kas

Tilldmpning med hdég
troghet

ILast/IMotor > 50

Hog belastning vid lagt 1-17 Voltage filter time const. ska
varvtal Okas
<30% (nominellt varvtal) 1-66 Min. strom vid lagt varvtal ska

Okas (>100% i en langre tid kan leda

till dverhettning i motorn)

Tabell 3.2 Rekommendationer for olika applikationer

Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
1-14 Damping Gain. Oka vérdet i sm4 steg. Beroende pa
motorn, kan ett bra varde for den har parametern vara
10% eller 100% hogre an standardvardet.

Startmomentet kan justeras i 7-66 Min. strém vid ldgt
varvtal. 100% ger nominellt moment som startmoment.

3.7 Kontrollera motorrotation

Kontrollera motorns rotation innan du kor frekvensom-
formaren. Motorn kommer att helt kort koras vid 5 Hz eller
den minimifrekvens som stallts in i 4-12 Motorvarvtal, nedre
grdns [Hz]

1. Tryck pa [Quick Menul].

2 Bladdra till Q2 Snabbinstallation.
3 Tryck pa [OK].

4. Ga till 1-28 Motorrotationskontroll.
5 Tryck pa [OK].

6. Bladdra till [1] Aktivera.

Foljande text visas: Obs! Motorn kan kéras i fel riktning.
7. Tryck pa [OK].

8. Folj instruktionerna pa skarmen.

Om du vill @ndra rotationsriktningen kopplar du bort
frekvensomformaren fran natet och véntar sedan tills
strommen laddats ur. Reversera anslutningen pa tva av de
tre motorkablarna pa motor- eller frekvensomformarsidan
av anslutningen. motorkablar.
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3.8 Test for lokal styrning

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det ar anvandarens ansvar
att sdkerstalla att driften alltid ar sdker. Om du inte
sdkerstaller att motorn, systemet och eventuell ansluten
utrustning ar redo for start kan det leda till
personskador eller materiella skador.

OBS!

[Hand on]-knappen ger ett lokalt startkommando till
frekvensomformaren. [Off]-knappen innebar stopp.

Nér frekvensomformaren kors i lokalt lage anvands [4]
och [v] for att 6ka och minska det utgaende varvtalet for
frekvensomformaren. Med [«] och [*] flyttar du
markoéren pa den numeriska displayen.

1. Tryck pa [Hand on].

2. Accelerera frekvensomformaren genom att trycka
pa [A] till fullt varvtal. Om du flyttar markoren till
vanster om decimalkommat far du snabbare
ingdngsandringar.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.
4, Tryck pa [Off].
5. Notera eventuella decelerationsproblem.

Om accelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

. Kontrollera att motordata har angetts korrekt
. Oka uppramptiden i 3-41 Ramp 1, uppramptid
. Oka strémgransen i 4-18 Strémbegréinsning

. Oka momentgrinsen i 4-16 Momentgréins,
motordrift

Om det adr problem med decelerationen

. Om varningar eller larm visas, se 8 Varningar och
larm.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt angivna.
. Oka nedramptiden i 3-42 Ramp 1, nedramptid.

. Aktivera dverspanningsstyrningen i
2-17 Overspdnningsstyrning.

Se 4.1.1 LCP:ns uppbyggnad for aterstélining av frekvensom-
formaren efter en tripp.

OBS!

3.1 Fore start till 3.8 Test for lokal styrning sammanfattar
instruktionerna for hur du kopplar strom till frekvensom-
formaren, utfér grundldaggande programmering,
installningar och funktionstestning.

3.9 Systemstart

Proceduren i det hdr avsnittet krdver anvandarkabe-
Idragning och tillampningsprogrammering.

6 Applikationsexempeldr avsedd att hjilpa dig med denna
uppgift. Ovrig hjilp vid tillimpningsinstalining finns i

6 Applikationsexempel. Vi rekommenderar foljande process
ndr anvandaren ar fardig med tillimpningskonfigurationen.

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det ar anvandarens ansvar
att sékerstalla att driften alltid &r saker. Om detta inte
efterf6ljs kan det leda till personskador eller materiella
skador.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kontrollera att externa styrfunktioner ar korrekt
kopplade till frekvensomformaren och att all
programmering genomforts.

3. Kor ett externt korkommando.

4, Justera varvtalsreferensen > genom hela varvtals-

intervallet.
5. Ta bort det externa kérkommandot.
6. Notera eventuella problem.

Se 8 Varningar och larm om varningar eller larm avges.
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4 Anvandargranssnitt

4.1.1 LCP:ns uppbyggnad

4.1 Lokal mandverpanel o , , ,
LCP:n &r indelad i fyra funktionsgrupper (se Bild 4.1).

Den lokala manodverpanelen (LCP:n) bestar av displayen
och knappsatsen pa enhetens framsida. LCP:n utgér
frekvensomformarens anvandargranssnitt.

130BD390.10

LCP:n har flera anvandarfunktioner.
Status 1'??)

0.0% 0.00 A 0.00kW
. Den startar, stoppar och styr varvtalet vid lokal

styrning 0.0 Hz
. Den visar driftsdata, status, varningar och larm ’ 2605 kWh

. Programmera frekvensomformarfunktioner

Off Remote Stop

. Manuell aterstéllning av frekvensomformaren
efter ett fel ndr automatisk aterstéllning ar
inaktivt

— e/} /. /——

Quick

Status
Menus

Main
Menu

=
L
3

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig som tillval.
NLCP:n fungerar ungefdr pd samma satt som LCP:n. Mer
information om hur du anvéander NLCP:n finns i program-
meringshandboken.

OBS! c

Displayens kontrast kan justeras genom att

trycka pa [Status] och knapparna [A]/[V]. @
Alarm

Bild 4.1 LCP
a. Displayomrade
b. Menyknappar som anvands for att visa statusal-

ternativ, programmering eller
felmeddelandehistorik

C. Navigeringsknappar for programmeringsfunk-
tioner, for att flytta displaymarkoren och
varvtalsreglering vid lokal drift. Till den har
gruppen hor dven statuslamporna

d. Knappar for driftldgen och aterstéllning
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4.1.2 Anpassa visning i LCP 4.1.3 Menyknappar for displayen
Displayomradet aktiveras nar frekvensomformaren matas Du anvander menyknapparna for att komma at paramete-
med strdm via natspdnningen, en DC-bussanslutning eller rinstdliningarna, for att véxla mellan statusvisningsldagen vid
en extern 24 V DC-férsérjningskalla. normal drift och for att visa felloggens data.
Informationen som visas pa LCP:n kan anpassas efter =
and behov. Quick Main Alarm <
anvandarens behov Status el o Lo g
o
. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter Bild 4.3 Menyknappar
. Tillval véljs i snabbmenyn Q3-13 Displayinstall-
ningar
e  Display 2 har ett alternativt stérre displaytillval Knapp Funktion
Status Om du trycker pa den héar knappen visas drifts-

. Frekvensomformarens status pa displayens nedre
rad genereras automatiskt och gar inte att valja

0.0%

informationen.
o | laget Auto haller du knappen intryckt for

10)
0.00 A 0.00 kw

att vaxla mellan statusvisningarna.

Tryck pa knappen flera ganger for att

130BT831.10
.

bldddra genom statusvisningarna.

0.0Hz

® Tryck pa [Status] och [A] eller [¥] for att

2605 h justera ljusstyrkan pa displayen.
Rffffemots Stc/ e Symbolen i displayens évre, hégra hérn
visar motorns rotationsriktning och vilken
@ @ meny som &r aktiv. Detta gar inte att
programmera.
Bild 4.2 Displayvisningar
Snabbmeny Ger atkomst till grundprogrammering och

detaljerade applikationsinstruktioner.

Display Parameternummer | Fabriksinstallning o Tryck for att komma &t Q2 Snabbinstéllning
11 0-20 Referens% av frekvensomformaren.
1,2 0-21 Motorstrom e FOlj den turordning som parametrarna visas
13 0-22 Effekt [KW] i
2 0-23 Frekvens Huvudmeny Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.
3 0-24 kWh-rékneverk e Tryck pa knappen tva ganger for att komma

at index pa toppniva.
Tabell 4.1 Forklaring till Bild 4.2
e Tryck pa knappen en gang for att ga

tillbaka till den senaste platsen.

o Tryck pa knappen for att ange ett parame-
ternummer och ga direkt till den

parametern.
Alarm Log Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10
[larmlogg] senaste larmen och underhallsloggen.

e Valj larmnummer med navigering-
sknapparna och tryck pa [OK] om du vill ha
mer information om frekvensomformaren
innan den 6vergick till larmlage.

Tabell 4.2 Funktionsbeskrivhing menyknappar
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4.1.4 Navigeringsknappar 4.1.5 Manoverknappar
Navigeringsknapparna anvdnds for att stdlla in olika Manoverknapparna hittar du langst ned pa LCP:n.
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-

ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen ] ]

[
vid lokal (manuell) styrning. | det hdr omradet sitter ocksa
frekvensomformarens tre statuslampor.

Bild 4.5 Mandverknappar

130BP046.10

130BT117.10

Knapp Funktion

Hand On Startar frekvensomformaren med lokal styrning.
o Anvand navigeringsknapparna for att stalla in
varvtalet.

e En extern stoppsignal via styringangen eller
via seriell kommunikation &sidosatter den
lokala styrningen.

Warm
Off Stoppar motorn men kopplar inte bort strommen
fran frekvensomformaren.
Alarm -
Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftslage.
Bild 4.4 Navigeringsknappar e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommunikation.
o Varvtalsreferensen hamtas fran en extern
Knapp Funktion Killa.
Tillbaka Atergar till det foregaende steget eller den .
féregaende listan i menystrukturen. Reset Aterstéller frekvensomformaren manuellt efter att
- - ett fel har kvitterats.
Avbryt Upphéver den senaste dndringen eller det senaste
kommandot, sdvida displayldget inte har andrats. Tabell 4.5 Manéverknapparnas funktioner
Info Ger en definition av den funktion som visas nar du

trycker pa knappen.

Navigering- | De fyra navigeringsknapparna anvénds for att ga
sknappar mellan olika objekt i menyerna.

OK Anvands for att komma at parametergrupper eller
for att aktivera ett val.

Tabell 4.3 Navigeringsknapparnas funktioner

Lampa Indikering Funktion

Gron PA Lampan ténds nér frekvensom-
formaren &r ansluten till
natspanning, DC-matning eller en
extern 24 V-férsorjning.

Gul VARN. Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar
problemet visas pa displayen.

Rod LARM Om det uppstar ett fel blinkar den
réda lampan och en larmtext visas.

Tabell 4.4 Indikeringslampornas funktioner
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4.2 Sakerhetskopiera och kopiera
parameterinstallningar

Programmingsdata lagras internt i frekvensomformaren.

. Dessa data kan laddas upp till LCP-minnet som
en sdkerhetskopia.

. Efter att de lagrats i LCP:n gar det att hdmta
tillbaka dem till frekvensomformaren.

. Data kan ocksa overforas till andra frekvensom-
formare genom att LCP:n ansluts till dessa och de
lagrade instdllningarna hamtas. (Detta ar ett
snabbt satt att programmera flera enheter med
samma installningar pa).

. Initiering av frekvensomformaren for att aterstélla
fabriksinstéllningarna paverkar inte de data som
lagrats i LCP:ns minne.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren,
motorn och all annan elektrisk utrustning maste vara
redo for drift. Om dessa delar inte &r driftsklara nar
frekvensomformaren ansluts till ndtspanningen kan det
leda till dodsfall, allvarliga personskador eller skador pa
utrustning och egendom.

4.2.1 Overfora data till LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK].
Valj Alla till LCP.

uokh wN

Tryck pa [OK]. En indikator visar hdmtningens
forlopp.

6.  Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att aterga
till normal drift.

4.2.2 Hamta data fran LCP

—_

Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfoér data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK].
Vélj Alla fran LCP.

DA

Tryck pa [OK]. En indikator visar dverféringens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

43 Aterstilla fabriksinstallningarna

FORSIKTIGT

Initiering aterstéller enheten till fabriksinstallningarna.
All information om programmering, motordata, lokali-
sering och 6vervakningsposter kommer att ga forlorade.
Om du 6verfor data till LCP:n fore initieringen skapar du
en sdkerhetskopia.

Du aterstaller frekvensomformarens parameterinstallningar
till fabriksinstallningarna genom att initiera frekvensom-
formaren. Initiering kan goras via 14-22 Driftldge eller
manuellt.

. Installation med 74-22 Driftliige andrar inte
frekvensomformardata av typen drifttimmar, val
for seriell kommunikation, egna menyinstall-
ningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner.

. Vanligtvis rekommenderar vi att du anvander
14-22 Driftldge.

. Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och évervakning och
aterstéller fabriksinstéliningarna.
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4.3.1 Rekommenderad initiering

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Ga till 714-22 Driftldge.

3. Tryck pa [OK].

4. Bladdra till Initiering.

5. Tryck pa [OK].

6. Koppla bort strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

7. Sla pa strommen till enheten.

De fabriksinstallda parameterinstéllningarna aterstalls
under startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid &n
normalt.

8. Larm 80 visas.

9.  Tryck pa [Reset] for att aterga till driftslage.

4.3.2 Atergang till fabriksprogrammering

1. Koppla bort strommen fran enheten och véanta
tills displayen har stangts av.

2. Hall [Status], [Main Menu] och [OK] intryckta
samtidigt och starta enheten.

De fabriksinstédllda parameterinstallningarna aterstalls
under startsekvensen. Det kan ta ndgot langre tid an
normalt.

Vid atergang till fabriksprogrammeringen aterstélls inte
foljande frekvensomformarinformation:

. 15-00 Drifttimmar
. 15-03 Ndittillslag
o 15-04 Overhettningar

o 15-05 Overspéinningar

4.4 Mandvrering

4.4.1 Fem satt att manovrera

Frekvensomformaren kan styras pa 5 satt:
1. Grafisk lokal mandverpanel (GLCP)

2. RS-485 seriell kommunikation eller USB, bada for
datoranslutning

3. Via AK Lon=>Gateway= AKM-programmeringspro-
gramvara

4, Via AK Lon = systemhanterare =programmering-
sprogramvara for serviceverktyg

5. Via MCT 10 konfigurationsprogramvara, se
4.5 Fjérrprogrammering med MCT 10
konfigurationsprogramvara

Om frekvensomformaren ar utrustad med faltbusstillval, se
relevant dokumentation.

OBS!

AKM-programvaran kan hamtas fran www.danfoss.com

4.5 Fjarrprogrammering med MCT 10
konfigurationsprogramvara

Danfoss har ett program som hjdlper dig att utfora, lagra
och 6verfora frekvensomformarprogrammering. Med MCT
10 konfigurationsprogramvara kan anvandaren ansluta en
dator till frekvensomformaren och utféra programmering i
realtid i stallet for att anvanda LCP:n. Dessutom kan all
programmering av frekvensomformaren utféras offline och
sedan enkelt laddas ned till frekvensomformaren. Eller
ocksa kan hela frekvensomformarkonfigurationen 6verféras
till datorn for sékerhetskopiering eller analys.

USB-anslutningen eller RS-485-plinten finns tillgédngliga for
anslutning till frekvensomformaren.

MCT 10 konfigurationsprogramvara kan hamtas via
www.VLT-software.com. En CD-skiva kan ocksa bestallas
(artikelnummer 130B1000). Mer information finns i
handboken.
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5 Programmering

5.1 Inledning

Frekvensomformarens funktioner programmeras med hjalp

av parametrarna. Det gar att komma at parametrarna
genom att trycka pa antingen [Quick Menu] eller [Main
Menu] pa LCP:n. (I 4 Anvdndargrénssnitt finns mer
information om hur du anvéander funktionsknapparna pa
LCP). Parametrarna kan ocksa nas fran en dator med MCT
10 konfigurationsprogramvara. www.VLT-software.com.

Snabbmenyn ar avsedd fér grundprogrammering (Q2-**
Snabbinstdllning) och for detaljerad installning av vanliga

frekvensomformarapplikationer (Q3-** Funktionsinstdllning).

Steg-for-steg-instruktioner ges. Dessa instruktioner hjalper
anvandaren att, i ratt ordningsféljd, ga igenom de

parametrar som anvands for apllikationen. Data som anges

i en parameter kan pdverka vilka alternativ som blir
tillgangliga i efterféljande parametrar. Snabbmenyn ger

2. 3-02 Minimireferens. Stall in den lagsta tillatna
interna frekvensomformarreferensen pa 0 Hz. (Da
stélls frekvensomformarens lagsta tillatna varvtal
in pa 0 Hz).

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Bild 5.2 Programmeringsexempel, steg 2

3. 3-03 Maximireferens. Stéll in den hogsta tillatna
interna frekvensomformarreferensen pa 60 Hz.
(Da stélls frekvensomformarens hogsta tillatna
varvtal in pa 60 Hz. Observera att 50/60 Hz ar en

enkla rad for att fa de flesta system driftklara. regional variation).

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

Frdn huvudmenyn kommer du at alla parametrar och du
kan utféra avancerad programmering av frekvensom-
formaren.

130BT763.11

5.2 Programmeringsexempel 50.000 Hz

Har ar ett exempel pa hur du programmerar frekvensom-
formaren for vanliga tillampningar for drift utan
aterkoppling med snabbmenyn.

Bild 5.3 Programmeringsexempel, steg 3

4, 6-10 Plint 53, Idg spdnning. Stall in min. spanning
pa plint 53 till 0 V. (Detta stéller in den minimala
ingdngssignalen till 0 V).

. Med denna procedur programmeras frekvensom-
formaren for en analog styrsignal pa 0-10 V DC
pa ingadngsplint 53.

'
. Frekvensomformaren svarar med att ge en 14.7% 0.00A 1(1)

utfrekvens till motorn pa 6-60 Hz som ar propor- Q3-21
tionell till ingdngssignalen (0-10 V DC = 6-60 Hz). 6-10 Terminal 53 Low

130BT764.10

Vilj foljande parametrar med navigeringsknapparna for att Voltage

ga mellan alternativen och tryck pa [OK] efter varje atgard.
0.00V

1. 3-15 Referens 1, kdilla.

Bild 5.4 Programmeringsexempel, steg 4

3
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

Bild 5.1 Programmeringsexempel, steg 1
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5. 6-11 Plint 53, h6g spédnning. Stéll in max. spanning
pa plint 53 pa 10 V. (Da stélls den hogsta tillatna
ingangssignalen in pa 10 V).

~1 2

14.7% 0.00A 1M 4

~

Analog Reference Q3-21 5

o

[aal

6-11 Terminal 53 High -

Voltage

10.00V

Bild 5.5 Programmeringsexempel, steg 5

6. 6-14 Plint 53, ldgt ref./aterkopplingsvdrde. Stall in
den lagsta tilldtna varvtalsreferensen pa plint 53
pa 6 Hz. (Detta anger for frekvensomformaren att
den lagsta spanning som tas emot pa plint 53 (0
V) motsvarar 6 Hz-utfrekvensen).

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
| v

Bild 5.6 Programmeringsexempel, steg 6

7. 6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopplingsvdrde. Stall in
den hogsta tilldtna varvtalsreferensen pa plint 53
pa 60 Hz. (Detta anger for frekvensomformaren
att den hogsta spanning som tas emot pa plint
53 (10 V) svarar till 60 Hz-utfrekvens).

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Bild 5.7 Programmeringsexempel, steg 7

Med en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V
ansluten till frekvensomformarens plint 53 &r systemet nu
redo for drift. Notera att markdren som befinner sig langst
ned i rullningslisten pa hoger sida i den senaste display-
bilden indikerar att proceduren ar slutford.

Bild 5.8 visar de kabelanslutningar som anvands for att
aktivera denna instéllning.

130BC958.10

Bild 5.8 Exempel pa kabeldragning for en extern enhet som
ger en styrsignal pa 0-10 V (frekvensomformaren till vanster;
den externa enheten till hoger)

5.3 Exempel pa styrplintsprogrammering

Styrplintar kan programmeras.

. Varje plint har specificerade funktioner som den
kan utfora.

. Parametrar som &r kopplade till plinten aktiverar
funktionen.

Mer information om styrplintsparameternummer och
fabriksinstéllningar finns i Tabell 2.5. (Fabriksinstallningen
kan dndras utifran val gjorda i 0-03 Regionala instdllningar.)

Exemplet nedan visar hur du kommer at plint 18 for att se
plintens fabriksinstallning.

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger, bladdra till
parametergrupp 5-** Digital ingdng/utgdng och
tryck pa [OK].

14.6% 0.00A 1(1)

Main Menu

2-** Brakes

130BT768.10

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

Bild 5.9 6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvdrde
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2. Ga till parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar och

tryck pa [OK].

14.7%

0.00A

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5% Pulse Input

Bild 5.10 Digital 1/0

3. Ga till 5-10 Plint 18, digital ingdng. Tryck pa [OK]
for att komma at funktionsvalen. Fabriksinstall-
ningen Start visas.

Digital Inputs

14.7%

0.00A

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Bild 5.11 Digitala ingangar

5.4 Fabriksparameterinstallningar,
internationellt/Nordamerika

130BT769.10

130BT770.10

Om du stéller in 0-03 Regionala instdllningar pa [0] Interna-
tionell eller [1] Nordamerika @ndras fabriksinstallningarna
for vissa parametrar. | Tabell 5.1 finns en lista dver de
parametrar som paverkas.

Parameter Fabriksparame- Fabriksparame-
tervarde, tervarde,
internationellt Nordamerika
4-19 Max. 100 Hz 120 Hz
utfrekvens

4-53 Varning, hogt
varvtal

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

5-12 Plint 27, digital
ingang

Inverterad utrullning

Externt stopp

Parameter

Fabriksparame-
tervarde,
internationellt

Fabriksparame-
tervarde,
Nordamerika

0-03 Regionala

International

Nordamerika

5-40 Funktionsreld |Larm No alarm

6-15 Plint 53, hogt |50 60

ref./aterkopp-

lingsvérde

6-50 Plint 42, Varvtal 0-HighLim Varvtal 4-20 mA
utgang

14-20 Aterstiill- Manuell aterstéllning | Infinite auto reset
ningsldge

Tabell 5.1 Fabriksparameterinstallningar,

internationellt/Nordamerika

Anm. 1: 1-20 Motoreffekt [kW] visas endast om 0-03 Regionala

instdllningar dr instdlld pa [0] Internationell.

Anm. 2: 1-21 Motoreffekt [HK]visas endast om 0-03 Regionala instdill-

ningar dr instdlld pa [1] Nordamerika.

Anm. 3: Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet f6r

motorvarvtal dr instdlld pa [0] Varv/minut.

Anm. 4: Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet f6r

motorvarvtal dr stdlld pa [1] Hz.

Anm. 5: Fabriksvdrdet dr beroende av antalet motorpoler. Fér en

fyrpolig motor dr det internationella standardvdrdet 1 500 varv/

minut, och fér en tvdpolig motor 3 000 varv/minut. Motsvarande

vérden for Nordamerika dr 1 800 respektive 3 600 varv/minut.

Andringar som gérs i fabriksinstéllningarna lagras och kan
ses i snabbmenyn tillsammans med eventuell parameter-

programmering.

1. Tryck pa [Quick Menul].

2. Ga till Q5 Gjorda dndringar och tryck pa [OK].

3. Valj Q5-2 Efter fabriksinstdllningen for att visa alla

installningar

1-20 Motoreffekt Se anm. 1 Se anm. 1 programmeringsandringar, eller Q5-1 Senaste 10

(KW] dndringarna for de visa de senaste.

1-21 Motoreffekt Se anm. 2 Se anm. 2 ~ 2
25.9% 0.00A 1M o

[HK] @
| £

1-22 Motorspénning 230 V/400 V/575 V| 208 V/460 V/575 V 5]

1-23 Motorfrekvens |50 Hz 60 Hz BSiLait 107(2th2 77777 :

3-03 Maximireferens |50 Hz 60 Hz e edey S,

3-04 Referens- Summa Extern/forinstalld

funktion

4-13 Motorvarvtal, |1 500 PM 1 800 varv/minut

.. . Bild 5.12 Gjorda andringar

dvre grans [rpm]

Se anm. 3 och 5

4-14 Motorvarvtal, |50 Hz 60 Hz

ovre grans [Hz]

Se anm. 4
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5.4.1 Kontroll av parameterdata

1. Tryck pa [Quick Menul].
2. Ga till Q5 Gjorda dndringar och tryck pa [OK].

A
25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Bild 5.13 Q5 Gjorda andringar

3. Vélj Q5-2 Efter fabriksinstdllningen for att visa alla
programmeringsandringar, eller Q5-1 Senaste 10
dndringarna for de visa de senaste.

5.5 Menystruktur for parametrar

Funktioner behover ofta stéllas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. | och med parameterinstallningarna forses
frekvensomformaren med systemdetaljer som den behdver
for att kunna fungera ordentligt. Systemdetaljer kan
omfatta sddant som ingdngs- och utgangssignaltyper,
programmeringsplintar, minimi- och maximisignalintervall,
anpassad visning, automatisk omstart och andra
funktioner.

. Pa LCP:ns display visas detaljerade parameterpro-
grammerings- och installningsval

. Tryck pa [Info] i valfri meny for att visa ytterligare
information om en viss funktion

. Hall [Main Menu] intryckt for att ange ett parame-
ternummer och direkt komma &t den aktuella
parametern

. Information om instéllningar for vanliga tillamp-

ningar finns i 6 Applikationsexempel
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5.5.1 Snabb menystruktur
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Programmering
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Applikationsexempel Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

6 Applikationsexempel

6.1 Inledning
OBS!

Né&r STO-funktionen (tillval) anvdnds kan det behdvas en bygling mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 f6r att frekven-
somformaren ska fungera nar fabriksinstallda programmeringsvarden anvands.

Exemplen i detta avsnitt ar tankta som en snabb referens for vanliga tillampningar.

. Parameterinstallningarna motsvarar de regionala standardvardena om inte annat anges (valjs i 0-03 Regionala
instdllningar).

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och deras installningar visas intill ritningarna.

. Om switcharna for de analoga plintarna A53 och A54 behdver dndras, visas dven dessa.

6.2 Installningsexempel

6.2.1 Kompressor
Guiden hjalper anvandaren att stélla in data for kylkompressorn genom att fraga efter indata till kompressorn och
kylsystemet som frekvensomformaren ska betjana. All terminologi och de sorter som anvénds i guiden é&r vanliga i

kylbranchen och installationen slutfors via 10-15 enkla steg som du gar igenom med hjélp av tva knappar péa LCP.

Supply

130BA759.11

-1/12 Bar
Refrigerant Rxxx

Reference

]
Xt

@ Feedback

Night setback
—/ —_—

Jo_ ]

PT 1000 inputs
(optional)

-

Alarms

Bild 6.1 Standardritning for "Kompressor med intern reglering”
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Applikationsexempel Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

Guideinformation:
. Bypassventil

. Tid mellan starter (start till start)
. Min. Hz

. Max. Hz

. Borvérde

. Inkoppling/urkoppling

. 400/230 V AC

. Ampere

. varv/minut

6.2.2 En eller flera flaktar eller pumpar

Guiden hjalper dig att programmera en fldkt eller pump for en kondensor. Ange data om den kondensor eller pump och
det kylsystem som frekvensomformaren ska betjdna. All terminologi och de sorter som anvénds i guiden &r vanliga i
kylbranschen, och installationen slutférs via 10-15 enkla steg som du gar igenom med hjélp av tva knappar pa LCP.

S

91 92 93

130BA761.11

Control signal
FC 103 0-10Vor
4-20 mA
53/54

12

Start
18 —/1

Motors insulation class B minimum

/) /G /G

Alarm
bewr 4(® @
’_'5 U V W PE e =
r

|

96 97 95 93 e - b= - b=
T =
=MNIH = = =
O O O
Cables type: LIYCY * * *
Ltot. max. =40 mm ?? ? ! 79
P P | I |
L & L L & Ll L
- | - |- |- -
‘é_ i —

\\|»
1K

==

Bild 6.2 Varvtalsreglering med analog referens (utan aterkoppling) - en flakt eller pump/flera parallellkopplade flaktar eller pumpar

54 MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



L

Applikationsexempel Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW
L, =
L 8
PE————- At 2
s 11 =
glL/UR ! 2
1
91 92 93
FC103
12
18 "4 Start
R e e e —
/ /
Vo v \——[ oN
55 %: _______ A M
Motors insulation class B minimum
Alarm
Motor
UV WPE
[ 96 97 95 93
1. =
= HP T
1
|
| : Cables type: LIYCY
: ! Ltot. max. =40 mm
et e
|
|

Bild 6.3 Tryckstyrning med aterkoppling - fristaende system - en flakt eller pump/flera parallellkopplade flaktar eller pumpar

6.2.3 Kompressorpack =
3
=

o 8
N FC103 -
P, S
S
R
II | | | 1218 27 20 55 54 U VW
Supply ]
|
+ -
1 2
Bild 6.4 Po-tryckgivare AKS33

Bild 6.5 Sa ansluter du FC 103 och AKS33 for tillampningar
med aterkoppling

OBS!

Om du vill veta vilka parametrar som é&r relevanta hittar du dem genom att kéra guiden.
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Statusmeddelanden

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

7 Statusmeddelanden

7.1 Statusvisning

Nar frekvensomformaren ar i visningslage skapas status-

meddelanden automatiskt och visas pa den nedre raden i

displayen (se Bild 7.1).

s |

10)]

799RPM

7.83A
0.000
53.2%

36.4kW

Remote

Bild 7.1 Statusvisning

Rampin:
Sto 9

130BB037.11

—_

Driftlage (se Tabell 7.2)

N

Referensplats (se Tabell 7.3)

w

Driftstatus (se Tabell 7.4)

Tabell 7.1 Forklaring till Bild 7.1

7.2 Definitioner av statusmeddelanden

Tabellerna Tabell 7.2 till Tabell 7.4 beskriver statusmedde-
landenas betydelse.

off Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forrén [Auto On] eller [Hand On]
aktiveras.

Auto On Frekvensomformaren styrs via styrplintarna

och/eller via seriell kommunikation.

Frekvensomformaren kan styras med
knapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, likstromsbroms och
andra signaler som anvands pa styrplintarna
kan asidosatta den lokala styrningen.

Tabell 7.2 Driftlage

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomformaren anvander [Hand On]-

styrning eller referensvéarden fran LCP:n.

Tabell 7.3 Referensplats

AC-broms AC-broms valdes i 2-10 Bromsfunktion. AC-
bromsen 6vermagnetiserar motorn for att
bromsa kontrollerat.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA Klar AMA ér klar for start Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar i gang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa

energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsning max.

Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
2-12 Bromseffektgrdns (kW) har uppnatts.

Utrullning

e Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digital ingdngar).
Motsvarande plint ar inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation.

Styrord
nedrampning

Styrnedrampning valdes i 74-10 Nditfel.

o Natspanningen ligger under vardet som
stallts in i 14-11 Ndtspdnning vid ndtfel vid
natfel.

o Frekvensomformaren rampar ned motorn
kontrollerat.

56
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Statusmeddelanden

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

HAg strom

Frekvensomformarens utstrom ligger over
grénsen som stallts in i 4-57 Varning, stark
strom.

Lag strom

Frekvensomformarens utstrom ligger under
gransen som stéllts in i 4-52 Varning, lagt
varvtal.

DC-hall

DC-hall har valts i 7-80 Funktion vid stopp och
ett stoppkommando &r aktivt. Motorn halls av
en likstrom som stallts in i 2-00 DC-hdllstrom.

Likstromsstopp

Motorn halls med en likstrom 2-01 DC-

bromsstrom under en viss tid (2-02 DC-

bromstid).

e DC-bromsen aktiveras i 2-03 DC-broms,
inkoppl.varvtal och ett stoppkommando &r
aktivt.

e DC-broms (inverterad) véljs som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1*Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Jogg

Motorn kors som programmerats i

3-19 Joggvarvtal [v/m].

e Jogg valdes som en funktion for en digital
ingédng (parametergrupp 5-1* Digitala
ingangar). Motsvarande plint (till exempel
plint 29) ar aktiv.

o Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
en 6vervakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen ar
aktiv.

Motorkontroll

Motorkontroll valdes i 1-80 Funktion vid stopp.
Ett stoppkommando &r aktivt. Ett permanent
test laggs pa motorn for att sakerstélla att en
motor ar ansluten till frekvensomformaren.

Aterkoppl. hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger aterkopplingsgransen som angetts i
4-57 Varning hég dterkoppling.

OVC-styrning

Overspdnningsstyrningen aktiverades i

2-17 Overspdinningsstyrning, [2] Enabled. Den
anslutna motorn forsorjer frekvensomformaren
med generativ energi. Overspanningsstyr-
ningen justerar V/Hz-férhallandet s att
motorn kors i styrt ldge och forhindrar
frekvensomformaren fran att trippa.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger aterkopplingsgransen som angetts
i 4-56 Varning lag dterkoppling.

Effektenh. av

(Endast for frekvensomformare som har extern
24 V-stromforsorjning installerad.) Natspanning
till frekvensomformaren tas inte bort men
styrkortet far strom via extern 24 V.

Frys utfrekvens

Fjarreferensen ar aktiv och haller det aktuella

varvtalet.

o Frys utfrekvens valdes som en funktion for
en digital ingang (parametergrupp
5-1*Digitala ingdngar). Motsvarande plint ar
aktiv. Varvtalsreglering ar bara magjlig via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Skyddslage

Skyddslaget ar aktivt. Enheten har upptéckt en

kritisk status (en overstrom eller

overspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

e Om det & mojligt upphor skyddslaget
efter ungefar 10 sekunder.

o Skyddsldget kan begrédnsas i
14-26 Trippférdréjning vid vixelriktarfel

Begédran om frys
utfrekvens

Ett frys utfrekvens-kommando har angetts,
men motorn forblir stoppad tills en drift
tillaten-signal tas emot.

Frys referens

Frys referens valdes som en funktion for en
digital ingédng (parametergrupp 5-1*Digitala
ingangar). Motsvarande plint &r aktiv. Frekven-
somformaren sparar den verkliga referensen.
Nu gar det bara att andra referensen via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

Snabbstopp

Motorn bromsar med 3-81 Snabbstopp,

ramptid.

e Snabbstopp inverterat valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation.

Joggbegaran

Ett joggkommando har angetts, men motorn
fortsatter att vara stoppad tills en Drift tillaten-
signal tas emot via en digital ingadng.

Rampdrift

Motorn accelererar/bromsar med hjélp av aktiv
Upprampning/Nedrampning. Referensen, ett
gransvarde eller ett stillestdnd har dnnu inte
uppnatts.

Ref. hég

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-55 Varning
hég referens.

Ref. 1ag

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-54 Varning

lag referens.
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Kor pa ref. Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
Overens med borvérdet.

Driftbegéran Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tilldten tas
emot via en digital ingang.

Kor Motor kors av frekvensomformaren.

Energisparlage |Energisparfunktionen ar aktiverad. Det innebar
att motorn har stoppats men kommer att
aterstarta automatiskt vid behov.

Hogt varvtal Motorvarvtalet dr hdgre dn det installda
vardet i 4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal Motorvarvtalet dr lagre dn det instdllda vardet
i 4-52 Varning, lagt varvtal.

Standby | Auto On startar frekvensomformaren motorn
med en startsignal fran en digital ingang eller
seriell kommunikation.

Startfordr. En fordrojd starttid stalldes in i 1-71 Startfordr..
Ett startkommando aktiverades och motorn

kommer att starta nar startfordrojningstiden
gatt ut.

Start framat/ Start framat och reverserad start valdes som

reverserad start |funktion for tva digitala ingangar (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar). Motorn
startar framat eller reverserat beroende pa
vilken plint som aktiveras.

Stopp Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, digital ingang
eller seriell kommunikation.

Tripp Ett larm utléstes och motorn stoppades. Nar
felorsaken ar utredd kan du aterstélla frekven-
somformaren manuellt genom att trycka pa
[Reset], eller via styrplintar eller seriell
kommunikation.

Tripplas Ett larm utléstes och motorn stoppades. Nar
larmorsaken har atgéardats maste frekvensom-
formarens spanning brytas.
Frekvensomformaren kan sedan aterstéllas
manuellt genom att trycka pa [Reset] eller via

styrplintar eller seriell kommunikation.

Tabell 7.4 Driftstatus

OBS!

Frekvensomformaren kraver externa kommandon
for att utfora funktioner i lage auto/fjarr.

58 MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Danfis

Varningar och larm

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

8 Varningar och larm

8.1 Systemovervakning

Frekvensomformaren 6vervakar tillstandet for systemets
ingangsstrom, uteffekt, motorfaktorer och andra prestan-
daindikatorer. En varning eller ett larm behover inte
noédvandigtvis indikera att det har uppstatt ett problem i
sjalva frekvensomformaren. | manga fall ar indikeringarna
snarare tecken pa feltillstand hos ingangsspanningen,
motorbelastningen, motortemperaturen, externa signaler
eller andra omraden som 6vervakas av frekvensomfor-
marens interna logik. Se till att undersoka de externa
omraden som larmet eller varningen avser.

8.2 Typer av varningar och larm

Varningar

En varning utfdrdas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
formaren utfardar ett larm. En varning kvitteras
automatiskt nar tillstandet upphor.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, det vill
sdga frekvensomformaren avbryter driften for att férhindra
skador pa systemet eller frekvensomformaren. Motorn
rullar ut till stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att
fungera och overvakar frekvensomformarens status. Efter
att felet har atgardats kan frekvensomformaren aterstallas.
Darefter ar den ater driftklar.

En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt
. Med [Reset] pa LCP:n.

. Med ett aterstéliningskommando via en digital
ingang.

. Aterstallningskommando via seriell kommuni-
kation.

. Med automatisk aterstallning.

Ett larm som gor att frekvensomformaren tripplases kraver
att ingangsstrommen kopplas péd/av. Motorn rullar ut till
stopp. Frekvensomformarlogiken fortsétter att fungera och
overvakar frekvensomformarens status. Koppla bort den
ingdende strommen till frekvensomformaren och atgérda
felet. Koppla sedan pa strommen igen. Denna atgard
trippar frekvensomformaren enligt ovan, och enheten kan
aterstdllas pa nagot av ovan beskrivna satt.

8.3 Varnings- och larmvisning

-
ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &

0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Bild 8.1 Varningsdisplay
Ett larm eller ett tripplaslarm blinkar pd displayen
tillsammans med larmnumret.
o
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 8.2 Larmdisplay

Vid sidan om den text och den larmkod som visas pa
frekvensomformarens LCP finns det ocksa tre statuslampor
som anger status fér enheten.

130BB467.10

————|

Bild 8.3 Statusindikatorer
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Varningslysdiod Larmlysdiod

Varning Pa Off

Larm Off Pa (blinkar)

Tripplas Pa Pa (blinkar)

Tabell 8.1 Forklaring av statusindikeringslampor

8.4 Varning och larmdefinitioner

Tabell 8.2 anger om en varning utfardas fore ett larm, samt om larmet far enheten att trippa eller om det tripplaser enheten.

No. |Beskrivning Varning | Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens

1 10V lag X

2 Signalavbrott (X) (X) 6-01 Spann.for. O, tidsg.funktion

4 Fasbortfall (X) (X) (X) 14-12 Funktion vid natfel

5 Hog mellankretsspanning X

6 Lag mellankretsspanning X

7 DC-6verspanning X X

8 DC-underspanning X X

9 Véxelriktaren dverbelastad X X

10 Motor ETR 6vertemperatur (X) (X) 1-90 Termiskt motorskydd

1 Motortermistor dverhettning (X) (X) 1-90 Termiskt motorskydd

12 Momentgrans X X

13 Overstrém X X X

14 Jordfel X X X

15 Fel i maskinvara X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04 Tidsg.funktion for styrord

18 Start misslyckades

23 Internt flaktfel X

24 Externt flaktfel X 14-53 Flaktovervakning

25 Bromsmotstand kortsluten X

26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13 Bromseffektdvervakning

27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromstest (X) (X) 2-15 Bromskontroll

29 Frekvensomformare overtemperatur X X X

30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

31 Motorfas V saknas (X (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

32 Motorfas W saknas (X (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion saknas

33 Uppladdningsfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

35 Utanfor frekvensomradet X X

36 Natfel X X

37 Fasobalans X X

38 Internt fel X X

39 Kylplattans givare X X

40 Overbelastning pa digital utgéngsplint 27 (X) 5-00 Digitalt I/0O-lage, 5-01 Plint
27, funktion

41 Overbelastning pa digital utgdngsplint 29 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage, 5-02 Plint
29, funktion

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6 (X) 5-32 Plint X30/6, digital utgang

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/7 (X) 5-33 Plint X30/7, digital utgang

46 Natkortsforsorjning X X
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No. |Beskrivning Varning | Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens

47 24 V-forsorjning lag X X X

48 1,8 V-forsorjning lag X X

49 Varvtalsgrans X (X) 1-86 Tripp lagt varvtal [RPM]

50 AMA-kalibreringen misslyckades X

51 AMA - kontrollera Unom och Inom X

52 AMA - 1ag Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X

55 AMA - parameter utanfér omrade X

56 AMA avbrutet av anvéndaren X

57 AMA - timeout X

58 AMA - internt fel X X

59 Stromgrans X

60 Externt stopp X

62 Utfrekvens vid maximal gréns X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning i styrkortet X X X

66 Kylplattans temperatur lag X

67 Tillvalskonfiguration har @ndrats X

69 Effekt Korttemp. X X

70 Ogiltig FC-konfiguration X

71 PTC 1 Sakerhetsstopp X X"

72 Allvarligt fel X"

73 Automatisk omstart efter sakerhetsstopp

76 Inst. effektenhet X

77 Red. effektlage

79 Ogiltig PS-konfig. X X

80 Enhet initierad till standardvérde

91 Analog ingang 54, felaktiga installningar X

92 Inget flode X X 22-2% Inget flode, detekt.

93 Torrkdrning X X 22-2% Inget flode, detekt.

94 Kurvslut X X 22-5* Kurvslut

95 Rembrott X X 22-6* Rembrottsdetektering

96 Startfordrojning X 22-7* Skydd, korta startinter-
valler

97 Stopp fordrojt X 22-7* Skydd, korta startinter-
valler

98 Klockfel X 0-7* Klockinstallningar

203 Ingen motor ansluten

204  |[Last rotor

243 Broms IGBT X X

244 Kylplattans temp. X X X

245 Kylplattans givare X X

246 Néatkortsfor. X X

247 Natkortstemp. X X

248 Ogiltig PS-konfig. X X

250 Nya reservdelar X

251 Ny modellkod X X

Tabell 8.2 Lista 6ver larm- och varningskoder

(X) Beroende pa parameter
') Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Aterstdllningsldge
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| varnings- och larminformationen nedan definieras de
olika varnings- och larmtillstdnden. Dessutom ges forslag
pa troliga orsaker samt forslag pa l6sningar eller felsok-
ningsprocedurer.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ligger under 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller minst 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Fels6kning

Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen férsvinner &ar
det fel i ansluten utrustning. Byt ut styrkortet om
varningen inte férsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om anvandaren har
programmerat det i 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion.
Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under
50% av det minimivdarde som programmerats for ingangen.
Detta tillstand kan orsakas av fel kablage eller utrustningen
som sdnder signalen.

Felsokning
Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar: Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler, plint 55 gemensam. MCB 101-plintar 11
och 12 for signaler, plint 10 gemensam. MCB 109
plintar 1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6
gemensamma.

Kontrollera att frekvensomformarens program-
mering och omkopplarinstdliningar matchar den
analoga signaltypen.

Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 4, Fasbortfall nat

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hog. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingangslikriktaren for frekvensomformaren.
Alternativen programmeras i 14-12 Funktion vid nitfel.

Felsokning
Kontrollera natspanningen och matningsstrommen till
frekvensomformaren.

VARNING 5, H6g mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC-busspdnningen) dverskrider
varningsgransen for hog spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten &r
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC-busspé@nningen) understiger
varningsgransen for 1dg spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten &r
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.

Felsokning
Anslut ett bromsmotstand.

Forldng ramptiden.
Andra ramptypen.
Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion.
Oka 14-26 Trippférdréjning vid vixelriktarfel.

Om larmet/varningen intraffar vid strémdipp kan
I6sningen vara att anvanda kinetisk back-up
(14-10 Ncitfel)

VARNING/LARM 8, DC-underspanning

Om mellankretsspanningen (DC-busspanningen) sjunker
under gransvardet kontrollerar frekvensomformaren om 24
V DC-reservforsorjningen ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomformaren
efter en viss faststélld tidsfordréjning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.

Fels6kning
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

Testa ingangsspanningen.
Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Overbelastning vixelriktare
Frekvensomformaren kommer snart att sla ifran pa grund
av overbelastning (for hog strom under for lang tid).
Réaknaren for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd varnar
vid 98% och trippar vid 100% samtidigt som ett larm
utléses. Det gar inte att aterstélla frekvensomformaren
forran raknaren ligger under 90%.

Orsaken till felet &r att frekvensomformaren har korts med
mer &n 100% belastning under for lang tid.

Felsokning
Jamfor den utstrom som visas pa LCP:n med
frekvensomformarens nominella strom.

Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
uppmatt motorstrom.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och 6vervaka vérdet. Vid drift éver
frekvensomformarens markstrom ska raknaren
Oka. Vid drift under frekvensomformarens
markstrom ska raknaren minska.
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VARNING/LARM 10, Motor 6verbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
overhettad. Valj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm néar det berdknade vardet stigit till 100% i

1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar ndr motorn drivs
med mer dn 100% belastning under for lang tid.

Fels6kning
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
1-24 Motorstrom ar korrekt.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda
parametrarna 1-20 till 1-25.

Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Extern motorfldkt.

Om du kér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) anpassas frekvensomformaren till
motorn och du kan darigenom minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Overhettning i motortermistorn
Kontrollera om termistorn ar frankopplad. Valj om frekven-
somformaren ska ge varning eller larma i 7-90 Termiskt
motorskydd.

Felsokning
Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-forsorjning).
Kontrollera dven att switch for 53 och 54 &r
installd pa spanning Kontrollera att 7-93 Termis-
torkdlla valjer plint 53 eller 54.

Kontrollera, vid anvandning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingéng
endast PNP) och plint 50. Kontrollera att

1-93 Termistorkdlla valjer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet &r hogre an vardet i 4-16 Momentgrdns,
motordrift eller ocksa & momentet hégre an vardet i

4-17 Momentgrdns, generatordrift. 14-25 Trippférdr. vid
mom.grdns kan anvéndas till att dndra detta fran endast en
varning till en varning som féljs av ett larm.

Felsokning
Om motormomentgransen 6verskrids under
upprampning ska upprampningstiden forldngas.

Om generatormomentgransen overskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden okas.

Om momentgransen uppnas vid drift ska
momentgransen sannolikt hojas. Kontrollera att
systemet fungerar sdkert dven vid hogre moment.

Kontrollera att tillampningen inte drar fér mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromsbegransning (som uppgar till
ungefar 200% av den nominella strommen) har
overskridits. Varningen visas under cirka 1,5 sekunder,
varefter frekvensomformaren trippar och larmar. Felet kan
orsakas av chockbelastning eller snabb acceleration nar
troghetsbelastningen &dr hog. Det kan dven uppsta efter en
kinetisk backup om accelerationen vid rampning ar snabb.
Om utokad mekanisk bromsstyrning ar valt gar det att
aterstalla trippen externt.

Felsokning
Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somformaren.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjalva
motorn.

Fels6kning:
Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en isolationsprovare.

LARM 15, Fel i maskinvara
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vardena for foljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spdnning

15-43 Programversion
15-45 Faktisk typkodstrdng
15-49 Program-ID, styrkort
15-50 Program-ID, ndtkort
15-60 Tillval monterat

15-61 Programversion for tillval (for varje tillval-
sdppning)
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LARM 16, Kortslutning

Det har skett en kortslutning i motor eller i motorkablage.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Timeout for styrord

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen ar endast aktiv nar 8-04 Tidsg.funktion fér
styrordINTE ar installd pa [0] Av.

Om 8-04 Tidsg.funktion for styrord &r instélld pa [5] Stopp
and Tripp visas en varning, och frekvensomformaren

rampar sedan ned tills den stannar. Darefter visas ett larm.

Felsokning:
Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

Oka 8-03 Tidsgrdns for styrord.

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

LARM 18, Start misslyckades

Varvtalet har inte dverstigit 7-77 Kompr., max. startvarvtal
[RPM] vid start inom den tillatna tiden (angiven i

1-79 Kompressorstart max tripptid). Detta kan bero pa en
blockerad motor.

VARNING 23, Internt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gdng/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Flcdktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Hos filter med D-, E- och F-kapslingar 6vervakas den
reglerade spdnningen till flaktarna.

Felsokning
Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av ndtspanning.

Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gdng/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fldktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Felsokning
Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av natspanning.

Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet
Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Frekvensomformaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen. Koppla bort strommen fran frekvensom-
formaren och byt ut bromsmotstandet (se

2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Effektgrans for bromsmotstand

Den effekt som 6verfors till bromsmotstdndet berdknas
som medelvdrdet under de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar installt i 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90% av bromsmotstandseffekten. Om
[2] Tripp &r valts i 2-13 Bromseffektévervakning kommer
frekvensomformaren att trippa nar bromseffekten nar
100%.

VARNING/LARM 27, Fel i bromschopper

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Frekvensomformaren kan fortfarande koéras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits 6verfors en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattans temp.

Kylplattans maxtemperatur har overskridits. Tempera-
turfelet aterstalls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Trippen och aterstallningspunkterna baseras pa frekven-
somformarens effektstorlek.

Fels6kning
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella.
For hég omgivningstemperatur.

For lang motorkabel.

Otillrackligt kylningsavstand over och under
frekvensomformaren.

Blockerat luftflode runt frekvensomformaren.
Kylplattans fldkt ar skadad.
Kylplattan ar smutsig.

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.
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LARM 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppladdningsfel
For manga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Fel i faltbusskommunikation
Faltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Den har varningen/det har larmet aktiveras bara om
natspanningen till frekvensomformaren forsvinner och
14-10 Ndtfel INTE ar instéllt pa [0] Ingen funktion.
Kontrollera frekvensomformarens sdkringar och enhetens
stromforsorjning.

LARM 38, Internt fel

Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som forklaras

i Tabell 8.3.

Fels6kning
Koppla pa/av strommen

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att
de sitter ordentligt.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
fels6kningsanvisningar.

No. Text

1316 Programvara tillval plats B stdds inte (ar inte
tillaten).

1318 Programvara tillval plats C1 stods inte (ar inte
tillaten).

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

2561 Byt ut styrkortet.

2820 LCP stack, spill.

2821 Seriell port, spill.

2822 USB-port, spill.
3072-5122 |Parametervardet ligger utanfor de tilldtna

granserna.

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5376-6231 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

No. Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforséljare eller Danfoss-serviceav-

delning.
256-258 | EEPROM-uppgifterna ar skadade eller for gamla Byt
ut effektkortet.
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
Danfoss-serviceavdelning.
783 Parametervérdet ligger utanfér min. grans/max.

granser.

1024-1284 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1299 Tillval plats A, gammal programvara.

1300 Tillval plats B, gammal programvara.

1302 Tillval plats C1, gammal programvara.

1315 Programvara tillval plats A stods inte (ar inte
tillaten).

Danfoss-serviceavdelning.

Tabell 8.3 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran IGBT-termp. givaren &r inte tillganglig pa
effektkortet. Problemet kan bero pa effektkortet, pa
véxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgangsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgdrda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-ldige och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgangsplint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller atgarda den
kortslutna anslutningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/O-ldge
och 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgang pa X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgang pa X30/7

X30/6: Kontrollera belastningen pd X30/6 eller atgarda
kortslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6, digital utgdng.

X30/7: Kontrollera belastningen pa X30/7 eller atgarda
kortslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7, digital utgdng.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel vid start.

MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss 65




Danfits

Varningar och larm

Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

Fels6kning
Kontrollera att jordningen ar korrekt och att
anslutningarna ar atdragna.

Kontrollera att ratt kabeldimension anvands.

Kontrollera motorkablar angaende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Effektkortsforsorjning
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsérjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+18 V. Endast 24 V- och 5 V-férsérjningen 6vervakas nar
stromforsorjning sker med 24 V DC via tillvalet MCB 107.
Alla tre 6vervakas nar trefasspanning anvands.

Felsokning
Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

Kontrollera om styrkortet ar trasigt.
Kontrollera om tillvalskortet ar trasigt.

Kontrollera stromforsoérjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-forsorjning

24 V DC-forsorjningen mats pa styrkortet. Den externa 24 V
DC-reservforsorjningen kan vara overbelastad; om inte
kontaktar du Danfoss-leverantoren.

VARNING 48, Lag 1,8 V-forsorjning

Den 1,8 V DC-forsérjning som anvdnds pa styrkortet ligger
utanfor de tillatna grénserna. Forsorjningsspanningen mats
pa styrkortet. Kontrollera om styrkortet ar trasigt. Om det
finns ett tillvalskort kontrollerar du om ett 6verspanning-
tillstand foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] och 4-13 Motorvarvtal,
6vre grdns [rpm] visar frekvensomformaren en varning. Nar
varvtalet ligger under den angivna grénsen i 1-86 Tripp ldgt
varvtal [RPM] kommer frekvensomformaren att trippa
(utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA-kalibreringen misslyckades
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och Inom
Installningarna fér motorspanning, motorstrom och
motoreffekt ar felaktiga. Kontrollera installningarna i
parameter 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA - lag Inom
Motorstrommen &r for 1ag. Kontrollera instéllningarna.

LARM 53, AMA - fér stor motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA - for liten motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA - parameter utanféor omrade
Parametervardena for motorn ligger utanfor det tilldtna
gransvardena. AMA kommer inte att koras.

LARM 56, AMA avbrutet av anvandaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA - internt fel
Forsok att starta om AMA-funktionen. Upprepade
omstarter kan Overhetta motorn.

LARM 58, AMA - internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59, Stromgrans

Strommen ar hogre an vérdet i 4-18 Strémbegrdnsning.
Kontrollera att alla motordata &r korrekt instdllda i
parametrarna 1-20 till 1-25. Strdmgransen kan majligen
Okas. Forsakra dig om att systemet kan koras sdkert dven
om grdnsen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstand som ligger
utanfor frekvensomformaren. En extern forregling har fatt
frekvensomformaren att trippa. Atgirda det externa felet.
Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa den
plint som &r programmerad for externt férregling. Aterstall
frekvensomformaren.

VARNING 62, Utfrekvens vid maximal grdns

Utfrekvensen har natt vardet som stéllts in i 4-19 Max.
utfrekvens. Kontrollera applikationen for att finna orsaken.
Oka méjligen maxfrekvensen. Sakerstéll att systemet kan
koras vid en hoégre utgangsfrekvens. Varningen raderas nar
utfrekvensen &r lagre &n maximigransen.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet
Franslagstemperaturen for styrkortet &r 80 °C.

Fels6kning
. Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera om luftfiltren ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan
Frekvensomformaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. Dessutom kan
frekvensomformaren belastas med en lag strom nar
motorn dr stoppad genom att stélla in 2-00 DC-hallstrém
pa 5% och 1-80 Funktion vid stopp.
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LARM 67, Tillvalsmodulens konfiguration har dndrats
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste néatfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsdndringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp aktiverat

24 V DC-signalen har fallit bort pa plint 37, vilket orsakat
att frekvensomformaren trippat. Ateruppta normal drift
igen genom att lagga 24 V DC pa plint 37 och aterstall
frekvensomformaren.

LARM 69, Natkortets temperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Fels6kning
Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom grénsvardena.

Kontrollera om luftfiltren &r igensatta.
Kontrollera flakt/flaktar.
Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig FC-konfiguration

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Kontakta din
aterforsaljare och ange typkoden for enheten (star pa
markskylten) samt artikelnumren for korten for att
kontrollera kompatibiliteten.

LARM 78, SparningsfelFrekvensomformaren initierad med
standardvérden

Parameterinstdllningarna ar aterstallda till fabriksprogram-
mering efter en manuell aterstéllning. Aterstill enheten for
att ta bort larmet.

LARM 92, Inget flode

Ett icke-flodestillstdnd har upptackts i systemet. 22-23 Inget
fléde, funktion &r installd pa larm. Felsok systemet och
aterstall frekvensomformaren nér felet ar atgardat.

LARM 93, Torrkorning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med en frekvensomformare
som arbetar med hogt varvtal kan tyda pa torrkorning.
22-26 Torrkérning, funktion ar installd pa larm. Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren nér felet ar
atgardat.

LARM 94, Kurvslut

Aterkopplingen ér lagre dn borvirdet. Detta kan tyda pa
lackor i systemet. 22-50 Kurvslut, funktion &r instélld pa
larm. Felsok systemet och aterstadll frekvensomformaren nar
felet ar atgardat.

LARM 95, Rembrott

Momentet understiger den momentniva som éar installd for
Ingen belastning, vilket tyder pa att en drivrem &r trasig.
22-60 Rembrott, funktion &r installd pa larm. Felsdk
systemet och aterstdll frekvensomformaren nar felet &r
atgardat.

LARM 96, Start fordrojd

Starten av motorn har fordrojts pa grund av kortcykels-
kyddet. 22-76 Intervall mellan starter &r aktiverad. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren nar felet &r
atgardat.

VARNING 97, Stopp fordrojt

Stopp av motorn har férdréjts pa grund av for kort
cykelskydd. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverad. Felsok
systemet och aterstédll frekvensomformaren nar felet &r
atgardat.

VARNING 98, Klockfel
Tiden ar inte installd eller sa fungerar inte RTC-klockan.
Aterstall klockan i 0-70 Ange datum och tid.

VARNING 203, Motor saknas

Ett underbelastningstillstand upptacktes hos en frekven-
somformare som driver flera motorer. Detta kan tyda pa
att en motor saknas. Kontrollera att systemet fungerar
ordentligt.

VARNING 204, Last rotor

| en frekvensomformare med flermotordrift upptacktes ett
Overbelastningstillstand. Detta kan tyda pa att en rotor ar
last. Kontrollera att motorn fungerar som den ska.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Aterstall
frekvensomformaren sa att den kan aterga till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats. Aterstill frekvensomformaren sa att
varningen forsvinner och den kan aterga till normal drift.
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9 Grundlaggande felsékning

9.1

Start och drift

Symptom

Mojlig orsak

Test

Losning

Mork display/displayen
fungerar inte

Ingen natspanning

Se Tabell 3.1.

Kontrollera natspanningen.

Sakringar saknas eller ar trasiga,
eller s& har maximalbrytaren
trippat

Mojliga orsaker beskrivs under
"trasiga sakringar” och "trippad
maximalbrytare” i den hér tabellen.

Folj givna rekommendationer.

LCP:n fér ingen strom

Kontrollera att LCP:ns kablar ar ratt
anslutna och att de inte ar
skadade.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller
anslutningskabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna

Kontrollera 24 V-styrspanningsfor-
sorjningen for plint 12/13 till 20-39,
eller 10 V-forsorjningen for plint 50
till 55.

Koppla plintarna korrekt.

Felaktig LCP (LCP fran VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/FCD eller
FCM)

Anvand endast LCP 101 (P/N
130B1124) eller LCP 102 (P/N
130B1107).

Felaktig kontrastinstallning

Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att
justera kontrasten.

Displayen (hos LCP:n) &r defekt

Testa att anvdnda en annan LCP.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller
anslutningskabeln.

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS

Kontakta aterforsaljaren.

Intermittent display

Overbelastad strémférsérjning
(SMPS) kan intraffa pa grund av
felaktig styrkabeldragning eller ett
fel i frekvensomformaren.

Du utesluter ett problem i styrka-
beldragningen genom att koppla
bort styrplintblocken.

Om displayen fortsatter att lysa
ligger problemet i styrkablaget.
Kontrollera att styrkablarna inte &r
kortslutna eller felaktigt anslutna.
Om displayen fortsatter att slockna
foljer du procedurerna i punkten

"displayen fungerar inte”.
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Symptom

Mojlig orsak

Test

Lésning

Motorn kor inte

Servicebrytaren ar franslagen eller
sa saknas en motoranslutning

Kontrollera om motorn &r ansluten
och att anslutningen inte ar bruten
(av en servicebrytare eller annan
enhet).

Anslut motorn och kontrollera

servicebrytaren.

Ingen natspanning med 24 V DC-
tillvalskortet

Om displayen fungerar, men inte
utgangarna, ska du kontrollera att
natspanningen &r ansluten till
frekvensomformaren.

Koppla in natspanning till enheten.

LCP-stopp

Kontrollera om [Off] har tryckts
ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Startsignal saknas (standby)

Kontrollera att plint 18 har rétt
instalining i 5-10 Plint 18, digital
ingdng (anvand fabriksinstall-
ningen).

Skicka en startsignal for att starta
motorn.

Motorutrullningssignalen &r aktiv
(Utrullning)

Kontrollera att plint 27 har rétt
installning i 5-12 Utrull. inv. (anvand
fabriksinstallningen).

Ldgg pa 24 V pa plint 27 eller
porgrammera den for Ingen
funktion.

Fel referenssignalkalla

Kontrollera referenssignalen: lokal-,
fjarr- eller bussreferens? Ar den
forinstallda referensen aktiv? Ar
plinten rétt inkopplad? Ar plintarna
korrekt skalade? Finns det en
referenssignal?

Programmera in rétt instéllningar.
Kontrollera 3-13 Referensplats.
Aktivera den forinstéllda referensen
i parametergruppen 3-1* Referenser.
Kontrollera att kablarna &r korrekt
inkopplade. Kontrollera plintarnas
skalning. Kontrollera referens-
signalen.

Motorn kors i fel riktning

Motorrotationgrans

Kontrollera att 4-10 Motorvarvtal,
riktning ar ratt programmerad.

Programmera in rétt instéllningar.

Aktiv reverseringssignal

Kontrollera om reversering &r valt
for plinten i parametergruppen
5-1* Digitala ingdngar.

Inaktivera reverseringssignal.

Felaktig motorfasanslutning

Se 3.7 Kontrollera motorrotation i
denna handbok.

Motorn nar inte
maxvarvtalet

Frekvensgranserna dr felaktigt
installda

Kontrollera utgangsgranserna i
4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns [rpm],
4-14 Motorvarvtal, 6vre grins [Hz]
och 4-19 Max. utfrekvens.

Programmera in de korrekta
granserna.

Referensingangssignalen ar inte
korrekt skalad

Kontrollera referensingangssig-
nalens skalning i 6-* Analogt I/O-
Idge och i parametergruppen 3-7*
Referenser. Referensgranser i
parametergrupp 3-0* Referens-
grénser.

Programmera in rétt installningar.

Instabilt motorvarvtal

Parameterinstéllningarna kan vara
felaktiga

Kontrollera instéllningen for alla
motorparametrar, inklusive alla
motorkompensationsinstallningar.
Kontrollera PID-instéllningarna vid
drift med aterkoppling.

Kontrollera instéallningarna i
parametergruppen 1-6* Analogt
I/O-ldge. Kontrollera instéllningarna
i parametergruppen 20-0*
Aterkoppling vid drift med
aterkoppling.

Motorn gar anstrangt

Mojlig 6vermagnetisering

Kontrollera att motorinstéliningarna
ar korrekta i alla motorparametrar.

Kontrollera motorinstéllningarna i
parametergrupperna 7-2*
Motordata, 1-3* Av motordata och
1-5* Lastoberoende instdill.
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Symptom

Mojlig orsak

Test

Lésning

Motor bromsar inte

Instéliningarna i bromspara-
metrarna kan vara felaktiga.
Nedramptiderna kan vara for korta

Kontrollera bromsparametrarna.
Kontrollera ramptidsinstallningarna.

Kontrollera parametergrupperna
2-0* DC-broms och 3-0* Referens-

grdnser.

Kortslutning mellan faser

Motor eller kablage ar kortslutna
mellan faserna. Sok efter kortslut-

ningar i motor och kablage.

Atgirda eventuella kortslutningar.

Avbrott i natsakringar eller
utlost maximalbrytare

Motorn ar 6verbelastad

Motorn &r overbelastad for tillamp-
ningen.

GOr ett starttest och verifiera att
motoreffekten ligger inom specifi-
kationerna. Om motorstrommen
overskrider den markstrommen
enligt motorns markskylt ar det
mojligt att motorn endast koras
med reducerad belastning. Granska
tillampningens specifikationer.

Losa anslutningar

Utfoér en startkontroll och sok efter
l6sa anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Problem med nétspanningen (Se
beskrivningen i Larm 4 Ndtfas-
férlust)

Vaxla frekvensomformarens
ingdende faser ett steg: A till B, B
till C, C till A.

Om ett fel foljer ledningen ror det
sig om ett natproblem. Kontrollera
stromforsorjningen.

Natstromobalansen ar storre
an 3%

Problem med frekvensomformaren

Vaxla frekvensomformarens
ingdende faser ett steg: A till B, B
till C, C till A.

Om felet ar kvar pa samma
ingangsplint rér det sig om ett
problem med enheten Kontakta
aterforsaljaren.

Motorstromobalansen ar

Problem med motorn eller
motorkabeldragningen

Véxla motorfaserna ett steg: U till
V, V till W, W till U.

Om felet foljer ledningen ror det
sig om ett problem i motorn eller
motorkablarna. Kontrollera motorn
och motorns kabeldragning.

storre an 3%

Problem med frekvensomformaren

Véxla motorfaserna ett steg: U till
V, V till W, W till U.

Om felet &r kvar pa samma
utgangsplint ror det sig om ett
problem med enheten. Kontakta
aterforsaljaren.

Ljud eller vibrationer (till
exempel ett flaktblad som
later eller vibrerar vid vissa
frekvenser)

Resonans, till exempel i motor-/
flaktsystemet

Hoppa 6ver de kritiska frekvenserna
med hjélp av parametrarna i
parametergrupp 4-6*.

Sla av évermoduleringen i
14-03 Overmodulering.

Andra switchménstret och switch-
frekvensen i parametergrupp 14-0*.

Oka resonansddampningen i
1-64 Resonansddmpning.

Kontrollera om ljudet och/eller
vibrationerna har minskat till en
acceptabel niva.

Tabell 9.1 Start och drift
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10 Specifikationer

10.1 Effektberoende specifikationer
10.1.1 Natspanning 3x200-240 V AC

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP20/Chassi © A2 A2 A2 A3 A3
IP55/typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Normal axeleffekt [hk] vid 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Utstrom
Kontinuerlig

6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

(3 x 200-240 V) [A]

Intermittent

7.3 8,3 11,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig

2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]
Max. instrom
Kontinuerlig

59 6,8 9,5 1,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust

63 82 116 155 185
vid nominell maximal belastning [W]¥
IP20, IP21 max. ledararea (nat, motor, broms och 4,4,4(12,12,12)
lastdelning) [mm2/(AWG)] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 max. ledararea (nat, motor, broms och

i 4,4,4(12,12,12)
lastdelning) [mm2/(AWG)]

Max. ledararea med natbrytare 6,4,4(10,12,12)

Kapslingsvikt 1P20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Kapslingsvikt 1P21 [kg] 5,5 55 55 7,5 7,5
Kapslingsvikt IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Kapslingsvikt 1P66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Verkningsgrad3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 10.1 Natspanning 3x200-240 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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Frekvensomformare P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Normal axeleffekt [kW] 5.5 7.5 1 15 18.5 22 30 37 45
IP20/Chassi 7 B3 B3 B3 B4 B4 (€] c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 (@] Cc1 (@] (@) 2
IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2 C1 1 C1 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 1 @] (@] (@) (@)
Normal axeleffekt [hk]
X 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
vid 208 V
Utstrom
Kontinuerlig
24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
26,6 33,9 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig
8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
kVA (208 V AC) [kVA]
Max. instrom
Kontinuerlig
22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
(3 x 200-240 V) [A]
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust vid
. i 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
nominell maxbelastning [W]4)
IP20 max. ledararea (nét,
. 10, 10 (8,8,-) 35,--(2,-) 35 (2) 50 (1) 150 (300 MCM)
broms, motor och lastdelning)
IP21, IP55, IP66 max. ledararea 35, 25, 25
. 10, 10 (8,8,-) 50 (1) 150 (300 MCM)
(ndt, motor) [mm2/(AWG)] (2, 4, 4)
IP21, IP55, IP66 max. ledararea
(broms, lastdelning) [mm2/ 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,-) 50 (1) 95 (3/0)
(AWG)]
. 185/
Med nétbrytare: 16/6 35/2 35/2 70/3/0 .
kemil350
Kapslingsvikt IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
Kapslingsvikt IP21 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Kapslingsvikt IP55 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Kapslingsvikt IP66 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Verkningsgrad3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 10.2 Natspanning 3x200-240 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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10.1.2 Natspanning 3x380-480 V AC

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Normal axeleffekt [hk] vid 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 50 7,5 10
IP20/Chassi © A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Intermittent (3x380-440 V) [A] 33 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Kontinuerlig (3x441-480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (3x441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 24 2,7 3,8 5,0 6,5 88 11,6
Max. instrom
Kontinuerlig

2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
(3x380-440 V) [A]
Intermittent

3,0 4,1 55 72 9,9 12,9 15,8
(3x380-440 V) [A]
Kontinuerlig

2,7 3,1 43 57 74 9,9 13,0
(3x441-480 V) [A]
Intermittent

3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
(3x441-480 V) [Al
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning 58 62 88 116 124 187 255
[W]4)
IP20, IP21 max. ledararea (nat, motor,

. 4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning) [[mm2/ .
(min. 0,2 (24))

AWG 12)
IP55, IP66 max. ledararea (nat, motor,
broms och lastdelning) [[mm2/ 4,4,4(12,12,12)
AWG 12)
Max. ledararea med natbrytare 6, 4,4 (10,12, 12)
Kapslingsvikt IP20 [kg] 4,8 49 49 49 4,9 6,6 6,6
Kapslingsvikt IP21 [kg]
Kapslingsvikt IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/135 14,2 14,2
Kapslingsvikt IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/135 14,2 14,2
Verkningsgrad3) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 10.3 Natspanning 3x380-480 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K
Normal axeleffekt [kW] 1 15 18.5 22 30
Normal axeleffekt [hk] vid 460 V 15 20 25 30 40
IP20/Chassi 7 B3 B3 B3 B4 B4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2 B2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (3x380-439 V) [A] 24 32 37,5 44 61
Intermittent (3x380-439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Intermittent (3x440-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 414
Max. instrom
Kontinuerlig (3x380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Intermittent (3x380-439 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Intermittent (3x440-480 V) [A] 20,9 27,5 341 39,6 51,7
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektférlust vid nominell
maximal belastning [W]4) 278 392 465 525 698
IP20 max. ledararea (nat, broms, motor och
lastdelning) 16, 10, - (8, 8, -) 35, -, - 35 (2)
IP21, IP55, IP66 max. ledararea (nat, motor)
10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25,25 (2, 4, 4) 50 (1)

[mm2/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 max. ledararea (broms,

K 10, 10, - (8, 8, -) 35, -, - 50 (1)
lastdelning) [mm2/(AWG)]
Med nétbrytare: 16/6
Kapslingsvikt IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5
Kapslingsvikt IP21 [kg] 23 23 23 27 27
Kapslingsvikt IP55 [kg] 23 23 23 27 27
Kapslingsvikt I1P66 [kg] 23 23 23 27 27
Verkningsgrad3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.4 Natspanning 3x380-480 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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Frekvensomformare P37K P45K P55K P75K P90K
Normal axeleffekt [kW] 37 45 55 75 20
Normal axeleffekt [hk] vid 460 V 50 60 75 100 125
IP20/Chassi 7 B4 c3 a c4 ca
IP21/NEMA 1 Cc1 C1 c1 c2 c2
IP55/typ 12 1 C1 C1 (] 2
IP66/NEMA 4X 1 C1 1 c2 c2
Utstrom

Kontinuerlig (3x380-439 V) [A] 73 90 106 147 177
Intermittent (3x380-439 V) [A] 80,3 929 117 162 195
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Intermittent (3x440-480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 50,6 62,4 73,4 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. instrom

Kontinuerlig (3x380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Intermittent (3x380-439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Intermittent (3x440-480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektférlust vid nominell maximal

belastning [W4) 739 843 1083 1384 1474
IP20 max. ledararea (nat, broms, motor och

lastdelning) 50 (1) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max. ledararea (nat, motor) [mmz2/

(AWG)] 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max. ledararea (broms, lastdelning)

[mm2/(AWG)] 95 (3/0)

Med nétbrytare: 35/2 70/3/0 185/kemil350
Kapslingsvikt IP20 [kg] 23,5 35 35 50 50
Kapslingsvikt IP21 [kg] 45 45 45 65 65
Kapslingsvikt IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Kapslingsvikt I1P66 [kg] 45 45 45 65 65
Verkningsgrad3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 10.5 Natspanning 3x380-480 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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10.1.3 Natspanning 3x525-600 V AC

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4Ko P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
IP20/chassi A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig
2,6 2,9 4,1 5.2 - 6,4 9,5 11,5
(3x525-550 V) [A]
Intermittent
2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7
(3x525-550 V) [A]
Kontinuerlig
2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0
(3x525-600 V) [A]
Intermittent
2,6 3,0 43 54 - 6,7 9,9 12,1
(3x525-600 V) [A]
Kontinuerlig kVA
2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0
(525 V vaxelstrom) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0
(575 V vaxelstrom) [kVA]
Max. instrom
Kontinuerlig
2,4 2,7 4,1 5.2 - 5,8 8,6 10,4
(3x525-600 V) [A]
Intermittent
2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
(3x525-600 V) [A]
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektférlust vid
. . 50 65 92 122 - 145 195 261
nominell max. belastning [W]4)
IP20 max. ledararea (nat, motor,
. 4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning) [mm2/ .
(min. 0,2 (24))
(AWG)]
IP55, IP66 max. ledararea (nat,
. 4,4,4(12,12,12)
motor, broms och lastdelning) .
(min. 0,2 (24))
[mm2/(AWG)]
Max. ledararea med frankoppling 6,4,4(12,12,12)
Natbrytare ingar: 4/12
Vikt IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 - 6,5 6,6 6,6
Vikt IP21/55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad4) 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabell 10.6 Natspanning 3x525-600 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
%) Med broms och lastdelning 95/4/0
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Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Normal axeleffekt [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
IP20/chassi B3 B3 B3 B4 B4 B4 a3 c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 (@] (@] (@] (] 2
IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2 B2 1 1 (@] (] 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 (@] 1 1 2 2
Utstrom
Kontinuerlig
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3x525-550 V) [A]
Intermittent
21 25 31 40 47 59 72 96 116 151
(3x525-550 V) [A]
Kontinuerlig
18 22 27 34 41 52 62 83 100 131
(3x525-600 V) [A]
Intermittent
20 24 30 37 45 57 68 91 110 144
(3x525-600 V) [A]
Kontinuerlig kVA
. 18,1 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100 130,5
(525 V vaxelstrom) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. . 17,9 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
(575 V vaxelstrom) [kVA]
Max. instrom
Kontinuerlig
17,2 20,9 254 32,7 39 49 59 789 95,3 124,3
(3x525-600 V) [A]
Intermittent
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3x525-600 V) [A]
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. 300 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500
belastning [W]4)
IP21, IP55, IP66 max.
ledararea (nat, motor,
. 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35--(2,-7) 50~ (1,--) 95 (4/0)
broms, lastdelning)
[mm2/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 max.
ledararea (motor) [mm2/| 10, 10,- (8, 8, -) | 35, 25, 25 (2, 4, 4) 50,-- (1,--) 150 (300 MCM)
(AWG)]
IP20 max. ledararea (nat,
broms och lastdelning) 10, 10, - (8, 8, -) 35,-,-(2,--) 50,-- (1,~- 150 (300 MCM)
[mm2/(AWG)]
95, 70,
Max. ledararea med 185, 150, 120 (350 MCM, 300
. . 16, 10, 10 (6, 8, 8) 50,35,35(1,2,2) 70 (3/0,
frankoppling MCM, 4/0)
2/0, 2/0)
Néatbrytare ingar: 16/6 35/2 70/3/0 185/kemil350
Vikt IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Vikt IP21/1P55 [kg] 23 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Verkningsgrad4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.7 Natspanning 3x525-600 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut

%) Med broms och lastdelning 95/4/0
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10.1.4 Natspanning 3x525-690 V AC

Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Normal axeleffekt [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 20
Typisk axeleffekt [hk] vid

10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
575V
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 Q 2 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 2 Q 2 2 2
Utstrom
Kontinuerlig

14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
(3x525-550 V) [A]
Intermittent

15,4 20,9 253 30,8 39,6 47,3 594 71,5 95,7 115,5
(3x525-550 V) [A]
Kontinuerlig

13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
(3x551-690 V) [A]
Intermittent

14,3 19,8 24,2 29,7 374 45,1 57,2 68,2 91,3 110
(3x551-690 V) [A]
Kontinuerlig kVA

13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100
(550 V AQ) [kVA]
Kontinuerlig kVA

B . 12,9 17,9 21,9 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6

(575 V vaxelstrom) [kVA]
Kontinuerlig kVA

15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 74,1 99,2 119,5
(690 V AC) [kVA]
Max. kabeldimension
(nat, motor, broms) 35 (1/0) 95 (4/0)
[mm2]/[AWG]2)
Max. instrom
Kontinuerlig

15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 929
(3x525-690 V) [A]
Intermittent

16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
(3x525-690 V) [A]
Max. néitséikringar” [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Miljo:
Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
belastning [W]¥
Vikt:
IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Verkningsgrad4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.8 Natspanning 3x525-690 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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" Information om vilken typ av sikring som ska anvandas finns i 10.3 Sckringsspecifikationer.

2)American Wire Gauge.

3)Matt med 5 m skdarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4)Den normala effektforlusten galler vid normala belastningsférhallanden och forvantas ligga inom ett intervall pd £15% (toleransen beror
pa variationer i spanning och kabelférhallandena).

Vérdena ar baserade pé en typisk motorverkningsgrad. Motorer med samre verkningsgrad bidrar ocksa till effektférlusten i frekvensom-
formaren och tvartom.

Om switchfrekvensen 6kas fran nominell kan effektforlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektforbrukning for styrkort &r inkluderade. Fler alternativ och extern utrustning kan addera max. 30 W till forlusterna.
(Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval for 6ppning A eller 6ppning B).

Fastdn den allra senaste tekniken anvands vid matningarna ar det mgjligt att vardena inte blir helt exakta (+5%)

% Motor- och natkabel: 300 MCM/150 mm?2,

6 A2+A3 kan konverteras till IP21 med een ombyggnadssats. Se dven avsnitten Mekanisk montering och IP 21/typ 1 - kapslingssats i
Design Guide.

7) B3+4 och C3+4 kan konverteras till IP21 med en ombyggnadssats. Se dven avsnitten Mekanisk montering och IP 21/Typ 1-kapslingssats i

Design Guide.

Tabell 10.9 Natspanning 3x525-690 V AC - normal 6verbelastning 110% i 1 minut
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10.2 Allméanna tekniska data

Natspanning

Natplintar L1, L2, L3
Natspanning 200-240 V +10%
Natspanning 380-480 V +10%
Natspanning 525-600 V +10%

Ndtspdnning Idg/nédtavbrott:

Vid lag ndtspéinning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspénningen dr Idgre dn den undre
grénsspdnningen, som normalt ér 15% under frekvensomformarens Idgsta mdrkspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspdnning som dr 10% under frekvensomformarens mdrkspdnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5%
Maximal obalans tillfélligt mellan nétfaser 3,0% av nominell ndtspanning
Aktiv effektfaktor (A) 2 0,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara ett (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW max. 2 ganger/min.
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW max. 1 gang/min.
Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW max. 1 gang/2 min.
Milj6 enligt EN60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvinda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/690 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100% av natspanningen
Utfrekvens (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 s
") Spéinnings- och effektberoende

Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) maximalt 110% fér 1 min.”
Startmoment maximum 135% upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 110% fér 1 min.”

*Procenttalet avser FC 103:s nominella moment.

Kabelldangder och tvarsnitt for styrkablar1)

Max. motorkabelldngd, skdrmad 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad 300 m
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabeldndarna 1,5 mm?%/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldandarna 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabeldndarna 0,5 mm?/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/24 AWG

Mer information om strémkablar finns i tabellerna for elektriska data.
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Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingdngar 4 (6)"
Plintnummer 18, 19, 27", 29", 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >10 V DC
Spanningsniva, logiskt "0" NPN2) >19 V DC
Spdnningsniva, logiskt "1" NPN2) <14V DC
Maxspanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ

STO-plint 37> 4 (Plint 37 &r fast PNP-logik)

Spdnningsniva 0-24 V DC
Spdnningsniva, logiskt "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >20 V DC
Maxspanning pa ingang 28 V DC
Normal instréom vid 24 V 50 mA rms
Normal instrém vid 20 V 60 mA rms
Ingangskapacitans 400 nF

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

1) Plint 27 och 29 kan ocksa programmeras som utgdangar.

2) Férutom STO-funktionen, ingangsplint 37.

3) Se 2.4.6.6 Plint 37 fér mer information om plint 37 och STO-funktionen.

4) Vid anvdndning av en kontaktor med en DC-spole i kombination med STO-funktionen dr det viktigt att anordna en sléickkrets
for fér spolen nér den stdngs av. Detta kan dstadkommas med en sléckdiod (eller en 30 eller 50 V MOV fér snabbare svarstid)
genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingdngar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare S202
Spanningsldage Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spédnningsniva -10 till +10 V (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Brytare S201/brytare 5202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strom 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (samt tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Max. fel 0,5% av full skala
Bandbredd 100 Hz

De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
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Bild 10.1 PELV-isolering av analoga ingangar

Pulsingangar
Programmerbar puls 2/1
Plintnummer puls 29, 33"/322, 332
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 110 kHz (Push-pull)
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spédnningsniva se 10.2.1 Digitala ingdngar
Maxspanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ
Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1% av full skala
Noggrannhet pulsgivaringdng (1-11 kHz) Max. fel: 0,05% av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade fran nétspénningen (PELV) och andra hégspdnnings-
plintar.

1) Pulsingdngarna dr 29 och 33

2) Pulsgivaringdngar: 32 = A, och 33 =B

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Maxbelastning, jord GND - analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,5% av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, RS-485-seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).
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Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27, 29V
Spanningsniva pa digital utgang/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maxbelastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Maxfel: 0,1% av full skala
Uppldsning, frekvensutgangar 12 bitar

" Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Motorspanning 24V +1,-3V
Max. belastning 200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran néitspénningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Reldutgangar
Programmerbara relautgdngar

Rela 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Reld 02 Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?¥Overspanningskat. Il 400V AC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Milj6 enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

" IEC 60947, del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2Qverspéinningskategori Il

3UL-tillimpningar 300 V AC, 2 A

Styrkort, +10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V 05V
Maxbelastning 15 mA

10 V DC-férs6rjningen dr galvaniskt isolerad frdn nétspénningen (PELV) och évriga hdgspdnningsplintar.
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Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz + 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet fér Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan dterkoppling) 30-4 000 varv/minut: fel £8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med &terkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

upplésning 0-6 000 varv/minut: fel £0,15 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkronmotor.

Miljo

Kapsling IP20"/typ 1, IP212/typ 1, IP55/typ 12, IP66
Vibrationstest 109
Max. relativ luftfuktighet 5-93% (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test klass Kd
Omgivningstemperatur3) Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)

" Endast fér < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V)
2 Som kapslingssats fér < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V)
3) Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férhdllanden i Design Guide

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid férvaring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd 6ver havet utan nedstampling 1000 m

Nedstdmpling fér h6g hojd - se avsnittet om speciella férhdllanden i Design Guide

EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella férhdllanden i Design Guide.

Styrkortsprestanda
Scan-intervall 1 ms

Styrkort, USB seriell kommunikation
USB-standard 1.1 (full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel (véird/enhet).

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad fran nétspcéinningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

USB-anslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvéind endast en isolerad bédrbar dator som datoranslutning till
USB-kontakten pd frekvensomformaren.
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Skydd och funktioner

Elektronisk-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

Kylplattans temperatur 6vervakas, sa att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar en forinstalld niva.
Overbelastningstemperaturen kan inte aterstillas forridn kylplattans temperatur ligger under de virden som anges
pa foljande sidor (riktlinje — dessa temperaturer kan variera beroende pa effektstorlek, kapslingsstorlek,
kapslingsklass och sa vidare).

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
Om en nétfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pa belastningen).

Mellankretsspanningen overvakas, sa att frekvensomformaren trippar om mellankretsspénningen ar for lag eller for
hog.

Frekvensomformaren kontrollerar standigt intern temperatur, belastningsstrom, éverspanning pa mellankretsen
samt ldga motorvarvtal. Om ett troskelvdrde passeras kan frekvensomformaren anpassa switchfrekvensen och/eller
andra switchmonstret for att sdkerstalla frekvensomformarens funktion.
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10.3 Sakringsspecifikationer

10.3.1 Skyddssakringar for férgreningsenhet

For att elstandarden IEC/SS-EN 61800-5-1 ska uppfyllas rekommenderar vi féljande sakringar.

Frekvens- . —

omformare Maximal sakringsstorlek Spanning Typ
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A" 200-240 Typ gG
2K2 25A1 200-240 Typ 9G
3K0 25AT 200-240 Typ 9G
3K7 35A! 200-240 Typ 9G
5K5 50A! 200-240 Typ 9G
7K5 63A 200-240 Typ 9G
11K 63A’ 200-240 Typ 9G
15K 80A! 200-240 Typ gG
18K5 125A" 200-240 Typ 9G
22K 125A 200-240 Typ gG
30K 160A 200-240 Typ 9G
37K 200A" 200-240 Typ aR
45K 250A" 200-240 Typ aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A" 380-500 Typ 9G
2K2-3K0 16A’ 380-500 Typ 9G
4K0-5K5 25A1 380-500 Typ gG
7K5 35A! 380-500 Typ 9G
11K-15K 63A 380-500 Typ gG
18K 63A! 380-500 Typ 9G
22K 63A 380-500 Typ gG
30K 80A 380-500 Typ gG
37K 100A! 380-500 Typ 9G
45K 125A 380-500 Typ gG
55K 160A! 380-500 Typ 9G
75K 250A 380-500 Typ aR
90K 250A! 380-500 Typ aR

1) Max. sakringsstorlek — se nationella/internationella foreskrifter for val av lamplig sakringsstorlek.

Tabell 10.10 SS-EN 50178-sakringar, 200 V till 480 V
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. Rekommenderad Rekommenderad max. Rekc')mmenderad Max. trippniva
Kapslingsstorlek Effekt [kW] . . maximalbrytare -
sakringsstorlek sakring [A]
Danfoss
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 gG-63
18 gG-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 9G-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tabell 10.11 525-690 V, kapslingar A, C, D, E och F (ej UL-sdkringar)

MG16E207 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss

87




Darfits

Specifikationer Handbok for VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW

10.3.2 Ersattningssakringar for 240 V

Originalsakring [ Tillverkare Ersattningssakring
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT A50X

Tabell 10.12 Ersattningssakring

10.4 Atdragningsmoment fér anslutningar

Effekt [kW] Moment [Nm]

Kaps- 380-480/ . DC- .
ling 200-240 V 500 V 525-600 V 525-690 V Nat Motor anslutning Broms Jord Reld
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1.8 1,8 1,8 1.8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 11 18 18 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6

22 22 22 4.5 45 37 3.7 3 0.6
B3 55-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
C2 30-37 55-75 55-75 30-75 14/24Y | 14/24" 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 V| 14/24 Y 14 14 3 0,6

Tabell 10.13 Atdragning av plintar

" Fér olika kabeldimensioner x/y, dar x £ 95 mm? och y 2 95 mm?2
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Ingangar 58,45
Ingangsplintar 21
A Drift Tilldten 57
A53 23
A54 23 E
Accelerationstid 37 Effektberoende 71
Aktuell Klassificering 8 Effektfaktor 6,14,29
AMA 63, 66 Elektriskt Buller 13
Analog Elndtet 10
Ingang 62
Signal 62 EMC 29
Utgang 21 Energisparlige 58
Analoga Ingangar 21 Externa
Kommandon 6,58
A Regulatorer 6
o E 23,4
Atdragning Av Plintar 88 xternt Stopp 3,45
Atergang Till Fabriksprogrammering 42
Aterkoppl 57 F
o Fasbortfall 62
Aterkoppling 23,29, 65, 67
) Fellogg 39
Aterstall 38
) Felsokning 6
Aterstélla . .
Aterstilla 58 Fem Satt Att Manovrera 42
Fabriksinstallningarna 41 Fjarreferensen 57
Aterstillning 42,59,62,67,40  Fjirrkommandon 6
Fjarrprogrammering 42
A Flera
Auto Frekvensomformare 12,14
Auto 40 Motorer 28
On 40,56,58  Flytande Delta 17
Auto-aterstéllning 38 Fére Start 28
Automatisk Motoranpassning 35,56 Frekvensomformaren 21
Avstand 8 Full Belastningsstrém 8,28
Avstandskrav. 8 Funktionstest 6
Funktionstestning 37
B
Bakre Plat 9 G
Blockdiagram Over Frekvensomformaren.............cocoersne. 6  Godkinnanden iii
Borvédrdet 58
Bromsning 64, 56 H
Brumloopar 22 Hamta Data Fran LCP 41
Hand
C Hand 37,40
" o On 37,40
C-reldautgangar 21
Huvudmeny. 39
Huvudmenyn 43
D y
DC-buss 62
De Ingdende Stromkablarna 17 |
IEC 61800-3 17
Digital Ingang 23,58,63
Inducerad Spanning 12
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Ingangplintar 10
Ingangseffekt 12,13,29
Ingangsplint

Ingdngsplint 62

53 43
Ingangsplintar 17,23,28
Ingangssignalen 44
Ingangssignaler. 23
Ingangsspanning 30,59
Ingangsstrom 28,59,6
Ingangsstrombrytare 17
Initiering 42
Installation 6,9,12,29,30
Installationen 22
Installations 8
Instrommen 17
Isolerat Nat 17
J
Jordad 28
Jordanslutningar 13,29
Jordat Delta 17
Jordning

Jordning 13,14, 29

Med Hjdlp Av Skarmade Kablar 13
Jordnings 17
Jordningskablar 13,29
Jordningsledning 13
K
Kabelstorlekar 14
Kabelstorlekare 12
Knapparna 56
Kommunikationstillval 65
Konfiguration 37,39
Kopiera Parameterinstéllningar 41
Kérkommando 37
Kortslutning 64
Kyls 8
L
Lackstrom 28
Laget Auto 39
Larm 59
Larmlogg 39
Likstrom 6,57
Lista Over Larm- Och Varningskoder 61

Ljudisolering 12,29
Lokal
Mandverpanel 38
Start 37
Styrning 38,40
Lokala Styrningen 56
Lokalt Lage 37
Lyft 9
M
Manéverknappar 40
Manoéverknapparna 40
Maximalbrytare 29
Med Aterkoppling 23
Menyknappar 38,39
Menystruktur 40, 47
Momentegenskaper. 80
Momentgrans 37
Montering 9,29
Motordata 35,37,63, 35,66
Motoreffekt , 13,66, 39, 80
Motoreffekten 10
Motorfrekvens 39
Motorkablar. 12,0 ,13,14,29,36
Motorkablarna 8
Motorns Rotation 36,39
Motorskydd 12,85
Motorstatus. 6
Motorstrom 6,35, 66, 39
Motorvarvtal 34
N
Nat 6,17
Néatanslutning
For A2 Och A3 18
For A4 Och A5 19
For B1 Och B2 20
For C1 Och C2 20
Natspanning 0 ,28,3940,65,68
Natspanningen 56
Navigationsknappar 34
Navigeringsknappar 38,40
Navigeringsknapparna 43
Nedramptid 37
Nedstampling 8
O
Overbelastningsskydd 8,12

920
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Overféra Data Till LCP 41 Styrkabel 22
Overspinning 37,57 Styrkablar 12,0 ,13,22,29
Overspanningsstyrningen 57 Styrkort 62
Overtoner 6  Styrkort, USB Seriell Kommunikation 84
Styrplint 40
P Styrplintar 22,34, 58,44
Parameterinstallningar 41 Styrplintarna 10, 56
Plint Styrsignal 43, 44,56
53 23,43
54 23 Styrsystem 6
Plintprogrammeringsexempel 44 Switchfrekvensen 57
Programmera 46,38 Symboler ii
PrOgrammering. ... 6,23,37,39,42,43,45,62,41  Systematerkoppling 6
Systemovervakning 59
R Systemstart 37
RCD 13
Referens iii, 53,39 T
Referensen 57 T6-natspanning 3x525-600 V AC 76
Referensvirden 56 Temperaturgranser 29
RFI-filter 17 Test For Lokal Styrning 37
RMS-strom 6 Tillvalsutrustning 14, 23,30
RS-485 27 Transientskydd 6
Tripp 59
S Trippfunktion 12
Sa Har Ansluter Du Till N&t Och Jord Fér B1 Och B2)........ 20  Tripplas 59
Sakerhetsinspektion 28 Typer Av Varningar Och Larm 59
Sakring 29
Sakringar 12,29,65,68,86 U
Seriell Kommunikation............. 6,10,21,22,40,56,57,58,59 ~ ppramptid 37
Skirmad Kabel 29 Utan Aterkoppling 23,43
Skiarmade Kablar 8,12, 0 Utgangsplintar 10,28
Skyddsror 0,0 ,29 Utsignal 46
Snabbmeny 39, 45, 39 Utstrom 57,62
Snabbmenyn 43
Spanning 43 v
Spanningsniva 81 Varning Och Larmdefinitioner 60
Spanningsobalans 62 Varnings- Och Larmvisning 59
Specifikationer 6,9,71 Varvtalsreferens 23,37
SS-EN 50178-sikringar, 200 V Till 480 V..........ooooooooo. go ~ Varvtalsreferensen 44,56
Start 6,42 Vaxelstrom 17
Statuslige 56 Vaxelstromingang 6
Stoppkommando 57 Vaxelstromsnat 6
Stromanslutningar 12 Véxelstromsvag 6
Strombrytare 28,30 Vaxelstromvagform 6
Stromforssrjning 2 Ventilationsavstand 29
Stromgrans 37
Strommarkdata 62
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