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Varnost

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

Varnost

AOPOZORILO|

VISOKA NAPETOST!

Ko so frekvenéni pretvorniki priklju¢eni na AC napajanje,
so pod visoko napetostjo. Namestitev, zagon in
vzdrzevanje lahko izvaja samo usposobljeno osebje.
Nepravilna namestitev, zagon in slabo vzdrzevanje, ki jih
izvede usposobljeno osebje, lahko povzro¢ijo smrt ali
resne poskodbe.

Visoka napetost

Frekven¢ni pretvorniki so priklju¢eni na omrezja visokih
napetosti. Zaradi moznosti elektri¢cnega sunka bodite pri
delu zelo previdni. Frekvencne pretvornike lahko namesca,
zaganja in vzdrzuje samo osebje, usposobljeno za delo z
elektronsko opremo.

AOPOZORILO|

NEZELENI ZAGON!

Ko je frekvencni pretvornik povezan v elektricno
omrezje, se motor lahko kadar koli zazene. Frekvencni
pretvornik, motor in vsa oprema morajo biti v priprav-
ljenosti za delovanje. Neprevidnost in malomarnost ob
priklopu frekvencnega pretvornika na elektricno omrezje
lahko povzrodi smrt, resne poskodbe ter poskodbe
opreme ali lastnine uporabnika.

Nezeleni zagon

Ko je frekvencni pretvornik priklopljen na elektri¢no
omrezje, lahko motor zazenete z zunanjim stikalom,
ukazom serijske komunikacije, vhodnim referen¢nim
signalom ali odpravljeno napako. Nezeleni zagon
preprecite z ustreznimi varnostnimi ukrepi.

AOPOZORILO

CAS RAZELEKTRITVE!

Frekvencni pretvorniki vsebujejo kondenzatorje z DC
tokokrogom, ki lahko ostanejo pod napetostjo tudi po
izkljucitvi frekvencnega pretvornika. Zaradi nevarnosti
elektricnega udara prekinite povezavo frekvencnih
pretvornikov z elektri¢cnim omrezjem, vse PM motorje in
zunanje vire napajanja z DC tokokrogom, vklju¢no s
pomoznimi akumulatorji, enotami za neprekinjeno
napajanje ter povezave z DC tokokrogom. Pred
servisnimi ali vzdrzevalnimi posegi pocakajte, da se
kondenzatorji povsem izpraznijo. Cas ¢akanja je naveden
v tabeli Cas razelektritve. Ce pred servisnim ali vzdrze-
valnim posegom ne pocakate, da se kondenzatorji
povsem izpraznijo, lahko to povzro¢i smrt ali resne
poskodbe.

Napetost [V] Minimalni ¢as ¢akanja [minute]
4 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-37 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW

Visoka napetost je lahko prisotna tudi, ¢e so opozorilne lu¢ke

LED izklju¢ene!

Cas razelektritve

Simboli
V teh navodilih so uporabljeni naslednji simboli.

AOPOZORILO|

Oznacuje morebitno nevarno situacijo, ki lahko povzroci
smrt ali resne poskodbe, ce se ji ne izognete.

APOZOR

Oznacuje morebitno nevarno situacijo, ki lahko povzroci
laZjo ali zmerno poskodbo, e se ji ne izognete. Véasih
tudi opozarja na nevarne prakse.

POZOR

Oznacuje situacijo, ki lahko povzroci
poskodbe, povezane z opremo ali lastnino.

OBVESTILO!

Oznacuje pomembne informacije, na katere morate biti
pozorni, da preprecite napake ali delovanje opreme pri
zmogljivosti, ki ni optimalna.

€ ©

Odobritve

OBVESTILO!

Uvedene omejitve izhodne frekvence (zaradi

predpisov za nadzor izvoza):
Od razli¢ice programske opreme 1.10 je izhodna
frekvenca frekvencénega pretvornika omejena na 590 Hz.
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1 Uvod

llustracija 1.1 Razsirjen prikaz velikosti okvirja A

130BR492.10

obremenjenosti

1 LCP 10 [Izhodne sponke motorja 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 prikljucek serijskega vodila (+68, -69) 11 |Rele 2 (01, 02, 03)

3 Analogni I/0 prikljucek 12 [Rele 1 (04, 05, 06)

4 Vhodni vti¢ LCP 13 [Sponke za zavore (-81, +82) in delitev bremena (-88, +89)

5 Analogni stikali (A53), (A54) 14 [Vhodne sponke elektricnega omrezja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabel za sprostitev pritiska/PE ozemljitev 15 |USB prikljucek

7 Loc¢ilna plosca 16 [Stikalo sponke serijskega vodila

8 Ozemljitvena objemka (PE) 17 |Digitalni I/0 in 24 V elektricno napajanje

9 Ozemljitvena objemka oklopljenega kabla in sprostitev 18 [Pokrovna plosca krmilnega kabla

Tabela 1.1 Legenda k llustracija 1.1
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130BB493.10

— ¢

llustracija 1.2 Razsirjen prikaz velikosti okvirjev B in C

1 LCP 11 |Rele 2 (04, 05, 06)

2 Pokrov 12 | Dvizni obro¢

3 RS-485 prikljucek serijskega vodila 13 [ Namestitvena reza

4 Digitalni I/O in 24 V elektri¢cno napajanje 14 | Ozemljitvena objemka (PE)

5 Analogni I/0O prikljucek 15 |Kabel za sprostitev pritiska/PE ozemljitev

6 Kabel za sprostitev pritiska/PE ozemljitev 16 |Sponka zavore (-81, +82)

7 USB prikljucek 17 |Sponka delitve bremena (DC vodilo) (-88, +89)

8 Stikalo sponke serijskega vodila 18 |lIzhodne sponke motorja 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analogni stikali (A53), (A54) 19 |Vhodne sponke elektricnega omrezja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Rele 1 (01, 02, 03)

Tabela 1.2 Legenda k llustracija 1.2

MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 5



Danfis
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1.1 Namen priro¢nika

Ta priro¢nik vsebuje podrobne informacije za namestitev in
zagon frekvencnega pretvornika. 2 Namestitev navaja
zahteve za mehansko in elektricno namestitev, vklju¢no z
ozicenjem vhoda, motorja, krmiljenja in serijske komuni-
kacije ter funkcijami krmilnih sponk. 3 Preizkus zagona in
delovanja navaja podrobne postopke za zagon, osnovno
programiranje in preizkus delovanja. Ostala poglavja
navajajo dodatne podrobnosti. Te vkljucujejo uporabniski
vmesnik, podrobno programiranje, primere uporabe,
odpravljanje tezav pri zagonu ter specifikacije.

1.2 Pregled proizvodov

Frekven¢ni pretvornik je krmilnik elektronskega motorja, ki
pretvarja izmeni¢no elektri¢cno napetost ene frekvence v
izmeni¢no napetost druge frekvence. Frekvenca in
napetost izhoda sta uravnana za nadzor hitrosti motorja ali
navora. Frekvencni pretvornik lahko spreminja hitrost
motorja glede na povratne informacije sistema, kot je
spreminjanje temperature ali pritiska za nadzor ventilatorja,
kompresorja ali motorjev ¢rpalk. Frekven¢ni pretvornik
lahko uravnava motor tudi z odzivanjem na oddaljene
ukaze zunanjih upravljavcev.

Poleg tega frekvencni pretvornik nadzira stanje sistema in
motorja, izdaja opozorila ali alarme za napake, zaganja in
ustavlja motor, optimizira energetsko ucinkovitost ter
omogoca veliko vecji nadzor, spremljanje in dodatne
funkcije za ucinkovitost. Funkcije obratovanja in nadzora so
kot oznake stanja na voljo zunanjemu nadzornemu sistemu
ali omrezju za serijsko komunikacijo.

1.3 Vgrajene funkcije krmilnika
frekvencnega pretvornika

llustracija 1.3 je shema notranjih komponent frekvencnega
pretvornika. Glejte Tabela 1.3 za opis njihovih funkcij.

1 2 3 6

§ [ 1
| |

| 8 |

2

&

ZL9LovzZsLL

llustracija 1.3 Shema frekvenc¢nega pretvornika

Obmocgje Naslov Funkcije
Vhod elektri¢nega | ® Trifazno AC napajanje
! omrezja frekvenc¢nega pretvornika
e Most usmernika pretvarja
2 Usmernik AC tok v DC tok za
napajanje inverterja
) e Vmesno vezje DC vodila
3 DC vodilo upravlja DC tok
o Filtrirajo napetost vmesnega
DC tokokroga
o Nudi zascito pred
prehodnimi pojavi omrezja
4 DC reaktorji e Zmanjsuje tok RMS

o Visa faktor moci, ki se odbija
nazaj na linijo

e Zmanjsuje harmoniko AC
vhoda

e Shranjuje DC mo¢

Banka konden- L
5 ) e Omogoca zascito pred
zatorja e . —
krajsimi izgubami napajanja

e Pretvarja DC tok v
nadzorovani pulzno Sirinski

6 Inverter rezim (PWM) izmeni¢nega

toka za krmiljen variabilni

izhod v motor

e Regulirano trifazno

7 Izhod v motor napajanje motorja

o Nadzoruje vhodno
napajanje, notranjo
obdelavo, izhod in tok
motorja za ucinkovito
obratovanje ter nadzor

8 Krmilno vezje o Nadzoruje in izvaja

uporabniski vmesnik ter
zunanje ukaze

e Lahko podaja izhod in
nadzor statusa

Tabela 1.3 Legenda za llustracija 1.3
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1.4 Velikosti ohisij in nazivne moci

Velikost okvirja [kW]

[v] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 c1 c2 c3 c4
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 |18,5-30 (37-45 22-30 37-45
380-480 |1.1-4.0 |5.5-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 |[22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 |[22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

Tabela 1.4 Velikosti okvirjev in nazivne moci
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Namestitev

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

2 Namestitev

2.1 Kontrolni seznam za mesto namestitve 2.3 Mehanska montaza
. Frekven¢ni pretvornik se ohlaja z zrakom iz 2.3.1 Hlajenje
okolice. Za optimalno obratovanje spremljajte
omejitve za temperaturo zraka v okolju Za namene kroZenja zraka in hlajenja namestite
e  Mesto namestitve mora imeti zadostno nosilno enoto na trdo ravno podlago ali na dodatno
mo¢ za montazo frekven¢nega pretvornika zadnjo plos¢o (glejte 2.3.3 Montaza).
eV notranjosti frekven¢nega pretvornika se ne Nad enoto in pod njo mora biti dovolj prostora,
smeta nabirati prah in umazanija. Komponente ki omogoca hlajenje. Obicajno je ta razdalja 100-
morajo biti ¢iste. Na gradbenih obmogjih 225 mm (4-10 palcev). Glejte llustracija 2.1 za
uporabite zai¢itno prevleko. Morda so potrebna potrebno razdaljo.
izbirna ohisja IP55 (TYPE 12) ali IP66 (NEMA 4) Nepravilna namestitev lahko povzroci pregrevanje
e  Za podrobna navodila za namestitev in in zmanj$ano zmogljivost.
obratovanje hranite prironik, skice in diagrame Upostevati morate omejitve za temperature med
na dostopnem mestu. Pomembno je, da je 40 °C (104 °F) in 50 °C (122 °F) in na 1000 m
prirocnik na voljo upravljavcem opreme (3300 ¢evljev) nadmorske visine. Za podrobne
e  Opremo postavite ¢im blizje motorju. Kabli informacije glejte Navodila za projektiranje
motorja naj bodo ¢im krajsi. Preverite dejanske opreme.
tol torja. N koracit jit
olerance motorja. Ne prekoracite omejitev y o
o 300 m (1000 cevljev) za nezaicitene g
motorne vode é
a @
° 150 m (500 cevljev) za izolirane kable.
2.2 Prednamestitveni kontrolni seznam = =
. Primerjajte Stevilko modela enote na napisni
plos¢ici z narocenim, da preverite pravilnost
opreme.
. Preverite, ali se za naslednje komponente zahteva
enaka napetost:
Elektricno omrezje (napajanje)
Frekvencni pretvornik
Motor ’
. Zagotovite, da je izhodni rating frekvencnega b
pretvornika enak ali vecji od toka polne ’
obremenitve motorja za najve¢jo zmogljivost /
motorja. 7
llustracija 2.1 Razdalja za hlajenje zgoraj in spodaj
Velikost motorja in mo¢ frekvenc¢nega
pretvornika se morata ujemati za
primerno zascito pred preobremenitvijo
Ohisje A2-A5 B1-B4 c1,C3 C2,C4
Ce so nazivni podatki frekvenénega a/b [mm] 100 200 200 225
pretvornika manjsi od nazivnih podatkov
motorja, ni mogoce doseci polne Tabela 2.1 Najmanjse razdalje za kroZenje zraka
izhodne moci motorja
8 MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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2.3.2 Dvigovanje =
Q
o
° Preverite tezo enote, da dolocite varen nacin — =
. . (R o
dvigovanja — < i
\
. Prepricajte se, da je dvizna naprava primerna za D
to opravilo
]
. Po potrebi uporabite dvigalo, Zerjav ali vilicarja z '~
ustrezno nazivno mocjo za premik enote 1
. Pri dvigovanju uporabljajte dvigalne obrocke na
enoti, ¢e so na voljo
— e
v \
2.3.3 Montaza il
. Enoto namestite navpicno llustracija 2.3 Pravilno names3¢anje na stebre
. Frekvenc¢ni pretvornik dopus¢a namestitev en ob
cruoem OBVESTILO!

. Zagotovite, da bo nosilnost mesta montaze

podpirala teo enote Pri namescanju na stebre je treba

uporabiti zadnjo plosco.
. Za namene krozenja zraka in hlajenja namestite

enoto na trdo ravno podlago ali na dodatno
zadnjo plos¢o (glejte llustracija 2.2 in
llustracija 2.3)

2.3.4 Pritezni navori

Glejte 10.4 Zatezni navori za ustrezne tehni¢ne podatke o
. Nepravilna namestitev lahko povzrodi pregrevanje pritezovanju.

in zmanj$ano zmogljivost.

. Uporabite rezaste namestitvene luknje na enoti za
pritrditev na zid, ¢e so na voljo

130BA219.10

\ Lt
A
llustracija 2.2 Pravilna namestitev z zadnjo plos¢o
Element A v llustracija 2.2 in llustracija 2.3 je pravilno

namescena zadnja plos¢a za zahtevani pretok zraka za
hlajenje enote.
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2.4 Elektricna napeljava

V tem razdelku so navedena podrobna navodila za elektri¢cno namestitev frekvenénega pretvornika. Opisana so naslednja

opravila:

. Ozicenje motorja z izhodnimi sponkami frekvencnega pretvornika

. Ozi¢enje AC napajanja z vhodnimi sponkami frekvenénega pretvornika

. Povezite ozicenje krmiljenja in serijske komunikacije

. Preverjanje vhoda in mo¢i motorja po dovodu elektricne energije; programiranje krmilnih sponk za namenske

funkcije

llustracija 2.4 prikazuje osnovno elektri¢no povezavo.

e il ==
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napetos NEE () e |_‘ X4 0 () 9?6{', ] =
e XA [— | K) B Py 8 VT
= 95 PE@ RS T—— _T- = i-\;’; Mator
DC bus I:" 7 88 () Delovanje stikala
Aﬁl—w o Oskrba z elektriko | | -
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Za zavore
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llustracija 2.4 Shema enostavnega ozZicenja.

OBVESTILO!

Ce si zelite ogledati dodatne informacije, glejte Tabela 2.5.
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llustracija 2.5 Tipi¢na elektri¢na povezava
1 PLC 6 Najmanj 200 mm (7,9 palca) med krmilnimi kabli, motorjem in
elektri¢cnim omrezjem
2 Frekvencni pretvornik 7 Motor, trifazni in PE
3 Izhodni kontaktor (obicajno ni priporocen) 8 Omrezje, trifazno in z ojacanim PE
4 Ozemljitveni steber (PE) 9 Krmilni kabli
5 Kabelska izolacija (brez) 10 Izenagevanje najmanj 16 mm? (0,025 palca)
Tabela 2.2

OBVESTILO!

Za optimalno EMC uporabite najmanj 10 mm? kable.
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2.4.1 Zahteve

AOPOZORILO|

NEVARNOSTI PRI UPORABI OPREME!

Vrtljive gredi in elektricna oprema so lahko nevarni.
Celotna elektricna namestitev mora biti skladna z
drzavnimi in lokalnimi predpisi o elektri¢ni napeljavi.
Priporo¢amo, da namestitev, zagon in vzdrzevanje izvaja
izklju¢no usposobljeno in strokovno osebje.
Neupostevanje teh priporocil lahko povzro¢i smrt ali
resne poskodbe.

POZOR

IZOLACIJA OZICENJA!

Vhodno mo¢, ozi¢enje motorja in krmilno ozic¢enje
izvajajte v treh loc¢enih kovinskih vodih ali lo¢enih
oklopljenih kablih za izolacijo hrupa visokih frekvenc.
Nepravilna namestitev ali slaba izolacija napajalnih,
krmilnih in motorskih kablov lahko poslabsa zmogljivost
frekvencnega pretvornika in priklju¢ene opreme.

Zaradi lastne varnosti upostevajte naslednje zahteve.

. Elektricna krmilna oprema je priklju¢ena na visoko
omrezno napetost. Za zascito pred elektri¢nim
udarom morate biti pri vklopu napajanja enote
izredno previdni.

. Motorske kable iz ve¢ frekvencnih pretvornikov je
potrebno napeljati lo¢eno. Inducirana napetost iz
motorskih kablov lahko napolni kondenzatorje,
tudi ¢e enota ni priklju¢ena na napajanje.

Preobremenitev in zascita opreme

. Elektronsko aktivirana funkcija frekven¢nega
pretvornika omogoca zascito pred preobreme-
nitvijo motorja. Preobremenitev izracuna stopnjo
povecanja za aktivacijo ¢asovne nastavitve
funkcije napake (zaustavitev izhoda krmilnika).
Vedji tok pomeni tudi hitrejSo aktivacijo napake.
Preobremenitev omogoca zasc¢ito motorja razreda
20. Ce si zelite ogledati podrobnosti o funkciji
napake, glejte 8 Opozorila in alarmi.

. Vsi frekvencni pretvorniki morajo biti zasciteni za
primer kratkega stika in previsokega toka. Za to
zascito potrebujete vhodne varovalke, glejte
llustracija 2.6. Ce niso tovarnisko prilozene, jih
mora elektri¢ar namestiti kot del
napeljavenapeljava. Najvecje vrednosti varovalk si
lahko ogledate v 10.1 Odvisno od moci Specifi-
kacije.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.11
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llustracija 2.6 Varovalke frekven¢nega pretvornika

Vrsta in karakteristike Zic

. Celotno ozi¢enje mora biti v skladu z drzavnimi in
lokalnimi predpisi o preseku kablov ter zahtevami
za temperaturo okolja.

. Danfoss priporoca, da so vse povezave napajanja
izvedene z bakreno Zico z nazivno temperaturo
vsaj 75 °C.

. Glejte 10.1 Odvisno od moci Specifikacije za
priporo¢ene velikosti Zic.

2.4.2 Zahteve zemeljskega stika
(ozemljitve)

AOPOZORILO

NEVARNOST OZEMLJITVE

Za varnost upravljavca je pomembno, da pravilno
ozemljite frekvenéni pretvornik v skladu z drzavnimi in
lokalnimi predpisi o elektri¢ni napeljavi ter navodili v
tem dokumentu. Ozemljitveni tokovi so ve¢ji od 3,5 mA.
Nepravilna ozemljitev frekvenénega pretvornika lahko
povzroci smrt ali resne poskodbe.

OBVESTILO!

Odgovornost uporabnika ali pooblas¢enega elektri¢arja
je, da zagotovi pravilno ozemljitev opreme v skladu z
drzavnimi in lokalnimi predpisi ter standardi o elektri¢ni
napeljavi.

. Za pravilno ozemljitev elektri¢cne opreme
upostevajte vse lokalne in drzavne predpise o
elektri¢ni napeljavi

. Primerna zascitna ozemljitev za opremo z talnimi
tokovi, visjimi od 3,5 mA, mora biti vzpostavljena,
glejte 2.4.2.1 Uhajavi tok (>3,5 mA)

. Namenska ozemljitvena Zica je zahtevana za
vhodno mo¢, mo¢ motorja in krmilno ozi¢enje

12 MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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. Za pravilne ozemljitvene vezave uporabite
objemke, prilozene opremi

. Ne ozemljite enega frekvenénega pretvornika z
drugim na nacin »veriga marjetic«

. Povezave ozemljitvene Zice morajo biti ¢im krajse

. Priporocena je uporaba visoko-pramenske Zice za
zmanjsanje elektricnega hrupa

. Upostevajte zahteve za napeljavo proizvajalca
motorja

2.4.2.1 Uhajavi tok (>3,5 mA)

Sledite nacionalnim in lokalnim predpisom, ko gre za
zasd¢itno ozemljitev opreme z uhajavim tokom > 3,5 mA.
Tehnologija frekvencnega pretvornika zajema visoko
frekvencno preklapljanje pri visoki moci. To ustvari uhajavi
tok v ozemljitvi. Moten tok v frekven¢nem pretvorniku na
izhodno napajalnih sponkah lahko vklju¢uje komponento
DG, ki lahko napolni kondenzatorje filtra in tako povzroci
zacasen ozemljitveni tok. Uhajanje ozemljitvenega toka je
odvisno od razli¢nih konfiguracij sistema, vklju¢no s filtri-
ranjem RFI, oklopljenimi kabli motorja in mo¢jo
frekven¢nega pretvornika.

EN/IEC61800-5-1 (Standard za napajalne sisteme) je treba
upostevati, zlasti kadar uhajavi tok presega 3,5 mA.

Ozemljitev je treba ojacati na enega od naslednjih nacinov:

. Ozemljitvena Zica z najmanj 10 mm2

° Dve loceni ozemljitveni zici, ki sta v skladu z
merili
Za vec informacij glejte EN 60364-5-54 § 543.7.

Uporaba RCD-jev

Ce uporabljate za¢itne naprave pred tokom napake (RCD-
ji), imenovane tudi odklopniki uhajanja ozemljitve (ELCB-ji),
je treba upostevati naslednje:

Uporabljajte samo RCD-je tipa B, ki lahko zaznajo
izmenic¢ni in enosmerni tok

Uporabljajte RCD-je s prodornim zamikom, ki
preprecuje napake zaradi zacasnih ozemljitvenih
tokov

Mere RCD-jev morajo biti v skladu s sistemskimi
konfiguracijami in okoljevarstvenimi predpisi

2.4.2.2 Ozemljitev z oklopljenim kablom

Ozemljitvene objemke so prilozene za ozi¢enje motorja
(glejte llustracija 2.7).

2

130BA266.10

llustracija 2.7 Ozemljitev z oklopljenim kablom

2.4.3 Dostop

APOZOR

Okvare naprave zaradi onesnazenja
Ne pustite frekvencnega pretvornika razkritega.

. Z izvijatem odstranite krovno plosc¢o za dostop.
Glejte llustracija 2.8.

. Ali odstranite sprednji pokrov, tako da odvijete
pritrjene vijake. Glejte llustracija 2.9.

130BT248.10

llustracija 2.8 Dostop do krmilnih sponk za
ohisja A2, A3, B3, B4, C3 in C4.
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130BT334.10

llustracija 2.9 Dostop do krmilnih sponk za
ohisja A4, A5, B1, B2, C1 in C2.

Preden zategnete pokrove, glejte Tabela 2.3.

Okvir 1P20 1P21 IP55 IP66
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
@ - * 2,2 2,2
2 - * 2,2 2,2
* Ni vijakov za pritrditev
- Ne obstaja

Tabela 2.3 Zatezni navori za pokrove (Nm)

2.4.4 Vezava motorja

AOPOZORILO

INDUCIRANA NAPETOST!

Motorske kable iz ve¢ frekvencnih pretvornikov napeljite
lo¢eno. Inducirana napetost iz izhodnih skupaj
napeljanih motorskih kablov lahko napolni konden-
zatorje opreme, tudi ¢e je oprema izklopljena. Ce
motorskih kablov ne napeljete lo¢eno, lahko pride do
smrti ali resne poskodbe.

. Za najvecje velikosti zic glejte 10.1 Odvisno od
moci Specifikacije.

. Dimenzije kablov morajo biti v skladu z lokalnimi
in drzavnimi predpisi o elektri¢ni napeljavi.

. Ozicenje motorja ali plosce za dostop so na
podnozju IP21 in visjih enotah (NEMA1/12).

. Med frekvencni pretvornik in motor ne
namescajte kondenzatorjev za popravilo faktorja
moci.

. Med frekvencni pretvornik in motor ne priklap-
ljajte naprave za zagon ali menjavo pola.

. Kable trifaznega motorja prikljucite na sponke 96
(U), 97 (V) in 98 (W).

. Kabel ozemljite v skladu s priloZzenimi navodili za
ozemljitev.

. Sponke privijte v skladu z informacijami v
razdelku 10.4 Zatezni navori.

. Upostevajte zahteve za napeljavo proizvajalca
motorja.

llustracija 2.10, llustracija 2.11 in llustracija 2.12 oznacujejo
vhod elektricnega omrezja, motor in ozemljitev za osnovne
frekvencne pretvornike. Dejanske konfiguracije se
razlikujejo glede na vrsto enote in dodatno opremo.

130BA266.10

llustracija 2.10 Ozic¢enje motorja, elektricnega omrezja in
ozemljitve za velikosti okvirjev A
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5 2.4.4.1 Vezava motorja za A2 in A3
] Za vezavo motorja s frekven¢nim pretvornikom

zaporedoma izvedite vse korake na teh risbah.

1. Prekinite ozemljitev motorja, namestite Zice
motorja U, V in W v vtic ter zategnite.

130BA265.10

llustracija 2.11 Ozic¢enje motorja, elektricnega omrezja in
ozemljitve za velikosti okvirjev B, C in D z izoliranim kablom

130BB477.10

e—
N —
[—
———

llustracija 2.12 Ozi¢enje motorja, elektricnega omrezja in

llustracija 2.13 Vezava motorja za A2 in A3

ozemljitve za velikosti okvirjev B, C in D
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2. Montirajte objemko za kabel, da zagotovite 360° 2.4.4.3 Vezava motorja za B1 in B2
povezavo med ohi$jem in zaslonom ter pazite, da
je zunanja izolacija kabla motorja pospravljena 1. Prekinite ozemljitev motorja
od objemko. .

P ) 2. Zice motorja U, V in W namestite v sponko ter
o .
% zategnite
% 3. Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla
(=3

motorja pod objemko EMC
/Fb:d g 0 @ G
. J S — @
uR%
o, e q

130BT333.10
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llustracija 2.14 Montiranje objemke za kabel © W\ ®
o © O
O
2.4.4.2 Vezava motorja za A4 in A5 o

A
\
O

1. Prekinite ozemljitev motorja
2. Zice motorja U, V in W namestite v sponko ter
zategnite
3. Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla llustracija 2.16 Vezava motorja za B1 in B2

motorja pod objemko EMC

o
~
m
oM
=
o
[=3
oM

llustracija 2.15 Vezava motorja za A4 in A5
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2.4.4.4 Vezava motorja za C1 in C2

Prekinite ozemljitev motorja

Zice motorja U, V in W namestite v sponko ter
zategnite

Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla
motorja pod objemko EMC

130BA390.11
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llustracija 2.17 Vezava motorja za C1 in C2

2.4.5 Povezava z AC elektri¢cnim omrezjem

Velikost oZi¢enja je odvisna od vhodnega toka
frekven¢nega pretvornika. Za najve¢je velikosti Zic
glejte 10.1 Odvisno od mo¢i Specifikacije.

Dimenzije kablov morajo biti v skladu z lokalnimi
in drzavnimi predpisi o elektri¢ni napeljavi.
Povezite 3-fazno AC vhodno napeljavo s
sponkami L1, L2 in L3 (glejte llustracija 2.18).

Odvisno od konfiguracije opreme bo vhodno
napajanje priklopljeno na vhodne sponke
elektricnega omrezja ali odklop vhoda.

130BT336.10

llustracija 2.18 Prikljucitev na elektricno omrezje

Ozemljite kabel v skladu s prilozenimi navodili za
ozemljitev v razdelku 2.4.2 Zahteve zemeljskega
stika (ozemljitve).

Vsi frekvencni pretvorniki morajo biti uporabljeni
z izoliranim vhodnim virom in ozemljenimi
referen¢nimi napajalnimi vodi. Ko je dovajan iz
izoliranega vira elektricnega omrezja (IT elektricno
omrezje ali plavajoca delta) ali TT/TN-S
elektricnega omrezja z ozemljeno nogo
(ozemljena delta), nastavite 14-50 RFl filter na [0]
(Izklopljeno). Pri tej nastavitvi so kondenzatorji
notranjega RFI filtra med ohisjem in vmesnim
tokokrogom izolirani, da se prepreci poskodba
vmesnega tokokroga in zmanjsajo zemeljski
tokovi v skladu z IEC 61800-3.

MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 17
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2.4.5.1 Vezava na omrezje za A2 in A3 3. Montirajte ozemljitveni kabel in ga zategnite
=
1. Namestite oba vijaka na montazno plos¢o g
<C
2. Montazno plo3¢o potisnite na njeno mesto in jo §

dobro zategnite

130BA261.10

llustracija 2.20 Montaza ozemljitvenega kabla

AOPOZORILO|

Skladno z EN 50178/IEC 61800-5-1 mora presek
priklju¢nega ozemljitvenega kabla znasati najmanj 10
mm? ali 2 nominalna omrezna vodnika, zakljuéena
loceno.

llustracija 2.19 PoloZaj montazne plosce
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Namestitev

2.4.5.2 Vezava na omrezje za A4 in A5

Montirajte omrezni vti€ in zategnite zice

4,

Trenutno se uporablja kabelska objemka.

OBVESTILO!

0lL'e9evaoel

H

oL'ogeldoel

CAV13Y

[APAAEL]

llustracija 2.23 Vezava na omrezje in ozemljitev brez stikala za

odklop

llustracija 2.21 Montaza omreznega vti¢a

olLgeelgoel

Zategnite podporni nosilec ozi¢enja omrezja.

5.

llustracija 2.24 Vezava na omrezje in ozemljitev s stikalom za

odklop

llustracija 2.22 Montaza podpornega nosilca

19
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2.4.5.3 Vezava na omrezje za B1 in B2 2.4.5.4 Vezava na omrezje za C1 in C2

130BA389.10

130BT332.10

@?
& F

llustracija 2.25 Vezava na omreZje in ozemljitev za B1 in B2

OBVESTILO!

Pravilne dimenzije kablov si lahko ogledate v
10.2 Splosni tehni¢ni podatki.

~__

llustracija 2.26 Vezava na omrezje in ozemljitev za C1 in C2
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2.4.6 Krmilno ozicenje o Prikljuéek 1 omogoca stiri digitalne vhodne
sponke, ki jih je mogoce programirati, dve

2.4.6.1 Vrste krmilnih sponk dodatni digitalni vhodni sponki, ki ju je mogoce

programirati kot vhod ali izhod, napajalno
napetost 24 V DC ter skupni vod za stranke z

lustracija 2.27 kaze snemljive prikljucke frekven¢nega
opcijsko 24 V DC napetostjo.

pretvornika. Funkcije sponk in tovarniske nastavitve so
povzete v Tabela 2.5. . Sponki priklju¢ka 2 (+)68 in (-)69 sta namenjeni
povezavi s RS-485 serijske komunikacije.

. Priklju¢ek 3 nudi dva analogna vhoda, en
analogni izhod, 10 V DC napajalno napetost ter
skupni vod za vhode in izhode.

130BA012.12

. Priklju¢ek 4 so vrata USB, namenjena za uporabo
s frekven¢nim pretvornikom.

. Prav tako sta na voljo dva relejska izhoda oblike
3 C, ki sta na razli¢nih mestih, odvisno od konfigu-
racije in velikosti frekvenc¢nega pretvornika.

. Nekatere moznosti, ki jih lahko narocite skupaj z
enoto, vkljuc¢ujejo dodatne sponke. Glejte
navodila, prilozena dodatni opremi.

Za podrobnosti o nazivnih podatkih sponk glejte
10.2 Splosni tehnicni podatki.

Digitalni vhodi/izhodi

Sponka | Parameter Privzeto Opis
Nastavitev
12,13 - +24 V DC 24 V DC napajalna

napetost. Najvedji
dovoljeni izhodni tok

za bremena 24 V je
llustracija 2.27 Lokacije krmilnih sponk skupaj 200 mA.
Uporabna za digitalne

vhode in zunanje

pretvornike.

1 | Prikljucek 1: Sponke 12-37
18 5-10 [8] Start
2 ([ Priklju¢ek 2: Sponke 61-69
— 19 5-11 [10] Delovanje
3 [ Priklju¢ek 3: Sponke 39-55 .
Prikljucek 4: Sponke 1-6 nozel
4 : =
rrofcex*:op 32 514 |[39] Krmiljenje | Digitalni vhodi.
Tabela 2.4 Legenda k llustracija 2.27 dan/no¢
33 5-15 [O] Brez
funkcije
27 5-12 [2] Prosta Sluzi lahko kot
ustav./inv. digitalni vhod ali
29 5-13 [0] Brez izhod. Privzeta
funkcije nastavitev je vhod.
20 - Masa za digitalne
vhode in 0 V potencial
pri 24 V napajanju.
37 - STO (Varen (Dodatna moznost)
navor Varen vhod. Uporablja
izklopljen) se za STO.
Analogni vhodi/izhodi
39 - Obic¢ajno za analogni
izhod.
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Digitalni vhodi/izhodi 2.4.6.2 Ozic¢enje krmilnih sponk
Sponka |Parameter Privzeto Opis
Nastavitev Priklju¢ki krmilnih sponk se lahko odklopijo s frekven¢nega
42 6-50 [100] Izhodna | Analogni izhod, ki ga pretvornika za enostavnej$o namestitev, kot je prikazano v
frekvenca je mogoce progra- llustracija 2.28.
mirati. Analogni signal °
je 0-20 mA ali 4-20 S
mA pri maksimumu %
500 Q. =
50 - +10 V DC 10 V DC napajalna
napetost za analogni
vhod. Za
potenciometer ali
termistor se
najpogosteje
uporablja najve¢ 15
mA.
53 6-1* Referenca Analogni vhod. llustracija 2.28 Odklop krmilnih sponk
54 6-2% Povratna zveza | Izberete lahko
napetost ali tok. Za
stikala A3 in AS4 1. Odprite stik, tako da v rezo nad ali pod stikom
izberite mA ali V. vstavite majhen izvija¢, kot prikazuje
55 - Obic¢ajno za analogni llustracija 2.29.
Serijska komunikacija 2. Vstavite neizolirano krmilno zico v stik.
61 - Integriran RC-Filter za 3. Odstranite izvija¢, da zatesnite krmilno Zico na
oklopljen kabel. SAMO stik.
pri povezavi oklopa 4.  Prepricajte se, da je stik ¢vrsto vzpostavljen in ni
pri tezavah z EMC. zrahljan. Zrahljano krmilno oZi¢enje je lahko izvor
68 (+) 8-3* RS-485 vmesnik. S napak ali slabsega obratovanja opreme.
69 (-) 8-3* stikalom krmilne .
Kartice omogocite Ce .si Zelite oglédati veIikovs.ti oiicte:-nja.krmilne sponke,
terminacijski upor. glejte 10.1 Odvisno od moci Specifikacije.
Releji Ce si zelite ogledati tipi¢ne priklju¢ke krmilnega oZi¢enja,
[2] Frekven¢ni |Relejski izhod (C). glejte 6 Primeri nastavitve aplikacije.
pretvornik je  [Uporabno za AC ali o
01, 02, 03 5-40 pripravljen DC napetost in é
04, 05, 06 5-40 [5] Delovanje |uporovna ali §
induktivna bremena. =

Tabela 2.5 Opis sponke

llustracija 2.29 Povezava krmilnega ozZi¢enja
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2.4.6.3 Uporaba odklopljenih krmilnih
kablov

Ustrezen oklop

V vecini primerov je krmilne kable in kable za serijsko
komunikacijo najbolje zas¢ititi z objemkami na obeh
koncih. S tem zagotovite kar najboljsi stik s kablom, kar je
pri visokih frekvencah zelo pomembno.

Potencial ozemljitve v frekven¢nem pretvorniku in PLC-ju
je razlicen, pojavi se lahko elektri¢ni Sum, ki lahko moti
delovanje celotnega sistema. Tezavo odpravite z
namestitvijo izenacevalnega kabla ob krmilni kabel.
Minimalni presek kabla: 16 mm2.

130BB922.12

llustracija 2.30 Pravilno oklopljenje

1 Min. 16 mm?

2 Izenacevalni kabel

Tabela 2.6 Legenda k llustracija 2.30

50/60 Hz ozemljitvene zanke

Pri zelo dolgih krmilnih kablih se lahko pojavijo
ozemljitvene zanke. Ozemljitvenim zankam se izognete
tako, da en konec oklopa ozemljite s 100 nF kondenza-
torjem.

130BB609.12

llustracija 2.31 50/60 Hz ozemljitvene zanke

Preprecite EMC motnje pri serijski komunikaciji

Sponka je povezana s tlemi prek vgrajene RC povezave.
Uporabite prepleten par kablov (parico), da zmanjsate
motnje med prevodniki. Priporoc¢ena metoda je prikazana v
llustracija 2.32:

FC

T )
B 12 os I o]
= ;
T |

S

6
6

(=)}
— 000

130BB923.12

llustracija 2.32 Prepleten par kablov (parica)

1 Min. 16 mm?

2 Izenacevalni kabel

Tabela 2.7 Legenda k llustracija 2.32

Poleg tega lahko izpustite povezavo s sponko 61:

F FC |&

<

682 £ ?: £ £ ° 2
.,é ES £ g

llustracija 2.33 Prepleten par kablov brez sponke 61

1 Min. 16 mm?

2 Izenacevalni kabel

Tabela 2.8 Legenda k llustracija 2.33
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2.4.6.4 Sponki mostickov 12 in 27 e
. —  — Sk
Med sponko 12 (ali 13) in sponko 27 je morda za delovanje e '@
frekven¢nega pretvornika pri uporabi privzetih tovarnisko D -
programiranih vrednosti potrebna Zica mosticka.
. Digitalna vhodna sponka 27 je zasnovana za =
sprejemanje 24 V DC ukaza z zunanjo zaporo. Pri
stevilnih nacinih uporabe uporabnik poveze
zunanjo varnostno napravo s sponko 27 DDDD
. Ko ni uporabljene varnostne naprave, povezite
mosti¢ek med krmilno sponko 12 (priporoceno) Q
ali 13 s sponko 27. To omogoci notranji 24 V QQ 1
signal na sponki 27 Q
. Ni signala, ki preprecuje delovanje enote QQ Q Q
. Ce se v vrstici stanja na dnu zaslona LCP izpise
AUTO REMOTE COASTING (Samodejna oddaljena BUS TER
prosta zaustavitev motorja) ali Alarm 60 - OF-ON ' . i /
Zun.varn.izklop, to pomeni, da je enota
pripravljena na delovanje, vendar manjka vhod na B U
sponki 27
. Ko je tovarnisko namescena opcijska oprema
povezana s sponko 27, ne odstranjujte tega
ozi€enja llustracija 2.34 Lokacija stikal sponk 53 in 54
24.6.5 Stikala sponk 53 in 54
2.4.6.6 Sponka 37
. Za analogne vhodne sponke 53 in 54 lahko
izberete za napetost (0 do 10 V) ali tok (0/4-20 Funkcija STO (varen navor izklopljen) sponke 37
mA) vhodnih signalov. Frekven¢ni pretvornik je prek krmilne sponke 37 na voljo z

dodatno funkcijo STO. Funkcija STO onemogo¢i krmilno
napetost polprevodnikov izhodne stopnje frekvencnega
pretvornika, ki preprecuje generiranje napetosti, potrebne

. Preden zamenjate polozaje stikal, izkljucite
napajanje frekven¢nega pretvornika.

e Stikala A53 in A54 nastavite za izbiro vrste za rotacijo motorja. Pri aktivaciji funkcije STO (T37)
signala. U izbere napetost, | izbere tok. frekven¢ni pretvornik sprozi alarm, sprozi enoto in zaustavi
o Do stikal lahko dostopite, kadar je plos¢a LCP motor v prostem teku. Potreben je rocni ponovni zagon.
odstranjena (glejte llustracija 2.34). Funkcijo STO lahko uporabite za zaustavitev frekvenc¢nega

pretvornika v primeru, ko je potrebna zaustavitev v sili. Pri

AO POZORILO obicajnem nacinu obratovanja, ko funkcija STO ni

Ta stikala lahko prekrivajo dodatne kartice, ki so na voljo potrebna, uporabite funkcijo obicajne zaustavitve
za to enoto in jih morate odstraniti, ¢e Zelite spremeniti frekvencnega pretvornika. Pri uporabi samodejnega
nastavitve stikala. Vedno odklopite enoto, preden ponovnega zagona je treba upostevati zahteve v skladu s
odstranite dodatne kartice. standardom ISO 12100-2, odstavek 5.3.2.5.
o Privzeta nastavitev sponke 53 je za signal Pogoji odgovornosti
reference hitrosti v odprti zanki nastavljena v Zagotovite, da osebje, ki namesca funkcijo STO in z njo
16-61 Sponka 53 Nastavitev preklopov upravlja:
e Privzeta vrednost sponke 54 je za povratni signal e  Prebere in razume varnostne predpise v zvezi z
v zaprti zanki nastavljena v 16-63 Sponka 54 zdravjem in varnostjo/prepre¢evanjem nesre¢

Nastavitev preklopov L .
. Razume generi¢ne in varnostne smernice v teh

navodilih in obsirnem opisu v Navodilih za
programiranje

. Dobro pozna generi¢ne in varnostne standarde,
namenjene za dolocene vrste uporab
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Standardi

Uporaba funkcije STO na sponki 37 zahteva, da uporabnik
uposteva vse varnostne predpise, vklju¢no z ustreznimi
zakoni, predpisi in smernicami. Dodatna funkcija STO je v
skladu z naslednjimi standardi.

EN 954-1: 1996 Kategorija 3

IEC 60204-1: 2005 kategorija 0 — nekrmiljena
ustavitev

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - funkcija STO (varen navor
izklopljen)

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Kategorija 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - preprecevanje
nenamernega zagona

Informacije in napotki v navodilih za uporabo niso dovolj
za ustrezno in varno uporabo funkcije STO. Upostevati
morate zadevne informacije in napotke v ustreznih
Navodilih za projektiranje.

Varnostni ukrepi

. Varnostne inZenirske sisteme lahko namesca in
nameni za uporabo samo kvalificirano in
usposobljeno osebje

. Enoto je treba namestiti v omarico IP54 ali
enakovredno okolje

. Kabel med sponko 37 in zunanjo varnostno
napravo mora biti zasc¢iten pred kratkim stikom v
skladu z ISO 13849-2, tabela D.4

. Ce na motorno os (npr. vise¢a bremena) vplivajo
zunanije sile, so potrebni dodatni ukrepi (npr.
varnostna zavora za pridrzanje), s katerimi se
preprecijo nevarnosti

Namestitev in nastavitev funkcije STO

AOPOZORILO

FUNKCIJA STO!

Funkcija STO NE izolira omreZne napetosti s frekven¢nim
pretvornikom ali pomoznimi vezji. Dela na elektri¢nih
delih frekvencénega pretvornika ali motorja opravljajte
Sele po tem, ko ste izolirali dovod elektrike iz omrezja in
pocakali nekaj ¢asa, kot je dolo¢eno v 7 Varnost. Ce ne
izolirate napetosti omrezja od enote in pocakate dolocen
cas, lahko to povzroci smrt ali resne poskodbe.

. Ne priporo¢amo, da frekvencni pretvornik
ustavljajte s funkcijo STO. Ce zagnan frekvenéni
pretvornik zaustavite prek te funkcije, bo enota
preklopila v napako in se zaustavila s prostim
tekom. Ce to ni ustrezno oziroma povzroca
nevarnost, je treba frekven¢ni pretvornik in stroje
zaustaviti s primernim nacinom za zaustavljanje
pred poskusom zaustavitve s to funkcijo. Odvisno
od uporabe bo morda potrebna mehanska
zavora.

. Glede frekvencnih pretvornikov za sinhrone in
stalne magnetne motorje v primeru ve¢ okvar
napajanja IGBT prevodnikov: Kljub aktivaciji
funkcije STO lahko sistem frekvencnega
pretvornika proizvede izravnalni navor, ki do
skrajne meje zarotira gred motorja za 180/p
stopinj — p oznacuje $tevilko parnega pola.

. Ta funkcija je primerna samo za mehanska dela
na sistemu frekvencnega pretvornika ali
prizadetem obmo¢ju stroja. Ne zagotavlja
elektri¢ne varnosti. Te funkcije ni dovoljeno
uporabljati za nadzor zagona in/ali zaustavitve
frekvencnega pretvornika.

Za varno namestitev frekvencnega pretvornika je treba
zadostiti naslednjim zahtevam:

1. Odstranite mosticek med krmilnima sponkama 37
in 12 ali 13. Ce boste mosti¢ek odrezali ali zlomili,
lahko ta $e vedno povzroci kratek stik. (Glejte
mosticek v llustracija 2.35).

2. Povezite zunanji varnostno-nadzorni rele prek
varnostne funkcije NO (upostevati morate
navodila varnostne naprave) na sponko 37 (STO)
in sponko 12 ali 13 (24 V DC). Varnostno-nadzorni
rele mora biti v skladu s kategorijo 3 (EN
954-1)/PL “d” (ISO 13849-1).

130BA874.10

llustracija 2.35 Mosticek med sponkami 12/13 (24 V) in 37

MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 25




Danfits

Namestitev Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
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130BB749.10
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llustracija 2.36 MontazZa za doseg zaustavitvene kategorije 0 (EN 60204-1) z varnostno kat. 3 (EN 954-1)/PL “d” (ISO 13849-1).
1 Varnostna naprava kat. 3 (naprava za prekinitev 7 Inverter
tokokroga, po moznosti s sprostitvenim vhodom)
2 Stik na vratih 8 Motor
3 Kontaktor (prosta zaustavitev) 9 5V DC
4 Frekvencni pretvornik 10 Varni kanal
5 Omrezje 11 Kabel z zas¢ito pred kratkim stikom (¢e ni v instalacijski omarici)
6 Krmilna plosca

Tabela 2.9 Legenda k llustracija 2.36

Preizkus parametriranja funkcije STO
Po namestitvi in pred prvo uporabo opravite preizkus parametriranja namestitve funkcije STO. Preizkus opravite po
vsakokratnem spreminjanju napeljave.
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2.4.7 Serijska komunikacija

RS-485 je vmesnik z dvozi¢nim vodilom, ki je zdruzljiv z
vecizpadno omrezno topologijo. To pomeni, da lahko
vozlis¢a prikljucite kot vodilo ali prek izpadnih kablov s
skupnega dostopnega voda. Na odsek omrezja lahko
prikljucite najvec 32 vozlis¢.

Prenosniki delijo omrezne odseke. Upostevajte, da vsak
prenosnik deluje kot vozlisce znotraj odseka, v katerem je
namescen. Vsako vozlis¢e, povezano znotraj danega
omrezja, mora imeti unikaten naslov vozla prek vseh
segmentov.

Vsak odsek prekinite na obeh koncih s prekinitvenim
stikalom (S801) frekvencnih pretvornikov ali pristranskim
prekinitvenim upornim omrezjem. Za kable vodila vedno
uporabljajte oklopljen kabel s parico (STP) in sledite
splosno priznanim namestitvenim smernicam.
Ozemljitvena zveza z nizko impedanco oklopa pri vsakem
vozlis¢u je zelo pomembna, vklju¢no pri visjih frekvencah.
Zaradi tega ozemljite ve¢jo povrsino oklopa, na primer z
objemko za kabel ali konduktivno sponko kabla. Morda bo
treba uporabiti kable za uravnavanje napetosti za
ohranjanje enake ozemljitvene napetosti v omrezju, se
zlasti v sistemu z daljSimi kabli.

Za preprecitev impedanc¢nega neujemanja vedno uporabite
enak tip kabla za celotno omrezje. Pri prikljucitvi motorja
na frekvencni pretvornik vedno uporabite oklopljen kabel

motorja.

Kabel Oklopljen s parico (STP)
Impedanca 120 Q

Najvecja 1200 m (vklju¢no z izpadnimi vodi)
dolzina kabla |500 m od postaje do postaje

[m]

Tabela 2.10 Podatki o kablu
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3 Preizkus zagona in delovanja

3.1 Pred zagonom

3.1.1 Varnostni pregled

AOPOZORILO

VISOKA NAPETOST!

Ce so vhodne in izhodne povezave nepravilno vzpostavljene, obstaja nevarnost visoke napetosti na teh sponkah. Ce so
napajalni vodi za ve¢ motorjev nepravilno povezani v istem vodu, obstaja morebitna nevarnost uhajanja toka za
napajanje kondenzatorjev znotraj frekvenénega pretvornika, tudi ¢e ste izklopili vhod napajalnega voda. Pri zacetnem
zagonu ne postavljajte predpostavk o napajalnih komponentah. Sledite predzagonskim postopkom. Neupostevanje teh
predzagonskih postopkov lahko povzroci telesno poskodbo ali poskodbo opreme.

1. Vhodno napajanje mora biti izklopljeno in zaklenjeno. Ne zanasajte se na stikala za odklop frekven¢nega
pretvornika za izolacijo vhodnega napajanja.

2. Prepricajte se, da na vhodnih sponkah L1 (91), L2 (92) in L3 (93), faza-v-fazo ali faza-v-zemljo ni napetosti.

3. Preverite, da na izhodnih sponkah 96 (U) 97(V) in 98 (W), faza-v-fazo in faza-v-zemljo ni napetosti.

4, Preverite nemoteno delovanje motorja, tako da izmerite ohmske vrednosti na U-V (96-97), V-W (97-98) in W-U
(98-96).

5. Preverite pravilno ozemljitev frekven¢nega pretvornika in motorja.

6. Preverite, ali niso morda povezave na sponkah frekvenénega pretvornika zrahljane.

7. Zabelezite podatke z napisne plos¢ice motorja: mo¢, napetost, frekvenca, tok polne obremenitve in nazivna hitrost.

Te vrednosti potrebujete za programiranje podatkov napisne ploscice motorja.

8. Preverite, ali vse napetosti napajanja ustrezajo napetostim frekvencnega pretvornika in motorja.

POZOR

Pred vklopom napajanja enote preverite celotno napeljavo, kot je opisano v razdelku Tabela 3.1. Ko kon¢ate, oznacite te
elemente.

Preverite Opis
Dodatna oprema o Poiscite dodatno opremo, stikala, odklope ali vhodne varovalke/odklopnike, ki so morda na vhodni

napajalni strani frekven¢nega pretvornika ali izhodni strani motorja. Preverite, ali so na voljo za
obratovanje pri polni zmogljivosti.

e Preverite delovanje in namestitev senzorjev, uporabljenih za povratno zvezo s frekven¢nim
pretvornikom.

o Odstranite pokrove za korekcijo faktorja moci motorja, ¢e jih enota vkljucuje.

Napeljava kablov e Zagotovite, da so vhodna moc¢, ozi¢enje motorja in krmilno ozi¢enje loceni ali v treh locenih
kovinskih vodih za izolacijo pred visoko frekven¢nim hrupom.

Krmilno ozi¢enje o Preverite Zice (morebitne poskodbe) in povezave (slaba, zrahljana povezava).

o Krmilno ozZi¢enje mora biti lo¢eno od napajalnega in motorskega ozi¢enja zaradi moznega vpliva
visokofrekven¢nih motenj.

o Ce je potrebno, preverite napetostni vir signalov.

e Priporocena je uporaba izoliranih kablov ali parice. Prepricajte se, ali je izolacija pravilno zaklju¢ena.

Prostor za hlajenje e Preverite, ali prostora nad in pod frekven¢nim pretvornikom zagotavljata primeren pretok zraka za
hlajenje.
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Preverite

Opis

Upostevanje predpisov
EMC

e Preverite, ali namestitev ustreza zahtevam glede elektromagnetne zdruzljivosti.

Upostevanje okoljskih
predpisov

o Glejte oznako opreme za najvecje omejitve temperature delovnega okolja.

e Vlaznost zraka mora biti v obmocju 5-95% brez kondenzacije.

Varovalke in odklopniki

e Preverite ustreznost namestitve varovalk in odklopnikov.

e Preverite, ali so vse varovalke ¢vrsto vstavljene in v delujo¢em stanju ter ali so vsi odklopniki na
odprtih polozajih.

Ozemljitev (zemlja)

¢ Enota zahteva lo¢eno ozemljitveno Zico (vodnik) iz ohisja do tal (zemlje).

o Preverite, ali so ozemljitvene vezave ustrezne, trdne in brez oksidacije.

e Ozemljitev na vod ali montaza zadnje plosce na kovinsko povrsino ni primeren nacin ozemljitve.

Vhodno in izhodno
mocnostno oZi¢enje

o Prepricajte se, da ni zrahljanih povezav.

o Preverite, ali sta motor in omreZje v locenem vodu ali lo¢enih oklopljenih kablih.

Notranjost plosce

o Notranjost enote mora biti brez umazanije, kovinskih delcev, vlage in korozije.

Stikala

o Prepricajte se, da so vsa stikala in nastavitve za odklop v pravilnih poloZzajih.

Vibracije

e Preverite, ali je enota trdno pritrjena in ali so namesceni nosilci za blazitev sunkov.

e Preverite, ali so morda prisotne neobicajno intenzivne vibracije.

Tabela 3.1 Zacetni kontrolni seznam
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3.2 Vklop napajanja

AOPOZORILO

VISOKA NAPETOST!

Frekvencni pretvorniki vklju€ujejo visoko napetost, ko so
priklopljeni na elektricno omrezje. Namestitev, zagon in
vzdrzevanje mora izvajati samo usposobljeno osebje.
Neupostevanje tega lahko povzroci smrt ali resne
poskodbe.

AOPOZORILO

NEZELENI START!

Ko je frekvenéni pretvornik povezan v elektri¢no
omrezje, se motor lahko kadar koli zaZzene. Frekvencni
pretvornik, motor in vsa oprema morajo biti v priprav-
ljenosti za delovanje. Nepripravljenost na delovanje ob
priklopu v elektricno omrezje lahko povzrodi smrt, resne
poskodbe ter poskodbe opreme ali lastnine.

1. Poskrbite, da je vhodna napetost uravnana
znotraj 3%. Ce ni, pred nadaljevanjem popravite
neravnovesje vhodne napetosti. Ko popravite
napetost, ponovite ta postopek.

2. Ozi¢enje dodatne opreme (Ce je na voljo) se mora
ujemati z na¢inom uporabe napajanja.

3. Prepricajte se, da so vse naprave upravljavca
izklopljene. Vrata plos¢e morajo biti zaprta ali pa
mora biti names¢en pokrov.

4. Vklopite napajanje enote. NE zaganjajte
frekven¢nega pretvornika. Pri enotah s stikalom
za odklop preklopite v polozaj ON za vklop
napajanja frekvencnega pretvornika.

OBVESTILO!

Ce se v vrstici stanja na dnu zaslona LCP izpise AUTO
REMOTE COASTING (Samodejna oddaljena sprostitev
motorja) ali Alarm 60 — Zun.varn.izklop, to pomeni, da je
enota pripravljena na delovanje, vendar manjka vhod na
sponki 27. Za podrobnosti glejte llustracija 2.35.

3.3 Osnovno programiranje delovanja

3.3.1 Carovnik za nastavitev

Vgrajeni meni "¢arovnika" uporabnika jasno in strukturirano
vodi skozi postopek nastavitve frekvencnega pretvornika.
Pri njegovi postavitvi so sodelovali tudi inZenirji za
tehnologije hlajenja, ki so zagotovili, da sta besedilo in
jezik v ¢arovniku uporabniku v celoti razumljiva.

Ob zagonu frekven¢ni pretvornik FC 103 uporabnika
vprasa, ali Zeli zagnati priro¢nik za aplikacijo VLT Drive oz.
ali ga Zeli preskociti (preden bo v celoti zagnan, bo
frekvencni pretvornik FC 103 ob vsakem zagonu prikazal
isto vprasanje), pozneje lahko v primeru napake napajanja
do priro¢nika za uporabo dostopite prek zaslona hitrega
menija.

Ce pritisnete moznost [Cancel], frekvenéni pretvornik FC
103 prikaze zaslon Status. Po 5 minutah nedejavnosti (Ce ni
bila v tem ¢asu pritisnjena nobena tipka) bo samodejni
¢asomerilec carovnika preklical. Do ¢arovnika lahko znova
dostopite prek hitrega menija.

Z odgovori na vprasanja, prikazana na zaslonih, se
uporabnik pomika skozi celotno nastavitev frekven¢nega
pretvornika FC 103. Vecino standardnih aplikacij hlajenja
lahko nastavite z uporabo tega priro¢nika. Do naprednih
funkcij lahko dostopate prek strukture menija (hitrega
menija ali glavnega menija) v frekvenénem pretvorniku.

Carovnik za frekvenéni pretvornik FC 103 zajema vse
standardne nastavitve za:
- Kompresorje

- Enojne ventilatorje in ¢rpalke
- Kondenzatorje ventilatorjev

Tak$ne aplikacije je mogoce dodatno razsiriti, da
omogocajo nadzor frekvencnega pretvornika prek njegovih
lastnih notranjih krmilnikov PID ali iz zunanjega krmilnega
signala.

Po dokoncanju nastavitve znova zaZenite carovnika ali
aplikacijo.

Priro¢nik za aplikacije je mogoce kadar koli preklicati, tako
da pritisnete moznost [Back]. Do priro¢nika za aplikacije
lahko znova dostopite prek hitrega menija. Ob vnovi¢nem
vstopu v priro¢nik za aplikacije bo uporabnik vprasan, ali
zeli obdrzati prejsnje spremembe oz. ali zeli obnoviti
tovarnisko privzete nastavitve.
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Ob zagonu frekvencni pretvornik FC 103 zazene priro¢nik
za aplikacije. V primeru napake napajanja je mogoce do
priro¢nika za aplikacije dostopiti prek zaslona hitrega

130BC954.10

menija.
llustracija 3.4 Izbira aplikacije
Nastavitev kompleta kompresorjev
llustracija 3.1 Zaslon hitrega menija Primer nastavitve kompleta kompresorjev je prikazan na

spodnjih zaslonih:

Ce pritisnete moznost [Cancel], se frekvenéni pretvornik FC
103 vrne na zaslon s prikazom stanja. Po 5 minutah
nedejavnosti (¢e ni bila v tem ¢asu pritisnjena nobena
tipka) bo samodejni ¢asomerilec ¢arovnika preklical. Do
carovnika je treba znova dostopiti prek hitrega menija, kot
je opisano spodaj.

Ce pritisnete moznost [OK], se priro¢nik za aplikacije
zazene z naslednjim zaslonom: BAToD10

llustracija 3.5 Nastavitev napetosti in frekvence

o
o
N
O\
1%
[sa}
=3
aal
—

llustracija 3.2 Zagon priro¢nika za aplikacije

gl

OBVESTILO!

Ostevilcenje korakov v carovniku (npr. 1/12) se lahko llustracija 3.6 Nastavitev toka in nazivne hitrosti
spreminja in je odvisno od sprememb v poteku dela.

Ta zaslon se bo samodejno spremenil v prvi vhodni zaslon
priro¢nika za aplikacije:

130BC953.10
5 l

llustracija 3.7 Nastavitev min. in maks. frekvence
llustracija 3.3 Izbira jezika
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130BA791.10

llustracija 3.8 Min. ¢as med dvema zagonoma

130BA792.10

llustracija 3.9 Izberite z/brez obvod.ventila

130BA793.1C

llustracija 3.10 Izberite odprto ali zaprto zanko

OBVESTILO!

Notranja/zaprta zanka: Frekven¢ni pretvornik FC 103 bo
aplikacijo neposredno nadziral prek notranjega krmilnika
PID v frekvenénem pretvorniku, za kar potrebuje vnos iz
zunanjega vhoda, npr. iz temperaturnega ali drugega
senzorja, ki je neposredno priklju¢en v frekvenéni
pretvornik in je nadziran prek signala senzorja.
Zunanja/odprta zanka: FC 103 uporablja zunanji krmilni
signal (npr. krmilnik kompleta), ki frekven¢nemu
pretvorniku posreduje vrednosti npr. 0-10 V in 4-20
mA , ali enote FC 103 Lon. Frekvencni pretvornik bo
svojo hitrost spreminjal glede na ta referencni signal.

130BA794.10

llustracija 3.11 Izbira vrste senzorja

130BA795.10

llustracija 3.12 Nastavitev senzorja

130BA796.10

llustracija 3.13 Podatki: Izbrana povratna zveza
4-20 mA - ustrezno povezite

130BA797.10

llustracija 3.14 Podatki: Ustrezno nastavite stikalo

130BA798.10

llustracija 3.15 Izbira enote in pretvorbe iz tlaka
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130BA799.10

llustracija 3.16 Izbira fiksne ali plavajoce delovne
tocke

130BA8.10

llustracija 3.17 Nastavitev delovne tocke

130BA801.10

llustracija 3.18 Nastavitev zgornje/spodnje meje
za delovno tocko

130BA802.10

llustracija 3.19 Nastavitev izklopa/v vrednosti

130BA803.10

llustracija 3.20 Izbira nastavitve nadzora paketa

130BA8D4.10

llustracija 3.21 Nastavitev Stevila kompresorjev
v paketu

130BC955.10

llustracija 3.22 Podatki: Ustrezno povezite

130BA8Y6.10

llustracija 3.23 Podatki: Nastavitev je zaklju¢ena
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Po dokoncanju nastavitve znova zaZenite carovnika ali
aplikacijo. Izberite eno od naslednjih moznosti:

. Znova zazenite carovnika.
. Pojdite v glavni meni.
. Pojdite v meni s prikazom stanja.

. Zazenite AMA - upostevajte, da je AMA
zmanjsana, Ce ste izbrali aplikacijo kompresorja in
da je AMA popolna, e ste izbrali enojen
ventilator in ¢rpalko.

. Ce v aplikaciji izberete kondenzator ventilatorja,
NI mogoce zagnati AMA.

. Zazenite aplikacijo - ta nacin zazene frekvenc¢ni
pretvornik v ro¢nem/lokalnem nacinu ali prek
zunanjega signala krmilnika, e je bila v
predhodnem zaslonu izbrana odprta zanka.

w 11/11 fm

You how have the fallowsing
optiohs:

130BP956.10

llustracija 3.24 Zagon aplikacije

Priro¢nik za aplikacije je mogoce kadar koli preklicati, tako
da pritisnete moznost [Back]. Do priro¢nika za aplikacije
lahko znova dostopite prek hitrega menija:

4975 10.86 i

El Iy Perzanal Fenuy

02 CQuick Setup
03 Function Setups
04 whizard

130BC957.10

llustracija 3.25 Hitri meniji

Pri vnovicnem dostopanju do priro¢nika za aplikacije lahko
izbirate med preteklimi spremembami ali obnovite
tovarnisko privzete nastavitve.

OBVESTILO!

Ce je sistemska zahteva priklju¢en notranji paket
krmilnikov za 3 kompresorje in obvodni ventil, je treba
za FC 103 zagotoviti dodatno relejno kartico (MCB 105),
namesceno znotraj frekven¢nega pretvornika.

Obvodni ventil je treba programirati tako, da deluje iz
enega od dodatnih izhodov releja na plos¢i MCB 105.
To je potrebno zato, ker se standardni izhodi releja v
frekvencnem pretvorniku FC 103 uporabljajo za
krmiljenje kompresorjev v paketu.

3.3.2 Zahtevano zacetno programiranje
frekven¢nega pretvornika

OBVESTILO!

Ce ¢arovnik deluje, prezrite naslednje.

Frekven¢ni pretvorniki pred zagonom potrebujejo osnovno
operativno programiranje, da lahko dosezejo kar najboljso
zmogljivost. Osnovno programiranje frekven¢nega
pretvornika zahteva vnos podatkov napisne ploscice
motorja ter najmanjso in najvecjo hitrost motorja. Te
podatke vnesite v skladu z naslednjim postopkom.
Priporo€ene nastavitve parametrov so namenjene za zagon
in izklop. Nastavitve aplikacij se lahko razlikujejo. Ce si
zelite ogledati podrobnejsa navodila o vnasanju podatkov
prek plosce LCP, glejte 4 Uporabniski vmesnik.

Podatke zacnite vnasati v frekvencni pretvornik ob vklopu,
vendar pred zagonom frekvencnega pretvornika.

1. Dvakrat pritisnite tipko [Main Menu] na plosci

LCP.
2. Uporabite navigacijske tipke za pomik na skupino
parametrov 0-** Obrat./prikazoval. in pritisnite
[OK].
sy o
1107 vrt./min 3,84A 1| 3
O
:
o
*********** R
|0-** Obrat./prikaz. ‘ —
1 - ** Breme/motor
2 - ** Zavore
3 - ** Referenca / rampe
llustracija 3.26 Glavni meni
3. Uporabite navigacijske tipke za pomik na skupino
parametrov 0-0* Osnovne nastavitve in pritisnite
[OK].
0.0% 0.00A 10| 2
Operation / Display 0-%%] g
|00 BasicSeftings | g
0-1% Set-up Opperations o

0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

llustracija 3.27 Obratovanje/prikazovalnik
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Z navigacijskimi tipkami se pomaknite na
0-03 Regionalne nastavitve in pritisnite [OK].

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

llustracija 3.28 Osnovne nastavitve

Z navigacijskimi tipkami izberite [0] Mednarodni
ali [1] Severna Amerika in pritisnite [OK]. (Tako se
spremenijo tovarniske nastavitve za ve¢ osnovnih
parametrov. Celoten seznam si lahko ogledate v
5.4 Privzete mednarodne/severnoameriske
nastavitve parametrov).

Pritisnite [Quick Menu] na plos¢i LCP.

Z navigacijskimi tipkami se pomaknite na skupino
parametrov Q2 Hitre nastavitve in pritisnite [OK].

13.7% 13.0A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

llustracija 3.29 Hitri meniji

10.
11.
12.
13.
14.

Izberite jezik in pritisnite [OK].

Krmilni sponki 12 in 27 je treba kratko spojiti
(mosticek). V tem primeru za 5-12 Sponka 27
Digitalni vhod pustite privzeto tovarnisko
nastavitev. V nasprotnem primeru izberite Brez
funkcije. Za frekvencne pretvornike z dodatno
premostitvijo Danfoss kratek spoj (mostic¢ek) ni
potreben.

3-02 Minimalna referenca.
3-03 Maksimalna referenca.
3-41 Rampa 1 - Cas zagona.
3-42 Rampa 1 - Cas ustavitve.

3-13 Namestitev reference. Vezano na ro¢no/avto*
Lokalno Daljinsko.

3.4 Nastavitev asinhronskega motorja

Vnesite podatke motorja v parametrih 1-20/1-21 do 1-25.
Podatke lahko najdete na napisni plosc¢ici motorja.

1-20 Mo¢ motorja [kW] ali 1-21 Moc
motorja [HP]

1-22 Napetost motorja
1-23 Frekvenca motorja
1-24 Tok motorja

1-25 Nazivna hitrost motorja

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [N
[ v

llustracija 3.30 Nastavitve motorja

3.5 Samodejna prilagoditev motorju

Avtomatska prilagoditev motorju (AMA) je preizkusni
postopek, ki meri elektri¢cne znacilnosti motorja za
optimiranje zdruZljivosti med frekven¢nim pretvornikom in
motorjem.

Frekvencni pretvornik ustvarja matemati¢ni model
motorja za upravljanje izhodnega toka motorja.
Postopek prav tako preskusi ravnovesje vhodne
faze elektri¢cnega napajanja. Primerja karakteristike
motorja s podatki, vnesenimi v parametre 1-20
do 1-25

Med delovanjem AMA se gred motorja ne obrne
in motor se ne poskoduje

Nekateri motorji ne morejo izvesti celotne
razlic¢ice preizkusa. V tem primeru izberite [2]
Omogoci omej. AMA

Ce je na motor priklju¢en izhodni filter, izberite
Omogoci omej. AMA

Ce se pojavijo opozorila ali alarmi, glejte

8 Opozorila in alarmi

Za najboljse rezultate je treba postopek zagnati
pri hladnem motorju
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OBVESTILO!

AMA algoritem ne deluje pri uporabi motorjev PM.

Za zagon AMA

1. Pritisnite [Main Menu] za dostop do parametrov.
2. Pomaknite se na skupino parametrov 7-** Breme
in motor.

3. Pritisnite [OK].

4. Pomaknite se na skupino parametrov 1-2* Podatki
motorja.

5. Pritisnite [OK].

6. Pomaknite se na 7-29 Avtomat. prilagoditev
motorju (AMA).

7. Pritisnite [OK].

8. Izberite [1] Omogoci popolno AMA.
9. Pritisnite [OK].

10.  Sledite navodilom na zaslonu.

11.  Preizkus se bo samodejno zagnal in sporocil, ko
bo dokoncan.

3.6 Nastavitev PM motorja v VVCPIus

POZOR

PM motor se lahko uporablja samo z
ventilatorji in ¢rpalkami.

Opis zacetnega programiranja

1. Aktivirajte obratovanje PM motorja
1-10 Konstrukcija motorja, izberite [1] PM mot.
neizr. SPM

2. Nastavite 0-02 Enota hitrosti motorja na [0] RPM

Programiranje podatkov motorja
Po izbiri PM motorja v 1-10 Konstrukcija motorja so aktivni
z njim povezani parametri v skupinah parametrov 7-2*

Podatki motorja, 1-3* Dod. podat. o motor. in 1-4* so aktivni.

Podatke najdete na napisni ploscici in podatkovnem listu
motorja.

Naslednje parametre je treba vnesti v navedenem vrstnem
redu.

1. 1-24 Tok motorja.

2 1-26 Krmiljenje motorja Nazivni navor.
3 1-25 Nazivna hitrost motorja.

4, 1-39 St. polov motorja.
5

1-30 Upornost statorja (Rs)
Vnesite linijo za upornost navitja statorja (Rs). Ce
so na voljo le podatki vrstica—vrstica, jih morate

deliti z 2, da dobite vrstico za skupno (zac¢etno)
vrednost.

Vrednost lahko izmerite tudi z ohmmetrom, ki
uposteva tudi upornost kabla. Izmerjeno vrednost
delite z 2 in vnesite rezultat.

6. 1-37 Induktanca d-osi (Ld)
Vnesite linijo za skupno neposredno induktanco
osi PM motorja.
Ce so na voljo le podatki linija-linija, jih morate
deliti z 2, da dobite linijo za skupno (zacetno)
vrednost.
Vrednost lahko izmerite tudi z merilnikom
induktance, ki bo uposteval tudi induktanco
kabla. Izmerjeno vrednost delite z 2 in vnesite
rezultat.

7. 1-40 Lastna napetost pri 1000 o/min
Vnesite linijo za lastno napetost (back EMF) PM
motorja pri mehanski hitrosti 1000 vrt./min (RMS
vrednost). Lastna napetost (back EMF) je
napetost, ki jo generira PM motor brez
priklju¢nega frekvencnega pretvornika in gred
Zzenemo roc¢no. Lastna napetost je obicajno
navedena za nazivno hitrost motorja ali 1000 vrt./
min, izmerjeno med dvema linijama. Ce vrednost
ni na voljo za hitrost motorja 1000 vrt./min,
izraCunajte pravilno vrednost tako: ¢e je lastna
napetost na primer 320 V pri 1800 vrt./min, se
lahko pri 1000 vrt./min izracuna tako: Lastna
napetost = (napetost/vrt./min) x 1000 =
(320/1800) x 1000 = 178. To je vrednost, ki mora
biti programirana za 7-40 Lastna napetost pri 1000
o/min.

Preizkus obratovanja motorja

1. Zazenite motor pri nizki hitrosti (100-200 vrt./
min). Ce se motor ne obrne, preverite namestitev,
splosno programiranje in podatke motorja.

2. Preverite, ali startna funkcija v 7-70 PM Start Mode
ustreza zahtevam aplikacije.

Zaznavanje rotorja

Ta funkcija je priporocena izbira za nacine uporabe, kjer se
motor zaZzene iz mirovanja (npr. pri ¢rpalkah ali tekocih
trakih). Pri nekaterih motorjih se zaslisi zvok, ko je poslan
impulz. To ne pomeni okvare motorja.

Zaviranje

Ta funkcija je priporocljiva izbira za aplikacije, pri katerih se
motor vrti pocasi (npr. pri uporabi mlinov na veter v
ventilatorskih aplikacijah. 2-06 Parking Current in

2-07 Parking Time lahko prilagodite. Povecajte tovarniske
nastavitve teh parametrov za aplikacije z velikimi vztraj-
nostmi.

Zazenite motor pri nazivni hitrosti. Ce aplikacija ne deluje
ustrezno, preverite nastavitve VVCP'Us PM. Priporotila za
razlicne nacine uporabe si lahko ogledate v Tabela 3.2.

36 MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



Danfis

Preizkus zagona in delovan...

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

Aplikacija

Nastavitve

Aplikacije z nizko vztraj-
nostjo

Ibreme/Imotor <5

1-17 Voltage filter time const. se
poveca za faktor 5-10
1-14 Damping Gain se mora

3.8 Preizkus lokalnega krmiljenja

zmanjsati
1-66 Min. tok pri nizki hitrosti se
mora zmanjsati (<100%)

APOZOR

Aplikacije z nizko vztraj- Ohranite izra¢unane vrednosti
nostjo

50>lbreme/lmotor >5

Aplikacije z visoko vztraj- | 1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
nostjo Filter Time Const. in 1-16 High Speed

Ibreme/Imotor > 50 Filter Time Const. se morata povecati

Veliko breme pri nizki 1-17 Voltage filter time const. se
hitrosti mora povecati

<30% (naziv. hitrosti) 1-66 Min. tok pri nizki hitrosti se
mora povecati (>100% za daljsi ¢as

lahko prevec segreje motor)

Tabela 3.2 Priporocila za razlicne nacine uporabe

Ce se motor za¢ne »zaletavati« pri doloceni hitrosti,
povecajte 1-14 Damping Gain. Povecajte vrednost v
majhnih intervalih. Optimalna vrednost za ta parameter je
10 ali 100% visja od privzete vrednosti, odvisno od
motorja.

Zacetni navor lahko prilagodite v 1-66 Min. tok pri nizki
hitrosti. 100% zagotavlja nazivni navor kot zacetni navor.

3.7 Preverite vrtenje motorja

Pred zagonom frekvencnega pretvornika preverite vrtenje
motorja. Motor se bo na kratko zagnal pri 5 Hz ali
minimalni frekvenci, nastavljeni v 4-12 Hitrost motorja
spodnja meja [Hz].

1. Pritisnite [Quick Menul].

2. Pomaknite se na Q2 Hitre nastavitve.

3. Pritisnite [OK].

4, Pomaknite se na 7-28 Kontr. vrtenja motorja.
5. Pritisnite [OK].

6. Pomaknite se na [7] Omogoci.

Prikaze se to besedilo: Pazite! Motor lahko deluje v napacni
smeri.
7. Pritisnite [OK].

8. Sledite navodilom na zaslonu.

Ce zelite spremeniti smer vrtenja, prekinite napajanje
frekven¢nega pretvornika in pocakajte na razelektritev.
Obrnite smer dveh od treh kablov motorja na strani
motorja ali frekven¢nega pretvornika.

ZAGON MOTORJA

Prepricajte se, da so motor, sistem in vsa priklopljena
oprema pripravljeni za zagon. Uporabnik je odgovoren
za varno obratovanje v vseh okoli$¢inah. Neuspesna
zagotovitev pripravljenosti motorja, sistema in vse
povezane opreme na zagon lahko povzro¢i telesne
poskodbe ali poskodbo opreme.

OBVESTILO!

Klju¢ [Hand On] zagotavlja ukaz za lokalni zagon
frekvenc¢nega pretvornika. Tipka [Off] ima funkcijo
izklopa.

Pri obratovanju v lokalnem nacinu lahko s pus¢icama [4]
in [Y] zmanjsate ali povecate izhodno hitrost
frekvencnega pretvornika. S pusc¢icama [«] in [>]
pomaknete kazalec na stevilénem zaslonu.

1. Pritisnite [Hand On].

2. Pospesite frekvencni pretvornik s pritiskom [A] za
polno hitrost. S pomikanjem kazalca v levo od
decimalne tocke lahko hitreje vnesete
spremembe.

3. Preverite pravilno delovanje pospesevanja.
4, Pritisnite [Off].
Preverite pravilno delovanje pojemka.

Ce ste naleteli na tezave pri pospesevanju

. Ce se pojavijo opozorila ali alarmi, glejte
8 Opozorila in alarmi.

. Preverite, ali so podatki motorja pravilno vneseni.

. Povecajte ¢as zagona v 3-41 Rampa 1 - Cas
zagona

. Povecajte omejitev toka v 4-18 Omejitev toka.

. Povecajte omejitev navora v 4-16 Omejitev navora
- motorski nacin.

Ce se pojavijo tezave pri pojemku

. Ce se pojavijo opozorila ali alarmi, glejte
8 Opozorila in alarmi.

. Preverite, ali so podatki motorja pravilno vneseni.

. Povecajte ¢as zaustavitve v 3-42 Rampa 1 - Cas
ustavitve.

. Omogocite nadzor previsoke napetosti v
2-17 Kontrola prenapetosti.
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Glejte 4.1.1 Pregled plosce LCP za ponastavitev
frekvencnega pretvornika po napaki.

OBVESTILO!

Razdelki od 3.7 Pred zagonom do 3.8 Preizkus lokalnega
krmiljenja navajajo postopke za vklop napajanja
frekvencnega pretvornika, osnovno programiranje,
nastavitev ter preizkus delovanja.

3.9 Zagon sistema

Postopek v tem razdelku zahteva uporabnisko ozi¢enje in
programiranje aplikacije, ki jo je potrebno zakljuciti.

6 Primeri nastavitve aplikacije je namenjen za pomoc¢ pri
tem opravilu. Druge vrste pomoci za namestitev aplikacije
so navedene v 6 Primeri nastavitve aplikacije. Naslednji
postopek se priporoca, ko aplikacijo nastavi uporabnik.

APOZOR

ZAGON MOTORJA

Prepricajte se, da so motor, sistem in vsa priklopljena
oprema pripravljeni za zagon. Uporabnik je odgovoren
za varno obratovanje v vseh okoli$¢inah. V nasprotnem
primeru lahko pride do telesnih poskodb ali poskodb
opreme.

1. Pritisnite [Auto On].

2. Prepricajte se, da so funkcije zunanjega krmiljenja
pravilno oZicene s frekven¢nim pretvornikom in
da je izvedeno programiranje.

3. Uporabite ukaz za zunanji zagon.

4, Nastavite referenco hitrosti z obmocjem hitrosti.
5. Odstranite zunanji ukaz za zagon.

6. Preverite, ali so nastale tezave.

Ce se pojavijo opozorila ali alarmi, glejte 8 Opozorila in
alarmi.
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4 Uporabniski vmesnik

4.1.1 Pregled plos¢e LCP
4.1 Lokalna krmilna plosca " , , " B , ,
Plosca LCP je razdeljena v stiri funkcijske skupine (glejte
Lokalna krmilna ploi¢a (LCP) je kombinacija zaslona in llustracija 4.1).
tipkovnice na sprednji strani enote. LCP je uporabniski
vmesnik frekven¢nega pretvornika.

e
S
A
[a)
LCP ima ve¢ uporabniskih funkcij. 2
m
Status 1'??)
. Zagon, zaustavitev in nadzor hitrosti z lokalnim 0.0% 000A 0.00kW
krmiljenjem
0.0Hz

. Prikaz podatkov delovanja, stanja, opozoril in

obvestil 2605 kWh

. Programiranje funkcij frekven¢nega pretvornika

Off Remote Stop
. Rocna ponastavitev frekvencnega pretvornika po
— — — —
napaki, ko je samodejna obnovitev nedejavna i )
b Status Quick Main Alarm
Na voljo je tudi dodatna numeri¢na plo$¢a NLCP. NLCP Menus | | Menu log

deluje na podoben nacin kot LCP. Za podrobnosti o
uporabi NLCP glejte Priro¢nik za programiranje.

OBVESTILO!

Kontrast zaslona je mogoce prilagoditi s
pritiskom tipke [Status] in tipke [A]/[V].

llustracija 4.1 LCP

a. Obmocje prikaza.

b. Prikaze menijske tipke za spreminjanje prikaza
moznosti statusa, programiranje ali zgodovino
sporocil o napakah.

C. Navigacijske tipke za programiranje funkcij,
premikanje kazalnika zaslona in krmiljenje hitrosti
pri lokalnem obratovanju. Vklju¢ene so tudi
indikatorske lucke stanja.

d. Tipke za nacin obratovanja in ponastavitev.
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4.1.2 Nastavitev prikaza vrednosti na plosci 4.1.3 Zaslonske menijske tipke
LCP
Menijske tipke se uporabljajo za nastavitve parametrov,
Prikazovalnik se vklopi takoj, ko frekvencni pretvornik pomikanje skozi stanje nacinov prikaza med obicajnim
priklopimo na napajanje, ko se pojavi napetost v delovanjem in prikaz podatkov dnevnika napak.

enosmernem tokokrogu ali ko se krmilni del napaja iz 24 V
DC opcijske kartice.

o

wn

. . 9

Status Quick Main Alarm g
Menu Menu Log &

o

m

Po zelji lahko izberete razli¢ne vrednosti, ki so prikazane na
plosci LCP.

llustracija 4.3 Menijske tipke

. Vsak izpis na zaslonu je povezan z dolo¢enim

arametrom. - -
P Tipka Funkcija
. V hitrem meniju Q3-13 Nast. prikaza so na voljo Status Prikazuje podatke o delovanju.
razlicne moznosti. e V samodejnem nacinu pritisnite za preklop
. Zaslon 2 ima moznost prikaza na ve¢jem zaslonu. med prikazi izpisov stanja
. Na spodnjem delu prikazovalnika je prikazano » Veckrat pritisnite za pomikanje skozi vsak
stanje frekvenénega pretvornika. Tega ni mogoce prikaz stanja
spremeniti. ® Pritisnite [Status] ter [A] ali [Y] za nastavitev
0 ° osvetlitve zaslona
0.00 A 0.00 kw E e Simbol v zgornjem desnem kotu zaslona
[aa]
R prikazuje smer vrtenja motorja in aktivno
0.0Hz nastavitev. Tega ni mogoce programirati
2605 h Quick Menu Omogoca dostop do vseh parametrov progra-
Off Remote Stc/ miranja za zacetna namestitvena navodila in
Stevilna podrobna navodila za aplikacijo.
o Pritisnite, ¢e Zelite odpreti Q2 Hitre
nastavitve z zaporednimi navodili za progra-
llustracija 4.2 Izpisi na zaslonu miranje osnovne namestitve frekvencnega

krmilnika

o Sledite nizu parametrov, kot so prikazani za

Zaslon Stevilka parametra |Tovarniska nastavitev nastavitev funkcij
1 0-20 Referenca% Main Menu Omogoca dostop do vseh parametrov za
1.2 0-21 Tok motorja

programiranje.

1.3 0-22 Mo¢ [kW] e Pritisnite dvakrat za dostop do glavnega
2 0-23 Frekvenca kazala
3 0-24 Stevec kWh

o Pritisnite enkrat za vrnitev na zadnjo odprto

Tabela 4.1 Legenda k llustracija 4.2 moznost

e Pritisnite za vnos Stevilke parametra za
neposreden dostop do tega parametra

Alarm Log Prikaze seznam trenutnih opozoril, zadnjih 10

alarmov ter dnevnik vzdrzevanja.

e Za podrobnosti o frekvenc¢nem pretvorniku,
preden ta vstopi v nacin alarma, izberite
stevilko alarma z navigacijskimi tipkami in
pritisnite [OK]

Tabela 4.2 Menijske tipke za opis funkcije
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4.1.4 Navigacijske tipke

Navigacijske tipke se uporabljajo za programiranje funkcij
in pomikanje kazalca na zaslonu. Navigacijske tipke
omogocajo tudi nadzor hitrosti pri lokalnem (ro¢nem)
obratovanju. V tem obmocju se nahajajo tudi tri signalne
lucke stanja frekvencnega pretvornika.

130BT117.10

Warm

Alarm

llustracija 4.4 Navigacijske tipke

Tipka Funkcija

Back Preklopi na prejsnji korak ali stran v strukturi
menija.

Cancel Prekli¢e zadnjo spremembo oziroma ukaz, ¢e 3e ni
bilo sprememb nacina prikaza.

Info Pritisnite, Ce Zelite prikazati definicijo dolo¢ene
funkcije.

Naviga- Uporabite stiri navigacijske tipke za pomikanje

cijske tipke | med predmeti v meniju.

OK Uporabite za dostop do skupine parametrov ali

omogocanje izbire.

Tabela 4.3 Funkcije navigacijskih tipk

Lucka Indikator Funkcija

Zelena ON Lucka ON se aktivira, ko frekven¢ni
pretvornik prejme moc¢ iz omrezne
napetosti prek DC sponke vodila

ali 24 V zunanje napetosti.

Rumena WARN Ko se pojavijo nevarni pogoji, se
vklopi rumena opozorilna lu¢ka in
na zaslonu se pojavi besedilo, ki

opisuje tezavo.

Rdeca ALARM Napaka je povzrocila utripanje

rdece lucke in prikazano je

alarmno besedilo.

Tabela 4.4 Funkcije signalnih luck

4.1.5 Operacijske tipke

Operacijske tipke so na dnu plosc¢e LCP.

L1 L1 L1

llustracija 4.5 Operacijske tipke

130BP046.10

Tipka Funkcija

Hand On Zazene frekvencni pretvornik v lokalnem
krmiljenju.
e Uporabite navigacijske tipke za krmiljenje

hitrosti frekven¢nega pretvornika

e Zunanji zaustavitveni signal preko krmilnega
vnosa ali serijske komunikacije razveljavi ro¢ni
vklop

off Ustavi motor, vendar ne prekine napajanja
frekvencnega pretvornika.

Auto On Preklopi sistem v nacin oddaljenega delovanja.
e Ustreza ukazu zunanjega zagona preko
krmilnih sponk ali serijske komunikacije
e Referenca hitrosti je iz zunanjega vira
Reset Roc¢no ponastavi frekvencni pretvornik po odpravi

napake.

Tabela 4.5 Funkcije operacijskih tipk

4.2 Nastavitve varnostnega kopiranja in
parametra za kopiranje

Programirani podatki so shranjeni v frekven¢nem
pretvorniku.

. Podatke lahko nalozite v pomnilnik LCP kot
varnostno kopijo uskladis¢enja.

. Ko so shranjeni v vmesniku LCP, jih lahko
ponovno prenesete v frekvencni pretvornik.

. Prenesete jih lahko tudi v druge frekvencne
pretvornike s povezavo vmesnika LCP z njimi ter
prenosom shranjenih nastavitev. (To je hiter nacin
za programiranje ve¢ enot z enakimi
nastavitvami.)

. Inicializacija frekven¢nega pretvornika za
obnovitev privzetih tovarniskih nastavitev ne
spremeni podatkov, shranjenih v pomnilniku LCP.
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AOPOZORILO|

NEZELENI START! 4.3 Obnovitev tovarniskih nastavitev
Ko je frekvencni pretvornik povezan v elektricno
omrezje, se motor lahko kadar koli zazene. Frekvenc¢ni POZOR
pretvornik, motor in vsa oprema morajo biti v priprav- Inicializacija obnovi enoto na privzete tovarniske
ljenosti za delovanje. Nepripravljenost na delovanje ob nastavitve. Celotno programiranje, podatki motorja,
priklopu frekvencnega pretvornika na elektricno omrezje lokalizacija in zapisi nadzora bodo izbrisani. Prenos
lahko povzroci smrt, resne poskodbe ter poskodbe podatkov v LCP ustvari varnostno kopijo pred iniciali-
opreme ali lastnine. zacijo.
4.2.1 Nalaganje podatkov v LCP Obnovitev nastavitev parametrov frekven¢nega pretvornika
nazaj na privzete vrednosti se opravi z inicializacijo
1. Pritisnite [Off] za zaustavitev motorja pred frekven¢nega pretvornika. Inicializacija se lahko opravi prek
zacetkom nalaganja ali prenosa podatkov. 14-22 Nacin obratovanja ali ro¢no.
2. Pojdite v 0-50 LCP kopiranje.
L . Inicializacija z uporabo 74-22 Nacin obratovanja
3. Pritisnite [OK]. . . .
ne spremeni podatkov frekvenénega pretvornika,
4. Izberite Vse v LCP. kot so obratovalne ure, izbira serijske komuni-
5. Pritisnite [OK]. Prikazala se bo vrstica napredka kacije, nastavitve osebnega menija, dnevnika

napak, dnevnika alarmov ter drugih nadzornih
funkcij

postopka nalaganja.

6. Pritisnite [Hand On] ali [Auto On] za obicajno
delovanje. . Uporaba 74-22 Nacin obratovanja je priporocena

. Ro¢na inicializacija izbrise vse podatke motorja,

4.2.2 Prenos podatkov iz LCP programiranja, lokalizacije in nadzora ter obnovi
privzete tovarniske nastavitve

1. Pritisnite [Off] za zaustavitev motorja pred
zacetkom nalaganja ali prenosa podatkov. 4.3.1 Priporoc¢ena inicializacija
2. Pojdite v 0-50 LCP kopiranje.
o 1. Dvakrat pritisnite [Main Menu] za dostop do
3. Pritisnite [OK]. parametrov.
4 Izberite Vse iz LCP. 2. Pomaknite se na 14-22 Nacin obratovanja.
5. Pritisnite [OK]. Prikazala se bo vrstica napredka 3. Pritisnite [OK].
postopka prenosa.
4. Pomaknite se na Inicializacija.
6. Pritisnite [Hand On] ali [Auto On] za obicajno
delovanije. 5. Pritisnite [OK].
6. Odklopite napajanje enote in pocakajte, dokler se
zaslon ne izklopi.
7. Priklopite napajanje enote.

Privzete nastavitve parametrov so obnovljene ob zagonu.
To lahko traja malce dlje ¢asa kot obicajno.

8. Prikazan je Alarm 80.

9. Pritisnite [Reset] za vrnitev v nacin delovanja.
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4.3.2 Rocna inicializacija

1. Odklopite napajanje enote in pocakajte, da se
zaslon izklopi.

2. Pritisnite in hkrati zadrzite [Status], [Main Menu]
in [OK] ter priklopite enoto na napajanje.

Privzete tovarniske nastavitve parametrov se obnovijo med
zagonom. To lahko traja malce dlje kot obicajno.

Roc¢na inicializacija ne ponastavi naslednjih informacij
frekven¢nega pretvornika

. 15-00 Obratovalne ure
. 15-03 Zagoni

. 15-04 Pregrevanje

. 15-05 Prenapetost

4.4 Upravljanje
4.4.1 Pet nacinov upravljanja

Frekven¢ni pretvornik je mogoce upravljati na 5
nacinov:
1. Grafi¢na lokalna krmilna plosc¢a (GLCP)

2. RS-485 serijska komunikacija ali USB, obe za PC
povezavo

3. Prek AK Lon=prehod= programska oprema za
programiranje AKM

4. Prek AK Lon = sistemski skrbnik =>programska
oprema za programiranje servisnega orodja

5. Prek Programska oprema MCT 10 za
parametriranje frekvencnih pretvornikov, glejte
4.5 Daljinsko programiranje z Programska oprema
MCT 10 za parametriranje frekvencnih pretvornikov

Ce je frekvenéni pretvornik opremljen z opcijskim vodilom,
si oglejte ustrezno dokumentacijo.

OBVESTILO!

Programsko opremo za programiranje AKM lahko
prenesete s splethega mesta www.danfoss.com

4.5 Daljinsko programiranje z Programska
oprema MCT 10 za parametriranje
frekvencnih pretvornikov

Danfoss ima na voljo programsko opremo za razvoj,
shranjevanje in prenasanje programiranja frekven¢nega
pretvornika. Programska oprema MCT 10 za parametriranje
frekvencnih pretvornikov omogoca uporabniku, da na
frekvencni pretvornik priklopi racunalnik in namesto
uporabe plosc¢e LCP izvaja programiranje v Zivo. Poleg tega
se celotno programiranje frekven¢nega pretvornika lahko
opravi brez povezave s preprostim prenosom v frekvencni
pretvornik. V racunalnik lahko nalozite tudi celoten profil
frekvencnega pretvornika za varnostno kopijo ali analizo.

Za povezavo s frekvencnim pretvornikom sta na voljo USB
priklju¢ek ali sponka RS-485.

Programska oprema MCT 10 za parametriranje frekvencnih
pretvornikov je na voljo za brezplaen prenos na spletnem
mestu www.VLT-software.com. Na voljo je tudi CD s
stevilko dela 130B1000. Za vec informacij glejte navodila za
uporabo.
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5 Programiranje

5.1 Uvod

Frekvencni pretvornik se za doloc¢eno aplikacijo programira
z nastavitvijo ustreznih parametrov. Parametri so dostopni
s pritiskom tipke [Quick Menu] ali [Main Menu] na plosci
LCP. (Ce si zelite ogledati podrobnosti o uporabi
funkcijskih tipk na plosci LCP, glejte 4 Uporabniski vmesnik.)
Do parametrov lahko dostopate tudi prek racunalnika z
uporabo Programska oprema MCT 10 za parametriranje
frekvencnih pretvornikov, obis¢ite www.VLT-software.com.

Hitri meni je namenjen za¢etnemu zagonu (Q2-** Hitre
nastavitve) in podrobnim navodilom za skupno uporabo
frekven¢nega pretvornika (Q3-** Nastavitev funkcij). Podana
so navodila s posameznimi koraki. Ta navodila omogocajo
uporabnikom pregled parametrov, uporabljenih za progra-
miranje aplikacij v pravilnem zaporedju. Podatki, vneseni v
parameter, lahko spremenijo dostopne moznosti v
parametrih, ki sledijo temu vnosu. Hitri meni predstavlja
enostavne smernice za zagon vecine sistemov.

Glavni meni dostopa do vseh parametrov in omogoca
napredno uporabo frekvencnega pretvornika.

5.2 Primer programiranja

Tukaj je primer programiranja frekvencnega pretvornika za
skupno uporabo v odprti zanki s hitrim menijem.

. Ta postopek programira frekvencni pretvornik, da
prejme 0-10 V DC analogni krmilni signal na
vhodni sponki 53

. Frekven¢ni pretvornik bo odgovoril tako, da bo
podal 6-60 Hz izhod motorju sorazmerno z
vhodnim signalom (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Izberite naslednje parametre z navigacijskimi tipkami za
pomikanje na naslove in pritisnite [OK] po vsakem dejanju.

1. 3-15 Vir reference 1

3
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

llustracija 5.1 Primer programiranja, korak 1

2. 3-02 Minimalna referenca. Nastavite minimalno
referenco frekvencnega pretvornika na 0 Hz. (To
nastavi minimalno hitrost frekven¢nega
pretvornika na 0 Hz.)

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

llustracija 5.2 Primer programiranja, korak 2

3. 3-03 Maksimalna referenca. Nastavite maksimalno
referenco frekvencnega pretvornika na 60 Hz. (To
nastavi maksimalno hitrost frekven¢nega
pretvornika na 60 Hz. Upostevajte, da je
frekvenca 50/60 Hz odvisna od regije.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3»21‘

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

llustracija 5.3 Primer programiranja, korak 3

4. 6-10 Sponka 53/niz. Napetost. Nastavite referenco
minimalne zunanje napetosti na sponki 53 pri 0
V. (To nastavi minimalni vhodni signal na 0 V.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3—21‘

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

llustracija 5.4 Primer programiranja, korak 4
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5. 6-11 Sponka 53/vis. Napetost. Nastavite llustracija 5.8 prikazuje povezave ozZicenja, ki omogocajo te
maksimalno zunanjo referenco napetosti na nastavitve.
sponki 53 na 10 V. (To nastavi maksimalni vhodni
signal na 10 V.) o
?
14.7% 0.00A ) g
R

Analog Reference Q3-21
6-11 Terminal 53 High ~
U-1 6-1% 53 —;h;r +

Voltage

130BT765.10

10.00V \ / \ )
A53 J7 55 v — N 7>

llustracija 5.5 Primer programiranja, korak 5 =

6. 6-14 Sponka 53/niz. Referenca/povr. Zveza.
Nastavite minimalno referenco hitrosti na sponki
53 na 6 Hz. (To sporoci frekven¢nemu
pretvorniku, da je minimalna napetost, prejeta na
sponki 53 (0 V), enaka izhodu 6 Hz.)

llustracija 5.8 Primer ozi¢enja za zunanjo napravo, ki
zagotavlja 0-10 V krmilni signal (frekven¢ni pretvornik levo,
zunanja naprava desno).

-
1470 0004 10 o 5.3 Primeri programiranja krmilne sponke
o
6- 14 Terminal 53 Low <
Ref/Feedb. Value Krmilne sponke je mogoce programirati.

000020.000

‘ . Vsaka sponka lahko izvaja doloc¢ene funkcije

. Parametri, povezani s sponko, omogocijo funkcijo

llustracija 5.6 Primer programiranja, korak 6 . L. . .
Glejte Tabela 2.5 za Stevilko parametra krmilne sponke in

privzeto nastavitev. (Privzeto nastavitev lahko spremenite

. glede na izbiro v 0-03 Regionalne nastavitve).
7. 6-15 Sponka 53/vis. Referenca/povr. Zveza.

Nastavite maksimalno referenco hitrosti na sponki
53 na 60 Hz. (To sporoci frekvenénemu
pretvorniku, da je najvedja napetost, prejeta na
sponki 53 (10 V), enaka izhodu 60 Hz.)

Naslednji primer prikazuje dostop do sponke 18 za prikaz
tovarniskih nastavitev.

1. Dvakrat pritisnite [Main Menu], pomaknite se na
14.7 % 0.00 A () § skupino parametrov 5-** Digitalni vhod/izhod in
Q321 B pritisnite [OK].
6-15 Terminal 53 High 8 ~ =
Ref./Feedb. Value 14.6% 0.00A 1(1) @
50.000 2+ Brakes =
3-** Reference / Ramps
llustracija 5.7 Primer programiranja, korak 7 4-%* Limits / Warnings
5*Digialnowe N
Z zunanjo napravo, ki dobavlja 0-10 V krmilni signal, llustracija 5.9 6-15 Sponka 53/vis. Referenca/povr. Zveza

povezano s sponko 53 frekvencnega pretvornika, je sistem
sedaj pripravljen za obratovanje. Upostevajte, da je drsni
trak na desni strani na zadniji sliki zaslona na dnu in
oznacuje dokoncan postopek.
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2.

Pomaknite se na skupino parametrov 5-7*

Digitalni vhodi in pritisnite [OK].

1 2
14.7% 0.00A 1(1) %
=
Digital In/Out 5-%% 5
o
[aal
5-0* Digital I/O mode -
51*Digital Inputs 1
7777777777 |
5-4* Relays
5-5% Pulse Input

llustracija 5.10 Digitalni vhod/izhod

3. Pomaknite se na 5-10 Sponka 18 Digitalni vhod. Za
dostop do izbire funkcij pritisnite [OK]. Prikazana
je tovarniska nastavitev Start.

]2

14.7% 0.00A 1(1) S
~

Digital Inputs 5-1% 5
o

[aal

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

llustracija 5.11 Digitalni vhodi

5.4 Privzete mednarodne/severnoameriske
nastavitve parametrov

Nastavitev 0-03 Regionalne nastavitve na [0] Mednarodni ali
[1] Severna Amerika spremeni tovarniske nastavitve
nekaterim parametrom. Tabela 5.1 navaja parametre, na

katere to vpliva.

Parameter Privzeta vrednost | Privzeta vrednost
parametra parametra
Mednarodni Severna Amerika
4-13 Hitrost motorja [ 1500 PM 1800 vrt./min

- zgornja meja [0/
min]

Glejte opombo 3 in
5

4-14 Hitrost motorja | 50 Hz 60 Hz
zgornja meja [Hz]

Glejte opombo 4

4-19 Maks. Izhodna | 100 Hz 120 Hz

frekvenca

4-53 Opozorilo 1500 vrt./min 1800 vrt./min
prevelika hitrost
5-12 Sponka 27

Digitalni vhod

Prosta ustav ./ inv.  [Zun. varn. izklop

5-40 Funkcija releja | Alarm Ni alarma
6-15 Sponka 53/vis. |50 60

Referenca/povr.

Zveza

6-50 Sponka 42
izhod

14-20 Nacin reset

Hitrost 0-HighLim Hitrost 4-20 mA

Rocni reset

nastavitve

Parameter Privzeta vrednost | Privzeta vrednost
parametra parametra

Mednarodni Severna Amerika
0-03 Regionalne Mednarodni Severna Amerika

1-20 Mo¢ motorja
(kW]

Glejte opombo 1

Glejte opombo 1

1-21 Mo¢ motorja
[HP]

Glejte opombo 2

Glejte opombo 2

1-22 Napetost

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Neomejen auto reset

Tabela 5.1 Privzete mednarodne/severnoameriske nastavitve

parametrov

Opomba 1: 1-20 Mo¢ motorja [kW] vidno samo v primeru nastavitve
0-03 Regionalne nastavitve na [0] Mednarodni.

Opomba 2: 1-21 Mo¢ motorja [HP] vidno samo v primeru nastavitve
0-03 Regionalne nastavitve na [1] Severna Amerika.

Opomba 3: ta parameter je viden samo, ko je 0-02 Enota hitrosti
motorja nastavljen na [0] vrt./min.

Opomba 4: ta parameter je viden samo, ko je 0-02 Enota hitrosti
motorja nastavljen na [1] Hz.

Opomba 5: privzeta vrednost je odvisna od Stevila polov motorja. Za
motor s 4 poli znasa mednarodna privzeta vrednost 1500 vrt./min in
za motor z 2 poloma 3000 vrt./min. Enakovredne vrednosti za
Severno Ameriko so 1800 in 3600 vrt./min.

Spremembe, opravljene na privzetih nastavitvah, so
shranjene in na voljo za ogled v hitrem meniju skupaj s
programiranji, vnesenimi v parametre.

motorja

1-23 Frekvenca 50 Hz 60 Hz

motorja

3-03 Maksimalna 50 Hz 60 Hz

referenca

3-04 Referencna Vsota Zunanji/prednast.

funkcija
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1. Pritisnite [Quick Menul].
2. Pomaknite se na Q5 Opravijene spremembe in
pritisnite [OK].

3. Izberite Q5-2 Since Factory Setting za prikaz vseh
sprememb programiranja ali Q5-1 Last 10 Changes
za zadnje spremembe.

A
25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

llustracija 5.12 Opravljene spremembe

5.4.1 Preverjanje parametra podatkov

1. Pritisnite [Quick Menul].

2. Pomaknite se na Q5 Changes Made in pritisnite
[OK].

25.9% 0.00A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

llustracija 5.13 Q5 Opravljene spremembe

3. Izberite Q5-2 Since Factory Setting za prikaz vseh

sprememb programiranja ali Q5-1 Last 10 Changes

za zadnje spremembe.

5.5 Struktura menija parametrov

Vzpostavitev pravilnega programiranja za aplikacije
pogosto zahteva nastavitev funkcij v nekaterih povezanih
parametrih. Te nastavitve parametrov frekven¢nemu
pretvorniku sporoc¢ajo podrobnosti sistema za pravilno
delovanje. Podrobnosti sistema vkljucujejo elemente, kot
so vrste vhodnih in izhodnih signalov, programiranje
sponk, minimalni in maksimalni razponi signalov, prikazi po
meri, samodejni ponovni zagon in druge funkcije.

. Za prikaz podrobnih moznosti programiranja
parametrov in nastavitev glejte plos¢o LCP.

. Pritisnite [Info] v katerem koli meniju za prikaz
dodatnih podrobnosti te funkcije.

. Pritisnite in drzite tipko [Main Menu] za vnos
Stevilke parametra za neposreden dostop do tega
parametra.

. Podrobnosti za nastavitve skupnih aplikacij
najdete v poglavju 6 Primeri nastavitve aplikacije.
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5.5.1 Struktura glavnega menija
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Primeri nastavitve aplikaci... Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

6 Primeri nastavitve aplikacije

6.1 Uvod
OBVESTILO!

Pri uporabi izbirne funkcije STO je morda med sponko 12 (ali 13) in sponko 37 potrebna Zica mosticka za delovanje
frekvenc¢nega pretvornika pri uporabi privzetih tovarnisko programiranih vrednosti.

Primeri v tem razdelku so namenjeni hitri referenci za skupne aplikacije.

. Nastavitve parametrov so regijske privzete vrednosti, razen ¢e ni drugace oznaceno (izbrane v 0-03 Regionalne
nastavitve)

. Parametri povezani s sponkami so prikazani na skicah

. Kjer so zahtevane preklopne nastavitve za analogne sponke A53 ali A54, so tudi ilustrirane

6.2 Primeri nastavitve

6.2.1 Kompresor

Carovnik uporabnika vodi skozi nastavitev kompresorja hlajenja in ga poziva k vnosu podatkov o kompresorju in sistemu
hlajenja, na podlagi katerih se bo izvajal frekven¢ni pretvornik. Vsa terminologija in enote, uporabljene v ¢arovniku, so
obicajne vrste hlajenja, zato je nastavitev mogoce dokoncati v 10-15 preprostih korakih z uporabo le dveh tipk na LCP-ju.

Supply

130BA759.11

-1/12 Bar
Refrigerant Rxxx

Reference

]
Xt

Feedback
Night setback @ cedbac
—/ —_—

Jo_ ]

PT 1000 inputs
(optional)

-

Alarms

llustracija 6.1 Obicajna skica "Kompresor z notranjim krmiljenjem"
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Vnos v carovnika:
° Obvod.ventil

. Cas obnove (od zacetka do zacetka)
. Min. Hz

. Maks. Hz

. Delovna tocka

. Vklop/izklop

. 400/230 V AC

. Ojacevalniki

. vrt./min

6.2.2 Enojni ventilator ali ¢rpalka oz. ve¢ ventilatorjev ali ¢rpalk

Carovnik uporabnika vodi skozi postopek nastavitve kondenzatorskega ventilatorja ali €rpalke za hlajenje. Vnesite podatke o
kondenzatorju ali ¢rpalki ter sistemu hlajenja, na podlagi katerih bo deloval frekvencni pretvornik. Vsa terminologija in
enote, uporabljene v ¢arovniku, so obicajne vrste hlajenja, zato je mogoce nastavitev dokoncati v 10-15 preprostih korakih z
dvema tipkama na LCP-ju.

L1
LZ
PE =
111 2
gl/UR =
R
91 92 93 fhi
Control signal
FC 103 0-10Vor
4-20 mA
53/54
12
Start
18 —/1
Motors insulation class B minimum
/[ [ [ =\
Alarm
Motor M M M
UV W PE - M L M- L M-
r 96 97 95 93 e L= | =
=
=M = =] =]
L [ L
Cables type: LIYCY * * *
Ltot. max. =40 mm ?? ?? ??
1 | ] |
L & L L & Ll L
- L - |- -

= = = =

\\|»

llustracija 6.2 Nadzor hitrosti z uporabo analogne reference (odprta zanka) - enojni ventilator ali ¢rpalka/vec ventilatorjev ali ¢rpalk
hkrati
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L, =
L, 3
PE———— R R 2
e U] :
glL/UR ! a
1
91 92 93
FC103
12
18 "4 Start
L7 B S —
/ /
L Cll o
55 ; _______ A M
Motors insulation class B minimum
Alarm
Motor
UV WPE
[ 96 97 95 93
T =
= HP T
I
I
| : Cables type: LIYCY
: ! Ltot. max. =40 mm
et
I
I
-
llustracija 6.3 Nadzor pritiska v zaprti zanki - samostojen sistem - enojni ventilator ali ¢rpalka/vec ventilatorjev ali ¢rpalk hkrati
6.2.3 Komplet kompresorjev =
g
<<
[24])
2 R
~ FC103 -
P, 3
<
o
R
II | | | 1218 27 20 55 54 U VW
Supply ]
|
+ -
12
llustracija 6.4 Tla¢ni dajalnik Po AKS33

llustracija 6.5 Povezovanje FC 103 in AKS33 za aplikacije
zaprte zanke

OBVESTILO!

Ce zelite ugotoviti, kateri parametri so ustrezni, zazenite ¢arovnika.
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Sporocila o stanju Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

7 Sporocila o stanju

7.1 Statusni zaslon

Ko je frekven¢ni pretvornik v nacinu stanja, se sporocila o
stanju samodejno ustvarjajo v njem in se prikaZzejo ob dnu
zaslona (glejte llustracija 7.1).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
Sto

llustracija 7.1 Prikaz stanja

—_

Nacin obratovanja (glejte Tabela 7.2)

N

Referen¢no mesto (glejte Tabela 7.3)

w

Status obratovanja (glejte Tabela 7.4)

Tabela 7.1 Legenda k llustracija 7.1

7.2 Definicije sporocil o stanju

Tabele od Tabela 7.2 do Tabela 7.4 dolo¢ajo pomen
prikazanih sporocil o stanju.

off Frekvencni pretvornik se ne bo odzval na
noben krmilni signal, dokler je prisoten [Auto
On] ali [Hand On].

Auto On Frekvencni pretvornik lahko krmilite s

krmilnimi sponkami in/ali serijsko komuni-
kacijo.

Frekvencni pretvornik lahko krmilite z naviga-
cijskimi tipkami na plos¢i LCP. Ukazi za zagon,
ponastavitev, vrtenje v nasprotno smer, DC
zaviranje in drugi signali, uporabljeni na
krmilnih sponkah, lahko preklicejo lokalno
krmiljenje.

Tabela 7.2 Nacin obratovanja

Daljinsko Referenca hitrosti je podana iz zunanjih
signalov, serijske komunikacije ali notranjih
prednastavljenih referenc.

Lokalno Frekvencni pretvornik uporablja krmiljenje

[Hand On] ali referen¢ne vrednosti s plosce
LCP.

Tabela 7.3 Namestitev reference

AC zavora

AC zavora je bila izbrana v 2-10 Zavorna
funkcija. AC zavora namagneti motor, da
doseze nadzorovano upocasnitev.

AMA nar. OK

Avtomatska prilagoditev motorju (AMA) je bila
uspesno izvedena.

AMA pripr.

AMA je pripravljena na zagon. Prit. [Hand On]
za zagon.

AMA v teku

V teku je AMA postopek.

Zaviranje

Zavorni modul je v nacinu obratovanja.
Ustvarjena energija se absorbira z zavornim
uporom.

Zavira. maks.

Zavorni modul je v nacinu obratovanja.
DoseZena je omejitev moci za zavorni upor,
dolo¢ena v 2-12 Brake Power Limit (kW).

Sprostitev
motorja

e Prosta ustavitev inverzno je bila izbrana
kot funkcija za digitalni vhod (skupina
parametrov 5-1* Digitalni vhodi). Ustrezna
sponka ni povezana.

e Sprostitev motorja je aktivirana prek
serijske komunikacije.
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Zaus. po ram.

Kontrolna zaustavitev je bila izbrana v

14-10 Mains Failure.

o Napetost elektricnega omrezja je pod
vrednostjo, nastavljeno v 14-11 Mains
Voltage at Mains Fault pri napaki
elektricnega omrezja

e Frekvencni pretvornik zaustavi motor z
uporabo kontrolne zaustavitve

Zahtev. jog

Ukaz jog je bil izdan, vendar bo motor
miroval, dokler ni prejet signal dopus¢eno
obratovanje prek digitalnega vhoda.

Previsok tok

Izhod frekvenc¢nega pretvornika je nad
omejitvijo, nastavljeno v 4-51 Opozorilo
previsok tok.

Prenizek tok

Izhod frekven¢nega pretvornika je pod
omejitvijo, nastavljeno v 4-52 Opozorilo
premajhna hitrost

DC drzanje

DC drzanje je izbrano v 1-80 Funkcija ob
ustavitvi in ukaz za zaustavitev je aktiven.
Motor je ohranjen z DC tokom nastavljenim v
2-00 DC drzal./zagrev. tok.

Jogging

Motor deluje, kot je programiran v 3-19 Jog

hitrost [o/min].

e Jog je bil izbran kot funkcija za digitalni
vhod (skupina parametrov 5-1* Digitalni
vhodi). Ustrezna sponka (npr. sponka 29) je
aktivna.

e Funkcija Jog je bila aktivirana prek serijske
komunikacije.

e Funkcija Jog je bila izbrana kot odgovor na
funkcijo nadzora (npr. Ni signala). Funkcija
nadzora je aktivna.

DC ustavitev

Motor je ohranjen z enosmernim tokom

(2-01 Tok DC zaviranja) za dolocen cas

(2-02 Cas DC zaviranja).

e DC zavora je aktivirana v 2-03 Hitr.pri
vkl.DC zav.[vrt/min] in ukaz stop je aktiven.

e DC zavora (inverzno) je izbrana kot funkcija
za digitalni vhod (skupina parametrov 5-1*
Digitalni vhodi). Ustrezna sponka ni aktivna.

e DC zavora je aktivirana prek serijske
komunikacije.

Prever.mot.

V 1-80 Funkcija ob ustavitvi je bila izbrana
funkcija Preverjanje motorja. Ukaz za ustavitev
je aktiven. Da preverite, ali sta frekvencni
pretvornik in motor povezana, se na motorju
izvede trajni preizkus toka.

Kontrola
prenapetosti

Kontrola prenapetosti je bila aktivirana v

2-17 Kontrola prenapetosti, [2] Omogoceno.
Priklju¢en motor napaja frekven¢ni pretvornik
z generativno energijo. Nadzor previsoke
napetosti nastavi razmerje V/Hz, da motor
deluje v nadzorovanem nacinu in preprecuje
napake frekven¢nega pretvornika.

Prev.pov.zv. Vsota vseh dejavnih povratnih zvez je nad
omejitvijo povratne zveze, nastavljene v
4-57 Opozorilo povratna zveza visoka.

Pren.pov.zv Vsota vseh aktivnih povratnih zvez je pod

omejitvijo povratne zveze, nastavljene v
4-56 Opozorilo povratna zveza nizka.

Nap.en.izkl.

(Samo za frekvencne pretvornike z
nameséenim zunanjim 24 V napajanjem.)
Elektricno omrezje, dovajano frekven¢nemu
pretvorniku, je odstranjeno, vendar je krmilna
kartica oskrbovana prek zunanjega 24 V
napajanja.

Zamrzni izhod

Daljinska referenca je aktivna in drzi trenutno

hitrost.

e Zamrznitev izhoda je bila izbrana kot
funkcija za digitalni vhod (skupina
parametrov 5-1* Digitalni vhodi). Ustrezna
sponka je aktivna. Krmiljenje hitrosti je
mozno preko funkcij sponk za povecanje
in zmanjsanje hitrosti.

o Drzanje zaustavitve je aktivirano prek
serijske komunikacije.

Zas¢ita md

Zascitni nacin je aktiven. Enota je zaznala

kriticno stanje (previsok tok ali previsoko

napetost).

e Za preprecitev napak je preklopna
frekvenca zmanjsana na 4 kHz.

o Ce je mozno, se zaicitni nacin zakljuci po
priblizno 10 s.

e Zascitni nacin lahko omejite v 14-26 Zakas.
prekl. pri napaki invertorja.

Hitra ustavit.

Motor se zaustavlja z 3-81 Cas hitre ustavitve.

e Hitra ustavitev (inverzno) je bila izbrana kot
funkcija za digitalni vhod (skupina
parametrov 5-1* Digitalni vhodi). Ustrezna

Zaht. zamrz. Ukaz za zamrznitev izhoda je bil podan,
. . sponka ni aktivna.
vendar bo motor zaustavljen, dokler signal za
dopuséeno obratovanje ni prejet. o Funkcija hitre ustavitve je bila aktivirana
Zamrzni ref. Zamrzni referenco je bila izbrana kot funkcija prek serijske komunikacije.
za digitalni vhod (skupina parametrov 5-1* Sprem. hitr. Motor pospesuje/zavira z aktivno pospesitvijo/
Digitaini vhodi). Ustrezna sponka je aktivna. upocasnitvijo. Referenca, omejena vrednost ali
Frekvencni pretvornik shrani trenutno mrtva tocka e ni bila dose¥ena.
referenco. Sprememba reference je sedaj Ref. visoka Vsota vseh aktivnih referenc je nad omejitvijo
mozna prek funkcij sponke za povecanje in referenc, nastavljeno v 4-55 Opozorilo referenca
zmanjsanje hitrosti. visoka
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Ref. nizka Vsota vseh aktivnih referenc je pod omejitvijo
referenc, nastavljeno v 4-54 Opozorilo referenca
nizka .

Del. po ref. Frekvencni pretvornik deluje v referen¢nem

obmocju. Vrednost povratne zveze se ujema z
vrednostjo tocke nastavitve.

Zaht. za obrat

Zahteva za zagon je bila izdana, vendar bo
motor zaustavljen, dokler ne prejme signala za
dopusceno obratovanje prek digitalnega
vhoda.

Delovanje

Frekvencni pretvornik poganja motor.

Nacin spanja

Funkcija varcevanja z energijo je omogocena.
To pomeni, da je motor trenutno ustavljen,
vendar se bo samodejno ponovno zagnal, ko
bo to potrebno.

Prev. hitrost

Hitrost motorja je nad vrednostjo, nastavljeno
v 4-53 Opozorilo prevelika hitrost.

Prem. hitrost

Hitrost motorja je pod vrednostjo, nastavljeno
v 4-52 Opozorilo premajhna hitrost.

Mirovanje

V nacinu Auto On bo frekvencni pretvornik
zagnal motor z zagonskim signalom iz
digitalnega vhoda ali serijske komunikacije.

Zakasn.zagona

Cas zakasnitve zagona je bil nastavljen v

1-71 Zakasnitev start. Ukaz za zagon je
aktiviran in motor se bo zagnal po izteku casa
zakasnitve zagona.

St. nap./naz.

Start in start v nasprotno smer sta bila izbrana
kot funkciji za dva razli¢na digitalna vhoda
(skupina parametrov 5-1* Digitalni vhodi).
Motor se bo zagnal naprej ali v obrani smeri,
odvisno od tega, katera sponka je aktivirana.

Stop

Frekvencni pretvornik je prejel ukaz stop iz
plosce LCP, digitalnega vhoda ali serijske
komunikacije.

Napaka/izklop

Pojavil se je alarm in motor se je ustavil. Ko je
vzrok alarma odpravljen, lahko frekven¢ni
pretvornik ro¢no ponastavite s pritiskom tipke
[Reset] ali oddaljeno prek krmilnih sponk ali
serijske komunikacije.

Nap./izk.zak.

Pojavil se je alarm in motor se je ustavil. Ko je
napaka alarma odpravljena, je potrebno
odklopiti in ponovno priklopiti napajanje
frekvencnega pretvornika. Frekvencni
pretvornik lahko ponastavite ro¢no s pritiskom
na [Reset] ali oddaljeno preko krmilnih sponk
ali serijske komunikacije.

Tabela 7.4 Stanje obratovanja

OBVESTILO!

V nacinu samodejno/oddaljeno, frekvencni pretvornik
zahteva zunanje ukaze za izvedbo funkcij.
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8 Opozorila in alarmi

8.1 Nadzor sistema

Frekvencni pretvornik nadzira pogoje svojega vhodnega
napajanja, izhoda in faktorjev motorja ter druge indikatorje
zmogljivosti sistema. Ni nujno, da opozorilo ali alarm
oznacuje tezavo znotraj samega frekven¢nega pretvornika.
Pogosto oznacuje pogoje napake iz vhodne napetosti,
obremenitve motorja ali temperature, zunanjih signalov ali
drugih obmocij, ki jih nadzira vgrajena logika frekven¢nega
pretvornika. Najprej preverite ta obmocja frekven¢nega
pretvornika, kot oznacuje alarm ali opozorilo.

8.2 Vrsta opozoril in alarmov

Opozorila

Opozorilo se prikaze, kadar grozi stanje alarma ali ko je
prisoten nepravilen pogoj delovanja, pri ¢emer se lahko
predvaja alarm. Opozorilo se samodejno odstrani, ko je
pogoj odpravljen.

Alarmi

Napaka/izklop

Alarm je izdan, kadar pride do napake frekven¢nega
pretvornika, to je, kadar frekvenéni pretvornik prekine
delovanje, da bi preprecil poskodbo frekven¢nega
pretvornika ali sistema. Motor se bo sprostil do ustavitve.
Logika frekven¢nega pretvornika bo nadaljevala z
delovanjem in nadzorom stanja frekven¢nega pretvornika.
Ko je napaka odpravljena, lahko frekvencni pretvornik
resetirate. Nato bo ponovno pripravljen za obratovanje.

Napako lahko resetirate na 4 nacine

. Pritisnite [Reset] na plos¢i LCP

. Izvedite vhodni ukaz za digitalni reset
. Izvedite vhodni ukaz za reset iz serijske komuni-
kacije

. Samodejni reset

Alarm, ki povzro¢i napako frekvenc¢nega pretvornika,
zahteva, da vhodno napajanje odklopite in ponovno
priklopite. Motor se bo sprostil do ustavitve. Logika
frekvencnega pretvornika bo nadaljevala z delovanjem in
nadzorom stanja frekven¢nega pretvornika. Odstranite
vhodno napajanje frekven¢nega pretvornika in popravite
vzrok napake, nato obnovite napajanje. To dejanje preklopi
frekvencni pretvornik v pogoj napake, kot je opisano
zgoraj, in se lahko resetira na katerega od omenjenih Stirih
nacinov.

8.3 Prikazi opozoril in alarmov

n@)
0.0Hz 0.000psi 0.00A
0.0Hz
1:0 - Off

130BP085.11

ILive zero error [W2]

Off Remote Stop

llustracija 8.1 Prikaz opozorila

Alarm ali alarm za napako/zaklepanje bo utripal na zaslonu
skupaj s stevilko alarma.

Nl
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R

Auto Remote Trip

llustracija 8.2 Prikaz alarma

Poleg prikaza besedila in kode alarma na zaslonu
frekvencnega pretvornika se aktivirajo statusne signalne

R

————|

llustracija 8.3 Signalne lucke stanja

130BB467.10

Warn.
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Lucka LED za opozorilo |Luc¢ka LED za alarm
Opozorilo Sveti Ne sveti
Alarm Ne sveti Sveti (utripa)
Napaka/ Sveti Sveti (utripa)
zaklepanje

Tabela 8.1 Opisi signalnih luck za stanja

8.4 Definicije opozoril in alarmov

Tabela 8.2 doloca, ali je opozorilo oddano pred alarmom in ali alarm zaustavi ali zaklene enoto.

St. Opis Opozorilo Alarm/ Alarm/napaka, Referenca parametra
Napaka zaklenjena

1 10 V prenizko X

2 Na. pre. vh. si. (X) (X) 6-01 Fun.po timeout-u nap.
premaj.vh.sign.

4 Izpad nap. faze (X) (X) (X) 14-12 Funkcija pri asimetriji
napajanja

5 DC napet.prev. X

6 DC napet.preni. X

7 DC prenapetost X X

8 DC podnapetost X X

9 Preob.invert. X X

10 Pregr.mot.ETR (X) (X) 1-90 Termicna zascita motorja

1 Prg.mot.term. (X) (X) 1-90 Termi¢na zas¢ita motorja

12 Omejitev navora X

13 Nadtok X X

14 Zemeljski stik X X X

15 Nekompatib. HW X X

16 Kratek stik X X

17 Krmil. bes. TO (X) (X) 8-04 Timeout funkc.krmil.bes.

18 Zagon ni uspel

23 Notranji ventilat. X

24 Zun.ventilatorji X 14-53 Nadzor ventilatorja

25 Zavorni upor X

26 Preob. zavore (X) (X) 2-13 Brake Power Monitoring

27 IGTB zavore X X

28 Prever. zavore (X) (X) 2-15 Brake Check

29 Temp. frekv. pret. X X X

30 Izpad faze U (X) (X) (X) 4-58 Funkcija izpada faze
motorja

31 Izpad faze V (X) (X) (X) 4-58 Funkcija izpada faze
motorja

32 Izpad faze W (X) (X) (X) 4-58 Funkcija izpada faze
motorja

33 Inrush napaka X X

34 Napaka vodila X X

35 Zunaj frekv. obmocja X X

36 Napaka nap. X X

37 Fazna asimetr. X X

38 Notr. napaka X X

39 Senzor hl. tel. X
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St. Opis Opozorilo Alarm/ Alarm/napaka, Referenca parametra
Napaka zaklenjena

40 Preobr. T27 (X) 5-00 Digitalni vhod/izhod nacin,
5-01 Sponka 27 Nacin

41 Preobr. T29 (X) 5-00 Digitalni vhod/izhod nacin,
5-02 Sponka 29 Nacin

42 Preobr. X30/6 (X) 5-32 Spon X30/6 Dig izh (MCB

101)
42 Preobr. X30/7 (X) 5-33 Spon X30/7 Dig izh (MCB
101)

46 Nap. moc. kart. X X

47 24 V prenizko X X

48 1,8 V prenizko X X

49 Omej. hitrosti X (X) 1-86 Compressor Min. Speed for

Trip [RPM]

50 AMA kalibracija X

51 AMA Unom in Inom X

52 AMA nizek Inom X

53 AMA prev.mot. X

54 AMA prem.mot. X

55 AMA obs.param. X

56 AMA motnja X

57 AMA timeout X

58 AMA notr. napaka X X

59 Omejitev toka X

60 Zun.varn.izklop X

62 Meja izh.frekv. X

64 Omej.napetosti X

65 Temp.krm.kart. X X X

66 Nizka temp. X

67 Sprem. opcije X

69 Temp. mocn. kar. X X

70 Nevelj. FC konf.

71 PTC 1 Var.ust. X X"

72 Nevarna napaka X"

73 Var.ust.av.pon.st.

76 Nast. moc. en. X

77 Nacin zmanjsane moci

79 Nevelj. konfig. PS X X

80 Frekv. pret. inic. na privz. vredn.

91 Analogni vhod 54 nap.nast. X

92 Brez pretoka X X 22-2* Detek. odsot. pretoka

93 Suhi tek X X 22-2* Detek. odsot. pretoka

94 Konec krivulje X X 22-5* Konec krivulje

95 Pretrg. pas X X 22-6* Detekc. pretrg. pasu

926 Zakasnitev starta X 22-7* Zas¢ita kratkega cikla

97 Zakasn. ustav. X 22-7* Zas¢ita kratkega cikla

98 Napaka ure X 0-7* Urne nastavitve

203 Manjka motor

204 Zakl. rotor

243 IGBT zavore X X

244 | Temp. hl. telesa X

245 Senzor hl. tel. X

246 Nap. moc. kart. X X
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St. Opis Opozorilo Alarm/ Alarm/napaka, Referenca parametra
Napaka zaklenjena

247 | Temp. mocn. kart. X X

248 Nevelj. konfig. PS X X

250 Novi rezer. del X

251 Nova tipska koda X X

Tabela 8.2 Seznam kod alarm/opozorilo

(X) Odvisen od parametra
) Ne more biti samodejno ponastavljen prek 14-20 Nacin reset

Spodnje informacije o opozorilu/alarmu dolo¢ajo pogoj
opozorila/alarma ter navedejo verjetni vzrok za pogoj in
podrobnosti za odpravljanje ali postopek za odpravljanje
tezave.

OPOZORILO 1, 10 V prenizko

Napetost krmilne kartice pri sponki 50 je pod 10 V.
Odstranite del obremenitve na sponki 50, ker je 10 V
napajanje preobremenjeno. Maks. 15 mA ali minimalno
590Q.

Ta pogoj lahko povzroci kratek stik v priklju¢enem
potenciometru ali nepravilno ozi¢enje potenciometra.

Odpravljanje napak

Demontaza kablov s sponke 50. Ce opozorilo izgine, je
tezava z ozi¢enjem stranke. Ce opozorilo ne izgine,
zamenjajte krmilno kartico.

OPOZORILO/ALARM 2, Na. pre. vh. si.

To opozorilo ali alarm se prikaze samo, ¢e ga je uporabnik
programiral v 6-01 Fun.po timeout-u nap. premaj.vh.sign..
Signal na enem izmed analognih vhodov je manj kot 50%
programirane minimalne vrednosti za ta vhod. Ta pogoj
lahko povzroci okvarjeno ozi¢enje ali okvarjena naprava, ki
posilja signal.

Odpravljanje napak
Preverite povezave na vseh analognih vhodnih
sponkah. Krmilni kartici sponke 53 in 54 za
signale, sponka 55 skupna. MCB 101 sponki 11 in
12 za signale, sponka 10 skupna. MCB 109 sponke
1, 3, 5 za signale, sponke 2, 4, 6 skupne).

Preverite, ali se programiranje frekvencnega
pretvornika in nastavitve stikala ujemajo z vrsto
analognega signala.

Izvedite preizkus vhodnega signala sponke.

OPOZORILO/ALARM 4, Izpad nap. faze

Na napajalni strani manjka faza oziroma je asimetrija
napajalne napetosti previsoka. To sporocilo se pojavi ob
napaki v vhodnem usmerniku frekven¢nega pretvornika.
Opcije so programirane v 14-12 Funkcija pri asimetriji
napajanja.

Odpravljanje napak

Preverite napajalno napetost in napajalne tokove proti
frekvenc¢nemu pretvorniku.

OPOZORILO 5, DC napet.prev.

DC napetost vmesnega tokokroga je visja kot opozorilna
omejitev visoke napetosti. Omejitev je odvisna od ratinga
napetosti frekvencnega pretvornika. Ta enota je 3e vedno
aktivna.

OPOZORILO 6, DC napet.preni.

Napetost vmesnega tokokroga (DC) je niZja od opozorilne
meje nizke napetosti. Omejitev je odvisna od ratinga
napetosti frekven¢nega pretvornika. Ta enota je $e vedno
aktivna.

OPOZORILO/ALARM 7, DC prenapetost
Ce napetost vmesnega tokokroga preseze mejo, se po
dolocenem casu sprozi napaka v frekven¢nem pretvorniku.

Odpravljanje napak
Prikljucite zavorni upor.

Podaljsajte ¢as rampe.

Spremenite tip rampe.

Aktivirajte funkcije v 2-10 Zavorna funkcija.
Povecajte 14-26 Zakas. prekl. pri napaki invertorja.

Ce se alarm/opozorilo sprozi med padcem modi,
tezavo odpravite tako, da uporabite kineti¢no
rezervo (14-10 Mains Failure)

OPOZORILO/ALARM 8, DC podnapetost

Ce napetost vmesnega (povezava DC) tokokroga pade pod
omejitev podnapetosti, se pri frekven¢nem pretvorniku
preveri, Ce je priklju¢eno 24 V DC zunanje napajalne
napetosti. Ce 24 V DC zunanja napetost ni priklju¢ena,
frekvencni pretvornik po dolo¢enem casu zakasnitve
preklopi v napako. Cas zakasnitve je odvisen od velikosti
enote.

Odpravljanje napak
Preverite ustreznost napajalne napetosti glede na
frekvencni pretvornik.

Izvedite preizkus vhod. napetosti.

Izvedite preizkus mehkega polnjenja tokokroga.
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OPOZORILO/ALARM 9, Preob. inverter

Frekven¢ni pretvornik se bo izkljucil zaradi preobremenitve
(previsok tok predolgo ¢asa). Stevec za elektronsko
termi¢no zascito inverterja opozori pri 98% in gre v napako
pri 100%, medtem ko oddaja alarm. Frekvenc¢nega
pretvornika ne morete ponastaviti , ¢e vrednost Stevca ni
nizja od 90%.

Napaka je v tem, da je bil frekvencni pretvornik preobre-
menjen z ve¢ kot 100% predolgo casa.

Odpravljanje napak
Primerjajte izhodni tok, prikazan na zaslonu LCP, z
ocenjenim tokom frekvenénega pretvornika.

Primerjajte izhodni tok, prikazan na zaslonu LCP, z
izmerjenim tokom motorja.

Prikazite termalno obremenitev frekvenc¢nega
pretvornika na zaslonu LCP in opazujte vrednost.
Pri obratovanju nad neprekinjenim dopustnim
tokom frekvenc¢nega pretvornika se Stevec
poveca. Pri obratovanju pod neprekinjenim
dopustnim tokom frekven¢nega pretvornika se
Stevec zmanjsa.

OPOZORILO/ALARM 10, Pregr. mot. ETR

Glede na elektronsko termi¢no zas¢ito (ETR) je motor
prevroc. Izberite, ali Zelite, da frekvencni pretvornik
opozarja ali oddaja alarm, ko Stevec doseze 100% v
1-90 Termicna zascita motorja. Do napake pride, ko je
motor predolgo c¢asa preobremenjen vec kot 100%.

Odpravljanje napak
Preverite, ali se motor pregreva.

Preverite, ali je motor mehansko preobremenjen.

Preverite, ali je tok motorja v 1-24 Tok motorja
pravilno nastavljen.

Zagotovite, da so podatki motorja v parametrih
1-20 do 1-25 nastavljeni pravilno.

Ce je v uporabi zunanji ventilator, preverite v
1-91 Motor s prisilno ventilacijo, ali je izbran.

Z uporabo AMA v 1-29 Avtomat. prilagoditev
motorju (AMA) lahko natan¢neje umerite
frekvencni pretvornik glede na motor in tako
zmanjsate termi¢ne obremenitve.

OPOZORILO/ALARM 11, Pregr. mot. term.

Preverite, ali je termistor odklopljen. Izberite, ¢e Zelite, da
frekvencni pretvornik opozarja ali oddaja alarm v

1-90 Termicna zascita motorja.

Odpravljanje napak
Preverite, ali se motor pregreva.

Preverite, ali je motor mehansko preobremenjen.

Pri uporabi sponke 53 ali 54 preverite, e je
termistor pravilno priklju¢en med sponko 53 ali
54 (analogni napetostni vhod) in sponko 50 (+10
V napajanja). Prav tako preverite, ali je stikalo

sponke za 53 ali 54 nastavljeno na napetosti.
Preverite, ali 1-93 Priklj. termistorja izbere sponko
53 ali 54.

Pri uporabi digitalnih vhodov 18 ali 19 preverite,
ali je termistor pravilno povezan s sponko 18 ali
19 (samo digitalni vhod PNP) in sponko 50.
Preverite, ali 7-93 Priklj. termistorja izbere sponko
18 ali 19.

OPOZORILO/ALARM 12, Omejitev navora

Navor je presegel vrednost v 4-16 Omejitev navora -
motorski nacin ali vrednost v 4-17 Omejitev navora -
generatorski nacin. 14-25 Zakasn.Napaka/izklop pri
omej.navora lahko spremeni to iz stanja opozorila v
opozorilo, ki mu sledi alarm.

Odpravljanje napak
Ce je med zagonom meja navora motorja
presezena, povecajte ¢as zagona.

Ce je med zaustavljanjem meja navora
generatorja presezena, povecajte ¢as zaustav-
ljanja.

Ce se med delovanjem pojavi meja navora,
povecajte mejo navora. Prepricajte se, da lahko
sistem varno deluje tudi pri viSjem navoru.

Preverite aplikacijo za prekomerno porabo toka
motorja.

OPOZORILO/ALARM 13, Nadtok

PreseZena je najviSja vrednost omejitve toka inverterja
(pribl. 200% nazivnega toka). Opozorilo traja pribl. 1,5 s,
nato frekvenc¢ni pretvornik sprozi napako in odda alarm. To
napako lahko povzroci sunek obremenitve ali hitrega
pospesdevanja z visokimi vztrajnostnimi bremeni. Pojavi se
lahko tudi po dinami¢nem ponovnem zagonu ob izpadu
napajanja, ¢e je pospesevanje med zagonom hitro. Ce ste
izbrali razsirjeno krmiljenje mehanske zavore, lahko
eksterno ponastavite napako.

Odpravljanje napak
Prekinite napajanje in preverite, ali je mozno
obrniti gred motorja.

Preverite, ali velikost motorja ustreza
frekvenc¢nemu pretvorniku.

Preverite parametre 1-20 do 1-25 za pravilne
podatke motorja.

ALARM 14, Zemeljski stik
Obstaja tok iz izhodnih faz proti ozemljitvi - v kablu med
frekven¢nim pretvornikom in motorjem ali v motorju.
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Odpravljanje napak:
Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite
napako pri ozemljitvi.

Preverite, ali je v motorju prislo do napak pri
ozemljitvi, tako da izmerite upornost na

ozemljitev od vodov motorja in motorja z
megohmetrom.

ALARM 15, Nekompatib. HW
Strojna ali programska oprema krmilne kartice ne podpira
namescene opcije.

Zabelezite vrednost naslednjih parametrov in kontaktirajte
dobavitelja Danfoss:
15-40 FC tip
15-41 Napajalni del
15-42 Napetost
15-43 Razli¢ica programa
15-45 Dejanski tipski niz
15-49 SW ID krmilna kartica
15-50 SW ID mocnostna kartica
15-60 Opcijski modul namescen
15-61 Opcijski modul SW verzija (za vsako opcijsko
rezo)
ALARM 16, Kratek stik
Kratek stik v motorju ali na oZicenju motorja.

Izklju¢ite frekvencni pretvornik in odpravite napako
kratkega stika.

OPOZORILO/ALARM 17, Krmil. bes. TO

Ni komunikacije proti frekven¢nemu pretvorniku.
Opozorilo je aktivho samo, ¢e 8-04 Timeout funkc.krmil.bes.
NI nastavljen na [0] Izklop.

Ce je 8-04 Timeout funkc.krmil.bes. nastavljen na [5] Stop in
napaka, se pojavi opozorilo, frekvencni pretvornik pa se
upocasni do nielne hitrosti, medtem ko sprozi alarm.

Odpravljanje napak:
Preverite povezave na kablu za serijsko komuni-
kacijo.

Povecajte 8-03 Timeout krmil.besede.
Preverite obratovanje komunikacijske opreme.

Potrdite pravilno napeljavo na podlagi zahtev
EMC.

ALARM 18, Zagon ni uspel

Hitrost v dovoljenem c¢asovnem obdobju ni presegla
1-77 Najvec. zac. hit. komp. [vrt/min].(nastavljeno v
1-79 Najvec. as sproZ. zagona kompresorja). To lahko
povzroci blokiran motor.

OPOZORILO 23, Notranji ventil.

Opozorilna funkcija za ventilator je dodatna zas¢itna
funkcija, ki preverja, ¢e ventilator deluje/je montiran.
Opozorilo za ventilator lahko izkljucite v 14-53 Nadzor
ventilatorja ([0] Onemogoceno).

Za frekvencne pretvornike okvirjev D, E in F je regulirana
napetost na ventilatorje nadzorovana.

Odpravljanje napak
Preverite pravilno obratovanje ventilatorja.

Ciklicno napajajte frekvencni pretvornik in
preverite, ali se ventilator ob zagonu vklopi za
kratek cas.

Preverite senzorje na hladilnem telesu in krmilni
kartici.

OPOZORILO 24, Zun. ventilatorji

Opozorilna funkcija za ventilator je dodatna zas¢itna
funkcija, ki preverja, ¢e ventilator deluje/je montiran.
Opozorilo za ventilator lahko izkljucite v 14-53 Nadzor
ventilatorja ([0] Onemogoceno).

Odpravljanje napak
Preverite pravilno obratovanje ventilatorja.

Ciklicno napajajte frekvencni pretvornik in
preverite, ali se ventilator ob zagonu vklopi za
kratek cas.

Preverite senzorje na hladilnem telesu in krmilni
kartici.

OPOZORILO 25, Kratek stik zavornega upora

Med obratovanjem poteka nadzor zavornega upora. Ce
nastopi kratek stik, se izkljuc¢i zavorna funkcija in pojavi se
opozorilo. Frekvencni pretvornik Se deluje, vendar brez
zavorne funkcije. Izkljucite frekvencni pretvornik in
zamenjajte zavorni upor (glejte 2-15 Brake Check).

OPOZORILO/ALARM 26, Preob. zavore

Prenesena moc¢ na zavorni upor se izra¢una kot srednja
vrednost v 120 sekundah delovanja. Izra¢un temelji na
osnovi srednje napetosti tokokroga in vrednosti zavornega
upora, nastavljenega v 2-16 Maks tok AC zavore. Opozorilo
je aktivno, Ce je porabljeno zaviranje vecje kot 90% moci
upora zaviranja. Ce ste v 2-13 Brake Power Monitoring
izbrali [2] Napaka, se frekvencni pretvornik izkljuci, ce
porabljena zavorna mo¢ doseze 100%.

OPOZORILO/ALARM 27, Napaka zavornega modula

Med delovanjem poteka nadzor tranzistorja zavor in v
primeru kratkega stika se zavorna funkcija izkljuci ter pojavi
se opozorilo. Frekvencni pretvornik lahko $e deluje, vendar
se zaradi kratkosti¢nosti na zavornem tranzistorju znatna
moc¢ prenasa na zavorni upor, ¢eprav ni vec aktiven.
Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite napako
zavornega upora.

OPOZORILO/ALARM 28, Preverjanje zavore neuspesno
Zavorni upor ni prikljucen ali ne deluje.
Preverite 2-15 Brake Check.
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ALARM 29, Temp. hl. telesa
Maks. temperatura hladilnega telesa je bila presezena.
Napake temperature ni mozno ponastaviti, dokler
temperatura ne pade pod dolo¢eno temperaturo
hladilnega telesa. Napaka in to¢ke ponastavitve se
razlikujejo glede na velikost moci frekven¢nega
pretvornika.
Odpravljanje napak
Preverite naslednje pogoje.

Previsoka okoliska temperatura.

Predolg kabel motorja.

Nepravilen odmiki za pretok zraka nad in pod
frekvencnim pretvornikom.

Oviran pretok zraka okoli frekven¢nega
pretvornika.

Poskodovan ventilator hladilnega telesa.
Umazano hladilno telo.

ALARM 30, Izpad faze U
Manjka faza U med frekvencnim pretvornikom in
motorjem.

Izklju¢ite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja U.

ALARM 31, Izpad faze V
Manjka faza motorja V med frekvenénim pretvornikom in
motorjem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja V.

ALARM 32, Izpad faze W
Manjka faza W med frekven¢nim pretvornikom in
motorjem.

Izklju¢ite frekvencni pretvornik in preverite fazo motorja W.

ALARM 33, Inrush napaka
V kratkem casu je bilo prevec vklopov. Pustite enoto, da se
ohladi na obratovalno temperaturo.

OPOZORILO/ALARM 34, Napaka vodila
Vodilo na komunikacijski opcijski kartici ne deluje.

OPOZORILO/ALARM 36, Napaka nap.

To opozorilo/alarm je aktivnho samo, ¢e se napajalna
napetost frekvencnega pretvornika izgubi in 74-10 Mains
Failure NI nastavljen na [0] Brez funkcije. Preverite varovalke
na frekvencnem pretvorniku in omrezno napajanje enote.

ALARM 38, Notr. napaka
Pri notranji napaki se prikaze stevilka kode, doloc¢ena v
Tabela 8.3.

Odpravljanje napak
Preklop napajanja

Preverite, ali je dodatek pravilno namescen
Preverite, ali je ozi¢enje zrahljano oziroma manjka

Morda boste morali kontaktirati dobavitelja ali serviserja
Danfoss. Zapisite si stevilko kode za nadaljnje napotke,
kako odpraviti tezavo.

St. Besedilo

0 Serijskih vrat ni mozno inicializirati. Kontaktirajte
dobavitelja Danfoss ali servis Danfoss.

256-258 |Napajanje podatkov EEPROM je okvarjeno ali
prestaro. Zamenjajte moc¢nostno kartico.
512-519 |Notranja napaka. Kontaktirajte dobavitelja Danfoss
ali servis Danfoss.
783 Vrednost parametra zunaj min./maks. mejnih

vrednosti.

1024-1284 [Notranja napaka. Kontaktirajte Danfoss dobavitelja
ali servis Danfoss.

1299 Opcija programske opreme v rezi A je prestara.
1300 Opcija programske opreme v rezi B je prestara.
1302 Opcija programske opreme v rezi C1 je prestara.

1315 Opcija programske opreme v rezi A ni podprta (ni
dovoljena).

1316 Opcija programske opreme v rezi B ni podprta (ni
dovoljena).

1318 Opcija programske opreme v rezi C1 ni podprta (ni
dovoljena).

1379-2819 |Notranja napaka. Kontaktirajte dobavitelja Danfoss
ali servis Danfoss.

2561 Zamenjajte krmilno kartico
2820 Prekoracitev sklada LCP
2821 Prekoracitev serijskih vrat.

2822 Prekoracitev USB vrat.

3072-5122 [Vrednost parametra je zunaj omejitve.

5123 Opcija v rezi A: strojna oprema ni zdruzljiva s
strojno opremo krmilne kartice.

5124 Opcija v rezi B: strojna oprema ni zdruzljiva s
strojno opremo krmilne kartice.

5125 Opcija v rezi CO: strojna oprema ni zdruzljiva s
strojno opremo krmilne kartice.

5126 Opcija v rezi C1: strojna oprema ni zdruzljiva s
strojno opremo krmilne kartice.

5376-6231 [Notranja napaka. Kontaktirajte dobavitelja Danfoss

ali servis Danfoss.

Tabela 8.3 Kode notranjih napak

ALARM 39, Senzor hl. tel.
Ni povratne zveze iz temperaturnega senzorja hladilnega
telesa.

Signal iz termalnega senzorja IGBT ni na voljo na
mocnostni kartici. Tezava je lahko na mo¢nostni kartici, na
kartici vrat frekvencnega pretvornika ali na progastemu
kablu med napajalno kartico in kartico vrat frekvencnega
pretvornika.

OPOZORILO 40, Preobr. T27

Preverite obremenitev, priklju¢eno na sponko 27, ali
odstranite povezavo s kratkim stikom. Preverite

5-00 Digitalni vhod/izhod nacin in 5-01 Sponka 27 Nacin.
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OPOZORILO 41, Preobr. T29

Preverite obremenitev, priklju¢eno na sponko 29, ali
odstranite povezavo s kratkim stikom. Preverite

5-00 Digitalni vhod/izhod nacin in 5-02 Sponka 29 Nacin.

OPOZORILO 42, Preobr. X30/6-7

Za X30/6 preverite obremenitev, priklju¢eno na X30/6, ali
odstranite povezavo s kratkim stikom. Preverite 5-32 Spon
X30/6 Dig izh (MCB 101).

Za X30/7 preverite obremenitev, priklju¢eno na X30/7, ali
odstranite povezavo s kratkim stikom. Preverite 5-33 Spon
X30/7 Dig izh (MCB 101).

ALARM 45, Napaka ozem. 2
Okvara zemeljskega stika (ozemljitve) ob zagonu.

Odpravljanje tezav
Preverite pravilni zemeljski stik (ozemljitev) in
morebitne zrahljane povezave.

Preverite pravilno velikost Zic.

Preverite stike in uhajanje toka iz motornih
kablov.

ALARM 46, Nap. mocn. kart.
Napajanje na mo¢nostni kartici je izven obsega.

Na mocnostni kartici so trije napajalniki, ki jih ustvarja

napajalnik s preklopnim nacinom (SMPS): 24V, 5V, £ 18 V.

Pri napajanju z 24 V DC z opcijo MCB 107 se nadzorujeta
samo napajanja 24 V in 5 V. Pri napajanju s trifaznega
omreznega napajanja se nadzorujejo vsa tri napajanja.

Odpravljanje napak
Preverite, ali je mo¢nostna kartica okvarjena.

Preverite, ali je krmilna kartica okvarjena.
Preverite, ali je opcijski modul okvarjen.

Pri uporabi 24 V DC napajanja preverite ustrezno
napajalno napetost.

OPOZORILO 47, 24 V prenizko

24V DC se meri na krmilni kartici. Pomozno 24 V DC
zunanje napajanje je lahko preobremenjeno, v nasprotnem
primeru se posvetujte s svojim dobaviteljem Danfoss.

OPOZORILO 48, 1,8 V prenizko

1,8 V DC napajanje, ki se uporablja na krmilni kartici, je
zunaj dopustne omejitve. Napajanje se meri na krmilni
kartici. Preverite, ali je krmilna kartica okvarjena. Ce
uporabljate opcijski modul, preverite pogoj previsoke
napetosti.

OPOZORILO 49, Omej. hitrosti

Ko hitrost ni znotraj obmocja, dolocenega v 4-11 Hitrost
motorja - spodnja meja [o/min] in 4-13 Hitrost motorja -
zgornja meja [o/min], frekvencni pretvornik prikaze
opozorilo. Ko je hitrost pod doloc¢eno mejo v

1-86 Compressor Min. Speed for Trip [RPM] (razen ob zagonu
ali zaustavitvi), frekvencni pretvornik javi napako.

ALARM 50, AMA kalibracija
Kontaktirajte dobavitelja Danfoss ali servis Danfoss.

ALARM 51, AMA Unom in lnom
Nastavitve napetosti motorja, toka motorja in moci motorja
so napacne. Preverite nastavitve parametrov 1-20 do 1-25.

ALARM 52, AMA nizek Inom
Tok motorja je prenizek. Preverite nastavitve.

ALARM 53, AMA prev.mot.
Motor je prevelik za izvajanje AMA.

ALARM 54, AMA prem.mot.
Motor je premajhen za izvajanje AMA.

ALARM 55, AMA obs. param.
Vrednosti parametrov motorja so izven sprejemljivega
obmogja. Funkcija AMA ne bo zagnana.

ALARM 56, AMA motnja
AMA je bila prekinjena s strani uporabnika.

ALARM 57, AMA notr. napaka
Poskusite znova zagnati AMA. Veckratni ponovni zagoni
lahko prekomerno segrejejo motor.

ALARM 58, AMA notr. napaka
Poklicite svojega dobavitelja Danfoss.

OPOZORILO 59, Omejitev toka

Tok je visji od vrednosti v 4-18 Omejitev toka. Zagotovite,
da so podatki motorja v parametrih 1-20 do 1-25
nastavljeni pravilno. Ce je mozno, povecajte omejitev toka.
Prepricajte se, da lahko pri visji omejitvi sistem varno
deluje.

OPOZORILO 60, Zun. varn. izklop

Digitalni vhodni signal opozarja na zunanjo okvaro
frekven¢nega pretvornika. Zunanji varni izklop je oddal
ukaz za napako frekven¢nega pretvornika. Odpravite pogoj
zunanje napake. Za nadaljevanje z obi¢ajnim delovanjem
priklju¢ite 24 V DC na sponko, programirano za zunanji
varni izklop. Ponastavite frekvencni pretvornik.

OPOZORILO 62, Meja izh. frekv.

Izhodna frekvenca je popravljena na vrednost, ki je
nastavljena v 4-19 Maks. Izhodna frekvenca. Preverite
aplikacijo, da s tem dolocite vzrok. Po moznosti zvisajte
mejo izhodne frekvence. Zagotovite varno delovanje
sistema pri visjih izhodnih frekvencah. Opozorilo bo
izginilo, ko izhod pade pod najvecjo mejo.

OPOZORILO/ALARM 65, Temp. krm. kart.
Temperatura izklopa krmilne kartice je 80 °C.

Odpravljanje napak
. Preverite, ali je delovna temperatura okolja v
mejah

. Preverite, ali so filtri zamaseni
. Preverite obratovanje ventilatorja

. Preverite krmilno kartico
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OPOZORILO 66, Nizka temp. hlad. telesa

Frekvencni pretvornik je prehladen za delovanje. To
opozorilo temelji na temperaturnem senzorju v modulu
IGBT.

Povecajte temperaturo v okolici enote. Prav tako lahko
frekvencni pretvornik oskrbite z malo koli¢ino toka, kadar
se motor zaustavi z uporabo nastavitve 2-00 DC drzal./
zagrev. tok pri 5% in 1-80 Funkcija ob ustavitvi.

ALARM 67, Sprem. opcije

Od zadnjega izklopa ste dodali ali odstranili eno ali ve¢
opcij. Preverite, ali je bila konfiguracija namerno
spremenjena in ponastavite.

ALARM 68, Vklju¢ena varna ustavitev

Zguba 24 V DC signala na sponki 37 je povzrocila napako
filtra. Za nadaljevanje obicajnega delovanja prikljucite 24 V
DC na sponko 37 in ponastavite filter.

ALARM 69, Temp. mocn. kart.
Temperaturni senzor na moc¢nostni kartici je ali prevro¢ ali
prehladen.

Odpravljanje napak
Preverite, ali je delovna temperatura okolja v
mejah.

Preverite, ali so filtri zamaseni.
Preverite obratovanje ventilatorja.
Preverite mocnostno kartico.

ALARM 70, Nevelj. FC konf.

Vkljucena je poraba moci LCP-ja in tipske krmilne kartice.
Dobavitelju sporocite kodo vrste enote z napisne ploscice
in Stevilke delov kartic, da preveri zdruZljivost.

ALARM 78, Napaka sledenjaFrekv. pret. inic. na privz.
vredn.

Nastavitve parametra so po rocni ponastavitvi povrnjene
na tovarniske nastavitve. Ponastavite enoto, da prekinete
alarm.

ALARM 92, Brez pretoka

Sistem je zaznal pogoj brez toka. 22-23 Funkc.brez pretoka
je nastavljen za sprozitev alarma. Odpravite tezavo v
sistemu in ponastavite frekven¢ni pretvornik, ko odpravite
napako.

ALARM 93, Suhi tek

Pogoj brez toka v sistemu s frekvencnim pretvornikom, ki
obratuje pri visoki hitrosti, lahko opozarja na suho ¢rpalko.
22-26 Funkc. suh. teka je nastavljen za sprozitev alarma.
Odpravite tezavo v sistemu in ponastavite frekvencni
pretvornik, ko odpravite napako.

ALARM 94, Konec krivulje

Povratna zveza je manjsa od nastavljene tocke. To lahko
opozarja na uhajanje sistema. 22-50 Funkc. konca krivulje je
nastavljen za sprozenje alarma. Odpravite tezavo v sistemu
in ponastavite frekvencni pretvornik, ko odpravite napako.

ALARM 95, Pretrg. pas

Navor je pod nivojem nastavitve za brez obremenitve, kar
nakazuje pretrgan jermen. 22-60 Funkcija pretr. pasu je
nastavljen na sprozitev alarma. Odpravite tezavo v sistemu
in ponastavite frekvencni pretvornik, ko odpravite napako.

ALARM 96, Zakasnitev starta

Start motorja je zakasnil zaradi zas¢ite kratkega cikla.

22-76 Razmak med zagoni je omogocen. Odpravite tezavo v
sistemu in ponastavite frekvencni pretvornik, ko odpravite
napako.

OPOZORILO 97, Zakasn. ustav.

Start motorja je zakasnil zaradi zascite kratkega cikla.

22-76 Razmak med zagoni je omogocen. Odpravite teZzavo v
sistemu in ponastavite frekven¢ni pretvornik, ko odpravite
napako.

OPOZORILO 98, Napaka ure
Cas ni nastavljen ali napaka RTC ure. Ponastavite uro v
0-70 Nast. datuma in &asa.

OPOZORILO 203, Manjka motor

Pojavil se je pogoj nizke obremenitve, ko je frekvencni
pretvornik krmilil ve¢ motorjev. To lahko opozarja na
manjkajoc¢i motor. Preglejte pravilno delovanje sistema.

OPOZORILO 204, Zakl. rotor

Pri krmiljenju ve¢ motorjev je v frekven¢nem pretvorniku
zaznan preobremenitveni pogoj. Vzrok je lahko zaklenjen
rotor. Preglejte pravilno delovanje motorja.

OPOZORILO 250, Nov rezer. del
Komponenta v frekvenénem pretvorniku je bila zamenjana.
Ponastavite frekvencni pretvornik za obicajno delovanje.

OPOZORILO 251, Nova tipska koda

Moc¢nostna kartica (ali druge komponente) je bila
zamenjana in tipska koda spremenjena. Ponastavite, da
odstranite opozorilo, in nadaljujte z obi¢ajnim delovanjem.
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9 Osnovno odpravljanje tezav

9.1 Zagon in obratovanje

Simptom

Mozen vzrok

Preizkus

Resitev

Temen/nedelujo¢ zaslon

Manjkajoce napajanje

Glejte Tabela 3.1.

Preverite vhodni vir napajanja.

Manjkajoce ali odprte varovalke ali
napaka odklopnika

Za mozne vzroke glejte odprte
varovalke in napake odklopnika v
tej tabeli.

Upostevajte navedena priporocila.

LCP se ne napaja

Preverite, ali je kabel LCP pravilno
prikljucen ali poskodovan.

Zamenjajte poskodovani kabel LCP
ali povezovalni kabel.

Kratek stik krmilne napetosti
(sponka 12 ali 50) ali pri krmilnih
sponkah

Preverite 24 V krmilno napajalno
napetost za sponke 12/13 do 20-39
ali 10 V napetost za sponke 50 do
55.

Pravilno oZicite sponke.

Napac¢na plo$¢a LCP (za VLT® 2800
ali 5000/6000/8000/ FCD ali FCM)

Uporabljajte samo plosco LCP 101
(P/N 130B1124) ali LCP 102 (P/N
130B1107).

Napacna nastavitev kontrasta

Pritisnite [Status] + [A]/[Y] za

prilagajanje kontrasta.

Zaslon (LCP) je okvarjen

Poskusite uporabiti drugo plos¢o
LCP.

Zamenjajte poskodovani kabel LCP
ali povezovalni kabel.

Napaka notranje napajalne
napetosti ali okvara SMPS

Kontaktirajte dobavitelja.

Moten zaslonski prikaz

Preobremenjen vir napajanja
(SMPS) zaradi nepravilnega
krmilnega ozicenja ali okvare
frekvencnega pretvornika

Ce zelite odpraviti tezavo krmilnega
ozic¢enja, odklopite vse krmilne
kable, tako da odstranite celoten
blok sponk.

Ce je zaslon $e vedno osvetljen, je
tezava v krmilnem ozicenju.
Preverite stike kablov ali nepravilne
povezave. Ce se zaslon $e vedno
izklaplja, sledite postopku za

zatemnitev zaslona.
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Simptom

Mozen vzrok

Preizkus

Resitev

Motor ne obratuje

Servisno stikalo je odprto ali ni
povezave z motorjem

Preverite, ali je motor prikljucen in
ali je povezava prekinjena (s
servisnim stikalom ali drugo
napravo).

Priklju¢ite motor in preverite
servisno stikalo.

Ni omreznega napajanja z
dodatno kartico 24 V DC

Ce zaslon deluje, vendar ne
prikazuje informacij, preverite, ali je
frekvenc¢ni pretvornik priklju¢en na
elektricno omrezje.

Priklopite omrezno napajanje
enote.

LCP zaustavitev

Preverite, ali je bila pritisnjena tipka

[Off].

Pritisnite [Auto On] ali [Hand On]
(odvisno od nacina obratovanja) za
zagon motorja.

Ni signala za start (mirovanje)

Preverite 5-10 Sponka 18 Digitalni
vhod za pravilno nastavitev sponke
18 (uporabite privzeto nastavitev).

Dajte veljaven zacetni signal za
zagon motorja.

Aktiviran je signal za prosti tek
motorja (prosta zaustavitev)

Preverite 5-12 Prosta ust./inv. za
pravilno nastavitev sponke 27
(uporabite privzeto nastavitev).

Uporabite 24 V na sponki 27 ali
programirajte to sponko na Brez
funkcije.

Napacen vir referencnega signala

Preverite referenc¢ni signal: lokalna,
daljinska referenca ali referenca
vodila? Ali je aktivna predna-
stavljena referenca? Ali je sponka
pravilno prikljucena? Ali je
skaliranje sponk pravilno? Ali je
referencni signal na voljo?

Izberite pravilne nastavitve.
Preverite 3-13 Namestitev reference.
Nastavite prendastavljeno
referenco na aktivno v skupini
parametrov 3-1* Reference.
Preverite, ali je ozi¢enje pravilno.
Preverite skaliranje sponk. Preverite
referencni signal.

Motor se vrti v napacno
smer

Omejitev vrtenja motorja

Preverite, ali je 4-10 Smer vrtenja
motorja pravilno programiran.

Izberite pravilne nastavitve.

Aktivirajte signal za menjavo smeri

Preverite, ali je vzvratni ukaz
programiran za sponko v skupini
parametrov 5-1* Digitalni vhodi.

Deaktivirajte vzvratni signal.

Napacen priklop faz na motor

Glejte 3.7 Preverite vrtenje motorja v
teh navodilih.

Motor ne dosega najvecje
hitrosti

Omejitve frekvence so napacno
nastavljene

Preverite izhodne omejitve v

4-13 Hitrost motorja - zgornja meja
[o/min], 4-14 Hitrost motorja zgornja
meja [Hz] in 4-19 Maks. Izhodna
frekvenca

Programirajte pravilne omejitve.

Referencni vhodni signal ni
pravilno skaliran

Preverite skaliranje referen¢nega
vhodnega signala v 6-* Analogni
I/0 nacin in skupini parametrov
3-1* Reference. Omejitve referenc v
skupini parametrov 3-0* Omejitve
referenc.

Izberite pravilne nastavitve.

Hitrost motorja ni stabilna

Mozne nepravilne nastavitve
parametrov

Preverite nastavitve vseh
parametrov motorja, vklju¢no z
vsemi nastavitvami kompenzacije
motorja. Za delovanje zaprte zanke
glejte nastavitve PID.

Preverite nastavitve v skupini
parametrov 1-6* Analogni I/O nacin.
Za delovanje zaprte zanke
preverite nastavitve v skupini
parametrov 20-0* Povr. zveza.

Otezeno delovanje motorja

Mozno prekomerno namagnetenje

Preverite nepravilne nastavitve
motorja v vseh parametrih motorja.

Preverite nastavitve motorja v
skupini parametrov 1-2* Podatki
motorja, 1-3* Dod.podat. o motor. in
1-5* NaloZi neodv.nast.

Motor ne zavira

Mozne nepravilne nastavitve
parametrov zaviranja. Mozni
prekratki ¢asi zaustavljanja.

Preverite parametre zaviranja.
Preverite nastavitve pripravljalnega
casa.

Preverite skupino parametrov 2-0*
DC zavora in 3-0* Omejitve referenc.

70

MG16E236 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



Danfis

Osnovno odpravljanje tezav

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

Simptom

Mozen vzrok

Preizkus

Resitev

Odprte napajalne varovalke
ali napaka odklopnika

Kratek stik med fazama

Kratek stik med fazama motorja ali
plosce. Preverite faze motorja in
panela za kratke stike.

Odpravite vse zaznane kratke stike.

Preobremenitev motorja

Motor je preobremenjen za
aplikacijo.

Izvedite zagon in preverite, ali je
tok motorja ustreza specifikacijam.
Ce tok motorja presega tok pri
polni obremenitvi na napisni
ploscici, bo morda motor deloval
samo pri manjsi obremenitvi.
Preverite specifikacije za izbrano
aplikacijo.

Zrahljane povezave

Izvedite predzagonsko preverjanje
za zrahljanimi povezavami.

Pritrdite zrahljane povezave.

Asimetrija elektricnega toka

iz omreZja je vecja od 3%

Tezava z omreznim napajanjem
(Glejte opis Alarm 4 Izpad nap.
faze)

Vhodne napajalne kable obrnite v
naslednji polozaj: A na B, B na Cin
CnaA

Ce asimetrija sledi Zici, je vzrok
tezave v omrezju. Preverite
napajalno omrezje.

Tezava s frekvencnim
pretvornikom

Vhodne napajalne kable obrnite v
naslednji polozaj: A na B, B na Cin
CnaA

Ce asimetrija ostane na isti vhodni
sponki, je okvarjen frekv.
pretvornik. Obrnite se na
dobavitelja.

Asimetrija toka motorja je
vecja od 3%

Tezava z motorjem ali motorskimi
kabli

Zamenjajte motorske kable za eno
stopnjo: UzaV,VzaWin W za U.

Ce asimetrija sledi Zici, je tezava z
motorjem ali oZicenjem motorja.
Preverite motor in oZi¢enje
motorja.

Tezava s frekvencnimi pretvorniki

Zamenjajte motorske kable za eno
stopnjo: UzaV,VzaWin W za U.

Ce asimetrija ostane na istem
izhodu sponke, je okvarjen frekv.
pretvornik. Obrnite se na
dobavitelja.

Akusti¢ni Sum ali vibracije
(npr. rezilo ventilatorja

proizvaja hrup ali vibracije
pri dolocenih frekvencah)

Resonanca, npr. v sistemu
motorja/ventilatorja

Premostitev kriti¢nih frekvenc s
parametri v skupini parametrov
4-6%.

Izklopite premodulacijo v
14-03 Premodulacija.

Spremenite vzorec preklapljanja in
frekvenco v skupini parametrov
14-0%.

Povecajte dusenje resonance v
1-64 Dusenje resonance.

Preverite, ali so hrup in/ali vibracije
zmanj$ani na sprejemljivo omejitev.

Tabela 9.1 Zagon in obratovanje
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Specifikacije

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

10 Specifikacije

10.1 Odvisno od moci Specifikacije

10.1.1 Omrezno napajanje 3 x 200-240 V AC

Frekvencni pretvornik P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP20/ohijed) A2 A2 A2 A3 A3
IP55/Tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [HP] pri 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Izhodni tok
Trajni

6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3 x 200-240 V) [A]
Prekinjajoci

7.3 8,3 11,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
Trajni

2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. vhodni tok
Trajni

59 6,8 9,5 1,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Prekinjajoci

6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moci

63 82 116 155 185
pri nazivnem maks. bremenu [W] 4
IP20, IP21 maks. presek kabla (omrezje, motor, zavora 4,4,4(12,12,12)
in delitev bremena) [mmZ2/(AWG)] (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 maks. presek kabla (omrezje, motor, zavora

4,4,4(12,12,12)

in delitev bremena) [mm%/(AWG)]
Maks.presek kabla z odklopom 6, 4,4 (10,12, 12)
TeZa za ohisje IP20 [kg] 49 4,9 49 6,6 6,6
TezZa za ohisje IP21 [kg] 5,5 55 5,5 7,5 7.5
Teza ohisja IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/135 9.7/13.5 13,5 13,5
Teza ohisja IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/135 9.7/13.5 13,5 13,5
Ucinkovitost 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 10.1 Omrezno napajanje 3 x 200-240 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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Frekvencni pretvornik
e . . P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K

Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi

55 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45
[kw]
IP20/ohisje 7 B3 B3 B3 B4 B4 a3 c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 Cc1 @] Cc1 (o) (o)
IP55/Tip 12 B1 B1 B1 B2 c1 @] (@] (o) (o)
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 c1 @] (@] (o) (o)
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi
[HP] 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
pri 208 V
Izhodni tok
Trajni

24,2 30,8 46,2 594 74,8 88,0 115 143 170
(3 x 200-240 V) [A]
Prekinjajoci

26,6 33,9 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
(3 x 200-240 V) [A]
Trajni

8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. vhodni tok
Trajni

22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
(3 x 200-240 V) [A]
Prekinjajoci

24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
(3 x 200-240 V) [A]
Dodatne specifikacije
Ocenjene izgube pri nazivhem

269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
maks. bremenu [W] 4)
IP20 maks. presek kabla
(omrezje, zavora, motor in 10, 10 (8,8,) 35,--(2,-°) 35 (2) 50 (1) 150 (300 MCM)
delitev bremena)

IP21, IP55, IP66 maks. presek

kabla (omreZje, motor) [mm%/ 10, 10 (8,8, 332,25 50 (1) 150 (300 MCM)
AWG)] (2,4, 4)

IP21, IP55, IP66 maks. presek

kabla (zavora, delitev bremena) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,-) 50 (1) 95 (3/0)
[mm%/(AWG)]

Z vklju¢enim stikalom za 185/
odklop elektri¢cnega omrezja: 16/6 3512 35/2 70/3/0 kemil350
TezZa za ohisje IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
Teza za ohisje IP21 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Teza za ohisje IP55 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
TezZa za ohisje IP66 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Ucinkovitost 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 10.2 OmreZno napajanje 3 x 200-240 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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10.1.2 Omrezno napajanje 3 x 380-480 V AC

Frekvencni pretvornik P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [HP]
. 1,5 2,0 2,9 4,0 50 7,5 10
pri 460 V
IP20/ohisje® A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/Tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Izhodni tok
Trajni (3 x 380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Prekinjajoci (3 x 380-440 V) [A] 33 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Trajni (3 x 441-480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Prekinjajoci (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Trajni kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11,0
Trajni kVA (460 V AC) [kVA] 24 2,7 38 50 6,5 8,8 11,6
Maks. vhodni tok
Trajni
2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
(3 x 380-440 V) [A]
Prekinjajoci
3,0 4,1 55 72 9,9 12,9 15,8
(3 x 380-440 V) [A]
Trajni
2,7 3,1 43 57 74 9,9 13,0
(3 x 441-480 V) [A]
Prekinjajoci
3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
(3 x 441-480 V) [A]
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moci
. . 58 62 88 116 124 187 255
pri nazivnem maks. bremenu [W] 4
IP20, IP21 maks. presek kabla
.. . . 4,4,4(12,12,12)
(omrezje, motor, zavora in delitev .
(min. 0,2 (24))
bremena) [[mm%/(AWG)] 2
IP55, IP66 maks. presek kabla
(omrezje, motor, zavora in delitev 4,4,4(12,12,12)
bremena) [[mm?2/(AWG)] 2
Maks.presek kabla z odklopom 6,4,4 (10,12, 12)
TeZa za ohisje IP20 [kg] 4,8 49 4,9 49 49 6,6 6,6
Teza ohisja IP21 [kg]
Teza ohisja IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 14,2 14,2
TezZa ohisja IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/135 14,2 14,2
Ucinkovitost 3) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 10.3 Omrezno napajanje 3 x 380-480 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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Frekvencni pretvornik P11K P15K P18K P22K P30K
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [kW] 1 15 18.5 22 30
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [HP] pri 460 V 15 20 25 30 40
IP20/ohigje 7 B3 B3 B3 B4 B4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/Tip 12 B1 B1 B1 B2 B2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2
Izhodni tok
Trajni (3 x 380-439 V) [A] 24 32 37,5 44 61
Prekinjajoci (3 x 380-439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6
Trajni kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Trajni kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 271 31,9 41,4
Maks. vhodni tok
Trajni (3 x 380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Prekinjajoci (3 x 380-439 V) [A] 24,2 31,9 37,4 44 60,5
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 20,9 27,5 341 39,6 51,7
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moci pri nazivnem maks.
bremenu [W] 4) 278 392 465 525 698
IP20 maks. presek kabla (omrezje, zavora,
motor in delitev bremena) 16,10, - (8,8, ) 3552 35 )
IP21, IP55, IP66 maks. presek kabla (omrezje,
10, 10, 16 (6, 8, 6) 35,25,25 (2,4, 4) 50 (1)

motor) [mm?%/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. presek kabla (zavora,

. 10, 10, - (8, 8, -) 35,--(2,--) 50 (1)
delitev bremena) [mmZ2/(AWG)]
Z vkljucenim stikalom za odklop elektri¢cnega 16/6
omrezja:
Teza za ohisje IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5
Teza ohisja IP21 [kg] 23 23 23 27 27
Teza za ohisje IP55 [kg] 23 23 23 27 27
Teza za ohisje IP66 [kg] 23 23 23 27 27
Ucinkovitost 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 10.4 Omrezno napajanje 3 x 380-480 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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Frekvencni pretvornik P37K P45K P55K P75K P90K
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [kW] 37 45 55 75 20
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [HP] pri 460 V 50 60 75 100 125
IP20/ohigje 7 B4 c3 (] c4 Cc4
IP21/NEMA 1 Cc1 c1 Cc1 c2 c2
IP55/Tip 12 Cc1 c1 (@] 2 c2
IP66/NEMA 4X 1 c1 1 c2 c2
Izhodni tok
Trajni (3 x 380-439 V) [A] 73 90 106 147 177
Prekinjajoci (3 x 380-439 V) [A] 80,3 99 117 162 195
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Trajni kVA (400 V AC) [kVA] 50,6 62,4 73,4 102 123
Trajni kVA (460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. vhodni tok
Trajni (3 x 380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Prekinjajoci (3 x 380-439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moci pri nazivnem maks. bremenu [W]
a) 739 843 1083 1384 1474
IP20 maks. presek kabla (omrezje, zavora, motor in
delitev bremena) 50 150 (300 MCM)
IP21, IP55, IP66 maks. presek kabla (omrezje, motor)
150 (300 MCM)
[mm?/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. presek kabla (zavora, delitev
95 (3/0)
bremena) [mmZ/(AWG)]
Z vkljucenim stikalom za odklop elektri¢cnega .
.. 35/2 70/3/0 185/kcmil350
omreZzja:
Teza za ohisje IP20 [kg] 23,5 35 35 50 50
Teza ohisja IP21 [kg] 45 45 45 65 65
Teza za ohisje IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Teza za ohisje IP66 [kg] 45 45 45 65 65
Ucinkovitost 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabela 10.5 Omrezno napajanje 3 x 380-480 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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10.1.3 Omrezno napajanje 3 x 525-600 V AC

Frekvencni pretvornik P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4K0 P5K5 P7K5
Tipi¢na izhodna mo¢ na gredi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
IP20/0ohisje A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/Tip 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Izhodni tok
Trajni
2,6 2,9 4,1 5,2 - 6,4 9,5 11,5
(3 x 525-550 V) [A]
Prekinjajoci
29 3,2 4,5 57 - 7,0 10,5 12,7
(3 x 525-550 V) [A]
Trajni
24 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
(3 x 525-600 V) [A]
Prekinjajoci
2,6 3,0 4,3 54 - 6,7 9,9 12,1
(3 x 525-600 V) [A]
Trajni kVA
2,5 2,8 3,9 50 - 6,1 9,0 11,0
(525 V AQ) [kVA]
Trajni kVA
24 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
(575 V AQ) [kVA]
Maks. vhodni tok
Trajni
24 2,7 4,1 5,2 - 58 8,6 104
(3 x 525-600 V) [A]
Prekinjajoci
2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
(3 x 525-600 V) [A]
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moci pri nazivnem
50 65 92 122 - 145 195 261
maks. bremenu [W] 4)
IP20 maks. presek kabla (omrezje,
. . 4,4,4(12,12,12)
motor, zavora in delitev bremena .
(min. 0,2 (24))
[mm?2/(AWG)]
IP55, IP 66 maks. presek kabla
.. . . 4,4,4(012,12,12)
(omreZje, motor, zavora in delitev )
(min. 0,2 (24))
bremena) [mm%/(AWG)]
Maks. presek kabla z odklopom 6,4,4(12,12,12)
Vklju¢no s stikalom za odklop
.y < 4/12
elektricnega omrezja:
Teza IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 - 6,5 6,6 6,6
Teza IP21/55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Ucinkovitost 4) 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabela 10.6 Omrezno napajanje 3 x 525-600 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto

%) Delitev zavore in bremena 95/4/0
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Frekvencni pretvornik
. B} P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipi¢na izhodna mo¢ na
X 1 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90
gredi [kW]
IP20/ohisje B3 B3 B3 B4 B4 B4 a a c4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 (@] (@ (@ (o) (o
IP55/Tip 12 B1 B1 B1 B2 B2 1 (@ (@ 2 (o)
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 (@] 1 1 2 c2
Izhodni tok
Trajni
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3 x 525-550 V) [A]
Prekinjajoci
21 25 31 40 47 59 72 96 116 151
(3 x 525-550 V) [A]
Trajni
18 22 27 34 41 52 62 83 100 131
(3 x 525-600 V) [A]
Prekinjajoci
20 24 30 37 45 57 68 91 110 144
(3 x 525-600 V) [A]
Trajni kVA
18,1 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100 130,5
(525 V AC) [kVA]
Trajni kVA
17,9 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
(575 V AC) [kVA]
Maks. vhodni tok
Trajni
17,2 20,9 254 32,7 39 49 59 789 95,3 124,3
(3 x 525-600 V) [A]
Prekinjajoci
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3 x 525-600 V) [A]
Dodatne specifikacije
Ocena izgube moc¢i pri
nazivnem maks. 300 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500
bremenu [W] 4)
IP21, IP55, IP66 maks.
presek kabla (omrezje,
. 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(27) 50, (1,--) 95 (4/0)
zavora, delitev bremena)
[mm?/(AWG)]
IP21, IP55, IP66
maks.presek kabla 10,10, - (8, 8,-) | 35,25,25 (2, 4,4) 50,-- (1,--) 150 (300 MCM)
(motor) [mm?2/(AWG)]
IP20 maks. presek kabla
(omrezje, motor, zavora
. . 10, 10, - (8, 8, -) 35,5 -(2,+7) 50, (1,-7) 150 (300 MCM)
in delitev bremena)
[mm?/(AWG)]
95, 70,
Maks. presek kabla z 185, 150, 120 (350 MCM, 300
16, 10, 10 (6, 8, 8) 50, 35,35 (1,2, 2) 70 (3/0,
odklopom MCM, 4/0)
2/0, 2/0)
Vklju¢no s stikalom za
odklop elektricnega 16/6 35/2 70/3/0 185/kecmil350
omrezja:
Teza IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Teza IP21/IP55 [kg] 23 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Ucinkovitost 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 10.7 Napajanje 3 x 525-600 V AC - obi¢ajna preobremenitev 110% za 1 minuto

%) Delitev zavore in bremena 95/4/0
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Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

10.1.4 Napajanje 3 x 525-690 V AC

Frekvencni pretvornik
e . P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipi¢na izhodna mo¢ na
. 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
gredi [kW]
Tipi¢na izhodna mo¢ na
. . 10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
gredi [HP] pri 575 V
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 (o (o) (o 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 (o (o) (o] 2 2
Izhodni tok
Trajni
14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
(3 x 525-550 V) [A]
Prekinjajoci
15,4 20,9 253 30,8 39,6 47,3 594 71,5 95,7 115,5
(3 x 525-550 V) [A]
Trajni
13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
(3 x 551-690 V) [A]
Prekinjajoci
14,3 19,8 24,2 29,7 374 45,1 57,2 68,2 91,3 110
(3 x 551-690 V) [A]
Trajni kVA
13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100
(550 V AQ) [kVA]
Trajni kVA
12,9 17,9 21,9 26,9 338 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
(575 V AQ) [kVA]
Trajni kVA
15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 74,1 99,2 119,5
(690 V AQ) [kVA]
Maks. dimenzija kabla
(omrezje, motor, zavore) 35 (1/0) 95 (4/0)
[mm?2]/(AWG)] 2
Maks. vhodni tok
Trajni
15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 99
(3 x 525-690 V) [A]
Prekinjajoci
16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
(3 x 525-690 V) [A]
Maks. predvarovalke" [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Okolje:
Ocena izgube moci
pri nazivnem maks. 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
bremenu [W] ¥
Teza:
IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Ucinkovitost 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
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") Za vrsto varovalke glejte10.3 Specifikacije varovalk.

2 Ameriski standard za presek kablov.

3) Izmerjeno s pomo¢jo 5 m oklopljenih kablov motorja pri nazivni obremenitvi in nazivni frekvenci.

4 Tipi¢ne izgube se pojavijo pri obi¢ajnih pogojih obremenitve, mozno odstopanje pa je +15% (zaradi razlik v napetosti in stanju kablov).
Vrednosti temeljijo na tipic¢ni ucinkovitosti motorja. Manj ucinkoviti motorji prispevajo tudi k izgubam frekvenc¢nega pretvornika in
obratno.

Ce preklopna frekvenca naraste nad nazivno, se lahko izgube znatno povecajo.

Vklju¢ena je poraba plos¢e LCP in obic¢ajne krmilne kartice. Dodatne opcije in uporabniske obremenitve lahko povecajo izgube do 30 W.
(Vendar je obic¢ajna dodatna poraba samo po 4 W pri polno obremenjeni krmilni kartici ali opcijskem modulu v rezi A oz. B).

Ceprav se merjenje izvaja z najnaprednej$o opremo, obstaja moznost napak pri merjenju (+5%).

% Motor in omrezni kabel: 300 MCM/150 mm?2

6) A2 + A3 se lahko pretvorita v IP21 s pomo¢jo pribora za pretvorbo. Glejte tudi Mehansko nameséanje in Komplet ohisja IP21/Tip 1 v
Navodilih za projektiranje.

7 B3 + 4 in C3 + 4 se lahko pretvorijo v IP21 s pomo¢jo pribora za pretvorbo. Glejte tudi Mehansko names¢anje in Komplet ohisja IP21/tip
1 v Navodilih za projektiranje.

Tabela 10.8 Omrezno napajanje 3 x 525-690 V AC - obicajna preobremenitev 110% za 1 minuto
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10.2 Splosni tehni¢ni podatki

Omrezno napajanje

Napajalne sponke L1, L2, L3
Napajalna napetost 200-240 V £10%
Napajalna napetost 380-480 V £10%
Napajalna napetost 525-600 V £10%

Nizka omreZna napetost/izpad omreZja:

Ob prenizki napetosti elektricnega omreZja ali izpada omreZja frekvenéni pretvornik deluje, dokler napetost enosmernega
tokokroga ne pade pod minimalno stopnjo (kjer pride do zaustavitve), ki je ponavadi do 15% pod najniZjo ocenjeno napajalno
napetostjo frekvencnega pretvornika. Pri omreZnih napetostih, niZjih od 90% najniZje ocenjene nazivne napajalne napetostih
frekvencnega pretvornika, ni mogoce zagotoviti zagona in polnega navora.

Frekvenca napajanja 50/60 Hz +5%
Maks. zacasna asimetrija med omreznimi fazami 3% nazivne napajalne napetosti
Dejanski faktor moci (A) 2 0,9 nominalno pri nazivni obremenitvi
Faktor moci pomika (cos ¢) ob enoti (> 0,98)
Preklopi vhodnega napajanja L1, L2, L3 (zagoni) <7,5 kW najve¢ 2-krat/min.
Preklopi vhodnega napajanja L1, L2 in L3 (zagoni) 11-75 kW najve¢ 1-krat/min.
Preklopi vhodnega napajanja L1, L2, L3 (zagoni) = 90 kW najve¢ 1-krat/2 min.
Skladno s standardom EN60664-1 kategorija prenapetosti lll/stopnja onesnazenja 2

Enota je primerna za uporabo na tokokrogu, ki je zmozen zagotavljati ne ve¢ kot 100 000 RMS simetri¢no, amp.,
240/500/600/690 V maksimum.

Izhod motorja (U, V, W)

Izhodna napetost 0-100% napajalne napetosti
Izhodna frekvenca (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Preklop na izhod Neomejeno
Casi rampe 1-3600 s

) Odvisno od napetosti in moci

Navorovne karakteristike

Startni navor (konstantni navor) najve¢ 110% za 1 min."
Startni navor najve¢ 135% do 0,5 s"
Navor preobremenitve (konstantni navor) najve¢ 110% za 1 min."

*Qdstotek se nanasa na nominalni navor FC 103.

Dolzine in preseki kablov za krmilne kable"

Maks. dolzina kabla motorja, oklopljenega 150 m
Maks. dolzina kabla motorja, neoklopljenega 300 m
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko/ trdo Zico brez kabelskih zaklju¢kov 1,5 mm?%/16 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico s kabelskimi zakljucki 1 mm?%/18 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico s kabelskimi zaklju¢ki z obro¢kom 0,5 mm?/20 AWG
Minimalni presek kabla za krmilne sponke 0,25 mm?/24 AWG

1Za napajalne kable glejte tabele z elektricnimi podatki.
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Digitalni vhodi

Programabilni digitalni vhodi 4 (6)"
Stevilka sponke 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logika PNP ali NPN
Nivo napetosti 0-24 V DC
Nivo napetosti, logi¢na '0' PNP <5V DC
Nivo napetosti, logi¢na '1" PNP >10 V DC
Nivo napetosti, logika '0' NPN2) >19 V DC
Nivo napetosti, logika '1' NPN2) <14V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Frekvenéno obmo¢je pulza 0-110 kHz
(Ciklus obratovanja) Min. Sirina pulza 4,5 ms
Vhodna upornost, Ri pribl. 4 kQ

STO sponka 373 4 (sponka 37 je fiksirana v logiki PNP)

Nivo napetosti 0-24 V DC
Nivo napetosti, logi¢na '0' PNP <4V DC
Nivo napetosti, logi¢na '1' PNP >20 V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Tipi¢ni vhodni tok pri 24 V 50 mA rms
Tipi¢ni vhodni tok pri 20 V 60 mA rms
Vhodna kapaciteta 400 nF

Vsi digitalni vhodi so galvansko izolirani od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih sponk.

") Sponki 27 in 29 lahko programirate tudi kot izhod.

2 Razen STO sponke 37.

3) Ce si zelite ogledati dodatne informacije o sponki 37 in STO, glejte 2.4.6.6 Sponka 37.

4 Pri uporabi kontaktorja s tuljavo za enosmerni tok v kombinaciji z STO je pomembno, da pri izklopu tok preusmerite iz tuljave.
To lahko storite z diodo s prostim tekom skozi tuljavo (ali s 30 ali 50 V MOV za hitrejsi odzivni ¢as). Ponavadi lahko kupite
kontaktorje s to diodo.

Analogni vhodi

Stevilo analognih vhodov 2
Stevilka sponke 53, 54
Nacini Napetost ali tok
Izbira nacina Stikalo S201 in stikalo 5202
Napetostni nacin Stikalo S201/stikalo 5202 = Izklop (V)
Nivo napetosti od -10 do +10 V (skalirno)
Vhodna upornost, Ri pribl. 10 kQ
Maks. napetost 20V
Tokovni nacin Stikalo S201/stikalo $S202 = Vklop (1)
Nivo toka od 0/4 do 20 mA (skalirno)
Vhodna upornost, Ri pribl. 200 Q
Maks. tok 30 mA
Locljivost za analogne vhode 10-bitna (+ predznak)
Natan¢nost analognih vhodov Maks. napaka: 0,5% celotnega obmog¢ja
Pasovna Sirina 100 Hz

Analogni vhodi so galvansko izolirani od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih sponk.
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llustracija 10.1 PELV izolacija analognih vhodov

Pulzni vhodi

Pulz, ki ga je mogoce programirati 2/1
Pulz $tevilke sponke 29, 33"/322, 332
Maks. frekvenca na sponkah 29, 32, 33 110 kHz (s pogonom Push - pull)
Maks. frekvenca na sponkah 29, 32, 33 5 kHz (odprt kolektor)
Min. frekvenca na sponkah 29, 32, 33 4 Hz
Nivo napetosti glejte 10.2.1 Digitalni vhodi
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhodna upornost, Ri pribl. 4 kQ
Natancnost pulznega vhoda (0,1-1 kHz) Maks. napaka: 0,1% celotnega obmog¢ja
Natanc¢nost vhoda enkoderja (1-11 kHz) Maks. napaka: 0,05% celotnega obmogja

Vsi pulzni/enkoderski vhodi (sponke 29, 32 in 33) so galvansko izolirani od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonape-
tostnih sponk.

1) Pulzna vhoda sta 29 in 33

2) Vhodi enkoderja: 32 = A in 33 =B

Analogni izhod

Stevilo programabilnih analognih izhodov 1
Stevilka sponke 42
Tokovno obmocje analognega izhoda 0/4-20 mA
Maks. obremenitev GND - analognega izhoda 500 Q
Natancnost na analognem izhodu Maks. napaka: 0,5% celotnega obmog¢ja
Locljivost na analognem izhodu 12-bitna

Analogni izhod je galvansko izoliran od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih sponk.

Krmilna kartica, RS-485 serijska komunikacija
Stevilka sponke 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Stevilka sponke 61 Skupno za sponki 68 in 69

Serijski komunikacijski tokokrog RS 485 je funkcijsko locen od ostalih osrednjih tokokrogov in galvansko izoliran pred napetostjo
napajanja (PELV).
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Digitalni izhod

Digitalni/impulzni izhodi, ki jih je mogoce programirati 2
Stevilka sponke 27,291
Nivo napetosti na digitalnem/frekven¢nem izhodu 0-24V
Maks. izhodni tok (ponor ali vir) 40 mA
Maks. obremenitev na frekven¢nem izhodu 1 kQ
Maks. kapacitetna obremenitev na frekven¢nem izhodu 10 nF
Minimalna izhodna frekvenca na frekven¢nem izhodu 0 Hz
Maksimalna izhodna frekvenca na frekvenénem izhodu 32 kHz
Natancnost na frekven¢nem izhodu Maks. napaka: 0,1% celotnega obmocja
Resolucija frekvencnih izhodov 12-bitna

") Sponki 27 in 29 lahko programirate kot vhoda.

Digitalni izhod je galvansko locen pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

Krmilna kartica, izhod 24 V DC

Stevilka sponke 12,13
Izhodna napetost 24V +1, -3V
Maks. obremenitev 200 mA

Napajanje 24 V DC je galvansko izolirano od napajalne napetosti (PELV), vendar ima enak potencial kot analogni in digitalni
vhodi in izhodi.

Relejski izhodi
Relejski izhodi, ki jih je mogoce programirati

Stevilka sponke releja 01 1-3 (mirovni), 1-2 (delovni)
Maks. obremenitev sponke (AC-1)" na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (ochmsko breme) 240 VAC 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" (induktivno breme @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)V na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (ochmsko breme) 60V DC 1A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)V (induktivno breme) 24V DC 0,1 A
Stevilka sponke releja 02 4-6 (mirovni), 4-5 (delovni)
Najvecja obremenitev sponke (AC-1)") na 4-5 (NO) (ochmsko breme)?? prenapetost kat. Il 400V AC, 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 4-5 (NO) (induktivno breme @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)" na 4-5 (NO) (ohmsko breme) 80VDC2A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)" na 4-5 (NO) (induktivno breme) 24V DC 0,1 A
Maks. obremenitev sponke (AC-1)" na 4-6 (NC) (ohmsko breme) 240 VAC 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 4-6 (NC) (induktivho breme @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)" na 4-6 (NC) (ohmsko breme) 50V DC 2A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)" na 4-6 (NC) (induktivno breme) 24V DC 0,1 A
Min. obremenitev sponke na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Skladno z okoljevarstvenim standardom EN 60664-1 kategorija prenapetosti lll/stopnja onesnazenja 2

" IEC 60947 — del 4 in 5

Relejni kontakti so galvansko izolirani z ojaceno izolacijo (PELV) pred preostalim delom tokokroga.
2 Kategorija prenapetosti Il

3) UL aplikacije 300 V AC 2A

Krmilna kartica, 10 V DC izhod

Stevilka sponke 50
Izhodna napetost 105V 0,5V
Maks. obremenitev 15 mA

Napajanje 10 V DC (enosm.) je galvansko loceno pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.
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Znacilnosti krmiljenja

Locljivost izhodne frekvence pri 0-590 Hz + 0,003 Hz
Zanesljivost pri ponavljanju Natancen start/stop (sponki 18, 19) <+ 0,1 ms
Odzivni cas sistema (sponke 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Obmogje krmiljenja hitrosti (odprta zanka) 1:100 sinhronske hitrosti
Obmocje nadzora hitrosti (zaprta zanka) 1:1000 sinhronske hitrosti
Natancnost hitrosti (odprta zanka) 30-4000 vrt./min: napaka +8 vrt./min
Natancnost hitrosti (zaprta zanka) glede na resolucijo naprave za povratno zvezo. 0-6000 vrt./min: napaka0,15 vrt./min

Vse znacilnosti krmiljenja temeljijo na 4-polnem asinhronskem motorju.

Okolje

Ohisje IP20"/Tip 1, IP212/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Vibracijski test 1,09
Maks. relativna vlaznost 5-93% (IEC 721-3-3; razred 3K3 (brez kondenzacije) med obratovanjem
Agresivno okolje (IEC 60068-2-43), test HaS razred Kd
Temperatura okolja3) Najvec 50 °C (24-urno povprecje najvec 45 °C)

) Samo za < 3,7 kW (200-240 V), <7,5 kW (380-480 V)
2 Kot komplet ohisja za < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V)
3) Zmanjsevanje zmogljivosti pri visokih temperaturah okolja, glejte opis posebnih pogojev v Navodilih za projektiranje

Minimalna temperatura okolja med polnim obratovanjem 0°C
Minimalna temperatura okolja med obratovanjem z zmanjsano zmogljivostjo -10°C
Temperatura med skladis¢enjem/transportom -25-+65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina brez zmanjsevanja zmogljivosti 1000 m

Zmanjsevanje zmogljivosti pri velikih nadmorskih visinah, glejte opis posebnih pogojev v Navodilih za projektiranje

EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, odpornost EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Glejte razdelek o posebnih pogojih v Navodilih za projektiranje.

Zmodgljivost krmilne kartice
Interval skeniranja 1 ms

Krmilna kartica, USB serijska komunikacija
USB standard 1.1 (polna hitrost)
USB vti¢ USB tip B vtica »naprave«

Povezava z racunalnikom je vzpostavljena prek standardnega USB kabla.

USB prikljucek je galvansko izoliran pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokonapetostnimi sponkami.

Zemeljski prikljuc¢ek USB ni galvansko lo¢en od za$¢itne ozemljitve. Za povezavo racunalnika z USB konektorjem na frekvencnem
pretvorniku uporabite samo izoliran prenosni racunalnik.
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Zasdita in znacilnosti

Elektronska termic¢na zasc¢ita motorja pred preobremenitvijo.

Nadzor temperature hladilnega telesa zagotavlja sprozitev napake frekven¢nega pretvornika, ¢e temperatura
doseze vnaprej dolo¢en nivo. Preobremenitvene temperature ni mogoce resetirati, dokler temperatura hladilnega
telesa ne pade pod vrednost, dolo¢eno v tabelah na naslednjih straneh (pojasnilo — te temperature so lahko
razlicne pri razlicno velikih moceh, velikostih ohisij, razredih ohisij itd.).

Frekven¢ni pretvornik je zas¢iten pred kratkim stikom na sponkah motorja U, V in W.
Ce manjka omrezna faza, frekvenéni pretvornik preneha delati oziroma se prikaze opozorilo (odvisno od bremena).

Nadzor napetosti v vmesnem tokokrogu zagotavlja sprozitev zascite frekvencnega pretvornika, ce je napetost
vmesnega tokokroga prenizka ali previsoka.

Frekven¢ni pretvornik nenehno isce kriti¢ne ravni notranje temperature, obremenitvenega toka, visoke napetosti
vmesnega tokokroga in nizke hitrosti motorja. Kot odziv na kriticne ravni lahko frekvenéni pretvornik prilagodi
preklopno frekvenco in/ali spremeni preklopni vzorec, kar zagotovi pravilno delovanje frekven¢nega pretvornika.
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10.3 Specifikacije varovalk

10.3.1 Zas¢itne varovalke odcepnega voda

Za skladnost z elektri¢nimi standardi IEC/EN 61800-5-1 je priporo¢ena uporaba naslednjih varovalk.

Frekvencni

pretvornik Maksimalna velikost varovalke Napetost Tip
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A’ 200-240 tip 9G
2K2 25A7 200-240 tip 9G
3K0 25A7 200-240 tip gG
3K7 35A! 200-240 tip gG
5K5 50A 200-240 tip 9G
7K5 63A’ 200-240 tip 9G
11K 63A! 200-240 tip gG
15K 80A 200-240 tip 9G
18K5 125A" 200-240 tip 9G
22K 125A! 200-240 tip 9G
30K 160A" 200-240 tip 9G
37K 200A’ 200-240 tip aR
45K 250A" 200-240 tip aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A 380-500 tip 9G
2K2-3K0 16A’ 380-500 tip gG
4K0-5K5 25A" 380-500 tip 9G
7K5 35A' 380-500 tip 9G
11K-15K 63A 380-500 tip 9G
18K 63A’ 380-500 tip 9G
22K 63A! 380-500 tip 9G
30K 80A’ 380-500 tip 9G
37K 100A’ 380-500 tip 9G
45K 125A! 380-500 tip gG
55K 160A! 380-500 tip gG
75K 250A" 380-500 tip aR
90K 250A! 380-500 tip aR
1) Maks. varovalke - glejte nacionalne/mednarodne predpise za izbiro ustrezne velikosti varovalk.

Tabela 10.9 Varovalke EN50178 od 200 do 480 V
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. .. . Priporocena velikost Priporocena maks. Priporoc¢en odklopnik Maks. nivo
Velikost ohisja Moc [kW] napake
varovalke varovalka Danfoss [A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 9G-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tabela 10.10 525-690 V, velikosti okvirja A, C, D, E in F (brez UL varovalke)
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10.3.2 Nadomestne varovalke za 240 V

Originalna Proizvajalec Nadomestne
varovalka varovalke
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL VAROVALKA | KLSR

L50S LITTEL VAROVALKA | L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT | A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT | A50X

Tabela 10.11 Nadomestne varovalke

10.4 Zatezni navori

Mo¢ [kW] Navor [Nm]

Ohi- 380-480/ ) Pove )

e 200-240 V 500 V 525-600 V 525-690 V| Omrezje | Motor zava Zavora Ozemljitev Rele
DC

A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1.8 1,8 1.8 3 0,6
A3 3.0-37 5.5-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 11 18 18 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 5,5-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
2 30-37 55-75 55-75 30-75 14/24Y 14/24Y 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 M | 14724 M 14 14 3 0,6

Tabela 10.12 Zategovanje sponk

" Za razliene dimenzije kablov x/y, pri ¢emer je x £ 95 mm? in y = 95 mm?,
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Danfits

Kazalo Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
Kazalo Elektri¢cno
Omrezje 0
Omrezje AC 6
A EMC 28
A53 24
A54 24
F
AC Faktor Mogi 6,14, 28
Elektricnim OmreZjem 17 .
Napajanja 10 Frekvenca Motorja 40
Omrezje 6 Frekvenénim Pretvornikom 21
Valovna Oblika 6 "
Vhod 6 Funkcija Napake 12
Vhodno 17
Alarmi 60 G
AMA 64, 67 Glavni Meni 40, 44
Analogna Vhoda 21
Analogni H
Izhod 21 Hand On 41
Signal 63 Harmoniéne Lastnosti 6
Vhod 63
Hitri Meni 40, 46, 44
Auto
Auto 41 Hitrosti Motorja 34
On 41,57,59
Avtomatska Prilagoditev Motorju 35,57 |
IEC 61800-3 17
C Inducirana Napetost 12
Cas Inicializacija 43
Pospesevanja 37
Zagona 37  lzhod
Zaustavljanja 37 Izhod 58
Motorja 81
Izhodne Sponke 28
D Izhodni
Daljinska Referenca 58 Signal 47
DC Tok 64
Povezava 63 Izhodnimi Sponkami 10
Tok 6 P
Tokom 58 Izolirane Kable 8
Definicije Opozoril In Alarmov 61 Izoliranega Vira Elektri¢cnega 17
Digitalna Vhoda 59 Izpad Faze 63
Digitalne Vhodne Sponke 21
Digitalnega Vhoda 59 K
Digitalni Kabli Motorja 14,37,8
Vhod 24,64  Komunikacijska Opcija 66
Vhodi 46 Kopiranje Nastavitev Parametrov 41
Dodatna Oprema 14, 24,30 Kratek Stik 65
Dopusceno Obratovanje 58 .
Krmilna
Dvigovanje 9 Kartica 63
Kartica, USB Serijska Komunikacija 85
e Zica 22
Elektriécnega Omrezja 58 Krmilne Sponke 22,35, 41,45
- Krmilni
Elektri¢ni Hrup 13 Kabli 23
Signal 44, 45,57
Sistem 6
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Danfits

Kazalo

Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

Krmilnih Sponk 10, 59 Oddaljeni Ukazi 6
Krmilnimi Sponkami 57 Oddaljeno Programiranje 43
Krmilno Ozi¢enje 12,0 ,12,22,28 Odklop Vhoda 17
Odklopniki 29
L Odobritve iii
Lokalna Krmilna Plo3¢a 39 Odpravljanje Tezav 6
Lokalni Odprta Zanka 24
Nadin 37 . .
Zagon 37 Odprti Zanki 44
Lokalno Odvisno Od Moc¢i 72
Krmiljenje 39,41,57 Ohlaja 8
Obratovanje 39 Oklopljen Kabel 12
Oklopljeni Kabel 28
M Omejitev
Menijske Tipke 39,40 Navora 37
Mo¢ Motorja 0 ,12,40,67 Toka 37
Moc¢i Motorja 10 Omrezna Napetost 41
Montaza 9,28 Operacijske Tipke 41
Motorski Kabli 12 Ozemljena Delta 17
Ozemljitev
Ozemljitev 12,13,14,17,28
N .. (zemlja) 29
Nacin Z Oklopljenim Kablom 13
Spanja 59 li
Vezave Z Omrezjem In Ozemljitve Za B1 In B2.......cccoeevuneee. 20 Ozemljitvena
Povezava 28
Nadzor Sistema 60 Vezava 28
Nalaganje Podatkov V LCP 42 Zica 12,13,28
Namestitev 6,9,22,28,30  Ozemljitvene
. Povezave 28
Namestitve 8 Vezave 13
Napajalna Napetost 28, 66 Zanke 23
Napajalne Povezave 12 Ozicenje Motorja 12,0 ,13,28
Napajalno Napetost 21
Napajanje 69 P
Napaka/izklop 60 Pet Nacinov Upravljanja 43
Napeljava 12 Plavajoca Delta 17
Napetost Omrezja 40  Podatki
Motorja 37,36
Napetostno Neravnovesje 63 O Motorju 35,64, 67
Nastavitev 38,40 Ponastavite 59
Nastavitve Parametrov 41 Ponastavitev 41,43, 64, 68
Navigacijske Tipke 34,39, 41 Potrebna Razdalja 8
Navigacijskimi Tipkami 44,57 Povratna
Navorovne Karakteristike 81 Zveza 24, 28, 66, 68
L Zveza Sistema 6
Nazivni Tok 64
. . Pred Zagonom 28
Nivo Napetosti 82
Preizkus
Delovanja 6,37
(o) Lokalnega Krmiljenja 37
Obnovitev Preklopna Frekvenca 58
Obnovitev. 39 .
Tovarniskih Nastavitev 42 Prenapetosti 38
Prenos Podatkov 1z LCP 42
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Danfits

Kazalo Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
Prev 58 Stikalo Za Odklop 30
Previsok Tok 58 Struktura
. Menija 48
Previsoka Napetost 37 o
v P Menijev 41
Prikazi Opozoril In Alarmov 60
Primeri Programiranja Sponke 45 T
Programiranje............... 6,24,37,39, 40,41, 43,46, 47, 63 T6 Omrezno Napajanje 3 X 525-600 V AC........ccccouecernmevernecens 77
Prostor Za Hlajenje 28 Tehniéni Podatki 9
Protihrupna Izolacija 12,28 Temperaturne Omejitve 28
Tocke Nastavitve 59
R Tok
Rating Toka 8 Motorja 6, 35,40, 67
Razdalja Pri Polni Obremenitvi 8,28
RCD 13
Referenca U
Referenca iii, 40, 54, 58 Uhajavi Tok 28
Hitrosti 24, 38,57 Ukaz
Referencne 57 Za Ustavitev 58
Referenco Za Zagon 38
Referenco 58 Uporaba Varovalk 28
Hitrosti 45
Relejska Izhoda 21 v
Reset 60  Valovna Oblika AC 6
RFIFiltra 17 Varnostni Pregled 28
RMS Tok 6  Varovalke
Roéna Inicializacija 43 Varovalke 12,28, 66, 69, 87
EN50178 Od 200 Do 480 V. 87
Ro¢ni 37
y Vel
Rocno 37,4 Frekven¢nih Pretvornikov. 12,14
RS-485 27 Monitorjev 28
Velikosti Zic 12,14
S Vezava
Samodejna Obnovitev 39 Na Omre%!e ZaA2InA3 18
L Na Omrezje Za A4 In A5 19
Samodejni Nacin 40 Na Omrezje Za B1 In B2 20
Serijska Komunikacija 6,23,41,60 Na Omrezje Za C11In C2 20
Serijske Vhod?a
Komunikacije 10, 58, 59 Moc 6,12,28,60
Komunikacije 21 Napetost 30,60
. o Sponka 63
Serijsko Komunikacijo 57
. Vhodne Sponke 17,24,28
Seznam Kod Alarm/opozorilo 63
. . Vhodnega Toka 17
Shema Frekvenénega Pretvornika 6
. . Vhodni
Simboli iii Signal 45
Specifikacije 6,72 Signali 24
Sponka Vhodnimi Sponkami 10
53 24 Vhodno Napajanje 17,60
54 24
. Vod o ,0 ,28
Sponki 53 44
. . Vrsta Opozoril In Alarmov. 60
Stanje Motorja 6
N Vrtenje Motorja 37,40
Statusni Nacin 57
Stikala Za Odklop 28
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Kazalo Navodila za uporabo VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
Z
Zadnja Plosca 9
Zagon

Zagon 6,42

Sistema 38
Zagonu 44
Zaklenjena Napaka 60
Zapis

Alarmov 40

Napake 40
Zaprta Zanka 24
Zascita

Motorja 12,86

Pred Prehodnim Pojavom 6

Preobremenitve 8,12
Zas¢itena Zica 0
Zategovanje Sponk 89
Zaviranje 65,57
Zemlja 28
Zmanjsanje Zmogljivosti 8
Zun. Varn. Izklop 46
Zunanja Varnostna Naprava 24
Zunanje Napetosti 44
Zunanji

Krmilniki 6

Ukazi 6,59
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www.danfoss.com/drives

Danfoss ne prevzema nobene odgovornosti za morebitne napake v katalogih, prospektih in drugi dokumentaciji. Danfoss si pridrzuje pravico, da spremeni svoje izdelke brez predhodnega
opozorila. Ta pravica se nanasa tudi na ze narocene izdelke, v kolikor to ne spremeni tehni¢nih karakteristik izdelka.
Vse prodajne znamke v tem gradivu so last njihovih podijetij. Danfoss in logotip Danfoss sta prodajni znamki Danfoss A/S. Vse pravice pridrzane.

Danfoss d.o.o.

JoZeta Jame 16

1210 Ljubljana-Sentvid

Slovenija

Tel.: 01/518 61 08

Fax.:01/519 23 61

E-mail: danfoss.si@danfoss.com
www.danfoss.si
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