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安全性

警告
高电压！
变频器与交流主电源输入线路相连时带有高电压。安装、启

动和维护工作只应由具备资质的人员来完成。如果执行安

装、启动和维护工作的人员缺乏资质，将可能导致死亡或严

重伤害。

高压

变频器与危险的主电源电压相连。操作时应特别注意，以防

电击。只有受过培训并且熟悉电子设备的人员才能安装、启

动或维护本设备。

警告
意外启动！
当变频器接通交流主电源时，电动机随时可能启动。变频

器、电动机和任何传动设备必须处于运行就绪状态。如果在

变频器连接到交流主电源时没有处于运行就绪状态，将可能

导致死亡、重伤以及设备或财产损失。

意外启动

当变频器接通交流主电源时，电动机可能因为下述原因而启

动：外部开关操作、串行总线命令、输入参考值信号或某个

故障状态被消除。请适当注意，以防意外启动。

警告
放电时间！
即使变频器未上电，变频器直流回路的电容器可能仍有电。

为了避免触电事故，应断开与交流主电源、所有永磁电动

机、所有远程直流电源，包括备份电池、UPS，以及与其它

变频器的直流回路的连接。请等电容器完全放电后，再执行

维护或修理作业。等待时间详见放电时间表。如果在切断

电源后在规定的时间结束之前就执行维护或修理作业，将可

能导致死亡或严重伤害。

电压 [V] 最短等待时间 [分钟]

4 15

200-240 1.1-3.7 kW 5.5-37 kW

380-480 1.1-7.5 kW 11-75 kW

525-600 0.75-7.5 kW 11-75 kW

即使警告指示灯熄灭，也可能存在高压！

放电时间

符号

本手册使用了下述符号。

警告
表明某种潜在危险情况，如果不避免该情况，将可能导致死

亡或严重伤害。

小心
表明某种潜在危险情况，如果不避免该情况，将可能导致轻

度或中度伤害。这还用于防范不安全的行为。

小心
表明某种可能仅导致设备或财产损害事故的情况。

注意
表明应注意所强调的信息，以避免错误或以免设备无法达到

最佳性能。

认证

注意
对输出频率施加了限制（鉴于出口管制法规的要

求）：
从软件版本 1.10 起，变频器的输出频率被限制在 590

Hz。
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1 简介

1

2
3

4

5

6

7

8

9

10

11

1213

14

8

15

16

17

18

13
0B

B4
92

.1
0

图 1.1 A 机架规格的分解图

1 LCP 10 电动机输出端子 96 (U)、97 (V)、98 (W)

2 RS-485 串行总线连接器 (+68、-69) 11 继电器 2 (01, 02, 03)

3 模拟 I/O 连接器 12 继电器 1 (04, 05, 06)

4 LCP 输入插头 13 制动（-81、+82）和负载共享（-88、+89）端子

5 模拟开关 (A53)、(A54) 14 主电源输入端子 91 (L1)、92 (L2)、93 (L3)

6 电缆应力消除/PE 接地 15 USB 连接器

7 去耦板 16 串行总线端子开关

8 接地线夹 (PE) 17 数字 I/O 和 24 V 电源

9 屏蔽电缆接地线夹和应力消除装置 18 控制电缆盖板

表 1.1  图 1.1 的图例
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图 1.2 分解图（机架规格 B 和 C）

1 LCP 11 继电器 2（04、05、06）

2 盖板 12 吊环

3 RS-485 串行总线连接器 13 安装槽

4 数字 I/O 和 24 V 电源 14 接地线夹 (PE)

5 模拟 I/O 连接器 15 电缆应力消除装置/PE 接地

6 电缆应力消除/PE 接地 16 制动端子（-81、+82）

7 USB 连接器 17 负载共享端子（直流总线）（-88、+89）

8 串行总线端子开关 18 电动机输出端子 96 (U)、97 (V)、98 (W)

9 模拟开关 (A53)、(A54) 19 主电源输入端子 91 (L1)、92 (L2)、93 (L3)

10 继电器 1（01、02、03）   

表 1.2  图 1.2 的图例
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1.1 本手册的目的

本手册旨在提供与变频器的安装和启动有关的详细信息。

2 安装介绍了机械和电气安装要求，包括输入、电动机、

控制和串行通讯接线及控制端子功能。3 启动和功能测试
介绍了启动、基本操作设置和功能测试方面的详细步骤。其

余章节介绍了补充性细节。这包括用户界面、详细编程、应

用示例、启动故障排查以及规格。

1.2 产品概述

变频器是一种电机控制器，它将交流主电源转变成可变交流

波形输出。为了控制电动机速度或转矩，输出的频率和电压

会受到调节。变频器可以根据系统反馈（比如温度或压力变

化）来改变电动机的速度，从而实现对风扇、压缩机或泵用

电动机的控制。变频器还可以根据来自外部控制器的远程

命令来调节电动机。

此外，变频器还可以监测系统和电动机状态；发出故障情况

警告或报警、启动和停止电动机、优化能效以及提供众多的

控制、监测和增效功能。操作和监测功能还可以作为状态指

示提供给外部控制系统或串行通讯网络。

1.3 变频器内部控制器功能

图 1.3 是变频器内部组件的框图。有关它们的功能，请参

阅 表 1.3。

图 1.3 变频器框图

面积 标题 功能

1 主电源输入 • 变频器的三相交流主电源。

2 整流器
• 整流桥负责将交流输入转换成

为逆变器供电的直流电流

3 直流母线
• 中间直流母线电路负责处理直

流电流

4 直流电抗器

• 对中间直流电路电压进行滤波

• 提供线路瞬态保护

• 减少 RMS 电流

• 提高反馈回线路的功率因数

• 减少交流输入上的谐波

5 电容器组

• 存储直流电

• 提供针对短时功率损耗的运行

保持保护

6 逆变器

• 将直流转换成受控的 PWM 交

流波形，从而为电动机提供受

控的可变输出

7 输出到电动机
• 供给电动机的受控三相输出电

源

8 控制电路

• 为实现有效的操作和控制，输

入电源、内部处理、输出和电

动机电流都会受到监测

• 系统还会监测并执行用户界面

命令和外部命令

• 可以实现状态输出和控制

表 1.3 图 1.3 图例

1.4 机架规格和额定功率

 机架规格 [kW]

[V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

200-240 1.1-2.

2

3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5.5-11 15 5.5-11 15-18.5 18.5-30 37-45 22-30 37-45

380-480 1.1-4.

0

5.5-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18.5 22-30 11-18.5 22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

525-600 n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-7.5 11-18.5 22-30 11-18.5 22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

表 1.4 机架规格和额定功率
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2 安装

2.1 安装场址检查清单

• 变频器依靠环境空气实现冷却。为实现最佳工作

状态，请遵守环境气温限制。

• 安装变频器时，确保安装位置有足够的支撑强度。

• 变频器内部应该没有灰尘和污垢。组件应尽可能

保持清洁。在施工区域，请为设备提供护盖。为此

可能须使用选配的 IP55 (类型 12) 或 IP66

(NEMA 4) 机箱。

• 请将手册、图纸和图表保管在便利位置，以便随时

查阅详细的安装和操作说明。设备操作人员务必

备有本手册。

• 请将设备放在尽可能靠近电动机的位置。电动机

电缆应尽可能短。检查电动机特性，以了解实际公

差。请勿超过

• 300 米（1000 英尺）（对于非屏蔽电动

机引线）。

• 150 米（500 英尺）（对于屏蔽电缆）。

2.2 安装前检查清单

• 比较铭牌上的设备型号与订购型号，验证设备是否

正确

• 确保下列各项具有相同的额定电压：

主电源（功率）

变频器

电机

• 为了实现最大化的电动机性能，请确保变频器输出

电流额定值等于或大于电动机满载电流

为了实现适当过载保护，电动机规格和变

频器功率必须匹配

如果变频器额定值低于电动机额定值，则

无法实现完全的电动机输出

2.3 机械安装

2.3.1 冷却

• 为了提供冷却气流，必须将设备安装到实心平面或

选配的背板上（请参阅 2.3.3 安装）。

• 顶部和底部须留出空气冷却间隙。间隙通常须达

到 100-225 毫米（4-10 英寸）。有关间隙要求，

请参阅 图 2.1。

• 安装不当可能导致过热和性能下降。

• 当温度达到 40 °C (104 °F) 和 50 °C (122
°F) 之间，并且海拔超过 1000 米（3300 英尺）

时，必须考虑降容。有关详细信息，请参阅设备的

设计指南。

a

b

13
0B

A
41

9.
10

图 2.1 顶部和底部冷却间隙

机箱 A2-A5 B1-B4 C1、C3 C2、C4

a/b [毫米] 100 200 200 225

表 2.1 最小气流间隙要求
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2.3.2 起吊

• 查看设备重量，以确定安全的起吊方法

• 确保起吊设备适用于该任务

• 如有必要，请安排具有适当额定规格的起重机、吊

车或叉车来移动该设备

• 在起吊时，请使用设备上可能提供的吊环

2.3.3 安装

• 以直立方式安装设备。

• 变频器允许采用并排安装方式。

• 确保安装位置具有足以支撑设备重量的强度。

• 为了提供冷却气流，必须将设备安装到实心平面或

选配的背板上（请参阅 图 2.2 和 图 2.3）。

• 安装不当可能导致过热和性能下降。

• 在采用壁挂方式时，请使用设备上可能提供的槽形

安装孔。

13
0B

A
21

9.
10

A

图 2.2 使用背板进行的适当安装

图 2.2 和图 2.3 中的 A 项是一块背板，为了获得冷却设

备所要求的气流，必须正确安装背板。

13
0B

A
22

8.
11

1

图 2.3 使用导轨进行的适当安装

注意
当安装在导轨上时，需要采用背板。

2.3.4 紧固力矩

有关正确的紧固规范，请参阅 10.4 连接紧固力矩。
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2.4 电气安装

本节包含详细的变频器接线说明。其中介绍了下述任务：

• 将电动机连接到变频器的输出端子上

• 将交流主电源连接到变频器的输入端子上

• 连接控制线路和串行通讯线路

• 在通电后，检查输入和电动机功率； 根据控制端子的预期功能对它们进行设置

图 2.4 显示了一个基本的电气连接。

*

91 (L1)
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93 (L3)
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88 (-)
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50 (+10 V OUT)

53 (A IN)

54 (A IN)
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+ - + -

13
0B

A
54

4.
12

(P RS-485) 68

(N RS-485) 69

(COM RS-485) 61

0V

5V

S801

RS-485RS-485

2
1 O

N

S801

3 Phase
power
input

DC bus Switch Mode
Power Supply

Motor

Analog Output

Interface

relay1

relay2

ON=Terminated
OFF=Open

Brake
resistor

(NPN) = Sink
(PNP) = Source

图 2.4 基本接线示意图。

注意
有关其它信息，请参阅表 2.5。
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10

图 2.5 典型电气连接

1 PLC 6 控制电缆、电动机和主电源线路之间至少保持 200 毫米（7.9

英寸）距离

2 变频器 7 电动机，三相和 PE 线路

3 输出接触器（通常不建议使用） 8 电动机，三相和强化 PE 线路

4 接地导轨 (PE) 9 控制线路

5 电缆绝缘层（已剥开） 10 最小均一截面积 16 平方毫米（0.025 平方英寸）

表 2.2

注意
为了获得最佳 EMC，电缆横截面积至少应为 10 mm2。
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2.4.1 要求

警告
设备危险！
旋转主轴和电气设备均有相当的危险性。所有电气作业均

须符合国家和地方电气法规。强烈建议仅由受过培训并且

具备资质的人员来执行安装、启动和维护。如果不遵守这些

指导原则，将可能导致死亡或严重伤害。

小心
线路隔离！
用 3 根单独的金属线管或单独的屏蔽电缆布置输入电源、

电动机和控制系统的线路，以实现高频噪声隔离。如果不隔

离电源、电动机和控制线路，将可能影响变频器和关联设备

的性能。

为了保护您的安全，请遵守下述要求。

• 电子控制设备被连接到危险的主电源电压。在为

设备通电时应倍加谨慎，以防电气危险。

• 对来自多台变频器的电动机电缆进行单独布置。

来自电动机电缆集中布线而产生的感生电压可能

会对设备电容器进行充电，哪怕设备处于关闭并被

加锁的状态，也会如此。

过载及设备保护

• 变频器内一项以电子方式激活的功能为电动机提

供了过载保护。过载功能将计算电流增加水平，并

激活跳闸（控制器输出停止）功能的计时操作。电

流越大，作出跳闸响应的速度越快。该过载保护功

能可以提供第 20 类电动机保护。有关跳闸功能

的详细信息，请参阅 8 警告和报警。

• 必须为所有变频器都提供短路和过电流保护。为

了提供这种保护，须采用输入熔断装置，请参阅

图 2.6。如果出厂时没有附带熔断器，则须由安

装商作为安装的一部分而提供安装。请参阅

10.1 取决于功率 的规格中的熔断器最大额定

值。

L1

L1

L2

L2

L3

L3

2

91 92 93
1

13
0B

B4
60

.1
1

图 2.6 变频器熔断器

线型和额定值

• 所有接线都必须符合国家和地方法规中关于横截

面积和环境温度的要求。

• Danfoss 建议，所有电力连接均须使用最低额定

温度为 75 °C 的铜线来完成。

• 有关建议的线缆规格，请参阅 10.1 取决于功率
的规格。

2.4.2 接地要求

警告
接地危险！
为了保护操作人员的安全，请务必按照国家和地方电气法规

以及本文说明将变频器正确接地。地电流高于 3.5 mA。

如果不将变频器正确接地，将可能导致死亡或严重伤害。

注意
用户或经认证的电气安装商应负责按照国家和地方电气法

规及标准来确保本设备的正确接地。

• 请遵照所有地方和国家电气法规将电气设备正确

接地。

• 对于地电流高于 3.5 mA 的设备，必须对其进行

正确的保护性接地，请参阅 2.4.2.1 漏电电流
(>3.5 mA)。

• 输入电源、电动机电源和控制系统的线路须采用专

门的接地线。

• 为了正确接地，请使用设备上提供的线夹。

• 请勿以“菊花链”方式将一台变频器的地线连接至

另一变频器的地线上。

• 地线连接应尽可能短。

• 为了减小电气噪声，建议使用高集束线。

• 请遵守电动机制造商的接线要求。

2.4.2.1 漏电电流 (>3.5 mA)

遵守对漏电电流超过 3.5 mA 的设备进行保护性接地的国

家和地方法规。

变频器技术在高功率下利用高频切换。这会在接地线路中

产生漏电电流。变频器输出功率端子中的故障电流可能包

含直流成分，这些直流成分可能对滤波电容器充电，从而导

致瞬态地电流。接地漏电电流取决于不同的系统配置，包括

射频干扰滤波、屏蔽型电动机电缆和变频器功率。

EN/IEC61800-5-1（功率变频器系统产品标准）要求，如果

漏电电流超过 3.5mA，则须给予特别注意。必须采用下述

方式之一来增强接地措施： 

• 采用截面积至少为 10mm2 的地线

• 采用两条单独的并且均符合尺寸规格的接地线

安装 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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有关详细信息，请参阅 EN 60364-5-54 § 543.7。

使用 RCD

在使用漏电断路器 (RCD)（也称为接地漏电断路器，简称

ELCB）时，应符合下述要求：

仅使用可以检测交流和直流的 B 类 RCD

使用带有涌入延迟功能的 RCD，以防瞬态地电流

造成故障

根据系统配置和环境因素来选择 RCD 规格

2.4.2.2 使用屏蔽电缆接地

系统为电动机线路提供了接地线夹（请参阅 图 2.7）。
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图 2.7 使用屏蔽电缆接地

2.4.3 访问

小心
污垢会损坏设备
勿让变频器处于裸露状态。

• 用螺丝刀拆下端子盖板。请参阅 图 2.8。

• 或松开前盖的固定螺钉，拆下前盖。请参阅

图 2.9。

13
0B

T2
48

.1
0

图 2.8 A2、A3、B3、B4、C3 和 C4 机箱的控制端子检视

13
0B

T3
34

.1
0

图 2.9 A4、A5、B1、B2、C1 和 C2 机箱的控制端子检视

拧紧盖板之前，请参阅 表 2.3。

机架 IP20 IP21 IP55 IP66

A4/A5 - - 2 2

B1 - * 2.2 2.2

B2 - * 2.2 2.2

C1 - * 2.2 2.2

C2 - * 2.2 2.2

* 没有需要紧固的螺钉

- 不存在

表 2.3 盖板紧固力矩 (Nm)
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2.4.4 电动机连接

警告
感生电压！
对来自多台变频器的输出电动机电缆进行单独布置。如果

将输出电动机电缆一起布置，感生电压可能会对设备电容器

进行充电，哪怕设备处于关闭并被加锁的状态，也会如此。

如果不分开布置电动机输出电缆，将可能导致死亡或严重伤

害。

• 有关最大线缆规格，请参阅 10.1 取决于功率 的
规格

• 请遵守与电缆规格有关的地方和国家电气法规

• IP21 以及更高等级 (NEMA1/12) 的 设备提供了

电动机接线孔或操作面板

• 请勿在变频器和电动机之间安装功率因数补偿电

容器

• 请勿在变频器和电动机之间连接启动或变极设备

• 将三相电动机线路连接端子 96 (U)、97 (V) 和

98 (W) 上

• 按照所提供的接地说明将电缆接地

• 按照 10.4 连接紧固力矩 中提供的信息将端子

拧紧

• 请遵守电动机制造商的接线要求

图 2.10、图 2.11 和 图 2.12 显示了基本变频器的主电

源输入接线、电动机接线以及接地。实际配置可能随设备类

型和选配设备的不同而存在差异。
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图 2.10 机架规格 A 的电动机接线、主电源接线以及接地
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图 2.11 机架规格 B、C、D 的电动机接线、主电源接线以及接

地（使用屏蔽电缆）
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图 2.12 机架规格 B、C、D 的电动机接线、主电源接线以及接

地
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2.4.4.1 A2 和 A3 的电动机连接

请按图逐步将电动机连接到变频器上。

1. 断开电动机接地，然后，将电动机 U、V 和 W 电

线插入插头并拧紧。
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图 2.13 A2 和 A3 的电动机连接

2. 安装电缆夹，以确保机架和屏蔽丝网达到 360°连
接。注意，请去除电缆夹下面电动机电缆的外部绝

缘层。
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图 2.14 电缆夹安装

2.4.4.2 A4 和 A5 的电动机连接

1. 断开电动机接地。

2. 将电动机 U、V 和 W 电线接入端子并拧紧。

3. 务必去除 EMC 电缆夹下面电动机电缆的外部绝

缘层。

U
V

W

96
97

98

13
0B

T3
37

.1
0

图 2.15 A4 和 A5 的电动机连接
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2.4.4.3 B1 和 B2 的电动机连接

1. 断开电动机接地。

2. 将电动机 U、V 和 W 电线接入端子并拧紧。

3. 务必去除 EMC 电缆夹下面电动机电缆的外部绝

缘层。
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图 2.16 B1 和 B2 的电动机连接

2.4.4.4 C1 和 C2 的电动机连接

1. 断开电动机接地。

2. 将电动机 U、V 和 W 电线接入端子并拧紧。

3. 务必去除 EMC 电缆夹下面电动机电缆的外部绝

缘层。
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图 2.17 C1 和 C2 的电动机连接
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2.4.5 交流主电源接线

• 根据变频器的输入电流来选择线缆规格。有关最

大线缆规格，请参阅 10.1 取决于功率 的规格。

• 请遵守与电缆规格有关的地方和国家电气法规。

• 将三相交流输入功率线路连接至端子 L1、L2、L3

（请参阅 图 2.18）。

• 根据设备的配置，输入电源可能连接到主电源输入

端子上，也可能连接到输入断路开关上。

L 1 L 2 L 3

91 92 93
13

0B
T3

36
.1

0

图 2.18 连接到交流主电源

• 按照 2.4.2 接地要求 中提供的接地说明将电缆

接地。

• 所有变频器都可以使用孤立的电力输入源，也可以

使用接地参考电力线路。当使用隔离主电源（IT

主电源或浮动三角形连接电源）或带有接地脚的

TT/TN-S 主电源（接地三角形连接电源）供电时，

请将 14-50 射频干扰滤波器 设为 [0] 关。根

据 IEC 61800-3 的规定，在设为“关”时，机架

与中间电路之间的内置射频干扰电容会被隔离，以

免损坏中间电路和降低地容电流。

2.4.5.1 A2 和 A3 的主电源接线

1. 将两个螺钉安装到固定板上。

2. 将安装板滑动入位并完全拧紧。
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图 2.19 安装板位置
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3. 安装并拧紧接地电缆。
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图 2.20 接地电缆安装

警告
接地电缆的横截面积至少应为 10 mm2，或者包含 2 根按

照 EN 50178/IEC 61800-5-1 标准单独端接的额定主电源

电线。

4. 安装主电源插头并拧紧电线。
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图 2.21 主电源插头安装

5. 拧紧主电源电线的支撑架。
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图 2.22 支承架安装
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2.4.5.2 A4 和 A5 的主电源接线

注意
需要使用电缆夹。

L 1 L 2 L 3

91 92 93
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图 2.23 在不使用主电源断路开关的情况下连接主电源和接地
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图 2.24 在使用主电源断路开关的情况下连接主电源和接地

2.4.5.3 B1 和 B2 的主电源接线

。
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图 2.25 B1 和 B2 的主电源连接和接地

注意
有关正确的电缆尺寸信息，请参阅 10.2 常规技术数据。
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2.4.5.4 C1 和 C2 的主电源连接
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图 2.26 C1 和 C2 的主电源连接和接地

2.4.6 控制线路

2.4.6.1 控制端子类型

图 2.27 显示了可拆卸的变频器连接器。在 表 2.5 中
对端子功能及其默认设置进行了总结。
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32
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37

图 2.27 控制端子位置

1 连接器 1： 端子 12-37

2 连接器 2： 端子 61-69

3 连接器 3： 端子 39-55

4 连接器 4： 端子 1-6

表 2.4  图 2.27 的图例

• 连接器 1 提供了 4 个可编程数字输入端子、2

个附加的可设为输入或输出的数字端子、1 个 24

V 直流供电电压端子和 1 个公共端子（用于可选

的客户自备 24 V 直流电压）。

• 连接器 2 端子 (+)68 和 (-)69 用于 RS-485

串行通讯连接。

• 连接器 3 提供了 2 个模拟输入、1 个模拟输

出、10 V 直流供电电压以及用于输入和输出的公

共端子。

• 连接器 4 是一个用于变频器的 USB 端口。

• 此外还提供了 2 个 C 型 (Form C) 继电器输

出，具体位置取决于变频器配置和规格

• 某些可随设备订购的选件可能提供了额外端子。

请参阅随设备选件提供的手册。
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有关端子额定值信息，请参阅 10.2 常规技术数据。

数字输入/输出

端子 参数 默认

设置

说明

12, 13 - +24 V 直流 24V 直流供电电压。

最大输出电流为 200

mA（所有 24 V 负载

的总电流）。可用于数

字输入和外部变送器。

18 5-10 [8] 启动时）

数字输入。

19 5-11 [10] 反向

32 5-14 [39] 昼/夜控

制

33 5-15 [0] 无功能

27 5-12 [2] 惯性停车

反逻辑

可以选择用作数字输

入或输出。默认设置

为“输入”。29 5-13 [0] 无功能

20 -  Common 是数字输入的

公共端子，0 V 电压针

对 24 V 电源 。

37 - 安全力矩停止

(STO)

（可选）安全输入。用

于 STO。

模拟输入/输出

39 -  模拟输出的公共端子。

42 6-50 [100] 输出频

率

可编程模拟量输出。

在最大阻抗为 500 Ω
的情况下，模拟信号为

0-20 mA 或 4-20

mA。

50 - +10 V 直流 10 V 直流模拟供电电

压。最大电流为 15

mA，常用于电位计或热

敏电阻。

53 6-1* 参考值 模拟输入。可选择电

压或电流。利用开关

A53 和 A54 来选择

mA 或 V。

54 6-2* 反馈

55 -  模拟输入的公共端子。

串行通讯

61 -

 

用于电缆屏蔽层的集

成 RC 滤波器。仅应

在遇到 EMC 问题时才

将其连接到屏蔽层。

68 (+) 8-3*  RS-485 接口。控制卡

终端电阻开关 。69 (-) 8-3*  

继电器

01, 02,

03 5-40

[2] 变频器就

绪

C 型继电器输出。可

用于交流或直流电压

及电阻性或电感性负

载。

04, 05,

06

5-40 [5] 运行

表 2.5 端子说明

2.4.6.2 控制端子接线

为了便于安装，控制端子连接器可从变频器上拔下来，如

图 2.28 所示。

13
0B

T3
06

.1
0

图 2.28 拔下控制端子

1. 将一把小螺丝刀插入触点上方或下方的槽中，从而

打开触点，如 图 2.29 所示。

2. 将裸露控制线缆插入触点中。

3. 抽出螺丝刀，从而使控制线缆被卡在触点中。

4. 确保与触点具有良好接触，并且不会松脱。控制线

缆松脱可能造成设备故障或损害性能。

有关控制端子的线缆规格，请参阅 10.1 取决于功率 的规
格。

有关控制线路的典型连接，请参阅 6 应用设置示例。

2

1

10
 m

m

13
0B

A
31

0.
10

12 13 18 19 27 29 32 33

图 2.29 连接控制线缆
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2.4.6.3 使用屏蔽控制电缆

正确的屏蔽方法

为保证尽可能好的电气接触，大多数情况下的首选方法都是

在控制电缆和串行通讯电缆两端用屏蔽夹加以固定。

如果变频器和 PLC 之间的大地电势不同，可能产生干扰整

个系统的电噪声。通过在控制电缆旁边安装一条等势电缆，

可解决此问题。该电缆的最小横截面积： 16 mm2。

1
2

PE

FC

PE

PLC 

13
0B

B9
22

.1
2

PE PE
<10 mm

图 2.30 正确的屏蔽方法

1 最小 16 mm2

2 均衡电缆

表 2.6  图 2.30 的图例

50/60 Hz 接地回路

使用很长的控制电缆时，可能会形成接地回路。为了消除接

地回路，请用一个 100 nF 电容器将屏蔽层的一端接地（引

线应尽可能短）。

100nF

FC

PE
PE

PLC

<10 mm 13
0B

B6
09

.1
2

图 2.31 50/60 Hz 接地回路

避免串行通讯的 EMC 噪声

该端子通过一个内部 RC 回路与地线相连。为减小导体之

间的相互干扰，请使用双绞电缆。图 2.32 显示了建议的方

法：

PE

FC

PE

FC 

13
0B

B9
23

.1
2

PE PE

69
68
61

69
68
61

1
2

<10 mm

图 2.32 双绞线

1 最小 16 mm2

2 均衡电缆

表 2.7  图 2.32 的图例

或者也可以省去与端子 61 的连接：

PE

FC

PE

FC 

13
0B

B9
24

.1
2

PE PE

69
6968
68

1
2

<10 mm

图 2.33 双绞电缆（无端子 61）

1 最小 16 mm2

2 均衡电缆

表 2.8  图 2.33 的图例

2.4.6.4 跳线端子 12 和 27

为了使变频器能够使用出厂默认的编程值工作，可能需要在

端子 12（或 13）和端子 27 之间安装跳线。

• 数字输入端子 27 旨在接收 24 V 直流外部互

锁命令。在许多应用中，用户都会将某个外部互锁

装置连接到端子 27。

• 当未使用任何互锁装置时，请在控制端子 12（建

议的端子）或 13 和端子 27 之间连接一个跳线。

这将在端子 27 上提供内部 24 V 信号。

• 这样便没有任何信号会阻止设备运行。

• 当 LCP 底部的状态行显“自动 远程 惯性停车”

或报警 60 外部互锁时，即表明设备已做好运行

准备，只不过端子 27 上缺少输入。

• 当出厂安装的可选设备被连接到端子 27 时，请

勿拆卸相关线缆。

2.4.6.5 端子 53 和 54 开关

• 对于模拟输入端子 53 和 54，可以为其选择电压

（0 到 10 V）或电流（0/4 到 20 毫安）输入信

号。

• 在转换开关位置之前应切断变频器的电源。

• 通过设置开关 A53 和 A54，可以选择信号类型。

U 选择电压，I 选择电流。

• 在拆下 LCP 后可以看到这些开关（请参阅

图 2.34）。

警告
设备的某些选件卡可能挡住这些开关，因此必须拆卸它们才

能更改开关设置。拆卸选件卡之前，务必断开设备电源。

• 端子 53 默认用于开环速度参考值（在 16-61 53
端切换设置 中设置）

• 端子 54 默认用于闭环反馈信号（在 16-63 54
端切换设置 中设置）
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13
0B

T3
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.1
0

1
2 N

   
O

VLT

BUS TER.
OFF-ON

A53 A54
U- I    U- I

图 2.34 端子 53 和 54 的开关的位置

2.4.6.6 端子 37

端子 37 安全力矩停止 (STO) 功能

变频器可以通过控制端子 37 提供可选的 STO 功能。STO

可以停止变频器输出级的功率半导体的控制电压，从而阻止

生成为使电动机旋转而所要求的电压。当 STO (T37) 被

激活后，变频器将发出报警、发生跳闸并使电动机惯性停车

至停止。此后需要用手动方式重新启动。在急停情况下，可

以使用 STO 功能将变频器停止。在正常工作模式下，当无

需 STO 时，请采用变频器的常规停止功能。采用自动重新

启动时，必须符合 ISO 12100-2 第 5.3.2.5 款的要求。

责任条件

安装和使用 STO 功能的人员必须满足以下条件：

• 阅读并理解与健康和安全/事故预防有关的安全规

定

• 理解本文介绍的一般要求和安全指导以及设计指

南中的附加说明

• 熟悉与特定应用有关的通常要求和安全标准

标准

在端子 37 上使用 STO 功能时，用户须符合所有安全规

定，包括相关法律、法规和准则的要求。可选的 STO 功能

符合下述标准。

EN 954-1： 1996 类别 3

IEC 60204-1： 2005 类别 0 – 不受控停止

IEC 61508： 1998 SIL2

IEC 61800-5-2： 2007 – 安全力矩停止 (STO)

功能

IEC 62061： 2005 SIL CL2

ISO 13849-1： 2006 类别 3 PL d

ISO 14118： 2000 (EN 1037) – 预防意外启动

要正确、安全地使用 STO 功能，仅靠操作手册中的信息和

说明可能还不够。必须遵守相关设计指南中的有关信息和

说明。

保护措施

• 安全工程系统只能由具备资质和技能的人员来安

装和调试

• 设备必须安装在 IP54 机柜或等价的环境中

• 端子 37 和外部安全设备之间的电缆必须根据

ISO 13849-2 表 D.4 的要求具备短路保护能力

• 如果电动机轴受到外力的影响（比如悬挂负载），

则须采取额外措施（比如安全夹持制动）来避免危

险

STO 安装和设置

警告
STO 功能！
STO 功能不会切断变频器或辅助电路的主电源电压。对变

频器的带电部件或电动机执行作业之前，务必切断主电源供

电，并等待在 1 安全性 中规定的时间。如果不切断设备

的主电源供电，并等待规定的时间，将可能导致死亡或严重

伤害。

• 不建议借助安全力矩停止功能来停止变频器。如

果使用该功能来停止运行中的变频器，设备将跳闸

并以惯性方式停止。如果这是不可接受的（比如因

为危险），则在使用这种功能之前，必须采用适当

停止方式来停止变频器和机械。根据应用的不同，

有时可能必须采取机械制动。

• 对于异步和永磁电动机变频器，当有多个 IGBT

功率半导体发生故障时： 尽管安全力矩停止功能

会被激活，但变频器系统可能产生校准力矩，从而

会使电动机轴最大转动 180/P 度。其中 P 表示

极对数量。

• 此功能适用于对变频器系统或在仅涉及机器的部

位执行机械作业。它无法提供电气安全。此功能

不能被作为一种启动和/或停止变频器的控制方式

使用。
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在执行变频器安全功能安装时，必须符合下述要求：

1. 取下端子 37 与 12 或 13 之间的跳线。仅断

开该跳线还不足以避免短路。（请参阅图 2.35 中

的跳线）。

2. 将一个提供常闭安全功能的外部安全监视继电器

（必须符合该安全装置的说明）连接到端子 37

(STO) 和端子 12 或 13（（24 V 直流）。该安全

监视继电器须符合类别 3 (EN 954-1)/PL“d”

(ISO 13849-1) 要求。

12/13 37
13

0B
A
87

4.
10

图 2.35 端子 12/13 (24 V) 与 37 之间的跳线
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13
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49
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0

图 2.36 在安全类别 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1) 基础上实现停止类别 0 (EN 60204-1)。

1 安全装置类别 3（电路切断装置，可以带有脱扣输入） 7 逆变器

2 门触点 8 电机

3 接触器（惯性停车） 9 5 V 直流

4 变频器 10 安全通道

5 主电源 11 短路保护电缆（如果不在安装机柜内的话）

6 控制板   

表 2.9  图 2.36 的图例

STO 试运行

完成安装后，请首先对使用 STO 功能的系统执行试运行，然后再正式使用。另外，每当修改了系统后，都需要执行这样的

测试。

2.4.7 串行通讯

RS-485 是一种兼容多分支网络拓扑的二线总线接口，也就

是说，节点可以用总线方式连接，也可以借助公共干线的下

垂电缆来连接。一个网络段总共可以连接 32 个节点。

网络段由中继器来划分。注意，安装在网络段中的中继器将

充当相关网络段中的一个节点。连接在给定网络中的每个

节点必须拥有在所有网络段中都具有唯一性的节点地址。

可以使用变频器的端接开关 (S801) 或偏置端接电阻网络

实现每个网络段两端的端接。总线接线必须始终采用屏蔽

的双绞线 (STP)，并且遵守通用的最佳安装实践。

非常重要的一点是，在每个节点处都要保持屏蔽接地的低阻

抗性（包括在高频下）。因此应增大屏蔽层的接地面积，例

如借助电缆夹或导电的电缆固定装置。为了使整个网络保

持相同的地电位，可能需要采用电势均衡电缆。在使用了长

电缆的系统中尤其如此。

为避免阻抗不匹配，请始终在整个网络中使用同一类型的电

缆。将电动机连接至变频器时，务必要使用屏蔽的电动机电

缆。

电缆 屏蔽的双绞线 (STP)

阻抗 120 Ω
最大电缆长度

[m]

1200 米（包括分支线路）

工作站之间的距离为 500 米

表 2.10 电缆信息
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3 启动和功能测试

3.1 启动前的准备

3.1.1 安全检查

警告
高电压！
如果输入和输出连接不当，则在这些端子上可能存在高电压。如果将多台电动机 的电源引线不正确地布置在同一线管中，

则漏电电流可能会对变频器内的电容器进行充电，即使变频器已与主电源输入线路断开，情况也会如此。在初始启动时，切

勿对电源组件作任何假设。请执行启动前的准备程序。若不执行启动前的准备程序，将可能导致人身伤害或损坏设备。

1. 设备的输入电源必须关闭和加锁。请勿依靠变频器断路开关来实现输入电源隔离。

2. 验证输入端子 L1 (91)、L2 (92) 和 L3 (93) 上以及相相和相地之间是否无电压。

3. 验证输出端子 96 (U)、97 (V) 和 98 (W) 上以及相相和相地之间是否无电压。

4. 测量 U-V (96-97)、V-W (97-98) 和 W-U (98-96) 上的欧姆值，确认电动机的导通性。

5. 检查变频器及电动机是否正确接地。

6. 检查变频器的端子接线是否松脱。

7. 记录下述电动机铭牌数据： 功率、电压、频率、满载电流和标称速度。这些值将是稍后设置电动机铭牌数据所需

的。

8. 确认供电电压是否与变频器和电动机的电压相匹配。

小心
在为设备通电之前，请按 表 3.1 中的说明检查整个系统。在那些已完成的项上打勾。
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检查内容 说明 ☑
辅助设备 • 查看可能位于变频器的输入电源侧或电动机输出侧的任何辅助设备、开关、断路开关或输入熔断器/

断路器。确保它们已就绪，可以全速运行。

• 对于用来为变频器提供反馈的传感器，检查它们的功能和安装情况。

• 如果电动机上有功率因数修正电容器，请将它们拆下来

 

电缆布线 • 确保输入电源、电动机线路和控制线路是分开的，或者位于 3 根单独的金属线管中，以实现高频噪

声隔离

 

控制线路 • 检查线缆是否断裂或损坏，以及连接是否松脱

• 检查控制线路是否同功率和电动机线路隔开（为了抗噪）

• 如果需要，请检查信号的电压源

• 建议采用屏蔽电缆或双绞线。确保屏蔽层正确端接。

 

冷却间隙 • 测量顶部和底部间隙是否足够（为了确保适当的冷却气流）  

EMC 事项 • 从电磁兼容性方面检查安装是否正确  

环境注意事项 • 有关最高的环境工作温度限制，请参阅设备标签

• 湿度水平必须介于 5% 到 95% 之间，并且无冷凝

 

熔断器和断路器 • 检查熔断器或断路器是否适宜

• 检查所有熔断器是否稳妥插入并且处于正常状态，检查所有断路器是否位于“开”位置

 

接地 • 设备需要采用从其机架连接到建筑物地线的地线

• 检查地线连接是否良好、牢靠并且是否无氧化

• 使用线管或将背板安装到金属表面的做法并不是适宜的接地方法

 

输入和输出电源线缆 • 检查松脱的连接

• 检查电动机和主电源线路是否用单独线管布置或是否采用单独屏蔽的电缆

 

面板内部 • 检查设备内部是否无尘、无金属碎屑、无潮气并且无锈蚀  

开关 • 确保所有开关和切断器都设在正确的位置。  

振动 • 检查设备是否牢实安装，或者是否根据需要使用了防震座

• 检查是否有异常振动情况。

 

表 3.1 启动检查清单
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3.2 接通 电源

警告
高电压！
变频器同交流主电源相连时带有高电压。安装、启动和维护

工作只应由具备资质的人员来完成。否则可能导致死亡或

严重伤害。

警告
意外启动！
当变频器接通交流主电源时，电动机随时可能启动。变频

器、电动机和任何传动设备必须处于运行就绪状态。否则可

能导致死亡、重伤以及设备或财产损失。

1. 确认输入电压的失衡度是否在 3% 以内。如果不

是这样，请修正输入电压失衡情况后再继续。在电

压修正后重复执行该程序。

2. 确保选件设备的线路（如果存在）符合系统的应用

要求。

3. 确保所有操作人员设备都位于 OFF（关）位置。

面板门应关闭，或者面板盖应装上。

4. 为设备通电。此时请勿启动变频器。对于配备断

路开关的设备，请将该开关旋至 ON（开）位置，

以便为变频器通电。

注意
当 LCP 底部的状态行显示“自动 远程 惯性停车”或“报
警 60 外部互锁”时，即表明设备已做好运行准备，只不

过端子 27 上缺少输入信号。有关详细信息，请参阅

图 2.35。

3.3 基本操作设置

3.3.1 设置向导

该内置向导菜单以一种清晰的结构化方式引导安装人员设

置变频器，并且在构建时咨询了工业制冷工程师的意见，可

以确保所用的文字和语言便于安装人员透彻理解。

在启动时，FC 103 将询问用户是运行 VLT Drive 应用指

南还是跳过它（除非它已经运行，否则 FC 103 在每次启

动时都将询问），之后在发生电源故障时，将可以通过快捷

菜单屏幕访问此应用指南。

如果按了 [Cancel]（取消），FC 103 将返回到状态屏幕。

在不活跃（没有键被按下）时间超过 5 分钟后，一个自动

计时器将取消此向导。当此向导运行了一次之后，则必须通

过快捷菜单才能再次进入它。

通过回答屏幕上的问题，用户可以完成 FC 103 的整个设

置。大多数标准制冷应用都可以使用本应用指南进行设置。

高级功能必须通过变频器中的菜单结构（快捷菜单或主菜

单）来访问。

FC 103 向导涵盖了以下应用的所有标准设置：

- 压缩机

- 单风扇和泵

- 冷凝器风扇

之后可以对这些应用进行进一步扩展，从而允许通过变频器

自身的内部 PID 控制器或从外部控制信号对变频器进行

控制。

完成设置后，可以选择重新运行向导或启动应用

通过按 [Back]（后退），可以随时取消应用指南。通过快

捷菜单，可以重新进入应用指南。当重新进入应用指南时，

系统将询问用户，是要保留之前对出厂设置的更改，还是要

恢复默认值。

FC 103 在上电后将启动应用指南。如果发生电源故障时，

可以通过快捷菜单屏幕访问应用指南。
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图 3.1 快捷菜单屏幕

如果按了 [Cancel]（取消），FC 103 将返回到状态屏幕。

在不活跃（没有键被按下）时间超过 5 分钟后，一个自动

计时器将取消此向导。必须按照下述方式通过快捷菜单重

新进入向导。

如果按了 [OK]（确定），应用指南将启动并显示以下屏幕：
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图 3.2 启动应用指南
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注意
向导中的步骤编号（比如 1/ 12）可能变化，具体取决于

工作流程中的选择。

此屏幕将自动切换到应用指南的第一个输入屏幕：
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图 3.3 语言选择
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图 3.4 应用选择

压缩机机组设置

作为示例，请参阅以下关于压缩机机组设置的屏幕：

图 3.5 电压和频率设置

图 3.6 电流和额定速度设置

图 3.7 最小和最大频率设置

图 3.8 最短启动间隔

图 3.9 选择带/不带旁路阀

图 3.10 选择开环或闭环
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注意
内部/闭环： FC 103 将使用变频器的内部 PID 控制功能

直接控制应用，并且需要来自外部输入（比如从传感器信号

连接到变频器和控制装置中的温度或其他传感器）的输入。

外部/开环： FC 103 将从为变频器提供信号（比如 0-10

V、4-20 mA 或 FC 103 Lon 信号）的另一控制器（比如

机组控制器）获得其控制信号。变频器将根据这个参考值信

号来更改其速度。

图 3.11 选择传感器类型

图 3.12 传感器设置

图 3.13 信息： 选择了 4-20 mA 反馈 -

进行相应连接

图 3.14 信息： 进行相应的开关设置

图 3.15 选择单位并从压力转换

图 3.16 选择固定或浮动给定值

图 3.17 设置给定值

图 3.18 设置给定值上限/下限

图 3.19 设置切断/切入值
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图 3.20 选择机组控制设置

图 3.21 设置机组中的压缩机台数
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图 3.22 信息： 进行相应连接

图 3.23 信息： 设置完成

完成设置后，可以选择重新运行向导或启动应用。选择下述

某个选项：

• 重新运行向导。

• 转至主菜单。

• 转至状态。

• 运行 AMA - 注意，如果选择了压缩机应用，这将

是精简 AMA；如果选择了单个风扇和泵，这将是

完整 AMA。

• 如果在应用中选择了冷凝器风扇，则不会运行任何

AMA。

• 运行应用程序 - 如果在以前的屏幕中选择了开

环，此模式将以手动/本地模式或通过外部控制信

号来启动变频器。
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图 3.24 运行应用

通过按 [Back]（后退），可以随时取消应用指南。通过快

捷菜单，可以重新进入应用指南：
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图 3.25 快捷菜单

当重新进入应用指南时，可以选择以前对出厂设置进行的更

改，或恢复默认值。

注意
如果系统要求连接内部用于 3 台压缩机及旁路阀的机组

控制器，则需要选择在变频器内部安装了外部继电器卡

(MCB 105) 的 FC 103。

必须设置旁路阀从 MCB 105 上的某个外部继电器输出进

行工作。

这是必要的，因为 FC 103 中的标准继电器输出被用来控

制机组中的压缩机。
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3.3.2 变频器所需的初始设置

注意
如果在运行向导，请忽略以下步骤。

为获得最佳性能，在运行变频器之前需要对其执行基本的运

行设置。基本运行设置需输入电动机铭牌数据以及最小和

最大电动机速度以便控制电动机。请按照下述顺序输入数

据。建议的参数设置仅用于启动和检查目的。应用设置可

能与此不同。有关通过 LCP 输入数据的详细说明，请参阅

4 用户界面。

请在上电后，变频器运行之前输入数据。

1. 按两下 LCP 上的 [Main Menu]（主菜单）。

2. 使用导航键滚动到参数组 0-** 操作/显示，然后

按 OK（确定）。

图 3.26 主菜单

3. 使用导航键滚动到参数组 0-0* 基本设置，然后

按 OK（确定）。

                          0-**Operation / Display
0.0%

0-0* Basic Settings

0-1* Set-up Opperations

0-2* LCP Display

0-3* LCP Custom Readout

    0.00A                           1(1)
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图 3.27 操作/显示

4. 使用导航键滚动到 0-03 区域性设置，然后按 OK

（确定）。

                          0-0*Basic Settings
0.0%

0-03 Regional Settings

[0] International

      0.00A                            1(1)
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图 3.28 基本设置

5. 使用导航键相应地选择 [0] 国际或 [1] 北美，

然后按 [OK]（确定）。（这将更改若干基本参数的

默认设置。有关完整清单，请参阅 5.4 国际/北美
默认参数设置）。

6. 按 LCP 上的 [Quick Menu]（快捷菜单）。

7. 使用导航键滚动到参数组 Q2 快捷设置，然后按

OK（确定）。
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Q1 My Personal Menu

Q2 Quick Setup

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

13.7%                                     13.0A                           1(1)

Quick Menus

图 3.29 快捷菜单

8. 选择语言，然后按 OK（确定）。

9. 在控制端子 12 和 27 之间应该连接一根跳线。

如果是这样，请保留 5-12 端子 27 数字输入
出厂默认值不变。否则，请选择无功能。配有

Danfoss 旁路选件的变频器不需要任何跳线。

10. 3-02 最小参考值。

11. 3-03 最大参考值。

12. 3-41 斜坡 1加速时间。

13. 3-42 斜坡 1减速时间。

14. 3-13 参考值位置. 联接到手动/自动*本地远程。
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3.4 异步电动机设置

在参数 1-20/1-21 到 1-25 中输入电动机数据。这些信

息可在电动机铭牌上找到。

1. 1-20 电动机功率 [kW] or 1-21 电动
机功率 [HP]

1-22 电动机电压

1-23 电动机频率

1-24 电动机电流

1-25 电动机额定转速

13
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   Q2

0.0 Hz                                 0.00kW                      1(1)

Motor Setup

1 - 21 Motor Power [kW]

           

4.0  kW

图 3.30 电动机设置

3.5 自动电动机调整

电动机自动整定 (AMA) 是一个测试程序，它测量电动机的

电气特性，并借此在变频器和电动机之间实现最佳兼容性。

• 变频器会建立一个用于调节电动机输出电流的数

学模型。该程序还测试电力输入的相位平衡情况，

并将电动机特性与在参数 1-20 到 1-25 中输入

的数据进行比较。

• 运行 AMA 时，电动机主轴不会转动，不会破坏电

动机。

• 对于某些电动机可能无法运行该测试的完整版本。

在这种情况下，请选择 [2] 启用精简 AMA。

• 如果电动机连接了输出滤波器，请选择启用精简

AMA。

• 如果出现警告或报警，请参阅 8 警告和报警。

• 为获得最佳结果，应对冷电动机执行该程序。

注意
使用永磁电动机时，AMA 算法无法工作。

要运行 AMA

1. 按 [Main Menu]（主菜单），以访问参数。

2. 滚动到参数组 1-** 负载和电动机。

3. 按 [OK]（确定）。

4. 滚动到参数组 1-2* 电动机数据。

5. 按 [OK]（确定）。

6. 滚动至 1-29 自动电动机调整 (AMA)。

7. 按 [OK]（确定）。

8. 选择 [1] 启用完整 AMA。

9. 按 [OK]（确定）。

10. 按屏幕上的说明操作。

11. 该测试将自动运行，并会表明它何时完成。

3.6 VVCplus 下的 PM 电动机设置

小心
PM 电动机仅能用于风扇和泵。

初始设置步骤

1. 激活 PM 电动机工作模式 1-10 电动机结构，选

择 [1] PM，隐极式 SPM

2. 务必将 0-02 电动机速度单位 设为 [0] RPM

设置电动机数据

在 1-10 电动机结构中选择 PM 电动机之后，与 PM 电动

机有关的参数组 1-2*电动机数据、1-3*高级被激活。电动
机数据 和 1-4* 有效。

相关信息可以在电动机铭牌上以及电动机数据表中找到。

以下参数必须按照所列顺序进行设置

1. 1-24 电动机电流

2. 1-26 电动机持续额定转矩

3. 1-25 电动机额定转速

4. 1-39 电动机极数

5. 1-30 定子阻抗 (Rs)
输入线和星点之间的定子绕组阻抗 (Rs)。如果

仅有线与线之间的阻抗数据，请将该数据值除以

2，以获得线路与公共点（星点）之间的值。

还可以用欧姆表测量此值。在这样做时，电缆的阻

值也将被考虑在内。将测得值除以 2，然后输入

结果。

6. 1-37 d 轴电感 (Ld)
输入 PM 电动机线与公共点之间的 D 轴电感值。

如果只有线与线之间的数据，请将线之间的值除以

2，以得到线路和公共点（星点）之间的值。

还可以用电感计测量此值。在这样做时，电缆的电

感值也将被考虑在内。将测得值除以 2，然后输

入结果。

7. 1-40 1000 RPM 时的后 EMF
输入 PM 电动机在 1000 RPM 机械速度下的线

与线之间的反电动势值（RMS 值）。反电动势是在

PM 电动机未连接变频器并且用外力使机轴旋转

时所生成的电压。反电动势通常是电动机运行在

额定转速或在 1000RPM 时 测得的线电压。如果

无法在 1000 RPM 的电动机速度下获得此值，则

可以用下述方式计算正确的值： 假如反电动势在
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1800 RPM 下为 320 V，则可以 用下述方式计算

1000 RPM 下的反电动势： 反电动势= (电压/

RPM)*1000 = (320/1800)*1000 = 178。这是必

须要 1-40 1000 RPM 时的后 EMF 设置的值。

测试电动机工作情况

1. 以低速（100 到 200 RPM）启动电动机。如果电

动机未旋转，请检查安装、一般编程和电动机数

据。

2. 检查 1-70 PM Start Mode 中的启动功能是否

符合应用要求。

转子检测

此功能是建设性选项，适合电动机从静止状态开始启动的应

用，比如泵或传送机。对某些电动机，当变频器发出的脉冲

电压到达时会听到声音。这对电动机无害。

停车

对于电动机慢速旋转的应用（比如风机风扇的应用），建议

选择此功能。2-06 Parking Current 和 2-07 Parking
Time 可以调整。对于高惯量应用对象，请增大这些参数的

出厂设置值。

以额定速度启动电动机。如果应用运行状况不佳，请检查

VVCplus PM 设置。有关针对不同应用的建议，请参阅

表 3.2。

应用 设置

低惯量应用

ILoad/IMotor <5

1-17 Voltage filter time

const. 将被增加 5 到 10 倍

1-14 Damping Gain 应减小

1-66 低速最小电流 应减小

(<100%)

低惯量应用

50>ILoad/IMotor >5

保留通过计算得到的值

高惯量应用

ILoad/IMotor > 50

应增大 1-14 Damping Gain,

1-15 Low Speed Filter Time

Const. 和 1-16 High Speed

Filter Time Const.

低速高负载

<30%（额定转速）

1-17 Voltage filter time

const. 应增大

1-66 低速最小电流 应增大（>100%

的时间如果较长，将可能使电动机发

生过热）

表 3.2 针对不同应用的建议

如果电动机在某个速度下开始振荡，请增大 1-14 Damping
Gain。以较小步长逐渐增大此值。根据电动机情况，这个参

数的理想值可能比默认值高 10% 或 100%。

启动转矩可以在 1-66 低速最小电流 中调整。100% 额定

转矩作为启动转矩。

3.7 检查电动机旋转情况

运行变频器之前，请检查电动机旋转情况。电动机将在 5

Hz 或 4-12 电动机速度下限 [Hz] 中设置的最小频率下

运行片刻。

1. 按 [Quick Menu]（快捷菜单）。

2. 滚动到 Q2 快捷设置。

3. 按 [OK]（确定）。

4. 滚动至 1-28 电动机旋转检查。

5. 按 [OK]（确定）。

6. 滚动到 [1] 启用。

随即将显示下述文字： 注意！ 电动机可能沿错误的方向
运转。

7. 按 [OK]（确定）。

8. 按屏幕上的说明操作。

请断开变频器的电源，并等其完成放电。在电动机上或连接

的变频器侧，调换三条电动机电缆中任意两条的连接。

3.8 本地控制测试

小心
电动机启动！
确保电动机、系统和任何相连设备都已做好启动准备。用户

须负责确保在任何条件下的安全运行。如果未确保电动机、

系统和任何相连设备都已做好启动准备，将可能造成人身伤

害或设备损害。

注意
[Hand On]（手动启动）键，可以向变频器发出本地启动命

令。[Off]（停止）键提供了停止功能。

当在本地模式下工作时，可以用 [▲] 和 [▼] 来增/减变

频器的速度输出。借助 [◄] 和 [►]，可以在数值显示内

容中移动屏幕光标。

1. 按 [Hand On]（手动启动）。

2. 按 [▲] 可将变频器加速到全速。将光标移至小

数点左侧，可以更快地更改输入。

3. 注意任何加速问题。

4. 按 [Off]（停止）。

5. 注意任何减速问题。

如果遇到加速问题

• 如果出现警告或报警，请参阅 8 警告和报警。

• 检查电动机数据是否正确输入

• 增大 3-41 斜坡 1加速时间 中的加速时间。

• 增大 4-18 电流极限 中的电流极限。

• 增大 4-16 电动时转矩极限 中的转矩极限。
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如果遇到减速问题

• 如果出现警告或报警，请参阅 8 警告和报警。

• 检查电动机数据是否正确输入。

• 增大 3-42 斜坡 1减速时间减速时间。

• 在 2-17 过压控制 中启用过电压控制。

有关在跳闸后使变频器复位的信息，请参阅 4.1.1 LCP 布
局 。

注意
3.1 启动前的准备 到 3.8 本地控制测试 总结了与下述

方面有关的程序：为变频器通电、进行基本编程、设置和执

行功能测试。

3.9 系统启动

本节的程序要求完成用户接线和应用设置。6 应用设置示
例旨在为这方面任务提供帮助。6 应用设置示例中列出了

其他应用设置帮助。当用户完成应用设置后，建议执行下述

程序。

小心
电动机启动！
确保电动机、系统和任何相连设备都已做好启动准备。用户

须负责确保在任何条件下的安全运行。若不这样做，将可能

导致人身伤害或设备损害。

1. 按 [Auto On]（自动启动）。

2. 确保外部控制功能都适当连接至变频器，并且已完

成所有设置。

3. 施加一个外部运行命令。

4. 在整个速度范围内调整速度参考值。

5. 终止外部运行命令。

6. 注意任何问题。

如果出现警告或报警，请参阅 8 警告和报警。
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4 用户界面

4.1 本地控制面板

设备前部是本地控制面板 (LCP)，它由显示屏和键盘组合

而成。LCP 是变频器的用户接口。

LCP 有多种用户功能。

• 本地控制模式下的启动、停止和速度控制

• 显示运行数据、状态、警告和注意事项

• 设置变频器的功能

• 当自动复位被禁用时，在发生故障后将变频器手动

复位

此外还可以选择数字式 LCP (NLCP)。NLCP 的操作方式与

LCP 类似。有关如何使用 NLCP 的详细信息，请参阅编程

指南。

注意
显示屏的对比度可通过 [Status]（状态）和 [▲]/[▼] 键
进行调节。

4.1.1 LCP 布局

LCP 分为四个功能组（请参阅 图 4.1）。

Auto
On ResetHand

On

Status
 Quick
Menus

Main
Menu

Alarm
log

Cancel

Info

Status 1(1)
0.0%

Back

OK

0.00kW

O� Remote Stop

    0.0 Hz
2605 kWh

On

Alarm

Warn.

13
0B

D
39

0.
10

a

b

c

d

0.00 A

图 4.1 LCP

a. 显示区。

b. 显示用于让屏幕转为显示状态选项、编程或错误消

息历史记录的菜单键。

c. 导航键用于设置功能、移动屏幕光标和在本地操作

模式下执行速度控制。此外还包括状态指示灯。

d. 操作模式键和复位。
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4.1.2 设置 LCP 的显示值

当变频器获得主电源电压、直流总线端子或 24 V 外接直

流电源的供电后，显示区会被激活。

LCP 上的显示信息可以根据用户应用进行定制。

• 每个显示读数都有一个与之关联的参数

• 选项在快捷菜单 Q3-13 显示设置中选择

• 显示区 2 有一个更大字体的替代显示选择

• 显示屏底部的变频器状态信息是自动生成的，无法

选择

1.1

2

3 1.3

1.2

13
0B

T8
31

.1
0

0.0%

Off Remote Stop

1 (1)
0.00 kw0.00 A

0.0Hz

2605kWh

Status

图 4.2 显示读数

显示 参数编号 默认设置

1.1 0-20 参考值 %

1.2 0-21 电动机电流

1.3 0-22 功率 [kW]

2 0-23 频率

3 0-24 千瓦时计数器

表 4.1  图 4.2 的图例

4.1.3 显示菜单键

菜单键用于菜单访问、参数设置、切换正常操作期间的状态

显示模式以及查看故障日志数据。

13
0B

P0
45

.1
0

Status Quick
Menu

Main
Menu

Alarm
Log

图 4.3 菜单键

键 功能

状态 显示运行信息。

• 在自动模式下，点按此键可切换状态读数显

示

• 重复按此键可以遍历每一个状态显示

• 在按住 [Status]（状态）键的情况下，按

[▲] 或 [▼] 可调整显示屏亮度

• 显示屏右上角的符号表明了电动机旋转方向

及处于活动状态的菜单 。这是无法设置的。

快捷菜单 借此可以访问编程参数及初始设置指导和多种

详细的应用指导。

• 点按后可以访问 Q2 快捷设置，从而获得频

率控制器基本设置方面的分步指导

• 按照所显示的参数序列执行功能设置

主菜单 借此可访问所有设置参数。

• 按两下可以访问顶级索引

• 按一下将返回最近访问的位置

• 点按此键可输入参数编号，以便直接访问相

关参数

报警记录 列表当前警告、最近 10 个报警和维护记录的

清单。

• 要获得有关变频器在进入报警模式之前的详

细信息，请使用导航键选择报警编号，然后按

[OK]（确定）。

表 4.2 菜单键功能说明
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4.1.4 导航键

主电源电压菜单结构导航键 导航键用于设置功能和移动

屏幕光标。在本地（手动）操作模式下，还可以使用导航键

来执行速度控制。三个变频器状态指示灯也位于这个区域。

13
0B

T1
17

.1
0

OK

Ba
ck

Info

Warm

Alarm

On

Cancel
图 4.4 导航键

键 功能

后退 用于返回菜单结构的上一步或上一列表。

取消 取消最近的改动或命令（只要显示模式尚未发生变

化）。

信息 按此键可查看要显示的功能的定义。

导航键 使用四个导航键可以在菜单的各个项之间移动。

OK 借此可访问参数组或启用某个选项。

表 4.3 导航键功能

指示灯 指示 功能

绿色 亮 当变频器获得主电源电压、直流总

线端子或 24 V 外接电源的供电

后，通电指示灯会亮起。

黄色 警告 当符合警告条件时，黄色的 WARN

（警告）指示灯亮起，同时会在显示

区中出现标识相关问题的文字。

红色 报警 故障状态会使红色报警指示灯闪

烁，同时将显示报警文字。

表 4.4 指示灯功能

4.1.5 操作键

操作键位于 LCP 底部。

13
0B

P0
46

.1
0

Hand
on O� Auto

on Reset

图 4.5 操作键

键 功能

手动启动 用本地控制模式启动变频器。

• 使用导航键可以控制变频器的速度

• 通过控制输入或串行通讯发出的外部停止信

号会忽略本地手动启动模式

关闭 使电动机停止，但不切断变频器的供电。

自动启动 将系统置于远程操作模式。

• 对控制端子或串行通讯给出的外部启动命令

作出响应

• 速度参考值来自外部

复位 在故障清除后用手动方式将变频器复位。

表 4.5 操作键功能

4.2 备份和复制参数设置

设置数据被存储在变频器内部。

• 此数据可作为备份上载并存储到 LCP 存储器中

• 数据被存储到 LCP 中之后，可以将其再下载到变

频器中

• 数据也可以下载到其他变频器中，为此需要将

LCP 连接至相关变频器并下载所存储的设置。（这

是一种用相同设置来设置多台设备的简便方法）。

• 对变频器进行初始化从而恢复其出厂默认设置时，

不会更改存储在 LCP 存储器中的数据

警告
意外启动！
当变频器接通交流主电源时，电动机随时可能启动。变频

器、电动机和任何传动设备必须处于运行就绪状态。如果在

变频器连接到交流主电源时没有处于运行就绪状态，将可能

导致死亡、重伤以及设备或财产损失。
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4.2.1 上载数据到 LCP

1. 在上载或下载数据之前，请按 [Off]（停止）键，

以使电动机停止。

2. 转至 0-50 LCP 复制。

3. 按 [OK]（确定）。

4. 选择所有参数到 LCP。

5. 按 [OK]（确定）。一个进度条将显示上载进度。

6. 按 [Hand On]（手动启动）或 [Auto On]（自动

启动）可返回正常运行状态。

4.2.2 从 LCP 下载数据

1. 在上载或下载数据之前，请按 [Off]（停止）键，

以使电动机停止。

2. 转至 0-50 LCP 复制。

3. 按 [OK]（确定）。

4. 选择从 LCP 传所有参数。

5. 按 [OK]（确定）。一个进度条将显示下载进度。

6. 按 [Hand On]（手动启动）或 [Auto On]（自动

启动）可返回正常运行状态。

4.3 恢复默认设置

小心
通过初始化，可恢复设备的出厂默认设置。任何设置数据、

电动机数据、本地化数据和监测记录都将丢失。作为一种备

份方式，在执行初始化之前，可将数据上载到 LCP。

将变频器参数设置恢复为默认值是通过执行变频器初始化

来实现的。可以通过 14-22 工作模式 或以手动方式来执

行初始化。

• 使用 14-22 工作模式 执行初始化器不会更改变

频器数据，比如运行时间、串行通讯选择、个人菜

单设置、故障日志、报警日志和其他监测功能

• 通常建议使用 14-22 工作模式

• 手动初始化会清除所有电动机、编程、本地化和监

测数据，并恢复出厂默认设置

4.3.1 建议的初始化

1. 按两下 [Main Menu]（主菜单），以访问参数。

2. 滚动至 14-22 工作模式。

3. 按 [OK]（确定）。

4. 滚动到初始化。

5. 按 [OK]（确定）。

6. 切断设备电源，并等显示器关闭。

7. 接通设备电源。

在启动期间恢复默认参数设置。此时所花的时间可能略长

于正常水平。

8. 系统将显示报警 80。

9. 按 [Reset]（复位）可返回运行模式。

4.3.2 手动初始化

1. 切断设备电源，并等显示器关闭。

2. 同时按住 [Status]（状态）、[Main Menu]（主菜

单）和 [OK]（确定），然后为设备通电。

在启动期间将恢复出厂默认参数设置。此时所花的时间可

能略长于平时。

手动初始化不会将下述变频器信息复位

• 15-00 运行时间

• 15-03 加电次数

• 15-04 过温次数

• 15-05 过压次数
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4.4 如何操作

4.4.1 有五种操作方法

可以通过 5 种方法操作变频器：

1. 图形化本地控制面板 (GLCP)

2. RS-485 串行通讯或 USB，两者均可用于 PC 连接

3. 通过 AK Lon⇒网关⇒ AKM 编程软件

4. 通过 AK Lon ⇒ 系统管理器 ⇒维护工具编程软

件

5. 通过 MCT 10 设置软件，请参阅 4.5 使用 MCT
10 设置软件 进行远程设置

如果变频器安装了现场总线选件，请参阅相关文档。

注意
AKM 编程软件可从 www.danfoss.com 下载

4.5 使用 MCT 10 设置软件 进行远程设
置

Danfoss 提供了一个用于研究、存储和传输变频器设置的

软件程序。借助 MCT 10 设置软件，用户可以将 PC 连接

到变频器并执行实时编程，而无需使用 LCP。此外，也可

以用离线方式执行所有变频器编程，然后只需将其下载到变

频器中即可。或者也可以将整个变频器配置文件载入到

PC 中进行备份存储或分析。

可以用 USB 连接器或 RS-485 端子来连接变频器。

MCT 10 设置软件 可免费下载 www.VLT-software.com.

此外还用部件号 130B1000 提供了相关光盘。有关详细信

息，请参阅操作手册。
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5 编程

5.1 简介

借助参数，可以根据变频器的应用功能来设置变频器。通过

按 LCP 上的 [Quick Menu]（快捷菜单）或 [Main Menu]

（主菜单），可以访问相关参数。（有关使用 LCP 功能键的

详细信息，请参阅 4 用户界面 。） 通过使用 MCT 10 设

置软件，也可以从 PC 访问相关参数，请访问 www.VLT-

software.com.

快捷菜单适用于初始启动设置（Q2-** 快速设置）和与常

见变频器应用有关的详细设置（Q3-** 功能设置）。其中提

供了逐步说明。通过这些说明，用户可以按适当顺序访问用

于进行应用设置的参数。在参数中输入数据之后，参数中的

可用选项可能会发生变化。快捷菜单提供了可以让大多数

系统启动并运行的简单指导。

通过主菜单可访问所有参数，从而实现高级的变频器应用。

5.2 编程示例

下例使用快捷菜单并根据一个常见开环应用对变频器进行

设置。

• 这个程序对变频器进行设置，使它可以在输入端子

53 上接收 0-10 V 直流模拟控制信号

• 作为响应，变频器将以与输入信号成比例的方式为

电动机提供 6-60 Hz 输出 (0-10 V 直流=

6-60 Hz)

选择下述参数，为此请使用导航键滚动到相应名称，并在每

次操作之后按 [OK]（确定）。

1. 3-15 参照值 1 来源 。

   5-1*

13
0B

B8
48

.1
0

3-15 Reference Resource

          

[1]]   Analog input 53

14.7%                                     0.00A                           1(1)

References

图 5.1 编程示例第 1 步

2. 3-02 最小参考值. 将变频器内部最小参考值设

为 0 Hz。（这将变频器最小速度设为 0 Hz）。

Q3-21

13
0B

T7
62

.1
0

3-02 Minimum Reference

0.000 Hz

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Analog Reference

图 5.2 编程示例第 2 步

3. 3-03 最大参考值. 将变频器内部最大参考值设

为 60 Hz。（这将变频器最大速度设为 60 Hz。

注意，50/60 Hz 是一个地区性差异）。

Q3-21

13
0B

T7
63

.1
1

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Analog Reference

图 5.3 编程示例第 3 步

4. 6-10 端子 53 低电压. 将端子 53 上的最小外

部电压参考值设为 0 V。（这将最小输入信号设为

0 V）。

Q3-21
13

0B
T7

64
.1

0

6-10 Terminal 53 Low

          Voltage

0.00 V

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Analog Reference

图 5.4 编程示例第 4 步
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5. 6-11 端子 53 高电压. 将端子 53 上的最大外

部电压参考值设为 10 V。（这将最大输入信号设

为 10 V）。

Q3-21

13
0B

T7
65

.1
0

6-11 Terminal 53 High

          Voltage

10.00 V

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Analog Reference

图 5.5 编程示例第 5 步

6. 6-14 53 端参考/反馈低. 将端子 53 上的最小

速度参考值设为 6 Hz。（这向变频器指明，端子

53 上收到的最小电压 (0 V) 等于 6 Hz 输

出）。

13
0B

T7
73

.1
1

Q3-21

14.7 %                                 0.00 A                      1(1)

Analog Reference

6 - 14  Terminal 53 Low
            Ref./Feedb. Value

          

000020.000

图 5.6 编程示例第 6 步

7. 6-15 53 端参考/反馈高. 将端子 53 上的最大

速度参考值设为 60 Hz。（这告诉变频器，端子

53 上收到的最大电压 (10 V) 等于 60 Hz 输

出）。

13
0B

T7
74

.1
1

Q3-21

14.7 %                                 0.00 A                      1(1)

Analog Reference

6 - 15  Terminal 53 High
            Ref./Feedb. Value

          

50.000

图 5.7 编程示例第 7 步

当将一个提供 0-10 V 控制信号的外部设备连接至变频器

端子 53 后，系统便可以运行了。注意，在最后一个显示

屏插图的右侧，滚动条位于底部，这说明该设置程序已完

成。

图 5.8 显示了用于实现这种设置的接线。

53

55

6-1* +

A53

U - I

13
0B

C
95

8.
10

0-10V

图 5.8 由外部设备提供 0-10 V 控制信号的接线示例（左为变

频器，右为外部设备）
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5.3 控制端子编程示例

可以对控制端子进行设置。

• 每个端子都可以执行特定功能

• 通过与端子关联的参数可以启用其功能

有关控制端子参数号及默认设置，请参阅 表 2.5。（根据

0-03 区域性设置 中的选择，默认设置可能发生变化。）

下例显示了如何访问端子 18 并查看其默认设置。

1. 按两下 [Main Menu]（主菜单），滚动至参数组

5-** 数字输入/输出，然后按 [OK]（确定）。
13

0B
T7

68
.1

0

2-** Brakes

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

5-** Digital In/Out

14.6%                                     0.00A                           1(1)

Main Menu

图 5.9 6-15 53 端参考/反馈高

2. 滚动到参数组 5-1* 数字输入 ，然后按 OK（确

定）。

13
0B

T7
69

.1
0

5-0* Digital I/O mode

5-1* Digital Inputs

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Digital In/Out                                                           5-**                                          

图 5.10 数字输入/输出

3. 滚动至 5-10 端子 18 数字输入。按 [OK]（确

定）访问功能选项。默认设置“启动”随即显示出

来。

   5-1*

13
0B

T7
70

.1
0

5-10 Terminal 18 Digital

          Input

[8]]   Start

14.7%                                     0.00A                           1(1)

Digital Inputs

图 5.11 数字输入

5.4 国际/北美默认参数设置

将 0-03 区域性设置 设为 [0] 国际或 [1] 北美会影响

某些参数的默认设置。表 5.1 列出了这些会受影响的参

数。

参数 “国际”默认参数

值

“北美”默认参数

值

0-03 区域性设置 国际 北美

1-20 电动机功率

[kW]

请参阅备注 1 请参阅备注 1

1-21 电动机功率

[HP]

请参阅备注 2 请参阅备注 2

1-22 电动机电压 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V

1-23 电动机频率 50 Hz 60 Hz

3-03 最大参考值 50 Hz 60 Hz

3-04 参考功能 总和 外部/预置

4-13 电机速度上限

见备注 3 和备注

5

1500 PM 1800 RPM

4-14 电动机速度上

限 [Hz]

请参阅备注 4

50 Hz 60 Hz

4-19 最大输出频率 100 Hz 120 Hz

4-53 警告速度过高 1500 RPM 1800 RPM

5-12 端子 27 数

字输入

惯性停车反逻辑 外部互锁

5-40 继电器功能 报警 无报警

6-15 53 端参考/反

馈高

50 60

6-50 端子 42 输

出

速度 0-上限 速度 4-20 mA

14-20 复位模式 手动复位 无限自动复位

表 5.1 国际/北美默认参数设置

备注 1：1-20 电动机功率 [kW] 仅在 0-03 区域性设置 设为

[0] 国际时可见。

备注 2：1-21 电动机功率 [HP] 仅在 0-03 区域性设置 设为

[1] 北美时可见。

备注 3： 此参数仅在 0-02 电动机速度单位 设为 [0] RPM 时

可见。

备注 4： 此参数仅在 0-02 电动机速度单位 设为 [1] Hz 时可

见。

备注 5： 默认值取决于电动机极数。对于 4 极电动机，国际默

认值为 1500 RPM；对于 2 极电动机为 3000 RPM。北美的对应

值分别为 1800 和 3600 RPM。
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对默认设置所作的更改将被存储起来，并可以在快捷菜单中

随输入到参数中的任何编程信息一起被查看。

1. 按 [Quick Menu]（快捷菜单）。

2. 滚动到 Q5（已完成的更改），然后按 [OK]（确

定）。

3. 选择 Q5-2 出厂后的更改，可以查看所有设置变

化；或，选择 Q5-1 最近 10 次更改，可以查看

最近的变化。

Q5

13
0B

B8
50

.1
0

Q5-1 Last 10 Changes

Q5-2 Since Factory Setti...

25.9%                                     0.00A                           1(1)

Changes Made

图 5.12 已完成的更改

5.4.1 参数数据检查

1. 按 [Quick Menu]（快捷菜单）。

2. 滚动到 Q5 已完成的更改，然后按 [OK]（确定）。

13
0B

P0
89

.1
0

Q1 My Personal Menu

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Q5 Changes Made

25.9%                                     0.00A                           1(1)

Quick Menus

图 5.13 Q5 已完成的更改

3. 选择 Q5-2 出厂后的更改，可以查看所有设置变

化；或，选择 Q5-1 最近 10 次更改，可以查看

最近的变化。

5.5 参数菜单结构

为了实现正确的应用编程，通常需要设置若干相关参数的功

能。这些参数设置为变频器提供与系统有关的细节，从而使

其能够正常运行。系统细节可能包括输入和输出信号类型、

编程端子、最小和最大的信号范围、定制显示内容、自动重

新启动和其他功能。

• 要查看详细的参数编程和设置选项，请参阅 LCP

屏幕

• 在菜单中的任何位置按 [Info]（信息），可以查

看相关功能的额外信息

• 按住 [Main Menu]（主菜单）并输入参数编号可

直接访问相关参数

• 6 应用设置示例 提供了有关常见应用设置的详

细信息。
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5.5.1 快捷菜单结构
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LC
P
 
显
示
器

0-
20

显
示
行

 
1.
1(
小
)

0-
21

显
示
行

 
1.
2(
小
)

0-
22

显
示
行

 
1.
3(
小
)

0-
23

显
示
行

 
2(
大
)

0-
24

显
示
行

 
3(
大
)

0-
25

个
人
菜
单

0-
3*

LC
P
 
自
定
义
读
数

0-
30

自
定
义
读
数
单
位

0-
31

自
定
义
读
数
最
小
值

0-
32

自
定
义
读
数
最
大
值

0-
37

显
示
文
字

 
1

0-
38

显
示
文
字

 
2

0-
39

显
示
文
字

 
3

0-
4*

LC
P
 
键
盘

0-
40

LC
P
 
的
手
动
启
动
键

0-
41

LC
P
 
的
停
止
键

0-
42

LC
P
 
的
自
动
启
动
键

0-
43

LC
P
 
的
复
位
键

0-
5*

复
制
/保

存
0-
50

LC
P
 
复
制

0-
51

菜
单
复
制

0-
6*

密
码

0-
60

扩
展
菜
单
密
码

0-
61

扩
展
菜
单
无
密
码

0-
65

个
人
菜
单
密
码

0-
66

个
人
菜
单
无
密
码

0-
67

总
线
密
码
访
问

0-
7*

时
钟
设
置

0-
70

设
置
日
期
和
时
间

0-
71

数
据
格
式

0-
72

时
间
格
式

0-
74

DS
T/
夏
令
时

0-
76

DS
T/
夏
令
时
开
始

0-
77

DS
T/
夏
令
时
结
束

0-
79

时
钟
故
障

0-
81

工
作
日

0-
82

附
加
工
作
日

0-
83

附
加
非
工
作
日

0-
89

日
期
和
时
间
读
数

1-
**

负
载
和
电
动
机

1-
0*

一
般
设
置

1-
00

配
置
模
式

1-
03

转
矩
特
性

1-
1*

电
动
机
选
择

1-
10

电
动
机
结
构

1-
1*

VV
C+

 
PM

1-
14

Da
mp
in
g
 
Ga
in

1-
15

Lo
w
 
Sp
ee
d
 
Fi

lt
er

 
Ti
me

 
Co
ns
t.

1-
16

Hi
gh

 
Sp
ee
d
 
Fi
lt
er

 
Ti
me

 
Co
ns
t.

1-
17

Vo
lt
ag
e
 
fi
lt
er

 
ti
me

 
co
ns
t.

1-
2*

电
动
机
数
据

1-
20

电
动
机
功
率

 
[k
W]

1-
21

电
动
机
功
率

 
[H
P]

1-
22

电
动
机
电
压

1-
23

电
动
机
频
率

1-
24

电
动
机
电
流

1-
25

电
动
机
额
定
转

速
1-
26

电
动
机
持
续
额

定
转
矩

1-
28

电
动
机
旋
转
检
查

1-
29

自
动
电
动
机
调
整

 
(A
MA
)

1-
3*

高
级
电
动
机
数
据

1-
30

定
子
阻
抗

 
(R
s)

1-
31

转
子
电
阻

 
(R
r)

1-
35

主
电
抗

 
(X
h)

1-
36

铁
损
阻
抗

 
(R
fe
)

1-
37

d
 
轴
电
感

 
(L

d)
1-
39

电
动
机
极
数

1-
40

10
00

 
RP
M
 
时

的
后

 
EM
F

1-
46

Po
si
ti
on

 
De
te
ct
io
n
 
Ga
in

1-
5*

与
负
载
无
关
的
设
置

1-
50

零
速
时
的
电
动
机
磁
化

1-
51

正
常
磁
化
的
最
小
速
度

 
[R
PM
]

1-
52

正
常
磁
化
的
最
小
速
度

 
[H
z]

1-
58

跟
踪
启
动
测
试
脉
冲
电
流

1-
59

跟
踪
启
动
测
试
脉
冲
频
率

1-
6*

与
负
载
相
关
的
设
置

1-
60

低
速
负
载
补
偿

1-
61

高
速
负
载
补
偿

1-
62

滑
差
补
偿

1-
63

滑
差
补
偿
时
间

1-
64

共
振
衰
减

1-
65

共
振
衰
减
时
间

1-
66

低
速
最
小
电
流

1-
7*

启
动
调
整

1-
70

PM
 
St
ar
t
 
Mo

de
1-
71

启
动
延
迟

1-
72

启
动
功
能

1-
73

飞
车
启
动

1-
74

启
动
速
度

 
[R
PM
]

1-
75

启
动
速
度

 
[h
z]

1-
76

启
动
电
流

1-
77

压
缩
机
最
大
启

动
速
度

 
[R
PM
]

1-
78

压
缩
机
最
大
启

动
速
度

 
[H
z]

1-
79

压
缩
机
启
动
到
跳
闸
的
最
长
时
间

1-
8*

停
止
调
整

1-
80

停
止
功
能

1-
81

停
止
功
能
最
低
速

1-
82

停
止
功
能
的
最
小
速
度

 
[H
z]

1-
86

跳
闸
速
度
下
限

 
[R
PM
]

1-
87

跳
闸
速
度
下
限

 
[H
z]

1-
9*

电
动
机
温
度

1-
90

电
动
机
热
保
护

1-
91

电
动
机
外
部
风
扇

1-
93

热
敏
电
阻
源

2-
**

制
动

2-
0*

直
流
制
动

2-
00

直
流
夹
持
/预

热
电
流

2-
01

直
流
制
动
电
流

2-
02

直
流
制
动
时
间

2-
03

直
流
制
动
切
入
速
度

 
[R
PM
]

2-
04

直
流
制
动
切
入
速
度

 
[H
z]

2-
06

Pa
rk
in
g
 
Cu
rr
en
t

2-
07

Pa
rk
in
g
 
Ti
me

2-
1*

制
动
能
量
功
能

2-
10

制
动
功
能

2-
16

交
流
制
动
最
大
电
流

2-
17

过
压
控
制

3-
**

参
考
值
/加

减
速

3-
0*

参
考
值
极
限

3-
02

最
小
参
考
值

3-
03

最
大
参
考
值

3-
04

参
考
功
能

3-
1*

参
考
值

3-
10

预
置
参
考
值

3-
11

点
动
速
度

 
[H
z]

3-
13

参
考
值
位
置

3-
14

预
置
相
对
参
考
值

3-
15

参
照
值

 
1
 
来
源

3-
16

参
照
值

 
2
 
来
源

3-
17

参
照
值

 
3
 
来
源

3-
19

点
动
速
度

 
[R
PM
]

3-
4*

加
减
速

 
1

3-
41

斜
坡

1
加
速
时
间

3-
42

斜
坡

1
减
速
时
间

3-
5*

加
减
速

 
2

3-
51

斜
坡

2
加
速
时
间

3-
52

斜
坡

2
减
速
时
间

3-
8*

其
他
加
减
速

3-
80

点
动
加
减
速
时
间

3-
81

快
停
减
速
时
间

3-
82

启
动
加
速
时
间

3-
9*

数
字
电
位
计

3-
90

步
长

3-
91

加
减
速
时
间

3-
92

恢
复
通
电

3-
93

最
大
极
限

3-
94

最
小
极
限

3-
95

加
减
延
迟

4-
**

极
限
/警

告
4-
1*

电
动
机
极
限

4-
10

电
动
机
速
度
方
向

4-
11

电
机
速
度
下
限

4-
12

电
动
机
速
度
下
限

 
[H
z]

4-
13

电
机
速
度
上
限

4-
14

电
动
机
速
度
上
限

 
[H
z]

4-
16

电
动
时
转
矩
极
限

4-
17

发
电
时
转
矩
极
限

4-
18

电
流
极
限

4-
19

最
大
输
出
频
率

4-
5*

调
整
警
告

4-
50

警
告
电
流
过
低

4-
51

警
告
电
流
过
高

4-
52

警
告
速
度
过
低

4-
53

警
告
速
度
过
高

4-
54

警
告
参
考
值
过
低

4-
55

警
告
参
考
值
过
高

4-
56

警
告
反
馈
过
低

4-
57

警
告
反
馈
过
高

4-
58

电
机
缺
相
功
能

4-
6*

频
率
跳
越

4-
60

跳
频
始
速
[R
PM
]

4-
61

跳
频
始
速

 
[H
z]

4-
62

跳
频
终
速
[R
PM
]

4-
63

跳
频
终
速

 
[H
z]

4-
64

半
自
动
旁
路
菜
单

5-
**

数
字
输
入
/输

出
5-
0*

数
字

 
I/
O
 
模
式

5-
00

数
字

 
I/
O
 
模
式

5-
01

端
子

 
27

 
的
模
式

5-
02

端
子

 
29

 
的
模
式

5-
1*

数
字
输
入

5-
10

端
子

 
18

 
数
字
输
入

5-
11

端
子

 
19

 
数
字
输
入

5-
12

端
子

 
27

 
数
字
输
入

5-
13

端
子

 
29

 
数
字
输
入

5-
14

端
子

 
32

 
数
字
输
入

5-
15

端
子

 
33

 
数
字
输
入

5-
16

端
子

 
X3
0/
2
 
数
字
输
入

5-
17

端
子

 
X3
0/
3
 
数
字
输
入

5-
18

端
子

 
X3
0/
4
 
数
字
输
入

5-
19

端
子

37
安
全
停
车

5-
3*

数
字
输
出

5-
30

端
子

 
27

 
数
字
输
出

5-
31

端
子

 
29

 
数
字
输
出

5-
32

端
子

 
X3
0/
6
 
数
字
输
出

 
(M
CB

 
10
1)

5-
33

端
子

 
X3
0/
7
 
数
字
输
出

 
(M
CB

 
10
1)

5-
4*

继
电
器

5-
40

继
电
器
功
能

5-
41

继
电
器
打
开
延
时

5-
42

继
电
器
关
闭
延
时

5-
5*

脉
冲
输
入

5-
50

端
子

29
 
低
频

5-
51

端
子

29
 
高
频

5-
52

29
端
参
考
/反

馈
低

5-
53

29
端
参
考
/反

馈
高

5-
54

端
子

29
滤
波
时
间

5-
55

端
子

33
 
低
频

5-
56

端
子

33
 
高
频

5-
57

33
端
参
考
/反

馈
低

5-
58

33
端
参
考
/反

馈
高

5-
59

端
子

33
滤
波
时
间

5-
6*

脉
冲
输
出

5-
60

27
端
脉
冲
输
出
量

5-
62

脉
冲
输
出
最
大
频
率

 
#2
7

5-
63

29
端
脉
冲
输
出
量

5-
65

脉
冲
输
出
最
大
频
率

 
#2
9

5-
66

端
子

 
X3
0/
6
 
脉
冲
输
出
变
量

5-
68

脉
冲
输
出
最
大
频
率

 
#X
30
/6

5-
8*

编
码
器
输
出

5-
80

AH
F
 
Ca
p
 
Re
co
nn
ec
t
 
De
la
y

5-
9*

总
线
控
制

5-
90

数
字
和
继
电
器
总
线
控
制

5-
93

脉
冲
输
出

 
#2
7
 
总
线
控
制

5-
94

脉
冲
输
出

 
#2
7
 
超
时
预
置

5-
95

脉
冲
输
出

 
#2
9
 
总
线
控
制

5-
96

脉
冲
输
出

 
#2
9
 
超
时
预
置

5-
97

脉
冲
输
出

 
#X
30
/6

 
总
线
控
制

5-
98

脉
冲
输
出

 
#X
30
/6

 
超
时
预
置

6-
**

模
拟
输
入
/输

出
6-
0*

模
拟

 
I/
O
 
模
式

6-
00

断
线
超
时
时
间

6-
01

断
线
超
时
功
能

6-
02

火
灾
模
式
断
线
超
时
功
能

6-
1*

模
拟
输
入
端
子

 
53

6-
10

端
子

 
53

 
低
电
压

6-
11

端
子

 
53

 
高
电
压

6-
12

端
子

 
53

 
低
电
流

6-
13

端
子

 
53

 
高
电
流

6-
14

53
端
参
考
/反

馈
低

6-
15

53
端
参
考
/反

馈
高

6-
16

53
端
滤
波
器
时
间

6-
17

端
子

 
53

 
断
线

6-
2*

模
拟
输
入
端
子

 
54

6-
20

端
子

 
54

 
低
电
压

6-
21

端
子

 
54

 
高
电
压

6-
22

端
子

 
54

 
低
电
流

6-
23

端
子

 
54

 
高
电
流

6-
24

54
端
参
考
/反

馈
低

6-
25

54
端
参
考
/反

馈
高

6-
26

54
端
滤
波
器
时
间

6-
27

端
子

 
54

 
断
线

6-
3*

模
拟
输
入
端
子

 
X3
0/
11

6-
30

端
子

 
X3
0/
11

 
电
压
下
限

6-
31

端
子

 
X3
0/
11

 
电
压
上
限

6-
34

端
子

 
X3
0/
11

参
考
值
/反

馈
值
下
限

6-
35

端
子

 
X3
0/
11

参
考
值
/反

馈
值
上
限

6-
36

端
子

 
X3
0/
11

 
滤
波
器
时
间
常
数

6-
37

端
子

X3
0/
11

 
断
线

6-
4*

模
拟
输
入
端
子

 
X3
0/
12

6-
40

端
子

 
X3
0/
12

 
电
压
下
限

6-
41

端
子

 
X3
0/
12

 
电
压
上
限

6-
44

端
子

 
X3
0/
12

 
参
考
值
/反

馈
值
下
限

6-
45

端
子

 
X3
0/
12

参
考
值
/反

馈
值
上
限

6-
46

端
子

 
X3
0/
12

 
滤
波
器
时
间
常
数

6-
47

端
子

X3
0/
12

 
断
线

6-
5*

模
拟
输
出
端
子

 
42

6-
50

端
子

 
42

 
输
出

6-
51

端
子

 
42

 
的
输
出
最
小
标
定

6-
52

端
子

 
42

 
输
出
最
大
比
例

6-
53

端
子

 
42

 
输
出
总
线
控
制

6-
54

端
子

 
42

 
输
出
超
时
预
置

6-
6*

模
拟
输
出

 
X3
0/
8

6-
60

端
子

 
X3
0/
8
 
输
出

6-
61

端
子

 
X3
0/
8
 
最
小
标
定

6-
62

端
子

 
X3
0/
8
 
最
大
标
定

6-
63

端
子

 
X3
0/
8
 
输
出
总
线
控
制

6-
64

端
子

 
X3
0/
8
 
输
出
超
时
预
置
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8-
**

通
讯
和
选
件

8-
0*

一
般
设
置

8-
01

控
制
地
点

8-
02

控
制
源

8-
03

控
制
超
时
时
间

8-
04

控
制
超
时
功
能

8-
05

超
时
结
束
功
能

8-
06

复
位
控
制
超
时

8-
07

诊
断
触
发
器

8-
1*

控
制
设
置

8-
10

控
制
行
规

8-
13

可
配
置
状
态
字

 
ST
W

8-
3*

FC
 
端
口
设
置

8-
30

协
议

8-
31

地
址

8-
32

波
特
率

8-
33

奇
偶
校
验
/停

止
位

8-
35

最
小
响
应
延
迟

8-
36

最
大
响
应
延
迟

8-
37

最
大
字
节
间
延
迟

8-
4*

FC
 
MC

 
协
议
设
置

8-
40

报
文
选
择

8-
45

BT
M
 
Tr
an
sa
ct
io
n
 
Co
mm
an
d

8-
46

BT
M
 
Tr
an
sa
ct
io
n
 
St
at
us

8-
47

BT
M
 
Ti
me
ou
t

8-
5*

数
字
/总

线
8-
50

选
择
惯
性
停
车

8-
52

直
流
制
动
选
择

8-
53

启
动
选
择

8-
54

反
向
选
择

8-
55

菜
单
选
择

8-
56

预
置
参
考
值
选
择

8-
8*

FC
 
端
口
诊
断

8-
80

总
线
消
息
计
数

8-
81

总
线
错
误
计
数

8-
82

从
站
信
息
数

8-
83

从
站
错
误
计
数

8-
9*

总
线
点
动

8-
90

总
线
点
动

 
1
 
速
度

8-
91

总
线
点
动

 
2
 
速
度

8-
94

总
线
反
馈

 
1

8-
95

总
线
反
馈

 
2

8-
96

总
线
反
馈

 
3

9-
**

Pr
of
ib
us

9-
00

设
置
点

9-
07

实
际
值

9-
15

PC
D
 
写
配
置

9-
16

PC
D
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6 应用设置示例

6.1 简介

注意
当使用选配的安全力矩停止功能时，为了使变频器能够使用出厂默认的编程值工作，可能需要在端子 12（或 13）和端子 37

之间安装跳线。

本节的示例旨在提供与常见应用有关的简单参考。

• 除非另有说明，否则参数设置都采用相关区域（在 0-03 区域性设置 中选择）的默认值

• 与端子及其设置相关的参数显示在插图的旁侧

• 在需要对模拟端子 A53 或 A54 进行开关设置的地方，还显示了开关设置

6.2 设置示例

6.2.1 压缩机

该向导将逐步指导用户对制冷压缩机进行设置，设置过程中会要求输入压缩机数据，以及变频器运行所在的制冷系统的数

据。向导使用制冷行业常用的术语和单位，只需两个 LCP 键，执行 10-15 个步骤，即可轻松完成设置。

Supply

Reference

Night setback

PT 1000 inputs
(optional)

Alarms

Feedback

4-20 mA
0-10 V

-1/12 Bar
Refrigerant Rxxx

P

P

13
0B

A
75

9.
11

图 6.1 “带内部控制的压缩机”标准图
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向导输入：

• 旁路阀

• 重复循环时间（启动-启动）

• 最小 Hz

• 最大值 Hz

• 给定值

• 切入/切断

• 400/230 V AC

• 安培

• RPM

6.2.2 一个或多个风扇或泵

该向导可指导用户分步设置制冷压缩机风扇或泵。输入压缩机或泵的数据，以及变频器运行所在制冷系统的数据。向导使用

制冷行业常用的术语和单位，只需两个 LCP 键，执行 10-15 个步骤，即可轻松完成设置。

    F1
gL/UR

L
1

L
2

PE

91 92 93

53/54

FC 103

Alarm
 Motor
 U    V   W   PE
96  97  95  93

Start

Control signal
      0-10 V or
      4-20 mA

Cables type: LIYCY
Ltot. max. = 40 mm

Motors insulation class B minimum

13
0B

A
76

1.
11

12

18

图 6.2 使用模拟参考值进行速度控制 — 单个风扇或泵；并行使用多个风扇或泵
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Start

L
1

L
2

PE

    F1
gL/UR

91  92  93

FC 103

12

18

54

55

Cables type: LIYCY
Ltot. max. = 40 mm

Alarm
Motor
U   V   W  PE
96 97 95 93

Motors insulation class B minimum

13
0B

A
76

0.
11

图 6.3 闭环压力控制 — 独立系统 — 单个风扇或泵；并行使用多个风扇或泵

6.2.3 压缩机机组

P
0

13
0B

A
80

7.
10

图 6.4 P0 压力传感器

FC 103

Supply

1        2
 AKS33

12    18        27      20      55                  54        U        V          W

13
0B

A
80

8.
11

图 6.5 如何在闭环应用中连接 FC 103 和 AKS33

注意
要了解相关参数，请运行向导。
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7 状态信息

7.1 状态显示

当变频器处于状态模式下时，状态消息将自动生成并显示在

显示屏的底部（请参阅图 7.1）。

Status
799RPM                     7.83A                              36.4kW

0.000

  53.2%

1(1)

Auto
Hand
O�

Remote
Local

Ramping
Stop
Running
Jogging
.
.
.
Stand by

13
0B

B0
37

.1
1

1 2 3

图 7.1 状态显示

1 工作模式（请参阅表 7.2）

2 参考值位置（请参阅表 7.3）

3 运行状态（请参阅表 7.4）

表 7.1  图 7.1 的图例

7.2 状态消息定义

表表 7.2 至表 7.4 定义了所显示状态消息的含义。

关闭 除非按了 [Auto On]（自动启动）或 [Hand

On]（手动启动），否则变频器不会对任何控制

信号作出反应。

自动启动 可以通过控制端子和/或串行通讯来控制变频

器。

可以用 LCP 上的导航键来控制变频器。施加

在控制端子上的停止命令、复位、反向、直流

制动和其他信号可以忽略本地控制。

表 7.2 工作模式

远程 速度参考值由外部信号、串行通讯或内部预设

参考值来给定。

本地 变频器使用来自 LCP 的 [Hand On]（手动启

动）控制或参考值。

表 7.3 参考值位置

交流制动 交流制动在 2-10 制动功能 中选择。交流制

动对电动机进行过磁化，从而实现受控减速。

AMA 成功完成 电动机自动整定 (AMA) 成功执行。

AMA 就绪 AMA 做好开始准备。按 [Hand On]（手动启

动）启动。

AMA 运行中 正在执行 AMA 过程。

制动 制动斩波器正在工作。生成能量被制动电阻器

吸收。

最大制动 制动斩波器正在工作。在 2-12 Brake Power

Limit (kW) 中定义的制动电阻器功率极限已

经达到。

惯性停车 • 作为一个数字输入功能，选择了惯性停车

（参数组 5-1* 数字输入）。对应的端子未

连接。

• 串行通讯激活了惯性停车

控制 减速 在 14-10 Mains Failure 中选择了控制减

速。

• 在主电源故障时， 主电源电压低于在

14-11 Mains Voltage at Mains Fault

中设置的值

• 变频器使用受控减速将电动机减速

电流过高 变频器的输出电流超过在 4-51 警告电流过

高 中设置的极限。

电流过低 变频器的输出电流低于在 4-52 警告速度过

低 中设置的极限。
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直流夹持 在 1-80 停止功能 中选择了直流夹持，并且

一个停止命令处于活动状态。电动机被

2-00 直流夹持/预热电流 中设置的直流电流

夹持。

直流停止 电动机被直流电流 (2-01 直流制动电流) 夹

持，并持续指定时间 (2-02 直流制动时间)。

• 在 2-03 直流制动切入速度 [RPM] 中激活

了直流制动，并且一个停止命令处于活动状

态。

• 作为一个数字输入功能，选择了直流制动

（反向）（参数组 5-1* 数字输入）。对应的

端子处于非活动状态。

• 直流总线通过串行通讯激活。

反馈过高 所有有效反馈的和超过了在 4-57 警告反馈

过高 中设置的反馈极限。

反馈过低 所有有效反馈的和低于在 4-56 警告反馈过

低 中设置反馈极限。

锁定输出 远程参考值处于活动状态，它保持着当前速度。

• 作为一个数字输入功能，选择了锁定输出

（参数组 5-1* 数字输入）。对应的端子处

于活动状态。速度控制只能通过端子的加

速和减速功能来实现。

• 夹持加减速通过串行通讯激活。

锁定输出请求 已经给出了锁定输出命令，但除非收到允许运

行信号，否则电动机将保持停止状态。

锁定参考值 作为一个数字输入功能，选择了锁定参考值（参

数组 5-1* 数字输入）。对应的端子处于活动

状态。变频器将实际参考值保存起来。现在只

能通过端子的加速和减速功能来更改参考值。

点动请求 已经给出了点动命令，但除非通过数字输入收

到“允许运行”信号，否则电动机将被停止。

点动 电动机正按 3-19 点动速度 [RPM] 中的设置

运行。

• 作为一个数字输入功能，选择了点动（参数

组 5-1* 数字输入）。对应的端子（如端子

29）处于活动状态。

• 点动功能通过串行通讯激活。

• 该点动功能是作为某个监视功能的反应措

施（比如当无信号时）而选择的。监视功能

处于活动状态。

电动机检查 在 1-80 停止功能 中选择了电动机检查功

能。一个停止命令被激活。为确保电动机已连

接到变频器，电动机被施加了一个稳定的测试

电流。

OVC 控制 在 2-17 过压控制，[2] 启用中激活了过电压

控制。相连电动机正在向变频器提供生成能

量。过压控制功能通过调整 U/Hz 比来实现

电动机的受控运行，并且防止变频器跳闸。

功率单元关 （仅限安装了外接 24 V 电源的变频器。） 变

频器的主电源被断开，但外接 24 V 电源仍在

为控制卡供电。

保护模式 保护模式处于活动状态。设备检测到一个临界

状态（过电流或过压）。

• 为避免跳闸，开关频率被降低到 4 kHz。

• 如果可能，保护模式会在 10 秒钟左右之

后结束

• 在 14-26 逆变器故障时的跳闸延迟 中可

以限制保护模式

快速停止 电动机正在使用 3-81 快停减速时间 减速。

• 作为一个数字输入功能，选择了快速反向停

止（参数组 5-1* 数字输入）。对应的端子

处于非活动状态。

• 快速停止功能通过串行通讯激活。

加减速 电动机正在使用有效的加速/减速来加速/减

速。尚未达到参考值、极限值或静止状态。

参考值过高 所有有效参考值的和超过了在 4-55 警告参

考值过高 中设置的参考值极限。

参考值过低 所有有效参考值的和低于在 4-54 警告参考

值过低 中设置的参考值极限。

运行在参考值 变频器在参考值范围内运行。反馈值与给定值

相匹配。

运行请求 已经给出了启动命令，但除非通过数字输入收

到“允许运行”信号，否则电动机将被停止。

运行 电动机由变频器驱动。

睡眠模式 节能功能被启用。这意味着电动机此时已停止

运行，但可根据需要自动重新启动。

速度过高 电动机速度高于在 4-53 警告速度过高 中设

置的值。

速度过低 电动机速度低于在 4-52 警告速度过低 中设

置的值。

待机 在自动启动模式中，变频器将使用来自数字输

入或串行通讯的启动信号来启动电动机。

启动延迟 在 1-71 启动延迟 中设置了启动时间延迟。

一个启动命令被激活，电动机将在启动延时达

到后启动。

正/反向启动 作为 2 个不同数字输入的功能，选择了正向

启动和反向启动（参数组 5-1* 数字输入）。

根据被激活的对应端子，电动机将正向或反向

启动。

停止 变频器已从 LCP、数字输入或串行通讯收到一

个停止命令。

跳闸 发生一个报警，并且电动机被停止。一旦报警

原因被清除，便可以按 [Reset]（复位）以手

动方式或通过控制端子或串行通讯以远程方式

将变频器复位。

跳闸锁定 发生一个报警，并且电动机被停止。一旦报警

原因被清除，便必须对变频器执行电源循环。

随后可以按 [Reset]（复位）以手动方式或通

过控制端子或串行通讯以远程方式将变频器复

位。

表 7.4 工作状态

注意
在自动/远程模式下，变频器要求利用外部命令来执行功能。
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8 警告和报警

8.1 系统监测

变频器可以监测其输入功率、输出、电动机因数以及其他系

统性能指标的状况。警告或报警并不一定表明变频器自身

存在内部问题。在许多情况下，它表示的都是输入电压、电

动机负载或温度、外部信号或变频器内部逻辑所监测的其他

方面的故障状态。务必按照报警或警告中的说明调查这些

位于变频器之外的环节。

8.2 警告和报警类型

警告

当即将发生报警状况或存在异常运行条件并可能导致变频

器发出警报时，将发出警告。当异常状况消失时，警告会自

行清除。

报警

跳闸

当变频器跳闸，即变频器为了防止自身或系统受到损害而暂

停运行时，会发出报警。电动机将惯性停车至停止。变频器

逻辑会继续运行并监测变频器的状态。当故障状态消除后，

可以将变频器复位。随后它便可以再次开始运行。

跳闸可以用 4 种方式中的任何一种复位

• 按 LCP 上的 [Reset]（复位）按钮

• 数字复位输入命令

• 串行通讯复位输入命令

• 自动复位

出现导致变频器发生跳闸锁定的报警后，需要执行输入电力

循环。电动机将惯性停车至停止。变频器逻辑会继续运行

并监测变频器的状态。请断开变频器的输入电源，消除故障

原因，然后再恢复通电。该操作将变频器置于上述的跳闸状

态，并且可以用 4 种方式中的任何一种复位。

8.3 警告和报警显示

13
0B

P0
85

.1
1

Status
0.0Hz                        0.000psi                              0.00A

0.0Hz
1:0 - Off

!Live zero error [W2]
Off Remote Stop

!1(1)

图 8.1 警告显示

报警或跳闸锁定型报警会在屏幕上连同报警编号一起闪烁。

13
0B

P0
86

.1
1

Status
0.0Hz                              0.000kW                        0.00A

0.0Hz
0

Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

1(1)

图 8.2 报警显示

除了变频器 LCP 上的文字和报警代码外，还有 3 个状态

指示灯。

Auto
on Reset

Hand
on Off

Ba
ck

Cancel

InfoOKOn

Alarm

Warn.

13
0B

B4
67

.1
0

图 8.3 状态指示灯

 警告 LED 报警指示灯

警告 亮 关

报警 关 亮（闪烁）

跳闸锁定 亮 亮（闪烁）

表 8.1 状态指示灯说明
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8.4 警告和报警定义

表 8.2 定义了某个警告是否在某个报警之前发出，以及相关报警是导致设备跳闸还是导致设备发生跳闸锁定。

No. 说明 警告 报警/跳闸 报警/跳闸锁定 参数参考值

1 10 V 电压低 X    

2 断线故障 (X) (X)  6-01 断线超时功能

4 主电源缺相 (X) (X) (X) 14-12 输入缺相功能

5 直流回路电压高 X    

6 直流回路电压低 X    

7 直流回路过压 X X   

8 直流回路欠压 X X   

9 逆变器过载 X X   

10 电机 ETR 温度高 (X) (X)  1-90 电动机热保护

11 电动机热敏电阻温度过高 (X) (X)  1-90 电动机热保护

12 转矩极限 X X   

13 过电流 X X X  

14 接地故障 X X X  

15 不兼容硬件  X X  

16 短路  X X  

17 控制字超时 (X) (X)  8-04 控制超时功能

18 启动失败     

23 内部风扇故障 X    

24 外部风扇故障 X   14-53 风扇监测

25 制动电阻器短路 X    

26 制动电阻功率极限 (X) (X)  2-13 Brake Power

Monitoring

27 制动斩波器短路 X X   

28 制动检查 (X) (X)  2-15 Brake Check

29 变频器温度过高 X X X  

30 电动机缺 U 相 (X) (X) (X) 4-58 电机缺相功能

31 电动机缺 V 相 (X) (X) (X) 4-58 电机缺相功能

32 电动机缺 W 相 (X) (X) (X) 4-58 电机缺相功能

33 充电故障  X X  

34 现场总线通讯故障 X X   

35 超出频率范围 X X   

36 主电源故障 X X   

37 相位不平衡 X X   

38 内部故障  X X  

39 散热传感器  X X  

40 数字输出端子 27 过载 (X)   5-00 数字 I/O 模式,

5-01 端子 27 的模式

41 T29 过载 (X)   5-00 数字 I/O 模式,

5-02 端子 29 的模式

42 X30/6 过载 (X)   5-32 端子 X30/6 数字输出

(MCB 101)

42 X30/7 上的数字输出过载 (X)   5-33 端子 X30/7 数字输出

(MCB 101)

46 功率卡电源  X X  

47 24 V 电源过低 X X X  

48 1.8V 电源过低  X X  

49 速度极限 X (X)  1-86 跳闸速度下限 [RPM]

50 AMA 调整失败  X   
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No. 说明 警告 报警/跳闸 报警/跳闸锁定 参数参考值

51 AMA 检查 Unom 和 Inom  X   

52 AMA Inom 过低  X   

53 AMA 电动机过大  X   

54 AMA 电动机过小  X   

55 AMA 参数超出范围  X   

56 AMA 被用户中断  X   

57 AMA 超时  X   

58 AMA 内部故障 X X   

59 电流极限 X    

60 外部互锁 X    

62 输出频率达到极限 X    

64 电压极限 X    

65 控制卡温度 X X X  

66 散热片温度低 X    

67 选件配置已更改  X   

69 功率 卡温度  X X  

70 FC 配置不合规   X  

71 PTC 1 安全停 X X1)   

72 危险故障   X1)  

73 安全停车重启     

76 功率单元设置 X    

77 降低功率模式     

79 PS 配置错误  X X  

80 变频器初始化为默认值  X   

91 模拟输入 54 设置错误   X  

92 无流量 X X  22-2* 无流量检测

93 空泵 X X  22-2* 无流量检测

94 曲线结束 X X  22-5* 曲线结束

95 皮带断裂 X X  22-6* 皮带断裂检测

96 启动被延迟 X   22-7* 短周期保护

97 停止被延迟 X   22-7* 短周期保护

98 时钟故障 X   0-7* 时钟设置

203 电动机丢失     

204 转子被锁定     

243 制动 IGBT X X   

244 散热片温度 X X X  

245 散热传感器  X X  

246 功率卡电源  X X  

247 功率卡温度  X X  

248 PS 配置错误  X X  

250 新备件   X  

251 新类型代码  X X  

表 8.2 报警/警告代码表

(X) 取决于参数
1) 不能通过 14-20 复位模式 自动复位

下述警告/报警信息定义了每个警告/报警情况，提供了导致相关情况的可能原因，并详细介绍了解决程序或故障排查程序。
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警告 1, 10 V 电压低

控制卡端子 50 的电压低于 10 V。

请移除端子 50 的部分负载，因为 10 V 电源已经过载。

最大电流为 15 mA，或者最小阻值为 590Ω。

相连电位计的短路或电位计的接线不当可能造成这种情况。

故障排除

拆除端子 50 的接线。如果警告消失，则说明是客户接线

问题。如果警告未消失，请更换控制卡。

警告/报警 2, 断线故障

仅当用户在 6-01 断线超时功能 中进行了相关设置时，这

个警告或报警才会出现。某个模拟输入上的信号低于为该

输入设置的最小值的 50%。当线路断裂或发送该信号的设

备发生故障时可能造成这种情况。

故障排除

检查所有模拟输入端子上的连接。扩展卡端子

53 和 54 用于信号，端子 55 公用。MCB 101

端子 11 和 12 用于信号，端子 10 公用。MCB

109 端子 1、3、5 用于信号，端子 2、4、6 公

用）。

检查变频器的编程和开关设置是否与模拟信号类

型匹配。

执行输入端子信号测试。

警告/报警 4, 主电源缺相

电源的相位缺失，或者主电源电压太不稳定。变频器的输入

整流器发生故障时，也会出现此信息。选项在 14-12 输入
缺相功能 中设置。

故障排除

检查变频器的供电电压和供电电流。

警告 5, 直流回路电压高

中间电路电压（直流）超过高电压警告极限。该极限取决于

变频器的额定电压。设备仍处于活动状态。

警告 6, 直流回路电压低

中间电路电压（直流）低于低电压警告极限。该极限取决于

变频器的额定电压。设备仍处于活动状态。

警告/报警 7, 直流回路过压

如果中间电路电压超过极限，变频器稍后便会跳闸。

故障排除

连接制动电阻器

延长加减速时间

更改加减速类型

激活 2-10 制动功能 中的功能

增加 14-26 逆变器故障时的跳闸延迟

如果在电源降低期间发生此报警/警告，则会使用

借能运行 (14-10 Mains Failure) 作为解决方

案

警告/报警 8, 直流回路欠压

如果中间电路电压（直流回路）下降到电压下限之下，变频

器将检查是否连接了 24 V 直流备用电源。如果未连接

24 V 直流备用电源，变频器将在一个固定的延时后跳闸。

这个延时随设备规格而异。

故障排除

检查供电电压是否与变频器电压匹配。

执行输入电压测试。

执行软充电电路测试。

警告/报警 9, 逆变器过载

变频器将因过载（电流过高，持续时间过长）而切断电源。

逆变器电子热保护装置的计数器在达到 98% 时给出警告，

并在 100% 时跳闸，同时给出报警。只有在当计数器低于

上限的 90% 后，变频器才能复位。

故障在于，变频器在超过 100% 过载的情况下运行了过长

时间。

故障排除

将 LCP 上显示的输出电流与变频器的额定电流

进行对比。

将 LCP 上显示的输出电流与测得的电动机电流

进行对比。

在 LCP 上显示变频器热负载并监视该值。当变

频器持续在额定电流之上运行时，计数器将增加。

当在变频器持续在额定电流之下运行时，计数器将

减小。

警告/报警 10, 电动机因温度过高而过载

电子热敏保护 (ETR) 显示电动机过热。在 1-90 电动机
热保护 中可以选择当计数器达到 100% 时，变频器是给出

警告还是报警。当电动机过载超过 100% 的持续时间过长

时，会发生该故障。

故障排除

检查电动机是否过热。

检查电动机是否发生机械过载

检查 1-24 电动机电流 中的电动机电流设置是

否正确。

确保参数 1-20 到 1-25 中的电动机数据正确设

置。

如果使用了外部风扇，请检查是否在 1-91 电动机
外部风扇 中选择了它。

通过在 1-29 自动电动机调整 (AMA) 中运行

AMA，可以根据电动机来更准确地调整变频器，并

且降低热负载。

警告/报警 11, 电动机热敏电阻温度过高

检查热敏电阻是否断开。在 1-90 电动机热保护 中可以

选择变频器是给出警告还是报警。
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故障排除

检查电动机是否过热。

检查电动机是否发生机械过载。

使用端子 53 或 54 时，检查是否已在端子 53

或 54（模拟电压输入）和端子 50 （+10 伏电

压）之间正确连接了热敏电阻。同时检查 53 或

54 的端子开关是否设为电压。检查 1-93 热敏电
阻源是否选择了端子 53 或 54。

使用端子 18 或 19 时，请检查是否已在端子

18 或 19（仅数字输入 PNP）和端子 50 之间正

确连接了热敏电阻。检查 1-93 热敏电阻源是否

选择了端子 18 或 19。

警告/报警 12, 转矩极限

转矩超过 4-16 电动时转矩极限 中的值或 4-17 发电时
转矩极限 中的值。借助 14-25 转矩极限跳闸延迟，可将

这个仅发出警告的情况更改为先发出警告然后再给出报警。

故障排除

如果在加速期间超过电动机转矩极限，则加速时间

将被延长。

如果在减速期间超过发电机转矩极限，则减速时间

将被延长。

如果在运行期间达到转矩极限，转矩极限可能会被

提高。确保系统可以在更高的转矩下安全工作。

检查应用中的电动机电流是否过大。

警告/报警 13, 过电流

超过了逆变器峰值电流极限（约为额定电流的 200%）。该

警告将持续 1.5 秒左右，随后变频器将跳闸，并且报警。

冲击负载或高惯量负载的快速加速可能造成该故障。如果

在加速期间加速很快，则在借能运行之后也可能出现该故

障。如果选择了扩展机械制动控制，则可在外部将跳闸复

位。

故障排除

切断电源，然后检查电动机轴能否转动。

请检查电动机的型号是否与变频器匹配。

检查参数 1-20 到 1-25 中的电动机数据是否正

确。

报警 14, 接地故障

输出相通过电动机与变频器之间的电缆或电动机本身向大

地放电。

故障排查

请切断变频器电源，然后排除接地故障。

检查接地故障。方法是，用兆欧表测量电动机引线

和电动机的对地电阻。

报警 15, 不兼容硬件

已安装选件无法与当前的控制板硬件或软件一起工作。

记录下述参数的值，然后与您的 Danfoss 供应商联系：

15-40 FC 类型

15-41 功率范围

15-42 电压

15-43 SWversion

15-45 类型代码字符串

15-49 控制卡软件标志

15-50 功率卡软件标志

15-60 安装的选件

15-61 选件软件版本（对于每个选件插槽）

报警 16, 短路

电动机或电动机线路中发生短路。

切断变频器电源，然后排除短路故障。

警告/报警 17, 控制字超时

变频器没有通讯。

只有当 8-04 控制超时功能 未被设为 [0] 关时，此警告

才有效。

如果 8-04 控制超时功能 设为 [5] 停止并跳闸，变频器

将先给出一个警告，然后减速至停止，随后给出报警。

故障排查

检查串行通讯电缆上的连接。

增加 8-03 控制超时时间

检查通讯设备的工作是否正常。

验证是否根据 EMC 要求执行了正确的安装。

报警 18，启动失败

启动期间的速度在所允许的时间内未能超过 1-77 压缩机
最大启动速度 [RPM]。（在 1-79 压缩机启动到跳闸的最长
时间中设置）。这可能是因为电动机被阻塞造成的。

警告 23, 内部风扇故障

风扇警告功能是一个附加的保护功能，它检查风扇是否在运

行或是否安装了风扇。在 14-53 风扇监测 中可以禁用此

风扇警告（将其设为“[0] 禁用”）。

对于 D、E 和 F 机架滤波器，风扇的控制电压受到监视。

故障排除

检查风扇是否正常工作。

对风扇电源执行电源循环，并检查风扇在启动时是

否会转动片刻。

检查散热片和控制卡上的传感器。

警告 24, 外部风扇故障

风扇警告功能是一个附加的保护功能，它检查风扇是否在运

行或是否安装了风扇。在 14-53 风扇监测 中可以禁用此

风扇警告（将其设为“[0] 禁用”）。
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故障排除

检查风扇是否正常工作。

对风扇电源执行电源循环，并检查风扇在启动时是

否会转动片刻。

检查散热片和控制卡上的传感器。

警告 25, 制动电阻器短路

在运行过程中会对制动电阻器进行监测。如果发生短路，制

动功能将被禁用，并显示此警告。变频器仍可工作，但将丧

失制动功能。请切断变频器的电源，然后更换制动电阻器

（请参阅 2-15 Brake Check）。

警告/报警 26, 制动电阻功率极限

传输给制动电阻器的功率的是按最近 120 秒钟运行时间

内的平均值来计算的。该计算基于中间电路电压以及在

2-16 交流制动最大电流 中设置的制动电阻值。此警告仅

在驱散制动功率高于制动电阻功率的 90% 时才有效。如

果在 2-13 Brake Power Monitoring 中选择了 [2] 跳
闸，则当驱散制动功率达到 100% 时，变频器将跳闸。

警告/报警 27, 制动斩波器故障

在运行过程中会对制动晶体管进行监测，如果发生短路，则

会禁用制动功能，并发出警告。变频器仍可运行，但由于制

动晶体管已短路，因此即使制动电阻器已无效，也将有大量

功率传输给它。

请切断变频器电源，然后拆除制动电阻器。

警告/报警 28, 制动检查失败

没有连接制动电阻器，或者它无法正常工作。

检查 2-15 Brake Check。

报警 29, 散热片温度

超过了散热片的最高温度。在温度未降到指定的散热片温

度之前 ，温度故障不能复位。跳闸和复位点因变频器的规

律规格而异。

故障排除

检查是否存在下述情况。

环境温度过高。

电动机电缆太长。

变频器上方和下方的气流间隙不正确。

变频器周围的气流受阻。

散热片风扇损坏。

散热片变脏。

报警 30, 电动机缺 U 相

变频器与电动机之间的电动机 U 相缺失。

请切断变频器电源，然后检查电动机的 U 相。

报警 31, 电动机缺 V 相

变频器与电动机之间的电动机 V 相缺失。

切断变频器的电源，然后检查电动机 V 相。

报警 32, 电动机缺 W 相

变频器与电动机之间的电动机 W 相缺失。

切断变频器电源，然后检查电动机的 W 相。

报警 33, 充电故障

短时间内上电次数过多。让设备冷却到工作温度。

警告/报警 34, 现场总线通讯故障

通讯选件卡上的现场总线不能正常工作。

警告/报警 36, 主电源故障

只有当变频器的供电电压缺失并且 14-10 Mains Failure
未设成 [0] 无功能 时，此警告/报警才有效。检查变频器

的熔断器及设备的主电源。

报警 38, 内部故障

发生内部故障时，会显示表 8.3 定义的代号。

故障排除

执行供电循环

检查选件是否正确安装

检查线路是否松脱

可能需要与您的 Danfoss 供应商或服务部门联系。记下

代号，以备进一步的故障排查之用。

No. 文本

0 串行端口无法初始化。与 Danfoss 供应商或

Danfoss 服务部门联系。

256-258 功率卡的 EEPROM 数据有问题或太旧。更换功率

卡。

512-519 内部故障。与 Danfoss 供应商或 Danfoss 服务

部门联系。

783 参数值超出最小/最大极限

1024-1284 内部故障。与 Danfoss 供应商或 Danfoss 服务

部门联系。

1299 插槽 A 中的选件软件版本过旧

1300 插槽 B 中的选件软件版本过旧

1302 插槽 C1 中的选件软件版本过旧

1315 插槽 A 中的选件软件版本不受支持（不允许）

1316 插槽 B 中的选件软件版本不受支持（不允许）

1318 插槽 C1 中的选件软件版本不受支持（不允许）

1379-2819 内部故障。与 Danfoss 供应商或 Danfoss 服务

部门联系。

2561 更换控制卡

2820 LCP 堆栈溢出

2821 串行端口溢出

2822 USB 端口溢出

3072-5122 参数值超出了其极限

5123 插槽 A 中的选件： 硬件与控制板硬件不兼容

5124 插槽 B 中的选件： 硬件与控制板硬件不兼容

5125 插槽 C0 中的选件： 硬件与控制板硬件不兼容

5126 插槽 C1 中的选件： 硬件与控制板硬件不兼容

5376-6231 内部故障。与 Danfoss 供应商或 Danfoss 服务

部门联系。

表 8.3 内部故障代号

报警 39, 散热传感器

散热片温度传感器无反馈。

功率卡无法获得来自 IGBT 热传感器的信号。问题可能出

在功率卡、门驱动器卡或功率卡和门驱动器卡之间的带状电

缆上。

警告 40, 数字输出端子 27 过载

检查与端子 27 相连的负载，或拆除短路连接。检查

5-00 数字 I/O 模式 和 5-01 端子 27 的模式。
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警告 41, 数字输出端子 29 过载

检查与端子 29 相连的负载，或拆除短路连接。检查

5-00 数字 I/O 模式 和 5-02 端子 29 的模式。

警告 42, X30/6 或 X30/7 上的数字输出过载

对于 X30/6，请检查与 X30/6 相连的负载，或拆除短路连

接。检查 5-32 端子 X30/6 数字输出 (MCB 101)。

对于 X30/7，请检查与 X30/7 相连的负载，或拆除短路连

接。检查 5-33 端子 X30/7 数字输出 (MCB 101)。

报警 45, 接地故障 2

启动时发生接地故障。

故障排除

检查是否正确接地并且接地线路是否松脱。

检查线缆规格是否正确。

检查电动机电缆是否发生短路或存在泄漏电流。

报警 46, 功率卡电源

功率卡的电源超出范围。

功率卡上的开关模式电源 (SMPS) 产生 3 个电源： 24

V、5 V、+/- 18 V。当随 MCB 107 选件一起使用 24 V 直

流供电时，只会监视 24 V 和 5 V 电源。当使用三相主

电源电压供电时，所有 3 个供电电压都会被监视。

故障排除

检查功率卡是否有问题。

检查控制卡是否有问题。

检查选件卡是否有问题。

如果使用了 24 V 直流电源，请检查其供电是否

正常。

警告 47, 24 V 电源故障

24 V 直流在功率卡上测量。外接 24 V 直流备用电源可

能过载，否则请与 Danfoss 供应商联系。

警告 48, 1.8 V 电源下限

控制卡上使用的 1.8 V 直流电源超出了所允许的限制。

该电源在控制卡上测量。检查控制卡是否有问题。如果存

在选件卡，请检查是否发生过压情况。

警告 49, 速度极限

当速度不在 4-11 电机速度下限 和 4-13 电机速度上限
所指定的范围内时，变频器将显示警告。当速度低于在

1-86 跳闸速度下限 [RPM] 中指定的极限时（启动或停止

时除外），变频器将跳闸。

报警 50, AMA 调整失败

与 Danfoss 供应商或 Danfoss 服务部门联系。

报警 51, AMA 检查 Unom 和 Inom

电动机电压、电动机电流和电动机功率的设置有误。检查参

数 1-20 到 1-25 中的设置。

报警 52, AMA Inom 过低

电动机电流过低。请检查这些设置。

报警 53, AMA 电动机过大

电动机太大，无法执行 AMA。

报警 54, AMA 电动机过小

电动机太小，无法执行 AMA。

报警 55, AMA 参数超出范围

电动机的参数值超出可接受的范围。AMA 无法运行。

报警 56, AMA 被用户中断

用户中断了 AMA。

报警 57, AMA 内部故障

尝试重新启动 AMA。重复重启可能会使电动机过热。

报警 58, AMA 内部故障

请与 Danfoss 供应商联系。

警告 59, 电流极限

电流高于 4-18 电流极限 所指定的值。确保参数 1-20

到 1-25 中的电动机数据正确设置。电流极限可能被提

高。确保系统可以在更高极限下安全工作。

警告 60, 外部互锁

一个数字输入信号表明在变频器外部存在故障状态。已向

频率控制器发出外部互锁命令，从而使其跳闸。清除外部故

障状态。要继续正常运行，请对设置为外部互锁的端子施加

24 V 直流电。将变频器复位。

警告 62, 输出频率极限

输出频率达到在 4-19 最大输出频率 中设置的值。检查

相关应用，以确定原因。输出频率极限可能被提高。确保系

统可以在更高输出频率下安全工作。当输出低于最大极限

时，警告便会消除。

警告/报警 65, 控制卡温度过高

控制卡的切断温度为 80 °C。

故障排除

• 检查环境工作温度是否在极限范围内

• 检查过滤器是否堵塞

• 检查风扇工作情况

• 检查控制卡

警告 66, 散热片温度低

变频器温度过低，无法工作。该警告基于 IGBT 模块中的

温度传感器。

提升设备的环境温度。此外，也可以一旦在电动机停止时便

为变频器提供少许电流，为此请设置 2-00 直流夹持/预热
电流（设为 5%）和 1-80 停止功能。

报警 67, 选件模块配置已更改

自上次关机以来添加或移除了一个或多个选件。检查配置

变化是否符合预期，然后将设备复位。

报警 68, 安全停止已激活

端子 37 上的 24 V 直流信号丢失，这导致滤波器跳闸。

要恢复正常工作，请在端子 37 上施加 24 V 直流电压，

然后将滤波器复位。

报警 69, 功率卡温度

功率卡上的温度传感器温度过高或过低。

故障排除

检查环境工作温度是否在极限范围内。

检查过滤器是否堵塞。

检查风扇工作情况。

检查功率卡。
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报警 70, FC 配置不合规

控制卡和功率卡不兼容。请与供应商联系，并提供设备铭牌

上的类型代码和卡的部件号，以便检查兼容性。

报警 78, 跟踪错误变频器被初始化为默认值

手动复位后，参数设置被初始化为默认设置。将设备复位可

清除报警。

报警 92, 无流量

在系统中检测到无流量情况。22-23 无流量功能 被设为

发出报警。 排查系统故障，在消除故障后，将变频器复

位。

报警 93, 空泵

当变频器以高速工作时，系统中的无流量情况可能表明空泵

状态。22-26 空泵功能 被设为发出报警。 排查系统故

障，在消除故障后，将变频器复位。

报警 94, 曲线结束

反馈低于给定值。这可能说明存在系统泄漏。22-50 曲线
结束功能被设为发出报警。排查系统故障，在消除故障后，

将变频器复位。

报警 95, 断裂皮带

转矩低于为无负载设置的转矩水平，表明存在断裂的皮带。

22-60 断裂皮带功能被设为发出警报。排查系统故障，在

消除故障后，将变频器复位。

报警 96, 启动被延迟

由于短周期保护处于活动状态，电动机启动被延迟。

22-76 启动间隔被启用。排查系统故障，在消除故障后，

将变频器复位。

警告 97, 停止被延迟

由于激活了短周期保护，电动机的停止被延迟。22-76 启
动间隔被启用。排查系统故障，在消除故障后，将变频器复

位。

警告 98, 时钟故障

时间未设置或 RTC 时钟发生故障。在 0-70 设置日期和
时间 中重设时钟。

警告 203，电动机丢失

当变频器控制多台电动机时，检测到欠载情况。 这可能说

明电动机丢失。 检查系统的工作是否正常。

警告 204，转子被锁定

当变频器控制多台电动机时，检测到过载情况。 这可能说

明转子被锁定。 检查电动机的工作是否正常。

警告 250, 新备件

变频器中的组件被更换。要以正常模式运行，请将变频器复

位。

警告 251, 新类型代码

更换了功率卡或其他组件，并且类型代码发生变化。通过复

位可消除警告和恢复正常工作。
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9 基本故障排查

9.1 启动和操作

故障现象 可能原因 测试 解决办法

黑屏/无功能

输入电源缺失 请参阅 表 3.1。 检查输入电源。

熔断器缺失或开路，或者断路器跳

闸

有关可能原因，请参阅本表的熔断

器开路和断路器跳闸。

请遵照执行所提供的建议。控制端

子接线

LCP 未加电 检查 LCP 电缆是否正确连接或是

否损坏。

更换有问题的 LCP 电缆或接好电

缆。

控制电压短路（端子 12 或 50 ）

或在控制端子处

检查端子 12/13 到 20-39 的 24

V 控制电压，或检查端子 50 到

55 的 10 V 供电电压。

正确进行端子接线。

错误的 LCP（专供 VLT® 2800 或

5000/6000/8000/ FCD 或 FCM

使用的 LCP）

 请仅使用 LCP 101（部件号

130B1124）或 LCP 102（部件号

130B1107）。

对比度设置不当  按 [Status]（状态）+ [▲]/[▼]

来调整对比度。

显示屏 (LCP) 有问题 用不同 LCP 进行测试。 更换有问题的 LCP 电缆或接好电

缆。

内部供电故障或 SMPS 有问题  与供应商联系。

间歇显示

由于控制线路连接有误或变频器

内部故障，导致电源 (SMPS) 过载

要排除控制线路问题，请拆卸端子

组，从而断开所有控制线路。

如果屏幕保持点亮状态，则说明问

题在控制线路中。检查线路是否短

路或连接有误。如果屏幕仍然无显

示，请执行“黑屏”排查步骤。

电机未运行

维修开关被打开，或电动机连接缺

失

检查是否已连接电动机，并且连接

是否被（维修开关或其他装置）断

开。

连接电动机，并检查维修开关。

24 V 直流选件卡未接通主电源 如果显示屏可工作但是变频器无输

出，请检查变频器是否接通了主电

源。

接通电源并运行设备。

LCP 停止键 检查是否按了 [Off]（停止）键。 按 [Auto On]（自动启动）或

[Hand On]（手动启动）（取决于工

作模式）运行电动机。

缺少启动信号（待机） 检查 5-10 端子 18 数字输入，确

认端子 18 的设置是否正确（使用

默认设置）。

施加一个有效启动信号，以启动电

动机。

电动机惯性停车信号处于激活状

态（惯性停车）

检查 5-12 惯性停车反逻辑，确认

端子 27 的设置是否正确（使用默

认设置）。

在端子 27 上施加 24 V 信号，或

将该端子设为无功能。

错误的参考值信号源 检查参考值信号： 是本地、远程还

是总线参考值？ 是否正在使用预

置参考值？ 端子连接是否正确？

端子的标定是否正确？ 是否有参

考值信号？

进行正确设置。检查 3-13 参考值

位置。请在参数组 3-1* 参考值中

启用预置参考值。检查接线是否正

确。检查端子的标定。检查参考值

信号。

电动机运动方向错误

电动机转速极限 检查 4-10 电动机速度方向 是否

正确设置。

进行正确设置。

启用了反向信号 检查是否在参数组 5-1* 数字输入

中为端子设置了反向命令。

禁用反向信号。

电动机相序接反  请参阅本手册的 3.7 检查电动机

旋转情况。
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故障现象 可能原因 测试 解决办法

电动机未达到最大速度

频率极限设置有误 检查 4-13 电机速度上限、4-14 电

动机速度上限 [Hz] 和 4-19 最

大输出频率 中的输出极限

设置正确的极限。

参考值输入信号的标定有误 检查 6-* 模拟 I/O 模式和参数

组 3-1* 参考值中的参考值输入信

号标定。参数组 3-0* 参考值极限

中的参考值极限。

进行正确设置。

电动机速度不稳定

参数设置可能不当 检查所有电动机参数的设置，包括

所有电动机补偿设置。对于闭环模

式，请检查 PID 设置。

检查参数组 1-6* 模拟 I/O 模式

中的设置。对于闭环模式，请检查

参数组 20-0* 反馈中的设置。

电动机运行困难

可能发生过磁化 检查所有电动机参数中的电动机设

置是否正确。

检查参数组 1-2* 电动机数据、

1-3* 高级电动机数据和 1-5* 与

负载无关的设置中的电动机设置。

电动机不制动
可能是制动参数的设置不正确。

减速时间可能太短。

检查制动参数。检查加减速时间设

置。

检查参数组 2-0* 直流制动和

3-0* 参考值极限。

电源熔断器开路或断路器跳

闸

相间短路 电动机或面板存在相间短路问题。

检查电动机和面板的各相是否发生

短路。

排除所发现的任何短路。

电动机过载 电动机在当前应用中过载。 执行启动测试，并验证电动机电流

是否符合规范。如果电动机电流超

过其铭牌上的满载电流，电动机只

能降低负载运行。查看针对相关应

用的规范。

连接松脱 执行启动前检查，以了解是否存在

松脱连接。

紧固松脱的连接。

主电源电流不平衡超过 3%

主电源问题（请参阅关于报警 4

主电源缺相的说明）

在变频器中将输入电源引线依次调

换一个位置： A 到 B、B 到 C、C

到 A。

如果不平衡现象随线缆转移，则说

明是电源问题。检查主电源。

变频器问题 在变频器中将输入电源引线依次调

换一个位置： A 到 B、B 到 C、C

到 A。

如果不平衡现象停留在同一输入端

子上，则说明是设备问题。与供应

商联系。

电动机电流不平衡度过 3%

电动机或电动机接线问题 将电动机输出接线依次调换一个位

置： U 到 V、V 到 W、W 到 U。

如果不平衡现象跟随接线转移，则

说明问题在电动机或电动机接线

上。检查电动机和电动机接线。

变频器问题 将电动机输出接线依次调换一个位

置： U 到 V、V 到 W、W 到 U。

如果不平衡现象停留在同一输出端

子上，则说明是设备问题。与供应

商联系。

声源性噪音或振动（比如，

风扇叶片发出噪声，或在某

些频率下发生振动）

共振，比如在电动机/风扇系统中

借助参数组 4-6* 中的参数，将临

界频率旁路。

检查噪音和/或振动是否已抑降到

可接受的限值。

在 14-03 超调 中关闭超调。

在参数组 14-0* 中更改开关模式

和频率。

在 1-64 共振衰减 中增大共振衰

减。

表 9.1 启动和操作
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10 规格

10.1 取决于功率 的规格

10.1.1 主电源电压 3x200-240 V AC

变频器

典型主轴输出 [kW]

P1K1

1.1

P1K5

1.5

P2K2

2.2

P3K0

3

P3K7

3.7

IP20/机架 6) A2 A2 A2 A3 A3

IP55/类型 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

208 V 时的典型主轴输出 [HP] 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9

输出电流      

持续

(3x200-240 V) [A]
6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

间歇

(3x200-240 V) [A]
7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

持续

kVA 值 (208 V AC) [kVA]
2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

最大输入电流

持续

(3x200-240 V) [A]
5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

间歇

(3x200-240 V) [A]
6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

附加规范

最大额定负载时的预计功率损耗

[W] 4)
63 82 116 155 185

IP20、IP21 最大电缆横截面积（主电源、电动机、制

动和负载共享）[mm2 (AWG)]

4,4,4 (12,12,12)

（最小 0.2(24)）

IP55、IP66 最大电缆横截面积（主电源、电动机、制

动和负载共享）[mm2 (AWG)]
4, 4, 4 (12, 12, 12)

带断路器的最大电缆横截面积 6, 4, 4 (10, 12, 12)

IP20 机箱重量 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

IP21 机箱重量 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5

IP55 机箱重量 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13.5 13.5

IP66 机箱重量 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13.5 13.5

效率 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

表 10.1 主电源电压 3 x 200-240 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟
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变频器

典型主轴输出 [kW]

P5K5

5.5

P7K5

7.5

P11K

11

P15K

15

P18K

18.5

P22K

22

P30K

30

P37K

37

P45K

45

IP20/机架 7) B3 B3 B3 B4 B4 C3 C3 C4 C4

IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP55/类型 12 B1 B1 B1 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 C1 C1 C1 C2 C2

208 V 时的典型主轴

输出 [HP]
7.5 10 15 20 25 30 40 50 60

输出电流

持续

(3x200-240 V) [A]
24.2 30.8 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170

间歇

(3x200-240 V) [A]
26.6 33.9 50.8 65.3 82.3 96.8 127 157 187

持续

kVA 值 (208 V AC) [kVA]
8.7 11.1 16.6 21.4 26.9 31.7 41.4 51.5 61.2

最大输入电流

持续

(3x200-240 V) [A]
22.0 28.0 42.0 54.0 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

间歇

(3x200-240 V) [A]
24.2 30.8 46.2 59.4 74.8 88.0 114.0 143.0 169.0

附加规范

最大额定负载时的预计功率损

耗 [W] 4)
269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636

IP20 最大电缆横截面积（主电

源、制动、电动机和负载共享）
10, 10 (8,8,-)

35,-,-

(2,-,-)
35 (2) 50 (1) 150 (300MCM)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横

截面积（主电源、电动机）[mm2

(AWG)]

10, 10 (8,8,-)

35, 25,

25 (2,

4, 4)

50 (1) 150 (300MCM)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横

截面积（制动、负载共享）[mm2

(AWG)]

16, 10, 16 (6, 8,

6)

35,-,-

(2,-,-)
50 (1) 95 (3/0)

含主电源断路开关： 16/6 35/2 35/2 70/3/0
185/

kcmil350

IP20 机箱重量 [kg] 12 12 12 23.5 23.5 35 35 50 50

IP21 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65

IP55 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65

IP66 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65

效率 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97

表 10.2 主电源电压 3 x 200-240 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟
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10.1.2 主电源 3x380-480 V AC

变频器

典型主轴输出 [kW]

P1K1

1.1

P1K5

1.5

P2K2

2.2

P3K0

3

P4K0

4

P5K5

5.5

P7K5

7.5

460 V 时的典型主轴输出 [HP] 1.5 2.0 2.9 4.0 5.0 7.5 10

IP20/机架 6) A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/类型 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

输出电流

持续 (3x380-440V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

间歇 (3x380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6

持续 (3x441-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

间歇 (3x441-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4

持续 kVA 值 (400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

持续 kVA 值 (460 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

最大输入电流

持续

(3x380-440V) [A]
2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4

间歇

(3 x 380-440 V) [A]
3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8

持续

(3x441-480 V) [A]
2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

间歇

(3x441-480 V) [A]
3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3

附加规范

最大额定负载时的预计功率损耗

[W] 4)
58 62 88 116 124 187 255

IP20、IP21 最大电缆横截面积（主

电源、电动机、制动和负载共享）[mm2

(AWG )]2)

4,4,4 (12,12,12)

（最小 0.2(24)）

IP55、IP66 最大电缆横截面积（主

电源、电动机、制动和负载共享）[mm2

(AWG )]2)
4, 4, 4 (12, 12, 12)

带断路器的最大电缆横截面积 6, 4, 4 (10, 12, 12)

IP20 机箱重量 [kg] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

IP21 机箱重量 [kg]        

IP55 机箱重量 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 14.2 14.2

IP66 机箱重量 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 14.2 14.2

效率 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

表 10.3 主电源电压 3 x 380-480 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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变频器

典型主轴输出 [kW]

P11K

11

P15K

15

P18K

18.5

P22K

22

P30K

30

460 V 时的典型主轴输出 [HP] 15 20 25 30 40

IP20/机架 7) B3 B3 B3 B4 B4

IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2

IP55/类型 12 B1 B1 B1 B2 B2

IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2

输出电流

持续 (3x380-439 V) [A] 24 32 37.5 44 61

间歇 (3x380-439 V) [A] 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1

持续 (3x440-480 V) [A] 21 27 34 40 52

间歇 (3x440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6

持续 kVA 值 (400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 42.3

持续 kVA 值 (460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4

最大输入电流

持续 (3x380-439 V) [A] 22 29 34 40 55

间歇 (3x380-439 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5

持续 (3x440-480 V) [A] 19 25 31 36 47

间歇 (3x440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7

附加规范

最大额定负载时的预计功率损耗 [W] 4) 278 392 465 525 698

IP20 最大电缆横截面积（主电源、制动、电

动机和负载共享）
16, 10, - (8, 8, -) 35, -, - (2, -, -) 35 (2)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横截面积（主电

源、电动机）[mm2 (AWG)]
10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25, 25 (2, 4, 4) 50 (1)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横截面积（制动、

负载共享）[mm2 (AWG)]
10, 10, - (8, 8, -) 35, -, - (2, -, -) 50 (1)

含主电源断路开关： 16/6

IP20 机箱重量 [kg] 12 12 12 23.5 23.5

IP21 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 27

IP55 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 27

IP66 机箱重量 [kg] 23 23 23 27 27

效率 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

表 10.4 主电源电压 3 x 380-480 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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变频器

典型主轴输出 [kW]

P37K37 P45K

45

P55K

55

P75K

75

P90K

90

460 V 时的典型主轴输出 [HP] 50 60 75 100 125

IP20/机架 7) B4 C3 C3 C4 C4

IP21/NEMA 1 C1 C1 C1 C2 C2

IP55/类型 12 C1 C1 C1 C2 C2

IP66/NEMA 4X C1 C1 C1 C2 C2

输出电流

持续 (3x380-439 V) [A] 73 90 106 147 177

间歇 (3x380-439 V) [A] 80.3 99 117 162 195

持续 (3x440-480 V) [A] 65 80 105 130 160

间歇 (3x440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176

持续 kVA 值 (400 V AC) [kVA] 50.6 62.4 73.4 102 123

持续 kVA 460 V AC) [kVA] 51.8 63.7 83.7 104 128

最大输入电流

持续 (3x380-439 V) [A] 66 82 96 133 161

间歇 (3x380-439 V) [A] 72.6 90.2 106 146 177

持续 (3x440-480 V) [A] 59 73 95 118 145

间歇 (3x440-480 V) [A] 64.9 80.3 105 130 160

附加规范

最大额定负载时的预计功率损耗 [W] 4) 739 843 1083 1384 1474

IP20 最大电缆横截面积（主电源、制动、电动机和

负载共享）
50 (1) 150 (300 MCM)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横截面积（主电源、电

动机）[mm2 (AWG)]
 150 (300 MCM)

IP21、IP55、IP66 最大电缆横截面积（制动、负载

共享）[mm2 (AWG)]
 95 (3/0)

含主电源断路开关： 35/2 35/2 70/3/0 185/kcmil350

IP20 机箱重量 [kg] 23.5 35 35 50 50

IP21 机箱重量 [kg] 45 45 45 65 65

IP55 机箱重量 [kg] 45 45 45 65 65

IP66 机箱重量 [kg] 45 45 45 65 65

效率 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

表 10.5 主电源电压 3 x 380-480 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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10.1.3 主电源电压 3x525-600 V AC

变频器

典型主轴输出 [kW]

P1K1

1.1

P1K5

1.5

P2K2

2.2

P3K0

3

P3K7

3.7

P4K0

4

P5K5

5.5

P7K5

7.5

IP20/机架 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3

IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3

IP55/类型 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

输出电流

持续

(3x525-550 V) [A]
2.6 2.9 4.1 5.2 - 6.4 9.5 11.5

间歇

(3x525-550 V) [A]
2.9 3.2 4.5 5.7 - 7.0 10.5 12.7

持续

(3x525-600 V) [A]
2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0

间歇

(3x525-600 V) [A]
2.6 3.0 4.3 5.4 - 6.7 9.9 12.1

持续 kVA

(525 V AC) [kVA]
2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0

持续 kVA

(575 V AC) [kVA]
2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0

最大输入电流

持续

(3x525-600 V) [A]
2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4

间歇

(3x525-600 V) [A]
2.7 3.0 4.5 5.7 - 6.4 9.5 11.5

附加规范

最大额定负载时的预计功率损耗

[W] 4)
50 65 92 122 - 145 195 261

IP20 最大电缆横截面积（主电源、

电动机、制动和负载共享）[mm2]/

[AWG]

4,4,4 (12,12,12)

（最小 0.2(24)）

IP55、IP66 最大电缆横截面积（主

电源、电动机、制动和负载分配）

[mm2]/[AWG]

4,4,4 (12,12,12)

（最小 0.2(24)）

带断路器时的最大电缆横截面积 6, 4, 4 (12, 12, 12)

含主电源断路开关： 4/12

IP20 重量 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 - 6.5 6.6 6.6

IP21/55 重量 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2

效率 4) 0.97 0.97 0.97 0.97 - 0.97 0.97 0.97

表 10.6 主电源电压 3x525-600 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

5) 带制动和负载共享 95/4/0

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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变频器

典型主轴输出 [kW]

P11K

11

P15K

15

P18K

18.5

P22K

22

P30K

30

P37K

37

P45K

45

P55K

55

P75K

75

P90K

90

IP20/机架 B3 B3 B3 B4 B4 B4 C3 C3 C4 C4

IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP55/类型 12 B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

输出电流

持续

(3x525-550 V) [A]
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137

间歇

(3x525-550 V) [A]
21 25 31 40 47 59 72 96 116 151

持续

(3x525-600 V) [A]
18 22 27 34 41 52 62 83 100 131

间歇

(3x525-600 V) [A]
20 24 30 37 45 57 68 91 110 144

持续 kVA

(525 V AC) [kVA]
18.1 21.9 26.7 34.3 41 51.4 61.9 82.9 100 130.5

持续 kVA

(575 V AC) [kVA]
17.9 21.9 26.9 33.9 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6 130.5

最大输入电流

持续

(3x525-600 V) [A]
17.2 20.9 25.4 32.7 39 49 59 78.9 95.3 124.3

间歇

(3x525-600 V) [A]
19 23 28 36 43 54 65 87 105 137

附加规范

最大额定负载时的预计

功率损耗 [W] 4)
300 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500

IP21、IP55、IP66 最大

电缆横截面积（主电源、

制动、负载共享）[mm2 /

(AWG)])

16, 10, 10 (6,

8, 8)
35,-,-(2,-,-) 50,-,- (1,-,-) 95 (4/0)

IP21、IP55、IP66 最大

电缆横截面积（电动机）

[mm2 /(AWG)]

10, 10, - (8,

8, -)

35, 25, 25 (2,

4, 4)
50,-,- (1,-,-) 150 (300 MCM)

IP20 最大电缆横截面

积（主电源、电动机和负

载共享）[mm2/(AWG)]

10, 10, - (8,

8, -)
35, -, - (2, -, -) 50,-,- (1,-,-) 150 (300 MCM)

带断路器时的最大电缆

横截面积
16, 10, 10 (6, 8, 8) 50, 35, 35 (1, 2, 2)

95, 70,

70

(3/0,

2/0,

2/0)

185, 150, 120 (350 MCM,

300 MCM, 4/0)

含主电源断路开关： 16/6 35/2 70/3/0 185/kcmil350

IP20 重量 [kg] 12 12 12 23.5 23.5 23.5 35 35 50 50

IP21/55 重量 [kg] 23 23 23 27 27 27 45 45 65 65

效率 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

表 10.7 主电源电压 3 x525-600 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

5) 带制动和负载共享 95/4/0

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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10.1.4 主电源电压 3x525-690 V AC

变频器

典型主轴输出 [kW]

P11K

11

P15K

15

P18K

18.5

P22K

22

P30K

30

P37K

37

P45K

45

P55K

55

P75K

75

P90K

90

575 V 时的典型主轴输

出 [HP]
10 16.4 20.1 24 33 40 50 60 75 100

IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 C2 C2 C2 C2 C2

IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 C2 C2 C2 C2 C2

输出电流

持续

(3x525-550 V) [A]
14 19 23 28 36 43 54 65 87 105

间歇

(3x525-550 V) [A]
15.4 20.9 25.3 30.8 39.6 47.3 59.4 71.5 95.7 115.5

持续

(3x551-690 V) [A]
13 18 22 27 34 41 52 62 83 100

间歇

(3x551-690 V) [A]
14.3 19.8 24.2 29.7 37.4 45.1 57.2 68.2 91.3 110

持续 kVA 值

(550 V AC) [kVA]
13.3 18.1 21.9 26.7 34.3 41 51.4 61.9 82.9 100

持续 kVA

(575 V AC) [kVA]
12.9 17.9 21.9 26.9 33.8 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6

持续 kVA 值

(690 V AC) [kVA]
15.5 21.5 26.3 32.3 40.6 49 62.1 74.1 99.2 119.5

最大电缆规格

（主电源、电动机、制动）

[mm2]/(AWG) 2)

35 (1/0) 95 (4/0)

最大输入电流

持续

(3x525-690 V) [A]
15 19.5 24 29 36 49 59 71 87 99

间歇

(3x525-690 V) [A]
16.5 21.5 26.4 31.9 39.6 53.9 64.9 78.1 95.7 108.9

预熔熔断器最大规格 1)

[A]
63 63 63 63 80 100 125 160 160 160

环境

最大额定负载时的预计功

率损耗

[W] 4)
201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440

重量：

IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65

IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65

效率 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

1) 有关熔断器类型的信息，请参阅 10.3 熔断器规格
2) 美国线规
3)用 5 米屏蔽电动机电缆在额定负载和额定频率下测量
4)额定负载条件下的典型功率损耗，可能有 ±15% 的偏差（与电压和电缆情况的变化相关的容许范围）。

这些值基于典型的电动机效率。效率较低的电动机还会增加变频器的功率损耗，反之亦然。

如果开关频率超过标称值，功率损耗将显著上升。

其中已包括 LCP 的功率消耗和控制卡的典型功率消耗。其他选件和客户负载可能使损耗增加 30 W。（尽管满载的控制卡或插槽 A 或插

槽 B 选件一般只会分别带来 4 W 的额外损耗）。

尽管使用了最先进的测量设备，但是应允许一定的测量误差 (±5%)。
5)电动机和主电源电缆： 300 MCM/150 mm2

6) 使用转换套件可将 A2+A3 转换为 IP21。另请参阅设计指南中的机械安装和 IP 21/类型 1 机箱套件。
7) 使用转换套件可将 B3+4 和 C3+4 转换为 IP21。另请参阅设计指南中的机械安装和 IP 21/类型 1 机箱套件。

表 10.8 主电源电压 3x525-690 V AC - 正常过载 110%，持续 1 分钟

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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10.2 常规技术数据

主电源电压

供电端子 L1, L2, L3

供电电压 200-240 V ±10%
供电电压 380-480 V ±10%
供电电压 525-600 V ±10%

主电源电压低/主电源断电：
如果主电源电压低或主电源断电， 变频器会继续工作，直到中间电路电压低于最低停止水平（一般比变频器的最低额定
电源电压低 15%）为止。当主电源电压比变频器的最低额定电源电压低 10% 时，将无法实现启动和满转矩。

供电频率 50/60 Hz ±5%
主电源各相位之间的最大临时不平衡 额定供电电压的 3.0%

真实功率因数 (λ) ≥ 0.9 标称值（额定负载时）

位移功率因数 (cos ϕ) 接近 1 (> 0.98)
打开输入电源 L1、L2、L3（上电）（当功率 ≤ 7.5kW 时） 最多 2 次/分钟。

打开输入电源 L1、L2、L3（上电）（当功率为 11-75 kW 时） 最多 1 次/分钟。

打开输入电源 L1、L2、L3（上电）（当功率 ≥ 90 kW 时） 最多 1 次/2 分钟。

环境符合 EN60664-1 标准要求 过电压类别 III/ 污染度 2

此设备适用于能够提供不超过 100,000 RMS 安培的均方根对称电流和最大电压为 240/500/600/690 V 的电路。

电动机输出 (U, V, W)

输出电压 供电电压的 0-100%

输出频率 (1.1-90 kW) 0-590 Hz

输出切换 无限制

加减速时间 1-3600 s

1) 取决于电压和功率

转矩特性

启动转矩（恒转矩） 最大 110%，持续 1 分钟。*

启动转矩 最大值 135%，不超过 0.5 秒*

过载转矩（恒转矩） 最大 110%，持续 1 分钟。*

*与 FC 103 额定转矩的相对百分比。

控制电缆的长度和横截面积 1)

最大电动机电缆长度，屏蔽电缆 150 m

最大电动机电缆长度，非屏蔽电缆 300 m

控制端子的最大横截面积（不带电缆端套的柔性/刚性电线） 1.5 mm2/16 AWG

控制端子的最大横截面积（带电缆端套的柔性电线） 1 mm2/18 AWG

控制端子的最大横截面积（带电缆端套和固定环的柔性电线） 0.5 mm2/20 AWG

控制端子的最小横截面积 0.25 mm2/24 AWG

1)关于电源电缆，请参阅电气数据表。

规格 VLT® Refrigeration Drive FC 103 1.1-90 kW 操作手册
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数字输入

可编程数字输入 4 (6)1)

端子号 18, 19, 271), 291), 32, 33,

逻辑 PNP 或 NPN

电压水平 0-24 V 直流

电压水平，逻辑‘0’PNP <5 V 直流

电压水平，逻辑‘1’PNP >10 V 直流

电压水平，逻辑‘0’ NPN2) >19 V 直流

电压水平，逻辑‘1’ NPN2) <14 V 直流

最高输入电压 28 V 直流

脉冲频率范围 0-110 kHz

（工作周期）最小脉冲宽度 4.5 ms

输入电阻，Ri 大约 4 kΩ

安全力矩停止端子 37 3, 4)（端子 37 的逻辑始终为 PNP）

电压水平 0-24 V 直流

电压水平，逻辑‘0’PNP <4 V 直流

电压水平，逻辑‘1’PNP >直流 20 V

最高输入电压 28 V 直流

24 V 时的典型输入电流 50 mA rms

20 V 时的典型输入电流 60 mA rms

输入电容 400 nF

所有数字输入与电源电压 (PELV) 以及其他高电压端子都是电绝缘的。
1) 此外也可以将端子 27 和 29 设为输出。
2) 安全力矩停止端子 37 除外。
3) 有关端子 37 和安全力矩停止的更多信息，请参阅 2.4.6.6 端子 37。
4) 在启用安全力矩停止功能时，如果使用内含直流线圈的接触器，必须设置关闭时的线圈电流回路，这一点很重要。这可
以通过在线圈两端连接一个惯性二极管（或者有着更快响应速度的 30 或 50 V MOV）来实现。随这种二极管一起可以购
买典型的接触器。

模拟输入

模拟输入的数量 2

端子号 53, 54

模式 电压或电流

模式选择 开关 S201 和开关 S202

电压模式 开关 S201/开关 S202 = 关 (U)

电压水平 -10 到 + 10 V（可调节）

输入电阻，Ri 约 10 kΩ
最高电压 ±20 V
电流模式 开关 S201/开关 S202 = 开 (I)

电流水平 0/4 到 20 mA（可调节）

输入电阻，Ri 约 200 Ω
最大电流 30 mA

模拟输入的分辨率 10 位（包括符号）

模拟输入的精度 最大误差为满量程的 0.5%

带宽 100 Hz

模拟输入与供电电压 (PELV) 以及其它高电压端子之间都是绝缘的。
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图 10.1 模拟输入的 PELV 绝缘

脉冲输入

可编程脉冲 2/1

脉冲端子号 29, 331)/322), 332)

端子 29、32、33 的最大频率 110 kHz（推挽驱动）

端子 29、32、33 的最大频率 5 kHz（开放式集电极）

端子 29、32、33 的最小频率 4 Hz

电压水平 请参阅 10.2.1 数字输入

最高输入电压 28 V 直流

输入电阻，Ri 约 4 kΩ
脉冲输入精度 (0.1-1 kHz) 最大误差： 全范围的 0.1 %

编码器输入精度 (1-11 kHz) 最大误差： 全范围的 0.05 %

脉冲和编码器输入（端子 29、32、33）与供电电压 (PELV) 以及其它高压端子之间都是绝缘的。
1) 脉冲输入是 29 和 33
2) 编码器输入： 32 = A，33 = B

模拟输出

可编程模拟输出的数量 1

端子号 42

模拟输出的电流范围 0/4-20 mA

最大接地负载 - 模拟输出 500 Ω
模拟输出精度 最大误差： 全范围的 0.5%

模拟输出分辨率 12 位

模拟输出与供电电压 (PELV) 以及其他高电压端子都是绝缘的。

控制卡，RS-485 串行通讯

端子号 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

端子号 61 端子 68 和 69 通用

RS 485 串行通讯电路在功能上独立于其它中央电路，并且与供电电压 (PELV) 是电绝缘的。

数字输出

可编程数字/脉冲输出 2

端子号 27, 29 1)

数字/频率输出的电压水平 0-24 V

最大输出电流（汲入电流或供应电流） 40 mA

频率输出的最大负载 1 kΩ
频率输出的最大电容负载 10 nF

频率输出的最小输出频率 0 Hz

频率输出的最大输出频率 32 kHz

频率输出精度 最大误差： 全范围的 0.1 %

频率输出的分辨率 12 位

1) 端子 27 和 29 也可以被设置为输入端子。

数字输出与供电电压 (PELV) 以及其他高电压端子之间都是电绝缘的。
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控制卡，24 V 直流输出

端子号 12, 13

输出电压 24 V +1, -3 V

最大负载 200 mA

24 V 直流电源与供电电压 (PELV) 是电绝缘的，但与模拟和数字的输入和输出有相同的电势。

继电器输出

可编程继电器输出

继电器 01 端子号 1-3（常闭），1-2（常开）

最大终端负载 (AC-1)1)，1-3（常闭），1-2（常开）（电阻性负载） 交流 240 V，2 A

最大终端负载 (AC-15) 1)（cosφ等于 0.4 时的电感性负载） 交流 240 V，0.2 A

最大终端负载 (直流-1)1)，1-2（常开），1-3（常闭）（电阻性负载） 60 V 直流，1 A

最大终端负载 (直流-13)1)（电感性负载） 24 V 直流，0.1 A

继电器 02 端子号 4-6（常闭），4-5（常开）

端子 4-5（常开）的最大负载 (AC-1)1) （电阻性负载）2)3) 过压类别 II 交流 400 V，2 A

最大端子负载 (AC-15)1)，4-5（常开）（cosφ 等于 0.4 时的电感性负载） 交流 240 V，0.2 A

最大终端负载 (直流-1)1)，4-5（常开）（电阻性负载） 直流 80 V，2 A

最大终端负载 (直流-13)1)，4-5（常开）（电感性负载） 24 V 直流，0.1 A

最大终端负载 (AC-1)1)，4-6（常闭）（电阻性负载） 交流 240 V，2 A

最大端子负载 (AC-15)1)，4-6（常闭）（cosφ 等于 0.4 时的电感性负载） 交流 240 V，0.2 A

最大终端负载 (直流-1)1)，4-6（常闭）（电阻性负载） 直流 50 V，2 A

最大终端负载 (直流-13)1)，4-6（常闭）（电感性负载） 24 V 直流，0.1 A

最小终端负载 1-3（常闭），1-2（常开），4-6（常闭），4-5（常开）的 直流 24 V 10 mA，交流 24 V 20 mA

符合 EN 60664-1 的环境 过电压类别 III/ 污染度 2

1) IEC 60947 的第 4 和第 5 部分
继电器的触点通过增强的绝缘措施与电路的其余部分隔离开 (PELV)。
2) 过压类别 II
3) UL 应用 300 V AC 2A

控制卡，10 V 直流输出

端子号 50

输出电压 10.5 V ±0.5 V
最大负载 15 mA

该 10 V 直流电源与供电电压 (PELV) 以及其它高电压端子都是绝缘的。

控制特性

输出频率为 0-590 Hz 时的分辨率 ± 0.003 Hz
精确启动/停止的再现精度（端子 18 和 19） ≤± 0.1 ms
系统响应时间（端子 18、19、27、29、32、33） ≤ 2 ms
速度控制范围（开环） 1:100 同步速度

速度控制范围（闭环） 1:1000 同步速度

速度精度（开环） 30-4000 rpm： 误差为 ±8 rpm
速度精确度（闭环），取决于反馈装置的分辨率 0-6000 rpm： 误差为 ±0.15 rpm

所有控制特性都基于 4 极异步电动机
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环境

机箱 IP 201)/类型 1、IP 212)/类型 1、IP55/类型 12，IP66

振动测试 1.0 g

最高相对湿度 5-93% (IEC 721-3-3； 工作环境中为 3K3 类（无冷凝）

腐蚀性环境(IEC 60068-2-43) H2S 测试 Kd 类

环境温度 3) 最高 50 °C（24 小时平均最高温度 45 °C）
1) 仅限 ≤ 3.7 kW (200-240 V)、≤ 7.5 kW (380-480 V) 的规格
2) 与 ≤ 3.7 kW (200-240 V)、≤ 7.5 kW (380-480 V) 规格的机箱套件相同
3) 高温时额定值会相应降低，请参阅设计指南中的“特殊条件”

满负载运行时的最低环境温度 0 °C
降低性能运行时的最低环境温度 - 10 °C
存放/运输时的温度 -25 - +65/70 °C
不降容情况下的最高海拔高度 1000 m

高海拔时额定值会相应降低，请参阅设计指南中的特殊条件

EMC 标准，发射 EN 61800-3、EN 61000-6-3/4、EN 55011

EMC 标准，安全性

EN 61800-3、EN 61000-6-1/2、

EN 61000-4-2、EN 61000-4-3、EN 61000-4-4、EN 61000-4-5、EN 61000-4-6

请参阅设计指南中的特殊条件章节。

控制卡性能

扫描间隔 1 ms

控制卡，USB 串行通讯

USB 标准 1.1（全速）

USB 插头 B 类 USB“设备”插头

通过标准的主机/设备 USB 电缆与 PC 连接。
USB 连接与供电电压 (PELV) 以及其它高电压端子之间都是电绝缘的。
USB 接地不与接地保护绝缘。 请仅使用绝缘的便携式电脑与变频器上的 USB 连接器进行 PC 连接。

保护与功能

• 电子热敏式电动机过载保护。

• 通过监测散热片的温度，可以确保变频器在温度达到某个预定义的水平时将跳闸。除非散热片的温度降到在随后页

面的表中规定的值以下，否则过载温度无法复位（说明 - 这些温度可能会随功率大小、机架规格、机箱额定值等

不同而存在差异）。

• 变频器在电动机端子 U、V 和 W 上有短路保护。

• 如果主电源发生缺相，变频器将跳闸或发出警告（取决于负载）。

• 对中间电路电压的监测确保变频器在中间电路电压过低或过高时会跳闸。

• 变频器会不断检查内部温度、负载电流、中间电路上的高电压是否到达临界水平以及电动机速度是否达到下限。作

为对这些临界状态的响应，变频器可以调整开关频率和/或更改开关模式来确保变频器的性能。
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10.3 熔断器规格

10.3.1 支路保护熔断器 

为符合 IEC/EN 61800-5-1 电气标准，建议采用下述熔断器。

变频

器
熔断器最大规格 电压 类型

200-240 V - T2

1K1-1K5 16A1 200-240 gG 型

2K2 25A1 200-240 gG 型

3K0 25A1 200-240 gG 型

3K7 35A1 200-240 gG 型

5K5 50A1 200-240 gG 型

7K5 63A1 200-240 gG 型

11K 63A1 200-240 gG 型

15K 80A1 200-240 gG 型

18K5 125A1 200-240 gG 型

22K 125A1 200-240 gG 型

30K 160A1 200-240 gG 型

37K 200A1 200-240 aR 型

45K 250A1 200-240 aR 型

380-480 V - T4

1K1-1K5 10A1 380-500 gG 型

2K2-3K0 16A1 380-500 gG 型

4K0-5K5 25A1 380-500 gG 型

7K5 35A1 380-500 gG 型

11K-15K 63A1 380-500 gG 型

18K 63A1 380-500 gG 型

22K 63A1 380-500 gG 型

30K 80A1 380-500 gG 型

37K 100A1 380-500 gG 型

45K 125A1 380-500 gG 型

55K 160A1 380-500 gG 型

75K 250A1 380-500 aR 型

90K 250A1 380-500 aR 型

1) 熔断器最大规格 – 请参照国家/国际法规来选择合适的熔断器规格。

表 10.9 EN50178 熔断器 200 V 到 480 V
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机箱规格 功率 [kW] 建议的熔断器规格 建议的最大熔断器规格 Danfoss 建议的断路器
最大跳闸水平

[A]

A3

1.1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

1.5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

2.2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16

4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16

5.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16

7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16

B2

11 gG-25 gG-63   

15 gG-25 gG-63   

18 gG-32    

22 gG-32    

C2

30 gG-40    

37 gG-63 gG-80   

45 gG-63 gG-100   

55 gG-80 gG-125   

75 gG-100 gG-160   

C3
37 gG-100 gG-125   

45 gG-125 gG-160   

D

37 gG-125 gG-125   

45 gG-160 gG-160   

55-75 gG-200 gG-200   

90 aR-250 aR-250   

110 aR-315 aR-315   

132-160 aR-350 aR-350   

200 aR-400 aR-400   

250 aR-500 aR-500   

315 aR-550 aR-550   

E
355-400 aR-700 aR-700   

500-560 aR-900 aR-900   

F

630-900 aR-1600 aR-1600   

1000 aR-2000 aR-2000   

1200 aR-2500 aR-2500   

表 10.10 525-690 V，机架规格 A、C、D、E 和 F（非 UL 熔断器）
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10.3.2 240 V 替代熔断器

原始熔断器 制造商 替代熔断器

KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT A50X

表 10.11 替代熔断器

10.4 连接紧固力矩

 功率 [kW] 转矩 [Nm]

Enclo-

sure
200-240 V

380-480/

500 V
525-600 V 525-690 V 主电源 电机

直流

连

接

制动 接地 继电器

A2 1.1-2.2 1.1-4.0   1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5  1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A4 1.1-2.2 1.1-4.0   1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5  1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B1 5.5-7.5 11-15 11-15  1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2 11
18

22

18

22

11

22

4.5

4.5

4.5

4.5

3.7

3.7

3.7

3.7

3

3

0.6

0.6

B3 5.5 -7.5 11-15 11-15  1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B4 11-15 18-30 18-30  4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6

C1 15-22 30-45 30-45  10 10 10 10 3 0.6

C2 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/241) 14/241) 14 14 3 0.6

C3 18-22 37-45 37-45  10 10 10 10 3 0.6

C4 30-37 55-75 55-75  14/24 1) 14/24 1) 14 14 3 0.6

表 10.12 端子紧固

1) 对于不同的电缆规格 x/y，其中 x ≤ 95 mm2，y ≥ 95 mm2。
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