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Bezpieczenstwo

AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Instalacja,
rozruch i konserwacja powinny by¢ wykonywane
wylacznie przez wykwalifikowany personel.
Wykonywanie instalacji, rozruchu i konserwacji przez
inne osoby grozi $miercig lub powaznymi obrazeniami.

Wysokie napiecie

Przetwornice czestotliwosci sg podtagczone do zrédet
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy zachowa¢
szczeg6lng ostroznos$¢, aby chronic sie przed porazeniem
pradem elektrycznym. Instalacje, rozruch i konserwacje
wolno wykonywac¢ wytacznie osobom przeszkolonym z
zakresu urzadzen elektronicznych.

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajgce musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia.

Przypadkowy rozruch

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podfaczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony za pomocg
przetacznika zewnetrznego, poleceniem przestanym przez
magistrale szeregowa, sygnatem wejsciowym wartosci
zadanej lub poprzez usuniecie btedu. Nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki uniemozliwiajace przypadkowy
rozruch.

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA!

Przetwornice czestotliwosci zawierajg kondensatory
obwodu DC, ktdére pozostaja natadowane po odtaczeniu
zasilania od przetwornicy. W celu unikniecia porazenia
pradem nalezy odlaczy¢ zasilanie AC, wszystkie silniki
elektryczne z magnesami trwalymi oraz wszelkie zdalne
zrédta zasilania obwodu DC, w tym zasilanie akumula-
torowe, UPS i obwody DC potaczone z innymi
przetwornicami czestotliwosci. Przed przystapieniem do
czynnosci obstugowych lub napraw nalezy odczeka¢, az
kondensatory w petni roztaduja sie. Czas oczekiwania
okres$lono w tabeli Czas wytadowania. Serwisowanie lub
naprawy urzadzenia przed uptywem okreslonego czasu
od odfaczenia zasilania w razie nieroztadowania konden-
satoré6w moga skutkowac smiercig lub powaznymi
obrazeniami.

Napiecie [V] Minimalny czas oczekiwania [minuty]
4 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-37 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW

Wysokie napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy diody
ostrzegawcze sie nie $wieca!

Czas roztadowania

Symbole
W niniejszej instrukcji wykorzystano ponizsze symbole:

AOSTRZEZENIE|

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli
sie do niej dopusci, moze skutkowa¢ smiercia lub
powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli
sie do niej dopusci, moze skutkowa¢ niewielkimi lub
umiarkowanymi obrazeniami. Moze réwniez przestrzegad
przed niebezpiecznymi dziataniami.

UWAGA

Wskazuje sytuacje, ktéra moze skutkowad
wylacznie uszkodzeniem sprzetu lub mienia.
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NOTYFIKACJA

Oznacza wyszczegodlniong informacje, do ktdrej nalezy
sie stosowac, aby nie dopusci¢ do btedéw ani
uzytkowania urzadzenia ponizej optymalnych
parametréw sprawnosci.

€ ©

Zezwolenia i certyfikaty

NOTYFIKACJA

Obowiazujace ograniczenia dotyczace czestot-
liwosci wyjsciowej (zwigzane z przepisami
dotyczacymi kontroli eksportu):

Od wersji 1.99 oprogramowania czestotliwos¢ wyjsciowa
przetwornicy czestotliwosci jest ograniczona do 590 Hz.
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1 Wprowadzenie

130BR492.10

13

llustracja 1.1 Rysunek zespotu rozebranego — rozmiar obudowy A

1 LCP 10 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 Ztacze magistrali szeregowej RS-485 (+68, -69) 11 | Przekaznik 2 (01, 02, 03)
3 Ztacze We/Wy analogowego 12 | Przekaznik 1 (04, 05, 06)
4 Wtyczka wejscia LCP 13 [Zacisk hamulca (-81, +82) i podziatu obcigzenia (-88, +89)
5 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 14 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Odciazenie naprezenia kabla/uziemienie PE 15 | Ztacze USB
7 Ptytka odsprzegajaca mocowania mechanicznego 16 |Przetacznik zacisku magistrali szeregowej
8 Zacisk uziemienia (PE) 17 [We/Wy cyfrowe i zasilanie 24 V
9 Zacisk uziemienia kabla ekranowanego i odcigzenie 18 [Ptyta pokrywy przewoddw sterowniczych
naprezenia

Tabela 1.1 Legenda do llustracja 1.1
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130BB493.10

— ¢

llustracja 1.2 Rysunek zespotu rozebranego — rozmiary obudowy B i C

1 LCP 11 |Przekaznik 2 (04, 05, 06)

2 Ostona 12 | Pierscierr do podnoszenia

3 Ztacze magistrali szeregowej RS-485 13 | Otwér montazowy

4 We/Wy cyfrowe i zasilanie 24 V 14 | Zacisk uziemienia (PE)

5 Ztacze We/Wy analogowego 15 | Odcigzenie naprezenia kabla/uziemienie PE

6 Odciazenie naprezenia kabla/uziemienie PE 16 |Zacisk hamulca (-81, +82)

7 Ztacze USB 17 |Zacisk podziatu obcigzenia (magistrali DC) (-88, +89)
8 Przetacznik zacisku magistrali szeregowej 18 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 19 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Przekaznik 1 (01, 02, 03)

Tabela 1.2 Legenda do llustracja 1.2
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1.1 Cel podrecznika

Ta instrukcja zawiera szczegétowe informacje na temat
instalacji i rozruchu przetwornicy czestotliwosci. 2 Instalacja
zawiera wymagania dotyczace instalacji mechanicznej i
elektrycznej, wraz z okablowaniem wejsciowym, silnika,
sterowania i komunikacji szeregowej, a takze funkcjami
zaciskow sterowania. 3 Rozruch i préba dziatania zawiera
szczego6towe instrukcje rozruchu, podstawowych procedur
programowania pracy i préb dziatania. Pozostate rozdziaty
przedstawiaja dodatkowe informacje. Sg to miedzy innymi
informacje na temat interfejsu uzytkownika, szczegétowego
programowania, przyktadéw aplikacji, wykrywania i
usuwania usterek podczas rozruchu oraz danych
technicznych.

1.2 Opis produktu

Przetwornica czestotliwosci jest elektronicznym
regulatorem silnika, ktory przeksztatca wejsciowe zasilanie
AC na wyjéciowe zasilanie o zmiennym ksztatcie fali AC.
Czestotliwo$¢ i napiecie wyjscia s regulowane w taki
sposob, aby sterowac predkoscig lub momentem
obrotowym silnika. Przetwornica czestotliwosci zmienia
predkosc silnika w odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z
systemu, np. zmiane temperatury lub cisnienia sterowania
wentylatoréw, sprezarek lub silnikéw pomp. Przetwornica
czestotliwosci moze takze sterowac silnikiem poprzez
reakcje na zdalne polecenia wysytane z zewnetrznych
sterownikow.

Ponadto przetwornica czestotliwosci nadzoruje stan silnika
i systemu, przekazuje ostrzezenia lub alarmy o btedach,
zatrzymuje i uruchamia silnik, optymalizuje wydajnos¢
energetyczng, a takze umozliwia korzystanie z wielu innych
funkcji sterowania, nadzoru i wydajnosci. Funkcje pracy i
nadzoru sa przedstawiane w postaci wskazan stanu przeka-
zywanych do zewnetrznego systemu sterowania lub
poprzez sie¢ komunikacji szeregowe;.

1.3 Wewnetrzne funkcje sterownika
przetwornicy czestotliwosci

llustracja 1.3 przedstawia schemat blokowy czesci
sktadowych przetwornicy czestotliwosci. Ich funkcje

przedstawiono w Tabela 1.3.

1 2 3
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llustracja 1.3 Schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci

Obszar Tytut Funkcje
Zasilanie przetwornicy czestot-
1 Wejscie zasilania liwosci trojfazowym pradem
zmiennym.
Mostek prostownika
przeksztatca prad AC wejscia
2 Prostownik

na prad DC do zasilania
inwertera.

3 Magistrala DC

Obwodd posredni szyny DC
przekazuje prad DC.

4 Dtawiki DC

Filtruja napiecie obwodu
posredniego DC.
Zabezpieczaja przed stanami
nieustalonymi miedzyprzewo-
dowymi.

Zmniejszajg prad skuteczny.
Zwigkszajg wspotczynnik
mocy oddawany do zasilania.
Zmniejszajg harmonike
wejscia AC.

Bateria konden-
satorow

Przechowuje moc DC.

Zapewnia zasilanie podczas
krétkich zanikow mocy.

6 Inwerter

Przeksztatca prad DC w
sterowany prad zmienny o
uksztattowanej fali i
modulowanym czasie trwania
impulsu do sterowania
zmiennym wyjsciem dla
silnika.

7 Wyjscie do silnika

Sterowane zasilanie wyjsciowe
tréjfazowym pradem
zmiennym do silnika.
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Obszar Tytut Funkcje
e Moc wejscia, przetwarzanie

wewnetrzne, wyjscie oraz
prad silnika sa nadzorowane

w celu wydajnej pracy i
kontroli.

8 Obwéd sterowania o Interfejs uzytkownika oraz

polecenia zewnetrzne sa
nadzorowane i wykonywane.

o Mozliwe jest udostepnienie
sterowania i wyjscia statusu.

Tabela 1.3 Legenda do llustracja 1.3

1.4 Wymiary obudoéw i wartosci znamionowe mocy

Wymiar obudowy [kW]

\] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] 2 c3 c4
200-240 (1.1-2.2 |3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7  |55-11 15 5,5-11 15-18,5 |18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 (1.1-4.0 |5.5-7.5 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 [n/a 1.1-75 n/a 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

Tabela 1.4 Wymiary obudéw i wartosci znamionowe mocy
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2 Instalacja

2 2.1 Wykaz czynnosci kontrolnych w miejscu 2.2 Wykaz czynnosci kontrolnych przed
instalacji montazem

Chtodzenie przetwornicy czestotliwosci opiera sie
na obiegu powietrza z otoczenia. Nalezy
przestrzega¢ wartosci granicznych powietrza
otoczenia, co umozliwi optymalna prace.

Nalezy upewnic sie, czy miejsce instalacji ma
wystarczajaca nosnos¢, by umozliwi¢ montaz

Poréwnac¢ numer modelu urzadzenia na tabliczce
znamionowej z numerem na zaméwieniu celem
sprawdzenia, czy dostarczono wiasciwe
urzadzenie.

Upewni¢ sie, ze ponizsze parametry majg tozsame
napiecia znamionowe:

przetwornicy czestotliwosci. Zasilanie (moc)

. Whnetrze przetwornicy czestotliwosci musi by¢
zawsze wolne od kurzu i brudu. Nalezy upewni¢
sie, ze podzespoly sa tak czyste, jak tylko Silnik
mozliwe. W miejscu prowadzenia prac . Upewnic sie, ze wartos¢ znamionowa pradu
budowlanych nalezy stosowa¢ obudowe wyjscia przetwornicy czestotliwosci jest rowna lub
ochronna. Moze to wymagac zastosowania wieksza od wartos¢ znamionowej pradu petnego

opcjonalnych obudéw IP55 (TYP 12) lub IP66 obciazenia dla szczytowej sprawnosci silnika.
(NEMA 4).

Przetwornica czestotliwosci

Wielkos$¢ silnika i moc przetwornicy
. Zachowa¢ niniejszy podrecznik, rysunki i czestotliwosci musza by¢ zgodne dla
schematy celem wykorzystania ich do instalacji i zapewnienia prawidtowej ochrony przed
uzytkowania w charakterze Instrukcji obstugi. przecigzeniem
Operatorzy urzadzenia musza mie¢ staty dostep

. . Jezeli wartos¢ znamionowa przetwornicy
do niniejszego podrecznika.

czestotliwosci jest nizsza od silnikowej,
. Urzqdzenie umiescic jak najbliiej silnika. Kable nie mozna osiqgnqc’ pe{-nej mocy na
silnika musza by¢ jak najkroétsze. Sprawdzi¢ dane wale silnika.
techniczne silnika pod katem rzeczywistych

zakreséw tolerancji. Nie przekracza¢ diugosci. X X
2.3 Instalacja mechaniczna

2.3.1 Chiodzenie

. 300 m (1000 stép) w przypadku nieekra-
nowanych kabli silnika.

. 150 m (500 stép) w przypadku kabla
ekranowanego. . W celu zapewnienia obiegu chtodzenia,
urzadzenie przymocowac do Scistej, ptaskiej
powierzchni lub do opcjonalnej ptyty tylnej (patrz
2.3.3 Montaz)

. Zapewni¢ odpowiednie odstepy u goéry i dotu
urzadzenia dla obiegu powietrza chtodzenia.
Minimalny odstep wynosi zazwyczaj 100 - 225
mm (4 - 10 cali). Patrz llustracja 2.1, aby poznac
wymagania dotyczace odstepu

. Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej
wydajnosci pracy

. Nalezy uwzgledni¢ obnizenie wartosci znamio-
nowych w temperaturze od 40 °C (104 °F) do
50 °C (122 °F) i wysokosci 1000 m (3300 st6p)
n.p.m. Dalsze informacje znajdujg sie w
Zaleceniach Projektowych dla urzadzenia

8 MG16E249 - VLT® zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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. W celu zapewnienia obiegu chtodzenia

% =
2 urzadzenie przymocowac do Scistej, ptaskiej
§ powierzchni lub do opcjonalnej ptyty tylnej (patrz
a c llustracja 2.2 i llustracja 2.3)
. Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
= = przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej
—— —— . s .
wydajnosci pracy
. Do montazu nasciennego uzy¢ podtuznych
otworéw montazowych, jezeli takie zapewniono
—— ——
o
T — §
O 18
m
’ ]
b [
Z. L] ] oy
llustracja 2.1 Odstep dla obiegu chtodzenia u goéry i dotu A
urzadzenia llustracja 2.2 Poprawny montaz na plycie tylnej
Obudowa A2-A5 B1-B4 Cc1,C3 C2, C4 Element A w llustracja 2.2 i llustracja 2.3 to ptyta tylna
a/b [mm] 100 200 200 225 zamontowana w poprawny sposéb, umozliwiajacy obieg
powietrza chtodzenia urzadzenia.
Tabela 2.1 Wymagania dotyczace minimalnego odstepu dla
obiegu powietrza -
;
i S
2.3.2 Podnoszenie _ <
S\ — A
. Sprawdzi¢ wage jednostki, aby okresli¢ O T
bezpieczny sposéb jej podnoszenia
. Upewnic sie, czy urzadzenie dzwigowe T
odpowiada wymaganiom tego zadania A :
. W razie potrzeby przenie$¢ urzadzenie za pomoca
dzwignika, dzwigu lub wézka widtowego o
odpowiedniej nosnosci znamionowe;j
— e
. Urzadzenie nalezy przenosi¢ za jego odpowiednie \’TF

uchwyty (jezeli jest w nie wyposazone)

llustracja 2.3 Poprawny montaz na szynach

2.3.3 Montaz
. Urzadzenie montowaé w pozycji pionowej NOTYFIKACJA
. Przetwornice czestotliwosci mozna montowacd Do montazu na szynach wymaga sie plyty tylnej.
przylegajaco jedna obok drugiej
e Nalezy upewni¢ sie, czy miejsce montazu ma 2.3.4 Momenty dokrecania
wystarczajaca nosnos¢, by unies¢ ciezar
urzadzenia Patrz 10.4 Momenty dokrecania ztqczy, aby pozna¢ wihasciwe

specyfikacje dokrecania.
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2.4 Instalacja elektryczna

Niniejsza czes¢ przedstawia szczegdtowe instrukcje podfaczania okablowania do przetwornicy czestotliwosci. Ponizej
przestawiono kolejne dziatania:

. Podtaczanie kabli silnika do zaciskéw wyjsciowych przetwornicy czestotliwosci

. Podfaczanie zasilania AC do zaciskow wejsciowych przetwornicy czestotliwosci

. Podtaczanie okablowania sterowania i komunikacji szeregowej

. Po zastosowaniu zasilania sprawdzanie programéw wejsécia i mocy silnika; programowanie zaciskéw sterowania pod
katem przydzielonych funkgji

llustracja 2.4 przedstawia podstawowy schemat potaczen elektrycznych.
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llustracja 2.4 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania.

NOTYFIKACJA

Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, patrz Tabela 2.5.
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llustracja 2.5 Typowe potaczenie elektryczne
1 PLC 6 Odstep miedzy przewodami sterowniczymi, silnikiem i
zasilaniem — min. 200 mm (7,9 cala)
2 Przetwornica czestotliwosci 7 Silnik, 3 fazy i uziemienie
3 Stycznik wyjsciowy (zwykle niezalecany) 8 Zasilanie, 3 fazy i wzmocnione uziemienie
4 Szyna uziemienia (PE) 9 Okablowanie sterowania
5 Zdjeta izolacja przewodu 10 Srednica przekroju przew. wyréwnawczych — min. 16 mm?
(0,025 cala)
Tabela 2.2

NOTYFIKACJA

Nalezy uzyé¢ kabli o przekroju min. 10 mm2,aby zapewnié¢ optymalng kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

MG16E249 - VLT® zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11



Danfits

Instalacja

Instrukcja obstugi VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

2.4.1 Wymagania

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZNE URZADZENIE!

Obracajace sie waty i sprzet elektryczny moga stanowi¢
niebezpieczenstwo. W zwiagzku z tym podczas
wykonywania prac elektrycznych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ krajowych i lokalnych przepiséw elektro-

technicznych. Instalacja, rozruch i konserwacja powinny
by¢ wykonywane wylacznie przez przeszkolony i
wykwalifikowany personel. Niespetnienie niniejszych
zaleceh moze spowodowac $mier¢ lub powazne
obrazenia.

UWAGA

1IZOLACJA OKABLOWANIA!

Okablowanie zasilania wejsciowego, silnika i sterowania
nalezy prowadzi¢ w trzech osobnych metalowych
kanatach kablowych lub uzy¢ oddzielnego kabla ekrano-
wanego w celu odizolowania szumu na wysokich
czestotliwosciach. Brak odizolowania kabli zasilania,
silnika i sterowania moze skutkowa¢ nieoptymalnym
dziataniem sterownika i powigzanego sprzetu.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy przestrzegac
ponizszych wymagan.

. Regulatory elektroniczne sg podtaczone do
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby
zabezpieczy¢ sie przed porazeniem elektrycznym
podczas podigczania mocy do urzadzenia.

. Kable silnikow nalezy poprowadzi¢ indywidualnie
od wielu przetwornic czestotliwosci. Napiecie
indukowane z kabli wyjscia silnika prowadzonych
razem moze spowodowac natadowanie konden-
satorow w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on
wyfaczony i oznaczony.

Ochrona przez przecigzeniem i ochrona urzadzenia

. Elektronicznie wiaczana funkcja przetwornicy
czestotliwosci zapewnia ochrone przed przecia-
zeniem silnika. Przecigzenie postuzy do obliczenia
poziomu wzrostu celem uruchomienia czasu
funkcji wytaczenia awaryjnego (zatrzymania
wyjscia regulatora). Im wieksza warto$¢ poboru
pradu, tym szybszy czas reakcji wytaczenia
awaryjnego. Przecigzenie zapewnia klase 20
zabezpieczenia silnika. Patrz 8 Ostrzezenia i
alarmy, aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat
funkcji wytaczania awaryjnego.

. Wszystkie przetwornice czestotliwosci musza by¢
zaopatrzone w zabezpieczenie przeciwzwarciowe
i przeciw przetezeniu. Do zapewnienia tych
zabezpieczer wymagane s3 bezpieczniki
wejsciowe — patrz llustracja 2.6. Jesli nie sg one
dostarczone z urzadzeniem, instalator musi
zatozy¢ bezpieczniki w ramach wykonywanej
instalacjiinstalacja. Patrz maksymalne wartosci
znamionowe bezpiecznikow w 10.7 Dane
techniczne zalezne od mocy.

2\ %)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

- X

llustracja 2.6 Bezpieczniki przetwornicy czestotliwosci

Typy i wartosci znamionowe przewodoéw

. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Danfoss zaleca wykonanie wszystkich przewodéw
zasilania kablami o zytach miedzianych z
wartoscig znamionowa co najmniej 75 °C.

. Zalecane przekroje przewodéw — patrz 10.1
Dane techniczne zalezne od mocy.

2.4.2 Wymogi wzgledem uziemienia

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZENSTWO! UZIEMIENIE!

Dla zachowania bezpieczenstwa uzytkownika nalezy
bezwzglednie wykona¢ poprawne uziemienie
przetwornicy czestotliwosci, zgodnie z krajowymi i
lokalnymi normami, a takze z instrukcjami w niniejszym
dokumencie. Prady uziemienia przekraczaja natezenie 3,5
mA. Niewykonanie poprawnego uziemienia przetwornicy
czestotliwosci moze skutkowac $miercia lub powaznymi
obrazeniami.
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NOTYFIKACJA

Za poprawne wykonanie uziemienia urzadzenia zgodnie
z krajowymi i lokalnymi przepisami i normami elektro-
technicznymi odpowiada uzytkownik lub uprawiony
elektryk prowadzacy instalacje.

. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich krajowych i
lokalnych norm elektrotechnicznych dotyczacych
prawidtowego uziemiania urzadzen

. Nalezy bezwzglednie wykona¢ wtasciwe
uziemienie ochronne urzadzen o pradach
uziemienia przekraczajacych 3,5 mA - patrz
2.4.2.1 Prqd uptywowy (> 3,5 mA)

. Wejscie zasilania, zasilanie silnika i okablowanie
sterowania wymagaja dedykowanych przewodéw
uziemiajacych

. Przylacza uziemienia wykonac¢ za pomocg
zaciskéw i uch dostarczonych z urzadzeniem

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym

. Potaczenia kabla uziemienia musza by¢ jak
najkrétsze

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia szumoéw elektrycznych

. Przestrzega¢ wymagan producenta dotyczacych
okablowania

2.4.2.1 Prad uptywowy (> 3,5 mA)

Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych przepiséw
dotyczacych doziemiania urzadzen z pradem uptywowym
powyzej 3,5 mA.

Sposéb dziatania przetwornic czestotliwosci opiera sie na
przetaczaniu duzej mocy z wysoka czestotliwoscia.
Powoduje to powstawanie pradu uptywowego w ztaczu
uziemienia. Prad zakiéceniowy na zaciskach wyjscia
zasilania przetwornicy czestotliwosci moze zawierac
sktadowa pradu statego, ktéra moze tadowac kondensatory
filtra i generowac przejsciowy prad doziemienia. Wielkos$¢
pradu uptywowego uziemienia zalezy od konfiguracji
sktadowych systemu, np. filtra RFI, ekranéw kabli silnika i
mocy przetwornicy czestotliwosci.

Norma EN/IEC61800-5-1 (Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci) wymaga zachowania
szczeg6lnej ostroznosci w przypadkach, w ktérych prad
uptywowy przekracza 3,5 mA. Uziemienie nalezy wzmocnic¢
na jeden z ponizszych sposobdéw:
. Przekroj przewodu doziemienia musi wynosi¢ co
najmniej 10 mm?
. Zastosowanie dwoéch oddzielnych przewoddéw
doziemienia zgodnych z wymaganiami
dotyczacymi ich przekroju

Wiecej informacji zawarto w normie EN 60364-5-54, § 543.7

Korzystanie z wytacznikéw réznicopradowych (RCD)
W przypadku uzycia wylgcznikéw réznicowopradowych
(RCD), zwanych takze Earth Leakage Circuit Breaker
(wytacznik réznicowy pradu uptywowego doziemienia),
nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:
Nalezy uzy¢ wytacznie wytgcznikéw RCD typu B,
ktére reaguja na prady state i zmienne
Nalezy uzy¢ wytacznikéw RCD z opdznieniem
udaru, co zapobiega usterkom powodowanym
przez przejsciowe prady doziemienia

Dobra¢ wielkos$¢ wytacznikéw RCD do konfiguracji
systemu i srodowiska pracy

2.4.2.2 Uziemienie za pomocg kabla
ekranowanego

Okablowanie silnika wyposazono w zaciski uziemienia
(patrz llustracja 2.7).

130BA266.10

llustracja 2.7 Uziemienie za pomoca kabla ekranowanego

2.4.3 Dostep

AUWAGA |

Uszkodzenie urzadzenia przez

zanieczyszczenie
Nie nalezy zostawia¢ przetwornicy
czestotliwosci bez oston.

. Zdja¢ pokrywe panelu dostepu za pomoca
Srubokreta. Patrz llustracja 2.8.

. Mozna tez zdja¢ pokrywe przednia, odkrecajac
Sruby montazowe. Patrz llustracja 2.9.
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2.4.4 Podtaczenie silnika

AOSTRZEZENIE|

NAPIECIE INDUKOWANE!

Kable silnikow nalezy poprowadzi¢ indywidualnie od
wielu przetwornic czestotliwosci. Napiecie indukowane z
kabli wyjscia silnika prowadzonych razem moze
spowodowac¢ natadowanie kondensatoréw w sprzecie
nawet wtedy, gdy jest on wytagczony i oznaczony.
Niepoprowadzenie kabli wyjscia silnika osobno moze
skutkowa¢ $miercia lub powaznymi obrazeniami.

130BT248.10

. Patrz maksymalne przekroje przewodéw w 70.7
Dane techniczne zalezne od mocy

llustracja 2.8 Dostep do okablowania sterowania
dla obudéw A2, A3, B3, B4, C3 i C4.

. Nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych norm
zwigzanych z przekrojami przewodéw

. Otwory na kable silnika i panele dostepowe
znajduja sie u podstawy jednostek o stopniu
ochrony IP21 lub wyzszym (NEMA1/12)

. Nie nalezy instalowa¢ kondensatoréw korekgji
wspotczynnika mocy miedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem

130BT334.10

. Nie podfaczac¢ przewodu urzadzenia
rozruchowego lub przetacznika biegunowosci
pomiedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem

. Podtaczy¢ przewody 3-fazowe silnika do zaciskéw
96 (U), 97 (V) i 98 (W)

. Wykona¢ uziemienie przewodu zgodnie z
przedstawionymi instrukcjami uziemiania

. Dokreci¢ zaciski zgodnie z wymaganiami
podanymi w rozdziale 10.4 Momenty dokrecania

ziqcz

llustracja 2.9 Dostep do okablowania sterowania aczy

dla obudéw A4, A5, B1, B2, C1i C2. . Przestrzega¢ wymagan producenta dotyczacych
okablowania

llustracja 2.10, llustracja 2.11 i llustracja 2.12 przedstawiaja

Przed dokreceniem pokryw zapoznac sie z Tabela 2.3. wejscie zasilania, silnik i uziemienie dla podstawowych
typow przetwornic czestotliwosci. Rzeczywista konfiguracja
Obudowa 1P20 P21 IP55 IP66 zalezy od typu urzadzenia i wyposazenia opcjonalnego.
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
1 - * 2,2 2,2
2 - * 2,2 2,2
* Brak wkretéow do dokrecenia
- Nie istnieje

Tabela 2.3 Momenty dokrecania pokryw (Nm)
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130BB477.10

130BA266.10

llustracja 2.10 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla

wymiaru obudowy A

llustracja 2.12 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla
wymiaréw obudéw B, Ci D

130BA390.11

llustracja 2.11 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla
wymiaréw obudoéw B, C i D wykonane przewodem
ekranowanym
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Instalacja Instrukcja obstugi VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
2.4.4.1 Przytacze silnika dla A2 i A3 2. Zamocowac zacisk kablowy, aby zapewni¢ 360°
pofaczenie pomiedzy obudowa a ekranem.

Aby podtaczy¢ silnik do przetwornicy czestotliwosci, nalezy Pamieta¢ o usunieciu izolacji kabla spod zacisku.

postepowac krok po kroku zgodnie z ponizszymi °

rysunkami. 8

=

1. Zakonczy¢ uziemienie silnika, umiesci¢ przewody =

silnika U, V i W we wtyczce i dokreci¢.

130BA265.10

llustracja 2.14 Montowanie zacisku kablowego

2.4.4.2 Przytacze silnika dla A4 i A5

Zakonczy¢ uziemienie silnika

RELAY 1

2. Umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i
dokreci¢

3. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnika
zostata usunieta pod zaciskiem EMC

o
~
m
(a2}
=
o
[=3
(52}

llustracja 2.13 Przylacze silnika dla A2 i A3

llustracja 2.15 Przytacze silnika dla A4 i A5
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2.4.4.3 Przytacze silnika dla B1 i B2 2.4.4.4 Przytacze silnika dla C1 i C2
1. Zakonczy¢ uziemienie silnika 1. Zakonczy¢ uziemienie silnika
2. Umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i 2. Umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i
dokreci¢ dokrecic¢
3. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnika 3. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnika
zostata usunieta pod zaciskiem EMC zostata usunieta pod zaciskiem EMC
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llustracja 2.17 Przyfacze silnika dla C1 i C2

llustracja 2.16 Przytacze silnika dla B1 i B2
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2.4.5 Podtaczanie zasilania AC 2.4.5.1 Zaciski zasilania dla A2 1 A3
. Przekroj przewodoéw zalezy od pradu 1. Zamocowac dwie $ruby na ptycie montazowe;j
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci. Patrz 2 Wsunaé plyte montazowa na miejsce i dokreci¢

maksymalne przekroje przewodéw w czesci 10.7
Dane techniczne zalezne od mocy.

do konca

. Nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych norm
zwigzanych z przekrojami przewodéw.

130BA261.10

. Podiaczy¢ przewody 3-fazowe zasilania wejscia AC
do zaciskoéw L1, L2 i L3 (patrz llustracja 2.18).

. W zaleznosci od konfiguracji urzadzenia zasilanie
wejsciowe podtacza sie do zaciskdw wejsciowych
zasilania lub rozigcznika wejsciowego.

o
O
o™
m
=
[aa}
(=3
m

llustracja 2.18 Podtaczenie zasilania AC

llustracja 2.19 Pozycja ptyty montazowej

. Uziemi¢ przewdd zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w 2.4.2 Wymogi
wzgledem uziemienia.

. Kazda przetwornica czestotliwosci moze pracowac
z izolowanym zrédtem zasilania wejsciowego, jak i
z kablami zasilania o zadanej wartosci uziemienia.
Jezeli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego Zrédta zasilania (zasilanie IT lub
nieuziemiony tréjkat) albo z TT/TN-S z uziemiona
noga (uziemiony tréjkat), nalezy ustawic
14-50 Filtr RFI na [0] Off. W potozeniu wylgczonym
wewnetrzne kondensatory filtra RFI miedzy
obudowg i obwodem posrednim sg odtaczone,
aby zapobiec uszkodzeniu obwodu posredniego i
zredukowa¢ pojemnosciowe prady doziemne
(zgodnie z IEC 61800-3).
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3. Zamontowac i dokreci¢ kabel uziemienia 4. Zamontowac wtyczke zasilania i zamocowac
przewody

130BA262.10

130BA263.10

2

/

RELAY 2

RELAY 1

llustracja 2.20 Montaz kabla uziemienia . . AT
) llustracja 2.21 Montaz wtyczki zasilania

AOSTRZEZENIE' 5. Zamocowac konsole wsporcza na przewodach

Przekréj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien zasilania

wynosié co najmniej 10 mm? lub 2 znamionowe
przewody zasilania powinny by¢ zakorniczone oddzielnie
zgodnie z norma EN 50178/IEC 61800-5-1.

130BA264.10

llustracja 2.22 Montaz konsoli wsporczej
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2.4.5.2 Zaciski zasilania dla A4 | A5 2.4.5.3 Zaciski zasilania dla B1 i B2

NOTYFIKACJA

Uzywany jest zacisk kablowy.

130BT332.10

o
O
m
e
[aa}
o
m

fo o~

. =

llustracja 2.23 Podtaczenie zasilania | uziemienia bez @ﬁ )
od

roztacznika zasilania

llustracja 2.25 Podtaczenie zasilania i uziemienia dla B1 i B2

130BT335.10

NOTYFIKACJA

Prawidtowe wymiary kabli zostaty podane w
sekcji 10.2 Ogdlne dane techniczne.

llustracja 2.24 Podlaczenie zasilania | uziemienia z roztacz-

nikiem zasilania
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2.4.5.4 Zaciski zasilania dla C1i C2 2.4.6 Okablowanie sterowania
2 2.4.6.1 Typy zaciskow sterowania
] llustracja 2.27 przedstawia zlacza zdejmowane przetwornicy
czestotliwosci. Funkcje zaciskéw i ich nastawy domysine
przedstawiono w Tabela 2.5.
2
3
4

llustracja 2.27 Polozenie zaciskéw sterowania

Ztacze 1: Zaciski 12-37
Ztacze 2: Zaciski 61-69
Ztacze 3: Zaciski 39-55
Ztacze 4: Zaciski 1-6

AW IN]| =

Tabela 2.4 Legenda do llustracja 2.27

~__

llustracja 2.26 Podlaczenie zasilania i uziemienia dla C1 i C2
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Ztacze 1 zawiera cztery programowalne zaciski

Wejscia/wyjscia cyfrowe

wejs¢ cyfrowych, dwa dodatkowe zaciski cyfrowe Zacisk | Parametr | Ustawienie Opis
programowalne jako wejscia lub wyjscia, zacisk Ustawienie
napiecia zasilania 24 V DC oraz masy dla 37 - Wyt. (opcjonalne) Wejscie
opcjonalnego zasilania o napieciu 24 V DC bezpieczny bezpieczne. Uzywane
e  Zlacze 2 ma zaciski (+)68 i (-)69 stuzace do moment (STO) |dla STO.
podtaczenia szyny komunikacji szeregowej RS-485 Wejscia/wyjécia analogowe
. . . 39 - Masa wyjscia
. Ztacze 3 zawiera dwa wejécia analogowe, jedno
. - analogowego.
wyjscie analogowe, zasilanie 10 V DC oraz masy
s L 42 6-50 [100] Czestot- |Programowalne
dla wejs¢ i wyjsc¢ o =
liwosc wyjscie analogowe.
. Zlacze 4 jest portem USB wykorzystywanym do wyjsciowa Sygnat analogowy ma
prac z przetwornica czestotliwosci parametry 0-20 mA
. Ponadto znajduja sie tam roéwniez dwa wyjscia lub 4-20 mA dla
przekaznikowe ksztattu C, rozmieszczone w maksymalnie 500 Q.
sposob zalezny od rozmiaru i konfiguracji 50 - +10V DC Analogowe napiecie
przetwornicy czestotliwosci zasilania 10 V DC. Dla
. . P potencjometréw i
. Czes¢ opcji dostepnych na zamoéwienie z o )
) A o, o termistoréw uzywa sie
urzadzeniem moze zawiera¢ dodatkowe zaciski. )
. . maksymalnie 15 mA.
Patrz podrecznik dostarczony z opcjonalnym — —
. Wartos¢ Wejscie analogowe.
wyposazeniem )
53 6-1% zadana Konfigurowalne dla
Szczegotowe informacje o wartosciach znamionowych 54 6-2% Sprzezenie napiecia lub pradu.
zaciskow znajduja sie w 10.2 Ogdlne dane techniczne. zwrotne Przefaczniki A53 i A54
— — pozwalajg wybrac
Wejscia/wyjscia cyfrowe miedzy mA i V.
Zacisk | Parametr | Ustawienie Opis 55 B Masa dla wejicia
Ustawienie
analogowego.
12,13 - +24 V DC Zasilanie zewnetrzne .
v DC. Mak | Komunikacja szeregowa
24 q .a symainy 61 - Zintegrowany filtr RC
pra vaizc(;ow: dl dla ekranu kabla.
wynost 200 mA dia Stuzy WYLACZNIE do
wszystkich odbioréw .
] podtaczania ekranu w
24 V. Dla sygnatéw ) .
razie probleméw z
cyfrowych S
- kompatybilnoscia
wejsciowych oraz
¢ h elektromagnetyczng
zewne rzn.yc’ (EMC).
przetwornikow. -
68 (+) 8-3* Interfejs RS-485. Do
18 5-10 [8] Start . "
69 (-) 8-3* potaczenia rezystancji
19 5-11 [10] Zmiana . . .
zakonczenia na karcie
kierunku obr. o S
sterujacej znajduje sie
32 5-14 39 .
(39 . Wejscia cyfrowe. przefacznik.
Sterowanie P,
dzien Przekazniki
zien/noc [2] Wyjscie przekaznika
33 >15 [0]. Bralf Przetwornica |ksztattu C. Do
dziatania 01, 02, 03 5-40 gotowa podtaczenia napiecia
27 5-12 [?] YVybleg Ust'e?vxfla zaask.JlaIfo 04, 05, 06 540 [5] Praca AC lub DC oraz
silnika, odwr | wejscie lub wyjscie obcigzenia oporowego
29 5-13 [0] Brak cyfrowe. Ustawieniem lub indukeyjnego.
dziafania domyslnym jest
funkcja wejscia. Tabela 2.5 Opis zacisku
20 - Masa dla wejs¢
cyfrowych i zacisk
beznapieciowy dla
zasilania 24 V.
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2.4.6.2 Podtaczanie do zaciskdow sterowania

Ztacza zaciskow sterowania mozna odpia¢ od przetwornicy
czestotliwosci, aby ufatwic jej instalacje, co przedstawiono
na llustracja 2.28.

130BT306.10

llustracja 2.28 Odpinanie zaciskow sterowania

1. Otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret w
szczeline nad lub pod stykiem w sposéb
przedstawiony na llustracja 2.29.

2. Do styku wsuna¢ odstonietg koricowke przewodu
sterowania.

3. Wyjac¢ $rubokret, aby styk zacisnat sie na
przewodzie sterowania.

4. Upewnic sie, czy styk trzyma mocno i czy
przewdd nie jest obluzowany. Luzne przewody
sterowania moga powodowac usterki urzadzen
lub nieoptymalna prace.

Informacje o parametrach przewoddéw do zaciskéw
sterowania zawiera sekcja 10.7 Dane techniczne zalezne od
mocy.

Typowe podtaczenia okablowania sterowania
przedstawiono w sekcji 6 Przyktady konfiguradji aplikacji.

130BA310.10

llustracja 2.29 Podlaczanie okablowania sterowania

2.4.6.3 Uzywanie ekranowanych
przewodow sterowniczych

Prawidtowe ekranowanie

Najczesciej preferowang metodg jest zabezpieczenie kabli
sterowniczych i komunikacji szeregowej za pomoca
zaciskow ekranu na obu konicach kabla, co zapewnia
najwyzszg stycznosc kabli wysokiej czestotliwosci.

Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicag czestot-
liwosci i PLC jest rozny, moga wystapic¢ zaktocenia
elektryczne zaburzajace prace catego systemu. Nalezy
rozwigzac ten problem, montujac kabel wyréwnawczy
obok przewodu sterowniczego. Minimalny przekréj
poprzeczny kabla: 16 mm?2,

130BB922.12

llustracja 2.30 Prawidtowe ekranowanie

1 Min. 16 mm?

2 Przewod wyréwnawczy

Tabela 2.6 Legenda do llustracja 2.30

Petle doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterownicze,
moga wystapic¢ petle doziemienia. Mozna zlikwidowac
petle doziemienia, podtaczajac jeden koniec ekranu do
uziemienia przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

130BB609.12

llustracja 2.31 Petle doziemienia 50/60 Hz
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Unikanie szumu EMC w komunikacji szeregowej 2.4.6.4 Zaciski zwierane 12 i 27

Ten zacisk jest podiaczony do uziemienia przez obwod

wewnetrzny RC. Nalezy uzy¢ kabli ze skretki dwuzytowej, Przetwornice czestotliwosci pracujace z programowaniem
aby ograniczy¢ zakiocenia miedzy przewodami. Zalecang fabrycznym moga wymagac zatozenia przewodu zwiera-
metode przedstawiono w sekgji llustracja 2.32: jacego na zaciskach 12 (lub 13) i 27.

. Zacisk wejscia cyfrowego 27 stuzy do odbioru
polecenia blokady zewnetrznej sygnatem
napieciowym 24 V DC. W przypadku wielu
aplikacji uzytkownik podtacza do zacisku 27
zewnetrzne urzadzenie blokujace

130BB923.12

. Jezeli blokada nie jest podtaczona, nalezy
potfaczy¢ przewodem zacisk sterowania 12
(zalecany) lub 13 z zaciskiem 27. Zapewnia to
wewnetrzny sygnat 24 V na zacisku 27

llustracja 2.32 Kable ze skretki dwuzylowej

1 Min. 16 mm?

2 Przewdéd wyréwnawczy

. Brak sygnatu na zacisku uniemozliwia prace
urzadzenia

Tabela 2.7 Legenda do llustracja 2.32 e Jezeli linia statusu na dole ekranu LCP wys$wietla

AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub
Alarm 60 Blokada zewnetrzna, oznacza to, ze
urzadzenie jest gotowe do pracy, ale nie
otrzymuje sygnatu przez zacisk 27

Mozna réwniez poming¢ pofaczenie z zaciskiem 61:

130BB924.12

. Jezeli do zacisku 27 podtaczono fabrycznie
urzadzenia opcjonalnie, nie nalezy odpinac ich
okablowania

llustracja 2.33 Kable ze skretki dwuzylowej bez zacisku 61

2.4.6.5 Przefaczniki zaciskéw 53 i 54

. Zaciski 53 i 54 wejscia analogowego mozna
skonfigurowac¢ do odbioru sygnatéw wejsciowych
napieciowych (0-10 V) lub pradowych (0/4-20
mA).

1 Min. 16 mm?

2 Przew6d wyréwnawczy

Tabela 2.8 Legenda do llustracja 2.33
. Przed zmiang potozenia przetacznikdw nalezy
odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.

. Ustawi¢ przefacznik A53 i A54 na odpowiedni typ
sygnatu. U = napiecie, | = prad.

. Przefaczniki sa dostepne po usunieciu LCP (patrz
llustracja 2.34).

AOSTRZEZENIE

Niektére z dostepnych dla urzadzenia kart opcji moga
zastania¢ te przelaczniki i nalezy je wyja¢ przed zmianag
ustawien przelacznikéw. Zawsze przed wyjeciem kart
opcji nalezy odlaczy¢ zasilanie.

. Zacisk 53 jest ustawiony domysinie dla sygnatu
wartosci zadanej predkosci w otwartej petli
ustawionej w 16-61 Zacisk 53. Nastawa
przetqcznika

. Zacisk 54 jest ustawiony domyslnie dla sygnatu
sprzezenia zwrotnego w zamknietej petli
ustawionego w 16-63 Zacisk 54. Nastawa
przetqcznika
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& =\ _ Warunki odpowiedzialnosci prawnej
W e — NS & 5 Nalezy dopilnowa¢, aby personel instalujacy i obstugujacy
= =——————~ —— = ™
5—5%\\\ & funkcje bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego
‘ x c (STO):

B
OFEON A%
/]

llustracja 2.34 Potozenie przetacznikéw zacisku 53 i 54

2.4.6.6 Zacisk 37

Zacisk 37 — funkcja bezpiecznego wylaczania momentu
obrotowego (STO)

Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z opcjonalng
funkcja bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego
(STO), dostepna za pomocg zacisku sterowania 37.
Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego odfacza
napiecie sterowania pétprzewodnikédw mocy stopnia
wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci, co uniemozliwia
generowanie napiecia wymaganego do obracania silnikiem.
Po aktywacji funkgcji STO (T37) przetwornica czestotliwosci
generuje alarm, wytacza sie awaryjnie i zatrzymuje silnik z
wybiegiem. Wymaga to restartu recznego. Funkcja
bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego moze
stuzy¢ do zatrzymywania przetwornicy czestotliwosci w
sytuacjach wymagajacych zatrzymania awaryjnego. W
normalnym trybie pracy, gdy bezpieczne wytaczenie
momentu obrotowego nie jest wymagane, nalezy uzywac
zwyktej funkgji stopu przetwornicy czestotliwosci. Jesli
uzywany jest automatyczny restart, instalacja musi spetnia¢
wymagania opisane w punkcie 5.3.2.5 normy ISO 12100-2.

. Przeczytat i zrozumiat przepisy bezpieczenstwa
dotyczace BHP i zapobiegania wypadkom

. Zrozumiat zalecenia ogdlne i zalecenia bezpie-
czenstwa przedstawione w ponizszym opisie i
opisie uzupetniajagcym, ktéry znajduje sie w
Zaleceniach Projektowych

. Posiadt wyczerpujacg wiedze z zakresu norm
ogdlnych i norm bezpieczenstwa dotyczacych
danej aplikacji

Normy

Uzywanie funkgcji STO za pomocg zacisku 37 wymaga
spetnienia przez uzytkownika wszystkich wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa opisanych w stosownych
przepisach prawnych i zaleceniach technicznych.
Opcjonalna funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu
obrotowego (STO) spetnia nastepujace normy:

EN 954-1: 1996 Kategoria 3

IEC 60204-1: 2005 Kategoria 0 — Niekontro-
lowane zatrzymanie

IEC 61508: 1998 SIL 2

IEC 61800-5-2: 2007 — Funkcja bezpiecznego
wytaczania momentu obrotowego (STO)

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Kategoria 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) — Zapobieganie
przypadkowemu rozruchowi

Informacje i instrukcje zawarte w Instrukcji obstugi nie
gwarantuja prawidlowego i bezpiecznego korzystania z
funkcji bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego
(STO). W zwiagzku z tym nalezy przestrzega¢ stosownych
informacji i instrukcji wiasciwych Zaleceri Projektowych.
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Srodki bezpieczenstwa

. Instalacje i rozruch systeméw bezpieczenstwo
wolno powierzy¢ wytacznie wykwalifikowanym i
przeszkolonym pracownikom

. Urzadzenie musi by¢ zainstalowane w szafie o
stopniu ochrony IP54 lub w réwnowaznym
$rodowisku

. Kabel pomiedzy zaciskiem 37 a zewnetrznym
urzadzeniem bezpieczenstwa musi spetniac
wymogi dotyczace ochrony przeciwzwarciowej
przedstawione w normie I1SO 13849-2, tabela D.4

. Jezeli na o$ watu silnika oddziatuja zewnetrzne
sity (np. podwieszone obciazenie), nalezy
zastosowac dodatkowe s$rodki bezpieczerstwa
(np. hamulec bezpieczenstwa) w celu zazegnania
potencjalnych zagrozen

Instalacja i konfiguracja funkcji STO

AOSTRZEZENIE

FUNKCJA STO!

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego
NIE ODLACZA napiecia zasilania od przetwornicy czestot-
liwosci ani obwodéw pomocniczych. Przed
przystapieniem do pracy na podzespotach elektrycznych
przetwornicy czestotliwosci lub silnika nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napiecie zasilania i odczekac
okres przedstawiony w czesci dotyczacej bezpieczenstwa
w 1 Bezpieczeristwo. Nieprzestrzeganie nakazu odciecia
napiecia zasilania od urzadzenia i odczekania
nakazanego czasu moze doprowadzi¢ do $mierci lub
powaznych obrazen.

. Nie zaleca sie zatrzymywania przetwornicy
czestotliwosci za pomoca funkgji bezpiecznego
wytaczania momentu obrotowego. Jezeli
przetwornica czestotliwosci zostanie zatrzymana
za pomocg tej funkcji, wykona ona wytaczenie
awaryjne z wybiegiem silnika. Jezeli jest to
niedopuszczalne, np. stwarza jakie$ zagrozenie,
przetwornice czestotliwosci i urzadzenia nalezy
zatrzymywac w normalnym trybie przed uzyciem
tej funkgcji. W zaleznosci od rodzaju aplikacji moze
by¢ konieczne uzycie hamulca mechanicznego.

. Przetwornice czestotliwosci z silnikami synchro-
nicznymi i silnikami z magnesami trwatymi —
awaria wielu pétprzewodnikéw mocy IGBT:
Pomimo wiaczenia funkgji bezpiecznego
wytaczenia momentu obrotowego uktad
przetwornicy czestotliwosci moze generowad
moment obrotowy zestrajajacy, ktéry obraca wat
silnika o maksymalnie 180/p stopni, gdzie p
oznacza liczbe par biegundw.

. Funkcja ta nadaje sie do prowadzenia prac
mechanicznych na uktadzie przetwornicy czestot-
liwosci lub wytacznie na uszkodzonej czesci
maszyny. Nie zapewnia ona warunkéw
bezpiecznych pod katem elektrycznosci. Nie
nalezy uzywac tej funkgcji do sterowania
rozruchem i/lub zatrzymaniem przetwornicy
czestotliwosci.

Bezpieczna instalacja przetwornicy czestotliwo$ci wymaga
spetnienia ponizszych wymagan:

1. Usuna¢ przewdd zwierajacy spomiedzy zacisku
sterowania 37 i 12 lub 13. Odciecie lub
przerwanie zworki nie jest wystarczajgcym
srodkiem zapobiegajacym zwarciom. (Patrz
zworka w llustracja 2.35).

2. Podtaczy¢ zewnetrzny przekaznik zabezpieczajacy
monitorujacy poprzez funkcje zabezpieczajacg NO
(nalezy przestrzegac instrukcji dla tego urzadzenia
zabezpieczajacego) do zacisku 37 (bezpiecznego
wytaczania momentu obrotowego) oraz zacisku
12 lub 13 (24 V DQ). Przekaznik zabezpieczajacy
monitorujacy musi spetnia¢ wymagania Kategorii
3 (EN 954-1)/PL ,d” (ISO 13849-1).

130BA874.10

llustracja 2.35 Zworka miedzy zaciskiem 12/13 (24 V) i 37.
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N
\
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130BB749.10

12

llustracja 2.36 Instalacja ma osiggnac¢ kategorie zatrzymania 0 (EN 60204-1) wraz z kategorig bezpieczenstwa 3 (EN 954-1) / PL ,d”

(ISO 13849-1).

1 Urzadzenie bezpieczenstwa kat. 3 (urzadzenie 7 Inwerter
przerwania obwodu, z ew. wejsciem zwolnienia)
2 Kontakt drzwiowy 8 Silnik
3 Stycznik (wybieg silnika) 9 5V DC
4 Przetwornica czestotliwosci 10 Bezpieczny kanat
5 Zasilanie 11 Kabel zabezpieczony przed zwarciem (jesli poza szafa montazowa)
6 Pulpit sterowniczy

Tabela 2.9 Legenda do llustracja 2.36

Test funkcji STO przed oddaniem do eksploatacji

Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem, nalezy przeprowadzi¢ test instalacji przed oddaniem do eksploatacji,
uzywajac bezpiecznego wylaczania momentu obrotowego. Dodatkowo nalezy przeprowadzac test po kazdej modyfikacji

takiej instalacji.
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2.4.7 Komunikacja szeregowa

RS-485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali
kompatybilny z topologig sieci wielopunktowej, tzn. wezty
mozna podfaczac jako magistrale lub poprzez kable
punktowe ze wspdlnej linii faczy dalekosieznych. Do
jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezly.
Wtérniki dziela segmenty sieci. Nalezy pamieta¢, ze kazdy
wtérnik stuzy jako wezet w segmencie, w ktérym jest on
zainstalowany. Kazdy wezet podigczony do danej sieci musi
mie¢ unikalny adres wezta we wszystkich segmentach.
Zakonczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomoca
przetacznika koniczacego (S801) przetwornicy czestotliwosci
lub przesunietej sieci opornika zakoriczenia. Do
okablowania magistrali zawsze korzysta¢ z ekranowanych
przewodoéw ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze
stosowac sprawdzone praktyki montazowe.

Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle
jest istotne — dotyczy to takze wysokich czestotliwosci.
Nalezy podtaczy¢ duza powierzchnie ekranu do uziemienia,
przyktadowo za pomoca zacisku kabla lub przewodzacego
dtawika kablowego. Czasami uzytkownik musi podtaczy¢
kable wyréwnujace potencjat, aby zachowac taki sam
potencjat uziemienia w catej sieci. Dotyczy to szczegdlnie
instalacji z dtugimi kablami.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac
z jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do podigczenia
silnika do przetwornicy czestotliwosci zawsze korzystac z
ekranowanych kabli silnika.

Kabel Ekranowana skretka dwuzytowa (STP)

Impedancja 120 Q

Maks. dtugos¢ | 1200 (wraz z liniami spadkowymi)

kabla [m] 500 miedzy stanowiskami

Tabela 2.10 Informacje o kablach
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3 Rozruch i préba dziatania

3.1 Rozruch wstepny

3.1.1 Kontrola bezpieczenstwa

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE!

Jezeli potaczenia wejscia i wyjscia wykonano nieprawidlowo, istnieje ryzyko wystapienia wysokich napiec¢ na ich
zaciskach. Jezeli zasilanie jest wyprowadzone do wielu silnikéw w tym samym kanale kablowym, prad uptywowy moze
zaczac¢ fadowac kondensatory przetwornicy czestotliwosci nawet po odlaczeniu zasilania. Przed rozruchem wstepnym
nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie elementy zasilania. Przestrzega¢ procedur rozruchu wstepnego. Nieprze-
strzeganie procedur rozruchu wstepnego moze skutkowac obrazeniami fizycznymi lub uszkodzeniem sprzetu.

1. Zasilanie wejsciowe urzadzenia musi by¢ WYLACZONE i zabezpieczone przed wiaczeniem. Nie wolno odtaczac
zasilania wejsciowego wylacznie za pomoca roztagcznikdw przetwornicy czestotliwosci.

2. Upewnic sie, ze na zaciskach wejsciowych L1 (91), L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego oraz miedzy
faza a uziemieniem.

3. Upewnic sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U), 97(V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego oraz miedzy faza
a uziemieniem. zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych.

4, Potwierdzi¢ ciggtos¢ potaczenia z silnikiem, mierzac wartosci oporu na zaciskach U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U

(98-96).
5. Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestotliwosci i silnika wykonano poprawnie.
6. Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestotliwosci nie ma luzéw.
7. Spisac¢ ponizsze informacje z tabliczki znamionowej silnika: moc, napiecie, czestotliwos¢, prad petnego obciagzenia i

predkos¢ znamionowa. Wartosci te sa potrzebne do zaprogramowania danych z tabliczki znamionowej silnika.

8. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.
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UWAGA

Przed wilaczeniem zasilania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ cata instalacje w sposéb opisany w Tabela 3.1. Po zakonczeniu
kontroli nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje.

Punkty kontrolne

Opis

Urzadzenia wspoma-
gajace

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki
réznicowe na wejsciu zasilania przetwornicy czestotliwosci lub jej wyjsciu do silnika. Upewnic sie, ze
s3 gotowe do pracy z petng predkoscia

e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestot-
liwosci

e Usunac z silnika ograniczniki korekcji wspdtczynnika mocy (jezeli takie zainstalowano)

Prowadzenie

przewodow

o Upewnic sie, ze okablowanie zasilania wejsciowego, silnika i sterowania poprowadzono w trzech
osobnych metalowych kanatach lub korytach celem odizolowania szumu na wysokich czestotli-
wosciach

Okablowanie sterowania

e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty poluzowane

e Upewnic sie, czy okablowanie sterowania jest odizolowane od kabli silnika i zasilania w celu
zapewnienia niewrazliwosci na szumy

o W razie potrzeby sprawdzi¢, czy zrédto napiecia sygnatéw jest whasciwe

e Zaleca sie kabel ekranowany lub skretke dwuzytowa. Sprawdzi¢, czy ekran jest odpowiednio
zakonczony

Przeswit obiegu
chtodzenia

e Zmierzy¢ przeswit w gornej i dolnej czesci w celu sprawdzenia, czy zapewnia on odpowiedni obieg
powietrza chtodzenia

Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna (EMC)

e Sprawdzi¢, czy instalacja spetnia wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej

Srodowisko

e Sprawdzi¢ zakres temperatury roboczej otoczenia z zapisem na tabliczce urzadzenia

o Wilgotnos¢ musi zawierac sie w zakresie 5-95% bez skraplania

Bezpieczniki i wytaczniki

e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wylgczniki

roznicowe o Upewnic sie, czy bezpieczniki s solidnie zainstalowane i czy nadaja sie do pracy, a takze czy
wszystkie wylaczniki réznicowe sa w potozeniu otwartym
Uziemienie o Urzadzenie musi by¢ uziemione dedykowanym przewodem uziomowym, biegnacym od obudowy do

uziemienia budynku
e Sprawdzi¢, czy potaczenia uziomowe s3 prawidtowo wykonane, dobrze zamkniete i nieutlenione

o Kanaly kablowe ani mocowania tylnego panelu do powierzchni metalowych nie s3 wiasciwym
sposobem uziemienia

Przewody zasilania
wejsciowego i
wyjsciowego

e Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sa obluzowane

o Upewnic sie, ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub
wykonano kablami ekranowanymi

Whnetrze panelu

e Sprawdzi¢, czy wnetrze urzadzenia nie jest zabrudzone ani zanieczyszczone metalowymi wiérami,
wilgocig lub korozjg

Przetaczniki

e Upewnic sie, czy wszystkie przetaczniki i roztaczniki znajduja sie we wtasciwym potozeniu

Drgania

e Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania

Tabela 3.1 Wykaz czynnosci kontrolnych podczas rozruchu
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3.2 Podfaczanie zasilania

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podtaczeniu zasilania AC w przetwornicy czestot-
liwosci wystepuje wysokie napiecie. Instalacja, rozruch i
konserwacja powinny by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowany personel. Niewykonanie poprawnego
uziemienia moze skutkowa¢ $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podigczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajgce musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podtaczenia do zasilania AC moze doprowadzi¢ do
Smierci, powaznych obrazen lub uszkodzenia mienia.

1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miesci sie w zakresie 3%. W przeciwnym wypadku
skorygowac napiecie wejsciowe przed
wykonaniem kolejnych czynnosci. Powtérzy¢
procedure po korekgji napiecia.

2. Upewnic sie, ze okablowanie wyposazenia
opcjonalnego odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewnic sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL. Drzwi paneli
muszg by¢ zamkniete lub ostona zainstalowana.

4, Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia. NIE WLACZAC samej
przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
urzadzen wyposazonych w roztacznik, nalezy
przesuna¢ go do potozenia Wk., aby wiaczy¢
zasilanie dla przetwornicy czestotliwosci.

NOTYFIKACJA

Jezeli linia statusu na dole ekranu LCP wyswietla
AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub Alarm 60
Blokada zewnetrzna, oznacza to, ze urzadzenie jest
gotowe do pracy, ale nie otrzymuje sygnatu przez zacisk
27. Szczegé6towe informacje znajduja sie w llustracja 2.35.

3.3 Podstawowe procedury
programowania pracy

3.3.1 Kreator ustawien

Wbudowane menu ,kreatora” przeprowadza instalatora
przez proces konfigurowania przetwornicy czestotliwosci w
jasny i uporzadkowany sposéb. Menu to zostato przygo-
towane we wspotpracy z inzynierami zajmujacymi sie
chfodnictwem przemystowym, co ma zagwarantowac, ze
uzywane tres¢ i jezyk sa zrozumiate dla instalatora.

Przy rozruchu urzadzenie FC 103 pyta uzytkownika o
uruchomienie kreatora aplikacji przetwornicy czestotliwosci
VLT lub pominiecie go (to pytanie bedzie pojawia¢ sie przy
kazdym rozruchu urzadzenia FC 103, dopdki kreator nie
zostanie uruchomiony). W przypadku awarii zasilania
kreator aplikacji jest dostepny za pomoca ekranu szybkiego
(quick) menu.

Po nacisnieciu przycisku [Cancel] urzadzenie FC 103 wrdci
do ekranu statusu. Automatyczny zegar anuluje dziatanie
kreatora po 5 minutach braku aktywnosci (czyli braku
naciskania przyciskdéw). Gdy kreator zostanie raz
uruchomiony, ponowny dostep do niego jest mozliwy
przez szybkie menu.

Udzielenie odpowiedzi na pytania na kolejnych ekranach
pozwala na petne skonfigurowanie urzadzenia FC 103. Za
pomoca kreatora aplikacji mozna skonfigurowa¢ wiekszos¢
standardowych zastosowan chtodniczych. Funkcje zaawan-
sowane muszg by¢ otwierane przez strukture menu
(szybkie menu lub menu gtéwne) przetwornicy czestot-
liwosci.

Kreator urzadzenia FC 103 obejmuje wszystkie
standardowe ustawienia dla:
- Sprezarek

- Pojedynczego wentylatora i pompy
- Wentylatoréw skraplaczy

Te zastosowania sg dalej rozszerzane, umozliwiajac
sterowanie przetwornicg czestotliwosci przez jej wtasne,
wewnetrzne regulatory typu PID lub zewnetrzny sygnat
sterujacy.

Po ukoniczeniu konfigurowania nalezy wybra¢ ponowne
uruchomienie kreatora lub uruchomienie aplikacji.

Dziatanie kreatora aplikacji mozna w dowolnej chwili
anulowac¢, naciskajac przycisk [Back]. Kreator aplikacji
mozna ponownie otworzy¢ za posrednictwem szybkiego
menu. Przy ponownym otwieraniu kreatora aplikacji
uzytkownik zostanie zapytany, czy chce zachowac
wczesniejsze zmiany wprowadzone do ustawien
fabrycznych, czy przywroci¢ wartosci domysine.
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Po wiaczeniu zasilania urzadzenie FC 103 uruchamia
kreator aplikacji. W razie awarii zasilania kreator aplikacji
mozna otworzy¢ za posrednictwem ekranu szybkiego
(quick) menu.

130BC954.10

llustracja 3.4 Wybor aplikacji

Konfiguracja zespotu sprezarki

llustracja 3.1 Ekran szybkiego (quick) menu Przykladowo ponizej pokazano ekrany konfiguracji zespotu
sprezarki:

Jedli nacisniety zostanie przycisk [Cancel], urzadzenie FC
103 powrdci do ekranu statusu. Automatyczny zegar
anuluje dziatanie kreatora po 5 minutach braku aktywnosci
(czyli braku naciskania przyciskéw). Kreator mozna
ponownie otworzy¢ za posrednictwem szybkiego menu
zgodnie z opisem ponizej.

Jesli zostanie nacisniety przycisk [OK], kreator aplikacji
zostanie uruchomiony i zostanie wyswietlony nastepujacy T0BATER.I0
ekran:

llustracja 3.5 Konfiguracja napiecia i czestotliwosci

o
o
N
O\
1%
[sa}
=3
aal
—

llustracja 3.2 Uruchomienie kreatora aplikacji

gl

NOTYFIKACJA llustracja 3.6 Konfiguracja pradu i predkosci

Numeracja krokéw w kreatorze (np. 1/12) moze sie znamionowej
zmieni¢ zaleznie od wyboréw dokonanych w trakcie
okreslania ustawien.

Ten ekran zostanie automatycznie zastapiony pierwszym
ekranem wprowadzania danych kreatora aplikacji:

130BC953.10
5 l

llustracja 3.7 Konfiguracja czestotliwosci

minimalnej i maksymalnej
llustracja 3.3 Wybor jezyka
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130BA791.10 130BA794.10

llustracja 3.8 Minimalny czas miedzy dwoma llustracja 3.11 Wybieranie typu czujnika

uruchomieniami

130BA795.10

130BA792.10

llustracja 3.12 Ustawienia czujnika

llustracja 3.9 Wyboér uzywania/nieuzywania
zaworu obejscia

130BA796.10

llustracja 3.13 Informacja: Wybrano sprzezenie

130BA793.1¢ zwrotne 4-20 mA — nalezy dokonac¢

llustracja 3.10 Wybér miedzy petla otwarta a odpowiednich podiaczen
zamknieta

NOTYFIKACJA

Sterownik wewnetrzny/petla zamknieta: Urzadzenie FC
103 bedzie sterowac aplikacja bezposrednio za pomoca
wewnetrznego sterowania PID przetwornicy czestot-
liwosci i bedzie potrzebowac sygnatéw wejsciowych z
zewnatrz, np. odczytu temperatury lub informacji z
innego czujnika podiaczonego bezposrednio do
przetwornicy czestotliwosci, oraz sygnatéw sterujacych z llustracja 3.14 Informacja: Nalezy odpowiednio
czujnika. ustawi¢ przetaczniki

Sterownik zewnetrzny/petla otwarta: Urzadzenie FC 103

odbiera sygnat sterujacy z innego sterownika (takiego

jak kontroler zespotu) podajacego odpowiedni sygnat

przetwornicy czestotliwosci (np. 0-10 V, 4-20 mA lub FC

103 Lon). Przetwornica czestotliwosci bedzie zmienia¢

predkos¢ zaleznie od zadanego sygnatu.

130BA797.10
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130BA798.10

llustracja 3.15 Wybieranie jednostki i konwersji z

ci$nienia

130BA799.1)

llustracja 3.16 Wybieranie statej lub zmiennej
wartosci zadanej

130BA80.10

llustracja 3.17 Ustawianie wartosci zadanej

130BA801.10

llustracja 3.18 Ustawianie gérnego/dolnego
ograniczenia wartosci zadanej

130BA802.10

llustracja 3.19 Ustawianie wartosci
odlaczania/zataczania

130BA803.10

llustracja 3.20 Wybieranie konfiguracji sterowania

zespotem

130BAB04.10

llustracja 3.21 Ustawianie liczby sprezarek w

zespole

130BC955.10

llustracja 3.22 Informacja: Nalezy dokona¢
odpowiednich podiaczen
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130BA806.10

llustracja 3.23 Informacja: Konfiguracja
zakornczona

Po zakonczeniu konfigurowania nalezy wybraé miedzy
ponownym uruchomieniem kreatora a uruchomieniem
aplikacji. Nalezy dokona¢ wyboru sposréd nastepujacych
opdji:

. Ponownie uruchomic¢ kreator.
. Przejs¢ do menu gtéwnego.
. Przejs¢ do statusu.

. Uruchomi¢ AMA. Nalezy pamietac, ze jest to
ograniczone AMA, gdy wybrana jest aplikacja
sprezarki, i petne AMA, gdy wybrany jest
pojedynczy wentylator i pompa.

. Jedli w aplikacji wybrany jest wentylator

skraplacza, nie mozna uruchomi¢ zadnego AMA.

. Uruchomi¢ aplikacje. W tym trybie przetwornica
czestotliwosci jest uruchamiania w trybie
sterowania recznego/lokalnego lub sterowania
zewnetrznym sygnatem sterujacym, jesli na
poprzednim ekranie wybrano petle otwarta.

0

%m!m’ 11/11 1143

Wou now have the following

130BP956.1

optiohs:

llustracja 3.24 Uruchamianie aplikacji

Dziatanie kreatora aplikacji mozna w dowolnej chwili
anulowad¢, naciskajac przycisk [Back]. Kreator aplikacji
mozna ponownie otworzy¢ za posrednictwem szybkiego
menu.

4975 1088 {in

El iy Per=anal Fenu

02 Quick Setup
032 Function Setups
04 wWhizard

130BC957.10

llustracja 3.25 Szybkie (quick) menu

Przy ponownym uruchamianiu kreatora aplikacji nalezy
wybra¢ miedzy wcze$niej wprowadzonymi zmianami do
konfiguracji fabrycznej a przywréceniem wartosci
domysinych.

NOTYFIKACJA

Jesli system wymaga podiaczenia wewnetrznego
sterownika zespotu dla 3 sprezarek i zaworu obejscia,
nalezy okresli¢ urzadzenie FC 103 z kartag dodatkowych
wyjs¢ przekaznikowych (MCB 105) zamontowang
wewnatrz przetwornicy czestotliwosci.

Zawor obejscia musi by¢ zaprogramowany do obstugi
przez jedno z dodatkowych wyjs¢ przekaznikowych na
ptycie MCB 105.

Jest to konieczne, poniewaz standardowe wyjscia
przekaznikowe urzadzenia FC 103 s uzywane do
sterowania sprezarkami w zespole.

3.3.2 Wymagane wstepne
zaprogramowanie przetwornicy
czestotliwosci

NOTYFIKACJA

W przypadku korzystania z kreatora ponizsze
informacje nalezy zignorowac.

Przetwornice czestotliwosci wymagaja zaprogramowania
podstawowych parametréw pracy przed ich urucho-
mieniem — pozwala to uzyska¢ najwyzsza ich wydajnos¢.
Podstawowe zaprogramowanie pracy wymaga wprowa-
dzenia danych z tabliczki znamionowej obstugiwanego
silnika, a takze minimalnych i maksymalnych wartosci
predkosci obrotowej silnika. Wprowadz dane zgodnie z
ponizsza procedura. Zalecane ustawienia parametréw stuza
do rozruchu i testéow kontrolnych. Ustawienia aplikacji
moga by¢ inne od przedstawionych. Szczegétowe
instrukcje wprowadzania danych za pomoca panelu LCP
znajduja sie w sekcji 4 interfejs uzytkownika.

Dane nalezy wprowadzi¢ po wiaczeniu zasilania, ale przed
rozpoczeciem pracy przez przetwornice.
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1. Dwukrotnie naci$nij przycisk [Main Menu] na 7. Za pomocy przyciskdéw nawigacyjnych przejdz do
panelu LCP. grupy parametréw Q2 Konfiguracja skrécona, a
2. Za pomoca przyciskow nawigacyjnych przejdz do nastepnie naciénij przycisk [OK].

7 _** s . ‘9
grufy p.arame.tro.\{v 0 Fr;g/}(l;l/ySWletlacz, a 13.7% 13.0A m) =
nastepnie nacisnij przycis .

epnie necin prey .
1107 obr./min 3,84A 1(1) % Q1 My Personal Menu -
2 QQucksewp !
77777777777 o liiiiiiiiiiJ
| 0- ** Praca/Wyswietlacz ‘ < Q5 Changes Made
1- ** Obcigzenie/Silnik Q6 Loggings
2-** Hamulce
3- ** Wartoé¢ zadana/Czas rozpedzenia/ llustracja 3.29 Szybkie (quick) menu
zatrzymania
llustracja 3.26 Menu gtéwne
8. Wybierz jezyk i nacisnij przycisk [OK].
9. Miedzy zaciskami sterowania 12 i 27 zat6z
3. Za pomoca przyciskow nawigacyjnych przejdz do przewdd zwierajacy. W takim przypadku nalezy
grupy parametrow 0-0* Ustawienia podstawowe i pozostawi¢ wartoé¢ fabryczna 5-12 Zacisk 27 - wej.
nacisnij przycisk [OK]. cyfrowe. W przeciwnym razie wybierz pozycje Brak
—~— 5 dziatania. Przetwornice czestotliwosci wyposazone
0.0% 0.00A 10| 2 . . . .
]| B w opcjonalny bypass firmy Danfoss nie wymagaja
|0-0% Basic Settings | 5 przewodu zwierajacego.
0-1% Set-up Opperations 2 .. sz
0-2% LCP Display 10.  3-02 Minimalna wartos¢ zadana.
0-3% LCP Custom Readout 11.  3-03 Maks. wartos¢ zadana.
12.  3-41 Czas rozpedzania 1.

13.  3-42 Czas zatrzymania 1.
llustracja 3.27 Praca/Wyswietlacz
14.  3-13 Pochodzenie wart. Zadanej. Powigzany z

Hand/Auto* Lokalny Zdalny.

4. Za pomoca przyciskow nawigacyjnych przejdz do
0-03 Ustawienia regionalne, a nastepnie nacisnij 3.4 Konfiguracja silnika asynchronicznego

przycisk [OK].
Wprowadzi¢ dane silnika w parametrach od 1-20/1-21 do

7~ o
S _— 0.00A 0_13:)‘ é 1‘-2.5. Dane te znajduja sie na tabliczce znamionowej
_. - s silnika.
0-03 Regional Settings a
1. 1-20 Moc silnika [kW] lub 1-21 Moc silnika
[HP]
ollpteiationa! 1-22 Napiecie silnika
. L 1-23 Czestotliwos¢ silnika
llustracja 3.28 Ustawienia podstawowe
1-24 Prqd silnika
1-25 Znamionowa predkosc¢ silnika
5. Za pomoca przyciskow nawigacyjnych wybierz
pozycje [0] Miedzynarodowy lub [1] Ameryka
Pétnocna (zgodnie z lokalizacjg), a nastepnie 0.0 Hz 0.00kW 10 E
nacis$nij przycisk [OK]. (Zmienia to nastawy | B
[2a]
fabryczne pewnej liczby parametréw podsta- 1-21 Motor Power [kW] @

wowych. Petny ich wykaz znajduje sie w
5.4 Ustawienia parametréw domysine dla regionu

0 [8
Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna. v

L v

6. Nacisnij przycisk [Quick Menu] na panelu LCP.

llustracja 3.30 Konfiguracja silnika
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3.5 Automatyczne dopasowanie silnika

Automatyczne dopasowanie silnika (AMA) jest procedura
testowa, ktéra mierzy elektryczne parametry silnika celem
zoptymalizowania jego kompatybilnosci z przetwornica
czestotliwosci.

Przetwornica czestotliwosci tworzy matematyczny
model silnika stuzacy do sterowania wyjsciowym
pradem silnika. Procedura sprawdza tez
réownowage faz wejscia zasilania i poréwnuje
parametry silnika z danymi wprowadzonymi za
pomoca parametréw od 1-20 do 1-25

Podczas przeprowadzania AMA (automatycznego
dopasowania silnika) wat silnika nie obraca sie i
nie wyrzadza zadnej szkody silnikowi

Niektére typy silnikdw nie moga przejs¢ petnej
wersji testu. W takim przypadku nalezy wybrac¢ [2]
Aktywna ogr. AMA

Jezeli do silnika podtaczono filtr wyjscia, wybrac
Aktywna ogr. AMA

Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

Najlepsze wyniki uzyskuje sie, przeprowadzajac
powyzszg procedure na zimnym silniku

NOTYFIKACJA

Algorytm AMA nie dziata w przypadku silnikéw PM.

Aby uruchomi¢ AMA (automatyczne dopasowanie

silnika)

1.

IS T

N

10.
11.

Nacisna¢ przycisk [Main Menul], aby wejs¢ do
parametrow.

Przejs¢ do grupy parametrow 1-** Obcigzenie i
silnik.

Nacisnac¢ przycisk [OK].
Przejs¢ do grupy parametréw 1-2* Dane silnika.
Nacisna¢ przycisk [OK].

Przejs¢ do 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA).

Nacisna¢ przycisk [OK].

Wybra¢ [1] Aktywna petna AMA.

Nacisna¢ przycisk [OK].

Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Test wykona sie automatycznie ze wskazaniem
ukonczenia.

3.6 Ustawienia silnika PM w trybie VVCP!Us

UWAGA

Silnikéw PM nalezy uzywac wylacznie do
sterowania wentylatorami i pompami.

Poczatkowe czynnosci zwigzane z programowaniem

1. Uruchom silnik PM 7-70 Budowa silnika i wybierz
pozycje [1] PM,nie wysuniety SPM

2. Upewnij sie, ze dla opcji 0-02 Jednostka predkosci
silnika ustawiono wartos$¢ [0] obr./min

Programowanie danych silnika

Wybranie silnika PM w lokalizacji 7-10 Budowa silnika
spowoduje uaktywnienie parametréw zwigzanych z
silnikiem PM w grupach parametréw 1-2* Dane silnika, 1-3*
Zaaw. dane siln. i 1-4* sg aktywne.

Informacje mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika
oraz na karcie danych silnika.

Nastepujace parametry muszg zosta¢ zaprogramowane we
wskazanej kolejnosci

—_

1-24 Prqd silnika.

2 1-26 Znamionowy, ciggly moment silnika.
3 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika.

4. 1-39 Bieguny silnika.
5

1-30 Rezystancja stojana (Rs)

Wprowadzi¢ rezystancje uzwojenia stojana (Rs)
linia-masa. Jesli dostepne sa tylko dane linia-linia,
nalezy podzieli¢ wartos¢ przez 2, aby uzyskac
wartos¢ dla linii do masy (punktu poczatkowego).
Wartos¢ mozna tez zmierzy¢ omomierzem —
zostanie wtedy uwzgledniona rezystancja kabla.
Nalezy podzieli¢ zmierzong wartos¢ przez 2 i
wprowadzi¢ wynik.

6. 1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld)
Wprowadzi¢ indukcyjnos¢ linia-masa w osi silnika
z magnesami trwatymi.
Jesli dostepne sa tylko dane linia-linia, nalezy
podzieli¢ wartos¢ przez 2, aby uzyska¢ wartos¢
dla linii do masy (punktu poczatkowego).
Warto$¢ mozna tez zmierzy¢ za pomoca miernika
indukcyjnosci — zostanie wtedy uwzgledniona
indukcyjnos¢ kabla. Nalezy podzieli¢ zmierzong
wartos$¢ przez 2 i wprowadzi¢ wynik.

7. 1-40 Powrét EMF przy 1000 obr./min.
Wprowadzi¢ wartos¢ indukowanej sity elektromo-
torycznej (EMF) linia-linia silnika PM przy 1000
obr./min predkosci mechanicznej (wartos¢ RMS).
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest
napieciem wytwarzanym przez silnik PM, gdy nie
podtaczono do niego przetwornicy czestotliwosci
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i jego wat jest obracany sitg zewnetrzna.
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okreslana w odniesieniu do znamionowej
predkosci obrotowej silnika lub predkosci 1000
obr./min. mierzonej miedzy dwiema liniami. Jesli
wartos¢ nie jest dostepna dla predkosci
obrotowej silnika 1000 obr./min, nalezy obliczy¢
prawidtowg warto$¢ w nastepujacy sposéb: Jesli
na przyktad indukowana sita elektromotoryczna
(EMF) wynosi 320 V przy 1800 obr./min, mozna ja
obliczy¢ dla 1000 obr./min w nastepujacy sposéb:
Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) =
(napiecie/predkos¢ obrotowa)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Zostanie uzyskana
wartos¢, ktéra nalezy zaprogramowac dla

1-40 Powrdt EMF przy 1000 obr./min.

Test pracy silnika

1. Uruchom silnik przy niskiej predkosci obrotowe;j
(100-200 obr./min). Jesli silnik nie dziata, sprawdz
instalacje, ogélne dane programowania i dane
silnika.

2. Sprawdz, czy funkcja przy starcie w trybie 7-70 PM
Start Mode spetnia wymogi zastosowania.

Wykrywanie wirnika

Ta funkcja jest zalecana w sytuacjach, gdy silnik jest
uruchamiany ze stanu spoczynku, na przyktad w przypadku
pomp lub przenosnikéw. W przypadku niektérych silnikow
stycha¢ dzwiek po wystaniu impulsu. Nie powoduje to
uszkodzenia silnika.

Parkowanie

Ta funkcja jest zalecana w sytuacji, gdy silnik obraca sie z
mata predkoscia, na przyktad w przypadku wentylatoréw.
Ustawienia 2-06 Parking Current i 2-07 Parking Time mozna
dostosowac. W przypadku zastosowan o duzej
bezwtadnosci zwieksz nastawy fabryczne tych parametrow.

Uruchom silnik przy znamionowej predkosci obrotowe;j.

Jedli aplikacja nie dziata prawidtowo, sprawdzZ ustawienia
silnika PM w trybie VVCP'Us, Zalecenia dotyczace réznych
zastosowan sa dostepne w Tabela 3.2.

Zastosowanie Ustawienia

Zastosowania o matej Zwieksz warto$¢ 1-17 Voltage filter

bezwfadnosci time const. o wspotczynnik od 5 do
lobcigzenie/Isilnik <5 10

Zmniejsz warto$¢ 1-14 Damping Gain
Zmniejsz warto$¢ 1-66 Prqd
minimalny przy niskiej predk. (<100%)

Zastosowania o matej Zachowaj obliczone wartosci
bezwfadnosci

50>lobcigzenie/lsiinik >5

Zastosowania o duzej Zwigksz wartosci 1-14 Damping Gain,
1-15 Low Speed Filter Time Const. i

1-16 High Speed Filter Time Const.

bezwtadnosci

lobcigzenie/Isinik > 50

Duze obcigzenie przy Zwieksz wartos¢ 1-17 Voltage filter

niskiej predkosci time const.
obrotowej Zwigksz wartos$¢ 1-66 Prqd minimalny
<30% (predkos¢

Znamionowa)

przy niskiej predk. (>100% przez
dtuzszy czas moze doprowadzi¢ do

przegrzania silnika)

Tabela 3.2 Zalecenia dotyczace réznych zastosowan

Jesli silnik zacznie drgac przy pewnej predkosci, zwieksz
wartos¢ 1-14 Damping Gain. Zwiekszaj ja stopniowo. W
zaleznosci od silnika optymalna wartos$¢ tego parametru
moze by¢ o 10% lub 100% wyzsza niz wartos¢ domyslna.

Moment rozruchowy mozna dostosowac w 1-66 Prqd
minimalny przy niskiej predk.. Warto$¢ 100% to znamionowy
moment rozruchowy.

3.7 Sprawdzenie obrotéw silnika

Przed uruchomieniem przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika. Silnik bedzie pracowat
przez krotki czas z czestotliwoscig 5 Hz lub minimalng
wartoscig czestotliwosci ustawiong w 4-12 Ogranicz. nis.
predk. silnika [Hz].

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menul].

2 Przejs¢ do Q2 Konfiguracja skrécona.

3 Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Przejs¢ do 1-28 Kontrola obrotéw silnika.
5 Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Przewina¢ do [1] Aktywne.

Na wyswietlaczu pojawi sie tekst: Uwagal! Silnik moze
obracac sie w ztym kierunku.
7. Nacisna¢ przycisk [OK].

8. Postepowac¢ zgodnie z instrukcjami na ekranie.

W celu zmiany kierunku obrotéw silnika nalezy odtaczy¢
zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i zaczekac na
wytadowanie mocy. Odwrdéci¢ kolejnos¢ potaczen na
dowolnych dwdch z trzech kabli silnika na przytaczu silnika
lub przetwornicy.
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3.8 Test sterowania lokalnego

AUWAGA|

ROZRUCH SILNIKA!

Upewnic¢ sig, ze silnik, system i wszystkie podtgczone
urzadzenia s gotowe do rozruchu. Uzytkownik
odpowiada za zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji
w kazdych warunkach. Niedopilnowanie czy silnik,
system i wszystkie podtaczone urzadzenia sa gotowe do
rozruchu moze skutkowa¢ obrazeniami lub
uszkodzeniem urzadzen.

NOTYFIKACJA

Przycisk [Hand On] umozliwia wystanie polecenia
lokalnego startu do przetwornicy czestotliwosci. Przycisk
[Off] udostepnia funkcje zatrzymania.

Podczas pracy w trybie lokalnym przyciski [4] i [¥]
odpowiednio zwiekszaja i zmniejszaja predkosé
wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci. Przyciski [«] i [*]
przesuwaja kursor na wyswietlaczu cyfrowym.

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

2. Przyspieszy¢ przetwornice czestotliwosci do
petnej predkosci, naciskajac [4]. Przesuniecie
kursora na lewo od punktu dziesietnego
umozliwia szybszg zmiane wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy z przyspie-
szeniem.

4. Nacisna¢ klawisz [Off].

5. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy ze
zwalnianiem.

Jezeli pojawity sie problemy z przyspieszeniem

. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

. Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono dane
silnika

. Zwiekszy¢ czas rozpedzania w 3-41 Czas
rozpedzania 1

. Zwiekszy¢ ograniczenie pradu w 4-18 Ogr. prqdu

. Zwiekszy¢ ograniczenie momentu w 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow.

Jezeli pojawity sie problemy ze zwalnianiem

. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy.

. Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono dane
silnika.

. Zwiekszy¢ czas zatrzymania w 3-42 Czas
zatrzymania 1.

. Wiaczy¢ sterowanie przepieciem w 2-17 Kontrola
przepiec.
Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wylgczeniu
awaryjnym opisano w 4.1.1 Ukfad LCP.

NOTYFIKACJA

Punkty 3.7 Rozruch wstepny do 3.8 Test sterowania
lokalnego koncza procedury wiaczenia zasilania
przetwornicy czestotliwosci, programowania podsta-
wowego, konfiguracji i proby dziatania.

3.9 Rozruch systemu

Procedura przedstawiona w niniejszym punkcie wymaga
wykonania okablowania i programowania aplikacji. W tym
celu nalezy odnies¢ sie do 6 Przyktady konfiguracji aplikacji.
Pozostate materialy pomagajgce w konfiguracji aplikacji
przedstawiono w 6 Przyktady konfiguracji aplikacji.
Wykonanie ponizszej procedury zaleca sie po konfiguracji
aplikacji przez uzytkownika.

AUWAGA

ROZRUCH SILNIKA!

Upewnic¢ sig, ze silnik, system i wszystkie podigczone
urzadzenia sa gotowe do rozruchu. Uzytkownik
odpowiada za zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji
w kazdych warunkach. Nieprzestrzeganie procedur
rozruchu wstepnego moze skutkowa¢ obrazeniami
fizycznymi lub uszkodzeniem sprzetu.

1. Nacisna¢ przycisk [Auto On].

2. Upewnic sie, ze zewnetrzne funkcje sterowania
zostaty wihasciwie podtaczone do przetwornicy
czestotliwosci oraz ze zakoniczono progra-

mowanie.
3. Wprowadzi¢ zewnetrzne polecenie wykonania.
4, Nastawi¢ wartos¢ zadang predkosci w zakresie
predkosci.
5. Usuna¢ zewnetrzne polecenie wykonania.

6. Sprawdzi¢, czy wystapity jakiekolwiek problemy.

Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy.
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4 interfejs uzytkownika

4.1 Lokalny panel sterowania

Lokalny panel sterowania (LCP) sktada sie z wyswietlacza i
klawiatury umieszczonych z przodu urzadzenia. LCP jest
interfejsem uzytkownika przetwornicy czestotliwosci.

LCP ma kilka funkcji uzytkownika.

. Uruchomienie, zatrzymanie i regulacja predkosci
za pomocg sterowania lokalnego

. Wyswietlanie danych roboczych, statusu,
ostrzezen i powiadomien

. Programowanie funkgji przetwornicy czestot-
liwosci

. Zresetowac recznie przetwornice czestotliwosci
po btedzie, gdy auto-reset nie jest aktywny

Opcjonalnym urzadzeniem jest LCP (NLCP). NLCP pracuje w
sposéb podobny do LCP. Instrukcja uzytkowania NLCP
znajduje sie w Przewodniku programowania.

NOTYFIKACJA

Kontrast wyswietlacza mozna wyregulowac,
naciskajac przyciski [Status] i [A1/[V].

4.1.1 Uktad LCP

Ukfad jest podzielony na cztery grupy funkcyjne (patrz
llustracja 4.1).

e
S
2
2
R
Status 1'??)
0.0% 0.00A 0.00kW
0.0Hz
2605 kWh
Off Remote Stop
— — — —
Quick Main Alarm ‘
Status
Menus | | Menu log

llustracja 4.1 LCP

Obszar wyswietlacza.

Przyciski menu wyswietlacza, stuzace do zmiany
wyswietlanych danych, przegladania opcji statusu
i historii komunikatéw o btedach oraz progra-
mowania.

Przyciski nawigacyjne, stuzace do programowania,
przesuwania kursora i kontroli predkosci podczas
pracy lokalnej. Znajduja sie tu réwniez diody
wskaznikéw statusu.

Przyciski trybu pracy i przycisk reset.
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4.1.2 Ustawianie wartosci wyswietlacza LCP

Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy przetwornica
czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V DC.

Informacje wyswietlane na panelu LCP mozna dostosowac
pod wzgledem aplikacji uzytkownika.

. Kazdy element odczytu wskazan wyswietlacza jest
powiazany z okreslonym parametrem

. Opcje mozna wybra¢ w szybkim (quick) menu
Q3-13 Ustawienia wyswietlacza

. Wyswietlacz 2 ma alternatywna opcje wiekszego
wyswietlania

. Stan przetwornicy czestotliwosci w dolnym

wierszu wyswietlacza jest generowany automa-
tycznie i nie mozna wybiera¢ jego elementéw

0.0%

1)
0.00 A 0.00 kw

130BT831.10

0.0Hz
2605kWh

Off Remote Stc/

ofc

llustracja 4.2 Odczyty wskazan wyswietlacza

Wyswietlacz Numer parametru Nastawy fabryczne
1.1 0-20 Wartos¢ zadana %
1.2 0-21 Prad silnika
1.3 0-22 Moc [kW]
2 0-23 Czestotliwos¢
3 0-24 Licznik kWh

Tabela 4.1 Legenda do llustracja 4.2

4.1.3 Przyciski menu wyswietlacza

Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji
parametréw, przegladanie trybdw wyswietlania statusu
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika
bteddw.

o

w

. . 9

Status Quick Main Alarm g
Menu Menu Log =

o

m

llustracja 4.3 Przyciski menu

Przycisk Funkcja
Status Wyswietla informacje o pracy.

o Naciskajac przycisk w trybie Auto, mozna
przechodzi¢ miedzy wyswietlaczami odczytu
statusu.

e Kazdorazowe nacisniecie przewija ekran do
nastepnego statusu.

e Nacisna¢ i przytrzymac jednoczesnie
przyciski [Status] oraz [A] lub [V], aby
wyregulowad jasno$¢ wyswietlacza.

e Symbol w prawym gérnym rogu
wyswietlacza przedstawia kierunek obrotéw
silnika oraz wskazuje, ktéra z konfiguracji
jest aktywna. Ten element nie jest progra-
mowalny.

Quick Menu Daje dostep do wszystkich parametréw progra-

mowania potrzebnych do instrukgji konfiguracji

wstepnej oraz wiele szczegdtowych instrukcji

aplikacji.

o Przejs¢ do Q2 Konfiguracja skrécona, gdzie
znajduja sie szczegdtowe instrukcje progra-
mowania konfiguracji podstawowe;j
sterownika czestotliwosci

e Zachowac kolejnos¢ parametrow zgodnie z
przedstawiong w zestawie parametréow
funkgji

Menu gtéwne |Umozliwia dostep do wszystkich parametréow

programowania.

o Nacisna¢ dwukrotnie, aby przejs¢ do indeksu
najwyzszego poziomu

o Nacisnag¢ jednokrotnie, aby wréci¢ do
ostatnio otwartego miejsca

o Nacisng¢, aby wprowadzi¢ numer parametru

celem bezposredniego dostepu do tego
parametru
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Przycisk Funkcja Dioda Wskaznik Funkcja
Rejestr Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10 Zielona ZAL. Dioda ON wigcza sieg, kiedy
alarméw ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji. przetwornica czestotliwosci
e Aby uzyskac informacje o przetwornicy pobiera moc z napiecia zasilania,
czestotliwosci przed jej przejsciem w tryb zacisku magistrali DC lub z
alarmu, nalezy wybra¢ numer alarmu za zasilania zewnetrznego 24 V.
pomoca przyciskéw nawigacyjnych i Zétta WARN Jezeli wystapia warunki
nacisna¢ przycisk [OK]. powodujace wywotanie
ostrzezenia, zapali sie z6tta dioda
Tabela 4.2 Opis funkgji przyciskéw wyswietlacza WARN, zas na wyswietlaczu pojawi
sie informacja tekstowa na temat
4.1.4 Przyciski nawigacyjne problemu.
Czerwona ALARM W przypadku usterki czerwona

Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkgji i dioda alarmu zaczyna pulsowac,

przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do
sterowania predkoscig podczas pracy w trybie lokalnym
(recznym). Przy nich znajduja sie réwniez trzy lampki
wskaznikéw statusu.

zas urzadzenie wyswietla

informacje tekstowa o alarmie.

Tabela 4.4 Funkcje diod sygnalizacyjnych

4.1.5 Przyciski funkcyjne

Klawisze sterowania znajdujg sie w dolnej czesci LCP.

130BT117.10

1 1 1 e
)
g
o
‘ ‘ i
On llustracja 4.5 Przyciski funkcyjne
Warm
Przycisk Funkcja
Alarm Hand On Powoduje rozruch przetwornicy czestotliwosci w

trybie sterowania lokalnego.
llustracja 4.4 Przyciski nawigacyjne o Predkos¢ przetwornicy mozna zmienié¢

przyciskami nawigacyjnymi

e Zewnetrzny sygnat zatrzymania, otrzymany na
Przycisk Funkcja

wejsciu sterowania lub przez magistrale

Wstecz Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku komunikacji szeregowej, uniewaznia tryb

lub listy w strukturze menu. lokalny reczny

Anuluj Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub

. L ‘. . . Wytaczenie | Zatrzymuje silnik, ale nie odfacza przetwornic
polecenia, dopdki zawarto$¢ ekranu nie ulegnie yia ymyj acza p y

czestotliwosci od zasilania.

zmianie.
Info Jego nacisniecie wywotuje definicje wyswietlanej Auto On Przelacza system w tryb pracy zdalnej.
funkgji e Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
. : X X - N T przestane przez zaciski sterowania lub
Przyciski Cztery klawisze nawigacyjne pozwalajg poruszac sie

. . magistrale komunikacji szeregowej
nawigacyjn |po elementach menu.

e e Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
OK Stuzy do uzyskania dostepu do grup parametréw zewnetrznego zrédta
lub zatwierdzenia wyboru. Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po zatwier-

dzeniu alarmu.

Tabela 4.3 Funkcje przyciskéw nawigacyjnych

Tabela 4.5 Funkcje przyciskow funkcyjnych
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4.2 Kopia zapasowa i kopiowanie ustawien
parametréw

Dane programowe sg zapisywane w wewnetrznej pamieci
przetwornicy czestotliwosci.

° Dane te mozna zatadowac¢ do pamieci LCP, w
postaci kopii zapasowej

. Dane programowe zapisywane w LCP mozna
przesta¢ z powrotem do przetwornicy czestot-
liwosci

. Dane te mozna réwniez pobra¢ do innych
przetwornic, poprzez podtaczenie do nich LCP i
pobranie zapisanych ustawien celem zaprogra-
mowania tych przetwornic. (W ten sposéb mozna
szybko zaprogramowac te same ustawienia w
wielu urzadzeniach.)

. Przywrécenie przetwornicy czestotliwosci do
ustawien domysinych nie zmienia danych
zapisanych w pamieci LCP

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podigczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajgce musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia badz urzadzen.

4.2.1 tadowanie danych do LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik, naciskajac przycisk [Off].

Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
Nacisnac¢ przycisk [OK].
Wybra¢ Wszystko do LCP.

uos wN

Nacisna¢ przycisk [OK]. Proces tadowania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisng¢ [Hand On] lub [Auto On], aby przywrdci¢
prace w trybie normalnym.

4.2.2 Pobieranie danych z LCP

—_

Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik, naciskajac przycisk [Off].

Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
Nacisna¢ przycisk [OK].
Wybra¢ Wszystko z LCP.

uohc W

Nacisng¢ przycisk [OK]. Proces pobierania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisng¢ [Hand On] lub [Auto On], aby przywréci¢
prace w trybie normalnym.

4.3 Przywracanie ustawien domyslnych

UWAGA

Inicjalizacja przywraca urzadzenie do fabrycznych
ustawien. Wszystkie zaprogramowane dane, dane silnika,
lokalizacji i zapisy monitoringu zostang utracone.
tadujac dane do LCP, mozna utworzy¢ kopie zapasowa
do przywrécenia po inicjalizacji.

Przywrdcenie ustawien parametrow przetwornicy czestot-
liwosci do wartosci fabrycznych wykonywane jest poprzez
inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje mozna wykona¢
przez 14-22 Tryb pracy lub recznie.

. Inicjalizacja za pomoca 74-22 Tryb pracy nie
zmienia takich danych przetwornicy, jak godziny
eksploatacji, wyboér komunikacji szeregowej,
osobiste ustawienia menu, dziennik btedéw i
innych funkcji monitorowania

. W normalnych przypadkach zaleca sie korzystanie
z 14-22 Tryb pracy

. Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracajac urzadzeniu
ustawienia fabryczne
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4.3.1 Inicjalizacja zalecana

1. Nacisng¢ dwukrotnie [Main Menu], aby wejs¢ do
parametrow.

Przejs¢ do 14-22 Tryb pracy.
Nacisna¢ przycisk [OK].
Przejs¢ do Inicjalizacja.

Nacisnac¢ przycisk [OK].

S T

Odtaczy¢ zasilanie od urzadzenia i zaczeka¢, az
wyswietlacz sie wylaczy.

7. Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Fabryczne ustawienia parametroéw sg przywracane podczas
rozruchu. Moze on trwa¢ nieco dtuzej niz zwykle.

8. Wyswietli sie alarm 80.

9. Nacisnac¢ [Reset], aby powrdci¢ do trybu pracy.
4.3.2 Reczna inicjalizacja

1. Odfaczy¢ zasilanie od urzadzenia i zaczeka¢, az
wyswietlacz sie wylaczy.

2. Nacisnac i przytrzymac jednoczesnie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK], a nastepnie wiaczy¢
zasilanie urzadzenia.

Podczas rozruchu przywracane s fabryczne, domysine
ustawienia parametréw. Przez to moze on trwac nieco
dtuzej niz zwykle.

Reczna inicjalizacja nie resetuje nastepujacych informacji
zapisanych w przetwornicy czestotliwosci

. 15-00 Godziny pracy
. 15-03 Zatqczenia zasilania
. 15-04 Przekroczenie temp.

. 15-05 Przepiecia w DC

4.4 Sposob obstugi
4.4.1 Piec¢ sposobdéw obstugi

Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac na 5

sposobow:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
2. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub ztacze

USB, oba do podtaczenia PC

3. Przez AK Lon=Brama= oprogramowanie do
programowania AKM

4, Przez AK Lon = menedzer systemu =oprogra-
mowanie do programowania narzedzia obstugi

5. Za pomoca MCT 10 Set-up Software, patrz
4.5 Zdalne programowanie za pomocq MCT 10 Set-
up Software

Jesli przetwornica czestotliwosci posiada opcje magistrali
komunikacyjnej, nalezy odwota¢ sie do odpowiedniej
dokumentacji.

NOTYFIKACJA

Oprogramowanie do programowania AKM mozna
pobra¢ z witryny www.danfoss.com

4.5 Zdalne programowanie za pomocg MCT
10 Set-up Software

Danfoss dysponuje oprogramowaniem do tworzenia,
zapisu i przesytu programéw przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie MCT 10 Set-up Software pozwala
uzytkownikowi podtaczy¢ komputer klasy PC do
przetwornicy czestotliwosci — zamiast korzystania z LCP —
i programowac ja w czasie rzeczywistym. Program
przetwornicy czestotliwosci mozna réwniez utworzy¢ w
trybie offline, a nastepnie zatadowac do pamieci
przetwornicy. Mozna takze $ciggna¢ kompletny profil
przetwornicy czestotliwosci na komputer klasy PC celem
wykonania kopii zapasowej lub jego analizy.

Komputer mozna podtaczy¢ do przetwornicy czestotliwosci
poprzez port USB lub zacisk RS-485.

MCT 10 Set-up Software mozna pobrac nieodptatnie pod
adresem www.VLT-software.com. Oprogramowanie mozna
takze zamoéwic na ptycie CD, sktadajac zamoéwienie na
artykut numer 130B1000. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w Instrukcji obstugi.
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5 Programowanie

5.1 Wprowadzenie

Funkcje aplikacji przetwornicy czestotliwosci sg progra-
mowane za pomocy parametréw. Dostep do parametréow
mozna uzyska¢, naciskajac przycisk [Quick Menu] lub [Main
Menu] na LCP. (Szczegdtowe instrukcje korzystania z
przyciskow funkcyjnych LCP opisano w 4 interfejs
uzytkownika). Dostep do parametréw mozna takze uzyskac
za posrednictwem komputera PC z oprogramowaniem
MCT 10 Set-up Software. PrzejdZz do www.VLT-
software.com.

Szybkie (quick) menu stuzy do wykonania rozruchu
wstepnego (Q2-** Konfiguracja skrécona) i zapewnia
szczego6towe instrukcje dla typowych aplikacji przetwornicy
czestotliwosci (Q3-** Zestawy parametréw funkcji). Dostepne
s instrukcje postepowania krok po kroku. Instrukcje te
umozliwiaja uzytkownikowi poprawna kolejnos¢ pracy z
parametrami programowalnymi uzywanymi do aplikacji.
Dane wprowadzone do jednego parametru moga zmieni¢
opcje dostepne w nastepujacych po nim parametrach.
Szybkie menu jest zestawem fatwych wskazéwek, ktory
umozliwia szybkie uruchomienie wiekszosci systemow.

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich
parametréw, a takze zastosowanie przetwornicy czestot-
liwosci w zaawansowanych aplikacjach.

5.2 Przyktad programowania

Ponizej zamieszczono przyktad programowania
przetwornicy czestotliwosci za pomoca szybkiego menu dla
zwyktej aplikacji w petli otwartej.

. Procedura ta opisuje zaprogramowanie
przetwornicy czestotliwosci tak, aby otrzymywata
analogowy sygnat sterujacy 0-10 V DC na
wejsciowym zacisku 53

. Przetwornica czestotliwosci bedzie wéwczas
reagowala, przekazujac sygnat 6~60 Hz na wyjsciu
do silnika, proporcjonalny do sygnatu
wejsciowego (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Wybra¢ nastepujace parametry, przechodzac do ich nazw
przyciskami nawigacyjnymi i po kazdym dziataniu zatwier-
dzajac wybor przyciskiem [OK].

1. 3-15 Wart. zadana zrédto 1

~] 2
14.7% 0.00A 0| o
R
3-15 Reference Resource -
] Analoginput 53
llustracja 5.1 Przyktad programowania — krok 1
2. 3-02 Minimalna wartos¢ zadana. Ustawi¢
wewnetrzng minimalng warto$¢ zadana
przetwornicy czestotliwosci na 0 Hz. (Ustala to
minimalng predkos¢ przetwornicy czestotliwosci
na 0 Hz.)
1 2
14.7% 0.00A 10| o
021 &
o
m
3-02 Minimum Reference -
0.000 Hz
llustracja 5.2 Przyktad programowania — krok 2
3. 3-03 Maks. wartos¢ zadana. Ustawi¢ wewnetrzng
maksymalna wartos¢ zadang przetwornicy
czestotliwosci na 60 Hz. (Ustala to maksymalna
predkos¢ przetwornicy czestotliwosci na 60 Hz.
50/60 Hz jest wariacjg zalezng od regionu)
~] =
14.7% 0.00A 10| @
@ &
o
m

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

llustracja 5.3 Przyktad programowania — krok 3
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6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia. Ustawi¢
minimalng warto$¢ zadang napiecia zewnetrznego
na Zacisku 53 na 0 V. (Ustala to minimum sygnatu
wejsciowego na 0 V)

1 2

14.7% 0.00A Mg

~

Analog Reference Q3-21 5

o

[aal

6-10 Terminal 53 Low -

Voltage

0.00V

llustracja 5.4 Przyklad programowania — krok 4

6-11 Zacisk 53. Gérna skala napiecia. Ustawic
zewnetrzng maksymalng warto$¢ zadang napiecia
na zacisku 53 na 10 V. (Ustala to maksimum
sygnatu wejsciowego na 10 V)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-11 Terminal 53 High
Voltage

130BT765.10

10.00V

llustracja 5.5 Przyktad programowania — krok 5

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.. Ustawi¢
minimalng warto$¢ zadang predkosci na zacisku
53 na 6 Hz. (Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze minimalne napiecie
otrzymane na zacisku 53, czyli 0 V, jest réwne 6
Hz na wyjsciu)

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6 - 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
| v

llustracja 5.6 Przyktad programowania — krok 6

7. 6-15 Zacisk 53. Goérna skala zad./sprz. zwr.. Ustawic
maksymalna wartos¢ zadang predkosci na zacisku
53 na 60 Hz. (Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze maksymalne napiecie
otrzymane na zacisku 53, czyli 10 V, jest rowne 60
Hz na wyjsciu)

a3

14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

llustracja 5.7 Przyktad programowania — krok 7

System jest gotowy do pracy po podtaczeniu urzadzenia
zewnetrznego przekazujacego sygnat sterujacy 0-10 V do
zacisku 53 przetwornicy czestotliwosci. Pasek przewijania
po prawej stronie wyswietlacza na ostatniej ilustracji
znajduje sie na samym dole, co oznacza zakoniczenie
procedury.

llustracja 5.8 przedstawia pofaczenia elektryczne umozli-
wiajace te konfiguracje.

130BC958.10

llustracja 5.8 Przyktad potaczen elektrycznych dla urzadzenia
zewnetrznego dostarczajacego sygnat sterujacy 0-10 V
(przetwornica czestotliwosci po lewej, urzadzenie
zewnetrzne po prawej)

5.3 Przyktady programowania zaciskow
sterowania

Zaciski sterowania sg programowalne.

. Kazdy zacisk moze wykonywac $cisle okreslone
funkcje

. Parametry powigzane z kazdym zaciskiem stuza
do wiaczania tych funkgji
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Numer parametru zacisku sterowania i jego domyslne
ustawienie znajduje sie w Tabela 2.5 (Ustawienia domysine/
fabryczne mozna zmieni¢ za pomoca 0-03 Ustawienia
regionalne).

Ponizszy przyktad ilustruje dostep do zacisku 18 w celu
sprawdzenia jego nastawy fabrycznej.

1. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk [Main Menul],
przejs¢ do 5-** Wej./ wyj. cyfrowe i nacisna¢ [OK].

]2
14.6% 0.00A OIS
~
| £
R
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
llustracja 5.9 6-15 Zacisk 53. Goérna skala zad./sprz. zwr.
2. Przejs¢ do grupy parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe
i nacisna¢ przycisk [OK].
]2
14.7% 0.00A OIS
~
Digital In/Out 5-x% 'é
[aal

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

llustracja 5.10 Wej./Wyj.cyfr.

3. Przejs¢ do 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe. Nacisnac
przycisk [OK], aby przejs¢ do wyboru funkgiji.
Zostanie wyswietlone ustawienie domysline Start.

~ 2
14.7% 0.00A 1(1) 'g
~
Digital Inputs 5-1% 5
R
5-10 Terminal 18 Digital -
Input
[F] Start

llustracja 5.11 Wejscia cyfrowe

5.4 Ustawienia parametréw domyslne dla
regionu Miedzynarodowy/Ameryka

Pétnocna

Ustawienie 0-03 Ustawienia regionalne na [0] Miedzyna-
rodowy lub [1] Ameryka Péfnocna powoduje zmiane
ustawien domyslnych niektérych parametréw. Tabela 5.1
przedstawia wykaz parametréw zmienianych w ten sposéb.

Parametr Fabryczna Fabryczna
wartos¢ wartos¢
parametru dla parametru dla
Miedzynarodowy Ameryka
Pétnocna
0-03 Ustawienia Miedzynarodowy Ameryka Pétnocna
regionalne
1-20 Moc silnika Patrz Uwaga 1 Patrz Uwaga 1
[kw]

1-21 Moc silnika
[HP]

Patrz Uwaga 2

Patrz Uwaga 2

1-22 Napiecie 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
silnika

1-23 Czestotliwos¢ |50 Hz 60 Hz

silnika

3-03 Maks. warto$¢ |50 Hz 60 Hz

zadana

3-04 Funkcja Suma Zewnetrzna/progra-
wartosci zadanej mowana

4-13 Ogranicz wys. [1500 PM 1800 obr./min
predk. silnika [obr/

min]

Patrz uwagi 3i 5

4-14 Ogranicz wys. (50 Hz 60 Hz

predk. silnika [Hz]

Patrz Uwaga 4

4-19 Maks. czestot- | 100 Hz 120 Hz

liwos¢ wyjs.

4-53 Ostrzezenie o
duzej predkosci

1500 obr./min

1800 obr./min

5-12 Zacisk 27 -
wej. cyfrowe

Wybieg silnika, odwr

Blokada zewnetrzna

5-40 Przekaznik, Alarm Brak alarmu
funkcja
6-15 Zacisk 53. 50 60

Gorna skala zad./

sprz. zwr.
6-50 Zacisk 42. Predk. 0-GorneOgr | Predkos¢ 4 - 20 mA
Wyjscie

14-20 Tryb Reset reczny Auto reset x niesk.
resetowania

Tabela 5.1 Ustawienia parametréw domyslne dla regionu
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Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna

Uwaga 1: 1-20 Moc silnika [kW] widoczne tylko, gdy 0-03 Ustawienia
regionalne jest ustawione na [0] Miedzynarodowy.

Uwaga 2: 1-21 Moc silnika [HP]widoczne tylko, gdy 0-03 Ustawienia
regionalne jest ustawione na [1] Ameryka Pétnocna.

Uwaga 3: parametr ten jest widoczny tylko, gdy 0-02 Jednostka
predkosci silnika jest ustawiony na [0] obr./min.

Uwaga 4: parametr ten jest widoczny tylko, gdy 0-02 Jednostka
predkosci silnika jest ustawiony na [1] Hz.

Uwaga 5: wartos¢ domysina zalezy od liczby biegundw silnika.
Miedzynarodowa wartos¢ domysina wynosi 1500 obr./min dla
silnikéw 4-biegunowych i 3000 obr./min dla silnikéw 2-biegunowych.
Dla Ameryki Pdtnocnej wartosci te wynoszq odpowiednio 1800
obr./min i 3600 obr./min.

Zmiany ustawienn domyslnych/fabrycznych sa zapisywane w
pamieci i mozna je przejrze¢ z poziomu szybkiego menu,
wraz z programami wpisanymi w parametry.

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menul].

2. Przejs¢ do Q5 Wprowadzone zmiany i nacisna¢
przycisk [OK].

3. Wybrac¢ Q5-2 Odniesienie do ustawien fabrycznych,
aby wyswietli¢ wszystkie zmiany programoéw, lub
Q5-1 10 ostatnich zmian, aby wyswietli¢
najnowsze zmiany.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

llustracja 5.12 Wprowadzone zmiany

5.4.1 Sprawdzenie danych parametréw

1. Nacisng¢ przycisk [Quick Menul].

2. Przejs¢ do Q5 Wprowadzone zmiany i nacisnac
przycisk [OK].

A
25.9% 0.00A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

llustracja 5.13 Q5 Wprowadzone zmiany

3. Wybra¢ Q5-2 Odniesienie do ustawien fabrycznych,
aby wyswietli¢ wszystkie zmiany programoéw, lub
Q5-1 10 ostatnich zmian, aby wyswietli¢
najnowsze zmiany.

5.5 Struktura menu parametrow

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkcji w kilku powiazanych parametrach.
Ustawienia parametru dostarczajg przetwornicy czestot-
liwosci informacji o systemie, dzieki ktérym urzadzenie
pracuje w poprawny sposoéb. Informacje o systemie moga
zawierac takie dane, jak typy sygnatéw wyjsciowych i
wejsciowych, programowanie zaciskéw, minimalne i
maksymalne wartosci sygnatéw, komunikaty wtasne,
automatyczny restart i inne cechy.

. Na wyswietlaczu LCP mozna przejrze¢
szczeg6towe opcje programowania parametréw i
ustawien

. Nacisniecie przycisku [Info] w dowolnym miejscu
w menu wywotuje dodatkowe informacje na
temat danej funkgji

. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku [Main Menu]
pozwala wprowadzi¢ numer parametru i tym
samym uzyskac bezposredni dostep do niego

. Szczegdtowe informacje na temat typowych
konfiguracji aplikacji znajduja sie w 6 Przyktady
konfiguracji aplikacji.
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Przyktady konfiguracji apli... Instrukcja obstugi VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

6 Przyktady konfiguracji aplikacji

6.1 Wprowadzenie

NOTYFIKACJA

Gdy uzywana jest opcjonalna funkcja bezpiecznego wylaczania momentu obrotowego, przetwornice czestotliwosci
pracujace z domyslnymi fabrycznymi wartosciami programowania moga wymagac zatozenia przewodu zwierajacego
miedzy zaciskami 12 (lub 13) i 37

Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady typowych aplikacji.

. Ustawienia parametru sg regionalnymi wartosciami domyslnymi, o ile nie wskazano inaczej (wybranymi w
0-03 Ustawienia regionalne)

. Parametry powigzane z zaciskami i ich ustawieniami przedstawiono obok ilustracji

. Jezeli wymaga sie ustawien przelgczania zaciskow analogowych A53 lub A54, sg one wskazane na ilustracjach

6.2 Przyktady konfiguracji
6.2.1 Sprezarka

Kreator przeprowadza uzytkownika przez proces konfiguracji sprezarki chtodzacej, wyswietlajgc monity o wprowadzenie
danych dotyczacych sprezarki i systemu chtodniczego, na ktérych przetwornica czestotliwosci bedzie pracowac. Wszystkie
terminy i jednostki uzywane w kreatorze opisuja typowe rodzaje chtodzenia, dzieki czemu konfiguracja jest wykonywana w
10-15 prostych krokach za pomoca dwoéch przyciskéw na LCP.

Supply

130BA759.11

-1/12 Bar
Refrigerant Rxxx

Reference %;-DD i}

Feedback
Night setback @ cedbac
_/ —_—

VA—

PT 1000 inputs
(optional)

-

Alarms

llustracja 6.1 Standardowy rysunek ,sprezarka ze sterowaniem wewnetrznym”
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Wejscie kreatora:
. Zawor obejscia

. Czas recyklizacji (od startu do startu)
. Min. Hz

. Maks. Hz

. Warto$¢ zadana

. Zataczanie/odfaczanie

. 400/230 V AC

. Ampery

° obr./min

6.2.2 Jeden albo wiele wentylatoréw lub pomp

Kreator przeprowadza uzytkownika przez proces konfigurowania wentylatora lub pompy skraplacza chtodniczego. Nalezy
wprowadzi¢ dane o skraplaczu lub pompie i systemie chtodniczym, na ktérych przetwornica czestotliwosci bedzie pracowac.
Wszystkie terminy i moduly uzywane w kreatorze maja wspoélny typ chtodzenia, dzieki czemu konfiguracja jest wykonywana
w 10-15 prostych krokach za pomoca dwéch przyciskdw na LCP.

L1
LZ
PE =
111 2
gl/UR =
R
91 92 93 fhi
Control signal
FC 103 0-10Vor
4-20 mA
53/54
12
Start
18 —/1
Motors insulation class B minimum
/[ [ [ =\
Alarm
Motor M M M
UV W PE - M L M- L M-
r 96 97 95 93 e L= | =
=
=M = =] =]
L [ L
Cables type: LIYCY * * *
Ltot. max. =40 mm ?? ?? ??
1 | ] |
L & L L & Ll L
- L - |- -

= =

\\|»

= =

llustracja 6.2 Regulacja predkosci za pomoca analogowego sygnatu wartosci zadanej (petla otwarta) — pojedynczy wentylator lub
pompa/wiele wentylatoréw lub pomp potaczonych réwnolegle
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L, =
L, 3
PE————- At 2
w1 -
glL/UR ! 2
91 92 93 I
FC103
12
18 "4 Start
S bt —
/ /
L Cll o
55 CEEEEEES A T
Motors insulation class B minimum
Alarm
Motor
UV WPE
[ 96 97 95 93
1. =
= HH
1
I
| : Cables type: LIYCY
: ! Ltot. max. =40 mm
ey
I
I

llustracja 6.3 Sterowanie ci$nienia w petli zamknietej — System niezalezny — Pojedynczy wentylator lub pompa/wiele wentylatoréw

i pomp pofaczonych réwnolegle

6.2.3 Zespot sprezarki =
g
5
o R
~ FC103 -
P, 2
&
R
II | | | 1218 27 20 55 54 U VW
Supply ]
|
+ -
12
llustracja 6.4 Po Przekaznik ci$nienia AKS33

llustracja 6.5 Sposob podtaczania urzadzenie FC 103 i AKS33
dla petli zamknietej aplikacji

NOTYFIKACJA

Aby okresli¢, ktére parametry sg istotne, nalezy uruchomi¢ kreatora.
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7 Komunikaty o statusie

7.1 Wyswietlacz statusu

Jesli przetwornica czestotliwosci jest w trybie statusu,
komunikaty o statusie s3 generowane automatycznie przez
przetwornice i pokazywane w dolnym wierszu
wyswietlacza (patrz llustracja 7.1).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
Hand[| Local Stop

Off Running
Jogging

Stand by

\
1 2 3

llustracja 7.1 Wyswietlacz statusu

—_

Tryb pracy (patrz Tabela 7.2)

N

Pochodzenie wartosci zadanej (patrz Tabela 7.3)

w

Status pracy (patrz Tabela 7.4)

Tabela 7.1 Legenda do llustracja 7.1

7.2 Opisy komunikatéw o statusie

Tabele Tabela 7.2 do Tabela 7.4 zawieraja opisy znaczenia
wyswietlanych komunikatéw o statusie.

Wylaczenie Przetwornica czestotliwosci nie odpowiada na
zaden sygnat sterujacy az do chwili nacisniecia
przycisku [Auto On] lub [Hand On].

Auto On Przetwornica czestotliwosci jest sterowana z

zaciskow sterowania i/lub magistrali
komunikacji szeregowej.

Przetwornica czestotliwosci jest sterowana
przyciskami nawigacyjnymi na LCP. Polecenia
zatrzymania, resetowanie alarmu, zmiana
kierunku obrotéw, hamowanie DC i inne
sygnaty przesylane przez zaciski sterowania
powoduja uniewaznienie sterowania

lokalnego.

Tabela 7.2 Tryb pracy

Zdalny

Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
sygnatéw zewnetrznych, portu komunikacji
szeregowej lub wewnetrznych programo-
wanych wartosci zadanych.

Lokalny

Przetwornica czestotliwosci korzysta ze
sterowania [Hand On] lub wartosci zadanych

pochodzacych z LCP.

Tabela 7.3 Pochodzenie wartosci zadanej

Hamulec AC

Wybrano hamulec AC w 2-10 Funkcja
hamowania. Hamulec AC powoduje
nadmierne namagnetyzowanie silnika w celu
wykonania kontrolowanego zwolnienia.

AMA zak. OK

AMA (automatyczne dopasowanie silnika)
wykonano pomysinie.

AMA gotow.

AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Nacisnij przycisk [Hand
on], aby uruchomic.

AMA praca

Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Hamowanie

Czopper hamulca pracuje. Energia
generowana jest pochtaniana przez rezystor
hamowania.

Hamow. maks

Czopper hamulca pracuje. Osiggnigto ograni-
czenie mocy rezystora hamowania okreslone
w 2-12 Brake Power Limit (kW).
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Wybieg silnika

e Odwrotny wybieg silnika wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk nie jest
podfaczony.

o Wybieg silnika wigczony przez port
komunikacji szeregowej.

Kontr.
Zwalnianie

Kontrolowane zatrzymanie wybrano w

14-10 Mains Failure.

o Napiecie zasilania jest ponizej wartosci
ustawionej w 14-11 Mains Voltage at Mains
Fault podczas awarii zasilania

e Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje
silnik poprzez kontrolowane zatrzymanie

Zatrz. wyjsc.

Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna, co

utrzymuje obecna predkosc.

e Zatrzasniecie wyjscia wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
jest aktywny. Sterowanie predkoscia jest
mozliwe wytacznie dzieki zaciskom
zaprogramowanym na funkcje zwiekszania
predkosci i zmniejszania predkosci.

e Utrzymanie rozpedzania/zatrzymania
zostato wiaczone przez port komunikacji
szeregowej.

Duzy prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
przekracza ograniczenie ustawione w
4-51 Ostrzezenie o duzym prqdzie.

Zadanie zatrzas-
niecia wyjscia

Wydane zostato polecenie zatrzasniecia
wyjscia, lecz silnik bedzie zatrzymany do
momentu otrzymania sygnatu pozwalajacego
na uruchomienie.

Niski prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
jest ponizej ograniczenia ustawionego w
4-52 Ostrzezenie o matej predkosci.

Wstrzymanie DC

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano
wstrzymanie DC i aktywowano polecenie stop.
Silnik jest utrzymywany przez prad DC
ustawiony w 2-00 Prqd trzymania/podgrzania
DC.

Zatrz. w zad

Zatrzasniecie wartosci zadanej wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa parametréw
5-1* Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
jest aktywny. Przetwornica czestotliwosci
zapisuje rzeczywistg warto$¢ zadana. Zmiana
wartosci zadanej jest mozliwa wylacznie dzieki
zaciskom zaprogramowanym na funkgcje
zwiekszania predkosci i zmniejszania
predkosci.

Zadanie Jog

Wydane zostato polecenie JOG, lecz silnik
bedzie zatrzymany do momentu otrzymania z
wejscia cyfrowego sygnatu pozwolenia na
uruchomienie.

Stop DC Silnik jest utrzymywany pradem DC (2-01 Prqd
hamulca DC) przez okreslony czas (2-02 Czas
hamowania DC).

e Hamowanie DC zostato wiaczone w
2-03 Pred.dla zatqcz.hamow.DClobr./min] i
aktywowano polecenie stop.

e Hamowanie DC (odwrotne) wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk jest nieaktywny.

e Hamowanie DC zostato wiaczone przez
port komunikacji szeregowe;j.

Wysokie Suma wszystkich wiaczonych sprzezen

sprzezenie zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione

zwrotne w 4-57 Ostrzezenie o0 Wys.sprzez.zwr.

Sprz. zwrot. nis.

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych jest ponizej ograniczenia
ustawionego w 4-56 Ostrzezenie o niskim

sprzez.zwr.

Jog

Silnik pracuje wedtug programu wprowa-
dzonego do 3-19 Predkos¢ przy pracy przer.
[RPM].

o Prace manewrowa wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-7*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
(np. zacisk 29) jest aktywny.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wigczona przez port komunikacji
szeregowej.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wybrana w reakgcji na funkcje monito-
rowania (np. Brak sygnatu). Funkcja
monitorowania jest aktywna.

Spraw silnika

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano
Sprawdzenie silnika. Wtaczono polecenie
zatrzymania. Aby upewnic sig, czy
przetwornica czestotliwosci i silnik sg
potaczone ze sobg, do silnika przyktadany jest
prad testowy ciagty.
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Kontrola
przepiecia(OVC)

Kontrola przepiecia zostata wiaczona w

2-17 Kontrola przepie¢, [2] Wigczone.
Podtaczony silnik podaje energie generowang
do przetwornicy czestotliwosci. Kontrola
przepiecia reguluje wspétczynnik V/Hz, aby
pracowat w trybie sterowanym i aby zapobiec
wytaczeniu awaryjnemu przetwornicy czestot-
liwosci.

Wyt ukt mocy

(Dla przetwornic czestotliwosci z zewnetrznym
zasilaniem 24 V). Odcieto zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, lecz karta
sterujaca jest zasilana z zewnetrznego zrédfa
24 V.

Tryb zabez.

Wiaczono tryb zabezpieczen. Jednostka

wykryta status krytyczny (przetezenie lub

przepiecie).

o Czestotliwos¢ przetaczania zostata
zmniejszona do 4 kHz, aby zapobiec
wylgczeniu awaryjnemu.

o Jezeli to mozliwe, tryb zabezpieczen
zostaje wytaczony po ok. 10 s.

o Tryb zabezpieczen mozna ograniczy¢ w
14-26 OpoZ. wytqcz. przy bted.

Szybkie zatrz

Silnik zostaje zatrzymany szybkim zatrzy-

maniem 3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym..

e Szybkie zatrzymanie odwrotne wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk jest nieaktywny.

o Funkcja szybkiego zatrzymania zostata

wigczona przez port komunikacji
szeregowe;j.

Rozp./zatrz.

Silnik rozpedza sig/zwalnia dzieki aktywnemu
rozpedzeniu/zwalnianiu. Nie osiaggnieto
wartosci zadanej, wartosci ograniczenia lub
stanu spoczynku.

Wart.zad.wys Suma wszystkich aktywnych wartosci
zadanych przekracza ograniczenie wartosci
zadanych ustawione w 4-55 Ostrzezenie wysoka
wartos¢ zadana.

Wart.zad.nis Suma wszystkich aktywnych wartosci

zadanych jest ponizej ograniczenia wartosci
zadanych ustawionego w 4-54 Ostrzezenie
niska wartos¢ zadana.

Pr z wart zad

Przetwornica czestotliwosci pracuje w zakresie
wartosci zadanych. Wartos¢ sprzezenia
zwrotnego odpowiada wartosci nastawy.

Zadanie pracy

Wydano polecenie start, lecz silnik jest
zatrzymany do momentu otrzymania z wejscia
cyfrowego sygnatu pozwalajacego na urucho-
mienie.

Praca

Silnik jest napedzany przez przetwornice
czestotliwosci.

Tryb udpienia

Wiaczono funkcje oszczedzania energii.
Oznacza to, ze obecnie silnik jest wytaczony,
ale w miare potrzeb zostanie automatycznie
wiaczony.

Pred. wys.

Predkos$¢ obrotowa silnika przekracza wartos¢
ustawiong w 4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci.

Pred. nis.

Predkos$¢ obrotowa silnika jest ponizej
wartosci ustawionej w 4-52 Ostrzezenie o matej
predkosci.

Gotowos¢

W trybie Auto On przetwornica czestotliwosci
uruchomi silnik sygnatem startu z wyjscia
cyfrowego lub poprzez port komunikacji
szeregowe;j.

Opozn. startu

W 1-71 Opdznienie startu ustawiono
opOznienie startu. Wiagczono polecenie startu i
silnik zostanie uruchomiony po uptywie czasu
opOznienia startu.

St. w prz/ws

Start do przodu i start ze zmiang kierunku
wybrano jako funkcje dla dwdch osobnych
wejs¢ cyfrowych (grupa parametrow 5-1*
Wejscia cyfrowe). Silnik uruchomi sie w
normalnym lub przeciwnym kierunku, w
zaleznosci od tego, ktéry zacisk zostanie
aktywowany.

Stop

Przetwornica czestotliwosci otrzymata
polecenie stop z LCP, przez wejscie cyfrowe
lub poprzez port komunikacji szeregowej.

Wyt. samocz.

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
wylaczeniu alarmu przetwornice czestotliwosci
mozna zresetowac recznie za pomoca
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski
sterowania lub port komunikacji szeregowej.

Wytacz z blok.

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
usunieciu przyczyny alarmu nalezy podac
cykliczne zasilanie do przetwornicy czestot-
liwosci. Przetwornice czestotliwosci mozna
zresetowac recznie za pomocg przycisku
[Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski sterowania
lub port komunikacji szeregowe;j.

Tabela 7.4 Status pracy

NOTYFIKACJA

W trybie auto/zdalnym przetwornica czestotliwosci
wymaga sterowania zewnetrznymi poleceniami, aby
wykonywa¢é swoje funkcje.
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8 Ostrzezenia i alarmy

8.1 Monitoring systemu

Przetwornica czestotliwosci monitoruje stan zasilania
wejsciowego, wyjscia oraz wspotczynniki silnka, a takze
inne wskazniki sprawnosci systemu. Ostrzezenie badz alarm
nie musi oznacza¢, ze problem wystapit na przetwornicy
czestotliwosci. W wielu przypadkach oznacza to, ze awaria
wystepuje z powodu napiecia wejsciowego, obciazenia
silnika lub jego temperatury, sygnatéw zewnetrznych lub
innych stref monitorowanych uktadem logicznym
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wskazane
miejsca poza przetwornica czestotliwosci, zgodnie ze
wskazaniem alarmu lub ostrzezenia.

8.2 Typy ostrzezen i alarmow

Ostrzezenia

Ostrzezenie jest wydawane przed wystgpieniem stanu
alarmowego lub na skutek niezwyktych warunkéw pracy,
mogacych skutkowaé generowaniem alarméw przez
przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest samoistnie
usuwane, jezeli powyzszy stan ustapi.

Alarmy

Wylaczenie awaryjne

Alarm zostaje wydany, gdy przetwornica czestotliwosci
ulega wytaczeniu awaryjnemu, tj. gdy zawiesza swoja
prace, aby zapobiec uszkodzeniom wtasnym lub systemu.
Silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaly status przetwornicy. Po usunieciu usterki
mozna zresetowad przetwornice czestotliwosci. Wtedy
bedzie gotowa do dalszej pracy.

Wytaczenie awaryjne mozna zresetowac na dowolny z 4
sposobdéw

. Nacisna¢ przycisk [Reset] na LCP

. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu
. Polecenie wejsciowe resetu z portu komunikacji
szeregowej

. Auto-Reset

Alarm, ktéry powoduje wytaczenie awaryjne z blokada
przetwornicy czestotliwosci, wymaga wyfaczenia i
wiaczenia zasilania wejsciowego. Silnik wykonuje
zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne przetwornicy
czestotliwosci beda pracowaty nadal i monitorowaty status
przetwornicy. Odcig¢ zasilanie wejsciowe od przetwornicy
czestotliwosci, usung¢ przyczyne usterki a nastepnie
przywrdécic zasilanie. Czynno$¢ ta wprowadza przetwornice
czestotliwosci w stan opisanego powyzej wytaczenia
awaryjnego, ktéry mozna zresetowa¢ w dowolny z
powyzszych 4 sposobow.

8.3 Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

n@)
0.0Hz 0.000psi 0.00A
0.0Hz
1:0 - Off

130BP085.11

ILive zero error [W2]

Off Remote Stop

llustracja 8.1 Wyswietlacz z ostrzezeniem

Na wyswietlaczu zacznie pulsowac¢ alarm lub alarm
wytaczenia awaryjnego z blokada oraz jego numer.

a0

0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

... Earth Fault [A14]

Auto Remote Trip

llustracja 8.2 Wyswietlacz z alarmem

Poza tekstem i numerem alarmu na LCP przetwornicy
czestotliwosci pracuja takze trzy lampki wskaznikow
statusu.
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T

130BB467.10

llustracja 8.3 Lampki wskaznikéw statusu

8.4 Definicje ostrzezen i alarmoéw

Dioda ostrzezenia

Dioda alarmu

blokada

Ostrzezenie | Swieci Wyt
Alarm Wyt. Swieci (pulsuje)
Wytaczenie z | Swieci Swieci (pulsuje)

Tabela 8.1 Objasnienie lampek wskaznikéw statusu

Tabela 8.2 okresla, czy przed wystapieniem alarmu wysyfane jest ostrzezenie oraz czy alarm powoduje wylaczenie awaryjne
lub wytaczenie awaryjne z blokada.

Nr Opis Ostrzez Alarm/ Alarm/Wylaczenie | Wartos¢ zadana parametru
enie Wylaczenie z blokada

1 Niskie 10 V X

Btad Live zero (X) (X) 6-01 Funkcja time-out Live zero
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) 14-12 Funkcja przy niezréown.

zasilania
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X
9 Przecigzenie inwertera X
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X) 1-90 Zabezp. termiczne silnika
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X) 1-90 Zabezp. termiczne silnika
12 Ograniczenie momentu X X
13 Przetezenie X X X
14 Btad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Limit czasu stowa sterujgcego (X) (X) 8-04 Funkcja time-out
sterowania

18 Uruchomienie nie powiodto sie
23 Btad wentylatora wewnetrznego X
24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53 Monitoring wentylatora
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X) 2-13 Brake Power Monitoring
27 Zwarcie czoppera (IGBT) hamulca X X
28 Kontrola hamulca (X) (X) 2-15 Brake Check
29 Nadmierna temperatura przetwornicy czestot- X X X

liwosci
30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
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Nr Opis Ostrzez Alarm/ Alarm/Wyfaczenie | Wartos¢ zadana parametru
enie Wylaczenie z blokada
31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) 4-58 Funkcja braku fazy silnika
33 Btad uktadu wstepnego tadowania X X
34 Btad magistrali komunikacyjnej X X
35 Poza zakresem czestotliwosci X X
36 Awaria zasilania X X
37 Niezrownowazenie faz X X
38 Btad wewnetrzny X X
39 Czujnik radiatora X X
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) 5-00 Tryb wejs¢ / wyjsc cyfr.,
5-01 Zacisk 27. Tryb
41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X) 5-00 Tryb wejs¢ / wyjsc cyfr.,
5-02 Zacisk 29. Tryb
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 (X) 5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6
(MCB 101)
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 (X) 5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7
(MCB 101)
46 Zasilanie karty mocy X
47 Niskie zasilanie 24 V X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
49 Ograniczenie predkosci X (X) 1-86 Compressor Min. Speed
for Trip [RPM]
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X
51 AMA sprawdzenie Unom i lnom X
52 AMA niski | nominalny X
53 AMA silnik zbyt duzy X
54 AMA ssilnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57 Time-out AMA X
58 Btad wewnetrzny AMA X X
59 Ograniczenie pradu X
60 Blokada zewnetrzna X
62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci X
wyjéciowej
64 Ograniczenie napiecia
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
69 Temperatura karty zasilajacej X
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X
71 Bezpieczny stop PTC 1 X X
72 Niebezpieczna awaria X"
73 Automatyczne ponowne uruchomienie
bezpiecznego stopu
76 Konfiguracja urzadzen zasilajacych X
77 Tryb zredukowanej mocy
79 Nieprawidtowa konfiguracja PS X X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do X
wartosci domysinej
91 Bfedne ustawienia wejscia analogowego 54 X
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Nr Opis Ostrzez Alarm/ Alarm/Wyfaczenie | Wartos¢ zadana parametru
enie Wylaczenie z blokada
92 Brak przeptywu X X 22-2* Wykrycie braku
przeptywu
93 Suchobieg pompy X X 22-2* Wykrycie braku
przeptywu

94 Funkcja End of Curve X X 22-5* Funkcja skraju charakte-
rystyki

95 Zerwany pas X X 22-6* Wykrywanie zerwanego
pasa

926 Start op6zniony X 22-7* Zabezpieczenie krotkiego
cyklu

97 Stop opo6zniony X 22-7* Zabezpieczenie krotkiego
cyklu

98 Btad zegara X 0-7* Ustawienia zegara

203 Brak silnika

204 | Wirnik zablokowany

243 Hamulec IGBT X X

244 Temperatura radiatora X X X

245 Czujnik radiatora X X

246 | Zasilanie karty mocy X X

247 | Temperatura karty mocy X X

248 Nieprawidtowa konfiguracja PS X X

250 Nowe czesci zamienne X

251 Nowy rodzaj kodu X X

Tabela 8.2 Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Zalezne od parametru

") Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez 14-20 Tryb resetowania

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach/alarmach
okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja prawdo-
podobng przyczyne wystapienia stanu, a takze okreslaja
procedure zaradcza lub usuwania usterek.

OSTRZEZENIE 1, Niskie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.
Nalezy usunac¢ czes¢ obciazenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyta-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym okablowaniu
potencjometru.

Usuwanie usterek

Usunac¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli ostrzezenie
zniknie, problem lezy w okablowaniu zatozonym przez
klienta. Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymieni¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane przez uzytkownika w

6-01 Funkcja time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢
analogowych jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci
zaprogramowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw wejsé
analogowych. Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatéw, zacisk 55 wspdlny. Zaciski 11 i 12 MCB
101 do sygnatéw, zacisk 10 wspdlny. Zaciski 1, 3,
5 MCB 109 do sygnatéw, zaciski 2, 4, 6 wspdlne.

Sprawdzi¢, czy sposéb zaprogramowania
przetwornicy czestotliwosci i konfiguracja
przetacznikéw sa odpowiednie dla sygnatu typu
analogowego.

Wykona¢ sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Zanik fazy zasilania

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie rowniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego w
przetwornicy czestotliwosci. Opcje sg programowane w
14-12 Funkcja przy niezréwn. zasilania.

Usuwanie usterek
Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania
przetwornicy czestotliwosci.
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OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC
Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograni-
czenie ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Urzadzenie nadal jest aktywne.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) spadfo ponizej ograni-
czenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Urzadzenie nadal jest aktywne.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie DC

Jedli napiecie obwodu posredniego przekracza ograni-
czenie, po pewnym czasie przetwornica czestotliwosci
wyltaczy sie awaryjnie.

Usuwanie usterek
Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Zmienic typ profilu rozpedzania/zatrzymania
Wiaczy¢ funkcje w 2-10 Funkcja hamowania
Zwiekszy¢ 14-26 OpdZ. wytqcz. przy bfed.

Jezeli alarm/ostrzezenie wystepuje w trakcie
spadku mocy, wiaczy¢ tryb ,kinetic back-up”
(14-10 Mains Failure)

OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie obwodu DC ponizej
dopuszczalnego

Jesli napiecie obwodu posredniego (obwodu DC) spadnie
ponizej ograniczenia zbyt niskiego napiecia, przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podfaczono zasilanie
rezerwowe 24 V DC. Jesli nie podtaczono zasilania
rezerwowego 24 V DC, przetwornica czestotliwosci wylaczy
sie awaryjnie po ustalonym czasie. Opdznienie to jest rézne
dla réznych wielkosci urzadzen.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego.
Wykona¢ sprawdzenie miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, Przeciazenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt dtugi czas). Licznik
elektronicznego zabezpieczenia termicznego inwertera
wysyta ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Przetwornica
czestotliwosci nie moze byc¢ zresetowana, dopdki prad nie
spadnie ponizej 90%.

Btad polega na tym, Ze przetwornica czestotliwosci pracuje
przecigzona o ponad 100% przez zbyt dtugo.

Usuwanie usterek
Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.
Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP ze
zmierzonym pradem silnika.

Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy na
LCP i monitorowa¢ wartos¢. Podczas pracy
powyzej wartosci znamionowej pradu ciggtego
przetwornicy czestotliwosci, licznik zwieksza
wartos$¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciggtego przetwornicy
czestotliwosci licznik zmniejsza wartos¢.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt goracy. Wybra¢, czy przetwornica czestot-
liwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik
osiaggnie 100% w 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Bfad ten
wystepuje, gdy silnik pracuje zbyt dlugo przecigzony o
wiecej niz 100%.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

Sprawdzi¢, czy w 1-24 Prqd silnika ustawiono
wiasciwg wartos¢ pradu silnika.

Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 sa odpowiednio ustawione.

Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano 1-91 Wentylator zewn.
silnika.

Przeprowadzenie AMA w 1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA) pozwoli doktadniej dostroic¢
sterownik czestotliwosci do silnika i zmniejszy¢
obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temp. termistora
silnika

Sprawdzi¢, czy termistor nie jest odfaczony. Wybra¢, czy
przetwornica czestotliwosci ma wysytaé ostrzezenie lub
alarm w 1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

Jezeli uzywany jest zacisk 53 lub 54, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy
zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V). Sprawdzi¢
réwniez, czy przetacznik zacisku 53 lub 54 jest
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ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢, czy 1-93 Zrédto
termistor wybiera zacisk 53 lub 54.

Jezeli uzywany jest zacisk 18 lub 19, sprawdzi¢,
czy miedzy zaciskiem 18 lub 19 (wejscie cyfrowe,
tylko PNP) i zaciskiem 50 zostat poprawnie
podtaczony termistor. Sprawdzi¢, czy 1-93 Zrédto
termistor wybiera zacisk 18 lub 19.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczyt wartos¢ w 4-16 Ogranicz momentu w
trybie silnikow. lub warto$¢ w 4-17 Ogranicz momentu w
trybie generat.. 14-25 Opdzn. wyt. samocz. przy ogr. mom.
moze by¢ uzyta do dokonania zmiany ze stanu wyfacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.

Usuwanie usterek
Jezeli ograniczenie momentu obrotowego silnika
jest przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwigkszy¢ czas rozpedzania.

Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
wystepuje podczas pracy, nalezy, w miare
mozliwosci, zwiekszy¢ ograniczenie momentu
obrotowego. Nalezy jednak upewni¢ sie, czy
uktad moze pracowac bezpiecznie z wyzszym
momentem obrotowym.

Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa ok. 1,5 s, po czym przetwornica czestotliwosci wytacza
sie, generujac alarm. Ta awaria moze by¢ spowodowana
przez obcigzenie udarowe lub gwattowne przyspieszenie
przy obciazeniach o duzej bezwtadnosci. Moze réwniez
nastapi¢ po trybie ,kinetic back-up”, jezeli przyspieszenie w
trakcie rozpedzania sie jest duze. Jedli zostanie wybrane
rozszerzone sterowanie hamowaniem mechanicznym,
wyfaczenie awaryjne mozna zresetowac z zewnatrz.

Usuwanie usterek
Odfaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika.

Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest wiasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci.

Sprawdzi¢ czy dane silnika sa prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Blad uziemienia

Wystepuje prad z faz wyjsciowych do ziemi albo w kablu
pomiedzy przetwornicy czestotliwosci i silnikiem, albo w
samym silniku.

Rozwigzanie problemu:
Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usuna¢ usterke uziemienia.

Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodéw
silnika i samego silnika megaomomierzem, aby
sprawdzi¢ btedy doziemienia w silniku.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.

Zapisac wartosci ponizszych parametréw i skontaktowad
sie ze swoim przedstawicielem Danfoss:

15-40 Typ FC

15-41 Sekcja mocy

15-42 Napiecie

15-43 Wersja oprogramowania

15-45 Aktualny kod specyfikacji typu

15-49 Karta sterujqca ID SW

15-50 Karta mocy ID SW

15-60 Opcja zamontowany

15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla kazdego
gniazda opcji)

ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub w jego kablach.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usunac
zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Limit czasu stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

8-04 Funkcja time-out sterowania NIE ZOSTAL ustawiony na
[0] Wytgczone.

Jesli 8-04 Funkcja time-out sterowania jest ustawiony na [5]
Stop i wyt samocz, pojawi sie ostrzezenie i przetwornica
czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do wylaczenia, generujac
alarm.

Rozwigzanie problemu:
Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowej.

Zwiekszy¢ 8-03 Czas time-out sterowania
Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymogéw EMC.

ALARM 18, Uruchomienie nie powiodto sie

Predkos¢ nie mogta przekroczy¢ wartosci 1-77 Predk. rozr.
maks. sprez. [obr./min] podczas uruchamiania w
dozwolonym czasie (ustawiane w 1-79 Maks. czas rozruchu
kompr. do wyt. awar.). Moze by¢ to spowodowane przez
zablokowany silnik.
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OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata/jest zamontowany. Funkcje ostrzegawcza
wentylatora mozna wytaczy¢ w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytqczone).

Dla przetwornic z obudowami D i E oraz filtréow z obudowg
F monitorowane jest regulowane napiecie do
wentylatoréw.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy wentylator dziata prawidtowo.

Wytaczy¢, a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy
wentylator wtgcza sie na chwile podczas
rozruchu.

Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze i karcie
sterujacej.

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcja
zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktéra sprawdza, czy
wentylator dziata/jest zamontowany. Funkcje ostrzegawcza
wentylatora mozna wytaczy¢ w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytqczone).

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy wentylator dziata prawidtowo.

Wytaczy¢, a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, sprawdzajac, czy
wentylator witgcza sie na chwile podczas
rozruchu.

Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze i karcie
sterujacej.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli
pojawi sie zwarcie, funkcja hamowania zostanie wyfaczona
i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
pracuje, ale bez funkcji hamowania. Odtaczy¢ zasilanie od
przetwornicy czestotliwosci i wymieni¢ rezystor hamowania
(patrz 2-15 Brake Check).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako srednia wartos¢ z ostatnich 120 sekund czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu posredniego
i wartosci rezystancji hamulca ustawionej w 2-16 Maks.
prgd hamulca AC. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy
rozproszona moc hamowania przekracza 90% mocy
rezystancji hamulca. Jesli w 2-13 Brake Power Monitoring
wybrano [2] Wyt. awar., przetwornica czestotliwosci wylacza
sie awaryjnie, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, Blad przerywacza hamulca
Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wylaczana i wysyfane jest ostrzezenie. Przetwornica
czestotliwosci nadal moze pracowa¢, lecz poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest
przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
usunac rezystor hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyta
sie niepowodzeniem

Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.
Sprawdz 2-15 Brake Check.

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Btad temperatury nie zostanie zresetowany, dopdki
temperatura nie spadnie ponizej okreslonej temperatury
radiatora. Progi wylaczenia samoczynnego i resetu zaleza
od poziomu mocy przetwornicy czestotliwosci.

Usuwanie usterek

Sprawdzi¢, czy wystepuja ponizsze warunki.
Zbyt wysoka temperatura otoczenia.
Zbyt dtugi kabel silnika.

Niepoprawny odstep ponad i pod przetwornica
czestotliwosci.

Zablokowany obieg powietrza wokét
przetwornicy czestotliwosci.

Uszkodzony wentylator radiatora.
Brudny radiator.

ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Btad ukladu wstepnego tadowania
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie
czasu. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury robocze;j.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Btad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i karta opcji komunikacji nie
dziata.
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OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
przerwane oraz ze 14-10 Mains Failure NIE JEST ustawiony
na [0] Brak dziatania. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do
przetwornicy czestotliwosci i zrédto zasilania urzadzenia.

ALARM 38, Blad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodu btedu przedsta-
wionego w Tabela 8.3.

Usuwanie usterek
Wytaczy¢ i ponownie wtaczy¢ zasilanie
Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidtowo zainsta-
lowana

Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktérego$ z nich

Moze zajs¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodu w celu
dalszego usuwania usterek.

Nr Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

256-258 | Dane dotyczace mocy EEPROM sg wadliwe lub
przestarzate. Wymieni¢ karte mocy.

512-519 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

783 Wartos¢ parametru przekracza ograniczenia min/
max.

1024-1284 |[Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate.

1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate.

1302 SW opdji w gniezdzie C1 jest przestarzate.

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane
(niedozwolone).

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane
(niedozwolone).

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane
(niedozwolone).

1379-2819 |[Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

2561 Nalezy wymieni¢ karte sterujaca.
2820 Przekroczenie rejestru LCP.
2821 Przekroczenie portu szeregowego.

2822 Przekroczenie portu USB.

3072-5122 | Wartos¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu.

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu.

5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny z

pulpitem sterowniczym sprzetu.

Nr Tekst
5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z

pulpitem sterowniczym sprzetu.

5376-6231 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-

cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

Tabela 8.3 Kody btedéw wewnetrznych

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
karta mocy a karta sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie wyjécia cyfrowego zacisku
27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunac
potfaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejsc / wyjs¢ cyfr. i 5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku
29

Sprawdzi¢ obcigzenie podtgczone do zacisku 29 lub usunac
potfaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i 5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjécia cyfrowego na
X30/6 lub przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6 sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub
usung¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzic¢

5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101).

Dla X30/7 sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢
5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101).

ALARM 45, Blad uziemienia 2
Bfad uziemienia podczas rozruchu.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy uziemienie wykonano prawidtowo
i czy pofaczenia nie sa obluzowane.

Sprawdzi¢, czy przekrdj przewodu jest
prawidtowy.

Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradéw uptywowych.

ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Na karcie mocy sa trzy rodzaje zasilania generowane przez
zasilacz trybu przefaczania (SMPS) na karcie mocy: 24 V, 5
V, £18 V. Przy zasilaniu 24 V DC z opcjg MCB 107 monito-
rowane jest tylko zasilanie 24 Vi 5 V. Przy zasilaniu
napieciem tréjfazowym monitorowane s wszystkie trzy
rodzaje zasilania.
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Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

Sprawdzi¢, czy karta opcji nie jest uszkodzona.

W przypadku zasilania 24 V DC sprawdzi¢ zrédto
zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej.
Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze by¢
przecigzone; w przeciwnym razie nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Gdy predkos¢ jest poza zakresem okre$lonym w

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] i 4-13 Ogranicz
wys. predk. silnika [obr/min], przetwornica czestotliwosci
pokaze ostrzezenie. Gdy predkos$¢ jest ponizej ograniczenia
okreslonego w 1-86 Compressor Min. Speed for Trip [RPM] (z
wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, Kalibracja AMA nie powiodta sie
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub dziatem
obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom i Inom

Ustawienia napiecia, pragdu i mocy silnika sg niepra-
widtowe. Sprawdzi¢ ustawienia w parametrach od 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA niski | nominalny
Prad silnika jest zbyt maty. Sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, Parametr AMA poza zakresem
Wartosci parametrow silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem. AMA nie zadziata.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, Btad wewnetrzny AMA
Sprébowac ponownie uruchomi¢ AMA. Czesto powtarzany
restart moze spowodowac przegrzanie silnika.

ALARM 58, Btad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad silnika jest wyzszy od wartosci w 4-18 Ogr. prqdu.
Upewnic sie, ze dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25
sg odpowiednio ustawione. Zwiekszy¢ ograniczenie pradu
w miare mozliwosci. Upewnic sie, czy uktad moze
bezpiecznie pracowac przy zwiekszonym ograniczeniu.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornica czestotliwosci. Zewnetrzna blokada wydata
polecenie wylgczenia awaryjnego przetwornicy czestot-
liwosci. Usunac¢ bfad zewnetrzny. Aby wznowié normalng
prace, doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku zaprogramo-
wanego dla blokady zewnetrznej. Zresetowad przetwornice
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej

Czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggneta wartos¢ ustawiong w
4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.. Sprawdzi¢ aplikacje, aby
okresli¢ przyczyne. Zwigkszy¢ ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej. Upewni¢ sie, czy uktad moze bezpiecznie
pracowac ze zwiekszong czestotliwoscig wyjsciowa.
Ostrzezenie zostanie usuniete, gdy wartos¢ wyjsciowa
spadnie ponizej granicy maksymalnej.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury
karty sterujacej
Temperatura wytaczenia karty sterujacej wynosi 80 °C.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora
. Sprawdzi¢ karte sterujaca

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogta ona pracowac. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT.

Zwiekszy¢ temperature otoczenia urzadzenia. Podczas
kazdego zatrzymania silnika mozna podac¢ niewielka ilos¢
pradu do przetwornicy, ustawiajac 2-00 Prqd trzymania/
podgrzania DC na 5% i 1-80 Funkcja przy stopie.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wyfaczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowad
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop zataczony

Utrata sygnatu 24 V DC na zacisku 37 spowodowata
wylaczenie awaryjne filtra. Aby wznowi¢ normalng prace,
nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie
zresetowac filtr.
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ALARM 69, Przegrzanie karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane.
Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
Sprawdzi¢ karte mocy.

ALARM 70, Nieprawidtowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest niekompatybilna z karta mocy. Nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, poda¢
kod typu z tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery
katalogowe obu kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 78, Btad wyszuk.Przetwornica czestotliwosci
sprowadzona do wartosci domysinej

Ustawienia parametru sprowadzone do wartosci
domyslnych po recznym resecie. Zresetowac urzadzenie,
aby usuna¢ alarm.

ALARM 92, Brak przeptywu

W uktadzie wykryto stan polegajacy na braku przeptywu.
22-23 Funkcja braku przeptywu ustawiono na wywotanie
alarmu. Usuna¢ usterki z uktadu, a nastepnie zresetowac
przetwornice czestotliwosci.

ALARM 93, Suchobieg pompy

Brak przeptywu w uktadzie podczas pracy przetwornicy
czestotliwosci z duzg predkoscia moze oznacza¢ suchobieg
pompy. 22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy ustawiono na
wywotanie alarmu. Usuna¢ usterki z ukfadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

ALARM 94, Funkcja End of Curve

Sprzezenie pozostaje ponizej wartosci zadanej. Moze to
wskazywac na wycieki w uktadzie rur. 22-50 Funkcja "end of
curve" ustawiono na wywotywanie alarmu. Usuna¢ usterki z
ukfadu, a nastepnie zresetowac przetwornice czestot-
liwosci.

ALARM 95, Zerwany pas

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu
ustawionego dla braku obciazenia, co wskazuje na zerwany
pas. 22-60 Funkcja dla zerwanego pasa ustawiono na
wywotanie alarmu. Usuna¢ usterki z ukfadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

ALARM 96, Start op6zniony

Uruchomienie silnika zostato opdznione ze wzgledu na

zabezpieczenie krétkiego cyklu. Wigczono 22-76 Odstep

miedzy rozruchami. Usung¢ usterki z uktadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 97, Stop opdzniony

Zatrzymanie silnika zostato op6znione ze wzgledu na
dziatanie zabezpieczenia krotkiego cyklu. Wigczono

22-76 Odstep miedzy rozruchami. Usuna¢ usterki z uktadu, a
nastepnie zresetowac przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 98, Btad zegara
Nie ustawiono czasu lub awarii ulegt zegar RTC.
Zresetowacd zegar w 0-70 Ustaw date i czas.

OSTRZEZENIE 203, Brak silnika

Wykryto niedociagzenie w przypadku przetwornicy czestot-
liwosci pracujacej z wieloma silnikami. Oznacza to brak
ktéregos z silnikow. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
ukfadu.

OSTRZEZENIE 204, Wirnik zablokowany

Wykryto stan przecigzenia dla przetwornicy czestotliwosci
pracujacej z wieloma silnikami. Moze to wskazywa¢ na
zablokowany silnik. Sprawdzi¢, czy silnik pracuje
prawidtowo.

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa

Wymieniono jeden z komponentéw przetwornicy czestot-
liwosci. Zresetowac przetwornice, aby przywrdci¢ normalng
prace.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu

Wymieniono jeden z komponentéw lub karte mocy i
zmieniono kod typu. Zresetowac urzadzenie, aby usuna¢
ostrzezenie i wznowi¢ normalng prace.

MG16E249 - VLT® zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 71




Danfis

Podstawowe informacje o wyk...

Instrukcja obstugi VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW

9 Podstawowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu usterek

9.1

Rozruch i obstuga

Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwiazanie

Wyswietlacz jest ciemny/
Brak dziatania

Brak mocy wejsciowej

Patrz Tabela 3.1.

Sprawdz moc wejsciowa.

Brak bezpiecznikéw, bezpieczniki
sg rozwarte lub doszto do
wylaczenia awaryjnego wytacznika

réznicowego

Zapoznac sie z zawartymi w tej
tabeli informacjami o rozwartych
bezpiecznikach i wytaczonych
awaryjnie wytacznikach
réznicowych.

Postepuj zgodnie z przedsta-
wionymi zaleceniami.

Brak zasilania panelu LCP

Sprawdzi¢, czy kabel LCP nie jest
uszkodzony lub nie ma poluzo-
wanego zlacza.

Wymieni¢ uszkodzony LCP lub
kabel ztacza.

Zwarcie w napieciu sterowania
(zacisk 12 lub 50) lub na zaciskach
sterowania

Sprawdzi¢ zrodto zasilania
sterujacego 24 V podtaczone do
zaciskéow od 12/13 do 20-39 lub 10
V dla zaciskéw od 50 do 55.

Wykonac poprawnie potfaczenia z
zaciskami.

Niewtasciwy panel LCP (z VLT®
2800 lub 5000/6000/8000/ FCD
badz FCM)

Nalezy uzywac tylko LCP 101 (nr
kat. 130B1124) lub LCP 102 (nr kat.
130B1107).

Zle ustawiony kontrast

Nacisna¢ przyciski [Status] i [A]/[¥]

w celu wyregulowania kontrastu.

Wyswietlacz (LCP) jest wadliwy

Sprawdzi¢ za pomoca innego LCP.

Wymieni¢ uszkodzony LCP lub
kabel ztacza.

Usterka wewnetrznego zrédta
napiecia lub uszkodzenie SMPS

Skontaktowac sie z dostawca.

Migotanie wyswietlacza

Przecigzenie zasilania (SMPS) z
powodu niepoprawnego
okablowania sterowania lub wady
w przetwornicy czestotliwosci

W celu wykluczenia probleméw z
okablowaniem sterowania roztaczy¢
wszystkie kable sterowania,
odpinajac kostki zaciskow.

Jezeli wyswietlacz jest
podswietlony, problem lezy w
okablowaniu sterowania. Sprawdzi¢
okablowanie pod katem zwar¢ i
nieprawidtowych potaczen. Jezeli
wyswietlacz nadal gasnie lub
migocze, postepowac zgodnie z
procedurg dla braku ekranu/
wyswietlacza.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwiazanie

Silnik nie pracuje

Wylacznik serwisowy jest rozwarty
lub brak potaczenia z silnikiem

Sprawdzi¢, czy podtaczono silnik i
czy potaczenie nie jest przerwane
(za pomoca wytacznika
serwisowego lub innego
urzadzenia).

Podtaczy¢ silnik i sprawdzi¢
wylacznik serwisowy.

Brak zasilania z karta opcji 24 V
DC

Jezeli wyswietlacz dziata lecz nie
ma wyjscia, upewnic sie czy
zasilanie dochodzi do przetwornicy
czestotliwosci.

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Stop z panelu LCP

Sprawdzi¢, czy nacisnieto przycisk

[Off].

Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub
[Hand On] (w zaleznosci od trybu
pracy), aby uruchomi¢ silnik.

Brak sygnatu rozruchu (tryb
gotowosci)

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien
dla zacisku 18 w parametrze

5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe (uzy¢
nastawy fabrycznej).

Zastosowac poprawny sygnat
rozruchu, aby witaczy¢ silnik.

Sygnat wybiegu silnika jest
aktywny (wybieg)

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawien
dla zacisku 27 w parametrze 5-12
Wybieg silnika,odwr. (uzy¢ nastawy
fabrycznej).

Zastosowac 24 V dla zacisku 27 lub
zaprogramowac go na Brak
dziatania.

Niewtfasciwe zrodto sygnatu
wartosci zadanej

Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej:
Czy jest lokalny lub zdalny albo czy
jest wartoscia zadang magistrali?
Czy programowana wartos¢ zadana
jest aktywna? Czy podtaczenie
zacisku jest poprawne? Czy
skalowanie zaciskéw jest
poprawne? Czy sygnat wartosci
zadanej jest dostepny?

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia. Sprawdzic¢

3-13 Pochodzenie wart. Zadanej.
Ustawic¢ programowang warto$¢
zadang jako aktywna w grupie
parametréw 3-1* Wartosci zadane.
Sprawdzi¢ poprawnos¢
okablowania. Sprawdzi¢ skalowanie
zaciskow. Sprawdzi¢ sygnat
wartosci zadanej.

Silnik obraca sie w ztym
kierunku

Ograniczenie obrotéw silnika

Sprawdzi¢, czy 4-10 Kierunek
obrotdw silnika zaprogramowano
prawidtowo.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Sygnat zmiany kierunku obrotéw
jest aktywny

Sprawdzi¢, czy dla zacisku
zaprogramowano polecenie zmiany
kierunku obrotéw w grupie
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe.

Wylaczy¢ sygnat zmiany kierunku
obrotéw.

Btednie wykonane pofaczenia faz
silnika

Patrz 3.7 Sprawdzenie obrotéw
silnika w niniejszym podreczniku.

Silnik nie osigga predkosci
maksymalnej

Btednie ustawione ograniczenia
czestotliwosci

Sprawdzi¢ ograniczenia wyjs¢ w
4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min], 4-14 Ogranicz wys. predk.
silnika [Hz] i 4-19 Maks. czestot-
liwos¢ wyjs.

Zaprogramowac prawidtowe
ograniczenia.

Sygnat wejsciowy wartosci zadanej
jest nieprawidtowo skalowany

Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu
wejsciowego wartosci zadanej w 6-
* Wej./Wyj. analog. i grupie
parametréw 3-1* Wartosci zadane.
Ograniczenia wartosci zadanej w
grupie parametréw 3-0* Ogr. wart.
zad.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwiazanie

Predkos¢ obrotowa silnika
jest niestabilna

Ustawienia parametréw sg
prawdopodobnie nieprawidiowe

Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich
parametréw silnika, w tym
ustawienia kompensacji silnika. W
przypadku pracy w zamknietej petli
sprawdzi¢ ustawienia PID.

Sprawdzi¢ ustawienia w grupie
parametréw 1-6* Tryb we/wy
analog. W przypadku pracy w
zamknietej petli sprawdzic¢
ustawienia w 20-0* Sprzezenie
zwrotne.

Silnik ciezko pracuje

Prawdopodobnie doszto do
przemagnesowania

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien
wszystkich parametrow silnika.

Sprawdzi¢ ustawienia silnika w 7-2*
Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln. i
1-5* Nast niez od obc.

Silnik nie hamuje

Ustawienia parametrow hamulca
sg prawdopodobnie niepra-
widtowe. Czas zwalniania jest
prawdopodobnie zbyt krétki.

Sprawdzi¢ parametry hamulca.
Sprawdzi¢ ustawienia czasu
rozpedzenia/zatrzymania.

Sprawdzi¢ grupe parametréow 2-0*
Hamulec DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte bezpieczniki
zasilania lub nastapito
wylaczenie wytacznika
réznicowego

Zwarcie miedzyfazowe

Na silniku lub panelu doszto do
zwarcia miedzyfazowego.
Sprawdzi¢ silnik i panel na
obecnos¢ zwar¢ miedzy fazami.

Wyeliminowac¢ wszelkie zwarcia.

Przecigzenie silnika

Silnik jest przeciazony w tej
aplikacji.

Przeprowadzi¢ prébe rozruchu i
upewnic sie, ze wartosci pradu
silnika odpowiadaja danym
technicznym. Jezeli prad silnika
przekracza warto$¢ pradu petnego
obciagzenia, zmniejszy¢ obcigzenie
silnika. Zweryfikowa¢ dane
techniczne aplikacji.

Obluzowane ztgcza

Przeprowadzi¢ procedure
sprawdzenia przed rozruchem pod
katem obluzowanych potaczen.

Dokreci¢ obluzowane ztacza.

Asymetria zasilania
przekracza warto$¢ 3%

Problem z zasilaniem (patrz opis:
Alarm 4, Utrata fazy zasilania)

Zmieni¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A do B, B do C, C do
A.

Jezeli asymetria przemieszcza sie z
przewodami, problem lezy po
stronie zasilania. Sprawdzi¢
zasilanie.

Problem z przetwornica czestot-
liwosci

Zmieni¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A do B, B do C, C do
A.

Jezeli asymetria pozostaje na tym
samym zacisku wejsciowym,
problem tkwi w urzadzeniu.
Skontaktowac sie z dostawca.

Asymetria pradu silnika
przekracza 3%

Problem z silnikiem lub

uzwojeniem silnika

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewodéw silnika o jedno miejsce:
UdoV,VdoW,Wdo U.

Jezeli asymetria zmienia sie wraz z
potozeniem przewoddw, problem
lezy po stronie silnika lub jego
okablowania. Sprawdzi¢ silnik i
jego okablowanie.

Problem z przetwornicami czestot-
liwosci

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewodoéw silnika o jedno miejsce:
UdoV,VdoW,Wdo U.

Jezeli noga asymetryczna pozostaje
na tym samym zacisku
wyjsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac sie z

dostawca.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwiagzanie

Obejs¢ krytyczne czestotliwosci za

pomoca parametréw w grupie 4-6*.

Hatas lub drgania (np. Wytaczy¢ przemodulowanie w

fopata wentylatora o 14-03 Przemodulowanie. y . L
) . |Rezonans, np. w systemie silnika/ — — Sprawdzi¢ czy hafas i/lub wibracje

powoduje hatas lub drgania Zmieni¢ schemat kluczowania i

. wentylatora . . .
o pewnych czestotli- jego czestotliwos¢ w grupie

wosciach) parametréw 14-0%.

spadty do dopuszczalnych granic.

Zwigkszy¢ ttumienie rezonansu w

1-64 Ttumienie rezonansu.

Tabela 9.1 Rozruch i obstuga
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10 Dane techniczne

10.1 Dane techniczne zalezne od mocy

10.1.1 Zasilanie 3 x 200-240 V AC

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP20/Obudowa © A2 A2 A2 A3 A3
IP55/Typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Prad wyjsciowy
Ciagt
agty 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany
7.3 8,3 11,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
Ciagt
ay 238 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. prad wejsciowy
Ciagt
agly 59 6,8 9,5 1,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany
6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
Dodatkowa specyfikacja
Szacowane straty mocy
63 82 116 155 185
przy maks. obcigzeniu znamionowym [W] 4
IP20, IP21 maks. przekrdj kabla (zasilania, silnika, 4,4,4(12,12,12)
hamulca i podziatu obcigzenia) [mmZ/(AWG)] (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 maks. przekrdj kabla (zasilania, silnika,
4,4,4(12,12,12)
hamulca i podziatu obcigzenia) [mm?2/(AWG)]
Maks. przekréj poprzeczny z roztgczeniem 6, 4,4 (10,12, 12)
Masa obudowy 1P20 [kg] 49 4,9 49 6,6 6,6
Masa obudowy 1P21 [kg] 5,5 55 5,5 7,5 7.5
Ciezar obudowy IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Ciezar obudowy IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Sprawnos¢ 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 10.1 Zasilanie 3 x 200-240 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute
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Przetwornica czestotliwosci P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Typowa moc na wale [kW] 5.5 7.5 1 15 18.5 22 30 37 45
IP20/0Obudowa 7 B3 B3 B3 B4 B4 a a Cc4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 a1 C1 C2 C2
IP55/Typ 12 B1 B1 B1 B2 C1 cl C1 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 C1 a1 C1 C2 C2
Typowa moc na wale [KM]

7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
przy 208 V
Prad wyjsciowy
Ciagty

24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany

26,6 33,9 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
(3 x 200-240 V) [A]
Ciagty

8,7 1,1 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. prad wejsciowy
Ciagty

22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany

24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
(3 x 200-240 V) [A]
Dodatkowa specyfikacja
Szacowane straty mocy przy
maks. obciazeniu 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
znamionowym [W] 4
IP20 maks. przekrdj poprzeczny
kabla (zasilania, hamulca, 10, 10 (8,8,-) 35,--(2,-) 35 (2) 50 (1) 150 (300 MCM)
silnika i podziatu obcigzenia)
IP21, IP55, IP66 maks. przekréj

35,25, 25
kabla (zasilania, silnika) [mm?2/ 10, 10 (8,8,-) @, 4 4) 50 (1) 150 (300 MCM)
(AWG)] -
IP21, IP55, IP66 maks. przekroj
kabla ( hamulca, podziatu 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,--) 50 (1) 95 (3/0)
obcigzenia) [mm?/(AWG)]
Z roztacznikiem zasilania w 185/
R 16/6 35/2 35/2 70/3/0 X
zestawie: kemil350
Masa obudowy 1P20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
Masa obudowy 1P21 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Masa obudowy IP55 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Masa obudowy 1P66 [kg] 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Sprawnos¢ 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabela 10.2 Zasilanie 3 x 200-240 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute
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10.1.2 Zasilanie 3 x 380-480 V AC

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Typowa moc na wale [KM] prz
P (kM) przy 15 2,0 2,9 40 50 75 10
460 V
IP20/Obudowa 9 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/Typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagty (3 x 380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Przerywany (3 x 380-440 V) [A] 3,3 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Ciagty (3 x 441-480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Przerywany (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Ciagty kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Ciagty kVA (460 V AC) [kVA] 24 2,7 38 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. prad wejsciowy
Ciagt
gy 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
(3 x 380-440 V) [A]
Przerywany
3,0 4,1 55 72 9,9 12,9 15,8
(3 x 380-440 V) [A]
Ciagt
ay 27 3,1 43 57 74 9,9 13,0
(3 x 441-480 V) [A]
Przerywany
3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
(3 x 441-480 V) [A]
Dodatkowa specyfikacja
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamionowym 58 62 88 116 124 187 255
W] 4)
IP20, IP21 maks. przekrdj kabla
L X . 4,4,4(12,12,12)
(zasilania, silnika, hamulca i podziatu .
. (min. 0,2 (24))
obcigzenia) [[mm?2/(AWG)] 2
IP55, IP66 maks. przekrdj kabla
(zasilania, silnika, hamulca i podziatu 4,4,4(12,12,12)
obcigzenia) [[mm?2/(AWG)] 2
Maks. przekréj poprzeczny z
P . ) pop y 6,4,4 (10,12, 12)
roztaczeniem
Masa obudowy 1P20 [kg] 4,8 49 4,9 4,9 49 6,6 6,6
Masa obudowy 1P21 [kg]
Ciezar obudowy IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/135 14,2 14,2
Ciezar obudowy IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/135 14,2 14,2
Sprawnos¢ 3 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 10.3 Zasilanie 3 x 380-480 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute
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Przetwornica czestotliwosci P11K P15K P18K P22K P30K
Typowa moc na wale [kW] 1 15 18.5 22 30
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 15 20 25 30 40
IP20/Obudowa 7 B3 B3 B3 B4 B4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/Typ 12 B1 B1 B1 B2 B2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2
Prad wyjsciowy
Ciagty (3 x 380-439 V) [A] 24 32 37,5 44 61
Przerywany (3 x 380-439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Ciagly (3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6
Ciagty kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Ciagty kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 271 31,9 41,4
Maks. prad wejsciowy
Ciagty (3 x 380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Przerywany (3 x 380-439 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5
Ciagty (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 20,9 27,5 341 39,6 51,7
Dodatkowa specyfikacja
Szacowane straty mocy przy maks.
obcigzeniu znamionowym [W] 4 278 392 465 >25 698
IP20 maks. przekrdj poprzeczny kabla
(zasilania, hamulca, silnika i podziatu 16, 10, - (8, 8, -) 35,-,-(2,--) 35 (2)
obciazenia)
IP21, IP55, IP66 maks. przekrdj kabla

L 10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25,25 (2, 4, 4) 50 (1)
(zasilania, silnika) [mmZ/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. przekrdj kabla

10, 10, - (8, 8, -) 35--(2,--) 50 (1)

(hamulca, podziatu obcigzenia) [mm?%/(AWG)]
Z roztacznikiem zasilania w zestawie: 16/6
Masa obudowy P20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5
Masa obudowy IP21 [kg] 23 23 23 27 27
Masa obudowy IP55 [kg] 23 23 23 27 27
Masa obudowy IP66 [kg] 23 23 23 27 27
Sprawnos¢ 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 10.4 Zasilanie 3 x 380-480 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute
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Przetwornica czestotliwosci P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kW] 37 45 55 75 20
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 50 60 75 100 125
IP20/Obudowa 7 B4 Cc3 c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 Cc1 c1 Cc1 c2 (o)
IP55/Typ 12 C1 C1 C1 2 2
IP66/NEMA 4X 1 c1 1 c2 (@)
Prad wyjsciowy
Ciagty (3 x 380-439 V) [A] 73 90 106 147 177
Przerywany (3 x 380-439 V) [A] 80,3 99 117 162 195
Ciagty (3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Ciagty kVA (400 V AC) [kVA] 50,6 62,4 73,4 102 123
Ciagty kVA (460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. prad wejsciowy
Ciagly (3 x 380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Przerywany (3 x 380-439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Ciagly (3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Dodatkowa specyfikacja
Szacowane straty mocy przy maks. obcigzeniu
Znamionowym [W] 9 739 843 1083 1384 1474
P20 maks..pr.zek.r()j poPrzecan Ifabl.a (zasilania, 50 (1) 150 (300 MCM)
hamulca, silnika i podziatu obcigzenia)
IP21, IP55, IP66 maks. przekrdj kabla (zasilania,

150 (300 MCM)
silnika) [MmZ2/(AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks. przekrdj kabla (hamulca,

95 (3/0)

podziatu obcigzenia) [mm?%/(AWG)]
Z roztacznikiem zasilania w zestawie: 35/2 70/3/0 185/kecmil350
Masa obudowy IP20 [kg] 23,5 35 35 50 50
Masa obudowy IP21 [kg] 45 45 45 65 65
Masa obudowy IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Masa obudowy IP66 [kg] 45 45 45 65 65
Sprawnos¢ 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabela 10.5 Zasilanie 3 x 380-480 V AC — Normalne przeciazenie 110% przez 1 minute
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10.1.3 Zasilanie 3 x 525-600 V AC

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
IP20/Obudowa A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/Typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy
Ciagh
aghv( 2,6 2,9 4,1 5,2 - 6,4 9,5 11,5
3 x 525-550 V) [A]
Przerywany
29 3,2 4,5 57 - 7,0 10,5 12,7
(3 x 525-550 V) [A]
Ciagh
agly 24 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
(3 x 525-600 V) [A]
Przerywany
2,6 3,0 4,3 54 - 6,7 9,9 12,1
(3 x 525-600 V) [A]
Ciaggly kVA
gy 2,5 2,8 3,9 50 - 6,1 9,0 11,0
(525 V AQ) [kVA]
Ciggly kVA
a9y 24 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
(575 V AC) [kVA]
Maks. prad wejsciowy
Ciagh
gy 24 2,7 41 5,2 - 58 8,6 104
(3 x 525-600 V) [A]
Przerywany
2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
(3 x 525-600 V) [A]
Dodatkowa specyfikacja
Szac. straty mocy przy maks.
50 65 92 122 - 145 195 261
obcigzeniu znamionowym [W]%

IP20 maks. przekrdj kabla (zasilania,

4,4,4(12,12,12)

silnika, hamulca i podziatu
(min. 0,2 (24))

obcigzenia) [mm?/(AWG)]

IP55, IP66 maks. przekrdj kabla
(zasilania, silnika, hamulca i podziatu
obcigzenia) [mm?Z/(AWG)]

Maks. przekréj poprzeczny z

4,4,4(12,12,12)
(min. 0,2 (24))

) 6,4,4(12,12,12)
roztagczeniem

Z roztacznikiem zasilania w zestawie: 4/12

Masa obudowy P20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 - 6,5 6,6 6,6
Ciezar I1P21/55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Sprawnos¢ ¥ 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabela 10.6 Zasilanie 3 x 525-600 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute

%) Z hamulcem i podziatem obcigzenia 95/4/0
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Przetwornica czestot-
liwosci P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale 1 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
[kW]
IP20/Obudowa B3 B3 B3 B4 B4 B4 a a c4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 (@ (@ (@ (o) (o)
IP55/Typ 12 B1 B1 B1 B2 B2 (@ (@ (@ 2 (o
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2 C1 1 C1 c2 c2
Prad wyjsciowy
Ciagty

19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3 x 525-550 V) [A]
Przerywany

21 25 31 40 47 59 72 96 116 151
(3 x 525-550 V) [A]
Ciagty

18 22 27 34 41 52 62 83 100 131
(3 x 525-600 V) [A]
Przerywany

20 24 30 37 45 57 68 91 110 144
(3 x 525-600 V) [A]
Ciagty kVA

18,1 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100 130,5
(525 V AQ) [kVA]
Ciagty kVA

17,9 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
(575 V AQ) [kVA]
Maks. prad wejsciowy
Ciagty

17,2 20,9 254 32,7 39 49 59 789 95,3 124,3
(3 x 525-600 V) [A]
Przerywany

19 23 28 36 43 54 65 87 105 137
(3 x 525-600 V) [A]
Dodatkowa specyfikacja
Szac. straty mocy przy
maks. obcigzeniu 300 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500
znamionowym [W]¥
IP21, IP55, IP66 maks.
przekroj kabla (zasilanie,
hamulec i podziat 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35--(2,-7) 50,-- (1,--) 95 (4/0)
obcigzenia) [mm?/
(AWG)]
IP21, IP55, IP66 maks.
przekréj poprzeczny

L 10,10, - (8,8, -) | 35,25, 252, 4,4) 50,-- (1,--) 150 (300 MCM)
kabla (silnik) [mm?2/
(AWG)]
IP20 maks. przekréj
kabla (zasilania, hamulca
. ) e 10, 10, - (8, 8, -) 35 -2+ 50~ (1,-7) 150 (300 MCM)
i podziatu obciazenia)
[mm?/(AWG)]
Maks. przekréj 95, 70,
185, 150, 120 (350 MCM, 300
poprzeczny z 16, 10, 10 (6, 8, 8) 50, 35,35(1,2,2) 70 (3/0,
. MCM, 4/0)
roztaczeniem 2/0, 2/0)
Z rozkacznikiem zasilania .
. 16/6 35/2 70/3/0 185/kemil350

w zestawie:
Masa obudowy 1P20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 235 35 35 50 50
Ciezar IP21/IP55 [kg] 23 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Sprawnos$¢ 4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 10.7 Zasilanie 3 x 380-480 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute

%) Z hamulcem i podziatem obcigzenia 95/4/0
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10.1.4 Zasilanie 3 x 525-690 V AC

Przetwornica czestot-
liwosci P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 20
[kw]
Typowa moc na wale

10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
[KM] przy 575 V
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 (o (o) (o 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 (o (o) (o (@) (@)
Prad wyjsciowy
Ciagh

g 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105

3 x 525-550 V) [A]
Przerywany

154 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
(3 x 525-550 V) [A]
Ciagh

agly 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100

(3 x 551-690 V) [A]
Przerywany

14,3 19,8 24,2 29,7 37,4 45,1 57,2 68,2 91,3 110
(3 x 551-690 V) [A]
Ciagty kVA

13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100
(550 V AC) [kVA]
Ciagty kVA

12,9 17,9 21,9 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
(575 V AQ) [kVA]
Ciagty kVA

15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 74,1 99,2 119,5
(690 V AC) [KVA]

Maks. przekréj kabla
(zasilanie, silnik, hamulec) 35 (1/0) 95 (4/0)
[mm?2]/(AWG)] ?

Maks. prad wejsciowy

Ciagty

15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 99
(3 x 525-690 V) [A]
Przerywany

16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
(3 x 525-690 V) [A]
Maks. bezpieczniki

63 63 63 63 80 100 125 160 160 160

wstepne!) [A]

Srodowisko:

Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440

znamionowym [W] 4

Ciezar:

IP21 [kgl 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
IP55 [kgl 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Sprawnos¢ ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
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) Rodzaj bezpiecznikéw — patrz 10.3 Dane techniczne bezpiecznikéw.

2 Amerykariska miara grubosci kabla.

3) Mierzone przy uzyciu 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4 Typowe straty mocy nastepuja w warunkach normalnego obcigzenia i zazwyczaj wynosza +15% (tolerancja dotyczy zmian
uwarunkowan w zakresie napiecia i kabli).

Wartosci opieraja sie na standardowej sprawnosci silnika. Mniej sprawne silniki przyczyniaja sie réwniez do strat mocy w przetwornicach
czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwos¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco wzrosngc.

Uwzgledniono pobdér mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i obciazenie uzytkownika moga spowodowa¢ do 30 W
dalszych strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4 W dla kazdej w petni obciazonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub gniezdzie
B).

Pomimo ze pomiary sg wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ ich pewna niedokfadnos¢ (£5%).

%) Przewdd zasilania i silnika: 300 MCM/150 mm?.

6 A2+A3 mozna przeksztatci¢ na IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP21/Typ 1 w
Zaleceniach Projektowych.

7) B3+4 i C3+4 moga by¢ przeksztatcone na IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy

IP21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.

Tabela 10.8 Zasilanie 3 x 525-690 V AC — Normalne przecigzenie 110% przez 1 minute
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10.2 Ogodlne dane techniczne

Zasilanie sieciowe

Zaciski zasilania

L1, L2, L3

Napiecie zasilania

200-240 V +10%

Napiecie zasilania

380-480 V +10%

Napiecie zasilania

525-600 V +10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego znamionowego napiecia
dla tej przetwornicy czestotliwosci. Nie mozna oczekiwac zatqczenia zasilania i osiqggniecia petnego momentu obrotowego, gdy
napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Czestotliwo$¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspdtczynnik mocy (M) 2 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zaftaczanie zasilania) £7,5 kW maks. 2 razy/min
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) 11-75 kW maks. 1 raz/min
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 90 kW maks. 1 raz/2 min
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec¢ Ill/stopien zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperdw wartosci skutecznej RMS,
symetrycznie, maks. 240/500/600/690 V.

Wyjscie silnika (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1-3600 s

") Zalezne od napiecia i mocy

Charakterystyki momentu

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min"
Moment rozruchowy maks. 135% do 0,5 s
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min”

*Procent dotyczy prqdu znamionowego momentu FC 103.

Dtugosci kabli i przekr6j poprzeczny dla przewoddéw sterowniczych

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowany 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowany 300 m
Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez koncowej ostony izolujacej

podtaczonego do zaciskéw sterowania 1,5 mm?%/16 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koricowa ostong izolujaca podfaczonego do

zaciskow sterowania 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koricowa ostong izolujaca z kotnierzem

podtgczonego do zaciskdéw sterowania 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskédw sterowania 0,25 mm?/24 AWG

"W przypadku przewoddéw silnoprqdowych mocy, patrz tabele danych elektrycznych.
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Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)"
Numer zacisku 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP >10 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” NPN? >19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN? <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0-110 kHz
(Cykl pracy) Min. szeroko$¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ

Bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego 37* 4 (zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP)

Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP >20 V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Typowy prad wejsciowy na 24 V 50 mA wartos¢ skuteczna pradu
Typowy prad wejsciowy na 20 V 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
Opor bierny pradu 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie odizolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

" Zaciski 27 i 29 mogq by¢ zaprogramowane réwniez jako wyjscie.

2 Oprécz zacisku 37 wejscia bezpiecznego wytqczenia momentu obrotowego.

3) Patrz 2.4.6.6 Zacisk 37, aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat zacisku 37 i funkcji bezpiecznego wytqczenia momentu
obrotowego.

4 W przypadku stosowania stycznika z cewkq DC wewngqtrz, potqczonq z bezpiecznym wytqczeniem momentu obrotowego,
wazne jest utworzenie drogi powrotnej dla prqdu z cewki podczas jego wytqczania. Potqczenie takie mozna wykona¢ za pomocq
diody typu ,freewheel” (lub MOV o napieciu 30 lub 50 V, ktéry zapewnia szybszy czas odpowiedzi) na cewce. Typowe styczniki
mozna naby¢ wraz z takq diodq.

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przefacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia -10 do +10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Tryb pradu Przetacznik S201/przefacznik S202 = ZAt. (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bitéw (znak +)
Doktadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szerokos$¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
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+24v - -
18 Stero- = Zzasilanie
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llustracja 10.1 Izolacja PELV wejs¢ analogowych

Wejscia impulsowe

Programowalne impulsy 2/1
Numer zacisku impulsowego 29, 33"/322), 332
Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (Push- pull)
Czestotliwos$¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos¢ min. na zacisku 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz 10.2.1 Wejscia cyfrowe
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1-11 kHz) Maks. btad: 0,05% petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw
wysokiego napiecia.

1) Wejscia impulsowe to 29 i 33

2) Wejscia enkodera: 32 =Ai33 =8B

Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjscie analogowe 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,5% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
odizolowany od napiecia zasilania (PELV).
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Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24 V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

") Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie odizolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Obcigzenie maks. 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjat, co wejscia i wyjscia
analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe
Programowalne wyjscia przekaznikowe

Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" (Obcigzenie indukcyjne przy cose 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie oporowe) 60VDC 1A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" (Obciazenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny)(Obciagzenie oporowe)?? Kategoria przepie¢ || 400V AC, 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)V na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 80VDC2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)") na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 VAC, 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obciagzenie oporowe) 50vDC2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Min. obciazenie zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1 IEC 60947 czes¢ 4 5

Styki przekaznikowe sq galwanicznie odizolowane od reszty obwodu przez wzmocniongq izolacje (PELV).
2 Kategoria przepiecia Il

3) Aplikacje UL 300 V AC 2 A

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V 20,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
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Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 590 Hz + 0,003 Hz
Doktadnos¢ powtarzania dla Dokfadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+ 0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30 - 4000 obr./min: btad 8 obr./min
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia

sprzezenia zwrotnego 0 - 6000 obr./min: bfagd +0,15 obr./min:

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.

Srodowisko

Obudowa IP20"/Typ 1, IP212/Typ 1, IP55/Typ 12, IP66
Test drgan 1049
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5-93% (IEC 721-3-3); Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S klasa Kd
Temperatura otoczenia® Maks. 50°C (maksimum 45°C dla $redniej dobowej)

") Tylko dla < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V)
2 Jako zestaw obudowy dla < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V)
3) Obnizanie wartosci znamionowych w wysokiej temperaturze otoczenia — patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10 °C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych 1000 m

Obnizanie parametréw znamionowych na duzej wysokosci — patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych.

Normy EMC, emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy EMC, odpornos¢ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz punkt dotyczqcy warunkdw specjalnych w Zaleceniach Projektowych.

Wydajnos¢ karty sterujacej
Odstep skanowania 1 ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potqczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/urzqdzenie.

Ztqgcze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potqczenie USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nalezy uzywa¢ izolowanego laptopa jako potqczenia
PC do ztgcza USB na przetwornicy czestotliwosci.
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Zabezpieczenia i funkcje

Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, Zze przetwornica czestotliwosci wylaczy sie, jesli temperatura
osiagnie okreslony poziom. Przegrzanie nie moze zosta¢ zresetowane, dopoki temperatura radiatora nie spadnie
ponizej wartosci podanej w tabelach w dalszej czesci dokumentu. (Uwaga - wskazane temperatury moga réznic sie
w przypadku réznych wielkosci mocy, rozmiaréw ram, stopni ochrony obudowy itd.).

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

W razie zaniku fazy zasilania przetwornica czestotliwosci wytacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od
przecigzenia).

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to
napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcigzenie,
wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie
poziomu krytycznego przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czestotliwos$¢ kluczowania oraz/lub zmieni¢
schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.

920
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10.3 Dane techniczne bezpiecznikow

10.3.1 Bezpieczniki zabezpieczajace obwody odgatezione

Zaleca sie nastepujace bezpieczniki zgodne z normami elektrycznymi IEC/EN 61800-5-1.

Przetwornica

czestotliwokci Maksymalna wielkos¢ bezpiecznika Napiecie Typ
200-240 V -— T2

1K1-1K5 16A" 200-240 typ ¢G
2K2 25A1 200-240 typ 9G
3K0 25A1 200-240 typ 9G
3K7 35AT 200-240 typ 9G
5K5 50AT 200-240 typ ¢G
7K5 63A! 200-240 typ gG
11K 63A" 200-240 typ 9G
15K 80A! 200-240 typ ¢G
18K5 125A 200-240 typ 9G
22K 125A 200-240 typ gG
30K 160A’ 200-240 typ 9G
37K 200A! 200-240 typ aR
45K 250A" 200-240 typ aR
380-480 V— T4

1K1-1K5 10A" 380-500 typ ¢G
2K2-3K0 16A" 380-500 typ 9G
4K0-5K5 25A1 380-500 typ ¢G
7K5 35A 380-500 typ gG
11K-15K 63A! 380-500 typ 9G
18K 63A! 380-500 typ gG
22K 63A’ 380-500 typ 9G
30K 80A' 380-500 typ gG
37K 100A’ 380-500 typ 9G
45K 125A 380-500 typ gG
55K 160A’ 380-500 typ 9G
75K 250A! 380-500 typ aR
90K 250A! 380-500 typ aR
1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

Tabela 10.9 Bezpieczniki EN 50178 — 200 V do 480 V
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Maks. poziom

Wymiary Moc [kW] Zalecany rozmiar Zalecany maks. rozmiar Zalecany wylacznik wylaczenia
obudowy bezpiecznika bezpiecznika Danfoss awaryjnego
[A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tabela 10.10 525-690 V, wymiar ramy A, C, D, E i F (bezpieczniki inne niz UL)
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10.3.2 Zamienniki bezpiecznikéw 240 V

Bezpiecznik Producent Zamienniki
oryginalny bezpiecznika
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT | A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT [ A50X

Tabela 10.11 Zamienniki bezpiecznikéw

10.4 Momenty dokrecania ztgczy

Moc [kW] Moment obrotowy [Nm]
Obu- 380-480/ o . Ztgcze L L.
dowa 200-240 V 500 V 525-600 V | 525-690 V | Zasilanie | Silnik bC Hamulec | Uziemienie | Przekaznik
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-75 1,8 1,8 18 1,8 3 0,6
B1 5.5-7.5 11-15 11-15 1,8 18 15 1,5 3 0,6
8 " 18 18 11 45 45 37 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 45 3.7 3.7 3 0.6
B3 5,5-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
(@] 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
2 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24" 14/24Y 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 30-37 55-75 55-75 14/24 Y | 14/24 Y 14 14 3 0,6

Tabela 10.12 Dokrecanie zaciskéw

" Dla réznych wymiaréw kabli x/y, gdzie x < 95 mm? iy 2 95 mm?2,
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Indeks
I
A IEC 61800-3 18
A53 24 Inicjalizacja 44
A54 24 Instalacja 6,12, 23,30, 31
Alarm Log 41 Instalacji 8
A|al’my 62 |Zo|acja
Szumow. 30
AMA 66, 70 Szumu 12
Asymetria Napigcia 65 Izolowanego Zrodta Zasilania 18
Auto
Auto 42
On 42,5961 K
Automatyczne Dopasowanie Silnika...........ccoeccconerernerene 59,37 Kabel Ekranowany 12,30
Auto-reset 40 Kabla Ekranowanego 8
Kable
Silnika 12,0 ,14,38,8
B Sterowania 0 ,13
Bezpieczniki Kanat Kablowy 0,0 ,30
Bezpieczniki 12,30, 69, 72,30, 91
EN 50178 — 200 V Do 480 V 91 Karta
Sterujaca 65
Blokada Zewnetrzna 24,47 Sterujgca, Komunikacja Szeregowa USB......eeeeeevvevrronnns 89
Kierunek Obrotéw Silnika 41
C Klawisze Sterowania 42
Charakterystyki Momentu 8> Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna EMC............cccooneceunneee 30
Chiodzenie 8 Komunikacja Szeregowa 6,23,42,62
cz;rszySpieszania 39 Komunikacji Szeregowej 10, 22, 59, 60, 61
Rozpedzania 39 Konfiguracja 39, 41
Zatrzymywania 39 Kontrola Bezpieczenstwa 29
Czgstotliwos¢ Kopiowanie Ustawien Parametréw 43
Przefaczania 61
Silnika 41 Ksztatt Fali AC 6,7
D L
Dane tadowanie Danych Do LCP 43
Silnika 36, 39, 66,37,70
Techniczne 76 L
Definicje Ostrzezefi | Alarméw 63 Lista Kodow Alarméw/ostrzezen 65
Dokrecanie Zaciskéw 93 Lokalny Panel Sterowania 40
Dziennik Btedow 41
M
F Menu Gtéwne 41,45
Filtra RFI 18 Moc
Funkcja Wytaczania Awaryjnego 12 Silnika 70,41
Wejsciowa 7,12,30,62
Mocy
H o
Silnika 10
Hamowanie 68,59 Wejéciowej 72
Hal_rlid 4 2 39 Monitoring Systemu 62
an ’
On 39,42  Montaz 2,30
Harmoniczne 7  Montowanie 9
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Prad
N DC 7,60
L. Petnego Obciazenia 8,29
Napiecia Silnika 7,37,41,70
Zasilania 22 Skuteczny 7
Zewnetrznego 46 Uptywu 29
Napiecie Wyjsciowy. 66, 60
Indegwane 12 Pradu Wejsciowego 18
Wejsciowe 31,62
Zasilania 29,41, 42, 69, 60 Predkosci Obrotowe Silnika 35
Nastawy 61 Préby Dziatania 6,39
Nieuziemiony Tréjkat 18 Programowanie..........c.cccovuuevuuunn. 6,24, 39,41, 44,48, 65,40,43
Przekroje Przewodow 12,14
9] Przepiecia 61
Obnizenie Wartosci Znamionowych 8 Przepiecie 39
Obroty Silnika 38 Przeswit Obiegu Chtodzenia 30
Obstuga Lokalna 40 Przetezenie 61
Obwéd Posredni DC 65 Przetwornica Czestotliwosci 22
Ochrona Przewod
Przed Przecigzeniem 12 Doziemienia 13
Przed Przecigzeniem 8 Ekranowany 0
Sterowania 23
Odst 9
P Uziemiajacy. 13
Ograniczenia Temperatury 30 Uziomowy 30
Ograniczenie Przewody
Momentu Obrotowego 39 Sterowania 23
Pradowe 39 Sterownicze 23
Okablowanie Przyciskami Nawigacyjnymi 45,59
Silnika 12,13,30 p iski
Sterowania 12,30 rzyciski.
Funkcyjne 42
Opcja Komunikacji 68 Menu 40,41
Otwarta Petla 24 Nawigacyjne 36, 40, 42
Przyktady Programowania Zaciskow 46
p Przylacza Uziemienia 13,30
Petle Doziemienia 23 Przywracanie Ustawienn Domysinych 43
Petli Otwartej 45
Pie¢ Sposobéw Obstugi 4 R
Ptyta Tylna 9 RCD 13
Pobieranie Danych Z LCP 43 Recznalnicjalizacja 44
Podnoszenie 9  Reset 40,44, 62, 66,71, 42
Polecenia Rozlacznik 31
Zdalne 6  Rozlacznika Wejsciowego 18
Z t 7,61 -
ewnetrzne Roztaczniki 29
Polecenie R h
Wykonania 39 ozruc
. Rozruch 6,44
Zatrzymania 60
Systemu 39
Poziom Napiecia 86 Wstepny 29
Pozwalajacego Na Uruchomienie 60 Rozruchu 45
RS-485 28
Rzeczywistg Wartos¢ Zadana 60
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S W
Schemat Blokowy Przetwornicy Czestotliwosci...........cccoccuuue.. 6 Wartos¢
S Zadana iii, 56, 41
Specyfikacje 6,9 o ey
pecylikaq Zadana Predkosci 24,39,59
Sposob Podtaczenia Zasilania | Uziemienia Dla B1 1 B2...... 20 Zadang Predkosci 46
Sprzezenie Znamionowa Pradu 8,66
Zwrotne 24,30, 60, 69, 71 Wartoéci
Zwrotne Z Systemu 6 Zadanej 61
Stan Silnika 6 Zadanych 59
Start Lokalny 39 Wejsc¢ Cyfrowych 22,61
Sterowania Lokalnego 59  Wejscia
AC 18
Sterowanie Lokalne 40,42 Analogowe 22
Sterowniki Zewnetrzne 6 Cyfrowe 47
1
Struktura Menu 42,49 Cyfrowego 6
Wejscie
Sygnat AC 7
Analqgowy 65 Analogowe 65
Sterujacy 45,46, 59 Cyfrowe 24,67
Sygnatu Wejsciowego 46 Wiele
Sygnaty Przetwornic Czestotliwosci 12,14
Wejsciowe 24 Silnikow 29
Wyjsciowe 48 Wspotczynnik Mocy 7,14,30
Symbole "' Wyjscia Przekaznikowe 22
System Sterowania 6 Wyjécie
Szumy Elektryczne 13 Analogowe 22
Szybkie Silnika 85
(quick) Menu 41,45 Wykrywanie | Usuwanie Usterek 6
Menu 48,41 \WytzBlok 62
Wylaczenie Awaryjne 62
T Wytaczniki 30
T6 Zasilanie 3 X 525-600 V AC 81 .
Wymagania Dotyczace Odstepu 8
Test Sterowania Lokalnego 39 L. .
b Wyposazenie Opcjonalne 14,31
Tr
),;uto 41 Wyswietlane Ostrzezenia | Alarmy 62
Lokalny 39
Statusu 59 7
Usdpienia 61
L i Zabezpieczenie
Typy Ostrzezef | Alarméw 62 Przed Stanami Nieustalonymi 7
Silnika 12,90
U Zacisk
Urzadzenia Opcjonalne 24 ;31 ;2
Ustawienia Parametréw. 43 Wejsciowy 65
Utrata Fazy 65 Zaciski
Uziemiania 18 Sterowania 23,36,42,61,46
L. Wejscia 24
Uziemienie Wejsciowe 29
Uziemienie 13,14, 29,30 Wyjéciowe 29
Za Pomoca Kabla Ekranowanego 13 Zasilania Dla A2 | A3 18
Uziemiony Tréjkat 18 Zasilania Dla A4 1 A5 20
Zasilania Dla B11B2 20
Zasilania Dla C11C2 21
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Danfits

Indeks Instrukcja obstugi VLT® Refrigeration Drive FC 103 1,1-90 kW
Zaciskow
Sterowania 10,59
Wejsciowych 10,18
Wyjsciowych 10
Zacisku 53 45,46
Zalezne Od Mocy 76
Zamknieta Petla 24
Zasilania AC 10,18
Zasilanie
Zasilanie 0
AC 6,7
Silnika 0o ,13
Wejsciowe 13,18,29,62
Zdalna Wartos¢ Zadana 60
Zdalne Programowanie 44
Zestaw Parametrow 41
Zezwolenia | Certyfikaty iv
Ztacza Zasilania 12
Zresetowac 61
Zwarcie 67
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www.danfoss.pl/vlit

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (22) 755 07 00
Telefax: (22) 755 07 01
e-mail: info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl
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