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Bevezetés Kezelési utmutato

1 Bevezetés

1.1 Az Utmutatd rendeltetése

A jelen kezelési utmutaté a frekvenciavalté biztonsdgos
telepitéséhez és (izembe helyezéséhez szolgdl tudniva-
I6kkal.

A kezelési utmutatd képzett szakembereknek szdl.

A frekvenciavalté biztonsadgos és szakszer(i hasznélatdhoz
olvassa el és tartsa szem el6tt a kezelési Utmutatéban
foglaltakat, kiilonos tekintettel a biztonsagi elSirdsokra és
az altalanos figyelmeztetésekre. Fontos, hogy a jelen
Utmutatd mindig hozzaférhet6 legyen a frekvenciavalténal.

A VLT® bejegyzett védjegy.
1.2 Tovabbi forrdsok

A frekvenciavalto specidlis funkcidinak és programozasanak
ismertetésére tovabbi er6forrasok allnak rendelkezésre.

. A VLT® programozdsi utmutaté részletesebben,
szamos alkalmazasi példaval mutatja be a
paraméterek hasznilatat.

o A VLT®tervezéi segédlet a motorvezérlé
rendszerek tervezéséhez nyujt segitséget.

. Utasitasok az opciondlis berendezéssel torténd
hasznélathoz.

A Danfoss kiegészité kiadvanyokat és kézikonyveket kinal.
Lasd a www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documentation.htm cimen.

1.3 Dokumentum- és szoftververzid

Jelen Utmutatét rendszeresen fellilvizsgéljuk és frissitjlik.
Minden tokéletesitési javaslatot 6rommel fogadunk. Az
Tdbldzat 1.1 a dokumentum verziéjat és a megfeleld
szoftververziot ismerteti.

Kiadas
MGT6E3xx

Megjegyzés Szoftververzio

A MG16E2xx helyébe lép. 1.21

Tablazat 1.1 Dokumentum- és szoftververzié

1.4 Termékek attekintése

1.4.1 Rendeltetés

A frekvenciavalté elektronikus motorvezérlé berendezés,
amely

. a rendszer visszacsatolasanak vagy a kulsé
vezérl6krél érkezé tavoli parancsoknak
megfeleléen szabalyozza a motor fordulatszamat.
A motoros hajtasrendszert a frekvenciavalto, a
motor, valamint az altala hajtott berendezés
alkotja.

. felligyeli a rendszer és a motor dllapotat.

A frekvenciavalté motorvédelem céljara is alkalmas.

A frekvenciavalté a konfiguraciotdl fliggéen hasznalhatéd
kilonallé alkalmazasban, vagy nagyobb rendszer részét is
képezheti.

A frekvenciavalté lakosségi, ipari és kereskedelmi kornye-
zetben is hasznalhato a helyi jogszabalyok és szabvanyok
figyelembevételével.

ERTESITE.

Lakossagi kornyezetben a termék radiéfrekvencias zavart
okozhat; ilyen esetben kiegészité ovintézkedésekre lehet
sziikség.

El6re lathato rendellenes hasznélat

Ne haszndlja a frekvenciavaltét olyan alkalmazasban, amely
nem felel meg a megadott tervezett lizemi feltételeknek és
kornyezetnek. Gondoskodjon a 8. fejezet Specifikdcidk altal
megadott feltételeknek valé megfelelésrél.

MG16E347
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Bevezetés Kezelési utmutato

1.4.2 Perspektivikusan bontott rajzok

130BR492.10

1 Kijelz6- és kezel6egység (LCP) 10 | Motorkimeneti csatlakozok 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-6s soros buszcsatlakozo (+68, -69) 11 2-es relé (04, 05, 06)

3 Analég I/0 csatlakozé 12 1-es relé (01, 02, 03)

4 LCP csatlakozdja 13 |-

5 Analég bemenetek kapcsol6i (A53), (A54) 14 Halbzati bemeneti csatlakozék 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kébelarnyékolas leszoritébilincse 15 | USB-csatlakozé

7 Tehermentesité keret 16 | Soros buszcsatlakozé kapcsoldja

8 Foldel6 kapocs (védéfoldelés) 17 Digitélis I/O és 24 V-os tap

9 Arnyékolt kabel féldel6kapcsa és régzitéeleme 18 | Burkolat

Abra 1.1 Perspektivikusan bontott rajz, A tipusi mechanikai védettség, IP20

4 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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130BB493.10

1 Kijelz6- és kezel6egység (LCP) 11 |2-es relé (04, 05, 06)

2 Burkolat 12 | Emel6fil

3 RS-485-6s soros buszcsatlakozo 13 | Szerel6nyilas

4 Digitalis 1/0 és 24 V-os tap 14 |Foldel6 kapocs (védoéfoldelés)

5 Analég I/0 csatlakozé 15 | Kabelarnyékolas leszoritobilincse

6 Kébelarnyékolas leszoritébilincse 16 |-

7 USB-csatlakozé 17 |-

8 Soros buszcsatlakozé kapcsoldja 18 | Motorkimeneti csatlakozék 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analég bemenetek kapcsol6i (A53), (A54) 19 | Halézati bemeneti csatlakozdk 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |1-es relé (01, 02, 03)

Abra 1.2 Perspektivikusan bontott rajz, B és C tipusi mechanikai védettség, IP55 és IP66
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Bevezetés

Kezelési utmutato

1.4.3 A frekvenciavalté blokkdiagramja

Az Abra 1.3 blokkdiagramon a frekvenciavalté belsé
komponenseinek kapcsolasi rajza lathatd. A funkcioik
leirdsat lasd itt: Tdbldzat 1.2.

1 2 3 6

§ [ =[]
| |

| 8 |

2

&

ZL9LovzZsLL

Abra 1.3 A frekvenciavalté blokkdiagramja

Teriilet Megnevezés Funkciok

o A frekvenciavalté 3 fazisu

! Halozati bemenet halozati feszlltsége.

e Az egyeniranyité a valtakozé
fesziiltséget egyenfe-
2 Egyeniranyitd sziltséggé alakitja az inverter

taplalasahoz.

o A frekvenciavélté kozbensd
3 DC-busz DC-kére az egyendram

kezeléséért felelds.

o Szlirik a DC-kozbensékori
fesziltséget.

o Haldzatitranziens-védelmet
nyujtanak.
o Csokkentik az RMS-aramot.

Egyendramu

4 fojtétekercsek o Novelik a halozatba
visszaadott teljesitményté-

nyezét.

o Csokkentik a bemend
valtakozoé aram felharmoni-
kusait.

e Egyendramu energiét tarol.

i o ROvid teljesitményveszteség
5 Kondenzatortelep _— - o
esetén biztositja a mikodés

fenntartasat.

e Az egyendramot vezérelt
impulzushossz-modulalt
(PWM) valtakozo aramu

6 Inverter hulldmformava alakitja, igy

szabdlyozva a motor felé

iranyuld véltoztathato

kimenetet.

Kimenet a motor o Szabalyozott 3 fazisu kimenet
felé a motor felé.

Teriilet Megnevezés Funkcidk

o Figyeli a tapot, a belsé feldol-
gozast, a kimenetet és a
motoraramot a m(ikodés és
vezérlés hatékonysaga
érdekében.

8 Vezérlgaramkor o Figyeli, illetve végrehajtja a

felhasznaléi fellilet parancsait
és a kiilsé parancsokat.

o Allapotkimenetet és -vezérlést
biztosithat.

Tablazat 1.2 Abra 1.3 - jelmagyarazat

1.4.4 Mechanikai védettség tipusai és
névleges teljesitmények

A frekvenciavaltok mechanikai védettségének tipusat és
névleges teljesitményét illetéen lasd 8.9. fejezet Névleges
teljesitmény, tdmeg és méretek.

1.5 Teljesitett el6irasok és tanusitvanyok

€ @ @

Téblazat 1.3 Teljesitett el6irasok és tanusitvanyok

Tobb teljesitett el6irds és tanusitvany lehetséges. Forduljon
a Danfoss helyi partneréhez.

A frekvenciavalté megfelel az UL508C termikus memoria-
megdrzési kovetelményeknek. Tovabbi tudnivaldkért
lapozza fel a tervezéi segédlet Motor hévédelme cimi részét.

A veszélyes druk nemzetkdzi belvizi szallitadsardl sz6l6
eurdpai megallapodasnak (ADN) valé megfeleléséget
illetéen lapozza fel a tervezéi segédlet ADN-nek megfelel6
telepités cimU szakaszat.

1.6 Utmutatas az artalmatlanitashoz

Elektromos alkatrészeket tartalmazé
késziiléket ne dobjon a haztartasi
hulladékba.

Gydjtse kilon a jelenleg hatélyos helyi
jogszabalyoknak megfeleléen.

Tablazat 1.4 Utmutatés az artalmatlanitashoz

6 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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2 Biztonsag

2.1 Biztonsagi jelzések

A kézikonyvben hasznalt jelzések a kovetkezék:

AFIGYELEM!

Olyan lehetséges kockazatot jelez, amely stlyos, akar
halélos sériiléshez is vezethet.

AVIGYAZAT!

Olyan lehetséges kockazatot jelez, amely kisebb vagy
kozepes sulyossagu sériiléshez vezethet. A nem
biztonsagos eljarasok elkeriilésére is felhivhatja a
figyelmet.

ERTESITE.

Fontos informaciot kozol tobbek kdzott az olyan helyze-
tekrél, amelyek a berendezés sériilését vagy vagyoni kart
okozhatnak.

2.2 Képzett szakember

A frekvenciavalté problémamentes és biztonsagos
Uzemelésének feltétele a megfelel6 és megbizhatd szallités,
tarolas, telepités, Uzemeltetés és karbantartés. A
berendezést csak képzett szakember telepitheti és lizemel-
tetheti.

A képzett szakember olyan, megfelelé képzettséggel
rendelkezd személyt jelent, aki a vonatkozé jogszabalyok
és elbirasok értelmében telepithet, izembe helyezhet és
karbantarthat berendezéseket, rendszereket és
aramkoroket. Emellett behatéan kell ismernie a jelen
dokumentumban foglalt utasitasokat és biztonsagi évintéz-
kedéseket.

2.3 Biztonsagi évintézkedések

AFIGYELEM!

NAGYFESZULTSEG

A valtakozo fesziiltségii haldzati tapra kapcsolt frekvenci-
avaltéban nagyfesziiltség van jelen. Ha a telepitést,
lizembe helyezést vagy karbantartast nem képzett
szakember végzi, az halalt vagy sulyos sériilést okozhat.

. Telepitést, lizembe helyezést és karbantartast
csak képzett szakember végezhet.

AFIGYELEM!

VELETLEN INDITAS

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a valtakozo fesziiltségi
halézathoz, a motor barmikor elindulhat, ami halalt,
sulyos sériilést, a berendezés karosodasat vagy anyagi
kart okozhat. A motor beindithato kiilsé kapcsoléval,
soros buszra adott paranccsal, bemeneti referenciajellel
az LCP-rd|, illetve hibaallapot megsziintetésével.

. Ha a személyi biztonsagi megfontolasok
indokoltta teszik a véletlen motorinditas
megel6zésének biztositasat, kapcsolja le a
frekvenciavaltot az elektromos halézatrol.

. Nyomja meg az LCP [Off] (Ki) gombjat a
paraméterek programozasa el6tt.

. Amennyiben a frekvenciavalté a valtakoz6
fesziiltségl halézatra csatlakozik, a frekvencia-
valtonak, a motornak és valamennyi hajtott
berendezésnek miikod6éképes allapotban kell
lennie.

MG16E347
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Biztonsag

Kezelési utmutato

AFIGYELEM!

KISULESI IDO

A frekvenciavalté DC-kori kondenzatorainak a frekvenci-
avalté halozati fesziiltségének lekapcsolasa utan is
megmaradhat a toltése. Ha a haldzati fesziiltség
lekapcsoldsa utan a megadott id6 kivarasa nélkiil kezd
szerviz- vagy javitasi munkdba, az halalt vagy sulyos
sériilést okozhat.

1. Allitsa le a motort.

2. Kapcsolja le a valtakoz6 fesziiltségti halézatot,
az alland6é magneses motorokat és a tavoli DC-
kori tapokat, beleértve a tartalék
akkumulatorokat, a sziinetmentes tapegy-
ségeket és egyéb frekvenciavaltok DC-kori
csatlakoztatasat.

3. Szerviz- vagy javitasi munka végzése el6tt varja
meg, amig a kondenzatorok teljesen kistilnek. A
sziikséges varakozasi id6t a Tdbldzat 2.1
ismerteti.

AFIGYELEM!

Fesziiltség [V] Minimalis varakozasi id6 (perc)
4 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kw
380-500 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-600 1,1-7,5 kW 11-90 kW

Akkor is jelen lehet nagyfesziiltség, ha egy figyelmezteté LED

sem vilagit.

Tablazat 2.1 Kisulési id6

AFIGYELEM!

KUSZOARAM VESZELYE

A kuszoéaramok meghaladjak a 3,5 mA-t. A frekvenci-
avalté megfelel6 foldelésének hianya halalt vagy sulyos
sériilést okozhat.

. A berendezést képesitett villanyszerel6nek kell
megfeleléen foldelnie.

BERENDEZESSEL KAPCSOLATOS VESZELYEK
A forgo6 tengelyek és az elektromos berendezés érintése
halalt vagy sulyos sériilést okozhat.

. Biztositsa, hogy csak képzett szakember
végezzen telepitést, izembe helyezést és
karbantartast.

. Gondoskodjon réla, hogy minden villamossagi
munka megfeleljen a nemzeti és helyi villamos
szerelési szabalyzatoknak.

. Tartsa be az utmutatonkban ismertetett
eljarasokat.

AVIGYAZAT!

ALLANDO MAGNESES MOTOR
Az allandé magneses motorok véletlen forgasa személyi
sériilés és a berendezés sériilésének kockazataval jar.

. Biztositsa az allandé magneses motorok
blokkolasat a véletlen forgas megakadalyo-
z4asara.

AVIGYAZAT!

POTENCIALIS VESZELY BELSO HIBA ESETEN
Ha a frekvenciavalté nincs megfeleléen lezarva, fennall a
személyi sériilés kockazata.

. A fesziiltség ala helyezés el6tt gy6z6djon meg
réla, hogy minden biztonsagi burkolat
medgfeleléen a helyére van rogzitve.

8 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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3 Mechanikus telepités

3.1 Kicsomagolas ERTESITE

Ne tavolitsa el az adattablat a frekvenciavaltérol (érvény-
telenné valik a garancia).

3.1.1 Leszéllitott tételek

A leszdllitott tételek a termék konfiguraciojatol figgéen
kuldnbozhetnek.

3.1.2 Tarolas

Biztositsa a tarolassal kapcsolatos kdvetelmények

. Ellendrizze, hogy a leszallitott tételek és az T o I . . .
teljesitését. A tovabbi részletekért 1asd 8.4. fejezet Kérnyezeti

adattablan szereplé adatok megfelelnek-e a

visszaigazolt rendelésnek. feltételek.
. Szemrevételezéssel ellendrizze, hogy nem sériilt-e 3.2 TelepitéSi kémyezetek
a csomagolas és a frekvenciavaltd a szallitas
kdzbeni helytelen kezelés miatt. Minden karigényt ERTESITE
jegyz6ékonyvezzen a fuvarozéval. A sérilt alkatré- Levegdbben terjed6 folyadékrészecskéket, szemcséket
szeket Orizze meg a tényallas tisztazasa vagy korroziv gazokat tartalmazé kornyezetben
érdekében. biztositsa, hogy a berendezés IP/tipus besorolasa
° medfeleljen a telepitési kornyezetnek. A kornyezeti
VLT  Defrigeration Drive S koriilményekre vonatkozé kévetelmények figyelmen
1~ :,D: kiviil hagyasa esetén lerovidiilhet a frekvenciavalté
) T/C: FC-103PTK1T2E20H T XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX 3 8

élettartama. Biztositsa a leveg6-paratartalommal, a
hémérséklettel és a tengerszint feletti magassaggal

E 0 9 kapcsolatos kévetelmények teljesitését.

4\ P/N: 134F8447 S/N:010302G162
T~ 11kw/15HP

5

B IN: 3x200-240V 50/60Hz 5.9A
6

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 6.6 A

- 8 Rezgés- és razkodasallésag
T CHASSIS/ IP20 Tamb. 50°C/122°F TR TR L .
KOO YTy - mo e A frekvenciavalto teljesiti az epulet falara vagy padiojara,
*134F8447010302G162* DENMARK illetve a falhoz vagy padldhoz csavarozott szerel6lapra

szerelt berendezésekre vonatkozé kdvetelményeket.

CAUTION: A kornyezeti feltételek részletes specifikicidjat lasd itt:
& See manual for special condition/mains fuse 8.4. fejezet Kdrnyezeti feltételek.

10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

Tipuskod

Rendelési szam

Sorozatszam

Mlw N =

Névleges teljesitmény

Bemeneti fesziiltség, frekvencia és aram (kis/nagy fesziilt-
ségnél)

Kimeneti fesziltség, frekvencia és dram (kis/nagy feszilt-
ségnél)

7 | Mechanikai védettség és IP-besorolas

8 | Maximalis kdrnyezeti hémérséklet

9 |Tanusitvanyok

10 |Kisulési id6 (figyelmeztetés)

Abra 3.1 Termék adattablaja (példa)

MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 9
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3.3 Szerelés Szerelés

m 1. Bizonyosodjon meg réla, hogy a szerelés tervezett

ERTESITE helye meg tudja tartani a berendezést. A frekven-

A helytelen felszerelésnek tilmelegedés vagy csokkent ciavaltok kozvetlenll egymés mellé telepithetdk.

teljesitmény lehet a kdvetkezménye. 2. A berendezés minél kozelebb keriiljon a
motorhoz. A motorkdbelek a lehet6 legrovi-

Hités debbek legyenek.

e Gondoskodjon a fels6 és alsé szabad tavolsagrol a 3. A megfelel6 légaramlas biztositésa érdekében a
megfeleld hités érdekeben. A sziikséges berendezést tomor, sima feliiletre vagy az
tavolsdgokat illetéen lasd Abra 3.2. opcionalis hatlapra szerelje.

y 2 4. Falra szereléshez hasznalja a berendezés szerel6-
0
* g nyilasait, ha vannak ilyenek.
o
a @ Szerelés hatlappal és sinekkel
o
* O 3
— = )
———— ———— — l %
W &

- |

— =

Abra 3.3 Helyes szerelés hatlappal

e ) ——

7 ERTESITE.

Sinekre t6rténd szerelés esetén sziikség van hatlapra.

ERTESITE.

Abra 3.2 Felsé és als6 szabad tavolsag a hiitéshez

Mechanikai Valamennyi A, B és C mechanikai védettség lehetévé
i R A2-A5 B1-B4 C1,C3 C2, C4 . .. .. . Cesie sz s
védettség teszi az kozvetleniil egymas mellé torténd telepitést.

a [mm] 100 200 200 225 Kivétel: IP21-es készlet hasznélata esetén szabad

tavolsagot kell hagyni a mechanikai védettségek kozott:

Tablazat 3.1 Minimalis szabad tavolsagok a hiitéshez , o ,
. A2, A3, A4, B3, B4 és C3 mechanikai védettség

hasznalata esetén a minimalis szabad tavolsag
50 mm.

Emelés

. A biztonsdgos emelési médszer meghatéro-
zasdhoz ellen6rizze a berendezés tomegét, lasd
8.9. fejezet Névleges teljesitmény, témeg és méretek.

. C4 mechanikai védettség esetében a minimalis
szabad tavolsag 75 mm.

. Gy6z6djon meg rola, hogy az emelSberendezés
megfelel a célnak.

. Sziikség esetén tervezze meg a megfelel
teljesitmény( emel@szerkezet, daru vagy villas
targonca hasznalatat a berendezés mozgatasahoz.

. Emeléshez a berendezés emeléfiileit hasznalja, ha
vannak ilyenek.

10 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. MG16E347
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T A
!

A ;@/R

|
N |t

Abra 3.4 Felsé és also szerelényilasok (lasd

b
per ol

130BA648.12

8.9. fejezet Névleges teljesitmény, tomeg és méretek)

130BA715.12

Abra 3.5 Felsé és also szerelényilasok (B4, C3, C4)

MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 1
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4 Elektromos telepités

4.1 Biztonsagi el6irasok

Az dltalanos biztonsagi utasitasokat lasd itt:
2. fejezet Biztonsdg.

AFIGYELEM!

INDUKALT FESZULTSEG

Az egymas mellett vezetett motorkabelek altal
létrehozott indukalt fesziiltség a berendezés kikapcsolt
és reteszelt allapotaban is feltoltheti annak kondenza-
torait. Ha nem egymastdl elkil6nitve vezeti a
motorkabeleket, vagy nem arnyékolt kabeleket hasznal,
az halalt vagy sulyos sériilést okozhat.

. Egymastol elkiilonitve vezesse a motorka-
beleket, vagy

. arnyékolt kabeleket hasznaljon

AVIGYAZAT!

ARAMUTES VESZELYE

A frekvenciavalté egyenaramot hozhat létre a védéve-
zet6ben. Az alabbi ajanlasok figyelmen kivil hagyasa
esetén az RCD nem biztositja a megfelel6é védelmet.

. Ha az aramiités elleni védelmet hibaaram-
mikodtetési védokésziilék (RCD) biztositja, a
tapoldalon csak B tipusu RCD hasznalhato.

Talaramvédelem

. Tobb motort haszndlé alkalmazéasban tovabbi
védbberendezésre, példaul rovidzarlat- vagy
motorhévédelemre van sziikség a frekvenciavalto
és a motor kozott.

. A rovidzarlat- és tularamvédelem biztositasahoz
bemeneti biztositd sziikséges. Ha a késziilék nem
rendelkezik biztositdval, akkor errél a telepitének
kell gondoskodnia. A biztositok maximalis
névleges értékeit lasd itt: 8.8. fejezet Biztositok és
megszakitok.

Vezetékek tipusai és névleges értékei

. Minden vezetéknek meg kell felelnie a kereszt-
metszetre és a kdrnyezeti hémérsékletre
vonatkozd helyi és nemzeti el6irdsoknak.

. Erésaramu vezetékekre vonatkozé ajanlas:
legaldbb 75 °C névleges értéki rézvezeték.

A javasolt vezeték-keresztmetszetekkel és -tipusokkal
kapcsolatban lasd 8.1. fejezet Villamossdgi adatok és
8.5. fejezet Kdbelspecifikdciok.

4.2 EMC-kompatibilis telepités

Az EMC-kompatibilis telepitéshez kdvesse az itt olvashaté
Utmutatdst: 4.3. fejezet Foldelés4.4. fejezet Bekdtési rajz,
4.6. fejezet Motorcsatlakozds és 4.8. fejezet Vezérl6kdbelek.

4.3 Foldelés

AFIGYELEM!

KUSZOARAM VESZELYE

A kuszoéaramok meghaladjak a 3,5 mA-t. A frekvenci-
avalté megfelel6 foldelésének hianya halalt vagy stlyos
sériilést okozhat.

. A berendezést képesitett villanyszerel6nek kell
megfeleléen foldelnie.

Az elektromos biztonsag érdekében

. A vonatkoz6 szabvanyoknak és iranyelveknek
megfeleléen foldelje a frekvenciavaltot.

. Kulon foldelést hasznaljon a tapkabelhez, a
motorkabelekhez és a vezérl6kabelekhez.

. Ne foldelje a frekvenciavaltokat egymason
keresztil, lancba kapcsolva.

. A foldelévezeték-csatlakozasok a lehet6 legrovi-
debbek legyenek.

. Tartsa szem el6tt a gyartd kdbelezési kdvetel-
ményeit.

. A kabel keresztmetszete legaldbb legalabb
10 mm? (vagy 2 elkiildnitetten végz6dé féldels-
vezeték).

Az EMC-kompatibilis telepités érdekében

. Létesitsen kis impedancias villamos kapcsolatot a
kabelarnyékolas és a frekvenciavaltd fémhaza
kozott fém tomszelence vagy a berendezéssel
szallitott bilincsek segitségével (lasd
4.6. fejezet Motorcsatlakozds).

. Sokszalas vezetéket hasznaljon a villamos interfe-
rencia csokkentése érdekében.

. Ne hasznéljon sodrott arnyékoldsvégeket.

12 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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ERTESITE.

POTENCIALKIEGYENLITES

Ha a frekvenciavalté és a rendszer foldpotencialja nem egyezik, akkor villamos interferencia jelentkezhet. Telepitsen
potencialkiegyenlité kabeleket a rendszer komponensei kozé. Javasolt kabelkeresztmetszet: 16 mm?.

4.4 Bekotésirajz

|
A A A 4}< R T
== )9 X/ [ o
v N OS] P
input x A 2 4 4K 4 (W) 98 | | =
. 24 e WK SLEEE 1
| L, e C
[ f Switch Mode
— Power Supply 4
A ]
50 (+10V OUT) j
+10VDC
A53
0/-10VDC- _ _ =
+10VDC [ Q53 AIN [ ¢
- j ~ ON=0/4-20 mA relay1
0/4-20 mA A54 OFF=0/-10V DC -
0110y DC- = 54 (AIN) +10VDC 240V AC, 2 A
+10 ———
0/4-20 mA s
o 55 (COM A IN)
r e
/ / 12 (+24V OUT)
/ \ | \ 240V AC,2A
T T
13 (+24V OUT)
| \ | | ‘PS -00 400V AC,2A
; — | 24V (NPN)
| | 18(DIN) :lm V (PNP)
' ‘ ! i \ V (NPN)
‘ ( 90N :Im v (ENP) ‘ } Analog Output
| [ | S 0/4-20 mA
’ | [ T20 (compN) ) | (Aoun 426
\ ; \ B S ARG :n\\—}mv(NPN
5801
| | | | —r24v| | OV (PNP = ON=Terminated
‘ | [ { ‘ ™) H Z] OFF=0Open
|
|
| ‘ ‘ ‘ - 0V | 5v
i ~ | | (NPN)
| | 29 (DIN/OUT) :'\} (PNP)
\ o | -2y |
L |
1 " \ I’ ] ol
- RS-485
‘ | \ | \ (N RS-485) 69 RS-485
\ | SO 24V (NPN) Interface
\ | \ | ( ) :'\ﬁ V (PNP) ‘ (P RS-485) 68
24V (NPN) **
33(DIN) (COM RS-485) 61
/717: — ;7(7 :IM/ v (PNP) b, : Chassis
T; DOIN Jg :Ground

Abra 4.1 Alapveté bekétési rajz

A = analdg, D = digitdlis

*A 37-es csatlakozd (opcionalis) a biztonsdgos megadllitas (STO) funkcidhoz hasznalatos. A biztonsdgos megallitas telepi-

tésének leirasat lasd a VLT® frekvenciavdltok biztonsdgos megdllitds kezelési utmutatéjdban.

**Ne csatlakoztassa a kadbelarnyékolast.

130BD807.10
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130BD529.11

P B (8 I
| |
D —— OoOoodg
BBB ‘
0 J
3
L] e
ssgpooTTsss N 4
—)
egal O] 0]
ey ¢ |
\_ / o o
1«
QN
U
|
9 e —
10
1
L1 ||
L2 [ J
13 v
PE v
W
PE
8
7
1 PLC 6 Tomszelence
2 Frekvenciavalto 7 Motor, 3 fazis és védofoldelés
3 Kimeneti magneskapcsolo 8 Halozat, 3 fazis és megerdsitett védofoldelés
4 Foldel6sin (védofoldelés) 9 Vezérl6kabelek
5 Kébelszigetelés eltavolitva 10 Kiegyenlitékabel, min. 16 mm?

Abra 4.2 EMC-kompatibilis elektromos csatlakozas

ERTESITE.

EMC-INTERFERENCIA

Kiilon kabeleket hasznaljon tap-, motor- és vezérl6kabelként. A motor- és vezérl6kabelek arnyékoltak legyenek. A tap-,
motor- és vezérlékabel szigetelésének elmulasztasa nem kivant viselkedéshez vagy a teljesitmény csokkenéséhez
vezethet. A tap-, motor- és vezérl6kabel kozott legalabb 200 mm tavolsag legyen.

14 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. MG16E347
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4.5 Hozzaférés 4.6 Motorcsatlakozas

. Tavolitsa el a burkolatot csavarhuzé segitségével AFIGYELEM!

(lasd Abra 4.3) vagy a régzitécsavarok meglazi-

tasaval (lasd Abra 4.4). INDUKALT FESZULTSEG

Az egymas mellett vezetett motorkdabelek altal

o
e létrehozott indukalt fesziiltség a berendezés kikapcsolt
<
e és reteszelt allapotaban is feltéltheti annak kondenza-
A torait. Ha nem egymastdl elkilonitve vezeti a
motorkabeleket, vagy nem arnyékolt kabeleket hasznal,
az halalt vagy sulyos sériilést okozhat.
. egymastdl elkiilonitve vezesse a motorka-
beleket, vagy
. arnyékolt kabeleket hasznaljon
. A kdbelkeresztmetszeteket illetéen tartsa szem
elétt a nemzeti és helyi villamos szerelési szabdly-
zatokat. A maximalis vezeték-keresztmetszeteket
lasd itt: 8.1. fejezet Villamossdgi adatok.
Abra 4.3 A csatlakozasok helye IP20 és IP21 mechanikai . Tartsa szem el6tt a gyart6 kabelezési kovetel-
védettség esetében ményeit.

. A motorvezetékek vaklapjai és hozzaférési
paneljei IP21 (NEMA1/12) és magasabb
védettségli berendezésekhez késziilnek.

Ne kdsson be indito- vagy pdlusvaltd késziiléket
(pl. Dahlander tipust motort vagy csuszogydr(s
indukciés motort) a frekvenciavalté és a motor
kozé.

130BT334.10
L]

Eljaras
1. Tavolitsa el a kdbel kiilsé szigetelésének egy
részét.

2. Igazitsa a lecsupaszitott vezetékrészt a rogzits-
bilincs ala, hogy mechanikus régzitést és
elektromos érintkezést hozzon létre a kabelar-
nyékolas és a fold kozott.

3. Csatlakoztassa a foldel6vezetéket a legkdzelebbi
foldel6kapocshoz a 4.3. fejezet Féldelés foldelési
Abra 4.4 A csatlakozéasok helye IP55 és IP66 mechanikai utasitasai alapjan, lasd Abra 4.5.

védettség esetében (e . .
9 4, Csatlakoztassa a 3 fazisu motorvezetékeket a 96-

os (U), 97-es (V) és 98-as (W) csatlakozdkhoz, lasd

Abra 4.5.
A burkolati csavarok meghuzésa el6tt lasd Tdbldzat 4.1.
5. Huzza meg a csatlakozasokat a kovetkezd részben

foglaltak szerint: 8.7. fejezet A csatlakozdsok
meghuzdsi nyomatékai.

Mechanikai védettség IP55 IP66
A4/A5 2 2

B1/B2 2,2 2,2

c1/C2 2,2 2,2

A2/A3/B3/B4/C3/C4 esetében nincs meghuzandd csavar.

Tablazat 4.1 Burkolati csavarok meghtzasi nyomatékai [Nm]

MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 15
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4.7 A viltakozo fesziltségl halozat
csatlakoztatdsa

130BD531.10

. A vezetékek keresztmetszetét a frekvenciavaltd
bemeneti drama alapjan hatarozza meg. A
maximalis vezeték-keresztmetszeteket lasd itt:
8.1. fejezet Villamossdgi adatok.

. A kédbelkeresztmetszeteket illetéen tartsa szem
el6tt a nemzeti és helyi villamos szerelési szabaly-
zatokat.

Eljaras
1. Csatlakoztassa a 3 fazisu véltakozé fesziiltségu tap

kabeleit az L1, L2, L3 csatlakozékhoz (lasd
Abra 4.6).

2. A berendezés konfiguraciojatol fiiggéen a tapot a
halézati bemeneti csatlakozékhoz vagy a
bemeneti fékapcsoldhoz kell csatlakoztatni.

3. Foldelje a kdbelt az itt olvashato foldelési
utasitasok alapjan: 4.3. fejezet Foldelés.

4. Ha a frekvenciavalté szigetelt csillagpontu
halézatrdl (IT-halézat vagy foldeletlen delta) vagy
Abra 4.5 Motorcsatlakozas foldelt agu TT/TN-S-haldzatrdl (foldelt delta) kapja
a tapot, a 14-50 RFI-sz(iré [0] Ki beallitasat kell
kivélasztani, hogy ne sériiljon a kdzbensdkor, és
A Abra 4.6 a halézati bemenet, a motor és a foldelés csatla- kisebbek legyenek a foldkapacitds-aramok az IEC
kozdsat mutatja be az alapvet6 frekvenciavaltok esetén. A 61800-3 szabvanynak megfeleléen.
tényleges konfiguracié a berendezés tipusatol és az 4.8 Vezérlékibelek
opciondlis egységektdl fligg.

. A vezérl6kabeleket tavol kell vezetni a frekvenci-
avalto teljesitménykomponenseitdl.

Ha a frekvenciavalté termisztort fogad, a
termisztor vezérl6kabeleinek arnyékoltnak
megerdsitettnek/dupla szigeteléstinek kell
lennilik. 24 V-os egyenfesziiltségli tap hasznélata
javasolt.

130BB920.10
o

Abra 4.6 Motor-, halézati és foldelovezetékek példaja
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4.8.1 Vezérl6kapocs-tipusok

Digitalis be- és kimenetek

Csatl- | Para- Alapértel- Leiras
A Abra 4.7 és a Abra 4.8 a frekvenciavalté levehetd csatla- akozé | méter mezett
kozosorait szemlélteti. A csatlakozok funkcidinak és beallitas
alapértelmezett beallitasainak leirasa itt olvashaté: 12,13 - +24 VDC 24 V-o0s egyenfesziiltség(i tap.
Tdbldzat 4.2. A maximalis kimeneti dram
Osszesen 200 mA minden 24 V-
= os terheléshez. Digitalis
5 bemenetekhez és kiilsé
3 tavadokhoz hasznalhato.
[aa]
- 18 5-10 |[8] Start
19 5-11 [[10] Irdnyvaltas
32 | 5-14 |[39] Day/Night
Control
. ... .. |Digitélis bemenetek.
(Nappali/éjjeli
vezérlés)
33 5-15 |[0] Nincs
funkcidja
27 5-12 |[2] . | o
Abra 4.7 A vezérlékapcsok elhelyezkedése Szabadonfut., Kivalaszthato, hogy digitalis
inverz bemenet vagy kimenet legyen.
- Az alapértelmezett bedllitas a
29 5-13 |[0] Nincs
° bemenet.
1 - funkcidja
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37 |;
o e e e s ey s - 20 - Ko6z6s pont a digitalis
O0O0O0OOOOOOO0a ] )
O000000000IR bemenetek és a 24 V-os tap
e s e s e [ e e s [ s [ e f - L,
N 3 0 V-os potencialja szamara.
l6__1I 6:8. l6__9I 2, f% l5:0I l5__3I l5:4I % 37 - Biztonsagos (opciondlis) Biztonsagi
00O O0O0O00OO0 megallitas bemenet. Az STO-hoz
OO0 I OOOO OO ,
s e[ e [ e s f e e s e (STO) hasznalatos.
Abra 4.8 Csatlakozészamok Analég be- és kimenetek
39 - Az analég kimenetek kozos
pontja.

e Az 1-es csatlakozésor 4 programozhaté digitdlis 42| 650 (1001 Kim. Programozhat6 analdg
bemeneti csatlakozdt, 2 tovabbi, be- vagy frekv. k'mene,t' Az analég jel
kimenetként programozhat¢ digitélis csatlakozot, tartomanya 0__20 mA vagy
egy 24 V-os egyenfesziltségl tapcsatlakozot, 4-20 mA maximum 500 Q
valamint egy kozds pontot tartalmaz az tgyfél mellett.
opciondlis 24 V-os egyenfesziiltségi tapja 50 - +10 VDC 10 VDC analdg tapfesziltség. A
szamara. maximum 15 mA-es csatlakozo

i ) potenciométerhez vagy

. A 2-,e.s csatlakOZOfor (+)68-as és (-).69,-6.5, csatla- termisztorhoz hasznalatos.

kOZCI)JT( az RSi—4’85—os Totcl)s kommunikacio 53 6-1* | Referencia Analég bemenet. Kivalaszthato
z ra sz . e .
csatlakoztatasara szolga 54 6-2* |Visszacsatoldjel | a fesziiltség vagy az dram

. A 3-as csatlakozésor 2 analdég bemenettel, 1 hasznalata. Az A53 és A54
analég kimenettel, 10 V-os DC-tdpegységgel, kapcsolokkal vélaszthato ki a
valamint k6z6s pontokkal szolgél a bemenetek és mA vagy a V.
kimenetek szamara. 55 - Az analég bemenetek kdzos

e A 4-es csatlakozésor egy USB-port, amely az MCT pontja.

10 paraméterezd szoftver hasznalatdhoz Soros kommunikacié
sziikséges. 61 - Integralt RC-sziir6 kabelarnyé-
kolashoz. CSAK EMC-problémék
esetén hasznalandé az
arnyékolas csatlakoztatasara.
MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 17
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Digitalis be- és kimenetek

Csatl- | Para- Alapértel- Leiras
akoz6 [ méter mezett
beallitas
68 (+)| 8-3* RS-485-6s interfész. Egy
69 (-) | 8-3* vezérl6kartya-kapcsolé all
rendelkezésre a lezard ellenal-
lashoz.
Relék
01, [2] VLT C tipusu relékimenet. Véltakozo

02, 03| 5-40 |lizemkész
04, | 5-40 |[[5] Uzemelés
05, 06 terheléshez egyarant

és egyenfesziiltséghez,

valamint ohmos és induktiv

hasznalhaté.

Tablazat 4.2 Csatlakozok leirasa

Tovabbi csatlakozok:

. 2 C tipusu relékimenet. A kimenetek helye a
frekvenciavélté konfiguracisjatél fligg.

. Csatlakozék a beépitett opciondlis berendezésen.
Lapozza fel az opcio kézikonyvét.

4.8.2 Vezetékek bekotése a
vezérlékapcsokba

A vezérl6kapocs-csatlakozdsorok a telepités megkdnnyi-
tésére levélaszthatdk a frekvenciavaltérdl, amint az itt
lathato: Abra 4.7.

ERTESITE.

A vezérl6kabelek a lehet6 legrévidebbek legyenek, és az
interferencia minimalizélasa érdekében az er6saramu
kabelektdl elkiilonitve haladjanak.

1. Nyissa ki az érintkezét, kis csavarhuzot szdrva a
felette talalhato nyilasba, és finoman felfelé
nyomva a csavarhuzét.

130BD546.10

Abra 4.9 Vezérlékabelek csatlakoztatasa

2. Dugja be az érintkezébe a lecsupaszitott vezérl6-
kébelt.
3. A csavarhuzét kihuzva rogzitse a vezérlévezetéket

az érintkezében.

4, Gy6z6djon meg réla, hogy az érintkezés stabil,
nem laza. A rosszul érintkezé vezérlékabel
berendezéshibdk vagy az optimalistél elmarado
mUkddés okozdja lehet.

A vezérl6kapcsok vezeték-keresztmetszetével kapcsolatban
a 8.5. fejezet Kdbelspecifikdciok, a tipikus csatlakoztatasukkal
kapcsolatban a 6. fejezet Alkalmazdsbedllitdsi példdk szolgal
tudnivaldkkal.

4.8.3 A motor miikodésének engedélyezése
(27-es csatlakozd)

A gyari alapértelmezett programozasi értékek hasznalata
esetén a frekvenciavaltdé mikodéséhez atkotés hasznalatara
lehet sziikség a 12-es (vagy 13-as) és a 27-es csatlakoz6
kozott.

. A 27-es digitalis bemeneti csatlakozé 24 VDC
kiilsé retesz parancs vételére van kialakitva. A
felhasznalok szamos alkalmazasban kiilsé retesze-
I6késziiléket kapcsolnak a 27-es csatlakozora.

. Ha nincs hasznélatban reteszel6késziilék,
atkotéssel 6ssze kell kétni a 12-es (javasolt) vagy
13-as vezérlékapcsot és a 27-es csatlakozot. Igy a
27-es csatlakozo belsé 24 V-os jelet kap.

. Ha az LCP kijelz6jének aljan, az éllapotsorban az
AUTO TAVIR. SZABADONFUTAS felirat lathatd, ez
azt jelzi, hogy a berendezés készen allna a
mikodésre, de hidnyzik a bemeneti jel a 27-es
csatlakozon.

. Ha gyari telepités(i opciondlis berendezés van
csatlakoztatva a 27-es csatlakozéhoz, akkor ezt ne
tavolitsa el.

ERTESITE.

A frekvenciavalté nem mikodik, ha nincs jel a 27-es
bemeneten, hacsak a4t nem programozzak a 27
bemenetet.

18 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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4.8.4 Fesziiltség- és arambemenet
kivalasztasa (kapcsoldk)

Az 53-as és az 54-es analég bemeneti csatlakozé lehetévé
teszi a bemeneti jel fesziiltségének (0-10 V) vagy dramanak
(0/4-20 mA) beallitasat.

Alapértelmezett paraméter-bedllitasok:
. 53-as csatlakozé: fordulatszam-referenciajel nyilt
hurokban (lasd 16-61 53-as csatl. bedllitdsa).

. 54-es csatlakozé: visszacsatoldjel zart hurokban
(I4sd 16-63 54-as csatl. bedllitdsa).

ERTESITE.

A kapcsolok allasanak modositasa el6tt aramtalanitsa a
frekvenciavaltot.

1. Tavolitsa el a kijelz6- és kezel6egységet (lasd
Abra 4.10).

2. Tavolitsa el a kapcsoldk opciondlis burkolatait.

3. Allitsa be a kivant jeltipust az A53 és A54 kapcso-
I6kkal. Az U a fesziiltség, az | az aram
kivélasztasat jelenti.

130BD530.10

Abra 4.10 Az 53-as és az 54-es csatlakozé kapcsoléjanak
elhelyezkedése

4.8.5 Biztonsagos gépallas (STO)

A biztonsagos gépallas hasznélatdhoz tovabbi kabelezés
szitkséges, lasd a Danfoss VLT® frekvenciavdlték biztonsdgos
gépdllds kezelési utmutatdjdt.

4.8.6 RS-485-0s soros kommunikacio

Az RS-485-6s soros kommunikacié vezetékeit csatlakoztassa
a (+)68-as és (-)69-es csatlakozékhoz.

. Arnyékolt soros kommunikaciés kabel hasznalata
javasolt.

. A helyes foldeléssel kapcsolatban lasd
4.3. fejezet Féldelés.

130BB489.10

RS-485

Abra 4.11 A soros kommunikacié bekotési rajza

A soros kommunikacié alapveté bedllitdsahoz az alabbiak
kivalasztasara van sziikség:

1. A protokoll tipusa (8-30 Protokoll)
2. A frekvenciavalté cime (8-31 Cim)
3. Adatsebesség (8-32 Adatsebesség)

. A frekvenciavalté tébb kommunikaciés protokollt
tamogat.

[0] FC

[1]1 FC MC

[2] Modbus RTU
[3] Metasys N2
[9] FC opcid

. A funkciok tavolrdl, a protokollszoftver és az
RS-485-0s kapcsolat haszndlataval, illetve a 8-**
Komm. és opcidk paramétercsoportban progra-
mozhatok be.

. Ha kivalaszt egy kommunikacids protokollt, akkor
bizonyos paraméterek felveszik az adott protokoll
specifikacidinak megfelelé alapértelmezett bedlli-
tasukat, és elérhetévé valik néhany
protokollspecifikus paraméter.

. A frekvenciavalté a megfeleld opcids kartyak
telepitése esetén egy tovabbi kommunikaciés
protokoll tdmogatdsara is képes. A telepitési és
kezelési utmutatét megtaldlja az adott opcids
kartya dokumentdciéjaban.

MG16E347
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4.9 Telepitésiellendrzé lista

A berendezés telepitésének befejezése el6tt ellendrizze a teljes telepitést a Tdbldzat 4.3 részletes leirasa alapjan. Jelolje meg
a teljesitett pontokat.

Ellenérzés Leiras

Segédberendezés o Nézze meg a segédberendezéseket, kapcsoldkat, fékapcsoldkat és bemeneti biztositokat/megszakitdkat a
frekvenciavélté tapoldalan és a motor felé vezetd kimeneti oldalon. Gyéz6djon meg réla, hogy készek a
teljes fordulatszamon tortén6é mukodésre.

o Ellendrizze a frekvenciavaltd széamadra visszacsatoldjellel szolgéalé valamennyi érzékelé miikodését és

telepitését.
o Tavolitsa el a motor(ok)rdl a teljesitménytényezé-javité kondenzatorokat.

o Allitsa be a teljesitménytényezé-javité kondenzatorokat a halézati oldalon, és gondoskodjon a csillapita-

sukrol.
A kabelek o A nagyfrekvencias interferencia szigetelése érdekében a motor- és a vezérlékabeleket egymastdl
nyomvonala elkilonitve, arnyékolassal vagy 3 kilon fém védbcsében vezesse.
Vezérlékabelek e Ellendrizze a csatlakozasokat és a huzalok épségét (szakadas, sériilés).

o Ellendrizze, el vannak-e szigetelve a vezérl6kabelek a tap- és a motorkabelektdl a zajtlirés érdekében.
o Sziikség esetén ellendrizze a jelek fesziiltségforrasat.

e Javasolt arnyékolt vagy sodort érparu kabelt hasznalni. Gondoskodjon az arnyékolas megfelelé végzédte-
tésérol.

Szabad tavolsag a o Mérje le, hogy elegend6-e a felsé és az alsé szabad tévolsdg a hiité Iégaram biztositasahoz; 1asd
hitéshez 3.3. fejezet Szerelés.

Kornyezeti feltételek | o Ellendrizze, teljestilnek-e a kornyezeti feltételek.

Biztositok és o Ellendrizze, hogy megfelelék-e a biztositok és a megszakitok.

megszakitok o Gy6z6djon meg réla, hogy minden biztositd stabilan be van helyezve és miikodéképes, és hogy a

megszakitdk nyitott pozicidban vannak.

Foldelés o Ellendrizze, hogy a foldelécsatlakozasok stabilak és oxidaciomentesek-e.

o Védécsore torténd foldelés vagy a hatlap fémfellletre szerelése nem minésul megfelelé foldelésnek.

Bemend és kimend | e Ellendrizze, nincs-e valahol érintkezési hiba.

teljesitmeny o Ellendrizze, hogy a motor- és a haldzati kabelek kiilon védécsében futnak-e, vagy kilon vezetett arnyékolt

vezetékei kabelekrél van-e sz
A panel belseje e Vizsgdlja meg, hogy a berendezés belseje mentes-e a szennyezédéstél, a fémhulladéktdl, a nedvességtél és
a korréziétol.
o Ellendrizze, hogy festetlen fémfelliletre van-e szerelve a berendezés.
Kapcsolok e Gondoskodjon rola, hogy valamennyi kapcsold és fékapcsolé a megfelelé allasban legyen.
Rezgés o Ellendrizze, hogy megfeleléen van-e felszerelve a berendezés, illetve hogy szlikség esetén vannak-e

razkdédascsillapitd szerelvények.

o Figyeljen oda minden szokatlan rezgésre.

Tablazat 4.3 Telepitési ellen6rzoé lista

AVIGYAZAT!

POTENCIALIS VESZELY BELSO HIBA ESETEN
Ha a frekvenciavalté nincs megfeleléen lezérva, fennall a személyi sériilés kockazata.

. A fesziiltség ala helyezés el6tt gy6z6djon meg réla, hogy minden biztonsagi burkolat megfeleléen a helyére
van rogzitve.
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5 Uzembe helyezés

5.1 Biztonsagi el8irasok

Az dltalanos biztonsagi utasitasokat lasd itt:
2. fejezet Biztonsdg.

AFIGYELEM!

NAGYFESZULTSEG

A valtakozo fesziiltségli hal6zati tapra kapcsolt frekvenci-
avaltéban nagyfesziiltség van jelen. Ha a telepitést,
fesziiltség ala helyezést vagy karbantartast nem képzett
szakember végzi, az halalt vagy sulyos sériilést okozhat.

. Telepitést, fesziiltség ala helyezést és karban-
tartast csak képzett szakember végezhet.

Fesziiltség ala helyezés elétt:
1. Megfelel6n zérja le a burkolatot.

2. Ellendrizze, hogy megfeleléen meg vannak-e
huzva a tdomszelencék.

3. Gondoskodjon a berendezés tépjanak kikapcso-
I4sarol és reteszelésérol. A tap szigetelésében ne
hagyatkozzon a frekvenciavalté fékapcsolodira.

4, Gy6z6djon meg réla, hogy az L1 (91-es), L2
(92-es), L3 (93-as) bemeneti csatlakozdk kozott,
illetve az egyes csatlakozdk és a fold kozott nincs
feszliltség.

5. Gy6z6djon meg réla, hogy a 96-os (U), 97-es (V),
98-es (W) kimeneti csatlakozdk kozott, illetve az
egyes csatlakozok és a fold kézott nincs
fesziiltség.

6. Gy6z6djon meg a motoron belili elektromos
folytonossagrol az U-V (96-97), V-W (97-98), W-
U (98-96) csatlakozdk kozotti ellenallas mérésével.

7. Ellendrizze, hogy megfelelé-e a frekvenciavalté és
a motor foldelése.

8. Ellenérizze, hogy jo-e az érintkezés a frekvenci-
avalté csatlakozdin.

9. Gy6z6djon meg réla, hogy a tapfesziiltség
megegyezik a frekvenciavalté és a motor feszilt-
ségével.

5.2 Fesziltség ala helyezés

AFIGYELEM!

VELETLEN INDITAS

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a valtakozo fesziiltségii
héalézathoz, a motor barmikor elindulhat, ami halalt,
sulyos sériilést, a berendezés karosodasat vagy anyagi
kart okozhat. A motor beindithat6 kiilsé6 kapcsoléval,
soros buszra adott paranccsal, bemeneti referenciajellel
az LCP-rd|, illetve hibaallapot megsziintetésével.

. Ha a személyi biztonsagi megfontolasok
indokoltta teszik a véletlen motorinditas
megel6zésének biztositasat, kapcsolja le a
frekvenciavaltot az elektromos héalézatrol.

. Nyomja meg az LCP [Off] (Ki) gombjat a
paraméterek programozasa el6tt.

. Amennyiben a frekvenciavalté a valtakozo
fesziiltségti hal6zatra csatlakozik, a frekvencia-
valténak, a motornak és valamennyi hajtott
berendezésnek miikodéképes allapotban kell
lennie.

Helyezze fesziiltség ala a frekvenciavaltét az alabbi
eljarassal:

1. Gy6z6djon meg réla, hogy a bemeneti fesziiltség
kiegyensulyozatlansadga 3%-on beliil van. Ha nem
ez a helyzet, orvosolja a bemeneti fesziiltség
kiegyensulyozatlansagat. A fesziltség korrekcidja
utan ismételje meg az eljarast.

2. Gy6z6djon meg réla, hogy az esetleges opcionalis
berendezések vezetékei megfelelnek az adott
alkalmazésnak.

3. Gondoskodjon réla, hogy valamennyi kezel6ké-
szllék kikapcsolt (OFF) allasban legyen. A
készilékajtok legyenek becsukva, vagy legyen
felszerelve a burkolat.

4. Helyezze fesziiltség ala a berendezést. MEG NE
inditsa el a frekvenciavaltét. Ha a berendezés
fékapcsoldval rendelkezik, allitsa azt ON
helyzetbe, hogy a frekvenciavélté fesziiltség ala
keraljon.

MG16E347
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ERTESITE.

Ha az LCP kijelz6jének aljan, az allapotsorban az AUTO
TAVIR. SZABADONFUTAS felirat lathato, vagy a 60.
vészjelzés Kiilsé retesz felirat jelenik meg a kijelzén, ez az
lizenet azt jelzi, hogy a berendezés készen allna a
mikodésre, de példaul a 27-es csatlakozén hianyzik a
bemeneti jel. A részletekért lasd 4.8.3. fejezet A motor
miikodésének engedélyezése (27-es csatlakozd).

5.3 Akijelz6- és kezel6egység hasznalata

5.3.1 Kijelz6- és kezel6egység

A berendezés eliilsé oldalan taldlhato kijelz6- és
kezel6egységet (LCP) kijelz6 és billenty(izet alkotja.

Az LCP kiilonféle felhasznaléi funkcidkat biztosit:

. Inditas, ledllitas és fordulatszam-szabalyozas helyi
vezérlés esetén

. MUkodési adatok, allapotjelzések és figyelmez-
tetések megjelenitése

. A frekvenciavalté funkcidinak programozasa

. Kézi hibatorlés a frekvenciavaltd hibaja utan, ha
az automatikus hibatorlés nem aktiv

ERTESITE.

A szamitégép segitségével torténé lizembe helyezéshez
sziikséges az MCT 10 paraméterez6 szoftver telepitése. A
szoftver letolthet6 (alapverzié) vagy megrendelhetd
(specialis verzid, rendelési szam: 130B1000). Tovabbi
tudnivalék és letoltés: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 Az LCP felépitése
Az LCP-t 4 funkcionalis csoport alkotja (lasd Abra 5.7).

A. Kijelz6teriilet
B. Kijelz6 meniigombjai
C. Navigaciés gombok és jelz6fények (LED-ek)

D. Vezérl6- és hibatorlé gombok

iy X
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1 3 n
\\\ Status m) | A e é
~T0.0% 0.00A 0.00 kw1”] R
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Abra 5.1 Kijelz6- és kezeléegység (LCP)

A. Kijelz6terulet

A kijelz6terilet akkor aktiv, amikor a halézati fesziiltség, az
egyendramu buszcsatlakoz6 vagy a 24 V-os egyenfe-
sziiltségU kilsé tap biztositja a frekvenciavaltd tapellatasat.

Az LCP-n megjelend adatok az adott alkalmazasnak
megfelel6en testreszabhatdk. A beallitadsokat a Q3-713
Kijelz6bedllitdsok gyorsmeniiben kell kivélasztani.

Szam Kijelz6 |Paraméter szama Alapértelmezett
beallitas

1 1.1 0-20 Referencia %

2 1.2 0-21 Motordram

3 1.3 0-22 Teljesitmény [kW]

4 2 0-23 Frekvencia

5 3 0-24 kWh szamlalé

Tablazat 5.1 Abra 5.1 - jelmagyarazat, kijelzéteriilet

22 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva.
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B. Kijelz6 menligombjai

A menligombok a mentk elérésére, a paraméterek bedlli-
tasara, normal muikodéskor a kilonbozd kijelzési moédok
kozotti valtasra, valamint a hibanaplé adatainak megjeleni-
tésére szolgalnak.

Szam Gomb Funkcié

6 Status Megnyomasaval m(ikodési adatok
(Allapot) jelenitheték meg.
7 Quick Menu | Lehet6vé teszi a programozasi

(Gyorsmendi) | paraméterek elérését a kezdeti
beallitasra vonatkozoé utasitasoknak,
valamint az alkalmazasokkal kapcsolatos
szamos részletes utasitasnak

megfeleléen.
8 Main Menu | Valamennyi programozési paraméter
(Fémenu) elérheté a segitségével.
9 Alarm Log Az aktudlis figyelmeztetések, a legutébbi

(Vészjelzési 10 vészjelzés, valamint a karbantartasi

naplo) naplé jelenitheté meg a segitségével.

Téblazat 5.2 Abra 5.1 - jelmagyarazat, kijelzé6 meniigombjai

C. Navigacios gombok és jelz6fények (LED-ek)

A navigéciés gombok a funkcidk programozasara és a
kurzor mozgatéséra szolgalnak. Emellett helyi (kézi)
Gizemmodban fordulatszam-szabalyozasra is hasznalhatok.
A frekvenciavalté 3 allapotjelzé fénye ugyancsak ezen a
terileten kapott helyet.

Szam Gomb Funkcié

10 Back Visszatérés az el6z6 1épéshez vagy a meni
(Vissza) elézé szintjére.
1 Cancel A legutdbbi véltoztatas vagy parancs

(Mégse) visszavondsa, ha azéta még nem viltozott
a kijelzési mod.

12 Info Az éppen lathaté funkcid definiciojanak
megjelenitése.
13 Navigaciés [ Mozgas a menlielemek kozott.
gombok
14 OK Paramétercsoport megnyitasa vagy a

vélasztas elfogadasa.

Téblazat 5.3 Abra 5.1 - jelmagyarazat, navigaciés gombok

Szam Jelz6lampa |Fény Funkcié

15 ON Zold

Az ON ldmpa akkor vilagit,
amikor m(ikodik a frekvenci-
avaltéd téplalasa a haldzatrdl,
egyenfesziiltségli buszcsatla-
kozérél vagy 24 V-os kiilsé
taprol.

16 WARN Sérga Figyelmeztetési allapot esetén
kigyullad a sarga WARN lampa,
és a kijelz6n megjelenik a

problémat jelzé lizenet.

17 ALARM Piros Hibaallapot esetén a piros
lampa villog, és vészjelzé

Uzenet jelenik meg a kijelzén.

Téablazat 5.4 Abra 5.1 - jelmagyarazat, jelz6fények (LED-ek)

D. Vezérl6- és hibatorl6 gombok
A vezérlégombok az LCP alsé részén taldlhatok.

Szam Gomb Funkcié
18 Hand On

(Kézi be)

Megnyomasaval elindithatja a frekven-

ciavaltot helyi vezérlésli izemmaddban.

e A vezérl6bemeneten vagy soros
kommunikacioval kapott kilsé stop
parancs elnyomja a helyi kézi
vezérlés bekapcsolasi parancsat.

19 Off (Ki) A motor ledllitasa a frekvenciavalto

dramtalanitasa nélkul.

20 Auto On
(Automatikus | e Reagdl a vezérl6kapcsokrol vagy

A rendszer tavoli iGzemmodba allitasa.

be) soros kommunikaciéval kapott kilsé
start parancsra.

21 Reset A frekvenciavaltd kézi hibatorlése a

(Hibatorlés) hiba elharitasa utan.

Téblazat 5.5 Abra 5.1 - jelmagyarazat, vezérl6- és hibatorlé
gombok

ERTESITE.

A kijelz6 kontrasztja a [Status] (Allapot) és a [A]/[V]
gombokkal médosithato.
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5.3.3 Paraméter-beallitasok

Az adott alkalmazas megfelelé beprogramozasahoz
gyakran t6bb kapcsolédd paraméter funkcidit is be kell
allitani. A paraméterek részletes ismertetése itt talalhaté:
9.2. fejezet A paramétermenti felépitése.

A programozasi adatokat a frekvenciavalté tarolja.

. Biztonsagi mentéshez toltse fel az adatokat az

. Az adatok letdltéséhez egy masik frekvencia-
valtéra csatlakoztassa az LCP-t a kivant
berendezéshez, és toltse le a mentett bealli-
tasokat.

. Az alapértelmezett gyari bedllitdsok visszaalli-

maodosulnak.

5.3.4 Adatok feltoltése az LCP-re és
letoltésuk rola

1. Az adatok fel- vagy letdltése el6tt allitsa le a
motort az [Off] (Ki) gomb megnyomasaval.

2. Jel6lje ki a fémeni 0-50 LCP-mdsolds paraméterét,
és nyomja meg az [OK] gombot.

3. Vilassza ki az [1] Mindent az LCP-re beallitast az
adatok feltoltéséhez az LCP-re, illetve a [2]
Mindent az LCP-rél beallitast az adatok
letoltéséhez az LCP-rél.

4. Nyomja meg az [OK] gombot. A le- vagy feltoltés
haladasét folyamatjelzé6 mutatja.

5. A [Hand On] (Kézi be) vagy [Auto On]
(Automatikus be) gombbal visszatérhet a normal
mukodéshez.

5.3.5 Paraméter-beadllitasok modositasa

A paraméter-bedllitdsok a [Quick Menu] (Gyorsmeni) vagy
a [Main Menu] (Fémeni) gomb megnyomasaval értheték
el. A [Quick Menu] (Gyorsmeni) csak korlatozott szamu
paraméter elérését biztositja.

1. Nyomja meg az LCP [Quick Menu] (Gyorsmenti)
vagy [Main Menu] (Fémeni) gombjat.

2. Keresse meg a kivant paramétercsoportot a [4]
[v] gombokkal, és a kivalasztdsdhoz nyomja meg
az [OK] gombot.

3. Keresse meg a kivant paramétert a [4] [¥]
gombokkal, és a kivalasztdsdhoz nyomja meg az
[OK] gombot.

4. A paraméter beadllitdisdnak mddositdsahoz nyomja
meg a [4] [Y] gombokat.

5. A [<] [»] gombokkal 1épésenként mddosithatja a
szerkesztési allapotban lévé paraméter egyes
szamjegyeit.

6. A modositas elfogadasahoz nyomja meg az [OK]
gombot.
7. Nyomja meg kétszer a [Back] (Vissza) gombot az

dllapotmenii megnyitasahoz vagy egyszer a [Main
Menu] (Fémeni) gombot a fémeni megnyi-
tasahoz.

A médositasok megtekintése

A Q5 - Mddositdsok gyorsmeniiben megtalalja az 0sszes
olyan paramétert, melynek az értéke eltér az alapértel-
mezett beallitastol.

. A listan csak az aktualis modositott setup
madositott paraméterei szerepelnek.

. Nem jelennek meg a listdn azok a paraméterek,
amelyeket visszaallitottak alapértelmezett
értékikre.

. Az Ures (izenet azt jelzi, hogy nincs médositott
paraméter.

5.3.6 Az alapértelmezett beallitasok
visszaallitasa

ERTESITE.

Az alapértelmezett beallitasok visszaallitasaval minden
programozasi, honositasi, felligyeleti és motoradat
torlédik. A gyari értékekre torténd visszaallitas elétt
biztonsagi mentésként feltdltheti az adatokat az LCP-re.

Az alapértelmezett beallitasok visszaallitasa a frekvenci-
avalté inicializalasaval, gyari értékekre torténd
visszadllitdsaval torténik. Ez végrehajthaté a 14-22 Miikddés
lizemmdadja paraméterrel (javasolt) vagy manudlisan.

. A 14-22 Miikddés lizemmddja segitségével torténd
inicializalas esetén nem déllnak vissza a frekvenci-
avalté olyan adatai, mint az (izemérak szdma, a
soros kommunikacié beallitasai, a sajat meni
bedllitasai, a hibanapld, a vészjelzési naplé és az
egyéb felugyeleti funkciodk.

. Kézi inicializdlas esetén minden motor-, progra-
visszaallnak a frekvenciavalto alapértelmezett
bedllitasai.
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Javasolt visszaallitasi eljaras a 714-22 Miikodés iizemmédja
segitségével.

1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémeni) gombot a
paraméterek eléréséhez.

2. Jeldlje ki a 14-22 Miikédés lizemmddja pontot, és
nyomja meg az [OK] gombot.

3. Jeldlje ki az Inicializdlds pontot, és nyomja meg az
[OK] gombot.

4. Aramtalanitsa a berendezést, és varjon a kijelzé
kikapcsolasaig.

5. Helyezze fesziiltség ala a berendezést.

Feszlltség ald helyezéskor visszadllnak az alapértelmezett
paraméter-bedllitasok. A folyamat valamivel tovabb tarthat
a megszokottnal.

6. Megijelenik a 80-as vészjelzés.

7. A [Reset] (Hibatorlés) gombot megnyomva térjen
vissza mUkddési modba.

A kézi inicializalas menete
1. Aramtalanitsa a berendezést, és varjon a kijelzé
kikapcsolasaig.

2. A berendezés fesziiltség ala helyezésekor tartsa
nyomva a [Status] (Allapot), [Main Menul]
(Fémenu), [OK] gombokat egyidejlileg (kb. 5
masodpercig, vagy amig nem hallhaté kattanas,
és nem indul be a ventildtor).

Feszlltség ald helyezéskor visszadllnak a gyari alapértel-
mezett paraméter-bedllitasok. A folyamat valamivel tovéabb
tarthat a megszokottnal.

Kézi inicializdlas esetén a visszaallitds nem terjed ki a
frekvenciavalté alabbi adataira:

. 15-00 Uzemérdk szdma
. 15-03 Bekapcsoldsok

. 15-04 Tulmelegedések
. 15-05 Tulfeszliltségek

5.4 Alapvetd programozas

5.4.1 Uzembe helyezés a SmartStart
segitségével

A SmartStart vardzsléval gyorsan bedllithatok a motor és az
alkalmazés alapvet6é paraméterei.
. A frekvenciavalto elsé bekapcsolasakor, illetve a
gyari értékekre torténd visszadllitdsa utan automa-
tikusan elindul a SmartStart.

. A frekvenciavalté (izembe helyezéséhez kovesse a
képernyén megjelené Utmutatast. A SmartStart
barmikor Ujraaktivalhatd a Q4 - SmartStart
gyorsmenti kivalasztésaval.

. A SmartStart varazslé nélkiili izembe helyezéshez
lasd az 5.4.2. fejezet Uzembe helyezés a fémenii
segitségével fejezetet vagy a programozdsi
utmutatot.

ERTESITE.

A SmartStart varazsléval végzett bedllitdshoz sziikség
van a motor adataira. A sziikséges adatok rendszerint
megtalalhatok a motor adattablajan.

5.4.2 Uzembe helyezés a fémenii
segitségével

A javasolt paraméter-bedllitasok a fesziiltség ala helyezés
és ellendrzés céljaira szolgdlnak. Az alkalmazasok beallitasai
eltéréek lehetnek.

Ezeket az adatokat bekapcsolt tapfesziiltség mellett, de
még a frekvenciavalté Uzemeltetése el6tt kell megadni.

1. Nyomja meg az LCP [Main Menu] (Fémen)
gombjat.
2. A navigaciés gombok megnyomasaval valassza ki

a 0-** M(ikodés, kijelz6 paramétercsoportot, és
nyomja meg az [OK] gombot.

L
1107 1/min 3,84A 1(1)

Fémeni

130BP066.10

1-** Terhelés és motor
2 - ** Fékek

3 - ** Referencia, rAmpak

Abra 5.2 Fémenii
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3.

A navigéaciés gombok megnyomaséval vélassza ki
a 0-0* Alapvet6 bedll. paramétercsoportot, és
nyomja meg az [OK] gombot.

~] ©

0.0% 0.00A 10| =
Operation / Display 0-%%] §
|0-0% Basic Settings | 3
7777777 m

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3#% LCP Custom Readout

Abra 5.3 Miikédés, kijelz6é

A navigaciés gombok megnyomasaval valassza ki
a 0-03 Tertileti bedllitdsok pontot, és nyomja meg
az [OK] gombot.

0.0% 0.00A 10
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Abra 5.4 Alapveté beall.

10.
11.
12.
13.
14.

A navigaciés gombok segitségével valassza ki a
megfelelét a [0] Nemzetkézi és az [1] Eszak-
Amerika bedllitas koziil, majd nyomja meg az [OK]
gombot. (Ezzel szamos alapvetd paraméternek
megvaltozik az alapértelmezett bedllitasa.)

Nyomja meg az LCP [Main Menu] (Fémenu)
gombjat.

A navigéaciés gombok megnyomaséval vélassza ki
a 0-01 Nyelv pontot, és nyomja meg az [OK]
gombot.

Vdlassza ki a nyelvet, és nyomja meg az [OK]
gombot.

Ha a 12-es és a 27-es vezérl6kapocs kozott
atkotés van, akkor ne médositsa az 5-12 27-es
digitdlis bemenet paraméter gyari alapértel-
mezését. Ellenkezd esetben vélassza az 5-12 27-es
digitdlis bemenet Nincs funkcidja beéllitasat.

3-02 Min. referencia

3-03 Maximdlis referencia
3-41 1. felfutdsi rampaidé
3-42 1. fékezési rampaidé

3-13 Referencia helye. Kézi/auto szerint, Helyi,
Tavoli.

5.4.3 Aszinkronmotor beallitasa

Adja meg a motor adatait az 7-20 Motorteljesitmény [kW]
vagy 1-21 Motorteljesitmény [LE] — 1-25 Névleges motorfordu-
latszdm paraméterekben. Az értékek megtalalhatok a
motor adattablajan.

1. 1-20 Motorteljesitmény [kW] vagy 1-21 Motortelje-
sitmény [LE]

2 1-22 Motorfesziiltség
3 1-23 Motorfrekvencia
4. 1-24 Motordram
5

1-25 Névleges motorfordulatszdm

5.4.4 Allandé méagneses motor bedllitasa a
VVCPIUs-ban

ERTESITE.

Allandé magneses (PM) motort csak ventilatorokkal és
szivattyukkal hasznaljon.

A kezdeti programozas lépései

1. Aktivalja az dllandé magneses motor mikodését
az 1-10 Motor felépitése [1] PM, nem kidllo SPM
bedllitasdnak kivalasztasaval.

2. Allitsa [0] 1/min bedllitasra a 0-02 Motorford.sz.
egység paramétert.

Motoradatok programozasa

Miutan kivalasztja az dllandé magneses motort az

1-10 Motor felépitése paraméterben, aktivak lesznek az
allandé magneses motorral 0sszefliggé paraméterek: 1-2*
Motoradatok, 1-3* Spec. motoradatok és 1-4*,

A sziikséges adatok megtaldlhatédk a motor adattablajan és
adatlapjan.

Programozza be az alabbi paramétereket a megadott
sorrendben:

1. 1-24 Motordram

2. 1-26 Motorvez. névl. nyomaték

3. 1-25 Névleges motorfordulatszdm
4, 1-39 Motorpdlusok

5. 1-30 Allérész ellendlldsa (Rs)

Adja meg az allérész tekercselésének kdzds-vonal
ellendllasat (Rs). Ha csak a vonal-vonal érték all
rendelkezésre, a vonal és a kozos pont
(csillagpont) kozotti érték meghatarozdsahoz
ossza el azt 2-vel.
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6. 1-37 Induktivitds,d tengely(Ld)
Adja meg az adllandé méagneses motor hossziranyu
induktivitdsanak vonal-k6zos értékét.
Ha csak a vonal-vonal érték all rendelkezésre, a
vonal és a kozos pont (csillagpont) kozotti érték
meghatarozadsahoz ossza el azt 2-vel.

7. 1-40 Ellenelektr. er6, 1000 1/min
Adja meg az 4llandé magneses motor vonal-vonal
ellenelektromos er&jét 1000 1/perc fordulatszémra
vonatkozdan (RMS érték). Az ellenelektromos eré
az adllandé magneses motor altal generdlt
fesziiltség abban az esetben, ha az nem
kapcsolodik hajtashoz, és kiviilrél megforgatjdk a
tengelyét. Az ellenelektromos eré rendszerint két
vonal kozott mért értékként van meghatdrozva, a
motor névleges fordulatszdmara vagy az
1000 1/perc fordulatszdmra vonatkoztatva. Ha
nem all rendelkezésre a motor 1000 1/perc
fordulatszamara vonatkozé adat, az aldbbi médon
szamithatja ki a sziikséges értéket: Ha példaul
1800 1/perc mellett 320 V az ellenelektromos eré
értéke, akkor az 1000 1/perc fordulatszamra
vonatkozd érték meghatarozésa: ellenelektromos
eré = (fesziiltség/fordulatszam)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Ezt az értéket kell
megadni az 1-40 Ellenelektr. er8, 1000 1/min
paraméterben.

A motor miik6désének tesztelése

1. Inditsa el a motort kis fordulatszammal (100-200
1/perc). Ha a motor nem indul el, ellendrizze a
telepitést, az altaldnos programozast és a
motoradatokat.

2. Ellendrizze, hogy az 1-70 PM Start Mode start
funkcidja megfelel-e az alkalmazas kévetelmé-
nyeinek.

Forgdrész észlelése

Ez a funkcié nem javasolt azoknal az alkalmazasoknal, ahol
a motor all6 helyzetbdl indul (pl. szivattyuk vagy szalli-
tomuvek). Bizonyos motorok esetén hang hallhaté az
impulzus elkildésekor. Ez nem art a motornak.

Parkolas

Ez a funkcié nem javasolt azoknal az alkalmazasoknal, ahol
a motor kis fordulatszammal mukodik (pl. allandé
magneses motor a ventilatoros alkalmazasokban). A

2-06 Parking Current és a 2-07 Parking Time allithaté. Nagy
inercidju alkalmazasok esetén ndvelje meg ezeknek a
paramétereknek a gyari bedllitasat.

Inditsa be a motort névleges fordulatszamon. Ha az
alkalmazas m(ikodése nem problémamentes, ellenérizze a
VVCPUs PM-beallitasait. A kilénféle alkalmazasokra
vonatkozd ajanlasokat a Tdbldzat 5.6 ismerteti.

Alkalmazas Beallitasok

Kis inerciaju alkalmazéasok |7-17 Fesziiltségsziiré idédllanddja: 5-

lterh/Imotor < 5 10-es tényezével novelni
1-14 Gsillapitdsi erésités: csokkenteni
1-66 Min. dram kis ford.szdmndl:

csokkenteni (< 100%)

Kis inerciaju alkalmazasok

Maradnak a szamitott értékek 5
50 > lterh/lmotor > 5

Nagy inercidju 1-14 Gsillapitdsi erésités, 1-15 Low
Speed Filter Time Const. és 1-16 High

Speed Filter Time Const.: ndvelni

alkalmazasok
lterh/Imotor > 50

Nagy terhelés kis fordulat- | 7-17 Fesziiltségsz(iré idédllanddja:

szamnal novelni
< 30% (névleges 1-66 Min. dram kis ford.szdmndl:

fordulatszam) novelni (> 100% mellett hosszabb

id6é utan a motor tulmelegedhet)

Téblazat 5.6 Kulonféle alkalmazasokra vonatkozé ajanlasok

Ha a motor egy bizonyos fordulatszdmnal oszcilldlni kezd,
novelje meg az 1-14 Csillapitdsi erésités értékét. Kis
Iépésenként novelje az értéket. A paraméter megfeleld
bedllitdsa a motortdl fliggéen 10 vagy 100%-kal lehet
nagyobb az alapértelmezett értéknél.

Az inditébnyomaték az 1-66 Min. dram kis ford.szdmndl
segitségével allithat6. 100% bedllitds esetén a névleges
nyomaték lesz az inditonyomaték.

5.4.5 Automatikus energiaoptimalizalas
(AEO)

ERTESITE.

Allandé magneses motoroknal az AEO nem
alkalmazhaté.

Az automatikus energiaoptimalizélas (AEO) a motor feszilt-
ségének minimalizalasara, valamint az energiafogyasztés, a
hé és a zaj csokkentésére szolgdlo eljaras.

Az AEO aktivélasahoz éllitsa az 7-03 Nyomatékkarakterisztika
paramétert [2] Aut. energiaoptim., CT vagy [3] Aut.
energiaoptim., VT értékre.

MG16E347
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5.4.6 Automatikus motorillesztés (AMA)

ERTESITE.

Alland6é magneses motoroknal az AMA nem
alkalmazhaté.

Az automatikus motorillesztés (AMA) a frekvenciavalté és a
motor kompatibilitdsdt optimalizalé eljaras.

. A frekvenciavalté létrehozza a motor matematikai
modelljét a kimeneti motordram szabélyozasahoz.
Az eljaras az aram bemeneti faziskiegyenli-
tettségét is teszteli, és dsszehasonlitjia a motor
karakterisztikdjat az 1-20-as — 1-25-6s paraméte-
rekben megadott értékekkel.

. Az AMA soran a motor tengelye nem fordul el, az
eljaras semmilyen problémat nem okoz.

. Bizonyos motorok esetén nem lehet elvégezni a
teszt teljes véltozatat. llyen esetben a [2]
Korldtozott AMA beallitast valassza.

° Ha a motorhoz kimeneti sztir6 csatlakozik, a
Korldtozott AMA bedllitast valassza.

. Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd
7.4. fejezet Figyelmeztetések és vészjelzések.

. Az optimalis eredmény érdekében az eljarast
hideg motorral kell végrehajtani.

Az AMA futtatasa
1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémeni) gombot a
paraméterek eléréséhez.

2. Jeldlje ki az 1-** Terhelés és motor paramétercso-
portot, és nyomja meg az [OK] gombot.

3. Jelolje ki az 1-2* Motoradatok paramétercsoportot,
és nyomja meg az [OK] gombot.

4. Jelolje ki a 1-29 Automatikus motorillesztés (AMA)
pontot, és nyomja meg az [OK] gombot.

5. Viélassza ki az [1] Teljes AMA beallitast, és nyomja
meg az [OK] gombot.

6. Kovesse a képernyén megjelend Gtmutatast.

7. A teszt automatikusan lefut, majd jelzés jelenik
meg a befejezésérél.

5.5 A motor forgasiranyanak ellenérzése

ERTESITE.

Ha a motor nem a megfelel6 iranyban forog, megsériil-
hetnek a szivattyuk és a kompresszorok. A
frekvenciavalté lizemeltetése el6tt ellendrizze, helyes-e a
motor forgasiranya.

A motor rovid ideig 5 Hz-en vagy a 4-12 Motor f.szdm alsé
korldat [Hz] beallitott frekvencidjan fog mdkodni.

1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémenii) gombot.

2. Jelolje ki a 7-28 Motorforg. ellenérzése pontot, és
nyomja meg az [OK] gombot.

3. Vdlassza ki az [1] Engedélyezve beallitast.

A kovetkezo felirat jelenik meg: Figyelem! A motor
forgdsirdnya rossz lehet.
4, Nyomja meg az [OK] gombot.

5. Kbdvesse a képernyén megjelend utmutatast.

ERTESITE.

A forgasirdny megvaltoztatasahoz kapcsolja le a frekven-
ciavalto tapellatasat, és varja meg a teljes kistilést.
Cserélje fel a 3 motorkabel koziil barmelyik 2 csatlakoz-
tatasat a motoron vagy a frekvenciavaltén.

5.6 A helyi vezérlés tesztje

1. A [Hand On] (Kézi be) gomb megnyomasaval
adjon helyi start parancsot a frekvenciavaltonak.

2. A [A] gomb segitségével gyorsitsa fel a frekvenci-
avaltét teljes fordulatszamra. Ha a kurzort a
tizedesjeltdl balra allitja, Ugy gyorsabban valtoz-
tathat6 a bemeneti érték.

3. Figyelje meg az esetleges gyorsitasi problémakat.

4, Nyomja meg az [Off] (Ki) gombot. Figyelje meg az
esetleges lassitasi problémakat.

Gyorsitasi vagy lassitasi problémak esetén lasd

7.5. fejezet Hibaelhdritds. A frekvenciavalto leoldas utani
hibatorléséhez lasd 7.4. fejezet Figyelmeztetések és
vészjelzések és 7.4. fejezet Figyelmeztetések és vészjelzések.
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5.7 Arendszer fesziiltség ald helyezése

Az ebben a szakaszban leirt eljarashoz el kell végezni a
felhasznaloi bekotést és az alkalmazasprogramozast.
Miutan a felhasznalé befejezte az alkalmazasbeallitast,
javasolt végrehajtani a kovetkez6 eljarast.

1. Nyomja meg az [Auto On] (Auto be) gombot.

2. Adjon kiilsé start parancsot.
3. Médositsa a fordulatszédm-referencia értékét a
teljes fordulatszam-tartoméanyban.
4. Szilintesse meg a kuils start parancsot. 5
5. A rendszer megfelelé miikodésének biztositasa
érdekében ellendrizze a motor zaj- és rezgész-
szintjét.

Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd vagy
7.4. fejezet Figyelmeztetések és vészjelzések.
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6 Alkalmazasbeallitasi példak

Az ebben a szakaszban lathaté példék gyors referenciaként szolgélnak a gyakori alkalmazasokhoz.

. A paraméterek bedllitasai az adott térségnek (0-03 Terlileti bedllitdsok) megfelelé alapértelmezett értékek, hacsak
nincs ettdl eltérd utasitas.

. A rajzokon fel vannak tilintetve a csatlakozdkhoz tarsitott paraméterek és azok bedllitasa.

. Ahol az A53-as vagy A54-es analdg csatlakozokhoz kapcsolokat kell beallitani, ezek ugyancsak szerepelnek a rajzon.

ERTESITE.

Ha a gyari alapértelmezett programozasi értékek mellett hasznédlatban van a biztonsagos megallitas funkcio, akkor a
frekvenciavalté miikodéséhez atkotésre lehet sziikség a 12-es (vagy 13-as) és a 37-es csatlakozé kozott.

6.1 Alkalmazasi példak

6.1.1 Kompresszor

A SmartStart varazslé végigvezeti a felhasznalét a hiit6kompresszor beéllitdsan, bemeneti adatokat kérve a kompresszorrdl
és a h(itérendszerrél, amelyben a frekvenciavalté tizemel. A htitéstechnika teriletén jol ismert szakkifejezésekkel és
mértékegységekkel dolgozé SmartStart 10-15 egyszer( 1épésének végrehajtasdhoz minddssze az LCP 2 gombja sziikséges.

Supply

130BD817.10

-1/12 Bar
Refrigerant Rxxx

- o

Reference @ Egl‘%g {}%
4000

Feedback

Night setback
4 JE—

/ 0/4-20 mA
,,,,,,,,,,,,,,, 0-10V

PT 1000 inputs
(optional)

- e

Alarms

Abra 6.1 A ,belsé vezérlésii kompresszor” standard rajza
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SmartStart-bemenet:
. Megkertilészelep

o Recirkulacids id6 (két inditas kdzott)
. Min. Hz

. Max. Hz

. Alapjel

. Be-ki kapcsolas
. 400/230 VAC

. A

. 1/perc

6.1.2 Egy vagy tobb ventilator vagy szivattyu

A SmartStart varazslé végigvezeti a felhasznaldt a hiitékondenzator ventilator vagy szivattyu bedllitdsdhoz sziikséges
Iépéseken. Adja meg a kondenzétor vagy szivattyu, valamint azon hitérendszer adatait, amelyben a frekvenciavalto
Gzemelni fog. A htéstechnika teriiletén jol ismert szakkifejezésekkel és mértékegységekkel dolgozd SmartStart 10-15
egyszerl lépése az LCP 2 gombjaval végrehajthaté.

o
<
g
2
[a)
@
o
2]

Motors insulation class B minimum

Il

91 92 93 Control signal
0-10Vor
FC103 4-20 mA
53/54
55
12

18
27

Start

N

Alarm
Motor
U VW PE
( 96 97 95 93
1, L

= el

Cables
Ltot. max. =40 mm

Abra 6.2 Fordulatszam-szabalyozas analég referenciaval (nyilt hurok) - egy ventilator vagy szivattya/tébb parhuzamos ventilator
vagy szivattyu
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PE-———— P ¢

(111

91 92 93

FC103

Motors insulation class B minimum

Alarm

Motor
U V W PE
( 96 97 95 93

L

Es ’” -

Cables
Ltot. max. =40 mm

130BD823.10

Abra 6.3 Nyomasszabalyozas zart hurokban - kiilénallé rendszer - egy ventilator vagy szivattyu/tdbb parhuzamos ventilator vagy

szivattyu

Javasolt motorkdabeltipusok:

LIYCY

Lapp Oelflex 100CY 450/750 V

Lapp Oelflex 110CY 600/1000 V

Lapp Oelflex SERVO 2YSLCY-J9

Lapp Oelflex SERVO 2YSLCYK-J9

HELU TOPFLEX-EWV-2YSLCY-J

HELU TOPFLEX-EWV-UV 2YSLCYK-J

HELU TOPFLEX-EWV-3PLUS 2YSLCY-J

HELU TOPFLEX-EWV-UV-3PLUS 2YSLCYK-J
Faber Kabel EWV-Motorleitung 2YSL(St)Cyv
nexans MOTIONLINE RHEYFLEX-EWV 2XSLSTCY-J

32
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6.1.3 Kompresszor-csoportaggregat

130BA807.10

Ve L

Abra 6.4 Po nyomastavadé

130BA808.11

FC 103

| | | 1218 27 20 55 54 U V W
Supply ]

+ -
1 2
AKS33

Abra 6.5 FC 103 és AKS33 csatlakoztatasa zart hurkd alkalma-
zasokhoz

ERTESITE.

A relevans paraméterek megtalalasahoz futtassa a
SmartStart varazslot.
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7 Karbantartas, diagnosztika és hibaelharitas

Ebben a fejezetben az allapotiizeneteket, a figyelmezte-
téseket és vészjelzéseket, valamint az alapvetd
hibaelhdritast ismertetjik.

7.1 Karbantartas és szerviz

Normal tGzemi feltételek és terhelési profilok mellett a
frekvenciavalté a tervezett élettartama soran nem igényel
karbantartast. Az Gizemkiesés, veszély és sériilés
megelézése érdekében az lizemi feltételeknek megfelel
rendszeres id6kdzonként ellendrizze a frekvenciavaltot. Az
elhasznalédott és sériilt alkatrészeket eredeti pétalkatrészre
vagy szabvéanyos alkatrészre cserélje. A szervizt és
tdmogatast illetéen lasd www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/.

AFIGYELEM!

NAGYFESZULTSEG

A valtakozo fesziiltségli haldzati tapra kapcsolt frekvenci-
avaltéban nagyfesziiltség van jelen. Ha a telepitést,
lizembe helyezést vagy karbantartast nem képzett
szakember végzi, az halalt vagy sulyos sériilést okozhat.

. Telepitést, izembe helyezést és karbantartast
csak képzett szakember végezhet.

7.2 Allapotiizenetek

Az éllapot izemmddban lévé frekvenciavélté automa-
tikusan allapotiizeneteket hoz létre, amelyek a kijelz6 also
soraban jelennek meg (lasd Abra 7.1).

]

799RPM 7.83A 36.4kW 2
0.000 3
53.2% -

Auto || Remote Ramping

Hand [ Local S

Off

Uzemméd (lasd Tdbldzat 7.1)

N

Referencia helye (lasd Tdbldzat 7.2)

w

MUkodési allapot (lasd Tdbldzat 7.3)

Abra 7.1 Allapotkijelzé

A Tdbldzat 7.1 - Tdbldzat 7.3 a megjelenithetd allapoti-
zenetek jelentését ismerteti.

Kikapcsolva A frekvenciavalté mindaddig nem reagdl a
vezérléjelekre, amig meg nem nyomjak az
[Auto On] (Automatikus be) vagy [Hand On]

(Kézi be) gombot.

Automatikus A frekvenciavaltd vezérlése a vezérldkap-
csokon és/vagy soros kommunikacién

keresztll torténik.

A frekvenciavalté az LCP navigacios
gombjaival vezérelhetd. A vezérl6kapcsokra
adott stop parancs, hibatorlés, irdnyvaltas, DC-

fék és egyéb jelek elnyomjak a helyi vezérlést.

Tablazat 7.1 Miikodés lizemmoddja

Tavir. A fordulatszém-referenciat kiilsé jelek, soros
kommunikacié vagy belsé referencidk adjak

meg.

Helyi A frekvenciavalté [Hand On] (Kézi be)
vezérléssel és az LCP-r6l szarmazd referencia-
értékekkel miikaodik.

Téblazat 7.2 Referencia helye

AC-fék A 2-10 Fékfunkcio AC-fék beallitasat valasz-
tottak ki. Az AC-fék a szabalyozott atmeneti
lassitas érdekében tulmagnesezi a motort.

AMA befejez. Automatikus motorillesztés (AMA) sikeresen

végrehajtva.

AMA indithaté | Az AMA inditésra kész. Az inditdshoz nyomja

meg a [Hand On] (Kézi be) gombot.

AMA folyam. Az AMA végrehajtasa folyamatban van.

Szabadonfutdas o Egy digitalis bemenethez a szabadonfutas,
inverz funkcidt valasztottak ki (5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoport). A megfelelé

csatlakozé nincs csatlakoztatva.

e Szabadonfutas a soros kommunikacion
keresztiil aktivalva.

Szab. leramp. A 14-10 Hdlozati hiba Szabdly. lefuttatas
beallitdsat valasztottak ki.
o A hélozati fesziltség nem éri el a

14-11 Tdpfesz. tdpfesz.hiba esetén haldzati

hiba esetére beallitott értékét.

o A frekvenciavaltd a bedllitott rdmpa szerint
szabalyozottan allitja le a motort.

Magas aram A frekvenciavalté kimeneti arama meghaladja

a 4-51 Figyelm.: magas dram beallitott értékét.
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Alacs. aram

A frekvenciavalto kimeneti arama nem éri el a
4-52 Figyelm.: alacsony ford.sz. beéllitott
értékét.

DC-tartas

Az 1-80 Funkcié stopndl DC-tartas értéke van
kivalasztva, és aktiv a stop parancs. A motort a
2-00 DC-tarté/el6meleg. dram segitségével

beallitott egyenaram tartja.

DC-stop

A motort egyenaram (2-01 DC-fékdram) tartja

meghatérozott ideig (2-02 DC-fékezési idb).

o A 2-03 DC-fék bekapcs. ford.sz. [1/min]
segitségével aktivaltak a DC-féket, és aktiv

a stop parancs.

o Egy digitalis bemenethez a DC-fék, inverz
funkcidt valasztottak ki (5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoport). A megfelel6
csatlakozé nem aktiv.

e Soros kommunikdacion keresztil aktivaltak a
DC-féket.

Jog

A motor a 3-19 JOG ford.sz.[1/min] bealli-

tasanak megfeleléen lGzemel.

o Egy digitélis bemenethez a Jog funkciot
vélasztottak ki (5-1* Digitdlis bemenetek
paramétercsoport). A megfelel$ csatlakozé
(pl. a 29-es) aktiv.

e Soros kommunikacion keresztil aktivaltak a
jog funkciot.

o A jog funkcid egy feliigyeleti funkciora (pl.
Nincs jel) adott reakcidként lett aktivalva. A
feltgyeleti funkcid aktiv.

Motorellen.

Az 1-80 Funkcié stopndl Motorellenérzés
beallitdsa van kivalasztva. Aktiv a stop parancs.
A motor és a frekvenciavalté kozotti kapcsolat
biztositasa érdekében a motor allando
tesztaramot kap.

M. visszacs.

Az aktiv visszacsatoldjelek 6sszege meghaladja
a 4-57 Figyelm:magas.visszacs. segitségével
bedllitott visszacsatolojel-korlatot.

Al. visszacs.

Az aktiv visszacsatoldjelek 6sszege nem éri el
a 4-56 Figyelm.: alacs. visszacs. segitségével
beallitott visszacsatolodjel-korlatot.

Tulfesz. vez.

A 2-17 Tulfesz.-vezérlés paraméter [2] Engedé-
lyezve segitségével aktivaltak a Tulfesz.-vezérlés
funkciot. A csatlakoztatott motor generatoros
energiat szolgaltat a frekvenciavaltonak. A
tulfesziltség-kezelés ugy éllitja be a V/Hz
aranyt, hogy a motor szabalyozott médban
Gzemeljen, és a frekvenciavalté ne oldjon le.

Kimen. befagy

A tavreferencia aktiv, és tartja az aktualis

fordulatszamot.

o Egy digitalis bemenethez a kimenetbefa-
gyasztas funkciot valasztottak ki (5-7*
Digitdlis bemenetek paramétercsoport). A
megfelelé csatlakozd aktiv. A fordulatszam
csak a fordulatszam-novelés és
fordulatszam-csokkentés csatlakozo-
funkcidk segitségével szabalyozhato.

e Soros kommunikdcion keresztll aktivaltak a
tartasi rampat.

Telj.egység ki

(Csak a 24 V-os kilsé tappal rendelkezé
frekvenciavaltok esetében.)

A frekvenciavalté nem kap halézati tapot, de a
vezérl6kartya megkapja a 24 V-os kulsé tapot.

Védelmi mod

A védelmi méd aktiv. A berendezés kritikus

allapotot (tularamot vagy tulfesziiltséget)

észlelt.

e A leoldas elkertilése érdekében 4 kHz-re
csokken a kapcsolasi frekvencia.

o A védelmi mod, ha lehetséges, kb. 10
masodperc elteltével kikapcsol.

o A védelmi mod a 74-26 Leolddskésl.

Befagyasz- Kimenet befagyasztasat kéré parancs érkezett, inverterhibdndl segitségével korlatozhato.

taskérés de a motor mindaddig lini fog, amig nem Rampamdiv. A motor az aktiv felfutasi vagy fékezési rampa
érkezik startengedélyezési jel. hasznalataval gyorsit vagy lassit. Még nem

Ref. befagy. Egy digitalis bemenethez a Referencia befagy. érte el a referenciat, egy korlatértéket, illetve
funkciot valasztottak ki (5-7* Digitdlis az 4ll6 4llapotot.
bemenetek paramétercsoport). A megfeleld Ref. magas Az aktiv referencidk 6sszege meghaladja a
csatlakozd aktiv. A frekvenciavaltdé menti az 4-55 Figyelm.: magas ref. segitségével beallitott
aktudlis referenciat. A referencia ekkor csak a referenciakorlatot.
fordulatszam-névelés és fordulatszdm- Ref. alacs. Az aktiv referencidk dsszege nem éri el a
csc’>kkerl1thes ,csatlakozofunkaok segitségével 4-54 Figyelm.: alacsony ref. segitségével
mddosithatd. beallitott referenciakorlatot.

Jog-kérés Jog parancs érkezett, de a motor mindaddig Futas ref.-an A frekvenciavaltd a referenciatartomanyban
allni fog, amig egy digitalis bemeneten mukodik. A visszacsatoldjel értéke egyezik az
startengedélyezés jel nem érkezik. alapjel értékével

Inditaskérés Start parancs érkezett, de a motor allo
helyzetben marad, amig egy digitalis
bemeneten startengedélyezési jel nem érkezik.

Futas A frekvenciavalté hajtja a motort.
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Sleep Mode Engedélyezve van az energiamegtakaritas
(Altatasi funkcié. A motor le lett allitva, de sziikség
Uzemmoad) esetén automatikusan Ujraindul.

Mag. ford.szm A motor fordulatszama meghaladja a

4-53 Figyelm.: magas ford.sz. bedllitott értékét.

Al. ford.szdm A motor fordulatszama nem éri el a
4-52 Figyelm.: alacsony ford.sz. beallitott
értékét.

Készenlét Auto On (Automatikus be) Gzemmodban a

frekvenciavalté akkor inditja be a motort, ha
egy digitalis bemeneten vagy a soros
kommunikacion keresztl start jelet kap.

Startkéslelt. Az 1-71 Startkéslelt. segitségével be van éllitva
a startkésleltetés. Start parancs aktivalasa
esetén a motor csak az inditaskésleltetési id6

letelte utan indul be.

Start elé/hat 2 kiilonbozé digitalis bemenethez a start
eldre, illetve a start irdnyvaltassal funkciot
vélasztottak ki (5-1* Digitdlis bemenetek
paramétercsoport). A motor elére vagy
hatrafelé indul be attél figgéen, hogy a

medfelelé csatlakozok kozil melyik lesz aktiv.

Stop A frekvenciavalto stop parancsot kapott az
LCP egységrél, egy digitalis bemeneten vagy a
soros kommunikacion keresztiil.

Leoldas A berendezés vészjelzést adott, és a motor
ledllt. A vészjelzés okanak megszilintetése utan
a frekvenciavélton hibatorlés végezhetd kézzel,
a [Reset] (Hibatorlés) gomb megnyomasaval
vagy tavolrdl, a vezérlékapcsok vagy a soros
kommunikacié segitségével.

Leold., blokk. A berendezés vészjelzést adott, és a motor
ledllt. A vészjelzés okanak megsziintetése utan
ki, majd be kell kapcsolni a frekvenciavalté
tapelladtasat. Ezutan a frekvenciavalton
hibatorlés végezhetd kézzel, a [Reset]
(Hibatorlés) gomb megnyomasaval vagy

tavolrdl, a vezérlékapcsok vagy a soros

kommunikacié segitségével.

7.3 Figyelmeztetések és vészjelzések tipusai

Figyelmeztetések

A berendezés akkor ad figyelmeztetést, ha vészjelzési
allapot fenyeget, vagy ha rendellenesek a mdkodési
feltételek, és ez a frekvenciavalto vészjelzéséhez vezethet.
A figyelmeztetés magatdl elttinik, ha a rendellenes
feltételek megsz(innek.

Vészjelzések

Leoldas

Vészjelzésre akkor kerdiil sor, ha a frekvenciavalté leold,
vagyis felfliggeszti miikddését, hogy sem a frekvenciavalto,
sem a rendszer ne sériljon. A motor szabadonfutassal leall.
A frekvenciavalté logikai egysége tovabb mikodik, figyelve
a berendezés allapotat. A hibaallapot megsziintetése utan
a frekvenciavaltén hibatorlés végezhetd. A berendezés
ezutan ismét lGizemkész.

A frekvenciavalté (blokkolasos) leoldas utani hibatorlése
A leoldas utani hibatorlésnek 4 kiilénb6z6 médja van:

. Az LCP egység [Reset] (Hibatorlés) gombjanak
megnyomasa
. Digitalis hibatorlési bemeneti parancs

. Soros kommunikacion keresztll adott hibatorlési
bemeneti parancs

. Automatikus hibatorlés

Leoldas blokkolassal

A tap ki-be kapcsol. A motor szabadonfutdssal ledll. A
frekvenciavélté tovabb figyeli a frekvenciavalté éllapotat.
Kapcsolja le a frekvenciavalté tapjat, sziintesse meg a hiba
okat, majd kapcsolja vissza a tapot.

Figyelmeztetések és vészjelzések megjelenése a kijelzén

. Az LCP-n figyelmeztetés jelenik meg annak
szdmaval egyltt.

. Villogé vészjelzés jelenik meg annak szaméval
egyutt.

0] 5
0
Tablazat 7.3 Miikédési allapot 0000w E
0 R
Auto/tavoli izemmoédban a frekvenciavalté csak kiilsé N
parancsra hajt végre funkcidkat. Auto Remote THip
Abra 7.2 Vészjelzés kijelzése (példa)
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Az LCP egységen lathatd szoveg és vészjelzéskdd mellett 3
allapotjelzé lampa is rendelkezésre all.

130BB467.11

Warning LED Alarm LED
Figyel- vilagit nem vilagit
meztetés
Vészjelzés nem vilagit villog
Leoldas vilagit villog
blokkolassal

Abra 7.3 Allapotjelzé lampak

7.4 Figyelmeztetések és vészjelzések

A figyelmeztetésekkel és vészjelzésekkel kapcsolatos alabbi
informacidk ismertetik a figyelmeztetési és vészjelzési
allapotokat, tovabba ismertetik a lehetséges okokat és a
hiba kijavitdsanak médjat vagy a hibaelharitasi eljarast.
FIGYELMEZTETES 1, 10 V-os tap elégtelen

A vezérlSkartya feszilltsége az 50-es csatlakozon 10 V alatt
van.

Csokkentse az 50-es csatlakozo terhelését, mert a 10 V-os
tap tulterhelt. Max. 15 mA vagy min. 590 Q.

Ennek az allapotnak az oka a csatlakoztatott potenciomé-
terben 1évé rovidzarlat vagy a potenciométer helytelen
huzalozasa lehet.

Hibaelharitas
. Viélassza le a vezetéket az 50-es csatlakozo6rol. Ha
a figyelmeztetés elt(inik, a problémat a huzalozas
okozza. Ha a figyelmeztetés nem tlinik el, cserélje
ki a vezérl6kartyat.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 2, Vezérléjel-szakadas

Ez a figyelmeztetés vagy vészjelzés csak akkor jelenik meg,
ha be van programozva az 6-01 Vezérléjelszakadds-funkcié
segitségével. A jel az analég bemenetek egyikén nem éri el
az adott bemenethez beprogramozott minimalis érték
50%-at. Ennek az oka vezetékszakadas vagy a jelt kildé
késziilék meghibasodasa lehet.

Hibaelharitas
. Ellendrizze valamennyi analég bemeneti

csatlakozé csatlakozésait. Vezérl6kartya: 53-as és
54-es csatlakozo - jelek, 55-6s csatlakozd — kozos.
MCB 101: 11-es és 12-es csatlakozé - jelek, 10-es
csatlakozé - kozos. MCB 109: 1-es, 3-as és 5-0s
csatlakozo - jelek, 2-es, 4-es és 6-os csatlakozd -
kozos.

. Ellendrizze, hogy a frekvenciavalté programozasa
és a kapcsoldk bedllitdisa megfelel-e az analég
jeltipusnak.

. Végezze el a bemeneti csatlakozo jeltesztjét.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 4, Hal6zati faziskiesés
A haldzati csatlakozas feldli oldalon hidnyzik egy fazis, vagy
tul nagy a haldzati fesziiltség kiegyensulyozatlansaga.
Akkor is ez az Gizenet jelenik meg, ha a frekvenciavalté
bemeneti egyeniranyitéjaban keletkezik hiba. Az opcidk
beprogramozasa a 14-12 Funkcié fdzisaszimmetria esetén
segitségével torténik.
Hibaelharitas

. Ellendrizze a frekvenciavaltd tapfesziiltségét és -

aramat.

FIGYELMEZTETES 5, Magas DC-kéri fesziiltség
A kozbenso kor (DC-kor) fesziltsége nagyobb, mint a
nagyfesziltség figyelmeztetési korlat értéke. A korlat a
frekvenciavaltd névleges feszlltségétdl fligg. A berendezés
aktiv marad.

FIGYELMEZTETES 6, Alacsony DC-kéri fesziiltség

A kdzbensokor (DC-kor) fesziltsége kisebb, mint a
kisfesziiltség figyelmeztetési korlat értéke. A korlat a
frekvenciavalté névleges feszlltségétél fligg. A berendezés
aktiv marad.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 7, DC-tilfesziiltség
Ha a koézbensd kori feszililtség meghaladja a korlatot, a
frekvenciavalté egy id6 utan leold.
Hibaelharitas
. Iktasson be fékellenallast.
. Novelje meg a rampaid6t.
. Médositsa a rdmpa tipusat.

. Aktivélja a funkcidkat a 2-10 Fékfunkcié paramé-
terben.

. Novelje meg a 14-26 Leolddskésl. inverterhibdndl
értékét.
. Amennyiben a vészjelzés vagy figyelmeztetés

teljesitménysiillyedéskor jelentkezik, hasznélja a
kinetikus visszataplalast (74-10 Tdpfesziiltség hiba).

MG16E347
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FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 8, Alacsony DC-fesziiltség
Ha a DC-kor fesziiltsége az alacsony fesziiltségi hatarérték
ala esik, a frekvenciavalté ellenérzi, van-e 24 V-os egyenfe-
sziiltségl tartalék tap. Ha nincs 24 V-os egyenfesziiltség(
tartalék tap, akkor egy a frekvenciavalto fix id6tartamu
késleltetés utan leold. A késleltetés a berendezés teljesit-
ményétél fligg.

Hibaelharitas
. Ellendrizze, hogy a halézati fesziiltség
megegyezik-e a frekvenciavalto fesziiltségével.

. Tesztelje a bemeneti fesziltséget.
. Hajtsa végre a lagytoltékor tesztjét.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 9, Inverter-talterhelés

A frekvenciavalto tulterhelés miatt (tul nagy aram tul
hosszu ideig) hamarosan lekapcsol. Az elektronikus,
termikus invertervédelem méréegysége 98%-nal figyelmez-
tetést ad, 100%-ndl pedig leoldas és vészjelzés kdvetkezik.
A frekvenciavalté hibdja nem tordlhetd, amig a
mérbegység értéke 90% ald nem csdkken.

Az okozta a hibat, hogy a frekvenciavalté tul hosszu ideig
volt tobb mint 100%-kal tulterhelve.

Hibaelharitas
. Hasonlitsa 6ssze az LCP egységen kijelzett
kimeneti dramot a frekvenciavalté névleges
aramaval.

. Hasonlitsa 6ssze az LCP egységen kijelzett
kimeneti &ramot a mért motordrammal.

. Jelenitse meg a hajtas héterhelését az LCP
kijelz6jén, és figyelje az értéket. Ha meghaladja a
frekvenciavalté névleges allandé aramat, akkor a
szamlalé novekszik. Ha elmarad a frekvenciavaltd
névleges dllandé dramatdl, akkor a szamlalé
csokken.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 10, Motor tulterhelési
hémérséklete

Az elektronikus hévédelem (ETR) szerint a motor tul meleg.

Vdlassza ki a 7-90 Motor hévédelme segitségével, hogy a
frekvenciavalté figyelmeztetést vagy vészjelzést adjon-e,
amikor a méréegység eléri a 100%-ot. A hiba oka, hogy a
motor terhelése tulsdgosan hosszu ideig 100% folott volt.

Hibaelharitas
. Ellenérizze, nem melegedett-e tul a motor.

. Ellenérizze, nincs-e a motor mechanikusan
tulterhelve.

. Ellendrizze, helyes-e az 1-24 Motordram
értékeként beallitott motoraram.

. Gondoskodjon a motoradatok helyes beéllitasarol
az 1-20-as - 1-25-0s paraméterekben.

° Kilsé ventilator hasznalata esetén ellendrizze, ki
van-e az valasztva az 1-91 Motor kiilsé ventildtor
segitségével.

. AMA futtatasaval (az 7-29 Automatikus motoril-
lesztés (AMA) segitségével) pontosabban a
motorhoz hangolhaté a frekvenciavalto, és
csokkentheté a héterhelés.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 11, Motortermisztor
tulmelegedése

Ellenérizze, nincs-e lekapcsolva a termisztor. Véalassza ki a
1-90 Motor hévédelme segitségével, hogy a frekvenciavalto
figyelmeztetést vagy vészjelzést adjon-e.

Hibaelharitas
. Ellenérizze, nem melegedett-e tul a motor.

° Ellenérizze, nincs-e a motor mechanikusan
tulterhelve.

. Az 53-as vagy 54-es csatlakozé haszndlata esetén
ellenérizze, megfelel6en van-e bekodtve a
termisztor az 53-as vagy 54-es (analdg fesziiltség-
bemenet) és az 50-es (+10 V-os tap) csatlakozd
kozé. Ellendrizze, hogy fesziiltségre van-e bedllitva
az 53-as vagy 54-es csatlakozé kapcsoldja.
Ellendrizze, hogy az 53-as vagy az 54-es
paraméter van-e kivalasztva az 7-93 Termiszt.
forrdsa paraméterben.

. A 18-as vagy 19-es csatlakozé hasznalata esetén
ellenérizze, megfelel6en van-e bekotve a
termisztor a 18-as vagy 19-es (digitélis bemenet,
csak PNP) és az 50-es csatlakoz6 kozé. Ellendrizze,
hogy a 12-18-as, 19-es, 32-es vagy 33-as
csatlakozé van-e kivélasztva az 7-93 Termiszt.
forrdsa paraméterben.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 12, Nyomatékkorlat

A nyomaték nagyobb, mint a 4-16 Motor lizemméd
nyomatékkorldtja vagy a 4-17 Generdtor lizemmdd
nyomatékkorldtja értéke. A 14-25 Leolddskésleltetés
nyomatékkorldtndl segitségével ez mddosithaté csak figyel-
meztetés allapotrol vészjelzéssel kdvetett figyelmeztetés
allapotra.

Hibaelharitas
. Ha a felrampazas a motor nyomatékkorlatjanak
tullépését okozza, akkor novelje meg a felfutasi
rdampaidét.

. Ha a lerdmpazds a generdtor nyomatékkorlatjanak
tullépését okozza, akkor névelje meg a fékezési
rampaidét.
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. Ha a rendszer futas kozben eléri a nyomaték-
korlatot, akkor esetleg megndvelheti a
nyomatékkorlat értékét. Bizonyosodjon meg réla,
hogy a rendszer biztonsagosan mukédik nagyobb
nyomaték mellett.

. Ellenérizze, nem okoz-e az alkalmazas tulzott
aramfelvételt a motoron.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 13, Tdlaram
Az inverter drama tullépte az elGirt korlatot (ez korulbelll a
névleges aram 200%-a). A figyelmeztetés kb. 1,5
masodpercig tart, majd leoldas és vészjelzés kovetkezik.
Ennek a hibanak razkédasi terhelés vagy nagy tehetet-
lenségU teher nagyfoku gyorsitasa lehet az oka. Kinetikus
visszataplalds utan is jelentkezhet, ha a rdmpdzas sordn
gyors Utemd a gyorsitas. Ha bdvitett mechanikus
fékvezérlés van kivalasztva, a leoldas kivilrél megsziin-
tethetd.
Hibaelharitas

. Kapcsolja le a haldzati feszlltséget, és ellendrizze,

elforgathaté-e a motor tengelye.

. Ellendrizze, hogy a motor teljesitménye megfelel-
e a frekvenciavélténak.

. Ellenérizze, hogy az 1-20-as — 1-25-0s paraméte-
rekben helyesen vannak-e beéllitva a
motoradatok.

VESZJELZES 14, Foldelési hiba

A kimeneti fazisok és a fold kozott dram van, mely vagy a
frekvenciavalté és a motor kozotti kabelbél, vagy magabol
a motorbdl ered.

Hibaelharitas
. Kapcsolja le a frekvenciavalto tapellatasat, és
szlintesse meg a foldelési hibat.

. Ellendrizze a motort foldelési hiba szempontjabdl:
mérje meg a motorvezetékek és a motor foldelési
ellendllasat megohmmérével.

VESZJELZES 15, Nem kompatibilis hardver
Egy csatlakoztatott opcio a jelenlegi vezérl6kartyaval
(hardverrel vagy szoftverrel) nem mukoddéképes.

Jegyezze fel a kovetkezd paraméterek értékét, és forduljon
a Danfoss-szallitéhoz:

. 15-40 FC-tipus

. 15-41 Teljesitmény

. 15-42 Fesziiltség

. 15-43 Szoftververzié

. 15-45 Tényleges tipuskéd-karakterldnc
. 15-49 Vez.kdrtya SW-azon.

. 15-50 Telj.kdrtya SW-azon.

. 15-60 Telepitett opcidk

. 15-61 Opcid szoftververz. (minden opcidnyilashoz)

VESZJELZES 16, Rovidzarlat
Rovidzarlat van a motorban vagy a motorvezetékeken.

Kapcsolja le a frekvenciavalté dramellatasat, és szlintesse
meg a révidzarlatot.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 17, Vezérl6sz6 idétullépése
Nincs soros kommunikacié a frekvenciavéltoval.

A figyelmeztetés csak abban az esetben aktiv, ha a

8-04 Vezérlészé-idétullépési funkcio NEM [0] Ki értékre van
allitva.

Ha a 8-04 Vezérlészé-idétullépési funkcid [5] Stop és leoldds
értékre van dllitva, akkor a frekvenciavalto figyelmeztetést
ad, és egészen a leoldasig fékez, kozben vészjelzést adva.

Hibaelharitas
. Ellenérizze a soros kommunikaciés kabel csatlako-
zasait.

. No6velje meg a 8-03 Vezérl6szo idétullépési ideje
értékét.

. Ellenérizze a kommunikacios berendezés
mikodését.

. Ellendrizze, hogy a telepités az EMC-kovetel-
ményeknek megfelel6en tortént-e.

18. VESZJELZES: Sikertelen inditas

A fordulatszdm a rendelkezésre all6 idén belil

(1-79 Kompresszor ind. max. id6 leolddsig) nem tudta
tullépni a maximalis inditasi fordulatszamot

(1-77 Kompresszor ind., max. f.szam [1/min]). Ennek blokkolt
motor lehet az oka.

FIGYELMEZTETES 23, Belsé ventilator hibaja

A ventilatorfigyelmeztetd funkcié egy tobbletvédelmi
funkcid, mely azt ellenérzi, hogy lizemel-g, illetve be van-e
szerelve a ventilator. A ventildtorfigyelmeztetés a

14-53 Ventildtor feliigyelete segitségével kikapcsolhaté ([0]
Tiltva értékre allitva).

D, E és F hazzal rendelkezé szlir6k esetében a rendszer
figyeli a ventilatorok szabalyozott fesziiltségét.
Hibaelharitas
. Ellenérizze, megfeleléen mikodik-e a ventilator.
. Kapcsolja ki, majd be a frekvenciavaltot, és
kevéssel a fesziiltség ala helyezés utan ellendrizze,
hogy mukodik-e a ventilator.

° Ellenérizze az érzékeldket a hitébordan és a
vezérl6kartyan.

FIGYELMEZTETES 24, Kiilsé ventilator hibaja

A ventildtorfigyelmeztetd funkcié egy tobbletvédelmi
funkcid, mely azt ellendrzi, hogy lizemel-¢, illetve be van-e
szerelve a ventilator. A ventildtorfigyelmeztetés a

14-53 Ventildtor feliigyelete segitségével kikapcsolhaté ([0]
Tiltva értékre éllitva).
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Hibaelharitas
. Ellendrizze, megfeleléen mikodik-e a ventilator.

. Kapcsolja ki, majd be a frekvenciavaltot, és
kevéssel a fesziiltség ald helyezés utan ellendrizze,
hogy mukodik-e a ventilator.

. Ellenérizze az érzékeldket a hitébordan és a
vezérl6kartyan.

VESZJELZES 29, Hiitéborda-hémérséklet
A h{itéborda hémérséklete tullépte a maximalis értéket. A
hémérsékleti hibat nem lehet addig tordlni, amig a
hitéborda hémérséklete nem csdkken egy megadott érték
ala. A leoldasi és a hibatorlési pont a frekvenciavaltd
teljesitményétdl figg.
Hibaelharitas
Ellenérizze, nem allnak-e fenn az aladbbi allapotok:

. Tul magas kornyezeti hémérséklet.

. Tul hosszi a motorkabel.

. Nem megfelelé a rés a frekvenciavalté alatt vagy
felett.

. Valami gatolja a leveg6 aramlasat a frekvenci-
avalté kordl.

. Sérilt hitéborda-ventilator.
. Piszkos hitéborda.

VESZJELZES 30, Hianyz6 U motorfazis
Hianyzik az U motorfazis a frekvenciavalto és a motor
kozott.

Kapcsolja le a frekvenciavalto tapellatasat, és ellenérizze az
U motorfazist.

VESZJELZES 31, Hianyz6 V motorfazis
Hianyzik a V motorfazis a frekvenciavalté és a motor
kozott.

Kapcsolja le a frekvenciavalté tapellatasét, és ellenérizze a
V motorfazist.

VESZJELZES 32, Hianyz6 W motorfazis
Hianyzik a W motorfazis a frekvenciavaltd és a motor
kozott.

Kapcsolja le a frekvenciavalto tapellatasat, és ellenérizze a
W motorfazist.

VESZJELZES 33, Bekapcsolasi hiba
Rovid idén belil tul sok bekapcsolas tortént. Varjon, amig
a berendezés lehdil, és eléri tzemi hémérsékletét.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 34, Terepibusz-kommuni-
kacios hiba

A terepi busz nem mukodik a kommunikacios
opcioskartyan.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 36, Halozati hiba

Ez a figyelmeztetés/vészjelzés csak abban az esetben aktiv,
ha a frekvenciavéalté nem kap tapfesziiltséget, és ha a
14-10 Hdldzati hiba beéllitdsa nem [0] Nincs funkcidja.
Ellendrizze a frekvenciavaltd elé6tti biztositokat és a
berendezés haldzati tapjat.

VESZJELZES 38, Belsé hiba
Belsé hiba esetén megjelenik egy kédszam a Tdbldzat 7.4
alapjan.
Hibaelharitas
. Kapcsolja ki, majd be a berendezést.
. Ellendrizze, megfeleléen van-e telepitve az opcid.

. Keressen érintkezési hibat vagy hianyzé kébelt.

Lehet, hogy fel kell venni a kapcsolatot a Danfoss-
szallitéval vagy a szervizzel. A tovabbi hibaelharitasi
utasitdsokhoz jegyezze fel a kédszamot.

Sz. Szbveg

0 A soros port nem inicializdlhaté. Forduljon
Danfoss-szallitéjahoz vagy a Danfoss szervizéhez.

256-258 | A teljesitménymodul EEPROM-adatai hibasak vagy
tul régiek. Cserélje ki a teljesitménykartyat.
512-519 |Belsé hiba. Forduljon Danfoss-szallitéjahoz vagy a
Danfoss szervizéhez.
783 Min./max. korlatokon tuli paraméterértékek.

1024-1284 |Bels6 hiba. Forduljon Danfoss-szallitdjahoz vagy a
Danfoss szervizéhez.

1299 Az opciodszoftver az A nyilasban tul régi.
1300 Az opciészoftver a B nyilasban tul régi.
1315 Az opcidszoftver az A nyildsban nincs tamogatva

(nincs engedélyezve).

1316 Az opcioészoftver a B nyildsban nincs tdmogatva
(nincs engedélyezve).

1379-2819 |[Belsé hiba. Forduljon Danfoss-szallitéjahoz vagy a
Danfoss szervizéhez.

1792 DSP-hardver alaphelyzetbe allitasa.

1793 A motorrdl szarmazé paraméterek nincsenek

helyesen atadva a DSP-nek.

1794 A teljesitményadatok bekapcsolaskor nincsenek
helyesen &tadva a DSP-nek.

1795 Az DSP tul sok ismeretlen SPI-adattdviratot kapott.
1796 RAM-masolési hiba

2561 Cserélje ki a vezérl6kartyat.
2820 LCP-verem tulcsordulasa
2821 Soros port tulcsordulasa

2822 USB-port tulcsordulasa
3072-5122 |A paraméter értéke kivll esik a hatarokon

5123 Opcid az A nyilasban: a hardver nem kompatibilis
a vezérlkartya hardverével.

5124 Opcid a B nyilasban: a hardver nem kompatibilis a
vezérlékartya hardverével.

5376-6231 |Belsé hiba. Forduljon Danfoss-széllitdjahoz vagy a

Danfoss szervizéhez.

Tablazat 7.4 Bels6 hibakédok
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VESZJELZES 39, Hiitéborda-érzékeld

Nem érkezik visszacsatolodjel a hitéborda hdmérséklet-
érzékel6jérol.

Az IGBT-h&érzékel6 jele nem elérhet6 a teljesitmény-
kartydn. A probléma helye lehet a teljesitménykartya, a
kapudramkor-kartya vagy a ketté kozotti szalagkabel.

FIGYELMEZTETES 40, 27-es digitalis kimenet tulterhelése
Ellendrizze a 27-es kimenetre kapcsolt terhelést, vagy
tavolitsa el a rovidzérlatos csatlakozast. Ellendrizze a

5-00 Digitdlis I/O-lizemméd és az 5-01 27-es csatl. i.mdédja
paramétert.

FIGYELMEZTETES 41, 29-es digitalis kimenet tulterhelése
Ellenérizze a 29-es kimenetre kapcsolt terhelést, vagy
tavolitsa el a révidzarlatos csatlakozast. Ellendrizze a
kovetkezdket: 5-00 Digitdlis I/O-lizezmméd és 5-02 29-es csatl.
t.mddja.

FIGYELMEZTETES 42, X30/6-0s vagy X30/7-es digitalis
kimenet tulterhelése

X30/6 esetén ellendrizze az X30/6-os kimenetre kapcsolt
terhelést, vagy tavolitsa el a révidzarlatos csatlakozast.
Ellenérizze a kdvetkezét: 5-32 X30/6 dig. kimenet (MCB 101).

X30/7 esetén ellendrizze az X30/7-es kimenetre kapcsolt
terhelést, vagy tavolitsa el a révidzarlatos csatlakozést.
Ellenérizze a kdvetkezét: 5-33 X30/7 dig. kimenet (MCB 101).

VESZJELZES 45, Féldelési hiba 2
Foldelési hiba.
Hibaelharitas
. Ellenérizze, megfelelé-e a foldelés, és nincs-e
valahol érintkezési hiba.

° Ellendrizze, megfelelé-e a vezeték-keresztmetszet.

. Ellendérizze a motorkabeleket révidzarlat és
kuszéaramok szempontjabdl.

VESZJELZES 46, Teljesitménykartya tapja
A teljesitménykartya tdpja tartoményon kivul esik.

A kapcsololizem( tapegység (SMPS) 3 féle tapfesziiltséget
general a teljesitménykartyan: 24 V, 5V, £18 V. 24 V-os
egyenfesziiltségli tap és MCB 107 opcid esetében a
figyelés a 24 V-os és az 5 V-os tapra korlatozodik. 3 fazisu
haldzati fesziiltséggel torténd taplalas esetén a figyelés
mind a 3 tapra kiterjed.

Hibaelharitas
. Ellendrizze, nem hibas-e valamelyik teljesitmény-
kartya.

. Ellenérizze, nem hibas-e valamelyik vezérl6kartya.
. Ellenérizze, nem hibas-e valamelyik opciés kartya.

. 24 V-os egyenfesziiltségl tdpegység hasznélata
esetén ellendrizze, megfelelé-e a tap.

FIGYELMEZTETES 47, 24 V-os tap elégtelen

A 24 V-os egyenfesziiltség mérése a vezérl6kartyan
torténik. Ez a vészjelzés akkor jelentkezik, ha a 12-es
csatlakozon észlelt fesziiltség nem éri el a 18 V-ot.

Hibaelharitas
. Ellendrizze, nem hibas-e valamelyik vezérl6kartya.

FIGYELMEZTETES 48, 1,8 V-os tap elégtelen

A vezérl6kartyan hasznélt 1,8 VDC tap kivil van a
megengedett hatarértékeken. A tap mérése a vezérls-
kartyan torténik. Ellendrizze, nem hibas-e valamelyik
vezérl6kartya. Ha a berendezés rendelkezik opcidskartyaval,
ellenérizze, nincs-e tulfesziltségi allapot.

FIGYELMEZTETES 49, Fordulatszamkorlat

A fordulatszam nincs a 4-11 Motor f.szdm alsé korldt [1/min]
és 4-13 Motor f.szdm fels6 korldt [1/min] paraméterek
segitségével meghatarozott tartomanyban. A frekvenci-
avalté figyelmeztetést ad. Ha a fordulatszdm az 7-86 Alsé
leold. f.szdm [1/min] segitségével megadott hatarérték alatt
van (kivéve inditaskor vagy ledllitaskor), a frekvenciavalto
leold.

VESZJELZES 50, AMA: kalibralasi hiba
Forduljon Danfoss-széllitéjahoz vagy a Danfoss szervizéhez.

VESZJELZES 51, AMA: Unevi és lnevi ellenérzése

Helytelen a motorfesziiltség, a motordram és a motortelje-
sitmény bedllitdsa. Ellenérizze az 1-20-as — 1-25-0s
paraméterek beallitasat.

VESZJELZES 52, AMA Kis Inévi
Tulsadgosan kicsi a motordram. Ellendrizze a bedllitasokat.

VESZJELZES 53, AMA: tdl nagy motor
A motor tul nagy az AMA végrehajtasahoz.

VESZJELZES 54, AMA: tul kis motor
A motor tul kicsi az AMA végrehajtasahoz.

VESZJELZES 55, AMA: tartomanyon kiviili paraméter
A motor paraméterértékei az elfogadhaté tartomanyon
kivil esnek. Az AMA nem tud futni.

VESZJELZES 56, AMA a felhasznalé altal megszakitva
A felhasznald megszakitotta az AMA-t.

VESZJELZES 57, AMA belsé hibaja
Prébalkozzon az AMA Ujrainditasaval. Ismételt Ujrainditasok
esetén a motor tulmelegedhet.

VESZJELZES 58, AMA belsé hibaja
Forduljon a Danfoss-szallitohoz.

FIGYELMEZTETES 59, Aramkorlat

A kimeneti aram a beéllitott érték (4-18 Aramkorldt) folott
van. Gy6z6djon meg réla, hogy a motoradatok az 1-20-as -
1-25-0s paraméterekben helyesen vannak beallitva. Esetleg
megnovelheti az dramkorlatot. Bizonyosodjon meg réla,
hogy a rendszer biztonsagosan mlkodik nagyobb korlat
mellett.
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FIGYELMEZTETES 60, Kiilsé retesz

Egy digitélis bemeneti jel a frekvenciavéltén kiviili hibaal-
lapotot jelez. Egy kiils6 retesz leoldasra utasitotta a
frekvenciavaltét. Szlintesse meg a kilsé hibadllapotot. A
normal mikddés folytatdsdhoz kapcsoljon 24 V-os egyenfe-
sziiltséget a kiils6 reteszhez programozott csatlakozora.
Végezzen hibatorlést a frekvenciavalton.

FIGYELMEZTETES 62, Kimeneti frekvencia maximalis
korlatnal

A kimeneti frekvencia elérte a 4-19 Max. kimeneti frekvencia
beallitott értékét. Ellendrizze az alkalmazast az ok megélla-
pitdsa érdekében. Esetleg megndvelheti a kimeneti
frekvencia korldtjat. Bizonyosodjon meg réla, hogy a
rendszer biztonsagosan muikodik nagyobb kimeneti
frekvencia mellett. Ha a kimenet a maximdlis korlat ala
csokken, a figyelmeztetés eltlinik.

FIGYELMEZTETES/VESZJELZES 65, Vezérlékartya talmele-
gedése
A vezérl6kartya kikapcsolasi hdmérséklete 80 °C.

Hibaelharitas
. Ellendrizze, hogy a kornyezeti hémérséklet az
Uzemelési korlatokon belil van-e.

. Ellendrizze, nincsenek-e eltémddve a szlirdk.
. Ellenérizze a ventilator mikodését.
. Ellenérizze a vezérlékartyat.

FIGYELMEZTETES 66, Alacsony hiitéborda-hémérséklet
A frekvenciavalto tulsdgosan hideg a miikddéshez. Ez a
figyelmeztetés az IGBT-modulban 1évé hémérséklet-
érzékeldn alapul.

Novelje meg a berendezés kdrnyezeti hdmérsékletét. Egy
kevés dram is adhaté a frekvenciavéltéra a 2-00 DC-tarté/
elémeleg. dram 5%-os bedllitdsa és az 1-80 Funkcid stopndl
segitségével torténé motorleallitas esetén.

VESZJELZES 67, Megvaltozott opciémodul-konfiguracié

A legutébbi kikapcsolas 6ta opciot telepitettek a
késziilékbe vagy tévolitottak el bel6le. Ellenérizze,
szandékos konfiguraciomddositasrél van-e szé, és végezzen
hibatorlést a berendezésen.

VESZJELZES 68, Biztonsagi stop aktivalva

Biztonsagos megallitas aktivalva. A normal miikodés folyta-

tasahoz kapcsoljon 24 V-os egyenfesziiltséget a 37-es

csatlakozoéra, majd kildjon hibatorlés jelet (busz vagy

digitdlis I/O utjén, vagy a [Reset] (Hibatorlés) gomb

megnyomasaval).

VESZJELZES 69, Teljesitménykartya hémérséklete

Tul meleg vagy tul hideg a teljesitménykartya hémérséklet-

érzékeldje.

Hibaelharitas

. Ellendrizze, hogy a kornyezeti hémérséklet az

tzemelési korlatokon belil van-e.

. Ellendrizze, nincsenek-e eltémddve a szlirdk.

. Ellendrizze a ventildtor m(ikddését.
. Ellendrizze a teljesitménykartyat.

VESZJELZES 70, Ervénytelen frekvenciavalté-konfiguracio
A vezérl6kartya és a teljesitménykartya nem kompatibilisek.
A kompatibilitas ellenérzéséhez forduljon a Danfoss-
szallitdhoz a berendezés adattdbldjan szerepl6 tipuskoddal,
valamint a kértydk cikkszamaval.

VESZJELZES 80, Frekvenciavalt6 alapértelmezett értékre
inicializélva

A paraméterek a kézi hibatorlés utan alapértelmezett
értéklkre allnak. A vészjelzés torléséhez végezzen
hibatorlést a berendezésen.

VESZJELZES 92, Aramlashiany

A rendszer aramlas nélkili allapotot észlelt. A 22-23 Funkcio
dr.hidnyndl vészjelzésre van bedllitva. Végezzen hibaelha-
ritdst a rendszerben, és a hiba megsziintetése utadn hajtson
végre hibatorlést a frekvenciavalton.

VESZJELZES 93, Szérazonfutas

A rendszer aramlas nélkili dllapota a frekvenciavalté nagy
fordulatszamu mdkodése mellett szarazonfutdsra utalhat. A
22-26 Funkcid szdr.futdsndl vészjelzésre van bedllitva.
Végezzen hibaelharitdst a rendszerben, és a hiba megsziin-
tetése utan hajtson végre hibatorlést a frekvenciavalton.

VESZJELZES 94, Gérbevégzédés

A visszacsatoldjel kisebb az alapjelnél, ami szivargésra
utalhat a rendszerben. A 22-50 Funkcié gérbevégnél
vészjelzésre van beadllitva. Végezzen hibaelhdritast a
rendszerben, és a hiba megsziintetése utan hajtson végre
hibatorlést a frekvenciavalton.

VESZJELZES 95, Szijszakadas

A nyomaték a terhelés nélkili allapothoz bedllitott
nyomatékszint alatt van, ami szijszakadast jelez. A

22-60 Funkcid szijszakaddsndl vészjelzésre van bedllitva.
Végezzen hibaelharitdst a rendszerben, és a hiba megsziin-
tetése utan hajtson végre hibatorlést a frekvenciavalton.

VESZJELZES 96, Inditaskésleltetés

A motorinditas a révidciklus-védelem miatt késleltetve volt.
A 22-76 Inditdsok kézétti id6 engedélyezett. Végezzen
hibaelharitast a rendszerben, és a hiba megsziintetése utan
hajtson végre hibatorlést a frekvenciavalton.

FIGYELMEZTETES 97, Stop késleltetve

A motorledllitas a rovidciklus-védelem miatt késleltetve
volt. A 22-76 Inditdsok k6zétti id6 engedélyezett. Végezzen
hibaelhdritast a rendszerben, és a hiba megsziintetése utan
hajtson végre hibatorlést a frekvenciavalton.

FIGYELMEZTETES 98, Orahiba

Nincs beallitva az id6, vagy hibas az RTC 6ra. Allitsa vissza
az 6rat a 0-70 Ddtum és id6 segitségével.

203. FIGYELMEZTETES: Hianyzé motor

A tobb motort mukodtetd frekvenciavaltd alulterhelési
allapotot észlelt. Ez hidnyzé motorra utalhat. Ellendrizze,
megfelel6en mikodik-e a rendszer.
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204. FIGYELMEZTETES: Blokkolt forgérész
A tdobb motort mikodtetd frekvenciavalto tulterhelési allapotot észlelt. Ez blokkolt forgérészre utalhat. Ellenérizze,
megfelel6en m(ikddik-e a motor.

FIGYELMEZTETES 250, Uj pétalkatrész
A frekvenciavalté egy komponensét kicserélték. A normal muikodés érdekében végezzen hibatorlést a frekvenciavalton.

FIGYELMEZTETES 251, Uj tipuskéd
Kicserélték a teljesitménykartyat vagy egyéb elemeket, és mddositottak a tipuskodot. Végezzen hibatorlést a figyelmeztetés
eltlintetéséhez és a normal m(ikddés folytatasdhoz.

7.5 Hibaelharitas

Hibajelenség Lehetséges ok Teszt Megoldas
Nincs tap Lasd Tdbldzat 4.3 Ellendrizze a tapforrast.
Hianyzo vagy kioldott biztositok [ Keresse meg a lehetséges okokat a tablazat [Kovesse a javaslatokat.
vagy leoldott megszakitd kioldott biztositokkal és megszakitéval
foglalkozé részében.
Nem kap tépot az LCP Ellenérizze, jol csatlakozik-e és nem sériilt-e [ A hibas LCP egységet vagy csatlakozé-
az LCP kabele. kabelt cserélje ki.
Vezérl6fesziiltség (12-es vagy Ellenérizze a 24 V vezérl6fesziltséget a Gondoskodjon a csatlakozok megfelelé
50-es csatlakozo) vagy vezérl6- |12/13 és 20-39 csatlakozoknal vagy a 10 V| kdbelezésérol.
S6tét/nem kapcsok hibaja tapellatast az 50-es és 55-0s csatlakozdknal.
m(ikodd Nem kompatibilis LCP (VLT® Csak LCP 102-est hasznaljon (cikkszam:
kijelz6
2800 vagy 5000/6000/8000/FCD 130B1107).
vagy FCM berendezéshez vald)
Rosszul beallitott kontraszt Médositsa a kontrasztot a [Status] (Allapot)
+ [A]/[Y] gombokkal.
Meghibasodott kijelzé (LCP) Prébaljon ki egy masik LCP-t. A hibas LCP egységet vagy csatlakozo-
kabelt cserélje ki.
Bels6 taphiba vagy meghiba- Forduljon a szallitéhoz.
sodott SMPS
Tulterhelt tapegység (SMPS) A vezérlékabelek hibajanak kizarasa Ha a kijelz6 vilagos marad, akkor a vezérl6-
nem medfelelé vezérl6kdbelek [érdekében vélassza le az Osszes vezérlé- kabelek okozzak a problémat. Ellenérizze,
Akadozé vagy a frekvenciavalté hibdja kabelt a sorkapcsok eltavolitasaval. nincs-e rovidzarlat vagy érintkezési hiba a
kijelzés miatt kabeleken. Ha a kijelzé ezutén is kikapcsol,
akkor folytassa a nem mdkodé kijelzé
eljarasaval.
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Hibajelenség

Lehetséges ok

Teszt

Megoldas

Nem mUikodé

Nyitott szervizkapcsold vagy
hidnyz6 motorcsatlakozas

Ellenérizze, megtortént-e a motor csatlakoz-
tatasa, és nem szakitotta-e meg valami
(szervizkapcsol6 vagy egyéb késziilék) a
csatlakozast.

Csatlakoztassa a motort, és ellenérizze a

szervizkapcsolét.

Nincs halozati tap 24 VDC
opcios kartyaval

Ha a kijelz6 mukodik, de nincs kimenet,
akkor ellendrizze, kap-e a frekvenciavaltd
halézati tapot.

Helyezze fesziiltség ald a berendezést a
muikodéshez.

Ledllitas LCP-vel

Ellenérizze, nem nyomték-e meg az [Off]
(Ki) gombot.

Nyomja meg az [Auto On] (Automatikus
be) vagy [Hand On] (Kézi be) gombot (a
mukodési modtol figgéen) a motor
mukodtetéséhez.

Nincs start jel (Készenlét)

Ellenérizze, jol van-e beédllitva a 18-as
csatlakozé: 5-10 18-as digitdlis bemenet (az

Inditsa el a motort egy érvényes start
paranccsal.

motor
alapértelmezést kell hasznalni).
Aktiv motor-szabadonfutds jel |Ellendrizze, j6l van-e bedllitva a 27-es Adjon 24 V-ot a 27-es csatlakozoéra, vagy
(Szabadonfutas) csatlakozd az 5-12 27-es digitdlis bemenet programozza be rajta a Nincs funkciéja
paraméterben (az alapértelmezést kell beallitast.
hasznalni).
Nem megfelelé referenciajel- Ellenérizze a referenciajelet: Helyi, tav- vagy |Programozza be a megfelel6 beallitdsokat.
forrés buszreferencia? Aktiv a belsé referencia? Ellenérizze a kdvetkezét: 3-13 Referencia
Helyes a csatlakozo6 csatlakoztatasa? Helyes [helye. Aktivalja a belsé referenciat a 3-7*
a csatlakozok skaldazasa? Van referenciajel? | Referencidk paramétercsoportban.
Ellendrizze, jo-e a kabelezés. Ellendrizze a
csatlakozdk skalazasat. Ellenérizze a
referenciajelet.
Motorforgas korlatja Ellenérizze, megfelel6-e a 4-10 Motortengely |Programozza be a megfelel6 beallitdsokat.
forgdsi irdnya bedllitasa.
Rossz Aktiv irdnyvaltas jel Ellenérizze, nincs-e irdnyvaltas parancs Deaktivélja az irdnyvaltas jelet.
beprogramozva a csatlakozé szamara az
motorfor-
L 5-1* Digitdlis bemenetek paramétercso-
gasirany

portban.

Nem megfelelé motorfazis-
csatlakozas

Lasd 5.5. fejezet A motor forgdsirdnydnak
ellenérzése.

A motor nem

Rosszul bedllitott frekvencia-
korlatok

Ellendrizze a kimeneti korlatot a 4-13 Motor
f.szdm fels6 korldt [1/min], a 4-14 Motor
f.szdm felsé korldt [Hz] és a 4-19 Max.

Programozza be a megfelel6 korlatokat.

ériel a kimeneti frekvencia paraméterben.
maximalis Rosszul skalazott referenciabe- [Ellenérizze a referenciabemeneti jel Programozza be a megfelel6 bedllitasokat.
fordulat- meneti jel skalazasat a 6-0* Analdg I/O-ii.méd és a 3-1*
szamot Referencidk paramétercsoportban. A 3-0*

Referenciakorldtok paramétercsoportban

talalhatok a referenciakorlatok.

Helytelenek lehetnek a Ellenérizze az 6sszes motorparaméter Ellendrizze a beallitadsokat az 7-6*
Ingadozé paraméter-beallitasok beallitasat, a motorkompenzacié bedllitasait | Terh.fiiggd bedll. paramétercsoportban. Zart
motorfordu- is beleértve. Zart hurki m(ikodéshez hurkd m(ikodéshez ellenérizze a bealli-
latszam ellendrizze a PID-bedllitasokat. tasokat a 20-0* Visszacs.jel
paramétercsoportban.

Egyenetlen Lehetséges tulmagnesezés Minden motorparaméterben ellendrizze, Ellendrizze a motorbedllitasokat az 7-2*
motormiiks- nincs-e valami rosszul beallitva. Motoradatok, 1-3* Spec. motoradatok és
dés 1-5* Terh.fiiggetl. bedll. paramétercso-

portban.

A motor nem
fékez

Lehet, hogy rosszul vannak
bedllitva a fékparaméterek.
Lehet, hogy tul révidek a
fékezési rampaidok.

Ellendrizze a fékparamétereket. Ellenérizze a
rampaidé-beallitasokat.

Ellenérizze a 2-0* DC-fék és a 3-0* Referen-

ciakorldtok csoport paramétereit.
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Hibajelenség

Lehetséges ok

Teszt

Megoldas

Kioldott
biztositok
vagy leoldott

Faziszarlat

Fazisok kozotti zarlat alakult ki a motornal
vagy a panelen. Ellenérizze a motort és a
panelt faziszarlat szempontjabdl.

Haritsa el az észlelt rovidzarlatokat.

Motortulterhelés

A motor tul van terhelve az adott alkalma-
zasban.

Végezze el az lizembe helyezést, és
ellendrizze, hogy a specifikaciok szerinti
tartomanyban van-e a motoraram. Ha a
motoraram tullépi az adattablan megadott

megszakitd teljes terhelési aramot, akkor csak
csokkentett terheléssel mikodtethetd.
Tekintse meg az alkalmazas specifikacioit.
Erintkezési hibak Végezze el az lizembe helyezés el6tti Huzza szorosra az érintkezési hibas csatla-
ellendrzést az érintkezési hibakat illetéen. kozéasokat.

L Halozattal kapcsolatos Egy-egy hellyel tolja el a frekvenciavaltéhoz [Ha a kiegyensulyozatlansag koveti az
Qr:::(z,zo: probléma (lasd a 4. vészjelzés: | csatlakoztatott tapvezetékeket: A —> B, B —> | athelyezett vezetéket, akkor a tappal van a
i Hdldzati faziskiesés leirasat) C, C->A. probléma. Ellendrizze a haldzati tapot.

::Z;?/Iobb Frekvenciavaltéval kapcsolatos [Egy-egy hellyel tolja el a frekvenciavaltéhoz [Ha a kiegyensulyozatlansag azonos

kiegyensulyo-
zatlansaga

probléma

csatlakoztatott tapvezetékeket: A -> B, B —>
C,C—>A.

bemeneti csatlakozon maradt, akkor a
berendezés okozza a problémat. Forduljon
a szallitéhoz.

A motoraram
3%-osnal
nagyobb
kiegyensulyo-

Motorral vagy motorvezetékkel
kapcsolatos probléma

Egy-egy hellyel tolja el a kimené motorka-
beleket: U —> V, V —> W, W -> U.

Ha a kiegyensulyozatlansag koveti az
athelyezett vezetéket, akkor a motorral
vagy a motorvezetékkel van probléma.
Ellendrizze a motort és a motorvezetéket.

Frekvenciavaltokkal kapcsolatos

Egy-egy hellyel tolja el a kimené motorka-

Ha a kiegyensulyozatlansag azonos

Jatlansiaa probléma beleket: U -> V, V -> W, W —> U. kimeneti csatlakozén maradt, akkor a
9 berendezés okozza a problémat. Forduljon
a széllitéhoz.
Helytelenll megadott Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd |Novelje meg a felfutdsi rampaidét (3-47 1.
Frek . motoradatok 7.4. fejezet Figyelmeztetések és vészjelzések. | felfutdsi rampaidd). Novelje meg a 3-80
rekvenci-
(1t6 Ellenérizze, helyesen vannak-e megadva a  [Jogrdmpaidé és a 3-82 Ind. felfutési
avalto
. motor adatai. rampaidé paraméter értékét. Novelje meg
gyorsitasi . . 0 . o
L. az aramkorlatot (4-18 Aramkorldt). Novelje
problémai i i
meg a nyomatékkorlatot (4-16 Motor
tizemméd nyomatékkorldtja).
Frek . Helytelenll megadott Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd |Novelje meg a fékezési rampaidét (3-42 1.
rekvenci-

avalté lassitasi
problémai

motoradatok

7.4. fejezet Figyelmeztetések és vészjelzések.
Ellenérizze, helyesen vannak-e megadva a
motor adatai.

fékezési rampaidd). Engedélyezze a
tulfesziltség-kezelést (2-17 Tulfesz.-vezérlés).

Akusztikus zaj
vagy rezgés
(pl. egy
ventilatorlapat
bizonyos
frekvencidkon
zajt vagy
rezgést kelt)

Rezonancia, pl. a motor-
ventilator rendszerben

Kerllje meg a kritikus frekvencidkat a 4-6*
Kertilé frekv. paramétercsoport paraméterei
segitségével.

Kapcsolja ki a tulmoduléciét a
14-03 Tulmoduldcié paraméterben.

Médositsa a kapcsolasi mintat és frekvenciat
a 14-0* Inverter kapcsoldsa paramétercso-
portban.

Novelje meg a rezonanciacsillapitast az
1-64 Rezonanciacsillapitds paraméterben.

Ellendrizze, elfogadhaté szintre csdkkent-e
a zaj, illetve a rezgés.

Tablazat 7.5 Hibaelharitas
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8 Specifikaciok

8.1 Villamossagi adatok

8.1.1 Halozati tap: 3 x 200-240 VAC

Tipusmegjelolés P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7

Tipikus tengelyteljesitmény [LE] 208 V-nal 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9

IP20/Chassis®) A2 A2 A2 A3 A3

IP55/Type 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 73 8,3 11,7 13,8 18,4
Folyamatos kVA (208 VAC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. bemeneti aram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 124 16,5
Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség névleges max. terhelésnél [W]¥ 63 82 116 155 185

IP20, IP21 max. kabelkeresztmetszet (halézat, motor, fék és terhelés- 4,4,4(12,12,12)

megosztas) [mm?/(AWG)] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 max. kabelkeresztmetszet (halézat, motor, fék és terhelés-

) s 4,4,4 (12,12, 12)
megosztas) [mm*/(AWG)]

Max. kdbelkeresztmetszet fékapcsoldval 6,4,4(10,12,12)
Hatasfok? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Téblazat 8.1 Halozati tap: 3 x 200-240 VAC - normal tulterhelés, 110% 1 percig, P1K1-P3K7
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Specifikaciok Kezelési utmutato

8.1.2 Halozati tap: 3 x 380-480 VAC

Tipusmegjeldlés P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5

\T/l_[::lus tengelyteljesitmény [LE] 460 15 20 20 40 50 75 10

IP20/Chassis® A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/Type 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Kimeneti dram

Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 3 4,1 56 7.2 10 13 16

Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 33 4,5 6,2 7.9 1 14,3 17,6
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 1 14,5
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Folyamatos kVA (400 VAC) [kVA] 2,1 2,8 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Folyamatos kVA (460 VAC) [kVA] 24 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. bemeneti aram

Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 3,0 4,1 55 72 9,9 12,9 15,8
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 3,0 34 47 6,3 8,1 10,9 14,3
Tovabbi specifikaciok

Becsilt teljesitményveszteség

max. névleges terhelésnél [W]¥ >8 62 88 e 124 187 223

IP20, IP21 max. kdbelkeresztmetszet
4,4,4(12,12,12)

(hal6zat, motor, fék és terhelésmeg- .
(min. 0,2 (24))

osztas) [mm?*/(AWG)]?

IP55, IP66 max. kabelkeresztmetszet
(halozat, motor, fék és terhelésmeg- 4,4,4 (12,12, 12)
osztas) [mm*/(AWG)]?
Max. kdbelkeresztmetszet

3 . 6,4,4(10,12,12)
fékapcsoldval

Hatasfok 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Téblazat 8.3 Halozati tap: 3 x 380-480 VAC - normal tulterhelés, 110% 1 percig, P1K1-P7K5
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8.1.3 Halozati tap: 3 x 525-600 VAC

Tipusmegjeldlés P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4KO0 P5K5 P7K5
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 55 7,5
IP20/Chassis A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/Type 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Kimeneti aram
Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 2,6 2,9 4,1 5.2 - 6,4 9,5 11,5
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7
Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 43 54 - 6,7 9,9 12,1
Folyamatos kVA (525 VAC) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0
Folyamatos kVA (575 VAC) [kVA] 2,4 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Max. bemeneti aram
Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 2,4 2,7 41 5.2 - 58 8,6 10,4
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
Tovabbi specifikaciok
Becsiilt teljesitményveszteség
. o 50 65 922 122 - 145 195 261
max. névleges terhelésnél [W]¥
IP20 max. kabelkeresztmetszet®)
(1 . . 4,4,4(12,12,12)
(halozat, motor, fék és terhelésmeg- .
i , (min. 0,2 (24))
osztas) [mm<“/(AWG)]
IP55, IP66 max. kabelkereszt-
L« s 4,4,4(12,12,12)
metszet® (halézat, motor, fék és .
j ) ) (min. 0,2 (24))
terhelésmegosztas) [mm*/(AWG)]
Max. kébelkeresztmetszet
Y , 6,4,4(12,12,12)
fékapcsoldval
Halozati fékapcsoloval: 4/12
Hatasfok 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97
Téablazat 8.5 Halozati tap: 3 x 525-600 VAC - normal tulterhelés, 110% 1 percig, P1K1-P7K5
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" A biztositok tipusdt illetéen Idsd 8.8. fejezet Biztositok és megszakitok.

2 American Wire Gauge (amerikai vezetékkeresztmetszet-szabvdny).

3) 5 m drnyékolt/pdncélozott motorkdbellel, névleges frekvencidn és névleges terhelés mellett.

4 Tipikus teljesitményveszteség normdl terhelés mellett, #15%-os tiréssel szdmolva (a tirés a fesziiltség- és kdbelértékek ingadozdsdra
vonatkozik).

Az értékek tipikus motorhatdsfokot vesznek alapul. Kisebb hatdsfokii motorok fokozzdk a frekvenciavdlté teljesitményveszteségét, és vice versa.
Ha a kapcsoldsi frekvencia a névleges értéket meghaladéan névekszik, a teljesitményveszteség jelentésen megemelkedik.

A szdmitds figyelembe veszi az LCP és a tipikus vezérl6kdrtya teljesitményfelvételét. Tovdbbi opcidk és ligyfél dltali terhelés még 30 W-tal
névelhetik a veszteséget. (A jellemz6 ndvekedési érték azonban csupdn 4 W teljes terhelés(i vezérl6kdrtya, illetve az A vagy a B nyildsba helyezett
opciok esetén, mindegyikre kiilén szdmolva.)

Jollehet a mérések csucstechnoldgids berendezéssel torténnek, bizonyos mérési pontatlansdggal (#5%) szdmolni kell.

) A maximdlis kdbelkeresztmetszet hdrom értéke egyeres kdbelre, hajlékony vezetékre, illetve hiivelyes hajlékony vezetékre vonatkozik. Motor- és
hdlézati kdbel: 300 MCM/150 mm?

% Az A2+A3 dtalakitokészlet segitségével IP21-esre alakithatd. Ldsd még a Mechanikus szerelés, valamint az IP21/Type 1 mechanikai védettségi
készlet cimUi részt a tervezéi segédletben.

7) A B3+4 és C3+4 dtalakitokészlet segitségével IP21-esre alakithaté. Ldsd még a Mechanikus szerelés, valamint az IP21/Type 1 mechanikai
védettségi készlet cimii részt a tervezdi segédletben.

8.2 Halbzati tap

Halézati tap

Tapcsatlakozék L1, L2, L3
Tapfesziltség 200-240 V £10%
Tapfesziltség 380-480 V £10%
Tapfesziltség 525-600 V £10%

Alacsony hdldzati fesziiltség/hdlézatkiesés:

Alacsony hdldzati fesziiltség vagy hdldzatkiesés esetén a frekvenciavdlté folyamatosan lizemel mindaddig, amig a k6zbensékdri
fesziiltség a minimdlis szint ald nem csékken. Ez az érték rendszerint a frekvenciavdltd legkisebb névleges hdldzati fesziiltségénél
15%-kal kisebb. Ha a hdldzati fesziiltség tobb, mint 10%-kal elmarad a frekvenciavdltd legkisebb névleges hdldzati fesziiltségétdl,
akkor nem vdrhatd a bekapcsoldsi és a teljes nyomaték biztositdsa.

Haldzati frekvencia 50/60 Hz +5%
Max. dtmeneti kiegyensulyozatlansag a haldzati fazisok kozott a névleges haldzati fesziiltség 3,0%-a
Valds teljesitménytényezd (A) névleges terhelésnél = 0,9 (névleges)
Teljesitményeltolddasi tényezé (cos §) kozel 1 (> 0,98)
Kapcsoldsok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsolasok) < 7,5 kW legfeljebb 2-szer percenként
Kapcsoldsok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsolasok) 11-75 kW legfeljebb 1-szer percenként
Kapcsolasok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsolasok) = 90 kW legfeljebb 1-szer 2 percenként
Kornyezet az EN60664-1 alapjan lll-as tulfesziltség-kategoria/méasodfoku szennyezés

A berendezés olyan dramkérben haszndlhatd, mely nem t6bb mint 100 000 amperes effektiv szimmetrikus dramerésség biztosi-
tdsdra képes maximum 240/500/600/690 voltos fesziiltség mellett.

8.3 Motorkimenet és motoradatok

Motorkimenet (U, V, W)

Kimeneti fesziiltség a tapfesziiltség 0-100%-a
Kimeneti frekvencia (1,1-90 kW) 0-590" Hz
Kapcsolasok szama a kimeneten Korlatlan
Rémpaidék 1-3600 s

") A frekvenciavdlté kimeneti frekvencidjdnak korldtia az 1.10 szoftververzié 6ta 590 Hz. Tovdbbi tdjékoztatdssal a helyi Danfoss-
partner szolgdlhat.
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Nyomatékkarakterisztika

Inditényomaték (dllandé nyomaték) max. 110% 1 percig"
Inditébnyomaték maximum 135% legfeljebb 0,5 s-ig"
Tulterhelési nyomaték (élland6é nyomaték) max. 110% 1 percig"

) A szdzalékos adat a névleges nyomatékra vonatkozik.

8.4 Kornyezeti feltételek

Kdrnyezet

IP-besorolas IP20"/Chassis, IP212/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Rezgésvizsgalat 109
Max. relativ paratartalom 5-93% (IEC 721-3-3); 3K3 osztaly (nem lecsap6dd) miikodés kdzben
Agressziv kdrnyezet (IEC 60068-2-43) HaS-teszt Kd osztaly
Kérnyezeti hémérséklet? Max. 50 °C (a 24 6ras atlag maximum 45 °C)
Minimalis kornyezeti hémérséklet teljes terhelésl Gizemelés folyaman 0°C
Minimalis kérnyezeti hémérséklet csokkentett teljesitménynél -10 °C
Tarolasi/szallitasi hémérséklet -25 - +65/70 °C
Maximalis tengerszint feletti magassag leértékelés nélkul 1000 m

A nagy tengerszint feletti magassdg miatti leértékelést Idsd a tervezdi segédlet kiilénleges kériilményekkel foglalkozd részében.

EMC-szabvényok, kibocsatas EN 61800-3
EMC-szabvéanyok, védettség EN 61800-3

Ldsd a tervezéi segédlet kiilonleges kériilményekkel foglalkozé részét.

) Csak < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V) esetén.

2 Mechanikai védettségi készletként < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (380-480 V) esetén.

3 A magas kérnyezeti hé6mérséklet miatti leértékeléssel kapcsolatban Ildsd a tervezéi segédlet kiilénleges kériilményekkel
foglalkozé részét.

8.5 Kabelspecifikaciok

Vezérlékabelek hosszusaga és keresztmetszete!

Arnyékolt motorkéabel max. hosszisaga 150 m
Arnyékolatlan motorkabel max. hosszusaga 300 m
A vezérlékapcsok kabeleinek maximalis keresztmetszete, hajlékony/merev vezeték kabelvégelzardk nélkil 1,5 mm?*/16 AWG
A vezérl6kapcsok kabeleinek maximalis keresztmetszete, hajlékony huzal kabelvégelzardkkal 1 mm*/18 AWG
A vezérl6kapcsok kabeleinek maximdlis keresztmetszete, hajlékony huzal peremes kabelvégelzarokkal 0,5 mm?/20 AWG
A vezérl6kapcsok kabeleinek minimalis keresztmetszete 0,25 mm?/24 AWG

) Az er8sdramu kdbelekhez Idsd a villamossdgi adatok tdbldzatdt (8.1. fejezet Villamossdgi adatok).

8.6 Vezérlbbemenet és -kimenet, valamint vezérléadatok

Digitalis bemenetek

Programozhat6 digitélis bemenetek 4 (6)"
Csatlakozdék szama 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logika PNP vagy NPN
Feszliltségszint 0-24 VDC
Fesziltségszint, logikai ,0” PNP < 5VDC
Feszlltségszint, logikai ,1” PNP > 10 VDC
Fesziiltségszint, logikai ,0” NPN? > 19 VDC
Fesziiltségszint, logikai ,1” NPN? < 14 VvDC
Maximdlis fesziiltség a bemeneten 28 VDC
Impulzusismétlédési frekvencia tartoménya 0-110 kHz
(MUkodési ciklus) Min. impulzusszélesség 4,5 ms
Bemeneti ellendllds, Ri kb. 4 kQ
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Biztonsagos megallitas, 37-es csatlakoz63 ¥ (a 37-es csatlakozé fix PNP logikaju)

Feszlltségszint 0-24 VDC
Fesziiltségszint, logikai ,0” PNP < 4 VDC
Feszliltségszint, logikai ,1” PNP > 20 VDC
Maximadlis fesziiltség a bemeneten 28 VDC
Tipikus bemeneti dram 24 V-nal 50 mA rms
Tipikus bemeneti dram 20 V-nal 60 mA rms
Bemend6kapacitas 400 nF

Valamennyi digitdlis bemenet galvanikusan szigetelt a tdpfesziiltségtél (PELV) és a tobbi nagyfesziiltségli csatlakozétol.

) A 27-es és a 29-es csatlakozd kimenetként is beprogramozhaté.

2 Kivéve 37-es csatlakozd, biztonsdgos megdillitds bemenet.

3) Tovdbbi tudnivaldk a 37-es csatlakozdéval és a biztonsdgos megdllitdssal kapcsolatban: 4.8. fejezet Vezérl6kdbelek.

4 Ha a biztonsdgos megdllitds funkcidval egyiitt egyendram tekercset tartalmazé mdgneskapcsolét haszndl, akkor fontos, hogy
biztositva legyen a visszaut az dram szdmdra a tekercsbél annak kikapcsoldsakor. Ez szabadon futé diéddval oldhaté meg a
tekercsben (vagy, mdsik megolddsként 30 vagy 50 V MOV alkalmazdsdval a révidebb vdlaszid6 érdekében). A mdgneskapcsolok
jellemzéen ilyen diéddval kaphatok.

Analég bemenetek

Az analég bemenetek szdma 2
Csatlakozék szama 53, 54
Uzemmaédok feszlltség vagy aram
Uzemmaédvalasztas S201-es és 5202-es kapcsold
Feszlltség izemmod 5201-es kapcsol6/5202-es kapcsold = Kl (U)
Feszliltségszint -10 - +10 V (skélazhato)
Bemeneti ellenallds, Ri kb. 10 kQ
Maximalis fesziiltség 20V
Aram Gizemmod S201-es kapcsol6/5202-es kapcsolé = BE (1)
Aramtartomany 0/4-20 mA (skalazhato)
Bemeneti ellendllds, Ri kb. 200 Q
Maximalis aram 30 mA
Felbontas az analég bemenetekhez 10 bit (+ el6jel)
Az analég bemenetek pontossdga max. hiba: 0,5% végkitérésre
Sévszélesség 100 Hz

Az analég bemenetek galvanikusan szigeteltek a hdldézati fesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakoz6tol.

Funkcionali
unkcionalis _
szigetelés A 4

130BA117.10 r PELV-szigetelés
+24V — . —
18 Vezérlés| — Haldzat
1 1
: d n :
: 1
Nagy —
1
37 _| feszultség = Motor
i
1
1

DC-busz

RS485 — “—>

Abra 8.1 Analég bemenetek PELV-levalasztasa
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Impulzusbemenetek

Programozhaté impulzus 2/1
Impulzuscsatlakozdk jeldlése 29, 331/322), 332
Max. frekvencia a 29-es, 32-es és 33-as csatlakozén 110 kHz (ellentitem( hajtott)
Max. frekvencia a 29-es, 32-es és 33-as csatlakozén 5 kHz (nyitott kollektor)
Min. frekvencia a 29-es, 32-es és 33-as csatlakozén 4 Hz
Feszlltségszint lasd 8.6.1. fejezet Digitdlis bemenetek
Maximdlis fesziiltség a bemeneten 28 VDC
Bemeneti ellenallas, Ri kb. 4 kQ
Az impulzusbemenet pontossaga (0,1-1 kHz) Max. hiba: 0,1% végkitérésre
Az enkéderbemenet pontossaga (1-11 kHz) Max. hiba: 0,05% végkitérésre

Az impulzus- és enkéderbemenetek (29-es, 32-es és 33-as csatlakozd) galvanikusan szigeteltek a hdldzati fesziiltségtdl (PELV) és a
tébbi nagyfesziiltségli csatlakozotdl.

") Az impulzusbemenetek: 29-es és 33-as

2 Az enkéderbemenetek: 32 = A és 33 =B

Analég kimenet

A programozhat6 analég kimenetek szdma 1
Csatlakozék szama 42
Analdég kimenet dramtartoménya 0/4-20 mA
Max. terhelés (foldpont) — analog kimenet 500 Q
Az analég kimenet pontossaga Max. hiba: 0,5% végkitérésre
Felbontds az analég kimeneten 12 bit

Az analdg kimenet galvanikusan szigetelt a hdldzati fesziiltségtél (PELV) és a tobbi nagyfesziiltségli csatlakozotdl.

Vezérl6kartya, RS-485-0s soros kommunikacio
Csatlakozék szama 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
61-es szamu csatlakozé koz0s a 68-as és 69-es csatlakozd esetében

Az RS-485-6s soros kommunikdcids kér funkciondlisan el van kiilonitve a t6bbi kézponti kértél, és galvanikusan le van vdlasztva
a tdpfesziiltségtél (PELV).

Digitélis kimenet

Programozhaté digitdlis/impulzuskimenetek 2
Csatlakozok szama 27, 29"
Fesziltségszint a digitalis/frekvenciakimeneten 0-24V
Maximdlis kimeneti dram (fogadas vagy forras) 40 mA
Maximadlis terhelés a frekvenciakimeneten 1 kQ
Maximalis kapacitiv terhelés a frekvenciakimeneten 10 nF
Minimalis kimeneti frekvencia a frekvenciakimeneten 0 Hz
Maximdlis kimeneti frekvencia a frekvenciakimeneten 32 kHz
Frekvenciakimenet pontossaga Max. hiba: 0,1% végkitérésre
Felbontas a frekvenciakimeneteken 12 bit

) A 27-es és a 29-es csatlakozé bemenetként is beprogramozhaté.

A digitdlis kimenet galvanikusan szigetelt a hdldzati feszliltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozdtol.

Vezérl6kartya, 24 V-os egyenfesziiltségl kimenet

Csatlakozdék szama 12,13
Kimeneti fesziiltség 24V +1,-3V
Maximalis terhelés 200 mA

A 24 V-os egyenfesziiltségli tdp galvanikusan le van vdlasztva a tdpfesziiltségtél (PELV), de ugyanolyan potencidllal rendelkezik,
mint az analdg és digitdlis bemenetek és kimenetek.
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Relékimenetek
Programozhat6 relékimenetek szama
01-es relé csatlakozdszamai

1-3 (nyitd), 1-2 (zaro)

Max. csatlakozéterhelés (AC-1)": 1-3 (nyitd) és 1-2 (zard) (ohmos terhelés) 240 VAC, 2 A
Max. csatlakozdterhelés (AC-15)" (induktiv terhelés @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-1)V: 1-2 (zard) és 1-3 (nyitd) (ohmos terhelés) 60 VDC, 1 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-13)" (induktiv terhelés) 24 VDC, 0,1 A
02-es relé csatlakozdszamai 4-6 (nyitd), 4-5 (zaro)
Max. csatlakozéterhelés (AC-1)" 4-5 (zaré) (ohmos terhelés)??), Il. tulfesziiltség-kat. 400 VAC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-15)": 4-5 (zard) (induktiv terhelés @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozdterhelés (DC-1)V: 4-5 (zard) (ohmos terhelés) 80VDC, 2 A
Max. csatlakozoterhelés (DC-13)": 4-5 (zar6) (induktiv terhelés) 24 VDC, 0,1 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-1)": 4-6 (nyit6) (ochmos terhelés) 240 VAC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-15)": 4-6 (nyitd) (induktiv terhelés @ cos@ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-1): 4-6 (nyitd) (ohmos terhelés) 50 VDC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-13)V: 4-6 (nyitd) (induktiv terhelés) 24VDC, 0,1 A

Max. csatlakozéterhelés: 1-3 (nyitd), 1-2 (zard), 4-6 (nyito), 4-5 (zard)
Kornyezet az EN 60664-1 alapjan

24 VDC 10 mA, 24 VAC 20 mA
lll-as tulfesziltség-kategoéria/masodfoku szennyezés

1 IEC 60947, 4. és 5. rész

A reléérintkez6k az dramkor t6bbi részétél galvanikusan szigeteltek, erdsitett szigeteléssel PELV).
2 I, talfesziiltség-kategéria

3) UL-alkalmazdsok, 300 VAC, 2 A

Vezérl6kartya, 10 V-os DC-kimenet

Csatlakozék szédma 50
Kimeneti fesziiltség 10,5V 0,5V
Maximadlis terhelés 15 mA
A 10 V-os egyendramu tdp galvanikusan le van vdlasztva a tdpfesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozdtol.
Vezérlési karakterisztika

Kimeneti frekvencia felbontasa 0-590 Hz-en 10,003 Hz
Preciz start/stop (18-as, 19-es csatlakozo) ismétlési pontossaga <+0,1 ms
Rendszer vélaszideje (18-as, 19-es, 27-es, 29-es, 32-es és 33-as csatlakozo) <2ms

Fordulatszam-szabalyozasi tartomany (nyilt hurok) a szinkron fordulatszam 1:100 része
Fordulatszam-szabalyozasi tartomany (zart hurok) a szinkron fordulatszam 1:1000 része
Fordulatszam pontossaga (nyilt hurok) 30-4000 1/perc: hiba +8 1/perc

Fordulatszam pontossaga (zart hurok), a visszacsatolo késziilék felbontasatdl fliggéen 0-6000 1/perc: hiba +0,15 1/perc

Az dsszes vezérlési jellemzd 4 polust aszinkronmotorra vonatkozik.

Vezérl6kartya teljesitménye
Mintavételi id6koz 1 ms

Vezérl6kartya, USB soros kommunikacio
USB-szabvény 1.1 (teljes sebességu)
USB-csatlakozé B tipusu USB-eszkozcsatlakozd

A szdmitégépet szabvdnyos gazda-eszk6z USB-kdbellel csatlakoztassa.

Az USB-csatlakozds galvanikusan szigetelt a hdlozati fesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozotol.

Az USB-féldelécsatlakozds nincs galvanikusan szigetelve a védéféldeléstsl. Csak szigetelt hordozhatd szdmitégépet csatlakoz-
tasson a frekvenciavdlté USB-csatlakozéjdhoz.
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8.7 A csatlakozasok meghuzasi nyomatékai

Teljesitmény [kW] Nyomaték [Nm]

Mechanikai . . 3
védettség 200-240 V 380-480 V 525-600 V Halozat Motor Fold Relé
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1.8 3 0,6

A3 3.0-3.7 5.5-75 1.1-7.5 1,8 1,8 3 0,6

A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1,8 1,8 3 0,6

A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 3 0,6

B1 5.5-7.5 11-15 11-15 1,8 1,8 3 0,6

B2 11 18 18 4.5 4.5 3 0.6

22 22 4.5 4.5 3 0.6

B3 55-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 3 0,6

B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 3 0,6

al 15-22 30-45 30-45 10 10 3 0,6

2 30-37 55 -75 55-75 14/24" 14/24" 3 0,6

a 18-22 37-45 37-45 10 10 3 0,6

c4 30-37 55-75 55-75 14/24" 14/24" 3 0,6

Téblazat 8.7 Csatlakozék meghuzasa

") Kiilénféle x/y kdbelkeresztmetszetek, ahol x <95 mm?és y =95 mm?>

8.8 Biztositok és megszakitok

A tapoldalon ajanlott biztositdt és/vagy megszakitdkat hasznaljon védelemként arra az esetre, ha a frekvenciavalto
valamelyik komponense meghibdsodna (elsé hiba).

ERTESITE.

A biztositdk hasznalata a tapoldalon kotelez6 az IEC 60364 (CE) és a NEC 2009 (UL) el6irasainak megfelel6 telepitéshez.

Ajanlasok
. gG tipusu biztositok.

. Moeller tipusi megszakitok. Mas tipusi megszakité hasznalata esetén fontos, hogy a frekvenciavéltoba juté energia
ne legyen nagyobb anndl, mint amit a Moeller tipusok biztositanak.

Az ajanlasoknak megfelel6 biztositok/megszakitok valasztasa esetén a frekvenciavaltd lehetséges sériilései nagyrészt a
berendezésen bellili kdrosodasokra korlatozodnak. Tovabbi informacidkat a Biztositok és megszakitok alkalmazdsi jegyzet
(MN90T) tartalmaz.

Az alabbi biztositdk olyan aramkorben hasznalhatok, amely képes 100 000 A-es effektiv szimmetrikus dramerésséget
nyujtani, a frekvenciavalté névleges feszlltségétdl fliggben. Helyes biztositohasznalat mellett a frekvenciavaltd névleges
zarlati drama (SCCR) 100 000 Arms.

MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 57




Specifikaciok

Kezelési utmutato

8.8.1 CE-megfeleléség

200-240 V
Mechanikai Teljesitmény Ajanlott Ajanlott Ajanlott megszakité Max. leoldasi szint
védettség kW] biztositoérték max. biztositoérték (Moeller) [A]
tipusa
A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZM0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 5,5-11 gG-25 (5,5-7,5) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (11)
B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (18)
c3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2-A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)
c4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5-11)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
C1 18-30 gG-63 (18,5) gG-160 (18,5-22) NZMB2-A200 160
gG-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)
2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
Tablazat 8.8 200-240 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
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380-480 V
Mechanikai Teljesitmény Ajanlott Ajanlott Ajanlott megszakité Max. leoldasi szint
védettség [kW] biztositéérték max. biztositoérték (Moeller) [A]
tipusa
A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 9G-50 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
9G-80 (37)
c3 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2-A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)
c4 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
A4 1,1-4 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-75 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-80 (37) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)

Tablazat 8.9 380-480 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
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525-600 V
Mechanikai Teljesitmény Ajanlott Ajanlott Ajanlott megszakité Max. leoldasi szint
védettség kW] biztositoérték max. biztositoérték (Moeller) [A]
tipusa
A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15-18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (30)
gG-63 (37)
a 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (55)
c4 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (90)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-5,5) gG-32 PKZMo0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75-90) aR-250 NZMB2-A250 250

Tablazat 8.10 525-600 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség

8.8.2 UL-megfelel6ség

3 x 200-240 V
Ajanlott max. biztosito
Teljesit- Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
mény [kW] RK1 tipus” J tipus T tipus CC tipus CC tipus CC tipus
1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5/7.5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Téablazat 8.11 3 x 200-240 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
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Ajanlott max. biztosito
Teljesit- SIBA Little fuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
mény [kW]| RK1 tipus RK1 tipus Shaw,mm Sha“fmm JFHR2 tipus? JFHR2 Shawmut Shawmut J
CC tipus RK1 tipus® JFHR2%
11 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5.5/7.5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250
Tablazat 8.12 3 x 200-240 V; A, B és C tipusu mechanikai védettség
') A KTN-biztositék 240 V-os frekvenciavdltékndl Bussmann KTS-biztositékkal helyettesitheték.
2 Az FWX-biztositok 240 V-os frekvenciavdltokndl Bussmann FWH-biztositékkal helyettesithetdk.
3) Az A2KR-biztositok 240 V-os frekvenciavdltokndl FERRAZ SHAWMUT A6KR-biztositdkkal helyettesitheték.
4 Az A25X-biztositék 240 V-os frekvenciavdltokndl FERRAZ SHAWMUT A50X-biztositokkal helyettesitheték.
3 x 380-480 V
Ajanlott max. biztosito
Teljesit-
) Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Tk?;]y RK1 tipus J tipus T tipus CC tipus CC tipus CC tipus
1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJs-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 = B -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 = B -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
920 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tablazat 8.13 3 x 380-480 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
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Ajanlott max. biztosito
Teljesit- . Ferraz- Ferraz- Ferraz- .
SIBA Little fuse Bussmann Ferraz- Littelfuse
mény 3 3 Shawmut Shawmut Shawmut
kW] RK1 tipus RK1 tipus CC tipus RK1 tipus JFHR2 Shawmut J JEHR2Y JFHR2
1.1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11-15 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
18 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Téablazat 8.14 3 x 380-480 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
") Az A50P biztositdk Ferraz-Shawmut A50QS biztositkkal helyettesitheték.
3 x 525-600 V
Ajanlott max. biztosité
Teljesi- X Ferraz- Ferraz-
tmény Bussm'ann Buss’mann Buss'mann Bussn,‘nann Bussn’wann Bussn’wann SIB'A L|ttelf'use Shawmut | Shawmut
RK1 tipus J tipus T tipus CC tipus CC tipus CC tipus RK1 tipus RK1 tipus i
[kw] RK1 tipus J
11 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 [ A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 [ A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 [ A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 | KLS-R-030 [ A6K-30-R HSJ-30
11-15 | KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 [ A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 [ A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 [ A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 [ A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R | HSJ-100
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 KLS-125 | A6K-125-R | HSJ-125
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - B B 2028220-150 KLS-150 | A6K-150-R | HSJ-150
920 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - B B 2028220-200 KLS-175 | A6K-175-R | HSJ-175
Tablazat 8.15 3 x 525-600 V; A, B és C tipusi mechanikai védettség
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Fiiggelék Kezelési utmutaté

9 Fuggelék

9.1 Jelzések, roviditések, szedés

AC véltakoz6 aram

AEO automatikus energiaoptimalizalas
AWG American Wire Gauge (amerikai vezetékkeresztmetszet-szabvany)
AMA automatikus motorillesztés

°C Celsius-fok

DC egyenaram

EMC elektromagneses 6sszeférhetdség
ETR elektronikus hékioldo relé

FC frekvenciavalté

LCP kijelz6- és kezel6egység

MCT mozgasszabalyozd eszkdz

IP behatolas elleni védelem

ImN névleges motoraram

fmN névleges motorfrekvencia

PmN névleges motorteljesitmény

UmN névleges motorfesziiltség

PM motor allandé magneses motor

PELV védé torpefesziltség

NYAK nyomtatott aramkéri kartya

PWM impulzusmodulalt

lLm aramkorlat

linv inverter névleges kimeneti arama
1/perc percenkénti fordulatszam
Generétor generatoros csatlakozok

ns szinkron motorfordulatszam

Tum nyomatékkorlat

IvLT MAX maximalis kimeneti aram

IverN a frekvenciavalté éltal szolgaltatott névleges kimeneti aram

Tablazat 9.1 Jelzések és roviditések

Szedés

A szamozott listdk az eljadrasok menetét irjak le.

A listajeles listak egyéb informacidt, illetve abraleirast tartalmaznak.
A délt szedés jelentése:

. kereszthivatkozas
. internetes hivatkozas

. paraméternév

9.2 A paramétermend felépitése
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Mutaté Kezelési utmutaté
Mutaté
D
A DC current (DC-aram) 35
AC-bemenet 6,16 ~ DC-aram 6,12
Adattébla 9  DC-kér 37
AEO 27 Digitalis bemenet 18,35, 38
Alapértelmezett bedllitas 24
Alapjel 35 E
EMC 12
A EMC-interferencia 14
Allandé méagneses motor 8,26  Emelés 10
Allapot tizemmad 34 Erésdramu csatlakoztatés 12
A F
AMA 28,34, 38, 41 Faziskiesés 37
Analég bemenet 17,37 Fékellenallas 37
Analég jel 37 Fékezési rdmpaid6 45
Analdg kimenet 17 Fékvezérlés 39
Felfutasi rampaid6 45
A Felharmonikusok 6
Aramkorlat 45 Feszlltség ald helyezés 25
Arnyékolt kabel 14,20 Feszlltségkiegyensulyozatlansag 37
Atkotés 18 Fesziiltségszint 53
Figyelmeztetések 36
A Fokapcsold 21
Auto on (automatikus be) 23,29 Foldelés 15, 16, 20, 21
Auto On (Automatikus be) 36 Foldeletlen delta 16
Automatikus 34 Foldel6csatlakozasok 20
Automatikus hibatorlés 22 Foldelbvezeték 12
Foldelt delta 16
B Fémeni 23
Beallitas 23,29 Fordulatszam-referencia 19,29, 34
Bekotési rajz 13
Bemeneti aram 16 G
Bemeneti csatlakozo 16,19,21,37  Gyari értékekre torténé visszaallitas 25
Bemeneti fesziiltség 21 Gyorsmenii 22,23
Bemeneti fékapcsold 16
Bemeneti jel 19 H
Bemené teljesitmény vezetékei 20 Halozati fesziltség 17,21,22,34,40
Biztonsagos gépallas 19 Hand On (kézi be) 23
Biztositd 12,40 Hatlap 10
Biztositok 20, 43,57 Helyi vezérlés 22,23,34
Hibanaplé 23
C Hibatorlés 22,23,25,36,38, 39, 42
Csatlakozék meghuzasa 57 Hévédelem 6
H(tés 10
MG16E347 Danfoss A/S © 2014. aprilis 10-i kiadas Minden jog fenntartva. 69



Mutaté Kezelési utmutaté
Hutéborda 41 Motorkimenet 52
Motorvédelem 3
I
IEC 61800-3 16 N
Interferencia szigetelése 20 Nagyfesziiltség 7,21,34
Navigaciés gomb 22,23,25
J Navigdacids gombok 34
Jelzések 64 Névleges dram 38
Névleges teljesitmények 63
K Nyilt hurok 19
Kébelek nyomvonala 20 Nyomaték 38
Kapcsolasi frekvencia 35 Nyomatékkarakterisztika 53
Kapcsold 19 Nyomatékkorlat 45
Karbantartas 34
Képzett szakember 7 (o)
Kézi inicializalas 25 Opcionélis berendezések 16,18, 21
Kijelz6- és kezel6egység (LCP) 22
Kimeneti daram 34,38 P
Kimeneti csatlakozé 21 Perspektivikusan bontott rajz 4
Kimend teljesitmény vezetékei 20 Potencialkiegyenlités 13
Kistilési id6 8 Programozas 18,22,23,24,37
Kommunikaciés opcio 40
Koézbensd aramkor 37 R
Kiilsé parancsok 6,36 Razkodas 9
Kilsé retesz 18 Referencia 22,30, 34,35
Kiils6 vezérlok 3 Rendeltetés 3
Klszéaram 8,12 Rendszer visszacsatolojele 3
Rezgés 9
L RFl-sz(ir6 16
Leoldas blokkolassal 36 RMS-dram 6
Leoldasok 36 Roviditések 64
Rovidzarlat 39
M RS-485-0s soros kommunikacioé 19
MCT 10 17,22
Megszakitok 20,57 S
Menii felépitése 23 Segédberendezés 20
Menitigomb 22,23 Sleep Mode (Altatasi izemmad) 36
Méretek 63 Soros kommunikacio 17,23,34,35,36
Modbus RTU 19 Specifikaciok 19
Motor allapota 3 Start parancs 29
Motor forgasiranya 28 Startengedélyezés 35
Motoradatok 26, 28,38,41,45 Szabad tévolsag a h(itéshez 20
Motoraram 6,22,28,41 Szabad tévolsaggal kapcsolatos kdvetelmények..................... 10
Motorfordulatszam 25 Szedés 64
Motorkabel 12,14, 20, 22, 41 Szerelés 10,20
Motorkabelek 15,0 Szerviz 34
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Danfits

Mutaté Kezelési utmutaté
Szigetelt csillagpontu haldzat 16 Visszacsatoldjel 19, 20, 35, 41
VWCplus 26
T
Tanusitvanyok 6 YA
Tap 6,12,16, 20, 21, 36,43 Zart hurok 19
Tapfesziltség 16
Tapkabel 14
Tarolas 9
Tavoli parancsok 3
Tavreferencia 35
Telepités 18,19,20
Telepitési kdrnyezetek 9
Teljesitett el6irdsok 6
Teljesitménytényez6 6,20
Termisztor. 16
Termisztor vezérl6kabele 16
Tobb frekvenciavaltd 12
Tomeg 63
Tovabbi forrasok 3
Tranziensvédelem 6
Tuldramvédelem 12
Tulfesziiltség 35,45
Tulmelegedés 38
U
Utmutatas az artalmatlanitashoz 6
Vv
Véltakozé dram hulldmformdja 6
Viltakozé fesziiltségu halézat 6,16
Védécsd 20
Véletlen inditas 7,21
Vészjelzések 36
Vészjelzési naplo 23
Vezérl6gomb 22
Vezérljel 34
Vezérl6kabel 12,14,18,20
Vezérl6kapcsok 34,36
Vezérl6kapocs 23,26
VezérlGkartya 37
Vezérl6kartya, USB soros kommunikacio........oecemneceneecerneennne 56
Vezérlészé idbtullépése 39
Vezeték-keresztmetszet 12
Vezeték-keresztmetszetek 15
Villamos interferencia 12
Visszacsatolds 42
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A Danfoss nem vallal felel6sséget a kataldgusokban és mas nyomtatott anyagban Iévé esetleges tévedésért, hibaért. A Danfoss fenntartja magéanak a jogot, hogy termékeit értesités nélkul
megvaltoztassa. Ez vonatkozik a mar megrendelt termékekre is, feltéve hogy e véltoztatasok végrehajthatok a mar elfogadott specifikacio lényeges mddositasa nélkiil. Az ebben az anyagban
talalhato védjegyek az érintett véllalatok tulajdonat képezik. A Danfoss és a Danfoss logé a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.
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