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1 EinfUhrung

1.1 Zielsetzung des Handbuchs

Dieses Handbuch liefert Ihnen Informationen tber die
Installation und den Betrieb eines VLT® HVAC Drive FC 102
Low Harmonic Drive. Das Handbuch enthélt entsprechende
Sicherheitshinweise fir Installation und Betrieb.

Kapitel 1 Einfiihrung, Kapitel 2 Sicherheit,

Kapitel 3 Mechanische Installation und Kapitel 4 Elektrische
Installation geben eine Einfiihrung zu den Funktionen des
Gerédts und beschreiben die ordnungsgemafen Verfahren
zur mechanischen und elektrischen Installation. Es enthalt
Kapitel zu Start und Inbetriebnahme, Anwendungen und
grundlegende Fehlersuche und -behebung.

Kapitel 8 Technische Daten enthilt eine kurze Ubersicht zu
Nennwerten und Abmessungen sowie weitere technische
Spezifikationen. Dieses Handbuch vermittelt Ihnen
grundlegende Kenntnisse Uber das Gerdt und erldutert
Konfiguration und grundlegenden Betrieb.

VLT® ist eine eingetragene Marke.

1.2 Zusatzliche Materialien

Es stehen weitere Ressourcen zur Verfligung, die lhnen
helfen, erweiterte Funktionen und Programmierungen zu
verstehen.

. Das VLT® HVAC Drive FC 102 Programmier-
handbuch enthélt umfassendere Informationen
Uber das Arbeiten mit Parametern sowie viele
Anwendungsbeispiele.

4 Das VLT® HVAC DriveFC 102 Projektierungs-
handbuch enthdlt umfassende Informationen zu
Maoglichkeiten und Funktionen sowie zur
Auslegung von Steuerungssystemen fiir Motoren.

. Zusatzliche Veroffentlichungen und Handblicher
sind von Danfoss erhaltlich.
Siehe vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ fir Auflistungen.

. Optionsmodule kénnen einige der beschriebenen
Verfahren andern. Bitte prifen Sie die
Anleitungen dieser Optionsmodule auf besondere
Anforderungen hin. Wenden Sie sich fiir weitere
Informationen an einen ortlichen Danfoss-Handler
oder besuchen Sie die Website von Danfoss: vit-
drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ um Downloads oder weitere
Informationen zu erhalten.

. Das Produkthandbuch fiir VLT® aktives Filter
AAF006 enthilt weitere Informationen zum
Filterteil des Low Harmonic Drive.

1.3 Produktlbersicht

1.3.1 BestimmungsgemalBe Verwendung

Ein Frequenzumrichter ist ein elektronischer Motorregler,
der einen Netzeingangs-Wechselstrom in einen variablen
Ausgangsstrom in AC-Wellenform umwandelt. So steuern
Frequenz und Spannung des Ausgangsstroms die
Motordrehzahl und das Motordrehmoment. Der Frequen-
zumrichter kann die Drehzahl des Motors entsprechend
einer Systemriickflihrung z. B. mit Positionssensoren auf
einem Forderband variieren. Zuséatzlich kann der Frequen-
zumrichter den Motor ebenfalls durch Signale von
externen Reglern steuern/regeln.

Der Frequenzumrichter:
. Uberwacht das System und den Motorstatus.

. gibt bei Fehlerbedingungen Warnungen oder
Alarme aus.

. startet und stoppt den Motor.
. Optimiert die Energieeffizienz.

Betriebs- und Uberwachungsfunktionen stehen als
Zustandsanzeigen fiir ein externes Steuerungssystem oder
ein serielles Kommunikationsnetzwerk zur Verfiigung.

Ein Low Harmonic Drive (LHD) kombiniert Frequenzum-
richter und Advanced Active Filter (AAF) zur
Oberschwingungsreduzierung in einem Gerat. Der Frequen-
zumrichter und das Filter sind in einem integrierten System
verbaut, funktionieren jedoch unabhéngig voneinander.
Dieses Handbuch enthélt getrennte Spezifikationen und
Beschreibungen fiir den Frequenzumrichter und das Filter.
Da Frequenzumrichter und Filter im gleichen Schaltschrank
untergebracht sind, wird das Gerét als eine einzelne Einheit
transportiert, installiert und betrieben.

MG16I1303
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1.3.2 Funktionsprinzip

Der Low Harmonic Drive ist ein Hochleistungsfrequenzumrichter mit integriertem aktivem Filter. Ein aktives Filter ist ein
Gerat, das Oberschwingungsverzerrungswerte aktiv tGiberwacht und Oberschwingungsstrom als Ausgleich in die Leitung
einspeist, um die Oberschwingungen zu unterdriicken.
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Abbildung 1.1 Grundaufbau des Low Harmonic Drive

Low Harmonic Drives sind ausgelegt, einen idealen sinusformigen Stromverlauf aus dem Versorgungsnetz mit einem
Leistungsfaktor von 1 aufzunehmen. Wenn eine traditionelle, nichtlineare Last pulsformige Strome aufnimmt, gleicht der Low
Harmonic Drive dies Uber den parallelen Filterpfad aus und verringert so die Belastung des Versorgungsnetzes. Der Low
Harmonic Drive erfiillt die hochsten Oberschwingungsnormen mit einem THDi unter 5 % bei Volllast bei einer Vorverzerrung
< 3 % an einem 3 % asymmetrischen 3-Phasen-Netz.
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1.3.3 Explosionszeichnungen

130BE136.10

Bedieneinheit (LCP) Eingangs-/Ausgangsklemmenbaugruppe

Steuerkartenbaugruppe Kondensatorbaugruppe

Leistungskartenbaugruppe D1/D2-Baugruppe

o<l IRNE e W IV, |

HlwlN] —

Klemmenabdeckung EOC-Baugruppe

Abbildung 1.2 GehdusegroBe D1n/D2n, Frequenzumrichtergehduse

MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.




i

Einflihrung

VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive
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1 Bedieneinheit (LCP) 13 |Netzsicherungen

2 Aktivfilterkarte (AFC) 14 | Netztrennschalter

3 Metalloxidvaristor (MOV) 15 | Netzklemmen

4 Vorladekreiswiderstande 16  [Kuhlkorperltfter

5 Wechselstromkondensator-Entladeplatine 17 | Gleichspannungskondensatoren

6 Netzschitz 18 |Stromwandler

7 LC-Drossel 19 | EMV-Gegentaktfilter

8 Wechselstromkondensatoren 20 |EMV-Gleichtaktfilter

9 Netzstromschiene an Frequenzumrichtereingang 21 [HI-Drossel

10 IGBT-Sicherungen 22 |Leistungskarte

1 EMV-Filter 23 | Gate-Ansteuerkarte

12 Sicherungen

Abbildung 1.3 GehdusegroéBe D1n/D2n, Filtergehduse
8 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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1 Steuerkarte 14 | Thyristor und Diode

2 Steuereingangsklemmen 15 Lufterdrossel (nicht bei allen Einheiten)
3 Bedieneinheit (LCP) 16 Vorladekreis-Widerstandsbaugruppe
4 Steuerkarte C-Option 17 | IGBT-Ausgangsstromschiene

5 Befestigungskonsole 18 | Lufterbaugruppe

6 Montageplatte der Leistungskarte 19 [Motorausgangsklemmen

7 Leistungskarte 20 [Stromwandler

8 IGBT-Ansteuerkarte 21 Netzeingangsklemmen

9 Obere Kondensatorbaugruppe 22 [Montageplatte der Eingangsklemmen
10 Vorladesicherungen 23 [Wechselstromeingangsschiene

1 Zwischenkreisdrossel 24 | Vorladekreiskarte

12 Luftertransformator 25 [Untere Kondensatorbaugruppe

13 IGBT-Modul

Abbildung 1.4 Gehdusegrof3e E9, Frequenzumrichtergehduse

MG161303
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1 Bedieneinheit (LCP) 12 Wechselstromkondensator-Stromwandler

2 Aktivfilterkarte (AFC) 13 Kahlkorperlufter

3 Netzschiitze 14 Netzklemmen

4 Vorladekreiswiderstande 15 Netztrennschalter

5 EMV-Gegentaktfilter 16 Netzsicherungen

6 EMV-Gleichtaktfilter 17 LC-Drossel

7 Stromwandler (CT) 18 HI-Drossel

8 Netzstromschienen zu Frequenzumrichterausgang 19 Leistungskarte

9 Wechselstromkondensatoren 20 Steuerkarte

10 EMV 21 LCP-Trager

1M Untere Gleichspannungskondensatoren

Abbildung 1.5 GehdusegrofBe E9, Filtergehduse
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Abbildung 1.6 GehausegroBle F18, Eingang Optionsschrank
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130BD573.10

5
1 Bedieneinheit (LCP) 10 Netzstromschienen an Frequenzumrichtereingang
2 Aktivfilterkarte (AFC) 11 Kuhlkorperlifter
3 Vorladekreiswiderstande 12 Netzklemmen (R/L1, S/L2, T/L3) von Optionsschrank
4 Metalloxidvaristor (MOV) 13 EMV-Gegentaktfilter
5 Wechselstromkondensator-Entladeplatine 14 EMV-Gleichtaktfilter
6 LC-Drossel 15 Netzschitz
7 HI-Drossel 16 Leistungskarte
8 Zirkulationslufter 17 Steuerkarte
9 IGBT-Sicherungen 18 LCP-Trager

Abbildung 1.7 Gehdusegrof3e F18, Filterschrank

12 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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130BX331.11

1 Gleichrichtermodul 8 Modul-Kuhlkorperltfter
2 Gleichspannungszwischenkreisstromschiene 9 Luftertiirabdeckung
3 Schaltnetzteil-Sicherung 10 Schaltnetzteil-Sicherung
4 (Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung 11 Leistungskarte
hinten
5 (Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung 12 Schaltschrankanschliisse
Mitte
(Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung vorn |13 Steuerkarte
Modulhebeschrauben (an senkrechter Strebe befestigt)
Abbildung 1.8 Gehdusegrofle F18, Gleichrichterschrank
MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 13
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1 Luftertransformator 9 Luftertirabdeckung
2 Zwischenkreisdrossel 10 Modul-Kuhlkérperlifter
3 Obere Abdeckplatte 1 Wechselrichtermodul
4 MDCIC-Platine 12 Schaltschrankanschlisse
5 Steuerkarte 13 DC-Sicherung
6 Schaltnetzteilsicherung und Luftersicherung 14 Befestigungskonsole
7 Motorausgangsstromschiene 15 (+) Gleichspannungszwischenkreisstromschiene
8 Bremsausgangsstromschiene 16 (-) Gleichspannungszwischenkreisstromschiene
Abbildung 1.9 Gehdusegrole F18, Wechselrichterschrank
14 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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1.4 Gehausegrof3en und Nennleistungen

BaugroBe D1n D2n E9 F18
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
Gehauseschutzart
NEMA NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12
Frequenzumrichterabmes- |Hohe 1740 (69) 1740 (69) 2000.7 (79) 2278.4 (90)
sungen Breite 915 (36) 1020 (40) 1200 (47) 2792 (110)
[mm (in)] Tiefe 380 (15) 380 (15) 493.5 (19) 605.8 (24)
Frequenzumrichterge- | Maximales
) . 353 (777) 413 (910) 676 (1490) 1900 (4189)
wichte Gewicht
[kg (Ib)] Transport-
. 416 (917) 476 (1050) 840 (1851) 2345 (5171)
gewicht

Tabelle 1.1 Mechanische Abmessungen, Baugré3en D, E und F

1.5 Zulassungen und Zertifizierungen

1.5.1 Zulassungen

€@ ¢

Tabelle 1.2 Konformitatszeichen: CE, UL und C-Tick

1.5.2 Ubereinstimmung mit ADN

Fiir eine Ubereinstimmung mit dem Européischen Uberein-
kommen Uber die internationale Beférderung gefahrlicher
Guter auf Binnenwasserstralen (ADN) siehe im Abschnitt
ADN-konforme Installation im Projektierungshandbuch.

HINWEI
AUFERLEGTE BEGRENZUNGEN DER AUSGANGS-
FREQUENZ

Ab Softwareversion 3.92 ist die Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters auf 590 Hz begrenzt (durch Export-
kontrollvorschriften).

1.6 Oberschwingungstibersicht

1.6.1 Oberschwingungen

Nicht lineare Lasten wie bei 6-Puls-Frequenzumrichtern
nehmen nicht gleichmaBig Strom aus dem Netz auf. Dieser
nicht sinusférmige Strom verfiigt Gber Anteile, die ein
Vielfaches der Grundstromfrequenz darstellen. Jene Anteile
werden als Oberschwingungen bezeichnet. Es ist wichtig,
den Gesamtoberschwingungsgehalt der Netzversorgung zu
regeln. Zwar wirken sich die Oberschwingungsstrome nicht
direkt auf den Verbrauch von elektrischer Energie aus,
jedoch erzeugen sie Warme in der Verkabelung und in den

Transformatoren und konnen andere Gerate beeinflussen,
die an dieselbe Verteilung angeschlossen sind.

1.6.2 Oberschwingungsanalyse

Da Oberschwingungen die Warmeverluste erhéhen,
missen Sie diese bei der Auslegung von Systemen beriick-
sichtigen, damit eine Uberlastung des Transformators, der
Drosseln und Verkabelung ausgeschlossen ist.

Fihren Sie gegebenenfalls eine Analyse der Oberschwin-
gungen im elektrischen System durch, um die
Auswirkungen auf die Gerdte zu bestimmen.

Nicht sinusformige Strome lassen sich mithilfe einer Reihe
von Fourier-Analysen in Sinusstrome verschiedener
Frequenz, d. h. in verschiedene Oberschwingungsstrome In
mit einer Grundfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz, zerlegen.

Abkiirzung | Beschreibung
fi Grundfrequenz (50 Hz oder 60 Hz)
Ih Strom bei der Grundfrequenz

Us Spannung bei der Grundfrequenz

In Strom bei der n-ten Oberschwingungsfrequenz

Un Spannung bei der n-ten Oberschwingungsfrequenz
n Ordnungszahl

Tabelle 1.3 Oberschwingungsbezogene Abkiirzungen

Grund Oberschwingungsstrom (In)
strom (l1)
Strom Ih Is I7 I
Frequenz 50 250 350 550
[Hz]

Tabelle 1.4 Grund- und Oberschwingungsstrome

MG16I1303
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Strom Oberschwingungsstrom =
leff  [h s |7 | pect 3
Eingangsstrom 1,0 0,9 0,5 0,2 <0,1 MV §
Tabelle 1.5 Oberschwingungsstrome verglichen mit dem
effektiven EingangsstromStrom Lv
Die Spannungsverzerrung in der Netzversorgung hangt Lt
von der GroBe der Oberschwingungsstrome multipliziert PCCa
mit der internen Netzimpedanz der betreffenden Frequenz
ab. Die gesamte Spannungsverzerrung (THDi) ergibt sich
aus den einzelnen Spannungsoberschwingungen nach I Z I 2 I =
folgender Formel: PCC3 PCC3 PCC3
Other
Load
THDi = JU25 + UZZJ + ..+ U2n T T * oads
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3
1.6.3 Einfluss von Oberschwingungen in
einer Energieverteilungsanlage Verkntp | Verknipfungspunkt
fungspu
In Abbildung 1.10 ist ein Transformator auf der Primarseite nkt
mit einem Verkniipfungspunkt PCC1 an der Mittelspan- Mv Mittlere Spannung
nungsversorgung verbunden. Der Transformator hat eine Lv Niedrige Spannung
Impedanz Zxs und speist eine Reihe von Verbrauchern. Der I Transformatorimpedanz
PCC (Point of Common Coupling, Verknipfungspunkt), an Zy Modellierung von Widerstand und Induktivitat in der
dem alle Verbraucher angeschlossen sind, ist PCC2. Jeder Verkabelung

Verbraucher wird durch Kabel mit einer Impedanz Z1, Z2, Z3
angeschlossen.

Abbildung 1.10 Kleine Verteilanlage

Von nichtlinearen Verbrauchern aufgenommene
Oberschwingungsstrome fiihren durch den Spannungs-
abfall an den Impedanzen des Stromverteilungssystems zu
einer Spannungsverzerrung. Hohere Impedanzen ergeben
hohere Grade an Spannungsverzerrung.

Die Stromverzerrung steht mit der Gerdteleistung und der
individuellen Last in Verbindung. Spannungsverzerrung
steht mit der Systemleistung in Verbindung. Die
Spannungsverzerrung im PCC lasst sich nicht ermitteln,
wenn nur die Oberschwingungsleistung der Last bekannt
ist. Um die Verzerrung im PCC vorhersagen zu kdnnen,
missen die Konfiguration des Verteilungssystems und die
entsprechenden Impedanzen bekannt sein.

Ein haufig verwendeter Begriff, um die Impedanz eines
Stromnetzes zu beschreiben, ist das Kurzschlussverhaltnis
Rsce. Rsce ist definiert als das Verhdltnis zwischen
Kurzschluss-Scheinleistung der Versorgung am PCC (Ssc)
und der Nennscheinleistung der Last (Sequ).

R = Ssc
sce ” §
equ
U2
wobei S, = 7 und S, = Ux1,,
Versorgung

16 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Storende Wirkungen von Oberschwingungen
. Oberschwingungsstrome tragen zu Systemverlusten bei (in Verkabelung und Transformator).

. Spannungsverzerrung durch Oberschwingungen fiihrt zu Stérungen anderer Lasten und erhéht Verluste in anderen
Lasten.

1.6.4 IEC-Oberschwingungsstandards

Die Netzspannung ist selten eine gleichméfige, sinusformige Spannung mit konstanter Amplitude und Frequenz, da
Verbraucher, die nicht sinusférmige Stréme aus dem Netz aufnehmen, nichtlineare Eigenschaften haben.

Oberschwingungen und Spannungsschwankungen stellen zwei Formen von niederfrequenten Netzstdrungen dar. Sie haben
am Entstehungsort ein anderes Erscheinungsbild als an einem anderen beliebigen Anschlusspunkt eines Verbrauchers im
Netz. Folglich miissen Sie bei der Untersuchung der Auswirkungen von Netzstdrungen eine Reihe von Einfliissen gemeinsam
bestimmen. Dazu gehdren u. a. die Netzeinspeisung, die Netzstruktur sowie die Verbraucher.

Unterspannungswarnungen
Netzstorungen kdnnen Folgendes verursachen:
. Falsche Spannungsmessungen durch Verlust der Sinusform der Netzspannung
. Fihren zu falschen Strommessungen, da nur bei der Messung von Echteffektivwerten der Oberschwingungsgehalt
beriicksichtigt wird.

Hohere funktionale Verluste
. Durch Oberschwingungen werden Wirkleistung, Scheinleistung und Blindleistung reduziert.

. Verzerrungen durch elektrische Verbraucher flihren zu hérbaren Stérungen in anderen Gerdten oder im
schlimmsten Fall sogar zu einer Zerstdrung der Gerate.

. Verkirzt die Lebensdauer der Geréte infolge von Warmeentwicklung.

Im GrofBteil von Europa ist die Grundlage fiir eine objektive Bewertung der Netzspannungsqualitdt das Gesetz Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Geriten (EMVG). Die Ubereinstimmung mit diesen Regelungen stellt sicher, dass alle
Gerdte und Netzwerke, die an das elektrische System angeschlossen sind, ihren Zweck erfiillen, ohne Probleme zu

verursachen.

Standard Definition

EN 61000-2-2, EN 61000-2-4, EN Darin sind die Grenzwerte der Netzspannung in 6ffentlichen und industriellen Stromnetzen

50160 festgelegt.

EN 61000-3-2, 61000-3-12 Darin werden durch an Niederstromprodukte angeschlossene Gerdte verursachte Netzstérungen
geregelt.

EN 50178 Dient zur Uberwachung der Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln.

Tabelle 1.6 Technische EN-Normen zur Netzspannungsqualitat

2 europaische Normen befassen sich mit Oberschwingungen im Frequenzbereich von 0 Hz bis 9 kHz:

EN 61000-2-2 (Vertraglichkeitswerte fiir niederfrequente, leitungsgebundene Stérungen und die Signalisierung in &ffent-
lichen Niederspannungsversorgungssystemen) definiert die Anforderungen an Vertraglichkeitswerte fiir PCC
(Verknlpfungspunkt) von AC-Niederspannungssystemen in einem &ffentlichen Versorgungsnetz. Grenzwerte sind nur fur die
Oberschwingungsspannung und die Oberschwingungsverzerrung der Spannung insgesamt angegeben. EN 61000-2-2
definiert keine Grenzwerte fiir Oberschwingungsstréome. In Situationen, in denen der Gesamtoberschwingungsgehalt
THD(V)=8% betrdgt, entsprechen die PCC-Grenzwerte denen, die in EN 61000-2-4 Klasse 2 angegeben sind.

EN 61000-2-4 (Vertraglichkeitswerte fiir niederfrequente, leitungsgebundene Stérungen und die Signalisierung in Industrie-
anlagen) definiert die Anforderungen an Vertraglichkeitswerte in Industrie- und privaten Versorgungsnetzen.
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Die Norm definiert zudem die folgenden 3 Klassen elektromagnetischer Umgebungen:
. Klasse 1 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die geringer als im &ffentlichen Versorgungsnetz sind. Hiervon
betroffen sind Anlagen und Geréte, die sehr stérungsanféllig sind (Laborausriistung, bestimmte Automations-
anlagen und Schutzvorrichtungen).

. Klasse 2 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die denen des &ffentlichen Versorgungsnetzes entsprechen. Die
Klasse bezieht sich auf PCCs im 6ffentlichen Versorgungsnetz sowie auf IPCs (Internal Points of Coupling, interne
Verkniipfungspunkte) in industriellen oder anderweitigen privaten Versorgungsnetzen. Alle Geréte, die fiir den
Betrieb in einem offentlichen Versorgungsnetz ausgelegt sind, sind in dieser Klasse zugelassen.

. Klasse 3 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die groBer als jene im 6ffentlichen Versorgungsnetz sind. Diese
Klasse bezieht sich nur auf IPCs in Industriebereichen. Verwenden Sie diese Klasse, wenn die folgenden Gerdte
vorhanden sind:

- Grof3e Frequenzumrichter
- Schweifmaschinen
- Haufig gestartete, grofle Motoren

- Schnell dndernde Lasten

In der Regel kénnen Sie eine Klasse nicht vorzeitig definieren, ohne die vorgesehene Ausriistung und die in der Umgebung
angewendeten Prozesse zu beriicksichtigen. VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drives halten die Grenzen der Klasse 3
unter typischen Versorgungssystembedingungen (Rsc>10 oder vk Line<10%) ein.

Ordnungszahl (h) Klasse 1 (Vh%) Klasse 2 (Vh%) Klasse 3 (Vh%)
5 3 6 8
7 3 5 7
11 3 35 5
13 3 3 45
17 2 2 4
17<h<49 2,27 x (17/h) - 0,27 2,27 x (17/h) - 0,27 4,5 x (17/h) - 0,5

Tabelle 1.7 Kompatibilitatsstufen fir Oberschwingungen

Klasse 1

Klasse 2

Klasse 3

THD(V)

5%

8%

10%

Tabelle 1.8 Vertraglichkeitspegel fiir die Gesamt-Oberschwingungsspannungsverzerrung THD(V)

1.6.5 IEEE-Oberschwingungsstandards

Die Norm IEEE 519 (Empfohlene Praktiken und Anforderungen fiir die Oberschwingungssteuerung in Starkstromanlagen)

enthilt spezifische Grenzen fiir Oberschwingungsspannungen und -stréme fiir einzelne Komponenten im Versorgungsnetz.

Die Norm enthélt zudem Grenzen fiir die Summe aller Verbraucher am PCC (Point of Common Coupling, Verkniip-

fungspunkt).

Zur Bestimmung der zuldssigen Oberschwingungsspannungsniveaus legt IEEE 519 ein Verhaltnis zwischen dem versorgungs-

seitigen Kurzschlussstrom und dem maximalen Strom des einzelnen Verbrauchers zugrunde. Die zuldssigen

Oberschwingungsspannungsniveaus flir einzelne Verbraucher finden Sie in Tabelle 1.9. Die zuldssigen Niveaus fir alle am
PCC angeschlossenen Verbraucher finden Sie in Tabelle 1.10.

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Isc/IL (RscE) Zulassige einzelne Oberschwingungsspannungen Typische Bereiche

10 2,5-3 % Schwaches Netz

20 2,0-2,5 % 1-2 grof3e Verbraucher

50 1,0-1,5 % Wenige Verbraucher mit hohem Ausgang
100 0,5-1 % 5-20 Verbraucher mit mittlerem Ausgang
1000 0,05-0,1 % Starkes Netz

Tabelle 1.9 Zulassiger Spannungs-Oberschwingungsgehalt am PCC fiir einzelne Verbraucher

Spannung am PCC

Zulassige einzelne Oberschwingungsspannungen

Zulassiger THD(V)

Viine<69 kV

3%

5%

Tabelle 1.10 Zulassige Spannungsoberschwingungsgehalt insgesamt am PCC fiir alle Verbraucher

Begrenzen Sie die Oberschwingungsstrome auf festgelegte Pegel, wie in Tabelle 1.11 gezeigt. IEEE 519 legt ein Verhaltnis
zwischen dem versorgungsseitigen Kurzschlussstrom und dem maximalen Stromverbrauch am PCC zugrunde, ermittelt in
einem Zeitraum von 15 oder 30 Minuten. In bestimmten Fallen, in denen Oberschwingungsgrenzwerte berlicksichtigt
werden missen, die niedrige Oberschwingungswerte enthalten, sind die IEEE 519-Grenzen niedriger als die 61000-2-4-
Grenzen. Low Harmonic Drives beriicksichtigen den Gesamt-Oberschwingungsgehalt, wie in IEEE 519 fiir alle Rsce definiert.
Jeder einzelne Oberschwingungsstrom entspricht der Tabelle 10-3 in IEEE 519 fiir Rsce>20.

Isc/IL (Rsce) h<11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 35<h Gesamt-
Oberschwingung
santeil (TDD)
<20 4% 2,0 % 1,5 % 0,6 % 0,3 % 5%
20<50 7% 3,5 % 2,5 % 1,0 % 0,5 % 8%
50<100 10% 4,5 % 4,0 % 1,5 % 0,7 % 12%
100<1000 12% 5,5 % 5,0 % 2,0 % 1,0 % 15%
>1000 15% 7,0 % 6,0 % 2,5 % 1,4 % 20%

Tabelle 1.11 Zulassige Oberschwingungsstrome am PCC

Das VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive erfiillt die folgenden Standards:
° IEC61000-2-4

. IEC61000-3-4

. IEEE 519

. G5/4

MG16I1303
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VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

2 Sicherheit

2.1 Sicherheitssymbole

Folgende Symbole kommen in diesem Dokument zum
Einsatz:

AWARNUNG

Weist auf eine potenziell gefdhrliche Situation hin, die zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren kann.

AVORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu
leichten oder mittleren Verletzungen fiihren kann. Die
Kennzeichnung kann ebenfalls als Warnung vor
unsicheren Verfahren dienen.

HINWEI

Weist auf eine wichtige Information hin, z. B. eine
Situation, die zu Gerate- oder sonstigen Sachschiaden
fuhren kann.

2.2 Qualifiziertes Personal

Der sichere Betrieb des Frequenzumrichters setzt fachge-
rechten und zuverladssigen Transport voraus. Lagerung,
Installation, Bedienung und Instandhaltung miissen diese
Anforderungen ebenfalls erfiillen. Nur qualifiziertes
Personal darf dieses Gerét installieren oder bedienen.

Qualifiziertes Fachpersonal sind per Definition geschulte
Mitarbeiter, die gemaR den einschlagigen Gesetzen und
Vorschriften zur Installation, Inbetriebnahme und Instand-
haltung von Betriebsmitteln, Systemen und Schaltungen
berechtigt sind. Ferner muss das qualifizierte Personal mit
den in diesem Dokument enthaltenen Anweisungen und
Sicherheitsmafnahmen vertraut sein.

2.3 SicherheitsmalBhahmen

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz fiihren Frequen-
zumrichter Hochspannung. Nur qualifiziertes Personal
darf Installation, Inbetriebnahme und Wartung
durchfiihren. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme und
Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies
Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, der Motor
und alle angetriebenen Gerate miissen betriebsbereit
sein. Andernfalls kénnen Tod, schwere Verletzungen,
Gerate- oder Sachschaden auftreten.

AWARNUNG

ENTLADEZEIT

Der Frequenzumrichter enthalt Zwischenkreiskonden-
satoren, die auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter
geladen sein konnen. Auch wenn die Warn-LED nicht
leuchten, kann Hochspannung anliegen. Das Nichtein-
halten der angegebenen Wartezeit nach dem Trennen
der Stromversorgung vor Wartungs- oder Reparaturar-
beiten kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren.

. Stoppen Sie den Motor.

. Trennen Sie das Versorgungsnetz und alle
externen DC-Zwischenkreisversorgungen,
einschlieBlich externer Batterie-, USV- und DC-
Zwischenkreisverbindungen mit anderen
Frequenzumrichtern.

. Trennen oder verriegeln Sie den PM-Motor.

. Warten Sie, damit die Kondensatoren
vollsténdig entladen kénnen. Die minimale
Wartezeit finden Sie in Tabelle 2.1.

. Verwenden Sie vor der Durchfiihrung von
Wartungs- oder Reparaturarbeiten ein
geeignetes Spannungsmessgerat, um sicherzu-
stellen, dass die Kondensatoren vollstandig
entladen sind.

Spannung [V] Leistungsbereiche fiir Mindestwar-
normalen tezeit (Minuten)
Uberlastbetrieb [kW/(hp)]
160-250 20
(250-350)
380-480

315-710 40
(450-1000)

Tabelle 2.1 Entladezeiten
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3 Mechanische Installation

3.1 Checkliste vor der Aufstellung von
Geraten

3.1.1 Planung des Aufstellungsorts

AVORSICHT

Es ist wichtig, die Aufstellung des Frequenzumrichters zu
planen. Wird dies unterlassen, kann dies zu zusatzlicher
Arbeit wahrend und nach der Montage fiihren.

Wahlen Sie den optimalen Aufstellungsort unter Berlick-
sichtigung der folgenden Faktoren:
. Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs.

. Installationsmethode.

. Verfahren zur Kithlung des Frequenzumrichters.
. Position des Frequenzumrichters.

. Kabelfiihrung.

. Stellen Sie sicher, dass die Energieversorgung die
richtige Spannung und den notwendigen Strom
liefert.

. Stellen Sie sicher, dass der Motornennstrom
innerhalb des maximalen Stroms des Frequen-
zumrichters liegt.

. Wenn der Frequenzumrichter nicht tber
eingebaute Sicherungen verfligt, stellen Sie
sicher, dass die externen Sicherungen das
notwendige Schaltvermdgen aufweisen.

3.1.2 Checkliste vor der Aufstellung von
Geraten

. Untersuchen Sie vor dem Auspacken des
Frequenzumrichters die Verpackung auf
Anzeichen von Beschadigung. Setzen Sie sich bei
Beschddigung sofort mit dem Transportunter-
nehmen in Verbindung, um Schadensersatz
anzufordern.

. Platzieren Sie den Frequenzumrichter vor dem
Auspacken so nah wie moglich am endgiiltigen
Aufstellungsort.

. Vergleichen Sie die Modellnummer des Frequen-
zumrichters auf dem Typenschild mit den
Bestellangaben, um sicherzustellen, dass Sie das
richtige Gerat erhalten haben.

. Vergewissern Sie sich, dass alle Komponenten fiir
die gleiche Nennspannung ausgelegt sind:

- Netzversorgung
- Frequenzumrichter
- Motor

. Stellen Sie sicher, dass der Nennausgangsstrom
gleich dem oder grof3er als der Voll-Laststrom des
Motors flir Motorspitzenleistung ist.

- MotorgréBe und Frequenzumrichter-
leistung missen zur Gewahrleistung
eines ordnungsgemaRen Uberlast-
schutzes Ubereinstimmen.

- Wenn die Nennwerte des Frequenzum-
richters unter denen des Motors liegen,
kann der Motor seine maximale Leistung
nicht erreichen.

3.2 Auspacken
3.2.1 Gelieferte Teile

Die mitgelieferten Teile kdnnen je nach Produktkonfigu-
ration unterschiedlich sein.

. Uberpriifen Sie, dass die mitgelieferten Teile und
die Informationen auf dem Typenschild mit der
Bestellbestatigung libereinstimmen.

. Uberpriifen Sie die Verpackung und den Frequen-
zumrichter per Sichtpriifung auf Beschadigungen,
die eine unsachgemaBe Handhabung beim
Versand verursacht hat. Erheben Sie ggf.
gegeniiber der Spedition Anspruch auf Schadens-
ersatz. Behalten Sie beschadigte Teile bis zur
Kldrung ein.

MG16I1303
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VLT ® Autorgati?n Drive g HINWEI

! wwvwganfoss.com g Entfernen Sie das Typenschild nicht vom Frequenzum-
2\T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXA6BKCAXXXDO 3 richter (Verlust des Garantieanspruchs).

T P/N: 131X3537 S/N:010122G430 -

T 0.37kW/ 0.50HP
5 C 9 3.3 Montage

T IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A c €

6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A

T— CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F _— ?
T I T O

Sie kdnnen ausreichende Kiihlung Ulber einen Luftstrom
durch den Sockel an der Frontseite und oben im Gerét,

3.3.1 Kihlung und Luftstrom

c@.,s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

CAUTION: ) - ) Uber Lufteinlass und -auslass an der Riickseite des Gerits
See manual for special condition/mains fuse . ) A . T -
10\& voir manual de conditions spéclales/fusibles oder durch eine Kombination von Kiihimdglichkeiten
WARNING: erreichen.
A Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min. Riickseitige Kiihlung

Die durch den Kanal auf der Riickseite geleitete Kiihlluft

1 _|Typencode kann auch and der Riickseite ein- und abgefiihrt werden.
2 | Artikelnummer Hierdurch ergibt sich eine Losung, bei der der riickseitige
3 |Seriennummer Kanal AuBenluft aufnehmen und verlorene Warme nach
4 | Nennleistung aufBen abfiihren kann, um so den Klimatisierungsbedarf zu
s Eingangsspannung, -frequenz und -strom (bei niedrigen/ reduzieren.
hohen Spannungen) — Luftzirkulation
6 ::;geinsg;:z:;:;r;i’)_frequenz und -strom (bei niedrigen/ Sorgen Sie fiir die notwendige Luftstromung tber den
Kihlkérper. Die Luftstromungsrate wird in Tabelle 3.1
7 |BaugréBe und Schutzart "
aufgefiihrt.
8 [Maximale Umgebungstemperatur
Zertifizierungen
10 |Entladezeit (Warnung)
Abbildung 3.1 Produkttypenschild (Beispiel)
Luftstrom Tiirliifter/oberer Kiihlkorperliifter
. . Liifter Gesamtluftstrom fiir mehrere
Gehéduseschutzart BaugroBle .
Gesamtluftstrom mehrerer Liifter
Liifter
D1n 3 Turliifter, 442 m3/h 2 Kihlkérperliifter, 1185 m3/h
2+1=2x170+102 (1+1=765+544)
D2n 3 Tirlifter, 544 m3/h 2 Kihlkérperliifter, 1605 m3/h
2+1=2x170+204 (1+1=765+840)
IP21/NEMA 1 E9 4 Turlufter, 680 m3/h 2 Kihlkérperliifter, 2675 m3/h
IP54/NEMA 12 (2+2, 4x170=680) (1574 cfm)
(1+1, 1230+1445=2675)
F18 6 Turliifter, 3150 m3/h 5 Kihlkérperliifter, 4485 m3/h
(6x525=3150) (2639 cfm)
2+1+42, ((2x765)+(3x985)=4485)

Tabelle 3.1 Luftstrom am Kiihlkérper
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HINWEIS|

Im Frequenzumrichterteil lauft der Liifter aus den
folgenden Griinden:

. AMA.

. DC-Halten.

. Vormagnetisierung.

. DC-Bremse.

. 60 % des Nennstroms liberschritten.

. Bestimmte Kiihlkorpertemperatur liberschritten
(abhdngig von der Leistungsgrofle).

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Leistungskarte Uberschritten (abhdngig von der
Leistungsgrofle).

. Spezifische Umgebungstemperatur der
Steuerkarte tberschritten.

Nach dem Starten lauft der Liifter mindestens 10
Minuten lang.

HINWEIS

Bei GeratebaugroBlen E und F lauft der Liifter aus den
folgenden Griinden:

. Aktives Filter lauft.

. Aktives Filter nicht in Betrieb, aber Netzstrom
liberschreitet Grenze (abhdngig von
Leistungsgrofle).

. Bestimmte Kiihlkérpertemperatur liberschritten
(abhdngig von der Leistungsgrofie).

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Leistungskarte Uberschritten (abhdngig von der
Leistungsgrofle).

. Spezifische Umgebungstemperatur der
Steuerkarte Uberschritten.

Nach dem Starten lauft der Liifter mindestens 10
Minuten lang.

Externe Liiftungskanale

Wenn Sie zusatzliche Luftungskanale extern zum Rittal-
Schaltschrank anbringen, missen Sie den Druckabfall in
den Kandlen berechnen. Verwenden Sie Abbildung 3.2,
Abbildung 3.3 und Abbildung 3.4 zur Leistungsreduzierung
des Frequenzumrichters entsprechend dem Druckabfall mit
Hilfe der folgenden Diagramme.
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130BB007.10

Leistungsreduzierung Umrichter
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0 0,5 4,9 13 273 459 66 893 1157 147
Druckanstieg (Pa)

Abbildung 3.2 BaugréB3e D Leistungsreduzierung vs. Druckéan-

derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 450 c¢fm (765 m3/h)
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Abbildung 3.3 BaugréBle E Leistungsreduzierung vs. Druckan-

derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 850 cfm (1445 m3/h)
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Abbildung 3.4 BaugréBle F Leistungsreduzierung vs. Druckan-
derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 580 cfm (985 m3/h)
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3.3.2 Heben

130BD574.10

Heben Sie den Frequenzumrichter an den dafiir
vorgesehenen Hebedsen an. Verwenden Sie bei allen
Gerdten der BaugroBe D eine Traverse, um ein Verbiegen
der Hebedsen des Frequenzumrichters zu vermeiden.

130BE111.10

- 1 |Hebeosen fir den Filter
1 Hebedsen |

2 |Hebeosen fiir den Frequenzumrichter

Abbildung 3.5 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugréf3e

D1n/D2n Abbildung 3.7 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugrole F18

HINWEI

Auch das Heben der Gerdtebaugréfle F mit einer
Traverse ist zulassig.

HINWEI

Der F18-Sockel ist separat verpackt und in der Lieferung
enthalten. Montieren Sie den Frequenzumrichter auf dem
Sockel an seiner endgiiltigen Position. Der Sockel
ermdglicht ordnungsgemafe Luftzirkulation und
Kiihlung.

Lifting Holes

130BC170.10

Abbildung 3.6 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugro3e E9

AWARNUNG

Die Traverse muss dem Gewicht des Frequenzumrichters
standhalten konnen. Siehe Kapitel 8.2 Mechanische
Abmessungen fiir das Gewicht der verschiedenen
Baugroflen. Der maximale Durchmesser der Stange
betragt 2,5 cm (1 Zoll). Der Winkel vom oberen Ende des
Frequenzumrichters zum Hubseil sollte 60° oder gréBer
sein.
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3.3.3 Kabeleinfiihrung und Verankerung
Die Kabel werden durch die Offnungen der Bodenabdeckplatte des Gerits eingefiihrt. Abbildung 3.8, Abbildung 3.9,
Abbildung 3.10 und Abbildung 3.11 zeigen die Offnungen in der Bodenabdeckplatte und detaillierte Ansichten der Veranke-

rungsbohrungsmale.

Untersicht, D1n/D2n
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Abbildung 3.8 Kabeleinfiihrungsdiagramm, Baugré3e D1n
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Abbildung 3.9 Kabeleinfiihrungsdiagramm, Baugr63e D2n
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Untersicht, BaugroBe E9
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Abbildung 3.10 Kabeleinfithrungsdiagramm, E9
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Untersicht, F18
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Abbildung 3.11 Kabeleinfiihrungsdiagramm, F18
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3.3.4 Anordnung der Klemmen fiir Baugro3e D1n/D2n
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Abbildung 3.12 Anordnung der Klemmen, Baugréf3e D1n
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Abbildung 3.13 Anordnung der Klemmen, Baugrof3e D2n

Berticksichtigen Sie den Biegeradius schwerer Leistungskabel.

HINWEI

Alle Baugro3en D sind mit Standardeingangsklemmen, Sicherung oder Trennschalter erhiltlich.
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3.3.5 Anordnung der Klemmen fiir BaugroBe E9
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Abbildung 3.14 Anordnung der Klemmen fiir Baugrof3e E9

Beriicksichtigen Sie den Biegeradius schwerer Leistungskabel.

HINWEIS

Alle BaugroBen E sind mit Standardeingangsklemmen, Sicherung oder Trennschalter erhaltlich.
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Abbildung 3.15 Nahansicht der Klemmenanordnung
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3.3.6 Anordnung der Klemmen fiir BaugroRe F18
Berlicksichtigen Sie bei der Planung der Kabelzugdnge die Klemmenanordnungen.

Geréte der BaugroBe F haben 4 verriegelte Schaltschranke:
. Eingangsoptionsschrank (bei LHD nicht optional)

. Filterschrank
. Gleichrichterschrank

. Wechselrichterschrank

Explosionszeichnungen jedes Schaltschranks finden Sie in Kapitel 1.3.3 Explosionszeichnungen. Netzeingange befinden sich im
Eingangsoptionsschrank, der Strom zum Gleichrichter Giber miteinander verbundene Stromschienen leitet. Der Ausgang vom
Gerat erfolgt tiber den Wechselrichterschrank. Im Gleichrichterschrank befinden sich keine Anschlussklemmen. Miteinander
verbundene Stromschienen sind nicht abgebildet.

I
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1 Schnittansicht rechte Seite 3 Schnittansicht linke Seite
2 Vorderansicht 4 Erdungsschiene

Abbildung 3.16 Eingangsoptionsschrank, BaugréBe F18 - nur Sicherungen

Die Kabeleinflihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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1) Die Position des Trennschalters und die entsprechenden Maf3e variieren mit der Kilowattspezifikation.

Abbildung 3.17 Eingangsoptionsschrank mit Trennschalter, Baugréfle F18

Die Kabeleinflihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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Abbildung 3.18 Wechselrichterschrank, Baugrof3e F18

Die Kabeleinfiihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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3.3.7 Drehmomentregler

Das richtige Drehmoment ist flr alle elektrischen Anschliisse unerlasslich. Die korrekten Werte sind in Tabelle 3.2 aufgefiihrt.
Ein falsches Anzugsdrehmoment fiihrt zu einem schlechten elektrischen Anschluss. Verwenden Sie einen Drehmoment-
schliissel, um das richtige Drehmoment zu erzielen.

BaugréBle Anschluss Drehmoment [Nm (in-lbs)] SchraubengréBle
Netz 19-40
M10
b Motor (168-354)
ruickspeisefahig 8.5-20.5 Vs
Bremse (75-181)
Netz
19-40
Motor M10
. P (168-354)
E riickspeisefahig
8.5-20.5
Bremse M8
(75-181)
Netz 19-40
M10
Motor (168-354)
8.5-20.5
F Bremse M8
(75-181)
) o 8.5-20.5
riickspeisefahig M8
(75-181)

Tabelle 3.2 Anzugsdrehmoment fiir Klemmen
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4 Elektrische Installation

4.1 Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise finden Sie unter
Kapitel 2 Sicherheit.

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Induzierte Spannung durch nebeneinander verlegte
Motorkabel kann Geratekondensatoren auch dann
aufladen, wenn die Gerate freigeschaltet sind. Die
Nichtbeachtung der Empfehlung zum separaten Verlegen
von Motorkabeln oder zur Verwendung von
abgeschirmten Kabeln kann schwere Personenschaden
oder sogar todliche Verletzungen zur Folge haben!

. Verlegen Sie Motorkabel getrennt oder

. verwenden Sie abgeschirmte Kabel.

AVORSICHT

STROMSCHLAGGEFAHR

Der Frequenzumrichter kann einen Gleichstrom im
Schutzleiter verursachen. Eine Nichtbeachtung dieser
Empfehlung kann dazu fiihren, dass der Fehlerstrom-
schutzschalter nicht den gewiinschten Schutz bietet.

. Wenn Sie zum Schutz vor elektrischem Schlag
einen Fehlerstromschutzschalter (Residual
Current Device, RCD) verwenden, muss dieser
an der Versorgungsseite vom Typ B sein.

Uberspannungsschutz
. Fur Anwendungen mit mehreren Motoren
bendtigen Sie zusdtzliche Schutzvorrichtungen
wie einen Kurzschlussschutz oder einen
thermischen Motorschutz zwischen Frequenzum-
richter und Motor.

. Der Kurzschluss- und Uberspannungsschutz wird
durch Sicherungen am Eingang gewahrleistet.
Wenn die Sicherungen nicht Bestandteil der
Lieferung ab Werk sind, muss sie der Installateur
als Teil der Installation bereitstellen. Die
maximalen Nennwerte der Sicherungen finden Sie
unter Kapitel 8.4 Sicherungen.

Leitungstyp und Nennwerte
. Die Querschnitte und Hitzebestéandigkeit aller
verwendeten Kabel sollten den 6rtlichen und
nationalen Vorschriften entsprechen.

. Empfehlung fiir die Verdrahtung des Stroman-
schlusses: Kupferdraht, bemessen flir mindestens
75 °C.

Siehe Kapitel 8.3 Allgemeine technische Daten und
Kapitel 8.1 Leistungsabhdngige technische Daten zu
empfohlenen Kabelquerschnitten und -typen.

4.2 EMV-gerechte Installation

Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 4.3 Stroman-
schliisse, Kapitel 4.4 Erdung, Kapitel 4.6 Motoranschluss und
Kapitel 4.8 Steuerkabel, um eine EMV-gerechte Installation
durchzufihren.

4.3 Stromanschllsse

HINWEI

Kabel, allgemeine Informationen

Befolgen Sie stets die nationalen und lokalen
Vorschriften zum Kabelquerschnitt und zur Umgebungs-
temperatur. Fiir UL-Anwendungen sind Kupferleiter mit
einer Nenntemperatur von 75 °C zu verwenden. Kupfer-
leiter mit Nenntemperaturen von 75 und 90 °C sind fir
den Einsatz des Frequenzumrichters in Anwendungen
ohne UL-Zertifizierung zulassig.

Die Anordnung der Leistungskabelanschliisse ist in
Abbildung 4.1 dargestellt. Dimensionieren Sie Kabelquer-
schnitte gemaR den Nennstromwerten und den lokalen
Vorschriften. Ndhere Angaben finden Sie in

Kapitel 8.3.1 Kabelldngen und Querschnitte.

Zum Schutz des Frequenzumrichters missen Sie die
empfohlenen Sicherungen verwenden, wenn das Gerat
nicht Gber eingebaute Sicherungen verfligt. Sicherungs-
empfehlungen finden Sie in Kapitel 8.4 Sicherungen. Achten
Sie auf eine den lokalen Vorschriften entsprechende
Absicherung.

Bei Ausfiihrungen mit Netzschalter ist dieser auf der
Netzseite vorverdrahtet.

130BA026.10

Drei— 91 (L1)

IF\)Ih’?SIger 92 (L2)

etz—

eingang 93 (L3)
g
- |

Abbildung 4.1 Leistungskabelanschliisse
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HINWEIS|

Zur Einhaltung der Vorgaben der EMV-Emissionsrichtlinie
werden abgeschirmte Kabel empfohlen. Bei Verwendung
eines ungeschirmten Kabels siehe Kapitel 4.7.3 Netz- und
Steuerverdrahtung fiir ungeschirmte Leitungen.

Zur korrekten Dimensionierung von Motorkabelquerschnitt
und -lange siehe Kapitel 8 Technische Daten.

Abschirmung von Kabeln

Vermeiden Sie verdrillte Abschirmungsenden (Pigtails), die
hochfrequent nicht ausreichend wirksam sind. Wenn Sie
den Kabelschirm unterbrechen miissen (z. B. um ein
Motorschiitz oder einen Reparaturschalter zu installieren),
mussen Sie die Abschirmung hinter der Unterbrechung mit
der geringstmdoglichen HF-Impedanz fortfiihren.

Schlielen Sie den Motorkabelschirm am Abschirmblech
des Frequenzumrichters und am Metallgehduse des Motors
an.

Stellen Sie die Schirmverbindungen mit einer mdoglichst
grof3en Kontaktfliche (Kabelschellen) her. Verwenden Sie
hierzu das mitgelieferte Installationszubehor des Frequen-
zumrichters.

Kabelldnge und -querschnitt

Die EMV-Priifung des Frequenzumrichters wurde mit einer
bestimmten Kabelldange durchgefiihrt. Das Motorkabel
muss moglichst kurz sein, um Stérungen und Ableitstrome
auf ein Minimum zu beschréanken.

Schaltfrequenz

Wenn der Frequenzumrichter zusammen mit einem
Sinusfilter verwendet wird, um die Stérgerdusche des
Motors zu reduzieren, missen Sie die Taktfrequenz
entsprechend den Anweisungen zu dem verwendeten
Sinusfilter unter Parameter 14-01 Taktfrequenz einstellen.

Klem | 96 | 97 | 98 | 99

me
Nr.
Motorspannung 0-100 % der
U | V| W |PEV|Netzspannung
3 Leiter vom Motor
Ut | vi (w1 PED Dreieckschaltung
w2 | U2 | V2 6 Leiter vom Motor

Sternschaltung (U2, V2, W2)
U2, V2 und W2 sind miteinander zu
verbinden.

U1 | v1 w1 ]|PEY

Tabelle 4.1 Klemmenverbindungen

b
U, v, w, v, v, w, s
<
O—66—0 @) @) O S
~
u, v, w, u, v, w,
Q Q Q
FC FC
9% 97 98 % 97 98

Y A

Abbildung 4.2 Klemmenkonfigurationen fiir Stern und Dreieck

4.4 Erdung

AWARNUNG

VORSCHRIFTSMASSIG ERDEN!

Aus Griinden der Bedienersicherheit ist es wichtig,
Frequenzumrichter gemaf den geltenden Vorschriften
und entsprechend den Anweisungen in diesem
Handbuch richtig zu erden. Verwenden Sie keinen an
den Frequenzumrichter angeschlossenen Kabelkanal als
Ersatz fiir eine ordnungsgemaBe Erdung. Der Ableitstrom
gegen Erde ist héher als 3,5 mA. Eine nicht vorschrifts-
maBige Erdung des Frequenzumrichters kann zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren.

HINWEI

Es obliegt dem Benutzer oder einem zertifizierten
Elektroinstallateur, fiir eine einwandfreie Erdung der
Gerate gemaB den geltenden nationalen und 6rtlichen
Elektroinstallationsvorschriften und -normen zu sorgen.

. Beachten Sie alle ortlichen und nationalen
Elektroinstallationsvorschriften zur einwandfreien
Erdung elektrischer Gerdte und Betriebsmittel!

. Sie miissen einen ordnungsgemafBen Schutzleiter
fur Gerate mit Erdstromen Gber 3,5 mA instal-
lieren, siehe Kapitel 4.4.1 Erdableitstrom (>3,5 mA).

. Fir Netzversorgung, Motorkabel und Steuerlei-
tungen ist ein spezieller Schutzleiter erforderlich.

. Verwenden Sie die im Lieferumfang des Gerats
enthaltenen Kabelschellen fiir ordnungsgemaRe
Erdanschlisse.

. Erden Sie Frequenzumrichter nicht in Reihe
hintereinander.

1) Erdung
. Halten Sie die Erdungskabel so kurz wie mdglich.
. Verwenden Sie zur Reduzierung des elektrischen
Rauschens mehrdrahtige Leitungen.
. Befolgen Sie die Anforderungen des Motorhers-
tellers an die Motorkabel.
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4.4.1 Erdableitstrom (>3,5 mA)

Befolgen Sie im Hinblick auf die Schutzerdung von Geréten
mit einem Ableitstrom gegen Erde von mehr als 3,5 mA
alle nationalen und lokalen Vorschriften. Die Frequenzum-
richtertechnik nutzt hohe Schaltfrequenzen bei gleichzeitig
hoher Leistung. Dies erzeugt einen Ableitstrom in der
Erdverbindung. Ein Fehlerstrom im Frequenzumrichter an
den Ausgangsleistungsklemmen kann eine Gleichstrom-
komponente enthalten, die die Filterkondensatoren laden
und einen transienten Erdstrom verursachen kann. Der
Erdableitstrom hangt von verschiedenen Faktoren bei der
Systemkonfiguration ab, wie EMV-Filter, abgeschirmte
Motorkabel und Leistung des Frequenzumrichters.

EN 61800-5-1 (Produktnorm fiir Elektrische Leistungsant-
riebssysteme mit einstellbarer Drehzahl) stellt besondere
Anforderungen, wenn der Erdableitstrom 3,5 mA
Ubersteigt. Die Erdverbindung muss auf eine der folgenden
Arten verstarkt werden:
. Erdungskabel mit einem Querschnitt von
mindestens 10 mm? (8 AWG).

. Zwei getrennt verlegte Erdungskabel, die die
vorgeschriebenen Maf3e einhalten

Weitere Informationen finden Sie in der Norm EN
60364-5-54 § 543.7.

4.5 Eingangsoptionen

4,5.1 Zusatzlicher Schutz
(Fehlerstromschutzschalter)

Je nach Anforderung der &rtlichen Sicherheitsvorschriften
kann als zusatzliche Schutzmal3nahme eine Mehrfach-
Schutzerdung, Nullung oder der Einsatz eines FI-
Schutzschalters (Fehlerstromschutzschalter) vorgeschrieben
sein.

Bei einem Erdschluss entwickelt sich eine DC-Komponente
im Fehlerstrom.

Beachten Sie bei Verwendung von Fehlerstromschutz-
schaltern ortliche Vorschriften. Die Relais mussen fir die
Absicherung von Gerédten mit dreiphasigem Briickengleich-
richter und fir einen kurzzeitigen Impulsstrom im
Einschaltmoment zugelassen sein.

4.5.2 EMV-Schalter

Ungeerdete Netzversorgung

Wird der Frequenzumrichter von einer isolierten Netzstrom-
quelle oder TT/TN-S-Netz mit geerdetem Zweig versorgt,
wird empfohlen, den EMV-Schalter am Frequenzumrichter
und am Filter Uber Parameter 14-50 EMV-Filter auf [AUS] zu
setzen. Zur weiteren Referenz siehe IEC 364-3. Wenn
optimale EMV-Leistung erforderlich ist oder Motoren

parallel angeschlossen sind oder die Motorkabelldnge mehr
als 25 m betrégt, stellen Sie Parameter 14-50 EMV-Filter auf
[EIN].

In der Position AUS sind die internen EMV-Kondensatoren
(Filterkondensatoren) zwischen Schaltschrank und
Zwischenkreis abgeschaltet, um Schaden am Zwischenkreis
zu vermeiden und die Erdkapazitdt gemaf3 IEC 61800-3 zu
verringern.

Lesen Sie hierzu den Anwendungshinweis VLT am IT-Netz.
Es ist wichtig, Isolationsmonitore zu verwenden, die
zusammen mit der Leistungselektronik (IEC 61557-8)
einsetzbar sind.

4.5.3 Abgeschirmte Kabel

Es ist wichtig, abgeschirmte Kabel ordnungsgemal
anzuschlieen, um hohe EMV-Immunitat und niedrige
Emissionen sicherzustellen.

Der Anschluss kann (iber Kabelverschraubungen oder
Schellen erfolgen:
. EMV-Kabelverschraubungen: Sie kdnnen handels-
Ubliche Kabelverschraubungen verwenden, um
eine optimale EMV-Verbindung sicherzustellen.

. EMV-Kabelschelle: Schellen, die einfachen
Anschluss ermdglichen, werden mit dem Gerat
geliefert.

4.6 Motoranschluss

4.6.1 Motorkabel

SchlieBen Sie den Motor an die Klemmen U/T1/96, V/T2/97,
W/T3/98 ganz rechts am Gerdt an. Das Erdungskabel
gehort an Klemme 99. Sie kdnnen alle Arten dreiphasiger
Standard-Asynchronmotoren mit einem Frequenzumrichter
verwenden. Die Werkseinstellung ist Rechtslauf, wobei der
Frequenzumrichterausgang wie folgt angeschlossen ist:

Klemme Nr. Funktion
96, 97, 98 Netz U/T1, V/T2, W/T3
99 Masse

Tabelle 4.2 Klemmenfunktionen

. Klemme U/T1/96 angeschlossen an Phase U.
. Klemme V/T2/97 angeschlossen an Phase V.
. Klemme W/T3/98 angeschlossen an Phase W.

Sie kdnnen die Drehrichtung durch Vertauschen von zwei
Phasen im Motorkabel oder durch Andern der Einstellung
von Parameter 4-10 Motor Drehrichtung andern.

Wihlen Sie zur Uberpriifung der Motordrehung
Parameter 1-28 Motordrehrichtungspriifung und befolgen Sie
die Schritte auf dem Display.
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Abbildung 4.3 Motordrehrichtungspriifung

Anforderungen bei Baugro3e F

Verwenden Sie eine Anzahl von Motorphasenkabeln, die
ein Vielfaches von 2 sind (2, 4, 6 oder 8), damit an beide
Wechselrichtermodulklemmen dieselbe Anzahl Leiter
angeschlossen ist. Die Kabel zwischen den Klemmen des
Wechselrichtermoduls und dem ersten gemeinsamen Punkt
einer Phase miissen die gleiche Ldnge haben ( mit einer
Toleranz von 10 %). Als gemeinsamen Punkt empfiehlt
Danfoss dabei die Motorklemmen.

Anforderungen fiir Ausgangsverteiler

Die Ldnge (mindestens 2,5 m) und Anzahl der Kabel von
jedem Wechselrichtermodul zur gemeinsamen Klemme in
der Anschlussdose muss gleich sein.

HINWEI

Wenn im Zuge der Nachriistung einer Anwendung eine
ungleiche Anzahl an Kabeln pro Phase erforderlich ist,
fragen Sie bitte den Hersteller oder verwenden Sie die
Schaltschrankoption mit Einfiihrung oben/unten,
Anleitung.

4.6.2 Anschlusskabel fiir Bremse

Frequenzumrichter mit werkseitig installierter Bremschop-
peroption.

(nur Standard mit Buchstabe B in Position 18 des
Typencodes).

Das Verbindungskabel zum Bremswiderstand muss
abgeschirmt sein; die Kabelldnge zwischen Frequenzum-
richter und der DC-Schiene ist auf maximal 25 m begrenzt.

Klemme Nr. Funktion

81, 82 Bremswiderstandsklemmen

Tabelle 4.3 Klemmenfunktionen

Schlieflen Sie die Abschirmung mit Kabelschellen an der
leitfahigen Ruckwand des Frequenzumrichters und am
Metallgehduse des Bremswiderstands an.

Wahlen Sie den Querschnitt des Anschlusskabels fiir die
Bremse passend zum Bremsmoment.

AWARNUNG

Beachten Sie, dass an den Klemmen Spannungen von bis
zu 790 V DC abhangig von der Versorgungsspannung
auftreten kénnen.

Anforderungen bei Baugrof3e F
Schlieflen Sie in jedem Wechselrichtermodul die Bremswi-
derstdnde an die Bremsklemmen an.

4.6.3 Motorisolation

Verwenden Sie im Falle von Motorkabeln, deren Lénge <
der Maximalldnge ist, die in Tabelle 4.4 abgebildeten
Nennwerte flir Motorisolation. Die Spitzenspannung kann
durch die Ubertragungsleitungswirkungen im Motorkabel
das Zweifache der Gleichspannung oder das 2,8-Fache der
Netzspannung betragen. Bei einem geringeren Isolati-
onswert eines Motors wird die Verwendung eines dU/dt-
oder Sinusfilters empfohlen.

Motorisolation
Standard U.=1300 V
Verstarkte Ut=1600 V

Netznennspannung
Uns420 V
420 V<Un<500 V

Tabelle 4.4 Empfohlene Nennwerte fiir Motorisolation

MG16I1303
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4.6.4 Motorlagerstrome

Motoren mit einer Nennleistung von 110 kW oder hoher
kombiniert mit Frequenzumrichtern sind am besten mit B-
seitig (gegenantriebseitig) isolierten Lagern, um
Lagerstrome zu beseitigen, die durch die MotorgroRe
verursacht werden.

Um A-seitige (antriebsseitige) Lager- und Wellenstréme auf
ein Minimum zu beschranken, ist eine richtige Erdung von
folgenden Teilen erforderlich:

. dem Frequenzumrichter

. dem Motor
. vom Motor angetriebene Maschinen
. Motor zur angetriebenen Maschine.

Obwohl Ausfélle durch Lagerstrome selten sind, wenden
Sie die folgenden Strategien an, um ihre Wahrscheinlichkeit
zu reduzieren:

. Verwenden Sie ein isoliertes Lager.
. Wenden Sie strenge Installationsverfahren an.

. Stellen Sie sicher, dass Motor und Lastmotor
aufeinander abgestimmt sind.

. Befolgen Sie die EMV-Installationsrichtlinie streng.

. Verstarken Sie den Schutzleiter (PE), sodass die
hochfrequent wirksame Impedanz im PE niedriger
als bei den Eingangsstromleitungen ist.

. Sorgen Sie fiir eine gute Hochfrequenzver-
bindung zwischen Motor und Frequenzumrichter.

. Stellen Sie sicher, dass die Impedanz vom
Frequenzumrichter zur Gebaudeerdung niedriger
als die Erdungsimpedanz der Maschine ist. Stellen
Sie eine direkte Erdverbindung zwischen Motor
und Last her.

. Tragen Sie leitfahiges Schmierfett auf.

. Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung zur Erde
symmetrisch ist.

. Verwenden Sie ein isoliertes Lager gemal3 der
Empfehlung des Motorherstellers.

HINWEIS

Motoren von seriosen Herstellern haben normalerweise
standardmaBig isolierte Lager bei Motoren dieser GroR3e.

Falls erforderlich, und nach Absprache mit Danfoss:
. Senken Sie die IGBT-Taktfrequenz.

. Andern Sie die Wechselrichtersignalform, 60° AVM
oder SFAVM.

. Installieren Sie ein Wellenerdungssystem oder
verwenden Sie eine Trennkupplung zwischen
Motor und Last.

. Verwenden Sie, sofern méglich, minimale
Drehzahleinstellungen.

. Verwenden Sie ein dU/dt- oder Sinusfilter.

4.7 Netzanschluss

4.7.1 Netzanschluss

SchlieBen Sie die Netzversorgung an die Klemmen 91, 92
und 93 ganz links am Gerat an. Erde wird an die Klemme
rechts von Klemme 93 angeschlossen.

Klemme Nr. Funktion
91, 92, 93 Netz R/L1, S/L2, T/L3
94 Masse

Tabelle 4.5 Klemmenfunktionen

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter mit
ausreichend Strom versorgt wird.

Wenn das Gerédt nicht Gber eingebaute Sicherungen
verfligt, stellen Sie sicher, dass die entsprechenden
Sicherungen den notwendigen Nennstrom aufweisen.

4.7.2 Externe Lufterversorgung

HINWEI

Gilt fiir die BaugréBen E und F.

Bei einer DC-Versorgung des Frequenzumrichters oder falls
der Kihllifter unabhdngig von der Stromversorgung
betrieben werden muss, kdnnen Sie eine externe Stromver-
sorgung einsetzen. SchlieBen Sie diese an die
Leistungskarte an.

Klemme Nr. Funktion
100, 101 Zusatzversorgung S, T
102, 103 Interne Versorgung S, T

Tabelle 4.6 Klemmenfunktionen

Der Steckanschluss auf der Leistungskarte dient zum
Anschluss der Netzspannung fiir die Kihllifter. Die Lifter
werden ab Werk fiir die Versorgung Ulber eine gemeinsame
Wechselstromleitung angeschlossen (Briicken zwischen
100-102 und 101-103). Falls eine externe Stromversorgung
bendtigt wird, entfernen Sie die Briicken und schlieBen Sie
die Versorgung an Klemmen 100 und 101 an. Schiitzen Sie
die Stromversorgung mit einer 5-A-Sicherung. Bei UL-
Anwendungen sollte dies eine Littelfuse KLK-5 oder eine
vergleichbare Sicherung sein.
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4.7.3 Netz- und Steuerverdrahtung fir
ungeschirmte Leitungen

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Induzierte Spannung durch gekoppelte Motorkabel kann
Gerdtekondensatoren auch dann aufladen, wenn die
Gerate freigeschaltet sind. Verlegen Sie Motorkabel von
mehreren Frequenzumrichtern getrennt. Die Nichtbe-
achtung dieser Empfehlung kann schwere oder todliche
Verletzungen zur Folge haben.

AVORSICHT

BEEINTRACHTIGTE LEISTUNG
Der Frequenzumrichter lauft weniger effizient, wenn die
Verdrahtung nicht ordnungsgemaB isoliert ist.

Verlegen Sie zum Isolieren von hochfrequenten
Stérungen die folgenden Kabel in getrennten Installati-
onsrohren aus Metall:

. Leistungskabel

. Motorkabel
. Steuerleitungen

Nichtbeachten kann die einwandfreie und optimale
Funktion des Frequenzumrichters sowie anderer
angeschlossenen Gerdte beeintrachtigen.

Da die Leistungskabel hochfrequente elektrische Pulse
fuhren, ist es wichtig, Kabel flr Eingangsleistung und
Motorleistung in getrennten Installationsrohren zu
verlegen. Wenn Eingangsstromkabel im gleichen Installati-
onsrohr wie Motorkabel verlegt sind, kdnnen diese Pulse
elektrische Storgerdusche zuriick in das Versorgungsnetz
einkoppeln. Trennen Sie Steuerkabel von Hochspannungs-
kabeln. Siehe Abbildung 4.4.

Wenn Sie kein abgeschirmtes Kabel verwenden, sind
mindestens 3 getrennte Installationsrohre mit dem
Optionsschrank verbunden.

130BX370.10

Eile)

& Stop

O Start ]
Speed Line Power Motor
S ]

Control

-/

Abbildung 4.4 Beispiel fiir sachgeméaBe elektrische Installation

liber Kabelkandle
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4.7.4 Netztrennschalter

BaugroBle Leistung/Spannung Typ
160-250 kW
D /380-480 V OT400U12-9 oder ABB OETL-NF400A
315 kW
E /380-480 V ABB OETL-NF600A
355-450 kW
E /380-480 V ABB OETL-NF800A
500 kW
F /380-480 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
560-710 kW
F /380-480 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

Tabelle 4.7 Empfohlene Netztrennschalter

4.7.5 Trennschalter fir Baugrol3e F

BaugroBe Leistung/Spannung Typ
F 500 kW Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
/380-480 V
F 560-710 kW Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP
/380-480 V

Tabelle 4.8 Empfohlene Trennschalter

4.7.6 Netzschitze fur Baugrol3e F

BaugroBe

Leistung/Spannung

Typ

F

500-560 kW/380-480 V

Eaton XTCE650N22A

F

630-710 kW
/380-480 V

Eaton XTCEC14P22B

Tabelle 4.9 Empfohlene Schitze
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4.8 Steuerkabel

130BE137.10

4.8.1 Fihrung von Steuerleitungen

Verbinden Sie alle Steuerleitungen gemaR der festgelegten
Fihrung von Steuerleitungen, die in Abbildung 4.5,
Abbildung 4.6, Abbildung 4.7 und Abbildung 4.8 abgebildet
ist. Achten Sie auf den ordnungsgemaflen Anschluss der
Abschirmungen, um optimale Storsicherheit zu gewahr-
leisten.

Feldbus-Verbindung

Anschliisse werden zu den entsprechenden Optionen auf
der Steuerkarte hergestellt. Genauere Informationen finden
Sie in der entsprechenden Feldbus-Anleitung. Fiihren Sie
das Kabel durch den vorhandenen Kanal im Frequenzum-
richter und biindeln Sie dieses mit anderen
Steuerleitungen (siehe Abbildung 4.5, Abbildung 4.6 und
Abbildung 4.7).

130BE138.10

Abbildung 4.6 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrofe
D2n

130BB429.10

Abbildung 4.5 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugroe
D1n

Abbildung 4.7 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrof3e E9
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130BB187.10

_

Verlegungsweg fiir die Steuerkartenverkabelung im Frequen-
zumrichterschaltschrank.

Abbildung 4.8 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrof3e
F18

4.8.2 Zugang zu den Steuerklemmen

Alle Klemmen zu den Steuerleitungen befinden sich unter
dem LCP (sowohl LCP des Filters und des Frequenzum-
richters). Auf diese greifen Sie durch Offnen der Tiir des
Geréts zu.

4.8.3 Elektrische Installation,
Steuerklemmen

So schlieBen Sie das Kabel an der Klemme an:
1. Entfernen Sie 9-10 mm der Isolierung vom
Kabelende.

=4
b
=
R

|

| 9-10mm |

| (0.371in) I

Abbildung 4.9 Abzuisolierende Lange

2. Fiihren Sie einen Schraubendreher (max. 0,4 x 2,5

mm) in die quadratische Offnung ein.

3. Fihren Sie das Kabel in die angrenzende runde
Offnung ein.

130BT312.10

o)

Abbildung 4.10 Einsetzen der Kabel in den Klemmenblock

4, Entfernen Sie den Schraubendreher. Das Kabel
sitzt nun fest in der Klemme.

So entfernen Sie das Kabel aus der Klemme:
1. Flihren Sie einen Schraubendreher (max. 0,4 x 2,5
mm) in die quadratische Offnung ein.

2. Ziehen Sie das Kabel heraus.
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130BT306.10

130BT311.10

Abbildung 4.12 Anordnung der Steuerklemmen

Abbildung 4.11 Entfernen des Schraubendrehers nach
Einsetzen des Kabels
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4.8.4 Elektrische Installation, Steuerleitungen

130BE195.10
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Abbildung 4.13 Klemmenschaltbild fiir die Frequenzumrichterseite
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Abbildung 4.14 Klemmenschaltbild fiir die Filterseite
MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 47




Dt

Elektrische Installation

VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Zur Ausfiihrung der Funktion Safe Torque Off (STO) ist eine
zusdtzliche Verkabelung des Frequenzumrichters
erforderlich. Nahere Informationen finden Sie im Produk-
thandbuch der Funktion Safe Torque Off (STO) fiir VLT®-
Frequenzumrichter.

4.9 Zusatzliche Anschlisse

49.1 Serielle Kommunikation

RS485 ist eine zweiadrige Busschnittstelle, die mit einer
Multidrop-Netzwerktopologie kompatibel ist, d. h.
Teilnehmer kdnnen als Bus oder Uber Abzweigleitungen
mit einer gemeinsamen Stammleitung aus verbunden
werden. Es kdnnen insgesamt 32 Teilnehmer (Knoten) an
ein Netzwerksegment angeschlossen werden.

Netzwerke sind durch Busverstarker (Repeater) unterteilt.

HINWEI

Jeder Repeater fungiert in dem Segment, in dem er
installiert ist, als Teilnehmer. Jeder mit einem Netzwerk
verbundene Teilnehmer muss iiber alle Segmente hinweg
eine einheitliche Teilnehmeradresse aufweisen.

Schlieflen Sie die Segmente an beiden Endpunkten ab -
entweder mit Hilfe des Terminierungsschalters (5801) des
Frequenzumrichters oder mit einem polarisierten
Widerstandsnetzwerk. Verwenden Sie stets ein STP-Kabel
(Screened Twisted Pair) fiir die Busverdrahtung, und
beachten Sie stets die bewdhrten Installationsverfahren.
Eine Erdverbindung der Abschirmung mit geringer
Impedanz an allen Knoten ist wichtig, auch bei hohen
Frequenzen. SchlieBen Sie daher die Abschirmung
grof3flachig an Masse an, z. B. mit einer Kabelschelle oder
einer leitfahigen Kabelverschraubung. Moglicherweise
mussen Sie Potenzialausgleichskabel verwenden, um im
Netz das gleiche Erdungspotenzial zu erhalten —
insbesondere bei Installationen mit langen Kabeln.

Um eine nicht ibereinstimmende Impedanz zu verhindern,
mussen Sie im gesamten Netzwerk immer den gleichen
Kabeltyp verwenden. Verwenden Sie beim Anschluss eines
Motors an den Frequenzumrichter immer ein
abgeschirmtes Motorkabel.

Kabel Geschirmtes verdrilltes Adernpaar

Impedanz 120 Q

Kabelldnge Maximal 1200 (einschlieBlich Abzweigleitungen)
[m] Maximal 500 von Station zu Station

Tabelle 4.10 Kabelempfehlungen

4.9.2 Mechanische Bremssteuerung

In Hub-/Senkanwendungen muss eine elektromechanische
Bremse gesteuert werden kénnen:
. Steuern Sie die Bremse mit einem Relaisausgang
oder Digitalausgang (Klemme 27 oder 29).

. Halten Sie den Ausgang geschlossen
(spannungsfrei), so lange der Frequenzumrichter
den Motor nicht ,halten” kann, z. B. weil die Last
zu schwer ist.

. Wahlen Sie fir Anwendungen mit einer elektro-
mechanischen Bremse [32] Mechanische
Bremssteuerung in der Parametergruppe 5-4*
Relais aus.

. Die Bremse wird geldst, wenn der Motorstrom
den eingestellten Wert in Parameter 2-20 Bremse
6ffnen bei Motorstrom Uberschreitet.

. Die Bremse aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz
geringer als die in Parameter 2-21 Bremse
schliessen bei Motordrehzahl oder
Parameter 2-22 Bremse schlieSen bei Motorfrequenz
eingestellte Frequenz ist und der Frequenzum-
richter einen Stoppbefehl ausgibt.

Befindet sich der Frequenzumrichter im Alarmmodus oder
besteht eine Uberspannungssituation, greift die
mechanische Bremse sofort ein.

4.9.3 Parallelschaltung von Motoren

Der Frequenzumrichter kann mehrere parallel geschaltete
Motoren steuern/regeln. Der Gesamtstrom der Motoren
darf den maximalen Ausgangsnennstrom Imn des Frequen-
zumrichters nicht ibersteigen.
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HINWEIS|

Installationen mit gemeinsamem Anschluss wie in
Abbildung 4.15 gezeigt werden nur bei kurzen
Kabellingen empfohlen.

HINWEIS|

Bei parallel geschalteten Motoren kénnen Sie

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung nicht verwenden.

HINWEIS

Das elektronische Thermorelais (ETR) des Frequenzum-
richters kann nicht als Motoriiberlastschutz fiir die
einzelnen Motoren der Systeme mit-parallel
angeschlossene Motoren verwendet werden. Ein zusatz-
licher Motorschutz, z. B. Thermistoren in jedem Motor
oder einzelne thermische Relais, sind deshalb

vorzusehen. Trennschalter sind als Schutz nicht geeignet.

130BA170.10
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Abbildung 4.15 Anlagen mit Kabel angeschlossen in einer

gemeinsamen Verbindung
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Probleme sind beim Start und bei niedrigen Drehzahl- o
werten méglich, wenn die MotorgroBen stark variieren. Der g
relativ hohe ohmsche Widerstand im Stator kleiner '§
Motoren erfordert eine hdhere Spannung beim Start und -
bei niedrigen Drehzahlwerten.
4.9.4 Thermischer Motorschutz
Das elektronische Thermorelais im Frequenzumrichter hat
die UL-Zulassung fiir Einzelmotorschutz, wenn
Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz auf [4] ETR-
Abschaltung und Parameter 1-24 Motornennstrom auf den
Motornennstrom (siehe Motor-Typenschild) eingestellt ist.
Fir den nordamerikanischen Markt: Die ETR-Funktionen
bieten einen Motoriiberlastschutz der Klasse 20 gemaR
NEC.
2
Zum thermischen Motorschutz kénnen Sie auch die VLT®
PTC-Thermistorkartenoption MCB 112 verwenden. Diese
. e . . 1 Busabschlussschalter
Karte bietet ATEX-Zertifizierung, um Motoren in explosions-
gefdhrdeten Bereichen, Zone 1/21 und Zone 2/22, zu 2| Schalter AS4
schiitzen. Wenn Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz auf Schalter AS3
[20] ATEX eingestellt ist, wird ETR mit der Verwendung von
MCB 112 kombiniert. So kénnen Sie in explosionsge- Abbildung 4.16 Busabschlussschalter, A53, und A54 Schalter-
fahrdeten Bereichen einen Ex-e-Motor steuern. Siehe das positionen
Programmierungshandbuch fiir Informationen zur Konfigu-
ration des Frequenzumrichters fiir einen sicheren Betrieb
von Ex-e-Motoren. 4.10 Endguiltige Konfiguration und Priifung
4.95 Auswahl Strom/Spannung (Schalter) FUhreI\ .Sie vo.r. Betrieb des FreqL.Jenzumrichters eine
endgliltige Prifung der Installation durch:
- o 1. Uberpriifen Sie auf dem Motor-Typenschild, ob
An den Analognetzklemm‘en 53 und 54 kénnen Sie eine der Motor Stern- (Y) oder Dreieckanschluss (A))
Spannung (0-10 V) oder einen Strom (0/4-20 mA) als hat.
Eingangssignal auswahlen. Die Anordnung der Steuer-
klemmen im Low Harmonic Drive finden Sie in 2. Geben Sie die Motor-Typenschilddaten bei den
Abbildung 4.13 und Abbildung 4.14. entsprechenden Parametern ein. Um diese Liste
aufzurufen, driicken Sie die Taste [Quick Menu]
Werkseitige Parametereinstellungen: und wahlen Sie Q2 Kurzinbetriebnahme. Siehe
. Klemme 53: Drehzahlsollwertsignal ohne Tabelle 4.11.
Ruckfihrung (siehe Parameter 16-61 AE 53 Modus). 1 Parameter 1-20 Motornennleistung [kW]
. Klemme 54: Istwertsignal mit Rickfiihrung (siehe Parameter 1-21 Motornennleistung [PS]
Parameter 16-63 AE 54 Modus). 2 Parameter 1-22 Motornennspannung
H I N WEIS 3 Parameter 1-23 Motornennfrequenz
4. Parameter 1-24 Motornennstrom
TRENNUNG VOM N,ETZ 5 Parameter 1-25 Motornenndrehzahl
Trennen Sie vor einer Anderung der Schalterpositionen
das Low Harmonic Drive vom Netz. Tabelle 4.11 Kurzinbetriebnahme-Parameter
1. Entfernen Sie die LCP (siehe Abbildung 4.16).
2. Entfernen Sie jegliche optionale Ausrlistung zur
Abdeckung der Schalter.
3. Stellen Sie die Schalter A53 und A54 zur Wahl des
Signaltyps ein: U wahlt Spannung, | wahlt Strom.
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3f Driicken Sie die [OFF]-Taste: Der
Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an,
und am Display wird gemeldet, dass die
AMA durch den Benutzer abgebrochen
wurde.

130BT307.10

AMA-Ausfiihrung vorzeitig abbrechen
Erfolgreiche AMA

. Das Display zeigt AMA mit [OK]-Taste beenden.
. Driicken Sie [OK], um die AMA abzuschlie3en.

Fehlgeschlagene AMA

. Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an. Eine
Beschreibung des Alarms finden Sie im Abschnitt
Kapitel 7 Diagnose und Fehlersuche.

. Der Wert im Fehlerspeicher zeigt die zuletzt vor
dem Alarm am Frequenzumrichter von der AMA
ausgefiihrte Messsequenz. Diese Nummer hilft

Ihnen neben der Beschreibung des Alarms bei
der Fehlersuche. Geben Sie bei der Kontakt-

3~ MOTOR NR. 1827421 2003 aufnahme mit Danfoss-Kundendienstpersonal die

Nummer und Alarmbeschreibung an.

S/E005A9 Haufige Ursache fiir eine fehlgeschlagene AMA sind falsch
15 Kw registrierte Motor-Typenschilddaten oder auch eine zu

n231,5  /MIN. 400 Y v groBe Differenz zwischen Frequenzumrichter-/Motor-

ni 1400  /MIN. 50 Hz Nennleistung.

cos 0,80 3,6 A

Stellen Sie die gewiinschten Grenzwerte fiir Drehzahl
und Rampenzeit ein.

1,7L
B P65 H1/1A Minimaler Sollwert Parameter 3-02 Minimaler
Abbildung 4.17 Motor-Typenschild Sollwert
Maximaler Sollwert Parameter 3-03 Maximaler
Sollwert
3. Flhren Sie eine automatische Motoranpassung
(AMA) durch, um optimale Leistung sicherzu- Tabelle 4.12 Sollwertparameter
stellen.
Min. Motordrehzahl Parameter 4-11 Min. Drehzahl
3a  SchlieBen Sie Klemme 27 an Klemme 12 [UPM] oder Parameter 4-12 Min.
an, oder setzen Sie Frequenz [Hz]
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang Max. Motordrehzahl Parameter 4-13 Max. Drehzahl
auf [0] Ohne Funktion. [UPM] oder Parameter 4-14 Max
3b  Aktivieren Sie die AMA in Frequenz [Hz]

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung.
Tabelle 4.13 Drehzahlgrenzen
3c Sie kdnnen zwischen kompletter und

reduzierter AMA wahlen. Ist ein LC-Filter Rampe-Auf Zeit 1 [s] Parameter 3-41 Rampenzeit Auf
vorhanden, dirfen Sie nur die reduzierte 1
AMA ausfiihren. Andernfalls miissen Sie
das LC-Filter wahrend der AMA

entfernen. Tabelle 4.14 Rampenzeiten

3d Driicken Sie [OK]. Das Display zeigt AMA
mit [Hand on] starten an.

3e Driicken Sie [Hand On]. Ein Statusbalken
stellt den Verlauf der AMA dar.

Rampe-Ab Zeit 1 [s] Parameter 3-42 Rampenzeit Ab 1
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4.11 Optionen fir die BaugroB3e F

Heizgerate mit Thermostat

Im Inneren der Schaltschranke fiir Frequenzumrichter der
BaugroBe F sind mehrere Heizgerate montiert. Diese
Heizgerdte werden von einem automatischen Thermostat
geregelt und erméglichen die Regelung der Feuchtigkeit
im Schaltschrank. Gemafl} Werkseinstellungen, schaltet der
Thermostat die Heizgerate bei 10 °C (50 °F) einschaltet
und bei 15,6 °C (60 °F) aus.

Schaltschrankleuchte mit Steckdose

Eine Leuchte, die in den Schaltschrankinnenraum von
Frequenzumrichtern der BaugrofB3e F eingebaut ist,
verbessert die Sicht wahrend Service- und Wartungsar-
beiten. Das Gehause beinhaltet eine Steckdose zur
zeitweisen Versorgung von Werkzeugen und anderen
Geraten. Es sind 2 Spannungen verfligbar:

. 230 V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Einrichtung der Transformator-Anzapfung

Wenn die Schaltschrankleuchte, der Schaltschrankausgang
und/oder die Heizgerate und Thermostate installiert sind,
mussen Sie die Anzapfungen fiir Transformator T1 auf die
richtige Eingangsspannung einstellen. Ein Frequenzum-
richter mit 380-480/500 V wird zundchst an eine
Anzapfung mit 525 V gelegt, um sicherzustellen, dass keine
Uberspannung von Nebengeriten auftritt, wenn die
Anzapfung vor dem Anlegen von Spannung nicht gedndert
wird. Zur Einstellung der richtigen Anzapfung an Klemme
T1 im Gleichrichter-Schaltschrank siehe Tabelle 4.15.

Eingangsspannungsbereich [V] [Zu wahlende Anzapfung [V]

380-440 400

441-500 460

Tabelle 4.15 Einrichtung der Transformator-Anzapfung

NAMUR-Klemmen

NAMUR ist ein internationaler Verband von Anwendern der
Automatisierungstechnik in der Prozessindustrie, in
Deutschland hauptsachlich der chemischen und pharma-
zeutischen Industrie. Durch Auswahl dieser Option
verfligen Sie Uber Klemmen, die dem NAMUR-Standard fiir
Eingangs- und Ausgangsklemmen von Frequenzumrichtern
entsprechen. Hierfiir sind eine VLT® PTC-Thermistorkarte
MCB 112 und eine erweiterte VLT® Relais-Optionskarte
MCB 113 erforderlich.

Fehlerstromschutzschalter

Arbeitet nach dem Summenstromprinzip, um die
Erdschlussstrome in geerdeten und hochohmig geerdeten
Systemen (TN- und TT-Systeme in der IEC-Terminologie) zu
Uberwachen. Es gibt einen Vorwarn- (50 % des
Hauptalarm-Sollwertes) und einen Hauptalarm-Sollwert.
Jedem Sollwert ist ein einpoliges Alarmrelais zum externen
Gebrauch zugeordnet. Die Fehlerstromschutzeinrichtung
erfordert einen externen Aufsteck-Transformator (vom
Kunden bereitgestellt und installiert).

. In den Kreis Safe Torque Off des Frequenzum-
richters integriert.

. IEC 60755 Gerat vom Typ B Uberwacht AC,
gepulste DC und reine DC-Erdschlussstrome.

. LED-Balkenanzeige des Erdschlussstrompegels
von 10-100 % des Sollwerts.

. Fehlerspeicher.
. TEST/RESET-Taste.

Isolationswiderstandsiiberwachung (IRM)

Uberwacht den Isolationswiderstand zwischen den Phasen-
leitern und der Masse in nicht geerdeten Systemen (IT-
Systeme in der IEC-Terminologie). Fiir das Isolationsniveau
stehen ein ohmscher Vorwarn- und ein Hauptalarm-
Sollwert zur Verfligung. Jedem Sollwert ist ein einpoliges
Alarmrelais zum externen Gebrauch zugeordnet.

HINWEI

Sie konnen an jedes nicht geerdete System (IT-Netz) nur
eine Isolationswiderstandswachung anschlie3en.

. In den Kreis Safe Torque Off des Frequenzum-
richters integriert.

. LCD-Display des ohmschen Werts des Isolations-
widerstands.

. Fehlerspeicher.
. INFO-, TEST- und RESET-Tasten.

IEC Not-Aus mit Pilz Sicherheitsrelais

Beinhaltet eine redundante 4-adrige Not-Aus-Drucktaste,
die sich auf der Vorderseite des Schaltschranks befindet,
und ein Pilz-Relais, das diese mithilfe des Kreises STO (Safe
Torque Off) des Frequenzumrichters und des Netzschiitzes
im Optionsschrank Uberwacht.

Manuelle Motorstarter

Liefert dreiphasigen Strom fiir elektrische Geblase, die
haufig fur groBere Motoren bendétigt werden. Den Strom
fur die Starter stellt lastseitig ein mit Strom versorgtes
Schiitz, ein Leistungsschalter oder ein Trennschalter bereit.
Vor jedem Motorstarter befindet sich eine Sicherung, und
die Stromversorgung wird abgeschaltet, wenn die
Stromversorgung der Frequenzumrichter unterbrochen
wird. Sie kdnnen bis zu 2 Starter einsetzen (nur einen,
wenn Sie eine abgesicherte Schaltung mit 30 A bestellen)
und in den STO-Kreis des Frequenzumrichters einbauen.
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Zu den Geratefunktionen zahlen:
. Betriebsschalter (ein/aus).

. Kurzschluss- und Uberlastschutz mit Testfunktion.
. Manuelle Quittierfunktion.
Durch Sicherung geschiitzte 30-A-Klemmen

. Dreiphasiger Strom, der mit der eingehenden
Netzspannung Ubereinstimmt, um kundenseitige
Nebengeréte zu versorgen.

. Nicht verfiigbar, wenn Sie 2 manuelle
Motorstarter ausgewdhlt haben.

. Die Klemmen sind ausgeschaltet, wenn die
Stromversorgung des Frequenzumrichters
unterbrochen ist.

. Den Strom fiir die durch Sicherung geschitzten
Klemmen liefert lastseitig ein versorgtes Schiitz,
ein Leistungsschalter oder ein Trennschalter.

In Anwendungen mit motorischem Bremsen wird Energie
im Motor erzeugt und an den Frequenzumrichter zuriick-
gegeben. Ist diese Energierlickspeisung an den Motor nicht
maoglich, erhoht sich die Spannung im Zwischenkreis des
Frequenzumrichters. In Anwendungen mit hdufigem
Bremsen oder hoher Tragheitsmasse kann diese Erhéhung
zur Abschaltung des Frequenzumrichters aufgrund von
Uberspannung fiihren. Bremswiderstande dienen zur
Ableitung der bei generatorischer Bremsung erzeugten
Energie. Die Auswahl des Bremswiderstands erfolgt anhand
seines ohmschen Widerstands, seines Leistungsverlusts und
seiner GroRe. Danfoss bietet eine groBe Auswahl an
unterschiedlichen Bremswiderstdnden, die speziell auf
Danfoss-Frequenzumrichter abgestimmt sind.
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5 Inbetriebnahme

5.1 Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise finden Sie unter
Kapitel 2 Sicherheit.

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz fiihren Frequen-
zumrichter Hochspannung. Erfolgen Installation,
Inbetriebnahme und Wartung nicht durch qualifiziertes
Personal, kann dies Tod oder schwere Verletzungen zur
Folge haben.

. AusschlieBlich qualifiziertes Personal darf Instal-
lation, Inbetriebnahme und Wartung
vornehmen.

Vor dem Anlegen der Netzversorgung:
1. Schlieen Sie die Abdeckung ordnungsgemaR.

2. Uberpriifen Sie, dass alle Kabelverschraubungen
festgezogen sind.

3. Die Netzspannung zum Frequenzumrichter muss
AUS und freigeschaltet sein. Uber die

5.1.1 Voraussetzungen

AVORSICHT

Trennschalter am Frequenzumrichter kdnnen Sie
die Eingangsspannung NICHT trennen.

Stellen Sie sicher, dass an den Eingangsklemmen
L1 (91), L2 (92) und L3 (93) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt.

Stellen Sie sicher, dass an den Ausgangsklemmen
96 (U), 97(V) und 98 (W) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt. Ausgangsklemme

Priifen Sie den korrekten Motoranschluss durch
Messen der Q-Werte an U-V (96-97), V-W (97-98)
und W-U (98-96).

Prifen Sie die ordnungsgeméBe Erdung von

Frequenzumrichter und Motor.

Prifen Sie die Klemmen des Frequenzumrichters
auf lose Anschlisse.

Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung mit der
Nennspannung von Frequenzumrichter und
Motor lbereinstimmt.

Priifen Sie vor dem Anlegen von Netzspannung an das Gerat die gesamte Anlage wie in Tabelle 5.1 beschrieben.

Markieren Sie die gepriiften Punkte anschlieBend mit einem Haken.

Priifpunkt Beschreibung

senden.

Zusatzeinrichtungen o Erfassen Sie Zusatzeinrichtungen, Zubehor, Schalter, Trenner oder Netzsicherungen bzw.
Trennschalter, die auf der Netz- oder Motorseite des Frequenzumrichters angeschlossen sein kdnnen.
Stellen Sie sicher, dass diese Einrichtungen fiir einen Betrieb bei voller Drehzahl bereit sind.

e Prifen Sie den Zustand und die Funktion von Sensoren, die Istwertsignale zum Frequenzumrichter

e Entfernen Sie die Kondensatoren zur Leistungsfaktorkorrektur an den Motoren, falls vorhanden.

- Eingangsstrom
- Motorkabel

- Steuerleitungen

Kabelflihrung e \Verwenden Sie getrennte Installationsrohre fiir die folgenden Kabel:

Motorkabeln verlaufen.

abgeschlossen ist.

Steuerleitungen e Prifen Sie, ob Kabel gebrochen oder beschadigt sind und ob lose Verbindungen vorliegen.

o Stellen Sie zur Gewabhrleistung der Storfestigkeit sicher, dass Steuerkabel getrennt von Netz- und

e Prifen Sie die Spannungsquelle der Signale.

e \Verwenden Sie abgeschirmte oder Twisted-Pair-Kabel. Stellen Sie sicher, dass die Abschirmung richtig
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Prifpunkt

Beschreibung

Abstand zur Kahlluftzir-
kulation

e Messen Sie, ob flir eine ausreichende Luftzirkulation entsprechende Freirdume Uber und unter dem
Frequenzumrichter vorhanden sind.

EMV-Aspekte

o Priifen Sie auf EMV-gerechte Installation.

Umgebungsbedin-
gungen

e Beachten Sie die Grenzwerte der maximalen Umgebungs- und Betriebstemperatur auf dem
Typenschild.

o Die relative Luftfeuchtigkeit muss zwischen 5 und 95 % ohne Kondensatbildung liegen.

Sicherungen und
Trennschalter

o Stellen Sie sicher, dass die richtigen Sicherungen oder Trennschalter eingebaut sind.

o Prifen Sie, ob alle Sicherungen fest eingesetzt und in einem betriebsfahigen Zustand sowie alle
Trennschalter geoffnet sind.

Erdung

o Stellen Sie sicher, dass ein Erdleiter zwischen dem Gehduse und der Gebdudeerdung angeschlossen
ist.

e Prifen Sie, dass die Anlage eine Erdverbindung besitzt und die Kontakte fest angezogen sind und
keine Oxidation aufweisen.

o Eine Erdung an Kabelkandlen oder eine Montage der Riickwand an einer Metallflache ist hierbei
nicht ausreichend.

Netz- und Motorkabel

e Prifen Sie, ob alle Kontakte fest angeschlossen sind.

o Stellen Sie sicher, dass Motor- und Netzkabel in getrennten Installationsrohren verlegt sind oder
getrennte abgeschirmte Kabel verwendet werden.

Schaltschrankinnenraum

e Stellen Sie sicher, dass das Innere des Frequenzumrichters frei von Riickstdnden und Korrosion ist.

Schalter

o Stellen Sie sicher, dass alle Schalter und Trennschalter in der richtigen Schaltposition sind.

Vibrationen

o Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter je nach Anforderung stabil montiert ist oder Dampfer-
befestigungen verwendet werden.

e Prifen Sie, ob libermaBige Vibrationen vorhanden sind.

Tabelle 5.1 Checkliste fiir Inbetriebnahme

MG161303
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5.2 Anlegen der Netzversorgung

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG!

Bei Anschluss an die Netzspannung fiihren Frequenzum-
richter Hochspannung. Nur qualifiziertes Personal darf
Installation, Inbetriebnahme und Wartung vornehmen.
Eine Nichtbeachtung dieser Vorgabe kann zu schweren
oder tédlichen Verletzungen fiihren.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, der Motor
und alle angetriebenen Gerdte miissen betriebsbereit
sein. Sind sie beim Anschluss an das Netz nicht betriebs-
bereit, kann dies zu schweren oder todlichen
Verletzungen sowie zu Sachschaden und Schaden an der
Ausriistung fiihren.

1. Stellen Sie sicher, dass die Abweichung in der
Eingangsspannungssymmetrie hdchstens +3 %
betragt. Ist dies nicht der Fall, so korrigieren Sie
die Asymmetrie der Eingangsspannung, bevor Sie
fortfahren.

2. Stellen Sie sicher, dass die Verkabelung optionaler
Ausriistung, sofern vorhanden, dem Zweck der
Anlage entspricht.

3. Stellen Sie sicher, dass alle Bedienvorrichtungen
ausgeschaltet sind. Die Gehdusetiiren missen
geschlossen bzw. die Abdeckung muss montiert
sein.

4, Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-
zumrichter an. Starten Sie ihn aber jetzt noch
nicht. Stellen Sie bei Frequenzumrichtern mit
Trennschaltern diese auf EIN, um die Netzver-
sorgung am Frequenzumrichter anzulegen.

HINWEIS|

Wenn die Zustandszeile unten am LCP AUTO FERN
MOTORFREILAUF oder Alarm 60 Externe Verriegelung
anzeigt, ist der Frequenzumrichter betriebsbereit, es fehlt
jedoch ein Eingangssignal an Klemme 27.

5.3 Betrieb des Local Control Panels (LCP)
5.3.1 LCP Bedieneinheit

Die Bedieneinheit (LCP) ist die Displayeinheit mit
integriertem Tastenfeld an der Vorderseite des Frequen-
zumrichters. Der Low Harmonic Drive verfugt iber 2 LCPs:
eines zur Regelung der Frequenzumrichterseite und eines
zur Regelung der Filterseite.

Das LCP bietet zahlreiche Funktionen:

. Regelung der Drehzahl des Frequenzumrichters
im Hand-Betrieb

. Start und Stopp im Hand-Betrieb

. Anzeige von Betriebsdaten, Zustand, Warn- und
Alarmmeldungen

. Programmieren der Funktionen des Frequenzum-
richters und des Active Filter

. Manuelles Quittieren des Frequenzumrichters
oder Active Filter nach einem Fehler, wenn
automatisches Quittieren inaktiv ist

HINWEI

Installieren Sie zur Inbetriebnahme per PC die MCT 10
Konfigurationssoftware. Die Software steht als Download
(Basisversion) oder zur Bestellung (erweiterte Version,
Artikelnummer 130B1000) zur Verfligung. Weitere
Informationen und Downloads finden Sie unter
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 Aufbau des LCP

Das LCP ist in vier Funktionsbereiche unterteilt (siehe
Abbildung 5.1).

A. Displaybereich
B. Meniitasten am Display
C. Navigationstasten und Kontrollleuchten (LED)

D. Bedientasten und Quittieren (Reset).
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o ID Taste Funktion
~ - - —— -
3 o 6 Status Diese Taste zeigt Betriebsinformationen
! \\\ Status m )| L é
™~ P ) an.
0.0% 0.00 A 0.00 kW- b
/,/ - 7 Quick-Meni [Dieses Meni bietet schnellen Zugang zu
i
2 A 0.0Hz s Parametern zur Programmierung fiir die
/2605 kWh 11 erste Inbetriebnahme und zu vielen
/,,// detaillierten Anwendungshinweisen.
4 Off Remote Stop Hauptmeni |Dient zum Zugriff auf alle Parameter.
Alarm Log |Zeigt eine Liste aktueller Warnungen,
o~ L —9 der letzten 10 Alarme und den
™~ Status Quick Main Alarm ]
B Menu Menu Log Wartungsspeicher.
,—T o Tabelle 5.3 Legende fiir Abbildung 5.1, Meniitasten am Display
T~
© ’ < Q
o kY " C. Navigationstasten und Kontrollleuchten (LED)
" Die Navigationstasten dienen zum Navigieren durch die
10—"lic \ 9a . J .
11— Programmierfunktionen und zum Bewegen des Display-
l.-On cursors. Die Navigationstasten ermdglichen zudem eine
15 — W Drehzahlregelung im Handbetrieb (Ortsteuerung). In
16/’ o 13 diesem Bereich befinden sich darliber hinaus drei Frequen-
|| Alarm zumrichter-Statusanzeigen (LED) zur Anzeige des Zustands.
17 —
D ID Taste Funktion
14 10 Back Bringt Sie zum vorherigen Schritt oder zur
\
/ \ i\ vorherigen Liste in der Menustruktur
18 19 20 21

Abbildung 5.1 Bedieneinheit (LCP)

A. Displaybereich

Das Display ist aktiviert, wenn Netzspannung, eine DC-Bus-
Zwischenkreisklemme oder eine externe 24 V DC-
Versorgung den Frequenzumrichter mit Spannung versorgt.

Sie kdnnen die auf dem LCP angezeigten Informationen an
die jeweilige Anwendung anpassen. Wahlen Sie die
Optionen im Quick-Menii Q3-13 Displayeinstellungen aus.

zuriick.
1 Abbrechen | Macht die letzte Anderung oder den
letzten Befehl riickgdngig, so lange der

Anzeigemodus bzw. die Displayanzeige
nicht gedndert worden ist.

12 Info Zeigt Informationen zur angezeigten
Funktion an.
13 Navigati- | Navigieren Sie mit Hilfe dieser Tasten

onstasten [zwischen den verschiedenen Optionen in
den Mens.

14 OK Greifen Sie mithilfe dieser Taste auf

Parametergruppen zu oder aktivieren Sie

ID Display | Parameternummer |Werkseinstellung eine Option.
1 1.1 0-20 Sollwert %
> 12 0-21 Motorstrom Tabelle 5.4 Legende fiir Abbildung 5.1, Navigationstasten
3 1.3 0-22 Leistung [kW]
ID Anzeige LED Funktion
4 0-23 Frequenz
— 15 ON Griin | Das Display ist aktiviert, wenn
5 0-24 kWh-Z&hler .
Netzspannung, eine DC-Bus-
Tabelle 5.2 Legende fiir Abbildung 5.1, Displaybereich Zwischenkreisklemme oder eine
(Frequenzumrichterseite) externe 24 V DC-Versorgung den
Frequenzumrichter mit
B. Meniitasten am Display Spannung versorgt.
Die Menitasten dienen zum Zugriff auf Menus zur Parame- 16 WARN Gelb  |Die gelbe WARN-LED leuchtet,
tereinstellung, zur Anderung der Statusanzeige im wenn eine Warnung auftritt. Im
Normalbetrieb und zur Anzeige von Eintrdagen im Fehler- Display erscheint zusatzlich ein
speicher. Text, der das Problem angibt.
17 ALARM Rot Die rote Alarm-LED blinkt bei
einem Fehlerzustand. Im Display
erscheint zusatzlich ein Text, der
den Alarm naher spezifiziert.

Tabelle 5.5 Legende fiir Abbildung 5.1, Anzeigeleuchten (LED)
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D. Bedientasten und Quittieren (Reset).
Die Bedientasten befinden sich unten am LCP.

ID Taste Funktion

18 [Hand On] | Driicken Sie diese Taste, um den Frequen-

zumrichter im Handbetrieb (Ort-

Steuerung) zu starten.

e Ein externes Stoppsignal Uber Steuer-
signale oder serielle Kommunikation
hebt den Handbetrieb auf.

19 Off Stoppt den Betrieb, schaltet jedoch nicht
die Spannungsversorgung zum Frequen-

zumrichter ab.

20 Auto on |Diese Taste versetzt das System in den

Fernbetrieb (Autobetrieb).

o Sie reagiert auf einen externen
Startbefehl Giber Steuerklemmen oder
serielle Kommunikation.

21 Reset Diese Taste dient dazu, den Frequenzum-
richter oder Active Filter nach Behebung

eines Fehlers manuell zurlickzusetzen.

Tabelle 5.6 Legende fiir Abbildung 5.1, Bedientasten und
Quittieren (Reset)

HINWEIS

Stellen Sie den Displaykontrast durch Driicken der Taste
[Status] und der Pfeiltasten [A]/[Y] ein.

5.3.3 Parametereinstellungen

Um die richtige Programmierung fiir Anwendungen zu
erhalten, missen Sie hdufig Funktionen in mehreren
verwandten Parametern einstellen. Weitere Informationen
zu den Parametern finden Sie unter Kapitel 9 Anhang A -
Parameter.

Programmierdaten speichert der Frequenzumrichter im
internen Speicher.

. Laden Sie die Daten zur Sicherung in den LCP-
Speicher.

. Schlieen Sie das LCP zum Laden von Daten auf
einen anderen Frequenzumrichter an dieses Gerat
an und laden Sie die gespeicherten Einstellungen
herunter.

. Bei der Wiederherstellung von Werkseinstellungen

werden die im Speicher des LCP gespeicherten
Daten nicht gedndert.

5.3.4 Daten auf das/vom LCP hochladen/
herunterladen

1. Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Betrieb zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

2. Driicken Sie auf [Main Menu] Parameter 0-50 LCP-
Kopie und anschlieBend auf [OK].

3. Wabhlen Sie [1] Speichern in LCP zum Hochladen
der Daten auf das LCP oder [2] Alle von LCP zum
Herunterladen der Daten vom LCP.

4, Driicken Sie [OK]. Sie kénnen den Upload- oder
Download-Vorgang an einem Statusbalken
verfolgen.

5. Driicken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um
zum Normalbetrieb zurlickzukehren.

5.3.5 Andern von Parametereinstellungen

Aufrufen und andern von Parametereinstellungen durch
Driicken von Quick Menu oder Main Menu. Uber die Taste
Quick Menu erhalten Sie nur Zugriff auf eine begrenzte
Anzahl von Parametern.

1. Driicken Sie die Taste [Quick Menu] oder [Main
Menu] am LCP.

2. Driicken Sie die Tasten [A] [Y], um durch die
Parametergruppen zu navigieren, driicken Sie auf
die [OK]-Taste, um eine Parametergruppe
auszuwahlen.

3. Driicken Sie die Tasten [4] [¥], um durch die
Parameter zu navigieren, driicken Sie auf die
Tasten [OK], um ein Parameter auszuwahlen.

4, Driicken Sie [A] [Y], um den Wert einer Parame-
tereinstellung zu andern.

5. Driicken Sie auf die Tasten [<] [*], um die Stelle
bei der Eingabe eines dezimalen Parameters zu
wechseln.

6. Driicken Sie [OK], um die Anderung zu
akzeptieren.

7. Driicken Sie zweimal [Back], um zum Statusmeni
zu wechseln, oder driicken Sie [Main Menu], um
das Hauptmenii zu 6ffnen.

Anderungen anzeigen
Quick Menu Q5 - Liste gednd. Param. listet alle Parameter
auf, die von der Werkseinstellung abweichen.

. Die Liste zeigt nur Parameter, die im aktuellen
Programm-Satz gedndert wurden.

. Parameter, die auf die Werkseinstellung zuriick-
gesetzt wurden, werden nicht aufgelistet.

. Die Meldung Empty zeigt an, dass keine
Parameter gedndert wurden.
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5.3.6 Wiederherstellen der
Werkseinstellungen

HINWEIS

Bei der Wiederherstellung der Werkseinstellungen
besteht die Gefahr eines Datenverlustes von Program-
mierung und Uberwachung. Speichern Sie die Daten fiir
eine Datensicherung vor der Initialisierung im LCP.

Die Initialisierung des Frequenzumrichters stellt die
Standard-Parametereinstellungen wieder her. Eine Initiali-
sierung ist Uber Parameter 14-22 Betriebsart (empfohlen)
oder manuell méglich.

. Die Initialisierung Uber Parameter 14-22 Betriebsart
andert keine Einstellungen des Frequenzum-
richters wie Betriebsstunden, liber die serielle
Schnittstelle gewahlte Optionen, Einstellungen im
Benutzer-Meni, Fehlerspeicher, Alarm Log und
weitere Uberwachungsfunktionen.

. Eine manuelle Initialisierung I6scht alle Daten zu
Motor, Programmierung, Lokalisierung und
Uberwachung und stellt die Werkseinstellungen
wieder her.

Empfohlene Initialisierung, liber
Parameter 14-22 Betriebsart
1. Driicken Sie zweimal auf [Main Menu], um auf
Parameter zuzugreifen.

2. Navigieren Sie zu Parameter 14-22 Betriebsart und
driicken Sie auf [OK].

3. Wahlen Sie [2] Initialisierung aus und driicken Sie
auf [OK].

4. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

5. Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-

zumrichter an.

Die Werkseinstellungen der Parameter werden wahrend der
Inbetriebnahme wiederhergestellt. Dies kann etwas langer
dauern als normal.

6. Alarm 80 wird angezeigt.

7. Mit [Reset] kehren Sie zum normalen Betrieb
zurtick.

Manuelles Initialisierungsverfahren
1. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

2. Halten Sie [Status], [Main Menu] und [OK] gleich-
zeitig gedriickt und legen Sie Strom an das Gerédt
an (ca. 5 Sek. oder bis zu einem horbaren Klicken
und dem Starten des Lifters).

Die Initialisierung stellt die Werkseinstellungen der
Parameter wahrend der Inbetriebnahme wieder her. Dies
kann etwas langer dauern als normal.

Die manuelle Initialisierung setzt die folgenden Frequen-
zumrichterinformationen nicht zurlck:
. Parameter 15-00 Betriebsstunden

. Parameter 15-03 Anzahl Netz-Ein
. Parameter 15-04 Anzahl Ubertemperaturen

. Parameter 15-05 Anzahl Uberspannungen

5.4 Grundlegende Programmierung 5

5.4.1 Programmierung des VLT® Low
Harmonic Drive

Der Low Harmonic Drive verfligt Giber 2 LCPs: eines zur
Regelung der Frequenzumrichterseite und eines zur
Regelung der Filterseite. Aufgrund dieser einzigartigen
Konstruktion finden Sie die detaillierten Parameterinforma-
tionen fir dieses Produkt an 2 Orten.

Detaillierte Informationen zur Programmierung des
Frequenzumrichterteils finden Sie im entsprechenden
Programmierhandbuch. Detaillierte Informationen zur
Programmierung des Filters finden Sie im VLT® Active Filter
AAF 006-Produkthandbuch.

Die verbleibenden Abschnitte in diesem Kapitel beziehen
sich auf die Frequenzumrichterseite. Der Active Filter der
Low Harmonic Drives ist fiir eine optimale Leistung vorkon-
figuriert und darf ausschlief3lich nach der Inbetriebnahme
der Frequenzumrichterseite durch Driicken der [Hand On]-
Taste eingeschaltet werden.

5.4.2 Inbetriebnahme mit SmartStart

Der SmartStart-Assistent ermdglicht die schnelle Konfigu-
ration von grundlegenden Motor- und
Anwendungsparametern.
. SmartStart startet nach der ersten Netz-
Einschaltung oder einer Initialisierung des
Frequenzumrichters automatisch.

. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm, um die Inbetriebnahme des Frequen-
zumrichters abzuschlieen. Aktivieren Sie
SmartStart immer durch Auswahl von Quick-Menii
Q4 - SmartStart.

. Informationen zur Inbetriebnahme ohne den
SmartStart-Assistenten finden Sie in
Kapitel 5.4.3 Inbetriebnahme (iber [Main Menu]
oder im Programmierhandbuch.
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HINWEIS|

Fiir die SmartStart-Konfiguration sind Motordaten

erforderlich. Die erforderlichen Daten kénnen Sie in der

Regel auf dem Motor-Typenschild ablesen.

5.4.3 Inbetriebnahme lber [Main Menu]

Die empfohlenen Parametereinstellungen sind lediglich fir
die Inbetriebnahme und eine erste Funktionspriifung

bestimmt. Anwendungseinstellungen kénnen abweichen.

Geben Sie die Daten ein, wahrend die Netzspannung am

Frequenzumrichter EIN, jedoch noch keine Funktion des

Frequenzumrichters aktiviert ist.

1. Driicken Sie die Taste [Main Menu] am LCP.

2. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu

Parametergruppe 0-** Betrieb/Display, und
driicken Sie auf [OK].

1107 UPM

1-** Motor/Last
2 - ** Bremsfunktionen

3 - ** Sollwert/Rampen

Abbildung 5.2 Hauptmenii

3. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe 0-0* Grundeinstellungen, und

driicken Sie auf [OK].

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3#% LCP Custom Readout

0.0% 0.00A 1)
Operation / Display 0-%%
|0-0x Basic Seftings |

Abbildung 5.3 Betrieb/Display

4, Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu

Parameter 0-03 Ldndereinstellungen und driicken

Sie auf [OK].

130BP066.10

130BP087.10

0.0% 0.00A 1(1)
00:]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Abbildung 5.4 Grundeinstellungen

10.

Wahlen Sie mit Hilfe der Navigationstasten die
zutreffende Option [0] International oder [1]
Nordamerika und driicken Sie auf [OK]. (Dies
andert die Werkseinstellungen fiir eine Reihe von
grundlegenden Parametern).

Driicken Sie die Taste [Main Menu] am LCP.

Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parameter 0-01 Sprache.

Wiabhlen Sie die Sprache und driicken Sie auf [OK].

Wenn zwischen den Steuerklemmen 12 und 27
eine Drahtbriicke angebracht ist, belassen Sie
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang auf
Werkseinstellung. Wéhlen Sie andernfalls in
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang [0] Keine
Funktion.

Nehmen Sie die anwendungsspezifischen Einstel-
lungen in den folgenden Parametern vor:

10a  Parameter 3-02 Minimaler Sollwert.

10b  Parameter 3-03 Maximaler Sollwert.
10c  Parameter 3-41 Rampenzeit Auf 1.
10d  Parameter 3-42 Rampenzeit Ab 1.

10e  Parameter 3-13 Sollwertvorgabe.
Verknipft mit Hand/Auto Ort Fern.

5.4.4 Einstellung von Asynchronmotoren

Geben Sie die folgenden Motordaten ein. Diese Angaben
finden Sie auf dem Motor-Typenschild.

—_

P
3.
4

5.

Parameter 1-20 Motornennleistung [kW] oder
Parameter 1-21 Motornennleistung [PS].

Parameter 1-22 Motornennspannung.
Parameter 1-23 Motornennfrequenz.
Parameter 1-24 Motornennstrom.

Parameter 1-25 Motornenndrehzahl.

Bei Betrieb im Fluxvektor-Steuerverfahren oder fir
optimale Leistung im VVC*-Modus sind zusatzliche
Motordaten zur Konfiguration der folgenden Parameter
erforderlich. Die Daten finden Sie im Motordatenblatt
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(diese Daten sind in der Regel nicht auf dem Motor-
Typenschild zu finden). Fihren Sie tber

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung [1] Komplette
Anpassung oder durch manuelle Eingabe der Parameter
eine komplette automatische Motoranpassung durch. Sie
missen Parameter 1-36 Eisenverlustwiderstand (Rfe) stets
manuell eingeben.

1. Parameter 1-30 Statorwiderstand (Rs).
Parameter 1-31 Rotorwiderstand (Rr).

Parameter 1-33 Statorstreureaktanz (X1).

2

3

4. Parameter 1-34 Rotorstreureaktanz (X2).
5 Parameter 1-35 Hauptreaktanz (Xh).

6

Parameter 1-36 Eisenverlustwiderstand (Rfe).

Anwendungsspezifische Anpassung bei der
Durchfiihrung von VVC*

VVC" ist der robusteste Steuermodus. In den meisten
Situationen bietet dieser ohne weitere Anpassungen
optimale Leistung. Fiihren Sie fiir eine Leistungsopti-
mierung eine komplette AMA durch.

Anwendungsspezifische Anpassung im Fluxvektorbetrieb
Das Fluxvektor-Steuerverfahren ist der bevorzugte
Steuermodaus fiir eine optimale Wellenleistung in
dynamischen Anwendungen. Fiihren Sie eine AMA durch,
da fur diesen Steuermodus genaue Motordaten erforderlich
sind. Je nach Anwendung kénnen weitere Anpassungen
erforderlich sein.

Siehe Tabelle 5.7 fiir anwendungsbezogene Empfehlungen.

Anwendung Einstellungen

Anwendungen mit Behalten Sie berechnete Werte bei.
niedrigem Tragheits-

moment

Anwendungen mit hohem |Parameter 1-66 Min. Strom bei niedr.
Tragheitsmoment Drz..

Erhéhen Sie den Strom je nach
Anwendung auf einen Wert
zwischen Standard- und
Maximalwert.

Stellen Sie die Rampenzeiten
entsprechend der Anwendung ein.
Eine zu schnelle Rampe auf
verursacht Uberstrom bzw. ein zu
hohes Drehmoment. Eine zu
schnelle Rampe ab fiihrt zu einer
Uberspannungsabschaltung.

Hohe Last bei niedriger Parameter 1-66 Min. Strom bei niedr.
Drehzahl Drz..

Erhéhen Sie den Strom je nach
Anwendung auf einen Wert
zwischen Standard- und

Maximalwert.

Anwendung Einstellungen

Lastfreie Anwendung Passen Sie Parameter 1-18 Min.
Current at No Load an, um durch
Reduzierung des Drehmoment-
Rippels und der Vibrationen einen

sanfteren Motorbetrieb zu erreichen.

Nur Fluxvektor-Steuerver- | Stellen Sie Parameter 1-53 Steuer-
fahren ohne Geber prinzip Umschaltpunkt ein.

Beispiel 1: Wenn der Motor bei 5 Hz
oszilliert and eine dynamische
Leistung bei 15 Hz erforderlich ist,
stellen Sie Parameter 1-53 Steuer-
prinzip Umschaltpunkt auf 10 Hz ein.
Beispiel 2: Wenn bei der Anwendung
dynamische Lastdanderungen bei
niedriger Drehzahl erforderlich ist,
reduzieren Sie Parameter 1-53 Steuer-
prinzip Umschaltpunkt. Uberwachen
Sie das Motorverhalten, um sicherzu-
stellen, dass das Steuerprinzip
Umschaltpunkt nicht zu sehr
reduziert wird. Symptome fir ein
ungeeignetes Steuerprinzip
Umschaltpunkt sind Motorschwin-
gungen oder die Abschaltung des

Frequenzumrichters.

Tabelle 5.7 Empfehlungen fiir Flux-Anwendungen

5.4.5 Konfiguration des
Permanentmagnetmotors

HINWEI

Verwenden Sie Permanentmagnetmotoren (PM) nur bei
Liiftern und Pumpen.

Erste Programmierschritte
1. Aktivieren Sie den PM-Motorbetrieb in
Parameter 1-10 Motorart. Wahlen Sie dazu [1] PM,
Vollpol.

2. Stellen Sie Parameter 0-02 Hz/UPM Umschaltung
auf [0] UPM ein.

Programmierung von Motordaten

Nach Auswahl eines PM-Motors in Parameter 1-10 Motorart
sind die Parameter fiir PM-Motoren in Parametergruppen
1-2* Motordaten, 1-3* Erw. Motordaten und 1-4* sind aktiv.
Die erforderlichen Informationen finden Sie auf dem
Motor-Typenschild und im Datenblatt des Motors.

Programmieren Sie die folgenden Parameter in der
angegebenen Reihenfolge:

1. Parameter 1-24 Motornennstrom.
2. Parameter 1-26 Dauer-Nenndrehmoment.
3. Parameter 1-25 Motornenndrehzahl.

4, Parameter 1-39 Motorpolzahl.
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5. Parameter 1-30 Statorwiderstand (Rs).
Geben Sie den Widerstand der Statorwicklung (Rs)
zwischen Leiter und Sternpunkt an. Wenn nur
Leiter-Leiter-Daten verfligbar sind, teilen Sie den
Wert durch 2, um den Wert zwischen Leiter und
Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Ohmmeter
messen, das den Kabelwiderstand berticksichtigt.
Teilen Sie den gemessenen Wert durch 2 und
geben Sie das Ergebnis ein.

6. Parameter 1-37 Indukt. D-Achse (Ld).
Geben Sie die direkte Achseninduktivitdt des PM-
Motors zwischen Leiter und Sternpunkt an.
Wenn nur Leiter-Leiter-Daten bereitstehen, teilen
Sie den Wert durch 2, um den Wert zwischen
Leiter und Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Induktivi-
tatsmessgerdt messen, das ebenfalls die
Induktivitdt des Kabels beriicksichtigt. Teilen Sie
den gemessenen Wert durch 2 und geben Sie das
Ergebnis ein.

7. Parameter 1-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM
Geben Sie die Gegen-EMK des PM-Motors
zwischen zwei Auf3enleitern bei 1000 UPM
mechanischer Drehzahl (Effektivwert) ein. Die
Gegen-EMK ist die Spannung, die von einem PM-
Motor erzeugt wird, wenn kein Frequenzumrichter
angeschlossen ist und die Welle extern gedreht
wird. Die Gegen-EMK wird normalerweise bei
Motornenndrehzahl oder bei 1000 UPM gemessen
zwischen zwei AufBenleitern angegeben. Wenn
der Wert nicht fiir eine Motordrehzahl von 1000
UPM verfligbar ist, berechnen Sie den korrekten
Wert wie folgt: Wenn die Gegen-EMK z. B. 320 V
bei 1800 UPM betrdgt, kdnnen Sie sie wie folgt
bei 1000 UPM berechnen: Gegen-EMK=
(Spannung/UPM)x1000 = (320/1800)x1000 = 178.
Programmieren Sie diesen Wert fir
Parameter 1-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM.

Testmotorbetrieb
1. Starten Sie den Motor mit niedriger Drehzahl (100
bis 200 UPM). Wenn sich der Motor nicht dreht,
Uberprifen Sie die Installation, die allgemeine
Programmierung und die Motordaten.

2. Priifen Sie, ob die Startfunktion in
Parameter 1-70 PM-Startfunktion den
Anwendungsanforderungen entspricht.

Rotorlageerkennung

Diese Funktion wird flir Anwendungen empfohlen, in
denen der Motor aus dem Stillstand startet, z. B. Pumpen
oder Horizontalforderer. Bei einigen Motoren ist ein
akustisches Gerdusch zu horen, wenn der Umrichter den
Impuls sendet. Dies schadet dem Motor nicht.

Parken

Diese Funktion wird fir Anwendungen empfohlen, in
denen sich der Motor mit niedriger Drehzahl dreht, z. B.
bei Auftreten eines Windmihlen-Effekts (Motor wird durch
Last gedreht) in Lufteranwendungen. Sie kdnnen
Parameter 2-06 Parking Strom und Parameter 2-07 Parking
Zeit anpassen. Erhohen Sie bei Anwendungen mit hohem
Tragheitsmoment die Werkseinstellung dieser Parameter.

Starten Sie den Motor mit Nenndrehzahl. Falls die
Anwendung nicht einwandfrei funktioniert, priifen Sie die
VVC* PM-Einstellungen. Tabelle 5.7 enthdlt Empfehlungen
fur verschiedene Anwendungen.

Anwendung

Einstellungen

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits-
moment

ILast/IMotor <5

Erhohen Sie Parameter 1-17 Filter-
zeitkonst. Spannung um den Faktor 5
bis 10.

Reduzieren Sie

Parameter 1-14 Ddmpfungsver-
stédrkung

Reduzieren Sie Parameter 1-66 Min.
Strom bei niedr. Drz. (< 100 %)
Behalten Sie die berechneten Werte

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits- bei.
moment

50>ILast/IMotor >5

Anwendungen mit hohem [Erhdhen Sie
Tragheitsmoment

ILast/IMotor > 50

Parameter 1-14 Ddampfungsver-
stdrkung, Parameter 1-15 Filter
niedrige Drehzahl und

Parameter 1-16 Filter hohe Drehzahl.
Erhéhen Sie Parameter 1-17 Filter-

Hohe Last bei niedriger
Drehzahl
<30 % (Nenndrehzahl)

zeitkonst. Spannung.

Erhéhen Sie Parameter 1-66 Min.
Strom bei niedr. Drz. (>100 % Uber
langere Zeit kann den Motor
Uberhitzen).

Tabelle 5.8 Empfehlungen fiir verschiedene Anwendungen

Wenn der Motor bei einer bestimmten Drehzahl zu
schwingen beginnt, erhdhen Sie

Parameter 1-14 Dédmpfungsverstdrkung. Erhohen Sie den
Wert in kleinen Schritten. Abhdangig vom Motor kann ein
guter Wert flr diesen Parameter 10 % oder 100 % hdoher
als der Standardwert sein.

Stellen Sie das Startmoment in Parameter 1-66 Min. Strom
bei niedr. Drz. ein. 100 % ist Nenndrehmoment als
Startmoment.
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5.4.6 Automatische Energie-Optimierung
(AEO)

HINWEIS

AEQ ist fir Permanentmagnetmotoren nicht relevant.

Die Automatische Energie Optimierung (AEO) ist ein
Verfahren, das zur Reduzierung des Verbrauchs, der
Warmeentwicklung und der Stérungen die Spannungsver-
sorgung zum Motor minimiert.

Stellen Sie zur Aktivierung der AEO Parameter 1-03 Drehmo-
mentverhalten der Last auf [2] Autom. Energieoptim. CT oder
[3] Autom. Energieoptim. VT ein.

5.4.7 Automatische Motoranpassung (AMA)

AMA ist ein Verfahren zur Optimierung der Kompatibilitat
zwischen Frequenzumrichter und Motor.

. Der Frequenzumrichter erstellt zum Glatten des
erzeugten Motorstroms ein mathematisches
Motormodell. Dieses Verfahren priift zudem die
Eingangsphasensymmetrie der Spannung. Die
tatsachlichen Motorwerte werden mit den
eingegebenen Typenschilddaten verglichen.

. Wahrend der Ausfiihrung der AMA dreht sich die
Motorwelle nicht und der Motor wird nicht
beschadigt.

. Einige Motoren sind mdéglicherweise nicht dazu in
der Lage, den Test vollstandig durchzufiihren.
Wahlen Sie in diesem Fall [2] Reduz. Anpassung.

. Wenn ein Ausgangsfilter an den Motor
angeschlossen ist, wahlen Sie [2] Reduz.
Anpassung aus.

. Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe
Kapitel 7 Diagnose und Fehlersuche.

. Flhren Sie dieses Verfahren bei kaltem Motor
durch, um das beste Ergebnis zu erzielen.

Ausfiihren einer AMA
1. Driicken Sie auf [Main Menu], um auf Parameter
zuzugreifen.

2. Blattern Sie zur Parametergruppe 7-** Last und
Motor und driicken Sie auf [OK].

3. Scrollen Sie zur Parametergruppe 1-2* Motordaten
und driicken Sie auf [OK].

4. Navigieren Sie zu Parameter 1-29 Autom. Motoran-
passung und driicken Sie auf [OK].

5. Wahlen Sie [1] Komplette AMA und driicken Sie
auf [OK].

6. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

7. Der Test wird automatisch durchgefiihrt und zeigt
an, wann er beendet ist.

8. Geben Sie die erweiterten Motordaten in der
Parametergruppe 7-3* Erw. Motordaten ein.

5.5 Uberpriifung der Motordrehrichtung
HINWEI

Gefahr einer Beschadigung der Pumpen/Kompressoren,
verursacht durch eine falsche Motordrehrichtung. Priifen
Sie vor dem Betrieb des Frequenzumrichters die
Motordrehung.

Der Motor lduft kurz mit 5 Hz oder der in
Parameter 4-12 Min. Frequenz [Hz] eingestellten minimalen
Frequenz.

1. Driicken Sie auf die Taste [Main Menul].

2. Navigieren Sie zu Parameter 1-28 Motordrehrich-
tungspriifung und driicken Sie auf [OK].

3. Navigieren Sie zu [1] Aktivieren.

Der folgende Text wird angezeigt: Achtung! Motordreh-
richtung ggf. falsch.
4. Driicken Sie [OK].

5. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.
HINWEI.

Zum Andern der Drehrichtung entfernen Sie die Netzver-
sorgung zum Frequenzumrichter und warten Sie auf das
Entladen der Hochspannungskondensatoren.
Vertauschen Sie die Anschliisse von 2 der 3 motor- oder
frequenzumrichterseitigen Motorkabel.

5.6 Prufung der Ort-Steuerung

1. Driicken Sie die [Hand on]-Taste, um einen
Handstart-Befehl am Frequenzumrichter durchzu-
fuhren.

2. Beschleunigen Sie den Frequenzumrichter durch

Driicken von [A] auf volle Drehzahl. Eine
Bewegung des Cursors links vom Dezimalpunkt
fiihrt zu schnelleren Anderungen des Eingangs.

3. Achten Sie darauf, ob Beschleunigungsprobleme
auftreten.

4. Driicken Sie auf [Off]. Achten Sie darauf, ob
Verzogerungsprobleme auftreten.

Siehe Kapitel 7.5 Fehlersuche und -behebung bei Beschleu-
nigungs- oder Verzégerungsproblemen. Informationen fir
ein Zurilicksetzen des Frequenzumrichters nach einer
Abschaltung finden Sie unter Kapitel 7.4 Definitionen von
Warnungen und Alarmen - Active Filter.
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5.7 Systemstart

Vor der Durchfiihrung der in diesem Abschnitt
beschriebenen Inbetriebnahme missen Verdrahtung der
Anwendung und Anwendungsprogrammierung
abgeschlossen sein. Das folgende Verfahren wird nach
erfolgter Anwendungskonfiguration empfohlen.

1. Driicken Sie auf [Auto on].
2. Legen Sie einen externen Startbefehl an.
3. Stellen Sie den Drehzahlsollwert tber den

Drehzahlbereich ein.
4, Entfernen Sie den externen Startbefehl.

5. Uberpriifen Sie die Gerdusch- und Vibrationspegel
des Motors, um zu gewdbhrleisten, dass das
System wie vorgesehen arbeitet.

Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe Kapitel 7.3 Defini-
tionen von Warnungen und Alarmen fiir Frequenzumrichter
oder Kapitel 7.4 Definitionen von Warnungen und Alarmen —
Active Filter.
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6 Anwendungsbeispiele

6.1 Einflhrung

Die Beispiele in diesem Abschnitt sollen als Schnellreferenz

fur haufige Anwendungen dienen.

. Parametereinstellungen sind die regionalen
Werkseinstellungen, sofern nicht anders
angegeben (in Parameter 0-03 Léindereinstellungen
ausgewahlt).

. Neben den Zeichnungen sind die Parameter fiir
die Klemmen und ihre Einstellungen aufgefiihrt.

. Wenn Schaltereinstellungen fiir die analogen
Klemmen A53 und A54 erforderlich sind, werden
diese ebenfalls dargestellt.

HINWEIS|

Um den Frequenzumrichter mit der optionalen Funktion
Safe Torque Off (STO) in Werkseinstellung zu betreiben,
benotigen Sie ggf. Drahtbriicken zwischen Klemme 12
(oder 13) und Klemme 37.

HINWEIS

Die folgenden Beispiele beziehen sich nur auf die
Steuerkarte des Frequenzumrichters (rechtes LCP), nicht
das Filter.

6.2 Anwendungsbeispiele

6.2.1 Drehzahl

Parameter

Funktion

Einstellung

130BB926.10

-10-+10V

Parameter 6-10
Klemme 53
Skal.
Min.Spannung

0.07 v*

Parameter 6-11
Klemme 53
Skal.
Max.Spannung

10 v*

Parameter 6-14
Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 Hz

Parameter 6-15
Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

50 Hz

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.1 Analoger Drehzahlsollwert (Spannung)
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4-20mA

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.2 Analoger Drehzahlsollwert (Strom)

Parameter

Parameter Parameter
e Funktion Einstellung = Funktion Einstellung
§ Parameter 6-12 |4 mA* § Parameter 5-10 |[8] Start*
g Klemme 53 % Klemme 18
| Skal. Min.Strom ~ | Digitaleingang
Parameter 6-13 |20 mA* Parameter 5-12 [[19] Sollw.
Klemme 53 Klemme 27 speich.
Skal. Max.Strom Digitaleingang
Parameter 6-14 |0 Hz Parameter 5-13 |[21] Drehzahl
Klemme 53 Klemme 29 auf
Skal. Min.-Soll/ Digitaleingang
Istwert Parameter 5-14 |[22] Drehzahl
Parameter 6-15 |50 Hz Klemme 32 ab
Klemme 53 Digitaleingang
Skal. Max.-Soll/ * = Werkseinstellung
Istwert Hinweise/Anmerkungen:

DIN 37 ist eine Option.

130BB683.10

=5k

Funktion

Einstellung

Parameter 6-10
Klemme 53
Skal.
Min.Spannung

0.07 v*

Parameter 6-11
Klemme 53
Skal.
Max.Spannung

10 v*

Parameter 6-14
Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 Hz

Parameter 6-15
Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

1500 Hz

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

DIN 37 ist eine

Option.

Tabelle 6.3 Potenziometer

Tabelle 6.4 Drehzahl auf/Drehzahl ab

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

Abbildung 6.1 Drehzahl auf/Drehzahl ab
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6.2.2 Sta rt/Stopp Parameter
o Funktion Einstellung
Parameter é Parameter 5-10 |[9] Puls-Start
C o| _ Funktion Einstellung % Klemme 18
YTV, T S| Parameter 5-10 |[8] Start —| Digitaleingang
124V 13 § Klemme 18 Parameter 5-12 | [6] Stopp
DIN 18— — - Digitaleingang Klemme 27 (invers)
DIN 19 Parameter 5-12 | [0] Ohne Digitaleingang
com 20 Klemme 27 Funktion * = Werkseinstellung
DIN 27 Digitaleingang Hinweise/Anmerkungen:
DIN 29 Parameter 5-19 |[1] S.Stopp/ Wenn Parameter 5-12 Klemme
DIN 32 Klemme 37 Alarm 27 Digitaleingang auf [0] Ohne
DIN 33 Sicherer Stopp Funktion programmiert ist, wird
DIN VO * = Werkseinstellung keine Drahtbriicke zu Klemme
o o Hinweise/Anmerkungen: 27 ben("?tigt: '
AIN 53 Wenn Parameter 5-12 Klemme DIN 37 ist eine Option.
AIN 54 27 Digitaleingang auf [0] Ohne
COM 55 Funktion programmiert ist, wird
AOUT 42 keine Drahtbriicke zu Klemme
CcoM 39 27 benétigt.

N

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.6 Puls-Start/Stopp

Tabelle 6.5 Option Start-/Stopp-Befehl mit der Option Safe Speed E
Torque Off %
o
R
Speed =
wn
&
a \
% I N S
Latched Start (18)
— Stop Inverse (27)
Start (18)
Abbildung 6.2 Start-/Stopp-Befehl mit Safe Torque Off
Abbildung 6.3 Puls-Start/Stopp invers
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Tabelle 6.7 Start/Stopp mit Reversierung und 4 Festdrehzahlen

6.2.3 Externe Alarmquittierung

Parameter

130BB928.10

Funktion Einstellung

Parameter 5-11 [[1] Reset

Klemme 19

Digitaleingang

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.8 Externe Alarmquittierung

Parameter 6.2.4 RS485
= Funktion Einstellung
% Parameter 5-10 |[8] Start Parameter
S | Klemme 18 o| Funktion Einstellung
" | Digitaleingang @ Parameter 8-30
Parameter 5-11 ([10] g FC-Protokoll FC-Profil*
Klemme 19 Reversierung L Parameter 8-31 | 1*
Digitaleingang Adresse
Parameter 5-12 | [0] Ohne Parameter 8-32 | 9600*
Klemme 27 Funktion Baudrate
Digitaleingang * = Werkseinstellung
Parameter 5-14 |[16] Festsollwert Hinweise/Anmerkungen:
Klemme 32 Bit 0 Wabhlen Sie in den oben
Digitaleingang genannten Parametern
Parameter 5-15 |[17] Festsollwert Protokoll, Adresse und
Klemme 33 Bit 1 Baudrate.
Digitaleingang DIN 37 ist eine Option.
Parameter 3-10
Festsollwert
Festsollwert 0 [25%
Festsollwert 1 [50%
Festsollwert 2 [75%
Festsollwert 3 [ 100%
* = Werkseinstellung
Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.
RS-485

Tabelle 6.9 RS485-Netzwerkverbindung
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6.2.5 Motorthermistor

AWARNUNG

THERMISTORISOLIERUNG

Gefahr von Personenschaden oder Sachschaden!

. Thermistoren missen verstarkt oder zweifach

isoliert werden, um die PELV-Anforderungen zu

erfiillen.

schluss

Parameter

o  Funktion Einstellung
§ Parameter 1-90 | [2] Thermistor-
@ Thermischer Abschalt.
@
—| Motorschutz

Parameter 1-93 |[1] Analog-

Thermistoran- | eingang 53

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Wenn Sie nur eine Warnung

wiinschen, programmieren Sie

Parameter 1-90 Thermischer

Motorschutz auf [1] Thermistor

Warnung.

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.10 Motorthermistor
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7 Diagnose und Fehlersuche

7.1 Zustandsmeldungen

Wenn sich der Frequenzumrichter im Zustandsmodus
befindet, erzeugt er automatisch Zustandsmeldungen und
zeigt diese im unteren Bereich des Displays an (siehe
Abbildung 7.1). Nahere Informationen zu den angezeigten
Statusmeldungen finden Sie im VLT® HVAC Drive FC 102-
Programmierhandbuch.

[ )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto || Remote Ramping
Hand | Local Stop

off Running
Jogging

Stand by

\
1 2 3

—_

Betriebsart

N

Sollwertvorgabe

Betriebsstatus

w

Abbildung 7.1 Zustandsanzeige

7.2 Warnungs- und Alarmtypen

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Zustand seiner
Eingangsspannung, seines Ausgangs und der Motorkenn-
groBen sowie andere Messwerte der Systemleistung. Eine
Warnung oder ein Alarm zeigt nicht unbedingt ein
Problem am Frequenzumrichter selbst an.

In vielen Fallen zeigt es Fehlerbedingungen an aufgrund
von:
. Eingangsspannung

. Motorbelastung
. Motortemperatur
. Externen Signalen

. Andere Bereiche, die durch die interne Logik
Uberwacht werden.

Untersuchen Sie diese Bereiche entsprechend dem Alarm
oder der Warnung.

7.2.1 Warnungen

Der Frequenzumrichter gibt eine Warnung aus, wenn ein
Alarmzustand bevorsteht oder ein abnormer Betriebs-
zustand vorliegt, der zur Ausgabe eines Alarms durch den
Frequenzumrichter fiihren kann. Eine Warnung wird
automatisch quittiert, wenn Sie die abnorme Bedingung
beseitigen.

7.2.2 Alarm (Abschaltung)

Das Display zeigt einen Alarm, wenn der Frequenzum-
richter abgeschaltet hat, d. h. der Frequenzumrichter
unterbricht seinen Betrieb, um Schdden an sich selbst oder
am System zu verhindern. Der Motor stoppt im Freilauf,
falls sich die Alarmabschaltung an der Frequenzumrich-
terseite befindet. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist
weiter funktionsfahig und tGberwacht den Zustand des
Frequenzumrichters. Quittieren Sie nach Behebung des
Fehlerzustands die Alarmmeldung des Frequenzumrichters.
Dieser ist danach wieder betriebsbereit.

Es gibt 4 Moglichkeiten, eine Abschaltung zu quittieren:
. Driicken Sie auf [Reset] am LCP.

. Uber einen Digitaleingang mit der Funktion
,Reset”.

. Uber serielle Schnittstelle.

. Automatisches Quittieren.

7.2.3 Alarm (Abschaltblockierung)

Bei einem Alarm, der zur Abschaltblockierung des Frequen-
zumrichters fiihrt, missen Sie die Eingangsspannung aus-
und wiedereinschalten. Der Motor stoppt im Freilauf, falls
sich die Alarmabschaltung an der Frequenzumrichterseite
befindet. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist weiter
funktionsfahig und (iberwacht den Zustand des Frequen-
zumrichters. Entfernen Sie die Eingangsspannung zum
Frequenzumrichter und beheben Sie die Ursache des
Fehlers. Stellen Sie anschlieBend die Netzversorgung
wieder her. Dies versetzt den Frequenzumrichter in einen
Abschaltzustand wie in Kapitel 7.2.2 Alarm (Abschaltung)
beschrieben und lasst sich auf eine der 4 genannten Arten
quittieren.
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7.3 Definitionen von Warnungen und
Alarmen fiir Frequenzumrichter

Die folgenden Warn-/Alarminformationen beschreiben den
Warn-/Alarmzustand, geben die wahrscheinliche Ursache
des Zustands sowie Einzelheiten zur Abhilfe und zu den
entsprechenden Verfahren zur Fehlersuche und -behebung
an.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist <10
Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die
Last an Klemme 50. Maximal 15 mA oder min. 590 Q.

Ein Kurzschluss in einem angeschlossenen Potenziometer
oder eine falsche Verkabelung des Potenziometers kénnen
diesen Zustand verursachen.

Fehlersuche und -behebung
. Entfernen Sie das Kabel an Klemme 50. Wenn der
Frequenzumrichter die Warnung nicht mehr
anzeigt, liegt ein Problem mit der Verkabelung
vor. Zeigt er die Warnung weiterhin an, tauschen
Sie die Steuerkarte aus.

WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler

Der Frequenzumrichter zeigt diese Warnung oder diesen
Alarm nur an, wenn Sie dies in Parameter 6-01 Signalausfall
Funktion programmiert haben. Das Signal an einem der
Analogeingénge liegt unter 50 % des Mindestwerts, der flr
diesen Eingang programmiert ist. Dieser Zustand kann
durch ein gebrochenes Kabel oder ein defektes Gerat, das
das Signal sendet, verursacht werden.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie die Anschliisse an allen Analognetz-
klemmen:

- Steuerkartenklemmen 53 und 54 fiir
Signale, Klemme 55 Masse.

- VLT® Universal-E/A-Option MCB 101
Klemmen 11 und 12 fiir Signale,
Klemme 10 Masse.

- VLT® Analog-E/A-Option MCB 109
Klemmen 1, 3 und 5 fir Signale,
Klemmen 2, 4 und 6 Masse.

. Prifen Sie, ob die Programmierung des Frequen-
zumrichters und Schaltereinstellungen mit dem
Analogsignaltyp lbereinstimmen.

. Prifen Sie das Signal an den Eingangsklemmen.

WARNUNG/ALARM 3, Kein Motor
Am Ausgang des Frequenzumrichters ist kein Motor
angeschlossen.

WARNUNG/ALARM 4, Netzasymmetrie

Versorgungsseitig fehlt eine Phase, oder die Unsymmetrie

in der Netzspannung ist zu hoch. Diese Meldung erscheint
im Falle eines Fehlers im Eingangsgleichrichter. Sie kdnnen

die Optionen in Parameter 14-12 Netzphasen-Unsymmetrie
programmieren.

Fehlersuche und -behebung
. Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung und
die Versorgungsstrome zum Frequenzumrichter.

WARNUNG 5, DC-Zwischenkreisspannung hoch

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt oberhalb der
Uberspannungswarnungsgrenze des Steuersystems. Die
Grenze ist abhangig von der Nennspannung des Frequen-
zumrichters. Das Gerdt bleibt aktiv.

WARNUNG 6, DC-Zwischenkreisspannung niedrig

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter dem
Spannungsgrenzwert des Steuersystems. Die Grenze ist
abhangig von der Nennspannung des Frequenzumrichters.
Das Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung
Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den Grenzwert,
schaltet der Frequenzumrichter nach einiger Zeit ab.

Fehlersuche und -behebung
. SchlieBen Sie einen Bremswiderstand an.

. Verlangern Sie die Rampenzeit.
. Andern Sie den Rampentyp.

. Aktivieren Sie die Funktionen in
Parameter 2-10 Bremsfunktion.

. Erhoéhen Sie Parameter 14-26 WR-Fehler Abschalt-
verzégerung.

. Wenn der Alarm/die Warnung wahrend eines
Spannungsbruchs auftritt, verwenden Sie den
kinetischen Speicher (Parameter 14-10 Netzausfall-
Funktion).

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung

Wenn die DC-Zwischenkreisspannung unter die Unterspan-
nungsgrenze fallt, Gberpriift der Frequenzumrichter, ob
eine externe 24 V DC-Versorgung angeschlossen ist. Wenn
keine externe 24 V DC-Versorgung angeschlossen ist,
schaltet der Frequenzumrichter nach einer festgelegten
Zeitverzégerung ab. Die Zeitverzogerung hangt von der
Geratgrofle ab.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung mit der
Spannung des Frequenzumrichters Uberein-
stimmt.

. Prifen Sie die Eingangsspannung.
. Prifen Sie die Vorladekreisschaltung.

WARNUNG/ALARM 9, WR-Uberlast

Der Frequenzumrichter wurde zu lange Zeit mit mehr als
100 % Ausgangsstrom belastet und steht vor der
Abschaltung. Der Zahler fiir das elektronisch thermische
Uberlastrelais gibt bei 98 % eine Warnung aus und schaltet
bei 100 % mit einem Alarm ab. Sie kdnnen den Frequen-
zumrichter erst dann quittieren, bis der Zdhler unter 90 %
fallt.
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Fehlersuche und -behebung
. Vergleichen Sie den angezeigten Ausgangsstrom
auf der LCP mit dem Nennstrom des Frequen-
zumrichters.

. Vergleichen Sie den auf der LCP angezeigten
Ausgangsstrom mit dem gemessenen
Motorstrom.

. Lassen Sie die thermische Last des Frequenzum-
richters auf der LCP anzeigen und tberwachen
Sie den Wert. Bei Betrieb des Frequenzumrichters
Uber dem Dauer-Nennstrom sollte der Zahlerwert
steigen. Bei Betrieb unter dem Dauer-Nennstrom
des Frequenzumrichters sollte der Zahlerwert
sinken.

WARNUNG/ALARM 10, Motortemp. ETR

Die ETR-Funktion (elektronischer Warmeschutz) hat eine
thermische Uberlastung des Motors errechnet. Wenn Sie in
Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz Thermistor Warnung
eingestellt haben, gibt der Frequenzumrichter eine
Warnung oder einen Alarm aus, wenn der Zdhler >90 %
erreicht, haben Sie in Parameter 1-90 Thermischer
Motorschutz Thermistor Abschalt. eingestellt, schaltet der
Frequenzumrichter ab, wenn der Zahler 100 % erreicht. Der
Fehler tritt auf, wenn der Motor zu lange durch tber 100 %
Uberlastet wird.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

. Priifen Sie, ob der Motor mechanisch tberlastet
ist.

. Prifen Sie die Einstellung des richtigen
Motorstroms in Parameter 1-24 Motornennstrom.

. Vergewissern Sie sich, dass die Motordaten in den
Parametern 1-20 bis 1-25 korrekt eingestellt sind.

. Wenn ein externer Lifter verwendet wird, stellen
Sie in Parameter 1-91 Fremdbelliiftung sicher, dass
er ausgewahlt ist.

) Das Ausfiihren einer AMA in
Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung stimmt
den Frequenzumrichter genauer auf den Motor
ab und reduziert die thermische Belastung.

WARNUNG/ALARM 11, Motor Thermistor Ubertemp.

Der Thermistor ist ggf. getrennt. Wéhlen Sie in

Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz, ob der Frequen-
zumrichter eine Warnung oder einen Alarm ausgeben soll.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

. Priifen Sie, ob der Motor mechanisch tberlastet
ist.

. Prufen Sie, ob der Thermistor korrekt zwischen
Klemme 53 oder 54 (Analogspannungseingang)
und Klemme 50 (+10-Volt-Versorgung)
angeschlossen ist. Priifen Sie auch, ob der

Schalter fur Klemme 53 oder 54 auf Spannung
eingestellt ist. Uberpriifen Sie, dass

Parameter 1-93 Thermistoranschluss auf Klemme
53 oder 54 eingestellt ist.

. Prifen Sie bei Verwendung der Digitaleingdnge
18 oder 19, ob der Thermistor korrekt zwischen
Klemme 18 oder 19 (nur Digitaleingang PNP) und
Klemme 50 angeschlossen ist.

. Wenn ein KTY-Sensor benutzt wird, priifen Sie, ob
der Anschluss zwischen Klemme 54 und 55
korrekt ist.

. Priifen Sie bei Verwendung eines Thermoschalters
oder Thermistors, ob Parameter 1-93 Thermistoran-
schluss der Sensorverkabelung entspricht.

. Priifen Sie bei Verwendung eines KTY-Sensors, ob
die Programmierung von Parameter 1-95 KTY-
Sensortyp, Parameter 1-96 KTY-Sensoranschluss und
Parameter 1-97 KTY-Schwellwert mit der Sensorver-
kabelung Ubereinstimmt.

WARNUNG/ALARM 12, Drehmomentgrenze

Das Drehmoment ist hoher als der Wert in

Parameter 4-16 Momentengrenze motorisch oder der Wert in
Parameter 4-17 Momentengrenze generatorisch. In

Parameter 14-25 Drehmom.grenze Verzégerungszeit konnen
Sie einstellen, ob der Frequenzumrichter bei dieser
Bedingung nur eine Warnung ausgibt oder ob ihr ein
Alarm folgt.

Fehlersuche und -behebung
. Wenn das System die motorische Drehmoment-
grenze wahrend Rampe-Auf iberschreitet,
verlangern Sie die Rampe-Auf Zeit.

. Wenn das System die generatorische Drehmo-
mentgrenze wahrend der Rampe Ab
Uberschreitet, verlangern Sie die Rampe-Ab Zeit.

. Wenn die Drehmomentgrenze im Betrieb auftritt,
erhohen Sie ggf. die Drehmomentgrenze. Stellen
Sie dabei sicher, dass das System mit hoherem
Drehmoment sicher arbeitet.

. Uberpriifen Sie die Anwendung auf zu starke
Stromaufnahme vom Motor.

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200 % des
Nennstroms) ist iberschritten. Die Warnung dauert ca. 1,5
s. Danach schaltet der Frequenzumrichter ab und gibt
einen Alarm aus. Diesen Fehler kdnnen eine Stobelastung
oder eine schnelle Beschleunigung mit hohen Tragheitsmo-
menten verursachen. Er kann ebenfalls nach kinetischem
Speicher erscheinen, wenn die Beschleunigung wahrend
der Rampe auf zu schnell ist.

Bei Auswahl der erweiterten mechanischen
Bremssteuerung kénnen Sie die Abschaltung extern
quittieren.
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Fehlersuche und -behebung
. Entfernen Sie die Netzversorgung und priifen Sie,
ob die Motorwelle gedreht werden kann.

. Kontrollieren Sie, ob die Motorgré3e mit dem
Frequenzumrichter Gbereinstimmt.

. Prifen Sie die Richtigkeit der Motordaten in den
Parametern 1-20 bis 1-25.

ALARM 14, Erdschluss

Es wurde ein Erdschluss zwischen einer Ausgangsphase
und Erde festgestellt, entweder zwischen Frequenzum-
richter und Motor oder direkt im Motor.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
beheben Sie den Erdschluss.

. Prifen Sie, ob Erdschliisse im Motor vorliegen,
indem Sie mit Hilfe eines Megaohmmeters den
Widerstand der Motorkabel und des Motors zur
Masse messen.

. Flihren Sie einen Stromwandlertest durch.

ALARM 15, Inkompatible Hardware
Ein eingebautes Optionsmodul ist mit der aktuellen
Hardware oder Software der Steuerkarte nicht kompatibel.

Notieren Sie den Wert der folgenden Parameter und
wenden Sie sich an Danfoss:
. Parameter 15-40 FC-Typ.

. Parameter 15-41 Leistungsteil.

. Parameter 15-42 Nennspannung.

. Parameter 15-43 Softwareversion.

. Parameter 15-45 Typencode (aktuell).

. Parameter 15-49 Steuerkarte SW-Version.
. Parameter 15-50 Leistungsteil SW-Version.
. Parameter 15-60 Option installiert.

. Parameter 15-61 SW-Version Option (fir alle
Optionssteckplatze).

ALARM 16, Kurzschluss
Es liegt ein Kurzschluss im Motor oder in den Motorkabeln
vor.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter ab und
beheben Sie den Kurzschluss.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout

Es besteht keine Kommunikation zum Frequenzumrichter.
Die Warnung ist nur aktiv, wenn Sie

Parameter 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion nicht auf [0]
Aus programmiert haben.

Wenn Parameter 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion auf [2]
Stopp und [26] Abschaltung eingestellt ist, wird zuerst eine
Warnung angezeigt und dann fahrt der Frequenzumrichter
bis zur Abschaltung mit Ausgabe eines Alarms herunter.

Fehlersuche und -behebung
. Uberpriifen Sie die Anschliisse am Kabel der
seriellen Schnittstelle.

. Erhéhen Sie Parameter 8-03 Steuerwort Timeout-
Zeit.

. Uberpriifen Sie die Funktion der Kommunikations-
gerate.

. Uberpriifen Sie auf EMV-gerechte Installation.

WARNUNG/ALARM 22, Mech. Bremse

Der Wert dieser Warnung/dieses Alarms zeigt den Typ der
Warnung/des Alarms an.

0 = Drehmomentsollwert wurde nicht vor dem Timeout
erreicht (Parameter 2-27 Drehmoment Rampenzeit).

1 = erwarteter Bremsenistwert vor dem Timeout nicht
empfangen (Parameter 2-23 Mech. Bremse Verzégerungszeit,
Parameter 2-25 Bremse liiften Zeit).

WARNUNG 23, Interne Liifter

Die Lufterwarnfunktion ist eine zusatzliche Schutzfunktion,
die prift, ob der Liufter lauft bzw. installiert ist. Sie kdnnen
die Lifterwarnung in Parameter 14-53 Liifteriiberwachung
([0] Deaktiviert) deaktivieren.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Lifterwiderstand.

. Priifen Sie die Vorladesicherungen.

WARNUNG 24, Fehler externer Lifter

Die Lifterwarnfunktion ist eine zusatzliche Schutzfunktion,
die prift, ob der Lifter lauft bzw. installiert ist. Sie kdnnen
die Lufterwarnung in Parameter 14-53 Liifteriiberwachung
([0] Deaktiviert) deaktivieren.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie den Lifterwiderstand.

. Prifen Sie die Vorladesicherungen.

WARNUNG 25, Bremswiderstand Kurzschluss

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Bremswiderstand
wahrend des Betriebs. Ein Kurzschluss bricht die
Bremsfunktion abgebrochen und verursacht eine Warnung.
Sie kdnnen den Frequenzumrichter weiterhin betreiben,
allerdings ohne Bremsfunktion.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
tauschen Sie den Bremswiderstand aus (siehe
Parameter 2-15 Bremswiderstand Test).

WARNUNG/ALARM 26, Bremswiderstand Leistungsgrenze
Die auf den Bremswiderstand libertragene Leistung wird
als Mittelwert fur die letzten 120 s berechnet. Die
Berechnung erfolgt anhand der Zwischenkreisspannung
und des in Parameter 2-16 AC-Bremse max. Strom
eingestellten Bremswiderstandswerts. Die Warnung ist
aktiv, wenn die libertragene Bremsleistung hoher als 90 %
der Bremswiderstandsleistung ist. Ist [2] Abschaltung in
Parameter 2-13 Bremswiderst. Leistungsiiberwachung
gewahlt, schaltet der Frequenzumrichter mit einem Alarm
ab, wenn die Ubertragene Bremsleistung 100 % erreicht.
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AWARNUNG

Wenn der Bremstransistor kurzgeschlossen ist, besteht
die Gefahr, dass erhebliche Leistung zum Bremswi-
derstand libertragen wird.

WARNUNG/ALARM 27, Bremschopperfehler

Dieser Alarm bzw. diese Warnung kénnte auch auftreten,
wenn der Bremswiderstand Uberhitzt. Klemmen 104 und
106 sind als Klixon-Schaltereingdnge fir Bremswiderstande
verfugbar.

HINWEIS

Dieser Signalistwert wird vom LHD zur Uberwachung der
Temperatur der HI-Drossel verwendet. Dieser Fehler zeigt
an, dass der Klixon-Schalter an der HI-Drossel an der
Active Filter-Seite geoffnet ist.

WARNUNG/ALARM 28, Bremswiderstandstest fehlge-
schlagen

Der Bremswiderstand ist nicht angeschlossen oder funkti-
oniert nicht.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie Parameter 2-15 Bremswiderstand Test.

ALARM 29, Kiihlkérpertemp

Der Kiihlkérper tUberschreitet seine maximal zuldssige
Temperatur. Sie kénnen den Temperaturfehler erst dann
quittieren, wenn die Temperatur eine definierte Kihlkor-
pertemperatur wieder unterschritten hat. Die Abschalt- und
Quittiergrenzen basieren auf der Leistungsgrof3e des
Frequenzumrichters.

Fehlersuche und -behebung
Mégliche Ursachen:
. Umgebungstemperatur zu hoch.

. Zu lange Motorleitungen

. Falsche Freirdaume zur Luftzirkulation Gber und
unter dem Frequenzumrichter.

. Blockierte Luftzirkulation des Frequenzumrichters.
. Beschadigter Kihlkorperlifter
. Verschmutzter Kuihlkorper.

Bei den Frequenzumrichtern der Baugrof3e D, E und F
beruht dieser Alarm auf der vom in den IGBT-Modulen
eingebauten Kihlkdrpersensor gemessenen Temperatur.
Bei den BaugroBen F kann der Thermosensor im Gleich-
richtermodul ebenfalls diesen Alarm verursachen.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie den Lufterwiderstand.

. Prifen Sie die Vorladesicherungen.

. Uberpriifen Sie den IGBT-Thermosensor.

ALARM 30, Motorphase U fehlt
Motorphase U zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase U.

ALARM 31, Motorphase V fehlt
Motorphase V zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase V.

ALARM 32, Motorphase W fehlt
Motorphase W zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase W.

ALARM 33, Einschaltstrom-Fehler
Zu viele Einschaltungen (Netz-Ein) haben innerhalb zu
kurzer Zeit stattgefunden.

Fehlersuche und -behebung
. Lassen Sie den Frequenzumrichter auf Betriebs-
temperatur abkiihlen.

WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler
Der Feldbus auf der Kommunikations-Optionskarte funkti-
oniert nicht.

WARNUNG/ALARM 36, Netzausfall

Diese Warnung bzw. dieser Alarm ist nur aktiv, wenn die
Versorgungsspannung zum Frequenzumrichter nicht
vorhanden ist und Parameter 14-10 Netzausfall nicht auf [0]
Ohne Funktion programmiert ist.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie die Sicherungen zum Frequenzum-
richter und die Netzversorgung zum Gerat.

ALARM 38, Interner Fehler
Wenn ein interner Fehler auftritt, wird eine in Tabelle 7.1
definierte Artikelnummer angezeigt.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie die Stromversorgung aus und wieder
ein.

. Stellen Sie sicher, dass die Optionen richtig
montiert sind.

. Priifen Sie, ob lose Anschliisse vorliegen oder
Anschlisse fehlen.

Wenden Sie sich ggf. an Ihren Danfoss-Service oder den
Lieferanten. Notieren Sie zuvor die Artikelnummer, um
weitere Hinweise zur Fehlersuche und -behebung zu
erhalten.
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Nummer |Text Nummer |Text
0 Sie kdnnen die serielle Schnittstelle nicht initiali- 2080-2088 |H082x: Option in Steckplatz x hat eine Netz-
sieren. Wenden Sie sich an lhren Danfoss- Einschaltung-Wartemeldung ausgegeben.
Lieferanten oder den Danfoss-Service. 2096-2104 |H983x: Option in Steckplatz x hat eine zuldssige
256-258 | Die EEPROM-Daten der Leistungskarte sind defekt Netz-Einschaltung-Wartemeldung ausgegeben.
oder zu alt. 2304 Daten von Leistungs-EEPROM konnten nicht
512 Die EEPROM-Daten der Steuerkarte sind defekt gelesen werden.
oder zu alt. 2305 Fehlende Softwareversion von der Leistungseinheit.
513 Kommunikationstimeout beim Lesen von EEPROM- 2314 Fehlende Leistungseinheitsdaten von der
Daten. Leistungseinheit.
514 Kommunikationstimeout beim Lesen von EEPROM- 2315 Fehlende Softwareversion von der Leistungseinheit.
Daten. 2316 Fehlende io_statepage von der Leistungseinheit.
515 Anwendungsorientierte Steuerung kann die 2324 Die Leistungskartenkonfiguration wurde bei Netz-
EEPROM-Daten nicht erkennen. Ein als inkorrekt ermittelt.
516 Schreiben zum EEPROM nicht méglich, da ein 2325 Eine Leistungskarte hat bei aktiver Netzversorgung
Schreibbefehl ausgefiihrt wird. die Kommunikation eingestellt.
517 Der Schreibbefehl ist unter Timeout. 2326 Fehlerhafte Konfiguration der Leistungskarte nach
518 Fehler im EEPROM. verzogerter Registrierung der Leistungskarten
519 Fehlende oder ungiiltige Barcodedaten in EEPROM. ermittelt.
783 Parameterwert auBBerhalb min./max. Grenzen. 2327 Zu viele Leistungskartenorte wurden als anwesend
1024-1279 |Ein CAN-Telegramm konnte nicht gesendet registriert.
werden. 2330 Die LeistungsgroBeninformationen zwischen den
1281 Flash-Timeout des digitalen Signalprozessors. Leistungskarten stimmen nicht Gberein.
1282 Leistungs-Mikro-Software-Version inkompatibel. 2561 Keine Kommunikation von DSP zu ATACD.
1283 Leistungs-EEPROM-Datenversion inkompatibel. 2562 Keine Kommunikation von ATACD zu DSP (Zustand
1284 Software-Version des digitalen Signalprozessors ,In Betrieb”).
kann nicht gelesen werden. 2816 Stapeliiberlauf Steuerkartenmodul.
1299 Die Software der Option in Steckplatz A ist zu alt. 2817 Scheduler, langsame Aufgaben.
1300 Die Software der Option in Steckplatz B ist zu alt. 2818 Schnelle Aufgaben.
1301 Die Software der Option in Steckplatz CO ist zu alt. 2819 Parameterthread.
1302 Die Software der Option in Steckplatz C1 ist zu alt. 2820 LCP/Stapellberlauf.
1315 Die Software der Option in Steckplatz A wird nicht 2821 Uberlauf serielle Schnittstelle.
unterstitzt (nicht zuldssig). 2822 Uberlauf USB-Anschluss.
1316 Die Software der Option in Steckplatz B wird nicht 2836 cfListMempool ist zu klein.
unterstitzt (nicht zuldssig). 3072-5122 |Der Parameterwert liegt auBerhalb seiner Grenzen.
1317 Die Software der Option in Steckplatz CO wird 5123 Option in Steckplatz A: Hardware mit Steuerkarten-
nicht unterstitzt (nicht zuldssig). hardware nicht kompatibel.
1318 Die Software der Option in Steckplatz C1 wird 5124 Option in Steckplatz B: Hardware mit Steuerkarten-
nicht unterstitzt (nicht zuldssig). hardware nicht kompatibel.
1379 Option A hat bei Berechnung der Plattformversion 5125 Option in Steckplatz CO: Hardware mit Steuerkar-
nicht geantwortet. tenhardware nicht kompatibel.
1380 Option B hat bei Berechnung der Plattformversion 5126 Option in Steckplatz C1: Hardware mit Steuerkar-
nicht geantwortet. tenhardware nicht kompatibel.
1381 Option CO hat bei der Berechnung der Plattform- 5376-6231 |Nicht genug Speicher.
version nicht geantwortet.
1382 Option C1 hat bei der Berechnung der Plattform- Tabelle 7.1 Interner Fehler, Codenummern
version nicht geantwortet.
1536 Es wurde eine Ausnahme in der anwendungsorien- ALARM 39, Kihlkdrpersensor
tierten Steuerung erfasst. Die Debug-Informationen Kein Istwert vom Kihlkdrpertemperatursensor.
werden in das LCP geschrieben. Das Signal vom thermischen IGBT-Sensor steht an der
1792 DSP-Watchdog ist aktiv. Debugging der Leistungs- Leistungskarte nicht zur Verfiigung. Es konnte ein Problem
teildaten, Daten der motororientierten Steuerung mit der Leistungskarte, der IGBT-Ansteuerkarte oder der
nicht korrekt tibertragen. Flachbandleitung zwischen der Leistungskarte und der
2049 Leistungsdaten neu gestartet. Gate-Ansteuerkarte vorliegen.
2064-2072 [HO81x: Option in Steckplatz x neu gestartet.
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WARNUNG 40, Digitalausgangsklemme 27 ist liberlastet
Priifen Sie die Last an Klemme 27 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss. Priifen Sie Parameter 5-00 Schaltlogik und
Parameter 5-01 Klemme 27 Funktion.

WARNUNG 41, Digitalausgangsklemme 29 ist iiberlastet
Prifen Sie die Last an Klemme 29 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss. Priifen Sie auch Parameter 5-00 Schaltlogik und
Parameter 5-02 Klemme 29 Funktion.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/6 oder X30/7 ist
Uberlastet

Prifen Sie fir Klemme X30/6 die Last, die an Klemme
X30/6 angeschlossen ist, oder entfernen Sie die
Kurzschlussverbindung. Prifen Sie auch die
Parameter 5-32 Klemme X30/6 Digitalausgang (VLT®
Universal-E/A-Option MCB 101).

Prifen Sie fir Klemme X30/7 die Last, die an Klemme
X30/7 angeschlossen ist, oder entfernen Sie die
Kurzschlussverbindung. Priifen Sie auch die
Parameter 5-33 Klemme X30/7 Digitalausgang (VLT®
Universal-E/A-Option MCB 101).

ALARM 45, Erdschluss 2
Erdschluss.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie, ob Frequenzumrichter und Motor
richtig geerdet und alle Anschlisse fest
angezogen sind.

. Prifen Sie, ob der korrekte Kabelquerschnitt
verwendet wurde.

. Priifen Sie die Motorkabel auf Kurzschliisse oder
Ableitstrome.

ALARM 46, Stromversorgung Leistungskarte
Die Stromversorgung der Leistungskarte liegt auBerhalb
des Bereichs.

Das Schaltnetzteil SMPS auf der Leistungskarte erzeugt drei
Spannungsversorgungen: 24 V, 5 V und %18 V. Bei einer
Versorgungsspannung von 24 V DC bei der Option MCB
107 werden nur die Spannungen 24 V und 5 V Uberwacht.
Bei Versorgung mit dreiphasiger Netzspannung tberwacht
er alle drei Versorgungsspannungen.

WARNUNG 47, 24-V-Versorgung niedrig
Die Stromversorgung der Leistungskarte liegt au3erhalb
des Bereichs.

Das Schaltnetzteil (SMPS) auf der Leistungskarte erzeugt
drei Spannungsversorgungen:

° 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Fehlersuche und -behebung
. Uberpriifen Sie, ob die Leistungskarte defekt ist.

WARNUNG 48, 1,8V Versorgung Fehler

Die 1,8 V DC-Versorgung der Steuerkarte liegt auBerhalb
des Toleranzbereichs. Die Spannungsversorgung wird an
der Steuerkarte gemessen.

Fehlersuche und -behebung
. Uberpriifen Sie, ob die Steuerkarte defekt ist.

. Wenn eine Optionskarte eingebaut ist, priifen Sie,
ob eine Uberspannungsbedingung vorliegt.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze

Die Warnung wird angezeigt, wenn die Drehzahl auf3erhalb
des Bereichs in Parameter 4-11 Min. Drehzahl [UPM] und
Parameter 4-13 Max. Drehzahl [UPM] liegt. Wenn die
Drehzahl unter der Grenze in Parameter 1-86 Min.
Abschaltdrehzahl [UPM] liegt (aufler beim Starten oder
Stoppen), schaltet der Frequenzumrichter ab.

ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler
Wenden Sie sich an |hren Danfoss-Lieferanten oder den
Danfoss-Service.

ALARM 51, AMA-Motordaten liberpriifen
Die Einstellung von Motorspannung, Motorstrom und/oder
Motorleistung ist vermutlich falsch.

Fehlersuche und -behebung
. Uberpriifen Sie die Einstellungen in den
Parametern 1-20 bis 1-25.

ALARM 52, AMA Motornennstrom {iberpriifen
Der Motorstrom ist zu niedrig.

Fehlersuche und -behebung
e  Uberpriifen Sie die Einstellungen in
Parameter 1-24 Motornennstrom.

ALARM 53, AMA Motor zu grof3
Der Motor ist fiir die Durchfiihrung der AMA zu groR.

ALARM 54, AMA Motor zu klein
Der Motor ist flir das Durchfiihren der AMA zu klein.

ALARM 55, AMA-Daten auB3erhalb des Bereichs
Die AMA lasst sich nicht ausfiihren, da die Parameterwerte
des Motors auBerhalb des zuldssigen Bereichs liegen.

ALARM 56, AMA Abbruch
Die AMA wurde manuell unterbrochen.

ALARM 57, AMA Interner Fehler
Versuchen Sie einen Neustart der AMA, bis die AMA
durchgefihrt wird.

HINWEI

Wiederholter Betrieb kann zu einer Erwdarmung des
Motors fiihren, was wiederum eine Erh6hung der
Widerstande Rs und Ry bewirkt. Dieses Verhalten ist
jedoch in der Regel nicht kritisch.

ALARM 58, AMA-Interner Fehler
Setzen Sie sich mit dem Danfoss -Lieferanten in
Verbindung.
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WARNUNG 59, Stromgrenze

Der Strom ist hoher als der Wert in

Parameter 4-18 Stromgrenze. Vergewissern Sie sich, dass die
Motordaten in den Parametern 1-20 bis 1-25 korrekt
eingestellt sind. Erhohen Sie bei Bedarf die Stromgrenze.
Achten Sie darauf, dass das System sicher mit einer
héheren Grenze arbeiten kann.

WARNUNG 60, Externe Verriegelung

Die externe Verriegelung wurde aktiviert. Zur Wieder-
aufnahme des normalen Betriebs legen Sie 24 V DC an die
Klemme an, die flr externe Verriegelung programmiert ist
und quittieren Sie den Frequenzumrichter (liber Bus,
Klemme oder Driicken der Taste [Reset]).

WARNUNG/ALARM 61, Drehg. Abw.

Der Frequenzumrichter hat eine Abweichung zwischen der
berechneten Drehzahl und der Drehzahlmessung vom
Istwertgeber festgestellt. Die Funktion Warnung/Alarm/
Deaktivieren ist in Parameter 4-30 Drehgeberiiberwachung
Funktion eingestellt. Stellen Sie die akzeptierte Abweichung
in Parameter 4-31 Drehgeber max. Fehlabweichung und in
Parameter 4-32 Drehgeber Timeout-Zeit die Zeit ein, wie
lange der Drehzahlfehler tiberschritten sein muss. Wahrend
der Inbetriebnahme kdnnte die Funktion wirksam sein.

WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Grenze
Die Ausgangsfrequenz Uberschreitet den in
Parameter 4-19 Max. Ausgangsfrequenz eingestellten Wert.

ALARM 63, Mechanische Bremse zu niedrig

Der Motorstrom hat ,Bremse 6ffnen bei Motorstrom”
innerhalb des Zeitfensters fiir die Verzégerungszeit nicht
Uberschritten.

ALARM 64, Motorspannung Grenze

Die Last- und Drehzahlverhdltnisse erfordern eine hohere
Motorspannung als die aktuelle Zwischenkreisspannung
zur Verfligung stellen kann.

WARNUNG/ALARM 65, Steuerkarte Ubertemperatur
Die Abschalttemperatur der Steuerkarte betragt 85 °C.

Fehlersuche und -behebung
. Stellen Sie sicher, dass Umgebungs- und Betriebs-
temperatur innerhalb der Grenzwerte liegen.

. Prifen Sie, ob Filter verstopft sind.
. Prifen Sie die Lufterfunktion.
. Prifen Sie die Steuerkarte.

WARNUNG 66, Kiihlkorpertemperatur zu niedrig

Die Temperatur des Frequenzumrichters ist zu kalt flr den
Betrieb. Diese Warnung basiert auf den Messwerten des
Temperaturfiihlers im IGBT-Modul.

Erhohen Sie die Umgebungstemperatur der Einheit. Sie
kdnnen den Frequenzumrichter zudem durch Einstellung
von Parameter 2-00 DC-Halte-/Vorwdrmstrom auf 5 % und
Parameter 1-80 Funktion bei Stopp mit einem Erhaltungsla-
destrom versorgen lassen, wenn der Motor gestoppt ist.

Fehlersuche und -behebung

Die Kuhlkorpertemperatur wird als 0 °C gemessen.
Moglicherweise ist der Temperatursensor defekt. Die
Lufterdrehzahl erhoht sich auf das Maximum. Wenn das
Sensorkabel zwischen dem IGBT und der IGBT-Ansteu-
erkarte getrennt ist, zeigt der Frequenzumrichter diese
Warnung an. Uberpriifen Sie auch den IGBT-Thermosensor.

ALARM 67, Optionsmodulkonfiguration hat sich gedndert
Sie haben seit dem letzten Netz-Aus eine oder mehrere
Optionen hinzugefiigt oder entfernt. Uberpriifen Sie, ob
die Konfigurationsanderung absichtlich erfolgt ist, und
quittieren Sie das Gerat.

ALARM 68, Sicherer Stopp aktiviert

STO wurde aktiviert. Legen Sie zum Fortsetzen des Normal-
betriebs 24 V DC an Klemme 37 an, und senden Sie dann
ein Quittiersignal (Uber Bus, Klemme oder durch Driicken
der Taste [Reset].

ALARM 69, Umrichter Ubertemperatur
Der Temperaturfiihler der Leistungskarte erfasst entweder
eine zu hohe oder eine zu niedrige Temperatur.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Betrieb der TurlUfter.

. Priifen Sie, ob die Filter der Turltfter nicht
verstopft sind.

. Prifen Sie, ob das Bodenblech bei IP21/IP54-
Frequenzumrichtern richtig montiert ist.

ALARM 70, Ungiiltige FC-Konfiguration

Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und
Leistungskarte ist ungiiltig. Wenden Sie sich mit dem
Typencode vom Typenschild und den Teilenummern der
Karten an den Danfoss-Lieferanten, um die Kompatibilitat
zu Uberpriifen.

ALARM 71, PTC 1 Safe Torque Off

STO wurde von der VLT® PTC-Thermistorkarte MCB 112
aktiviert (Motor zu warm). Sie kdnnen den Normalbetrieb
fortsetzen, wenn die VLT® PTC-Thermistorkarte MCB 112
wieder 24 V DC an Klemme 37 anlegt (wenn die
Motortemperatur akzeptabel ist) und wenn der Digital-
eingang von der VLT® PTC-Thermistorkarte MCB 112
deaktiviert wird. Wenn dies geschieht, muss ein Reset-
Signal (liber Bus, Digitalein-/-ausgang oder durch Driicken
der Reset-Taste) gesendet werden.

HINWEI

Wenn automatischer Wiederanlauf aktiviert ist, konnte
der Motor nach Behebung des Fehlers starten.

ALARM 72, Gefdhrlicher Fehler

STO mit Abschaltblockierung. Unerwartete Signalniveaus
am Eingang fir Safe Torque Off und Digitaleingang von
der VLT® PTC-Thermistorkarte MCB 112.
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WARNUNG 73, Sicherer Stopp Autom. Wiederanlauf
STO ist aktiviert. Wenn automatischer Wiederanlauf
aktiviert ist, kann der Motor nach Behebung des Fehlers
starten.

WARNUNG 76, Konfiguration Leistungseinheit
Die benétigte Zahl von Leistungsteilen stimmt nicht mit
der erfassten Anzahl aktiver Leistungsteile Uberein.

Beim Austausch eines Moduls in Baugrof3e F tritt diese
Warnung auf, wenn leistungsspezifische Daten in der
Leistungskarte des Moduls nicht mit dem Rest des
Frequenzumrichters (ibereinstimmen.

Fehlersuche und -behebung
. Bestatigen Sie, dass die Bestellnummer des
Ersatzteils und seiner Leistungskarte Uberein-
stimmen.

WARNUNG 77, Reduzierter Leistungsmodus

Der Frequenzumrichter arbeitet im reduzierten
Leistungsmodus (mit weniger als der erlaubten Anzahl von
Wechselrichterabschnitten). Diese Warnung wird bei einem
Aus- und Einschaltzyklus erzeugt, wenn der Frequenzum-
richter auf den Betrieb mit weniger Wechselrichtern
eingestellt wird und eingeschaltet bleibt.

ALARM 79, Ung. LT-Konfig.

Die Bestellnummer der Skalierungskarte ist falsch oder sie
ist nicht installiert. Der Anschluss MK102 ist auf der
Leistungskarte ggf. nicht installiert.

ALARM 80, Initialisiert

Ein manueller Reset hat den Frequenzumrichter mit
Werkseinstellungen initialisiert. Fiihren Sie einen Reset des
Frequenzumrichters durch, um den Alarm zu beheben.

ALARM 81, CSIV beschadigt
Die Syntax der CSIV-Datei ist fehlerhaft.

ALARM 82, CSIV-Par.-Fehler
CSIV-Fehler bei Parameterinitialisierung.

ALARM 85, Gefahrl. F. PB
PROFIBUS/PROFIsafe-Fehler.

WARNUNG/ALARM 104, Fehler Zirkulationsliifter

Der Lifter arbeitet nicht. Die Lifteriiberwachung tberpriift,
ob der Lifter bei Netz-Einschaltung des Frequenzum-
richters oder bei Einschalten des Mischliifters lauft. Sie
kénnen den Zirkulationslifterfehler in

Parameter 14-53 Liifteriiberwachung als Warnung oder eine
Abschaltung bei Alarm konfigurieren.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
wieder ein, um zu sehen, ob die Warnung bzw.
der Alarm zuriickkehrt.

ALARM 243, Brems-IGBT
Dieser Alarm gilt nur fir Frequenzumrichter der
Gerédtegrof3e F. Er entspricht Alarm 27.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:

1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei BaugréRen
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréBRen
F10 oder F11.

2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei BaugroBe F14.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei Baugréf3en
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
BaugroBe F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
Baugrofe F14.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei BaugroBe F14
oder F15.

ALARM 244, Kiihlkérpertemperatur
Dieser Alarm gilt nur fiir Frequenzumrichter der Baugrof3e
F. Er entspricht Alarm 29.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:
1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei BaugréRe
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréRe
F10 oder F11.

2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei Baugrée F14 oder F15.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei Baugréf3en
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
BaugroBe F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
BaugroBle F14 oder F15.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei BaugroBe F14
oder F15.

ALARM 245, Kiihlk6érpersensor
Dieser Alarm gilt nur fir Frequenzumrichter der
GerédtegrofRe F. Er entspricht Alarm 39.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:
1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei Baugré3en
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugroBRen
F10 oder F11.
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2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei Baugrée F14 oder F15.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréRen
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
Baugrof3e F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
BaugroBe F14 oder F15.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei Baugré3e F14
oder F15.

Der 12-Puls-Frequenzumrichter kann diese Warnung/diesen
Alarm ausgeben, wenn einer der Trenn- oder Hauptschalter
bei eingeschalteter Einheit gedffnet wird.

ALARM 246, Stromversorgung Leistungskarte
Dieser Alarm gilt nur fur Frequenzumrichter der
GerategroBRe F. Er entspricht Alarm 46.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:
1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei Baugréen
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréRen
F10 oder F11.

2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei Baugroe F14 oder F15.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei Baugrof3en
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
Baugrofle F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
Baugrof3e F14 oder F15.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei BaugroBe F14
oder F15.

ALARM 247, Leistungskartentemperatur
Dieser Alarm gilt nur fir Frequenzumrichter der
Gerategrolle F. Er entspricht Alarm 69.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:
1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei Baugréen
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréRRen
F10 oder F11.

2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei BaugréBe F14 oder F15.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugréRen
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
Baugrof3e F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
BaugroBe F14 oder F15.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei Baugréf3e F14
oder F15.

ALARM 248, Ung. LT-Konfig.
Dieser Alarm gilt nur flr Frequenzumrichter der
GerédtegrofBRe F. Er entspricht Alarm 79.

Der Berichtwert im Fehlerspeicher gibt an, welches
Leistungsmodul den Alarm erzeugt hat:
1 = Wechselrichtermodul ganz links

2 = mittleres Wechselrichtermodul bei BaugréRen
F12 oder F13.

2 = rechtes Wechselrichtermodul bei BaugroBRen
F10 oder F11.

2 = zweiter Frequenzumrichter vom linken
Wechselrichtermodul bei BaugroBe F14 oder F15.

3 = rechtes Wechselrichtermodul bei Baugroéf3en
F12 oder F13.

3 = drittes Wechselrichtermodul von links bei
BaugroB3e F14 oder F15.

4 = Wechselrichtermodul ganz rechts bei
BaugroBe F14 oder F15.

5 = Gleichrichtermodul.

6 = rechtes Gleichrichtermodul bei BaugroBe F14
oder F15.

WARNUNG 250, Neues Ersatzteil

Sie haben die Leistungs-/SMPS-Karte (Schaltnetzteil)
ausgetauscht. Sie miissen den Typencode des Frequenzum-
richters im EEPROM wiederherstellen. Wéhlen Sie den
korrekten Typencode in Parameter 14-23 Typencodeein-
stellung gemal3 dem Schild am Frequenzumrichter aus.
Denken Sie daran, abschlieBend ,In EEPROM speichern”
auszuwdhlen.

WARNUNG 251, Typencode neu
Die Leistungskarte oder andere Bauteile werden
ausgetauscht und der Typencode wurde gedndert.
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7.4 Definitionen von Warnungen und Alarmen — Active Filter

HINWEI

Nach manuellem Quittieren liber die [Reset]-Taste miissen Sie die Taste [Auto on] oder [Hand on] driicken, um das Gerat
neu zu starten.

Nummer |Beschreibung Warnung Alarm/ Alarm/Abschaltblo- Parameterbe-
Abschaltung ckierung zeichnung

1 10 Volt niedrig X

2 Signalfehler (X) (X) 6-01

4 Netzasymmetrie X

5 DC-Zwischenkreisspannung hoch X

6 DC-Zwischenkreisspannung niedrig X

7 DC-Uberspannung X X

8 DC-Unterspannung X X

13 Uberstrom X X X

14 Erdschluss X X X

15 Inkompatible Hardware X X

16 Kurzschluss X X

17 Steuerwort-Timeout (X) (X) 8-04
23 Interne Lifter X

24 Fehler externer Lufter X 14-53
29 Kuhlkorpertemp. X

33 Einschaltstrom-Fehler X X

34 Feldbus-Fehl. X

35 Optionsfehler X

38 Interner Fehler

39 Kuhlkorpergeber X X

40 Digitalausgangsklemme 27 ist tiberlastet (X) 5-00, 5-01
41 Digitalausgangsklemme 29 ist tiberlastet (X) 5-00, 5-02
46 Umrichter Versorgung X X

47 24-V-Versorgung niedrig X X X

48 1,8V Versorgung Fehler X X

65 Steuerkarte Ubertemperatur X X

66 Kuhlkérpertemperatur zu niedrig X

67 Optionen neu

68 Safe Torque Off aktiviert

69 Umrichter Ubertemperatur X X

70 Unglltige FC-Konfiguration X

72 Geféhrl. Fehler

73 Safe Torque Off Autom. Wiederanlauf

76 Konfiguration Leistungseinheit X

79 Ungliltige Leistungsteil-Konfiguration X

80 Initialisiert X

250 Neues Ersatzteil X

251 Neuer Typencode X

300 Netzschutzfehler X

301 SC-Schutzfehler X

302 Kondensator-Uberstrom X X

303 Kondensator Erdschluss X X

304 DC-Uberstrom X X

305 Grenze Netzfrequenz X

306 Kompensationsgrenze

308 Temperatur Widerstand X X
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Nummer |Beschreibung Warnung Alarm/ Alarm/Abschaltblo- Parameterbe-
Abschaltung ckierung zeichnung

309 Netzerdschluss X X

31 Taktfrequenzgrenze X

312 SW-Bereich X

314 Auto-SW-Unterbrechung X

315 Auto-SW-Fehler X

316 SW-Positionsfehler X

317 SW-Polaritatsfehler

318 SW-Verhiltnisfehler X

Tabelle 7.2 Liste der Alarm-/Warncodes

Das Auftreten eines Alarms leitet eine Abschaltung ein. Die Abschaltung fiihrt zu einer Deaktivierung des aktiven Filters.

Diese Deaktivierung kdnnen Sie durch Driicken der Taste [Reset] oder mit einem Reset lber einen Digitaleingang (Parame-

tergruppe 5-1* Digitaleingéinge [1] Alarm quittieren) zurlicksetzen. Die Ursache des Alarms kann den aktiven Filter nicht
beschadigen und keine gefahrlichen Situationen herbeifiihren. Eine Abschaltblockierung tritt auf, wenn ein Alarm angezeigt

wird, der das aktive Filter oder angeschlossene Teile beschadigen konnte. Sie kdnnen eine Abschaltblockierung nur durch

einen Aus- und Einschaltzyklus des Frequenzumrichters quittieren.

Warnung Gelb
Alarm Rot blinkend
Abschaltblockierung Gelb und Rot

Tabelle 7.3 LED-Kontrollleuchten

Alarmwort und erweitertes Zustandswort

Bit Hex Dez Alarmwort Warnwort Erweitertes Zustandswort

0 00000001 1 Netzschutzfehler Reserviert Reserviert

1 00000002 2 Kihlkdrpertemp Kuihlkorpertemp Autom. SW lauft

2 00000004 Erdschluss Erdschluss Reserviert

3 00000008 Steuer.Temp Steuer.Temp Reserviert

4 00000010 16 Steuerwort Timeout Steuerwort Timeout Reserviert

5 00000020 32 Uberstrom Uberstrom Reserviert

6 00000040 64 SC-Schiitzfehler Reserviert Reserviert

7 00000080 128 Kondensator-Uberstrom | Kondensator-Uberstrom Reserviert

8 00000100 256 Kondensator Erdschluss | Kondensator Erdschluss Reserviert

9 00000200 512 Wechselrichterlberlast | Wechselrichteriiberlast Reserviert

10 00000400 1024 DC-Untersp. DC-Untersp. Reserviert

11 00000800 2048 DC-Ubersp. DC-Ubersp. Reserviert

12 00001000 4096 Kurzschluss DC niedrig Reserviert

13 00002000 8192 Einschaltstrom-Fehler  [DC hoch Reserviert

14 00004000 16384 Netzasymmetrie Netzasymmetrie Reserviert

15 00008000 32768 Auto-SW-Fehler Reserviert Reserviert

16 00010000 65536 Reserviert Reserviert Reserviert

17 00020000 131072 Interner Fehler 10 V niedrig Passwort Zeitsperre

18 00040000 262144 DC-Uberstrom DC-Uberstrom Passwortschutz

19 00080000 524288 Temperatur Widerstand | Temperatur Widerstand Reserviert

20 00100000 1048576 Netzerdschluss Netzerdschluss Reserviert

21 00200000 2097152 Taktfrequenzgrenze Reserviert Reserviert

22 00400000 4194304 Feldbus-Fehl. Feldbus-Fehl. Reserviert

23 00800000 8388608 24-V-Versorgung 24-V-Versorgung niedrig Reserviert
niedrig

24 01000000 16777216 SW-Bereich Reserviert Reserviert

25 02000000 33554432 1,8V Versorgung Fehler |Reserviert Reserviert
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Alarmwort und erweitertes Zustandswort

Bit Hex Dez Alarmwort Warnwort Erweitertes Zustandswort
26 04000000 67108864 Reserviert Temp. niedrig Reserviert
27 08000000 134217728 Auto-SW- Reserviert Reserviert
Unterbrechung
28 10000000 268435456 Optionen neu Reserviert Reserviert
29 20000000 536870912 Gerat initialisiert Gerdt initialisiert Reserviert
30 40000000 1073741824 Safe Torque Off Safe Torque Off Reserviert
31 80000000 2147483648 Grenze Netzfrequenz Erweitertes Zustandswort Reserviert

Tabelle 7.4 Beschreibung des Alarmworts, Warnworts und erweiterten Zustandsworts

Sie kdnnen die Alarmworter, Warnworter und erweiterten
Zustandsworter zur Diagnose Uber die serielle Schnittstelle
oder den optionalen Feldbus auslesen. Siehe auch
Parameter 16-90 Alarmwort, Parameter 16-92 Warnwort und
Parameter 16-94 Erw. Zustandswort. Reserviert bedeutet,
dass nicht gewahrleistet ist, dass das Bit einen bestimmten
Wert hat. Sie dirfen reservierte Bits fiir keinen anderen
Zweck verwenden.

7.4.1 Fehlermeldungen fir das aktive Filter

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist unter
10 Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die
Last an Klemme 50. Maximal 15 mA oder min. 590 Q.

WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler
Das Signal an den Klemmen 53 oder 54 entspricht weniger
als 50 % des eingestellten Werts in:

. Parameter 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung.
. Parameter 6-12 Klemme 53 Skal. Min.Strom.
. Parameter 6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung.
. Parameter 6-22 Klemme 54 Skal. Min.Strom.

WARNUNG 4, Netzasymmetrie
Versorgungsseitig fehlt eine Phase, oder die Unsymmetrie
in der Netzspannung ist zu hoch.

WARNUNG 5, DC-Zwischenkreisspannung hoch

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt oberhalb der
Uberspannungswarnungsgrenze des Steuersystems. Das
Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG 6, DC-Zwischenkreisspannung niedrig

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter dem
Spannungsgrenzwert des Steuersystems. Das Gerat bleibt
aktiv.

WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung
Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den Grenzwert,
schaltet das Gerat ab.

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung

Wenn die Zwischenkreisspannung (DC-Zwischenkreis) unter
den Unterspannungsgrenzwert sinkt, pruft der Filter, ob
eine externe 24-V-DC-Versorgung angeschlossen ist. Ist dies

nicht der Fall, schaltet der Filter ab. Prifen Sie, ob die
Netzspannung mit der Spannung auf dem Typenschild
Gibereinstimmt.

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom
Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters ist
Uberschritten.

ALARM 14, Erdschluss

Der Summenstrom der Stromwandler des IGBT ist ungleich
0. Prifen Sie, ob der Widerstand einer Phase zu Masse
einen niedrigen Wert hat. Priifen Sie sowohl vor als auch
nach dem Netzschiitz. Stellen Sie sicher, dass IGBT-
Stromwandler, Anschlusskabel und Anschlisse in Ordnung
sind.

ALARM 15, Inkomp. Hardware
Eine montierte Option ist mit der aktuellen Steuerkarten-
SW/HW inkompatibel.

ALARM 16, Kurzschluss
Im Ausgang liegt ein Kurzschluss vor. Schalten Sie das
Gerét aus und beheben Sie den Fehler.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout

Es besteht keine Kommunikation zum Gerat.

Die Warnung ist nur aktiv, wenn Sie

Parameter 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion nicht auf AUS
programmiert haben.

Mégliche AbhilfemalBnahmen: Erhéhen Sie

Parameter 8-03 Steuerwort Timeout-Zeit. Andern Sie
Parameter 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion.

WARNUNG 23, Interne Liifter
Interne Lifter sind aufgrund defekter Hardware oder nicht
montierter Liifter ausgefallen.

WARNUNG 24, Externer Liifterfehler
Externe Lufter sind aufgrund defekter Hardware oder nicht
montierter Lifter ausgefallen.

ALARM 29, Kiihlkdrpertemp.

Der Kuihlkorper tberschreitet seine maximal zuldssige
Temperatur. Sie kénnen den Temperaturfehler erst dann
quittieren, wenn die Temperatur eine definierte Kihlkor-
pertemperatur wieder unterschritten hat.

ALARM 33, Einschaltstrom-Fehler
Priifen Sie, ob eine externe 24-V-DC-Versorgung
angeschlossen ist.
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WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Kommunikationsfehler
Der Feldbus auf der Kommunikations-Optionskarte funkti-
oniert nicht.

WARNUNG/ALARM 35, Optionsfehler:
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 38, Interner Fehler
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 39, Kiihlkorpertemperaturgeber
Kein Istwert vom Kihlkdrpertemperatursensor.

WARNUNG 40, Digitalausgangsklemme 27 ist liberlastet
Priifen Sie die Last an Klemme 27 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss.

WARNUNG 41, Digitalausgangsklemme 29 ist iiberlastet
Prifen Sie die Last an Klemme 29 oder beseitigen Sie den
Kurzschluss.

ALARM 46, Umr.Versorgung
Die Stromversorgung der Leistungskarte liegt auBerhalb
des Bereichs.

WARNUNG 47, 24V Fehler
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

WARNUNG 48, 1,8V Fehler
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

WARNUNG/ALARM/ABSCHALTUNG 65, Steuerkarte
Ubertemperatur

Steuerkarteniibertemperatur: Die Abschalttemperatur der
Steuerkarte betragt 80 °C.

WARNUNG 66, Temperatur Kiihlkorper zu niedrig
Diese Warnung basiert auf den Messwerten des Tempera-
turfuihlers im IGBT-Modul.

Fehlersuche und -behebung

Die Kuhlkorpertemperatur wird als 0 °C gemessen.
Maoglicherweise ist der Temperatursensor defekt. Die
Lufterdrehzahl erhoht sich auf das Maximum. Wenn das
Sensorkabel zwischen dem IGBT und der IGBT-Ansteu-
erkarte getrennt ist, zeigt der Frequenzumrichter diese
Warnung an. Uberpriifen Sie auch den IGBT-Thermosensor.

ALARM 67, Optionsmodulkonfiguration gedndert
Sie haben seit dem letzten Netz-Aus eine oder mehrere
Optionen hinzugefiigt oder entfernt.

ALARM 68, Safe Torque Off (STO) aktiviert

Safe Torque Off (STO) wurde aktiviert. Legen Sie zum
Fortsetzen des Normalbetriebs 24 V DC an Klemme 37 an,
und senden Sie dann ein Quittiersignal (liber Bus, Klemme
oder durch Driicken der Taste [Reset]). Siehe

Parameter 5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp.

ALARM 69, Umrichter Ubertemperatur
Der Temperaturfihler der Leistungskarte erfasst entweder
eine zu hohe oder eine zu niedrige Temperatur.

ALARM 70, Ungiiltige FC-Konfiguration:
Tatsdchliche Kombination aus Steuerkarte und
Leistungskarte ist ungliltig.

ALARM 79, Ungiiltige Leistungsteilkonfiguration

Die Bestellnummer der Skalierkarte ist falsch oder sie ist
nicht installiert. AuBerdem ist der Anschluss MK102 auf der
Leistungskarte ggf. nicht installiert.

ALARM 80, Geréat auf Werkseinstellung initialisiert
Ein manueller Reset hat den Frequenzumrichter mit
Werkseinstellungen initialisiert.

ALARM 247, Umrichter Ubertemperatur

Leistungskarte Ubertemperatur. Ein Berichtwert zeigt die
Quelle des Alarms an (von links):

1-4 Wechselrichter.

5-8 Gleichrichter.

ALARM 250, Neues Ersatzteil

Sie haben die Leistungs-/SMPS-Karte (Schaltnetzteil)
ausgetauscht. Stellen Sie den Filtertypencode im EEPROM
wieder her. Wahlen Sie den richtigen Typencode in
Parameter 14-23 Typencodeeinstellung gemal dem Schild
auf dem Gerat aus. Denken Sie daran, abschlieBend In
EEPROM speichern auszuwdhlen.

ALARM 251, Neuer Typencode
Der Filter hat einen neuen Typencode.

ALARM 300, Netzschiitz Stérung

Der Istwert vom Netzschiitz stimmte nicht innerhalb des
zuldssigen Zeitrahmens mit dem erwarteten Wert Gberein.
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 301, Vorladeschiitz Stérung

Der Istwert vom Vorladekreisschiitz stimmte nicht
innerhalb des zuldssigen Zeitrahmens mit dem erwarteten
Wert Uberein. Wenden Sie sich an Danfoss oder den
Lieferanten.

ALARM 302. Kond. Uberstrom
Zu hoher Strom durch AC-Kondensatoren erkannt. Wenden
Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 303, Kond. Erdschluss
Ein Erdschluss wurde durch die AC-Kondensatorstrome
erkannt. Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 304, DC-Uberstrom

Zu hoher Strom durch die Zwischenkreiskondensator-
batterie wurde erkannt. Wenden Sie sich an Danfoss oder
den Lieferanten.

ALARM 305, Netzfreq. grenze

Die Netzfrequenz lag auBBerhalb der Grenzwerte.
Vergewissern Sie sich, dass die Netzfrequenz innerhalb der
Produktspezifikation liegt.

ALARM 306, Kompensationsgrenze

Der bendétigte Kompensationsstrom Uberschreitet die
Leistungsfahigkeit des Gerats. Das Gerat lauft mit
vollstandiger Kompensation.

ALARM 308, Widerstandstemp.
Zu hohe Kuhlkorpertemperatur des Widerstands erkannt.
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ALARM 309, Netzerdschluss

Es wurde ein Erdschluss in den Netzstromen erkannt.
Uberpriifen Sie das Netz auf Kurzschliisse und einen
Ableitstrom.

ALARM 310, RTDC-Puffer voll
Wenden Sie sich an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 311, Takt freq. grenze

Die durchschnittliche Taktfrequenz des Gerats Uberschreitet
die Grenze. Stellen Sie sicher, dass Parameter 300-10 Active
Filter Nominal Voltage und Parameter 300-22 CT Nominal
Voltage richtig eingestellt sind. Wenden Sie sich in diesem
Fall an Danfoss oder den Lieferanten.

ALARM 312, SW-Bereich

Messbegrenzung des Transformators wurde erkannt. Stellen
Sie sicher, dass die verwendeten Stromwandler ein
geeignetes Verhaltnis haben.

ALARM 314, Auto-SW-Unterbrechung
Automatische Stromwandlererkennung wurde
unterbrochen.

ALARM 315, Auto-SW-Fehler

Wéhrend der automatischen Stromwandlererkennung
wurde ein Fehler erkannt. Wenden Sie sich an Danfoss
oder den Lieferanten.

WARNUNG 316, SW-Positionsfehler
Die automatische Stromwandlerfunktion konnte die
richtige Lage der Stromwandler nicht ermitteln.

WARNUNG 317, SW-Polaritatsfehler
Die automatische Stromwandlerfunktion konnte die
korrekte Polaritat der Stromwandler nicht ermitteln.

WARNUNG 318, SW-Verhéltnisfehler

Die automatische Stromwandlerfunktion konnte den
richtigen Primdrnennwert der Stromwandler nicht
ermitteln.
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7.5 Fehlersuche und -behebung

Symptom

Mogliche Ursache

Test

L6ésung

Fehlende Eingangsleistung

Siehe Tabelle 5.1.

Priifen Sie die Netzeingangsquelle.

Fehlende oder offene Sicherungen
oder Trennschalter ausgelost.

Mégliche Ursachen finden Sie in
dieser Tabelle unter offene
Sicherungen und ausgeléster
Trennschalter.

Folgen Sie den gegebenen
Empfehlungen.

Keine Stromversorgung zum LCP

Prufen Sie, ob das LCP-Kabel richtig
angeschlossen oder moglicherweise
beschadigt ist.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Display dunkel/Ohne
Funktion

Kurzschluss an der Steuer-
spannung (Klemme 12 oder 50)
oder an den Steuerklemmen

Uberpriifen Sie die 24-V-Steuer-
spannungsversorgung fiir Klemmen
12/13 bis 20-39 oder die 10-V-
Stromversorgung fiir Klemme 50
bis 55.

Verdrahten Sie die Klemmen
richtig.

Falsches LCP (LCP von VLT® 2800
oder 5000/6000/8000/FCD oder
FCM)

Verwenden Sie nur LCP 101 (Best.-
Nr. 130B1124) oder LCP 102 (Best.-
Nr. 130B1107).

Falsche Kontrasteinstellung

Driicken Sie auf [Status] + [A]/[V],

um den Kontrast anzupassen.

Display (LCP) ist defekt.

Fihren Sie einen Test mit einem
anderen LCP durch.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Fehler der internen Spannungsver-
sorgung oder defektes
Schaltnetzteil (SMPS)

Wenden Sie sich an den Héandler.

Displayaussetzer

Uberlastetes Schaltnetzteil (SMPS)
durch falsche Steuerverdrahtung
oder Stérung im Frequenzum-
richter

Um sicherzustellen, dass kein
Problem in den Steuerleitungen
vorliegt, trennen Sie alle Steuerlei-
tungen durch Entfernen der
Klemmenblocke.

Leuchtet das Display weiterhin,
liegt ein Problem in den Steuerlei-
tungen vor. Uberpriifen Sie die
Kabel auf Kurzschliisse oder falsche
Anschlisse. Wenn das Display
weiterhin aussetzt, fihren Sie das
Verfahren unter ,Display dunkel”
durch.

MG161303
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Motor lauft nicht

Serviceschalter offen oder
fehlender Motoranschluss

Prifen Sie, ob der Motor
angeschlossen und dieser
Anschluss nicht unterbrochen ist
(durch einen Serviceschalter oder
ein anderes Gerat).

SchlieBen Sie den Motor an und
prufen Sie den Serviceschalter.

Keine Netzversorgung bei 24 V
DC-Optionskarte

Wenn das Display funktioniert,
jedoch keine Ausgangsleistung
verfligbar ist, prifen Sie, dass
Netzspannung am Frequenzum-
richter anliegt.

Legen Sie Netzspannung an, um
den Frequenzumrichter zu
betreiben.

LCP-Stopp

Uberpriifen Sie, ob die [Off]-Taste
betétigt wurde.

Driicken Sie auf [Auto on] oder
[Hand on] (je nach Betriebsart), um
den Motor in Betrieb zu nehmen.

Fehlendes Startsignal (Standby)

Stellen Sie sicher, dass

Parameter 5-10 Klemme 18 Digital-
eingang die richtige Einstellung fur
Klemme 18 besitzt (verwenden Sie
die Werkseinstellung).

Legen Sie ein giiltiges Startsignal
an, um den Motor zu starten.

Motorfreilaufsignal aktiv (Freilauf)

Stellen Sie sicher, dass

Parameter 5-12 Klemme 27 Digital-
eingang die richtige Einstellung flr
Klemme 27 besitzt (verwenden Sie
die Werkseinstellung).

Legen Sie 24 V an Klemme 27 an
oder programmieren Sie diese
Klemme auf [0] Ohne Funktion.

Falsche Sollwertsignalquelle

Uberpriifen Sie das Sollwertsignal:
Ist es ein Ort-, Fern- oder Bus-
Sollwert? Ist der Festsollwert aktiv?
Ist der Anschluss der Klemmen
korrekt? Ist die Skalierung der
Klemmen korrekt? Ist das Sollwert-
signal verfligbar?

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen. Prifen Sie
Parameter 3-13 Sollwertvorgabe.
Setzen Sie den Festsollwert in
Parametergruppe 3-1* Sollwertein-
stellung auf aktiv. Prifen Sie, ob
Frequenzumrichter und Motor
richtig verkabelt sind. Uberpriifen
Sie die Skalierung der Klemmen.
Uberpriifen Sie das Sollwertsignal:

Die Motordrehrichtung ist
falsch

Motordrehgrenze.

Uberpriifen Sie, ob
Parameter 4-10 Motor Drehrichtung
korrekt programmiert ist.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.

Aktives Reversierungssignal

Uberpriifen Sie, ob ein Reversie-
rungsbefehl fir die Klemme in
Parametergruppe 5-1* Digita-
leingdinge programmiert ist.

Deaktivieren Sie das Reversierungs-
signal.

Falscher Motorphasenanschluss

Siehe Kapitel 4.6.1 Motorkabel.

Motor erreicht maximale
Drehzahl nicht

Frequenzgrenzen falsch eingestellt

Prufen Sie die Ausgangsgrenzen in:

e Parameter 4-13 Max. Drehzahl
[UPM].

o Parameter 4-14 Max Frequenz
[Hz].

e Parameter 4-19 Max. Ausgangs-
frequenz.

Programmieren Sie die richtigen
Grenzen.

Sollwerteingangssignal nicht
richtig skaliert

Uberpriifen Sie die Skalierung des
Sollwerteingangsignals in 6-0%
Grundeinstellungen und in Parame-
tergruppe 3-1* Sollwerteinstellung.
Sollwertgrenzen in Parameter-
gruppe 3-0* Sollwertgrenze.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Motordrehzahl instabil

Maoglicherweise falsche Parameter-
einstellungen

Uberpriifen Sie die Einstellungen
aller Motorparameter, darunter
auch alle Schlupfausgleichseinstel-
lungen. Priifen Sie bei Regelung
mit Ruckfiihrung die PID-Einstel-
lungen.

Uberpriifen Sie die Einstellungen in
Parametergruppe 71-6* Lastabh.
Einstellung. Beim Betrieb mit
Istwertrlickfihrung prifen Sie die
Einstellungen in Parametergruppe
20-0* Istwert.

Motor lauft unruhig

Mégliche Ubermagnetisierung.

Prifen Sie alle Motorparameter auf
falsche Motoreinstellungen.

Uberpriifen Sie die Motoreinstel-
lungen in den Parametergruppen
1-2* Motordaten, 1-3* Erw.
Motordaten und 1-5* Lastunabh.
Einstellung.

Motor bremst nicht

Maoglicherweise falsche Einstel-
lungen in den Bremsparametern.
Maoglicherweise sind die Rampe-
ab-Zeiten zu kurz.

Prifen Sie die Bremsparameter.
Prufen Sie die Einstellungen fir die
Rampenzeiten.

Uberpriifen Sie Parametergruppe
2-0* DC-Bremse und 3-0* Sollwert-
grenzen.

Offene Netzsicherungen
oder Trennschalter
ausgelost

Kurzschluss zwischen zwei Phasen

Kurzschluss zwischen Phasen an
Motor oder Bedienteil. Prifen Sie
die Motor- und Bedienteilphasen
auf Kurzschlisse.

Beseitigen Sie erkannte
Kurzschlisse.

Motoriberlastung

Die Anwendung Uberlastet den
Motor.

Fuhren Sie die Inbetriebnahme-
prifung durch und stellen Sie
sicher, dass der Motorstrom im
Rahmen der technischen Daten
liegt. Wenn der Motorstrom den
Voll-Laststrom auf dem Typenschild
Uberschreitet, lauft der Motor ggf.
nur mit reduzierter Last.
Uberpriifen Sie die technischen
Daten der Anwendung.

Lose Anschliisse

Fihren Sie die Inbetriebnahme-
prifung nach losen Anschlissen
und Kontakten durch.

Ziehen Sie lose Anschlisse und
Kontakte fest.

Abweichung der Netzstro-
masymmetrie ist groBer als
3%

Problem mit der Netzversorgung
(siehe Beschreibung unter Alarm 4
Netzasymmetrie).

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um 1 Position: A zu B,Bzu C, Czu
A.

Wenn die Asymmetrie dem Kabel
folgt, liegt ein Netzstromproblem
vor. Priifen Sie die Netzversorgung.

Problem mit dem Frequenzum-
richter

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um 1 Position: A zu B, B zu C, C zu
A.

Wenn der asymmetrische
Leitungszweig in der gleichen
Eingangsklemme bleibt, liegt ein
Problem mit dem Gerdt vor.
Wenden Sie sich an lhren Handler.

Motorstromasymmetrie
groBBer 3 %

Problem mit Motor oder
Motorverdrahtung

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um 1 Position: Uzu V, V zu W, W
zu U.

Wenn die Asymmetrie dem Kabel
folgt, liegt das Problem beim
Motor oder in den Motorkabeln.
Uberpriifen Sie den Motor und die
Motorkabel.

Problem mit dem Frequenzum-
richter

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um 1 Position: U zu V, V zu W, W
zu U.

Wenn die Asymmetrie an der
gleichen Ausgangsklemme
bestehen bleibt, liegt ein Problem
mit dem Frequenzumrichter vor.
Wenden Sie sich an lhren Handler.
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Symptom

Méogliche Ursache

Test

Lésung

Storgerausche oder
Vibrationen (z. B. ein Lifter-
flugel 16st bei bestimmten
Frequenzen Storgerdusche
oder Vibrationen aus)

Resonanzen, z. B. im Motor-/
Luftersystem.

Ausblendung kritischer Frequenzen
durch Verwendung der Parameter
in Parametergruppe 4-6*
Drehz.ausblendung.

Schalten Sie die Ubermodulation
unter Parameter 14-03 Ubermodu-
lation ab.

Andern Sie Schaltmodus und
Frequenz in Parametergruppe 14-0*
IGBT-Ansteuerung.

Erhéhen Sie die Resonanz-
dampfung unter
Parameter 1-64 Resonanzddmpfung.

Uberpriifen Sie, ob die Stérge-
rausche und/oder Vibrationen
ausreichend reduziert worden sind.

Tabelle 7.5 Fehlersuche und -behebung
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8 Technische Daten

8.1 Leistungsabhangige technische Daten

8.1.1 Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

N160 N200 N250
*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s* NO NO NO
Typische Wellenleistung bei
400 V [KW] 160 200 250
Typische Wellenleistung bei
460 V [HP] (nur Nordamerika) 250 300 350
Typische Wellenleistung bei
480 V [KW] 200 250 315
Schutzart der Baugrof3e 1P21/ Din D2n D2n
Nema Typ 1
Schutzart der Baugrof3e IP54/
NEMA Typ 12 D1n D2n D2n
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb
(bei 400 V) [A] 315 395 480
Uberlast (60 s)
_ (bei 400 V) [A] 347 435 528
= — Dauerbetrieb
% (bei 460/480 V) [A] 302 361 443
= Aussetzbetrieb (60 s Uberlast)
%j (bei 460/480 V) [A] 332 397 487
4' Dauerleistung kVA
(bei 400 V) [kVA] 218 274 333
Dauerleistung kVA
(bei 460 V) [kVA] 241 288 353
Dauerleistung kVA
(bei 480 V) [kVA] 262 313 384
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb
(bei 400 V) [A] 304 381 463
— Dauerbetrieb
— (bei 460/480 V) [A] 291 348 427
Q Maximaler Kabelquerschnitt, Motor, Bremse und
=0 Netz, Motor, Bremse und Zwischenkreiskopplung: 2x185 2x185

Zwischenkreiskopplung [mm?
(AWG?)]

2x95 (2x3/0)
Netz: 2x185 (2x350)

(2x350 MCM)

(2x350 MCM)

Maximale externe Netzsiche-

- rungen [A]1) 400 550 630

Gesamter LHD-Verlust
400 V AC [W] 8725 9831 11371

— Gesamter Verlust Gber
Kahlkanal 7554 8580 10020
400 V AC [W]
Gesamter Filterverlust
400 V AC [W] 4954 5714 6234
Gesamter LHD-Verlust
460 V AC [W] 8906 9046 10626
Gesamter Verlust Gber
Kahlkanal 7343 7374 8948
460 V AC [W]
Gesamter Filterverlust
460 V AC [W] 4063 4187 4822

. 352 413 413

Gewicht [kg/(Ib)] (776) (910) (910)
Wirkungsgrad4) 96 %
Storgerdusche 85 dBa
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz

MG161303
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Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

N160

N200 N250

*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s*

NO

NO NO

Abschalt.

Kiihlkérper Ubertemperatur

105 °C (221 ° F)

Leistungskarte

Umgebungstemp. Abschalt.

85 °C (185 °F)

* Hohe Uberlast=150 % Strom/60 s, Normale Uberlast=110 % Strom/60 s.

Tabelle 8.1 Spezifikationen Baugrof3e D

Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

P315 P355 P400 P450
*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s* NO NO NO NO
Typische Wellenleistung
bei 400 V [kW] 315 355 400 450
Typische Wellenleistung
bei 460 V [HP] (nur 450 500 600 600
Nordamerika)
Typische Wellenleistung
bei 480 V [kW] 355 400 500 530
Schutzart der BaugrofBRe
IP21/Nema Typ 1 B B B E9
Schutzart der BaugroBRe
IP54/NEMA Typ 12 B B B E9
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb
(bei 400 V) [A] 600 658 745 800
Uberlast (60 s)
(bei 400 V) [A] 660 724 820 880
Dauerbetrieb
(bei 460/480 V) [A] 540 >90 678 730
Aussetzbetrieb (60 s
Uberlast) 594 649 746 803
(bei 460/480 V) [A]
Dauerleistung kVA
(bei 400 V) [kVA] 416 456 516 554
Dauerleistung kVA
(bei 460 V) [kVA] 430 470 540 582
Dauerleistung kVA
(bei 480 V) [kVA] 468 511 587 632
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb
(bei 400 V) [A] 590 647 733 787
Dauerbetrieb
(bei 460/480 V) [A] 531 580 667 718
— Maximaler Kabelquer-
—_ schnitt, Netz, Motor und 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Q Zwischenkreiskopplung (4 x 500 mcm) (4 x 500 mcm) (4 x 500 mcm) (4 x 500 mcm)
& [mm? (AWG?)]
Maximaler Kabelquer-
sci])::itn:a I::err?see[iu;rz 2x185 2x185 2x185 2x185
. (AWGZ)’] (2x350 MCM) (2x350 MCM) (2x350 MCM) (2x350 MCM)
Maximale externe Netzsi- 700 200 900 900
cherungen [A]1)
‘ Gesamter LHD-Verlust
400 V AC [W] 14051 15320 17180 18447
Gesamter Verlust Giber
Kihlkanal 11301 11648 13396 14570
400 V AC [W]
Gesamter Filterverlust
400 V AC [W] 7346 7788 8503 8974
Gesamter LHD-Verlust
460 V AC [W] 12936 14083 15852 16962
Gesamter Verlust Gber
Kuhlkanal 10277 10522 12184 13214
460 V AC [W]
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Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

| P315 P355 P400 P450
*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s* NO NO NO NO
Gesamter Filterverlust

460 V AC [W]

. 596 623 646 646
Gewicht [kg/(Ib)] (1314) (1373) (1424) (1424)
Wirkungsgrad4) 96 %

Stérgerdusche 72 dBa

Ausgangsfrequenz 0-590 Hz

Kiihlkérper Ubertem-
peratur Abschalt.
Leistungskarte
Umgebungstemp. 85 °C (185 ° F)
Abschalt.
* Hohe Uberlast = 160 % Strom/60 s, Normale Uberlast=110 % Strom/60 s.

7066 7359 8033 8435

105 °C (221 ° F)

Tabelle 8.2 Spezifikationen Baugrofle E

Netzversorgung 3 x 380-480 V AC

P500 P560 P630 P710
*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s* NO NO NO NO
Typische Wellenleistung bei 400 V 500 560 630 710
[kw]
Typische Wellenleistung bei 460 V
[HP] (nur Nordamerika)
Typische Wellenleistung bei 480 V
[kw]
Schutzart der BaugroBe IP21/Nema
Typ 1 F18 F18 F18 F18
IP54/NEMA Typ 12
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb
(bei 400 V) [A]
— Uberlast (60 s)

' (bei 400 V) [A] 968 1089 1232 1386
Dauerbetrieb
- % (bei 460/480 V) [A]

Aussetzbetrieb (60 s Uberlast)

(bei 460/480 V) [A]
Dauerleistung kVA
(bei 400 V) [kVA]
Dauerleistung kVA
(bei 460 V) [kVA]
Dauerleistung kVA
(bei 480 V) [kVA]

650 750 900 1000

560 630 710 800

880 990 1120 1260

780 890 1050 1160

' EELll

858 979 1155 1276

610 686 776 873

621 709 837 924

675 771 909 1005

Max. Eingangsstrom

Dauerbetrieb
— — || (bei 400 V) [A]
oo Dauerbetrieb (bei 460/480 V) [A] 759 867 1022 1129
b Maximaler Kabelquerschnitt, Motor 8 x 150

[mm?2 (AWG?] (8 x 300 mcm)

[

857 964 1090 1227

]

(8]

ol

Maximaler Kabelquerschnitt, Netz 8x240
F1/F2 [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)

Maximaler Kabelquerschnitt, Netz 8x456
F3/F4 [mm? (AWG?)] (8x900 mcm)
Maximaler Kabelquerschnitt,
Zwischenkreiskopplung [mm?
(AWG?)]

Maximaler Kabelquerschnitt, Bremse 4x185
[mm?2 (AWG?)] (4x350 mcm)
Maximale externe Netzsicherungen
[A]1)

Gesamter LHD-Verlust

400 V AC [W]

4x120
(4x250 mcm)

1600 2000

21909 24592 26640 30519
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Netzversorgung 3 x 380-480 V AC
| P500 P560 P630 P710
*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s* NO NO NO NO
Gesamter Verlust Giber Kihlkanal
400 V AC [W] 17767 19984 21728 24936
Gesamter Filterverlust
400 V AC [W] 11747 12771 14128 15845
Gesamter LHD-Verlust
460 V AC [W] 19896 22353 25030 27989
Gesamter Verlust iber Kihlkanal
460 V AC [W] 16131 18175 20428 22897
Gesamter Filterverlust
460 V AC [W] 11020 11929 13435 14776
Maximale Verluste durch Schalt-
. 400
schrankoptionen
Gewicht [kg/(Ib)] 2009 (4429)
Gewicht Frequenzumrichterteil [kg] 1004 (2213)
Gewicht Filterteil [kg] 1005 (2216)
Wirkungsgrad4) 96 %
Storgerausche 69 dBa
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz
Kiihlkérper Ubertemperatur Abschalt. 105 °C (221 ° F)
Leistungskarte Umgebungstemp. o o
Abschalt. 85°C18°H
* Hohe Uberlast = 160 % Strom/60 s, Normale Uberlast=110 % Strom/60 s.

Tabelle 8.3 Spezifikationen Baugrof3e F

1) Zum Sicherungstyp siehe Kapitel 8.4.1 Sicherungen.
2) American Wire Gauge.
3) Gemessen mit 5 m abgeschirmten Motorkabeln bei Nennlast und Nennfrequenz.

4) Die typische Verlustleistung gilt fiir Nennlastbedingungen und sollte innerhalb von +15 % liegen (Toleranz
bezieht sich auf variierende Spannungs- und Kabelbedingungen). Werte basieren auf einem typischen Motorwir-
kungsgrad (Grenzlinie Wirkgrad2/Wirkgrad3). Motoren mit niedrigerem Wirkungsgrad erhéhen ebenfalls die
Verlustleistung im Frequenzumrichter und umgekehrt. Gilt fir die Dimensionierung der Kiihlung des Frequenzum-
richters. Wenn die Schaltfrequenz im Vergleich zur Werkseinstellung erhéht wird, kann die Verlustleistung
bedeutend steigen. Die Leistungsaufnahme der LCP und typischer Steuerkarten sind eingeschlossen. Verlustleis-
tungsdaten gemafl EN 50598-2 finden Sie unter www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

Weitere Optionen und Anschlusslasten kénnen die Verluste um bis zu 30 W erhdhen (typisch sind allerdings nur 4
W zusatzlich, bei einer vollstandig belasteten Steuerkarte oder Optionen fiir jeweils Steckplatz A oder B).

Obwohl Messungen mit Geraten nach dem neuesten Stand der Technik erfolgen, missen Sie geringe Messunge-
nauigkeiten beriicksichtigen (£5 %).

Bei Nennstrom gemessener Wirkungsgrad: Die Energieeffizienzklasse finden Sie unter Kapitel 8.3 Allgemeine
technische Daten. Fir Teillastverluste siehe www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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8.1.2 Leistungsreduzierung wegen Temperatur

Der Frequenzumrichter reduziert automatisch die 110 =
Taktfrequenz, den Schalttyp oder Ausgangsstrom unter §
bestimmten Belastungs- oder Umgebungsbedingungen 100 g
wie nachstehend beschrieben. Abbildung 8.1, Abbildung 8.2, 90 -
Abbildung 8.3 und Abbildung 8.4 zeigen die Leistungsredu- %
zierungskurve fir die Schaltmodi SFAWM und 60 AVM. 38
70 \\ 45°C
110 e o 50°C
g 55°C
100 g 50
% < 0 1 2 3 4 5 6 7
_ fsw [kHz]
5 80 Abbildung 8.3 Leistungsreduzierung BaugroBen E und F, P315
< 2 45°C bis P710 380-480 V (T5) Normale Uberlast 110%, 60 AVM
50°C
60 s
55°C
50 2
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 2
fsw [kHz] g
100 @
Abbildung 8.1 Leistungsreduzierung Baugroe D, N160 bis -
N250 380-480 V (T5) Normale Uberlast 110%, 60 AVM _ 90
3 s \\
° o
110 = 70 40 C
§ NIERe
100 X 50°C
g 60 C
20
5 \ 50
=80 N 0 1 2 3 4 5
3 \ fsw [kHz]
70 40°C
\ 45°C ) . ) ;
50°C Abbildung 8.4 Leistungsreduzierung BaugroBBen E und F, P315
60 55°C bis P710 380-480 V (T5) Normale Uberlast 110%, SFAVM
50
0 1 2 3 4 5 6

fsw [kHz]

Abbildung 8.2 Leistungsreduzierung Baugroe D, N160 bis
N250 380-480 V (T5) Normale Uberlast 110%, SFAVM
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8.2 Mechanische Abmessungen
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Abbildung 8.5 Baugréfle D1n
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8.3 Allgemeine technische Daten

Netzversorgung (L1, L2, L3)
Versorgungsspannung 380-480 V +5 %

Niedrige Netzspannung/Netzausfall:

Bei einer niedrigen Netzspannung oder einem Netzausfall arbeitet der Frequenzumrichter weiter, bis die Zwischenkreisspannung
unter den minimalen Stopppegel abfdllt, der normalerweise 15 % unter der niedrigsten Versorgungsnennspannung des Frequen-
zumrichters liegt. Netz-Ein und volles Drehmoment ist bei einer Netzspannung unter 10 % der niedrigsten
Versorgungsnennspannung nicht méglich.

Netzfrequenz 50/60 Hz =5 %
Maximale kurzzeitige Asymmetrie zwischen Netzphasen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Wirkleistungsfaktor (A) > 0,98 bei Nennlast
Verschiebungsleistungsfaktor (cosg) nahe 1 (>0.98)
THDi <5%
Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 (Anzahl der Einschaltungen) max. 1 x/2 Minuten
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie Ill/Verschmutzungsgrad 2

Das Geriit eignet sich fiir Netzversorgungen, die maximal 100.000 Aeff (symmetrisch) bei maximal je 480/690 V liefern kénnen.

Motorausgang (U, V, W)

Ausgangsspannung 0-100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz"
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 0,01-3600 s

1) Spannungs- und leistungsabhdngig

Drehmomentkennlinie

Startmoment (konstantes Drehmoment) maximal 150 %/60 s1)
Startmoment maximal 180 % bis zu 0,5 s1)
Uberlastmoment (konstantes Drehmoment) maximal 150 %/60 s1)

1) Prozentwert bezieht sich auf das Nenndrehmoment des Geriits.

Kabelldngen und Querschnitte

Maximale Motorkabelldange, abgeschirmt 150 m (500 ft)
Max. Motorkabelldnge, nicht abgeschirmt 300 m (1000 ft)
Maximaler Querschnitt zu Motor, Netz, Zwischenkreiskopplung und Bremse1)

Max. Querschnitt fiir Steuerklemmen, starrer Draht 1,5 mm?2 (16 AWG) (2x0,75 mm?)
Max. Querschnitt fiir Steuerklemmen, flexibles Kabel 1 mm? (18 AWG)
Max. Querschnitt fiir Steuerklemmen, Kabel mit Aderendhiilse 0,5 mm? (20 AWG)
Mindestquerschnitt fiir Steuerklemmen 0,25 mm? (24 AWG)

1) Weitere Informationen finden Sie unter Kapitel 8.1.1 Netzversorgung 3 x 380-480 V AC.

Digitaleingdnge

Programmierbare Digitaleingdnge 4 (6) am Frequenzumrichter und 2 (4) am Active Filter
Klemme Nr. 18, 19, 27", 29", 32 und 33
Logik PNP oder NPN
Spannungsniveau 0-24 V DC
Spannungsniveau, logisch 0 PNP <5V DC
Spannungsniveau, logisch 1 PNP >10 V DC
Spannungspegel, logisch 0 NPN >19 V DC
Spannungspegel, logisch 1 NPN <14 VvV DC
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ

Alle Digitaleingéinge sind von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen galvanisch getrennt.
1) Sie kénnen die Klemmen 27 und 29 auch als Ausgang programmieren.
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Analogeingdnge

Anzahl Analogeingange

2 am Frequenzumrichter

Klemme Nr.

53 und 54

Betriebsarten

Spannung oder Strom

Betriebsartwahl

Schalter S201 und Schalter 5202, Schalter A53 und A54

Einstellung Spannung

Schalter S201/Schalter 5202 = AUS (U), Schalter A53 und A54

Spannungsniveau

0-10 V (skalierbar)

Eingangswiderstand, Ri Ca. 10 kQ
Hochstspannung 20V
Strom Schalter S201/Schalter S202 = EIN (I), Schalter A53 und A54
Strombereich 0/4 - 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 200 Q
Maximaler Strom 30 mA

Auflosung der Analogeingdnge

10 Bit (+ Vorzeichen)

Genauigkeit der Analogeingdnge

Maximale Abweichung 0,5 % der Gesamtskala

Bandbreite

100 Hz (Baugréf3e D), 200 Hz

Die Analogeingdinge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV = Protective extra low voltage/Schutzkleinspannung)

und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

130BA117.10 r PELV-Trennung
+24V _Steuerung E Netz
18 — —
i N i
i i
d Hoch- —
37 — spannung [ Motor
; 7§ !
e :
RS485 — “«—> — DC-Bus
Abbildung 8.9 PELV-Trennung von Analogeingédngen
Pulseingdnge
Programmierbare Pulseingdange 2 am Frequenzumrichter
Klemmennummer Puls 29 und 33
Maximale Frequenz an Klemme, 29 und 33 110 kHz (Gegentakt)
Maximale Frequenz an Klemme, 29 und 33 5 kHz (offener Kollektor)
Minimale Frequenz an Klemmen 29 und 33 4 Hz
Spannungsniveau siehe Kapitel 8.3.1 Digitaleingdinge
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ
Pulseingangsgenauigkeit (0,1-1 kHz) Maximale Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Analogausgang
Anzahl programmierbarer Analogausgange 1 an Frequenzumrichter sowie Active Filter
Klemme Nr. 42
Strombereich am Analogausgang 0/4-20 mA
Maximale Widerstandslast zum Bezugspotential am Analogausgang 500 Q

Genauigkeit am Analogausgang

Maximale Abweichung: 0,8 % der Gesamtskala

Auflésung am Analogausgang

8 Bit

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV - Schutzkleinspannung, Protective extra low voltage) und

anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
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Steuerkarte, RS485 serielle Schnittstelle
Klemme Nr. 68 (PTX+, RX+) und 69 (N, TX-, RX-)
Klemme Nr. 61 Masse fir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS485-Kommunikationsschnittstelle ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der Versorgungs-
spannung (PELV) galvanisch getrennt.

Digitalausgang

Programmierbare Digital-/Pulsausgdnge 2 an Frequenzumrichter sowie Active Filter
Klemme Nr. 27 und 29"
Spannungsniveau am Digital-/Pulsausgang 0-24V
Maximaler Ausgangsstrom (Korper oder Quelle) 40 mA
Maximale Last am Pulsausgang 1 kQ
Maximale kapazitive Last am Pulsausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz
Genauigkeit am Pulsausgang Maximale Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Auflésung der Pulsausgédnge 12 Bit

1) Sie kénnen die Klemmen 27 und 29 auch als Eingang programmieren.

Der Digitalausgang ist von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen galvanisch getrennt.

Steuerkarte, 24 V DC-Ausgang

Klemme Nr. 13
Ausgangsspannung 24V (+1,-3V)
Maximale Last 200 mA

Die 24-V-DC-Versorgung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat jedoch das gleiche Potential wie die
analogen und digitalen Ein- und Ausgdnge.

Relaisausgang

Programmierbare Relaisausgange 2 nur am Frequenzumrichter
Klemmennummer Relais 01 (Baugré3e D) 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-1)" auf 1-2 (NO/SchlieBer) (ohmsche Last)?3) 400V AC 2A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-15)" auf 1-2 (NO/SchlieBer) (induktive Last bei cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-1)" auf 1-2 (NO/SchlieBer) (ohmsche Last) 80VDC 2A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-13)" auf 1-2 (NO/SchlieBer) (induktive Last) 24V DG, 0,1 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-1)" auf 1-3 (NC/Offner) (ohmsche Last) 240 VAC 2 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-15)" auf 1-3 (NC/Offner) (induktive Last bei cos@ 0,4) 240V AC 02 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-1)" auf 1-3 (NC/Offner) (ochmsche Last) 50VvDC 2A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-13)" an 1-3 (NC/Offner) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Minimaler Belastungsstrom der Klemme an 1-3 (NC/Offner), 1-2 (NO/SchlieBer) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie ll/Verschmutzungsgrad 2
Klemmennummer Relais 01 (BaugréBen E und F) 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-1)" auf 1-3 (NC/Offner), 1-2 (NO/SchlieBer) (ohmsche Last) 240 VAC 2 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-15)" (induktive Last bei cos@ 0,4) 240V AC 02 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-1)" auf 1-2 (NO/SchlieBer), 1-3 (NC/Offner) (ohmsche Last) 60V DC 1A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-13)" (induktive Last) 24V DG, 0,1 A
Klemmennummer Relais 02 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-1)" auf 4-5 (NO/SchlieBer) (ohmsche Last)?3 400 VAC 2 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-15)" auf 4-5 (NO/SchlieBer) (induktive Last bei cos@ 0,4) 240 VAC 02 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-1)" auf 4-5 (NO/SchlieBer) (ohmsche Last) 80VDC 2A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-13)" auf 4-5 (NO/SchlieBer) (induktive Last) 24V DG 0,1 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-1)" auf 4-6 (NC/Offner) (ohmsche Last) 240 VAC 2 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (AC-15)" auf 4-6 (NC/Offner) (induktive Last bei cos@ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-1)" auf 4-6 (NC/Offner) (ohmsche Last) 50VDC 2A
Maximaler Belastungsstrom der Klemme (DC-13)" an 4-6 (NC/Offner) (induktive Last) 24V DG, 0,1 A
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Minimaler Belastungsstrom der Klemme an 1-3 (NC/Offner), 1-2 (NO/SchlieBer), 4-6 (NC/
Offner), 4-5 (NO/SchlieBer) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie lll/Verschmutzungsgrad 2

1) IEC 60947 Teil 4 und 5.

Die Relaiskontakte sind durch verstdrkte Isolierung (PELV - Protective extra low voltage/Schutzkleinspannung) vom Rest der
Schaltung galvanisch getrennt.

2) Uberspannungskategorie Il

3) UL-Anwendungen 300 V AC 2 A.

Steuerungseigenschaften

Auflésung der Ausgangsfrequenz bei 0-1000 Hz +0,003 Hz
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32 und 33) <2 ms
Drehzahlregelbereich (ohne Rickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne Riickfiihrung) 30-4000 UPM: Maximale Abweichung von +8 UPM

Alle Angaben zu Steuerungseigenschaften basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.

Umgebungen

Schutzart der BaugréBen D und E IP21, IP54
Schutzart der Baugroe F IP21, IP54
Vibrationstest 07¢9
Luftfeuchtigkeit 5-95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Betrieb
Aggressive Umgebungsbedingungen (IEC 60068-2-43) HS-Test Klasse kD

Prifverfahren nach IEC 60068-2-43 Hydrogensulfid (10 Tage)
Umgebungstemperatur (bei 60° AVM Schaltmodus)

- mit Leistungsreduzierung Maximal 55 °C (131 °F)
- bei voller Ausgangsleistung, typische IE2-Motoren (siehe Kapitel 8.1.2 Leistungsreduzierung wegen
Temperatur Maximal 50 °C (122 °F)
- bei vollem FC-Dauerausgangsstrom Maximal 45 °C (113 °F)
Min. Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C((332°F)
Min. Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10 °C (14 °F)
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 bis +65/70 °C (-13 bis 149/158 °F)
Max. Hohe liber dem Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m (3300 ft)
Max. Hohe iber dem Meeresspiegel mit Leistungsreduzierung 3000 m (10000 ft)
Zur Leistungsreduzierung siehe Projektierungshandbuch.
EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMV-Normen, Storfestigkeit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Steuerkartenleistung
Abtastintervall 1 ms

Steuerkarte, serielle USB-Schnittstelle
USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Buchse USB-Stecker Typ B
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HINWEIS|

Der Anschluss an einen PC erfolgt iiber ein standardméaBiges USB-Kabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV, Schutzkleinspannung) und anderen Hochspan-
nungsklemmen getrennt.

Der USB-Anschluss ist nicht galvanisch vom Schutzleiter getrennt. Verwenden Sie ausschlieBlich einen isolierten
Laptop/PC als Anschluss fiir den USB-Anschluss am Frequenzumrichter oder ein isoliertes USB-Kabel bzw. einen
isolierten USB-Konverter.

Schutz und Funktionen:
. Elektronischer thermischer Motoriiberlastschutz

. Die Temperaturiiberwachung des Kiihlkorpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die
Temperatur einen vordefinierten Wert erreicht. Sie kénnen eine Uberlastabschaltung durch hohe Temperatur erst
zurlicksetzen, nachdem die Kiihlkérpertemperatur wieder unter die zuldssigen Werte gesunken ist.

. Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschiitzt.
. Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus (je nach Last).

. Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung stellt sicher, dass das Frequenzumrichter abschaltet, wenn die
Zwischenkreisspannung zu niedrig oder zu hoch ist.

. Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V und W gegen Erdschluss geschiitzt.

Leistungsbereiche (LHD mit AF)

Antwortzeit <0,5 ms
Einschwingzeit - Blindstromsteuerung <40 ms
Einschwingzeit - Oberschwingungsstromsteuerung (Filterung) <20 ms
Ubersteuern - Blindstromsteuerung <20%
Ubersteuern — Oberschwingungsstromsteuerung <10%

Netzbedingungen
Versorgungsspannung 380-480 V, -10 % zu +5 %

Niedrige Netzspannung/Netzausfall:

Widhrend einer niedrigen Netzspannung oder eines Netzausfalls arbeitet der Filter weiter, bis die Zwischenkreisspannung unter
den minimalen Stopppegel abfdllt, der 15 % unter der niedrigsten Versorgungsnennspannung des Filters liegt. Volle Kompen-
sation kann bei einer Netzspannung unter 10 % der niedrigsten Versorgungsnennspannung des Filters nicht erwartet werden.
Wenn die Netzspannung die héchste Netzspannung des Filters (iberschreitet, arbeitet der Filter weiter, die Oberschwingungsredu-
zierungsleistung wird jedoch reduziert. Der Filter schaltet erst ab, wenn die Netzspannungen 580 V (iberschreiten.

Netzfrequenz 50/60 Hz +5 %
Kurzzeitig maximale Asymmetrie zwischen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Netzphasen, wenn die Reduzierungsleistung Der Filter reduziert Oberschwingungen bei groBeren Netzphasenfehlern,
hoch gehalten wird. allerdings wird die Oberschwingungsreduzierungsleistung verringert.

10 % bei beibehaltener Reduzierungsleistung
Maximale THDv-Vorverzerrung Reduzierte Leistung bei hoheren Vorverzerrungspegeln

Oberschwingungsreduzierungsleistung

Beste Leistung <4 %

THDi Abhéngig von Filter verglichen mit Verzerrungsverhaltnis.
Individuelle Oberschwingungsreduzierungsfahigkeit: Maximaler Stromeffektivwert [% des effektiven Nennstroms]
2nd 10%
g4th 10%
5th 70%
7th 50%
gth 10%
10t 5%
11t 32%
13th 28%
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14th 4%
16t 4%
17th 20%
19th 18%
20t 3%
22nd 3%
23 16%
25th 14%
Gesamtstrom der Oberschwingungen 90%

Die Filterleistung wurde bis zur 40. Ordnung gepriift.

Blindstromkompensation

Cosinus phi Phasenverschiebung und Phasenvoreilung, abhdngig von den Parametereinstellungen
Cosinus phi Steuerbar 1,0 bis 0,5 nachlaufend
Blindstrom, % des Filternennstroms 100%

Allgemeine technische Daten

Filterwirkungsgrad 97%
Typische durchschnittliche Taktfrequenz 3,0-4,5 kHz
Antwortzeit (Blind- und Oberschwingungsstrom) <0,5 ms
Einschwingzeit - Blindstromsteuerung <20 ms
Einschwingzeit - Oberschwingungsstromsteuerung <20 ms
Ubersteuern - Blindstromsteuerung <10%
Ubersteuern — Oberschwingungsstromsteuerung <10%

8.3.1 Leistungsreduzierung aufgrund von niedrigem Luftdruck
Bei niedrigerem Luftdruck nimmt die Kihlfahigkeit der Luft ab.

Unterhalb einer Hohe von 1000 m Uber NN ist keine Leistungsreduzierung erforderlich. Oberhalb einer H6he von 1000 m
muss die Umgebungstemperatur (Tams) oder der max. Ausgangsstrom (lout) entsprechend Abbildung 8.10 reduziert werden.

Eine Alternative ist die Reduzierung der Umgebungstemperatur und die Sicherstellung von 100 % Ausgangsstrom bei
grof3en Hohen.n Zur Veranschaulichung, wie sich die Grafik lesen lasst, wird die Situation bei 2000 m Hoéhe dargestellt. Bei
einer Temperatur von 45 °C (113 °F) (Tams, max - 3,3 K) sind 91 % des Ausgangsnennstroms verfuigbar. Bei einer Temperatur
von 41,7 °C (107 °F) sind 100% des Ausgangsnennstroms verfligbar.

|OUT(%) ‘9

100 =

o

o

[2a]

o

\ 5
95
20
85
80

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Altitude (metres above sea level)*

Abbildung 8.10 Hohenabhéngige Leistungsreduzierung
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Abbildung 8.11 Eingang/Ausgang vs. Maximale Umgebungstemperatur

8.4 Sicherungen

Danfoss empfiehlt, versorgungsseitig Sicherungen und/oder Trennschalter als Schutz fiir den Fall einer Bauteilstérung im
Inneren des Frequenzumrichters zu verwenden (erster Fehler).

HINWEIS

Die Verwendung von Sicherungen bzw. Trennschaltern gewihrleistet Ubereinstimmung mit IEC 60364 fiir CE oder NEC
2009 fir UL.

Schutz des Abzweigkreises
Zum Schutz der Installation vor elektrischen Gefahren und Branden missen alle Abzweigkreise in einer Installation, in
Getrieben, Maschinen usw. gemal nationalen und internationalen Richtlinien vor Kurzschluss und Uberstrom geschiitzt sein.

HINWEIS

Die Empfehlungen behandeln nicht den Schutz des Abzweigkreises zur Erfiillung der UL-Anforderungen.

Kurzschlussschutz
Danfoss empfiehlt die Verwendung der in Kapitel 8.4.2 Sicherungstabellen aufgefiihrten Sicherungen/Trennschalter zum
Schutz von Wartungspersonal und Gegenstanden im Falle einer Bauteilstérung im Frequenzumrichter.

8.4.1 Keine UL-Konformitat
Keine UL-Konformitat

Wenn keine Ubereinstimmung mit der UL/cUL-Zulassung bestehen muss, empfiehlt Danfoss die Wahl der Sicherungen in
Tabelle 8.4, , um Konformitdt mit EN 50178 sicherzustellen:

N160-N250 380-500 V Typ 9G
P315-P450 380-500 V Typ 9R

Tabelle 8.4 Empfohlene Sicherungen fiir Nicht-UL-Anwendungen
8.4.2 Sicherungstabellen
UL-Konformitat

380-480 V, BaugroBlen D, E und F
Die Sicherungen unten sind fiir einen Kurzschlussstrom von max. 100000 Aeff (symmetrisch) geeignet. Mit der korrekten
Sicherung liegt der Kurzschluss-Nennstrom (SCCR) des Frequenzumrichters bei 100.000 Aeff.
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GroBe/Typ | Bussmann | Littelfuse Littelfuse |Bussmann |Siba Ferraz Shawmut Ferraz Shawmut Ferraz
Teilenum |Teilenumm | Teilenummer |Europe NA Shawmut
mer er Teilenummer

160 kW 170M4012 |LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 31.400 [6,9URD31D08A0400 | AO70URD31KI0400 |A50QS400-4

200 kW 170M4015 |LA50QS500-4 |L50S-500 |FWH-500A |20 610 31.550 [6,9URD31D08A0550 | AO70URD31KI0550 |A50QS500-4

250 kW 170M5012 |LA50QS600-4 |L50S-600 |FWH-600A |20 610 31.630 [6,9URD31D08A0630 | AO70URD31KI0630 |A50QS600-4

Tabelle 8.5 BaugroBle D, Netzsicherungen, 380-480 V
GroBe/Typ .Bussmann Nennwert Ferraz SIBA
Teilenummer1)
315 kw 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD33D08A0700 20 630 32.700
355 kw 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
400 kW 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
450 kW 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabelle 8.6 BaugrofB3e E, Netzsicherungen, 380-480 V

. Bussmann Interne Bussmann-
GroBe/Typ . Nennwert SIBA k
Teilenummer1) Option
500 kW 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
560 kW 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
630 kW 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
710 kW 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabelle 8.7 Baugrof3e F, Netzsicherungen, 380-480 V

GroBe/Typ Bussmann Teilenummer1) Nennwert SIBA
500 kW 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
560 kW 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
630 kW 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
710 kW 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabelle 8.8 Baugrof3e F, Wechselrichtermodul Zwischenkreissicherungen, 380-480 V

1) Die dargestellten 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den optischen -/80-Kennmelder. Sie kbnnen die Kennmeldersicherungen —~TN/80
Typ T, -/110 oder TN/110 Typ T derselben GréBBe und Stromstdrke ersetzen.

8.4.3 Erganzende Sicherungen

Zusatzsicherungen

BaugréBe Bussmann Teilenummer Nennwert
D, Eund F KTK-4 4 A, 600V
Tabelle 8.9 Schaltnetzteilsicherung
GroBRe/Typ Bussmann Teilenummer Littelfuse Nennwert
355-710 kW, 380-480 V, 380- KLK-15 15 A, 600 V
500 V

Tabelle 8.10 Liiftersicherungen
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GroBe/Typ Bussmann Teilenummer Nennwert Alternative Sicherungen

500-710 kw, 380-480 V | 2,5-4,0 A LPJ-6 SP oder SPI 6 A, 600 V Jede gelistete, Klasse J,
Doppelelement, trage, 6 A

500-710 kw, 380-480 V | 4,0-6,3 A LPJ-10 SP oder SPI 10 A, 600 V Jede gelistete, Klasse J,
Doppelelement, trage, 10 A

500-710 kw, 380-480 V | 6,3-10 A LPJ-15 SP oder SPI 15 A, 600 V Jede gelistete, Klasse J,
Doppelelement, trage, 15 A

500-710 kW, 380-480 V | 10-16 A LPJ-25 SP oder SPI 25 A, 600 V Jede gelistete, Klasse J,
Doppelelement, trdage, 25 A

Tabelle 8.11 Sicherungen fiir manuelle Motorsteller

Nennwert

30 A, 600 V

Bussmann Teilenummer1) Alternative Sicherungen

LPJ-30 SP oder SPI

BaugréBe
F

Jede gelistete, Klasse J, Doppelelement, trage, 30 A

Tabelle 8.12 Abgesicherte 30-A-Klemmensicherung

BaugroBe Bussmann Teilenummer1) Nennwert Alternative Sicherungen
F LPJ-6 SP oder SPI 6 A, 600 V Jede gelistete, Klasse J, Doppelelement, trage, 6
A
Tabelle 8.13 Steuertransformatorsicherung
BaugréBe Bussmann Teilenummer1) Nennwert
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabelle 8.14 NAMUR-Sicherung

Nennwert
6 A, 600 V

Bussmann Teilenummer1)
LP-CC-6

BaugréBe Alternative Sicherungen

F

Jede gelistete, Klasse CC, 6 A

Tabelle 8.15 Sicherheitsrelais-Spulensicherung mit PILZ-Relais

BaugréBle Littelfuse Teilenummer Nennwert
D EF KLK-15 15 A, 600 V
Tabelle 8.16 Netzsicherungen (Leistungskarte)
BaugréBle Bussmann Teilenummer Nennwert
D EF FNQ-R-3 3 A 600V
Tabelle 8.17 Transformatorsicherung (Netzschiitz)
BaugroBle Bussmann Teilenummer Nennwert
D EF FNQ-R-1 1A 600V

Tabelle 8.18 Vorladesicherungen

1) Die dargestellten 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den optischen -/80-Kennmelder. Sie kbnnen die Kennmeldersicherungen —TN/80
Typ T, -/110 oder TN/110 Typ T derselben GréBe und Stromstéirke ersetzen.

MG161303
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8.5 Allgemeine Anzugsmomente

Verwenden Sie fir in diesem Handbuch beschriebene Befestigungselemente die Drehmomentwerte in Tabelle 8.19. Diese
Werte sind nicht zur Befestigung von IGBTs bestimmt. Die richtigen Werte finden Sie in der Anleitung im Lieferumfang der

Ersatzteile.
Wellengroe AntriebskopfgroBe Torx/Innensechskant Drehmoment [Nm] Drehmoment [in-lbs]
[mm]
M4 T-20/7 1,0 10
M5 T-25/8 23 20
M6 T-30/10 4.0 35
M8 T-40/13 9.6 85
M10 T-50/17 19.2 170
M12 18/19 19 170

Tabelle 8.19 Drehmomentwerte
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9 Anhang A - Parameter

9.1 Beschreibung der Parameter

9.1.1 Hauptmeni

Das Hauptmeni enthdlt alle verfiigbaren Parameter im
Frequenzumrichter. Alle Parameter sind nach Namen
gruppiert und zeigen die Funktion der Parametergruppe
an. Alle Parameter in diesem Handbuch sind nach Name
und Nummer aufgelistet.

9.2 Frequenzumrichter-Parameterlisten

MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 107



VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

Anhang A - Parameter

buebsnebojeuy 8/0EX dWW[Y
8/0£X Buebsnebojeuy
133ysbuebsnebojeuy

noawil-sng 139 MM Ty N
bunianaissng 199 LM ‘¢t
Bunualjeys xew buebsny zi ‘)
Buniaiieys ‘ulw buebsny zi ‘)
buebsnebojeuy gy Swwaly

v buebsnebojeuy

131y3jjeubis Z1/0EX ‘M
SluBISUONUSZIDI] TL/0EX I

LB MIS|/|IOS-XBIN “[B)S ZL/0EX ‘M
HSM MIS|/||OS-"UIIN “[eXS TL/0EX M
Bunuueds xepy ‘[eXS ZL/0EX SWW[Y
Bunuueds Uy “[e)S ZL/0EX SWWIY
Z1/0€X Buebuisbojeuy
131yayjeubis | L/0EX N
SURISUONUSZIDI] LL/0EX M

LS MISI/|IOS-XBIN “[BXS LL/OEX ‘M
USM MIS|/||OS-"UIIN “[eXS LL/0EX M
Bunuuedsxe ‘[e3S LL/OEXA
Bunuueds uly [eXS LL/OEX'IM
LL/0EX Buebuiabojeuy
131Yy34[eubIS 5 SWwa|y
91URISUONIIZID)|IH HG DWW[Y
LS /[10S-" X “[EXS G SWWS[Y
LS /II0S-"UIN “[BYS 7S SWWdIY
WONSXeN ‘[BXS #S dWWI[Y

WONS UIN “[BS 7S SWWS[Y
Bbunuuedsxepy ‘|e)S S dWWIY
Bunuueds Uil ‘|eYS S dWWY

S buebuisbojeuy

131y34/eubIS €5 SWwa|y
9]URISUOYIIZID)|I4 €S dWW[Y
VB /-[I0S "XB €S dWWIH

LBM /-]10S "UIN €5 SWIWIY

WoOouIS "XeA ‘|eYS €5 WY
WouIS "UIN "[e)S €G SWIWISPY
Bunuueds "Xe|y ‘|exS €5 WY
Bunuueds ‘Ul ‘[BYS €S dWWIY
€5 Buebuisbojeuy

uolpun4 |[ejsnejeubis qa1119q||AON
197 [|eysnejeubis uomyuny

197 ||ejsnejeubis

Snpo\-y/3 Jabojeuy

*Bsny/-ui3 abojeuy

INOSWIL-SNG 199 LSM ‘9/0EX SWWIIY
Bunianalssng 199 1M ‘9/0EX dWIW[Y
1IN03WI-SNg 199 M3 ‘67 dWW[Y
Bbunianaissng 199 LM ‘6 WY
INodWI|-SNg 199 MM ‘L7 dWWd]Y
Bunianalssng 199 MM ‘LT WY
bunianaissng ‘bsny siejay/ b1
Hunianalssng

"BQZIIA 'SUBPUOY-4HY
uauondo-y/3

zuanbal4 xey 9/0€X buebsnes|ng
Buebsnes|ng 9/0€X dWwW|y
zuanbai4 "xe|y 6g buebsnes|ng

09-9
%9-9
SS9
¥S-9
€59
S9
LS9
0S-9

Ly-9

%8-G

§9-S

Buebsnes|nd 6z swwaly

zuanbai4 "xeyy £z buebsnes|ng
Buebsnes|ng £z swwaly
abuebsnes|ng

€€ 91URISUONUDZIAY|YS|Nd

LB /-[I0S "X €€ SWWI[H

MSM /-110S “UIN €€ SWIWSPY
zuanbai4 Xepy €€ swwdy
zuanbal4 Ul £€ WY

67 DIURISUONIDZIDYS|Nd

VDM /-110S XN 67 dWW[Y

MM /-]10S "UIN 6T SWIWS[Y
zuanbal4 Xe|\ 6z WY
zuanbai4 "UIN 67 SWwY
abuebuiasing

siejay “boziap sny

siejay “bozisop uig

uompjunysieay

siejay

(tot

gDW) Buebsnejentiq £/0ex dwwdly
(Lol

gOW) Buebsnejenbig 9/0ex dwwaly
buebsne|eybiq 6z swway
buebsne|eybiq £z dwway
abuebsnejenbiq

ddois Ja19ydIS /€ dwwaly

P/0EX W3y
€/0EX dWWY

buebuiajeubig zg swwapy
buebuiajeubiqg 6z swwapy
buebuiajeubiq £z swwapy
buebuiajeubig 61 swwapy
buebuiajeubiqg gL swwapy
abuebuisjenbiq

uolyuN4 67 dWWIY
uoIuNy £z swwapy
uabun|@suEpunIn
uabunj@isulspunin
abuebsny/-u13 "ubig
"Blyuoy-"|qsny ‘woineqjey
[zH] siq zuanbai4 ‘|gsny
[Wdn] siq jyezysaiq "|gsny
[zH] uoA zuanbai4 "|gsny
[Wdn] uoA |yezyaiq “|gsny
Bunpusjqsne-zyaig
Bunyoemiaq-usseydioloy
Yooy 1amis| bunuiepy
Bupalu 1amis| bunuiepy
Yooy 1am|jos Bunusep
palu 1dM||0S Bunuiepy
yooy ‘zyaig bunuiep
Bupalu 'zyaig Bunusep
yooy woins bunuiep
bupaiu wons bunuiep
usabunuiepy usbunusepy
zuanbauysbuebsny ‘xepy

€9-S 9zuaibwois
79-S yosuolesausb szuasbusruswopw
09-S YoS1I010W 3ZUaIHUIUSWO
%9-S [zH] zuanbaiyi0lop "Xep
6S-S [Wdn] 1yezyaipiolop xepw
86-S [zH] zuanbauiyioloW Uy
15-S [WdN] 1Yyezyaiplolo “UIN
9S-S buniyouyaipiolop
SS-S uazuain I0J0\

uabunuiep/uazuain
€S-S buniabozianuadwey
78-S azualin Uiy nodjenbig
1G-S 9zuain "xely nodeyndiq
05-S sny-z19N 199 wiaydlads nodjenbiq
%S-S uszuadwey nodjenbig
WS Huydsppzul3 nodenbiq

LS nodjenbiq

0t-S uels jny uszuadwey
*V-S ddois|jsuyds 1szusdwey
DOr H9zuadwey
€€-§ uadwey 31313
Z qv uszusdwey
E-s Z Jny uszuadwey

LE-S Z adwey

0€-S L qy uszuadwey
*€-S | jny uszuadwey
61-S | adwey
8l-S [WdN] bor |yezyaipisay
L1-S € 1I9M||OS J3|geliep
91-§ T HaM||0S J3|qeliep
S-S L 13M||OS J3]|gelepn
1745 119M||0S1524 JaAlle|DY
€1-9 aqebionriam|jos
45 [zH] Bor |Yyezya.pisa4

LL-S 119M||0S1594

0L-S Bunj2isuisliam||os
*L-S uoIBUNIBM||0S
20-S 119M|[0S J3jeWIXe

L0-S 12M||0S J3[eWIUIN
uazuai631am||0S
uadwey/119M||0S
bunianaissbunuuedsiaqn

¥o-v WoJ1S "Xew aswaig-Jy
€9-¥ 1591spuelsIapImswWalg
79-¢  Bunysemiagnsbunisia 1siepimswiaig

L9-¥ (M) Bunisia] pueisiapimswiaig

09-v (WwyQ) pueisiapimswialg
*9 uopunjswialg
85 uaswiaig “lojesauan
LSY 1197 bunjieqd
95-v woins bunued
SSv [zH] w3 sswsaig-DQ
S [Wdn] ui3 sswsaig-da
€S 19zswaig-ddg
44 wossswalg-da
LG-¥ WoJ1SWIBMION/-31eH-DQ
0S¥ aswaig-0d

uauoipjunswalg

3||onbioisiwiay |

[4a3
Ly-€

191N}I0ION J3UIDIX]
ZINYDSIOION J9YISIULIDY |
anjesadwaiiolop

[zH] 1yezya1pyjeydsqy “uiIN

[WdnNI 1yezya1pyjeydsqy "uiN

[zH] uounyddois uny zuanbaig-'uig
[Wdn] uonyunyddols uny |yezyaig-"uig
uoipjunyddors

uopjunyddoys

"J|eydsqy Sig U7 “Xe|n 1eISISYDIPISA
[zH] zuanbai4 Xepy 14e1SINYDIPIIA
[WdN] 1Yezyaig Xey 14e1siaiydipiap
Bunyjeyssbuejiolop

uolpjunjIelS

Buniabgozianyieis

uoIuUNfIRIS-INd

uopjunjels

‘ZiQ “APSIU 199 WS Ul
{jueIsUONIRZ Bunjdwepzueuosay
bunjdwepzueuosay

9jueISUOYIRZ YdIa|bsneydn|yds
yo1a|bsnejdnjyos

yooy yoia|bsneise

491 yois|bsneyse

bunj21suiz "yqeise

zuanbai4 as|nd1sa] Bunyjeydsbuey
wongs as|ndisa] Humyjeyssbuey

[zH] ‘snaubepy ‘wiou zusnbaig “uiy
[Wdn] ‘snaubepy "wiou |yezyaig "uin
WdN 0 199 Buniaisinaubewolop
bunj21suI3 "yqeunmse
Bbunuuayiasuonisod bunxyieisiop
WdN 0001 199 YW3-usaban
|yezjodiolon

(P7) ®sYd2Y-@ IBUAIINPU|

(3J4) PURISISPIMISNIDAUSSIT

(Yx) zuenjeandney

(1Y) pueisiapimioloy

(SY) pueisisapimiolels

ud]epIoIo ‘MI3

(VWY) bunssedueiolopy aydsnewoiny
Bunynidsbuniyouyaipiolo
1USWOWYSIPUUSN -Idneq
|YezyaipuusUIoIoN

WwoJ15I010

zuanbaijuusuiolon
Hunuuedsuuauiolop

[dH] Bunisisjiolop

[MY] Bunisisjuuaulolop
ua)epIoIoN

a1ueisuoysbunuueds

|yezyaig ayoy I3y

lyezyaiqg 26upalu 13}
Jopjeysbunydweq

d +DAA

1JeI010\

|yemsneiolop

Jnejsyyoay

dluljuudNIUBWOWYIJ

16-1 ualyeyianebay
uabunjjeisulspunin
3se/J010
1u9z1yn/wnieq abiezuy
abeisuagieIydIN ‘jziesnz
8-l abeisuaquy ‘|ziesnz
18-1 abesuagly
91y 1yn
SpudIBZIBWWOS/ZSIN
He)s)aZIsWwos/ZS3n
USZIBWWOS/ZSIN
L lewlopiez
1 Jewojswnleq
1 1197 pun wnieg
L bunj@suaayn
-1 Hubnz-sng 11omsseq
L
L
L

Md duyo yubnz nua-1azinuag
1IOMSSed-NUS\-19ZInudg

Md duyo Jubnz nuswidney
1lomssed nuawidneH

1Iomssed

a1doy-zyesiaroweled

19-L aidoy-dJ1
wiaydiads/aidoy

d1se] dJ1-[ssedAg aauq]
21se]-dJ1-[19594/40]

L 91se] dD1-[39s3y]
S-1 915e] dJ7-[uo oiny]
S-l 91sel dJ7-[#0]
G-l a1se| dJ7-[uo pueH]
S-l usisel-dd1
b-l € 1xa)keidsig
-1 T wayleidsig
I | xake|dsiq
€1 1IM-Xe 3b1szuy 1914
€1 VIM-"UI 3b19zuy 31814
€1 U9YyuIeabiazuy 1814
€1 Jopiazanuag-4d1
€1 nua-Iazanuag
€1 € |19zheidsig
z-1 ¢ 3|19zkejdsig
z-1 €L a19zheidsig
z-1 z'L 3ezheidsig
-1 L'l 3|19zkeidsig
Tl Ke|dsig-dd1
-l udaylaqgleaq dziesied :9b1RzZUY
r&d 9zjesivlaweled aydnuduap @bvzuYy
-l Nw usydnuian zies
-1 Zyes-wwelbold
Z-l Zjesialaweled J9AIY
-1 azjesialoweled
L-L gauIag-pueH u2yu3
-1 SNpO u13-Z1dN
uabunjjaisulaiapue]

(Wdn/zH

Bunijeydswin) HIYUIS|YLRZYIIPIOION
aydeids

uabunj|asulpunin
Ae|dsig/qaineg

00-1
%0-L

68-0
€8-0
8-0
18-0
6/-0
LL-0
9/-0

MG161303

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.

108




Produkthandbuch

Anhang A - Parameter

Wwo43SI010
zuanbai4
Hunuuedsuuaulolop

[sd] Bumsia

[mif] Bumsia

1030\ -uabiazuy

ablazuy 3lI1ulapIaZINUSY
[96] Mamisndney

1iomspueisnz

[9%] 3=mjj0S
[ieyuiz] 1emjjos
1J0MIBN3IS
uRWab||y-uabiazuy
usbiazueuajeq

ul)epeId|N-Ia1aweled
uajepuadA)

J913Weled 31I9pURID
Ja13Weled auLIulRQ
ojulRldWeIR
uspunIsineT-1IdYNT 9[91sabuIaIoN
uspunisyneT-1yNnT

1| usrepsqgalag
uolsidanaIemyos - g uondQ

g uondo

uoIsIaA3IEMOS — i uondo

v uondo

Juuanassuondo
Juj@1sagsuondo

UOISIIA-MS uondo

u31jjeIsul uondQ

uauondQ °|jesu]
aweulgeg-AlSD
aweuualueldyal
TdN-uslueIRydI

JAWWNUUSLIRS d1eysbunisia
JaWWINUUBLIRS Ja1yduwnzuanbaiy
UOISISA-MS [191sBunIsia
UOISI9A-MS 914e3IaNals

UN d dD1

Jawwinu|91sag aueysbunisia
Jawwinu||93sag Ja1yduwnzusnbaiy
(j19ne) apoduadAL

(jeuiblio) apoduadA]
UOISI9NDIEMYOS

Bunuueds

[191sBbUNSIa

dA1-D4

udrepuadA)

197 pun wnieq :aydiadsis|ya4
U97 ayd1adsialyad

LS Hayd1adsiayag
9podI3|Y34 aYdIadsia|ya4

607 wiely

119Z pun wnjeq :||0x010id

197 :[|0x0104dsiublaig

LR/ :||oxor0adsiublaIg

siubia.3 :jjoxoroidsiubiaig
l1030104ds1ubia13

1966111 JOA LA |RURYIDZIYDT

%9-SlL
65-SL
96-G1
6S-SlL
€5-G1L
1G-Sl
0S-SL
6v-SL
8h-SL
LY-SL
-Gl
Sp-GlL
-GSl
13741
(421
Lr-Sl
ov-SL
«-SlL
€e-Gl
[4%1
LE-SL
0€-SL
€9l
€C-SlL

0501014
siubiaia19b611] [euexlezaydy

uabunjjaisuis|joyoroidusieq
S1ie1S J9p |yezuy
J3]YBZU3PUNISIN.IOION 1959y
I91YeZ-UMX 1959y
usbunuuedsiaqq |yezuy
uainjessdwianiaqn |yezuy
uabunyjeyosuiz-ziaN
J91YBZ-Umi
uspunisyneIoIon
uspuNISsOaLIRg
uajepsqaulag

Bunyiepy/oju|

uaudaId|Ya4
uabunjaisuiais|ys4
woulsIa1znpay Isejdaqn “Aul
1se43qN-4M 199 uomjung
Jnjessdwiayiaqn 18q uolyuny
“191Znpay-oiny
JDIYDURSYIIM AR |yezuy
J91|ysbuebsny
Bunysemiagniayni
bunianaisiayn
uolesuadwoy s UIYISIMZ
J3314-AN3

B6ungabwn

1Yd-s0D J0I0

zuanbai4-Q3y Sjewluly
Bbuniaisnaube-03y sewiuly
bunsseduy "woIpend
Buniaiwndoaibiaul

1U9z13|14 19|63y
119zsuoneibayu| 4s|basuszuaibwons
Bunyiels

-1aAjeuoliodold “9)|baiuszuaibwons
azuaibwons

9pPOdIINIFS
uabun||asuldsuoIBNPo.d
bunieb

-0ZI9AY|BYDSAY 194 J3|YDH3IYDU[SSYISM

u9zsbuniaboziap dzuaibwowyaiqg
bun|@1sutespoduadA|
1esgalag

119zjNejUeIIP3IAN BYdSIIeWOoINY
uonyuNJIMIND
uaiaisijeniul/1asay
J13|yaguaseydziaN 19q uomyuny
|lejsneziaN 19q bunuuedsziaN
|leJsnezisN

llejsneziaN

1II-WMd

uone|npowaqn

zuanbaupe|

snpowsjeyds
Bunianalsuy-1go|

usuoIPjuNIBPUOS

%0-¥L

uoly-43||0U0d-1S
s1Ub1913-19|04U0D-1S
wuweiboid-1s

€ yosjoog |abasyibo

Z bunydnusjisp 19baniboT

T Yosjoog [9banji607

L bunydnuxiap [9banjibo

1 yasjoog |abauyi607
uebanyibo

JawIl-S

JLwiy

BICTVSEIVRIETISIEYY
uoiun4-19YdIa|6IaA
puesadQ-1ayd13|649A
FEITRIET[SIEYY

1959y

ddois 19||011u0D-TS

1Je1S J9]|0IU0D-TS
J3[j013u0) 21607 Lews
J9]|0AU0D-1S

31607 yews

13]Yyezusipsy
J13]Yyezua||1snIuYdS
‘Blyuoy-ssnjyosuy

31|14 WI01S 1sedpeoiq
ZINYdS WI01S 1sedpeoiq
abue|jagey 49]ya4
uopjung-buidoous-diNo|
ssn|yd2s1any ‘woiny
asoubelplaqgey|
915Ud1g-19U4dY13 d1PUIMIT
(10d

-DS1) 1O0d [duuey) 193205 ualedsuel]
IMISS-d1INS

J9MISS-dLIH

J9AIS-d 14

215USIQI9UIBY1T dIBpUY
‘PISW dWYBUSNY-I9MO]||04 |yezuy
usabunpla|N-19Mo|[04 |yezuy
J313Weled sniels

dD1 shqpow

19}|14-SOD

JwiIRds sOD
Ja19Weled-sa3

9pP0odPNPOId dID

UoISIASY dID

Bunianalg 19N32IASQ
1J9M||0S 19ND2IAQ
J919wWeledusepy

dI/A3N49Y13

wiayd1ads Jsww|

wiaydlads auamualeq
J1915e|\ JaIRWILd
uoleinbiyuoy| UISIT ULPSSIZOId
uoeInNbUoY UIQIRIYDS UePSSIZOId
ZUeISULIdNAIS

ualepPssazoid

x3|dnp quap

‘MY2s26°qIapN

Bunpuiquap -oiny
Janepquap
SN1eIS'CUSA

J919wesedsbunpuiqianiauiayly
assalpy ‘sAyd

SWeN-1S0H

sweN urewoq

JaAIDSSUBWIEN

qe yne| asea]

19AI3S-dDHA

Kemaren-piepuels

ysewziaugns-d|
9552UpY-d|

bunsioamnzssaipy-d|
uabunjPisuia-d|

1PUIRYI
wiaydiads auemualeq
Hubnz ‘weied NO1
UOISIADY-SHIOMUOT
UoIsInSY-4IX

uomuiepy NOT
J0Id-2A1Q
usuouN4-NOT
@l uoinaN

al siomuot

S)40\UOT

13]YyeZSUOISISA-SNQ1J0Id
(S) 1919Weled 3I9puURID
(¥) 1919WeIRd S1IBpPULRED
(€) J919Weled 31l9pursn
(7) 1919Weled 3I9puURD
(1) 1919WeIRd d1IBpPULED
(S) J919Weleq auLluYRq
() J919Weled auLIUYLQ
(€) J1219Weled auLIulyRQg
(2) J919Weleq auLIuYRQ
(1) J919Weled auLIuyaq
uonedyiusp| 0q
1959YaALIgsSNqlyoId
wiaydiads auesmualeq

| 1omspueisnz

| 1oMIanals
Jawwinu|yoid

ar-sng

Sleipneg A Y
1I0MUIRA-SNQ1JOId
1Wesan U9y :43jyez
JawwinuialyaS
EToJeETIVER]
J9|yez-sbunppuwia|ys4
bun|abaissazold
ul119queaq J91awWeled
J919weled-eubis
dAywweibalsy
9ssalpelswyaulis]
uoneinbyuoyasa1-gdd
uoneinbyuoyqIRIYIS-add
1I9MIS|

19M||0S

484y Snuoid .6

LL-2L
oL-cl
%L-ClL
60-C1L
80-Cl
£0-Cl
90-C1L
S0zl

00-6

€ 1UaMIs|-sng
T Hamis|-sng

| 1amis|-sng

C DOf |Yyezyaipisa4 sng

L O0f 1Yyezyaipise4 sng
119M1s|/1p1sa4-sng
J3|yezasoubelq
J13]Yya4-1N0dWI | -19MO|[04
usbuUNpP|a\-19MO||04 S19PUISID
JaWWINUIS|Y34-419MO]|04
usabunp|a|\-19mo||04 I9|yeZ
Jawwinuia|ys4-sng
uabunpjawsng J9|yez
3[|21s11uYdS-34 asoubeig
1omssedsbuniaisijeniul
9DINIDS-, W],

sawei4-oju] "Xew d1/SW
191seN Xe d1/SW
ZURISUIDIRIDD-13UDVY
_UdVe

|YEMUBLISM||0S1SD
lyemuezies

Buniaisionay

uels

aswaig dg

JNEJI91JI0I0 |YeMUY
awwsayl/sng “1a2g
uoneinbyuoyasa1-gdd
uoneinbyuoyqIRIYIS-add
dAywweiba|a)
11040301d-5N/24

Ke[ag-'xe “1eysisau| D4
Ke[ag-'xe|\ U9Z1I0MIUY-D4
BuniabzidandzIIOMIUY Ul
U3zZsN Az 31z31BYdS9D
s)uqddois/eed

91eipneg

9ssaIpY

|]030104d-D4
uabunjrsuIdUL|PISNIUYDS-D4
MLS Homspueisnz uoneinbiyuoy
|joadisnals
uabunj|@isuisabay
Z1eS11IYISSUOIEY IUNWIWIOY|
131|yab1azuy

196611 asoubeiq

uasoninb 1omIaNAS INOBWI|
9puU3-1N03WI] 1OMISNIIS
uoI{UN4-1N03WI] 1OMISNIIS
119Z-1N03WI] 1J0MIBN3IS
ETEQIJEHEMS

usyoysbuniyn4
uabunjjaisulspunin

u||21s3uYyds/1do
1No3awWI-sng 199 LM ‘8/0EX ‘I
bunisnaissng 199 1M ‘8/0€X ‘I
Buniaijeys ‘xew buebsny ‘8/0EX M
Bunuaiieys uiw Buebsny ‘8/0€X M

96-8
568
6-8
16-8
06-8
%678
68-8
G8-8
¥8-8
€8-8
8-8

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 109

MG161303
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Anhang A - Parameter VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

9.3 Active Filter-Parameterlisten

9.3.1 Werkseinstellungen

Anderungen wihrend des Betriebs:
Wahr bedeutet, dass Sie den Parameter wahrend des Betriebs des aktiven Filters andern konnen; Falsch bedeutet, dass Sie
das Gerit stoppen miissen, um Anderungen vorzunehmen.

4-Set-up (4-Par. Satze):

All set-up (Alle Parametersatze): Der Parameter kann einzeln in jedem der 4 Parametersdtze eingestellt werden, d. h., ein
einzelner Parameter kann 4 verschiedene Datenwerte haben.

1 set-up (1 Parametersatz): der Datenwert ist in allen Parametersdtzen gleich.

SR:

GroB3enabhangig (Size-related, SR).

N/A:

Keine Werkseinstellung verfligbar.

Konvertierungsindex:

Zeigt den Faktor, mit dem bei Lesen oder Schreiben Uber ein aktives Filter der entsprechende Wert multipliziert werden
muss, um den tatsdchlichen Parameterwert zu erhalten.

Konv.- | 100 75 74 |70 [ 67 6 5 4 3 2 110 (- -2 -3 -4 -5 -6
index
Umw.- 1 3600000 (3600 | 60 | 1/60 [ 7000000 | 100000 | 10000 | 1000 [ 100 [ 10| 1 (0,1 ] 0,01 | 0,001 [ 0,0001 | 0,00001 [ 0,000001
faktor
Tabelle 9.1 Umrechnungsindex
Datentyp Beschreibung Typ
2 Ganzzahl 8 Bit Int8
3 Ganzzahl 16 Bit Int16
4 Ganzzahl 32 Bit Int32
5 Ohne Vorzeichen 8 Bit Uint8
6 Ohne Vorzeichen 16 Bit Uint16
7 Ohne Vorzeichen 32 Bit Uint32
9 Sichtbarer String VisStr
33 Normalisierter Wert 2 Byte N2
35 Bitsequenz von 16 booleschen Variablen V2
54 Zeitunterschied ohne Datumsanzeige TimD

Tabelle 9.2 Datentyp und Beschreibung

112 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303




Dt

Anhang A - Parameter Produkthandbuch

9.3.2 0-** Betrieb/Display

Para Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wéhrend des rungsindex

num Betriebs

mer

0-0* Grundeinstellungen

0-01 Sprache [0] English 1 set-up TRUE - Uint8
0-02 Hz/UPM Umschaltung [1] Hz 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03 Landereinstellungen ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04 Netz-Ein Modus (Hand) [0] Wiederanlauf All set-ups TRUE - Uint8
[0] Hz/UPM
0-05 Ort-Betrieb Einheit Umschaltung 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Parametersatze
0-10 Aktiver Satz [1] Satz 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 Programm-Satz [9] Aktiver Satz All set-ups TRUE - Uint8
0-12 Satz verkniipfen mit [0] Nicht verknlipft All set-ups FALSE - Uint8
0-13 Anzeige: Verkniipfte Parametersatze 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 Anzeige: Prog. satze/Kanal bearbeiten 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* LCP-Display
0-20 Displayzeile 1.1 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 Displayzeile 1.2 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 Displayzeile 1.3 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23 Displayzeile 2 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 Displayzeile 3 1502 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 Benutzer-Meni ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* LCP-Benutzerdef
0-30 Einheit [11 % All set-ups TRUE - Uint8
0-31 Freie Anzeige Min.-Wert ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
100 CustomRea-
0-32 Freie Anzeige Max. Wert doutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-37 Displaytext 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-38 Displaytext 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-39 Displaytext 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-4* LCP-Tasten
0-40 [Hand On]-LCP Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-41 [Off]-LCP Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-42 [Auto On]-LCP Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-43 [Reset]-LCP Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-44 [Off/Reset]-LCP-Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-45 [Drive Bypass]-LCP Taste [1] Aktiviert All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Kopie/Speichern
0-50 LCP-Kopie [0] Keine Kopie All set-ups FALSE - Uint8
0-51 Parametersatz-Kopie [0] Keine Kopie All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Passwort
0-60 Hauptmeni Passwort 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 Hauptmenl Zugriff ohne PW [0] Vollstandig 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Benutzer-Mentii Passwort 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 Benutzer-Menu Zugriff ohne PW [0] Vollstandig 1 set-up TRUE - Uint8
0-67 Passwort Bus-Zugriff 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
0-7* Uhreinstellungen
0-70 Datum und Zeit ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimeOfDay
0-71 Datumsformat ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
0-72 Uhrzeitformat ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
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Para Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wéahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
0-74 MESZ/Sommerzeit [0] Aus 1 set-up TRUE - Uint8
0-76 MESZ/Sommerzeitstart ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-77 MESZ/Sommerzeitende ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-79 Uhr Fehler ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
0-81 Arbeitstage ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
0-82 Zuséatzl. Arbeitstage ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-83 Zusatzl. Nichtarbeitstage ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-89 Anzeige Datum/Uhrzeit 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
9.3.3 5-** Digit. Ein-/Ausgange
Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
5-0* Grundeinstellungen

[0] PNP - Aktiv bei
5-00 |Schaltlogik 24V All set-ups FALSE - Uint8
5-01 Klemme 27 Funktion [0] Eingang All set-ups TRUE - Uint8
5-02 |Klemme 29 Funktion [0] Eingang All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Digitaleingange
5-10 |Klemme 18 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-11 Klemme 19 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-12 |Klemme 27 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-13 |Klemme 29 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-14 |Klemme 32 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-15 Klemme 33 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-16  |Klemme X30/2 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-17  |Klemme X30/3 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-18 |Klemme X30/4 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-19  |Klemme 37 Sicherer Stopp ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
5-20 |Klemme X46/1 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-21 Klemme X46/3 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-22  |Klemme X46/5 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-23 |Klemme X46/7 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-24 | Klemme X46/9 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-25 |Klemme X46/11 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-26 |Klemme X46/13 Digitaleingang ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Digitalausgdnge
5-30 |Klemme 27 Digitalausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-31 Klemme 29 Digitalausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-32  |Klemme X30/6 Digitalausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-33  |Klemme X30/7 Digitalausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Relais
5-40 |Relaisfunktion ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-41 Ein Verzog., Relais 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 | Aus Verzdg., Relais 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5* Pulseingdange
5-50 |Klemme 29 Min. Frequenz 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51 Klemme 29 Max. Frequenz 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
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Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
5-52 | Klemme 29 Min. Soll-/Istwert 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53  |Klemme 29 Max. Soll-/Istwert 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54 | Pulseingang 29 Filterzeit 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55 Klemme 33 Min. Frequenz 100 Hz All set-ups TRUE Uint32
5-56 |Klemme 33 Max. Frequenz 100 Hz All set-ups TRUE Uint32
5-57 |Klemme 33 Min. Soll-/Istwert 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58 |Klemme 33 Max. Soll-/Istwert 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59 [Pulseingang 33 Filterzeit 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Pulsausgdange
5-60 [Klemme 27 Pulsausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-62 |Ausgang 27 Max. Frequenz 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63 |Klemme 29 Pulsausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-65 |Ausgang 29 Max. Frequenz 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66 |Klemme X30/6 Pulsausgang [0] Ohne Funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-68 |Ausgang X30/6 Max. Frequenz 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-8* E/A-Optionen
5-80 |AHF-Kondens. Verzog. 25s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
5-9* Bussteuerung
5-90 |Dig./Relais Ausg. Bussteuerung 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93 Klemme 27, Wert bei Bussteuerung 0 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94 Klemme 27, Wert bei Bus-Timeout 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95 Klemme 29, Wert bei Bussteuerung 0 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96 Klemme 29, Wert bei Bus-Timeout 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97 Klemme X30/6, Wert bei Bussteuerung 0% All set-ups TRUE -2 N2
5-98 Klemme X30/6, Wert bei Bus-Timeout 0% 1 set-up TRUE -2 Uint16
9.3.4 8-** Opt./Schnittstellen
Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
8-0* Grundeinstellungen
8-01 Fuhrungshoheit ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-02 | Aktives Steuerwort ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-03 Steuerwort Timeout-Zeit ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 Steuerwort Timeout-Funktion [0] Aus 1 set-up TRUE - Uint8
[1] Par.satz
8-05 |Steuerwort Timeout-Ende fortsetzen 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 |Timeout Steuerwort quittieren [0] Kein Reset All set-ups TRUE - Uint8
8-07 |Diagnose Trigger [0] Deaktiviert 2 set-ups TRUE - Uint8
8-08 |Anzeigefilter ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-09 | Zeichensatz fir Kommunikation [1] ANSI X3.4 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* Regeleinstellungen
8-10 | Steuerprofil [0] FC-Profil All set-ups TRUE - Uint8
8-13 | Zustandswort Konfiguration [1] Standardprofil All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Ser. FC-Schnittst.
8-30 |FC-Protokoll ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Adresse ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32 |Baudrate ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 115




Dt

Anhang A - Parameter

VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
8-33 Paritat/Stoppbits ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
8-34 | Geschatzte Zykluszeit 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint32
8-35 FC-Antwortzeit Min.-Delay ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36 FC-Antwortzeit Max.-Delay ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 | FC Interchar. Max.-Delay ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-39 | Protocol Firmware version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
8-4* FC/MC-Protokoll
8-40 | Telegrammtyp [1] Standardtelegr. 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-42 PCD-Konfiguration Schreiben ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
8-43 PCD-Konfiguration Lesen ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
8-5*% Betr. Bus/Klemme
[3] Bus ODER
8-50 | Motorfreilauf Klemme All set-ups TRUE - Uint8
8-52 | DC Bremse ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
[3] Bus ODER
8-53 |Start Klemme All set-ups TRUE - Uint8
8-54 | Reversierung ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
[3] Bus ODER
8-55 | Satzanwahl Klemme All set-ups TRUE - Uint8
[3] Bus ODER
8-56 | Festsollwertanwahl Klemme All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70 |BACnet-Geratebereich 1 N/A 1 set-up TRUE Uint32
8-72 MS/TP Max. Masters 127 N/A 1 set-up TRUE Uint8
8-73 MS/TP Max. Info-Frames 1 N/A 1 set-up TRUE Uint16
[0] Senden bei
8-74 |"Startup | am" Netz-Ein 1 set-up TRUE - Uint8
8-75 Initialisierungspasswort ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
8-8* FC-Anschlussdiagnose
8-80 |Zahler Busmeldungen 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81 Zahler Busfehler 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82 | Zéhler Slavemeldungen 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83 | Zahler Slavefehler 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-84 |Gesendete Slavemeldungen 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-85 |Slave-Timeout-Fehler 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-89 | Zdhler Diagnose 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Int32
8-9* Bus-Festdrehzahl
8-90 |Bus-Festdrehzahl 1 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 Bus-Festdrehzahl 2 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94 |Bus Istwert 1 0 N/A 1 set-up TRUE N2
8-95 Bus Istwert 2 0 N/A 1 set-up TRUE N2
8-96 |Bus Istwert 3 0 N/A 1 set-up TRUE N2
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9.3.5 14-** Sonderfunktionen

Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex

num Betriebs

mer

14-0* IGBT-Ansteuerung

14-00 |Schaltmuster ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-01 |Taktfrequenz ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-03 |Ubermodulation [0] Aus All set-ups FALSE - Uint8
14-04 | PWM-Jitter [0] Aus All set-ups TRUE - Uint8
14-1* Netzausfall

14-10 | Netzausfall [0] Ohne Funktion All set-ups FALSE - Uint8
14-11 | Netzausfall-Spannung ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12 | Netzphasen-Unsymmetrie [0] Alarm All set-ups TRUE - Uint8
14-16 |Kin. Backup Gain 100 % All set-ups TRUE 0 Uint32
14-2* Resetfunktionen

14-20 |Quittierfunktion ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-21 | Autom. Quittieren Zeit 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 |Betriebsart [0] Normal Betrieb All set-ups TRUE - Uint8
14-23 | Typencodeeinstellung ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint16
14-25 | Drehmom.grenze Verzégerungszeit 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 | WR-Fehler Abschaltverzdgerung ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 | Produktionseinstellungen [0] Normal Betrieb All set-ups TRUE - Uint8
14-29 |Servicecode 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Stromgrenze

14-30 |Regler P-Verstarkung 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 |Regler |-Zeit ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32 | Stromgrenze, Filterzeit ExpressionLimit All set-ups TRUE -4 Uint16
14-4* Energieoptimierung

14-40 |Quadr.Mom. Anpassung 66 % All set-ups FALSE Uint8
14-41 | Minimale AEO-Magnetisierung ExpressionLimit All set-ups TRUE Uint8
14-42 | Minimale AEO-Frequenz ExpressionLimit All set-ups TRUE Uint8
14-43 | Motor Cos-Phi ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* Umgebung

14-50 |EMV-Filter [11 An 1 set-up FALSE - Uint8
14-51 | Zwischenkreiskompensation ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-52 | Luftersteuerung [0] Auto All set-ups TRUE - Uint8
14-53 |Lufteriiberwachung [1] Warnung All set-ups TRUE - Uint8
14-55 |Ausgangsfilter [0] Kein Filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 |Tatsachliche Anzahl Wechselrichter. ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Auto-Reduzier.

14-60 |Funktion bei Ubertemperatur [0] Abschaltung All set-ups TRUE - Uint8
14-61 |Funktion bei WR-Uberlast [0] Abschaltung All set-ups TRUE - Uint8
14-62 |WR- Uberlast Reduzierstrom 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
14-8* Optionen

14-80 |Ext. 24 VDC fir Option [1] Ja 2 set-ups FALSE - Uint8
14-9* Fehlereinstellungen

14-90 |Feh|erebenen ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
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9.3.6 15-** Info/Wartung

Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex

num Betriebs

mer

15-0* Betriebsdaten

15-00 |Betriebsstunden 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 | Motorlaufstunden 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 |Zéhler-kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 | Anzahl Netz-Ein 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 |Anzahl Ubertemperaturen 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 | Anzahl Uberspannungen 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 |Reset Zahler-kWh [0] Kein Reset All set-ups TRUE - Uint8
15-07 |Reset Betriebsstundenzahler [0] Kein Reset All set-ups TRUE - Uint8
15-08 |Anzahl der Starts 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* Echtzeitkanal

15-10 |Echtzeitkanal Quelle 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 |Echtzeitkanal Abtastrate ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 |Echtzeitkanal Triggerereignis [0] FALSCH 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 | Echtzeitkanal Protokollart [0] Kontinuierlich 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 | Echtzeitkanal Werte vor Trigger 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Protokollierung

15-20 |Protokoll: Ereignis 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 |Protokoll: Wert 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 | Protokoll: Zeit 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-23 | Protokoll: Datum und Zeit ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-3* Fehlerspeicher

15-30 |Fehlerspeicher: Fehlercode 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 |Fehlerspeicher: Wert 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 |Fehlerspeicher: Zeit 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-33 | Fehlerspeicher: Datum und Zeit ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-4* Typendaten

15-40 |FC-Typ 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 | Leistungsteil 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 | Nennspannung 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 | Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 | Typencode (original) 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 | Typencode (aktuell) 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 |Typ Bestellnummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr([8]
15-47 | Leistungsteil Bestellnummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 |LCP-Version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 |Steuerkarte SW-Version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 |Leistungsteil SW-Version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 |Typ Seriennummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 | Leistungsteil Seriennummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-54 | Config File Name ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 VisStr[16]
15-55 | Lieferanten-URL 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-56 |Lieferantenname 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-58 |Smart Setup Filename ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 VisStr[20]
15-59 | CSIV-Dateiname ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 VisStr[16]
15-6* Install. Optionen

15-60 |Option installiert 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 | SW-Version Option 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
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Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
15-62 | Optionsbestellnr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 |Optionsseriennr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 |Option A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 |Option A - Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 | Option B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 |Option B - Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 | Option CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 |Option CO - Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 |Option C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 |Option C1 - Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-8* Betriebsdaten Il
15-80 [Laufstunden Liifter 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
15-81 |Lufter-Laufstunden 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
15-9* Parameterinfo
15-92 |Definierte Parameter 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 |Geénderte Parameter 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 [Typendaten 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 |Parameter-Metadaten 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9.3.7 16-** Datenanzeigen
Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
16-0* Anzeigen-Allgemein
16-00 |Steuerwort 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2

0 ReferenceFeedba-
16-01 |Sollwert [Einheit] ckUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 |Sollwert % 0% All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 | Zustandswort 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 |Hauptistwert [%] 0% All set-ups FALSE -2 N2

0 CustomRea-

16-09 |Benutzerdefinierte Anzeige doutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* Anzeigen-Motor
16-10 |Leistung [kW] 0 kW All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 |Leistung [PS] 0 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 | Motorspannung oV All set-ups FALSE -1 Uint16
16-13 |Frequenz 0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 | Motorstrom 0A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 |Frequenz [%] 0 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 | Drehmoment [Nm] 0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-17 |Drehzahl [UPM] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 | Therm. Motorschutz 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-20 |Rotor-Winkel 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-22 | Drehmoment [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-23 | Motor Shaft Power [kW] 0 kW All set-ups TRUE 1 Int32
16-24 |Calibrated Stator Resistance 0.0000 Ohm All set-ups TRUE -4 Uint32
16-26 |Leistung gefiltert [kW] 0 kW All set-ups FALSE 0 Int32
16-27 |Leistung gefiltert [PS] 0 hp All set-ups FALSE -3 Int32
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Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
16-3* Anzeigen-FU
16-30 | DC-Spannung ov All set-ups FALSE Uint16
16-32 |Bremsleistung/s 0 kw All set-ups FALSE Uint32
16-33 | Bremsleist/2 min 0 kW All set-ups FALSE Uint32
16-34 | Kihlkorpertemp. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 |FC Uberlast 0 % All set-ups FALSE Uint8
16-36 | Nenn-WR-Strom ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 | Max.-WR-Strom ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 |SL Contr.Zustand 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 | Steuerkartentemp. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 |Echtzeitkanalspeicher voll [0] Nein All set-ups TRUE - Uint8
16-41 |Echtzeitkanalspeicher voll 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[50]
[0] Zeitablaufstrg.
16-43 |Status Zeitablaufsteuerung Auto All set-ups TRUE - Uint8
16-49 |Stromfehlerquelle 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-5* Soll- & Istwerte
16-50 [Externer Sollwert 0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-52 |lIstwert [Einheit] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 |Digitalpoti Sollwert 0 N/A All set-ups FALSE -2 Int16
16-54 |lIstwert 1 [Einheit] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-55 |lIstwert 2 [Einheit] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-56 |lIstwert 3 [Einheit] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-58 |PID-Ausgang [%] 0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-6* Anzeig. Ein-/Ausg.
16-60 |Digitaleingdnge 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 | AE 53 Modus [0] Strom All set-ups FALSE - Uint8
16-62 | Analogeingang 53 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 | AE 54 Modus [0] Strom All set-ups FALSE - Uint8
16-64 |Analogeingang 54 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 | Analogausgang 42 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 | Digitalausgange 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 |Pulseingang 29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-68 | Pulseingang 33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 |Pulsausg. 27 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 |Pulsausg. 29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-71 |Relaisausgange 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 |Zéhler A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 |Zéhler B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 |Analogeingang X30/11 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 |Analogeingang X30/12 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 |Analogausgang X30/8 [mA] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-78 |Analogausgang X45/1 [mA] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-79 |Analogausgang X45/3 [mA] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* Anzeig. Schnittst.
16-80 |Bus Steuerwort 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 |Bus Sollwert 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 |Feldbus-Komm. Status 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 |FC Steuerwort 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 |FC Sollwert 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* Bus Diagnose
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Para [Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex

num Betriebs

mer

16-90 | Alarmwort 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 | Alarmwort 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 | Warnwort 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 |Warnwort 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 |Erw. Zustandswort 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-95 | Erw. Zustandswort 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-96 |Wartungswort 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
9.3.8 300-** AF-Einstellungen

HINWEIS

Abgesehen von Parameter 300-10 Active Filter Nominal Voltage wird nicht empfohlen, die Einstellungen in dieser Parame-
tergruppe zu dndern.

Para Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wéahrend des rungsindex
num Betriebs
mer
300-0* Allg. Einstellungen
300-00 |Oberschwingungsunterdriickung [0] Gesamt All set-ups TRUE - Uint8
[0] Oberschwin-
300-01 | Kompensationsprioritat gungen All set-ups TRUE - Uint8
300-08 |Lagging Reactive Current [0] Deaktiviert All set-ups TRUE - Uint8
300-1* Netzwerkeinst.
300-10 |Nennspannung aktives Filter ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-2* CT-Einstellungen
300-20 | CT-Primarstrom ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint32
300-24 | CT-Sequenz [0] L1, L2, L3 All set-ups FALSE - Uint8
300-25 | CT-Polaritat [0] Normal All set-ups FALSE - Uint8
300-26 |CT-Platzierung [1] Laststrom All set-ups FALSE - Uint8
300-27 |Number of CTs Per Phase 1 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
300-29 |Auto CT-Erkennung starten [0] Aus All set-ups FALSE - Uint8
300-3* Entschadigung
300-30 | Kompensationpunkte 0A All set-ups TRUE -1 Uint32
300-35 | Cos-Phi-Sollwert 0.500 N/A All set-ups TRUE -3 Uint16
300-4* Parallelanschluss
[2] K. Parallel-
300-40 |Master/Slave-Auswahl schaltung All set-ups FALSE - Uint8
300-41 |Slave-ID 1 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
300-42 |Anzahl Slave-AF 1 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
300-5* Energiesparmodus
300-50 |Energiesparmodus aktivieren ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
300-51 |Triggerquelle Energiesparmodus [0] Netzstrom All set-ups TRUE - Uint8
300-52 |Trigger Energiesparmodus-Ende ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
300-53 |Trigger Energiesparmodus 80 % All set-ups TRUE 0 Uint32
300-54 | THDv Energiesparmod.-Ende [0] 5 % All set-ups TRUE - Uint8
300-55 | THDi Energiesparmod.-Ende 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
300-6* Harmonic Limit
300-60 |Fifth Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-61 |Seventh Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 121




Dt

Anhang A - Parameter VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

Para Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wéahrend des rungsindex

num Betriebs

mer

300-62 |Eleventh Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-63 | Thirteenth Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-64 |Seventeenth Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-65 |Nineteenth Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-66 |Twentythird Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
300-67 | Twentyfifth Harmonic Limit ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32

9.3.9 301-** AF-Anzeigen

Para Parameterbeschreibung Werkseinstellung 4 Parame- Andern Konvertie- Datentyp
meter tersatze wahrend des rungsindex

num Betriebs

mer

301-0* Ausgangsstrome

301-00 |Ausgangsstrom [A] 0A All set-ups TRUE -2 Int32
301-01 |Ausgangsstrom [%] 0% All set-ups TRUE -1 Int32
301-02 |Fifth Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-03 |Seventh Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-04 |Eleventh Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-05 |Thirteenth Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-06 |Seventeenth Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-07 |Nineteenth Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-08 | Twentythird Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-09 | Twentyfifth Output Current [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
301-1* Geréateleistung

301-10 |THD Strom [%)] 0% All set-ups TRUE 0 Uint16
301-12 | Leistungsfaktor 0 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
301-13 | Cos-Phi 0 N/A All set-ups TRUE -2 Int16
301-14 |Reststrome 0A All set-ups TRUE -1 Uint32
301-2* Netzzustand

301-20 |Netzstrom [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
301-21 |Netzfrequenz 0 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
301-22 | Grund. Netzstrom [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
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10 Anhang B

10.1 Abkirzungen und Konventionen

AC Wechselstrom

AEO Automatische Energieoptimierung

AMA Automatische Motoranpassung

AWG American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmal}
°C Grad Celsius

DC Gleichstrom

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

ETR Elektronisches Thermorelais

fmN Motornennfrequenz

FC Frequenzumrichter

lLim Stromgrenze

linv Wechselrichter-Nennausgangsstrom

IMN Motornennstrom

lvirmax Der maximale Ausgangsstrom

IviTN Der vom Frequenzumrichter gelieferte Ausgangsnennstrom
P Schutzart

LCP Local Control Panel (LCP Bedieneinheit)

N.v. Nicht verwendbar

PmN Motornennleistung

PCB Leiterplatte

PE Schutzleiter

PELV PELV (Schutzkleinspannung - Protective Extra Low Voltage)
riickspeisefahig Generatorische Klemmen

U/min [UPM] Umdrehungen pro Minute

Tum Drehmomentgrenze

UmN Motornennspannung

Tabelle 10.1 Abkiirzungen

Konventionen
Nummerierte Listen zeigen Vorgehensweisen.
Aufzdhlungslisten zeigen weitere Informationen und Beschreibung der Abbildungen.

Kursivschrift bedeutet:
. Querverweise.

. Link.
. Fu3noten.

. Parameternamen, Parametergruppennamen, Parameteroptionen.
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Index Busabschlussschalter 50
A D
Abgeschirmtes Kabel 41 Definition 5
Abkiirzung 123 Delta 50
Abmessung 15 Digitaleingang 97
Abschaltung Drehmomentregler
Abschaltung 69 Anzugsdrehmoment, Klemmen 35
Abschi Kabel 37 Drehmomentkennlinie 97
schirmung, Rabe Drehmomentregler 35,72
Abstand zur Kihlluftzirkulation 54 Drehzahlsollwert 50, 64
Aktive Filter 5
Alarm Log 57 E
AMA Eingang
AMA 51,72,76 Analog 71
AMA, erfolgreich 51 Analogeingang 08
AMA, fehlgeschlagen 51 Digitaleingang 72
Analogsignal 71 Eingangsklemme 50,54
Eingangssignal 50
Anschluss Eingangsspannung 56
Aysgangsklemme >4 Eingangsstrom 37,54
Eingang 71 Netzanschluss 32
Eingangsklemme 50
Klemme 53 50 Elektrische Installation 44
Klemme 54 50 Elektrische Stérungen 37
Klemmenanordnung 29
Klemmenfunktion 40 EMV >4
Netzklemme 50 EMV-gerechte Installation 36
Steuerklemme >8 EMV-Kondensator 38
A-seitige Lager 40 EMV-Schalter 38
Aufbau der Parametermends 108 Endgiiltige Konfiguration und Prifung.........ccee..ceeeeeemseeessseesnnns 50
Ausgang .
t
Analogausgang 98 Entladezei 20
Ausgangsleistung (U, V, W) 97 Erdableitstrom (>3,5 mA) 38
Digitalausgang 99 Erdanschluss 37,54
Relaisausgang 99
Erdung 37,38,54
Auto on 58, 64
Explosionszeichnung 7
Automatische Energieoptimierung 63
Externe Alarmquittierung 68
Automatische Motoranpassung 51,63
Externe Liifterversorgung 40
Automatischer Fernfreilauf 56
Automatisches Quittieren 56 F
B Fehlermeldungen, aktives Filter 82
Fehlerspeicher 57
Bedieneinheit (LCP) 56
Fehlerstromschutzschalter 38,52
Bedientaste 56
Fehlersuche und -behebung 85
Blindstromkompensation 102
Feldbus-Verbindung 43
Bremse .
Anschlusskabel fiir Bremse 39  Filterkondensator 38
Bremsansteuerung 72 Fourieranalyse 15
Bremschopper 39 . .
Bremswiderstand 71 Funktionsprinzip 6
Elektromechanische Bremse 48
Mechanische Bremssteuerung 48 G
Bremsung 73 Gehiuse 15
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Gelieferte Teile 21 Massekabel 37,54
Gesamtoberschwingungsgehalt 15 MCT 10 56
Mechanische Abmessung 94
H Menustruktur 57
Hand on 58 Meniitaste 56,57
Hauptment 57 Montage 54
Hauptschalter 55 Motor
Heben 24 Motorausgang 97
. Motordaten 60, 63,72,77
Heizung 52 Motordrehrichtungspriifung 39
Hochspannung 54 Motordrehung 63
Hubanwendung 48 Motorsﬂrehz'ahl 60
Motorisolation 39
Motorkabel 36,38, 54
I Motorleistung 57,76
. . . Motorschutz 101
IEC Not-Aus, Pilz Sicherheitsrelais 52 Motorstrom 57,63,76
Inbetriebnahme 59,85 Motorthermistor 69
Initialisierung 59 Motor-VTypenschiId 50
Thermischer Motorschutz 50,69
Installation 54, 56 Thermistor 69
Isolationswiderstandsiiberwachung 52
Isolierung von Stérungen 54 N
Istwert 50, 54,75 NAMUR 52
[T-Netz 38 Navigationstaste 56,57, 60
Netz
K Netzanschluss 32,40
Netzklemme 50
Kabel hi | Netzspannung 57
Abgeﬁf irmtes Kabﬁ " 38,54 Netzversorgung (L1, L2, L3) 97
Kabelldnge, Querschnitt 97 Versorgung 15
Motorkabel 36
Verkablung 36  Netzbedingung 101
Kabelkanal 54
Kabelquerschnitt 36 O
Keine UL-Konformitat 103 Oberschwingungen
o ) Analyse 15
Kommunikationsoption 74 Oberschwingungen 6,15,16,17
Konformititszeichen, CE 15 Oberschwingungsreduzierungsleistung...........oceeeens 101
. Oberschwingungsverzerrung 15
Konvention 123 Spannungsoberschwingungen 16
Kahlkérper 75 Uberlastschutz 15
Kiihlung 22 Option fir die BaugroBe F 52
Kurzschluss Optionsmodule 5,56
Kurzschluss 73 Ort-Steuerung 58
Kurzschlussverhéltnis 16
P
L
. . o Parallelanschluss, Motor 48
Leistungsreduzierung, niedriger Luftdruck.........ccoeeceeveceuce 102
. Parametersatz 57,64
Lufter 40
. . PELV 69
Luftzirkulation 22
Phasenfehler. 71
M Planung, Aufstellungsort 21
Manuelle Initialisierung 59
Manueller Motorstarter 53
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Eingangsspannung 70 Steuerkarte 71
Eingangsstrom 20,54, 70,85 Steuerkarte, 24 V DC-Ausgang 99
Leistungsbereiche 101 Steuerkarte, RS485 serielle Schnittstelle........eecnerernerenns 99
Leistungsfaktor 54 Steuerkarte, serielle USB-Schnittstelle.....eecnsrrserenenns 100
Nennleistung 15 Steuerkartenleistung 100
Power 37 Steuerklemme 44,58, 60
Strom, Eingang 70 Steuerklemmen, Zugriff. 44
Stromanschluss 36 Steuerleitungen 37,54
Programmieren 56,57, 58 Steuerungseigenschaften 100
Steuerungssystem 5
Pulseingan 98
9ang sT0 48
Puls-Start/Sto 67
PP Strom
Ausgangsstrom 21,72
Q Eingang 15
s Gleichstrom 36
Qualifiziertes Personal 20 Grundstrom 15
Quick-Menu 57 Nennstrom 21,72
Oberschwingungsstrom 15
R Strom 15
Stromverzerrung 16
RCD 38 Voll-Laststrom 21
Regelung mit Riickfiihrung 50
Regelung ohne Riickfiihrung 50 T
Reset 56,58,59,70,71,72,77  Temperaturgrenze 54
RS485 48,68 Thermischer Motorschutz 72
Riickseitige Kiihlung 22 Thermistor 72
Transformatoren 15
S Transportschaden 21
Safe Torque Off. 48 Trennschalter 54,56
Schalter 50 Typenschild 22
Schalter A53 50
Schalter A54 50 U
Schaltfrequenz 37 Uberlastschutz 21
Schutz des Abzweigkreises 103 Uberspannungsschutz 36
Schutz, Funktion 101
Serielle Kommunikation 58,70, 100 U
Sicherung 36,54,74,85,103 ~ Umgebung 100
Sicherungen 36,54  Untersicht 25
Sicherungstabellen 103  Unterspannung 17
SmartStart 59
\"
Sollwert
Analoger Drehzahlsollwert 65 Verankerung 25
Drehzahlsollwert 65 Verdrahtung 15
Sollwert 57,65
Verkniipfungspunkt 16
Spannung
Spannung, Eingang 70 Versorgungsnetz 20
Spannungsasymmetrie 71 Versorgungsspannung 54,74
S i 97
pannungsniveau Verzerrung 6
Start-/Stopp-Befehl 67
rt-/Stopp Vorschriftsmafig erden 37
Startbefehl 64
artoete WG+ 62
Statusmodus 70
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Warnung 70
Werkseinstellungen 59,112
Werkseitig installierte Bremschopperoption.............cecceneeen. 39
Z

Zeichen fir CE-Konformitat 15
Zulassung 15
Zusatzliche Handblicher 5
Zustandsanzeige 70
Zustandsmeldung 70
Zwischenkreis 71,82
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