MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Uputstva za rad
VLT® Frekventni pretvara¢ za sisteme hladenja FC 103, 75-400 kW

VLT

THE REAL DRIVE






Dt

Bezbednost

Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

Bezbednost

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
oni priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nim
naponom. Instalaciju, pokretanje i odrzavanje treba da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje. Ukoliko instalaciju,
pokretanje i odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje,
moze da dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Visok napon

Frekventni pretvaradi su priklju¢eni na opasne mrezne
napone. Postupajte veoma pazljivo da biste se zastitili od
elektricnog udara. Samo obuceno osoblje koje poznaje
elektronsku opremu treba da instalira, pokrece ili odrzava
ovu opremu.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mreZzno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. Frekventni pretvarac, motor i sva oprema
koja se pokre¢e moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. Ukoliko frekventni pretvarac nije u stanju pripravnosti
za rad kada se poveze na mrezni naizmeni¢ni napon, to
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih povreda,
ostecenja opreme ili imovine.

Nezeljeni start

Kada se frekventni pretvara¢ poveze na mrezno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene
pomocu spoljasnjeg prekidaca, komande serijskog busa,
ulaznog referentnog signala ili otklonjenog stanja sa
greskom. Koristite odgovarajuc¢e mere predostroznosti da
biste se zastitili od neZeljenog starta.

AUPOZORENJE|

VREME PRAZNJENJA!

Frekventni pretvaradi sadrze kondenzatore u
jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon $to isklju¢ivanja napajanja frekventnog
pretvaraca. Da biste izbegli opasnosti u vezi sa strujom,
iskljucite mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom, sve
motore sa trajnim magnetom i sva udaljena napajanja sa
jednosmernim medukolom, $to podrazumeva rezervne
baterije, UPS uredaje i veze sa drugim frekventnim
pretvara¢ima sa jednosmernim medukolom. Sacekajte da
se kondenzatori potpuno isprazne pre obavljanja bilo
kakvog servisiranja ili popravke. Koli¢ina vremena
navedena je u tabeli Vreme praZnjenja. Ukoliko ne salekate
odredeno vreme nakon prekida napajanja, a pre
servisiranja ili popravke, to moze da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

Napon [V] Opseg snage [kW] Minimalno vreme
¢ekanja [min]
3x400 90-250 20
3x400 110-315 20
3x480 110-315 20
3x480 132-355 20
3x550 55-315 20
3x690 75-400 20

Vreme praznjenja

o v,

Tablica 1.2

NAPOMENA!

Propisana ogranicenja za izlaznu frekvenciju

(zbog propisa o kontroli izvoza):

Od verzije softvera 6.72 izlazna frekvencija frekventnog
pretvaraca je ograni¢ena na 590 Hz. Verzije softvera 6x.xx
takode ogranicavaju maksimalnu izlaznu frekvenciju na 590
Hz, ali ove verzije ne mogu da se premoste, odnosno da se
obnove ili nadograde.
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1 Uvod

1.1 Pregled proizvoda

1.1.1 Prikazi unutradnjosti 10
1
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Slika 1.1 D1 unutradnje komponente Slika 1.2 Prikaz izbliza: LCP i upravljacke funkcije
1 LCP (lokalni upravljacki panel) 9 |Relej 2 (04, 05, 06)
2 Priklju¢ak serijskog bus-a RS-485 10 [Prsten za podizanje
3 Digitalni ulaz/izlaz i napajanje od 24 V 11 [Otvor za montazu
4 Analogni ulazni/izlazni priklju¢ak 12 |Kablovska obujmica (PE)
5 USB priklju¢ak 13 |Uzemljenje
6 Prekidac prikljucka serijskog bus-a 14 [lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analogni prekidaci (A53), (A54) 15 [Ulazni priklju¢ci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Relej 1 (01, 02, 03) 16 |TB5 (iskljucivo IP21/54). Blok prikljucka za grejac¢ za sprecavanje
kondenzacije

Tablica 1.1
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1.2 Svrha priru¢nika

Namena ovog priru¢nika je da detaljno objasni kako se vrsi
instalacija i pokretanje frekventnog pretvaraca. 2 Montiranje
sadrzi zahteve za mehanicke i elektri¢ne instalacije,
ukljucujudi ozicenje ulaza, motora, upravljanja i serijske
komunikacije i funkcije upravljackih prikljucaka.

3 Pokretanje i testiranje funkcija sadrzi detaljne procedure
za pokretanje, programiranje osnovnih operacija i testiranje
funkcija. U ostalim poglavljima nalaze se dodatne
informacije. Ovi detalji uklju¢uju korisnicki interfejs,
detaljno programiranje, primere aplikacija, reSavanje
problema pri pokretanju i specifikacije.

1.3 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih
funkcija i programiranja frekventnog pretvaraca.

. VLT® Vodi¢ za programiranje pruza viée informacija
o nacinu rada sa parametrima i mnogo primera
aplikacija.

. VLT® Uputstvo za projektovanje predvideno je za
navodenje detaljnih mogucnosti i funkcionalnosti
za dizajniranje upravljackih sistema za motor.

. Danfoss obezbeduje dodatne publikacije i
priru¢nike.
Pogledajte www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm za spisak.

. Dostupna je opcionalna oprema koja moze da
promeni neke od opisanih postupaka. Pogledajte
uputstva dostavljena uz ove opcije kako biste
saznali odredene zahteve. Kontaktirajte lokalnog
Danfoss dobavljaca ili posetite Danfoss veb sajt:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm, za preuzimanja ili dodatne
informacije.

1.4 Pregled proizvoda

Frekventni pretvarac je elektronski regulator motora koji
konvertuje ulaznu naizmeni¢nu struju iz mreze u
promenljive AC talasne oblike na izlazu. Frekvencija i
napon izlazne struje regulisani su tako da kontrolisu brzinu
motora ili obrtni moment. Frekventni pretvara¢ moze da
menja brzinu motora kao odgovor na povratnu spregu
sistema, kao $to je polozaj na traci transportera. Frekventni
pretvara¢ moze takode da reguliSe motor odgovarajuci na
daljinske komande koristeci spoljne kontrolere.

Osim toga, frekventni pretvara¢ nadgleda sistem i status
motora, emituje upozorenja i alarme za stanja sa greskom,
pokrece i zaustavlja motor, optimizuje efikasnost energije i
pruza jos mnogo funkcija za kontrolu, nadgledanje i
efikasnost. Funkcije za rad i nadgledanje dostupne su kao
indikatori statusa za spoljni upravljacki sistem ili mrezu
serijske komunikacije.

1.5 Funkcije internog kontrolera

Slika 1.3 je blok dijagram internih komponenti frekventnog
pretvaraca. Tablica 1.2 sadrzi opis njihovih funkcija.
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Slika 1.3 Blok dijagram frekventnog pretvaraca
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Uvod

Oblast Naslov

Funkcije

1 Ulaz mreznog .

napajanja

Napajanje frekventnog
pretvaraca trofaznom
naizmeni¢nom strujom

2 Ispravljac¢ .

Ispravljacki most konvertuje
ulaz naizmenicne struje u
jednosmernu struju za
napajanje invertora

3 Jednosmerni bus .

Medukolo jednosmernog busa
upravlja jednosmernom
strujom

4 Jednosmerni .

reaktori

Filtriraju napon medukola
jednosmerne struje

Dokazuju zastitu linijskog
tranzijenta

Smanjuju RMS struju

Podizu faktor snage koji se
odrazava nazad na liniju

Smanjuju harmoniju na
ulaznoj naizmenicnoj struji

5 Grupa .

kondenzatora

Skladisti energiju jednosmerne
struje

Omogucava zastitu od prekida
rada pri kratkim gubicima
snage

6 Invertor .

Pretvara jednosmernu struju u
kontrolisani PWM AC talasni
oblik za kontrolisani
promenljivi izlaz ka motoru

7 Izlaz ka motoru .

Regulisana trofazna izlazna
snaga ka motoru

8 Upravljacko kolo .

Nadgleda se ulazna snaga,
interna obrada, izlaz i struja
motora kako bi se obezbedili
efikasni rad i upravljanje

Nadgledaju se i sprovode
komande korisni¢kog
interfejsa i spoljne komande

Moze da bude obezbeden
izlaz i upravljanje statusom

Tablica 1.2 Legenda za Slika 1.3
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1.6 Velicine kucista i nominalne snage

Normalno preoptereéenje [kW] 90 110 132 160 200 250 315 355 400
400 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

480 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

525V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

690 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tablica 1.3 kW nominalni frekventni pretvaraci

Normalno 125 150 200 250 300 350 400 450
preopterecenje [KS]

460 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h
575V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tablica 1.4 KS nominalni frekventni pretvaraci
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2 Montiranje

2.1 Planiranje mesta montaze

NAPOMENA!

Pre izvodenja montazZe vazno je da isplanirate montazu
frekventnog pretvarac¢a. Ako ovo zanemarite mogu da se
pojave dodatni poslovi tokom ili nakon montaze.

Izaberite najbolje moguce radno mesto uzimajuci u obzir
sledece (detaljnije informacije potrazite na slede¢im

stranama i u odgovarajuc¢im uputstvima za projektovanje):

. Radna temperatura okoline

. Metod montaze

. Nacin hladenja jedinice

. Polozaj frekventnog pretvaraca

. Polaganje kablova

. Proverite da li napajanja imaju ispravan napon i

da li mogu da daju neophodnu struju

. Proverite da li je nominalna struja motora manja
od maksimalne struje sa frekventnog pretvaraca

. Ako frekventni pretvara¢ nema ugradene
osigurace, proverite da li su nominalne vrednosti
spoljasnjih osiguraca ispravno izabrane

. Proverite da li je nominalna struja motora manja
od maksimalne struje sa frekventnog pretvaraca

o Ako frekventni pretvara¢ nema ugradene
osigurace, proverite da li su nominalne vrednosti
spoljasnjih osiguraca ispravno izabrane

Napon [V] [ Ograni¢enja nadmorske visine

380-480 |Kod nadmorskih visina iznad 3 km, kontaktirajte
Danfoss vezano za PELV

525-690 [Kod nadmorskih visina iznad 2 km, kontaktirajte

Danfoss vezano za PELV.

Napon [V] | Ograni¢enja nadmorske visine

380-500 [Kod nadmorskih visina iznad 3 km, kontaktirajte
Danfoss vezano za PELV

525-690 [Kod nadmorskih visina iznad 2 km, kontaktirajte
Danfoss vezano za PELV.

Tablica 2.1 Instalacija na velikim nadmorskim visinama
2.1.2 Planiranje mesta montaze

NAPOMENA!

Pre izvodenja montazZe vazno je da isplanirate montazu
frekventnog pretvaraca. Ako ovo zanemarite mogu da se
pojave dodatni poslovi tokom ili nakon montaze.

Izaberite najbolje moguce radno mesto uzimajuci u obzir
sledece (detaljnije informacije potrazite na sledeéim

stranama i u odgovarajuc¢im uputstvima za projektovanje):

. Radna temperatura okoline

. Metod montaze

. Nacin hladenja jedinice

. Polozaj frekventnog pretvaraca

. Polaganje kablova

. Proverite da li izvor napajanja obezbeduje

odgovarajudi napon i neophodnu struju

Tablica 2.2 Instalacija na velikim nadmorskim visinama

2.2 Lista za proveru pre montaze

. Pre nego sto raspakujete frekventni pretvarac,
uverite se da je pakovanje citavo i netaknuto. Ako
primetite bilo kakvo ostecenje, odmah
kontaktirajte transportnu kompaniju da biste to
prijavili.

. Pre nego sto raspakujete frekventni pretvarac,
postavite ga Sto blize mestu gde ¢e biti montiran.

o Uporedite broj modela na natpisnoj ploci sa onim
koji je naru¢en da biste proverili da li je oprema
odgovarajuca

. Uverite se da svaka od sledecih stavki ima isti

nominalni napon:

. Mrezno napajanje
o Frekventni pretvarac
o Motor
. Uverite se da je nominalna izlazna struja

frekventnog pretvaraca ista ili veca od struje
motora pri punom opterecenju za najbolje
performanse motora

. Veli¢ina motora i snaga frekventnog
pretvara¢a moraju da se podudaraju radi
odgovarajuce zastite od preopterecenja

. Ukoliko su nominalni podaci
frekventnog pretvaraca manji od onih
kod motora, nije moguce postici pun
izlaz motora

8 MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss
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Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

2.3 Mehanicka instalacija

2.3.1 Hladenje

. Neophodno je omoguciti zazor za hladenje
vazduhom sa gornje i donje strane. Obi¢no je
potrebno 225 mm.

. Nepravilna montaza moze da dovede do
pregrevanja i smanjenja performansi

. Mora se uzeti u obzir smanjenje izlazne snage za
temperature izmedu 45 °C (113 °F) i 50 °C (122
°F) i na nadmorskoj visini od 1000 m (3300
stopa). Pogledajte VLT® Uputstvo za projektovanje
da biste videli detaljne informacije.

Frekventni pretvaraci velike snage koriste koncept hladenja
zadnjeg kanala koji odstranjuje vazduh za hladenje iz
hladnjaka, a sa njim oko 90% toplote iz zadnjeg kanala
frekventnih pretvaraca. Vazduh iz zadnjeg kanala moze da
se preusmeri iz panela ili prostorije pomocu nekog od
dolenavedenih kompleta.

Hladenje pomocu cevi
Komplet za hladenje zadnjeg kanala moze da usmeri
vazduh za hladenje iz hladnjaka izvan panela kada su

frekventni pretvaraci IP20/kudista instalirani u Rittal kucistu.

Koris¢enjem ovog kompleta smanjuje se toplota u panelu i
mogu da se odrede manji ventilatori na vratima kucdista.

Hladenje zadnjeg dela (gornji i donji poklopac)

Vazduh za hladenje zadnjeg kanala moze da se sprovede
izvan prostorije kako se toplota iz zadnjeg kanala ne bi
ispustala u kontrolnoj sobi.

Ventilator(i) na vratima kucista su neophodni da bi se
odstranila toplota koja ne nestaje u zadnjem kanalu
frekventnog pretvaraca, kao i sva ostala toplota koju
stvaraju ostale komponente unutar kucista. Da bi se
izabrali odgovarajuci ventilatori, potrebno je izracunati
ukupan potreban protok vazduha.

Protok vazduha
Mora da se obezbedi neophodan protok vazduha preko
hladnjaka. Koli¢ina protoka je prikazana u Tablica 2.3.

Ventilator radi zbog sledecih razloga:

. AMA

. Drzanje jednosmernom strujom

. Predmagnetizacija

o Kocenje jedn. strujom

. Premaseno je 60% nominalne vrednosti struje

o Premasena je odredena temperatura hladnjaka (u

zavisnosti od snage)

. Premasena je temperatura energetske kartice (u
zavisnosti od snage)

o Premasena je odredena temperatura upravljacke
kartice

Kuciste |Ventilator na vratima/ventilator |Ventilator hladnjaka
na vrhu

D1h/D3h|102 m3hr (60 CFM) 420 m3/hr (250 CFM)

D2h/D4h {204 m3/hr (120 CFM) 840 m3/hr (500 CFM)

Tablica 2.3 Protok vazduha

2.3.2 Podizanje

Uvek koristite podizne uske za podizanje frekventnog
pretvaraca. Koristite Sipku da biste izbegli savijanje otvora
za podizanje.

OPREZ

Ugao izmedu vrha frekventnog pretvaraca i kablova za
podizanje treba da bude 60° ili vedi.

MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss
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130BC525.10

2.4 Elektricna instalacija

2.4.1 Opsti zahtevi

Ovaj odeljak sadrzi detaljna uputstva u vezi sa ozicenjem
frekventnog pretvaraca. U nastavku su opisani slededi

6 zadaci:
2 . Priklju¢ivanje motora na izlazne prikljucke
— frekventnog pretvaraca
ooot | E—7——+ S _— . . .
\‘C:A;q'b = . Priklju¢ivanje napajanja naizmeni¢nom strujom na
Of T v

000 ulazne prikljucke frekventnog pretvaraca

o Povezivanje oZicenja za upravljanje i serijsku
komunikaciju
@ o Posle dovodenja napona, provera ulazne struje i

snage motora; programiranje upravljackih
priklju¢aka za predvidene funkcije

o AUPOZORENJE

OPASNOSTI VEZANE ZA OPREMU!

Rotirajuca vratila i elektricna oprema mogu da budu
opasni. Svi radovi u vezi sa elektricnom instalacijom moraju
da budu u skladu sa nacionalnim i lokalnim propisima za
elektricne instalacije. Savetuje se da instalaciju, pokretanje i
1= odrzavanje obavlja samo obuceno i kvalifikovano osoblje.
Ako ne pratite ove smernice, moze da dode do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

o OPREZ

— =" - IZOLACIJA OZICENJA!
Sprovedite ulazno napajanje, oZicenje motora i oZicenje
Slika 2.1 Preporugeni metod podizanja upravljanja u tri zasebne metalne cevi ili koristite kabl sa

omotacem za izolaciju Suma visoke frekvencije. Ako ne
izolujete mrezno napajanje, motor i oZi¢enje upravljanja,
2.3.3 Montaza na zid - Uredaji IP21 (NEMA moze do¢i do smanjenja optimalnih performansi
1) i IP54 (NEMA 12) frekventnog pretvaraca i povezane opreme.

Pre nego izaberete kona¢no mesto instalacije, uzmite u
obzir sledece:

. Slobodan prostor za hladenje
. Pristup za otvaranje vrata

. Ulaz kabla odozdo

10 MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss
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230VAC R1  Anti-condensation heater (optional) g
50/60Hz g
230VAC &) TB6 Contactor (optional) <
50/60Hz
A A X I “
DI (DED (I ==
ponar 221, Wmos s
input 93 (3) L wyesxl T 1 T [
p Yy WY ¥
95 PE @ (PE) 99 —T
[ ‘ */;;ﬁ Motor
L h —7 88 0 Switch Mode
oad Share [ e ) E:) Power Supply I Regen + —
| ! Brake
vouT resistor |Regen
+10vdc S S0 (+10VouT) \
A53 U-1 (5201) | B
0VDC - 10VDC [ 53(AIN) |
0/4-20 mA ‘ A54U- (5202) | ON=0-20mA .
5 OFF=0-10V \ 240Vac, 2A
0VDC - 10VDC [ 54(AIN) |
0/4-20 mA : 400Vac, 2A
55 (COM A IN) |
\
12 (+24V OUT)
Iy | 240Vac, 2A
13 (+24V OUT) y
/ P5-00 ! 400Vac, 2A
24V (NPN) \
l 18(DIN) I 04
| l ﬁov (PNPP) |
24V (NPN
T | 190N) Eﬁov oo, | (COMA OUT) 397 [ T| Analog Output
| | (AOUT) 42 0/4-20 mA
‘ [ 20 (COMDIN)) $801/Bus T
[ . . o ‘ us lerm.
' Y727 (DIN/OUT) = zolt/v E%PPN’ OFF-ON
‘ ‘ - F24v (PNP) \ ON=Terminated
o ' 1
\ | \ | U \ =] OFF=Open i] Brake Temp
\ | \ | - ov | 5v 2 (NQ)
| | 1| — 24V (NPN)
‘~ [ ‘~ [T 29 O INIGUN] —— " ov owP) :
\ !‘ \ !‘ *ﬁ | $801 ov
- ov
\ ! i ! lRS"“:S (P RS-485) 68 RS-485
| L ___ 24V (NPN) ‘ nterface
——
I [ 320N OV (PNP (N RS-485) 69
\ \ | :xﬁ/24v((NPIL) |
\ \ 33(DIN) OV (PNP) | (COMRS-485) 61
| Y
\ / \ / \ (PNP) = Source
************* NPN) = Sink
/7{7 37 (DIN) - option (NPN) = Sin
Slika 2.2 Dijagram medusobnog povezivanja
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Radi sopstvene bezbednosti pridrzavajte se sledecih

oo [N

. Elektronska oprema za upravljanje povezana je na
opasan mrezni napon. Prilikom povezivanja o
uredaja na mrezno napajanje treba da postupate
izuzetno pazljivo kako biste se zastitili od
opasnosti izazvanih elektricnom strujom.

130BX370.10

. Kablove motora od vise frekventnih pretvaraca
sprovedite posebno. Indukovani napon na
izlaznim kablovima motora koji su sprovedeni
zajedno moze da dovede do punjenja
kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je oprema
isklju¢ena i zaklju¢ana.

. Priklju¢ci oZi¢enja elektricnog polja nisu
projektovani da prime provodnik za jednu
veli¢inu veci.

Eile)

Preopterecenje i zastita opreme

. Funkcija koja se elektronski aktivira u
frekventnom pretvaracu omogucdava zastitu od
preopterecenja za motor. Preopterecenje
izracunava nivo porasta kako bi pravovremeno
aktiviralo funkciju iskljucenja (zaustavljanje izlaza
kontrolera). Sto je vedi porast jacine struje, to je
brze isklju¢enje. Preopterecenje omogucava
zastitu motora klase 20. Pogledajte odeljak
8 Upozorenja i alarmi da biste videli detaljne
informacije o funkciji isklju¢enja. O Stop

Poito k Niw tic O Start U]
. osto kroz oZi¢enje motora protice (peed Line Power Motor
visokofrekventna struja, vazno je da ozi¢enja S ]

mreznog napajanja, napajanja motora i @
upravljanja budu sprovedena zasebno. Koristite

metalnu cev ili odvojenu Zicu sa zastitnim Control

omotacem. Pogledajte Slika 2.3. Ako ne izolujete

mrezno napajanje, motor i ozienje upravljanja, Slika 2.3 Primer ispravne elektri¢ne instalacije pomocu
moze doc¢i do smanjenja optimalnih performansi provodnika

opreme.

. Svim frekventnim pretvarac¢ima mora se
obezbediti zastita od kratkog spoja i prekoracenja
struje. Da bi se obezbedila ova zastita, potreban
je ulazni osigura¢, pogledajte Slika 2.4. Ako
osiguraci nisu isporuceni iz fabrike, njih mora da
obezbedi instalater kao deo instalacije. Pogledajte
odeljak 70.3.1 Zivotne sredine da biste videli
maksimalne nominalne podatke za osigurace.

12 MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss
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)\ )%,

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

° '

Slika 2.4 Osigura¢i frekventnog pretvaraca

Tip provodnika i nominalni podaci

. Sva ozi¢enja moraju da budu u skladu sa lokalnim
i nacionalnim propisima u pogledu zahteva za
presek i temperaturu okoline.

. Danfoss preporucuje da se napajanje u celosti
poveze pomocu bakarne Zice ¢ija je najmanja
vrednost nominalne temperature 75 °C.

2.4.2 Zahtevi za uzemljenje

AUPOZORENJE|

OPASNOST VEZANA ZA UZEMLJENJE!

Radi bezbednosti pri radu, vazno je da uzemljite frekventni
pretvarac ispravno i u skladu sa nacionalnim i lokalnim
propisima za elektri¢ne instalacije, kao i sa uputstvima koja
se nalaze u ovom dokumentu. Nemojte da koristite cev
povezanu sa frekventnim pretvaracem kao zamenu za
pravo uzemljenje. Struje uzemljenja su vece od 3,5 mA.
Ako se frekventni pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze
da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

NAPOMENA!

Korisnik ili ovlaséeni elektro-instalater je odgovoran za to
da oprema bude uzemljena ispravno i u skladu sa
nacionalnim i lokalnim propisima i standardima za
elektri¢ne instalacije.

. Pridrzavajte se svih lokalnih i nacionalnih propisa
vezanih za elektri¢ne instalacije da biste ispravno
uzemljili elektri¢cnu opremu

. Za opremu sa strujom uzemljenja ve¢om od 3,5
mA mora da bude postavljeno odgovaraju¢e
zastitno uzemljenje, pogledajte 2.4.2.1 Struja
curenja (>3,5 mA)

. Namenski provodnik za uzemljenje potrebno je
povezati na ulaznoj strani pretvaraca, prema
motoru i ozZi¢enje upravljanja

. Koristite obujmice koje ste dobili uz opremu za
ispravne prikljucke za uzemljenje

. Nemojte da uzemljujete jedan frekventni
pretvara¢ povezivanjem sa drugim po sistemu
uredenog prioriteta

o Prikljucci provodnika za uzemljenje treba da budu
sto kradi
. Preporucuje se koris¢enje visestrukih provodnika

da bi se smanjio elektri¢ni Sum

o Sledite zahteve za oZicenje koje je obezbedio
proizvodac¢ motora

2.4.2.1 Struja curenja (>3,5 mA)

Pridrzavajte se nacionalnih i lokalnih propisa u vezi sa
zastitnim uzemljenjem opreme sa strujom curenja > 3,5
mA. Tehnologija frekventnog pretvara¢a podrazumeva
visoku prekidacku ucestanost pri velikim snagama. To ¢e
generisati struju curenja u prikljucku za uzemljenje. Struja
greske u frekventnom pretvaracu na izlaznim energetskim
priklju¢cima moze da sadrzi jednosmernu komponentu
koja moze da napuni kondenzatore za filtriranje i izazove
prelaznu struju uzemljenja. Struja zemljospoja zavisi od
raznih konfiguracija sistema uklju¢ujudi RFI filtriranje,
kablove motora sa omotac¢em i snagu frekventnog
pretvaraca.

EN/IEC61800-5-1 (standard za proizvode sa elektri¢nim
pogonom) zahteva posebne mere ako struja curenja
premasuje 3,5 mA. Uzemljenje mora da se pojaca na jedan
od sledecih nadina:

. Provodnik za uzemljenje od najmanje 10 mm?

. Pomocu dva posebna provodnika za uzemljenje
koje su u skladu sa pravilima za dimenzionisanje

Dodatne informacije potrazite u dokumentu EN 60364-5-54
par. 543.7.

Koridéenje ZUDS-a

Tamo gde se koriste zastitni uredaji diferencijalne struje
(ZUDS), poznati i pod nazivom prekidaci struje zemljospoja
(PZS), obavezno treba postovati sledece: zastitni uredaji
diferencijalne struje (ZUDS)

. Koristite ZUDS-ove tipa B samo ako su u stanju
da detektuju naizmenic¢ne i jednosmerne struje

o Koristite ZUDS-ove sa kasnjenjem polazne struje
radi sprecavanja gresaka usled prelaznih struja
uzemljenja

. Dimenzije ZUDS-ova u skladu sa konfiguracijom

sistema i zastitom okoline

MG16J145 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss 13
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2.4.2.2 Uzemljenje (uzemljivanje) IP20
kucista

1308C304.10

\
@’\
T
g
I I;
\

Frekventni pretvara¢ moze da se uzemlji pomocu

provodnika ili kabla sa omotacem. Za uzemljenje strujnih Il I o= |
O

priklju¢aka koristite namenske tacke uzemljenja, kao sto | + @)

prikazuje Slika 2.5. I~ i | } | ||

2 © T 0 [ —
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Slika 2.6 Uzemljenje za IP21/54 kudista.

2.4.3 Priklju¢ak motora

AUPOZORENJE|

INDUKOVANI NAPON!

Izlazne kablove motora iz vise frekventnih pretvaraca
sprovedite zasebno. Indukovani napon na izlaznim
kablovima motora koji su sprovedeni zajedno moze da
dovede do punjenja kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je
oprema isklju¢ena i zaklju¢ana. Ukoliko izlazni kablovi
motora nisu sprovedeni odvojeno, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Slika 2.5 Tatke uzemljenja za IP20 kucista

2.4.2.3 Uzemljenje IP21/54 kudista

Frekventni pretvara¢ moze da se uzemlji pomocu
provodnika ili kabla sa omota¢em. Za uzemljenje strujnih
prikljucaka koristite namenske tacke uzemljenja, kao s$to
prikazuje Slika 2.6.

. Pogledajte 10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage
da biste videli maksimalne veli¢ine kabla

o Pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa za
elektri¢ne instalacije koji se odnose na dimenzije
kablova

. Uvodne ploce se nalaze na osnovi IP21/54 i vecih

(NEMA1/12) uredaja

o Nemoijte da instalirate kondenzatore za korekciju
faktora snage izmedu frekventnog pretvaraca i
motora

o Nemojte da oZicavate uredaj za pokretanje ili za
promenu pola izmedu frekventnog pretvaraca i
motora
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Obezbedite obrtni moment priklju¢aka u skladu

. Prikljucite oZicenje trofaznog motora na prikljucke o
sa informacijama datim u odeljku 10.3.4 Momenti

96 (U), 97 (V) i 98 (W)
. Uzemljite kabl u skladu sa obezbedenim
uputstvima

zatezanja veze

. Sledite zahteve za oZicenje koje je obezbedio
proizvodac¢ motora

2.4.3.1 Lokacije priklju¢ka: D1h-D4h

o
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MAINS TERMINALS SECTION B-B 9
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Slika 2.7 Lokacije priklju¢ka D1h
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Slika 2.8 Lokacije priklju¢ka D3h
15
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Slika 2.9 Raspodela opterecenja ili regenerativni priklju¢ci, D3h
1 Prikaz prednje strane
2 Prikaz bo¢ne strane
Tablica 2.4
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Slika 2.10 Lokacije priklju¢ka D2h
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Slika 2.11 Lokacije prikljucka D4h
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Slika 2.12 Raspodela opterecenja i regenerativni prikljucci, D4h

1 Prikaz prednje strane

2 Prikaz bocne strane

Tablica 2.5
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2.4.4 Kabl motora

Motor mora da bude priklju¢en na priklju¢ke U/T1/96, V/
T2/97, W/T3/98. Uzemljenje na priklju¢ak 99. Svi tipovi
trofaznih asinhronih standardnih motora mogu da se
koriste sa frekventnim pretvaracem. Fabri¢cko podesavanje
je za obrtanje u smeru kazaljke na satu sa izlazom
frekventnog pretvaraca koji je priklju¢en prema slede¢em:

Br. priklju¢ka Funkcija

96, 97, 98, 99 MreZno napajanje U/T1, V/T2, W/T3
Uzemljenje

Tablica 2.6

2.4.5 Provera obrtanja motora

Smer obrtanja moze da se promeni zamenom mesta dve
faze u kablu motora ili promenom podesavanja za
4-10 Smer obrtanja motora.

e Priklju¢ak U/T1/96 je © © O
priklju¢en na fazu U v v w %
o Prikljucak V/T2/97 je
priklju¢en na fazu V
o Prikljucak V/T3/98 je o o s
priklju¢en na fazu W
oO———=0

130HA036.10

130BC254.10

i
[

-

2
1
\=3 ||| Lo f %
~J L1
|]
o 5
[ [
[ R
N AN

Slika 2.13 Prikljucivanje na mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom

1 [Povezivanje napojnih vodova

2 [Povezivanje motora

Tablica 2.7

Proveru smera okretanja motora mozete da proverite
koristeci 1-28 Provera rotac.motora i prateci korake koje
vidite na ekranu.

2.4.6 Priklju¢ak mreznog napajanja
naizmeni¢nom strujom

. Dimenzionisanje napojnih vodova zasniva se na
ulaznoj struji frekventnog pretvaraca

. Pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa za
elektri¢ne instalacije koji se odnose na dimenzije
kablova

. Povezite trofazno ozicenje ulazne naizmenicne

struje sa priklju¢cima L1, L2 i L3 (Slika 2.13)

Tablica 2.8
o Uzemljite kabl u skladu sa obezbedenim
uputstvima

. Svi frekventni pretvaraci mogu da se koriste sa
izolovanim ulaznim izvorom, kao i sa linijjama
napajanja koje su referencirane u odnosu na
uzemljenje. Kada napajanje dolazi sa izolovanog
izvora napajanja (IT mrezno napajanje ili plutajuci
trougao) ili TT/TN-S mreznog napajanja sa
uzemljenim krakom (uzemljeni trougao), postavite
parametar 14-50 RFl 1 na vrednost ISKLJUCENO.
Kada su isklju¢eni, interni kondenzatori RFI filtera
izmedu kud¢ista i medukola izolovani su da bi se
izbeglo ostecenje medukola i da bi se smanjile
struje uzemljenja u skladu sa standardom IEC
61800-3.
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2.5 Prikljucak ozi¢enja upravljanja

. Izolujte oZicenje upravljanja od komponenti velike
snage u frekventnom pretvaracu

. Ako je povezan sa termistorom, za PELV izolaciju,
opcionalno ozi¢enje za upravljanje termistorom
mora da bude ojacano/dvostruko izolovano.
Preporucuje se napon napajanja od 24 V=.

2.5.1 Pristup

Svi priklju¢ci do upravljackih kablova se nalaze ispod LCP-a
unutar frekventnog pretvaraca. Omogucite pristup tako $to
Cete otvoriti vrata (IP21/54) ili skinuti prednji panel (IP20).

2.5.2 Korisc¢enje upravljackih kablova sa
omotacem

Danfoss preporucuje licnaste kablove sa omotacem/
oklopom radi optimizacije EMC imuniteta upravljackih
kablova i EMC zracenja iz kablova motora.

Mogu¢nost kabla da smanji dolaznu i odlaznu radijaciju
elektricnog Suma zavisi od impedanse prenosa (Z7).
Omotac kabla obi¢no je napravljen tako da smanji prenos
elektricnog Suma; medutim, omota¢ sa manjom vrednosti
impedanse prenosa (Z7) je efikasniji od omotaca sa vecom
impedansom prenosa (Z7).

Proizvodaci kablova retko navode impedansu prenosa (Z7),
ali zato je cesto moguce odrediti impedansu prenosa (Zr)
pomocu fizickih karakteristika kabla.

Impedansa prenosa (Zr) moze da se proceni na osnovu
sledecih faktora:
. Provodljivost materijala omotaca

. Otpor kontakta izmedu pojedina¢nih provodnika
sa omotacem

. Pokrivenost omotac¢em, odnosno, fizicki deo kabla
koji je prekriven omotacem - obi¢no se navodi
kao procentualna vrednost

. Tip omotaca, npr. licnast ili uvrnut obrazac
a. Aluminijumska prevlaka sa bakarnom Zicom

b. Uvrnuta bakarna Zica ili oklopljen kabl sa
¢elicnom Zicom

C. Bakarna Zica opletena jednim slojem sa
varijabilnim procentom pokrivenosti omotacem.
Ovo je tipi¢ni referentni kabl kompanije Danfoss.

d. Bakarna Zica opletena dvostrukim slojem

e. Dupli sloj opletene bakarne Zice sa magnetnim,
sa omotacem/oklopljenim meduslojem

f. Kabl koji je sproveden kroz bakarnu ili ¢eli¢cnu cev

g. Glavni kabl debljine zida od 1,1 mm

Transfer impedance, Zj
mOhm /m
105

104

.
>

The lower the Zj the better the cable shielding performance

:

175ZA166.13

Slika 2.14

2.5.3 Uzemljenje upravljackih kablova sa
omotacem

Ispravan omotac

U vecini slucajeva je pozeljno da se kablovi za upravljanje i
serijsku komunikaciju fiksiraju preko omotaca obujmicama
koje se nalaze na oba kraja kako bi se obezbedio sto bolji
kvalitet kontakta visokofrekventnog kabla. Ukoliko je
potencijal uzemljenja izmedu frekventnog pretvaraca i PLC-
a razli¢it, moze se javiti elektri¢ni Sum koji ¢e ometati ceo
sistem. Resite ovaj problem tako $to cete postaviti kabl za
izjednacavanje pored upravljackog kabla. Deo minimalnog
popre¢nog preseka kabla: 16 mm?2,

PLC

130BB922.12

Slika 2.15

1 Min. 16 mm?

2 Kabl za izjednacavanje

Tablica 2.9
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50/60 Hz razvoda uzemljenja 2.5.4 Tipovi upravljackog prikljucka

Kod veoma dugackih upravljackih kablova moze da dode

do razvoda uzemljenja. Da biste eliminisali razvode Funkcije priklju¢aka i fabri¢ka podesenja su rezimirana u
uzemljenja, poveZite jedan kraj omotaca za uzemljenje odeljku 2.5.6 Funkcija upravijackog prikljucka.

preko kondenzatora od 100 nF (odrzavajuéi vodove
kratkim).

o
a
)
~ =
— [=3
2 o
=
)
R
Slika 2.16
3
Izbegavanje EMC Suma kod serijske komunikacije
Ovaj prikljucak je povezan sa uzemljenjem putem interne
RC veze. Koristite kablove sa paricama da biste smanijili
smetnje izmedu provodnika. Preporuceni metod je
prikazan u nastavku:
o~
. 4
2
2
Slika 2.17
1
1 Min. 16 mm2 Slika 2.19 Lokacije upravljackih priklju¢aka
2 Kabl za izjednacavanje
Tablica 2.10 . Konektor 1 ima cetiri digitalna ulazna prikljucka
koja mogu da se programiraju, dva dodatna
Takode, moze se izostaviti veza sa prikljuckom 61: digitalna priklju¢ka koja mogu da se programiraju
kao ulaz ili kao izlaz, priklju¢ak za napon
o napajanja od 24 V=i zajednicki kraj za opcionalni
§ napon 24 V= koji obezbeduje korisnik
<)
3 o Konektor 2 ima priklju¢ke (+)68 i (169 koji sluze
za vezu serijske komunikacije RS-485
o Konektor 3 obezbeduje dva analogna ulaza, jedan
Slika 2.18 analogni izlaz, napon napajanja od 10 V=i
zajednicki kraj za ulaze i izlaz.
o Konektor 4 je USB port dostupan za koris¢enje uz
1 Min. 16 mm? MCT 10 softver za podesavanje
2 Kabl za izjednacavanje . Takode su obezbedena dva relejna izlaza oblika C
koji se nalaze na energetskoj kartici
Tablica 2.11

o Neke opcije dostupne za narucivanje uz uredaj
mogu da obezbede dodatne prikljucke.
Pogledajte priru¢nik koji se isporucuje uz
opcionalnu opremu
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2.5.5 OziCenje za upravljacke prikljucke

Utikaci priklju¢cka mogu da se sklone radi lakSeg pristupa.

130BT306.10

)

Slika 2.20 Uklanjanje upravljackih priklju¢aka

2.5.6 Funkcija upravljackog prikljucka

Funkcijama frekventnog pretvaraca se upravlja prijemom
signala upravljackih ulaza.

. Svaki priklju¢ak mora da bude programiran za
funkciju koju ¢e podrzavati u parametrima
povezanim sa tim priklju¢kom. Pogledajte
5 Programiranje i 6 Primeri aplikacija da biste
videli prikljucke i povezane parametre.

. Vazno je utvrditi da li je upravljacki prikljucak
programiran za ispravnu funkciju. Pogledajte
5 Programiranje da biste videli detalje o pristupu
parametrima i programiranju.

. Podrazumevano programiranje prikljucka
namenjeno je za iniciranje funkcionisanja
frekventnog pretvaraca u uobicajenom rezimu
rada

2.5.6.1 Prekidaci prikljucaka 53 i 54

. Analogni ulazni prikljucci 53 i 54 mogu da
izaberu ulazne signale napona (0 do 10 V) ili
struje (0/4-20 mA)

. Pre nego $to promenite polozZaje prekidaca,
iskljucite napajanje frekventnog pretvaraca

. Podesite prekidace A53 i A54 tako da izaberu tip
signala. U bira napon, a | bira struju

. Prekidaci su dostupni kada je LCP uklonjen
(Slika 2.21).

NAPOMENA!

Neke opcione kartice koje su dostupne za ovaj uredaj
mogu da pokriju ove prekidace i moraju da se izvade da bi
se promenila podesavanja prekidaca. Uvek iskljucite
napajanje uredaja pre uklanjanja opcionih kartica.
. Priklju¢ak 53 podrazumevan je za signal reference
brzine u otvorenoj petlji podesen u
16-61 Terminal 53 PoloZaj prekidaca

. Priklju¢ak 54 podrazumevan je za signal povratne
sprege u povratnoj sprezi podesen u
16-63 Terminal 54 PoloZaj prekidaca

130BT310.10

Slika 2.21 Lokacija prekidaca priklju¢aka 53 i 54 i prekidaca za
zavrsetak bus-a

2.6 Serijska komunikacija

RS-485 je interfejs sa dvozi¢nim bus kablom kompatibilan
sa topologijom mreZe sa vise stanica, $to znaci da se
¢vorovi mogu prikljuciti kao bus ili pomocu spojnih
kablova sa zajednicke spojne linije. Sva 32 ¢vora se mogu
povezati na jedan segment mreze.

Pojacivaci dele segmente mreze. Svaki pojacivac¢ ima ulogu
¢vora u okviru segmenta u kom je instaliran. Svaki ¢vor
povezan u okviru date mreze mora da ima jedinstvenu
adresu ¢vora u svim segmentima.

Izvrsite terminaciju svakog segmenta na oba njegova kraja
koristeci prekida¢ za terminaciju (S801) frekventnog
pretvaraca ili polarizovanu mrezu otpornika za terminaciju.
Uvek koristite kablove sa paricama i omotacem (STP) za
polaganje bus kablova i uvek se pridrzavajte uobicajenih
pravila za uspesnu instalaciju.

Vazno je da na svakom ¢voru postoji mala impedansa
uzemljenja omotaca, sto ukljucuje i visoke frekvencije.
Stoga, uzemljite veliki deo omotac¢a pomocu, recimo,
kablovske obujmice ili provodnickog kablovskog uvodnika.
Mozda je potrebno koristiti kablove za izjednacavanje
potencijala kako bi se odrzao isti potencijal uzemljenja u
c¢itavoj mrezi. Ovo je posebno vazno kod instalacija u
kojima se koriste dugacki kablovi.
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Da ne bi doslo do nepodudaranja impedanse, uvek 2.7.3 Grejac za spreCavanje kondenzacije

koristite isti tip kabla u ¢itavoj mrezi. Kada povezujete

motor sa frekventnim pretvaracem, uvek koristite kabl Greja¢ za sprecavanje kondenzacije moze da se instalira

motora sa omotacem. unutar frekventnog pretvaraca kako bi se sprecilo
formiranje kondenzacije unutar kucista kada je uredaj

Kabl Parica sa omotac¢em (STP) isklju¢en. Grejacem upravlja napon od 230 V~ koji

Impedansa 120 Q obezbeduje korisnik. Da biste ostvarili najbolje rezultate,

Maks. duzina kabla 1200 m (uklju¢ujuci ordinate) ukljucujte greja¢ samo kada uredaj ne radi i iskljucite ga

500 m od stanice do stanice kada je uredaj pokrenut.
Tablica 2.12 2.7.4 Coper za kocenje

2.7 Opcionalna oprema Coper za kogenje moze da se ispo[uéi za aplikacije koje
imaju regenerativno opterecenje. Coper za kocenje se

2.7.1 Prikljucci za raspodelu opterecenja povezuje sa kotionim otpornikom, koji koristi energiju
kocenja, sprecavajuci prenapon na jednosmernom busu.

Prikljuéci za raspodelu optere¢enja omogucavaju Coper za koenje se automatski aktivira kada napon

povezivanje kola jednosmerne struje od nekoliko jednosmernog busa premasi definisani nivo, u zavisnosti

frekventnih pretvaraca. Prikljuéci za raspodelu opterecenja od nominalnog napona frekventnog pretvaraca.

su dostupni u frekventnim pretvaracima IP20 i

nadograduju se na vrh frekventnog pretvaraca. Poklopac 2.7.5 Zastita mreznog napajanja

priklju¢ka koji se isporucuje uz frekventni pretvara¢ mora
da bude instaliran kako bi se obezbedili IP20 nominalni
podaci za kuciste. Slika 2.22 prikazuje prikljucke sa
poklopcem i bez poklopca.

Zastita mreznog napajanja je Lexan poklopac koji je
postavljen unutar kucista kako bi se obezbedila zastita u
skladu sa VBG-4 zahtevima za spreavanje nezgoda.

1308C547.10

Slika 2.22 Raspodela opterecenja ili regenerativni prikljucci sa
poklopcem (L) i bez poklopca (R)

2.7.2 Prikljucci za rekuperativno kocenje

Regenerativni priklju¢ci mogu da se nabave za aplikacije
koje imaju regenerativno opterecenje. Regenerativni uredaj
koji isporucuje treca strana, povezuje se sa regenerativnim
priklju¢kom tako da napajanje moze da se ponovo da se
generise na mrezno napajanje, ¢ime se Stedi energija.
Regenerativni priklju¢ci su dostupni kod frekventnih
pretvaraca IP20 i nadograduju se na vrh frekventnog
pretvaraca. Poklopac prikljucka koji se isporucuje uz
frekventni pretvara¢ mora da bude instaliran kako bi se
obezbedili IP20 nominalni podaci za kudiste. Slika 2.22
prikazuje priklju¢ke sa poklopcem i bez poklopca.
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3 Pokretanje i testiranje funkcija

3.1 Pre pokretanja
3.1.1 Pregled bezbednosti

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

Ukoliko su ulazni i izlazni prikljucci neispravno povezani,
postoji moguénost pojave visokog napona u tim
priklju¢cima. Ukoliko su strujni vodovi za vise motora
neispravno postavljeni u istoj cevi, postoji mogucnost da
struja curenja puni kondenzatore u frekventnom
pretvaracu, ¢ak i kada je on iskljucen sa ulaza mreznog
napajanja. Nemojte sami da donosite nikakve zakljucke u
vezi sa komponentama napajanja prilikom prvog
pokretanja. Pratite postupke koje treba obaviti pre
pokretanja. Ukoliko ne izvrsite predvidene postupke pre
pokretanja, mozZe doci do telesnih povreda ili ostecenja
opreme.

1. Ulazna struja za uredaj mora da bude postavljena
na opciju ISKLJUCENO i onemogucena. Kada je
re¢ o izolaciji ulazne struje, nemojte da se
oslanjate na prekidace za isklju¢enje na
frekventnom pretvaracu.

2. Uverite se da u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) nema napona, medufaznog i
linijskog napona,

3. Uverite se da nema napona u izlaznim
priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), medufaznog
niti linijskog.

4. Potvrdite kontinuitet motora merenjem vrednosti
oma na U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

5. Proverite ispravnost uzemljenja frekventnog
pretvaraca, kao i motora.

6. Pregledajte frekventni pretvarac da biste proverili
da li ima labave veze na priklju¢cima.

7. Zabelezite sledece podatke sa natpisne ploce
motora: snaga, napon, frekvencija, struja pri
punom opterecenju i nominalna brzina. Ove
vrednosti su potrebne za kasnije programiranje
podataka sa natpisne plo¢e motora.

8. Potvrdite da se napon napajanja podudara sa
naponom frekventnog pretvaraca i motora.
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Pokretanje i testiranje fun...

OPREZ

Pre nego sto sprovedete struju u uredaj, pregledajte celu instalaciju kao sto je navedeno u Tablica 3.1. Stavite potvrdni znak
za stavke koje su dovriene.

Pregledajte Opis
Pomoc¢na oprema

¢ Potrazite pomoc¢nu opremu, prekidace, razdvajace ili ulazne osigurace/prekidace koji mogu da se

nalaze na onoj strani frekventnog pretvaraca koja je za ulaznu struju ili na izlaznoj strani motora.
Proverite da li su spremni za rad u punoj brzini.

Proverite funkciju i instalaciju svih senzora koji se koriste za povratnu spregu ka frekventnom
pretvaracu

Uklonite poklopce korekcije faktora snage na motoru (motorima), ako postoje

Polaganje kablova

Uverite se da su ulazna snaga, ozi¢enje motora i ozicenje upravljanja odvojeni ili u tri odvojene
metalne cevi radi izolacije Suma visoke frekvencije

Ozicenje upravljanja

Proverite da li su Zice i veze pokvarene ili ostecene
Proverite da li je ozi¢enje upravljanja izolovano od ozi¢enja struje i motora radi otpornosti na Sum
Proverite izvor napona signala po potrebi

Preporucuje se upotreba kabla sa omotacem ili parica. Uverite se da je omotac ispravno zavrsen

Zazor za hladenje

Izmerite da su gornji i donji zazor dovoljni da omoguce ispravan protok vazduha radi hladenja

EMC zahtevi

Proverite da li je instalacija ispravna po pitanju elektromagnetske kompatibilnosti

Briga o zastiti Zivotne
sredine

Pogledajte oznaku opreme da biste saznali koja su maksimalna ograni¢enja temperature okoline za
rad

Nivoi vlaznosti vazduha moraju da budu 5-95% bez kondenzacije

Osiguradi i prekidaci

Proverite koji su osiguraci ili prekidaci odgovarajuci

Proverite da li su svi osiguraci ¢vrsto umetnuti i u radnom stanju, kao i da li su svi prekidaci u
otvorenom poloZzaju

Uzemljenje

Uredaj zahteva Zicu za uzemljenje od svog kucista do uzemljenja zgrade
Proverite da li su prikljucci za uzemljenja dobro postavljeni i neoksidirani

Upotreba cevi ili montiranje zadnjeg panela na metalnu povrsinu ne smatra se odgovarajué¢im
uzemljenjem

Ozicenje ulazne i izlazne
struje

Proverite da li postoje labave veze

Proverite da li se oZi¢enja motora i napajanja iz mreZe nalaze u zasebnim cevima ili u vidu posebnih
kablova sa omota¢em

Unutrasnjost panela

Uverite se da u unutrasnjosti uredaja nema necistoc¢a, metalnih opiljaka, vlage i korozije

Prekidaci

Uverite se da su sva podesavanja prekidaca i rastavlja¢a u ispravhom poloZaju

Vibracije

Proverite da li je uredaj ¢vrsto montiran ili da su po potrebi koris¢ena postolja otporna na udarce

Proverite da li postoji neuobicajena koli¢ina vibracija

Tablica 3.1 Kontrolna lista za pokretanje
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3.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja

AUPOZORENJE|

VISOK NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom.
Instalaciju, pokretanje i odrzavanje treba da obavlja
iskljucivo kvalifikovano osoblje. U suprotnom moze do¢i do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvarac¢ priklju¢en na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, motor moze da se
pokrene u bilo kom trenutku. Frekventni pretvara¢, motor i
sva oprema koja se pokre¢e moraju da budu u stanju
pripravnosti za rad. U suprotnom moze do¢i do smrtnog
ishoda, ozbiljnih povreda, osteé¢enja opreme ili imovine.

1. Proverite da li je simetrija ulaznog napona u
okviru 3%. Ukoliko to nije slucaj, ispravite
nesimetriju ulaznog napona pre nego $to
nastavite. Ponovite ovaj postupak nakon korekcije

napona.

2. Proverite da li se oZicenje opcionalne opreme,
ukoliko je ima, podudara sa aplikacijom
instalacije.

3. Uverite se da su svi operatorski uredaji u polozaju

ISKLJUCENO. Vrata panela treba da budu
zatvorena ili treba da bude postavljen poklopac.

4, Prikljucite uredaj na napajanje. NEMOJTE jo$
pokretati frekventni pretvara¢. Ako uredaj ima
prekida¢ za iskljucenje, prebacite ga u polozaj
UKLJUCENO da biste sproveli napjanje do
frekventnog pretvaraca.

NAPOMENA!

Ukoliko statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO REMOTE
COASTING (AUTOMATSKO DALJINSKO SLOBODNO
ZAUSTAVUANUIE) ili se prikazuje Alarm 60 Spoljasnja
blokada rada, to ukazuje da je uredaj spreman za rad, ali
da nedostaje ulazni signal na prikljucku 27.

3.3 Osnovno operativno programiranje

3.3.1 Carobnjak za podesavanje

Ugradeni meni ¢arobnjaka vodi instalatera kroz
podesavanje frekventnog pretvaraca na jasan i organizovan
nacin i napravljen je u saradnji sa inzenjerima za rashladne
sistema u toj oblasti, kako bi se obezbedilo da tekst i jezik
koji se koriste budu u potpunosti jasni instalateru.

Pri ukljucivanju, FC 103 trazi od korisnika da pokrene vodic¢
za aplikaciju VLT frekventnog pretvaraca ili da ga preskoci
(FC 103 ce traziti svaki put pri uklju¢ivanju sve dok se ne
pokrene), nakon toga, u slu¢aju nestanka struje, vodicu za
aplikaciju se moze pristupiti preko ekrana sa brzim
menijem.

Ako pritisnete [Cancel] (Otkazi), FC 103 ¢e se vratiti na
statusni ekran. Automatski tajmer ¢e otkazati ¢arobnjak
nakon 5 min. neaktivnosti (bez pritiskanja tastera). Kada
jednom pokrenete ¢arobnjak, sledeéi put morate da mu
pristupite preko brzog menija.

Odgovaranje na pitanja na ekranu vodi korisnika kroz
kompletno podesavanje za FC 103. Vecina standardnih
aplikacija za hladenje moze da se podesi koris¢enjem
vodica za aplikaciju. Naprednim funkcijama morate
pristupiti preko strukture menija (brzi meni ili glavni meni)
u frekventnom pretvaracu.

Carobnjak za FC 103 sadrzi sva standardna podesavanja za:
- Kompresore

- Jedan ventilator i pumpu
- Ventilatore kondenzatora

Ove aplikacije se zatim dodatno prosiruju kako bi se
omogucila kontrola frekventnog pretvaraca preko
unutradnjih PID regulatora ili preko spoljasnjeg kontrolnog
signala.

Nakon 3$to dovriite podesavanje, odaberite ponovno
pokretanje ¢arobnjaka ili pokrenite aplikaciju

Vodi¢ za aplikaciju moze da se otkaZe u bilo kom trenutku
pritiskom na dugme [Back] (Nazad). Vodic¢u za aplikaciju
mozete ponovo da pristupite preko brzog menija. Prilikom
ponovnog ulaska u vodi¢ za aplikaciju, od korisnika ce biti
zatrazeno da sacuva prethodne promene fabrickih
podesavanja ili da vrati podrazumevane vrednosti.
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Model FC 103 ¢e se prvo pokrenuti sa vodicem za Podesavanje paketa kompresora

aplikaciju, a u slucaju nestanka struje, vodicu za aplikaciju

mozete da pristupite preko ekrana sa brzim menijem. Kao primer, pogledajte ekrane ispod za podesavanje
Prikazace se sledeci ekran: paketa kompresora:

Podesavanje napona i frekvencije

Slika 3.1

Ako pritisnete [Cancel] (Otkazi), FC 103 ce se vratiti na
statusni ekran. Automatski tajmer ce otkazati ¢arobnjak
nakon 5 min. neaktivnosti (bez pritiskanja tastera).
Carobnjaku mozete ponovo da pristupite preko brzog
menija kao $to je opisano ispod.

Ako pritisnete dugme [OK] (U redu), vodi¢ za aplikaciju ¢e
pokrenuti sledeci ekran:

Slika 3.5

Podesavanje trenutne i nominalne brzine

o
o
N
O\
1%
[sa}
=3
aal
—

Slika 3.2

NAPOMENA!

Brojanje koraka u ¢arobnjaku (npr. 1/12) moze da se
promeni, u zavisnosti od izbora u toku posla.

_ ) _ - ) Slika 3.6
Ovaj ekran ce se automatski promeniti na prvi ekran za

unos vodica za aplikacije:

Podesavanje minimalne i maksimalne frekvencije

o
M
wn
o
19
o©
o
m
—

Slika 3.3

Slika 3.7
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[sa}
=3
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—

Slika 3.4
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Minimalno vreme izmedu dva pokretanja

130BA791.10

Slika 3.8

Odaberite sa/bez ventila za premo3¢enje

130BA792.10

Slika 3.9

Izaberite otvorenu petlju ili povratnu spregu

130BA793.10

Slika 3.10

NAPOMENA!

Interna/povratna sprega: Model FC 103 ¢e kontrolisati
aplikaciju direktno pomocu interne PID kontrole u okviru
frekventnog pretvaraca i potreban je unos spolja, kao $to
je na primer senzor temperature ili drugi senzor koji je
povezan direktno sa frekventnim pretvaratem i vrsi
kontrolu preko signala senzora.

Spoljasnja/otvorena petlja: Model FC 103 prima kontrolni
signal od drugog kontrolera (kao 3to je kontroler
pakovanja) koji obezbeduje frekventnom pretvaracu npr.
0-10 V, 4-20 mA ili FC 103 Lon. Frekventni pretvarac ¢e
promeniti svoju brzinu, u zavisnosti od ovog referentnog
signala.

Izaberite tip senzora

130BA794.10

Slika 3.11

Podesavanja za senzor

130BA795.10

Slika 3.12
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Pokretanje i testiranje fun... Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

Informacije: Izabrana je povratna sprega od 4-20 mA - Izaberite fiksnu ili plutaju¢u zadatu vrednost
povezite u skladu sa tim

130BA799.10
130BA796.10

Slika 3.16
Slika 3.13

Podesite zadatu vrednost
Informacije: U skladu sa tim podesite i prekidac

130BA800.10

130BA797.10
Slika 3.17
Slika 3.14
Podesite najvisu/najnizu vrednost ogranicenja za zadatu
Izaberite jedinicu i pretvaranje iz pritiska vrednost

130BA798.10 130BA801.10

Slika 3.15 Slika 3.18

28 MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss



Dt

Pokretanje i testiranje fun... Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

Podesite vrednost isklju¢enja/ukljucenja Informacije: Povezite na odgovarajudi nacin

o
s
%)
wn
[
O
[=a)
o
52

Slika 3.22

Informacije: Podesavanje je dovrieno
130BA802.10

Slika 3.19

Odaberite podesavanje paketa kontrola

130BA806.10

Slika 3.23

Nakon 3to dovrsite pode3avanje, odaberite ponovno
pokretanje carobnjaka ili pokrenite aplikaciju. Izaberite

130BA803.10

Slika 3.20 neku od slede¢ih opcija:
o Ponovo pokretanje ¢arobnjaka
Podesite broj kompresora u paketu . Odlazak na glavni meni

. Odlazak na status

. Pokretanje funkcije AMA - Imajte u vidu da je ovo
smanjena AMA ako je izabrana aplikacija
kompresora, a potpuna AMA ako su izabrani
jedan ventilator i pumpa.

Ako je izabran ventilator kondenzatora, NIJE
moguce pokrenuti funkciju AMA.

Pokretanje aplikacije — ovaj rezim pokrece
frekventni pretvarac¢ u ru¢nom/lokalnom rezimu ili
preko spoljnog kontrolnog signala ako je izabrana
otvorena petlja na prethodnom ekranu

130BA804.10

Slika 3.21

o
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Slika 3.24
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Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

Vodi¢ za aplikaciju moze da se otkaze u bilo kom trenutku
pritiskom na dugme [Back] (Nazad). Mozete ponovo da
udete u vodi¢ za aplikaciju preko brzog menija:

o

49,75 1028 {5
W: ]
T |9

i8] My Perzonal Meru §

02 Duick Setup
032 Function Setups
04 Whizard

Slika 3.25

Kada ponovo pokrecete vodi¢ za aplikaciju, izaberite
izmedu prethodnih promena fabrickih podesavanja ili
vratite podrazumevane vrednosti.

NAPOMENA!

Ako sistem zahteva da imate unutrasnji kontroler
kompresorske jedinice za 3 kompresora i da bude povezan
ventil za premoscenje, potrebno je da navedete FC 103 sa
dodatnom relejnom karticom (MCB 105) postavljenom
unutar frekventnog pretvaraca.

Ventil za premoscenje mora da bude programiran tako da

radi iz jednog od dodatnih relejnih izlaza na MCB 105 tabli.

Ovo je potrebno zato sto se standardni relejni izlazi u FC
103 koriste za centralizovanu kontrolu vise kompresora.

3.3.2 Neophodno pocetno programiranje
frekventnog pretvaraca

NAPOMENA!

Ako je carobnjak pokrenut, zanemarite sledece.

Frekventni pretvaraci zahtevaju osnovno radno
programiranje pre pokretanja da bi se postigle najbolje
performanse. Osnovno radno programiranje zahteva
unosenje podataka sa natpisne plo¢e motora za motor koji
se koristi, kao i najmanje i najvece brzine motora. Unesite
podatke pridrzavajuci se sledec¢e procedure. Preporucena
podesavanja parametara su predvidena za pokretanje i
provere. Podesavanja aplikacije mogu da se razlikuju.
Detaljna uputstva o unosu podataka preko LCP-a potrazite
u odeljku 4 Korisnicki interfejs.

Unesite podatke dok je napajanje UKLJUCENO, ali pre rada
sa frekventnim pretvaracem.

1. Dvaput pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) na
LCP-u.
2. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili

do grupe parametara 0-** Rukovanje/Displej i
pritisnite [OK] (U redu).

L
1107 o/min 3,84A 1(1)

Glavni meni

130BP066.10

1-** Opterec./motor
2 -** Kocnice

3 -** Referenca / rampe

Slika 3.26 Main Menu (Glavni meni)

3. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara 0-0* Osnovna podes. i
pritisnite [OK] (U redu).

0.0% 0.00A 14)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Slika 3.27 Rukovanje/displej

4, Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do 0-03 Regionalna podes., a zatim pritisnite [OK].

0.0% 0.00A 1(1)

00:]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Slika 3.28 Osnovna podes.

5. Koristite tastere za navigaciju da biste izabrali
vrednost [0] Internacionalno ili [1] Severna Amerika
i pritisnite [OK] (U redu). (Ovo menja fabricka
podesenja za neke osnovne parametre.
Kompletan spisak potrazite u odeljku 5.4 Fabricka
podesenja parametra Internacionalno/Severna
Amerika .)

6. Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni) na LCP-u.
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Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

7. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara Q2 Brzi setup, a zatim
pritisnite [OK].

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Slika 3.29 Brzi meniji

8. Izaberite jezik, a zatim pritisnite [OK].

9. Zica kratkospojnika treba da bude postavljena
izmedu upravljackih priklju¢aka 12 i 27. Ako je to
slucaj, ostavite fabri¢ko podesavanje za
5-12 Terminal 27 Digitalni ulaz. U suprotnom,
izaberite Nije u funkciji. Za frekventne pretvarace
sa opcionalnim Danfoss premoséavanjem, nije
potrebna Zica kratkospojnika.

10.  3-02 Minim. referenca

11.  3-03 Maksimalna referenca

12.  3-41 Vreme zaleta Rampe 1

13.  3-42 Vreme zaustavljanja Rampe 1

14.  3-13 Rezultujuca referenca. ,Vezano sa Ru¢no/
Aut*”, ,Lokalna”, ,Daljinska”.

3.4 Automatsko odredivanje parametara
motora

Automatsko odredivanje parametara motora (AMA) je
postupak testiranja koji meri elektri¢ne karakteristike
motora kako bi se optimizovala kompatibilnost izmedu
frekventnog pretvaraca i motora.

. Frekventni pretvara¢ gradi matematicki model
motora za regulisanje izlazne struje motora. Ovim
postupkom se takode testira ulazna fazna
simetrija elektri¢ne struje. Uporeduju se
karakteristike motora sa podacima unetim u
parametrima od 1-20 do 1-25.

. Ne dolazi do pokretanja ili oSte¢enja motora

. Neki motori mozda ne mogu da pokrenu
kompletnu verziju testa. U tom slucaju izaberite
[2] Omog. upros¢. AMA

. Ukoliko je izlazni filter povezan sa motorom,
izaberite Omog. upros¢. AMA

. Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi

. Postupak treba obaviti na hladnom motoru kako
bi se dobili najbolji rezultati

NAPOMENA!

AMA algoritam ne radi kada se koriste PM motori.

Da biste pokrenuli AMA
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do grupe parametara 7-** Opterec. i 3
motor.

3. Pritisnite [OK] (U redu).

4, Pomerite se do grupe parametara 1-2* Podaci o
motoru

5. Pritisnite [OK] (U redu).

6. Pomerite se do 1-29 Automatska adaptacija
motora (AMA).

7. Pritisnite [OK] (U redu).

8. Izaberite [1] Omoguci punu AMA.
9, Pritisnite [OK] (U redu).

10.  Pratite uputstva na ekranu.

11.  Test ¢e se automatski pokrenuti i videcete kada
bude zavrien.

3.5 Provera rotacije motora

Pre pokretanja frekventnog pretvaraca, proverite rotaciju
motora. Motor ce kratko raditi na 5 Hz ili na minimalnoj
frekvenciji podesenoj u 4-12 Donja gran. brzina motora [Hz].

1. Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni).
2 Pomerite se do Q2 Brzi setup.

3 Pritisnite [OK] (U redu).

4. Pomerite se do 7-28 Provera rotac.motora.
5 Pritisnite [OK] (U redu).

6. Pomerite se do [1] Omog.

Pojavice se slededi tekst: Napomena! Motor moZda radi u
pogresnom smeru.
7. Pritisnite [OK] (U redu).

8. Pratite uputstva na ekranu.

Da biste promenili smer rotacije, prekinite napajanje
frekventnog pretvaraca i sacekajte da se isprazne
komponente pod naponom. Zamenite prikljucke bilo koja
dva od tri kabla motora na strani prikljucka za motor ili za
frekventni pretvarac.
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3.6 Testlokalnog upravljanja

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema
spremni za pokretanje. Korisnik je odgovoran za to da, bez
obzira na uslove, rad bude bezbedan. Ukoliko ne proverite
da li su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema spremni za
pokretanje, moze da dode do telesnih povreda ili ostecenja
opreme.

NAPOMENA!

Taster [Hand On] (Ru¢no) frekventnom pretvara¢u
omogucava komandu lokalnog starta. Taster [Off]
(Isklju¢eno) omogucava stop funkciju.

Tokom rada u lokalnom rezimu, [4] i [Y] povecavaju i
smanjuju izlaznu brzinu frekventnog pretvaraca. [«] i [*]
pomeraju kursor displeja po numeri¢ckom displeju.

1. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje).

2. Ubrzajte frekventni pretvarac tako sto cete
pritiskati [A] do pune brzine. Pomeranje kursora
levo u odnosu na decimalnu ta¢cku omogucava
brze promene ulaza.

3. Obratite paznju na to da li postoje problemi u
vezi sa ubrzavanjem.

4. Pritisnite [OFF] (ISKLJUCENO).

5. Obratite paznju na to da li postoje problemi pri
usporavanju.

Ukoliko dode do problema pri ubrzavanju

. Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi

. Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti

. Povecajte vreme ubrzavanja za vreme polazne
rampe u okviru 3-41 Vreme zaleta Rampe 1

. Povecajte ogranicenje struje u 4-18 Grani¢na
struja
. Povecajte ograni¢enje obrtnog momenta u

4-16 Granicni moment Generatorski rezim

Ukoliko dode do problema pri usporavanju

. Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte
odeljak 8 Upozorenja i alarmi.

o Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti.

. Povecajte vreme usporavanja za vreme zaustavne
rampe u okviru 3-42 Vreme zaustavljanja Rampe 1.

o Omogucdite sprecavanje prenapona u okviru
2-17 Kontrola prenapona.

Pogledajte odeljak 4.1.7 Lokalni upravijacki panel da biste
videli kako se resetuje frekventni pretvara¢ nakon
isklju¢enja.

NAPOMENA!

Poglavlja od 3.2 Priklju¢ivanje mreZnog napajanja do

3.3 Osnovno operativno programiranje zaklju€uju postupke
za priklju¢ivanje napajanja na frekventni pretvarac,
oshovno programiranje, podesavanje i testiranje funkcija.

3.7 Pokretanje sistema

Procedura u ovom odeljku zahteva da bude zavrseno
korisnicko ozZiCenje i programiranje aplikacije. Namena
poglavlja 6 Primeri aplikacija je da olak$a ovaj zadatak.
Dodatna pomo¢ za podesavanje aplikacije je navedena u
odeljku 1.3 Dodatni resursi. Sledeéa procedura se
preporucuje nakon 3to korisnik zavrsi podesavanje
aplikacije.

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena oprema
spremni za pokretanje. Korisnik je odgovoran za to da, bez
obzira na uslove, rad bude bezbedan. U suprotnom moze
dodi do telesnih povreda ili oSte¢enja opreme.

1. Pritisnite [Auto On] (Automatsko ukljucivanje).

2. Uverite se da su funkcije spoljnog upravljanja
pravilno povezane sa frekventnim pretvaracem i
da su sva programiranja zavrsena.

Primenite spoljnu komandu za start.

Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.

vokh W

Uklonite spoljnu komandu za start.
6. Obratite paznju da li postoje bilo kakvi problemi.

Ukoliko se jave upozorenja ili alarmi, pogledajte odeljak
8 Upozorenja i alarmi.

32 MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss



Dt

Korisnicki interfejs Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

4 Korisnicki interfejs

4.1.1 lIzgled LCP-a

4.1 Lokalni upravljacki panel , , - , ,
LCP je podeljen u ¢etiri funkcionalne grupe (pogledajte

Lokalni upravljacki panel (LCP) predstavlja kombinaciju Slika 4.1).
displeja i tastature na prednjoj strani uredaja. LCP je
korisnicki interfejs frekventnog pretvaraca. o
3
3
LCP ima nekoliko korisnickih funkcija. g
Status 1'??)
. Startna brzina, brzina zaustavljanja i upravljanja 1234rpm 10A 43.5Hz
tokom lokalnog upravljanja
. Prikazivanje radnih podataka, statusa, upozorenja . 43’5 Hz
i predostroznosti
. Programiranje funkcija frekventnog pretvaraca
Run OK
. Rucno resetovanje frekventnog pretvaraca nakon
greske kada je neaktivan automatski reset ] )
b Status Quick Main Alarm
Dostupan je i opcionalni numeri¢ki LCP (NLCP). NLCP radi Menu Menu Log
na sli¢an nacin kao LCP. Detaljnije informacije o upotrebi
NLCP-a potrazite u Vodic¢u za programiranje.
C
d
Slika 4.1 LCP
a. Povrsina displeja.

b. Tasteri menija displeja koji sluze za promenu
prikaza na displeju tako da pokazuje opcije
statusa, programiranje ili istoriju poruka o gresci.

C. Tasteri za navigaciju koji sluze za funkcije
programiranja, pomeranje kursora displeja i
kontrolu brzine pri lokalnom radu. Sadrzi i
svetlosne indikatore statusa.

d. Tasteri za izbor rezima i reset.
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4.1.2 Pode$avanje vrednosti LCP displeja

Povrsina displeja se aktivira kada frekventni pretvarac
dobije napajanje sa mreznog napona, prikljucka
jednosmernog bus-a ili spoljnog napajanja od 24 V=.

Informacije prikazane na LCP-u mogu da se prilagode za
korisnicku aplikaciju.

. Svako ocitavanje displeja ima parametar koji je sa
njim povezan

. Opcije se biraju u okviru brzog menija Q3-13
Podesavanja displeja
. Displej 2 ima alternativnu opciju za vedi prikaz

. Status frekventnog pretvaraca na donjoj liniji
displeja generise se automatski i ne postoji
mogucnost izbora

0.0%

10)
0.00 A 0.00 kw

130BT831.10

0.0Hz
2605kWh

Off Remote Stc/

ol

Slika 4.2 Ocitavanja displeja

Displej Broj parametra Fabricko podesavanje
11 0-20 Referenca %
1,2 0-21 Struja motora
1,3 0-22 Snaga [kW]
2 0-23 Frekvencija
3 0-24 broja¢ kWh

Tablica 4.1 Legenda zaSlika 4.2

4.1.3 Tasteri menija za displej

Tasteri menija se koriste za pristup meniju za podesavanje
parametara, prebacivanje sa jednog rezima prikaza statusa
na drugi tokom normalnog rada i pregledanje podataka
dnevnika sa greskama.

o

w

. . 9

Status Quick Main Alarm g
Menu Menu Log =

o

m

Slika 4.3 Tasteri menija

Taster Funkcija

Status (Status) |Prikazuje informacije o radu.
e U automatskom reZimu pritisnite da bi se
menjali prikazi ocitavanja statusa

e Pritisnite vise puta da biste se kretali kroz
svaki prikaz statusa

® Pritisnite [Status] (Status) i [A]ili [V] da
biste podesili osvetljenost displeja

e Simbol u gornjem desnom uglu displeja
prikazuje smer rotacije motora i aktivno
podesavanje. Ovo ne moze da se

programira.

Quick Menu
(Brzi meni)

Omogucava pristup programiranju parametara
radi pocetnog podesavanja instrukcija i
detaljnije programiranje aplikacije.

e Pritisnite da biste pristupili meniju Q2 Brzi
setup i postupnim uputstvima za
programiranje osnovnih podesavanja
kontrolera frekvencije

e Pratite redosled parametara kao koji je
predstavljen za podesavanje funkcije

Main Menu Omogucava pristup svim parametrima koji

(Glavni meni) | mogu da se programiraju.

e Dvaput pritisnite da biste pristupili indeksu
najviseg nivoa

e Jednom pritisnite da biste se vratili na
poslednju lokaciju kojoj ste pristupili

e Pritisnite da biste uneli broj parametra za
direktan pristup tom parametru

Alarm Log Prikazuje listu aktuelnih upozorenja, 10
(Dnevnik poslednjih alarma i dnevnik odrzavanja.
alarma) e Detaljne informacije o frekventnom

pretvaracu koje se odnose na period pre
stupanja u alarmni rezim mozete da vidite
tako $to cete izabrati broj alarma koristeci
tastere za navigaciju, a zatim pritisnuti
dugme [OK] (U redu).

Tablica 4.2 Opis funkcija tastera menija
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4.1.4 Tasteri za navigaciju

Tasteri za navigaciju se koriste za programiranje funkcija i
pomeranje kursora na displeju. Tasteri za navigaciju takode

omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom (ru¢nom) radu.

Tri svetlosna indikatora statusa frekventnog pretvaraca se
takode nalaze na ovoj povrsini.

Warm

Alarm

130BT117.10

Slika 4.4 Tasteri za navigaciju

Taster Funkcija

Back Vrac¢a na prethodni korak ili listu u strukturi menija.
(Nazad)

Cancel Ponistava poslednju promenu ili komandu ukoliko
(Ponisti) se nacin rada displeja nije promenio.

Info Pritisnite da biste dobili definiciju funkcije koja se

(Informacije)

prikazuje.

Tasteri za Koristite Cetiri tastera za navigaciju da biste se
navigaciju | kretali kroz stavke u meniju.
OK (U redu) |Koristite ovaj taster da biste pristupili grupi

parametara ili omogucili izbor.

Tablica 4.3 Funkcije tastera za navigaciju

Svetlo Indikator Funkcija
Zeleno ON Lampica ON se aktivira kada
(UKLJUCENO) | frekventni pretvara¢ prima
napajanje sa mreznog napona,
priklju¢ka jednosmernog bus-a ili
spoljnog napajanja od 24 V.
Zuto WARN Kada se ispune uslovi za
(UPOZORENVJE) | upozorenje, zuti svetlosni indikator
WARN se ukljucuje i na displeju se
pojavljuje tekst koji ukazuje na
problem.
Crveno ALARM Stanje sa greskom uzrokuje

treptanje crvenog alarmnog
svetlosnog indikatora i prikazivanje

teksta u vezi sa alarmom.

Tablica 4.4 Funkcije svetlosnih indikatora

4.1.5 Radni tasteri

Radni tasteri su smesteni pri dnu LCP-a.

L1 L1 L1

Slika 4.5 Radni tasteri

130BP046.10

Taster Funkcija
Hand On Pokrece frekventni pretvara¢ u lokalnom
(Ruéno upravljanju.

ukljucivanje) | e Koristite tastere za navigaciju za regulisanje
brzine frekventnog pretvaraca

e Spoljni signal zaustavljanja zadat putem
upravljackog ulaza ili serijske komunikacije
premoscava lokalno ru¢no ukljucivanje

Off Zaustavlja motor, ali ne prekida napon ka
(Isklju¢ivanje) |frekventnom pretvaracu.

Auto On Stavlja sistem u daljinski rezim.

(Automatsko | ¢ Odgovara na spoljnu komandu za pokretanje
ukljuc¢ivanje) zadatu putem upravljackih prikljuc¢aka ili
serijske komunikacije

o Referenca brzine se dobija iz spoljasnjeg
izvora

Reset Kada se ukloni greska, ru¢no resetuje frekventni
pretvarac.

Tablica 4.5 Funkcije radnih tastera

4.2 Pravljenje rezervne kopije i kopiranje
podesavanja parametara

Podaci programiranja se ¢uvaju interno u frekventnom
pretvaracu.

o Podaci mogu da se otpreme u LCP memoriju kao
rezervna kopija za ¢uvanje

o Nakon $to se podaci sacuvaju u LCP-u, oni mogu
ponovo da se prebace u frekventni pretvarac

o Podaci mogu da se ucitaju i u druge frekventne
pretvarace priklju¢ivanjem LCP-a na njih i
preuzimanjem sacuvanih podesavanja. (Ovo je brz
nacin za programiranje vise uredaja pomocu istih
podesavanja).

o Inicijalizacija frekventnog pretvaraca radi vracanja

fabrickih podesenja ne menja podatke sa¢uvane u
memoriji LCP-a
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AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mrezno napajanje
naizmeni¢nom strujom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. Frekventni pretvara¢, motor i sva oprema
koja se pokrece moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. Ukoliko frekventni pretvara¢ nije u stanju pripravnosti
za rad kada se poveZe na mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom, to moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih
povreda, oSte¢enja opreme ili imovine.

4.2.1 Otpremanje podataka u LCP

1. Pritisnite [Off] (Isklju¢ivanje) da biste zaustavili
motor pre nego $to otpremite ili preuzmete
podatke.

Idite na 0-50 LCP kopiranje.
Pritisnite [OK] (U redu).
Izaberite Sve u LCP.

uokh W

Pritisnite [OK] (U redu). Traka napretka prikazuje
proces otpremanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.2.2 Preuzimanje podataka iz LCP-a

1. Pritisnite [Off] (Isklju¢ivanje) da biste zaustavili
motor pre nego sto otpremite ili preuzmete
podatke.

Idite na 0-50 LCP kopiranje.
Pritisnite [OK] (U redu).

Izaberite Sve iz LCP-a.

uokh W

Pritisnite [OK] (U redu). Traka napretka prikazuje
proces preuzimanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.3 Vracanje na fabricka podesenja

OPREZ

Inicijalizacija vraca uredaj na fabri¢ka podesenja. Izgubicete
sva programiranja, podatke o motoru, lokalizaciju i zapise
nadgledanja. Otpremanje podataka u LCP obezbeduje
kreiranje rezervne kopije pre inicijalizacije.

Vracanje podesavanja parametara frekventnog pretvaraca
na fabricke vrednosti obavlja se inicijalizacijom frekventnog

pretvaraca. Incijalizacija moze da se izvrsi putem
14-22 Nacin rada ili ru¢no.

. Ako se za inicijalizaciju koristi 14-22 Nacin rada,
nece se promeniti podaci frekventnog pretvaraca
kao $to su radni casovi, izbori serijske
komunikacije, licna podesenja menija, dnevnik sa
greskama, dnevnik alarma i druge funkcije
nadgledanja.

o Uglavnom se preporucuje da se koristi
14-22 Nacin rada.

o Ru¢nom inicijalizacijom briSu se svi podaci o
motoru, programiranju, lokalizaciji i nadgledanju i
vracaju se fabricka podesenja

4.3.1 Preporucena incijalizacija

—_

Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do 14-22 Nacin rada.

3. Pritisnite [OK] (U redu).

4. Pomerite se do stavke Inicijalizacija.

5. Pritisnite [OK] (U redu).

6. Iskljucite uredaj sa napajanja i saCekajte da se
displej iskljuci.

7. Prikljucite uredaj na napajanje.

Fabricka podesavanja parametara se vracaju tokom
pokretanja. To moze da traje malo duze nego $to je
uobicajeno.

8. Prikazuje se alarm 80.

9. Pritisnite [Reset] (Reset) za povratak u radni rezim.
4.3.2 Rucna inicijalizacija
1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se

displej iskljuci.

2. Istovremeno pritisnite i drzite [Status] (Status),
[Main Menu] (Glavni meni) i [OK] (U redu) i
uklju¢ite napajanje uredaja.

Fabricka podesavanje parametara se vracaju tokom
pokretanja. Ovo moze da potraje nesto duze nego sto je
uobicajeno.

Rucna inicijalizacija ne resetuje sledece informacije o
frekventnom pretvaracu

. 15-00 Casovi rada
. 15-03 Ukljucenja
o 15-04 Previsoke temp.

o 15-05 Previsoki nap.
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5 Programiranje

5.1 Uvod

Frekventni pretvarac je programiran za svoje funkcije
aplikacije pomocu parametara. Parametrima moze da se
pristupi pritiskom na [Quick Menu] (Skrac¢eni meni) ili [Main
Menu] (Glavni meni) na LCP-u. (Pogledajte 4.7 Lokalni
upravljacki panel da biste saznali vise o upotrebi funkcijskih
tastera na LCP-u). Parametrima mozZete da pristupite i
putem racunara koriste¢i MCT 10 softver za podesavanje
(pogledajte odeljak 5.6.1 Daljinsko programiranje uz MCT 10
softver za podesavanje).

Skra¢eni meni namenjen je za inicijalno pokretanje (Q2-**
Brzi setup) i sadrzi detaljna uputstva o uobicajenim
primenama frekventnog pretvaraca (Q3-** Setup funkcija).
Obezbedena su detaljna uputstva. Ova uputstva
omogucavaju korisniku da se redom upozna sa
parametrima koji se koriste za programiranje aplikacija.
Podaci uneti u parametar mogu da promene opcije
dostupne u parametrima koji prate taj unos. Skraceni (brzi)
meni predstavlja jednostavne smernice za pokretanje i rad
vecine sistema.

Glavni meni pristupa svim parametrima i omogucava
napredne aplikacije frekventnog pretvaraca.

5.2 Primer programiranja

Ovo je primer programiranja frekventnog pretvaraca za
opstu aplikaciju u otvorenoj petlji pomocu brzog menija

. Ovim postupkom programira se frekventni
pretvarac tako da prima 0-10 V= analogni
upravljacki signal na ulaznom prikljucku 53

. Frekventni pretvarac¢ reaguje omogucavanjem
izlaza od 6-60 Hz ka motoru proporcionalnom
ulaznom signalu (0-10 V= 6-60 Hz)

Izaberite sledece parametre koristedi tastere za navigaciju
da biste se pomerili do naslova i pritisnite [OK] (U redu)
nakon svake radnje.

1. 3-15 Izvor reference 1

'S
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

@] Analog input 53

Slika 5.1

2. 3-02 Minim. referenca. Postavite minimalnu internu
referencu frekventnog pretvaraca na 0 Hz. (Na
ovaj nacin se minimalna brzina frekventnog
pretvaraca podesava na 0 Hz.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Slika 5.2

3. 3-03 Maksimalna referenca. Podesite maksimalnu
internu referencu frekventnog pretvaraca na 60
Hz. (Na ovaj nacin se maksimalna brzina
frekventnog pretvaraca podesava na 60 Hz.
Obratite paznju da je 50/60 Hz regionalna
varijacija.)

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Slika 5.3
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4, 6-10 Terminal 53 Nizi napon. Podesite minimalnu AT A o=
; ! b
spoljasnju naponsku referencu na priklju¢ku 53 na Q21 B
0 V. (Na ovaj nacin se minimalni ulazni signal S
. 6-15 Terminal 53 High —
podedava na 0 V.) Ref./Feedb. Value
1 2
14.7% 0.00A O
2 50.000
6-10 Terminal 53 Low - i
Voltage Slika 5.7
0.00V
Sa eksternim uredajem koji omogucava 0-10 V
Slika 5.4 upravljackog signala povezanog sa priklju¢kom 53
frekventnog pretvaraca, sistem je sada spreman za rad.
Obratite paznju na to da se traka za pomeranje sa desne
strane na poslednjoj ilustraciji displeja nalazi na dnu,
5. 6-11 Terminal 53 Visi napon. Podesite maksimalnu Y .p,. .J ) ) Pie)
.. I oznacavajudi da je postupak gotov.
spoljasnju naponsku referencu na priklju¢ku 53 na
10 V. (Na ovaj nacin se maksimalni ulazni signal ) . ) e .
podegava na 10 V) Slika 5.8, pl’lka.ZUJe veze 02|f:enja.k01e se koriste za
omogucavanje ovog podesavanja.
o
14.7% 0.00A ) g
I o
R iy
6-11 Terminal 53 High - g
Voltage R
~ =
10.00V Ul 61r (53—t +>
[ | [ |
Slika 5.5 E ‘ || I 0-10v
\ )\ /
A53 55 N N —
! “-Y
6. 6-14 Terminal 53 Donja ref./pov. sprega. Podesite -
minimalnu referencu brzine na priklju¢ku 53 na 6
Hz. (Na ovaj nacin frekventni pretvarac registruje
da je minimalni napon primljen na priklju¢ku 53 Slika 5.8 Primer oZi¢enja za eksterni uredaj koji daje upravljacki
(0 V) jednak izlazu od 6 Hz) signal od 0-10 V (frekventni pretvara¢ levo, ekstemi uredaj
s - desno)
147 % 0.00 A M =
~
(=]
6 - 14 Terminal 53 Low 2

Ref./Feedb. Value

000020.000
| v

Slika 5.6

7. 6-15 Terminal 53 Gornja ref./pov. sprega. Podesite
maksimalnu referencu brzine na prikljucku 53 na
60 Hz. (Na ovaj nacin frekventni pretvarac
registruje da je maksimalni napon primljen na
prikljucku 53 (10 V) jednak izlazu od 60 Hz.)
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5.3 Primeri programiranja upravljackih
prikljucaka

Upravljacki priklju¢ci mogu da se programiraju.

. Svaki priklju¢ak ima odredene funkcije koje moze

da obavlja

. Parametri povezani sa prikljuckom omogucavaju
funkciju

. Da bi frekventni pretvarac ispravno radio,

upravljacki prikljucci moraju da

budu ispravno oZiceni

budu programirani za namenjenu

funkciju

primaju signal
Pogledajte Tablica 5.1 da biste videli broj parametra
upravljackog prikljucka i fabricko podesenje. (Fabricko
podesenje moze da se promeni na osnovu izbora u
0-03 Regionalna podes.).

Slededi primer prikazuje kako da se pristupi prikljucku 18
da bi se videlo fabricko podesenje.

1. Dvaput pritisnite [Main Menu] (Glavni meni),
pomerite se do 5-** Digitalni ulaz/izlaz, a zatim
pritisnite [OK] (U redu).

12
14.6% 0.00A 10|
~
:
R
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
Slika 5.9
2. Pomerite se do grupe parametara 5-1* Digitalni
ulazi, a zatim pritisnite [OK] (U redu).
12
14.7% 0.00A 10 g
~
Digital In/Out 5-xx 5
o
m

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Slika 5.10

3. Pomerite se do 5-10 Terminal 18 Digitalni ulaz.
Pritisnite [OK] (U redu) da biste pristupili izborima
funkcije. Prikazano je fabricko podesenje Start.

Slika 5.11

e
14.7% 0.00A 1(1)
Digital Inputs 5-1*

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

130BT770.10

5.4 Fabri¢ka podesenja parametra
Internacionalno/Severna Amerika

Ako podesite 0-03 Regionalna podes. na [0] Internacionalno
ili [1] Severna Amerika, menjaju se fabricka podesenja za
neke parametre. Tablica 5.1 navodi parametre na koje se to

odnosi.

Parametar

Internacionalna
fabri¢ka vrednost
parametra

Severnoameric¢ka
fabri¢ka vrednost
parametra

0-03 Regionalna

Internacionalno

Severna Amerika

podes.

0-71 Form. datuma |DD-MM-GGGG MM/DD/GGGG
0-72 Format 24 h 12 h

vremena

1-20 Snaga motora [Pogledajte Pogledajte

[kw]

napomenu 1

napomenu 1

1-21 Snaga motora
[HP]

Pogledajte
napomenu 2

Pogledajte
napomenu 2

1-22 Napon motora

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Frekvencija
motora

50 Hz

60 Hz

3-03 Maksimalna
referenca

50 Hz

60 Hz

3-04 Funkcija
reference

Suma

Spoljno/Unapred
podeseno

4-13 Gornja gran.
brzina motora [0/
min]

Pogledajte
Napomenu 3

1500 o/min

1800 o/min

4-14 Gornja gran.
brzina motora [Hz]
Pogledajte
napomenu 4

50 Hz

60 Hz

4-19 Maks. izlazna
frekvencija

100 Hz

120 Hz

4-53 Upozorenje

Velika Brzina

1500 o/min

1800 o/min
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Parametar

Internacionalna
fabricka vrednost
parametra

Severnoamericka
fabri¢ka vrednost
parametra

5-12 Terminal 27

Slob. zaust.-inv.

Spoljasnja blokada

Digitalni ulaz rada

5-40 Funkcija releja |[2] Pretvarac No alarm
spreman

6-15 Terminal 53 50 60

Gornja ref./pov.

sprega

6-50 Terminal 42 Izlazna frekvencija Brzina 4-20 mA

izlaz

14-20 Nacin Ru¢ni reset Beskonac. auto reset

resetovanja

22-85 Brzina na 1500 o/min 1800 o/min

ucrt. tacki [RPM]

Pogledajte

Napomenu 3

22-86 Brzina na 50 Hz 60 Hz

ucrt. tacki [Hz]

Tablica 5.1 Fabri¢ka pode3enja parametra
Internacionalno/Severna Amerika

Napomena 1: 1-20 Snaga motora [kW] moZe da se vidi samo kada je
parametar 0-03 Regionalna podes. podesen na [0] Internacionalno.
Napomena 2: 1-21 Snaga motora [HPJmoZe da se vidi samo kada je
parametar 0-03 Regionalna podes. podesen na [1] Severna Amerika.
Napomena 3: Ovaj parametar se vidi samo kada je parametar

0-02 Jedinica brzine motora podesen na [0] RPM.

Napomena 4: Ovaj parametar se vidi samo kada je parametar

0-02 Jedinica brzine motora podesen na [1] Hz.

Napomena 5: Fabricka vrednost zavisi od broja polova motora. Za 4-
polni motor, medunarodna fabricka vrednost je 1500 o/min, a za 2-
polni motor 3000 o/min. Odgovarajuce vrednosti za Severnu Ameriku
su 1800 i 3600 o/min.

Promene fabrickih podesenja se ¢uvaju i dostupne su za
pregled u brzom meniju zajedno sa svim programiranjima
unetim u parametre.

1. Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni).

2. Pomerite se do Q5 Unete promene, a zatim
pritisnite dugme [OK] (U redu).

3. Izaberite Q5-2 Od fabri¢kog podesavanja da biste
pregledali sve promene programiranja ili Q5-1
Poslednjih 10 promena radi onih najnovijih.

4

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Slika 5.12 Izvr8ene izmene

5.4.1 Provera podataka parametara

1. Pritisnite dugme [Quick Menu] (Brzi meni).

2. Pomerite se do Q5 Unete promene, a zatim
pritisnite dugme [OK] (U redu).

A
25.9% 0.00A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Slika 5.13 Q5 Obavljene promene

3. Izaberite Q5-2 Od fabri¢kog podesavanja da biste
pregledali sve promene programiranja ili Q5-1
Poslednjih 10 promena radi onih najnovijih.

5.5 Struktura menija za parametre

Ispravno programiranje za aplikacije ¢esto zahteva
podesavanje funkcija u nekoliko povezanih parametara.
Ova podesavanja parametara pruzaju frekventnom
pretvaracu sistemske detalje potrebne za ispravan rad
frekventnog pretvaraca. Sistemski detalji mogu izmedu
ostalog da obuhvate tipove ulaznih i izlaznih signala,
priklju¢ke koji se programiraju, minimalne i maksimalne
opsege signala, prilagodene prikaze, automatsko ponovno
startovanje i ostale karakteristike.

. Pogledajte displej LCP-a da biste pregledali
detaljno programiranje parametara i opcije

podesavanja

o Pritisnite dugme [Info] (Informacije) u bilo kom
meniju da biste pregledali dodatne informacije o
toj funkciji

. Pritisnite i drzite dugme [Main Menu] (Glavni

meni) da biste uneli broj parametra i direktno
pristupili tom parametru

. Detaljne informacije o uobicajenim
podesavanjima aplikacija nalaze se u poglavlju
6 Primeri aplikacija
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Programiranje Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

5.6 Daljinsko programiranje uz MCT 10
softver za pode3avanje

Danfoss poseduje softverski program koji je dostupan za
razvijanje, cuvanje i prebacivanje programiranja
frekventnog pretvaraca. MCT 10 softver za podesavanje
omogucava korisniku da poveze racunar sa frekventnim
pretvaracem i da obavlja programiranje uzivo, umesto da
koristi LCP. Osim toga, sva programiranja frekventnog
pretvarata mogu da se obave van mreze i da se
jednostavno preuzmu na frekventni pretvara¢. Odnosno,
celokupni profil frekventnog pretvaraca moze da se ucita
na rac¢unar radi ¢uvanja rezervne kopije ili analize.

USB konektor ili priklju¢ak RS-485 dostupni su za
povezivanje sa frekventnim pretvaracem.

MG16J145 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss 45



Dt

Primeri aplikacija Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

6 Primeri aplikacija

Parametri

Funkcija Podesavanje

6.1 Uvod
NAPOMENA!

Kada se koristi opcionalna funkcija sigurnosnog
zaustavljanja, potrebno je postaviti kratkospojnik izmedu
prikljucka 12 (ili 13) i priklju¢ka 37 da bi frekventni
pretvarac radio koriste¢i vrednosti fabrickog podesavanja
programiranja.

1-29 Automatska
adaptacija [1] Omoguci
motora (AMA) punu AMA
5-12 Terminal 27 |[0] Nije u
Digitalni ulaz funkciji

130BB930.10

* = Fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari: Grupa

. . . M rametara 1-2* mora biti
Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za parametara ora bit

uobicajene aplikacije. podesena u skladu sa motorom
. Podesavanja parametara su fabricki zadate
vrednosti za odredeni region, osim ako nije
drugacije naznaceno (izabrano u 0-03 Regionalna
podes.)

. Na crtezima su prikazani parametri koji su
povezani sa priklju¢cima i njihova podeSavanja

. Takode cete videti gde su potrebna podesavanja
prekidaca za analogne prikljucke A53 ili A54

Tablica 6.2 AMA bez povezanog T27

6.2 Primeri aplikacija

Parametri
° Funkcij Podes j
Parametri 2 unkcija odeSavanje
o
= Funkcija Pode3avanje a
2' § 6-10 Terminal 53
o 2
2 Nizi napon 0,07 V*
2| 7-29 Automatska -
- . . 6-11 Terminal 53 |10 V*
adaptacija [1] Omogudi Visi
motora (AMA) punu AMA 5T napon l
6-14 Terminal 53 [0 H
5-12 Terminal 27 |[2]* Slob. ermina z
C . Donija ref./pov.
Digitalni ulaz zaust.-inv.

sprega

* = Fabricka vrednost

6-15 Terminal 53 |50 Hz

Napomene/komentari: Grupa .
Gornja ref./pov.

parametara 1-2* mora biti

. sprega
podesena u skladu sa motorom
+ * = Fabri¢ka vrednost
Napomene/komentari:
-10-+10V
A53
Tablica 6.1 AMA sa povezanim T27 Tablica 6.3 Analogna referenca brzine (napon)
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Primeri aplikacija Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
Parametri Speed =
o Funkcija Podesavanje S
N &
§ 6-12 Terminal 53 |4 mA*
~ | Manja struja
6-13 Terminal 53 |20 mA¥*
Veca struja Start (18)
6-14 Terminal 53 (0 Hz
) Slika 6.1 Komanda Start/Stop sa sigurnosnim stopom
Donija ref./pov.
sprega
6-15 Terminal 53 |50 Hz
i Parametri
Gornja ref./pov.
o Funkcija Podesavanje
sprega e
m
* = Fabri¢ka vrednost 2
Napomene/komentari: § 5-10 Terminal 18 |[9] Start
— | Digitalni ulaz impulsom
5-12 Terminal 27 |[6] Stop - inv.
4-20mA

Digitalni ulaz

* = Fabric¢ka vrednost

Napomene/komentari:
Ukoliko je 5-12 Terminal 27
Digitalni ulaz podesen na

vrednost [0] Nije u funkciji, nije
Tablica 6.4 Analogna referenca brzine (struja) potrebna Zica kratkospojnika ka

priklju¢ku 27.

Parametri

rC e Funkcija Podesavanje
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Terminal 18 |[8] Start*
DIN 80— —o " |Digitalni ulaz
DIN 19 5-12 Terminal 27 |[0] Nije u
com 20 Digitalni ulaz funkciji
DIN 2 5-19 Terminal 37 |[1] Alarm Tablica 6.6 Impulsni Start/Stop
DIN 2 Sigurnosni stop | sigurn. stop
DIN 32 * = Fabri¢ka vrednost Speed 2
DIN 33 S
BIN 37 Napomene/komentari: §

Ukoliko je 5-12 Terminal 27 3

+10 50 Digitalni ulaz podesen na -
AIN 53 vrednost [0] Nije u funkciji, nije
AIN 54 potrebna Zzica kratkospojnika ka \
com 55 prikljucku 27. J—|— i
AOUT 42 L
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

Slika 6.2 Tasterski start/Inverzna komanda za stop
Tablica 6.5 Komanda Start/Stop sa sigurnosnim stopom
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Primeri aplikacija

Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Parametri Parametri
= Funkcija Podesavanje o Funkcija Podesavanje
81 5-10 Terminal 18 |[8] Start 86-10 Terminal 53
= 5]
Digitalni ulaz ~|Nizi napon 0,07 v*
5-11 Terminal 19 ([10] 6-11 Terminal 53 |10 V*
Digitalni ulaz Promena Visi napon
smera* 6-14 Terminal 53 |0 Hz
Donja ref./pov.
5-12 Terminal 27 |[0] Nije u
Digitalni ulaz funkiji preg?
AL ) 6-15 Terminal 53 | 1500 Hz
5-14 Terminal 32 |[16] Preset A
Gornja ref./pov.
Digitalni ulaz ref bit 0
- sprega
5-15 Terminal 33 |[17] Preset _si | = Fabritka vrednost
Digitalni ulaz ref bit 1 -
Napomene/komentari:
3-10 Preset
Reference
Preset ref. 0 25%
Preset ref. 1 50%
Preset ref. 2 75%
Preset ref. 3 100%

Tablica 6.9 Referenca brzine (pomocu ru¢nog potenciometra)

Tablica 6.7 Start/Stop sa promenom smera

i 4 unapred podesene brzine

Parametri

Parametri

130BB928.10

Funkcija Podesavanje

5-11 Terminal 19
Digitalni ulaz

[1] Reset

* = Fabric¢ka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.8 Eksterni reset alarma

Funkcija Podesavanje

130BB804.10

5-10 Terminal 18
Digitalni ulaz

[8] Start*

5-12 Terminal 27
Digitalni ulaz

[19]
Zamrzavanje
reference

5-13 Terminal 29
Digitalni ulaz

[21]
Povecavanje
brzine

5-14 Terminal 32
Digitalni ulaz

[22]
Smanjenje

brzine

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.10 Povec¢anje/smanjenje brzine

48
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Primeri aplikacija

Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

o Parametri
g = Funkcija Podesavanje
& o
2 3
Speed ) - g: .y R
: \ | Q 1-90 Termicka [2] Termistor
| -
Reference  p————— : ! ! /:—?\ zastita motora - iskljucenje
1 1 | ! -
; : E i i : : : > 1-93 Izvor [1] Analogni
| Lo o ' termistora ulaz 53
H —t t H t
starc (18) __| oo A [— * = Fabri¢ka vrednost
] } I 4 1 ]
Freeze ref (27) : ] i i : :
[ ]
speed up (29) 'ﬁ : ' H Napomene/komentari:
] T . R .
Ukoliko Zelite samo upozorenje,
d d
Speed down (32) 1-90 Termicka zastita motora
Slika 6.3 Povecanje/smanjenje brzine treba da se podesi na [1]
Termistor - upoz.
Paramettri
=) Funkcija Podesavanje
g
=
218-30 Protokol FC*
[32]
| 8-31 Adresa 1*
8-32 Brzina 9600*
pren.pod. A53

* = Fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari: Tablica 6.12 Termistor motora

Izaberite protokol, adresu i
brzinu komunikacije u gorena-
vedenim parametrima.

RS-485

Tablica 6.11 RS-485 mreZna veza

OPREZ

Termistori moraju da koriste ojacanu ili duplu izolaciju da
bi bili u skladu sa PELV zahtevima za izolaciju.
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Poruke o statusu

Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

7 Poruke o statusu

7.1 Poruke o statusu

Kada se frekventni pretvarac nalazi u statusnom rezimu,
poruke o statusu se automatski generisu u frekventnom
pretvaracu i pojavljuju se na donjoj liniji displeja (Slika 7.1).

[sows ] &
799RPM 7.83A 364kW | g
0.000 S
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Sto
1 2 3
Slika 7.1 Status na displeju
a. Prvi deo statusne linije ukazuje na mesto sa kog
poti¢e komanda za zaustavljanje/pokretanje.
b. Drugi deo statusne linije ukazuje na mesto sa kog

potice regulacija brzine.

C. Poslednji deo statusne linije prikazuje trenutni
status frekventnog pretvaraca. Oni prikazuju radni
rezim u kom se frekventni pretvara¢ nalazi.

NAPOMENA!

U automatskom/daljinskom rezimu frekventni pretvarac
zahteva spoljne komande da bi izvrSavao funkcije.

7.2 Definicije poruka o statusu

Tablica 7.1, Tablica 7.2 i Tablica 7.3 definisu znacenja reci
poruka o statusu na displeju.

Off (Isklju¢eno)

Frekventni pretvarac¢ ne reaguje na upravljacke
signale sve dok se ne pritisnu tasteri [Auto
On] (Automatsko ukljucivanje) ili [Hand On]
(Rucno ukljucivanje).

Auto On
(Automatsko
ukljucivanje)

Frekventnim pretvaracem se upravlja preko
upravljackih priklju¢aka i/ili serijske
komunikacije.

Hand On (Ru¢no
ukljucivanje)

Frekventnim pretvara¢em moze da se upravlja
pomocu tastera za navigaciju na LCP-u.
Komande za zaustavljanje, reset, promena
smera, kocenje jednosmernom strujom i drugi
signali primenjeni na upravljacke prikljucke
mogu da premoste lokalno upravljanje.

Tablica 7.1 ReZim rada

Daljinski Referencu brzine zadaju spoljni signali, serijska
komunikacija ili interne unapred podesene
reference.

Lokalno Frekventni pretvarac¢ koristi kontrolu [Hand

On] (Ru¢no ukljucivanije) ili referentne
vrednosti sa LCP-a.

Tablica 7.2 Nacin zadavanja reference

AC kocnica

AC kocnica je izabrana u 2-10 Funkcija kocenja.
AC kocnica previse magnetise motor kako bi
postigla kontrolisano usporenje.

AMA je zavrSena
kako treba

Automatsko odredivanje parametara motora
(AMA) je uspesno obavljeno.

AMA je spremna

Funkcija AMA je spremna za pokretanje.
Pritisnite [Hand On] (Ru¢no pokretanje) da
biste je pokrenuli.

AMA radi

Proces funkcije AMA je u toku.

Kocenje

Coper za kocenje je pokrenut. Kocioni
otpornik apsorbuje oslobodenu energiju.

Maks. kocenje

Coper za kocenje je pokrenut. Ograni¢enje
snage kocionog otpornika definisano u
2-12 Ogranicenje snage kocenja (kW) je
dostignuto.

Slobodno
zaustavljanje

¢ Inverzno slobodno zaustavljanje je
izabrano kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Odgovarajudi priklju¢ak nije povezan.

¢ Slobodno zaustavljanje je aktivirano putem
serijske komunikacije
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Kontrola

zaustavne rampe

Kontrola zaustavne rampe je izabrana u

14-10 Kvar mreZnog napajanja.

e Mrezni napon je ispod vrednosti
postavljene u 14-11 Vrednost napona pri
kvaru mr.nap. kod kvara mreznog

napajanja

e Frekventni pretvarac ¢e zaustaviti motor
koristeci kontrolisanu zaustavnu rampu

Zamrzavanje
reference

Zamrzavanje reference je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i prikljucak je
aktivan. Frekventni pretvara¢ ¢uva stvarnu
referencu. Promena reference je sada moguca
samo putem funkcija prikljucaka za

povecavanje brzine i smanjenje brzine.

Prevelika struja

Izlazna struja frekventnog pretvaraca je iznad
granice postavljene u 4-51 Upozorenje Velika
Struja.

Zahtev za ,dZog”

Komanda za ,dZog"” je izdata, ali motor ¢e biti
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta.

Niska struja

Izlazna struja frekventnog pretvaraca je ispod
ogranicenja postavljenog u 4-52 Upozorenje

Mala Brzina
Drzanje Drzanje jednosmernom strujom je izabrano u
jednosmernom | 7-80 Funkcija pri stopu, a komanda
strujom zaustavljanja je aktivna. Motor se zadrzava
jednosmernom strujom postavljenom u
2-00 Zadrz.jedn.str./str.predgr..
Stop Motor se zaustavlja jednosmernom strujom
jednosmernom | (2-07 Struja DC kocenja) na odredeni vremenski
strujom period (2-02 Vreme DC kocenja).

e Kocenje jednosmernom strujom se aktivira
u 2-03 Brzina za uklj. DC koc. [o/min], a
komanda za zaustavljanje je aktivna.

o Kocenje jednosmernom strujom (inverzno)
izabrano je kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Odgovarajudi prikljucak nije aktivan.

e Kocenje jednosmernom strujom je
aktivirano putem serijske komunikacije

Dzog

Motor radi na nacin programiran u parametru

3-19 Brzina "DZoga" [o/min].

o Dzog je izabran kao funkcija za digitalni
ulaz (grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Aktivan je odgovarajud¢i prikljucak (npr.
prikljucak 29).

e Funkcija ,DZog” je aktivirana putem

serijske komunikacije

o Funkcija ,Dzog” je izabrana kao reakcija za
funkciju nadgledanja (npr. Nema signala).
Funkcija nadgledanja je aktivna

Provera motora

U parametru 7-80 Funkcija pri stopu je izabrana
vrednost Provera motora. Komanda za
zaustavljanje je aktivna. Da biste se uverili da
je motor povezan sa frekventnim pretvaracem,
na motor se primenjuje stalna probna struja.

Velika povratna
sprega

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je iznad
granice povratne sprege postavljene u
4-57 Upozorenje Povr. sprega velika.

Sprecavanje
prenapona

Sprecavanje prenapona je aktivirano u
parametru 2-17 Kontrola prenapona. Prikljuceni
motor napaja frekventni pretvarac
generativhom energijom. Sprecavanje
prenapona podesava odnos V/Hz da bi motor
radio u kontrolisanom rezimu i da bi se
sprecilo iskljucenje frekventnog pretvaraca.

Mala povratna
sprega

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je ispod
granice povratne sprege postavljene u
4-56 Upozorenje Povr. sprega mala.

Zamrznuti izlaz

Udaljena referenca je aktivna, sto odrzava

trenutnu brzinu.

e Zamrznuti izlaz izabran je kao funkcija za
digitalni ulaz (grupa parametara 5-7*
Digitalni ulazi). Odgovarajuci prikljucak je
aktivan. Regulacija brzine je moguca samo
putem funkcija priklju¢aka za povecanje
brzine i smanjenje brzine.

e Kriva ubrzanja za zadrzavanje je aktivirana
putem serijske komunikacije

Iskljucivanje
jedinice za
napajanje

(Samo za frekventne pretvarace sa instaliranim
eksternim napajanjem od 24 V). Mrezno
napajanje ka frekventnom pretvaracu je
isklju¢eno, ali upravljacka kartica se snabdeva
putem eksternih 24 V.

Zastitni rezim

Zastitni rezim je aktivan. Uredaj je registrovao

kriticni status (preveliku struju ili prenapon).

o Da bi se izbeglo zastitno iskljucenje,
prekidacka ucestanost je smanjena na 4
kHz

o Ukoliko je moguce, zastitni rezim se
zavrsava nakon priblizno 10 s

e Zastitni rezim moguce je ograniciti u
14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru pretv.

Zahtev za
zamrzavanje
izlaza

Komanda za zamrzavanje izlaza je izdata, ali
motor ce biti zaustavljen sve dok ne primi
signal za dozvolu starta.

Rampa Motor se ubrzava/usporava pomocu aktivne
polazne/zaustavne rampe. Referenca, grani¢na
vrednost ili zaustavljanje nije jos dostignuto.

Ref. je velika Zbir svih aktivnih referenci je iznad granice

reference postavljene u 4-55 Upozorenje
Referenca velika.
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Ref. je mala

Zbir svih aktivnih referenci je ispod granice
reference postavljene u 4-54 Upozorenje
Referenca mala.

Rad na ref.

Frekventni pretvarac radi u opsegu reference.
Vrednost povratne sprege podudara se sa
zadatom vrednos$cu.

Zahtev za rad

Komanda za start je izdata, ali motor je
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta.

Pokretanje Motor se pokrece putem frekventnog
pretvaraca.

Velika brzina Brzina motora je iznad vrednosti postavljene u
4-53 Upozorenje Velika Brzina.

Mala brzina Brzina motora je ispod vrednosti postavljene u

4-52 Upozorenje Mala Brzina.

U pripravnosti

U automatskom rezimu ,Auto On” frekventni
pretvarac ¢e pokrenuti motor sa signalom za
pokretanje iz digitalnog ulaza ili serijske
komunikacije.

Kasnjenje starta

U parametru 1-71 Kasnj. starta je postavljeno
vreme kasnjenja starta. Komanda za
pokretanje je aktivirana i motor ce se
pokrenuti nakon sto vreme kasnjenja starta
istekne.

Start unap./u
sup. str.

Start unapred i start u suprotnu stranu su
izabrani kao funkcije za dva razli¢ita digitalna
ulaza (grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Motor ce se pokrenuti unapred ili u suprotnu
stranu u zavisnosti od toga koji je priklju¢ak
aktiviran.

Stop

Frekventni pretvarac je primio komandu za
zaustavljanje sa LCP-a, digitalnog ulaza ili
preko serijske komunikacije.

Iskljucenje

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
uzrok alarma otkloni, frekventni pretvarac
moze ru¢no da se resetuje pritiskom na
dugme [Reset] (Reset) ili daljinski preko
upravljackih prikljucaka ili serijske
komunikacije.

Iskljucenje i
blokada

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Nakon
s$to se uzrok alarma otkloni, napon mora
ponovo da se dovede do frekventnog
pretvaraca. Frekventni pretvara¢ tada moze
ru¢no da se resetuje pritiskom na [Reset]
(Reset) ili daljinski preko upravljackih
prikljucaka ili serijske komunikacije.

Tablica 7.3 Radni

status
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8 Upozorenja i alarmi

8.1 Nadgledanije sistema

Frekventni pretvara¢ nadgleda stanje svog ulaznog
napajanja, izlaza i faktora motora, kao i druge indikatore
performansi sistema. Upozorenje ili alarm ne moraju uvek
da ukazuju na problem unutar samog frekventnog
pretvarac¢a. U mnogim slucajevima, rec je o stanjima sa
greskom prouzrokovanih ulaznim naponom, opterecenjem
motora ili temperaturom, spoljnim signalima ili drugim
povrsinama koje nadgleda interna logika frekventnog
pretvaraca. Obavezno ispitajte povrsine izvan frekventnog
pretvaraca kao $to je naznaceno u alarmu ili upozorenju.

8.2 Tipovi upozorenjaialarma

8.2.1 upoz.

Upozorenje se 3alje kada preti alarmno stanje ili kada su
prisutni neuobicajeni uslovi rada i mogu da dovedu do
toga da frekventni pretvara¢ generise alarm. Upozorenje se
uklanja samo od sebe kada se takvo stanje otkloni.

8.2.2 Alarm isklju¢enja

Alarm se emituje kada se frekventni pretvarac iskljudi,
odnosno, frekventni pretvarac¢ obustavlja rad da bi sprecio
ostecenje frekventnog pretvaraca ili sistema. Motor ce se
slobodno zaustaviti. Logika frekventnog pretvaraca ce
nastaviti da radi i nadgleda status frekventnog pretvaraca.
Kada se ukloni greska, frekventni pretvara¢ moze da se
resetuje. Tada ce biti spreman da ponovo zapocne rad.

Isklju¢enje moze da se resetuje na bilo koji od 4 navedena
nacina:

. Pritisnite [Reset]
. Ulazna komanda za digitalni reset
. Ulazna komanda za reset serijske komunikacije

. Automatski reset

8.2.3 Iskljucenje i blokada alarma

Alarm koji dovodi do isklju¢enja i blokade frekventnog
pretvaraca zahteva da se ulazna struja ponovo ukljuci.
Motor ce se slobodno zaustaviti. Logika frekventnog
pretvaraca ¢e nastaviti da radi i nadgleda status
frekventnog pretvaraca. Prekinite ulaznu struju do
frekventnog pretvaraca i ispravite uzrok greske, a zatim
vratite napajanje. Ova radnja stavlja frekventni pretvarac u
stanje isklju¢enja kao $to je gore opisano i moze da se
resetuje na bilo koji od ova 4 nacina.

8.3 Prikazi upozorenjaialarma

n)
0.0Hz 0.000psi 0.00A
0.0Hz
1:0 - Off

130BP085.11

ILive zero error [W2]

Off Remote Stop

Slika 8.1

Alarm ili alarm iskljucenja i blokade ce trepereti na displeju
zajedno sa brojem alarma.

a0 S
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &

0.0Hz &
Auto Remote Trip

Slika 8.2
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Osim teksta i koda alarma, na displeju frekventnog
pretvaraca nalaze se tri svetlosna indikatora statusa.

130BB467.10

Warn.

T

Slika 8.3

LED Warn. (Upoz) (LED Alarm
Upozorenje Ukljuceno Iskljuceno
Alarm Isklju¢eno Ukljuceno (treperi)
Isklju¢enje i blokada | Uklju¢eno Ukljuceno (treperi)
Tablica 8.1
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8.4 Definicije upozorenjaialarma

Tablica 8.2 definise da li je upozorenje izdato pre alarma i da li alarm zaustavlja uredaj ili zaustavlja i blokira ureda;.

Br. Opis Upozore Alarm/ Alarm/iskljucenje i Referenca parametra
nje iskljucenje blokada

1 10 V je nisko X

2 ,Live zero” greska (X) (X) 6-01 "Live Zero Timeout"
Funkcija

4 Gubitak faze mreznog napajanja (X) (X) (X) 14-12 Funkc. pri neuravno-
tezenom mr.nap.

5 Napon jednosmernog medukola je visok X

6 Napon jednosmernog medukola je nizak X

7 Jednosmerni prenapon X X

8 Jednosmerni podnapon X

9 Preopterecéenje invertora X X

10 Previsoka temperatura ETR-a motora (X) (X) 1-90 Termicka zastita motora

1 Previsoka temperatura termistora motora (X) (X) 1-90 Termicka zastita motora

12 Ograni¢enje obrtnog momenta X X

13 Prevelika struja X X X

14 Greska uzemljenja X X X

15 Nepodudarnost hardvera X X

16 Kratak spoj X X

17 Timeout kontrolne reci (X) (X) 8-04 Funkc.kont.ist.vrem.

18 Start nije uspeo

23 Greska unutrasnjeg ventilatora X

24 Greska spoljasnjeg ventilatora X 14-53 Pracenje rada ventilatora

25 Kratak spoj otpornika za kocenje X

26 Ogranicenje snage kocionog otpornika (X) (X) 2-13 Pracdenje snage kocenja

27 Kratak spoj copera za kocenje X X

28 Kontrola copera za kocenje (X) (X) 2-15 Provera ko¢nic

29 Previsoka temperatura frekventnog pretvaraca X X X

30 Gubitak faze U na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

31 Gubitak faze V na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

32 Gubitak faze W na motoru (X) (X) (X) 4-58 Gubitak faze na motoru

33 Greska prouzrokovana polaznom strujom X X

34 Greska u komunikaciji putem komunikacionog X X

protokola

35 Izvan opsega frekvencije X X

36 Kvar na mreznom napajanju X X

37 Nestabilnost faze X X

38 Interna greska X X

39 Senzor hladnjaka X X

40 Preopterecenje prikljucka 27 digitalnog izlaza (X) 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza,

5-01 Terminal 27 Vrsta
41 Preopterecenje prikljucka 29 digitalnog izlaza (X) 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza,
5-02 Terminal 29 Vrsta

42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6 (X) 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz
(MCB 101)

42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7 (X) 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz
(MCB 101)

46 Napajanje ener. kartice X X

47 Niska vrednost napajanja 24 V X X X

48 Niska vrednost napajanja 1,8 V X X
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Br. Opis Upozore Alarm/ Alarm/iskljucenje i Referenca parametra
nje iskljucenje blokada
49 Ogranicenje brzine X (X) 1-86 Mala brzina isklj. [RPM]
50 Kalibracija za funkciju AMA nije uspela X
51 Provera vrednosti Unom i Inom za funkciju AMA X
52 Vrednost Inom je mala za funkciju AMA X
53 Motor je prevelik za funkciju AMA X
54 Motor je premali za funkciju AMA X
55 Parametar funkcije AMA je van opsega X
56 Korisnik je prekinuo AMA X
57 AMA is. vr. (TO) X
58 Interna greska funkcije AMA X X
59 Preoptereéenje ogranicenja X
60 Spoljasnja blokada rada X
62 Izlazna frekvencija pri maksimalnom X
ogranicenju
64 Ogranicenje napona
65 Pregrevanje upravljacke kartice X X X
66 Niska temperatura hladnjaka X
67 Konfiguracija opcionih modula je promenjena X
70 Nedozvoljena konfiguracija frekventnog X
pretvaraca
71 PTC 1 Sigurnosni stop X X"
72 Opasna greska X"
73 Sigurnosni stop Automatski ponovni start
76 Podesavanje jedinice za napajanje X
77 Nacin rada sa smanjenom snagom
79 Nedozvoljena PS konfiguracija X X
80 Frekventni pretvarac je vracen na fabricke X
vrednosti
91 Pogresna podesavanja analognog ulaza 54 X
92 Bez protoka X X 22-2* Bez otkriv. protoka
93 Rad pumpe na suvo X X 22-2* Bez otkriv. protoka
94 Kraj krive X X 22-5% Kraj krive
95 Prekid kaisa X X 22-6* Otkriv. prekida kaisa
926 Kasnjenje starta X 22-7* Zastita od krat. ciklusa
97 Kasnjenje stopa X 22-7* Zastita od krat. ciklusa
98 Greska sata X 0-7* Podesenja sata
104 | Greska ventilatora za mesanje vazduha X X 14-53 Pracenje rada ventilatora
203 Nedostaje motor
204 Blokirani rotor
243 Kocioni IGBT X
244 | Temp. hladnjaka X X X
245 Senzor hladnjaka X X
246 Napajanje ener. kartice X X
247 Temp. ener. kartice X X
248 Nedozvoljena PS konfiguracija X X
250 Novi rezervni delovi X
251 Novi tip koda X X

Tablica 8.2 Lista kodova alarma/upozorenja

(X) U zavisnosti od parametra

") Ne moze da se automatski resetuje preko 14-20 Nacin resetovanja
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8.5 Poruke o greskama

Informacije upozorenja/alarma u nastavku definisu svako
stanje upozorenja/alarma, pruzaju mogudi uzrok tog stanja
i detalje o otklanjanju ili proceduru za reSavanje problema.

UPOZORENJE 1, 10 V je nisko

Napon upravljacke kartice je ispod 10 V sa prikljucka 50.
Uklonite deo opterecenja sa prikljucka 50, jer je napajanje
od 10 V preoptereceno. Maks. 15 mA ili minimalno 590 Q.

Uzrok ovog stanja moze da bude kratak spoj u povezanom
potenciometru ili neispravno oZicenje potenciometra.

Resavanje problema

Uklonite oZicenje sa priklju¢ka 50. Ukoliko upozorenje
nestane, problem je u ozi¢enju korisnika. Ukoliko
upozorenje ne nestane, zamenite upravlja¢ku karticu.

UPOZORENJE/ALARM 2, ,Live zero” greska

Ovo upozorenje ili alarm pojavic¢e se samo ako ga je
korisnik programirao u 6-01 "Live Zero Timeout" Funkcija.
Signal na jednom od analognih ulaza je manji od 50%
minimalne vrednosti programirane za taj ulaz. Ovo stanje
moze da bude uzrokovano neispravnim ozi¢enjem ili
kvarom na uredaju koji salje signal.

ReSavanje problema
. Proverite veze na svim analognim ulaznim
priklju¢cima. Priklju¢ci upravljacke kartice 53 i 54
za signale, priklju¢ak 55 zajednicki kraj. MCB 101
priklju¢ci 11 i 12 za signale, priklju¢ak 10
zajednicki kraj. MCB 109 prikljucci 1, 3, 5 za
signale, prikljucci 2, 4, 6 zajednicki kraj).

. Proverite da li se programiranje frekventnog
pretvaraca i podesavanja prekidaca podudaraju sa
tipom analognog signala

. Izvrite testiranje signala na ulaznom priklju¢ku

UPOZORENJE/ALARM 3, Nema motora
Na izlaz frekventnog pretvaraca nije priklju¢en nijedan
motor.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubitak faze mreZnog napajanja
Faza nedostaje na strani napajanja, odnosno, nesimetrija
mreznog napona je prevelika. Ova poruka pojavice se i u
slu¢aju greske u ulaznom ispravljacu na frekventnom
pretvaracu. Opcije su programirane pri 14-12 Funkc. pri
neuravnoteZzenom mr.nap..

Resavanje problema
Proverite napon napajanja i dovod struje za frekventni
pretvarac.

UPOZORENJE 5, Napon jednosmernog medukola je visok
Napon medukola (jednosmerni napon) veci je od granice
upozorenja za visoki napon. Ogranicenje zavisi od
nominalnog napona frekventnog pretvaraca. Uredaj je jos
uvek aktivan.

UPOZORENJE 6, Napon jednosmernog medukola je nizak
Napon medukola (jednosmerni napon) manji je od granice
upozorenja za nizak napon. Ograni¢enje zavisi od
nominalnog napona frekventnog pretvaraca. Uredaj je jos
uvek aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, Jednosmerni prenapon
Ukoliko napon medukola premasi granicu, frekventni
pretvara¢ ¢e nakon nekog vremena da se iskljuci.

ReSavanje problema

. Prikljucite otpornik za kocenje
o Produzite vreme rampe
. Promenite tip rampe

. Aktivirajte funkcije u 2-10 Funkcija kocenja
o Povecajte 14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru pretv.

UPOZORENJE/ALARM 8, Jednosmerni podnapon

Ukoliko napon medukola (jednosmerno medukolo) padne
ispod granice niskog napona, frekventni pretvarac
proverava da li je priklju¢eno rezervno napajanje napona
24 V=, Ukoliko nije priklju¢eno rezervno napajanje napona
24 V=, frekventni pretvarac ce se iskljuciti nakon zadatog
vremenskog kasnjenja. Vremensko kasnjenje zavisi od
veli¢ine uredaja.

Resavanje problema
. Proverite da li mreZni napon odgovara naponu
frekventnog pretvaraca

. Izvedite test ulaznog napona
o Izvedite "soft start" test strujnog kola

UPOZORENJE/ALARM 9, Preoptereéenje invertora
Frekventni pretvarac ¢e prestati sa radom zbog
preopterecenja (suvise visoka struja tokom suvise dugog
vremena). Brojac¢ za elektrotermicku zastitu invertora daje
upozorenje pri 98% i vrsi iskljucenje pri 100%, oglasavajudi
alarm. Frekventni pretvarac nije moguce resetovati dok se
brojac ne spusti ispod 90%.

Greska je u tome $to je frekventni pretvara¢ preopterecen
za vise od 100% tokom suvi$e dugog vremena.

Resavanje problema
o Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
nominalnom strujom frekventnog pretvaraca

. Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
izmerenom strujom motora

. Prikazite termic¢ko opterecenje frekventnog
pretvarac¢a na LCP-u i nadgledajte vrednost. Pri
radu sa vrednostima koje su vec¢e od nominalnih
podataka za jednosmernu struju frekventnog
pretvaraca, broja¢ bi trebalo da se povecava. Pri
radu sa vrednostima ispod nominalnih podataka
za jednosmernu struju frekventnog pretvaraca,
broja¢ bi trebalo da se smanjuje
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UPOZORENJE/ALARM 10, Termicko preopterecenje motora
Prema elektronskoj termickoj zastiti (ETR) motor je
pregrejan. Izaberite da li ¢e frekventni pretvara¢ prikazati
upozorenje ili oglasiti se alarmom kad broja¢ dostigne
100% u 1-90 Termicka zastita motora. Greska se javlja kada
je motor previse dugo bio preopterecen preko 100%.

ReSavanje problema

. Proverite da li se motor pregrejao
. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen
. Proverite da li je struja motora podesSena u

parametru 1-24 Struja motora ispravna

. Uverite se da su ispravno podeseni podaci o
motoru u parametrima od 1-20 do 1-25

. Ukoliko se koristi spoljni ventilator, proverite da li

je izabran u parametru 1-91 Spoljasnji ventilator
motora

. Pokretanje funkcije AMA u 7-29 Automatska
adaptacija motora (AMA) preciznije povezuje
frekventni pretvara¢ sa motorom i smanjuje
termicko opterecéenje

UPOZORENJE/ALARM 11, Prekoracenje temperature
termistora motora

Termistor je mozda iskljucen. Izaberite da li ¢e frekventni
pretvara¢ prikazati upozorenje ili se oglasiti alarmom u
1-90 Termicka zastita motora.

Resavanje problema

. Proverite da li se motor pregrejao
. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen
. Proverite da li je termistor pravilno povezan

izmedu prikljucka 53 ili 54 (ulaz analognog
napona) i priklju¢cka 50 (napajanje od +10 V) i da
li je prekida¢ prikljucka 53 ili 54 podesen za
napon. Proverite da li 7-93 Izvor termistora bira
prikljucak 53 ili 54.

. Kada se koriste digitalni ulazi 18 ili 19, proverite
da li je termistor pravilno povezan izmedu
priklju¢ka 18 ili 19 (samo PNP digitalni ulaz) i
priklju¢ka 50

. Ako se koristi termicki prekidac ili termistor,
proverite da li se programiranje 7-93 Izvor
termistora podudara sa ozi¢enjem termistora

UPOZORENJE/ALARM 12, Ogranicenje obrtnog momenta
Obrtni moment je premasio vrednost navedenu u
parametru 4-16 Grani¢ni moment Generatorski rezim ili u
parametru 4-17 Granicni moment Motorni reZim.

14-25 Kasnjenje isklj. pri granicnom mom. moze promeni
ovo iz stanja u kome se javlja samo upozorenje u
upozorenje prac¢eno alarmom.

ReSavanje problema
. Ukoliko je ogranic¢enje obrtnog momenta motora
premaseno tokom rasta krive ubrzanja, produzite
vreme rasta krive ubrzanja

o Ukoliko je ogranic¢enje obrtnog momenta
generatora premaseno tokom opadanja krive
ubrzanja, produzite vreme opadanja krive
ubrzanja

o Ukoliko se ogranicenje obrtnog momenta dogodi
tokom rada, moze se povecati ogranicenje
obrtnog momenta. Uverite se da sistem moze
bezbedno da radi pri ve¢em obrtnom momentu.

. Proverite u aplikaciji da li se previse struje vuce iz
motora

UPOZORENJE/ALARM 13, Prevelika struja

Ogranicenje vr$ne struje invertora (priblizno 200%
nominalne struje) je premaseno. Upozorenje traje oko 1,5
sekundi, nakon cega se frekventni pretvarac iskljucuje i
oglasava se alarm. Ova greska moze da bude uzrokovana
udarnim opterecenjem ili naglim ubrzanjem kod
opterecenja visoke inercije. Ukoliko izaberete prosireno
upravljanje mehani¢kom koc¢nicom, isklju¢enje moze da se
resetuje spolja.

Resavanje problema
o Uklonite napajanje i proverite da li je moguce
okrenuti vratilo motora

o Proverite da li je veli¢ina motora odgovara
frekventnom pretvaracu

. Proverite da li su u parametre od 1-20 do 1-25
uneti ispravni podaci o motoru

ALARM 14, Greska uzemljenja

Prisutna je struja od izlaznih faza ka uzemljenju, bilo u
kablu izmedu frekventnog pretvaraca i motora, bilo u
samom motoru.

ReSavanje problema:
. Prekinite napajanje frekventnog pretvaraca i
popravite zemljospoj

. Pomocu mega-om-metra izmerite otpornost
vodova motora i motora ka uzemljenju da biste
proverili da li postoji greSka zemljospoja u
motoru

. Izvriite test senzora struje

ALARM 15, Nepodudarnost hardvera
Ugradena opcija nije funkcionalna sa postoje¢im
hardverom ili softverom upravljacke kartice.

Zabelezite vrednost sledec¢ih parametara i kontaktirajte
svog Danfoss dobavljaca:

o 15-40 FC Type
. 15-41 Energetski deo
. 15-42 Napon

. 15-43 Verzija softvera
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. 15-45 Tipska oznaka
. 15-49 SW ID Control Card
. 15-50 SW ID Power Card

. 15-60 Instalisana opcija
. 15-61 Softverska verzija opcije (za svaki slot za
opcije)

ALARM 16, Kratak spoj
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na ozi¢enju motora.

Prekinite napajanje do frekventnog pretvaraca i popravite
kratak spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17, Timeout kontrolne reci

Nema komunikacije ka frekventnom pretvaracu.
Upozorenje ¢e biti aktivho samo ako 8-04 Funkcija "Control
Word Timeout" NIJE pode$en na OFF (ISKLJUCENO).
Ukoliko je 8-04 Funkcija "Control Word Timeout" podesen na
Zaustavljanje i Iskljucenje, pojavic¢e se upozorenje, a
frekventni pretvarac ¢e usporavati motor sve do iskljucenja
uz oglasavanje alarma.

Resavanje problema:

. Proverite veze na kablu za serijsku komunikaciju

. Povecajte 8-03 Vreme "Control Word Timeout"

. Proverite rad opreme za komunikaciju

. Proverite da li je instalacija u skladu sa EMC
zahtevima

UPOZORENLJE 23, Greska unutrasnjeg ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemoguci u parametru 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

ReSavanje problema
. Proverite otpornost ventilatora

. Proverite osigurace za meko punjenje

UPOZORENJE 24, Greska spoljasnjeg ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemoguci u parametru 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Resavanje problema
. Proverite otpornost ventilatora.

. Proverite osigurace za meko punjenje.

UPOZORENLJE 25, Kratki spoj otpornika za kocenje

Otpornik za kocenje se nadgleda u toku rada. Ukoliko dode
do kratkog spoja, funkcija kocenja se onemogucava i
pojavljuje se upozorenje. Frekventni pretvara¢ jo$ uvek
radi, ali bez funkcije kocenja. Prekinite struju do
frekventnog pretvaraca i zamenite kocioni otpornik
(pogledajte 2-15 Provera kocnic).

UPOZORENJE/ALARM 26, Ogranicenje snage kocionog
otpornika

Snaga preneta na kocioni otpornik se ra¢una kao srednja
vrednost poslednjih 120 s vremena rada. Izra¢unavanje se
bazira na naponu medukola i vrednost otpornosti kocenja
podesdenoj u 2-16 Maks.struja AC koc.. Upozorenje je
aktivno kad je rasipna snaga kocenja veca od 90% snage
otpornosti kocnice. Ako je izabrano [2] Iskljucenje u
parametru 2-13 Pracenje snage kocenja, frekventni pretvarac
ce se iskljuciti ako disipirana snaga kocenja dostigne 100%.

AUPOZORENJE|

Postoji opasnost da ¢e znatna snaga biti preneta na
otpornik za ko¢enje ako dode do kratkog spoja u
kocionom tranzistoru.

UPOZORENJE/ALARM 27, Greska copera za kocenje
Kocioni tranzistor se kontroliSe u toku rada i ako dode do
kratkog spoja, funkcija kocenja se isklju¢uje i izdaje se
upozorenje. Frekventni pretvarac¢ jos moze da radi, ali
posto je u kocionom tranzistoru doslo do kratkog spoja,
znatna snaga je preneta na otpornik za kocenje, ¢ak i ako
je on neaktivan.

Iskljucite frekventni pretvarac i uklonite otpornik za
kocenje.

Ovaj alarm/upozorenje aktivira se i u slu¢aju pregrevanja
otpornika za kocenje. Priklju¢ci 104 | 106 su dostupni kao
Klixon ulazi kocionih otpornika.

UPOZORENJE/ALARM 28, Kontrola ¢opera za kocenje nije
uspela

Kocioni otpornik nije spojen ili ne radi.

Proverite 2-15 Provera kocnic.

ALARM 29, Temp. hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena.
Temperaturna greska se ne moze resetovati sve dok
temperatura ne padne ispod definisane temperature
hladnjaka. Tacke iskljucenja i resetovanja su razli¢ite u
zavisnosti od snage frekventnog pretvaraca.

Resavanje problema
Proverite sledeca stanja
o Temperatura okoline je previsoka

. Kabl motora je predugacak

. Zazor iznad i ispod frekventnog pretvaraca nije
odgovarajudi

. Protok vazduha oko frekventnog pretvaraca je
blokiran

o Ventilator hladnjaka je oste¢en
. Hladnjak je prljav

Ovaj alarm se zasniva na temperaturi izmerenoj senzorom
hladnjaka koji je montiran unutar IGBT modula.
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ReSavanje problema

. Proverite otpornost ventilatora
. Proverite osigurace za meko punjenje
. IGBT toplotni senzor

ALARM 30, Gubitak faze U na motoru
Nedostaje U-faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju od frekventnog pretvaraca i proverite U-
fazu motora.

ALARM 31, Gubitak faze V na motoru
Nedostaje faza motora V izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju iz frekventnog pretvaraca i proverite fazu
motora V.

ALARM 32, Gubitak faze W na motoru
Nedostaje faza motora W izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

Prekinite struju iz frekventnog pretvaraca i proverite fazu
motora W.

ALARM 33, Greska prouzrokovana polaznom strujom
Za kratko vreme desilo se previse uklju¢enja napajanja.
Pustite da se uredaj ohladi do radne temperature.

UPOZORENJE/ALARM 34, Greska u komunikaciji putem
komunikacionog protokola

Komunikacioni protokol na kartici opcija komunikacije ne
radi.

UPOZORENJE/ALARM 36, Kvar na mreznom napajanju

Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je napon
napajanja do frekventnog pretvaraca izgubljen i parametar
14-10 Kvar mreznog napajanja NIJE podeSen na [0] Nije u
funkciji. Proverite osigurace na frekventnom pretvaracu i
mrezno napajanje do uredaja.

ALARM 38, Interna greska
Kada se pojavi interna greska, prikazuje se broj koda koji je
definisan u donjoj tabeli.

ReSavanje problema

. Isklju¢ivanje i ponovno ukljucivanje napajanja
. Proverite da li je opcija ispravno instalirana
. Proverite da li oZi¢enje nedostaje ili je labavo

Mozda ce biti potrebno da kontaktirate Danfoss dobavljaca
ili servis. Zabelezite brojcani kod radi daljih uputstava za
reSavanje problema.

Br. Tekst

0 Serijski port ne moze da bude inicijalizovan.
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

256-258 | Podaci u EEPROM-u za snage su netacni ili

zastareli.

512 Podaci u EEPROM-u na upravljackoj kartici su
netacni ili zastareli.

Br. Tekst

513 Isteklo je vreme za komunikaciju pri citanju
podataka iz EEPROM-a

514 Isteklo je vreme za komunikaciju pri citanju
podataka iz EEPROM-a

515 Aplikativno orijentisana regulacija ne moze da
prepozna EEPROM podatke.

516 Pisanje u EEPROM nije moguce zato 3to je
komanda za pisanje u toku.

517 Komanda za pisanje je pod tajmautom

518 Kvar u EEPROM-u

519 Barkod podaci u EEPROM-u nedostaju ili su
nevazeci

783 Vrednost parametra je izvan min./maks.
ogranicenja

1024-1279 |Centelegram koji treba da se posalje nije moguce
poslati.

1281 Trepcudi Timeout procesora digitalnog signala

1282 Nepodudaranje verzija mikro softvera za snage

1283 Nepodudaranje verzija podataka u EEPROM za
snage

1284 Nije moguce ocitavanje verzije softvera za
procesor digitalnog signala

1299 Softver opcije u slotu A je zastareo

1300 Softver opcije u slotu B je zastareo

1301 Softver opcije u slotu CO je zastareo

1302 Softver opcije u slotu C1 je zastareo

1315 Softver opcije u slotu A nije podrzan (nije
dozvoljen)

1316 Softver opcije u slotu B nije podrzan (nije
dozvoljen)

1317 Softver opcije u slotu CO nije podrzan (nije
dozvoljen)

1318 Softver opcije u slotu C1 nije podrzan (nije
dozvoljen)

1379 Opcija A nije odgovorila prilikom izracunavanja
verzije platforme

1380 Opcija B nije odgovorila prilikom izracunavanja
verzije platforme

1381 Opcija CO nije odgovorila prilikom izracunavanja
verzije platforme.

1382 Opcija C1 nije odgovorila prilikom izracunavanja
verzije platforme.

1536 Izuzetak u aplikaciono orijentisanoj regulaciji je
registrovan. Otklanjanje greske u podatku
napisanom u LCP-u

1792 DSP uredaj za upozoravanje je aktivan. Otklanjanje
greske u podacima o energetskim delovima i
motorno orijentisanim regulacionim podacima nije
ispravno preneto.

2049 Podaci o snazi su ponovo pokrenuti

2064-2072 [HO081x: opcija u slotu x je ponovo pokrenuta
2080-2088 [H082x: opcija u slotu x je oglasila ¢ekanje pri

pokretanju
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Br. Tekst

2096-2104 | H983x: opcija u slotu x je oglasila legalno ¢ekanje
pri pokretanju

2304 Nije moguce ocitati podatke iz EEPROM-a za snage

2305 Nedostaje verzija softvera iz jedinice snage

2314 Nedostaju podaci jedinice snage iz jedinice snage
2315 Nedostaje verzija softvera iz jedinice snage

2316 Nedostaje lo_statepage iz jedinice snage

2324 Konfiguracija energetske kartice je odredena kao

neispravna prilikom uklju¢enja napajanja

2325 Energetska kartica je prestala da komunicira kada
je primenjeno mrezno napajanje

2326 Konfiguracija energetske kartica je odredena kao
neispravna nakon kasnjenja predvidenog za
registraciju energetske kartice.

2327 Previse lokacija energetske kartice je registrovano
kao tekuce.
2330 Informacije o snazi izmedu energetskih kartica se

ne podudaraju.

2561 Nema komunikacije od DSP do ATACD

2562 Nema komunikacije od ATACD do DSP (radno

stanje)
2816 Prekoracenje steka modula upravljacke kartice
2817 Spori zadaci jedinice za vremensko rasporedivanje
2818 Brzi zadaci
2819 Parametarski niz

2820 LCP prekoracenje steka

2821 Prekoracenje serijskog porta

2822 Prekoracenje USB porta

2836 cfListMempool je premali

3072-5122 |Vrednost parametra je izvan njegovih granica

5123 Opcija u slotu A: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5124 Opcija u slotu B: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5125 Opcija u slotu CO: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5126 Opcija u slotu C1: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5376-6231 [Nema vise memorije

Tablica 8.3

ALARM 39, Senzor hladnjaka
Nema povratne sprege iz senzora temperature hladnjaka.

Signal iz termickog senzora IGBT nije dostupan na
energetskoj kartici. Problem moze da bude na energetskoj
kartici, na kartici perifernog frekventnog pretvaraca ili na
trakastom kablu izmedu energetske kartice i kartice
perifernog frekventnog pretvaraca.

UPOZORENLJE 40, Preopterecenje prikljutka 27 digitalnog
izlaza

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 27 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza i
5-01 Terminal 27 Vrsta.

UPOZORENJE 41, Preopterecenje prikljucka 29 digitalnog
izlaza

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 29 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Konfig. dig. ulaza/izlaza i
5-02 Terminal 29 Virsta.

UPOZORENJE 42, Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6
ili preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7

Za X30/6 proverite opterecenje vezano za X30/6 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz
(MCB 101).

Za X30/7 proverite opterecenje vezano za X30/7 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz
(MCB 1017).

ALARM 46, Napajanje energetske kartice
Napajanje energetske kartice je van opsega.

Postoje tri napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici: 24 V, 5V, £ 18 V.
Kada se napaja sa 24 V= sa MCB 107 opcijom, nadgledaju
se samo napajanja od 24 V i 5 V. Kada se napaja trofaznim
mreznim naponom, nagledaju se sva tri napajanja.

UPOZORENJE 47, Niska vrednost napajanja 24 V

24 V= se meri na upravljackoj kartici. MoZda je preopte-
receno spoljno rezervno napajanje 24 V=, u suprotnom
kontaktirajte predstavnika kompanije Danfoss.

UPOZORENLJE 48, Niska vrednost napajanja 1,8 V

Napon napajanja 1,8 V= koje se koristi na upravljackoj
kartici je izvan dozvoljenih granica. Napon napajanja se
meri na upravljackoj kartici. Proverite da li je upravljacka
kartica neispravna. Ukoliko kartica opcije ne postoji,
proverite prenaponsko stanje.

UPOZORENJE 49, Ogranicenje brzine

Kada brzina nije u okviru navedenog opsega u 4-11 Donja
gran. brzina motora [o/min] i 4-13 Gornja gran. brzina
motora [o/min], frekventni pretvarac prikazuje upozorenje.
Kada je brzina ispod granice navedene u 1-86 Mala brzina
isklj. [RPM] (osim prilikom pokretanja ili zaustavljanja),
frekventni pretvarac se iskljucuje.

ALARM 50, Kalibracija za funkciju AMA nije uspela
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

ALARM 51, Provera vrednosti Unom i Inom za funkciju AMA
Podesavanja napona motora, struje motora i snage motora
su pogresna. Proverite podesavanja parametara od 1-20 do
1-25.

ALARM 52, Vrednost Inom je niska za funkciju AMA

Struja motora je premala. Proverite postavke.

ALARM 53, Motor je prevelik za funkciju AMA
Motor je prevelik da bi bi funkcija AMA radila.

ALARM 54, Motor je premali za funkciju AMA
Motor je premali da bi funkcija AMA radila.

ALARM 55, Parametar za funkciju AMA je van opsega
Vrednosti parametara motora su van prihvatljivog opsega.
AMA ne radi.
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ALARM 56, Korisnik je prekinuo AMA
Korisnik je prekinuo funkciju AMA.

ALARM 57, Interna greska funkcije AMA

Pokusajte da ponovo pokrenete funkciju AMA nekoliko
puta, sve dok se ona ne izvrsi. Imajte na umu da
ponovljena pokretanja mogu da zagreju motor do nivoa na
kome ce se povecati otpori Rs i Rr. U vecini slucajeva,
medutim, ovo nije kriti¢no.

ALARM 58, Interna greska funkcije AMA
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca.

UPOZORENJE 59, Preoptere¢enje ograni¢enja

Struja je veca od vrednosti navedene u parametru

4-18 Granicna struja. Uverite se da su podaci o motoru
ispravno podeseni u parametrima od 1-20 do 1-25. Ukoliko
je potrebno, povecajte ogranicenje struje. Uverite se da
sistem moze bezbedno da radi na visoj granici.

UPOZORENLJE 60, Spoljasnja blokada rada

Spoljasnja blokada rada je aktivirana. Za nastavak
normalnog rada dovedite 24 V= na priklju¢ak programiran
za eksterno iskljucivanje i resetujte frekventni pretvarac
(preko serijske komunikacije, digitalnog U/l ili pritiskom na
taster za resetovanje na tastaturi).

UPOZORENLJE 62, Izlazna frekvencija pri maksimalnom
ogranicenju

Izlazna frekvencija visa je od vrednosti podesene u
4-19 Maks. izlazna frekvencija.

ALARM 64, Grani¢na vrednost napona
Kombinacija optereéenja i brzine zahteva napon motora
koji je vedi od stvarnog napona jednosmernog medukola.

UPOZORENJE/ALARM 65, Previsoka temperatura
upravljacke kartice

Upravljacka kartica je dostigla temperaturu isklju¢enja od
75 °C.

UPOZORENLJE 66, Niska temperatura hladnjaka

Frekventni pretvarac je suvise hladan za rad. Ovo
upozorenje se zasniva na senzoru temperature u IGBT
modulu.

Povecajte temperaturu okoline u blizini uredaja. Takode,
odredena struja moze da potekne ka frekventnom
pretvarac¢u uvek kada se motor zaustavi zbog podesavanja
2-00 ZadrZ.jedn.str./str.predgr. na 5% i 1-80 Funkcija pri stopu

Resavanje problema

Ako merenje pokaze da temperatura hladnjaka iznosi 0 °C,
to moze da znaci da je senzor temperature neispravan i da
se zato brzina ventilatora poveéava na maksimum. Ako je
Zica senzora izmedu IGBT-a i karte perifernog frekventnog
pretvaraca isklju¢ena, do¢i ¢e do oglasavanja ovog
upozorenja. Proverite i termicki senzor IGBT-a.

ALARM 67, Konfiguracija opcionog modula je promenjena
Neke opcije su dodate ili uklonjene od poslednjeg
isklju¢enja napajanja. Proverite da li je konfiguracija
namerno promenjena i resetujte jedinicu.

ALARM 68, Aktiviran je sigurnosni stop

Aktiviran je sigurnosni stop. Da bi se nastavio normalan
rad, dovedite napon od 24 V= na priklju¢ak 37, potom
posaljite signal za reset (preko bus-a, digitalnog U/l ili
pritiskom na taster [[Reset]).

ALARM 69, Temperatura energetske kartice
Senzor temperature na energetskoj kartici je previse vruc ili
previse hladan.

Resavanje problema

. Proverite rad ventilatora na vratima

. Proverite da li su blokirani filteri ventilatora na
vratima

o Proverite da li je ploc¢a uvodnika ispravno

instalirana na frekventnim pretvarac¢ima 1P21/IP54
(NEMA 1/12).

ALARM 70, Nedozvoljena konfiguracija frekventnog
pretvaraca

Upravljacka kartica i energetska kartica nisu kompatibilne.
Kontaktirajte dobavljaca i navedite Sifrom tipa uredaja sa
natpisne ploce i kataloske brojeve kartica da bi se proverila
kompatibilnost.

UPOZORENJE 73, Automatski ponovni start sigurnosnog
stopa

Sigurnosno zaustavljeno. Ako je omoguéeno automatsko
ponovno startovanje, motor moze da se pokrene nakon
uklanjanja greske.

UPOZORENJE 76, Podesavanje jedinice za napajanje
Potreban broj ener. jedinica ne podudara se sa otkrivenim
brojem aktivnih ener. jedinica.

ReSavanje problema:

Prilikom zamene F-frame modula, do toga ¢e doci ako se
podaci za napajanje na energetskoj kartici modula ne
podudaraju sa podacima o ostatku frekventnog pretvaraca.
Uverite se da rezervni deo i njegova energetska kartica
imaju ispravan broj dela.

UPOZORENJE 77, Rezim smanjene snage

Ovo upozorenje ukazuje na to da frekventni pretvarac radi
u rezimu smanjene snage (tj. sa manjim brojem delova
invertora od dozvoljenog). Ovo upozorenje ¢e se generisati
u ciklusu napajanja kada je frekventni pretvara¢ podesen
za rad sa manje invertora i ostace uklju¢eno.

ALARM 79, Nedozvoljena konfiguracija odeljka za napajanje
Kartica za skaliranje ima neispravan broj dela ili nije
instalirana. Ne moze da se instalira ni priklju¢ak MK102 na
energetskoj kartici.

ALARM 80, Frekventni pretvarac je vraéen na fabricke
vrednosti

Podesavanja parametara se vracaju na fabricko podesenje
nakon ru¢nog reseta. Resetujte uredaj da biste obrisali
alarm.

ALARM 81, CSIV je ostecen
Datoteka CSIV sadrzi sintaksne greske.
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ALARM 82, Greska CSIV parametra
CSIV nije uspeo da inicijalizuje parametar.

ALARM 85, Op. gr. PB
Profibus/Profisafe greska.

UPOZORENJE/ALARM 104, Greska ventilatora za me3anje
vazduha

Nadzor ventilatora proverava da li se ventilator okrec¢e
prilikom pokretanja frekventnog pretvaraca ili kada se
ukljuci ventilator za mesanje vazduha. Ako ventilator ne
radi, greska ce biti prijavljena. Greska ventilatora za
mesanje vazduha moZe da se konfigurise kao upozorenje
ili kao isklju¢enje nakon alarma pomocu 74-53 Pracenje
rada ventilatora.

Resavanje problema
Iskljucite pa ukljucite napajanje frekventnog pretvaraca da
biste proverili da li se oglasava upozorenje/alarm.

UPOZORENJE 250, Novi rezervni deo

Zamenjena je komponenta u frekventnom pretvaracu.
Resetujte frekventni pretvara¢ da bi bio spreman za
normalan rad.

UPOZORENJE 251, Novi kod tipa

Energetska kartica ili neke druge komponente su
zamenjene i kdéd tipa je promenjen. Resetujte da biste
uklonili upozorenje i nastavili sa normalnim radom.
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9 Osnovno resavanje problema

0.

1 Pokretanjeirad

Simptom

Moguéi uzrok

Test

Relenje

Zatamnjen displej/nije u
funkiji

Nema ulazne struje

Pogledajte Tablica 3.1

Proverite izvor ulaznog napajanja

Osiguraci nedostaju ili su otvoreni
ili je prekidac strujnog kola
iskljucen

Moguce uzroke potrazite u delu
ove tabele koji govori o otvorenim
osiguracima i isklju¢enom
prekidacu

Sledite date preporuke

LCP nema napon

Proverite da li je kabl LCP-a
pravilno povezan ili oste¢en

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje

Kratak spoj upravljatkog napona
(prikljucak 12 ili 50) ili na
upravljackim priklju¢cima

Proverite napajanje upravljackog
napona od 24 V za prikljucke od
12/13 do 20-39 ili napajanje od 10
V za priklju¢ke od 50 do 55

Pravilno izvedite oZi¢enje
prikljucaka

Pogre$an LCP (LCP sa VLT® 2800
ili 5000/6000/8000/ FCD ili FCM)

Koristite samo LCP 101 (P/N
130B1124) ili LCP 102 (P/N
130B1107)

Pogresno podesen kontrast

Pritisnite [Status] + [A]/[Y] da biste
podesili kontrast

Displej (LCP) je neispravan

Testirajte koris¢enjem drugog LCP-a

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje

Greska internog naponskog
napajanja ili neispravan SMPS

Kontaktirajte dobavljaca

Prikaz sa prekidima

Preoptere¢eno napajanje (SMPS)
zbog nepravilnog ozicenja
upravljanja ili greske u
frekventnom pretvaracu

Da biste otklonili problem u vezi sa
ozicenjem upravljanja, iskljucite
celokupno ozi¢enje upravljanja
uklanjanjem blokova prikljucaka.

Ukoliko displej i dalje svetli, onda
je problem u ozicenju upravljanja.
Proverite da li postoje kratki
spojevi ili pogresne veze u
ozic¢enju. Ukoliko displej i dalje
bude imao prekide u radu, pratite
proceduru za zatamnjeni displej.
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Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor ne radi

Servisni prekidac je otvoren ili
nedostaje prikljucak motora

Proverite da li je motor povezan i
da li je veza prekinuta (pomocu
servisnog prekidaca ili drugog
uredaja).

Povezite motor i proverite servisni
prekidac

Nema mreZnog napajanja sa
karticom opcije od 24 V=

Ukoliko displej funkcionise, ali ne
prikazuje nista, proverite mrezno
napajanje koje se dovodi do
frekventnog pretvaraca.

Priklju¢ite mrezno napajanje da
biste pokrenuli uredaj

LCP ne radi

Proverite da li je pritisnut taster
[Off] (Iskljuceno)

Pritisnite [Auto On] (Automatsko
ukljucivanje) ili [Hand On] (Ruc¢no
ukljucivanje) (u zavisnosti od
rezima rada) da biste pokrenuli
motor

Nedostaje startni signal (Standby)

Proverite da li je u parametru
5-10 Terminal 18 Digitalni ulaz
ispravno podesen prikljucak 18
(koristite fabricka podesavanja)

Primenite ispravan startni signal da
biste pokrenuli motor

Aktivan je signal za slobodno
zaustavljanje motora (Coasting)

Proverite da li je u parametru 5-12
Inv. slob. zaust. pravilno podesen
prikljucak 27 (koristite fabricko
podesenje).

Dovedite napon od 24 V na
prikljucak 27 ili programirajte ovaj
prikljucak na Nije u funkciji

Pogresan izvor signala reference

Proverite signal reference: Lokalna,
daljinska ili bus referenca? Unapred
podesena referenca je aktivna?
Veza prikljucka je ispravna?
Skaliranje prikljucaka je ispravno?
Signal reference je dostupan?

Programirajte ispravna
podesavanja. Proverite

3-13 Rezultujuca referenca. Unapred
podesenu referencu podesite kao
aktivnu u grupi parametara 3-7*
Reference. Proverite da li je
ispravno izvrdeno ozZicenje.
Proverite skaliranje prikljucaka.
Proverite signal reference.

Motor radi u pogresnom
smeru

Ogranicenje rotacije motora

Proverite da li je parametar
4-10 Smer obrtanja motora ispravno
programiran.

Programirajte ispravna podesavanja

Aktivan je signal promene smera

Proverite da li je programirana
komanda za promenu smera za
prikljucak u grupi parametara 5-7*
Digitalni ulazi.

Deaktivirajte signal za promenu
smera

Pogresno prikljucene faze motora

Pogledajte odeljak 2.4.5 Provera
obrtanja motora u ovom priru¢niku

Motor ne dostize
maksimalnu brzinu

Ogranicenja frekvencije su
pogresno podesena

Proverite ogranicenja izlaza u

okviru parametara 4-13 Gornja gran.

brzina motora [o/min], 4-14 Gornja
gran. brzina motora [Hz] i
4-19 Maks. izlazna frekvencija.

Programirajte ispravna ograni¢enja

Referentni ulazni signal nije
ispravno skaliran

Proverite skaliranje referentnog
ulaznog signala u parametru 6-0*
Analogni U/l reZzim i grupi
parametara 3-1* Reference.
Pogledajte ogranicenja u grupi
parametara 3-0* Gran. vredn. ref.

Programirajte ispravna podesavanja

Nestabilna brzina motora

Moguce je neispravno
podesavanje parametara

Proverite podesavanja svih
parametara motora, ukljucujudi sva
podesavanja za kompenzaciju
motora. Za rad u zatvorenoj petlji
proverite PID postavke.

Proverite podesavanja u grupi
parametara 7-6* Rezim analognog
ulaza/izlaza. Za rad u povratnoj
sprezi proverite podesavanja u
grupi parametara 20-0* Povr. spr.
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Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor radi neravnomerno

Moguca je nadmagnetizacija

Proverite da li ima neispravnih
podesavanja motora u svim
parametrima motora

Proverite podesavanja motora u
grupama parametara 1-2* Podaci o
motoru, 1-3* Dod. podaci o mot. i
1-5* Podes. nez. opter.

Motor nece da koci

Moguca su neispravna
podesavanja parametara kocnice.
Moguca su prekratka vremena
zaustavne rampe

Proverite parametre kocnice.
Proverite podesavanja vremena
rampe

Proverite grupu parametara 2-0*
DC kocenje i 3-0* Gran. vredn. ref.

Osiguraci napajanja su
otvoreni ili je prekidac
iskljucen

Kratak spoj izmedu dve faze

Na motoru ili panelu postoji kratak
spoj izmedu dve faze. Proverite da
li je doslo do kratkog spoja izmedu
faza na motoru i panelu

Uklonite sve kratke spojeve koje
otkrijete

Preoptereéenje motora

Motor je preopterecen za aplikaciju

Izvrsite probno pokretanje motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ukoliko
struja motora premasuje struju pri
punom opterecenju sa natpisne
ploce, motor moze da radi samo sa
smanjenim opterecenjem.
Pogledajte specifikacije za
aplikaciju.

Labave veze

Pre pokretanja proverite da li ima
labavih veza

Pritegnite labave veze

Nesimetrija struje mreznog
napajanja veca je od 3%

Problem u vezi sa mreznim
napajanjem (Pogledajte Alarm 4
gubitak faze mreZnog napajanja)

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventnom pretvaracu za
jedan polozaj: A do B, B do C, C do
A.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
prati Zicu, onda je problem
napajanje. Proverite mrezno
napajanje.

Problem sa frekventnim
pretvaracem

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventnom pretvaracu za
jedan polozaj: A do B, B do C, C do
A.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom ulaznom
prikljucku, onda je problem sa
uredajem. Kontaktirajte dobavljaca.

Nesimetrija struje motora
veca je od 3%

Problem u vezi sa motorom ili
ozi¢enjem motora

Rotirajte izlazne vodove motora za
jedan polozaj: U do V, V.do W, W
do U.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
prati Zicu, problem je u motoru ili
ozi¢enju motora. Proverite motor i
ozienje motora.

Problem sa frekventnim
pretvara¢ima

Rotirajte izlazne vodove motora za
jedan polozaj: U do V, V.do W, W
do U.

Ukoliko krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom izlaznom
prikljucku, onda je problem u
frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.

Akusticki Sum ili vibracija
(npr. elisa ventilatora
proizvodi Sum ili vibracije
pri odredenim
frekvencijama)

Rezonancije, npr. u motoru/
sistemu ventilatora

Premostite kriti¢ne frekvencije
koriste¢i parametre u grupi
parametara 4-6* Premoscenje brz.

Iskljucite premodulaciju
u714-03 Premodulacija

Promenite Semu izlaznih impulsa i
frekvenciju u grupi parametara
14-0* Prebacivanje invertora

Povedajte prigusivanje rezonancije
u 1-64 Prigusivanje rezonancija

Proverite da li su se Sum i/ili
vibracije smanijili do prihvatljive
granice

Tablica 9.1 ReSavanje problema
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10 Specifikacije

10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Normalno opterec¢enje* NO NO NO NO NO NO
Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 400 V

110 132 160 200 250 315
[kw]
Tipicni izlaz na vratilu pri 460 V

150 200 250 300 350 450
[ks]
Tipicni izlaz na vratilu pri 480 V

132 160 200 250 315 355
(kW]
Kuciste 1P21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kuciste IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kuciste 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Izlazna struja
Kontinualna (pri 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Sa prekidima (60 s preopterecenja)

. 233 286 347 435 528 647
(pri 400 V)[A]
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Sa prekidima (60 s preopterecenja)
. 209 264 332 397 487 588

(pri 460/480 V) [kVA]
Kontinualna kVA (pri 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333 407
Kontinualna kVA (pri 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353 426
Maks. ulazna struja
Kontinualna (pri 400 V) [A] 204 251 304 381 463 567
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 183 231 291 348 427 516
Maks. veli¢ina kabla: mrezno
napajanje, motor, kocnica i 2 x95 (2x3/0) 2x185 (2x350)
raspodela opterecenja mm (AWG)]
Maks. struja spoljasnjih osiguraca

315 350 400 550 630 800
na mreznom napajanju [A]
Ocekivani gubitak snage pri 400 V
Wi 2555 2949 3764 4109 5129 6663
Ocekivani gubitak snage pri 460 V
Wi 2257 2719 3622 3561 4558 5703
Masa, kuciste 1P21, IP54 kg (lbs.) 62 (135) 125 (275)
Masa, kuciste 1P20 kg (lbs.) 62 (135) 125 (275)
Energetska efikasnost 0,98
Izlazna frekvencija 0-590 Hz

*Normalno preopterecenje=110% struje za 60 s

Tablica 10.1 Mrezno napajanje 3x380-480 V~
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N75K N9OK N110 N132 N160 N200
Normalno opterecenje* NO NO NO NO NO NO
Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 550 V
55 75 20 110 132 160
[kw]
Tipicni izlaz na vratilu pri 575 V
75 100 125 150 200 250
ksl
Tipicni izlaz na vratilu pri 690 V
75 90 110 132 160 200
(kW]
Kuciste 1P21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Kuciste IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Kuciste 1P20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Izlazna struja
Kontinualna (pri 550 V) [A] 90 113 137 162 201 253
Sa prekidima (60 s terecen;j
.p o ( preopterecenja) 29 124 151 178 221 278
(pri 550 V)[A]
Kontinualna (pri 575/690 V) [A] 86 108 131 155 192 242
Sa prekidima (60 s preopterecenja
.p < ( preop ja) 95 119 144 171 21 266
(pri 575/690 V) [kVA]
Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 86 108 131 154 191 241
Kontinualna kVA (pri 575 V) [kVA] 86 108 130 154 191 241
Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 103 129 157 185 229 289
Maks. ulazna struja
Kontinualna (pri 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Kontinualna (pri 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Kontinualna (pri 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Maks. veli¢ina kabla: mrezno
o L 2x185
napajanje, motor, ko¢nica i 2x95 (2x3/0)
L. (2x350 mcm)
raspodela opterecenja [mm (AWG)]
Maks. struja spoljasnjih osiguraca
. o 160 315 315 315 350 350
na mreznom napajanju [A]
Ocekivani gubitak snage pri 575 V
1161 1426 1739 2099 2646 3071
(W]
Ocekivani gubitak snage pri 690 V
1203 1476 1796 2165 2738 3172
(W]
Masa, kuciste IP21, IP54 kg (Ibs.) 62 (135) 125 (275)
Masa, kuciste 1P20 kg (lbs.) 62 (135) 125 (275)
Energetska efikasnost 0,98
Izlazna frekvencija 0-590 Hz
Isklju¢enje zbog prevelike 110°C
temperature hladnjaka
Isklju¢enje zbog okoline 75°C
energetske kartice
*Normalno preopterecenje=110% struje za 60 s

Tablica 10.2 Mrezno napajanje 3x525-690 V~
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N250 N315 N400

Normalno opterecenje* NO NO NO

Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 550 V [kW] 200 250 315

Tipicni izlaz na vratilu pri 575 V [ks] 300 350 400

Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 690 V [kW] 250 315 400

Kuciste 1P21 D2h D2h D2h

Kuciste IP54 D2h D2h D2h

Kuciste 1P20 D4h D4h D4h

Izlazna struja

Kontinualna (pri 550 V) [A] 303 360 418

Sa prekidima (60 s preopterecenja) (pri 550 V)[A] 333 396 460

Kontinualna (pri 575/690 V) [A] 290 344 400

Sa prekidima (60 s preopterecenja) (pri 575/690 V) [kVA] 319 378 440

Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 289 343 398

Kontinualna kVA (pri 575 V) [kVA] 289 343 398

Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 347 411 478

Maks. ulazna struja

Kontinualna (pri 550 V) [A] 299 355 408

Kontinualna (pri 575 V) [A] 286 339 390

Kontinualna (pri 690 V) [A] 296 352 400

Maks. veli¢ina kabla: mrezno napajanje, motor, kocnica i

raspodela opterecenja, mm (AWG) 2x185 (2x350 mem)

Maks. struja spoljasnjih osigura¢a na mreznom napajanju 400 500 550

(Al

Ocekivani gubitak snage pri 575 V [W] 3719 4460 5023

Ocekivani gubitak snage pri 690 V [W] 3848 4610 5150

Masa, kuciste 1P21, IP54 kg (lbs.) 125 (275)

Masa, kuciste IP20 kg (Ibs.) 125 (275)

Energetska efikasnost 0,98

Izlazna frekvencija 0-590 Hz

Isklju¢enje zbog prevelike temperature hladnjaka 110°C

Isklju¢enje zbog okoline energetske kartice 75°C

*Normalno preopterecenje=110% struje za 60 s

Tablica 10.3 Mrezno napajanje 3x525-690 V~

Tipican gubitak snage javlja se pod uslovima nominalnog optereéenja i o¢ekuje se da bude oko £15% (tolerancija
se odnosi na varijacije u naponu i stanje kablova).

Gubici su zasnovani na fabrickoj prekidackoj ucestanosti. Gubici se znatno povecavaju pri visoj prekidackoj
ucestanosti.

Opcioni orman dodaje tezinu frekventnom pretvarac¢u. Maksimalne teZine za D5h-D8h kucista su prikazana u
Tablica 10.4

Veli¢ina kuéista Opis Maksimalna teZina [kg] ([lbs.])
D5h D1h nominalni podaci+rastavljac i/ili ¢Coper za |166 (255)
kocenje
D6h D1h nominalni podaci+kontaktor i/ili prekida¢ [129 (285)
strujnog kola
D7h D2h nominalni podaci+rastavljac¢ i/ili coper za [200 (440)
kocenje
D8h D2h nominalni podaci+kontaktor i/ili prekida¢ [225 (496)

strujnog kola

Tablica 10.4 TezZine za kuéista D5h-D8h
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10.2 Opsti tehnicki podaci

Mrezno napajanje (L1, L2, L3)

Napon napajanja

380-480 V +10%, 525-690 V+10%

Mrezni napon je nizak/ispad mreznog napajanja:

Pri niskom mreznom naponu ili tokom ispada mreZznog napajanja, frekventni pretvara¢ nastavlja sa radom dok napon medukola
ne padne ispod minimalnog nivoa za zaustavljanje, Sto je obi¢no 15% manje od najnizeg nominalnog napona za napajanje
frekventnog pretvaraca. Ukljucivanje i pun obrtni moment nije moguce ocekivati kada je mreZni napon manji od 10% ispod

najniZeg nominalnog napona frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja

50/60 Hz +5%

Maks. priviemena nesimetrija izmedu faza mreznog napajanja

3,0 % od nominalnog napona napajanja

Stvarni faktor snage (\)

> 0,9 nominalno kod nominalnog opterecenja

Pomereni faktor snage (cos @) priblizan je jedinici

(>0.98)

Uklju¢ivanje ulaznog napajanja L1, L2, L3 (kod pokretanja)

maksimalno jednom u 2 min.

Okruzenje u skladu sa standardom EN60664-1

kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

Uredaj je pogodan za upotrebu u strujnom kolu kroz koje ne moZe da protekne vise od 100,000 RMS simetri¢nih ampera,

480/600 V
Izlaz motora (U, V, W)

Napon na izlazu

0-100 % napona napajanja

Izlazna frekvencija 0-590 Hz"
Komutacija na izlazu Neograni¢eno
Vremena kriva ubrzanja 0,01-3600 s

* Zavisno od napona i snage

Karakteristike obrtnog momenta

Polazni obrtni moment (konstantni moment)

maksimalno 110% za 60 s

Polazni obrtni moment

maksimalno 135 % do 0,5 s*

Obrtni moment preoptereéenja (konstantni moment)

maksimalno 110% za 60 s"

*) Procenti se odnose na nominalni obrtni moment frekventnog pretvaraca

Duzine i preseci kablova

Maks. duZina kabla motora, sa omotacem/oklopljenog

150 m

Maks. duzina kabla motora, bez omotaca/oklopa

300 m

Maks. presek za motor, mrezno napajanje, raspodelu opterec¢enja i ko¢nicu *

Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, kruta Zica

1,5 mm?2/16 AWG (2x0,75 mm?)

Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, savitljivi kabl

1 mm?%/18 AWG

Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, kabl sa zatvorenim jezgrom

0,5 mmZ%/20 AWG

Minimalni presek ka upravljackim priklju¢cima 0,25 mm?2
") Zavisno od napona i snage.

Digitalni ulazi

Digitalni ulazi koji se mogu programirati 4 (6)
Broj prikljucka 18, 19, 27", 29Y, 32, 33
Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0-24 V=
Nivo napona, logicka '0' PNP <5V=
Nivo napona, logicka '1' PNP >10 V=
Nivo napona, logicka '0' NPN >19 V=
Nivo napona, logicka '1' NPN <14 V=
Maksimalni napon na ulazu Jednosmerni napon od 28 V
Ulazna otpornost, Ri priblizno 4 kQ

Svi digitalni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.

") Prikljucci 27 i 29 mogu da se programiraju i kao izlazni.
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Analogni ulazi

Broj analognih ulaza 2
Broj prikljucka 53, 54
Rezimi Napon ili struja
Izbor rezima Prekidaci A53 i A54
Voltage mode Prekida¢ A53/A54=(U)
Nivo napona Od 0 V do 10 V (sa moguénos¢u podesavanja)
Ulazna otpornost, Ri pribliz. 10 kQ
Maks. napon +20V
Strujni rezim Prekida¢ A53/A54=(1)
Nivo struje od 0/4 do 20 mA (sa mogucno3c¢u podesavanja)
Ulazna otpornost, Ri priblizno 200 Q
Maks. struja 30 mA
Rezolucija za analogne ulaze 10 bita (znak +)
Tacnost analognih ulaza Maks. greska 0,5% pune skale
Propusni opseg 100 Hz
Analogni ulazi su galvanski izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.
130BA117.10 r PELV izolacija
+24V = Kontrolg = Mreza
18 — =
| > !
1 1
H Visoki =
37 napon = Motor
: A H
e ;
— [= Sabirnica
RS485 — < [~ ist.str.
Slika 10.1
Impulsni ulazi
Programabilni impulsni ulazi 2
Impuls broja prikljucka 29,33
Maks. frekvencija na prikljucku, 29, 33 110 kHz (Push-pull pogon)
Maks. frekvencija na prikljucku, 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Min. frekvencija na priklju¢ku 29, 33 4 Hz
Nivo napona pogledajte 10.2.1 Digitalni ulazi:
Maksimalni napon na ulazu Jednosmerni napon od 28 V
Ulazna otpornost, Ri priblizno 4 kQ
Tac¢nost impulsnog ulaza (0,1-1 kHz) Maks. greska: 0,1% pune skale
Analogni izlaz
Broj analognih izlaza koji se mogu programirati 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu 0/4-20 mA
Maks. otporno opterecenje prema zajedni¢kom kraju na analognom izlazu 500 Q
Tac¢nost na analognom izlazu Maks. greska: 0,8 % pune skale
Rezolucija na analognom izlazu 8 bit

Analogni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

Upravljacka kartica, RS-485 serijska komunikacija
Broj prikljucka 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Broj prikljucka 61 Zajednicki kraj za prikljucke 68 i 69

Kolo za RS-485 serijsku komunikaciju funkcionalno je odvojeno od ostalih centralnih kola i galvanski je izolovano od napona
napajanja(PELV).
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Digitalni izlaz

Digitalni/pulsni izlazi koji se mogu programirati 2
Broj prikljucka 27,29V
Nivo napona na digitalnom/frekventnom izlazu 0-24V
Maks. izlazna struja (ponor ili izvor) 40 mA
Maks. opterecenje na frekventnom izlazu 1 kQ
Maks. kapacitativno opterecenje na frekventnom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 0 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 32 kHz
Tacnost frekventnog izlaza Maks. greska: 0,1% pune skale
Rezolucija frekventnih izlaza 12 bita

" Prikljucci 27 i 29 mogu da se programiraju i kao ulazni.

Digitalni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljuc¢aka.

Upravljacka kartica, 24 V= izlaz

Broj prikljucka 12,13
Maks. opterecenje 200 mA

Napajanje 24 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV), ali ima isti potencijal kao i analogni i digitalni ulazi i izlazi.

Relejni izlazi

Relejni izlazi koji se mogu programirati 2
Relej 01 broj prikljucka 1- 3 (ko¢nica), 1-2 (uklju¢eno)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 1-2 (NO) (otporno opterecenje)?? 400V AC,2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 1-2 (NO) (induktivno opterec¢enje @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 1-2 (NO), (otporno opterecenije) 80VDC2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 1-2 (NO), (induktivno optereéenje) 24V DC 0,1 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 1-3 (NC) (otporno opterecenje) 240 VAC 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 1-3 (NC) (induktivno opterec¢enje @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 1-3 (NC) (otporno opterecéenje) 50VDC2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 1-3 (NC) (induktivno opterecenje) 24V DC, 0,1 A
Min. opterecenje priklju¢ka na 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24 V=10 mA, 24V~ 2 mA
OkruZenje prema standardu EN 60664-1 kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2
Relej 02 broj prikljucka 4-6 (kocnica), 4-5 (radni)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-5 (NO) (otporno opterecenje)?? 400V AC 2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-5 (NO), (induktivno opterecenje pri cos® 0.4) 240V AC, 02 A
Maks. opterec¢enje priklju¢ka (DC-1)V na 4-5 (NO), (otporno opterecenje) 80VDC2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-5 (NO), (induktivno optereéenje) 24V DC, 0,1 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenje) 240 VAC 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-6 (NC), (induktivno optereéenje pri cos¢p 0.4) 240V AC, 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecenije) 50VDC2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-6 (NC), (induktivno opterecenje) 24V DC 0,1 A
Min. opterecenje prikljucka na 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V=10 mA, 24V~ 2 mA
Okruzenje prema standardu EN 60664-1 kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

VIEC 60947 t4i 5

Kontakti releja su galvanski izolovani od ostatka strujnog kola pojacanom izolacijom (PELV).
2 Kategorija prenapona Il

3) UL aplikacije 300 V~ 2A

Upravljacka kartica, izlaz jednosmernog napona od 10 V

Broj prikljucka 50
Napon na izlazu 10,5V 0,5V
Maks. opterecenje 25 mA

Napajanje 10 V= je galvanski izolovano od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.
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Upravljacke karakteristike

Rezolucija izlazne frekvencije na 0-590 Hz + 0,003 Hz
Vreme odziva sistema (prikljucci 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Opseg regulacije brzine (otvorena petlja) 1:100 sinhrone brzine
Tacnost brzine (otvorena petlja) 30-4000 o/min: Maksimalna greska 8 o/min

Sve upravljacke karakteristike zasnovane su na 4-polnom asinhronom motoru.

Okruzenje

Tip kucista D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Tip 1, IP54/Tip12
Tip ku¢ista D3h/D4h IP20/kuciste
Test vibracije — svi tipovi kucista 109
Relativna vlaznost 5%-95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tokom rada
Agresivna okolina (IEC 60068-2-43) H2S test klasa Kd

Metod testiranja u skladu sa IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okoline (pri nac¢inu rada prekidaca 60 AVM)

- sa smanjenjem izlazne snage maks. 55°C"
- sa punom izlaznom snagom tipi¢nog motora EFF2 (do 90% izlazne struje) maks. 50 °C"
- pri punoj kontinualnoj izlaznoj struji frekventnog pretvaraca maks. 45 °C"

") Vise informacija o smanjenju izlazne snage potrazite u uputstvu za projektovanje u odeljku o posebnim uslovima.

Minimalna temperatura okoline za vreme rada punom snagom 0°C
Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama -10 °C
Temperatura tokom c¢uvanja/transporta -25 do +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage 1000 m
Maksimalna nadmorska visina sa smanjenjem izlazne snage 3000 m

") Vise informacija o smanjenju izlazne snage potraZite u uputstvu za projektovanje u odeljku o posebnim uslovima.

EMC standardi, zracenje EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, imunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte uputstvo za projektovanje, odeljak o posebnim uslovima.

Performanse kontrolne kartice
Interval skeniranja 5ms

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija
USB standard 1,1 (puna brzina)
USB utikac USB utika¢ tipa B za ,uredaj”

AOPREZ|

Prikljucivanje na racunar se izvodi pomocu standardnog USB kabla za povezivanje hosta i uredaja.

USB priklju¢ak je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

USB veza nije galvanski izolovana od zastithog uzemljenja uzemljenja. Koristite samo izolovani laptop/racunar kao vezu do
USB priklju¢ka na frekventnom pretvaracu ili izolovani USB kabl/pretvara.
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Zastita i karakteristike

Elektronska termicka zastita motora od preopterecenja.

Kontrola temperature hladnjaka garantuje iskljucenje frekventnog pretvaraca ako temperatura dostigne 95 °C+5 °C.
Temperatura preopterecenja ne moze da se resetuje sve dok temperatura hladnjaka ne bude niza od 70 °C5 °C
(smernica - ove temperature zavise od snage, vrste kucista i sl.). Frekventni pretvara¢ poseduje funkciju
automatskog smanjenja izlazne snage da hladnjak ne bi dostigao 95 °C.

Frekventni pretvarac je zasticen od kratkih spojeva na priklju¢cima motora U, V, W.

Ukoliko nedostaje faza mreZznog napajanja, frekventni pretvarac se iskljucuje ili emituje upozorenje (u zavisnosti od
opterecenja).

Nagledanje napona medukola garantuje da ce se frekventni pretvarac iskljuciti ako je napon medukola suvise nizak
ili suvise visok.

Frekventni pretvarac zasti¢en je od zemljospoja na priklju¢cima motora U, V, W.

74

MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss



Dt

Specifikacije

Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja

10.3 Tabele osiguraca

10.3.1 zZivotne sredine

Zastita granskog kola

Da bi se uredaj zastitio od opasnosti od elektri¢cnog udara i
pozara, sva granska kola u instalaciji, prekidaci, masine, itd.
moraju da se zastite od kratkog spoja i prevelike struje u
skladu sa nacionalnim/medunarodnim propisima.

Zastita od kratkog spoja

Frekventni pretvara¢ mora da bude zasti¢en od kratkog
spoja da bi se izbegla opasnost od elektri¢cnog udara ili od
pozara. Danfoss preporucuje da se koriste osiguraci
navedenih u nastavku kako bi se zastitili serviseri i oprema
u slucaju unutrasnjeg kvara na frekventnom pretvaracu.
Frekventni pretvara¢ pruza punu zastitu od kratkog spoja u
slucaju kratkog spoja na izlazu motora.

Zastita od prevelike struje

Obezbedite zastitu od preopterecenja da biste izbegli
opasnost od poZara zbog pregrevanja kablova u instalaciji.
Frekventni pretvara¢ opremljen je internom zastitom od
prevelike struje koja moze da posluzi kao zastita od
ulaznog preopterecenja (iskljuc¢uju¢i UL primene).
Pogledajte 4-18 Granicna struja. Osim toga, osiguraci ili

prekidaci strujnog kola mogu da posluze kao zastita od
prevelike struje u instalaciji. Zastita od prevelike struje
mora uvek da se sprovede u skladu sa nacionalnim

propisima.

10.3.2 Izbor osiguraca

Danfoss preporucuje se da upotrebite sledece osigurace,

koji ¢e omoguciti uskladenost sa standardom EN50178. U

slucaju kvara, nepostovanje preporuka moze da za
posledicu ima nepotrebno ostecenje frekventnog

pretvaraca.

Dolenavedeni osiguraci su pogodni za upotrebu u
strujnom kolu kroz koje ne moze da protekne vise od
100.000 Arms (simetri¢no).

N110-N315 380-480 V tip aR
N75K-N400 525-690 V tip aR
Tablica 10.5

Snaga Opcije osiguraca
Bussman |Littelfuse PN [Littelfuse [Bussmann |Siba PN |Ferraz-Shawmut |Ferraz-Shawmut PN Ferraz-Shawmut PN
PN PN PN PN (Evropa) (Severna Amerika)
N110 170M2619 | LA50QS300-4 |L50S-300 [FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315
N132 170M2620 | LA50QS350-4 |L50S-350 [FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350
N160 170M2621 | LA50QS400-4 |L50S-400 [FWH-400A |20 610 A50QS5400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400
N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550
N250 170M4016 | LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630
N315 170M4017 | LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tablica 10.6 Opcije osiguraca za frekventne pretvarate od 380-480 V
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OEM Opcije osigurada
VLT model Bussmann PN Siba PN Ferraz-Shawmut evropski PN Ferraz-Shawmut severnoamericki PN
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 77 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tablica 10.7 Opcije osiguraca za frekventne pretvarate od 525-690 V

Kako bi se obezbedila uskladenost sa UL, kod uredaja koji
se isporucuju bez opcije samo sa kontaktorom moraju da
se koriste osiguraci serije Bussmann 170M.

10.3.3 Nominalna struja kratkog spoja
(SCCR)

Nominalna struja kratkog spoja (SCCR) za frekventne
pretvarace iznosi 100.000 amps pri svim ja¢inama napona
(380-690 V).

Ako je frekventni pretvarac isporucen sa rastavljacem
mreznog napajanja, nominalna struja kratkog spoja za
frekventni pretvarac je 100.000 A pri svim naponima
(380-690).

10.3.4 Momenti zatezanja veze

Kada pritezete sve elektri¢cne veze veoma je vazno da
pritezanje vrsite ispravnim obrtnim momentom. Premali ili
preveliki obrtni moment moze da dovede do loseg
elektri¢cne veze. Upotrebite moment klju¢ da biste
obezbedili odgovarajuci obrtni moment. Za pritezanje
zavrtanja uvek koristite moment kljuc.

Kuciste Prikljucak Obrtni Dimenzije
moment zavrtnja
D1h/D3h/D5h/ | Mrezno
D6h napajanj
pajanje 19-40 Nm
Motor .
(168-354 in- M10
Raspodela
L. Ibs)
opterecenja
Regener.
Uzemljenje
( liivanie) 8,5-20,5 Nm M8
uzemljivanje
) MIVANE) | (75-181 in-lbs)
Kocnica
D2h/D4h/D7h/ | Mrezno
D8h napajanje
Motor
19-40 Nm
Regener. .
(168-354 in- M10
Raspodela
L. Ibs)
opterecenja
Uzemljenje
(uzemljivanje)
Ko¢nica 8,5-20,5 Nm
M8

(75-181 in-lbs)

Tablica 10.8 Obrtni moment za prikljucke
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Indeks Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
Indeks
F
A Faktor Snage 6,14,24
AC Talasni Oblik 56 Frekvencija Motora 34
Alarm Iskljuéenja 53  Funkdija
Isklju¢enja 12
AMA Upravljackog Prikljucka 21
AMA 58,61
Bez Povezanog T27 46
Sa Povezanim T27 46 G
Analogni Glavni Meni 37,34
|zlaz 20,71 Gubitak Faze 57
Signal 57
Ulazi 20,71
Analognih Ulaza 57 H
A Hand On 50, 32,35
uto
Auto 35 Harmonija 6
On 50,3550 padenje
Automatski Hladenje 9
Automatski 50 Pomocu Cevi 9
Reset 33
ReZim 34
Automatsko IIEC
Odredivanje Parametara Motora 31 61800-3 /3
Prilagodavanje Motora 50 Impulsni Ulazi 71
Resetovanje 33 Indukovani Napon 12
Inicijalizacija 36
B Instalacija 5,12,24,25
Blok Dijagram Frekventnog Pretvaraca 5
Izlaz Motora (U, V, W) 70
Brzi Meni 34,40, 34 .
Izlazna Struja 50,57,72
Brzine Motora 30 .
Izlazni
Prikljucci 23
C Signal 40
Cev 12 lzolacija Suma 10,24
Izolovano Mrezno Napajanje 18
D
Daljinske Komande 5 J
Daljinsko Programiranje 45 Jednosmerna Struja 6,50
Definicije Upozorenja | Alarma 55 Jednosmernog Medukola 57
Digitalni
Izlaz 72 K
Ulaz 20,50, 58
Ulazi 50,39,70 ~ Kabl
. Motora 18
Dnevnik Sa Omotacem 10,24
Alarma 34 Za Izjednacavanje 19
Sa Greskama 34 ]
Kablovi Motora 12,14, 31
Dozvola Starta 50
Kanal 24
Duzine | Preseci Kablova 70 .
Karakteristike Obrtnog Momenta 70
Kocenje 59,50
IIEEI Ktricna | lacii Komanda
ektri¢na Instalacija 10 Stop 50
Elektri¢ni Sum 13 Za Start 32
EMC 20,24,73 Kopiranje Pode3avanja Parametara 35
MG16J145 - VLT® je registrovani Zig kompanije Danfoss 77



Dt

Indeks Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
Kori$¢enje Upravljackih Kablova Sa Omotacem..........cccccouecc... 19 OzZicenje
Kratak Spoj 59 Motorz? : 10,12, 24
Upravljanja 10,12,13,24
Upravljanja Termistora 19
L Za Upravljacke Prikljucke 21
Lista
Kodova Alarma/upozorenja 56 P
Za Proveru Pre Montaze 8
ver ‘ PELV 19,49, 72
Lokacije sy .
Prikljucka D1h 15 Performanse Upravljacke Kartice 73
Priklju¢ka D2h 16 Plutajuci Trougao 18
Lokalna Kontrola 50 Podaci
Lokalni Q)A(fi/ﬁora 31,58 25
Rad 33 otoru ,58,
Rezim 32 Podesavanja Parametara 39
fJ tart T Panal g; Podesavanje
pravijacki Fane Podesavanje 32,34
Lokalno Upravljanje 33,35 Parametara 35
Podizanje 9
M Pokretanje 5,36,37,64
Mehanicka Instalacija Poruke
Mesto Montaze 8 O GreSkama 57
L O Statusu 50
Montiranje 24
S Povratna
Mrezni Napon 34,35,50 Sprega 21,24, 61,50
Mrezno Sprega Sistema 5
Napajanje 12 Pregled
Napajanje (L1, L2, L3) 70 Bezbednosti 23
Proizvoda 4
N Prekidac Za Iskljucivanje 25
Napajanje Naizmeni¢nom Strujom 56 Prekidaci
Napon Napajanja 19, 20, 23, 60, 71 Strujnog Kola 24
Za Iskljucenje 23
Navigacioni Tasteri 50
Prekidacka Ucestanost. 50
Nesimetriji Napona 57
Prenapon 32,50
Nominalna Struja 8
Preuzimanje Podataka Iz LCP-a 36
Nominalni Podaci Za Struju 57
Prevelika Struja 50
Prikljucak
0o 53 21
Obrtni Moment Za Prikljucke 76 54 21
Ogranicenja Temperature 24 Mot?ra e " e " 14
. Mreznog Napajanja Naizmeni¢nom Strujom...........ccceceeeenne 18
Ogranicenje Obrtnog Momenta 32 Ozi¢enja Upravljanja 19
Okruzenja 73 Priklju¢ci Za Uzemljenje 13,24
Opasnost Vezana Za Uzemljenje 13 Priklju¢ku 53 37,38
Opcija Komunikacije 60 Primeri Aplikacija 46
Opcionalna Oprema 25,5 Programiranja Upravljackih Priklju¢aka 39
Opreme Provodnika 12 programiranje
Osiguradi 12, 24, 60, 64, 24 Programiranje........incinnnae 5,32, 34,40, 45,57,33,35
. . Prikljucka 21
Osnovno Operativho Programiranje 25
. Protok Vazduha 9
Otpremanje Podataka U LCP 36
. Provera Obrtanja Motora 18
Otvorena Petlja 21,72
Otvorenoj Petlji 37
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Indeks Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
Termistor 19,49
R Termistora 58
Radni Tasteri 35 Test Lokalnog Upravljanja 32
Razvod Uzemljenja 19 Testiranje Funkcija 5,32
Razvodi Uzemljenja 19 Tip Provodnika | Nominalni Podaci 13
Referenca Tipovi Upravljatkog Priklju¢ka 20
Referenca 46, 50, iii, 34 .
Brzine 21,32,46, 0 50 Trenutno Ograni¢enje 32
Referencu Brzine 38
Relejni Izlazi 20,72 U
Udaljena Referenca 50
Resavanje Problema 5,57,64 J
Reset 33,36,53,57,62,74,35 Ulazna
ese PoTr e S EE Naizmenicna Struja 6,18
Resetovanje 33 Snaga 6,13, 23,24,53,64
Resetuj 50 Struja 18
RFI Filter 1g  Ulazni
) Napon 25,53
RMS Struja 6 Prikljucci 21,23
Rotacija Motora 31,34 Signal 38
Signali 21
RS-485 21
. e Ulaznim Priklju¢cima 57
Rucna Inicijalizacija 36
. Ulazno Napajanje 10
Ruc¢no 32,35,50
Upravljacka
Kartica 57
S Kartica, 24 V=Izlaz 72
Serijska Komunikacija 5,19, 20, 35, 50, 21, 53 Kart!ca, Izlaz Jedno§mernog Na.ponfa Od 10 V.. 72
L. . Kartica, RS-485 Serijska KomunNikacija:.....ooeeereeserenersssenren 71
Skraceni Meni 37 Kartica, USB Serijska Komunikacija 73
Smanjenje Upravljatke Karakteristike 72
Brzine Izlazne Snage 9 o
Izlazne Snage 73,74  Upravljacki
Kablovi 19
Snaga Kablovi Sa Omotacem 19
Snaga 13 Prikljuci 31, 35,50, 21, 39
Motora 12,34,61 Signal 37,50
Specifikacije 5 Sistem 5
Spoljasnja Blokada Rada 40  Upravljatkog Signala 38
Spolja3nju Naponsku 38  Uzemljeni Trougao 18
Spoljne Komande 6,50  Uzemljenja 13,24
Spoljni Kontroleri 5  Uzemljenje
Status Motora 5 Uzemljenje 23,24
atus Viotor (uzemljivanje) IP20 Kuciéta 14
Statusni ReZzim 50 IP21/54 Kucista 14
Struja Upravljackih Kablova Sa Omotacem 19
Curenja 23 Uzemljivanje 13
Curenja (>3,5 MA) 13
Motora 6,31,34,61
Pri Punom Opterecenju 823 V
Strujni Prikljuéci 13 Veli¢ine Kucista | Nominalne Snage 7
Struktura Menija 35,40  Vise . 5
Frekventnih Pretvaraca 12
Motora 23
T Visestruki Frekventni Pretvaraci 14
Tastere Za Navigaciju 37 Vrac¢anje Na Fabricka Pode3enja 36
Tasteri
Menija 33,34
Za Navigaciju 30,33,35
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Indeks Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
Vreme
Opadanja Krive Ubrzanja 32
Polazne Rampe 32
Ubrzanja 32
Z
Zadata Vrednost 50
Zastita
| Funkcije 74
Motora 12,74
Od Preopterecenja 8,12
Tranzijenta 6
Zastitni Uredaji Diferencijalne Struje (ZUDS)...........cooeveuuuncenes 13
Zazor Za Hladenje 24
VA
Zica
Uzemljenja 24
Za Uzemljenje 13,24
Zivotne Sredine 75

80

MG16J145 - VLT® je registrovani zig kompanije Danfoss



Dt

Indeks Uputstvo za rukovanje VLT® frekventnim pretvaracem u sistemima hladenja
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