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Inledning Handbok

1 Inledning

1.1 Syftet med handboken

Handboken ger information om séker installation och idrift-
tagning av VLT ®-frekvensomriktare i kapslingsstorlek E
(ETh, E2h, E3h och E4h).

Handboken dr endast avsedd att anvéndas av behdrig
personal. Lds och folj den har handboken for att anvdanda
enheten pa ett sdkert och professionellt satt. Ldgg sarskild
vikt vid sakerhetsinstruktionerna och de allmanna
varningarna. Férvara alltid handboken i ndrheten av
frekvensomriktaren.

VLT® &r ett registrerat varumarke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjalper dig att
forsta avancerade funktioner och avancerad program-
mering for frekvensomriktarna E1h—E4h.

. Programmeringshandboken fér VLT® HVAC Drive
FC 102 innehaller mer detaljerad information om
hur du arbetar med parametrar samt exempel pa
HVAC-tilldampningar.

. Design Guide fér VLT® HVAC Drive FC 102, 90-
1 200 kW innehaller detaljerad information om
egenskaper och funktionalitet vid utformning av
motorstyrningssystem for HVAC-tillampningar.

. | Handboken fér Safe Torque Off finns detaljerad
information om specifikationer, krav och installa-
tionsanvisningar for funktionen Safe Torque Off.

Ytterligare dokumentation och handbdcker ar tillganglig/
tillgangliga hos Danfoss. Se drives.danfoss.com/knowledge-
center/technical-documentation/ for listor.

1.3 Handboks- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet. Alla
forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.1 visar
dokumentversionen och motsvarande programversion.

Handboksversion Anmarkningar Programversion

MG1601xx Forsta utgavan 444

Tabell 1.1 Handboks- och programversion

1.4 Godkannanden och certifieringar

CE® &

Tabell 1.2 Godkannanden och certifieringar

Fler godkdannanden och certifieringar finns tillgdangliga.
Kontakta narmaste Danfoss-kontor eller -partner. Frekven-
somriktare med spanning T7 (525-690 V) ar endast UL-
certifierade for 525-600 V.

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i UL 61800-5-1. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide for den specifika produkten.

TVINGANDE BEGRANSNINGAR PA UTFREK-
VENSEN

Fran och med programversion 3.92 ar frekvensomrik-
tarens utfrekvens begransad till 590 Hz pa grund av
exportregler.

1.4.1 Uppfyller ADN

Mer information om Overensstimmelse med den
europeiska dverenskommelsen transport av farligt gods pa
inre vattenvagar (ADN) finns i Installation i enlighet med
ADN i Design Guide.

1.5 Kassering

2

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera utrustningen separat i enlighet
med gallande lokal lagstiftning.

MG160107
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Sakerhet

VLT® HVAC Drive FC 102

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i denna handbok:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast behorig personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Personalen maste dessutom vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

2.3 Sakerhetsatgarder

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsorjning eller
permanentmotorer. Om installation, idrifttagning och
underhall av frekvensomriktaren inte utférs av behorig
personal kan det leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

o Endast behorig personal far installera, driftsatta
och utfora underhall pa frekvensomriktaren.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nér frekvensomriktaren &r ansluten till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjélp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP:n eller
LOP, via fjarrstyrning med MCT 10 Set-up Software eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP:n innan du
programmerar parametrar.

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vixelstromsnatet,
DC-forsorjningen eller lastdelningen.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven néar frekvensomriktaren inte
matas med spénning. Hog spanning kan finnas kvar dven
om varningslamporna éar slackta. Om du inte vantar 40
minuter fran det att strémmen bryts innan underhalls-
eller reparationsarbete utférs, kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

. Stanna motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

. Koppla bort eller Ias motorn.

. Vanta 40 minuter sa att kondensatorerna ar helt
urladdade.

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utférs
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sdkerstélla att kondensatorerna
ar helt urladdade.
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Sakerhet Handbok

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om jordningen av frekven-
somriktaren inte genomfors korrekt kan det leda till
doédsfall eller allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sékerstélla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING

Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan

leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall pa frekvensomriktaren.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsakerhetsforeskrifter.

. Fo6lj procedurerna i denna handbok.

AFORSIKTIGT

HETA YTOR

Frekvensomriktaren innehaller metallkomponenter som

forblir heta dven efter att frekvensomriktaren har stangts

av. Om symbolen for hoga temperaturer pa frekvensom-
riktaren (gul triangel) inte iakttas kan det leda till
allvarliga brannskador.

. Var uppmarksam pa att invdndiga komponenter,

sasom samlingsskenor, kan vara mycket heta
aven efter att frekvensomriktaren har stangts
av.

. Utvdndiga omraden som ar markerade med
symbolen for hoga temperaturer (gul triangel)
ar heta medan frekvensomriktaren anvands och
direkt efter att den har stiangts av.

AVARNING

RISK FOR INTERNT FEL

Under vissa omstandigheter kan ett internt fel leda till
att en komponent exploderar. Om kapslingen inte ar
stangd och ordentligt sdkrad kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Anvand inte frekvensomriktaren om luckan ar
oppen eller en panel &r borttagen.

. Sakerstall att kapslingen ar ordentligt stangd
och sdkrad under drift.

SAKERHETSTILLVAL - NATSKYDD

Ett natskyddstillval ar tillgéangligt for kapslingar med
skyddsklassificeringen IP21/IP54 (typ 1/typ 12).
Natskyddet &r en Lexanskiva som monteras inuti
kapslingen for att skydda mot oavsiktlig beroring av
stromplintarna, i enlighet med BGV A2, VBG 4.

MG160107
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Produktoversikt

VLT® HVAC Drive FC 102

3 Produktoversikt

3.1 Avsett anvandningsomrade

Frekvensomriktaren ar en elektrisk motorregulator som omvandlar ingdende vaxelstrom till en uteffekt med variabel

vaxelstromsvagform. Motorvarvtal eller moment styrs genom att uteffektens frekvens och spanning regleras. Frekvensom-

riktaren ar utformad for att:

. reglera motorvarvtalet som svar pa systematerkoppling eller fiarrkommandon fran externa regulatorer

. Overvaka system- och motorstatus

. ge Overbelastningsskydd fér motorn.

Frekvensomriktaren far anvandas i industri- och foretagsmiljoer i enlighet med lokala lagar och normer. Beroende pa

konfigurationen kan frekvensomriktaren anvandas i fristaende tillampningar eller utgéra en del av en storre system eller

anldggningar.

| en bostadsmiljo kan produkten orsaka radiostérningar och lampliga atgarder for att minska stérningarna kan behova

vidtas.

Forutsebar felaktig anvandning

Anvand inte frekvensomriktaren i tillampningar som inte motsvarar angivna driftférhallanden och -miljéer. Kontrollera att alla

villkor i kapitel 9 Specifikationer &r uppfyllda.

3.2 Markeffekter, vikt och matt

Tabell 3.1 innehdller matt for standardkonfigurationer. Matt for tillvalskonfigurationer finns i kapitel 9 Specifikationer.

Kapslingsstorlek Elh E2h E3h E4h
Nominell effekt vid 380-480 V [kW 355-450 500-560 355-450 500-560
(hk)] (500-600) (650-750) (500-600) (650-750)
Nominell effekt vid 525-690 V [kW 450-630 710-800 450-630 710-800
(hk)] (450-650) (750-950) (450-650) (750-950)
Kapsling med skyddsklassificering IP21/typ 1 IP21/typ 1 1P20/ IP 20/
IP54/typ 12 IP54/typ 12 chassi chassi
Enhetens matt
Hojd [mm (tum)] 2043 (80,4) 2043 (80,4) 1578 (62,1) 1578 (62,1)
Bredd [mm (tum)] 602 (23,7) 698 (27,5) 506 (19,9) 604 (23,89)
Djup [mm (in)] 513 (20,2) 513 (20,2) 482 (19,0) 482 (19,0)
Vikt [kg (Ib)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Fraktmatt
Hojd [mm (tum)] 768 (30,2) 768 (30,2) 746 (29,4) 746 (29,4)
Bredd [mm (tum)] 2191 (86,3) 2191 (86,3) 1759 (69,3) 1759 (69,3)
Djup [mm (in)] 870 (34,3) 870 (34,3) 794 (31,3) 794 (31,3)
Vikt [kg (Ib)] - - - -

Tabell 3.1 Markeffekter och matt for kapslingar

Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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Produktoversikt Handbok

3.3 Insidan av kapslingarna E1h och E2h
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1 Styrhyllplan (se Bild 3.3) 7 Flakteffektkort
2 Hallare for lokal manéverpanel (LCP) 8 Rumsvarmare (tillval)
3 RFI-filter (tillval) 9 Nétbrytare (tillval)
4 Natsakringar (krévs for UL-certifiering, men annars ett tillval) |10 Bromsplintar/regenerativa plintar (tillval)
5 Natplintar 1 Motorplintar
6 RFl-skarmterminering 12 Jordplintar

Bild 3.1 Insidan av kapsling E1h (kapsling E2h &r liknande)
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Produktoversikt

VLT® HVAC Drive FC 102

3.4 Insidan av kapslingarna E3h och E4h
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1 Lastdelningsplintar/regenerativa plintar (tillval) 8 RFl-skdrmterminering (tillval, men &r standard nar RFl-filter
bestalls)
2 Styrhyllplan (se Bild 3.3) 9 Fléktar (anvands for att kyla ned kapslingens framre del)
3 Hallare for lokal manéverpanel (LCP) 10 Flakteffektkort
4 RFI-filter (tillval) 11 Rumsvarmare (tillval)
5 Natsakringar (tillval) 12 Bromsplintar (tillval)
6 Natplintar 13 Motorplintar
7 Jordplintar - -

Bild 3.2 Insidan av kapsling E3h (kapsling E4h ar liknande)
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Produktoversikt Handbok

3.5 Styrhyllplan
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1 LCP-hallare (LCP visas inte) Styrhyllplan

2 Brytare for bussanslutning
(se kapitel 5.8.5 Konfigurera RS485-seriell kommunikation)

USB-port

3 Plintar for seriell kommunikation (se Tabell 5.7)

10 Analog ingangsbrytare A53/A54
(se kapitel 5.8.10 Vilja ingdngsignal for spdnning/str6m)

4 Digitala ingangs-/utgangsplintar (se Tabell 5.2)

1 Analoga ingangs-/utgangsplintar (se Tabell 5.3)

5 Kabel-/EMC-klammor

12 Bromsmotstandsplitar, 104-106
(pa effektkortet under styrhyllplanet)

Reld 1 och reld 2 (se Bild 5.19)

13 Effektkort (under styrhyllplanet)

Styrkort (under LCP och styrplintar)

Bild 3.3 Styrhyllplan
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Produktoversikt VLT® HVAC Drive FC 102
3.6 Lokal mandéverpanel (LCP)
A1.2 PP
Status | 1(1)
Al1 0.0 % 0.00A 0.00 kW A13
0.0Hz A2
2605 kWh A3
Off Remote Stop
B1 Quick Main Alarm B4
Status ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
o
o A G Q2
Cl ©
c3
D1 On
D2 Warn. ca
D3 Alarm c5
E1000@Ew
7 — 4’

Bild 3.4 Grafisk lokal manoverpanel (LCP)

A. Displayomrade

Varje displayvisning ar kopplad till en parameter. Se

Tabell 3.2. Informationen som visas pa LCP kan anpassas for
specifika tilldampningar. Mer information finns i

kapitel 6.3.1.2 Q1 Personlig meny.

B. Menyknappar

Menyknapparna anvands for dtkomst till menyn for
parameterinstéliningar, for att vdxla mellan visningslagen
vid normal drift och for att visa felloggsdata.

Hanvisn Knapp Funktion
Héanvisnin Parameternummer Fabriksinstallning ing
g B1 Status Visar driftinformation.
A1.1 0-20 Referens [%] B2 Snabbmeny | Ger atkomst till parametrar med instruk-
A1.2 0-21 Motorstrom [A] tioner for forsta instéllning. Ger dven
A13 0-22 Effekt [kW] utforlig information om tilldmpningssteg.
A2 0-23 Frekvens [Hz] Se kapitel 6.3.1.1 Snabbmenyldge.
A3 0-24 kWh-riakneverk B3 Huvudmeny |Ger atkomst till alla parametrar. Mer
information finns i kapitel 6.3.1.8 Léget
Tabell 3.2 LCP-displayomrade Huvudmeny.
B4 Larmlogg [Visar en lista dver aktuella varningar och
de tio senaste larmen.

Tabell 3.3 LCP-menyknappar

10 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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C. Navigeringsknappar

Navigeringsknapparna anvands for att stélla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skdta varvtalsregleringen
vid lokal (manuell) styrning. Justera displayens kontrast
genom att trycka pa [Status] och knapparna [4]/[Y].

E. Manoverknappar och aterstéllning
Mandverknapparna finns langst ned pa den lokala
mandverpanelen.

Hanvisni
ng

Knapp

Funktion

E1

[Hand On]

Startar frekvensomriktaren med lokal
styrning. En extern stoppsignal via
styringangen eller via seriell kommuni-
kation asidosatter den lokala styrningen
[Hand On].

E2

Off

Stoppar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomriktaren.

E3

Auto On

Forsatter systemet i fjarrdriftlage sa att
det kan svara pa ett externt
startkommando fran styrplintarna eller via
seriell kommunikation.

Hanvisn [ Knapp [Funktion
ing

(@] Back |Atergar till det foregaende steget eller den
foregdende listan i menystrukturen.

2 Cancel |Upphaver den senaste dndringen eller det
senaste kommandot, savida displayldget inte
har dndrats.

c3 Info | Visar en definition av den funktion som
visas.

c4 OK Ger atkomst till parametergrupper eller
aktiverar ett tillval.

a5 A v < » |Vaxlar mellan olika objekt i menyn.

E4

Reset

Aterstéller frekvensomriktaren manuellt
efter att ett fel har kvitterats.

Tabell 3.4 LCP-navigeringsknappar

D. Indikeringslampor

Indikeringslamporna anvands for att identifiera frekven-
somriktarens status och for att ge synliga indikationer pa
varningar eller feltillstand.

Héanvisn | Indiker- Farg Funktion
ing ingslam
pa

D1 Pa Gron | Aktiverars ndr frekvensomriktaren
far strom fran natspanningen
eller fran en extern 24 V-
forsorjning.

D2 Varn. Gul Aktiveras ndr varningstillstdndet
ar aktivt. Information om felet
visas pa displayen.

D3 Larm Rod Aktiveras under ett feltillstand.
Information om felet visas pa
displayen.

Tabell 3.5 LCP-indikeringslampor

Tabell 3.6 LCP-mandverknappar och aterstallning

MG160107
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Mekanisk installation

VLT® HVAC Drive FC 102

4 Mekanisk installation

4.1 Levererade artiklar

Vilka artiklar som levereras kan variera beroende pa
produktens konfiguration.

. Kontrollera att de levererade artiklarna och
informationen pa markskylten éverensstammer
med orderbekraftelsen.

. Kontrollera om férpackningen och frekvensom-
riktaren ser ut att ha skador orsakade av olamplig
hantering under transporten. Ldmna eventuellt
skadestandskrav till transportoren. Spara de
skadade delarna for framtida klargérande.

VLT ® HVAC Drive
www.danfoss.com

—  T/C:FC-102N500T4E20H2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX

| P/N:135N6991  S/N:123456H123

130BF711.10

— 500 kW /650 HP

{—  IN:3x380-480V 50/60Hz 848/752 A
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 880/780 A

Uuhw N=

CHASSIS/IP20

Tamb. 40° C/104° F at Full Output Current

Max Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V

ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.

UL Voltage range 380-480 V
Danfoss A/S
6340 Nordborg

JHCe & HI

A\ CAUTION - ATTENTION:

See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions spéciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 40 min.
Charge résiduelle, attendez 40

Typkod

Kodnummer

Markeffekt

Inspanning, frekvens och strom (vid lag/hdg spéanning)

Utspdnning, frekvens och strom (vid 1dg/hég spanning)

ol bh|lwlN]| =

Urladdningstid

Bild 4.1 Produktmarkskylt for E4h-kapsling (exempel)

Om maérkskylten tas bort fran frekvensomriktaren kan
det leda till att garantin inte galler.

4.2 Verktyg som behovs

Mottagning/avlastning

. I-balk och krokar som ar klassificerade for frekven-
somriktarens vikt. Mer information finns i
kapitel 3.2 Mdrkeffekter, vikt och matt.

. Kran eller annan lyftutrustning for att lyfta
enheten pa plats.

Installation
. Borr med 10 mm eller 12 mm borrbits.
. Mattband
. Phillips- och sparskruvmejslar av olika storlekar.
. Hylsnyckel med relevanta hylsor (7-17 mm).
. Forlangningar till hylsnyckel
. Torxmejslar (T25 och T50).

. Metallplatstans for skyddsror och kabelférskruv-
ningar.

. I-balk och krokar som klarar frekvensomriktarens
vikt. Mer information finns i kapitel 3.2 Mdirkef-
fekter, vikt och matt.

. Kran eller annan lyftutrustning for att lyfta upp
frekvensomriktaren pa en piedestal och pa plats.

4.3 Lagring

Forvara frekvensomriktaren pa en torr plats. Lat utrust-
ningen forvaras i sin obrutna férpackning fram till
installationen. Mer information om rekommenderad
omgivningstemperatur finns i kapitel 9.4 Omgivande
miljéférhallanden.

Periodisk formering (kondensatorladdning) &r inte
nodvandigt under forvaring, savida forvaringen inte
6verskrider 12 manader.

12 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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4.4 Driftmiljo

I miljéer med fukt, luftburna partiklar eller korrosiva gaser
maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/méarkdata
Overensstammer med installationsmiljon. Specifikationer for
omgivande miljéférhallanden finns i kapitel 9.4 Omgivande
miljéférhallanden.

KONDENSATION

Fukten kondensera pa de elektroniska komponenterna
och orsaka kortslutningar. Undvik installation pa platser
dar det forekommer frost. Installera en rumsvarmare
(tillval) nar frekvensomriktaren &r kallare dn den
omgivande luften. Drift i standby-lage minskar risken fér
kondensation sa lange som effektavgivningen haller
kretssystemet fritt fran frukt.

EXTREMA OMGIVANDE MILJOFORHALLANDEN

Varme eller kyla paverkar enhetens prestanda och
livslangd.

. Anvand inte i miljoer dar omgivningstempe-
raturen Overstiger 55 °C.

. Frekvensomriktare kan anvandas i temperturer
ned till =10 °C. Korrekt drift vid nominell
belastning garanteras dock endast vid 0 °C eller
hogre.

. Extra luftkonditionering av apparatskapet eller
installationsplatsen kravs om grénsen for
omgivningstemperatur 6verskrids.

4.4.1 Gaser

Aggressiva gaser, som svavelvate, klorin eller ammoniak,
kan skada de elektriska och mekaniska komponenterna.
Enheten anvander kretskort med godkand ytbeldaggning for
att minska de aggressiva gasernas inverkan. Klassificerings-
specifikationer for godkénda ytbeldggningar finns i

kapitel 9.4 Omgivande miljéforhdllanden.

4.4.2 Damm

laktta foljande om frekvensomriktaren installeras i
dammiga miljoer:

Periodiskt underhall

Nar damm samlas pa elektroniska komponenter fungerar
det som ett isolerande lager. Lagret minskar komponen-
ternas kylningsformaga, och komponenterna blir varmare.
Den forhojda temperaturen forkortar de elektroniska
komponenternas livsldangd.

Hall kylplattan och fldktarna fria fran damm. Mer
information om service och underhall finns i
kapitel 8 Underhdll, diagnostik och felsékning.

Kylflaktar

Fldktarna skapar ett luftflode for att kyla ned frekvensom-
riktaren. Nar fldktarna utsatts for dammiga miljoer kan
dammet skada flaktlagren och orsaka fortida flakthaveri.
Damm kan dven samlas pa flaktbladen och orsaka obalans,
vilket hindrar flaktarna fran att kyla enheten ordentligt.

4.4.3 Potentiellt explosiva atmosfarer

AVARNING

EXPLOSIV ATMOSFAR

Installera inte frekvensomriktaren i en potentiellt
explosiv atmosfar. Installera enhet i ett apparatskap
utanfor omradet. Om denna rekommendation inte f6ljs
okar risken for dodsfall eller allvarliga personskador.

System som anvands i potentiellt explosiva atmosfdr maste
uppfylla sarskilda krav. EU-direktivet 94/9/EG (ATEX 95)
klassificerar driften av elektroniska enheter i potentiellt
explosiva atmosfarer.

. Klass d innebéar att om en gnista uppstar
innesluts den i ett skyddat omrade.

. Klass e forhindrar att en gnista uppstar.

Motorer med skydd i klass d
Kraver inget godkdannande. Sdrskilda ledningar och sarskild
inneslutning kravs.

Motorer med skydd i klass e

| kombination med en ATEX-godkand PTC-6vervak-
ningsenhet som VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
behover installationen inte ndgot separat godkdannande
fran en auktoriserad organisation.

Motorer med skydd i klass d/e

Sjalva motorn har antdandningsskyddsklass e, medan
motorns kabeldragning och anslutningsomradet uppfyller
d-klassificeringen. Ddmpa den hdga toppspanningen
genom att anvand ett sinusvadfilter vid frekvensomrik-
tarens utgang.

Anvand féljande nér en frekvensomriktare anvénds i en
potentiellt explosiv atmosfar:

. Motorer med antdndningsskyddsklass d eller e.

. PTC-temperaturgivare for att Overvaka motortem-
peraturen.

. Korta motorkablar.

. Utgangsfilter for sinusvag ndr skdrmade
motorkablar inte anvédnds.

MG160107
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OVERVAKNING AV MOTORNS TERMISTOR-
GIVARE

VLT® AutomationDrive-enheter med tillvalet VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 ar PTB-certifierade for
potentiellt explosiva atmosfarer.

4.5 Installations- och kylningskrav

Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerade prestanda.

Installationskrav

. Placera enheten sa nara motorn som mojligt.
Maximal motorkabelldngd anges i
kapitel 9.5 Kabelspecifikationer.

. Montera enheten pa plant underlag for att
sdkerstalla att den star stabilt.

. Kapslingarna E3h och E4h kan monteras:

- Vertikalt pd apparatskapets bakre plat
(klassisk installation).

- Vertikalt, men upp och ned pa apparats-
képets bakre plat.”

- Horisontellt med baksidan nedat,

monterad pa apparatskapets bakre plat.
1)

- Horisontellt med sidan nedat, monterad
pa apparatsképets bakre plat."

. Kontrollera att monteringsplatsen kan béra
enhetens vikt.

. Kontrollera att det finns tillrackligt med utrymme
runt enheten for korrekt kylning. Mer information
finns i kapitel 9.9 Kapslingens luftfléde.

. Sakerstall att luckan kan 6ppnas.
. Sakerstall att kabeln kan foras in nedifran.

1) Kontakta fabriken vid icke-klassisk installation.

Kylningskrav
. Se till att kylningsavstandet ér tillrackligt stort
bade ovanfor och under enheten. Avstandskrav:
225 mm.

. Skapa ett tillrackligt stort luftflode. Se Tabell 4.1.

. Overvig nedstampling fér temperaturer mellan
45 °C och 50 °C och hojder pa 1 000 m over
havsytan. Mer detaljerad information finns i
Design Guide.

Frekvensomriktaren anvander ett kylningskoncept med

bakkanaler som tar bort kylplattans kylluft. Kylplattans

kylluft leder bort ungefdr 90 % av varmen via frekvensom-

riktarens bakkanaler. Led bort bakkanalens luft fran

panelen eller rummet med hjalp av:

. Kanalkylning

Det finns satser for kylning med bakkanaler som
kan leda bort kylplattans kylluft frdn panelen nar
IP20-/chassifrekvensomriktare &r installerade i
Rittal-kapslingar. Om satserna anvands minskas
varmen i apparatskapet och mindre dorrfldktar
kan specificeras.

. Bakre kylning
Genom att installera kapor 6ver och under
enheten kan bakkanalens kylluft ledas ut ur
rummet.

For E3h- och E4h-kapslingar (IP20/chassi) behdvs minst
en dorrflakt pa kapslingen fér att ta bort virmen som
inte tas om hand av frekvensomriktarens bakkanal. Den
ventilerar dven bort andra forluster som genererats av
delar inuti frekvensomriktaren. Berdkna det totala
luftflodet som kravs for att vélja korrekt flaktstorlek.

Sakerstall tillrackligt luftflode over kylplattan.

Kapsling Dorrflakt/6vre flakt Kylplatteflakt
[m3/hr (cfm)] [m3/hr (cfm)]

Elh 510 (300) 994 (585)

E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)

E3h 595 (350) 994 (585)

E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Tabell 4.1 Luftflode

4.6 Lyftaenheten

Lyft alltid frekvensomriktaren i de avsedda lyftéglorna.
Anvdnd en stang sa att lyftéglorna inte bojs.

AVARNING

RISK FOR SKADOR ELLER DODSFALL

Folj alla lokala sakerhetsforeskrifter vid lyft av tunga
vikter. Om rekommendationerna och de lokala sdkerhets-
foreskrifterna inte efterfoljs kan det leda till dédsfall eller
allvarliga skador.

. Kontrollera att lyftutrustningen ar i gott skick.

. Mer information om de olika kapslingstypernas
vikt finns i kapitel 3.2 Mdrkeffekter, vikt och
matt.

. Maximal diameter for stangen: 20 mm

. Vinkeln fran frekvensomriktarens ovansidan till
lyftkabeln: Minst 60°.

14 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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130BF685.10

Bild 4.2 Rekommenderad lyftmetod

4.7 Mekanisk installation av ETh/E2h

ETh- och E2h-kapslingsstorlekarna dr endast avsedda for
installation pa golvet, och de levereras med en piedestal
och kabelférskruvningsplat. Piedestalen och kabelférskruv-
ningspldten maste anvandas for att installationen ska vara
korrekt.

Piedestalen ar 200 mm och har en 6ppning framtill for att
mojliggora det luftflode som behovs for att kyla ned
effektkomponenterna i frekvensomriktaren.

Kabelforskruvningsplaten behovs for att sakerstalla att
kylluften fran dorrflakten nar frekvensomriktarens styrkom-
ponenter. Den behdvs dven for att uppratthalla
skyddsklassificeringen IP21/typ 1 eller IP54/typ 12.

4.7.1 Fasta piedestalen i golvet

Piedestalen maste fastas i golvet med sex skruvar innan
kapslingen monteras.

1. Bestam var enheten star bast med avseende pa
driftférhallanden och kabeldtkomst.

2. Du kommer at monteringshalen genom att ta
bort piedestalens framre panel.

3. Stall piedestalen pa golvet och fast den med sex
skruvar genom monteringshalen. Se de inringade
omradena i Bild 4.3.

i — =
| I\ ) &) I\ Iy 8
d @ £
K
lo) 0]
[(&)) (@)

Bild 4.3 Fastpunkter for att fasta piedestalen i golvet

4.7.2 Fasta E1h/E2h pa piedestalen

1. Lyft upp frekvensomriktaren pa piedestalen. Det
finns tva skruvar baktill pa piedestalen som ska
skjutas in i de tva langa halen baktill pa
kapslingen. Placera frekvensomriktaren genom att
justera skruvarna uppat eller nedat. Dra at tva
M10-muttrar och fastskruvarna lite 16st. Se
Bild 4.4.

2. Kontrollera att det finns ett utrymme pa 225 mm
upptill for luftutslapp.

3. Kontrollera att luftingdngen framtill pd enhetens
undersida inte &r blockerad.

4, Fast kapslingen pa piedestalens ovansida med de
sex M10x30-skruvarna. Mer information finns i
Bild 4.5. Dra at varje skriva lite I6st tills alla
skruvar ar fastskruvade.

5. Fast alla skruvar ordentligt och momentdra till 19
Nm.

6. Momentdra de tva M10-muttrarna baktill pa
kapslingen till 19 Nm.

MG160107
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4.7.3 Gora kabeléppningar

e
=
N
& Kabelforskruvningsplaten dr en metallplat med stift utmed
= ytterkanten. | kabelférskruvningsplaten finns kabelingédngar
och -utgangar, och den maste monteras for att
maasggggaa%aaaas%s@@g%%%%ééé@é@gg%% uppratthalla skyddsklassificeringen IP21/IP54 (typ1/typ 12).
s e Platen ska placeras mellan frekvensomriktarens kapsling
nmnmmmmm:mr:mtinmmmmgﬂDmﬁammnmmmggggg%g%%ggg%g%g%g . N ) i
och piedestalen. Beroende pa stiftens placeringar kan
platen monteras inifran kapslingen eller piedestalen.
Kabelforskruvningsplatens matt anges i kapitel 9.8.1 Yttre
madtt for ETh.
Se Bild 4.6 for foljande steg.
5 1. GOr ingangshal for kablar i kabelférskruvnings-
platen med hjélp av en platstans.
3 2. For in kabelférskruvningsplaten pa ett av foljande
/ 6 satt:
4 2a For in kabelférskruvningsplaten genom
Oppningen (4) pa piedestalens framsida.
1 [Kapsling 4 |Langa hal i kapslingen 2b  Om du vill féra in kabelférskruvnings-
2 |Piedestal 5 [Skruv baktill pa piedestalen pl?ten genom kapsllr}gen.vmklar du
3 [M10-mutter 6 Lasfaste p!aten tills den kan féras in under
fastena.
Bild 4.4 Fastpunkter baktill for att fasta kapslingen pa 3. Passa in stiften pa kabelférskruvningsplaten med
piedestalen halen i piedestalen och fast med tio M5-muttrar

(2).

4, Momentdra varje mutter till 2,3 Nm.

130BF207.10

1 [Kapsling 3 [M10 x 30-skruvar

(de bakre hornskruvarna
visas €j)

2 |Piedestal - |-

Bild 4.5 Fastpunkter for att fasta kapslingen pa piedestalen

16 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. MG160107
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° 4.8.2 Gora kabeléppningar

(= Kabelforskruvningsplaten tacker den nedre delen av

- frekvensomriktarens kapsling och den maste monteras for

att uppratthalla skyddsklassificeringen 1P20/chassi.

3 Kabelforskruvningsplaten bestar av plastrutor som kan

skaras ut for att kunna leda kablarna till plintarna. Se
Bild 4.7.
V 1. Ta bort den nedre panelen och plintskyddet. Se
Bild 4.8.
1a Lossa den nedre panelen genom att ta
bort fyra T25-skruvar.

4 1b  Ta bort de fem T20-skruvar som faster
frekvensomriktarens nedre del i plints-
kyddets 6vre del, och dra sedan
plintskyddet rakt ut.

2. Avgor dimensionen och dragningen fér motor-,
nat- och jordkablar. Notera deras placering och
1 |Ingdngshal for kabel 4 | Oppning i piedestalens matt.
sockel 3. Utga fran kablarnas matt och placeringar och gor
2 | M5-mutter 5 |Plat/galler framtill Oppningar i kabelférskruvningsplaten av plast
3 [Kabelférskruvningsplat - |- genom att skdra ut rutor efter behov.
4, Skjut pa kabelférskruvningsplaten av plast (7) pa
Bild 4.6 Montera kabelforskruvningsplaten plintskyddets nedre skenor.
5. Luta plintskyddets framre del nedat tills
. . fastpunkterna (8) lutar mot de skarade fastena (6)
4.8 Mekanisk installation av E3h/E4h 03 frekvensomriktaren,
E3h- och E4h-kapslingsstorlekarna dr endast avsedda att 6. Se till att plintskyddets sidopaneler hamnar
monteras pa en vdgg eller pa en monteringsplatta inuti en utanfor spérskenan (5).
kapsling. En kabelférskruvningsplat av plast monteras pa 7. Tryck pé plintskyddet tills ligger an mot det
kapslingen. Den &r utformad for att forhindra oavsiktlig skarade fastet pa frekvensomriktaren.
atkomst till plintarna i en enhet med IP20-chassi/skyddat
chassi. 8. Luta plintskyddets framre del uppat tills fasthalet
nedtill pa frekvensomriktaren passar in i den
OBS nyckelhalsformade 6ppningen (9) pa plintskyddet.
Fast med tva T25-skruvar och momentdra till 2,3
Regenererings-/lastdelningstillval Nm.
Pa grund av oskyddade plintar uppe pa kapslingen har 9. Fast den nedre panelen med tre T25-skruvar och

enheter med regenererings-/lastdelningstillvalet skydds-

momentdra till 2,3 Nm.
klassificeringen IP0O.

4.8.1 Fasta E3h/E4h pd en monteringsplatta
eller vagg

1. Borra fasthalen enligt kapslingsstorleken. Mer
information finns i kapitel 9.8 Kapslingsstorlekar.

2. Fast frekvensomriktarkapslingens 6vre del pa
monteringsplattan eller vaggen.

3. Fast frekvensomriktarkapslingens nedre del pa
monteringsplattan eller vdggen.

MG160107 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. 17
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Bild 4.7 Kabelférskruvningsplat av plast
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1 Lastdelningsplintar/regenerativa plintar (tillval) 6 Skarat faste pa frekvensomriktare

2 Nedre panel 7 Kabelforskruvningsplat av plast (monterad)
3 |Plintskydd 8 Fastpunkt

4 | Oppning med skyddshylsa for styrkablar 9 Nyckelhalsformad 6ppning

5 Sparskena _ _

Bild 4.8 Montera kabelférskruvningsplaten och plintskyddet
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4.8.3 Installera lastdelningsplintar/
regenerativa plintar

Lastdelningsplintarna/de generativa plintarna, som sitter
ovanpa frekvensomriktaren, monteras inte i fabriken for att
de inte ska skadas under transport. Se Bild 4.9 for foljande
steg.

130BF697.10

Etikettfaste, M4
Etikett

Lastdelningsplint/regenerativ plint
Plintfaste, M10

Plintpldt med tva 6ppningar

vl p|lw|nNn| =

Bild 4.9 Lastdelningsplintar/regenerativa plintar

1. Plocka fram plintplaten, de tva plintarna, etiketten
och fastena fran tillbehorspasen som levererades
med frekvensomriktaren.

2.  Ta bort skyddet fran lastdelnings-/regenerering-
sOppningen pa frekvensomriktarens ovansida.
Lagg de tva M5-skruvarna at sidan sa lange.

3. Ta bort plaststéden och montera plintplaten dver
lastdelnings-/regenereringséppningen. Skruva fast
med de tva M5-skruvarna och momentdra till 2,3
Nm.

4, Sétt dit bada plintarna pa plintplaten med hjalp
av ett M10-skruv per plint. Momentdra till 19 Nm.
5. Satt dit etiketten framfor plintarna enligt Bild 4.9.

Fast de tva M4-skruvarna och momentdra till
1,3 Nm.

20 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. MG160107



Elektrisk installation Handbok

5 Elektrisk installation

5.1 Sakerhetsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikerhet for allmédnna sakerhetsinstruktioner.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran olika frekvensomriktares
utgaende motorkablar som &r dragna tillsammans kan
ladda upp utrustningens kondensatorer, aven om utrust-
ningen ar avstangd eller last. Om du inte anvander
skarmade motorkablar eller drar motorkablarna separat,
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Dra motorkablarna separat eller
. Anvand skdarmade kablar.

. Las alla frekvensomriktare samtidigt.

AVARNING

RISK FOR STOT

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i
jordledaren, vilket kan leda till dodsfall eller allvarliga
personskador.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvands for skydd
mot elstotar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Underlatenhet att folja rekommendationen innebar att
jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

Overstromsskydd
. Ytterligare skyddsutrustning, sdsom kortslut-
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan
frekvensomriktaren och motorn, kravs for tillamp-
ningar med flera motorer.

. Ingangssakringar kravs for att fa kortslutnings-
och 6verstromsskydd. Om sdkringarna inte
fabriksmonteras maste de tillhandahallas av
installatoren. Maximala sakringsklassificeringar
anges i kapitel 9.7 Séikringar.

Ledningstyper och klassificeringar
. Alla kablar maste uppfylla nationella och lokala
krav pa ledarareor och omgivningstemperaturer.

. Rekommenderad ledning for natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning.

Rekommendationer for ledningsstorlekar och typer finns i
kapitel 9.5.1 Kabelspecifikationer.

AFORSIKTIGT

MATERIELLA SKADOR!

Overbelastningsskydd for motor ingar inte i fabriksin-
stéllningen. Om du vill ldgga till den har funktionen
staller du in parameter 1-90 Termiskt motorskydd pa [ETR-
tripp] eller [ETR-varning]. For den nordamerikanska
marknaden: ETR-funktionen ger 6verbelastningsskydd i
klass 20 fér motorn i enlighet med NEC. Om 5
parameter 1-90 Termiskt motorskydd inte stalls pa [ETR-
tripp] eller [ETR-varning] finns inget 6verbelastningsskydd
for motorn, vilket kan leda till materiella skador om
motorn blir 6verhettad.

5.2 EMC-korrekt installation

Utfor en EMC-korrekt installation genom att folja instruk-
tionerna i:
. kapitel 5.3 Kopplingsschema.

. kapitel 5.4 Ansluta motorn.
. kapitel 5.6 Ansluta till jord.
. kapitel 5.8 Styrkablar.

TVINNADE SKARMANDAR

Tvinnade skarmandar 6kar skarmimpedansen vid hogre
frekvenser, vilket minskar skarmeffekten och 6kar
lackstrommen. Undvik tvinnade skdrmandar och anvand
istdllet inbyggda skarmklammor.

. Vid anvandning med relder, styrkablar, ett signal-
granssnitt, en faltbuss eller broms ska skdarmen
anslutas till kapslingen vid bada dndar. Om
jorddragningen har hég impedans, later mycket
eller matar strom ska skarmanslutningen brytas i
en ande for att undvika jordstromslingor.

. Skicka strommen tillbaka till enheten med hjalp
av en monteringsplatta av metall. Sakerstéll god
elektrisk kontakt fran monteringsplattan via
fastskruvarna till frekvensomriktarens chassi.

. Anvand skarmade kablar som utgaende
motorkablar. Alternativt kan oskdarmade
motorkablar med skyddsrér av metall anvandas.

SKARMADE KABLAR

Om skdrmade kablar eller skyddsror av metall inte
anvands, uppfyller enheten och installationen inte de
lagstadgade begransningar vad galler radiofrekvens-
stralning (RF).

MG160107
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. Sékerstall att motor- och bromskablarna ar sa
korta som majligt for att minska storningsnivan
fran hela systemet.

. Undvik att lagga kablar med kéansliga signalnivaer
ldngs med motor- eller bromskablar.

. Fér kommunikations- och kommando-/styrled-
ningar ska sarskilda standarder for
kommunikationsprotokoll foljas. Till exempel
maste USB anvanda skarmade kablar, men RS485/
Ethernet kan anvanda skdarmade eller oskdrmade
UTP-kablar.

. Sakerstall att alla styrplintsanslutningar ar PELV.

EMC-STORNINGAR

Anviand skarmade kablar for motor- och styrkablar, och
separata kablar for instrom, motorkablar och styrkablar.
Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan leda till
oonskad funktion eller forsamrad prestanda. Ett avstand
pa minst 200 mm maste finnas mellan kablar for instrém,
motorkablar och styrkablar.

INSTALLATION VID HOG HOJD

Det finns risk for 6verspanning. Isolering mellan
komponenter och kritiska delar kan vara otillrackligt, och
uppfyller eventuellt inte kraven fér PELV. Minska risken
for overspanning genom att anvanda externa skydds-
enheter eller galvanisk isolation.

For installationer pa 6ver 2 000 m hojd ska du kontakta
Danfoss angaende 6verensstaimmelse med PELV.

OVERENSSTAMMELSE MED PELV
Undvik elstotar genom att anvanda elforsorjningen av

PELV-typ (Protective Extra Low Voltage) och félja lokala
och nationella PELV-foreskrifter.

22 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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130BF228.10
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1
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3——mMM°
T
T
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC 10 Natkabel (oskarmad)
2 Minimum 16 mm? utjamningskabel 11 |Utgangskontakt osv.
3 Styrkablar 12 Skalad kabelisolering
4 Minst 200 mm mellan styrkablar, motorkablar och natkablar. |13 Gemensam jordsamlingsskena. Folj lokala och nationella krav
for apparatskapets jordning.
5 Natforsorjning 14 Bromsmotstand
6 Bar (omalad) yta 15 Metallada
7 Stjarnbrickor 16 Anslutning till motor
8 Bromskabel (skdrmad) 17 Motor
9 Motorkabel (skarmad) 18 EMC-kabelférskruvning

Bild 5.1 Exempel pa EMC-korrekt installation
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5.3 Kopplingsschema

230VAC

50/60 Hz

Space heater (optional)

r
[MJ
]

Motor

Regen (optional)

x X% 4< 4{ 4 e
3-ph TN, o (V) 96& I
power 92(2) ], il (V)97
input 22 (Lié X X% N 4KA K = @ ((I\BAS gg \
( — s
: \
Load share [ T 88 () S()V‘\,’\ltecrl;roclie
(optional) : 89 (+) p pply [ 4 Regen . —
rake
! 1 resistor
+10V DC 50 (+10VOUT) | \V (optional)
A53 U-1 (5201) | 3
-10VDC-+10V DC [ 53 (AIN) :H o ‘
7 ON=0-20 mA
0/4-20 mA i -
( A)s v L(Hszoé) OFF=0-10V \ 240V AC, 2A
1 54 (AIN
-10VDC-+10V DC
0/4-20 mA = ML= ! 400V AC, 2A
55 (COM A IN) ‘
\
12 (+24V OUT)
Iy I ‘ 240V AC, 2A
13 (+24V OUT) §
/ \ / \ P5-00 | 400V AC, 2A
__24V(NPN |
| | | | 18 (DIN) D\ﬁOV(éNP)) ‘ 04
|
___24V(NPN
l o EIGCIN) R A NA (COMAOUT) 3997 [ 1| Analog output
| | (A OUT) 42 0/4-20 mA
‘ - 20 (COMDIN)} | 501 /b
[ ’ 3~ —24V(NPN | us ferm.
f %7 (D IN/OUT) ﬁov (LNP)) OFF-ON
‘ | ‘ | — 24V \ ON=Terminated
| - 1
! \ ! \ B ‘ =) OFF=Open Brake temperature
| | \ - oV \ sv 2 (NC)
| | 1| — 24V(NPN) |
I [ 29 (D IN/OUT)
[ | | “oay| | T)OVPNR) |
| | | | *ﬁ | S801
- ov
\ | / | Bs’t“sf (P RS485) 68 RS485
| | ___ 24V (NPN) interface
\ | | YHeN :\ﬁ/ov (PNP) : (N RS485) 69
’ I ——| —24V(NPN)
I R LY ~— 0V eNP) | ({COM R5485) 61
! / ! / | (PNP) = Source
,,,,,,,,,,,, NPN) = Sink
\ \ 37 D IN (NPN) = Sin

Bild 5.2 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital

130BF111.11

1) Plint 37 (tillval) anvinds for Safe Torque Off. Installationsinstruktioner for Safe Torque Off finns i handboken fér Safe Torque Off.
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5.4 Ansluta motorn

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som &r dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens kondensatorer,
dven om utrustningen ar avstangd och last. Om du inte anvander skdrmade kablar eller drar motorkablarna separat, kan
det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsforeskrifter om kabeldimensioner. Uppgifter om maximal lednings-
storlek finns i kapitel 9.1 Elektriska data.

Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls. 5
Kabelhal eller luckor fér motorledningarna finns pa piedestalen pa IP21-/IP54-enheter (typ 1/typ 12).

Koppla inte en start- eller polvandningsenhet (till exempel en Dahlandermotor eller asynkronmotor med efterslap-
ningsring) mellan frekvensomriktaren och motorn.

Procedur

1.
2.

5.

Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.

Etablera mekanisk fixering och elektrisk kontakt mellan kabelskarmen och jord genom att placera den skalade
ledningen under kabelklamman.

Anslut jordledningen till ndrmaste jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruktionerna i kapitel 5.6 Ansluta till
jord.

Anslut trefasmotorkablaget till plint 96 (U), 97 (V) och 98 (W), se Bild 5.3.

Dra &t plintarna enligt informationen i kapitel 9.10.1 Atdragningsmoment.

MG160107 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. 25
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z—”

€
=

1
FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

U/T196 V/1297 W/T3 98

\_//—\_/_\/—

Bild 5.3 Véxelstrom, motorplintar (E1h visas). En detaljerad vy 6ver plintarna finns i kapitel 5.7 Plintmatt

130BF150.10
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5.5 Ansluta till vaxelstromsnatet

Anpassa kablaget efter instrommen till frekvensomriktaren. Uppgifter om maximal ledningsstorlek finns i
kapitel 9.1 Elektriska data.

Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsforeskrifter om kabeldimensioner.

Procedur

1.
2.

Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.

Etablera mekanisk fixering och elektrisk kontakt mellan kabelskdarmen och jord genom att placera den skalade
ledningen under kabelklamman.

Anslut jordledningen till ndrmaste jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruktionerna i kapitel 5.6 Ansluta till
jord.

Anslut vaxelstromsledningarna (trefas) till plint R, S och T (se Bild 5.4).

Om frekvensomriktaren forsorjs fran ett isolerat nat (IT-nat eller flytande delta) eller fran ett TT/TN-S-ndt med en
jordad gren (jordat delta), ska du se till att parameter 14-50 RFI-filter ar installd pa [0] Av for att undvika skador pa
DC-bussen och for att minska jordstrommar.

Dra at plintarna enligt informationen i kapitel 9.10.1 Atdragningsmoment.

MG160107 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.
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[0 2=

=i

500

130BF151.10

A @° |

R/L1 91

S/L2 92

I l
FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

T/L3 93

Bild 5.4 Plintar for véaxelstromsnat (E1h visas). En detaljerad vy over plintarna finns i kapitel 5.7 Plintmatt
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5.6 Ansluta till jord

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom oOverstiger 3,5 mA. Om jordningen av frekvensomriktaren inte genomfors korrekt kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sakerstélla att utrustningen &r korrekt jordad.

For elektrisk sakerhet
. Jorda frekvensomriktaren i enlighet med géllande standarder och direktiv. 5

. En dedikerad jordningsledning kravs for instrom, motoreffekt och styrkablar.

. Kedjejorda inte flera frekvensomriktare till varandra.

. Hall ledningsanslutningarna till jord sa korta som mojligt.

. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

U Minsta ledararea: 10 mm? (6 AWG) (eller tvd nominella jordledningar som avslutas separat).

. Dra &t plintarna i enlighet med informationen i kapitel 9.10.1 Atdragningsmoment.

For EMC-korrekt installation
. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdrmen och frekvensomriktarens kapsling med hjélp av kabelférskruvningar
av metall eller genom att anvdanda klammorna pa utrustningen.

. Anvand maéngtradiga ledningar for att minska snabba transienter.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIALUTJAMNING

Det finns risk for snabba transienter nar jordpotentialen mellan frekvensomriktaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna. Rekommenderad ledararea: 16 mm? (5 AWG).

MG160107 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. 29
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Bild 5.5 Jordplintar (E1h visas). En detaljerad vy 6ver plintarna finns i kapitel 5.7 Plintmatt
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‘ FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

R/L191 S/L292 T/L393

FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)
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5.7 Plintmatt
5.7.1 Plintmatt for E1h
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2 Bromsplintar eller regenerativa plintar 4 Jordplintar, M10-mutter

Bild 5.6 Plintmatt for E1h (sett framifran)
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Bild 5.7 E1h-plintmatt (sett fran sidan)
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5.7.2 Nat, motor och jord for E2h
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Bild 5.8 E2h-plintmatt (sett framifran)
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Bild 5.9 E2h-plintmatt (sett fran sidan)
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5.7.3 Nat, motor och jord for E3h
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Bild 5.10 Plintmatt for E3h (sett framifran)
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Bild 5.11 Matt for nét-, motor- och jordplint pa E3h (sett fran sidan)
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5.7.4 Nat, motor och jord for E4h
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Bild 5.13 Plintmatt for E4h (sett framifran)
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5.8 Styrkablar

Alla plintar for styrkablarna sitter inuti frekvensomriktaren
under LCP:n. Du kommer &t dem genom att antingen
Oppna luckan (E1h och E2h) eller ta bort den framre
panelen (E3h och E4h).

5.8.2 Styrplintstyper

Frekvensomriktarens borttagningsbara kabelférskruvningar
visas i Bild 5.17. Plintfunktionerna och fabriksinstallningarna
sammanfattas i Tabell 5.1-Tabell 5.3.

o
5.8.1 Styrkabeldragning 3
&
R
Bind och dra fram alla styrkablar sa som visas i Bild 5.16. -
Kom ihdg att ansluta skarmarna pa ratt satt for att
sdkerstdlla optimal elektrisk immunitet.
. Isolera styrkablarna fran starkstromskablarna i
frekvensomriktaren.
. Om frekvensomriktaren &r ansluten till en
termistor maste termistorns styrkablar vara
skarmade och forstarkta/dubbelisolerade. En 24 V
DC-forsorjning rekommenderas.
Faltbussanslutning
Anslutningarna gors till de relevanta tillvalen pa styrkortet.
Mer information finns i relevant faltbussinstruktion. Kabeln
maste bindas och ledas fram tillsammans med andra
styrkablar inuti enheten. Se Bild 5.16.
° Bild 5.17 Placering av styrplint
@
~
[T
o
R
’| J—
jOOOEj@@@@@@g 3
76168 607 F39 42 50 53 54 55°
@)
27j6®©©©©©©©6g o
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37 g
Sessesee :
P EEELE
\ \ -
1 Plintar for seriell kommunikation
Digitala in-/utgangsplintar
Analoga in-/utgéngsplintar
Bild 5.18 Plintnummer placerade pa anslutningarna
Plintar for seriell kommunikation
Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
installning
61 - - Integrerat RC-filter for
kabelskarm. ENDAST
Bild 5.16 Kabeldragning for styrkort for att ansluta
skdarmen vid EMC-
problem.
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Plintar for seriell kommunikation

Digitala in-/utgangsplintar

[1]

belastningar.

Plint Parameter Fabriks- Beskrivning Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
installning installning
68 (+) Parametergrupp - RS485-granssnitt. En 37 - STO Om tillvalsfunktionen
8-3* FC-portin- brytare (BUS TER.) STO anvands behovs
stdllningar finns pa styrkortet for en bygelledning
69 (-) Parametergrupp - bussavslutnings- mellan plint 12 (eller
8-3% FC-portin- motstand. Se 13) och plint 37. Med
stdllningar Bild 5.22. den hér konfigura-
Relider tionen kan
01, 02, 03 | Parameter 5-40 | [0] Ingen |Reldutgéng typ C. For frekvensomriktaren
Funktionsreld funktion | véxelstrom eller kéras med fabriksin-
[0] likspénning samt stéllda
04, 05, 06 | Parameter 5-40 | [0] Ingen |resistiva eller programmering-
Funktionsreléi | funktion |induktiva svarden.

Tabell 5.1 Beskrivningar av plintar for seriell kommunikation

Tabell 5.2 Beskrivningar av digitala in-/utgangsplintar

Analoga in-/utgangsplintar

Digitala in-/utgéngsplintar Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
Plint Parameter Fabriks- Beskrivning instéllning
instéllning 39 - - Gemensam for analog
12,13 - +24 V DC |24 V DC-forsorjning utgéng.
for digitala ingangar 42 Parameter 6-50 | [0] Ingen | Programmerbar
och externa Plint 42, utgdng | funktion |analog utgang.
omvandlare. Maximal 0-20 mA eller
utstréom dr 200 mA 4-20 mA vid max.
for alla 24 V- 500 Q.
belastningar. 50 - +10 V DC (10 V DC, analog
18 Parameter 5-10 | [8] Start |Digitala ingdngar. ndtspanning for
Plint 18, digital potentiometer eller
ingdng termistor. Maximalt
19 Parameter 5-11 [10] 15 mA.
Plint 19, digital | Reversering 53 Parametergrupp | Referens [Analog ingang. For
ingding 6-1% Analog spanning eller strom.
32 Parameter 5-14 | [0] Ingen ingdng 1 Med brytarna A53
Plint 32, digital | funktion 54 Parametergrupp | Aterkopplin | och A54 viljs mA
ingdng 6-2%, Analog g eller V.
33 Parameter 5-15 | [0] Ingen ingdng 2
Plint 33, digital | funktion 55 - - Gemensam for analog
ingdng ingang.
27 Parameter 5-12 [2] For digital ingang Tabell 5.3 Beskrivni | in/utaa .
. -/ut t
Plint 27, digital | Utrullning, |eller utgéng. Fabrik- abe eskrivningar av analoga [n-/utgangspiintar
ingdn invert. sinstallningen ar -
979 L d Reléplintar:
29 Parameter 5-13 | [14] JOGG [ingang. °
Plint 29, digital \ L0 | 8
ingéng [ _RELAY1 | [ _RELAY2 | .
I~ I~ R
digitala ingdngar och 101 J102](03 104105
0 V-potential for 24 V- Bild 5.19 Plintar fér reld 1 och reld 2
forsorjning.
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. Reld 1 och reld 2. Utgangarnas placering beror pa
frekvensomriktarens konfiguration. Se
kapitel 3.5 Styrhyliplan.

. Plintar pa inbyggd tillvalsutrustning. Mer
information finns i handboken for respektive
utrustningstillval.

5.8.3 Kabeldragning till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomriktaren for att underlatta installationen sa som
visas i Bild 5.20.

e © e ©_© © ©

4 Valr 1

lax 24 W
1213 18 19 37 29 52 33

130BD546.11

Bild 5.20 Ansluta styrkablar

Minimera storningar genom att halla styrkablarna sa
korta som mdjligt och halla dem atskilda fran hégspan-
ningskablar.

1. Oppna kontakten genom att sitta en liten
skruvmejsel i 6ppningen ovanfor kontakten och
trycka mejseln latt uppat.

2. Sétt i den skalade styrkabeln i kontakten.

3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i
kontakten.

4. Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost
sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
reducerade prestanda.

| kapitel 9.5 Kabelspecifikationer finns information om
ledararea for styrplintar, och i kapitel 7 Exempel pa
kabeldragning finns information om vanliga styrkabelans-
lutningar.

5.8.4 Aktivera motordrift (plint 27)

En bygelledning krdvs mellan plint 12 (eller 13) och plint
27 for att frekvensomriktaren ska kunna fungera med
fabriksinstéllda programmeringsvarden.

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC externt forreglings-
kommando.

. Om ingen forreglingsenhet anvénds, ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Bygeln ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

. Om statusraden langst ned pa LCP:n visar AUTO
REMOTE COAST innebér det att enheten &r klar for
drift, men att den saknar en ingdngsignal pa
plint 27.

. Nar en fabriksinstallerad tillvalsenhet kopplas till

plint 27 ska den ledningen inte tas bort

Frekvensomriktaren fungerar inte utan en signal pa plint
27, savida inte plint 27 &r omprogrammerad med
parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng.

5.8.5 Konfigurera RS485-seriell
kommunikation

RS485 é&r ett bussgranssnitt med tva ledningar som &r
kompatibelt med en natverkstopologi med multidropp och
det har féljande funktioner:
. Danfoss FC- eller Modbus RTU-kommunikations-
protokoll, som &r inbyggda i frekvensomriktaren,
kan anvandas.

. Funktioner kan fijdrrprogrammeras med hjalp av
protokollprogramvaran och RS485-anslutningen,
eller i parametergrupp 8-**Kommunikation och
tillval.

. Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera standardparameterinstéllningar sa att
de stdammer Overens med protokollets specifika-
tioner och sa att fler protokollspecifika parametrar
blir tillgdngliga.

. Tillvalskort for frekvensomriktaren ar tillgangliga
for att ge fler kommunikationsprotokoll. | tillvals-
kortets dokumentation finns instruktioner for
installation och drift.

. En brytare (BUS TER) finns pa styrkortet for
bussavslutningsmotstand. Se Bild 5.22.

MG160107
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Gor foljande vid instéllning av grundldggande seriell
kommunikation:
1. Anslut kablar for seriell kommunikation med
RS485 till plintarna (+)68 och (-)69.

1a Skdrmad kabel rekommenderas for
seriell kommunikation.

1b  Information om korrekt jordning finns i
kapitel 5.6 Ansluta till jord.

2. Viélj foljande parameterinstéllningar:
2a Protokolltyp i parameter 8-30 Protokoll.

2b Frekvensomriktarens address i
parameter 8-31 Adress.

2c  Baudhastighet i parameter 8-32 Baudhas-
tighet.

130BB489.10

RS485

Bild 5.21 Kopplingsschema f6r seriell kommunikation

5.8.6 Kabeldragning for Safe Torque Off
(STO)

Funktionen Safe Torque Off (STO) &r en del av ett
sakerhetsstyrsystem. STO forhindrar att enheten genererar
den spanning som krévs for att motorn ska rotera.

Om STO ska kunna koras kravs ytterligare kabeldragning
for frekvensomriktaren. Mer information finns i handboken
foér Safe Torque Off.

5.8.7 Kabeldragning for rumsvarmare

Rumsvdrmaren é&r ett tillval som anvédnds for att forindra
kondensbildning inuti kapslingen nér enheten ar avstangd.
Den &r gjord for att anslutas med féltkabel och styras av
ett HVAC-hanteringssystem.

Specifikationer
. Nominell spanning: 100-240

. Ledningsstorlek: 12-24 AWG

5.8.8 Kabeldragning for extrakontakter till
brytaren

Brytaren ér ett tillval som installeras i fabriken. Extrakon-
takterna, som dr signaltillbeh6r som anvands med brytaren,
installeras inte i fabriken for att ge storre flexibilitet vid
installationen. Kontakterna klickas fast utan behov av
verktyg.

Kontakterna maste installeras pa angivna platser pa
brytararen beroende pa funktion. Mer information finns pa
databladet i tillbeh6rspasen som levererades med frekven-
somriktaren.

Specifikationer
. Ui/[V]: 690

. Uimp/[kV]: 4

. Fororeningsgrad: 3

. leth/[A]: 16

. Kabeldimension: 1-2 x 0,75-2,5 mm?
. Maximal sdkring: 16 A/gG

. NEMA: A600, R300, ledningsstorlek: 18-14 AWG,
1(2)

5.8.9 Kabeldragning for bromsmotstandets
temperaturbrytare

Bromsmotstandets anslutningsplint sitter pa effektkortet
och mgjliggoér anslutning av en extern temperaturbrytare
for bromsmotstand. Brytaren kan konfigureras till att
vanligtvis vara stangd eller vanligtvis vara 6ppen. Om
ingdngen &ndras trippar en signal frekvensomriktaren och
larm 27, Broms IGBT visas pa LCP-displayen. Samtidigt slutar
frekvensomriktaren att bromsa och motorn utrullar.

1. Hitta bromsmotstandets anslutningsplint (plint
104-106) pa effektkortet. Se Bild 3.3.

2. Ta bort M3-skruvarna som faster bygeln pa effekt-
kortet.

3. Ta bort bygeln och dra kablarna for temperatur-
brytaren for bromsmotstand i en av foljande
konfigurationer:

3a Normalt stangd. Anslut till plintarna 104

och 106.
3b  Normalt 6ppen. Anslut till plintarna 104
och 105.
4. Fast brytarens ledningar med M3-skruvarna.

Momentdra till 0,5-0,6 Nm.
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5.8.10 Vdlja ingdngsignal for spanning/
strom

De analoga ingangsplintarna 53 och 54 tillater instéllning
av ingangssignalen till spanning (0-10 V) eller strom (0/4-
20 mA).

Fabriksparameterinstallningar:
. Plint 53: Varvtalsreferenssignal vid drift utan
aterkoppling (se parameter 16-61 Plint 53,

switchinstdllning).

. Plint 54: Aterkopplingssignal vid drift med 5
aterkoppling (se parameter 16-63 Plint 54,
switchinstdllning).

Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren innan du
andrar brytarnas lagen.

1. Ta bort LCP:n (lokal mandverpanel).
Se kapitel 6.3 LCP-meny.

2. Ta bort eventuell tillvalsutrustning som tacker
brytarna.

3. Stéll in brytarna A53 och A54 for att vélja signal-
typsval (U = spdnning, | = strém).

130BF146.10

Bild 5.22 Placering av brytarna for plint 53 och 54
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5.9 Checklista infor start

Innan installationen av enheten slutfors ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 5.4. Bocka av uppgifterna efterhand
som de slutfors.

Inspektera Beskrivning v

Extrautrustning o Inspektera extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare som kan finnas pa
frekvensomriktarens ingangssida eller pa utgangssidan till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift med
fullt varvtal.

e Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomformaren fungerar och att de ar
korrekt installerade.

e Ta bort eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa motorn.

e Justera eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa natsidan och kontrollera att de ar dampade.

Kabeldragning e Kontrollera att motorkablarna, bromskablarna (om tillampligt) och styrkablarna &r separerade, skdarmade,
eller att de leds i tre separata skyddsrér av metall for isolering av hogfrekventa stérningar.

Styrkablar e Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa ledningarna, och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran kablar for hogstrom for storfasthet mot buller
o Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.

o Vi rekommenderar att skdrmade kablar eller tvinnade parkablar anvands. Kontrollera att skdarmen &r korrekt

avslutad.
Kylningsavstand e Mat kylningsavstandet sa att det ar tillrackligt stort, se kapitel 4.5.1 Installations- och kylningskrav.
Omgivande o Kontrollera att kraven fér omgivande miljoférhallanden &r uppfyllda. Se kapitel 9.4 Omgivande milj6éférhdil-
miljoférhallanden landen.
Sakringar och o Kontrollera att korrekta sdakringar och maximalbrytare anvands.

maximalbrytare o Kontrollera att alla sakringar sitter ordentligt och ar i funktionsdugligt skick, samt att alla eventuella

maximalbrytare ar utlosta.

Jordning e Kontrollera att jordanslutningarna ar atdragna och inte har oxiderat.

e Att dra jordanslutningar till skyddsror eller montera bakpanelen pa en metallyta utgér inte lamplig
jordning.

Kablar for in- och e Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.

utstrom o Kontrollera att motor- och natkablar ar dragna i separata skyddsror eller &r separerade skarmade kablar.

Apparatskapets inre | o Kontrollera att enhetens inre &r fritt fran smuts, metallspan, fukt och korrosion.
e Kontrollera att inga installationsverktyg finns kvar i enheten.

e For E3h- och E4h-kapslingar ska du kontrollera att enheten ar monterad pa en omaélad metallyta.

Brytare e Kontrollera att alla brytare och strombrytare &r instéllda i ratt lage.

Vibrationer o Kontrollera att enheten &r ordentligt monterad eller att vibrationsddmpande stod anvéands.

e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.

Tabell 5.4 Checklista infor start

AFORSIKTIGT

RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Om frekvensomriktarens kapor inte ar fastsatta kan det orsaka personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du sdkerstélla att alla skyddskapor (luckor och paneler) sitter pa plats och
ar sakrade. Mer information finns i kapitel 9.10.1 Atdragningsmoment.
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6 Idrifttagning

6.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnatet. Om installation, idrift-
tagning och underhall av frekvensomriktaren inte utférs
av behorig personal kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far installera, driftsatta
och utfora underhall pa frekvensomriktaren.

Innan strommen ansluts ska du gora féljande:
1. Stang kapan ordentligt.

2. Kontrollera att alla kabelférskruvningar &r hart
atdragna.
3. Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &r

frankopplad och I3st. Lita inte pa att frekvensom-
riktarens strombrytare isolerar instrdmmen.

4, Kontrollera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92)
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

5. Kontrollera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

6. Kontrollera motorns anslutning genom att mata
ohm-vérdena pa U-V (96-97), V-W (97-98) och
W-U (98-96).

7. Kontrollera att frekvensomriktaren och motorn ar
korrekt jordad.

8. Kontrollera att frekvensomriktaren inte har nagra

I6sa plintanslutningar.

9. Kontrollera att ndatspanningen stammer 6verens
med frekvensomriktarens och motorns spanning.

6.2 Koppla pa strommen

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nér frekvensomriktaren ar ansluten till vaxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjélp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP:n eller
LOP, via fjarrstyrning med MCT 10 Set-up Software eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP:n innan du
programmerar parametrar.

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstrémsnatet,
DC-forsorjningen eller lastdelningen.

1. Kontrollera att inspanningen mellan faser ar
balanserad inom 3 %. Korrigera annars obalansen
i ingadngspanningen innan du fortsatter. Upprepa
proceduren efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella kablar till tillvalsutrust-

ningen stammer overens med
installationstillampningen.

3. Kontrollera att alla operatdrsenheter &r instdllda
pa AV.

4, Stdng apparatskapets luckor och fast alla kapor.

5. SIa pa strommen till enheten, men starta INTE

frekvensomriktaren. Om frekvensomriktaren &r
forsedd med en strombrytare vrider du den till
laget PA for att koppla pa strémmen till enheten.

Om det star AUTO REMOTE COASTING eller larm 60
Externt stopp i statusraden langst ned pa LCP:n innebar
det att enheten ar klar for drift, men att det saknas en
ingangssignal pa plint 27. Mer information finns i
kapitel 5.8.4 Aktivera motordrift (plint 27).

MG160107
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6.3 LCP-meny

Fler detaljerade instruktioner om menyer och parametrar
finns i programmeringshandboken.

6.3.1.1 Snabbmenylage

LCP ger dtkomst till parametrar via snabbmenyerna. Tryck
pa [Quick Menus] for att visa en lista dver snabbmenyalter-
nativen.

0.0% 0.00 101)

|

-r-— - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ]

'01 My Personal Menu ‘E

02 Quick Setup
03 Function Setups

04 Smart Start
05 Changes Made

06 Loggings

Bild 6.1 Snabbmenyn

130BF241.10

1<

6.3.1.2 Q1 Personlig meny

Den personliga menyn anvéands for att bestdmma vad som
visas pa displayen. Mer information finns i kapitel 3.6 Lokal
mandverpanel (LCP). Den har menyn dven visa upp till 50
forprogrammerade parametrar. De har 50 parametrarna
anges manuellt via parameter 0-25 Personlig meny.

6.3.1.3 Q2 Snabbinstallation

Parametrarna som finns i Q2 Snabbinstdllning innehall
grundlaggande system- och motordata som alltid behdvs
vid konfiguration av frekvensomriktaren. Information om
installningsprocedurer finns i kapitel 6.4.2 Ange systeminfor-
mation.

6.3.1.4 Q3 Funktionsmenyer

Parametrarna som finns i Q3 Funktionsmenyerna innehaller
data for flakt-, kompressor- och pumpfunktioner. Menyn
innehaller dven parametrar for LCP-displayen, digitalt
forinstallda hastigheter, skalning av analoga referenser,
stangda slingzoner och multizontilldmpningar.

6.3.1.5 Q4 Smart Start

Funktionen Q4 Smart Start stéller ett antal fragor till
anvandaren utifran anvandarens tidigare svar. Svaren
konfigurerar automatiskt motorn och valt program for
pump/flakt/transportbana.

6.3.1.6 Q5 Gjorda andringar

Vélj Q5 Gjorda dndringar for att fa information om:
. De tio senaste andringarna.

. Andringar som har gjorts efter fabriksinstéll-
ningen.

6.3.1.7 Q6 Loggningar

Anvand Q6 Loggningar vid felsékning. Valj Loggningar for
att fa information om avlasning av teckenrad i display.
Informationen visas som grafer. Endast parametrar som
valts i parameter 0-20 Displayrad 1.1, liten till

parameter 0-24 Displayrad 3, stor kan visas. Det gar att lagra
upp till 120 prov i minnet som referens till senare.

Q6 Loggningar

Referens [%]
Motorstrom [A]
Effekt [kW]
Frekvens [Hz]
kWh-réakneverk

Parameter 0-20 Displayrad 1.1, liten

Parameter 0-21 Displayrad 1.2, liten

Parameter 0-22 Displayrad 1.3, liten

Parameter 0-23 Displayrad 2, stor

Parameter 0-24 Displayrad 3, stor

Tabell 6.1 Loggade parameterexempel

6.3.1.8 Laget Huvudmeny

Du nar laget Huvudmeny fran LCP:n. Valj ldget Huvudmeny
genom att trycka pa kappen [Main Menu]. Féljande
avlasning visas pa LCP-displayen.

KN
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1 -** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Bild 6.2 Huvudmeny

Rad 2 till 5 pa displayen visar en lista 6ver de parameter-
grupper som du kan vélja med hjalp av knapparna [4] och
[v].

Alla parametrar kan dndras i huvudmenyn. Tillvalskort som
du lagger till i enheten aktiverar ytterligare parametrar som
hor ihop med respektive tillval.

48 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.

MG160107




Dt

Idrifttagning Handbok

6.4 Programmera frekvensomriktaren Tryck pé [Quick Menu] och slutfér féljande steg:
1. Vélj Q3 Funktionsinstdllningar och tryck pa [OK].
Mer information om knapparnas funktionerna pa den

2. Valj Parameterdatauppsdttning och tryck pa [OK].
lokala mandverpanelen (LCP) finns i kapitel 3.6 Lokal ) upp g yck pa [OKI

manéverpanel (LCP). Mer information om parameterinstall- —_— — 1.(?) E
ningar finns i programmeringshandboken. =
oo ] K
Parameteroversikt Q1 Min personliga meny
Parameterinstillningar styr frekvensomriktarens drift, och Gpeesa - :
du nar dem via LCP:n. | fabriken tilldelas de har install- |@3 Funktionsmenyer .
ningarna ett standardvarde, men de kan konfigureras for Q5 Gjorda andringar
den specifika tillampningen. Varje parameter har ett namn
N Bild 6.3 Q3 Funktionsmenyer
och ett nummer som alltid &r desamma, oavsett program-
meringslage.
| laget Huvudmeny visas parametrarna gruppvis. Den forsta 3. Vilj Q3-2 Instdllningar fér utan dterkoppling och
siffran i parameternumret (fran vanster) ar parameterns tryck pé [OK].
gruppnummer. Parametergruppen delas sedan in i
delgrupper vid behov. Till exempel: |2
28.4% 2.05A 1(1) §
. . o
0-** Drlft/d{splc.r.y . Parametergrupp 03 g
0-0* Grundinstdllningar Parameterns delgrupp
Parameter 0-01 Sprdk Parameter Q3-1 General Settings (2]
Parameter 0-02 Enhet fér motorvarvtal Parameter (————— - - — - — — — — — — = -
Parameter 0-03 Regionala instdllningar | Parameter /Q3-2 Open Loop Settings ||
Tabell 6.2 Exempel pa parametergruppernas hierarki Q3-3 Closed Loop Settings
Flytta runt parametrar Q3-4 Application Settings <
Navigera genom parametrarna med hjalp av foljande LCP- _
knappar: Bild 6.4 Q3-2 Installningar for utan aterkoppling

. Tryck pa [4] och [¥] for att bldddra upp eller ned.

. Tryck pa [«] [>] for att ga ett steg at vanster eller 4 Vlj Q3-21 Analog referens och tryck pé [OK]
hdger om ett decimaltecken ndr du redigerar ett ’ ’
parametervarde med decimaler. x| 2

O

. Tryck pa [OK] for att godkénna andringen. 14.7% G i) E

o
(23]

e Tryck pa [Cancel] for att avbryta dndringen och Open Loop Settings Q3-2

lamna redigeringslaget. .
Q3-20 Digital Reference
. Tryck tva ganger pa [Back] for att ga till

\
statusvyn. /Q3-21 Analog Reference i

. Tryck pa [Main Menu] en géng for att ga tillbaka
till huvudmenyn.

K

6.4.1 Programmeringsexempel for en
tillampning utan aterkoppling Bild 6.5 Q3-21 Analog referens

Denna procedur, som anvands vid konfiguration av en
typisk tillampning utan aterkoppling, programmerar
frekvensomriktaren sa att den tar emot en analog
styrsignal pa 0-10 V DC pa plint 53. Frekvensomriktaren
svarar med att ge en uteffekt till motorn pa 20-50 Hz, som
ar proportionell till ingangssignalen (0-10 V DC =

20-50 Hz).

MG160107 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. 49



Dt

Idrifttagning

VLT® HVAC Drive FC 102

5. Vélj parameter 3-02 Minimireferens.
Ange den lagsta tillatna interna frekvensomriktar-
referensen till 0 Hz och tryck pa [OK].

S
14.7% 0.00A 1(1)| ]
Analog Reference Q3-21f| 7

. [A]
3-02 Minimum Reference 0
0.000 Hz
V]
Bild 6.6 Parameter 3-02 Minimireferens
6. Valj parameter 3-03 Maximireferens.
Ange den hogsta tillatna interna frekvensomrik-
tarreferensen till 60 Hz och tryck pd [OK].
KN | =
14.7% 0.00A 1(1)| &
Analog Reference Q3-21)| 7
. (A
3-03 Maximum Reference 0
60.000 Hz
V]
Bild 6.7 Parameter 3-03 Maximireferens
7. Vélj parameter 6-10 Plint 53, ldg spénning.
Ange den lagsta tilldtna referensen for extern
spdnning pa plint 53 till 0 V och tryck pa [OK].
|2
14.7% 0.00A 1(1)| &
Analog Reference Q3-21 i
. [A]
6-10 Terminal 53 Low 0
Voltage
0.00V
e

Bild 6.8 Parameter 6-10 Plint 53, Iag spdnning

8. Valj parameter 6-11 Plint 53, hdg spédnning. Ange
den hogsta tillatna referensen for extern spanning
pa plint 53 till 10 V och tryck pa [OK].

|2
14.7% 0.00A 1(1) §
Analog Reference Q3-21| ¢
6-11 Terminal 53 High %
Voltage
10.00V
N

Bild 6.9 Parameter 6-11 Plint 53, hég spdnning

9. Valj parameter 6-14 Plint 53, Idgt ref./aterkopp-
lingsvérde. Ange den lagsta tilldtna
varvtalsreferensen pa plint 53 till 20 Hz och tryck
pa [OK].

Analog Reference Q3-21

T
14.7 % 0.00A 1(1)

130BF731.10

6 - 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000
\ v |

Bild 6.10 Parameter 6-14 Plint 53, lagt ref./aterkopplingsvérde

10.  Valj parameter 6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopp-
lingsvérde. Ange den hdgsta tilldtna
varvtalsreferensen pa plint 53 till 50 Hz och tryck
pa [OK].

Analog Reference Q3-21

an
14.7 % 0.00A 1(1)

130BF732.10

6 - 15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

Bild 6.11 Parameter 6-15 Plint 53, hogt ref./dterkopplingsvdrde

50
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Nar en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V
ansluts till plint 53 pa frekvensomriktaren &r systemet redo
for drift.

I Bild 6.11 befinner sig rullningslisten till hoger pa
displayen lédngst ned. Det innebdr att proceduren &r
slutford.

| Bild 6.12 visas de kabelanslutningar som anvénds for att
aktivera konfigurationen av den externa enheten.

130BB482.10

Bild 6.12 Kabeldragningsexempel for extern enhet med
styrsignal pa 0-10 V

6.4.2 Ange systeminformation

PROGRAMVARUHAMTNING

Vid idrifttagning med dator ska du installera MCT 10 Set-
up Software. Programvaran kan hamtas (basversion) eller
bestaéllas (avancerad version, kodnummer 130B1000).
Mer information och hamtbara objekt finns pa
www.drives.danfoss.com/services/pc-tools..

Foljande steg anvands for att ange grundlaggande
systeminformation i frekvensomriktaren. De rekommen-
derade parameterinstallningarna ar avsedda for
driftsattning och kontroll. Tillampningsinstallningarna
varierar.

Aven om de hir stegen férutsitter att en asynkronmotor
anvands kan en permanentmagnetmotor anvandas. Mer
information om specifika motortyper finns i den
produktspecifika programmeringshandboken.

1. Tryck pa [Main Menu] pa LCP:n.
Valj 0-** Drift/display och tryck pa [OK].
Valj 0-0* Grundinstdllningar och tryck pa [OK].

H>owonN

Valj parameter 0-03 Regionala instdllningar och
tryck pa [OK].

5. Valj [0] Internationellt eller [1] USA och tryck pa
[OK]. (Detta @ndrar fabriksinstallningarna for vissa
grundldggande parametrar.)

6. Tryck pa [Quick Menus] pa LCP:n och vilj sedan
02 Snabbinstdllning.

7. Andra féljande parameterinstillningar som anges
i Tabell 6.3 vid behov. Information om motordata
finns pad motorns markskylt.

Parameter Fabriksinstéllning
Parameter 0-01 Sprak Engelska
Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] 4,00 kW
Parameter 1-22 Motorspénning 400 V

Parameter 1-23 Motorfrekvens 50 Hz

Parameter 1-24 Motorstrém 9,00 A

Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal

1 420 varv/minut

Parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng

Inverterad utrullning

Parameter 3-02 Minimireferens

0,000 varv/minut

Parameter 3-03 Maximireferens

1500,000 varv/minut

passning (AMA)

Parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid 3,00 s

Parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid 3,00 s

Parameter 3-13 Referensplats Lankat till Hand/
Auto

Parameter 1-29 Automatisk motoran- Off

Tabell 6.3 Instéllningar fér Snabbinstallning

INGANGSSIGNAL SAKNAS

Om det star AUTO REMOTE COASTING eller larm 60
Externt stopp pa LCP:n innebdar det att enheten ar klar for
drift, men att det saknas en ingangssignal.

Mer information finns i kapitel 5.8.4 Aktivera motordrift

(plint 27).

MG160107
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6.4.3 Konfigurera automatisk
energioptimering

Automatisk energioptimering (AEO) ar en procedur som
minimerar spanningen till motorn, vilket minskar energifor-
brukning, varme och buller.

1. Tryck pa [Main Menu].
Valj 1-** Last/motor och tryck pa [OK].

Vélj 1-0* Allménna instdllningar och tryck pa [OK].

Howon

Valj parameter 1-03 Momentegenskaper och tryck
pa [OK].

5. Valj antingen [2] Autoenergioptim. CT eller [3]
Autoenergioptim. VT och tryck pa [OK].

6.4.4 Konfigurera automatisk
motoranpassning

Automatisk motoranpassning ar en procedur som
optimerar kompatibilitet mellan frekvensomriktaren och
motorn.

Frekvensomriktaren skapar en matematisk modell av
motorn for att reglera den utgdaende motorstrommen.
Proceduren testar dven den elektriska strommens balans i
ingangsfasen. Den jamfor motoregenskaperna med de data
som har angetts i parametrarna 1-20 till 1-25.

Om varningar eller larm intraffar, se kapitel 8.5 Lista éver
varningar och larm. Vissa motorer kan inte utféra den
fullstandiga versionen av testet. Om sa ar fallet, eller om
ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer du [2]
Aktivera reducerad AMA.

Kor den har proceduren med kall motor for basta resultat.

1. Tryck pa [Main Menul].

2. Valj 1-** Last/motor och tryck pa [OK].

3. Valj 1-2* Motordata och tryck pa [OK].

4. Valj parameter 1-29 Automatisk motoranpassning
(AMA) och tryck pa [OK].

5. Valj [1] Aktivera fullstindig AMA och tryck pa [OK].

6. Tryck pa [Hand On] och sedan pa [OK].
Testet utfors automatiskt och nar det ar klart visas
ett meddelande.

6.5 Testa fore systemstart

AVARNING

MOTORSTART

Om du inte sdkerstaller att motorn, systemet och
eventuell ansluten utrustning ar redo for start kan det
leda till personskador eller materiella skador. Fore start
ska du:

. sakerstalla att utrustningen ar driftsdker under
alla forhallanden

. kontrollera att motorn, systemet och all
ansluten utrustning ar redo for start.

6.5.1 Motorns rotation

Om motorn kors i fel riktning kan utrustningen skadas.
Kontrollera motorns rotation genom att kéra motorn
kortvarigt innan enheten startas. Motorn kors kortvarigt
vid 5 Hz eller den minimifrekvens som anges i
parameter 4-12 Motorvarvtal, nedre grdns [Hz].

1. Tryck pa [Hand onl].

2. Flytta den vanstra markoren till vanster om
decimaltecknet med hjdlp av den vénstra
pilknappen och ange ett varvtal som roterar
motorn langsamt.

3. Tryck pa [OK].

4. Om motorns rotation &r fel anger du
parameter 1-06 Medurs till [1] Inverterad.

6.5.2 Pulsgivarens rotation

Om pulsgivaraterkoppling anvands, ska féljande steg
utforas:
1. Valj [0] Utan dterkoppling i parameter 1-00 Konfigu-
rationsldge.

2. Valj [1] 24 V-pulsgivare i parameter 7-00 Varvtal
PID-dterkopplingskdilla.

3. Tryck pa [Hand on].

4. Tryck pa [*] for positiv varvtalsreferens
(parameter 1-06 Medurs vid [0] Normal).

5. Kontrollera att aterkopplingen ar positiv i
parameter 16-57 Feedback [RPM].

Mer information om tillvalet pulsgivare finns i tillvalets
handbok.
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NEGATIV ATERKOPPLING

Om aterkopplingen ar negativ ar pulsgivarens anslutning
felaktig. Anvand antingen parameter 5-71 Plint 32/33,
pulsgivarriktning eller parameter 17-60 Positiv pulsgivar-
riktning for att invertera riktningen, eller viand
pulsgivarens kablar. Parameter 17-60 Positiv pulsgivar-
riktning &r endast tillgangligt med tillvalet VLT® Encoder
InputMCB 102.

6.6 Systemstart

AVARNING

MOTORSTART

Om du inte sédkerstéller att motorn, systemet och
eventuell ansluten utrustning ar redo for start kan det
leda till personskador eller materiella skador. Fore start
ska du:

. sakerstalla att utrustningen ar driftsdker under
alla forhallanden

. kontrollera att motorn, systemet och all
ansluten utrustning ar redo for start.

For att slutfora proceduren i det har avsnittet maste du
som anvandare dra ledningar och programmera olika
tillampningar. Vi rekommenderar féljande forfarande nar
du ar fardig med tillampningskonfigurationen.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kor ett externt kdrkommando.
Ett externt kdrkommando kan till exempel vara
en brytare, knapp eller en PLC (Programmable
Logic Controller).

3. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-
tervallet.
4. Sakerstall att systemet fungerar korrekt genom att

kontrollera motorns nivaer for ljud och vibration.
5. Ta bort det externa kérkommandot.

Om varningar eller larm intréffar, se kapitel 8.5 Lista 6ver
varningar och larm.

6.7 Parameterinstallningar

REGIONALA INSTALLNINGAR

Vissa parametrar har olika fabriksinstallningar fér
internationellt bruk eller bruk i USA. En lista 6ver de
olika standardvardena finns i kapitel 10.2 Fabriksparame-
terinstdllningar, internationellt/Nordamerika.

Flera parameterfunktioner maste stallas in for att etablera
korrekt programmering for tillampningar. Information om
parametrar finns i programmeringshandboken.

Parameterinstallningar sparas internt i frekvensomriktaren,
vilket ger foljande fordelar:
. Parameterinstéllningar kan 6verforas till LCP-
minnet och sparas som en sakerhetskopia.

. Flera enheter kan snabbt programmeras genom
att ansluta LCP:n till enheten och hdmta de
lagrade parameterinstéllningarna.

. Instéllningar som ar sparade i LCP:n @ndras inte
vid aterstallning av fabriksinstallningarna.

. Andringar som gors i fabriksinstéllningarna, samt
eventuell programmering som gjorts i parametrar,
lagras och kan visas i snabbmenyn. Se
kapitel 3.6 Lokal mandéverpanel (LCP).

6.7.1 Overfora och hamta
parameterinstallningar

Frekvensomriktaren drivs med hjdlp av parametrar som &r
lagrade pa styrkortet inuti frekvensomriktaren. Vid
overforing och hamtning flyttar du parametrarna mellan
styrkortet och LCP:n.

1. Tryck pa [Off].

2. Ga till parameter 0-50 LCP-kopiering och tryck pa
[OK].

3. Vélj ndgot av foljande:

3a  Valj [1] Alla till LCP om du vill dverfora
data till LCP:n.

3b Valj [2] Alla fran LCP om du vill 6verféra
data fran LCP:n till styrkortet.

4. Tryck pa [OK]. En indikator visar 6verféringens
eller hamtningens forlopp.

5. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On].
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6.7.2 Aterstilla fabriksinstéllningarna

DATAFORLUST

Programmering, motordata, lokalisering och 6vervak-
ningsposter gar forlorade om fabriksinstallningarna
aterstalls. Skapa en sakerhetskopia genom att Gverféra
data till LCP:n innan initiering. Mer information finns i
kapitel 6.7.1 Overféra och hdmta parameterinstdllningar.

Aterstall parametrarnas fabriksinstillningar genom att
initiera enheten. Initiering utférs manuellt eller via
parameter 14-22 Driftlége.

Parameter 14-22 Driftldge aterstaller inte foljande install-

ningar:
. Driftstid
. Tillval for seriell kommunikation
. Instéllningar for personlig meny

. Fellogg, larmlogg och andra 6vervakningsfunk-
tioner

Rekommenderad initiering
1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Ga till parameter 14-22 Diriftléige och tryck pa [OK].
3. Bladdra till Initiering och tryck pa [OK].

4. Bryt natspanningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

5. Sla pa strommen till enheten. Fabriksinstéllda
parameterinstallningar aterstalls under startse-
kvensen. Startsekvensen tar nagot langre tid an
normalt.

6. Tryck pa [Reset] efter att larm 80, Frekvensom-
riktare initierad med standardvdrden visas.

Atergang till fabriksprogrammering
Atergang till fabriksprogrammering aterstaller alla fabriksin-
stéllningar forutom foljande:

. Parameter 15-00 Drifttimmar

. Parameter 15-03 Naittillslag
. Parameter 15-04 Overhettningar
e Parameter 15-05 Overspénningar

Sa har utfér du atergang till fabriksprogrammering:
1. Bryt natspanningen till enheten och vénta tills
displayen slocknat.

2. Tryck och hall ned [Status], [Main Menu] och [OK]
samtidigt som du kopplar pa strommen till
enheten (ungefdr 5 sekunder eller tills du hor ett
klick och flékten startar). Startsekvensen tar nagot
ldngre tid @n normalt.
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7 Exempel pa kabeldragning

Exemplen i detta avsnitt ar tankta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

. Parameterinstalliningarna motsvarar de regionala
standardvardena, som du valjer i
parameter 0-03 Regionala instdllningar, om inte
nagot annat anges.

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.

. Aven de brytarinstallningar som kravs foér de
analoga plintarna A53 och A54 visas.

Om tillvalsfunktionen STO anvénds, behovs en
bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 for
att frekvensomriktaren ska fungera med fabriksinstéllda
programmeringsvarden.

7.1 Kabeldragning for varvtalsreglering
utan aterkoppling

+10V 50
AIN 53 +

AIN 54

oM 55

AOUT 42 " 4-20mA

39

Parametrar
Funktion Instéllning
= | Parameter 6-12 Plint| 4 mA¥*
% 53, svag strom
/\ § Parameter 6-13 Plint| 20 mA*
[

53, stark strom

Parameter 6-14 Plint 0 Hz
53, lagt ref./
dterkopplingsvdirde

Parameter 6-15 Plint| 50 Hz
53, hégt ref./

dterkopplingsvdirde

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Antaganden dr 4 mA matning
= 0 Hz varvtal och 20 mA
matning = 50 Hz varvtal.

Tabell 7.2 Analog varvtalsreferens (strom)

Parametrar
Installni
Funktion ng
Parameter 6-10 Plint | 0,07 V*

53, ldg spéinning

Parameter 6-11 Plint 10 v*
53, hég spénning

(@)
e30bb926.11

Parameter 6-14 Plint 0 Hz

+10V 50

AIN 53 + 53, lagt ref./dterkopp-

AIN 54 lingsvdrde

com 55 Parameter 6-15 Plint 50 Hz
AOUT 42

o-1ov |53 hégt ref/

39 dterkopplingsvdrde

* = Standardvdrde

Anteckningar/kommentarer:
Antaganden &r 0 V DC
matning = 0 Hz varvtal och
10 V DC matning = 50 Hz
varvtal.

[a)
]

A53

Parametrar
Funktion Installning
= | Parameter 6-12 Plint| 4 mA*
o
§ 53, svag strom
\ 8 |Parameter 6-13 Plint| 20 mA*
[

+10V 50
AIN 53— |=5kQ
AIN 54
com 55
AOUT 42
comMm 39

i

A53

53, stark strém

Parameter 6-14 Plint 0 Hz
53, lagt ref./
aterkopplingsvdrde

Parameter 6-15 Plint
53, hogt ref./
aterkopplingsvdrde

50 Hz

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Antaganden ar 0 V DC matning
= 0 Hz varvtal och 10 V DC
matning = 1 500 Hz varvtal.

Tabell 7.1 Analog varvtalsreferens (spanning)

Tabell 7.3 Varvtalsreferens (med hjélp av manuell

potentiometer)
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Freeze ref (27)

Tabell 7.5 Start-/stoppkommando med Safe Torque Off

Exempel pa kabeldragning VLT® HVAC Drive FC 102
Parametrar 7.2 Kabeldragning for start/stopp
Install-
Funktion ning Parametrar
Parameter 5-10 Plint [8] Start* TC ° Funktion Installning
18, digital ingdng 4V 12 § Parameter 5-10 [8] Start*
Parameter 5-12 Plint [19] Frys +24V 13 § Plint 18, digital
27, digital ingdng referens DIN 18— —¢ " |ingdng
Parameter 5-13 Plint [21] Oka DIN 19 Parameter 5-12 [0] Ingen
29, digital ingang varvtal oM 20 Plint 27, digital funktion
Parameter 5-14 Plint [22] DIN 27 ingdng
32, digital ingdng Minska DIN 29 Parameter 5-19 | [1] Sakerhets-
E varvtal DIN 32 Plint 37 stoppslarm
2 DIN 33 .
8 |* = Standardvérde Scikerhetsstopp
k| DIN 37— — " "
@ | Anteckningar/kommentarer: = Standardvérde
Anteckningar/kommentarer:
+10 50! )
Tabell 7.4 Oka/minska varvtal AIN 53 Om parameter 5-12 Plint 27,
AIN s digital ingdng ar installd pa [0]
Speed — I CoM 55 Ingen funktion behdvs ingen
| S . . .
Reference e i % AOUT » bygelledning till plint 27.
Lo i 2 com 39
t T t t ol
1 1 1 1 —
| N
Start (18) b : P /\
N T
1 1 1 I
|
|
T

Speed up (29)

Speed down (32)

o~
Speed "
Bild 7.1 Oka/minska varvtal 2
3
Start/Stop (18)
Bild 7.2 Start-/stoppkommando med Safe Torque Off
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Parametrar Parametrar
Funktion Installning Funktion Installning

130BB803.10

Parameter 5-1 | [9] Pulsstart

0 Plint 18,

digital ingdng

Parameter 5-1 [6] Stopp,
2 Plint 27, inverterat
digital ingdng

* = Standardvdrde

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 7.6 Pulsstart/-stopp

Speed

130BB806.10

0 I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Bild 7.3 Pulsstart/-stopp, inverterat

130BB934.11

Parameter 5-10 [8] Start
Plint 18, digital

ingdng

Parameter 5-11 [10]
Plint 19, digital | Reversering*
ingdng

Parameter 5-12 [0] Ingen
Plint 27, digital funktion

ingdng

Parameter 5-14 | [16] Forinst
Plint 32, digital ref bit 0
ingang

Parameter 5-15 | [17] Forinst
Plint 33, digital ref bit 1
ingdng

Parameter 3-10
Férinstdlld
referens
Forinstalld ref. 25%
0 50%
Forinstalld ref. 75%
1 100%
Forinstalld ref.
2

Forinstalld ref.
3

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 7.7 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda

varvtal

MG160107
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7.3 Kabeldragning for extern

larmaterstalining

Parametrar

130BB928.11

Funktion

Instéllning

Parameter 5-11
Plint 19, digital
ingdng

(11
Aterstallning

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

130BB686.12

Parametrar
Funktion Installning
wr | ,
Parameter 1-90 [2] Termis-
Termiskt tortripp
motorskydd
Parameter 1-93 [1] Analog
Termistorresurs ingédng 53

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om bara en varning 6nskas ska
parameter 1-90 Termiskt
motorskydd anges till [1] Termis-
torvarning.

Tabell 7.8 Extern larmaterstéllning

7.4 Kabeldragning for motortermistor

AVARNING

TERMISTORISOLERING

Risk for personskador eller materiella skador.

. For att mota isoleringskraven for PELV ska
endast termistorer med forstarkt eller dubbel

isolering anvandas.

Tabell 7.9 Motortermistor

7.5 Kabeldragning for regenerering

Parametrar
_ Funktion Instéllning
\E Parameter 1-90 T 100%*
é ermiskt
j motorskydd

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Inaktivera regenerering genom
att sanka

parameter 1-90 Termiskt
motorskydd till 0 %. Om tillamp-
ningen anvander
motorbromseffekt och regene-
rering inte ar aktiverat trippar
enheten.

Tabell 7.10 Regenerering

58

Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.

MG160107



Underhall, diagnostik och f... Handbok

8 Underhall, diagnostik och felsokning

8.1 Underhall och service

Det hér avsnittet innehaller:
. Riktlinjer for underhall och service.

. Statusmeddelanden.
. Varningar och larm.
. Grundldggande felsokning.

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler &r
frekvensomriktaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. For att forhindra haveri, fara och skador ska du
kontrollera frekvensomriktaren med regelbundna intervall,
som avgors av driftférhdllandena. Byt ut slitna eller
skadade delar mot originalreservdelar eller standarddelar.
Vid behov av service och support kan du ga till
www.danfoss.com/contact/sales_and_services/..

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nér frekvensomriktaren ar ansluten till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP:n eller
LOP, via fjarrstyrning med MCT 10 Set-up Software eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP:n innan du
programmerar parametrar.

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

8.2 Atkomstpanel for kylplatta

Frekvensomriktaren kan bestdllas med en atkomstpanel
(tillval) baktill p& enheten. Atkomstpanelen ger &tkomst till
kylplattan och gor det mojligt att rengora kylplattan fran
eventuellt damm.

8.2.1 Ta bort dtkomstpanel for kylplattan

130BF210.10

Bild 8.1 Atkomstpanel for kylplatta borttagen pa frekvensom-
riktarens baksida

1. Koppla fran strommen fran frekvensomriktaren
och véanta i 40 minuter sa att kondensatorerna
hinner ladda ur helt. Se kapitel 2 Sékerhet.

2. Placera frekvensomriktaren sa att du kommer at
dess baksida.

3. Anvand ett sexkantig bits pa 3 mm for att ta bort
de atta M5-skruvarna som faster atkomstpanel pa
kapslingens baksida.

4. Kontrollera att kylplattans framkant inte &r skadad
eller smutsig.

5. Avldgsna material eller smuts med en
dammsugare.

6. Satt tillbaka panelen och fast den pa kapslingen
igen med de 8 skruvarna. Dra &t skruvarna enligt
kapitel 9.10.1 Atdragningsmoment.

MG160107
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Hand Navigeringsknapparna pa LCP:n kan anvéandas
SKADOR PA KYLPLATTA for att styra frekvensomriktaren. Stoppkom-

. A . .. mandon, aterstallning, reversering, DC-broms
Om du anvander skruvar som ar langre an original-

skruvarna till kylplattan skadas kylplattans
kylningsflénsar.

och andra signaler som anvands pa

styrplintarna asidosatter den lokala styrningen.

Tabell 8.1 Driftlage
8.3 Statusmeddelanden

Extern Varvtalsreferensen ges fran
Nar frekvensomriktaren &r i laget Status visas statusmedde- o externa signaler

landen automatiskt langst ned pa LCP-displayen. Mer

iell k ikati
information finns i Bild 8.2. Statusmeddelanden definieras i * serell kommuntkation

Tabell 8.1-Tabell 8.3. e interna forinstéllda referenser
Lokal Frekvensomriktaren anvander varden fran
- LCP:n.
i) 5
JEEILHY DREENS g égé Tabell 8.2 Referensplats
0.000 8
53.2% AC-broms AC-broms har valts i
parameter 2-10 Bromsfunktion. AC-bromsen
Overmagnetiserar motorn for att dstadkomma
en styrd minskning.
Auto | | Remote Ramping AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.
Hand [ Local I Stop
1 — | Off Running AMA Klar AMA &r klar for start. Tryck pa [Hand On] for
‘Joggmg att starta.
: AMA kor AMA-processen ar igang.
stand-by Bromsning Bromschoppern ér i drift. Bromsmotstandet
absorberar den generativa energin.
1 |Varifran start-/stoppkommandot kommer. Mer information Bromsn. max Bromschoppern &r i drift. Effektgransen for
finns i Tabell 8.1. bromsmotstandet som definierats i
2 | Varifran varvtalsregleringen kommer. Mer information finns i parameter 2-12 Bromseffektgrins (kW) har
Tabell 8.2. uppnatts.
3 | Ger information om frekvensomriktarens status. Mer Utrulining o [2] Inverterad utrullning valdes som en
information finns i Tabell 8.3. funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Bild 8.2 Statusvisning Motsvarande plint ar inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation.

Kontrollerad

I laget auto/fjarr kraver frekvensomriktaren externa
kommandon for att utféra funktioner.

[1] Kontrollerad nedrampning valdes i
nedrampning parameter 14-10 Ndtfel.
o Natspanningen ligger under det vdrde som

ar installt i parameter 14-11 Ndtspdnning vid
| Tabell 8.1 till Tabell 8.3 beskrivs statusmeddelandenas ndtfel vid natfel.

innebord. )
o Frekvensomriktaren rampar ned motorn

genom en kontrollerad nedrampning.

Off Frekvensomriktaren reagerar inte pa nagon

styrsignal férran [Auto On] eller [Hand On] Hog strom Frekvensomriktarens utstrom overstiger den

trycks ned grans som stallts in i parameter 4-51 Varning,

stark strom.

Auto Start-/stoppkommandon skickas via

. . . Lag strom Frekvensomriktarens utstrom understiger den
styrplintarna och/eller via den seriella

kommunikationen grans som stallts in i parameter 4-52 Varning,

lagt varvtal.

DC-hall DC-hall ar valt i parameter 1-80 Funktion vid
stopp och ett stoppkommando &r aktivt.
Motorn hélls av en likstrém som &r installd i

parameter 2-00 DC-hdllstrém.
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DC-stopp Motorn halls med en likstrom Jogg Motorn kdrs som programmerat i
parameter 2-01 DC-bromsstrém under en viss parameter 3-19 Joggvarvtal [v/m].
tid (parameter 2-02 DC-bromstid). e [14] Jogg har valts som en funktion for en
e DC-bromsen aktiveras i parameter 2-03 DC- digital ingadng (parametergrupp 5-1*
broms, inkoppl.varvtal och ett Digitala ingdngar). Motsvarande plint (till
stoppkommando ar aktivt. exempel plint 29) ar aktiv.
o DC-broms (inverterad) ar valt som en e Joggfunktionen aktiveras via den seriella
funktion for en digital ingang (parame- kommunikationen.
tergrupp 5—1*Digita{a {'ngangar). o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
Motsvarande plint &r inte aktiv. en 6vervakningsfunktion (till exempel
o DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni- Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
kation. aktiv.
Hog Summan av alla aktiva dterkopplingar Motorkontroll [2] Motorkontroll har valts i

aterkoppling

overstiger den aterkopplingsgrans som ar
installd i parameter 4-57 Varning hég
dterkoppling.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva dterkopplingar
understiger den aterkopplingsgrans som &r
installd i parameter 4-56 Varning ldg
dterkoppling.

parameter 1-80 Funktion vid stopp. Ett
stoppkommando &r aktivt. En permanent
teststrom ldggs pa motorn for att sakerstalla
att den ar ansluten till frekvensomriktaren.

Frys utgang

Den externa referensen ar aktiv och héller det

aktuella varvtalet.

e [20] Frys utgdng har valts som en funktion
for en digital ingédng (parametergrupp 5-
1*Digitala ingdngar). Motsvarande plint ar
aktiv. Varvtalsreglering &@r bara méjlig via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

OVC-styrning

Overspinningsstyrning har aktiverats i
parameter 2-17 Overspénningsstyrning, [2]
Aktiverad. Den anslutna motorn forsorjer
frekvensomriktaren med generativ energi.
Overspénningsstyrningen justerar V/Hz-forhal-
landet sa att motorn kors i styrt ldge och
forhindrar att frekvensomriktaren trippar.

Effektenhet av

(Endast for frekvensomriktare med extern 24
V-forsorjning.) Natforsorjningen till frekven-
somriktaren har kopplats bort, men styrkortet
far strom via den externa 24 V-forsérjningen.

o Hallramp aktiveras via seriell kommuni- Skyddslage Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har
kation. upptackts i enheten (en overstrom eller

Overspanning).

Begdran om frys |Ett kommando om att frysa utgangen gavs, e Switchfrekvensen reduceras till 1 500 kHz
utgang men motorn forblir stoppad tills en drift om parameter 14-55 Utgangsfilter ar installt
tillten-signal tas emot. pa [2] Svagfilt. monterat for att undvika
Frys ref. [19] Frys referens har valts som en funktion for tripp. Annars reduceras switchfrekvensen
en digital ingang (parametergrupp 5-1*Digitala 4ill 1 000 Hz.
ingdngar). Motsvarande plint ar aktiv. Frekven-
somriktaren sparar den faktiska referensen. Nu * Om det ar mojligt upphdr skyddslaget
gar det bara att dndra referensen via efter ungefar 10 sekunder.
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska o Skyddslaget kan begrédnsas i
varvtal. parameter 14-26 Trippf6rdr6jning vid
Joggbegaran Ett joggkommando har gavs, men motorn véixelriktarfel.
forblir stoppad tills en drift tilldten-signal tas Snabbstopp Motorn decelererar med
emot via en digital ingang. parameter 3-81 Snabbstopp, ramptid.

e [4] Snabbstopp, inv. har valts som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint ar inte aktiv.

e Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation.

Rampning Motorn accelererar/decelererar med hjélp av
aktiv upprampning/nedrampning. Referensen,
ett gransvarde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.
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Energisparlage

Energisparfunktionen ar aktiverad. Det innebar
att motorn nu har stoppats men att den
startar om automatiskt vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet 6verstiger det varde som ar
installt i parameter 4-53 Varning, hégt varvtal.

Ref. hog Summan av alla aktiva referenser ligger over Tripplas Ett larm har I6sts ut och motorn har stoppats.
den referensgrans som ar installd i Nar larmorsaken har atgardats ska du sla av
parameter 4-55 Varning hég referens. och pa strommen till frekvensomriktaren.

Ref. lag Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver Aterstall frekvensomriktaren manuellt pa ett av
den referensgrans som ar installd i foljande satt:
parameter 4-54 Varning ldg referens. o Tryck pa [Reset].

Kor pa ref. Frekvensomriktaren koérs inom referens- e Med firrstyring via styrplintar.
omradet. Aterkopplingsvérdet stammer ) . o
. o e Via seriell kommunikation.

Overens med borvérdet.

Driftbegdran Ett startkommando har angetts, men motorn
. . e e . Tabell 8.3 Driftstatus
ar stoppad tills en drift tilldten-signal tas emot
via en digital ingang. OBS

Kor Frekvensomriktaren kér motorn.

| laget auto/fjarr kraver frekvensomriktaren externa
kommandon for att utféra funktioner.

8.4 Varnings- och larmtyper

Lagt varvtal Motorvarvtalet dverstiger det viarde som ar Varnings-/ Beskrivning
installt i parameter 4-52 Varning, Idgt varvtal. larmtyper

Standby I laget Auto on startar frekvensomriktaren Varning En varning utfardas nar onormala driftvillkor
motorn med en startsignal fran en digital foreligger. En varning forsvinner nar det onormala
ingéng eller seriell kommunikation. tillstdndet upphdr.

Startférdréjning | En fordrojd starttid har stéllts in i Larm Ett larm indikerar ett fel som méste atgardas
parameter 1-71 Startférdr.. Ett startkommando omedelbart. Felet utloser alltid en tripp eller ett
sr aktiverat och motorn startar nir startford- tripplas. Aterstall frekvensomriktaren efter ett
réjningstiden har gatt ut. Ioarm.

Start fr./rev. [12] Aktivera start med. och [13] Aktivera start Aterstall frekvensomriktaren pa ett av foljande
mot har valts som funktioner for tva olika fyra satt:
digitala ingangar (parametergrupp 5-1* Digitala e Tryck pa [Reset]/[Off/Reset].
ingdngar). Motorn startar framat eller o Med ett aterstéllningskommando via en
reverserat beroende pa vilken plint som digital ingang.
aktiveras, e Med ett aterstallningskommando via seriell

Stopp Frekvensomriktaren har tagit emot ett kommunikation.
stoppkommando fran en nagot av foljande:

e LCP e Med automatisk aterstallning.

o Digital ingang

o Seriell kommunikation Trll.pp . . . .
Nar frekvensomriktaren trippar avbryts driften for att

Tripp Ett larm har [6sts ut och motorn har stoppats. forhindra skador pé frekvensomriktaren och annan
Nar larmorsaken har atgérdats ska du utrustning. Vid en tripp utrullar motorn till ett stopp.
aterstdlla frekvensomriktaren pa ett av féljande Frekvensomriktarlogiken fortsitter att fungera och
satt: Overvakar frekvensomriktarens status. Efter att felet har
e Tryck pa [Reset]. atgardats kan frekvensomriktaren aterstallas.

e Med fjdrrstyrning via styrplintar. Tripplas

e Via seriell kommunikation. Vid tripplas avbryter frekvensomriktaren driften for att

. . . forhindra skador pa frekvensomriktaren och annan

Genom att trycka pa [Reset], med fjarrstyrning . . . .

via styrplintar eller via seriell kommunikation. utrustning. V.Id ett tr.lpplas utr}JIIar motorn till ett stopp.
Frekvensomriktarlogiken fortsétter att fungera och
overvakar frekvensomriktarens status. Frekvensomriktaren
startar endast ett tripplas vid allvarliga fel som kan skada
frekvensomriktaren eller annan utrustning. Nér felen har
atgardats ska du sld av och pd ingangsstrommen innan
frekvensomriktaren aterstalls.
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Varnings- och larmvisning VARNING/LARM 2, Spann. for. 0
. En varning och varningsnumret visas p& LCP:n. Varningen eller larmet visas bara om det har program-

. Ett larm och larmnumret blinkar.

00);
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 8.3 Larmexempel

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statuslampor.

130BB467.11

Varningslampa Larmlampa
Varning Tand Slackt
Larm Slackt Tand (blinkar)
Tripplas Tand Tand (blinkar)

Bild 8.4 Statuslampor

8.5 Lista Over varningar och larm

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstand, ger forslag pa trolig
orsak och pa en 16sning eller felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ar langre an 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 ndgot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller min.
590 Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Felsdkning
. Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

merats i parameter 6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion. Signalen
pa en av de analoga ingangarna ligger under 50 % av det
minimivarde som programmerats for ingangen. Detta
tillstdnd kan orsakas av en trasig ledning eller en felaktig
enhet som sdnder signalen.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
natplintar.

- Styrkortsplintarna 53 och 54 for signaler,
plint 55 gemensam.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101 plint
11 och 12 fér signaler, plint 10
gemensam.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109 plint 1,
3 och 5 for signaler, plint 2, 4 och 6
gemensam.

. Kontrollera att frekvensomriktarens program-
mering och switchinstéllningar stimmer 6verens
med den analoga signaltypen.

. Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor har anslutits till frekvensomriktarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingdngslikriktaren. Alternativen programmeras i
parameter 14-12 Funktion vid nditfel.

Felsdkning
. Kontrollera natspanningen och natstrommar till
frekvensomriktaren.

VARNING 5, Hog DC-span.

DC-busspéanningen Overstiger varningsgransen for
hoégspanning. Grénsen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkning. Enheten ar fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-spanning

DC-busspanningen understiger varningsgransen for lag
spdnning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkning. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om DC-busspanningen 6verskrider gransvardet tripper
frekvensomriktaren efter en tid.

Felsdkning
. Forlang ramptiden.

o Andra ramptypen.

. Oka parameter 14-26 Trippférdréjning vid véixelrik-
tarfel.

. Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens
med den aktiva frekvensomriktarens spanning.

. Testa ingangsspanningen.
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VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC-busspanningen sjunker under underspannings-
gransen soker frekvensomriktaren efter en 24 V DC-
reservforsorjning. Om ingen 24 V DC-reservforsorjning ar
ansluten trippar frekvensomriktaren efter en viss faststalld
tidsfordrojning. Tidsfordrojningen varierar med enhetens
storlek.

Felsokning
. Kontrollera att ndtspdanningen stimmer Gverens
med frekvensomriktarens spanning.

. Testa inspanningen.
. Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Vaxelri. 6verb.

Frekvensomriktaren har kérts med mer d@n 100 % Gverbe-
lastning under for lang tid och kopplas snart ur. Rdknaren
for elektroniskt-termiskt véxelriktarskydd varnar vid 98 %
och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm utldses.
Frekvensomriktaren kan inte aterstéllas forrdn raknaren ar
under 90 %.

Felsokning
. Jamfor utstrommen som visas pa LCP:n med
frekvensomriktarens nominella strom.

. Jamfor utstrommen som visas pa LCP:n med den
uppmatta motorstrommen.

. Visa den termiska belastningen pa LCP:n och
Overvaka vardet. Vid drift 6ver frekvensomrik-
tarens kontinuerliga strommarkdata okar
raknaren. Vid drift under frekvensomriktarens
kontinuerliga strommarkdata minskar raknaren.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, 6v.
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
Overhettad.

Vélj ett av foljande alternativ:
. Frekvensomriktaren utfardar en varning eller ett
larm ndr réknaren ar > 90 % om
parameter 1-90 Termiskt motorskydd &r instéllt pa
varningsalternativ.

. Frekvensomriktare trippar nar raknaren nar 100 %
om parameter 1-90 Termiskt motorskydd ar installt
pa trippalternativ.

Felet uppstar nar motorn drivs med mer an 100 % Overbe-
lastning under alltfor lang tid.

Felsdkning
. Kontrollera om motorn &r 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
parameter 1-24 Motorstrém ar korrekt.

. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till
1-25 &r korrekt installda.

. Om en extern flakt anvdnds kontrollerar du att
den &r vald i parameter 1-91 Extern motorfldkt.

. Om du kér AMA i parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) kan du justera frekven-
somriktaren efter motorn och darmed minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., éver

Kontrollera om termistorn ar frankopplad. Valj huruvida
frekvensomriktaren ska utfarda en varning eller ett larm i
parameter 1-90 Termiskt motorskydd.

Felsokning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt 6verbelastad.

. Kontrollera, vid anvdndning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-forsérjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren for 53 och 54 ar
installd pa spanning. Kontrollera att
parameter 1-93 Termistorresurs véljer plint 53 eller
54.

. Nar plintarna 18, 19, 31, 32 eller 33 (digitala
ingangar) anvéands ska du kontrollera att
termistorn ar korrekt ansluten mellan den digitala
ingangsplint som anvénds (digital ingédng, endast
PNP) och plint 50. Vélj den plint som anvands i
parameter 1-93 Termistorresurs.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dr hogre an vardet i

parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift eller

parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift.

Parameter 14-25 Trippfordr. vid mom.gréns kan anvandas for
att dndra detta fran endast en varning till en varning som
foljs av ett larm.

Felsékning
. Om motormomentgransen 6verskrids under
upprampning ska uppramptiden forlangas.

. Om generatormomentgransen 6verskrids under
nedrampning ska nedramptiden 6kas.

. Om momentgrdnsen uppnas vid drift ska
momentgransen hdjas. Kontrollera att systemet
fungerar sakert dven vid hogre moment.

. Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Vaxelriktarens toppstromgrans (ungefar 200 % av den
nominella strommen) har overskridits. Varningen visas i
cirka 1,5 sekunder, varefter frekvensomriktaren trippar och
utfardar ett larm. Felet kan orsakas av chockbelastning
eller snabb acceleration nar troghetsbelastningen ar hog.
Om accelerationen vid upprampning ar snabb, kan felet
aven uppsta efter en kinetisk back-up.

Om utdkad styrning av mekanisk broms ar valt kan trippen
aterstéllas externt.

64 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.

MG160107



Underhall, diagnostik och f... Handbok

Felsdkning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar frekvensom-
riktaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomriktaren och motorn eller i sjdlva
motorn. Stromomvandlarna upptacker jordfelet genom att
mata frekvensomriktarens utstrom och frekvensomriktarens
instrom fran motorn. Varningen om jordfelet utfardas om
avvikelsen mellan de tva strémvardena ar for stor. Frekven-
somriktarens utstrom maste vara densamma som dess
instrom.

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorkablarna och motorn
med en megohmmeter.

. Aterstill alla eventuella enskilda forskjutningar i
de tre stromomvandlarna i frekvensomriktaren.
Utfér en manuell initiering eller en fullstdndig
AMA. Den har metoden ér relevant framst efter
att effektkortet har bytts.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vardena for foljande parametrar och kontakta
Danfoss.
. Parameter 15-40 FC-typ.

) Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Spdnning.

. Parameter 15-43 Programversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typkodstréing.
. Parameter 15-49 Program-ID, styrkort.
. Parameter 15-50 Program-ID, ndtkort.
. Parameter 15-60 Tillval monterat.

. Parameter 15-61 Programversion for tillval (for varje
tillvalsdppning).

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller motorkablarna.

Felsokning
. Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och
atgarda kortslutningen.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hog spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, idrifttagning och underhall
av frekvensomriktaren inte utfors av behérig personal
kan det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Kommunikation med frekvensomriktaren saknas.
Varningen ar endast aktiv nar parameter 8-04 Tidsgrdns-
funktion for styrord INTE &r installd pa [0] Av.

Om parameter 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd
pa [5] Stopp och tripp visas en varning och frekvensom-
riktaren rampar sedan ned tills den stannar. Darefter visas
ett larm.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.
. Oka parameter 8-03 Tidsgrdns for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att EMC-installationen utfordes
korrekt.

VARNING/LARM 20, Temp. input error
Temperaturgivaren dr inte ansluten.

VARNING/LARM 21, Param.fel
Parametern ligger utanfor intervallet. Parameternumret
visas pa displayen.

Felsokning
. Ange ett giltigt varde for den berorda
parametern.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

0 = Vridmomentsreferensen uppnaddes inte innan
tidsgransen uppnaddes.

1 = Ingen bromsaterkoppling uppmattes innan tidsgransen
uppnaddes.

VARNING 23, Interna flaktar

Flaktvarningsfunktionen &r en skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten ar igdng/monterad. Flaktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fldktdvervakning ([0]
Inaktiverad).

En aterkopplingsgivare dar monterad i flakten. Om fldkten
beordras att koras och det inte finns nagon aterkoppling
fran givaren visas detta larm. Larmet visas dven om det
finns ett kommunikationsfel mellan fléktens effektkort och
styrkortet.

I larmloggen (se kapitel 3.6 Lokal manéverpanel (LCP)) finns
information om vilket rapportvarde som ar kopplat till den
har varningen.
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Om rapportvardet ar 2 finns det ett maskinvarufel med en
av flaktarna. Om rapportvérde ar 12 finns det ett
kommunikationsfel mellan flaktens effektkort och
styrkortet.

Felsokning av flakt
. Sla av/pa strommen till frekvensomriktaren och
kontrollera att flakten fungerar vid start.

. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt. Anvand
parametergrupp 43-** Unit Readouts for att visa
varje flakts varvtal.

Felsdkning for flaktens effektkort
. Kontrollera kabeldragningen mellan flaktens
effektkort och styrkortet.

. Fldktens effektkort kan behova bytas.
. Styrkortet kan behoéva bytas.

VARNING 24, Externa flaktar

Fldktvarningsfunktionen ar en skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten ar igdng/monterad. Fldktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fldktdvervakning ([0]
Inaktiverad).

En aterkopplingsgivare & monterad i flakten. Om flékten
beordras att koras och det inte finns nagon aterkoppling
fran givaren visas detta larm. Larmet visas dven om det
finns ett kommunikationsfel mellan effektkortet och
styrkortet.

I larmloggen (se kapitel 3.6 Lokal manéverpanel (LCP)) finns
information om vilket rapportvarde som &r kopplat till den
hér varningen.

Om rapportvérdet ar 1 finns det ett maskinvarufel med en
av flaktarna. Om rapportvarde ar 11 finns det ett
kommunikationsfel mellan effektkortet och styrkortet.

Felsokning av flakt
. SIa av/pa strommen till frekvensomriktaren och
kontrollera att flakten fungerar vid start.

o Kontrollera att flakten fungerar ordentligt. Anvand
parametergrupp 43-** Unit Readouts for att visa
varje flakts varvtal.

Fels6kning av effektkort
. Kontrollera kabeldragningen mellan effektkortet
och styrkortet.

. Effektkortet kan behdva bytas.
. Styrkortet kan behdva bytas.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Det gar fortfarande att kora frekvensomriktaren, men
bromsfunktionen saknas.

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och byt ut bromsmotstandet (se
parameter 2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Bromsdverbel.

Den effekt som &verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvédrde over de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa DC-busspanningen och bromsmot-
standsvardet som &r installt i parameter 2-16 AC-broms max.
strém. Varningen aktiveras nar bromseffekten ar hogre an
90 % av bromsmotstandseffekten. Om [2] Tripp &r valt i
parameter 2-13 Bromseffektdvervakning trippar frekvensom-
riktarens nar bromseffekten nar 100 %.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Bromstransistorn 6vervakas under drift och om den
kortsluts inaktiveras bromsfunktionen och en varning
utfardas. Det gar fortfarande att kora frekvensomriktaren,
men eftersom bromstransistorn har kortslutits 6verférs en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte ar
aktivt.

Fels6kning
. Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och
ta bort bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Felsdkning
. Kontrollera parameter 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattetemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har dverskridits.
Larmet baseras pa den temperatur som mats av kylplattans
givare, som dr monterad inuti IGBT-modulerna. Tempera-
turfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Trippen och aterstdllningspunkterna &r olika beroende pa
frekvensomriktarens effektstorlek.

Fels6kning
. Kontrollera om féljande tillstand foreligger:

- For hdg omgivningstemperatur
- For lang motorkabel

- For litet utrymme for luftflode 6ver och
under frekvensomriktaren

- Blockerat luftfléde runt frekvensom-
riktaren

- Skadad kylplatteflakt
- Smutsig kylplatta
. Kontrollera flaktmotstandet.
. Kontrollera mjukladdningssakringar.

. Kontrollera den termiska givaren for IGBT.
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LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-férsorjning eller
lastdelning. Om installation, idrifttagning och underhall
av frekvensomriktaren inte utfors av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-férs6rjning eller
lastdelning. Om installation, idrifttagning och underhall
av frekvensomriktaren inte utférs av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall
Motorfas W mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsérjning eller
lastdelning. Om installation, idrifttagning och underhall
av frekvensomriktaren inte utférs av behorig personal
kan det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.

Fels6kning
. Lat enheten svalna till drifttemperatur.

. Kontrollera potentiellt DC-bussfel till jord.

VARNING/LARM 34, Filtbussfel
Féltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 35, Tillvalsfel

Ett tillvalslarm har tagits emot. Larmet ar specifikt for
tillvalet. Den troligaste orsaken &r ett natanslutnings- eller
kommunikationsfel.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet aktiveras endast om natspanningen till
frekvensomriktarsystemet forsvinner och

parameter 14-10 Ntfel inte &r installd pa [0] Ingen funktion.

. Kontrollera frekvensomriktarsystemets sakringar
och enhetens natforsorjning.

. Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens
med produktspecifikationerna.

. Kontrollera att foljande tillstdnd inte foreligger:
Larm 307, Hég THD(V), larm 321, Spéinnings-
obalans, varning 417, Nétunderspdnning eller
varning 418, Ndtéverspdnning rapporteras om
nagot av de angivna tillstanden foreligger:

- 3-fasspanningens magnitud faller under
25 % av den nominella ndtspanningen.

- Nagon enfasspéanning éverskrider 10 %
av den nominella natspanningen.

- Procentandelen av fasens eller
magnitudens obalans &verskrider 8 %.

- Spédnningens THD overskrider 10 %.

LARM 37, Fasobalans
Det finns en stromobalans mellan effektenheterna.

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas ett kodnummer, som
forklaras i Tabell 8.4.

Felsdkning
. Sla pa/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera kodnumret for vidare
felsékningsanvisningar.

Nummer |Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceavdel-
ningen.

256-259, |EEPROM-data &r skadade eller for gamla. Byt ut
266, 268 | effektkortet.
512-519

Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelningen.
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Nummer |Text

783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgrénserna.

1024-1284 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A &dr for gammal.

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal.

1301 Tillvalsprogramvaran i 6ppning CO &r for gammal.

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 &r for gammal.

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte (ar inte
tillaten).

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stods inte (ar inte
tillaten).

1317 Tillvalsprogramvara i 6ppning CO stods ej (inte
tillaten).

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar
inte tillaten).

1360-2819 |[Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelningen.

2561 Byt ut styrkortet.

2820 LCP, stackspill.

2821 Seriell port, spill.

2822 USB-port, spill.

3072-5122 |Parametervardet ligger utanfoér granserna.

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5127 Ogiltig tillvalskombination (tva tillval av samma typ
ar monterade, eller en pulsgivare i EO och en
resolver i E1 eller liknande).

5168 Sakerhetsstopp/Safe Torque Off upptacktes pa ett
styrkort som inte har sakerhetsstopp/Safe Torque
Off.

5376-65535 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
Danfoss-serviceavdelningen.

Tabell 8.4 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattegiv.
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den termiska givaren for IGBT é&r inte
tillganglig pa effektkortet. Problemet kan bero pa effekt-
kortet eller vaxelriktarkortet, alternativt pa ribbonkabeln
mellan effektkortet och véxelriktarkortet.

VARNING 40, Overlast T27

Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digitalt I/O-léige och
parameter 5-01 Plint 27, funktion.

VARNING 41, Overlast T29

Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgdrda kortslut-
ningen. Kontrollera dven parameter 5-00 Digitalt I/0-ldge
och parameter 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overlst X30/6-7

For plint X30/6 kontrollerar du belastningen pa plint X30/6
eller atgardar kortslutningen. Kontrollera dven

parameter 5-32 Plint X30/6, digital utgdng (VLT® General
Purpose 1/0 MCB 101).

For plint X30/7 kontrollerar du belastningen pa plint X30/7
eller dtgardar kortslutningen. Kontrollera

parameter 5-33 Plint X30/7, digital utgdng (VLT® General
Purpose 1/0 MCB 101).

LARM 43, Utok. forsor;j. (tillv)

VLT® Extended Relay Option MCB 113 har monterats utan
extern 24 V DC-forsérjning. Anslut antingen en extern 24 V
DC-forsorjning eller ange att ingen extern forsorjning
anvands i parameter 14-80 Tillval f6rsérjt via extern 24VDC
[0] Nej. En &ndring i parameter 14-80 Tillval forsérjt via
extern 24VDC kréaver en effektcykel.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Felsokning
. Kontrollera att jordningen ar korrekt och att det
inte finns I6sa anslutningar.

. Kontrollera att ratt ledningsdimension anvands.

. Kontrollera motorkablar avseende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Natkortsfor.
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. + 18 V.

Om férsdérjningen sker med VLT® 24 V DC Supply MCB 107
Overvakas endast 24 V- och 5 V-férsorjningen. Om
stromforsorjning sker med trefasndtspanning 6vervakas alla
tre.

Felsokning
. Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

. Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
. Kontrollera om tillvalskortet ar trasigt.

. Kontrollera strémférsérjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.
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VARNING 47, 24 V-spin. Lag
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V
. +18 V.
Fels6kning

. Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

VARNING 48, 1,8 V-spén. lag

Den 1,8 V DC-f6rsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tillatna granserna. Forsorjningen mats pa
styrkortet.

Felsokning
. Kontrollera om styrkortet &r trasigt.

. Om det finns ett tillvalskort kontrollerar du om
Overspanning foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgréans

Varningen visas nar varvtalet ligger utanfor det specifi-
cerade omradet i parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rom] och parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm].
Nar varvtalet understiger den angivna gransen i
parameter 1-86 Tripp ldgt varvtal [RPM] (forutom vid start
eller stopp) trippar frekvensomriktaren.

LARM 50, AMA, kalibr.
Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller serviceavdelningen
pa Danfoss.

LARM 51, AMA Unom,lnom
Instéllningarna fér motorspanning, motorstréom och
motoreffekt ar felaktiga.

Felsokning
. Kontrollera instéllningarna i parametrarna 1-20 till
1-25.

LARM 52, AMA 1ag Inom
Motorstrommen ar for lag.

Felsokning

. Kontrollera instéllningarna
parameter 1-24 Motorstrom.

LARM 53, AMA, st. motor
Motorn &r for stor for att AMA ska kunna genomféras.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
AMA kan inte koras eftersom parametervardena for motorn
ligger utanfor de tilldtna gransvardena.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av manuellt.

LARM 57, AMA, internt
Forsok att starta AMA igen. Upprepade omstarter kan
Overhetta motorn.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Stromgrans

Strommen dr hogre an vardet i parameter 4-18 Strémbe-
grdnsning. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20
till 7-25 &r korrekt instéllda. Oka vid behov strémgrénsen.
Forsakra dig om att systemet kan koras sdkert dven om
gransen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstand som ligger
utanfor frekvensomriktaren. En extern forregling har
beordrat frekvensomriktaren att trippa. Atgirda det externa
felet. Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa
plinten som &r programmerad for extern férregling och
aterstall frekvensomriktaren.

VARNING 61, Pulsgivarbortf.

Ett fel har detekterats mellan det berdknade motorvarvtalet
och varvtalsmatningen fran aterkopplingsenheten.
Funktionen Varning/larm/inaktivera stalls in i

parameter 4-30 Funktion for motordterk.bortfall. Felinstall-
ningen finns i parameter 4-31 Motordterk.varvtal, fel. Tillaten
feltid finns i parameter 4-32 Timeout fér motordterk.bortfall.
Funktionen kan vara anvéndbar under idrifttagningspro-
cessen.

VARNING 62, Utfrekv.grans

Utfrekvensen har natt vardet som stéllts in i

parameter 4-19 Max. utfrekvens. Sok efter mojliga orsaker.
Oka maéjligen utfrekvensgransen. Sakerstall att systemet
kan koras vid en hoégre utfrekvens. Varningen raderas nar
utgangen faller under den maximala gransen.

LARM 63, Mek. broms lag
Den faktiska motorstrdommen har inte dverstigit strdmmen
for att frikoppla bromsstrédm inom startfordréjningstiden.

VARNING 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal krdver en motors-
panning som ar hogre an den faktiska likspanningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 85 °C.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter &r igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.

. Kontrollera styrkortet.
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VARNING 66, Lag temp.

Frekvensomriktaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen. Oka omgivningstemperaturen runt enheten. En
underhallsstrom kan skickas till frekvensomriktaren nar
motorn dr stoppad genom att stélla in parameter 2-00 DC-
hdllstrém pa 5 % och parameter 1-80 Funktion vid stopp.

LARM 67, Tillvalsdandring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsdndringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp

Safe Torque Off (STO) har aktiverats. Ateruppta normal drift
genom att applicera 24 V DC pa plint 37 och sedan skicka
en aterstéllningssignal (via buss, digital I/O eller genom att
trycka pd [Reset]).

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Felsdkning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom grénsvardena.

. Kontrollera att inga filter &r igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig FC-konf

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Om du vill
kontrollera kompatibiliteten ska du kontakta din Danfoss-
aterforsaljare och ange typkoden som star pa enhetens
markskylt, samt kortens artikelnummer.

VARNING/LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

Safe Torque Off (STO) har aktiverats fran VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 eftersom motorn ar for varm. Sa
fort motorn har kylts ned och den digitala ingangen fran
MCB 112 har inaktiverats kan normal drift dterupptas nar
MCB 112 lagger 24 V DC pa plint 37 igen. Nar motorn &r
klar for normal drift skickas en aterstallningssignal (via
buss, digital 1/0 eller genom att trycka pa [Reset]) pa
LCP:n). Om automatisk omstart ar aktiverad kan motorn
starta nar felet har atgardats.

LARM 72, Allvarligt fel

Safe Torque Off (STO) med tripplas. Ovantade signalnivaer
pa Safe Torque Off och digital ingdng fran VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112.

VARNING 73, Auto omstart
Safe torque off (STO). Om automatisk omstart ar aktiverad
kan motorn starta nar felet har atgardats.

LARM 74, PTC-termistor
Larm relaterat till VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
fungerar inte.

LARM 75, lllegal Profile Sel.

Skriv inte in parametervardet medan motorn kors. Stanna
motorn innan du skriver MCO-profilen till

parameter 8-10 Profil for styrord.

VARNING 76, Pow. Unit Set.

Antalet begarda effektenheter stdmmer inte dverens med
det upptéckta antalet aktiva effektenheter. Om du byter ut
en F-kapslingsmodul visas den hér varningen om effekts-
pecifika data i modulens effektkort inte 6verensstaimmer
med frekvensomriktaren i dvrigt. Varningen utldses dven
om effektkortsanslutningen forsvinner.

Felsokning
. Bekrafta att reservdelen och dess effektkort har
ratt artikelnummer.

. Kontrollera att 44-stiftskablarna mellan MDCIC
och effektkorten ar korrekt monterade.

VARNING 77, Red. effektlage

Denna varning indikerar att frekvensomriktaren kors i
reducerat effektldge (det vill sdga mindre dn det tilldtna
antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen genereras pa effekt-
cykeln nér frekvensomriktaren &r instélld pa att koras med
farre véxelriktare och forblir pa.

LARM 78, Pulsgivarbortf.
Skillnaden mellan borvéarde och verkligt vérde overskrider
vardet i parameter 4-35 Pulsgivarbortfall.

Fels6kning
. Inaktivera funktionen eller valj larm/varning i
parameter 4-34 Spdrningsfelsfunktion.

. Kontrollera mekaniken runt lasten och motorn.
Kontrollera aterkopplingsanslutningarna fran
motorns pulsgivare till frekvensomriktaren.

. Valj motoraterkopplingsfunktion i
parameter 4-30 Funktion for motordterk.bortfall.

. Justera sparningsfelsintervallet i
parameter 4-35 Pulsgivarbortfall och
parameter 4-37 Spdrningsfelsrampning.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortet har fel nummer eller &r inte installerat.
Dessutom gick det inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad

Parameterinstéllningarna initieras till fabriksinstéliningen
efter en manuell dterstdllning. Ta bort larmet genom att
aterstélla enheten.

LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV, par.fel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 83, lllegal Option Combi.
De monterade tillvalen ar inte kompatibla.
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LARM 84, Safety Opt. Replaced
Sakerhetstillvalet har tagits bort utan allméan aterstallning.
Ateranslut sakerhetstillvalet.

LARM 85, Allv. fel PB
PROFIBUS/PROFIsafe-fel

LARM 88, Option detection

En dndring i tillvalslayouten har upptéckts.

Parameter 14-89 Option Detection ar installd pa [0] Frusen
konfiguration och tillvalslayouten har dndrats.

. Om du vill tillampa d@ndringen aktiverar du tillvals-
layoutdndringarna i parameter 14-89 Option
Detection.

. Alternativt aterstaller du den korrekta tillvalskonfi-
gurationen.

VARNING 89, Mechanical Brake Sliding
Lyftbromsdvervakningen har upptackt ett motorvarvtal pa
over 10 varv/minut.

LARM 90, Aterk.6vervakn.

Kontrollera anslutningen till pulsgivar-/resolvertillvalet och
byt vid behov ut VLT® Encoder Input MCB 102 eller VLT®
Resolver Input MCB 103.

LARM 91, Al54 felinstalld
Stall brytare S202 i position AV (spanningsingang) nar en
KTY-givare ar ansluten till den analoga ingangsplinten 54.

LARM 99, Last rotor
Rotorn ar blockerad.

VARNING/LARM 104, Mixing Fans

Flakten fungerar inte. Flaktovervakningen kontrollerar att
flakten gar vid start eller ndr blandflakten ar paslagen.
Blandflaktfelet kan konfigureras som en varning eller
larmtripp i parameter 14-53 Fldktévervakning.

Felsokning
. Sla av/pa strommen till frekvensomriktaren for att
avgodra om varningen/larmet returneras.

VARNING/LARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomriktaren utfor en funktion som kraver att
motorn star still, till exempel DC-hall fér PM-motorer.

VARNING 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomriktaren har korts dver egenskapskurvan i mer
an 50 sekunder. Varningen aktiveras vid 83 % och
inaktiveras igen vid 65 % av den tillatna termiska Gverbe-
lastningen.

LARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Drift 6ver egenskapskurvan i mer an

60 sekunder inom en period om 600 sekunder aktiverar
larmet och trippar frekvensomriktaren.

VARNING 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomriktaren kors i mer &@n 50 sekunder under den
tillatna minimifrekvensen (parameter 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

LARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

Frekvensomriktaren har korts i mer an 60 sekunder (under
en period om 600 sekunder) under den tillatna minimifrek-
vensen (parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

LARM 244, Kylplattetemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har 6verskridits.
Temperaturfelet kan inte aterstdllas forran temperaturen
har sjunkit under den temperatur som &r definierad for
kylplattan. Tripp- och aterstallningspunkterna &r olika
beroende pa effektstorlek. Larmet motsvarar larm 29,
Kylplattetemp.

Felsokning
Kontrollera om féljande tillstand foreligger:
. For hdg omgivningstemperatur.

. For lang motorkabel.

. For litet utrymme for luftflode 6ver och under
frekvensomriktaren.

. Luftflodet runt enheten ar blockerat.
. Skadad kylplatteflakt.
. Smutsig kylplatta.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats.

LARM 421, FPC Temp
Ett fel orsakat av den inbyggda temperaturgivaren har
upptackts pa flaktens effektkort.

Felsokning
. Kontrollera kabeldragningen.

. Kontrollera givaren.
. Byt ut flaktens effektkort.

LARM 423, FPC Updating

Larmet genereras nar flaktens effektkort rapporterar att det
har en ogiltig PUD. Styrkortet forsoker uppdatera PUD. Ett
efterféljande larm kan utfardas beroende pa
uppdateringen. Se A424 och A425.

LARM 424, FPC Update Success

Larmet genereras nar styrkortet har uppdaterat flaktens
effektkorts-PUD. Frekvensomriktaren maste aterstallas for
att avbryta larmet.

LARM 425, FPC Update Failure
Larmet genereras efter att styrkortet misslyckats med att
uppdatera flaktens effektkorts-PUD.

Felsdkning
. Kontrollera kabeldragningen for fléktens
effektkort.

. Byt ut flaktens effektkort.

. Kontakta aterforsaljaren.
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LARM 426, FPC Config

Antalet effektkort som hittats pa flakten stammer inte
Overens med antalet konfigurerade effektkort pa flakten. Se
parametergrupp 15-6* Tillvals-id fér att fd information om

LARM 427, FPC Supply
Natspanningsfel (5 V, 24 V eller 48 V) har detekterats pa
flaktens effektkort.

L Fels6kning
antalet konfigurerade effektkort pa flakten. R Kontrollera kabeldragningen for flaktens
Felsokning effektkort.

. Kontrollera kabeldragningen for flaktens

effektkort.

. Byt ut flaktens effektkort.

8.6 FelsOkning

. Byt ut flaktens effektkort.

Symptom Mojlig orsak Test Losning
Mork display/ [Ingen ingdngsspanning. Se Tabell 5.4. Kontrollera ndtspanningen.
ingen Inga eller utlésta sakringar. Méjliga orsaker beskrivs under Utlésta Folj rekommendationerna.
funktion ndtsdkringar i den har tabellen.
LCP:n far ingen strém. Kontrollera att kablarna till LCP:n &r korrekt Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
anslutna och att de inte dr skadade. ningskabeln.
Kortslutning pa styrspanningen | Kontrollera 24 V-styrforsorjningen for plint Koppla plintarna korrekt.
(plint 12 eller 50) eller pa 12/13 till 20-39, eller 10 V-forsorjningen for
styrplintarna. plintarna 50-55.
Inkompatibel LCP (LCP fran - Anvéand endast LCP 101 (P/N 130B1124)
VLT® 2800 eller eller LCP 102 (P/N. 130B1107).
5000/6000/8000/ FCD eller
FCM).
Felaktig kontrastinstallning. - Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att justera
kontrasten.
Displayen (LCP) ar defekt. Testa att anvénda en annan LCP. Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
ningskabeln.
Internt spanningsforsorjningsfel - Kontakta aterforsaljaren.
eller felaktig SMPS.
Displayen Overbelastad strémférsérjning | For att utesluta styrkabelfel ska du koppla ur [Om displayen nu fungerar orsakas
tands och (SMPS) kan intréffa pa grund av | styrkablarna genom att ta bort uttagsp- problemet av felaktiga styrkablar.
slacks felaktig styrkabeldragning eller |lintarna. Kontrollera att styrkablarna inte ar
ett fel inuti frekvensomriktaren. kortslutna eller felinkopplade. Om
displayen fortsatter att slockna foljer du
instruktionerna under Mérk display\ingen
funktion.
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Symptom Mojlig orsak Test Losning
Motorn Servicebrytaren dr oppen eller [Kontrollera att motorn ar inkopplad och att Anslut motorn och kontrollera service-

startar inte ocksa saknas en motorans-

lutning.

inga avbrott finns (arbetsbrytare eller annat).

brytaren.

Ingen natspanning med 24 V
DC-tillvalskortet.

Om displayen fungerar men det inte finns
ndgon utsignal, ska du kontrollera natspan-
ningen till frekvensomriktaren.

Apply mains power.

LCP-stopp.

Kontrollera om [Off] har tryckts ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage).

Startsignal saknas (standby).

Kontrollera parameter 5-10 Plint 18, digital
ingdng for korrekt instéllning pa plint 18.
Anvand fabriksinstallningen.

Skicka en startsignal.

Motorutrullningssignalen &r
aktiv (utrullning).

Kontrollera parameter 5-12 Plint 27, digital
ingdng for korrekt installning pa plint 27
(anvand fabriksinstallningen).

Anslut 24 V till plint 27 eller programmera
plinten for [0] Ingen funktion.

Fel referenssignalkalla.

Kontrollera referenssignalen:
e Lokal

o Fjarr- eller bussreferens?

e Ar den forinstallda referensen aktiv?
e Ar plintanslutningen korrekt?

e Ar plintarnas skalning korrekt?

e Finns det en referenssignal?

Programmera ratt installningar. Kontrollera
parameter 3-13 Referensplats. Aktivera den
forinstallda referensen i parametergrupp
3-1* Referenser. Kontrollera att kablarna ar
ratt inkopplade. Kontrollera plintarnas
skalning. Kontrollera referenssignalen.

Motorn kér i | Motorrotationsgrans.

fel riktning

Kontrollera att parameter 4-10 Motorvarvtal,
riktning ar korrekt programmerad.

Programmera rétt installningar.

Aktiv reverseringssignal.

Kontrollera om ett reverseringskommando har
programmerats for plinten i parametergrupp
5-1* Digitala ingangar.

Inaktivera reverseringssignal.

Felaktig motorfasanslutning.

Se kapitel 6.5.1 Varning — motorstart.

Motorn nar Frekvensgranserna ar felaktigt

inte maximalt |installda.

Kontrollera utgangsgranserna i
parameter 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm],

Programmera in de korrekta granserna.

varvtal parameter 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz]
och parameter 4-19 Max. utfrekvens.
Referensingéngssignalen ar inte | Kontrollera referensingangssignalens skalning |Programmera ratt installningar.
korrekt skalad. i parametergrupp 6-0* Analogt I/O-lidge och
parametergrupp 3-1* Referenser.
Instabilt Parameterinstallningarna kan Kontrollera instéllningen for alla motorpara- [ Kontrollera instéllningarna i parameter-
motorvarvtal [vara felaktiga. metrar, inklusive alla instéliningar for gruppen 1-6* Belastn.ber. inst. Kontrollera

motorkompensation. Kontrollera PID-install-
ningarna vid drift med &terkoppling.

installningarna i parametergrupp 20-0*
Aterkoppling vid drift med aterkoppling.

Motorn gar Mojlig 6vermagnetisering.

Kontrollera att motorinstéllningarna ar

Kontrollera motorinstéllningarna i parame-

anstrangt korrekta i alla motorparametrar. tergrupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av
motordata och 1-5* Belastn.ober. inst.
Motorn kan |Instéllningarna i bromspara- Kontrollera bromsparametrarna. Kontrollera Kontrollera parametergrupperna 2-0* DC-

inte bromsas |metrarna kan vara felaktiga.
Nedramptiderna kan vara for

korta.

ramptidsinstallningarna.

broms och 3-0* Referensgrdnser.
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Symptom Mojlig orsak Test Losning

Utlosta Kortslutning mellan faser. Motor eller apparatskap har en kortslutning | Atgarda eventuella kortslutningar.
sakringar mellan faser. Kontrollera om motorns eller

apparatskapets faser ar kortslutna.

Motorn ar 6verbelastad.

Motorn &r overbelastad for tillampningen.

Starta motorn och kontrollera att
motorstrommen ar inom specifika-
tionerna. Om motorstrommen &verskrider
markstrommen som anges pa markskylten
kan motorn bara kan kéras med
reducerad belastning. Kontrollera specifi-
kationerna for tillampningen.

Loésa anslutningar.

Utfor en startkontroll och sok efter I6sa
anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Natobalansen
ar storre an
3%

Problem med nétférsorjningen
(se beskrivningen for larm 4
Nditfasbortfall).

Skifta de inkommande stromledningarna ett
sndpp: A till B, B till C, C till A.

Om obalansen foljer med ledningen &r
det ett natproblem. Kontrollera natf6rsorj-
ningen.

Problem med frekvensom-
riktaren.

Skifta de inkommande stromledningarna till

frekvensomriktaren ett snapp: A till B, B till C,

C till A.

Om obalansen ar kvar pa samma
ingangsplint &r det fel pa frekvensom-
riktaren. Kontakta aterforsaljaren.

Motorstréomo-
balansen ar
storre an 3 %

Problem med motorn eller
motorkablaget.

Skifta de utgaende motorkablarna ett snapp:

utill v, vV till W, W ill U.

Om obalansen féljer ledningen ar det fel i
motorn eller motorkablaget. Kontrollera
motorn och motorkablaget.

Problem med frekvensom-
riktaren.

Skifta de utgaende motorkablarna ett snapp:

U till v, V till W, W till U.

Om obalansen é&r kvar pd samma
utgangsplint ar det fel pa enheten.
Kontakta aterforsaljaren.

Accelerations-
problem med
frekvensom-
riktaren

Felaktigt angivna motordata.

Om varningar eller larm intréffar finns mer
information i kapitel 8.5 Lista éver varningar
och larm.

Kontrollera att alla motordata &r korrekt
angivna.

Oka uppramptiden i parameter 3-41 Ramp
1, uppramptid. H6j strdmgransen i
parameter 4-18 Strombegrdnsning. Hoj
momentgransen i

parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift.

Decelerations-
problem med
frekvensom-
riktaren

Felaktigt angivna motordata.

Om varningar eller larm intréffar finns mer
information i kapitel 8.5 Lista 6ver varningar
och larm.

Kontrollera att alla motordata &r korrekt
angivna.

Oka nedramptiden i parameter 3-42 Ramp
1, nedramptid. Aktivera dverspanningsstyr-
ningen i

parameter 2-17 Overspdnningsstyrning.

Tabell 8.5 Felsokning

74

Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.

MG160107



Specifikationer Handbok

9 Specifikationer

9.1 Elektriska data
9.1.1 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC

N355 N400 N460
Normal 6verbelastning NO NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strom i 60 s)
Typisk axeleffekt vid 400 V [kW] 355 400 450
Typisk axeleffekt vid 460 V [hK] 500 600 600
Typisk axeleffekt vid 480 V [kW] 400 500 530
Kapslingsstorlek ETh/E3h E1h/E3h ETh/E3h
Utstrom (trefas)
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 658 745 800
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 400 V) [A] 724 820 880
Kontinuerlig (vid 460/480 V) [A] 590 678 730
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 460/480 V) [A] 649 746 803
Kontinuerlig kVA (vid 400 V) [kVA] 456 516 554
Kontinuerlig kVA (vid 460 V) [kVA] 470 540 582
Kontinuerlig kVA (vid 480 V) [kVA] 511 587 632
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 634 718 771
Kontinuerlig (vid 460/480 V) [A] 569 653 704

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E1h)

- N&t och motor utan broms [mm?2 (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

mcm) mcm)
. 4 x 240 (4 x 500 4 x 240 (4 x 500
- N&t och motor med broms [mm?2 (AWG)]" 4 x 240 (4 x 500 mcm)
mcm) mcm)
. 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Broms eller regeneration [mm?2 (AWG)]" 2 x 185 (2 x 350 mcm)
mcm) mcm)

Max. antal och kabeldimension per fas (E3h)

- N&t och motor [mm?2 (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm)
2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Broms [mm?2 (AWG)]" 2 x 185 (2 x 350 mcm) mem) mem)
] _ 4 x 185 (4 x 350 4 x 185 (4 x 350
- Lastdelning eller regeneration [mm? (AWG)]" 4 x 185 (4 x 350 mcm)
mcm) mcm)
Max. externa nitsakringar [A]? 800 800 800
Berdknad effektférlust vid 400 V [W]3) ¥ 6928 8036 8783
Beraknad effektforlust vid 460 V [W] 34 5910 6933 7969
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz 0-590 Hz 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplatta [°C] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Overhettningstripp for styrkort [°C] 80 (176) 80 (176) 80 (176)
Overhettningstripp for effektkort [°C] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp for flaktens effektkort [°C] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp for aktivt tillstrdmningskort [°C] 85 (185) 85 (185) 85 (185)

Tabell 9.1 Tekniska specifikationer, natforsorjning 3 x 380-480 V AC

MG160107 Danfoss A/S © 01

/2017 Med ensamratt.




Dt

Specifikationer VLT® HVAC Drive FC 102

N500 N560
Normal 6verbelastning NO NO
(Normal 6verbelastning = 110 % stréom i 60 s)
Typisk axeleffekt vid 400 V [kW] 500 560
Typisk axeleffekt vid 460 V [hk] 650 750
Typisk axeleffekt vid 480 V [kW] 560 630
Kapslingsstorlek E2h/E4h E2h/E4h
Utstrom (trefas)
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 880 990
Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 400 V) [A] 968 1089
Kontinuerlig (vid 460/480 V) [A] 780 890
Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 460/480 V) [A] 88 79
Kontinuerlig kVA (vid 400 V) [kVA] 610 686
Kontinuerlig kVA (vid 460 V) [kVA] 621 709
Kontinuerlig kVA (vid 480 V) [kVA] 675 771
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 400 V) [A] 848 954
Kontinuerlig (vid 460/480 V) [A] 752 848

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E2h)

- N&t och motor utan broms [mm?2 (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Nat och motor med broms [mm?2 (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Broms eller regeneration [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mem)

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E4h)

- Nit och motor [mm?2 (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Broms [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Lastdelning eller regeneration [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Max. externa nitsakringar [A]? 1200 1200
Beriknad effektforlust vid 400 V [W13 4 9473 11102
Beraknad effektforlust vid 460 V [W] 34 7809 9236
Verkningsgrad? 0,98 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplatta [°C] 110 (230) 100 (212)
Overhettningstripp for styrkort [°C] 80 (176) 80 (176)
Overhettningstripp for effektkort [°C] 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp for fliktens effektkort [°C] 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp for aktivt tillstrdmningskort [°C] 85 (185) 85 (185)

Tabell 9.2 Tekniska specifikationer, natforsorjning 3 x 380-480 V AC

1) American Wire Gauge.
2) Mer information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 9.7 Sdkringar.

3) Den typiska effektforlusten vid normala férhdllanden férvéntas vara inom £ 15 % (toleransen dr beroende av spdnningsvariationer och
kabelférhdllanden). Virdena baseras pa en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan IE/IE3). Motorer med Idgre verkningsgrad bidrar till
Okad effektforlust i frekvensomriktaren. Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdll-
ningen kan effektforlusterna stiga. Normal effektférbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderad. Mer information om effektforlust enligt SS-EN
50598-2 finns pa www.danfoss.com/vitenergyefficiency. Tillval och kundbelastningar kan 6ka forlusterna med upp till 30 W. Vanligen adderar ett

fullt belastat styrkort eller tillval for 6ppning A eller B bara 4 W.

4) Mdtt med 5 m skdrmade motorkablar vid nominell belastning och nominell frekvens. Verkningsgrad uppmditt vid nominell strém. Information
om energieffektivitetsklass finns i kapitel 9.4 Omgivande miljéférhdllanden. Information om delbelastningsférluster finns pa www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.

76 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt.

MG160107



http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency
http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency

Specifikationer

Handbok

9.1.2 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

N450 N500 N560 N630
Normal belastning NO NO NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strom i 60 s)
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 355 400 450 500
Typisk axeleffekt vid 575 V [hk] 450 500 600 650
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 450 500 560 630
Kapslingsstorlek E1h/E3h E1h/E3h ETh/E3h ETh/E3h
Utstrom (trefas)
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 470 523 596 630
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550 V) [A] 517 575 656 693
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 450 500 570 630
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 575/690 V) [A] 495 550 627 693
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 448 498 568 600
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 448 498 568 627
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 538 598 681 753
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 453 504 574 607
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 434 482 549 607
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 434 482 549 607

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E1h)

- N&it och motor utan broms [mm?2 (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm) mcm) mcm)
. 4 x 240 (4 x 500 4 x 240 (4 x 500 4 x 240 (4 x 500 5 x 240 (5 x 500
- N&t och motor med broms [mm?2 (AWG)]"
mcm) mcm) mcm) mcm)
. 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Broms eller regeneration [mm? (AWG)]"
mcm) mcm) mcm) mcm)

Max. antal och kabeldimension per fas (E3h)

- N&t och motor [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm) mcm) mcm)
2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Broms [mm? (AWG)I" mcm) mcm) mcm) mcm)
i . 4 x 185 (4 x 350 4 x 185 (4 x 350 4 x 185 (4 x 350 4 x 185 (4 x 350
- Lastdelning eller regeneration [mm? (AWG)]"
mcm) mcm) mcm) mcm)
Max. externa natséakringar [A]? 800 800 800 800
Beriknad effektforlust vid 600 V [W]34 6062 6879 8076 9208
Beraknad effektforlust vid 690 V [W134 5939 6715 7852 8921
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590 0-590 0-590 0-590
Overhettningstripp for kylplatta [°C] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Overhettningstripp for styrkort [°C] 80 (176) 0 (176) 0 (176) 80 (176)
Overhettningstripp for effektkort [°C] 5 (185) 5 (185) 5 (185) 5 (185)
Overhettningstripp for flaktens effektkort [°C] 5 (185) 5 (185) 5 (185) 5 (185)
Overhettningstripp for aktivt tillstrémningskort [°C] 85 (185) 5 (185) 5 (185) 85 (185)

Tabell 9.3 Tekniska specifikationer, natspanning 3 x 525-690 V AC

MG160107
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N710 N800
Normal belastning NO NO
(Normal 6verbelastning = 110 % stréom i 60 s)
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 560 670
Typisk axeleffekt vid 575 V [hk] 750 950
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 710 800
Kapslingsstorlek E2h/E4h E2h/E4h
Utstrom (trefas)
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 763 889
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550 V) [A] 839 978
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 730 850
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 575/690 V) [A] 803 935
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 727 847
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 727 847
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 872 1016
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 735 857
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 704 819
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 704 819

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E2h)

- N&t och motor utan broms [mm?2 (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Nat och motor med broms [mm?2 (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Broms eller regeneration [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mem)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Max. antal kablar och kabeldimension per fas (E4h)

- Nat och motor [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Broms [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mem)

- Lastdelning eller regeneration [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Max. externa nitsakringar [A]? 1200 1200
Beriknad effektforlust vid 600 V [W]34 10346 12723
Beraknad effektforlust vid 690 V [W]34 10066 12321
Verkningsgrad® 0,98 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590 0-590
Overhettningstripp for kylplatta [°C] 110 (230) 110 (230)
Overhettningstripp for styrkort [°C] 80 (176) 80 (176)
Overhettningstripp for effektkort [°C] 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp for fliktens effektkort [°C] 85 (185) 85 (185)
Overhettningstripp foér aktivt tillstrdmningskort [°C] 85 (185) 85 (185)

Tabell 9.4 Tekniska specifikationer, ndtspanning 3 x 525-690 V AC

1) American Wire Gauge.
2) Mer information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 9.7 Sékringar.

3) Den typiska effektforlusten vid normala férhdllanden férvéntas vara inom £ 15 % (toleransen dr beroende av spdnningsvariationer och
kabelférhdllanden). Virdena baseras pa en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan IE/IE3). Motorer med Idgre verkningsgrad bidrar till
Okad effektforlust i frekvensomriktaren. Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdll-
ningen kan effektforlusterna stiga. Normal effektférbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderad. Mer information om effektforlust enligt SS-EN
50598-2 finns pa www.danfoss.com/vitenergyefficiency. Tillval och kundbelastningar kan 6ka forlusterna med upp till 30 W. Vanligen adderar ett

fullt belastat styrkort eller tillval for 6ppning A eller B bara 4 W.

4) Mdtt med 5 m skdrmade motorkablar vid nominell belastning och nominell frekvens. Verkningsgrad uppmditt vid nominell strém. Information
om energieffektivitetsklass finns i kapitel 9.4 Omgivande miljéférhdllanden. Information om delbelastningsférluster finns pa www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.
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9.2 Natforsorjning

Natforsorjning (L1, L2, L3)
Natspanning 380-500 V £+ 10 %, 525-690 V + 10 %

Lag ndtspdnning/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomriktaren tills DC-busspdnningen dr Idgre dn den undre grénsspdn-
ningen, som normalt dr 15 % under frekvensomriktarens ldgsta nominella nétspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspénning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomriktarens nominella ndtspdnning.

Natfrekvens 50/60 Hz + 5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av nominell nitspanning”
Aktiv effektfaktor (M) > 0,9 vid nominell belastning
Effektforskjutningsfaktorn (cos ®) néra noll (> 0,98)
Véxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) Max. 1 gadng/2 minuter
Miljoé enligt SS-EN 60664-1 Overspénningskategori lll/utsldppsgrad 2

Frekvensomriktaren dr Idmplig att anvédnda pa en krets med kapacitet att leverera upp till 100 kA kortslutningsvdrde (SCCR) vid
480/600 V.
1) Berdkningarna dr baserade pa UL/IEC61800-3.

9.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz"
Véxling pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3 600 s

1) Spéinnings- och effektberoende.

Momentegenskaper
Startmoment (konstant moment) Maximalt 150 % i 60 s"?
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 150 % i 60 s"?

1) Procentangivelsen dr baserad pd frekvensomriktarens nominella strém.
2) En gang var tionde minut.

9.4 Omgivande miljoéférhallanden

Miljé

E1h-/E2h-kapsling IP21/typ 1, IP54/typ 12
E3h-/E4h-kapsling IP20/chassi
Vibrationstest (standard/forstarkt) 0,79/1,0g9
Relativ luftfuktighet 5 %-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift)
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test klass Kd
Aggressiva gaser (IEC 60721-3-3) klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omagivningstemperatur (vid SFAVM-véaxlingslage)

- med nedstampling maximalt 55 °C"
- med full uteffekt for typiska EFF2-motorer (upp till 90 % av utstrémmen) maximalt 50 °C"
- vid full kontinuerlig FC-utstrom maximalt 45 °C"
Lagsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C
Lagsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda 10 °C
Temperatur vid lagring/transport =25 till +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Maximal héjd 6ver havet med nedstampling 3000 m

1) Mer information om nedstdmpling finns i Design Guide fér den specifika produkten.
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EMC-standarder, emission

SS-EN 61800-3

EMC-standard, immunitet

SS-EN 61800-3

Energiklass?

IE2

2) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:
. Nominell belastning.
o 90 % av nominell frekvens.
. Switchfrekvensens fabriksinstdllning.

. Switchménstrets fabriksinstdllning.

9.5 Kabelspecifikationer

Kabellangder och ledararea for styrkablar”

Maximal motorkabelldngd, skarmad

150 m

Maximal motorkabelldngd, oskarmad

300 m

Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms

Se kapitel 9.1 Elektriska data

Maximal ledararea for styrplintar, styv ledning

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maximal ledararea for styrplintar, flexibel kabel

1 mm?/18 AWG

Maximal ledararea till styrplintar, mantlad kabel

0,5 mm?/20 AWG

Minsta ledararea for styrplintar

0,25 mm?2/23 AWG

1) Information fér kraftkablar finns i tabellerna med elektriska data i kapitel 9.1 Elektriska data.

9.6 Styringang/-utgang och styrdata

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27V, 29", 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spdnningsniva 0-24 VvV DC
Spdnningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN > 19V DC
Spdnningsnivad, logisk 1 NPN <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC

Ingangsresistans, Ri

Ungefar 4 kQ

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och dvriga hégspdnningsplintar.

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdngar.

Analoga ingéngar

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53,54

Lagen

Spdnning eller strém

Lagesvaljare

Brytare A53 och A54

Spanningslage

Brytare A53/A54 = (U)

Spanningsniva

=10 V till +10 V (skalbar)

Ingangsresistans, R

Ungefar 10 kQ

Maximal spanning

20V

Stromlage Brytare A53/A54 = (l)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, Ri Cirka 200 Q
Maximal strém 30 mA

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (plustecken)

Noggrannhet hos analoga ingangar

Maximalt fel 0,5 % av full skala

Bandbredd 100 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspéinningen (PELV) och dvriga hégspdnningsplintar.
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Bild 9.1 PELV-isolering

Pulsingangar

Programmerbara pulsingédngar 2
Plintnummer puls 29, 33
Maximal frekvens vid plint 29, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Maximal frekvens vid plint 29, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Minsta frekvens vid plint 29, 33 4 Hz
Spédnningsniva Se Digitala ingdngar i kapitel 9.6 Styringdng/-utgdng och styrdata .
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri Cirka 4 kQ
Pulsingdngsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Maximalt fel: 0,1 % av full skala

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Maximal motstandsbelastning till gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndétspénningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, RS485-seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensam for plint 68 och 69

RS485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgédngar 2
Plintnummer 27, 29"
Spanningsniva vid digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Minsta motorfrekvens vid utfrekvens 0 Hz
Maximal motorfrekvens vid utfrekvens 32 kHz
Utfrekvensens noggrannhet Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Utfrekvensens uppldsning 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngat.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och dvriga hégspdnningsplintar.
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Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer

12,13

Maximal belastning

200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgangar

Programmerbara reldutgangar

2

Maximal ledararea for styrplintar

2,5 mm? (12 AWG)

Minsta ledararea for reldplintar

0,2 mm? (30 AWG)

Langd pa skalad kabel 8 mm
Reld 01 plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" pd 1-2 (NO) (resistiv belastning)? 3 400V AC,2A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 1-2 (NO) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 1-2 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pd 1-2 (NO) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pd 1-3 (NC) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 1-3 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA

Miljo enligt SS-EN 60664-1

Overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Reld 02 plinthnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)") p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)? 3 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC 0,2 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" p3 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A

Minimal plintbelastning pa 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC2 mA

Miljé eniigt SS-EN 60664-1

Overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947, del 4 och 5.

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).

2) Overspdinningskategori Il.
3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A.

Styrkort, +10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V+£05V

Maximal belastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspcéinningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Styregenskaper

Upplosning hos utfrekvensen vid 0-1 000 Hz + 0,003 Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Varvtalsreglering (utan aterkoppling)

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling)

30-4 000 varv/minut: Maximalt fel £ 8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pé en 4-polig asynkronmotor.
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Styrkortsprestanda
Scan intervall 5ms

Styrkort, USB-seriell kommunikation
USB-standard 1.1 (fullt varvtal)
USB-kontakt USB typ B-enhetskontakt

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra plintar med hég spanning.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran jord. Anvand endast en isolerad barbar dator som datoranslutning till
USB-anslutningen pa frekvensomriktaren, eller en isolerad USB-kabel/-konverterare.

9.7 Sakringar

Sédkringar begrédnsar eventuella skador pa frekvensomriktaren till skador inne i enheten. Anvédnd identiska Bussmann-
sakringar vid byte for att sakerstélla att kraven SS-EN 50178 uppfylls. Mer information finns i Tabell 9.5.

Anvéandandet av sakringar pa foérsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009 (UL).

Inspanning (V) Bussmann-artikelnummer
380-500 170M7309
525-690 170M7342

Tabell 9.5 Sakringsalternativ

Sékringarna som anges i Tabell 9.5 ar lampliga att anvéndas pa en krets som har kapacitet att leverera 100 000 Ams
(symmetriska), beroende pa frekvensomriktarens méarkspanning. Med korrekt sakring ar frekvensomformarens SCCR (Short
Circuit Current Rating) 100 000 Ams. Frekvensomriktare E1h och E2h har interna frekvensomriktarsakringar som uppfyller 100
kA SCCR. Frekvensomriktare E3h och E4h maste utrustas med typ aR-sdkringar for att uppfylla 100 kA SCCR.

STROMBRYTARE

Alla enheter som bestills och levereras med en fabriksinstallerad strémbrytare kraver stromforgreningssakringar av
klass L for att uppfylla frekvensomriktarens krav pa 100 kA SCCR. Om en maximalbrytare anvands dr SCCR-vardet 42 kA.
Den specifika typ av sdkring av kass L som ska anvdndas bestams av frekvensomriktarens inspanning och markeffekt.
Information om produktens inspanning och markeffekt finns pa markskylten. Se kapitel 4.1 Levererade artiklar.

Inspénning (V) Markeffekt (kW) Kortslutningsvérde (A) Obligatoriskt skydd
380-480 355-450 42000 Maximalbrytare

100000 Sakring av klass L, 800 A
380-480 500-560 42000 Maximalbrytare

100000 Sakring av klass L, 1200 A
525-690 450-630 42000 Maximalbrytare

10000 Sdkring av klass L, 800 A
525-690 710-800 42000 Maximalbrytare

100000 Sakring av klass L, 1200 A
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9.8 Kapslingsstorlekar
9.8.1 Yttre matt for E1h
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Bild 9.2 E1h sedd framifran
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Bild 9.3 E1h sedd fran sidan
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Bild 9.5 Fritt utrymme runt lucka och matt for kabelférskruvning pa E1h
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9.8.2 Yttre matt for E2h
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9.8.3 Yttre matt for E3h
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9.8.4 Yttre matt for E4h
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9.9 Kapslingens luftflode
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Bild 9.19 Luftflode med satser for bakre kylning pa E1h/E2h (vanster) och E3h/E4h (hdger)
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9.10 Markdata for dtdragningsmoment

Tillampa korrekt moment nar du drar at skruvar pa de platser som anges i Tabell 9.6. For lagt eller fér hogt moment vid
elektrisk anslutning kan leda till dalig elektrisk anslutning. Anvand en momentnyckel for att sdkerstdlla ratt moment.

Placering Skruvstorlek Moment [Nm]
Natplintar M10/M12 19 (168)/37 (335)
Motorplintar M10/M12 19 (168)/37 (335)
Jordplintar M8/M10 9,6/19,1
Bromsplintar M8 9,6
Lastdelningsplintar M10/M12 19 (168)/37 (335)
Regenerativa plintar (E1h-/E2h-kapslingar) M8 9,6

Regenerativa plintar (E3h-/E4h-kapslingar) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Reldplintar _ 0,5
Lucka/panelkapa M5 2,3
Kabelforskruvningsplat M5 2,3

Kylplattans atkomstpanel M5 39

Kapa for seriell kommunikation M5 2,3

Tabell 9.6 Atdragningsmoment
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10 Bilaga
10.1 F{jrkortningar och praxis MDCIC Granssnittskort for styrning av flera frekvensom-
riktare
@ Grader Celsius ey Millivolt
F Grader Fahrenheit NEMA National Electrical Manufacturers Association
Q Ohm NTC Negativ temperaturkoefficient
AC Vaxelstrom Pmn Nominell motoreffekt
AEO Automatisk energioptimering PCB Yibehandlat kretskort
ACP Styrprocessor for tillampning PE Skyddsjord
AMA Automatisk motoranpassning PELV Protective Extra Low Voltage
AWG American Wire Gauge PID Proportionell, integrerad, deriverande
cPy Central processenhet PLC Programmerbar logic controller
CSIiv Kur\dspeaﬁka initieringsvarden PN Artikelnurmmer
r Strorritransformator PROM Programmerbart read-only minne
DC Likstrdm PS Effektdel
DVM Digital voltmeter PTC Positiv temperaturkoefficient
EEPROM Elektriskt raderbart programmerbart read-only WM Pulsbreddsmodulering
minne <
" - I Rs Statormotstand
EM E i ibili
@ ektromagnetisk kompatibilitet RAM Random-access memory
EMI Elektromagnetiska stérningar RCD Jordfelsbrytare
ESD Elektrostatisk urladdning - -
Regen Regenerativa plintar
ETR Elektronisk-termiskt reld - P
- m . RFI Radiofrekvensstorningar
Nomi
MAN ominell motorfrekvens RMS Kvadratiskt medelvarde (cyklisk vaxlande strém)
HF Hogfrekventa -
RPM Varv per minut
HVAC Vérme, ventilation och luftkonditionering SCR Kiselstyrd fikriktare
H Hert
z etz - SMPS Stromforsorjning i switchlage
fum Stron'wgrlzlms" i — S/N Serienummer
Iinv Nominell vaxelriktarutstrom 70 Safe Torque Off
IMN Nominell motorstrom —
Tum Momentgrans
Ivir,max Maximal utstrom " P
UmN Nominell motorspanning
Nominell utstrdm som matas av frekvensom-
IviTN Vv Volt
riktaren.
- - — vvct Voltage Vector Control
IEC Internationella elektrotekniska kommissionen
—— - - Xh Motorns huvudreaktans
IGBT Bipolartransistor med isolerat styre
/0 Ingdng/utgéng Tabell 10.1 Férkortningar, akronymer och symboler
P Kapslingsklassificering
kHz Kilohertz Praxis
kw Kilowatt . Numrerade listor anvands fér procedurer.
Ld Motorns induktans for d-axel . Punktlistor anvédnds for annan information och for
Lq Motorns induktans for g-axel beskrivning av bilder.
LC Induktorkondensator . . .
" . Kursiv text anvdnds for:
LCP Lokal manéverpanel
LED Indikeringslampa - Hanvisningar
LOP Lokal driftpanel - Lankar
mA Milliampere
P - Fotnoter
MCB Dvargbrytare
MCO Rorelsestyrningstillval - Parameternamn
MCP Motorstyrningsprocessor - Parametergruppnamn
MCT Rorelsekontrollverktyg _ Parameteralternativ
. Alla matt anges i mm.
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10.2 Fabriksparameterinstallningar, internationellt/Nordamerika

Om du staller in parameter 0-03 Regionala instdllningar pa [0] Internationell eller [1] Nordamerika andras fabriksinstallningarna
for vissa parametrar. | Tabell 10.2 finns det en lista 6ver de parametrar som paverkas.

Andringar som gérs i fabriksinstéllningarna lagras och kan ses i snabbmenyn tillsammans med eventuell parameterprogram-

mering.

Parameter

Fabriksparametervarde, internationell

Fabriksparametervarde, Nordamerika

Parameter 0-03 Regionala instdllningar

Internationell

Nordamerika

Parameter 0-71 Datumformat

DD-MM-AAAA

MM/DD/AAAA

Parameter 0-72 Tidsformat

24 h

12 h

Parameter 1-20 Motoreffekt [kW]

1)

1)

Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]

2)

2)

Parameter 1-22 Motorspdnning

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Parameter 1-23 Motorfrekvens 50 Hz 60 Hz
Parameter 3-03 Maximireferens 50 Hz 60 Hz
Parameter 3-04 Referensfunktion Summa Extern/forinstalld

Parameter 4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

[romP?

Parameter 4-14 Motorvarvtal, évre grins 50 Hz 60 Hz
[Hz]Y

Parameter 4-19 Max. utfrekvens 100 Hz 120 Hz

Parameter 4-53 Varning, hégt varvtal

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

Parameter 5-12 Plint 27, digital ingang

Stopp, invert.

Externt stopp

Parameter 5-40 Funktionsreld

Larm

Inget larm

Parameter 6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopp-
lingsvdirde

50

60

Parameter 6-50 Plint 42, utgdng

Varvtal 0-HighLim

Varvtal 4-20 mA

Parameter 14-20 Aterstillningsldge

Manuell aterst.

Obegr. autoaterst.

Parameter 22-85 Varvtal vid designgrdns
[RPM?

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

Parameter 22-86 Varvtal vid designgréns [Hz]

50 Hz

60 Hz

Parameter 24-04 Fire Mode, max. referens

50 Hz

60 Hz

Tabell 10.2 Fabriksparameterinstallningar, internationellt/Nordamerika

1) Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] visas endast om parameter 0-03 Regionala instdllningar dr instdlld pa [0] Internationell.

2) Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]visas endast om parameter 0-03 Regionala instdllningar dr instdlld pa [1] Nordamerika.

3) Den hdr parametern visas endast om parameter 0-02 Enhet fér motorvarvtal dr instdlld pa [0] Varv/minut.

4) Den hdr parametern visas endast om parameter 0-02 Enhet fér motorvarvtal dr stdlld pa [1] Hz.

10.3 Menystruktur for parametrar
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Index VLT® HVAC Drive FC 102
A E
A53-/A54-brytare 9  Effektkort
Placering 9
AMA" " ; 69 Varning 70
se dven Automatisk motoranpassning
L . Elektriska specifikationer 380-480 V........cccccoueeemerrrnrrrnerennens 75,76
Analog ingdng/utgéng ) ) )
Beskrivningar och fabriksinstallNingar. ... 42  Elektriska specifikationer 525-690 V........comrrsnscsesess 77,78
Plintplaceringar 9 Elektronisk-termiskt rela (ETR) 21
A EMC 21,22,23
Energieffektivitetsklass 79
Aterstéllning 62,70 Energisparlige 62
Atervinning 3 Etikett 12
A Explosiv atmosfar 13
Extern larmaterstallning 58
Auto on 11,60
Extrakontakter. 44
Automatisk energioptimering 52
Automatisk motoranpassning F
Konfigurera 52
Varning 69 Fabriksinstallningar 54
Faltbuss 41
B Fasbortfall 63
Bakre kylning 14,100 Fellogg 10
Behorig personal 4 Felsékning
Borttagningsbar panel 85 LCP 72
Motor 73
Bredd 6 Nat 74
Broms Sékri.ngar 74
Atdragningsmoment for plint 101 Varningar och larm 63
Placering av plintar. 7 Filter 13
Statusmeddelande 60 .
. Fléktar
Bromsmotstand Luftfléde som beh&vs 14
Kabeldragning 44 Placering 8
Kopplingsschema 24 Underhall 13
Plintplaceringar 9 Varning 65,71
Varnin 66
9 Flikteffektkort
Brytare Placering 7,8
A53/A54 45 Varning 71
Bussavslutning 44 . .
Frankoppling 83 Forkortningar 102
Strombrytare 47 Forreglingsenhet 43
Temperatur fér bromsmotstand 44 Férsta instilining 47
Brytare for bussavslutning 9,44 Férvari
orvaring 12
5 FPC 7
se dven Fldkteffektkort
Definitioner Frankoppling 83
Statusmeddelanden 60 .
Varningar och larm 62 Frekve?somrlktare
Avstandskrav. 14
Definitioner av statusmeddelanden 60 Definition 6
Design Guide 3,14,79 Initiering 54
o, . Matt 6
Digital ingang/utgang Status 60
Beskrivningar och fabriksinstallningar..........coeeceneecnnecennn. 42
Plintplaceringar 9
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Index Handbok
Fritt utrymme runt lucka Kabeldragningar
E1h 87 Extern larmaterstallning 58
E2h 91 Regenerering 58
E3h 95 Start/stopp 56
E4h 99 Termistor 58
Fukt 13 Utan aterkoppling 55
Kabelforskruvningsplat
G Atdragningsmoment 101
Beskrivning 15
Gaser 13 Matt for ETh 87
u P Matt for E2h 91
Godkannanden och certifieringar 3 Matt for E3h 95
Matt for E4h 929
H Kablar
Hand on 11, 60 Gora 6ppningar for 16,17
Installationsvarning 21
Ha\r/wdb.ok 3 Kabeldragning 41,46
ersionsnummer Kabelldngd och ledararea 80
Hog spanning 4,47 Max. antal kablar och dimension per fas........cccoeereverenne 75,76
Hajd 6 Motor 25
Nat 27
Huvudmeny 48 Skarmade 21
HVAC-flaktfunktioner 48 Specifikationer 80
Kanalkylning 14
I Kompressorfunktioner 48
Indikeringslampor 63 Kondensation 13
Inspdnning 47 Kondensatorforvaring 12
Installation Kortslutning 65
Beht')rig personal 4 Kylning
Checkllsfa 46 Checklista 46
Elektrisk 21 Dammvarning 13
EM;-korrek‘r 23,29 Krav 14
Initiering 54
Krav 14 Kylplatta i
Lastdelningsplintar/regenerativa plintar......... 20 Atdragningsmoment for atkomstpanel...........c.. 101
Mekanisk 15 Luftfldde som behdvs 14
Snabbinstallning 51 Matt for atkomstpanel pa E1h 86
Start 53 Matt for atkomstpanel pa E2h 90
Verktyg som behovs 12 Matt for atkomstpanel pa E3h 94
| Ktion for k . 3 Matt for atkomstpanel pa E4h 98
nstruktion for kassering Overhettningstripp 75
Internt fel 68 Rengdring 13,59
Invandigt 7 Varning 66, 68,70, 71
] L
Jord Lackstrom 5,29
Ansluta 29 Larm
Atdragningsmoment for plint 101 Lista 6ver 10,63
Checklista 46 Logg 10
::Iyrande .c.i;alra 27 Lastdelning
Jsoderatdn? 27 Atdragningsmoment for plint 101
Pcl)'r atdelta 27 Kopplingsschema 24
v |nttar 7,8 Placering av plintar 8
arning 68 Plintar 8
Varning 4
K
Kabeldragning till styrplintar 43
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Index VLT® HVAC Drive FC 102
LCP Navigeringsknappar 11,49
Dlspnlay. 10 Nedramptid 74
Felsékning 72
Indikeringslampor 1
Placering 7,8 0]
LCP 48 Oavsiktlig start 4
Lugka/panelképa Omgivande miljéférhdllanden
Atdragningsmoment 101 Oversikt 13
Luftfiode 13,14, 100 Specifikationer 79
Lyft 12,14 Omvandlare 42
Ordlista 102
M .
Markeffekt 6,12 O
Mirkskylt 12 Overspdanning 74
Matt 6  Overstromsskydd 21
Maximalbrytare 46, 83 p
MCT 10 51
MCT 10 Set-up Software 51 Parametrar 48,33
Periodisk formering 12
Meny
Beskrivningar av 48  Piedestal 15
Knappar. 10 Plintar
Meny. 10 Analog ingdng/utgang
- Digital ingdng/utgdng
Milj 13,79 ETh-matt (sett framifran och fran sidan)
Moment E2h-matt (sett framifran och fran sidan)
Egenskap 79 E3h-matt (sett framifran och fran sidan)
Gréns 64,74 E4h-matt (sett framifran och fran sidan)
Skruvmoment 101 Plint 37
Monteringskonfigurationer 14 Rel_aer e
Seriell kommunikation
Motor Styrplaceringar
Ansluta 25 o
Atdragningsmoment for plint 101 Potentialutjamning 29
Data 74 Potentiometer 42
Felsékning 73 .
Kablar 21,25 Programmering 10,49, 103
Klasskydd 13 Programmeringshandbok 3
Kopplingsschema 24 programversion 3
Overhettning 64
Plintar 7 Pulsgivare 52
Rotation 52 Pumpar
Termistor 58 Funktioner 48
Utgangsspecifikationer 79
Varning 64, 67
R
N Regenerativ
Placering av plintar 7
Nat Plintar 8
Ansluta 27 Regenerering
A [ for plint 101 :
K;(I::I)rlzc;:]nlngsmoment orpin 27 Atdragningsmoment for plint 101
Plintar 7.8 Kabeldragning 58
Varning 67 Regionala instéllningar 53
Natanslutning 21 Relder
P Placering 9,42
Natforsorjning (L1, L2, L3) 79 Utgangsspecifikationer 82
Natskydd 5 Reset 1
Natspanni 47,81
atspanning 81 g 7,8,27,95,99
110 Danfoss A/S © 01/2017 Med ensamratt. MG160107




Index Handbok
RS485 24,42, 44 Styrkort
Rumsvarmare 7 ;)lmgl\{ande tripp 75
se aven Vdrmare acering 4
RS485 81
Specifikationer 83
S Varning 69
Safe Torque Off
Handbok 3 T
Kabeldragning for 44 T 13
Kopplingsschema 24 emperatur
Plintplacering 42 Termiskt skydd 3
Varning 70 Termistor
Sédkerhetsinstruktioner 4,21,47 Kabeldragning 41
Sakringar gla?belcliragplngar ig
Checklista infor start 46 v |ntp acering 20
Felsékning 74 arning
Overstrémsskydd 21 Tillvalsutrustning 43,47
Placgrlng : 7,8 Tvinnade skarmandar 21
Specifikationer 83
SCCR (Short Circuit Current Rating) 83 U
Seriell kommunikation o
Atdragningsmoment for kapa 101  Ul-certifiering 3
Beskrivningar och fabriksinstallningar.........coccenn. 42 Underhall 13,59
Placering 2 Uppfyller ADN 3
Service 59 Uppramptid 74
Skdarmning . .
Kablar 41 Urladdningstid 4
Nat 5 USB
RFI 7,8 Portens placering 9
RFI-terminering 95,99 Specifikationer 83
Tvinnade skarmandar 21 Utan aterkoppling
Snabb transient 29 Kabeldragning for varvtalsreglering 55
Programmeringsexempel 49
Snabbmeny 10,48,103 Varvtalsnoggrannhet 82
Spanning
Ingéng 45 V
Obalans 63
Start/stopp 56 Vdrmare
Anvandning 13
sTO - 3 Kabeldragning for 44
se dven Safe Torque Off Kopplingsschema 24
Storning Placering 7,8
EM(? 22 Varningar
Radio 6 Listadver 10,63
Strém Vixelstromsnat 27
Grans 74 se aven Nt
Ingéng 45
Lackage 29 Verktyg 12
Strémbrytare 7,44,47  Vikt 6
Styrhyllplan 7,8,9 Y
Styringdng/-utgang
Beskrivningar och fabriksinstallningar..........coeeceveecnseceenn. 41 Yttre matt
Specifikationer 80 E1h 84
E2h 88
Styrkablar 41,43, 46 E3h 9
E4h 96
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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