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1 Sigurnost

1.1 Sigurnost

U ovim uputama za rad nai¢i ¢ete na razli¢ite simbole koji
zahtijevaju posebnu pozornost. Koristeni su sljedeci
simboli:

NAPOMENA!

Oznacava nesto na sto korisnik mora obratiti pozornost

AOPREZ

Oznacava opce upozorenje

AUPOZORENJE|

Oznacava upozorenje o visokom naponu

Primjeri u ovim uputama za uporabu su uklju¢eni iskljuc¢ivo
za potrebe ilustracije. Podaci navedeni u ovim uputama za
uporabu podlozni su izmjenama u svakom trenutku i bez
prethodne najave. Ni u kojem slucaju ne preuzima se
odgovornost ili duznost za direktne, indirektne ili
posljedi¢ne Stete nastale zbog uporabe ili primjene ove
opreme.

NAPOMENA!

Prije mijenjanja bilo kojih postavki parametara, pobrinite
se da postavljeni parametar struje bude spremljen u
internoj datoteci. Vise informacije potrazite u Uputama
za rad MCD 500, MG.17.KX.YY.

AUPOZORENJE

UPOZORENJE - OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

MCD 500 uredaji za meko pokretanje uklju¢uju opasne
napone kada su spojeni na mrezni napon. Samo
kvalificirani elektri¢car smije provoditi ugradnju
elektri¢nih instalacija. Neispravna ugradnja motora ili
uredaja za meko pokretanje moze izazvati kvar opreme,
ozbiljne ozljede ili smrt. Slijedite ove upute za uporabu i
lokalne propise o elektri¢noj sigurnosti.

Modeli MCD5-0360C - MCD5-1600C: Plo¢a sabirnice i
rashladno tijelo su pod naponom dok jedinica radi (pri
pokretanju, radu ili zaustavljanju). Ako je uredaj za
pokretanje ugraden bez glavnog sklopnika, plo¢a
sabirnice i rashladno tijelo bit ¢e pod naponom uvijek
kada je povezano mrezno napajanje (ukljuéujudi i kad je
uredaj za pokretanje spreman ili se njegov rad prekine).

AUPOZORENJE|

Odspojite uredaj za meko pokretanje s mreznog
napajanja prije provedbe radova popravka.

Korisnik ili osoba koja ugraduje uredaj za meko
pokretanje duzna je osigurati pravilno uzemljenje i
zastitu kruga ogranka u skladu s lokalnim propisima o
elektri¢noj sigurnosti.

Nemojte spajati kondenzatore za korekciju faktora snage
na izlaz MCD 500 uredaja za meko pokretanje. Ukoliko
se koristi staticka korekcija faktora snage, mora se spojiti
na napojnu stranu uredaja za meko pokretanje.
MCD5-0021B - MCD5-0105B: Nakon transporta,
mehanickog udarca ili grubog rukovanja postoji
mogucnost da se premosni sklopnik prebaci u uklju¢eno
stanje. Da bi se sprijecilo trenutno pokretanje motora,
pri prvom pustanju u pogon ili kod rada nakon
transporta, uvijek se uvjerite da je upravljacko napajanje
primijenjeno prije napajanja kako bi se resetiralo stanje
sklopnika.

U nacinu rada automatskog uklju¢ivanja motor se moze
zaustaviti pomocu digitalnih ili bus naredbi dok je uredaj
za meko pokretanje spojen na elektri¢cnu mrezu.

AOPREZ|

Ove funkcije zaustavljanja nisu dovoljne za izbjegavanje
nekontroliranog kretanja.

Motor koji je zaustavljen moze se pokrenuti ukoliko se
javi greska na elektronici uredaja za meko pokretanje ili
privremena greska u mreznom napajanju ili se prekine
priklju¢ak motora.

OPREZ

Koristite osobinu automatskog kretanja s oprezom.
Proditajte sve upute vezano uz automatsko pokretanje
prije uporabe.

Opremu koja sadrzi elektricne

komponente ne odlaZite zajedno s
komunalnim otpadom.

Opremu je potrebno odloziti zasebno
kao elektri¢ni i elektronicki otpad u
skladu s lokalnim i trenuta¢no vazeéim
propisima.

Tablica 1.1
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2 Uvod

MCD 500 je napredno digitalno rjeSenje uredaja za meko
pokretanje za motore od 7 kW do 800 kW. MCD 500
uredaji za meko pokretanje osiguravaju sveobuhvatni
raspon osobina zastite motora i sustava i izradeni su za
pouzdane ucinke u najzahtjevnijim situacijama instalacija.

2.1.1 Popis osobina

Modeli za sve zahtjeve prikljucivanja
. 21 A do 1600 A (spajanje u nizu)

. Priklju¢ak u nizu ili unutar trokuta

. Interno premoscéenje do 215 A

. Mrezni napon: 200 - 525 VAC ili 380 - 690 VAC

. Upravljacki napon: 24 VAC/VDC, 110 - 120 VAC ili

220 - 240 VAC
LCP za jednostavnu uporabu
° Zapisi
. Grafikoni u stvarnom vremenu

. Stapicasti dijagram provodenja SCR-a

. Podesavanje aplikacija

. Dnevnik dogadaja s 99 upisa oznacenih datumom
i vremenom

. 8 zadnjih okidanja

. Brojila

. Simulacija zastite

. Simulacija izlaznog signala

Ulazi i izlazi
. Opcija lokalnog ili daljinskog upravljackog ulaza
(3 x fiksni 1 x programibilni)

. Izlazi releja (3 x programibilni)
. Analogni programibilni izlaz
. 24 VDC 200 mA napojni izlaz

Modusi pokretanja i zaustavljanja
. AAC- Kontrola prilagodljivog ubrzanja

. Stalna struja
. Porast struje
. Kickstart

. Puzanje

. Rad u hitnim sluc¢ajevima

Modusi zaustavljanja
. AAC- Kontrola prilagodljivog ubrzanja

. Programirana rampa usporenog zaustavljanja
preko napona

. Istosmjerno kocenje
. Ko¢nica za usporavanje
. Zaustavljanje u nuzdi

Ostale osobine
. Brojilo za automatsko pokretanje/zaustavljanje

. Toplinski model drugog reda
. Dodatna baterija za sat i toplinski model

. Opcijski DeviceNet, Modbus ili Profibus
komunikacijski moduli

Sveobuhvatna zastita
. Ozicenje/Priklju¢ci/Napajanje
- Prikljuc¢ivanje motora
- Slijed faza
- Gubitak napajanja
- Pojedinacni gubitak faze

- Mrezna frekvencija

. Struja
- Visak pocetnog vremena
- Nestabilnost struje
- Podstruja
- Trenutacna nadstruja
. Toplinski

- Termistor motora
- Preoptereéenje motora
- Premos$cenje premosnog releja
- Temperatura rashladnog tijela
. Komunikacija
- Mrezne nared.
- Nared. uredaja za pokretanje
. Vanjski
- Okidac¢ ulaza
. Uredaj za pokretanje
- Pojedinac¢no kratko spojeni SCR

- Baterija/sat

Danfoss A/S © 09/2014 Sva prava pridrzana.
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2.1.2 Upisi lozinku

Slika 2.1

MCD5 -

]

Current rafingj

0021 =21A, AC53b 3-30:330
0037 =37 A, AC53b 3-30:330
0043 =43 A, AC53b 3-30:330
0053 =53 A, AC53b 3-30:330
0068 = 68 A, AC53b 3-30:570
0084 =84 A, AC53b 3-30:570
0089 =89 A, AC53b 3-30:570
0105 =105 A, AC53b 3-30:570
0131=131A, AC53b 3-30:570
0141 =141 A, AC53b 3-30:570
0195=195A, AC53b 3-30:570
0215 =215 A, AC53b 3-30:570

0245 = 245 A, AC53a 3-30:50-6
0360 =360 A, AC53a 3-30:50-6
0380 =380 A, AC53a 3-30:50-6
0428 = 428 A, AC53a 3-30:50-6
0595 =595 A, AC53a 3-30:50-6
0619 = 619 A, AC53a 3-30:50-6
0790 = 790 A, AC53a 3-30:50-6
0927 = 927 A AC53a 3-30:50-6
1200 = 1200 A, AC53a 3-30:50-6
1410 = 1410 A, AC53a 3-30:50-6
1600 = 1600 A, AC53a 3-30:50-6

B = Bypassed —
C = Non-bypassed

Mains voltage — |
T5=1200-525 VAC
T7=380-690 VAC

Frame size —
G1=0021 7 0105A
G2=0131"70215A
G3=0245A
G4 =0360A 7 0927 A
G5=1200A 1600 A

Not used —

IP rating ——

00 =1P00

20=1P20
Confrol voltage —

CV1 =24 VAC/VDC
CV2 = 110-120 VAC or 220-240 VAC

177HA382.11

|:| = Not selectable

MG17K437
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3 Ugradnja

3.1 Mehanicka instalacija

177HA427.10

Slika 3.1
1 MCD5-0021B - MCD5-0245C: Ostavite 100 mm (3,94 in¢a) izmedu uredaja za meko pokretanje.
MCD5-0360C - MCD5-1600C: Ostavite 200 mm (7,88 inca) izmedu uredaja za meko pokretanje.
2 MCD5-0021B - MCD5-0215B: Ostavite 50 mm (1,97 in¢a) izmedu uredaja za meko pokretanje i ¢vrstih povrsina.
MCD5-0245C: Ostavite 100 m (3,94 in¢a) izmedu uredaja za meko pokretanje i ¢vrstih povrsina.
MCD5-0360C - MCD5-1600C: Ostavite 200 mm (7,88 inca) izmedu uredaja za meko pokretanje i ¢vrstih povrsina.
3 Uredaj za meko pokretanje se moze montirati na njegovoj bo¢noj strani. Smanjite nazivnu struju uredaja za meko
pokretanje za 15%.
4 Uredaji za meko pokretanje se mogu montirati jedni uz druge uz razmak od 50 mm (1,97 in¢a) na obje strane.
Tablica 3.1
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3.2 Dimenzijeitezine
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Slika 3.2
Model A mm B mm C mm D mm E mm Tezina kg
(in¢i) (in¢i) (in¢i) (in¢i) (in¢i) (Ibs)
MCD5-0021B
MCD5-0037B 183 4.2
MCD5-0043B (7.2) 93)
MCD5-0053B
295 278 150 124
MCD5-0068B 45
(11,6) (109 (5.9) (4,9)
(9,9)
213
MCD5-0084B
(8,14) 49
MCD5-0089B
(10,8)
MCD5-0105B
MCD5-0131B
MCD5-0141B 438 380 275 248 250 14.9
MCD5-0195B (17,2) (15,0 (10,8) (9,8) (9,8 (32,8)
MCD5-0215B
MCD5-0245C 460 400 390 320 279 239
(18,1) (15,0) (15,4) (12,6) (11,0) (52,7)
MCD5-0360C 35
MCD5-0380C
(77,2)
MCD5-0428C
689 522 430 320 300.2
MCD5-0595C
(27,1) (20,5) (16,9) (12,6) (11,8)
MCD5-0619C 45
MCD5-0790C (99.2)
MCD5-0927C
MCD5-1200C
856 727 585 500 364 120
MCD5-1410C (33.7) (28,6) (23,0) (19,7) (14,3) (264,6)
MCD5-1600C ' ' ' ' ' '
Tablica 3.2
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4 Elektricne instalacije

4.1 Elektri¢ne instalacije

4.1.1 Kontrolno ozi¢enje

Uredajem za meko pokretanje moze se upravljati na tri
nacina:

. pomocu tipki na LCP
. preko daljinskih ulaza
. preko serijske komunikacijske poveznice

MCD 500 uvijek reagira na lokalnu naredbu za kretanje ili
zaustavljanje (preko tipki [Hand On] (Ru¢no) i [Off]
(Isklju¢eno) na LCP). Pritiskom na tipku [Auto On]
(Automatsko ukljuceno) odabire se daljinsko upravljanje
(MCD 500 prihvaca naredbe s daljinskih ulaza). U
daljinskom nacinu rada Automatsko uklju¢eno LED lampica
je uklju¢ena. U lokalnom nacinu rada Ru¢no LED lampica je
uklju¢ena ukoliko se MCD 500 pokrece ili radi, odnosno
Isklju¢eno LED lampica je uklju¢ena ukoliko je MCD 500
zaustavljen ili se zaustavlja.

4.1.2 Upravljacke stezaljke

Upravljacke stezaljke koriste uti¢ne priklju¢nice od 2,5
mm?, Razli¢iti modeli zahtijevaju upravljatke napone za
razlicite prikljucke:

CV1 (24 VAC/VDQ): A5, A6
CV2 (110 - 120 VAQ): A5, A6
CV2 (220 - 240 VAQ): A4, A6

Prog Prog Prog

PE Relay A Relay B Relay C
o 13i 14T zwi zzT z4<r 33i 34<r
=
Analog Prog Motor o
Out  Com Input Start +24vV Stop +24V Reset  Thermistor 2
A4T AST A6T D7T oaT 11T 15$ 16 WT 18 st usT osT z
R
‘ | | \J)
N 7 7
Control voltage \ \
(model dependent) 24V0C Out
T
Slika 4.1

NAPOMENA!

Ne spajajte kratko stezaljke 05, 06 bez upotrebe
termistora.

Sve upravljacke stezaljke i stezaljke releja uskladene su sa
SELV-om (Zastitni vrlo niski napon). Ova zastita ne odnosi
se na uzemljenu trokutnu spojnu granu iznad 400V.

Za odrzavanje SELV-a svi prikljucci izvedeni na upravljackim
stezaljkama moraju biti PELV (npr. termistor mora biti
pojacan/dvostruko izoliran od motora).

NAPOMENA!

SELV osigurava zastitu pomocu vrlo niskog napona.
Zastita od elektri¢cnog udara je osigurana kada je
napajanje strujom SELV tipa i ugradnja je izvrSena kako
je opisano u lokalnim/nacionalnim propisima za SELV
napajanje.

NAPOMENA!

Galvanska (osigurana) izolacija postiZze se ispunjavanjem
uvjeta za visu izolaciju i osiguravanjem vazecih
udaljenosti puzanja/razmaka. Ovi zahtjevi opisani su u
normi IEC61140.

Komponente koje ¢ine elektri¢nu izolaciju ujedno su
uskladene sa zahtjevima za visu izolaciju i odgovaraju¢im
ispitivanjima kao Sto je opisano u IEC61140.

4.1.3 Daljinski ulazi

MCD 500 ima tri fiksna ulaza za daljinsko upravljanje. Tim
ulazima bi trebali upravljati kontakti predvideni za niski
napon, rad pri niskoj struji (zlatni premaz ili sli¢no).

@ ®

15 Start o~ —— 15

Stort — 17 Stop 17 sto & 17
ta S‘°'°L 18 18 P 18

Reset 2 Reset& 2 Reset 2 g
18 18 18 |2
Slika 4.2
1 Dvozi¢ano upravljanje
2 Trozi¢ano upravljanje
Cetverozi¢ano upravljanje

Tablica 4.1

Ulaz za ponovno kretanje moze biti obi¢no otvoren ili
obic¢no zatvoren. Koristite 3-8 Logika ponovnog kretanja na
daljinu za odabir konfiguracije.
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Elektri¢ne instalacije Upute za upotrebu

AOPREZl 4.1.4 Serijska komunikacija

Nemojte primjenjivati napon na stezaljkama upravljackih
ulaza. Oni su aktivni 24 VDC ulazi i njima moraju
upravljati beznaponski kontakti.

Kablovi na upravljackim ulazima moraju biti odvojeni od
mreznog napona i kablova motora

Serijska je komunikacija uvijek omogucena u lokalnom
modusu upravljanja i moze se ukljuciti ili iskljuciti u
daljinskom modusu upravljanja (vidi 3-2 Nared. na daljinu).

4.1.5 Uzemna stezaljka
Uzemne stezaljke nalaze se na straznjoj strani uredaja za meko pokretanje.

. MCD5-0021B - MCD5-0105B imaju jednu stezaljku na ulaznoj strani.

. MCD5-0131B - MCD5-1600C imaju dvije stezaljke, jednu na ulaznoj strani i jednu na izlaznoj strani.
4.1.6 Prekidaci napajanja
Koristite samo bakrene upletene ili ¢vrste vodice, izradene za 75° C.

NAPOMENA!

Neke jedinice su aluminijske sabirnice. Pri prikljucivanju prekidaca napajanja preporuc¢ujemo detaljno ¢iS¢enje podruéja
kontaktne povrsine (pomocu brusnog papira ili ¢etke od nehrdajuceg celika) i uporabu odgovarajuéeg spojnog sastojka
za sprjecavanje korozije.
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Sabirnice na modelima MCD5-0360C - MCD5-1600C mogu se podesiti za gornje ili donje ulaze i izlaze prema potrebi. Za
upute korak po korak vezano uz podesavanje sabirnica pogledajte dostavljeni prilog.
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177HASL2.11

Slika 4.3
1/0 Ulaz/Izlaz
| Ulaz
(e} Izlaz
Tablica 4.4
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4.2 Povezivanje motora

MCD 500 uredaji za meko pokretanje (meki upustaci)
mogu se spojiti na motor u nizu ili unutar trokuta (tzv.
trozi¢ano ili SestoZi¢ano spajanje). MCD 500 automatski
prepoznaje priklju¢ivanje motora i provodi interno
neophodne proracune, tako da je neophodno jedino
programirati struju punog optere¢enja motora (7-1 FLC
motora).

NAPOMENA!

Radi sigurnosti osoblja napojne stezaljke na modelima
do MCD5-0105B zasti¢ene su okidackim tipkama. Ukoliko
se koriste veliki kablovi, moze biti neophodno njihovo
rezanje.

Modeli koji su interno premoséeni ne zahtijevaju vanjski
premosni sklopnik.

4.2.1 Ispitivanje instalacije

U svrhu ispitivanja, MCD 500 moze se spojiti na mali
motor. Za vrijeme ispitivanja, mogu se ispitati zastitne
postavke upravljackog ulaza i izlaza releja uredaja za meko
pokretanje. Ovaj nacin rada ispitivanja nije prikladan za
ispitivanje u¢inka mekog pokretanja ili mekog
zaustavljanja.

Minimalni FLC motora za svrhe ispitivanja je 2%
minimalnog FLC uredaja za meko pokretanje (vidi
poglavlje 4.4 Minimalne i maksimalne postavke struje).

NAPOMENA!

Prilikom ispitivanja uredaja za meko pokretanje pomoc¢u
malog motora, postavite 7-1 FLC motora na minimalnu
dopustenu vrijednost.

4.2.2 Ugradnja u nizu

4.2.2.1 Ugradnja u nizu, interno
premoscenje
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Slika 4.4

KM1 Glavni sklopnik (opcija)
F1 Osiguradi (opcija)
Tablica 4.5

4.2.2.2 Ugradnja u nizu, bez premoscenja
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Slika 4.5
KM1 Glavni sklopnik (opcija)
F1 Osiguraci (opcija)
Tablica 4.6

4.2.2.3 Ugradnja u nizu, vanjsko
premoscenje

Modeli bez premoscenja imaju dodijeljene premosne
stezaljke, koje omogucavaju uredaju za meko pokretanje
nastavak osiguravanja zastite i nadzornih funkcija ¢ak i ako
je premoséenje preko vanjskog sklopnika. Premosni
sklopnik mora biti spojen na premosne stezaljke i njime se

MG17K437
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upravlja preko programibilnog izlaza konfiguriranog za Rad KM1 Glavni sklopnik

(vidi par. 4.1 - 4.9). KM2 Premosni sklopnik (vanjski)

NAPOMENA F1 Poluvodicki osiguraci (opcija)

Premosne stezaljke na MCD5-0245C su T1B, T2B, T3B. Tablica 4.8

Premosne stezaljke na MCD5-0360C ~ MCD5-1600C su

L1B, L2B, L3B. 4.2.3 Ugradnja unutar trokuta

Osiguraci se prema potrebi mogu ugraditi na ulaznoj

strani. OPREZ
Kz Pri priklju¢ivanju MCD 500 u konfiguraciju unutar trokuta
B uvijek montirajte glavni sklopnik ili strano pobudeni
-~ prekidac.

,,[;:':;,,“” % ﬂ NAPOMENA-

Pri prikljuc¢ivanju unutar trokuta unesite struju punog

o 3/12 % T2 M
Vw;sk L i opterecenja motora (FLC) za par. 2-1 Slijed faza. MCD 500
e I S softver izracunava struje unutarnjeg trokuta iz te
&%ﬁ vrijednosti. Par. 15-7 Priklju¢ivanje motora podesen je na
5§ Automatsko prepoznavanje kao zadanu vrijednost i moze

se podesiti za zahvacanje unutar trokuta ili u nizu.
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Slika 4.6 MCD5-0245C

KM1 Glavni sklopnik
KM2 Premosni sklopnik (vanjski)
F1 Poluvodicki osiguraci (opcija)
Tablica 4.7
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Slika 4.7 MCD5-0360C ~ MCD5-1600C
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4.2.3.1 Ugradnja unutar trokuta, interno
premoscenje
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Slika 4.8

KM1
F1 Osiguradi (opcija)

Glavni sklopnik

Tablica 4.9

4.2.3.2 Unutarnji prikljuc¢ak u trokut, bez

NAPOMENA!

Premosne stezaljke na MCD5-0245C su T1B, T2B, T3B.
Premosne stezaljke na MCD5-0360C - MCD5-1600C su
L1B, L2B, L3B.

Osiguraci se prema potrebi mogu ugraditi na ulaznoj
strani.
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Slika 4.10 MCD5-0245C
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KM1 Glavni sklopnik
F1 Osiguradi (opcija)
Tablica 4.10

4.2.3.3 Unutarnja trokutna ugradnja,
vanjsko premoscenje

Modeli bez premoscenja imaju dodijeljene premosne
stezaljke koje omogucavaju MCD 500 nastavak
osiguravanja zastite i nadzornih funkcija ¢ak i ako su
premoscene preko vanjskog premosnog sklopnika.
Premosni relej mora biti spojen na premosne stezaljke i
upravljan od strane programibilnog izlaza konfiguriranog
za rad (vidi parametre 4-1 - 4-9).
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Slika 4.11 MCD5-0360C ~ MCD5-1600C

KM1 Glavni sklopnik

KM2 Premosni sklopnik (vanjski)
F1 Poluvodicki osiguraci (opcija)
Tablica 4.12
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4.3 Nazivne struje

Obratite se vaSem lokalnom dobavljacu za nazivne
vrijednosti pod radnim uvjetima koji nisu obuhvaceni
ovom tablicom nazivnih vrijednosti.

Svu nazivni podaci izra¢unati su za nadmorsku visinu od
1000 metara i temperaturu okoline od 40° C.
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4.3.1 Prikljucivanje u liniji (premosno)

NAPOMENA!

Modeli MCD5-0021B - MCD5-0215B imaju unutarnja premoscenja. Modeli MCD5-0245C - MCD5-1600C zahtijevaju vanjski

premosni sklopnik.

AC-53b AC-53b AC-53b

3-30:330 4-20:340 4.5-30:330
MCD5-0021B 21 A 17 A 15A
MCD5-0037B 37 A 31A 26 A
MCD5-0043B 43 A 37 A 30A
MCD5-0053B 53 A 46 A 37A

AC-53b AC-53b AC-53b

3-30:570 4-20:580 4.5-30:570
MCD5-0068B 68 A 55 A 47 A
MCD5-0084B 84 A 69 A 58 A
MCD5-0089B 89 A 74 A 61 A
MCD5-0105B 105 A 95 A 78 A
MCD5-0131B 131 A 106 A 90 A
MCD5-0141B 141 A 121 A 97 A
MCD5-0195B 195 A 160 A 134 A
MCD5-0215B 215 A 178 A 148 A
MCD5-0245C 255 A 201 A 176 A
MCD5-0360C 360 A 310 A 263 A
MCD5-0380C 380 A 359 A 299 A
MCD5-0428C 430 A 368 A 309 A
MCD5-0595C 620 A 540 A 434 A
MCD5-0619C 650 A 561 A 455 A
MCD5-0790C 790 A 714 A 579 A
MCD5-0927C 930 A 829 A 661 A
MCD5-1200C 1200 A 1200 A 1071 A
MCD5-1410C 1410 A 1319 A 1114 A
MCD5-1600C 1600 A 1600 A 1353 A

Tablica 4.13

4.3.2 AC-53 Nazivni podaci za premosni rad

Slika 4.12

Svu nazivni podaci izracunati su za nadmorsku visinu od 1000 metara i temperaturu okoline od 40° C.
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4.3.3 Prikljucivanje u liniji (bez
premoscenja/kontinuirano)

AC-53a AC-53a AC-53a
3-30:50-6 4-20:50-6 4.5-30:50-6

MCD5-0245C 245 A 195 A 171 A
MCD5-0360C 360 A 303 A 259 A
MCD5-0380C 380 A 348 A 292 A
MCD5-0428C 428 A 355 A 300 A
MCD5-0595C 595 A 515 A 419 A
MCD5-0619C 619 A 532 A 437 A
MCD5-0790C 790 A 694 A 567 A
MCD5-0927C 927 A 800 A 644 A
MCD5-1200C 1200 A 1135 A 983 A
MCD5-1410C 1410 A 1187 A 1023 A
MCD5-1600C 1600 A 1433 A 1227 A

Tablica 4.14

4.3.4 AC-53 Nazivni podaci za kontinuirani

rad
245 A: AC-53a: 4.5-30: 70-10
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Slika 4.13

Svi nazivni podaci su izra¢unati za nadmorsku visinu 1000 metara i temperaturu okoline od 40°C.
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4.3.5 Unutarnji priklju¢ak u trokut

(premosni)

NAPOMENA!

Modeli MCD5-0021B ~ MCD5-0215B imaju unutarnja premoscenja. Modeli MCD5-0245C ~ MCD5-1600C zahtijevaju

vanjski premosni sklopnik.

AC-53b AC-53b AC-53b

3-30:330 4.20-:340 4.5-30:330
MCD5-0021B 32A 26 A 22 A
MCD5-0037B 56 A 47 A 39 A
MCD5-0043B 65 A 56 A 45 A
MCD5-0053B 80 A 69 A 55 A

AC-53b AC-53b AC-53b

3-30:570 4-20:580 4.5-30:570
MCD5-0068B 102 A 83 A 71 A
MCD5-0084B 126 A 104 A 87 A
MCD5-0089B 134 A 112 A 92 A
MCD5-0105B 158 A 143 A 17 A
MCD5-0131B 197 A 159 A 136 A
MCD5-0141B 212 A 181 A 146 A
MCD5-0195B 293 A 241 A 201 A
MCD5-0215B 323 A 268 A 223 A
MCD5-0245C 383 A 302 A 264 A
MCD5-0360C 540 A 465 A 395 A
MCD5-0380C 570 A 539 A 449 A
MCD5-0428C 645 A 552 A 463 A
MCD5-0595C 930 A 810 A 651 A
MCD5-0619C 975 A 842 A 683 A
MCD5-0790C 1185 A 1072 A 869 A
MCD5-0927C 1395 A 1244 A 992 A
MCD5-1200C 1800 A 1800 A 1607 A
MCD5-1410C 2115 A 1979 A 1671 A
MCD5-1600C 2400 A 2400 A 2030 A

Tablica 4.15

4.3.6 AC-53 Nazivni podaci za premosni rad

Slika 4.14

Svu nazivni podaci izraCunati su za nadmorsku visinu od 1000 metara i temperaturu okoline od 40° C.
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4.3.7 Prikljucivanje unutar trokuta (bez
premoscenja/kontinuirano)

AC-53a AC-53a AC-53a
3-30:50-6 4-20:50-6 4.5-30:50-6

MCD5-0245C 368 A 293 A 257 A
MCD5-0360C 540 A 455 A 389 A
MCD5-0380C 570 A 522 A 438 A
MCD5-0428C 643 A 533 A 451 A
MCD5-0595C 893 A 773 A 629 A
MCD5-0619C 929 A 798 A 656 A
MCD5-0790C 1185 A 1042 A 851 A
MCD5-0927C 1391 A 1200 A 966 A
MCD5-1200C 1800 A 1702 A 1474 A
MCD5-1410C 2115 A 1780 A 1535 A
MCD5-1600C 2400 A 2149 A 1841 A

Tablica 4.16

4.3.8 AC-53 Nazivni podaci za kontinuirani

rad
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Slika 4.15

Svi nazivni podaci su izra¢unati za nadmorsku visinu 1000 metara i temperaturu okoline od 40°C.
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4.4 Minimalne i maksimalne postavke struje

Minimalne i maksimalne postavke struje punog opterecenja za MCD 500 ovise o modelu:

Prikljucak u nizu Prikljucak unutar trokuta
Model Minimum Maksimum Minimum Maksimum

MCD5-0021B 5A 23 A 7A 34 A

MCD5-0037B 9A 43 A 13A 64 A

MCD5-0043B 10 A 50 A 15A 75 A

MCD5-0053B 1MA 53 A 16 A 79 A

MCD5-0068B 15A 76 A 23 A 114 A
MCD5-0084B 19A 97 A 29 A 145 A
MCD5-0089B 20 A 100 A 30 A 150 A
MCD5-0105B 21 A 105 A 32A 157 A
MCD5-0131B 29 A 145 A 44 A 217 A
MCD5-0141B 34 A 170 A 5T A 255 A
MCD5-0195B 40 A 200 A 60 A 300 A
MCD5-0215B 44 A 220 A 66 A 330 A
MCD5-0245C 5TA 255 A 77 A 382 A
MCD5-0360C 72 A 360 A 108 A 540 A
MCD5-0380C 76 A 380 A 114 A 570 A
MCD5-0428C 86 A 430 A 129 A 645 A
MCD5-0595C 124 A 620 A 186 A 930 A
MCD5-0619C 130 A 650 A 195 A 975 A
MCD5-0790C 158 A 790 A 237 A 1185 A
MCD5-0927C 186 A 930 A 279 A 1395 A
MCD5-1200C 240 A 1200 A 360 A 1800 A
MCD5-1410C 282 A 1410 A 423 A 2115 A
MCD5-1600C 320 A 1600 A 480 A 2400 A

Tablica 4.17

4.5 Premosni sklopnik

MCD 500 upustaci s brojevima modela MCD5-0021B - MCD5-0215B imaju interna premoscenja i ne zahtijevaju vanjski
premosni sklopnik.

MCD 500 upustaci s brojevima modela MCD5-0245C - MCD5-1600C nemaju interno premoscéenje i mogu se montirati s
vanjskim premosnim sklopnikom. Odaberite sklopnik s AC1 uc¢inkom vecim ili jednakim struji punog opterecenja
priklju¢enog motora.

4.6 Glavni sklopnik

Glavni sklopnik mora biti montiran ukoliko je MCD 500 priklju¢en na motor u formatu unutar trokuta i ima opciju spajanja u
nizu. Odaberite sklopnik s AC3 uc¢inkom vecim ili jednakim struji punog opterecenja priklju¢enog motora.

4.7 Prekidac

Strano pobudeni prekida¢ moze biti koristen umjesto glavnog sklopnika za izoliranje kruga motora u slucaju okidanja
upustaca. Mehanizam naponskog okidanja mora biti napajan sa strane prekidaca ili iz odvojenog upravljatkog napajanja.

4.8 Korekcija faktora snage

Ukoliko se koristi korekcija faktora snage, dodijeljeni
sklopnik treba sluziti za uklapanje kondenzatora.
Kondenzatori s korekcijom faktora snage moraju biti
spojeni na ulaznu stranu uredaja za meko pokretanje.
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OPREZ

Kondenzatori s korekcijom faktora snage moraju biti
spojeni na ulaznu stranu uredaja za meko pokretanje.
Spajanje kondenzatora s korekcijom faktora snage na
izlaznoj strani ostecuje uredaj za meko pokretanje.

4.9 Osiguraci

4.9.1 Osiguraci za napajanje

Poluvodicki osiguraci mogu se koristiti za koordiniranje
Tipa 2 (u skladu s normom IEC 60947-4-2) i za smanjivanje
rizika od ostec¢enja na SCR-u preko kratkotrajnih struja
preopterecenja.

HRC osiguraci (kao Sto su Ferraz AJT osiguraci) mogu se
koristiti za koordinaciju Tipa 1 u skladu s normom IEC
60947-4-2.

NAPOMENA!

Kontrola prilagodljivog ubrzanja (AAC) upravlja profilom
brzine motora unutar programiranih vremenskih
ograni¢enja. To moze rezultirati viSom razinom struje
nego kod tradicionalnih metoda upravljanja.

Za primjene u kojima se Kontrola prilagodljivog ubrzanja
koristi za usporeno zaustavljanje motora s vremenom

zaustavljanja duljim od 30 sekundi, zastita grane motora
mora biti odabrana kako slijedi:

. Standardni HRC predspojeni osiguraci: Minimalno
150% struje punog optere¢enja motora

. Nazivni predspojeni osiguraci za motor:
Minimalna vrijednost 100/150% struje punog
opterecenja motora

. Minimalna duga vremenska postavka prekidaca za
upravljanje motorom: 150% struja punog
opterecenja motora

. Minimalna kratka vremenska postavka prekidaca
za upravljanje motorom: 400% struje punog
opterecenja motora tijekom 30 sekundi

Preporuke osiguraca izra¢unate su za 40° C, do 1000 m.

NAPOMENA!

Odabir osiguraca zasniva se na 400% pocetnog FLC-a
tijekom 20 sekundi vezano uz standardno odredena
pokretanja po satu, radni ciklus, temperaturu okoline od
40° C i nadmorske visine do 1000 m. Za instalacije izvan
ovih uvjeta obratite se svojem lokalnom dobavljacu.
Ove tablice osiguraca sadrze samo preporuke, uvijek se
savjetujte s vasim lokalnim dobavlja¢em za potvrdu
odabira za vasu odredenu aplikaciju.

Za oznacene modele - ne postoje prikladni osiguraci.
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4.9.2 Bussman osiguraci - pravokutno tijelo (170M)

Model SCR 12t (A2s) Napon napajanja Napon napajanja Napon napajanja
(< 440 VAQ) (< 575 VAQ) (< 690 VAQ)

MCD5-0021B 1150 170M1314 170M1314 170M1314
MCD5-0037B 8000 170M1316 170M1316 170M1316
MCD5-0043B 10500 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0053B 15000 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0068B 15000 170M1319 170M1319 170M1318
MCD5-0084B 512000 170M1321 170M1321 170M1319
MCD5-0089B 80000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0105B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0131B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0141B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0195B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0215B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0245C 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0360C 320000 170M6010 170M6010 170M6010
MCD5-0380C 320000 170M6011 170M6011 -

MCD5-0428C 320000 170M6011 170M6011 -

MCD5-0595C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0619C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0790C 2530000 170M6017 170M6017 170M6016
MCD5-0927C 4500000 170M6019 170M6019 170M6019
MCD5-1200C 4500000 170M6021 - -

MCD5-1410C 6480000 - - -

MCD5-1600C 12500000 170M6019* - -

Tablica 4.18

* Potrebna su dva paralelno priklju¢ena osiguraca po fazi.

MG17K437
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4.9.3 Bussmann osiguraci - britanski stil (BS88)

Model SCR 12t (A2s) Napon napajanja Napon napajanja Napon napajanja
(< 440 VAQ) (< 575 VAQ) (< 690 VAC)
MCD5-0021B 1150 63FE 63FE 63FE
MCD5-0037B 8000 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0043B 10500 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0053B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0068B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0084B 512000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0089B 80000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0105B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0131B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0141B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0195B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0215B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0245C 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0360C 320000 - - -
MCD5-0380C 320000 400FMM* 400FMM 400FMM*
MCD5-0428C 320000 - - -
MCD5-0595C 1200000 630FMM* 630FMM* -
MCD5-0619C 1200000 630FMM* 630FMM* -
MCD5-0790C 2530000 - - -
MCD5-0927C 4500000 - - -
MCD5-1200C 4500000 - - -
MCD5-1410C 6480000 - - -
MCD5-1600C 12500000 - - -
Tablica 4.19
* Potrebna su dva paralelno priklju¢ena osiguraca po fazi.
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4.9.4 Ferraz osiguraci - HSJ

Model SCR 12t (A2s) Napon napajanja Napon napajanja Napon napajanja
(< 440 VAQ) (< 575 VAQ) (< 690 VAC)
MCD5-0021B 1150 HSJ40%* HSJ40%*
MCD5-0037B 8000 HSJ80** HSJ80**
MCD5-0043B 10500 HSJ90** HSJ90**
MCD5-0053B 15000 HSJ110%* HSJ110%*
MCD5-0068B 15000 HSJ125%* HSJ125%*
MCD5-0084B 51200 HSJ175 HSJ175%*
MCD5-0089B 80000 HSJ175 HSJ175
MCD5-0105B 125000 HSJ225 HSJ225
MCD5-0131B 125000 HSJ250 HSJ250%*
MCD5-0141B 320000 HSJ300 HSJ300
MCD5-0195B 320000 HSJ350 HSJ350
MCD5-0215B 320000 HSJ400** HSJ400** Nije prikladno
MCD5-0245C 320000 HSJ450%* HSJ450%*
MCD5-0360C 320000
MCD5-0380C 320000
MCD5-0428C 320000
MCD5-0595C 1200000
MCD5-0619C 1200000 o Nije prikladno
Nije prikladno
MCD5-0790C 2530000
MCD5-0927C 4500000
MCD5-1200C 4500000
MCD5-1410C 6480000
MCD5-1600C 12500000
Tablica 4.20

** Potrebna su dva serijski spojena osiguraca po fazi

MG17K437
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4.9.5 Ferazz osiguraci - sjevernoamericki stil (PSC 690)

Model SCR 12t (A2s) Napon napajanja Napon napajanja Napon napajanja
< 440 VAC < 575 VAC < 690 VAC

MCD5-0021B 1150 A070URD30XXX0063 A070URD30XXX0063 -

MCD5-0037B 8000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0043B 10500 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0053B 15000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0068B 15000 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160
MCD5-0084B 51200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0089B 80000 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0105B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0131B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0141B 320000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0195B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0215B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0245C 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0360C 320000 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630
MCD5-0380C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -

MCD5-0428C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -

MCD5-0595C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0619C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0790C 2530000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-0927C 4500000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-1200C 4500000 AO055URD33XXX2250 - -

MCD5-1410C 6480000 AO055URD33XXX2250 - -

MCD5-1600C 12500000 - - -

Tablica 4.21
XXX = vrsta lopatica. Vise detalja potrazite u Ferrazovom katalogu.
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4.9.6 UL ispitani osiguraci - nazivne vrijednosti kratkih spojeva

Model Nazivna snaga (A) Nazivna struja kratkog spoja Nazivna struja kratkog spoja Ferraz osigurac
480V AC (kA) 600V AC (kA)

MCD5-0021B 23 65 10 AJT50 [ A070URD30XXX0063
MCD5-0037B 43 65 10 AJT50 [A070URD30XXX0125
MCD5-0043B 50 65 10 AJT50 [ A070URD30XXX0125
MCD5-0053B 53 65 10 AJT60 [ AO70URD30XXX0125
MCD5-0068B 76 65 10 AJT80 [A070URD30XXX0200
MCD5-0084B 97 65 10 AJT100 | A070URD30XXX0200
MCD5-0089B 100 65 10 AJT100 | A070URD30XXX0200
MCD5-0105B 105 65 10 AJT125 | AO70URD30XXX0315
MCD5-0131B 145 65 18 AJT150 | A0O70URD30XXX0315
MCD5-0141B 170 65 18 AJT175 | AO70URD30XXX0315
MCD5-0195B 200 65 18 AJT200 | A070URD30XXX0450
MCD5-0215B 220 65 18 AJT250 | A070URD30XXX0450
MCD5-0245C 255 85 85 AJT300 |A070URD30XXX0450
MCD5-0360C 360 85 85 AJT400 | A070URD33XXX0630
MCD5-0380C 380 85 85 AJT450 | A070URD33XXX0700
MCD5-0425B 430 85 85 AJT450 | A070URD33XXX0700
MCD5-0595C 620 85 85 A4BQ800 [ AO70URD33XXX1000
MCD5-0619C 650 85 85 A4BQ800 [ AO70URD33XXX1000
MCD5-0790C 790 85 85 A4BQ1200| 070URD33XXX1400

MCD5-0927C 930 85 85 A4BQ1200| AO70URD33XXX1400
MCD5-1200C 1200 100 100 A4BQ1600 | AO65URD33XXX1800
MCD5-1410C 1410 100 100 A4BQ2000 | AO55URD33XXX2250
MCD5-1600C 1600 100 100 A4BQ2500 | AO55URD33XXX2250

Tablica 4.22
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4.10 Shematski dijagrami

4.10.1 Modeli s internim premos¢enjem
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1 Upravljacki napon (ovisno o modelu) 17,18 Zaustavljanje
2 Izlazi 25,18 Ponovno pokretanje
07, 08 Programibilni analogni izlaz 4 Ulaz termistora motora (samo PTC)
16, 08 24 VDC izlaz 5 IzIlazi releja
3 Ulazi za daljinsko upravljanje 13,14 Izlaz releja A
11,16 Programibilni ulaz 21, 22, 24 Izlaz releja B
15, 16 Pokretanje 33, 34 Izlaz releja C

Slika 4.16
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4.10.2 Modeli bez premoscenja
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1 Upravljacki napon (ovisno o modelu) |17, 18 Zaustavljanje
2 Izlazi 25,18 Ponovno pokretanje
07, 08 Programibilni analogni izlaz 4 Ulaz termistora motora (samo PTC)
16, 08 24 VDC izlaz 5 Izlazi releja
3 Ulazi za daljinsko upravljanje 13,14 Izlaz releja A
11,16 Programibilni ulaz 21, 22, 24 Izlaz releja B
15, 16 Pokretanje 33, 34 Izlaz releja C
Slika 4.17

NAPOMENA!

* MCD5-0245C strujni transformatori nalaze se na izlazu. Premosne stezaljke oznacene su kao T1B, T2B i T3B.
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5 Primjeri primjene

5.1 Zastita od preopterecenja motora

Toplinski model koristen za preopterecenje motora u MCD
500 ima dvije komponente:

. Namotaji motora: Imaju niski toplinski kapacitet i
utjecu na kratkoro¢no toplinsko ponasanje
motora. Ovdje se stvara toplina iz struje.

. Tijelo motora: Ima veliki toplinski kapacitet i
utjece na dugoroc¢no ponasanje motora. Toplinski
model ukljucuje razmatranja sljedeceg:

. Struja motora, gubici u zZeljezu, gubici
otpora namotaja, tijelo motora i
toplinski kapaciteti namotaja, hladenje
tijekom kretanja i hladenje tijekom
stajanja.

. Postotak nazivnog kapacitete motora.
Ovo odreduje prikazanu vrijednost
modela namotaja i pored ostalog na to
utjece postavka FLC-a motora.

NAPOMENA!

1-1 FLC motora mora se podesiti na nazivni FLC motora.
Nemojte dodavati vrijednosti preopterecenja, s obzirom
na to da ju izra¢unava MCD500.

Zastita od toplinskog preopterecéenja koristena u MCD500
ima brojne prednosti na toplinskim relejima.

. Ucinak hladenja ventilatora se ubraja pri radu
motora

. Stvarna struja punog opterecenja i vrijeme
zaklju¢anog rotora moze se koristiti za preciznije
podesavanje modela. Toplinske osobine namotaja
se obraduju odvojeno od ostatka motora (npr.
model prepoznaje da namotaji imaju manju
toplinsku masu i vecu toplinsku otpornost).

. Udjel namotaja u toplinskom modelu reagira vrlo
brzo u odnosu na udjel tijela motora, $to znaci da
motor moze raditi blize maksimalnoj radnoj
temperaturi dok je istovremeno zastic¢en od
ostecenja zbog topline.

. Postotak toplinskog kapaciteta motora koristenog
pri svakom kretanju se pohranjuje u memoriji.
Uredaj za pokretanje (upustac) se moze
konfigurirati tako da automatski odreduje ima li
motor ili ne dovoljno preostalog toplinskog
kapaciteta za uspjesno zavrsavanje iduceg
pokretanja.

. Memorijska funkcija modela znaci da je motor
posve zastic¢en u situacijama "kretanja u toplom

stanju". Model koristi podatke sa sata realnog
vremena za odredivanje proteklog vremena
hladenja, ¢ak i ako je uklonjeno upravljacko

napajanje.

Funkcija zastite od preopterecenja koju pruza ovaj model
uskladena je s krivuljom NEMA 10, no osigurava bolju

zastitu na nizim razinama optereéenja zbog odvaj
toplinskog modela namotaja.

anja
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Slika 5.1
1. MSTC' =5

2. MSTC' = 10
3. MSTC' = 20

1 MSTC je konstanta vremena kretanja motora i definirana
je kao vrijeme zaklju¢anog rotora (7-2 Vrijeme zaklju¢anog
rotora) kada struja blokiranog rotora iznosi 600% FLC-a .

5.2 AACKontrola prilagodljivog ubrza

AAC Kontrola prilagodljivog ubrzanja novi je oblik

nja

upravljanja motorom na osnovu osobina ucinka samog
motora. Pomoc¢u AAC-a korisnik odabire profil kretanja ili

zaustavljanja koji je najbolje uskladen s tipom opt

erecenja i

upustac¢ automatski upravlja motorom za uskladivanje s
profilom. MCD 500 pruza tri profila - rano, konstantno i

kasno ubrzavanje i usporavanje.

AAC koristi dva algoritma, jedan za mjerenje osob
motora i jedan za upravljanje motorom. MCD 500

ina
koristi

prvo kretanje za odredivanje osobina motora pri nultoj
brzini i maksimalnoj brzini. Tijekom svakog naknadnog
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pokretanja i zaustavljanja, upusta¢ dinami¢no podesava
upravljanje radi osiguravanja da stvarni u¢inak motora
odgovara odabranom profilu tijekom kretanja. Upustac
povecava napajanje motora ukoliko je stvarna brzina
preniska za profil ili smanjuje napajanje ukoliko je brzina
prevelika.

5.3 Modusi kretanja

5.3.1 Stalna struja

Stalna struja je tradicionalni oblik usporenog zaleta kojom
se struja povecava od nule do zadane razine i odrzava
struju stabilnom na toj razini sve dok se motor ne ubrza.

Kretanje uz konstantnu brzinu idealno je za primjene kada
se struja pokretanja mora odrzavati ispod odredene razine.

700%1 @

60051 s
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Current (% motor full load current)
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Slika 5.2

1: 1-5 Pocetna struja

2: 1-4 Strujno ogranicenje

3: Struja punog napona

Tablica 5.1

5.3.2 Porast struje

Porast struje pri usporenom uzletu povecava struju od
odredene pocetne razine (1) do maksimalne vrijednosti (3)
tijekom produljenog vremenskog razdoblja (2).

Porast struje pri pokretanju moze biti koristan za primjene
gdje:

. opterecenje moze biti razli¢ito izmedu pokretanja
(npr. transporter koji moze krenuti pod
opterecenjem ili bez opterecenja). Podesite 1-5
Pocetna struja na razinu na kojoj ¢e pokrenuti
motor pod laganim opterecenjem i 1-4 Strujno

ogranicenje na razini na kojoj ¢e pokrenuti motor
pod teskim opterecenjem.

. opterecenje pada lagano, no vrijeme kretanja
mora biti produzeno (npr. centrifugalna crpka
tamo gdje se tlak u cijevima mora stvarati
polako).

. napajanje elektricnom energijom je ograni¢eno
(npr. set generatora) i sporija primjena
opterecenja omogucuje dulje vrijeme za reakciju
napajanja.
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Slika 5.3

5.3.3 AAC Kontrola prilagodljivog ubrzanja

Za uporabu AAC kontrole prilagodljivog ubrzanja za
upravljanje uc¢inkom pokretanja:

1. Odaberite Prilagodljivo upravljanje u 7-3 Modus
pokretanja.

2. Podesite 1-6 Vrijeme rampe pokretanja.

3. Odaberite zeljeni profil u 1-13 Profil prilagodljivog
pokretanja.

4, Podesite 7-4 Strujno ogranicenje dovoljno visoko
za omogucavanje uspjesnog pokretanja. Prvo AAC
kretanje ce biti kretanje uz konstantnu struju. Ovo
omogucava uredaju MCD 500 upoznavanje s
osobinama priklju¢enog motora. MCD 500 koristi
ove podatke o motoru tijekom nastavnih kretanja
pod AAC kontrolom prilagodljivog ubrzanja.

MG17K437
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1. Rano ubrzanje
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Slika 5.5

2. Konstantno ubrzanje

1: 1-7 Razina kickstarta

3. Kasno ubrzanje

2: 1-8 Vrijeme kickstarta

4. 1-16 Vrijeme trajanja pocetne rampe

3: 1-5 Pocetna struja

Tablica 5.2 1-13 Profil prilagodljivog kretanja

NAPOMENA!

AAC kontrola prilagodljivog ubrzanja upravlja ubrzanjem
u skladu s programiranim profilom. Struja pokretanja se
mijenja ovisno o odabranom profilu ubrzanja i
programiranom vremenu kretanja.

Ukoliko se zamijeni motor priklju¢en na MCD 500 koji je
programiran za AAC prilagodljivo upravljanje
pokretanjem ili zaustavljanjem ili ako je uredaj za
pokretanje ispitivan na razli¢citom motoru prije stvarne
ugradnje, uredaj za pokretanje mora prepoznati osobine
novog motora. MCD 500 automatski ponovno
prepoznaje osobine motora ukoliko se izmijeni 7-7 Struja
punog opterecenja motora ili 1-12 Prilagodljivo pojacanje
regulacije.

5.3.4 Kickstart

Kickstart osigurava kratko pojacanje dodatnog okretnog
momenta na pocetku kretanja i moze se koristiti vezano s
trenutnom rampom ili pokretanjem pod konstantnom
strujom.

Kickstart moze biti koristan za pomo¢ pri opterecenjima pri
pokretanju koja zahtijevaju vise zaletne momente, no
nakon toga dolazi do jednostavnog ubrzavanja (npr.
opterecenje zamasnjaka kao na presama).

4: 1-6 Vrijeme trajanja pocetne rampe

5: 1-4 Strujno ogranicenje

6: Struja punog napona

Tablica 5.3

5.4 Modusi zaustavljanja

5.4.1 Usporavanje do zaustavljanja

Usporavanje do zaustavljanja omogucava usporavanje
motora u prirodnom tempu, bez upravljanja preko
upustaca. Vrijeme potrebno za zaustavljanje ovisi o vrsti
opterecenja.

5.4.2 TVR usporeno zaustavljanje

Vremenski odredena naponska rampa smanjuje napon
prema motoru postupno u odredenom vremenu.
Opterecenje se moze nastaviti nakon zavrsetka rampe za
zaustavljanje.

Zaustavljanje pomocu vremenski odredene naponske
rampe moze biti korisno kada se mora produziti vrijeme
zaustavljanja ili za izbjegavanje prijelaza na napajanju seta
generatora.
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1: 1-11 Vrijeme zaustavljanja

Tablica 5.4

5.4.3 AAC Kontrola prilagodljivog ubrzanja

Za uporabu AAC kontrole prilagodljivog ubrzanja za
upravljanje uc¢inkom zaustavljanja:

1. Odaberite prilagodljivo upravljanje u 7-10 Modus
zaustavljanja.

2. Postavite 1-11 Vrijeme zaustavljanja.

3. Odaberite trazeni profil u 1-14 Profil prilagodljivog
zaustavljanja .
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Slika 5.7

1. Rano usporavanje

2. Konstantno usporavanje

3. Kasno usporavanje

4. 1-10 Vrijeme zaustavljanja

Tablica 5.5 1-14 AAC Profil prilagodljivog zaustavljanja

NAPOMENA!

Prilagodljivo upravljanje ne usporava aktivno motor i ne
zaustavlja motor brze od usporavanja za zaustavljanje.
Za skracivanje vremena zaustavljanja visokih inercijskih
opterecenja koristite ko¢nicu.

Prvo zaustavljanje preko AAC Kontrole prilagodljivog
usporavanja bit ¢e normalno usporeno zaustavljanje. Ovo
omogucava uredaju MCD 500 upoznavanje s osobinama
priklju¢enog motora. Ove podatke o motoru MCD 500
koristi tijekom naknadnih zaustavljanja putem

prilagodljivog upravljanja. 5

NAPOMENA!

Prilagodljivo upravljanje nadzire optereéenje prema
programiranom profilu. Ko¢iona struja je promjenjiva u
skladu s odabranim profilom usporavanja i viemenom
zaustavljanja.

Ukoliko se zamijeni motor priklju¢en na MCD 500 koji je
programiran za AAC prilagodljivo upravljanje
pokretanjem ili zaustavljanjem ili ako je uredaj za
pokretanje ispitivan na razli¢citom motoru prije stvarne
ugradnje, uredaj za pokretanje mora prepoznati osobine
novog motora. MCD 500 automatski ponovno
prepoznaje osobine motora ukoliko se izmijeni 1-7 Struja
punog opterecenja motora ili 1-12 Prilagodljivo pojaéanje
regulacije.

5.4.4 Kocnica

Kocnica smanjuje vrijeme koje je potrebno motoru da bi se
zaustavio.

Tijekom kocenja moze se cuti pojacana buka iz motora. To
je normalno kod kocenja motora.

MG17K437
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OPREZ

Ukoliko je okretni moment kocnice podesen previsoko,
motor ¢e se zaustaviti prije kraja vremena kocenja i
motor ¢e pretrpjeti nepotrebno zagrijavanje koje bi
moglo rezultirati ostecenjem. Potrebna je pazljiva
konfiguracija kako bi se osigurao siguran rad uredaja za
pokretanje i motora.

OPREZ

Visoka postavka okretnog momenta koc¢nice moze

dovesti do vrsnih struja do povla¢enja DOL motora dok
se motor zaustavlja. Osigurajte pravilan odabir zastitnih
osiguraca instaliranih u strujnom krugu ogranka motora.

NAPOMENA!

Radnja kocenja uzrokuje brze zagrijavanje motora nego
$to je to izracunato u toplinskom modelu motora. Ako
koristite koc¢nicu, instalirajte termistor motora ili
omogucite dostatnu odgodu ponovnog pokretanja (2-71
Odgoda ponovnog pokretanja).

Kada se odabere ko¢nica, MCD 500 koristi DC ubrizgavanje
za usporavanje motora.

MCD 500 Kocenje

. Ne zahtijeva uporabu istosmjernog sklopnika
kocnice

. Nadzire sve tri faze tako da su struje kocenja i
povezano zagrijavanje ravnomjerno raspodijeljeni
po motoru

Kocenje ima dva stupnja

1. Pred-kocenje: osigurava srednju razinu kocenja za
usporavanje brzine motora do tocke kada se
uspjeSno moze primijeniti puno kocenje (otprilike
70% brzine).

2. Puno kocenje: ko¢nica osigurava maksimalni
okretni moment kocenja, no nije ucinkovita na
brzinama vec¢ima od otprilike 70%.

Za konfiguriranje MCD 500 za radnje kocenja

1. Podesite 1-11 Vrijeme zaustavljanja na zeljeno
trajanje zaustavljanja (1). To je ukupno vrijeme
koc¢enja i mora se podesiti znacajno duze od
vremena kocenja (7-16 Vrijeme kocenja) za
omogucavanje stupnju predkocenja smanjivanje
brzine motora na otprilike 70. Ukoliko je vrijeme
zaustavljanja prekratko, ko¢enje nece biti
uspjesno i motor ¢e usporavati do zaustavljanja.

2. Podesite 7-16 Vrijeme kocenja na otprilike jednu
tre¢inu programiranog vremena zaustavljanja.

Tako se podesava vrijeme za stupanj punog
kocenja (2).

3. Podesite 1-15 Okretni moment kocnice tako da se
ostvari Zeljeni ucinak zaustavljanja. Ukoliko je
podesen prenisko, motor se nece zaustaviti u
cijelosti te ¢e se usporavati do kraja razdoblja
kocenja.
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Slika 5.8

1: 1-11 Vrijeme zaustavljanja

2: 1-16 Vrijeme koclenja

3: Vrijeme usporavanja do zaustavljanja

Tablica 5.6

NAPOMENA!

Prilikom upotrebe DC kocnice, mrezno napajanje mora
biti spojeno na uredaj za meko pokretanje (ulazne
stezaljke L1, L2, L3) u pozitivhom slijedu faza, a 2-1 Slijed
faza mora biti postavljen na Samo pozitivni.

NAPOMENA!

Za opterecenja koja mogu varirati izmedu ciklusa
kocenja, instalirajte senzor nulte brzine kako bi se
osiguralo da uredaj za meko pokretanje okonca DC
kocenje kada se motor zaustavi. Time se sprjecava
nepotrebno zagrijavanje motora.

Za vise informacija o upotrebi uredaja MCD 500 s vanjskim
senzorom brzine pogledajte poglavije 5.12 DC kocnica s
vanjskim senzorom nulte brzine.

5.5 Radnja puzanja

Puzanje pokrece motor pri smanjenoj brzini radi
omogucavanja slaganja opterecenja ili za pomo¢ pri
servisiranju. Motor moze puzati ili u smjeru prema naprijed
ili unatrag.

Maksimalni raspolozivi okretni moment za puzanje je
otprilike 50% - 75% punog okretnog momenta optereéenja
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motora (FLT) ovisno o motoru. Dostupni okretni moment
za puzanje unatrag iznosi otprilike 50% - 75% okretnog
momenta za puzanje u smjeru prema naprijed. Za
podesavanje razine okretnog momenta za puzanje,
koristite 15-8 Okretni moment za puzanje.

NAPOMENA!

Postavke 15-8 okretnog momenta za puzanje iznad 50%
mogu izazvati povecano vibriranje osovina.
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Slika 5.9

1. Puzanje prema naprijed

2. Puzanje prema natrag

3. Normalan rad

Tablica 5.7

Za aktiviranje radnje puzanja koristite programibilni ulaz
(3-3 Funkcija ulaza A).

Za prekid radnje puzanja izvrsite jedno od sljedeceg:

. Uklonite naredbu puzanja.
. Pritisnite tipku ISKLJUCENO na LCP

. Aktivirajte zaustavljanje u nuzdi pomocu LCP
programibilnih ulaza

Puzanje ¢e se nastaviti na kraju odgode ponovnog kretanja
ukoliko je naredba puzanja jos prisutna. Sve druge naredbe
osim navedene bit ¢e zanemarene tijekom radnje puzanja.

NAPOMENA!

Puzanje se provodi u dvozicanom modelu bez obzira na
stanje ulaza za daljinsko kretanje, zaustavljanje i
ponovno kretanje.

NAPOMENA!

Puzanje je dostupno samo za primarni motor (za vise
informacija o primarnim i sekundarnim setovima
pogledajte Set sekundarnog motora. Usporeno kretanje i
usporeno zaustavljanje nisu dostupni tijekom radnje
puzanja.

OPREZ

Rad pri niskoj brzini nije namijenjen za kontinuirani rad
tijekom smanjenog hladenja motora. Puzanje mijenja
profil grijanja motora i umanjuje to¢nost toplinskog
modela motora. Nemojte se pouzdavati u zastitu od
preopterecenja motora kao u zastitu motora tijekom
puzanja.

5.6 Rad unutar trokuta

Funkcije AAC, puzanja i ko¢nice nisu podrzane pri radu
unutar trokuta (Sestozi¢ano). Ukoliko su te funkcije
programirane dok je uredaj za pokretanje spojen unutar
trokuta, ponasanje je kako slijedi:

AAC Uredaj za pokretanje provodi kretanje pri

kretanje | konstantnoj struji.

AAC Uredaj za pokretanje provodi TVR meko (usporeno)

zaustavlja |zaustavljanje ukoliko je vrijeme zaustavljanja >0 sek.

nje Ukoliko je vrijeme zaustavljanja podeseno na 9
sekundi, uredaj za pokretanje obavlja usporavanje do
zaustavljanja.

Puzanje |Uredaj za pokretanje izdaje upozorenje s porukom o
greski nepodrzane opcije.

Kocnica Uredaj za pokretanje provodi usporavanje do
zaustavljanja.

Tablica 5.8

NAPOMENA!

Ukoliko je spojen unutar trokuta, nestabilnost struje je
jedina zastita od gubitka faze koja je aktivna tijekom
rada. Nemojte iskljucivati zastitu od nestabilnosti struje
tijekom rada unutar trokuta.

NAPOMENA!

Rad unutar trokuta mogu¢ je samo uz mrezni napon <
600 VAC.

5.7 Tipi¢ne struje kretanja

Upotrijebite ovu informaciju za odredivanje odgovarajuce
struje pokretanja za vasu primjenu.

MG17K437
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NAPOMENA!

Ovi zahtjevi za struju pokretanja su odgovarajudi i tipi¢ni
za vedinu situacija, medutim ucinak i zahtjevi pocetnog
okretnog momenta motora i strojeva su razliciti. Za
daljnju pomo¢ obratite se vaSem lokalnom dobavljacu.

Primjena

Tipi¢na struja pokretanja

Opcenito i vode

Mijesalica 4.0 x FLC
Centrifugalna crpka 3.5 x FLC
Kompresor (vij¢ani, bez opterecenja) 3.0 x FLC
Kompresor (reciproc¢ni, bez opterecenja) 4,0 x FLC
Transporter 4,0 x FLC
Ventilator (prigusen) 3,5 x FLC
Ventilator (neprigusen) 4,5 x FLC
Mijesalica 4,5 x FLC
Pumpa potisnog tipa 4,0 x FLC
Uronjiva pumpa 3,0 x FLC
Metalurgija i rudarstvo

Trakasti transporter 4,5 x FLC
Skuplja¢ prasine 3,5 x FLC
Uredaji za mljevenje 3,0 x FLC
Mlin ¢ekicar 4,5 x FLC
Uredaj za drobljenje kamenja 4,0 x FLC
Valjkasti transporter 3,5 x FLC
Milin s valjcima 4,5 x FLC
Bubanj 4,0 x FLC
Stroj za izvlacenje Zice 5,0 x FLC
Prerada hrane

Perilica boca 3,0 x FLC
Centrifuga 4,0 x FLC
Susionik 4,5 x FLC
Mlin 4,5 x FLC
Paletizer 4,5 x FLC
Odvajac 4,5 x FLC
Reza¢ 3,0 x FLC
Celuloza i papir

Susionik 4,5 x FLC
Uredaj za ponovno razvlaknjivanje 4,5 x FLC
Reza¢ 4,5 x FLC
Petrokemija

Kugli¢ni mlin 4,5 x FLC
Centrifuga 4,0 x FLC
Ekstruder 5,0 x FLC
Puzni transporter 4,0 x FLC
Transport i alatni strojevi

Kugli¢ni mlin 4,5 x FLC
Uredaji za mljevenje 3,5 x FLC
Transporter za materijal 4,0 x FLC
Paletizer 4,5 x FLC
Presa 3,5 x FLC
Mlin s valjcima 4,5 x FLC
Rotirajudi stol 4,0 x FLC
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Primjena Tipi¢na struja pokretanja

Drvna grada i drvni proizvodi

Trac¢na pila 4,5 x FLC
Sjekac 4,5 x FLC
Kruzna pila 3,5 x FLC
Skidac¢i kore 3,5 x FLC
Reza¢ rubova 3,5 x FLC
Hidrauli¢ki uredaji 3,5 x FLC
Blanjalica 3,5 x FLC
Brusilica 4,0 x FLC
Tablica 5.9
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5.8 Instalacija s glavnim sklopnikom

MCD 500 je instaliran s glavnim sklopnikom (nazivni AC3). Upravlja¢ki napon mora biti doveden s ulazne strane sklopnika.

Glavnim sklopnikom upravlja izlaz glavnog sklopnika MCD 500 koji se zadano dodjeljuje izlaznom releju A (stezaljke 13, 14).
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1 Upravljacki napon (ovisi o 6 Trofazno napajanje S2 Ponovno pokretanje kontakta
modelu)
24 VDC izlaz 7 Stezaljke motora 13, 14 Izlaz releja A
Ulazi za daljinsko upravljanje KM1 | Glavni sklopnik 21, 22, 24 |lzlaz releja B
Ulaz termistora motora (samo F1 Poluvodicki osiguraci 33,34 Izlaz releja C
PTC) (opcija)
5 Izlazi releja S1 Pokretanje/zaustavljanje
Slika 5.10

Postavke parametra:
. 4-1 Funkcija releja A

. Odabir Glavnog sklopnika - dodjeljuje glavnom sklopniku funkciju za izlaz releja A (zadana vrijednost).
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5.9 Instalacija s premosnim sklopnikom

MCD 500 instaliran je sa zaobilaznim sklopnikom (Nazivni AC1). Premosnim sklopnikom upravlja MCD 500 izlaz za kretanje
koji je zadano dodijeljen izlaznom releju B (stezaljke 21, 22, 24).
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1 Upravljacki napon (ovisi o modelu) KM1 Premosni sklopnik
2 24 VDC izlaz F1 Poluvodicki osiguraci (opcija)
3 Ulazi za daljinsko upravljanje S1 Kontakt za kretanje
4 Ulaz termistora motora (samo PTC) S2 Kontakt za zaustavljanje
5 1zlazi releja S3 Ponovno pokretanje kontakta
6 Trofazno napajanje 13,14 Izlaz releja A
7 Stezaljke motora 21,22, 24 Izlaz releja B
33,34 Izlaz releja C
Slika 5.11

Postavke parametra:
. 4-4 Funkcija releja B
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5.10 Rad u hitnim slu¢ajevima

Za vrijeme normalnog rada uredajem MCD 500 se upravlja preko daljinskog dvozi¢anog signala (stezaljke 17, 18).

Radom u hitnim slucajevima upravlja se preko dvozi¢anog kruga spojenog na ulaz A (terminali 11, 16). Zatvaranje ulaza A

Odabir Kretanja - dodjeljuje funkciju izlaza za kretanje izlazu releja B (zadana vrijednost).

navodi MCD 500 na pokretanje motora i zanemarivanje svih uvjeta okidanja.
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1 Upravljacki napon (ovisi o modelu) S1 Kontakt za pokretanje/zaustavljanje
2 24 VDC izlaz S2 Ponovno pokretanje kontakta

3 Ulazi za daljinsko upravljanje S3 Kontakt za rad u hitnim slucajevima
4 Ulaz termistora motora (samo PTC) 13, 14 Izlaz releja A

5 Izlazi releja 21, 22, 24 Izlaz releja B

6 Trofazno napajanje 33,34 Izlaz releja C

7 Stezaljke motora

Slika 5.12

Postavke parametra:
3-3 Funkcija ulaza A
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. Odabir Rada u hitnim slucajevima - dodjeljuje ulaz A funkciji rada u hitnim slucajevima
. 15-3 Rad u hitnim slucajevima

. Odabir Omogucavanja - Omogucava modus rada u hitnim slu¢ajevima

5.11 Pomoc¢ni okidni krug

Za vrijeme normalnog rada uredajem MCD 500 se upravlja preko daljinskog dvozic¢anog signala (stezaljke 17, 18).

Ulaz A (terminali 11, 16) spojen je na vanjski okidni krug (kao $to je sklopka alarma za niski tlak za sustav crpki). Kada se
vanjski krug aktivira, uredaj za meko pokretanje se okida, zbog ¢ega se motor zaustavlja.
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[T
|

177HA525.10

Slika 5.13
1 Upravljacki napon (ovisi o modelu) S1 Kontakt za pokretanje/zaustavljanje
2 24 VDC izlaz S2 Ponovno pokretanje kontakta
3 Ulazi za daljinsko upravljanje S3 Kontakt pomo¢nog okidaca
4 Ulaz termistora motora (samo PTC) 13,14 Izlaz releja A
5 Izlazi releja 21,22, 24 Izlaz releja B
6 Trofazno napajanje 33,34 Izlaz releja C
7 Stezaljke motora

Tablica 5.10

Postavke parametra:
. 3-3 Funkcija ulaza A
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. Odabir ulaznog okidaca (N/O) dodjeljuje ulaz A funkciji pomoénog okidaca (N/O)

. 3-4 Naziv ulaza A

. Odabir naziva npr. Niski tlak - dodjeljuje se naziv ulazu A.

. 3-8 Logika ponovnog kretanja na daljinu.

. Odabir prema potrebi npr. Obi¢no zatvoren - ulaz se ponasa kao obi¢no zatvoren kontakt.

5.12 DC kocnica s vanjskim senzorom nulte
brzine

Za opterecenja koja mogu varirati izmedu ciklusa kocenja,
dobro je ako se koristi vanjski senzor nulte brzine za
medupovezivanje s uredajem MCD 500 za iskljucivanje
kocenja. Ova upravljacka metoda osigurava da se kocenje
uredaja MCD 500 uvijek isklju¢i kada motor stane, ¢ime se
sprjecava nepotrebno zagrijavanje motora.

Sljede¢i shematski dijagram prikazuje kako koristiti senzor
nulte brzine s uredajem MCD 500 radi iskljuc¢ivanja funkcije
kocenja kada je motor u stanju mirovanja. Senzor nulte
brzine (-A2) Cesto se naziva i detektorom podbrzine.
Njegov interni kontakt je otvoren kod nulte brzine, a
zatvoren kod bilo koje brzine iznad nule. Kada motor dode
u stanje mirovanja, MCD 500 se prebaci u nacin rada
Zaustavljanje u nuzdi i ostaje u tom stanju dok se ne izda

sljedeca naredba za pokretanje (tj. sliedeca primjena —KA1).

Uredajem MCD 500 mora se upravljati u daljinskom nacinu
rada, a 3-3 Funkcija ulaza A mora biti postavljena na
zaustavljanje u nuzdi.

177HAB19.10

Slika 5.14

1 [Uredaj za meko 4 [Nacin rada Zaustavljanje u nuzdi
pokretanje (prikazano na zaslonu uredaja za
pokretanje)
2 |Upravljacki napon A |lIsklju¢en (spreman)
15 [ Pokretanje B |Pokretanje
16
17 | Zaustavljanje C |[Rad
18
25 | Ponistavanje D [Zaustavljanje
18
2 | Motor E [Nulta brzina
Trofazno napajanje |5 |Signal za pokret. (2, 3 ili 4-zi¢ani)
6 | Otkrivanje nulte brzine
7 |Senzor nulte brzine

Tablica 5.11

Za detalje o konfiguriranju DC ko¢nice pogledajte
poglavlje 5.4.4 Kocnica.

NAPOMENA!

Prilikom upotrebe DC kocnice, mrezno napajanje mora
biti spojeno na uredaj za meko pokretanje (ulazne
stezaljke L1, L2, L3) u pozitivnom slijedu faza, a 2-1 Slijed
faza mora biti postavljen na Samo pozitivni.

5.13 Usporeno kocenje

Kod vecih inertnih optere¢enja MCD 500 moze se
konfigurirati za usporeno kocenje.

Za ovu primjenu je MCD 500 opremljen sklopnicima za
pokretanje prema naprijed i koc¢enje. Kada MCD 500 primi
signal za kretanje (tipka S1), zatvara sklopnik za kretanje
prema naprijed (KM1) i upravlja motorom u skladu s
programiranim primarnim postavkama motora.

Kada MCD 500 primi signal za zaustavljanje (tipka S2),
otvara sklopnik za kretanje prema naprijed (KM1) i zatvara
sklopnik za koc¢enje (KM2) nakon zadrzavanja u trajanju od
2-3 sekunde (KT1). KA3 je takoder zatvoren radi aktiviranja
sekundarnih postavki motora, kojeg bi korisnik trebao
programirati za zeljene osobine ucinka zaustavljanja.
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Kada brzina motora dosegne nulu, vanjski senzor za Neki senzori za vrtnju osovine provode samotestiranje
rotiranje osovine (A2) zaustavlja uredaj za meko pokretanje nakon ukljucivanja napajanja i nacas koriste izlazni relej. U
i otvara sklopnik za kocenje (KM2). takvim slucajevima, takoder instalirajte brojilo za odgodu

(KT3).
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1 Upravljacki napon (ovisi o modelu) KA1 Relej za kretanje

2 Ulazi za daljinsko upravljanje KA2 Relej za kretanje

3 Ulaz termistora motora (samo PTC) KA3 Relej ko¢nice

4 Izlazi releja KA4 Relej senzora za rotiranje
5 Trofazno napajanje KM1 Mrezni sklopnik (Kretanje)
6 Stezaljke motora KM2 Mrezni sklopnik (Ko¢nica)
A2 Senzor za rotiranje osovine KT1 Brojilo za odgodu kretanja
S1 Kontakt za kretanje KT2 Brojilo za odgodu ko¢nice
S2 Kontakt za zaustavljanje KT3 Senzor za rotiranje osovine
S3 Ponovno pokretanje kontakta

Slika 5.15

Postavke parametra:
. 3-3 Funkcija ulaza A

. Odabir postavki seta motora - dodjeljuje Ulaz A za odabir seta motora

. Podesite osobine ucinka kretanja pomocu seta za primarni motor (skupina parametara 1)

. Podesavanje osobina ucinka ko¢enja pomocu postavki sekundarnog motora (skupina parametara 7)
. 4-7 Funkcija releja C

. Odabir okidaca - dodjeljuje funkciju okidaca izlazu releja C

NAPOMENA!

Ukoliko MCD-500 okine na mreznoj frekvenciji (16-5 Frekvencija) kada se sklopnik za kocenje KM2 otvori, izmijenite
postavke parametara 2-8 - 2-10.

5.14 Motor s dvije brzine

MCD 500 se moze konfigurirati za upravljanje motorima tipa Dahlander s dvije brzine pomocu sklopnika za velike brzine
(KM1), sklopnika za niske brzine (KM2) i zvjezdastog sklopnika (KM3).
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NAPOMENA!

Polno-amplitudno modulirani (PAM) motori mijenjaju brzinu uc¢inkovitom promjenom frekvencije statora pomocu
vanjske konfiguracije namotaja. Uredaji za meko pokretanje (meki upustaci) nisu prikladni za uporabu s ovom vrstom

motora s dvije brzine.

Kada uredaj za meko pokretanje zaprimi signal za kretanje pri velikoj brzini, zatvara sklopnik za veliku brzinu (KM1) i

zvjezdasti sklopnik (KM3), tada upravlja motorom u skladu s postavkama primarnog motora (parametri 1-1 - 1-16.)

Kada uredaj za meko pokretanje primi signal za kretanje pri niskoj brzini, zatvara sklopnik za nisku brzinu (KM2). Tako se

zatvara ulaz A i MCD 500 upravlja motorom u skladu sa sekundarnim postavkama motora (parametri 7-1 - 7-16).

NAPOMENA!

Ukoliko MCD 500 okine pri mreznoj frekvenciji (16-5 Frekvencija) kada se ukloni signal kretanja pri velikoj brzini (7),
izmijenite postavke parametara 2-8 - 2-10.

KM3

I A,
o %
T5
O
b T6
F1 Kz T ®
—a—0 1/L1 >Tlo °
@ ° 2
—en——0 3/[2 L/T2 0 o
oo 6/T30 —o 3
v/l or
EO
3 @
AS
© KM3 KM1
*|@
o
KA1 i 7 KA2 KM2 KM3
16 %
o @ —_ (K/AW KM3 kM1
15 22
KM I ~
KM2
KM2
@
18 KA2
40 o
st 25 _ | g @ KA1
o S
KA1
@ gj KA2
1 Upravljacki napon |6 Daljinski ulaz za pokretanje pri |KM2 | Mrezni sklopnik (niska brzina)
niskoj brzini
2 Ulazi za daljinsko 7 Ulaz za daljinsko pokretanje pri |KM3 [Zvjezdasti sklopnik (velika brzina)
upravljanje velikoj brzini
3 Izlazi releja KA1 Relej za daljinsko pokretanje S1 Ponovno pokretanje kontakta
(niska brzina)
4 Trofazno napajanje |KA2 Relej za daljinsko upravljanje 21, Izlaz releja B
(velika brzina) 22,24
5 Stezaljke motora KM1 Mrezni sklopnik (velika brzina)
Slika 5.16
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NAPOMENA!

Sklopnici KM2 i KM3 moraju biti medusobno mehanicki u spoju.

Postavke parametra:
. 3-3 Funkcija ulaza A

. Odabir postavki seta motora - dodjeljuje Ulaz A za odabir seta motora
. Podesite osobine ucinka pri velikoj brzini pomocu parametara 1-1 -2-9
. Podesite osobine ucinka pri niskoj brzini pomocu parametara 7-1 - 7-16.
. 4-4 Funkcija releja B
. Odabir okidaca - dodjeljuje funkciju okidanja releju izlaza B 5
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6 Rad

6.1

Rad i LCP

6.1.1 Nacini rada

U ru¢nom nacinu rada:

Za usporeno pokretanje motora pritisnite
[RUCNO] na LCP

Za zaustavljanje motora pritisnite [ISKLJUCENO]
na LCP

Za ponistavanje okidaca na upustacu pritisnite
[RESETIRANJE] na LCP

Za zaustavljanje motora u hitnim slucaju pritisnite
lokalno [ISKLJUCENO] i [RESETIRANJE] u isto
vrijeme. Upustac¢ uklanja napajanje s motora i
otvara glavni sklopnik i motor se usporava do
zaustavljanja. Zaustavljanjem u hitnom slucaju se
moze upravljati preko programibilnog ulaza.

U automatskom nacinu rada:

Za usporeno pokretanje motora aktivirajte
daljinski ulaz za pokretanje

Za zaustavljanje motora aktivirajte daljinski ulaz
za zaustavljanje

Za ponistavanje okidaca na upustacu aktivirajte
daljinski ulaz za ponistavanje

NAPOMENA!

Funkcije ko¢enja i puzanja rade samo s motorima
spojenim u nizu (vidi Rad unutar trokuta)

6.1.2 LCP

Slika 6.1

177HA383.10
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1 Cetveroredni prikaz za detalje o statusu i programu. Ako je LCP ranije bio koristen s uredajem MCD 500,

2 Upravljacke tipke zaslona: operator moze odabrati hoce li kopirati parametre u uredaj
Status: Povratak na prikaze statusa za pokretanje, ili ¢e kopirati postavke parametra uredaja
Brzi izbornik: Otvaranje Brzog izbornika MCD 500 u LCP.
Glavni izbornik: Otvaranje Glavnog izbornika
Dnevnik alarma: Otvaranje Dnevnika alarma Odaberite potrebnu opciju pomocu tipke [A] i [¥].

3 Tipke za navigaciju kroz izbornik: Odabrana opcija okruzena je tockastom crtom. Pritisnite
[Back]: Izlazak iz izbornika ili parametra ili otkazivanje OK da biste nastavili s odabirom. Kopiranje parametara
izmjene parametra Zaslon u uredaj za pokretanje Uredaj za pokretanje u
[OK]: Ulazenje u izbornik ili parametar ili pohranjivanje zaslon
izmjene parametra
[A] [Y]: Pomicanje do iduceg ili prethodnog izbornika Kopiranje parametara
ili parametra, izmjena postavke trenutnog parametra Zaslon u uredaj za
ili listanje kroz statusne zaslone. pokretanje

4 Tipke za lokalno upravljanje uredajem za meko Uredaj za pokretanje
pokretanje: u zaslon
[Hand On]: Pokretanje motora i ulazak u modus
lokalnog upravljanja. Tablica 6.3
[Off]: Zaustavljanje motora (aktivno samo u ru¢nom
nacinu rada). NAPOMENA.
[Auto On]: Podesavanje uredaja za pokretanje na
automatski nacin rada. Ako je verzija softvera parametara u LCP razli¢ita od
[Reset]: Ponistavanje okida¢a (samo u ru¢nom nacinu verzije softvera uredaja za pokretanje, dostupna je samo
rada). opcija Uredaj za pokretanje u zaslon.

5 LED lampice za status ulaza za daljinsko upravljanje.

Tablica 6.1 NASOMENS

6.2 Daljinski montiran LCP

Daljinski montiran LCP moze se instalirati s uredajem MCD
500. Upravljacka plo¢a LCP501 moze se montirati do 3
metra od uredaja za pokretanje, za upravljanje i nadziranje.

Uredajem za pokretanje moze se upravljati i moze ga se
programirati ili putem daljinskog LCP ili putem LCP na
uredaju za pokretanje. Oba zaslona prikazuju iste
informacije.

6.2.1 Sinkroniziranje LCP i uredaja za
pokretanje

DB9 kabel moze se spojiti/otpojiti od LCP dok uredaj za
pokretanje radi.

Kada se LCP prikljuci u uredaj za pokretanje prvi put,
uredaj za pokretanje e kopirati svoje postavke parametara
u LCP.

Otkriven novi zaslon

Dok se LCP sinkronizira, omogucene su samo tipke [4],
[v], [OK], i [Off] (Isklju¢eno).
6.3 Zaslon dobrodoslice

Kada se primijeni upravljacki napon, uredaj za pokretanje
prikazat ¢e zaslon dobrodoslice.

Spremno S1
Dobro dosli
1.05/20/113
MCD5-0053-T5-G1-CV2

Tablica 6.4

3. redak na zaslonu: Verzije softvera za Daljinski LCP, Upravijacki
softver, Softver modela
4. redak na zaslonu: Broj modela proizvoda

NAPOMENA!

Verzija LCP prikazuje se samo ako je daljinski LCP 501
spojen kada se primijeni upravljacki napon. Ako ne
postoji daljinski LCP, prikazuju se samo verzije
upravljackog softvera i softvera modela.

6.4 Metode upravljanja

MCD 500 moze se regulirati preko regulacijskih tipki na

Tablica 6.2 LCP (lokalno upravljanje), preko daljinskih ulaza (daljinsko
upravljanje) ili preko serijske komunikacijske mreze.
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. Lokalno upravljanje dostupno je samo u ru¢nom
nacinu rada.

. Daljinsko upravljanje dostupno je samo u
automatskom nacinu rada.

. Upravljanje preko serijske komunikacijske mreze
uvijek je isklju¢eno u ru¢nom nacinu rada i
naredbe za kretanje/zaustavljanje preko serijske
mreze mogu se ukljuiti ili iskljuciti u
automatskom nacinu rada izmjenom postavki par.
3-2 Nared. na daljinu.

MCD 500 moze se ujedno konfigurirati za automatsko
pokretanje ili automatsko zaustavljanje. Radnja
automatskog pokretanja/zaustavljanja dostupna je samo u
automatskom nacinu rada i mora se konfigurirati pomocu
par. 5-1 - 5-4. U ru¢nom nacinu rada uredaj za pokretanje
ignorira sve postavke za automatsko pokretanje/
zaustavljanje.

Za prebacivanje izmedu ru¢nog i automatskog nacina rada
koristite tipke za lokalno upravljanje na LCP.

[Hand On]: Pokretanje motora i ulaz u ru¢ni nacin rada.
[Off]: Zaustavljanje motora i ulaz u ru¢ni nacin rada.

[Auto On]: Podesavanje uredaja za pokretanje na
automatski nacin rada.

[Reset]: Ponistavanje okidaca (samo u ru¢nom nacinu rada).

MCD 500 moze se podesiti i za omogucavanje samo
lokalnog upravljanja ili samo daljinskog upravljanja
pomocu 3-1 Lokalno/daljinsko upravljanje.

Ukoliko je par. 3-1 Lokalno/daljinski pode$en na Samo
daljinsko upravljanje, tipka [Off] Isklju¢eno je isklju¢ena i
motor se mora zaustaviti preko daljinskog upravljanja ili
preko serijske komunikacijske mreze.

Ru¢ni nadin rada Automatski nacin rada
Za usporeno pokretanje motora pritisnite [Hand On] (Ru¢no) na LCP aktivirajte ulaz za daljinsko pokretanje
Za zaustavljanje motora pritisnite [Off] (Isklju¢eno) na LCP aktivirajte ulaz za daljinsko zaustavljanje
Za ponistavanje okida¢a na uredaju za pritisnite [Reset] (Ponistiti) na LCP aktivirajte ulaz za daljinsko ponovno
pokretanje pokretanje
Radnja automatskog pokretanja/zaustavljanja [Onemog. Omoguceno

Tablica 6.5

Za hitno zaustavljanje motora pritisnite istovremeno lokalne tipke [Off] (Iskljuceno) i [Reset] (Resetiranje). Uredaj za meko
pokretanje uklanja napajanje s motora i otvara glavni sklopnik i motor se usporava do zaustavljanja. Zaustavljanjem u

hitnom slucaju se moze upravljati preko programibilnog ulaza.

NAPOMENA!

Funkcije kocenja i puzanja rade samo s motorima spojenim u nizu (vidi poglavlje 5.6 Rad unutar trokuta)
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6.5 Tipke za lokalno upravljanje

Ukoliko je 3-1 Lokalno/daljinski podesen na LCL/RTM U
svakom trenutku ili LCL/RMT Kada ISKLJUCENO, tipke [Hand
On] (Ru¢no) i [Auto On] (Automatsko uklju¢eno) uvijek su
aktivne. Ukoliko je MCD-500 u automatskom nacinu rada,
pritiskom na tipku [Hand On] (Ru¢no) prelazi u ru¢ni nacin
rada i pokre¢e motor.

Ukoliko je 3-1 Lokalno/daljinski pode$en na Samo daljinsko
upravljanje, tipka [Off] (Isklju¢eno) je isklju¢ena i motor se
mora zaustaviti preko daljinskog upravljanja ili preko
serijske komunikacijske mreze.

6.6 Zasloni

LCP prikazuje Siroki raspon informacija o uc¢inku uredaja za
meko pokretanje. Pritisnite tipku [Status] za pristupanje
zaslonima za prikaz statusa, a nakon toga koristite tipke [4]
i [v] za odabir podataka za prikaz. Za povratak na statusne
zaslone iz izbornika, pritisnite vise puta tipku [Back]
(Natrag) ili pritisnite tipku [Status].

. Nadziranje temperature

. Programibilni zaslon (vidi par. 8-2 - 8-5)
. Struja

. Frekvencija

. Snaga motora

. Podaci o zadnjem kretanju

. Datum i vrijeme

. Stapicasti dijagram vodenja SCR-a

. Grafikoni ucinka

NAPOMENA!

Ovdje prikazani zasloni su sa zadanim postavkama.

6.6.1 Zaslon za nadziranje temperature (S1)

Zaslon za temperaturu prikazuje temperaturu motora kao
postotak ukupnog toplinskog kapaciteta i ujedno prikazuje
koji se setovi podataka o motoru koriste.

6.6.2 Programibilni zaslon (52)

MCD 500 zaslon koji korisnik moze programirati moze se
konfigurirati za prikaz najvaznijih podataka za posebnu
primjenu. Koristite parametre 8-2 do 8-5 za odabir koje
cete podatke prikazati.

Spremno S2
MS1 000,0A 000,0kW
-~ fs.
00000 sati
Tablica 6.7

6.6.3 Prosjecna struja (S3)

Zaslon za prosjecnu struju prikazuje prosjecnu struju sve tri
faze.

Spremno S3
MS1 000,0A 000,0kW
0,0A
Tablica 6.8

6.6.4 Zaslon za nadziranje struje (54)

Zaslon za nadziranje struje prikazuje liniju struje na svakoj
fazi u stvarnom vremenu.

Spremno S4
MS1 000,0A 000,0kW
Fazne struje
000,0A 000,0A 000,0A
Tablica 6.9

6.6.5 Zaslon za nadziranje frekvencija (S5)

Zaslon za frekvencije prikazuje frekvenciju mreznog
napajanja kako ju mjeri upustac.

Spremno S5
. . . . MS1 000,0A 000,0kW
Zaslon za nadziranje temperature je zadani statusni zaslon. 00,0
,0Hz
Spremno S1 Tablica 6.10
MS1 000,0A 000,0kW
Set primamog 6.6.6 Zaslon za snagu motora (S6)
motora
0,
M1 000% Zaslon za snagu motora prikazuje snagu motora (kW, HP i
Tablica 6.6 KVa) te faktor snage.
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Spremno S6 . Struja
Ms1 000,0A 000,0kW . Temperatura motora
000,0kW 0000HP
0000KVA s . kW motora
. kVa motora
Tablica 6.11

6.6.7 Informacije o zadnjem pokretanju (S7)

Zaslon za zadnje informacije o pokretanju prikazuje detalje
zadnjeg uspjesnog pokretanja:

. trajanje pokretanja (sekunde)

. maksimalno povlacenje struje pokretanja (kao
postotak struje punog opterecenja motora)

. izraCunati porast temperature
Spremno S7
MS1 000,0A 000,0kW
Zadnje kretanje 000 s
000 % FLC A Temp. 0%
Tablica 6.12

6.6.8 Datum i vrijeme (S8)

Zaslon za datum/vrijeme prikazuje trenutacni datum i
vrijeme sustava (24-satni format). Za detalje o postavkama
za datum i vrijeme, vidi poglavlje 8.1 Postav datuma i
vremena.

Spremno S8
MS1 000.0A 000,0 kW
GGGG MM DD
SS:MM:SS
Tablica 6.13

6.6.9 Stapicasti dijagram vodenja SCR-a

Stapicasti dijagram vodenja SCR-a prikazuje razine vodenja
na svakoj fazi.

LiCond NN
L2Cond NN |
L3Cond NN |

Slika 6.2

177HA513.10

6.6.10 Grafikoni uc¢inka

MCD 500 moze prikazati podatke o ucinku u stvarnom
vremenu za:

. Faktor snage motora

Najnoviji podaci su prikazani u desnom kutu zaslona. Stariji
podaci se ne pohranjuju. Grafikon se takoder moze
pauzirati radi analiziranja proslih u¢inaka. Za pauziranje ili
prekid pauziranja grafikona pritisnite i drzite tipku [OK]
duzZe od 0,5 sekundi.

NAPOMENA!

MCD 500 nece prikupljati podatke dok je grafikon
pauziran. Kada se grafikon nastavi, prikazuje se mala
praznina izmedu starih podataka i novih podataka.
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7 Programiranje

Programiranju izbornika mozete pristupiti u svakom Pristup odbijen
trenutku, ukljucujudi i dok uredaj za meko pokretanje radi. Zaklju¢avanje pod. je uklju¢eno
Sve se izmjene provode odmah.

. . Tablica 7.2
7.1 Upravljanje pristupom

Kriticni parametri (skupina parametara 15 i vise) zasti¢eni
su Cetveroznamenkastom sigurnosnom pristupnom
lozinkom koja sprje¢ava neovlastenim osobama pregled ili
izmjenu postavki parametara.

Ukoliko korisnik pokusa uci u ogranicenu skupina
parametara, LCP zahtijeva pristupnu lozinku. Pristupna
lozinka trazi se jedanput tijekom sjednice programiranja i
ovlastenje traje sve dok korisnik ne zatvori izbornik.

Za upisivanje pristupne lozinke pritisnite tipke [Back]
(Natrag) i [OK] za odabir znamenke i tipke [4]i[Y] za
promjenu vrijednosti. Kada sve Cetiri znamenke odgovaraju
vasoj pristupnoj lozinci, pritisnite [OK]. LCP prikazuje
potvrdnu poruku prije nastavka.

Za promjenu pristupne lozinke koristite par. 15-1 Pristupna

lozinka.
Upisite pristupnu lozinku
#H###
OK
Pristup dozvoljen
NADZORNIK
Tablica 7.1

NAPOMENA!

Simulacija zastite i simulacija izlaza su takoder zasticene
sigurnosnom pristupnom lozinkom. Brojila i ponovno
pokretanje modela moze se pregledati bez upisivanja
pristupne lozinke, no pristupna lozinka mora biti upisana
za ponovno pokretanje.

Zadana pristupna lozinka je 0000.

Zakljucajte izbornike do biste sprijecili korisnike u izmjeni
postavki parametara. Zaklju¢avanje podesavanja moze se
podesiti tako da omogucava Citanje i pisanje, Samo ¢itanje
ili Bez pristupa pomocu parametara 15-2 Zakljucavanje
podesavanja.

Ukoliko korisnik pokusava promijeniti vrijednost parametra
ili pristupiti glavhom izborniku dok je zakljucavanje
podesavanja aktivno, prikazuje se poruka o gresci:
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7.2 Brziizbornik

7.2.1 Brzo Postavljanje

Brzo postavljanje osigurava pristup najcesce koristenim parametrima, omogucavajudi korisniku konfiguriranje MCD 500

prema potrebama primjene. Za detalje o pojedinacnim parametrima, pogledati Opis Parametara.

1 Primarni Mtr Set

1-1 FLC motora

1-3 Nacin rada Pokretanje

1-4 Strujno ogranicenje

1-5 Pocetna struja

1-6 Vrijeme trajanja pocetne rampe
1-9 Visak pocetnog vremena

1-10 Modus zaustavljanja

1-11 Vrijeme zaustavljanja

2 Zastita

2-1 Slijed faza

2-4 Podstruja

2-5 Odgad. podstruje

2-6 Trenut. nadstruja

2-7 Odgad. trenut. nadstruje

3 Ulazi

3-3 Funkcija ulaza A

3-4 Naziv ulaza A

3-5 Greska ulaza A

3-6 Odgad. okidanja ulaza A

3-7 Pocetno odgad. ulaza A

4 Izlazi

4-1 Funkcija releja A

4-2 Relej A na odgodi

4-3 Odgoda isklju¢enja releja A
4-4 Funkcija releja B

4-5 Relej B na odgodi

4-6 Odgoda isklju¢enja releja B
4-7 Funkcija releja C

4-8 Relej C na odgodi

4-9 Odgoda isklju¢enja releja C
4-10 Oznaka niska struja

4-11 Oznaka velika struja

4-12 Oznaka temp. motora

5 Brojila pokretanja/zaustavljanja
5-1 Tip automatskog pokretanja
5-2 Vrijeme automatskog pokretanja
5-3 Tip automatskog zaustavljanja
5-4 Vrijeme automatskog zaustavljanja
8 Zaslon

8-1 Jezik

8-2 Korisnicki zasl. gore L

8-3 Korisnicki zasl. gore D

8-4 Korisnicki zasl. dolje L

8-5 Korisnicki zasl. dolje D

Tablica 7.3
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7.2.2 Podesavanje aplikacija

Izbornik podesavanja aplikacija olakSava konfiguraciju MCD 500 za uobicajene aplikacije. MCD 500 odabire parametre vazne
za aplikaciju i predlaze tipi¢nu postavku, te mozete podesiti svaki parametar to¢no prema vasim zahtjevima.

Vrijednosti istaknute na zaslonu su predloZene vrijednosti, a vrijednosti oznacene kao® su ucitane vrijednosti.

Uvijek podesite 1-1 FLC motora tako da je uskladen s punom strujom optereéenja navedenoj na natpisnoj plocici. Predlozena
vrijednost za FLC motora je minimalni FLC uredaja za pokretanje.

Centrifugalna crpka

Predlozena vrijednost

Recip. kompresor

Predlozena vrijednost

Struja punog optereéenja motora
Nacin rada Pokretanje

Profil prilagodljivog pokretanja
Vrijeme trajanja pocetne rampe
Modus zaustavljanja

Profil prilagodljivog zaustavljanja
Vrijeme zaustavljanja

Prilagodljivo upravljanje
Rano ubrzanje

10 sekundi

Prilagodljivo upravljanje
Kasno usporavanje

15 sekundi

Struja punog opterecenja motora
Nacin rada Pokretanje

Vrijeme trajanja pocetne rampe
Strujno ogranicenje

Stalna struja
10 sekundi
450%

Uronjiva crpka

Transporter

Struja punog optereéenja motora
Nacin rada Pokretanje

Profil prilagodljivog pokretanja
Vrijeme trajanja pocetne rampe
Modus zaustavljanja

Profil prilagodljivog zaustavljanja
Vrijeme zaustavljanja

Prilagodljivo upravljanje
Rano ubrzanje

5 sekundi

Prilagodljivo upravljanje
Kasno usporavanje

5 sekundi

Struja punog opterecenja motora
Nacin rada Pokretanje

Vrijeme trajanja pocetne rampe
Strujno ogranicenje

Modus zaustavljanja

Profil prilagodljivog zaustavljanja
Vrijeme zaustavljanja

Stalna struja

5 sekundi

400%

Prilagodljivo upravljanje
Konstantno usporavanje
10 sekundi

Ventilator prigusen

Rotirajuca drobilica

Struja punog optere¢enja motora
Nacin rada Pokretanje
Strujno ograni¢enje

Stalna struja
350%

Struja punog opterecenja motora
Nacin rada Pokretanje

Vrijeme trajanja pocetne rampe
Strujno ogranicenje

Visak pocetnog vremena

Vrijeme zaklju¢avanja rotora

Stalna struja
10 sekundi
400%

30 sekundi
20 sekundi

Ventilator neprigusen

Celjusti drobilice

Struja punog optereéenja motora
Nacin rada Pokretanje

Profil prilagodljivog pokretanja
Vrijeme trajanja pocetne rampe
Visak pocetnog vremena

Vrijeme zaklju¢avanja rotora

Prilagodljivo upravljanje
Stalno ubrzanje

20 sekundi

30 sekundi

20 sekundi

Struja punog opterecenja motora
Nacin rada Pokretanje

Vrijeme trajanja pocetne rampe
Strujno ogranicenje

Visak pocetnog vremena

Vrijeme zaklju¢avanja rotora

Stalna struja
10 sekundi
450%

40 sekundi
30 sekundi

Puzni kompresor

Struja punog optereéenja motora
Nacin rada Pokretanje

Stalna struja

Vrijeme trajanja pocetne rampe |5 sekundi
Strujno ogranicenje 400%
Tablica 7.4
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7.2.3 Zapisi

Izbornik Zapisnika omogucava korisniku pregled
informacija o ucinku na grafikonima u stvarnom vremenu.

. Struja (%FLC)

. Temp. motora (%)
. Motor kW (%)

. Motor kVA (%)

. F.s. motora

Najnoviji podaci su prikazani u desnom uglu zaslona.
Grafikon se moze pauzirati za analiziranje podataka
pritiskom i zadrzavanjem na tipki [OK]. Za nastavak
grafikona pritisnite i drzite [OK].

7.3 Glavni izbornik

Tipka Glavnog izbornika omogucuje pristup izbornicima za
podesavanje MCD 500 za kompleksne primjere i nadzor
njegovog ucinka.

7.3.1 Parametri

Parametri vam omogucuju pregled i izmjenu svih

programibilnih parametara koji upravljaju radom MCD 500.

Za otvaranje Parametara pritisnite [Main Menu] (Glavni
izbornik) i nakon toga odaberite Parametri.

Za kretanje kroz Parametre:

. za listanje kroz skupine parametara pritisnite [4]
ili [v].
. za pregled parametara u skupini pritisnite [OK].

. za povratak na prethodnu razinu pritisnite [Back]
(Natrag).

. za zatvaranje Parametara pritisnite [Back] (Natrag).

Za promjenu vrijednosti parametra:

. listajte do odgovarajuceg parametra i pritisnite
[OK] za ulazak u modus za izmjenu.

. za promjenu postavke parametra koristite tipke
[a]i[v]

. za pohranjivanje izmjena pritisnite [OK]. Postavka
prikazana na zaslonu se pohranjuje i LCP se vraca
na popis parametara.

. za otkazivanje izmjena pritisnite [Back]. LCP se
vra¢a na popis parametara bez pohranjivanja
izmjena.

7.3.2 Precica za parametre

MCD 500 ujedno uklju¢uje i precicu za parametre $to vam
omogucuje direktni pristup parametru unutar izbornika za
parametre.

. Za pristup precici za parametre pritisnite tipku
[Main Menu] (Glavni izbornik) u trajanju od tri
sekunde

. Koristite tipke [4]ili [Y] za odabir skupine
parametara.

. Pritisnite [OK] ili [Back] (Natrag) za pomicanje
kursora.

. Koristite tipke [4]ili [Y] za odabir broja
parametra.

Precica za parametre

Molimo unesite
Broj parametra
01-01

Tablica 7.5
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7.3.3 Popis parametara

1 Primarni Mtr Set 4 I1zlazi 7-12 Prilagod. pojacanje upr.-2

1-1 FLC motora 4-1 Funkcija releja A 7-13 Prilag. prof. kretanja-2

1-2 Vrijeme zakljuCavanja rotora |4-2 Relej A na odgodi 7-14 Prilag. prof. zaustavljanja-2

1-3 Nacin rada Pokretanje 4-3 Odgoda isklju¢enja releja A |7-15 Okretni moment koc¢nice-2

1-4 Strujno ogranicenje 4-4 Funkcija releja B 7-16 Vrijeme kocenja-2

1-5 Pocetna struja 4-5 Relej B na odgodi 8 Zaslon

1-6 Vrijeme trajanja pocetne 4-6 Odgoda iskljucenja releja B |8-1 Jezik

rampe

1-7 Razina kickstarta 4-7 Funkcija releja C 8-2 Korisnicki zasl. gore L

1-8 Vrijeme kickstarta 4-8 Relej C na odgodi 83 Korisnicki zasl. gore D

1-9 Visak pocetnog vremena 4-9 Odgoda isklju¢enja releja C  [8-4 Korisnicki zasl. dolje L

1-10 Modus zaustavljanja 4-10 Oznaka niska struja 8-5 Korisnicki zasl. dolje D

1-11 Vrijeme zaustavljanja 4-11 Oznaka velika struja 8-6 Grafikon vremenske osi

1-12 Prilag. pojacanje upravljanja [4-12 Oznaka temp. motora 8-7 Grafikon Maks. pod.

1-13 Profil prilag. kretanja 4-13 Analogni izlaz A 8-8 Grafikon Min. pod.

1-14 Profil prilag. zaustavljanja 4-14 Skala analognog izlaza 8-9 Ref. nap. mreznog napajanja

1-15 Okretni moment kocnice 4-15 Analogni A Maks. pod. 15 Ogranicenje param.

1-16 Vrijeme kocenja 4-16 Analogni A Min. pod. 15-1 Pristupna lozinka

2 Zastita 5 Brojila pokretanja/ 15-2 Zaklju¢avanje podesavanja
zaustavljanja

2-1 Slijed faza 5-1 Tip automatskog pokretanja |15-3 Rad u hitnim slu¢ajevima

2-2 Nestabilnost struje 5-2 Vrijeme automatskog 15-4 Kalibr. struje
pokretanja

2-3 Odgad. nestab. struje 5-3 Tip automatskog 15-5 Vrijeme glavnog sklopn.
zaustavljanja

2-4 Podstruja 5-4 Vrijeme automatskog 15-6 Vrijeme zaobilaznog sklop.
zaustavljanja

2-5 Odgad. podstruje Automatsko ponistavanje 15-7 Povezivanje motora

2-6 Trenut. nadstruja 6-1 Radnja automatskog 15-8 Puzanje okretnog momenta
ponistavanja

2-7 Odg. trenut. nadstr. 6-2 Maksimalna ponovna 16 Zastitni postupak
pokretanja

2-8 Provjera frekvencije 6-3 Ponovno pokretanje odg. 16-1 Preopterec¢enje motora
skup. A i B

2-9 Variranje frekv. 6-4 Odgoda ponovnog 16-2 Nestabilnost struje
pokretanja skup. C

2-10 Odgadanje frekvencije 7 Sekundarni Mtr set 16-3 Podstruja

2-1 Odgoda ponovnog pokretanja | 7-1 FLC motora-2 16-4 Trenut. nadstruja

2-12 Provjera temp. motora 7-2 Vrijeme zaklju¢. rotora-2 16-5 Frekvencija

3 Ulazi 7-3 Nacin rada Pokretanje-2 16-6 Nadtemp. rashladnog tijela

3-1 Lokalno/daljinski 7-4 Strujno ogranicenje-2 16-7 Visak pocetnog vremena

3-2 Nared. na daljinu 7-5 Pocetna str.-2 16-8 Greska ulaza A

3-3 Funkcija ulaza A 7-6 Pocetna rampa-2 16-9 Termistor motora

3-4 Naziv ulaza A 7-7 Raz. kickstarta-2 16-10 Nared. uredaj za pokr.

3-5 Greska ulaza A 7-8 Vrijeme kickstarta-2 16-11 Mrezne nared.

3-6 Odgad. okidanja ulaza A 7-9 Visak poc¢. vremena-2 16-12 Baterija/sat

3-7 Pocetno odgad. ulaza A 7-10 Modus zaustavljanja-2 16-13 Niski upravljacki nap.

3-8 Logika ponovnog kretanja na [7-11 Vrijeme zaustavljanja-2

daljinu
Tablica 7.6
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7.4 Postavke primarnog motora

NAPOMENA!

Zadane postavke oznacene su s *

Parametri u Postavkama primarnog motora konfiguriraju
upustac radi uskladivanja s priklju¢enim motorom. Ovi
parametri opisuju radne osobine motora i omogucavaju
upustacu oblikovanje temperature motora.

1-1 FLC motora

Opcija: Funkcija:
Ovisi o Uskladuje upustac s strujom punog optereéenja
modelu priklju¢enog motora. Podesite na vrijednost

struje punog opterecenja (FLC) prikazanu na

natpisnoj plocici motora.

1-2 Vrijeme zakljucavanja rotora

Raspon: Funkcija:
10 [0:01 - 2:00 |Podesava maksimalnu duljinu vremena
sek.* (min:sek)] tijekom kojeg motor moze raditi na struji

zaklju¢anog rotora iz hladnog stanja
prije dosezanja maksimalne temperature.
Podesite u skladu sa specifikacijom
motora.

Ukoliko ti podaci nisu dostupni,
preporucujemo da vrijednost bude

manja od 20 sekundi.

1-3 Nadin rada Pokretanje

Opcija: Funkcija:

Odabire nacin usporenog pokretanja.
Za detalje pogledajte
poglavlje 5.3 Modusi kretanja.

Stalna struja*

Prilagodljivo

upravljanje

1-4 Strujno ogranicenje
Raspon:
350%*

Funkcija:

[100% -
600% FLC]

Podesava strujno ogranicenje za
konstantnu struju i usporeno pokretanje
rampe struje kao postotak struje punog
opterecenja motora. Za detalje pogledajte

poglavije 5.3 Modusi kretanja.

1-5 Pocetna struja

Raspon: Funkcija:

350%* | [100% - | Pode$ava razinu struje pokretanja za kretanje
600% rampe struje kao postotak struje punog
FLC] opterec¢enja motora. Podeseno tako da motor

pocinje ubrzavati odmah nakon pokretanja
kretanja.

Ukoliko nije trazeno kretanje rampe struje,
podesite pocetnu struju jednako strujnom
ograni¢enju. Za detalje pogledajte
poglavije 5.3 Modusi kretanja.

1-6 Vrijeme trajanja pocetne rampe

Raspon: Funkcija:
10 sek*| [1-180 |Podesava ukupno pocetno vrijeme za
sek.] kretanje AAC kontrole prilagodljivog

kretanja ili vrijeme rampe za trenutne
postavke rampe (od pocetne struje do
strujnog ogranicenja). Za pojedinosti

pogledajte poglavije 5.3 Modusi kretanja.

1-7 Razina kickstarta
Raspon:
500%*

Funkcija:

[100% - 700%
FLC]

Podesava razinu struje kickstarta.

OPREZ

Kickstart izlaze mehani¢ku
opremu povecanim razinama
okretnih momenata. Osigurajte da
motor, opterecenje i spojke mogu
podnijeti dodatne okretne
momente prije uporabe ove
osobine.

1-8 Vrijeme kickstarta

Raspon: Funkcija:

0000
msek*

[0 - 2000
msek]

Odreduje trajanje kickstarta. Postavka 0
onemogucuje kickstart. Za detalje
pogledajte poglavlje 5.3 Modusi kretanja.

OPREZ

Kickstart izlaze mehani¢ku opremu
povecanim razinama okretnih
momenata. Osigurajte da motor,
opterecenje i spojke mogu
podnijeti dodatne okretne
momente prije uporabe ove
osobine.

1-9 Visak pocetnog vremena

Raspon: Funkcija:

Visak pocetnog vremena je maksimalno
vrijeme tijekom kojeg ¢e MCD 500
pokusati pokrenuti motor. Ukoliko motor
ne ostvari punu brzinu unutar
programiranog ograni¢enja, upustac
okida. Podesite za razdoblje nesto dulje
nego sto je potrebno za normalno
uobicajeno kretanje. Postavka 0 iskljucuje
zastitu od viska pocetnog vremena.

20 [0:00 - 4:00
sek.*

Podesite prema potrebi.
(min:sek)]
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1-10 Modus zaustavljanja 1-14 Profil prilagodljivog zaustavljanja

Opcija: Funkcija: Opcija: Funkcija:
Odabire modus zaustavljanja. Za usporenom zaustavljanju. Za pojedinosti
detalje pogledajte pogledajte poglavije 5.4 Modusi
poglavlje 5.4 Modusi zaustavljanja. zaustavljanja.
Usporavanje do Rano usporavanje
zaustavljanja* Konstantno
TVR usporeno zaustavljanje usporavanje *
Prilagodljivo upravljanje Kasno ubrzanje
Ko¢nica
741 Kotnica
Raspon: Funkcija: Kocnica koristi DC ubrizgavanje za aktivno usporavanje
0 [0:00 - Podesava vrijeme za usporeno zaustavljanje motora. Za detalje pogledajte poglavije 5.4 Modusi
sek* | 4:00 motora pomocu vremenski odredene rampe

zaustavljanja.
(min:sek)] napona ili prilagodljivog upravljanja (AAQ).

Ukoliko je ugraden glavni sklopnik, sklopnik
mora biti zatvoren sve do kraja vremena Raspon: Funkcija:

zaustavljanja. Koristite programibilni izlaz 20%* | [20 - 100%] | Podesava veli¢inu okretnog momenta
konfiguriran za kretanje za upravljanje kocnice koju ¢e MCD 500 koristiti za

glavnim sklopnikom. Podesava ukupno usporavanje motora.

vrijeme zaustavljanja pri uporabi kocnice.

Za detalje pogledajte poglavlje 5.4 Modusi 1-16 Vrijeme kocenja

zaustavljanja. Raspon: Funkcija:

1 sek*| [1 - 30 sek.] [ Podesava trajanje za DC ubrizgavanje

1-12 Prilagodljivo pojacanje upravljanja

tijekom zaustavljenog kocenja.

Raspon: Funkdija: NAPOMENA

75%* | [1% - Prilagodava ucinak AAC kontrole
200%)] prilagodljivog ubrzanja. Ova postavka utjece i

Ovaj parametar koristi se vezano uz
na upravljanje kretanjem i zaustavljanjem. 1-11 Vrijeme zaustavljanja. Za detalje

NAPOMENA! pogledajte .

Preporu¢ujemo da ostavite postavku 7.5 Zastita
pojacanja na zadanoj razini, osim ako
ucinak AAC-a nije zadovoljavajuci.
Ukoliko motor ubrzava ili usporava Opcija: Funkcija:

brzo na kraju kretanja i zaustavljanja,
povecajte postavku pojacanja za
5%~10%. Ukoliko se brzina motora
mijenja tijekom pokretanja ili
zaustavljanja, smanjite neznatno
postavku pojacanja.

Odabire koje ce sljedove faza upusta¢ odobriti
na pocetku. Tijekom svojih provjera prije
kretanja upustac ispituje slijed faza na ulaznim
stezaljkama i okidanje stvarnog slijeda nije u
skladu s odabirom opcijom.

Bilo koji slijed*

1-13 Profil prilagodljivog pokretanja >amo pozitivne

.. .. Samo negativne
Opcija: Funkcija:
Odabire koji ¢e profil MCD 500 koristiti za
AAC kontrolu prilagodljivog ubrzanja pri

7.5.1 Nestabilnost struje
usporenom pokretanju. Za detalje pogledajte
MCD 500 moze se konfigurirati za okidanje ukoliko se
struje tri faze medusobno razlikuju vise od odredenog
iznosa. Nestabilnost se ra¢una kao razlika izmedu najvisih i
najnizih struja na sve tri faze kao postotak najvise struje.

poglavlje 5.4 Modusi zaustavljanja.

Rano ubrzanje

Stalno ubrzanje*

Kasno ubrzanje

1-14 Profil prilagodljivog zaustavljanja Prepoznavanje nestabilnosti struje umanjeno je za 50%

Opcija: Funkcija: tijekom kretanja i usporenog zaustavljanja.
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2-2 Nestabilnost struje

Raspon: Funkcija:
30%* | [10% - 50%)]

Postavlja tocku okidanja za zastitu od

nestabilnosti struje.

2-3 Odgoda nestabilnosti struje

Raspon: Funkcija:
3 sek*| [0:00 - 4:00 Usporava reakciju MCD 500 na
(min:sek)] nestabilnost struje, izbjegavajuci

okidanja zbog trenutnih
nestabilnosti.

7.5.2 Podstruja

MCD 500 se moze konfigurirati za okidanje ukoliko
prosjecna struja sve tri faze padne ispod odredene razine
dok motor radi.

2-4 Podstruja

Raspon: Funkcija:
20%* [ [0% - Zadaje tocku okidanja za zastitu od podstruje,
100%] kao postotak struje punog opterecenja motora.

Podesite na razinu izmedu normalnog radnog
raspona motora i magnetizirajuce (bez

opterecenja) struje (tipicno 25% do 35% struje
punog opterecenja). Postavka od 0% iskljucuje

zastitu od podstruje.

2-5 Odgoda podstruje

Raspon: Funkcija:
5 sek* | [0:00 - 4:00 Usporava odgovor MCD 500 na
(min:sek)] podstruju, izbjegavajuéi okidanja
zbog trenutnih promjena.

7.5.3 Trenutacna nadstruja

MCD 500 se moze konfigurirati za okidanje ukoliko
prosjecna struja sve tri faze nadilazi specificiranu razinu
dok motor radi.

2-6 Trenutacna nadstruja
Raspon:
400%*

Funkcija:

[80% - 600%
FLC]

Podesava tocku okidanja za zastitu od
trenutacne nadstruje kao postotak
struje punog opterecenja motora.

2-7 Odgoda trenuta¢ne nadstruje

Raspon: Funkcija:
0 sek* | [0:00 - 1:00 Usporava reakciju MCD 500 na
(min:sek)] nadstruju, izbjegavajudi okidanja

zbog trenutnih dogadaja pojave

nadstruje.

7.5.4 Okidanje frekvencije

MCD 500 nadzire frekvenciju mreznog napajanja tijekom
rada i moze se konfigurirati za okidanje kada je frekvencija
razlicita od navedene tolerancije.

2-8 Provjera frekvencije

Opcija: Funkcija:

Ne provjeravati

Samo kretanje

Kretanje/rad*

Samo rad

Odreduje kada ¢e upustac vrsiti nadziranje za
okidanje frekvencije.

2-9 Varijacije frekvencije

Opcija: Funkcija:

Odabire toleranciju upustaca na varijaciju frekvencije.
NAPOMENA!

Rad motora izvan specificirane frekvencije
tijekom duzih razdoblja moze izazvati
ostecenja i prijevremeni kvar.

+ 2 Hz
+ 5 Hz*
+ 10 Hz
+ 15 Hz

2-10 Odgadanje frekvencije

Raspon: Funkcija:

1 sek.*

[0:01 - 4:00
(min:sek)]

Usporava odgovor MCD 500 na
promjene frekvencije, izbjegavajudi
okidanja zbog trenutnih promjena.

NAPOMENA!

Ukoliko frekvencija mreznog
napajanja padne ispod 35 Hz ili
naraste iznad 75 Hz, upustac
odmah okida.

2-11 Odgoda ponovnog pokretanja

Raspon: Funkcija:

10 [00:01 - MCD 500 moze se programirati za

sek.* 60:00 provedbu odgode izmedu kraja
(min:sek)] zaustavljanja i pocetka iduc¢eg pokretanja.

Tijekom odgode ponovnog kretanja
zaslon prikazuje vrijeme koje preostaje
prije pokusaja ponovnog pokretanja.

NAPOMENA!

Odgoda ponovnog pokretanja mjeri
se od kraja svakog zaustavljanja.
Izmjene postavke odgode
ponovnog pokretanja odmah
pocinju vaziti.
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2-12 Provjera temperature motora

Opcija:

Funkcija:

3-3 Funkcija ulaza A

Opcija:

Funkcija:

Odabire hoce li MCD 500 potvrditi da motor
ima zadovoljavaju¢i toplinski kapacitet za
uspjesno kretanje. Upustac usporeduje
izratunatu temperaturu motora s rastom
temperature od zadnjeg pokretanja motora i
radi samo ako je motor dovoljno hladan za
uspjesno pokretanje.

Ne provjeravati*

Provjera
7.6 Ulazi
3-1 Lokalno/daljinski
Opcija: Funkcija:
Odabire kada se tipke [Auto On]
(Automatsko uklju¢eno) i [Hand On] (Ru¢no)
mogu koristiti za prebacivanje iz ru¢nog ili
automatskog nacina rada.
Lok/Dalj u Korisnik moze prebacivati izmedu lokalnog i
svakom daljinskog upravljanja u svakom trenutku.
trenutku*®

Samo lokalno
upravljanje

Svi daljinski ulazi su iskljuceni.

Samo daljinsko
upravljanje

Odabire moze li se uredaj za pokretanje
koristiti u ru¢nom ili automatskom nacinu
rada.

3-2 Nared. na daljinu

Opcija:

Funkcija:

Odabire hoce li okida¢ prihvatiti
naredbe kretanja i zaustavljanja od
serijske komunikacijske mreze dok je
u daljinskom nacinu rada. Prisilne
naredbe za okidanje, lokalno/daljinsko
upravljanje i ispitivanje kretanja i
ponovno pokretanje uvijek su
omogucdene.

RMT-u

Onemogucivanje Upr. u

RMT-u *

Omogucavanje upr. u

3-3 Funkcija ulaza A

500 provjerava koje podatke o motoru treba
koristiti na pocetku i koristiti ¢e te podatke o
motoru tijekom citavog ciklusa pokretanja/
zaustavljanja.

Okidanje ulaza
(N/O)

Ulaz A moze se koristiti za okidanje uredaja za
meko pokretanje. Kada je ovaj parametar
podesen na Okidanje ulaza (N/O), zatvoreni
krug uzduz 11, 16 okida uredaj za meko
pokretanje (parametri 3-5, 3-6, 3-7).

Okidanje ulaza
(N/Q)

Kada je ovaj parametar podesen na Okidanje
ulaza (N/C), otvoreni krug uzduz 11, 16 okida
uredaj za meko pokretanje (parametri 3-5, 3-6,
3-7).

Odabir
lokalno/
daljinsko

Ulaz A moze se koristiti za odabir izmedu
lokalnog i daljinskog upravljanja umjesto
uporabe tipki na LCP. Kada je ulaz otvoren,
uredaj za pokretanje je u lokalnom nacinu rada
i njime se moze upravljati preko LCP. Kada je
ulaz zatvoren, uredaj za pokretanje je u
daljinskom nacinu rada. Tipke [Hand On]
(Ru¢no) i [Auto On] (Automatsko uklju¢eno)
onemogucene su i uredaj za meko pokretanje
zanemaruje bilo koji odabir naredbe lokalno/
daljinski iz serijske komunikacijske mreze.

Za uporabu Ulaza A za odabir izmedu lokalnog
i daljinskog upravljanja, 3-1 Lokalno/daljinski
mora biti podesen na LCL/RMT (Lok./dalj.) u
svakom trenutku.

Rad u hitnim
slu¢ajevima

U hitnim slucajevima uredaj za meko
pokretanje nastavlja s radom dok ne bude
zaustavljen, ignorira sva okidanja i upozorenja
(vidi 15-3 Rad u hitnim slucajevima za detalje).
Zatvaranjem kruga uzduz 11, 16 ukljucuje se
rad u hitnim slucajevima.

Otvaranjem kruga zavrsava se hitni slucaj i
MCD 500 zaustavlja motor.

Zaustavljanje u
hitnom slucaju

MCD 500 moze primiti naredbu da zaustavi
motor u hitnom slucaju, zanemarujuc¢i modus
usporenog zaustavljanja podesenog u par.
1-10.

Kada je krug uzduz 11, 16 otvoren, uredaj za
meko pokretanje dozvoljava motoru da se
uspori do zaustavljanja.

Opcija: Funkcija: Puzanje prema | Ukljucuje radnju puzanja u smjeru prema
Odabire funkciju ulaza A. naprijed naprijed (radi samo u daljinskom nacinu rada).
Odabir seta MCD 500 moze se konfigurirati pomoc¢u dva Puzanje prema | Uklju¢uje radnju puzanja u smjeru prema
motora* odvojena seta podataka o motoru. Podaci o natrag natrag (radi samo u daljinskom nacinu rada).
primarnom motoru programiraju se pomocu
parametara 1-1 do 1-16. Podaci o
sekundarnom motoru programiraju se pomocu Opcija: Funkcija:
parametara 7-1 do 7-16. Odabire poruku koju LCP
Za uporabu podataka o sekundarnom motoru prikazuje kada je ulaz A aktivan.
ovaj parametar mora biti postavljen na Odabir Okidac ulaza*
seta motora, a 11, 16 moraju biti zatvoreni Niski tlak
kada se preda naredba za pokretanje. MCD
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3-4 Naziv ulaza A

4-1 Funkcija releja A

Opcija: Funkcija: Opcija: Funkcija:

Visoki tlak Okidanje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje
Greska crpke okine.

Niska razina Upozorenje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje

Visoka razina

Nema protoka

Zaustavljanje u hitnom slucaju

Regulator

PLC

Alarm za vibriranje

3-5 Okidanje A ulaza
Opcija:

Funkcija:

Odabire kada se moze javiti okidanje ulaza.

Uvijek aktivno* [ Okidanje se moze dogoditi u svakom

trenutku kada upusta¢ prima napajanje.

Samo tijekom Okidanje se moze desiti dok upustac¢ radi,

rada zaustavlja se ili krece.

Samo rad Okidanje se moze dogoditi samo za vrijeme

rada upustaca.

3-6 Odgadanje okidanja ulaza A

Raspon: Funkcija:

0 sek* [ [0:00 - 4:00 (min:sek)] | Odreduje odgodu izmedu
aktiviranja ulaza i okidanja

upustaca.

3-7 Pocetna odgoda ulaza A

Raspon: Funkcija:
0 sek.* [ [00:00 - 30:00 [Odreduje odgodu prije nego $to moze
(min:sek)] doc¢i do okidanja ulaza. Po¢etna odgoda

ra¢una se od vremena kada se primi
signal za kretanje. Stanje ulaza se
zanemaruje sve dok ne prode pocetna

izda upozorenje.

Oznaka niska Relej se zatvara kada se aktivira oznaka niske

struja struje (4-10 Oznaka niska struja).

Oznaka visoka
struja

Relej se zatvara kada se aktivira oznaka visoke
struje (4-11 Oznaka visoka struja).

Oznaka temp. Relej se zatvara kada se aktivira oznaka

motora temperature motora (4-12 Oznaka temperature

motora).

7.7.1 Odgode releja A

MCD 500 moze biti konfiguriran za ¢ekanje prije otvaranja i
zatvaranja releja A.

4-2 Relej A na odgodi
Raspon:

0 sek.x

Funkcija:

[0:00 - 5:00 (min:sek)] [ Podesava odgodu zatvaranja
releja A.

4-3 Odgoda iskljucenja releja A

Raspon: Funkcija:
0 sek.*

[0:00 - 5:00 (min:sek)] [ Odreduje odgodu za ponovno

otvaranje releja A.

7.7.2 Releji Bi C

Parametri 4-4 do 4-9 konfiguriraju rad releja B i C na isti
nacin kao Sto parametri 4-1 do 4-3 konfiguriraju relej A.

4-4 Funkcija releja B

odgoda. Opcija: Funkcija:
Odabire funkciju releja B (promjena).
3-8 Logika ponovnog pokretanja na daljinu — : ! — ja B (promjena)
Isklju¢eno Relej B se ne koristi

Opcija: Funkcija:

Odabire je li MCD 500 ulaz za ponovno
pokretanje na daljinu (stezaljke 25, 18)
obi¢no otvoren ili obi¢no zatvoren.

Obi¢no zatvoren®

Obic¢no otvoren

7.7 lzlazi

4-1 Funkcija releja A

Opcija: Funkcija:
Odabire funkciju releja A (obi¢no otvoren).
Iskljuc¢eno Relej A se ne koristi

Glavni sklopnik* [ Relej se zatvara kada MCD 500 primi naredbu
za pokretanje i ostaje zatvoren sve dok motor

prima napon.

Kretanje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje

prijede u stanje kretanja.

Glavni sklopnik | Relej se zatvara kada MCD 500 primi naredbu
za pokretanje i ostaje zatvoren sve dok

motor prima napon.

Kretanje* Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje
prijede u stanje kretanja.

Trip - Alarm Relej se zatvara kad upustac prijede u stanje
alarma.

Upozorenje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje

izda upozorenje.

Oznaka niska Relej se zatvara kada se aktivira oznaka niske

struja struje (4-10 Oznaka niska struja).

Oznaka visoka Relej se zatvara kada se aktivira oznaka

struja visoke struje (4-11 Oznaka visoka struja).

Oznaka temp. Relej se zatvara kada se aktivira oznaka

motora temperature motora (4-12 Oznaka

temperature motora).

o))
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4-5 Relej B na odgodi

4-10 Oznaka niska struja

Raspon: Funkcija: Raspon: Funkcija:
0 sek.x | [0:00 - 5:00 (min:sek)] | Odreduje odgodu za zatvaranje 50%* | [1% - 100% FLC] | Odreduje razinu na kojoj radi oznaka
releja B. niske struje kao postotak struje punog
opterecenja motora.
0 sek*| [0:00 - 5:00 (min:sek)] | Odreduje odgodu za ponovno Raspon: Funkcija:
otvaranje releja B. 100%* | [50% - 600% Odreduje razinu na kojoj radi oznaka

4-7 Funkcija releja C

Opcija: Funkcija:
Odabire funkciju releja C (obi¢no otvoren).
Isklju¢eno Relej C se ne koristi

Glavni sklopnik | Relej se zatvara kada MCD 500 primi naredbu
za pokretanje i ostaje zatvoren sve dok motor

prima napon.

Kretanje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje
prijede u stanje kretanja.

Okidanje* Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje
okine.

Upozorenje Relej se zatvara kada uredaj za pokretanje

izda upozorenje.

Oznaka niska Relej se zatvara kada se aktivira oznaka niske

struja struje (4-10 Oznaka niska struja).

Oznaka visoka Relej se zatvara kada se aktivira oznaka visoke

struja struje (4-11 Oznaka visoka struja).

Oznaka temp. Relej se zatvara kada se aktivira oznaka

motora temperature motora (4-12 Oznaka temperature

motora).

4-8 Relej C na odgodi

Raspon: Funkcija:
0 sek.*

[0:00 - 5:00 (min:sek)] [ Odreduje odgodu za zatvaranje

releja C.

4-9 Odgoda isklju¢enja releja C

Raspon: Funkcija:
0 sek.*

[0:00 - 5:00 (min:sek)] [ Odreduje odgodu za ponovno

otvaranje releja C.

7.7.3 Oznaka niske struje i oznaka velike
struje

MCD 500 ima oznake niske i velike struje radi slanja ranog
upozorenja na nenormalni rad. Oznake za struju mogu se
konfigurirati da prikazuju nenormalnu razinu struje tijekom
rada, tijekom normalne radne razine i podstruje ili okidanja
pri trenuta¢nim nadstrujama. Oznake mogu signalizirati
situaciju vanjskoj opremi preko jednog od programibilnih
izlaza. Oznake se briSu kada se struja vrati unutar
normalnog radnog raspona od 10% programirane struje
punog opterecenja motora.

FLC] velike struje kao postotak struje

punog opterecenja motora.

7.7.4 Oznaka Temperatura motora

MCD 500 ima oznaku temperature motora za davanje
ranog upozorenja o nenormalnom radu. Oznaka moze
znaditi da motor radi iznad normalne radne temperature,
no ispod ogranicenja za preoptere¢enje. Oznaka moze
signalizirati situaciju vanjskoj opremi preko jednog od
programibilnih izlaza.

4-12 Oznaka Temperatura motora

Raspon:
80%* | [0% - 160%]

Funkcija:

Odreduje razinu na kojoj radi oznaka
temperature motora, kao postotak

toplinskog kapaciteta motora.

7.7.5 Analogni izlaz A

MCD 500 ima analogni izlaz koji se moZe spojiti na
pridruzenu opremu za nadzor ucinka motora.

4-13 Analogni izlaz A

Opcija: Funkcija:

Odabire koji podaci se izvje$¢uju putem
analognog izlaza A.

Struja (%
FLO)*
Temp.

Struja kao postotak struje punog opterecenja
motora.

Temperatura motora kao postotak servisnog
motora (%) | faktora motora (izracunatog preko toplinskog

modela uredaja za meko pokretanje).

Motor kW
(%)

Kilovati motora. 100% je FLC motora (7-1 FLC
motora) umnozen za referentni napon mreznog
napajanja (8-9 Referentni napon mreznog
napajanja). Faktor snage je po pretpostavkama
1,0.

V3 x VX IFLC X fs.
1000

Motor kVA
(%)

Kilovolt amperi motora. 100% je FLC motora (-1
FLC motora) umnozen za referentni napon
mreznog napajanja (8-9 Referentni napon mreznog
napajanja).

V3 x VX IFLC
1000

F.s. motora | Faktor snage motora koji mjeri uredaj za meko

pokretanje.

MG17K437

Danfoss A/S © 09/2014 Sva prava pridrzana. 61




Danfis

Programiranje

Upute za upotrebu

4-14 Skala analognog izlaza

5-3 Tip automatskog zaustavljanja

Opcija: Funkcija: Opcija: Funkcija:
Odabire raspon izlaza. Sat Uredaj za meko pokretanje ce se pokrenuti
0-20 mA automatski u vrijeme programirano u 5-4 Vrijeme
4-20 mA* automatskog zaustavljanja.

4-15 PodeSavanje maksimalnog A izlaza

Raspon:
100%*

Funkcija:

[0% - 600%] | Kalibrira gornje ograni¢enje analognog
izlaza za uskladivanje signala mjerenog na

vanjskom uredaju za mjerenje struje.

4-16 Minimalno podesavanje analognog A izlaza

Raspon: Funkcija:

0%* | [0% - 600%] | Kalibrira nize ograni¢enje analognog izlaza za
uskladivanje signala mjerenog na vanjskom
uredaju za mjerenje struje.

7.8 Brojila pokretanja/zaustavljanja

AOPREZ

Brojilo automatskog kretanja zaobilazi sve druge oblike
upravljanja. Motor moze poceti s radom bez upozorenja.

5-1 Tip automatskog pokretanja

Opcija: Funkcija:

Odabire hoce li uredaj za meko pokretanje biti
automatski pokrenut nakon odredene odgode ili u
doba dana.

Isklju¢eno* | Uredaj za meko pokretanje nece biti automatski

5-4 Vrijeme automatskog zaustavljanja

Raspon: Funkcija:

1 min* | [00:01 - Odreduje vrijeme za automatsko
24:00 zaustavljanje uredaja za meko pokretanje
(hh:min)] u 24-satnom formatu.

OPREZ

Ova funkcija se ne smije koristiti s
daljinskim dvozi¢anim upravljanjem.
Uredaj za meko pokretanje prihvaca
naredbe za kretanje i zaustavljanje
od daljinskih ulaza ili serijske
komunikacijske mreze. Za
isklju¢ivanje lokalnog ili daljinskog
upravljanja koristite 3-1 Lokalno/
daljinsko. Ukoliko je automatsko
pokretanje omoguceno i korisnik se
nalazi u sustavu izbornika,
automatsko pokretanje postaje
aktivno ukoliko izbornik istekne
(ukoliko unutar 5 minuta ne bude
LCP aktivnosti).

7.9 Automatsko ponistavanje

MCD 500 se moze programirati za automatsko

FOL L ponistavanje odredenih okidanja $to moze pomoci u
Brojilo Uredaj za meko pokretanje ce se pokrenuti smanjivanju radnih stajanja. Okidanja su podijeljena u tri
automatski nakon odgode od iduceg zaustavljanja kategorije za automatsko ponistavanje, ovisno o riziku za
kao $to je utvrdeno u 5-2 Vrijeme automatskog uredaj za meko pokretanje:
pokretanja.
Sat Uredaj za meko pokretanje ¢e se pokrenuti Skupina
automatski u vrijeme programirano u 5-2 Vrijeme - -
) Nestabilnost struje
automatskog pokretanja.
A Gubitak faze
5-2 Vrijeme automatskog pokretanja Gubitak napajanja
Raspon: Funkcija: Frekvencija mreznog napajanja
1 min* [ [00:01 - 24:00 Odreduje vrijeme za automatsko Podstruja
(hh:min)] pokretanje upustaca u formatu B Trenutacna nadstruja
24 sata. Greska ulaza A
Preopterecenje motora
5-3 Tip automatskog zaustavljanja C Termistor motora
Opcija: Funkcija: Prevelika temperatura uredaja za pokretanje
Odabire hoce li se uredaj za meko pokretanje
Tablica 7.7

zaustaviti automatski nakon specificirane odgode ili
u neko doba dana.

Isklju¢eno* | Uredaj za meko pokretanje se nece zaustaviti

Ostala okidanja se ne mogu ponistiti automatski.

automatski.
Vrijeme Uredaj za meko pokretanje ce se zaustaviti Ova funkcija je idealna za daljinske instalacije pomocu
automatski nakon odgode od iduceg kretanja kao dvozicanog upravljanja u automatskom nacinu rada.
ito je navedeno u 5-4 Vrjleme automatskog Ukoliko se dvozicani signal za kretanje javi nakon
zaustavljanja.
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automatskog ponistavanja, MCD 500 ¢e se ponovno
pokrenuti.

6-1 Radnja automatskog ponistavanja

Opcija: Funkcija:

Odabire koja se okidanja
mogu automatski
ponistiti.

Ne koristiti automatsko ponistavanje*

Ponistavanje skupine A

Ponistavanje skupine A i B

Ponistavanje skupine A, Bi C

6-2 Maksimalna ponovna pokretanja

Raspon: Funkcija:

1* [1 - 5] | Odreduje koliko puta ce se uredaj za meko
pokretanje ponovno pokrenuti automatski ako
nastavi okidati. Brojilo ponovnih pokretanja
povecava se za jedan svaki put kada se uredaj za
meko pokretanje automatski ponovno pokrene i
smanjuje se za jedan nakon svakog uspje$nog
ciklusa pokretanja/zaustavljanja.

NAPOMENA!

Brojilo ponovnih pokretanja se vrac¢a na 0 ukoliko se
uredaj za pokretanje ponovno pokrene ru¢no.

7.9.1 Odgoda automatskog ponistavanja

MCD 500 se moze programirati za ¢ekanje prije
automatskog ponistavanja okidanja. Odvojene odgode se
mogu odrediti za okidanja u skupini A i B ili u skupini C.

6-3 Ponistavanje odgoda skupina A i B

Raspon: Funkcija:
5 sek* | [00:05 - 15:00 Odreduje odgodu automatskog
(min:sek)] ponistavanja za okidanja skupina
AiB.
6-4 Odgoda ponovnog okretanja skupine C
Raspon: Funkcija:
5 min*| [5-60 (minuta)] | Podesava odgodu automatskog

pokretanja za okidanje skupine C.

7.10 Set sekundarnog motora

7-1 FLC motora-2

Raspon: Funkcija:
[Ovisi o Povezuje upustac s strujom punog
motoru] opterec¢enja drugog motora. Podesite na

vrijednost struje punog opterecenja (FLC)

prikazanu na natpisnoj plocici motora.

7-2 Vrijeme zakljuc¢avanja rotora -2

7-2 Vrijeme zaklju¢avanja rotora -2

‘ L

Raspon: Funkcija:

struji zaklju¢anog rotora iz hladnog
stanja prije dosezanja maksimalne
temperature. Podesite u skladu sa
specifikacijom motora.

Ukoliko ti podaci nisu dostupni,
preporuc¢ujemo da vrijednost bude

manja od 20 sekundi.

7-3 Modus kretanja-2

Opcija: Funkcija:

Odabire modus pokretanja za
sekundarni motor.

Konstantna struja*

Prilagodljivo upravljanje

7-4 Strujno ogranic¢enje-2
Raspon:
350%*

Funkcija:

[100% - 600%
FLC] konstantnu struju i usporeno pokretanje

Podesava strujno ograni¢enje za

rampe struje kao postotak struje punog

opterecenja motora.

7-5 Pocetna struja-2
Raspon:
350%*

Funkcija:

[100% -
600% FLC]

Podesava razinu struje pokretanja za
kretanje rampe struje kao postotak struje
punog opterec¢enja motora. Podeseno tako
da motor pocinje ubrzavati odmah nakon
pokretanja kretanja.

Ukoliko nije trazeno kretanje rampe struje,
podesite pocetnu struju jednako strujnom
ogranic¢enju.

7-6 Vrijeme trajanja pocetne rampe-2

Raspon: Funkcija:
10 sek*| [1-180 Podesava ukupno pocetno vrijeme za
sek.] kretanje AAC kontrole prilagodljivog

kretanja ili vrijeme rampe za trenutne
postavke rampe (od pocetne struje do

strujnog ogranicenja).

7-7 Razina kickstarta-2

Funkcija:
[100% - 700% FLC] | Podesava razinu struje kickstarta.

7-8 Vrijeme kickstarta-2
Raspon:
0000 msek*

Funkcija:

[0 - 2000 msek] | Odreduje trajanje kickstarta.
Postavka 0 onemogucuje kickstart.

7-9 Visak pocetnog vremena-2

" Raspon: Funkcija:
Raspon: Funkcija:
Visak pocetnog vremena je maksimalno
10 sek.*| [0:01 - 2:00 | Podesava maksimalnu duljinu vremena " " L,
vrijeme tijekom kojeg ¢e MCD 500
(min:sek)] tijekom kojeg motor moze raditi na Y . .
pokusati pokrenuti motor. Ukoliko motor
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7-9 Visak pocetnog vremena-2

7-13 Profil prilagodljivog kretanja-2

‘ L

Raspon: Funkcija: Opcija: Funkcija:
ne ostvari punu brzinu unutar | | Kasno ubrzanje | |
programiranog ogranicenja, upusta¢ okida.
Podesite za razdoblje nesto dulje nego Sto
je potrebno za normalno uobi¢ajeno Opcija: Funkcija:
kretanje. Postavka 0 iskljucuje zastitu od Odabire koji ¢e MCD 500 profil koristiti
viska pocetnog vremena. za AAC kontrolu prilagodljivog
20 [0:00 - 4:00 | Podesava visak vremena za sekundarni ubrzanja pri usporenom zaustavljanju.
sek.* (min:sek)] motor. Rano usporavanje
. Konstantno
3
usporavanje
Opcija: Funkcija:

Odabire modus zaustavljanja za
sekundarni motor.

Usporavanje do zaustavljanja*

Kasno ubrzanje

7-15 Okretni moment kocnice-2

Raspon: Funkcija:

TVR usporeno zaustavljanje

Prilagodljivo upravljanje

20%* | [20 - 100%] | Podesava veli¢inu okretnog momenta

kocnice koju ¢e MCD 500 koristiti za

Koc¢nica usporavanje motora.
7-11 Vrijeme zaustavljanja-2 7-16 Vrijeme kocenja-2
Raspon: Funkcija: Raspon: Funkcija:
0 sek* | [0:00 - 4:00 [Pode3ava vrijeme za usporeno 1 sek*| [1 - 30 sek] | Pode3ava trajanje za DC ubrizgavanje
(min:sek)] zaustavljanje motora pomocu vremenski tijekom zaustavljenog kocenja.
odredene rampe napona ili prilagodljivog NAPOMENA!
ljanja (AAC). Ukoliko j . o
uPrav_Jama (AAC). Ukoliko je ugrafjen Ovaj parametar koristi se vezano uz
glavni sklopnik, sklopnik mora biti .. .
7-11 Vrijeme zaustavljanja 2.
zatvoren sve do kraja vremena
zaustavljanja. Koristite programibilni izlaz 7.11 Zaslon
konfiguriran za kretanje za upravljanje
glavnim sklopnikom. Podesava ukupno 8-1 Jezik
vrijeme zaustavljanja pri uporabi ko¢nice. Opcija: Funkija:
7-12 Prilagodljivo pojacanje upravljanja-2 Odabire koji jezik ¢e LCP koristiti za
Raspon: Funkcija: prikazivanje poruka i povratnih
75%* | [1% - Prilagodava ucinak AAC kontrole informacija.
. " . Engleski*
2009%)] prilagodljivog ubrzanja.
Kineski (% 3¢)

NAPOMENA!

Preporucujemo da ostavite postavku
pojacanja na zadanoj razini, osim ako
uc¢inak AAC-a nije zadovoljavajuci.
Ukoliko se motor ubrzava ili usporava
brzo na kraju kretanja ili
zaustavljanja, povecajte pojaanje za
5% -10%. Ukoliko se brzina motora
mijenja tijekom pokretanja ili
zaustavljanja, smanjite neznatno
postavku pojacanja.

7-13 Profil prilagodljivog kretanja-2

Opcija: Funkcija:
Odabire koji ¢e profil MCD 500 koristiti

za AAC kontrolu prilagodljivog ubrzanja

pri usporenom pokretanju.

Rano ubrzanje

Konstantno ubrzanje*

Spanjolski (Espafiol

Njemacki (Deutsch)

Portugalski (Portugués)

Francuski (Francais)

Talijanski (Italiano)

Ruski (Pycckuid)

7.11.1 Zaslon koji korisnik moze
programirati

Odabire koje ¢e se Cetiri stavke prikazati na nadzornom
zaslonu koji se moze programirati.

8-2 Korisnicki zaslon - gore lijevo

Opcija: Funkcija:

Odabire stavku prikazanu u gornjem lijevom
dijelu zaslona.
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8-2 Korisnicki zaslon - gore lijevo

Opcija:

Funkcija:

8-4 Korisnicki zaslon - dolje lijevo

Opcija:

Funkcija:

Prazno

Ne prikazuje podatke u odabranom
podrucju, omogucavajudi prikazivanje dugih
poruka bez preklapanja.

Stanje upustaca

Radno stanje upustaca (kretanje, rad,
zaustavljanje ili okidanje). Dostupno samo
za "Gore L" i "Dolje L".

Struja motora

Prosjecna struja mjerena na tri faze.

F.s. motora* Faktor snage motora koji mjeri upustac.
Frekvencija Prosjecna frekvencija mjerena na tri faze.
mreznog

napajanja

kW motora Radna snaga motora u kilovatima.

KS motora Radna snaga motora u konjskim snagama.

Struja motora

Prosjecna struja mjerena na tri faze.

F.s. motora Faktor snage motora koji mjeri upustac.
Frekvencija Prosjecna frekvencija mjerena na tri faze.
mreznog

napajanja

kW motora Radna snaga motora u kilovatima.

KS motora Radna snaga motora u konjskim snagama.

Temp. motora

Temperatura motora izracunata prema
toplinskom modelu.

kWh

Broj kilovat sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Broj sati pogona

motora*

Broj sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Temp. motora

Temperatura motora izracunata prema
toplinskom modelu.

kWh

Broj kilovat sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Broj sati pogona
motora

Broj sati koje je motor odradio preko
upustaca.

8-3 Korisnicki zaslon - gore desno

8-5 Korisnicki zaslon - dolje desno

Opcija: Funkcija:
Odabire stavku koja se prikazuje u donjem
desnom dijelu zaslona.
Prazno* Ne prikazuje podatke u odabranom

podrucju, omogucavajudi prikazivanje dugih
poruka bez preklapanja.

Opcija: Funkcija: Stanje upustaca | Radno stanje upustaca (kretanje, rad,
Odabire stavku prikazanu u gornjem zaustavljanje ili okidanje). Dostupno samo za
desnom dijelu zaslona. "Gore L" i "Dolje L".
Prazno* Ne prikazuje podatke u odabranom Struja motora Prosjecna struja mjerena na tri faze.

podrucju, omogucavajudi prikazivanje dugih
poruka bez preklapanja.

Stanje upustaca

Radno stanje upustaca (kretanje, rad,
zaustavljanje ili okidanje). Dostupno samo
za "Gore L" i "Dolje L".

Struja motora

Prosjecna struja mjerena na tri faze.

F.s. motora Faktor snage motora koji mjeri upustac.
Frekvencija Prosjecna frekvencija mjerena na tri faze.
mreznog

napajanja

kW motora Radna snaga motora u kilovatima.

KS motora Radna snaga motora u konjskim snagama.

F.s. motora Faktor snage motora koji mjeri upustac.
Frekvencija Prosjecna frekvencija mjerena na tri faze.
mreznog

napajanja

kW motora Radna snaga motora u kilovatima.

KS motora Radna snaga motora u konjskim snagama.

Temp. motora

Temperatura motora izracunata prema
toplinskom modelu.

kWh

Broj kilovat sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Broj sati pogona
motora

Broj sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Temp. motora

Temperatura motora izracunata prema
toplinskom modelu.

kWh

Broj kilovat sati koje je motor odradio preko
upustaca.

Broj sati pogona
motora

Broj sati koje je motor odradio preko
upustaca.

8-4 Korisnicki zaslon - dolje lijevo

Opcija: Funkcija:
Odabire stavku prikazanu u donjem lijevom
dijelu zaslona.
Prazno Ne prikazuje podatke u odabranom

podrucju, omogucavajudi prikazivanje dugih
poruka bez preklapanja.

Stanje upustaca

Radno stanje upustaca (kretanje, rad,
zaustavljanje ili okidanje). Dostupno samo
za "Gore L" i "Dolje L".

7.11.2 Grafikoni ucinka

Izbornik Zapisnika omogucava korisniku pregled
informacija o ucinku na grafikonima u stvarnom vremenu.

Najnoviji podaci su prikazani u desnom uglu zaslona.
Grafikon se moZe pauzirati za analiziranje podataka
pritiskom i zadrZzavanjem na tipki OK. Za nastavak
grafikona pritisnite i drzite ok.

8-6 Grafikon vremenske osi

Opcija: Funkcija:
Podesava vremensku os grafikona. Grafikon
progresivno zamjenjuje stare podatke novima.
10 sek*®
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8-6 Grafikon vremenske osi 15-2 Zaklju¢avanje podesavanja

Opcija: Funkcija: Opcija: Funkcija:
30 sek Vrijednosti parametra mogu se jo$ uvijek
1 min pregledati.
5 minuta Nema Sprjecava korisnike u podesavanju parametara u
10 minuta pristupa Izborniku za programiranje osim ako nije upisana
30 minuta pristupna lozinka.
1sat NAPOMENA!

Promjene postavke Zakljuc¢avanje
podesavanja stupaju na snagu tek nakon
zatvaranja Izbornika za programiranje.

8-7 Grafikon maksimalnih podesavanja

Raspon: Funkcija:

400%* | [0% - 600%] | Podesava gornje ogranicenje grafikona

uc¢inka 15-3 Rad u hitnim sluc¢ajevima

Opcija: Funkcija:

8-8 Grafikon minimalnih podesavanja

Raspon: Funkcija: Odabire hoce li upusta¢ dozvoliti rad u hitnom slucaju.

- - — - U hitnom slucaju upustac se pokrece (ako ve¢ ne radi) i
0%* | [0% - 600%)] | Podesava donje ogranicenje grafikona . » o . o

sink nastavlja raditi sve dok hitni slu¢aj ne zavrsi, ignorirajuci
ucinka.

naredbe zaustavljanja i okidanja.

8-9 Referentni napon mreznog napajanja Rad u hitnom slucaju nadzire programibilni ulaz.
Kada se aktivira rad u hitnom slu¢aju na modelima s

Raspon: Funkcija:

internim premoscenjem koji ne rade, upusta¢ nastoji
400 V*| [100 - 690 | Odreduje nazivni napon za nadzorne - . . L
R o ostvariti normalno pokretanje uz ignoriranje svih

V] funkcije za LCP. Ovo se koristi za izra¢un X . . . 3 .
. o okidanja. Ukoliko nije moguce normalno kretanje,

kilovata i kilovolt ampera (kVa) motora, no . . i i i
) ) o pokusava se DOL preko internih premosnih releja. Za

ne utjece na MCD 500 zastitu upravljanja . o o
modele bez premoséenja mogu se koristiti vanjski

motorom.

premosni sklopnici za hitne slucajeve.

Unesite izmjereni napon mreznog

napajanja. 15-4 Kalibriranje struje

7.12 Ograniceni parametri Raspon: Funkcija:

100%* | [85% [ Kalibriranje struje motora kalibrira krugove

15-1 Pristupna lozinka - upustaca za nadziranje struje radi uskladivanja sa

Raspon: Funkcija: 115%)] | vanjskim uredajem za mjerenje struje.

- - - Koristite sljedec¢u formulu za izracunavanje radi
0000* | [0000 - | Odreduje pristupnu lozinku za ulazak u o . ) )
odredivanja neophodnih podesavanja:

9999 simulacijske alate i poniStavanje brojaca ili
] ) P ) d Kalibracija (%) — Struja prikazana na MCD 500 zaslonu
ogranicenog dijela Izbornika za programiranje Y = Struja mjerena preko vanjskog uredaja
(skupina parametara 15 i dalje). np.r.. 102% = g‘;ﬁ

Koristite tipke [Back] (Natrag) i [OK] za odabir
NAPOMENA!

znamenke koju zelite promijeniti i promijenite
vrijednost pomocu tipke [A] i [V]. Ovo podesavanje utjece na sve funkcije

NAPOMENA! koje se temelje na struji.

U slucaju gubitka pristupne lozinke 15-5 Vrijeme glavnog sklopnika

obratite se vasem lokalnom zastupniku za

) . : Raspon: Funkcija:
glavnu pristupnu lozinku koja vam — - -
p A 400 [100 - Podesava vrijeme odgode izmedu uredaja
omogucava programiranje nove S
msek* 2000 msek] | za pokretanje koji ukljucuje izlaz glavnog

pristupne lozinke.

sklopnika (stezaljke 13, 14) i pocetka

15-2 Zaklju¢avanje podesavanja provjera prije pokretanja (prije

pokretanja) ili unosenja stanja

Opcija: Funkcija: ) .
nespremnosti (nakon zaustavljanja).
Odabire hoce li LCP dozvoliti promjenu Podesite prema specifikacijama
parametara preko Izbornika za programiranje. koriétenog glavnog sklopnika
Citanje i Omogucuje korisnicima promjenu vrijednosti
pisanje* parametara u Izborniku za programiranje
Samo za Sprjecava korisnike u promjeni vrijednosti
Citanje parametara u Izborniku za programiranje.
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15-6 Vrijeme premosnog sklopnika

16-1 - 16-12 Zastitni postupak

Raspon: Funkcija: Opcija: Funkcija:
150 [100 - Podesava uredaj za pokretanje za | | Samo zapisi |
msek* 2000 msek] [ uskladivanje s vremenom zatvaranja

premosnog sklopnika. Podesite prema 7.14 Tvornicki parametri

specifikacijama koristenog premosno . . N Ly -
P ) 9P 9 Ovi parametri ograniceni su za tvorni¢ku uporabu i nisu

sklopnika. Ukoliko je vrijeme prekratko, dostupni korisnicima.

uredaj za pokretanje ¢e okinuti.

15-7 Povezivanje motora

Opcija: Funkcija:

Odabire hoce li upustac
automatski prepoznati format
povezivanja motora.

Automatsko prepoznavanje*

U nizu

Unutar trokuta

15-8 Puzanje okrethog momenta

Raspon: Funkcija:

50%* | [20% - 100%] | Odreduje razinu okretnog momenta za
radnju puzanja. Vidi odjeljak Radnja

puzanja za vise detalja.

NAPOMENA!

Postavke ovog parametra iznad 50% mogu izazvati
povecano vibriranje osovina.

7.13 Zastitni postupak

16-1 - 16-12 Zastitni postupak
Opcija: Funkcija:

Odabire reakciju uredaja za meko pokretanje
za svaku zastitu.

. 16-1 Preoptereéenje motora

. 16-2 Nestabilnost struje

. 16-3 Podstruja

. 16-4 Trenut. nadstruja

. 16-5 Frekvencija

. 16-6 Nadtemper. rashladnog tijela
. 16-7 Visak pocetnog vremena

. 16-8 Okidanje ulaza A

. 16-9 Termistor motora

. 16-10 Uredaj za pokretanje/Nared.
. 16-11 Mreza/Nared.

. 16-12 Baterija/Sat

. 16-13 Niski upravljacki nap.

Okidac uredaja
za pokretanje*

Upozorenja i
zapisi
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8 Alati

Za pristup Alatima otvorite glavni izbornik, listajte do Tools
(Alati) i pritisnite [OK].

8.1 Postav datumaivremena

Za podesavanje datuma i vremena:

1. Otvorite izbornik za alate.
2. Listajte do Postav datuma i vremena.

3. Pritisnite tipku [OK] za ulazak u modus
uredivanja.

4. Pritisnite tipku [OK] za odabir koji dio datuma ili
vremena Zelite urediti.

5. Koristite tipke [4] i [Y] za promjenu vrijednosti.
Za pohranjivanje promjena pritisnite tipku [OK] uzastopce.

MCD 500 ¢e potvrditi promjene. Za otkazivanje promjena
pritisnite tipku [Back] (Natrag) uzastopce.

8.2 Ucitavanje/ucitavanje spremanje
postavki

MCD 500 uklju¢uje opcije za:

. Ucitavanje zadanih vrijednosti: U¢itavanje
parametara za MCD 500 sa zadanim vrijednostima

. Ucitavanje seta za korisnika 1: Ponovno ucitavanje
prethodno pohranjenih postavki parametara iz
interne datoteke

. Pohraniti set za korisnika 1: Pohraniti trenuta¢ne
postavke parametara u internu datoteku.

Uz datoteku s tvornicki zadanim vrijednostima, MCD 500
moze pohraniti datoteku s parametrima koje je odredio
korisnik. Ova datoteka sadrzi zadane vrijednosti sve dok se
ne pohrani korisnicka datoteka.

Za ucitavanje ili pohranjivanje postavki parametara:
1. Otvorite izbornik za alate.

2. Koristite tipku [¥] za odabir potrebne funkcije,
nakon toga pritisnite tipku [OK].

3. Pri upitu za potvrdu odaberite DA za potvrdu ili
NE za otkazivanje, te [OK] za ucitavanje/
pohranjivanje odabira ili izlaz iz zaslona.

Alati
Ucitavanje zadanih vrijednosti
Ucitavanje seta za korisnika 1:
Pohraniti set za korisnika 1:
Tablica 8.1

Ucitavanje zadanih vrijednosti
Ne
Da

Tablica 8.2

Kada je radnja dovrSena, na zaslonu se kratko prikazuje
poruka o potvrdi, nakon toga se vraca na statusne zaslone.

8.3 Ponovno pokretanje toplinskog modela

NAPOMENA!

Ova funkcija zasticena je sigurnosnom pristupnom
lozinkom.

MCD 500 napredni softver za toplinsko modeliranje stalno
nadzire uc¢inak motora. Ovo omogucéava da MCD 500
izraCuna temperaturu motora i uspjesno se pokrene u
svakom trenutku.

Toplinski model se moZe ponistiti prema potrebi.

1. Otvorite Alate.

2. Listajte do Ponistavanje toplinskog modela i
pritisnite [OK].

3. Pri upitu za potvrdu pritisnite [OK] za potvrdu,
nakon toga upisite pristupnu lozinku ili pritisnite
[Back] (Natrag) za otkazivanje radnje.

4, Odaberite Ponistiti ili Ne ponistiti, nakon toga

pritisnite [OK]. Nakon ponistavanja toplinskog
modela, MCD 500 se vraca na prethodni zaslon.

Ponovno pokretanje toplinskog modela
M1 X%

OK za ponistavanje

Tablica 8.3

Ponovno pokretanje toplinskog modela

Ne ponistavaj

Ponistavanje

Tablica 8.4

OPREZ

Podesavanje toplinskog modela motora moze obuhvacati
vijek trajanja motora i smije se provoditi samo u slucaju
nuzde.
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8.4 Simulacija zastite

NAPOMENA!

Ova funkcija zasticena je sigurnosnom pristupnom
lozinkom.

Funkcije simulacije softvera vam omogucavaju ispitivanje
rada uredaja za meko pokretanje i upravljackih krugova
bez spajanja uredaja za meko pokretanje na mrezni napon.

MCD 500 moze simulirati svaku razli¢itu zastitu radi
potvrdivanja je li uredaj za meko pokretanje reagira
ispravno i stanje se prikazuje na zaslonu i uzduz
komunikacijske mreze.

Za uporabu simulacije zastite:

1. Otvorite glavni izbornik.
2. Listajte do Protection Sim (Sim. zastite) i pritisnite
[OK].

3. Koristite tipke [4] i [Y] za odabir zastite koju
Zelite simulirati.

4, Pritisnite [OK] za simulaciju odabrane zastite.

5. Poruka o zastiti prikazuje se dok je tipka [OK]
pritisnuta. Reakcija uredaja za meko pokretanje
ovisi o postavki Postupka zastite (Protection
Action) (skupina parametara 16).

6. Pritisnite [Back] (Natrag) za povratak na popis

simulacija.

7. Koristite [A] ili [Y] za odabir druge simulacije ili
pritisnite [Back] (Natrag) za povratak na Glavni
izbornik.

MS1 | 000.0A | 0000,0 kW

Isklju¢en

Odabrana zastita

Tablica 8.5

NAPOMENA!

Ukoliko zastita okida uredaj za meko pokretanje,
ponovno ga pokrenite prije simuliranja druge zastite.
Ukoliko je zastitna radnja podesena na Upozoriti ili
Zabiljeziti, nije potrebno ponovno pokretanje.

Ukoliko je zastita podesena na Upozoriti i ZabiljeZiti,
poruka upozorenja moze biti pregledana samo dok je
tipka [OK] pritisnuta.

Ukoliko je zastita podeSena na Samo biljeZenje, na
zaslonu nema prikaza, no upis se pojavljuje u dnevniku.

8.5 Simulacija izlaznog signala

NAPOMENA!

Ova funkcija zasticena je sigurnosnom pristupnom
lozinkom.

LCP omogucava korisniku simulaciju izlaznih signala radi
potvrdivanja kako izlazni releji rade ispravno.

NAPOMENA!

Za ispitivanja rada oznaka (temperatura motora i niska/
visoka struja), podesite izlazni relej na odgovarajucu
funkciju i pratite ponasanje releja.

Za uporabu simulacije izlaznog signala:
1. Otvorite glavni izbornik.

2. Listajte do Sim izlaznog signala i pritisnite [OK],
nakon toga upisite pristupnu lozinku.

3. Koristite tipke [4] i [Y] za odabir simulacije, pa
pritisnite [OK].

4. Koristite tipke [A] i [Y] za ukljuéivanje i
iskljucivanje signala. Za potvrdivanje ispravnog
rada pratite stanje izlaza.

5. Pritisnite [Back] (Natrag) za povratak na popis
simulacija.

Prog. relej A

Isklju¢eno

Aktivirana

Tablica 8.6

8.6 Stanje digitalnog 1/0

Ovaj zaslon prikazuje trenutni status digitalnog I/0 na
redu.

Gornji red na zaslonu prikazuje kretanje, zaustavljanje,
ponovno kretanje i programibilni ulaz.

Doniji red na zaslonu prikazuje programibilne izlaze A, B i
C.

Snimka zaslona prikazuje ulaz za zaustavljanje (17) kao
zatvoren (1) i ulaze za kretanje, ponovno kretanje i ulaz A
(15, 25, 11) kao otvorene (0). Relej A (13, 14) je zatvoren, a
releji B i C (21, 22, 24, i 33, 34) su otvoreni.

Stanje digitalnog 1/0

Ulazi: 0100

Izlazi: 100

Tablica 8.7

8.7 Status senzora za temp.

Ovaj zaslon prikazuje status termistora motora.
Snimka zaslona prikazuje status termistora kao O (otvoren).
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Status senzora za temp.

Termistor: O
S= shrt (kr.spoj.) H = hot (vr.) C= cld (hlad.) O= opn (otvor.)

Tablica 8.8

8.8 Dnevnik alarma

Tipka Dnevnik alarma otvara Dnevnik alarma koji sadrzi
dnevnik okidanja, dnevnik dogadaja i brojila koja
pohranjuju podatke o povijesti rada MCD 500.

8.8.1 Dnevnik okidanja

Dnevnik okidanja pohranjuje detalje za osam zadnjih
okidanja uklju¢ujuci datum i vrijeme kada je doslo do
okidanja. Okidanje 1 je najnovije, a okidanje 8 najstarije
pohranjeno okidanje.

Za otvaranje Dnevnika okidanja:
1. Otvorite Dnevnik alarma.

2. Listajte do Dnevnika okidanja i pritisnite [OK].

3. Koristite tipke [4] i [Y] za odabir pregleda
okidanja i pritisnite [OK] za prikaz detalja.

Za zatvaranje dnevnika i povratak na glavni zaslon,
pritisnite [Back] (Natrag).

8.8.2 Dnevnik dogadaja

Dnevnik dogadaja pohranjuje detalje ozna¢ene vremenom
za 99 najnovijih dogadaja na uredaju za pokretanje
(postupci, upozorenja i okidanja), ukljucuju¢i datum i
vrijeme dogadaja. Dogadaj 1 je najnoviji, a dogadaj 99
najstariji pohranjeni dogadaj.

Za otvaranje Dnevnika dogadaja:
1. Otvorite Dnevnik alarma.

2. Listajte do Dnevnika dogadaja i pritisnite [OK].

3. Koristite tipke [4] i [Y] za odabir dogadaja koji
Zelite pregledati i pritisnite [OK] za prikaz detalja.

Za zatvaranje dnevnika i povratak na glavni zaslon,
pritisnite [Back] (Natrag).

8.8.3 Brojila

NAPOMENA!

Ova funkcija zasticena je sigurnosnom pristupnom
lozinkom.

Brojila uc¢inka pohranjuju statistike o radu uredaja za
pokretanje:

. Sati rada (vijek trajanja i od zadnjeg ponistenja
brojila)

. Broj pokretanja (vijek trajanja i od zadnjeg
ponistenja brojila)

. kWh motora (vijek trajanja i od zadnjeg
ponistenja brojila)

. Broj koji kazuje koliko je puta toplinski model
ponisten

Brojila koja se mogu ponistiti (sati rada, pokretanja i kWh
motora) mogu se ponistiti samo ukoliko se upise to¢na
pristupna lozinka.

Za pregled brojila:

1. Otvorite Dnevnik alarma.
2. Listajte do Brojila i pritisnite [OK].

3. Koristite tipke [4] i [Y] za listanje kroz brojila.
Pritisnite [OK] za pregled detalja.

4, Za ponistavanje brojila pritisnite [OK] i nakon
toga upisite pristupnu lozinku. Odaberite
Ponistavanje, nakon toga pritisnite [OK] za
potvrdu.

Za zatvaranje brojila i povratak na Dnevnik alarma
pritisnite [Back] (Natrag).
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9 Uklanjanje kvarova

Kada se prepozna uvjet zastite, MCD 500 to upisuje u mehanizmi su izradeni radi zastite upustaca ili mogu biti
dnevnik dogadaja i moze takoder okinuti ili izdati izazvani greSkom unutar upustaca.
upozorenje. Odgovor upustaca na neke zastite moze ovisiti C iy
P e, magaover Iptsia ) 9.1 Poruke okidaca
o postavkama Zastitnih radnji (skupina parametara 16).

U ovoj tablici navedeni su mehanizmi zastite uredaja za

Ukoliko MCD 500 okine morati cete ponovno pokrenuti meko pokretanje i vjerojatni uzroci greske. Neki od njih
upustac prije ponovnog pokretanja. Ukoliko je MCD 500 mogu se podesiti pomoc¢u skupine parametara 2 Zastita i
izdao upozorenje, upustac se samostalno pokrece nakon skupine parametra 16 Postupak zastite, druge su postavke
$to se uzrok upozorenja ukloni. ugradene zastite sustava i ne mogu se podesavati ili

prilagodavati.
Neke zastite mogu izazvati fatalno okidanje. Taj je odgovor
definiran unaprijed i ne moze se premostiti. Ovi zastitni

Zaslon Mogudi uzrok/Predlozeno rjesenje

Baterija/sat Doslo je do pogreske potvrde na satu realnog vremena ili je napon rezervne baterije nizak. Ukoliko
je baterija slaba i napajanje je isklju¢eno, postavke datuma/vremena se gube. Reprogramirajte
datum i vrijeme.

Pripadajuci parametar: 16-12 Baterija/Sat

Nestabilnost struje Nestabilnost struje moze biti uzrokovana problemima s motorom, okolinom ili instalacijom, kao sto
su:
- Nestabilnost dolaznog napona mreznog napajanja

- Problem s namotajima motora

- Lagano opterecenje motora

Nestabilnost struje mozZe ujedno biti uzrokovana nepravilnim ozi¢enjem izmedu vanjskog
premosnog sklopnika i uredaja za meko pokretanje ili internim problemom s uredajem za meko
pokretanje, posebice SCR-om koji nije otvorio krug. Pokvareni SCR se definitivno moze utvrditi
samo zamjenom SCR-a i provjerom ucinka uredaja za pokretanje.

Pripadajuci parametri: 2-3 - 2-3 i 16-2

Visak pocetnog vremena Greska zbog prevelikog vrijemena pokretanja javlja se u sljede¢im uvjetima:
e 1-1 Struja punog opterecenja motora nije prikladna za motor

e 1-4 Strujno ogranicenje

o 1-6 Vrijeme trajanja zaleta podeseno je vise nego postavka za 1-9 Postavka viska pocetnog
vremena

e 1-6 Vrijeme trajanja zaleta podeseno je prekratko za visoko inercijsko opterecenje pri uporabi
Kontrole prilagodljivog ubrzanja
Pripadajuci parametri: 1-1, 1-6, 1-4, 1-9, 7-9, 7-1, 7-6, 7-4, i 16-7

FLC previsok MCD 500 moze podrzati vise vrijednosti FLC-a motora kada je spojen na motor pomocu trokutne

konfiguracije nego kada je spojen u nizu. Ukoliko je uredaj za meko pokretanje spojen u nizu, no
programirana postavka za 1-1 Struja punog opterecenja motora iznad linijskog maksimuma, doci ¢e
do greske na uredaju za meko pokretanje pri pokretanju.

Pripadajuci parametri: 1-1 FLC motora, 7-1 FLC motora-2

Frekvencija Frekvencija mreznog napajanja je iznad odredenog raspona.

Provjerite drugu opremu u podrucju koja moze utjecati na mrezno napajanje (posebice pogone s
promjenjivim brzinama).

Ukoliko je MCD 500 spojen na napajanje generatorskog seta, generator moze biti preslab ili imati
problema s reguliranjem brzine.

Pripadajuci parametri: 2-8, 2-9, 2-10 i 16-5
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Zaslon

Mogucdi uzrok/Predlozeno rjesenje

Nadtemp. rashladnog tijela

Provjerite rade li ventilatori za hladenje. Ukoliko je ugraden u ormar, provjerite je li ventilacija
prikladna.

Ventilatori rade tijekom kretanja, rada i 10 minuta nakon $to uredaj za pokretanje izade iz statusa
zaustavljanja.

NAPOMENA!

Modeli MCD5-0021B do MCD4-0053B i MCD5-0141B nemaju ventilator za hladenje.
Modeli s ventilatorima upravljaju ventilatorima za hladenje od pokretanja sve do 10
minuta nakon zaustavljanja.

Pripadajuci parametri: 16-6 Nadtemper. rashladnog tijela

Greska ulaza A

Identifikacija i rjeSavanje uvjeta koji je uzrokovao uklju¢ivanje ulaza A.
Pripadajuci parametri: 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 3-7 i 16-8

Trenut. nadstruja

Motor je osjetio oStro povecanje struje motora, vjerojatno uzrokovane stanjem zaklju¢anog rotora
(sigurnosni klin) tijekom rada. To moze upudivati na ometajuce optereéenje.
Pripadajuci parametri: 2-6, 2-7 i 16-4

Interna greska X

MCD 500 se isklju¢io zbog interne greske. Obratite se vasem lokalnom dobavljacu s kodom greske
(X).
Pripadajuci parametri: Nista

L1 Gubitak faze
L2 Gubitak faze
L3 Gubitak faze

Tijekom provjera prije zaleta, uredaj za pokretanje je otkrio gubitak faze kao $to je navedeno.

U stanju rada, uredaj za pokretanje je prepoznao da je struja na doti¢noj fazi pala ispod 3,3%
programiranog FLC-a motora dulje od 1 sekunde, $to upucuje na to da je izgubljena ili ulazna faza
ili priklju¢ak na motor.

Provjerite napajanje i ulazne i izlazne priklju¢ke na uredaju za pokretanje i na kraju motora.
Gubitak faze moze uzrokovati i SCR u kvaru, posebice SCR koji nije otvorio krug. Pokvareni SCR se
definitivno moze utvrditi samo zamjenom SCR-a i provjerom ucinka uredaja za pokretanje.
Pripadajuci parametri: Nista

L1-T1 kratko spojen
L2-T2 kratko spojen
L3-T3 kratko spojen

Tijekom provjera prije kretanja uredaj za pokretanje je utvrdio kratko spojeni SCR ili kratki spoj
unutar premosnog spojnika kao $to je naznaceno.
Pripadajuci parametri: Nista

Niski upravljacki nap.

MCD 500 je otkrio pad upravljackog napona.

e Provijerite vanjsko upravljacko napajanje (stezaljke A4, A5, A6) i ponovno pokrenite uredaj za
pokretanje.

Ako je vanjsko upravljacko napajanje stabilno:

e 24V napajanje u glavnoj jedinici tiskanog spoja je mozda u kvaru; ili

e premosni pogonski sklop jedinice tiskanog spoja (samo kod modela s internom zaobilaznicom).

Ova zastita nije aktivna u stanju Spreman.
Pripadajuci parametri: 16-13 Niski upravljacki nap.

Preoptereéenje motora/
Preoptereéenje motora 2

Motor je dosegao maksimalni toplinski kapacitet. Preopterecenje moze biti uzrokovano:
- Postavke zastite uredaja za meko pokretanje nisu u skladu s toplinskim kapacitetom motora.

- Visak pokretanja po satu
- Prevelika propusnost
- Ostecenja na namotajima motora.

Uklonite uzrok preopterecenja i omogucite hladenje motora.
Pripadajuci parametri: 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 i 16-1

Povezivanje motora

Motor nije spojen pravilno na uredaj za meko pokretanje za uporabu u nizu ili unutar trokuta.
- Provjerite pojedinacne prikljucke motora na uredaju za meko pokretanje radi kontinuiranosti
kruga napajanja.

- Provjerite prikljucke na priklju¢nici motora.

Pripadajuci parametri: 15-7 Povezivanje motora
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Zaslon

Mogucdi uzrok/Predlozeno rjesenje

Termistor motora

Ulaz termistora je omogucen i:

- Otpor na ulazu termistora je bio veéi od 3,6 kQ dulje od jedne sekunde.

- Namotaj motora se pregrijao. Utvrdite uzrok pregrijavanja i omogucite hladenje motora prije
ponovnog pokretanja.

- Ulaz termistora motora je otvoren.

APOMENA!

Ukoliko se vise ne koristi vazeci termistor motora, 1,2 kQ otpornik mora biti ugraden
uzduz stezaljki 05, 06.

Pripadajuci parametri: 16-9 Termistor motora

Mrezne nared.

Glavni uredaj je poslao naredbu za zaustavljanje uredaja za pokretanje ili postoji problem s
mreznom komunikacijom.

Provjerite mrezu radi pronalaZzenja uzroka neaktivne komunikacije.

Pripadajuci parametri: 16-11 MreZa/Nared.

Parametri izvan raspona

- Vrijednost parametra je izvan vazeceg opsega.

Uredaj za pokretanje ¢e uditati vazecu vrijednost za sve doticne parametre. Pritisnite [Main Menu]
(Glavni izbornik) za prijelaz na prvi nevazec¢i parametar i podesite postavku.
Pripadajuci parametri: Nista

Slijed faza

Slijed faza na ulaznim stezaljkama uredaja za meko pokretanje (L1, L2, L3) nije valjan.
Provjerite slijed faza na L1, L2, L3 i provjerite je li postavka u 2-1 Slijed faza prikladna za instalaciju.
Pripadajuci parametri: 2-1 Slijed faza

Gubitak napajanja

Uredaj za pokretanje ne prima mrezno napajanje na jednoj ili vise faza kada se zada Naredba za
pokretanje.

Provjerite zatvara li se glavni sklopnik pri davanju naredbe za kretanje i ostaje li zatvoren do kraja
mekog zaustavljanja.

Kod ispitivanja uredaja za meko pokretanje kod malog motora, on mora povuci najmanje 2% svoje
minimalne FLC postavke na svakoj fazi.

Pripadajuci parametri: Nista

Uredaj za pokretanje/Naredbe

- Postoji problem s vezom izmedu uredaja za meko pokretanje i opcionalnog komunikacijskog
modula. Uklonite i ponovno instalirajte modul. Ukoliko se problem nastavi, obratite se vaSem
lokalnom distributeru.

- Postoji interna komunikacijska greska unutar uredaja za meko pokretanje. Obratite se lokalnom
distributeru.

Pripadajuci parametri: 16-10 Uredaj za pokretanje/Nared.

Sklop. termistor

Ulaz termistora je omogucen i:
- Otpor na ulazu je pao ispod 20Q (otpor vecine termistora u hladnom stanju je iznad ove
vrijednosti) ili

- Doslo je do kratkog spoja. Provjerite i rijeSite ovo stanje.

Provjerite da PT100 (RTD) nije spojen na 05, 06.
Pripadajuci parametri: Nista.

Vrijeme - Nadstruja

MCD 500 je interno zaobiden i povukao je visoku struju tijekom rada. (Dosegnut je put 10 A
zastitne krivulje ili je struja motora narasla na 600% postavke FLC-a motora.)
Pripadajuci parametri: Nista

Podstruja

Motor je osjetio ostar pad struje izazvan gubitkom opterecenja. Uzroci mogu ukljucivati pokidane
dijelove (osovine, remenije ili spojke) ili crpka radi na suho.
Pripadajuci parametri: 2-4, 2-5 i 16-3

Nepodrzana opcija

Odabrana funkcija nije dostupna (npr. puzanje nije podrzano u unutarnjoj trokutnoj konfiguraciji).

Pripadajuci parametri: Nista

Tablica 9.1
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9.2 Opcenite greske

Ova tablica opisuje situacije u kojima uredaj za meko pokretanje ne radi u skladu s ocekivanjima, no ne zaustavlja ga ili Salje
upozorenje.

Simptom Vjerojatni uzrok

Uredaj za meko pokretanje ne odgovara na - Ukoliko uredaj za meko pokretanje ne odgovara na tipku [Reset] (Resetiranje) na LCP:

naredbe. Uredaj za meko pokretanje moze biti u automatskom nacinu rada i prihvac¢a naredbe

samo od ulaza za daljinsko upravljanje. U automatskom nacinu rada aktivna je
Automatsko uklju¢eno LED lampica na LCP. Pritisnite tipku [Hand On] (Ru¢no) ili [Off]
(Isklju¢eno) za omogucavanje upravljanja preko LCP (tako se ujedno 3alje naredba za
kretanje ili zaustavljanje na MCD 500).

- Ukoliko uredaj za meko pokretanje ne odgovara na naredbe s upravljackih ulaza:

Uredaj za meko pokretanje mozda u ru¢nom nacinu rada i prihva¢a naredbe samo s LCP.
Ukoliko je uredaj za meko pokretanje u ru¢nom nacinu rada, Iskljuceno ili Ru¢no LED
lampica na LCP je ukljucena. Za prijelaz na automatski nacin rada pritisnite jednom tipku
[Auto On] (Automatsko uklju¢eno).

Kontrolno ozicenje mozda nije pravilno. Provjerite jesu li ulazi za daljinsko kretanje,
zaustavljanje i ponovno pokretanje konfigurirani pravilno (pogledati Kontrolno oZicenje za
vise detalja).

Signali prema daljinskim ulazima mozda nisu u redu. Provjerite signale naizmjeni¢nim
aktiviranjem svakog ulaznog signala. Odgovaraju¢a LED lampica ulaza za daljinsko
upravljanje bi se trebala ukljuciti na LCP.

Uredaj za meko pokretanje izvrSava samo naredbu za kretanje s daljinskih ulaza ukoliko je

daljinski ulaz za zaustavljanje iskljucen i ukljucen je ulaz za daljinsko ponovno pokretanje

(LED lampica za Ponovno pokretanje je ukljucena).

- Ukoliko uredaj za meko pokretanje ne odgovara na naredbu za kretanje s ili lokalnih ili
daljinskih upravljackih jedinica:

Uredaj za meko pokretanje mozda ¢eka na zavrSetak odgode ponovnog pokretanja.
Duljinom odgode ponovnog pokretanja upravlja par. 2-11 Odgoda ponovnog pokretanja.
Motor je mozda prevru¢ za omogucavanje pokretanja. Ukoliko je par. 2-12 Provjera
temperature motora podesen na Provjeru, uredaj za meko pokretanje dozvoljava
pokretanje samo kada izra¢una da motor ima dovoljan toplinski kapacitet za obavljanje
uspjesnog pokretanja. Pricekajte dok se motor ohladi prije pokusaja ponovnog pokretanja.
Mozda je aktivna funkcija zaustavljanja u nuzdi. Ukoliko je Par. 3-3 podesen na
Zaustavljanje u nuzdi i postoji otvoreni krug na odgovaraju¢em ulazu, MCD 500 se nece
pokrenuti. Ukoliko je situacija zaustavljanja u nuzdi rijesena, zatvorite krug na ulazu.

Uredaj za meko pokretanje ne upravlja - Ucinak pri pokretanju moze biti nestabilan pri uporabi niske postavke Struje punog
pravilno motorom tijekom pokretanja. opterec¢enja motora Par. 1-1). To moze utjecati na uporabu na malom probnom
motoru sa strujom punog opterecenja izmedu 5 A i 50 A.

- Kondenzatori za kompenzaciju jalove snage (PFC) moraju biti montirani na strani
napajanja uredaja za meko pokretanje. Za upravljanje dodijeljenim sklopnikom PFC
kondenzatora spojite sklopnik tako da pokrece stezaljke releja.
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Simptom

Vjerojatni uzrok

Motor ne ostvaruje punu brzinu.

- Ukoliko je struja pokretanja preniska, motor ne proizvodi dovoljan okretni moment za
ubrzavanje na punu brzinu. Moze dod¢i do greske uredaja za ponovno pokretanje kod
predugog vremena pokretanja.

NAPOMENA!

Provjerite jesu li parametri za pokretanje motora prikladni za primjenu i
koristite li namijenjeni profil za pokretanje motora. Ukoliko je par. 3-3
podesen na Odabir seta motora, provjerite nalazi li se odgovarajuci ulaz u
ocekivanom stanju.

- Opterecenje moze biti blokirano. Provjerite opterecenje radi situacije ozbiljnog
opterecenja ili zaklju¢anog rotora.

Pogresan rad motora.

- SCR-ovi u MCD 500 zahtijevaju najmanje struju od 5 A za zadrzavanje. Ukoliko
provjeravate uredaj za meko pokretanje na motoru sa strujom punog opterecenja
manjom od 5 A, SCR-ovi se mozda nece zadrzati pravilno.

Meko zaustavljanje zavriava prebrzo.

- Postavke mekog zaustavljanja mozda nisu prikladne za motor i opterecenje. Provjerite
postavke par. 1-10, 1-11, 7-10 i 7-11.

- Ukoliko je motor opterecen tek slabo, meko zaustavljanje ima ograniceni ucinak.

Funkcija AAC kontrole prilagodljive brzine, DC
kocnica i puzanje ne funkcioniraju

- Ove osobine dostupne su samo kod instalacija u nizu. Ukoliko je MCD 500 montiran
unutar trokuta, ove funkcije nece funkcionirati.

Ponovno pokretanje se ne javlja nakon
automatskog ponovnog pokretanja pri
uporabi daljinske dvozZi¢ne regulacije.

- Daljinski dvozic¢ani signal za kretanje mora bili uklonjen i ponovno primijenjen za
ponovno pokretanje.

Naredba daljinskog pokretanja/zaustavljanja
zaobilazi postavke automatskog pokretanja/
zaustavljanja pri uporabi daljinske dvozi¢ane
regulacije.

- Funkcija automatskog pokretanja/zaustavljanja smije se koristiti samo u modusu
RUCNO ili zajedno s modusom RUCNO ISKLJUCENO, trozi¢anom i ¢etverozi¢anom
regulacijom.

Nakon odabira AAC motor je obavio obi¢no
pokretanje i/ili drugo pokretanje je bilo
razli¢ito od prvog.

- Prvo AAC pokretanje je strujno ograni¢eno tako da uredaj za pokretanje moze uditi iz
osobina motora. Naknadna pokretanja koriste AAC.

GreSka TERMISTOR CCT koja se ne moze
ponistiti, kada postoji poveznica izmedu ulaza
termistora 05, 06 ili kada je motor termistora
spojen izmedu 05, 06 je trajno uklonjena.

- Ulaz termistora omogucen je kada je poveznica ugradena i uklju¢ena je zastita od
kratkog spoja.

Uklonite poveznicu, te ucitajte set zadanih parametara. To ce iskljuciti ulaz termistora i

ponistiti gresku.

Postavite 1k2Q otpornik uzduZ ulaza termistora.

Prebacite zastitu termistora na "Samo zabiljeZiti" (par. 16-9).

Postavke parametara ne mogu se pohraniti.

- Provjerite pohranjujete li novu vrijednosti pritiskom na tipku [OK] nakon podesavanja
postavke parametra. Ukoliko pritisnete [BACK] (NATRAG), izmjena nece biti pohranjena.

- Provjerite je li zaklju¢avanje pode3avanja (par. 15-2) podeseno na Citanje/pisanje.
Ukoliko je zaklju¢avanje podesavanja uklju¢eno, postavke se mogu pregledavati, no ne
i mijenjati. Morate poznavati sigurnosnu pristupnu lozinku za promjenu postavke
zakljucavanja podesavanja.

- EEPROM na glavnom upravljackom tiskanom sklopu je mozda u kvaru. Pokvareni
EEPROM takoder zaustavlja uredaj za meko pokretanje i LCP prikazuje poruku Par.
Izvan raspona Obratite se vasem lokalnom dobavljacu za savjet.

Tablica 9.2
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10 Specifikacije

Napajanje

Napon mreznog napajanja (L1, L2, L3)

MCD5-xxxx-T5

200 VAC - 525 VAC (+ 10%)

MCD5-xxxx-T7

380 VAC - 690 VAC (= 10%) (spoj u nizu)

MCD5-xxxx-T7

380 VAC - 600 VAC (+ 10%) (unutar spoja u trokut)

Upravljacki napon (A4, A5, A6)

CV1 (A5, A6) 24 VAC/VDC (% 20%)
CV2 (A5, A6) 110~120 VAC (+ 10% / - 15%)
CV2 (A4, A6) 220~240 VAC (+ 10% / - 15%)
Potrodnja struje (maksimalna)

V1 28 A
CV2 (110 - 120 VAQ) 1A
CV2 (220 - 240 VAQ) 500 mA
Mrezna frekvencija 50/60 Hz (+ 10%)
Nazivni izolacijski napon prema uzemljenju 600 VAC
Nazivni podnosivi udarni napon 4 kV

Oznaka oblika

Zaobiden ili kontinuirani, poluvodi¢ uredaja za pokretanje za motor oblik 1

Potencijal kratkog spoja

Koordiniranje s osigura¢ima poluvodica

Tip 2

Koordinacija s HRC osigurac¢ima

Tip 2

MCD5-0021B do MCD5-0215B

prividna struja 65 kA

MCD5-0245C do MCD5-0927B

prividna struja 85 kA

MCD5-1200C do MCD5-1600C

prividna struja 100 kA

Elektromagnetski potencijal (u skladu s Direktivom EU 89/336/EEZ)

EMC emisije

IEC 60947-4-2 Klasa B i Lloyds Marine Specifikacija br. 1

EMC otpornost

IEC 60947-4-2

Ulazi

Pogonska snaga

Aktivno 24 VDC, 8 mA otpr.

Pokretanje (15, 16)

Obi¢no otvoren

Zaustavljanje (17, 18)

Obi¢no zatvoren

Ponistavanje (25,18)

Obic¢no zatvoren

Programibilan ulaz (11, 16)

Obi¢no otvoren

Termistor motora (05, 06)

Okidac¢ >3,6 kQ, ponistavanje <1,6kQ

Izlazi

Izlazi releja

10A @ 250 VAC omski, 5A @ 250 VAC AC15 pf 0,3

Programibilni izlazi

Relej A (13, 14)

Obi¢no otvoren

Relej B (21, 22, 24)

Izmjena

Relej C (33, 34)

Obi¢no otvoren

Analogni izlaz (07,08)

0-20 mA ili 4-20 mA (moguce odabrati)

Maksimalno opterecenje

600 Q (12 VDC pri 20 mA)

Tocnost *+ 5%
24 VDC izlaz (16, 08) Maksimalno opterecenje 200 mA
Tocnost * 10%
Okolisa
Zadtita

MCD5-0021B - MCD5-0105B

IP20 i NEMA, UL tip 1 za unutarnje prostore

MCD5-0131B - MCD5-1600C

IPOO, UL otvoreni tip za unutarnje prostore

Radna temperatura

-10° C do 60° C, iznad 40° C s odzracivanjem
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Temperatura skladistenja

-25°Cdo +60° C

Radna nadmorska visina

0 - 1000 m, iznad 1000 m s odzracivanjem

Vlaga

5% do 95% relativne vlage

Stupanj onecis¢enja

Stupanj onecid¢enja 3

Rasipanje topline

Tijekom pokretanja

4,5 watta po amperu

Tijekom rada

MCD5-0021B - MCD5-0053B

= 39 watta otpr.

MCD5-0068B - MCD5-0105B

= 51 watta otpr.

MCD5-0131B - MCD5-0215B

= 120 watta otpr.

MCD5-0245C - MCD5-0927C

4,5 watta po amperu otpr.

MCD5-1200C - MCD5-1600C

4,5 watta po amperu otpr.

Certifikati

(V4 IEC 60947-4-2
UL/ C-UL UL 508
CE IEC 60947-4-2
CCC GB 14048-6
Marine

(samo MCD5-0021B - MCD5-0215B) Lloyds Marine Specifikacija br. 1
RoHS U skladu s EU Direktivom 2002/95/EZ

10.1 Dodatna oprema

10.1.1 Komplet za odvojenu montazu LCP

MCD 500 LCP moze se montirati na udaljenosti od najvise 3 metra od uredaja za meko pokretanje, koja omogucuje
daljinsko upravljanje i nadziranje. Daljinski LCP takoder omogucuje kopiranje postavki parametara izmedu uredaja za meko

pokretanje.

. 175G0096 Upravljacka ploca LCP501
10.1.2 Komunikacijski moduli

MCD 500 podrzava mreznu komunikaciju uporabom Profibus, DeviceNet o Modbus RTU protokola preko komunikacijskog
modula koji se jednostavno instalira. Komunikacijski modul se uvodi direktno na stranu uredaja za meko pokretanje.

. 175G9000 Modbus modul
. 175G9001 Profibus modul
. 175G9002 DeviceNet modul
. 175G9009 MCD USB modul
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10.1.3 PC softver

MCD PC softver moze se koristiti u vezi s komunikacijskim modulom radi osiguravanja sljedecih funkcija za mreze od najvise

99 uredaja za meko pokretanje.

Osobine MCD-201 MCD-202 MCD500

Radno upravljanje (kretanje, . . °
zaustavljanje, ponovno kretanje,

brzo zaustavljanje)

Nadziranje statusa uredaja za . . °
pokretanje (spreman, krece, radi,
zaustavlja se, okinut)

Nadziranje ucinka (struja motora, ° .
temperatura motora)

Ucitavanje postavki parametara °
Pohranjivanje postavki .
parametara

Tablica 10.1

PC softver dostupan na Danfossovoj internetskoj stranici je:

. WinMaster: VLT Soft Starter softver za regulaciju, konfiguraciju i upravljanje

. : VLT® softver za konfiguraciju i upravljanje.

10.1.4 Komplet za zastitu prstiju

Zastita za prste se moze dodijeliti za zastitu osoblja i moze se koristiti na modelima upusta¢ca MCD 500 0131B - 1600C.
Zastita prstiju pristaje iznad stezaljki upustaca radi sprjecavanja slu¢ajnih dodira s stezaljkama pod naponom. Zastita za prste

osigurava IP20 zastitu.

. MCD5-0131B ~MCD5-0215B: 175G5662

. MCD5-245C: 175G5663

. MCD5-0360C ~MCD5-0927C: 175G5664
. MCD5-1200C ~MCD5-1600C: 175G5665

10.1.5 Komplet za zastitu od udarnih stanja (zastita od munja)

Standardno, MCD 500 ima nazivni podnosivi udarni napon ogranicen na 4 kV. Kompleti za zastitu od udarnih stanja
omogucuju zastitu sustava i otpornost uredaja za meko pokretanje na visokonaponske impulse.

6 kv

. 175G0100 SPD Komplet za zastitu od udarnih

stanja za G1

. 175G0101 SPD Komplet za zastitu od udarnih

stanja, G2-G5
12 kV

. 175G0102 SPD Komplet za zastitu od udarnih

stanja za G1

. 175G0103 SPD Komplet za zastitu od udarnih

stanja, G1-G5
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11 Postupak podesSavanja sabirnice (MCD5-0360C - MCD5-1600C)

NAPOMENA!

Mnoge elektronicke komponente su osjetljive na staticki elektricitet. Naponi tako niski da se ne mogu osjetiti, vidjeti ili
cuti mogu smanijiti vijek trajanja, utjecati na ucinak ili posve unistiti osjetljive elektronicke komponente. Pri obavljanju
servisa potrebno je koristiti odgovaraju¢u ESD opremu za sprje¢avanje pojave mogucih oStecenja.

Sve jedinice se proizvode s ulaznim i izlaznim sabirnicama na dnu jedinice kao standardom. Ulazne i/ili izlazne sabirnice
mogu se pomaknuti na vrh jedinice prema potrebi.
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Z7 1. Uklonite cjelokupno oZicenje i poveznice s upustaca prije rastavljanje jedinice.
2. Uklonite poklopac jedinice (4 vijka).

3. Skinite glavnu plastiku i odvojite od upustaca (4 vijka).

4. lzvucite izolacijsku cijev tipkovnice iz CON 1 (vidi napomenu).

5. Oznacite svaku cijev koja izbacuje SCR brojem odgovarajuce stezaljke na
glavnoj upravljackoj PCB, nakon toga izvadite cijevi.

6. Odspojite termistor, ventilator i CT Zice iz glavne upravljacke PCB.

177HA582.10

NAPOMENA!

Polako uklonite glavnu plastiku radi izbjegavanja osStecenja cijevi ozi¢enja tipkovnice koja lezi izmedu glavne plastike i
straznje plohe PCB.

1. Skinite vijke i uklonite magnetske premosne ploce (SAMO modeli
MCD5-0620C do MCD5-1600c).

2. Uklonite CT sklop (tri vijka).

3. Odredite koje sabirnice se trebaju ukloniti. Uklonite svornjake koji drze te
sabirnice na mjestu, te ih gurnite kroz dno upustaca (Cetiri svornjaka po
sabirnici).

177HA583.10

1. Gurnite sabirnicu kroz gornji dio upustaca. Kod ulaznih sabirnica bi kratki
zaobljeni kraj trebao biti izvan upustaca. Kod izlaznih sabirnica bi se rupica
bez navoja trebala nalaziti izvan upustaca.

2. Zamijenite okrugla brtvila s ravnima prema sabirnici, nakon toga zategnite
vijke pridrzavajuci sabirnice na mjestu do 20 Nm.

3. Postavite CT sklop iznad ulaznih sabirnica i zategnite vijke sklopa na tijelo
upustaca (vidi napomenu).

4. Provucite cjelokupno ozicenje sa strane upustaca i osigurajte spojnicama za
kablove.

\\}Fl\?i\\\\Y AN
%‘?\\T\\\\X\\QX\\ ARNLARVATNY
A ——————

17THASE10

Tablica 11.1
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NAPOMENA!

Ukoliko uklanjate ulazne lamele, CT se takoder moraju ponovno konfigurirati.

1. Oznacite CT L1, L2 i L3 (L1 je na lijevoj strani pri radu s prednje strane upustaca). Uklonite spojnice za kablove
i skinite CT-ove s okvira.

2, Pomaknite CT okvir prema gornjem dijelu upustaca. Postavite CT-ove za to¢ne faze, nakon toga zategnite CT-
ove na okvir. Za modele MCD5-0360C - MCD5-0930 CT-ovi se moraju postaviti pod kutom (lijeva grana svakog
CT-a ¢e biti na gornjem redu rupica, a desna na donjim tipkama).
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Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne greske u katalogu, prospektima i ostalima tiskanim materijalima. Danfoss pridrzava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog
upozorenja. Ovo pravo odnosi se i na ve¢ narucene proizvode pod uvjetom da te izmjene ne mijenjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi zastitni znaci u ovome materijalu vlasnistvo su (istim
redoslijedom) odgovarajucih poduzeca Danfoss. Danfoss oznake su zastitni Zigovi poduzeca Danfoss A/S. Sva prava pridrzana.
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