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Wprowadzenie

VLT® Soft Starter MCD 500

1 Wprowadzenie

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 to zaawansowane
cyfrowe rozwigzanie do ptynnego uruchamiania silnikéw
od 11 kW do 850 kW (15-1150 KM). Oferuje on peten
zakres funkcji ochronnych dla silnika oraz ukfadu i zostat
zaprojektowany z myslg o niezawodnym dziataniu w
najbardziej wymagajacych typach instalacji.

1.1.1 Wersja dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi jest regularnie przegladana i
aktualizowana. Wszelkie sugestie dotyczace jej ulepszania
sa mile widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace
wersji dokumentu.

Wersja Uwagi

MG17K8xx Instrukcja dotyczaca korzystania z zestawow
zabezpieczajacych przed dotknieciem dla instalacji
IPO0 zostata dodana do rozdziat 4 Instalacja

elektryczna.

Tabela 1.1 Wersja dokumentu

1.1.2 Lista funkgji

Modele spetniajace wszystkie wymogi dotyczace
podiaczenia
. 21-1600 A (potaczenie w linii).

. Potaczenie w linii lub wewnatrz tréjkata.
. Wewnetrzne obejscie do 961 A.

. Napiecie zasilania: 200-525 V AC lub 380-690 V
AC.

. Napiecie sterowania: 24 V AC/V DC, 110-120 V AC
lub 220-240 V AC.

Przyjazny dla uzytkownika panel LCP
. Rejestracja przebiegow.

. Wykresy generowane w czasie rzeczywistym.
. Wykres stupkowy przewodzenia tyrystoréw SCR.

Narzedzia
. Zestawy parametréw aplikacji.

. Rejestr zdarzen oznaczanych datg i czasem z 99
wpisami.

. 8 ostatnich wyfaczen awaryjnych.
. Liczniki.
. Symulacja zabezpieczen.

. Symulacja sygnatéw wyjsciowych.

Wejscia i wyjscia

. Opcje wejs¢ sterowania lokalnego lub zdalnego.
(3 ustalone, 1 programowalne).

. Wyjscia przekaznikowe (3 programowalne).
. Programowalne wyjscie analogowe.

. Wyjscie zasilania 24 V DC 200 mA.

Tryby rozruchu i pracy

. Sterowanie adaptacyjne.

. Stata wartos¢ pradu.

. Narastanie pradu.

. Rozruch ze zwigkszonym momentem.
. Jog — praca manewrowa.

. Obstuga pracy awaryjnej.

Tryby zatrzymania

. Sterowanie adaptacyjne zmniejszania predkosci.

. Ptynne zatrzymanie z zsynchronizowanym zmniej-
szaniem napiecia.

. Hamowanie DC.
. Ptynne hamowanie.

. Dezaktywacja softstartera.

Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wprowadzenie Instrukcja obstugi

Inne funkcje
. Czasomierz automatycznego rozruchu/
zatrzymania.

. Model termiczny drugiego rzedu.
. Bateria rezerwowa zegara i modelu termicznego.

. Opcjonalne moduty komunikacji DeviceNet,
Modbus, Ethernet lub Profibus.

Wszechstronne zabezpieczenia
. Okablowanie/podtaczenie/zasilanie.

- Podfaczenie silnika.

- Kolejnos¢ faz.

- Straty mocy.

- Utrata poszczegoélnych faz.

- Czestotliwos$¢ zasilania.

. Prad
- Nadmierny czas rozruchu.
- Niezrbwnowazenie pradu.
- Zbyt niski prad.
- Chwilowe przetezenie.

. Stan termiczny

- Termistor silnika.
- Przecigzenie silnika.
- Przeciagzenie stycznika obejscia.
- Temperatura radiatora.
. Komunikacja
- Komunikacja sieciowa.
- Komunikacja startera.
. Zewnetrzne
- Wylaczenie awaryjne z wejscia.
. Starter
- Tyrystor SCR z indywidualnym zwarciem.

- Bateria/zegar.
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Wprowadzenie VLT® Soft Starter MCD 500
1.1.3 Kod typu
MCD5 - - - - g
m
<
— 1T T
~
~
Current ratin
0021 =21A, AC53b 3-30: 33
0037 =37 A, AC53b 3-30:330
0043 =43 A, AC53b 3-30:330
0053 =53 A, AC53b 3-30:330
0068 =68 A, AC53b 3-30:570
0084 =84 A, AC53b 3-30:570
0089 =89 A, AC53b 3-30:570
0105 =105 A, AC53b 3-30:570
0131 =131 A, AC53b 3-30:570
0141 =141 A, AC53b 3-30:570
0195 =195 A, AC53b 3-30:570
0215=215 A, AC53b 3-30:570
0245 =245 A, AC53b 3-30:570
0331 =331 A, AC53b 3-30:570
0396 =396 A, AC53b 3-30:570
0469 =469 A, AC53b 3-30:570
0525 =525 A, AC53b 3-30:570
0632 =632 A, AC53b 3-30:570
0744 =744 A, AC53b 3-30:570
0826 =826 A, AC53b 3-30:570
0961 =961 A, AC53b 3-30:570
0245 =245 A, AC53a 3-30:50-6
0360 =360 A, AC53a 3-30:50-6
0380 =380 A, AC53a 3-30:50-6
0428 =428 A, AC53a 3-30:50-6
0595 =595 A, AC53a 3-30:50-6
0619=619 A, AC53a 3-30:50-6
0790 =790 A, AC53a 3-30:50-6
927 =927 A,AC53a 3-30:50-6
1200 = 1200 A, AC53a 3-30:50-6
10=1410 A, AC53a 3-30:50-6
1600 = 1600 A, AC53a 3-30:50-6
B = Bypassed ___|
C=Non-bypassed —
Mains voltage
T5=200-525VAC
T7 =380- 690 VAC
Frame size ~ ——
G1=0021~0105A
G2=0131~0215A
G3=0245~0396 A
G4=0360~ 0961 A
G5=1200~ 1600 A
Not used
IP rating
00 = P00
= Not selectable 20=1P20
Control voltalge
CV1 =24V, |
CV2=110-120 VAC or 220-240 VAC
llustracja 1.1 Formularz zaméwieniowy kodu typu
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Wprowadzenie Instrukcja obstugi

1.1.4 Numery zamowieniowe

Napiecie zasilania T5, 200-525 V AC
Zasilanie sterowania CV1, 24 V AC/V DC CV2, 110-120 lub 220-240 V AC
Wartos¢ znamionowa Numer Numer
w amperach zamoéwieniowy Kod typu zamoéwieniowy Kod typu
MCD5-0021B 175G5500 MCD5-0021B-T5-G1X-20-CV1 175G5525 MCD5-0021B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0037B 175G5501 MCD5-0037B-T5-G1X-20-CV1 175G5526 MCD5-0037B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0043B 175G5502 MCD5-0043B-T5-G1X-20-CV1 175G5527 MCD5-0043B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0053B 175G5503 MCD5-0053B-T5-G1X-20-CV1 175G5528 MCD5-0053B-T5-G1X-20-CV2
G18 MCD5-0068B 175G5504 MCD5-0068B-T5-G1X-20-CV1 175G5529 MCD5-0068B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0084B 175G5505 MCD5-0084B-T5-G1X-20-CV1 175G5530 MCD5-0084B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0089B 175G5506 MCD5-0089B-T5-G1X-20-CV1 175G5531 MCD5-0089B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0105B 175G5507 MCD5-0105B-T5-G1X-20-CV1 175G5532 MCD5-0105B-T5-G1X-20-CV2
MCD5-0131B 175G5508 MCD5-0131B-T5-G2X-00-CV1 175G5533 MCD5-0131B-T5-G2X-00-CV2
MCD5-0141B 175G5509 MCD5-0141B-T5-G2X-00-CV1 175G5534 MCD5-0141B-T5-G2X-00-CV2
G28 MCD5-0195B 175G5510 MCD5-0195B-T5-G2X-00-CV1 175G5535 MCD5-0195B-T5-G2X-00-CV2
MCD5-0215B 175G5511 MCD5-0215B-T5-G2X-00-CV1 175G5536 MCD5-0215B-T5-G2X-00-CV2
G3C MCD5-0245C 175G5512 MCD5-0245C-T5-G3X-00-CV1 175G5537 MCD5-0245C-T5-G3X-00-CV2
MCD5-0245B 134N9344 MCD5-0245B-T5-G3X-00-CV1 134N9345 MCD5-0245B-T5-G3X-00-CV2
G3B MCD5-0331B 134N9348 MCD5-0331B-T5-G3X-00-CV1 134N9349 MCD5-0331B-T5-G3X-00-CV2
MCD5-0396B 134N9352 MCD5-0396B-T5-G3X-00-CV1 134N9353 MCD5-0396B-T5-G3X-00-CV2
MCD5-0469B 134N9356 MCD5-0469B-T5-G4X-00-CV1 134N9357 MCD5-0469B-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0525B 134N9360 MCD5-0525B-T5-G4X-00-CV1 134N9361 MCD5-0525B-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0632B 134N9364 MCD5-0632B-T5-G4X-00-CV1 134N9365 MCD5-0632B-T5-G4X-00-CV2
648 MCD5-0744B 134N9368 MCD5-0744B-T5-G4X-00-CV1 134N9369 MCD5-0744B-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0826B 134N9372 MCD5-0826B-T5-G4X-00-CV1 134N9373 MCD5-0826B-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0961B 134N9376 MCD5-0961B-T5-G4X-00-CV1 134N9377 MCD5-0961B-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0360C 175G5513 MCD5-0360C-T5-G4X-00-CV1 175G5538 MCD5-0360C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0380C 175G5514 MCD5-0380C-T5-G4X-00-CV1 175G5539 MCD5-0380C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0428C 175G5515 MCD5-0428C-T5-G4X-00-CV1 175G5540 MCD5-0428C-T5-G4X-00-CV2
G4C MCD5-0595C 175G5516 MCD5-0595C-T5-G4X-00-CV1 175G5541 MCD5-0595C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0619C 175G5517 MCD5-0619C-T5-G4X-00-CV1 175G5542 MCD5-0619C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0790C 175G5518 MCD5-0790C-T5-G4X-00-CV1 175G5543 MCD5-0790C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-0927C 175G5519 MCD5-0927C-T5-G4X-00-CV1 175G5544 MCD5-0927C-T5-G4X-00-CV2
MCD5-1200C 175G5520 MCD5-1200C-T5-G5X-00-CV1 175G5545 MCD5-1200C-T5-G5X-00-CV2
G5C MCD5-1410C 175G5523 MCD5-1410C-T5-G5X-00-CV1 175G5546 MCD5-1410C-T5-G5X-00-CV2
MCD5-1600C 175G5524 MCD5-1600C-T5-G5X-00-CV1 175G5547 MCD5-1600C-T5-G5X-00-CV2

Tabela 1.2 Numery zaméwieniowe, T5, 200-525 V AC
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Napiecie zasilania T7, 380-690 V AC
Zasilanie sterowania CV1, 24 V AC/V DC CV2, 110-120 lub 220-240 V AC
Wartos¢ znamionowa Numer Numer
w amperach zamoéwieniowy Kod typu zamoéwieniowy Kod typu
MCD5-0021B 175G5548 MCD5-0021B-T7-G1X-20-CV1 175G5571 MCD5-0021B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0037B 175G5549 MCD5-0037B-T7-G1X-20-CV1 175G5572 MCD5-0037B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0043B 175G5550 MCD5-0043B-T7-G1X-20-CV1 175G5573 MCD5-0043B-T7-G1X-20-CV2
G1B MCD5-0053B 175G5551 MCD5-0053B-T7-G1X-20-CV1 175G5574 MCD5-0053B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0068B 175G5552 MCD5-0068B-T7-G1X-20-CV1 175G5575 MCD5-0068B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0084B 175G5553 MCD5-0084B-T7-G1X-20-CV1 175G5576 MCD5-0084B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0089B 175G5554 MCD5-0089B-T7-G1X-20-CV1 175G5577 MCD5-0089B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0105B 175G5555 MCD5-0105B-T7-G1X-20-CV1 175G5578 MCD5-0105B-T7-G1X-20-CV2
MCD5-0131B 175G5556 MCD5-0131B-T7-G2X-00-CV1 175G5579 MCD5-0131B-T7-G2X-00-CV2
MCD5-0141B 175G5557 MCD5-0141B-T7-G2X-00-CV1 175G5580 MCD5-0141B-T7-G2X-00-CV2
G28 MCD5-0195B 175G5558 MCD5-0195B-T7-G2X-00-CV1 175G5581 MCD5-0195B-T7-G2X-00-CV2
MCD5-0215B 175G5559 MCD5-0215B-T7-G2X-00-CV1 175G5582 MCD5-0215B-T7-G2X-00-CV2
G3C MCD5-0245C 175G5560 MCD5-0245C-T7-G3X-00-CV1 175G5583 MCD5-0245C-T7-G3X-00-CV2
MCD5-0245B 134N9346 MCD5-0245B-T7-G3X-00-CV1 134N9347 MCD5-0245B-T7-G3X-00-CV2
G3B MCD5-0331B 134N9350 MCD5-0331B-T7-G3X-00-CV1 134N9351 MCD5-0331B-T7-G3X-00-CV2
MCD5-0396B 134N9354 MCD5-0396B-T7-G3X-00-CV1 134N9355 MCD5-0396B-T7-G3X-00-CV2
MCD5-0469B 134N9358 MCD5-0469B-T7-G4X-00-CV1 134N9359 MCD5-0469B-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0525B 134N9362 MCD5-0525B-T7-G4X-00-CV1 134N9363 MCD5-0525B-T7-G4X-00-CV2
GaB MCD5-0632B 134N9366 MCD5-0632B-T7-G4X-00-CV1 134N9367 MCD5-0632B-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0744B 134N9370 MCD5-0744B-T7-G4X-00-CV1 134N9371 MCD5-0744B-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0826B 134N9374 MCD5-0826B-T7-G4X-00-CV1 134N9375 MCD5-0826B-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0961B 134N9378 MCD5-0961B-T7-G4X-00-CV1 134N9379 MCD5-0961B-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0360C 175G5561 MCD5-0360C-T7-G4X-00-CV1 175G5584 MCD5-0360C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0380C 175G5562 MCD5-0380C-T7-G4X-00-CV1 175G5585 MCD5-0380C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0428C 175G5563 MCD5-0428C-T7-G4X-00-CV1 175G5586 MCD5-0428C-T7-G4X-00-CV2
G4C MCD5-0595C 175G5564 MCD5-0595C-T7-G4X-00-CV1 175G5587 MCD5-0595C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0619C 175G5565 MCD5-0619C-T7-G4X-00-CV1 175G5588 MCD5-0619C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0790C 175G5566 MCD5-0790C-T7-G4X-00-CV1 175G5589 MCD5-0790C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-0927C 175G5567 MCD5-0927C-T7-G4X-00-CV1 175G5590 MCD5-0927C-T7-G4X-00-CV2
MCD5-1200C 175G5568 MCD5-1200C-T7-G5X-00-CV1 175G5591 MCD5-1200C-T7-G5X-00-CV2
G5C MCD5-1410C 175G5569 MCD5-1410C-T7-G5X-00-CV1 175G5592 MCD5-1410C-T7-G5X-00-CV2
MCD5-1600C 175G5570 MCD5-1600C-T7-G5X-00-CV1 175G5593 MCD5-1600C-T7-G5X-00-CV2

Tabela 1.3 Numery zaméwieniowe, T7, 380-690 V AC

10 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG17K849



Bezpieczenistwo

Instrukcja obstugi

2 Bezpieczenstwo

2.1 Bezpieczenstwo

W niniejszej instrukcji uzywane sa nastepujace symbole:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.1.1 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca softstartera wymaga
wilasciwego i niezawodnego transportu, magazynowania,
instalacji, obstugi oraz konserwacji. Tylko wykwalifikowany
personel moze instalowa¢ lub obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwodoéw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Dodatkowo personel musi
znac instrukcje i $rodki bezpieczenstwa opisane w
niniejszym dokumencie.

AQOSTRZEZENIE
ZAGROZENIE PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM
W softstarterze VLT® Soft Starter MCD 500 wystepuje

niebezpieczne napiecie, gdy jest podtaczony do zasilania.

Tylko wykwalifikowany elektryk powinien wykonywac
instalacje elektryczna. Nieprawidtowa instalacja silnika
lub softstartera moze spowodowac awarie sprzetu,
powazne obrazenia lub $mier¢. Nalezy postepowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukgji
oraz lokalnymi przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi
urzadzen elektrycznych.

Modele MCD5-0360C ~ MCD5-1600C:

Szyne zbiorczg i radiator nalezy traktowac tak, jakby
jednostka byta pod napieciem, zawsze gdy jest
podtaczone do niej zasilanie (takze gdy softstarter zostat
wylaczony awaryjnie lub oczekuje na polecenie).

AOSTRZEZENIE

ODPOWIEDNIE UZIEMIENIE

Odlaczyc¢ softstarter od napiecia zasilania przed wykony-
waniem napraw.

Do obowiazkéw instalatora softstartera nalezy
zapewnienie odpowiedniego uziemienia oraz zabezpie-
czenia obwodéw odgatezionych zgodnie z lokalnymi
przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi urzadzen
elektrycznych.

Nie nalezy podtacza¢ kondensatorow do korekgcji
wspotczynnika mocy do wyjscia urzadzenia VLT® Soft
Starter MCD 500. Jesli uzywana jest indywidualna
korekcja wspotczynnika mocy, nalezy wykona¢
podtaczenie po stronie zasilania softstartera.

AOSTRZEZENIE

NATYCHMIASTOWY START

W trybie Auto On silnikiem mozna sterowac zdalnie (przy
uzyciu wejs¢ zdalnych), gdy softstarter jest podtgczony
do zasilania.

MCD5-0021B ~ MCD5-0961B:

Transport, wstrzasy mechaniczne lub nieprawidtowe
obchodzenie sie z urzadzeniem moga spowodowag, ze
stycznik obejscia zablokuje sie w potozeniu wiaczonym.

Aby zapobiec natychmiastowemu rozruchowi silnika
podczas pierwszego uruchomienia lub pracy po
transporcie:
. Nalezy zawsze upewnic sig, ze zasilanie
sterowania jest witaczane przed zasilaniem
gtownym.

. Wiaczenie zasilania sterowania przed zasilaniem
gtéwnym zapewnia zainicjowanie stanu
stycznika.

MG17K849
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Bezpieczenistwo

VLT® Soft Starter MCD 500

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli softstarter jest podtaczony do zasilania AC, zasilania
DC lub podziatu obcigzenia, silnik moze zosta¢
uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy rozruch
podczas programowania, prac serwisowych lub naprawy
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata
lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢ uruchomiony
za pomocg przelacznika zewnetrznego, polecenia
przestanego przez magistrale komunikacyjna, sygnatu
wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP, operacji
zdalnej z wykorzystaniem oprogramowania MCD na
komputer PC lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off]/[Reset] na LCP.

. Odtaczyc¢ softstarter od zasilania.

o Przed podtaczeniem softstartera do zasilania AC,
zasilania DC lub podziatu obciagzenia nalezy w
petni oprzewodowac i zmontowac softstarter,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

AOSTRZEZENIE

BEZPIECZENSTWO PERSONELU

Softstarter nie jest urzadzeniem zabezpieczajacym i nie
stuzy do odtaczania obwodéw elektrycznych ani
odcinania instalacji od zasilania.

. Jezeli instalacja wymaga urzadzenia odcina-
jacego, softstarter nalezy zainstalowac z
gtéwnym stycznikiem.

. Funkcje wiaczenia i wytaczenia (start i stop)
softstartera nie zapewniaja bezpieczenstwa
personelu. Bledy wystepujace w sieci zasilajacej,
podtaczeniu silnika lub elektronice softstartera
moga spowodowacd niezamierzony rozruch
silnika lub niezamierzone zatrzymanie silnika.

. Jesli wystapia btedy elektroniki softstartera,
moze nastapic rozruch zatrzymanego silnika.
Rozruch zatrzymanego silnika moze tez
spowodowa¢ tymczasowy blad sieci zasilajacej
lub utrata podtaczenia silnika.

Aby zagwarantowa¢ bezpieczenstwo urzadzen i
personelu, urzadzenie odcinajace powinno by¢ sterowane
za pomoca zewnetrznego (niezaleznego) systemu bezpie-
czenstwa.

NOTYFIKACJA

Przed zmiana jakichkolwiek ustawien parametréw nalezy
zapisa¢ biezacy parametr w pliku przy uzyciu oprogra-
mowania MCD na komputer PC lub funkcji Zapisz zestaw
uzytkownika.

NOTYFIKACJA

Nalezy uzywac funkcji automatyczny rozruch ostroznie.
Przeczyta¢ wszystkie uwagi dotyczace funkcji automa-
tyczny rozruch przed praca.

Przyktady i schematy w niniejszej instrukcji s3 podane
jedynie w celach orientacyjnych. Informacje zawarte w
niniejszej instrukcji moga podlega¢ zmianom w dowolnej
chwili i bez wczesniejszego powiadomienia. W zadnym
przypadku nie ponosi sie odpowiedzialnosci za
uszkodzenia wynikajace bezposrednio, posrednio lub
bedace konsekwencja uzywania lub stosowania opisanego
sprzetu.

12 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instalacja Instrukcja obstugi

3 Instalacja

3.1 Instalacja mechaniczna
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1 Modele od MCD5-0021B do MCD5-0215B: pozostawi¢ 100 mm (3,94 cala) pomiedzy softstarterami.
Modele od MCD5-0245B do MCD5-0961B: pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterami.
MCD5-0245C: pozostawi¢ 100 mm (3,94 cala) pomiedzy softstarterami.
Modele od MCD5-0360C do MCD5-1600C: pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterami.
2 Modele od MCD5-0021B do MCD5-0215B: pozostawi¢ 50 mm (1,97 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami ograni-

czajgcymi.

Modele od MCD5-0245B do MCD5-0961B: pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterami.

MCD5-0245C: pozostawi¢ 100 mm (3,94 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami ograniczajgcymi.

Modele od MCD5-0360C do MCD5-1600C: pozostawi¢ 200 mm (7,88 cala) pomiedzy softstarterem i powierzchniami
ograniczajacymi.

3 Softstarter mozna zamontowac¢ na boku. Nalezy wtedy obnizy¢ warto$¢ znamionowa pradu softstartera o 15%.

Softstartery bez modutéw komunikacyjnych mozna montowac obok siebie bez zachowania odstepu.

llustracja 3.1 Odstepy i obnizanie wartosci znamionowych podczas instalacji

MG17K849 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 13
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Instalacja

VLT® Soft Starter MCD 500

3.2 Wymiary i ciezar

177HA514.10

Model

A [mm] (cale)

B [mm] (cale)

C [mm] (cale)

D [mm] (cale)

E [mm] (cale)

Ciezar [kg] (funty)

MCD5-0021B
MCD5-00378B
MCD5-0043B
MCD5-0053B
MCD5-0068B
MCD5-00848B
MCD5-00898B
MCD5-0105B

295 (11,6)

278 (10,9)

150 (5,9)

124 (4,9)

183 (7,2)

4,2 (9,3)

213 (8,14)

4,5 (9,9)

4,9 (10,8)

MCD5-0131B
MCD5-0141B
MCD5-0195B
MCD5-0215B

438 (17,2)

380 (15,0)

275 (10,8)

248 (9,8)

250 (9,8)

14.9 (32,8)

MCD5-02458B
MCD5-0331B
MCD5-0396B

440 (17,3)

392 (15,4)

424 (16,7)

376 (14,8)

296 (11,7)

26 (57,2)

30,2 (66,6)

MCD5-0469B
MCD5-0525B
MCD5-0632B
MCD5-0744B
MCD5-0826B
MCD5-0961B

640 (25,2)

600 (23,6)

433 (17,0

320 (12,6)

295 (11,6)

49,5 (109,1)

60,0 (132,3)

MCD5-0245C

460 (18,1)

400 (15,0

390 (15,4)

320 (12,6)

279 (11,0

23,9 (52,7)

MCD5-0360C
MCD5-0380C
MCD5-0428C
MCD5-0595C
MCD5-0619C
MCD5-0790C
MCD5-0927C

689 (27,1)

522 (20,5)

430 (16,9)

320 (12,6)

300 (11,8)

35(77,2)

45 (99,2)

Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instalacja Instrukcja obstugi
Model A [mm] (cale) B [mm] (cale) C [mm] (cale) D [mm] (cale) E [mm] (cale) Ciezar [kg] (funty)
MCD5-1200C
MCD5-1410C 856 (33,7) 727 (28,6) 585 (23,0) 500 (19,7) 364 (14,3) 120 (264,6)
MCD5-1600C

llustracja 3.2 Wymiary i ciezar
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Instalacja elektryczna

VLT® Soft Starter MCD 500

4 Instalacja elektryczna

4.1 Okablowanie sterowania

4.1.1 Sposoby sterowania softstarterem

Istnieja 3 sposoby sterowania softstarterem VLT® Soft
Starter MCD 500:
. Przy uzyciu przyciskéw na panelu LCP.

. Przy uzyciu wejs¢ zdalnych.
. Przy uzyciu tacza komunikacji szeregowej.

Softstarter zawsze reaguje na lokalne polecenie rozruchu
lub zatrzymania wydane przy uzyciu przyciskéw [Hand On]
lub [Off] na panelu LCP. Nacisniecie przycisku [Auto On]
powoduje wyboér zdalnego sterowania (softstarter
akceptuje polecenia z wejs¢ zdalnych). W trybie zdalnym
lampka sygnalizacyjna Auto On zawsze sie Swieci. W trybie
hand on lampka sygnalizacyjna Hand On swieci sie
podczas rozruchu lub pracy softstartera. Lampka sygnali-
zacyjna Off Swieci sie podczas zatrzymywania softstartera i
po jego zatrzymaniu.

4.1.2 Zaciski sterowania

Zaciski sterowania korzystaja z wtykowych zespotéw listew
zaciskowych 2,5 mm? (14 AWG). R6zne modele wymagaja
napiecia sterowania na réznych zaciskach:

. CV1 (24 V AC/V DQ): A5, A6.

. CV2 (110-120 V AQ): A5, A6.
. CV2 (220-240 V AQ): A4, Aé6.

Prog Prog Prog
PE Relay A Relay B Relay C

o 13 14? 21 22 24? 33 34?
o IV [N Y

Analog Prog Motor
Out Com Input Stat +24V Stop +24V Reset  Thermistor

A4 A5T AST 07 08 11 15 16 17? 18 ZST OST 06?
ﬂ\ﬁ\ 71718

llustracja 4.1 Podtaczanie do zaciskéw sterowania

177HA503.10

Curlm\ Voltage
(model dependent)

NOTYFIKACJA

Nie wolno zwierac¢ zaciskéw 05 i 06 bez uzycia
termistora.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe sg
zgodne z SELV (Safety Extra Low Voltage). Ochrona ta nie
obejmuje odgatezienr uziemionych typu tréjkat o napieciu
powyzej 400 V.

W celu zachowania zgodnosci z SELV wszystkie potaczenia
z zaciskami sterowania powinny by¢ zgodne z PELV (np.
termistor musi by¢ wzmocniony/podwdjnie izolowany od
silnika).

NOTYFIKACJA

SELV zapewnia ochrone przy uzyciu bardzo niskiego
napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem jest
zapewnione w przypadku zasilania elektrycznego typu
SELV oraz wykonania instalacji zgodnie z lokalnymi/
krajowymi przepisami dotyczacymi zasilania SELV.

NOTYFIKACJA

Izolacja galwaniczna (zabezpieczajaca) polega na
spetnieniu wymogéw dotyczacych wiekszej izolacji i
zapewnieniu wiasciwych odstepéw/drég uptywu. Te
wymogi zostaty opisane w normie IEC 61140.

Elementy skladowe izolacji elektrycznej réwniez spetniaja
wymogi dotyczace wiekszej izolacji i odpowiedniego
testu zgodnie z norma IEC 61140.

4.1.3 Wejscia zdalne

Softstarter ma trzy ustalone wejscia zdalnego sterowania.
Do sterowania nimi stuza styki dostosowane do niskiego
napiecia i pracy przy niskiej wartosci pradu (ztota strzatka
lub podobne).

e ™ = -
S |—:— 17 Stop 17 st I—IL—— 17
0
tart/stop 18 18 P 18
Reset Reset
18 18

177HAS04.10

Sterowanie przy uzyciu 2 przewoddow

N —

Sterowanie przy uzyciu 3 przewoddéw

Sterowanie przy uzyciu 4 przewoddéw

llustracja 4.2 Sterowanie przy uzyciu 2, 3 i 4 przewodéw

Wejscie resetu moze by¢ normalnie otwarte lub zamkniete.
Do wyboru konfiguracji stuzy parametr 3-8 Logika zdalnego
resetu.

16 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instalacja elektryczna

Instrukcja obstugi

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM
Nie nalezy doprowadza¢ napiecia do zaciskéw
wejsciowych sterowania. S to aktywne zaciski 24 V DC i
muszg by¢ sterowane przez styki bezpotencjatowe.

. Kable do wejs¢ sterowania musza by¢
oddzielone od kabli napiecia zasilania i kabli
silnika.

4.1.4 Komunikacja szeregowa

Sterowanie przez sie¢ komunikacji szeregowej jest zawsze
aktywne w trybie Hand On i moze by¢ aktywne lub
nieaktywne w trybie zdalnego sterowania (patrz parametr
3-2 Polec. w zdalnym). Sterowanie przez sie¢ komunikacji
szeregowej wymaga opcjonalnego modutu komunikacji.

4.1.5 Zacisk uziemienia
Zaciski uziemienia znajduja sie z tytu softstartera.

. Modele od MCD5-0021B do MCD5-0105B maja 1
zacisk po stronie wejscia (gora).

. Modele od MCD5-0131B do MCD5-0961B i od
MCD5-0245C do MCD5-1600C maija 2 zaciski, 1 po
stronie wejscia (géra) i 1 po stronie wyjscia
(spod).

4.1.6 Zaciski zasilania

NOTYFIKACJA

Zatrzaskowe zaczepy chronig zaciski zasilania w
modelach do MCD5-0105B. Ma to zapewnic¢ bezpie-
czenstwo osobiste. Przy korzystaniu z duzych kabli moze
by¢ konieczne odtamanie tych zaczepéw.

NOTYFIKACJA

Niektére jednostki uzywajg aluminiowych szyn
zbiorczych. Przed podtaczeniem zaciskdw zasilania nalezy
dokfadnie oczysci¢ powierzchnie styku (przy uzyciu
szmergla lub szczotki ze stali nierdzewnej) i uzy¢
odpowiedniego srodka wigzacego, aby nie dopusci¢ do
korozji.

Nalezy uzywac tylko przewodéw miedzianych linkowych
lub drutowych o temperaturze znamionowej 75°C (167°F)
lub wyzszej.

MG17K849
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Instalacja elektryczna VLT® Soft Starter MCD 500
T2 = Przekr6j poprzeczny kabla: 6-50 mm? (AWG —1Ir— 14 mm (0,55 cala) 2 Torx T20 x 150
S 10-1/0) — =)o}
B > £ R
Moment: 4 Nm (35,4 funtocala) -
EJ:)GD Ptaski 7 mm x 150

Od MCD5-0021B do MCD5-0105B

38 Nm (336,3 funtocala)

8.5 mm 10.5m W(I]\IITOI’;"
. - :
19 mm 7 ‘ 6mm 19 mm " ‘ 6mm ‘ 28 mm *‘ ‘m
8.5 Nm (6.3 ft-lb) 8.5 Nm (6.3 ft-lb)
MCD5-0131B Od MCD5-0141B do MCD5-0215B MCD5-0245B
38 Nm (336,3 funtocala) 38 Nm (336 funtocali)

177HA519.10

11 mm 10.5m
(M10) 11 mm
(M10) —
| O '
3 £ |
- 2
I T
32mm
™

- - - 6mm
fe———————» > — —
28mm ‘ ‘6mm ‘ 32mm 13 mm 17 Nm (125 ft-Ib)
Od MCD5-0331B do MCD5-0396B Od MCD5-0469B do MCD5-0961B MCD5-0245C
105m 125m
i RE £ e
R g & 5
‘ 32mm *‘ ‘T?,Tm ‘ *‘ ‘.7
51 mm 16 mm
38 Nm (28.5 ft-lb) 58 Nm (42.7 ft-Ib)
Od MCD5-0360C do MCD5-0927C Od MCD5-1200C do MCD5-1600C
Tabela 4.1 Wymiary i momenty zaciskéw zasilania
4.1.7 Zestaw zabezpieczajacy przed NOTYFIKACJA
dotknigciem Modele od MCD5-0131B do MCD5-0396B wymagaja
zabezpieczenia przed dotknieciem do zapewnienia
NOTYFIKACJA zgodnosci z norma UL.

Podczas instalacji softstarteréw IPOO0 (model MCB5-131B i
wyzsze) do ochrony personelu stuzy zabezpieczenie
przed dotknieciem. Zabezpieczenie to montuje sie na
zaciskach softstartera w celu zabezpieczenia przed
przypadkowym dotknieciem zaciskéw bedacych pod
napieciem. Poprawnie zainstalowane zapewnia stopien
ochrony IP20.

. Od MCD5-0131B do MCD5-0215B: 175G5662.
. Od MCD5-0245B do MCD5-0396B: 175G5730.
. Od MCD5-0469B do MCD5-0961B: 175G5731.
. MCD5-245C: 175G5663.

. Od MCD5-0360C do MCD5-0927C: 175G5664.
. Od MCD5-1200C do MCD5-1600C: 175G5665.
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4.2 Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ zasilania
1/L1 3/L2 5/L3

s . (5] (5] (o]
4.2.1 Modele z wewnetrznym obejsciem o 1°° ¢ 190 6 19
(od MCD5-0021B do MCD5-0961B) i

177HA688.10

[ |-

g
Da
O

s
©

Modele od MCD5-0021B do MCD5-0215B majag wejscia
zasilania u goéry jednostki i wyjscia na spodzie jednostki.

.
P
= o

o

Modele z wewnetrznym obejsciem (od MCD5-0245B do
MCD5-0396B) maja wyjsciowe szyny zbiorcze na spodzie
jednostki i wejsciowe szyny zbiorcze zaréwno u géry, jak i

na spodzie. Sposoby podtaczania zasilania AC: L

. Wejscie u géry/wyjscie na spodzie. olols o o o o

. Wejscie na spodzie/wyjscie na spodzie. 1IL1 32 5/L3
2/T1 42 613

Modele z wewnetrznym obejsciem (od MCD5-0469B do
MCD5-0961B) majg wejsciowe i wyjsciowe szyny zbiorcze llustracja 4.5 Modele od MCD5-0245B do MCD5-0396B,
zardwno u gory, jak na spodzie jednostki. Sposoby 245-396 A
podtaczania zasilania AC:
. Wejscie u gory/wyjscie na spodzie.

o Wejscie u gory/wyjscie u gory. M ™ e

e Wejicie na spodzie/wyjscie na spodzie. NN ©

Pe_ =@ PR e@ [ e

177HA650.11

. Wejscie na spodzie/wyjscie u gory.

1/L1, 3/L2, 5/L3
&

=

177HA686.10

e 2 an L
2/T1,4/T2,6/T3

llustracja 4.3 Modele od MCD5-0021B do MCD5-0105B,
21-105 A ol EN slol o= slol

o e o =] © e o
1 3/L2 5/L3
2/T1 4/T2

o
11 32 513 S llustracja 4.6 Modele od MCD5-0469B do MCD5-0961B,
o £ 469-961 A
i R
'@3
8550 4.2.2 MCD5-0245C
Model MCD5-0245C ma dedykowane zaciski obejscia na
spodzie jednostki. Zaciski obejscia:
. T1B.
. T2B.
I Bl e T3B

2/T1 4/T2 6/T3

llustracja 4.4 Modele od MCD5-0131B do MCD5-0215B,
131-215 A

MG17K849 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 19
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1/L1 3/L2 5/L3

5o ) o
b
D
p []-[ 1]
b
b 858,
p
p
b
b
p o
p -
b 3
<
P T
-------- - ~
2n]o ) o =
o o o

T1B T2B T3B
2/T1 4/T2 6/T3

llustracja 4.7 Zaciski obejscia w modelu MCD5-0245C, 245 A

4.2.3 Modele od MCD5-0360C do
MCD5-1600C

Modele od MCD5-0360C do MCD5-1600C maja
dedykowane zaciski obejscia na wejsciowych szynach
zbiorczych. Zaciski obejscia:

. L1B.
. L2B.
. L3B.

W przypadku szyn zbiorczych w modelach bez obejscia (od
MCD5-0360C do MCD5-1600C) mozna w razie potrzeby
skonfigurowac wejscia i wyjscia u géry lub na spodzie.
rozdziat 12 Procedura regulacji szyny zbiorczej (od
MCD5-0360C do MCD5-1600C) zawiera instrukcje krok po
kroku. Softstartery sa produkowane z wejsciem u géry/
wyjéciem na dole.

NOTYFIKACJA

Aby modele od MCD5-0360C do MCD5-1600C byty
zgodne z norma UL, nalezy je zamontowac tak, aby
wejscie byto u gory i wyjscie na spodzie albo wyjscie byto u
gory i wejscie na spodzie. rozdziat 11.1 Instalacja zgodna z
normq UL zawiera wiecej informacji.

1/L1 3/L2 5/L3
(L1B L2B L3B)

2/T1 4/T2 6/T3

1/L1 3/L2 5/L3
(L1B L2B L3B)

2/T1 4/T26/T3
o —Aoh 5

177HA652.10

o B 2/T14/T2 6/T3
(L1B L2B L3B)
1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T26/T3
(LB L2B L3B)
/L1 3/L2 5/13

llustracja 4.8 Lokalizacja zaciskow obejscia (modele od

MCD5-0360C do MCD5-1600C, 360-1600 A)

4.3 Podfaczenie silnika

VLT® Soft Starters MCD 500 mozna podtaczy¢ do silnika
przy uzyciu pofagczenia w linii lub wewnatrz tréjkata
(potaczenia te zwane sg réwniez tréjprzewodowymi i
szescioprzewodowymi). W przypadku potfaczenia wewnatrz
tréjkata nalezy wprowadzi¢ prad petnego obciagzenia silnika
w parametrze 1-1 Prqd petnego obciqzenia silnika. Na
podstawie wprowadzonych danych softstarter MCD 500
automatycznie oblicza prad wewnatrz trdjkata. Parametr
15-7 Motor Connection (Podtqczenie silnika) jest fabrycznie
ustawiony na Auto Detect (Auto wykrywanie) i mozna go
ustawi¢ tak, aby wymusza¢ dziatanie softstartera w
przypadku pofaczenia wewnatrz tréjkata lub w linii.

4.3.1 Testowanie instalacji

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 mozna podtaczy¢ do
silnika o matej mocy na potrzeby testowania. Podczas
testowania mozna sprawdzi¢ dziatanie ustawien
zabezpieczen wejscia sterowania i wyjscia przekaznikowego
softstartera. Ten tryb testowy nie powinien by¢ uzywany
do testowania dziatania ptynnego rozruchu i ptynnego
zatrzymywania.

Minimalny prad petnego obciagzenia (FLC) silnika testowego
wynosi 2% minimalnego pradu petnego obciazenia
softstartera (patrz rozdziat 4.5 Ustawienia minimalnego i
maksymalnego prqdu).

NOTYFIKACJA

Przed testowaniem softstartera z silnikiem matej mocy
nalezy ustawi¢ parametr 1-1 FLC silnika na najmniejsza
dopuszczalng wartos¢.

Modele z wewnetrznym obejsciem nie wymagaja
zewnetrznego stycznika obejscia.

20 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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4.3.2 Instalacja w linii 4.3.2.3 Zewnetrzne obejscie
4.3.2.1 Wewnetrzne obejscie Modele bez obejicia maja dedykowane zaciski obejscia,
ktore pozwalajg softstarterowi na state zapewnienie funkgji
zabezpieczen i monitorowania nawet w przypadku obejscia
2 poprzez zewnetrzny stycznik. Stycznik obejscia musi by¢
‘ i }; podtaczony do zaciskéw obejicia i sterowany przez wyjscie
,1 T 2/T1 h programowalne skonfigurowane na prace (patrz parametry

od 4-1 do 4-9).

D SR T L NOTYFIKACJA

Zaciski obejscia modelu MCD5-0245C:

L P /) 6/T3
o . T1B.

- @ e  T2B.
L3 S T3B.
D%% )

Zaciski obejscia w modelach od MCD5-0360C do

K1
MCD5-1600C:
. L1B.
K1 Gtéwny stycznik (opcjonalnie) . L2B.
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)”
. L3B.

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
W razie potrzeby po stronie wejsciowej mozna

zainstalowac bezpieczniki.

bezpiecznikéw pdtprzewodnikowych.

llustracja 4.9 Instalacja w linii, wewnetrzne obejscie

4.3.2.2 Bez obejscia

K1
e US| ya Al
R i

K1 F /01 2/T1 o o
— —7—1}}}:——%—@2/] I

: \(HB
3 B 3/L2 4/12 M £
— 71‘:3’7% 3~ ° @ 13

5/L3 6/T3 DJ;L

177HA429.12
:

EEEK
sz

T

— ¥ —
33
E
s D - ;gz;%
13 % K2
: 14
X
K1 K1 Gtéwny stycznik
K2 Stycznik obejscia (zewnetrzny)
F1 Bezpieczniki potprzewodnikowe (opcjonalne)”
K1 Gtéwny stycznik (opcjonalnie) 1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)” bezpiecznikéw pGiprzewodnikowych.

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac

bezpiecznikéw pétprzewodnikowych. llustracja 4.11 Instalacja w linii, zewnetrzne obejscie,

MCD5-0245C

llustracja 4.10 Instalacja w linii, bez obejscia
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g
P
; SRS N
L L1 Bk*j o
302~ A2 ey M
b
L2B
5/13 % o1 g
L3B\¥/ o
§D
13
H{—
33 K1
B ’_7/3‘;% '—
g K2
K1 Gltéwny stycznik
K2 Stycznik obejscia (zewnetrzny)
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)”

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
bezpiecznikow pétprzewodnikowych.

llustracja 4.12 Instalacja w linii, obejscie zewnetrzne, od
MCD5-0360C do MCD5-1600C

4.3.3 Instalacja wewnatrz trojkata

NOTYFIKACJA

Przy podtaczaniu softstartera VLT® Soft Starter MCD 500
w konfiguracji wewnatrz tréjkata nalezy zawsze
zainstalowa¢ gtéwny stycznik lub wytgcznik bocznikowy
wylaczenia awaryjnego.

NOTYFIKACJA

W przypadku potaczenia wewnatrz tréjkata nalezy
wprowadzi¢ prad petnego obciazenia silnika w
parametrze 1-1 Motor FLC (FLC silnika). Na podstawie
wprowadzonych danych softstarter MCD 500 automa-
tycznie oblicza prady wewnatrz tréjkata. Parametr 15-7
Motor Connectio (Podlqczenie silnika) jest fabrycznie
ustawiony na wartos¢ Auto detect (Auto wykrywanie) i
mozna go ustawi¢ tak, aby wymuszac dziatanie
softstartera wewnatrz tréjkata lub w potaczeniu
liniowym.

4.3.3.1 Wewnetrzne obejscie

K1 F1

N T 5/L3 6/T
§D
13
:411,%
K
K1 Gléwny stycznik
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)”

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
bezpiecznikéw pdtprzewodnikowych.

llustracja 4.13 Instalacja ,inside delta”, wewnetrzne obejscie

4.3.3.2 Bez obejscia

K1 F
e
- L1
A
o L2
gy 15/
L3
yas) 1
:Jj,ﬂi
E K1
K1 Gléwny stycznik
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)?

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac

bezpiecznikéw pdtprzewodnikowych.

llustracja 4.14 Instalacja ,inside delta”, bez obejscia
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4.3.3.3 Zewnetrzne obejscie

Modele bez obejscia maja dedykowane zaciski obejscia, P
ktore pozwalajg softstarterowi na state zapewnienie funkcji g5
zabezpieczen i monitorowania, nawet w przypadku
obejscia poprzez zewnetrzny stycznik obejscia. Stycznik a f
L S s s PN e WS Vil B
obejscia musi by¢ podfgczony do zaciskéw obejscia i e e
sterowany przez wyjscie programowalne skonfigurowane 2 % ag| oo
na prace (patrz parametry 4-1 do 4-9). :Z [ el
e ¥ ] A e
NOTYFIKACJA =T
Zaciski obejscia modelu MCD5-0245C: "© Dgi
. TIB. N
e T2B. Lal g—
e T3B. )
Zaciski obejscia w modelach od MCD5-0360C do a o " m
owny styczni
MCD5-1600C: y 5y
K2 Stycznik obejscia (zewnetrzny)
¢ L1B. F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)”
. L2B. 1) Aby zachowa¢ gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
o L3B bezpiecznikéw potprzewodnikowych.

W razie potrzeby po stronie wejsciowej mozna

. ) : . llustracja 4.16 Instalacja ,inside delta”, zewnetrzne obejscie,
zainstalowac bezpieczniki.

modele od MCD5-0360C do MCD5-1600C

4.4 Wartosci znamionowe pradu
P
: Aby uzyska¢ informacje o wartosciach znamionowych w
warunkach roboczych nieuwzglednionych w ponizszych
K f o tabelach wartosci znamionowych, nalezy skontaktowac sie
b e T z dostawca.
PR ETE B 47
I PR =N Wszystkie warto$ci znamionowe sg wyliczone dla
L SR ‘o . . o
I_Ug wysokosci 1000 m n.p.m. i temperatury otoczenia 40°C
5D . (104°F).
4& . . .. .7 .
P 4.4.1 Potaczenie w linii (obejscie)
) NOTYFIKACJA
Modele od MCD5-0021B do MCD5-0961B maja
K1 Gtéwny stycznik wewnetrzne obejécie. Modele od MCD5-0245C do
K2 Stycznik obejscia (zewnetrzny) MCD5-1600C wymagaja zewnetrznego stycznika obejscia.
F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)”

1) Aby zachowac gwarancje na tyrystory SCR, nalezy uzywac
bezpiecznikéw pdtprzewodnikowych.

llustracja 4.15 Instalacja ,inside delta|, zewnetrzne obejscie,
MCD5-0245C
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Kod typu Wartos¢ znamionowa w amperach [A]
AC-53b 3-30:330 AC-53b 4-20:340 AC-53b 4.5-30:330
MCD5-0021B 21 17 15
MCD5-0037B 37 31 26
MCD5-0043B 43 37 30
MCD5-0053B 53 46 37
AC-53b 3-30:570 AC-53b 4-20:580 AC-53b 4.5-30:570
MCD5-0068B 68 55 47
MCD5-0084B 84 69 58
MCD5-00898B 89 74 61
MCD5-0105B 105 95 78
MCD5-0131B 131 106 90
MCD5-0141B 141 121 97
MCD5-0195B 195 160 134
MCD5-0215B 215 178 148
MCD5-0245B 245 194 169
MCD5-0245C 255 201 176
MCD5-0331B 331 266 229
MCD5-0360C 360 310 263
MCD5-0380C 380 359 299
MCD5-0396B 396 318 273
MCD5-0428C 430 368 309
MCD5-0469B 496 383 326
MCD5-0525B 525 425 364
MCD5-0595C 620 540 434
MCD5-0619C 650 561 455
MCD5-0632B 632 512 438
MCD5-0790C 790 714 579
MCD5-0744B 744 606 516
MCD5-0826B 826 684 571
MCD5-0927C 930 829 661
MCD5-0961B 961 796 664
MCD5-1200C 1200 1200 1071
MCD5-1410C 1410 1319 1114
MCD5-1600C 1600 1600 1353

Tabela 4.2 Modele z wewnetrznym obejsciem

145 A: AC-53b 4.5-30: 570

S
(o 9, 4y
A 7 9
2% 4, %, %
%, 7 s, 7
% % % D
% e /)O'
% < 7
177HA281.10 2 C
>

llustracja 4.17 Wartosci znamionowe AC-53 dla pracy z obejsciem

Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 m (3281 stdp) n.p.m. i temperatury otoczenia 40°C (104°F).
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4.4.2 Potaczenie w linii (bez obejscia/ciagte)

Kod typu Wartosci znamionowe w amperach [A]
AC-53a 3-30:50-6 AC-53a 4-20:50-6 AC-53a 4.5-30:50-6
MCD5-0245C 245 195 171
MCD5-0360C 360 303 259
MCD5-0380C 380 348 292
MCD5-0428C 428 355 300
MCD5-0595C 595 515 419
MCD5-0619C 619 532 437
MCD5-0790C 790 694 567
MCD5-0927C 927 800 644
MCD5-1200C 1200 1135 983
MCD5-1410C 1410 1187 1023
MCD5-1600C 1600 1433 1227

Tabela 4.3 Modele bez obejsicia

256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10
1 |

I
Vo) Q C
0 B % T %y
< (og % o) (o)
2y S % % %
% 7 & 2z ()
20 4 ¢ o
Y <+ 1< 4. 2
7 & c ®
z 4, V4 Cl 9,
%, o ¢ ) @)
/?‘@ GK‘ OQJ// /)/@ Oé,/)
171HA280.10

llustracja 4.18 Wartosci znamionowe AC-53 dla pracy ciagtej

Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 m (3281 stdp) n.p.m. i temperatury otoczenia 40°C (104°F).

Aby uzyska¢ informacje o wartosciach znamionowych w warunkach roboczych nieuwzglednionych w ponizszych tabelach
wartosci znamionowych, nalezy skontaktowac¢ sie z dostawca.
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4.4.3 Potaczenie wewnatrz trojkata (obejscie)

NOTYFIKACJA

Modele od MCD5-0021B do MCD5-0961B maja wewnetrzne obejscie. Modele od MCD5-0245C do MCD5-1600C
wymagaja zewnetrznego stycznika obejscia.

Kod typu Wartosci znamionowe w amperach [A]
AC-53b 3-30:330 AC-53b 4.20-:340 AC-53b 4.5-30:330

MCD5-0021B 32 26 22

MCD5-0037B 56 47 39

MCD5-0043B 65 56 45

MCD5-0053B 80 69 55

AC-53b 3-30:570 AC-53b 4-20:580 AC-53b 4.5-30:570

MCD5-0068B 102 83 71

MCD5-0084B 126 104 87

MCD5-0089B 134 112 92

MCD5-0105B 158 143 117
MCD5-0131B 197 159 136
MCD5-0141B 212 181 146
MCD5-0195B 293 241 201

MCD5-0215B 323 268 223
MCD5-0245B 368 291 254
MCD5-0245C 383 302 264
MCD5-0331B 497 400 343
MCD5-0360C 540 465 395
MCD5-0380C 570 539 449
MCD5-0396B 594 478 410
MCD5-0428C 645 552 463
MCD5-0469B 704 575 490
MCD5-0525B 787 637 546
MCD5-0595C 930 810 651

MCD5-0619C 975 842 683
MCD5-0632B 948 768 658
MCD5-0790C 1185 1072 869
MCD5-0744B 1116 910 774
MCD5-0826B 1239 1026 857
MCD5-0927C 1395 1244 992
MCD5-0961B 1441 1194 997
MCD5-1200C 1800 1800 1607
MCD5-1410C 2115 1979 1671
MCD5-1600C 2400 2400 2030

Tabela 4.4 Modele z obejsciem
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145 A: AC-53b 4.5-30: 570
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llustracja 4.19 Wartosci znamionowe AC-53 dla pracy z obejsciem

Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 m (3281 stdp) n.p.m. i temperatury otoczenia 40°C (104°F).

4.4.4 Potaczenie wewnatrz trojkata (bez obejscia/ciggte)

Kod typu Wartosci znamionowe w amperach [A]
AC-53a 3-30:50-6 AC-53a 4-20:50-6 AC-53a 4.5-30:50-6
MCD5-0245C 368 293 257
MCD5-0360C 540 455 389
MCD5-0380C 570 522 438
MCD5-0428C 643 533 451
MCD5-0595C 893 773 629
MCD5-0619C 929 798 656
MCD5-0790C 1185 1042 851
MCD5-0927C 1391 1200 966
MCD5-1200C 1800 1702 1474
MCD5-1410C 2115 1780 1535
MCD5-1600C 2400 2149 1841

Tabela 4.5 Modele bez obejscia

256 A: AC-53a 4.l5-3|0 : 7|O-1?

A Q C 7
% d % " J’f/ (/05
s > < ic %,
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llustracja 4.20 Wartosci znamionowe AC-53 dla pracy ciagtej

Wszystkie wartosci znamionowe sg wyliczone dla wysokosci 1000 m (3281 stdp) n.p.m. i temperatury otoczenia 40°C (104°F).
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Aby uzyskac informacje o wartosciach znamionowych w warunkach roboczych nieuwzglednionych w ponizszych tabelach
wartosci znamionowych, nalezy skontaktowac¢ sie z dostawca.

4.5 Ustawienia minimalnego i maksymalnego pradu

Ustawienia minimalnego i maksymalnego pradu petnego obcigzenia zalezag od modelu:

Potaczenie w linii Potaczenie ,inside delta” (wewnatrz tréjkata)
Model Minimum [A] Maksimum [A] Minimum [A] Maksimum [A]

MCD5-0021B 5 23 7 34

MCD5-0037B 9 43 13 64

MCD5-0043B 10 50 15 75

MCD5-0053B 1 53 16 79

MCD5-0068B 15 76 23 114
MCD5-0084B 19 97 29 145
MCD5-0089B 20 100 30 150
MCD5-0105B 21 105 32 157
MCD5-0131B 29 145 44 217
MCD5-0141B 34 170 51 255
MCD5-0195B 40 200 60 300
MCD5-0215B 44 220 66 330
MCD5-0331B 70 350 70 525
MCD5-0396B 85 425 85 638
MCD5-0469B 100 500 100 750
MCD5-0525B 116 580 116 870
MCD5-0632B 140 700 140 1050
MCD5-0744B 164 820 164 1230
MCD5-0825B 184 920 184 1380
MCD5-0961B 200 1000 200 1500
MCD5-0245C 51 255 77 382
MCD5-0360C 72 360 108 540
MCD5-0380C 76 380 114 570
MCD5-0428C 86 430 129 645
MCD5-0595C 124 620 186 930
MCD5-0619C 130 650 195 975
MCD5-0790C 158 790 237 1185
MCD5-0927C 186 930 279 1395
MCD5-1200C 240 1200 360 1800
MCD5-1410C 282 1410 423 2115
MCD5-1600C 320 1600 480 2400

Tabela 4.6 Minimalny i maksymalny prad petnego obcigzenia

4.6 Stycznik obejscia

VLT® Soft Starters MCD 500 majg wewnetrzne obejécia i nie wymagaja zewnetrznego stycznika obejécia.

Softstartery bez obejscia mozna zainstalowac z zewnetrznym stycznikiem obejscia. Nalezy wybrac stycznik o wartosci
znamionowej ACT wiekszej niz wartos¢ znamionowa pradu petnego obcigzenia podtgczonego silnika lub jej réwnej.

4.7 Stycznik gtéwny
Gtéwny stycznik musi by¢ zainstalowany, gdy softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest podtaczony do silnika w uktadzie

wewnatrz tréjkata ,inside delta”), natomiast jest opcjonalny dla pofgczenia w linii. Nalezy wybra¢ stycznik o wartosci
znamionowej AC3 wiekszej niz wartos¢ znamionowa pradu petnego obcigzenia podtaczonego silnika lub jej réwne;j.
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4.8 Wytacznik

Wytacznik bocznikowy wytaczenia awaryjnego moze by¢
uzyty zamiast gtéwnego stycznika w celu odizolowania
obwodu silnika w razie wylaczenia awaryjnego softstartera.
Mechanizm bocznikowego wytaczenia awaryjnego musi
by¢ zasilany od strony zasilania wytacznika lub z osobnego
zasilania sterowania.

4.9 Korekcja wspoétczynnika mocy

AUWAGA

USZKODZENIE SPRZETU

Podtaczenie kondensatoréw korekcji wspétczynnika mocy
po stronie wyjsciowej spowoduje uszkodzenie
softstartera.

. Kondensatory do korekcji wspoétczynnika mocy
muszg by¢ podiaczone po stronie wejsciowej
softstartera.

W przypadku korzystania z korekgcji wspdtczynnika mocy
do przetaczania kondensatoréw powinno sie uzywac
dedykowanego stycznika.

4.10 Bezpieczniki

4.10.1 Bezpieczniki zasilania

NOTYFIKACJA
GWARANCJA

Aby zachowa¢ gwarancje na tyrystory SCR, wszystkie
bezpieczniki musza by¢ bezpiecznikami poétprzewodni-
kowymi.

NOTYFIKACJA

Aby zapobiec uszkodzeniu tyrystoréw, nalezy zastosowac
bezpieczniki pétprzewodnikowe dla koordynacji typu 2
(zgodnie z norma IEC 60947-4-2). Softstarter VLT® Soft
Starter MCD 500 ma wbudowane zabezpieczenie
tyrystoréw SCR przed przejsciowymi pradami
przeciazenia, ale w razie wystgpienia zwarcia (na
przyklad z powodu wadliwego uzwojenia silnika) ta
ochrona jest niewystarczajaca.

Bezpieczniki wielkiej mocy (takie jak bezpieczniki Ferraz
AJT) moga by¢ uzywane na potrzeby koordynacji typu 1
zgodnie z normg |IEC 60947-4-2.

NOTYFIKACJA

Sterowanie adaptacyjne steruje profilem predkosci silnika
w ramach zaprogramowanego ograniczenia czasowego.
To sterowanie moze skutkowaé wyzszym poziomem
pradu niz w tradycyjnych metodach sterowania.

W przypadku aplikacji korzystajacych ze sterowania adapta-
cyjnego do ptynnego zatrzymania silnika z czasami
zatrzymania wiekszymi niz 30 sekund zabezpieczenie
odgatezienia silnika powinno by¢ wybrane nastepujaco:
. Standardowe bezpieczniki wielkiej mocy po
stronie zasilania: minimum 150% pradu petnego
obcigzenia silnika.

. Bezpieczniki znamionowe silnika po stronie
zasilania: minimalna wartos¢ znamionowa
100/150% pradu petnego obciagzenia silnika.

. Minimalne ustawienie dtugiego czasu wytacznika
sterowania silnikiem: 150% pradu petnego
obciazenia silnika.

. Minimalne ustawienie krétkiego czasu wytacznika

sterowania silnikiem: 400% pradu petnego
obciagzenia silnika przez 30 sekund.

Zalecenia dotyczace bezpiecznikow sa wyliczone dla 40°C
(104°F) i wysokosci 1000 m (3281 stép) n.p.m.

NOTYFIKACJA

Wybér bezpiecznika jest oparty na rozruchu przy 400%
FLC przez 20 sekund z:

. Standardowe opublikowane rozruchy na
godzine.

. Cykl pracy

. Temperatura otoczenia 40°C (104°F).

. Do wysokosci 1000 m (3281 stop) n.p.m.
W przypadku instalacji dziatajacych w warunkach
réznigcych sie od powyzszych nalezy skontaktowac sie z
lokalnym dostawca Danfoss.
Tabele Tabela 4.7 do Tabela 4.13 zawieraja tylko

zalecenia. Nalezy zawsze skontaktowac sie z lokalnym
dostawca, aby potwierdzi¢ wybér dla konkretnej aplikacji
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4.10.2 Bezpieczniki Bussmann

Model Tyrystor SCR I°t (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(s 440 V AQ) (s 575V AQ) (£ 690 V AQ)
MCD5-0021B 1150 170M1314 170M1314 170M1314
MCD5-0037B 8000 170M1316 170M1316 170M1316
MCD5-0043B 10500 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0053B 15000 170M1318 170M1318 170M1318
MCD5-0068B 15000 170M1319 170M1319 170M1318
MCD5-0084B 512000 170M1321 170M1321 170M1319
MCD5-0089B 80000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0105B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0131B 125000 170M1321 170M1321 170M1321
MCD5-0141B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0195B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0215B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0245B 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0331B 202000 170M5011 170M5011 -
MCD5-0396B 320000 170M6011 - -
MCD5-0469B 320000 170M6008" - -
MCD5-0525B 781000 170M6013 170M6013 170M6013
MCD5-0632B 781000 170M5015 170M5015 -
MCD5-0744B 1200000 170M5017 170M6017 -
MCD5-0826B 2530000 170M6017 170M6017 -
MCD5-0961B 2530000 170M6018 170M6013" -
MCD5-0245C 320000 170M2621 170M2621 170M2621
MCD5-0360C 320000 170M6010 170M6010 170M6010
MCD5-0380C 320000 170M6011 170M6011 -
MCD5-0428C 320000 170M6011 170M6011 -
MCD5-0595C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0619C 1200000 170M6015 170M6015 170M6014
MCD5-0790C 2530000 170M6017 170M6017 170M6016
MCD5-0927C 4500000 170M6019 170M6019 170M6019
MCD5-1200C 4500000 170M6021 - -
MCD5-1410C 6480000 - - -
MCD5-1600C 12500000 170M6019" - -
Tabela 4.7 Kwadratowa budowa (170M)
1) Dla kazdej fazy wymagane sq dwa bezpieczniki podiqczone réwnolegle.
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Model Tyrystor SCR 1%t (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 V AQ) (< 575 V AQ) (< 690 V AC)

MCD5-0021B 1150 63FE 63FE 63FE
MCD5-0037B 8000 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0043B 10500 120FEE 120FEE 120FEE
MCD5-0053B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0068B 15000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0084B 512000 200FEE 200FEE 200FEE
MCD5-0089B 80000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0105B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0131B 125000 280FM 280FM 280FM
MCD5-0141B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0195B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0215B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0245B 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0331B 202000 315FM" - -
MCD5-0396B 320000 400FMMY - -
MCD5-0469B 320000 450FMMY - -
MCD5-0525B 781000 500FMM" 500FMM" 500FMM"
MCD5-0632B 781000 630FMM" - -
MCD5-0744B 1200000 - - -
MCD5-0826B 2530000 - - -
MCD5-0961B 2530000 - - -
MCD5-0245C 320000 450FMM 450FMM 450FMM
MCD5-0360C 320000 - - -
MCD5-0380C 320000 400FMM" 400FMM 400FMM"
MCD5-0428C 320000 - - -
MCD5-0595C 1200000 630FMM" 630FMM" -
MCD5-0619C 1200000 630FMM" 630FMM" -
MCD5-0790C 2530000 - - -
MCD5-0927C 4500000 - - -
MCD5-1200C 4500000 - - -
MCD5-1410C 6480000 - - -
MCD5-1600C 12500000 - - -

Tabela 4.8 Typ brytyjski (BS88)

1) Dla kazdej fazy wymagane sq dwa bezpieczniki podtgczone réwnolegle.
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4.10.3 Bezpieczniki Ferraz

Model Tyrystor SCR 1%t (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 V AQ) (< 575 V AQ) (< 690 V AC)
MCD5-0021B 1150 HSJ40" HSJ40V
MCD5-0037B 8000 HSJg8o" HSJgo"
MCD5-0043B 10500 HSJ90" HSJ90"
MCD5-0053B 15000 HSJ110" HSJ110"
MCD5-0068B 15000 HSJ125" HSJ125"
MCD5-0084B 51200 HSJ175 HSJ175Y
MCD5-0089B 80000 HSJ175 HSJ175
MCD5-0105B 125000 HSJ225 HSJ225
MCD5-0131B 125000 HSJ250 HSJ250"
MCD5-0141B 320000 HSJ300 HSJ300
MCD5-0195B 320000 HSJ350 HSJ350
MCD5-0215B 320000 HSJ400" HSJ400"
MCD5-02458 320000 HSJ450" HSJ450"
MCD5-0331B 202000 HSJ500"
MCD5-0396B 320000
MCD5-04698 320000 Nie dotyczy
MCD5-0525B 781000
Nie dotyczy
MCD5-0632B 781000 Nie dotyczy
MCD5-0744B 1200000
MCD5-0826B 2530000
MCD5-0961B 2530000
MCD5-0245C 320000 HSJ450" HSJ450"
MCD5-0360C 320000
MCD5-0380C 320000
MCD5-0428C 320000
MCD5-0595C 1200000
MCD5-0619C 1200000
Nie dotyczy Nie dotyczy
MCD5-0790C 2530000
MCD5-0927C 4500000
MCD5-1200C 4500000
MCD5-1410C 6480000
MCD5-1600C 12500000
Tabela 4.9 HSJ
1) Dwa bezpieczniki podtqgczone szeregowo wymagane dla kazdej fazy.
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Model Tyrystor SCR 1%t (A%s) Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(< 440 V AQ) (< 575 V AQ) (< 690 V AC)
MCD5-0021B 1150 A070URD30XXX0063 A070URD30XXX0063 -
MCD5-0037B 8000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0043B 10500 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0053B 15000 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125 A070URD30XXX0125
MCD5-0068B 15000 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160 A070URD30XXX0160
MCD5-0084B 51200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0089B 80000 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200 A070URD30XXX0200
MCD5-0105B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0131B 125000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0141B 320000 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315 A070URD30XXX0315
MCD5-0195B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0215B 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0245B 32000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0331B 202000 A070URD31XXX0550 - -
MCD5-0396B 238000 A070URD32XXX0630 - -
MCD5-0469B 320000 A070URD32XXX0700 - -
MCD5-0525B 781000 A070URD32XXX0800 - -
MCD5-0632B 781000 A070URD33XXX0900 - -
MCD5-0744B 1200000 A070URD33XXX1100 - -
MCD5-0826B 2530000 A070URD33XXX1250 - -
MCD5-0961B 2530000 A070URD33XXX1400 - -
MCD5-0245C 320000 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450 A070URD30XXX0450
MCD5-0360C 320000 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630 A070URD33XXX0630
MCD5-0380C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -
MCD5-0428C 320000 A070URD33XXX0700 A070URD33XXX0700 -
MCD5-0595C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0619C 1200000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000 A070URD33XXX1000
MCD5-0790C 2530000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-0927C 4500000 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400 A070URD33XXX1400
MCD5-1200C 4500000 A055URD33XXX2250 - -
MCD5-1410C 6480000 A055URD33XXX2250 - -
MCD5-1600C 12500000 - - -

Tabela 4.10 Typ poétnocnoamerykanski (PSC 690)

Model Tyrystor SCR 1%t Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(A2s) (< 440 V AQ) (< 575 V AQ) (< 690 V AC)

MCD5-0021B 1150 6.9URD30D11A0050 6.9URD30D11A0050 6.9URD30D11A0050
MCD5-0037B 8000 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125
MCD5-0043B 10500 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125
MCD5-0053B 15000 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125 6.9URD30D11A0125
MCD5-0068B 15000 6.9URD30D11A0160 6.9URD30D11A0160 6.9URD30D11A0160
MCD5-0084B 51200 6.9URD30D11A0200 6.9URD30D11A0200 6.9URD30D11A0200
MCD5-0089B 80000 6.9URD30D11A0200 6.9URD30D11A0200 6.9URD30D11A0200
MCD5-0105B 125000 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315
MCD5-0131B 125000 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315
MCD5-0141B 320000 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315 6.9URD30D11A0315
MCD5-0195B 320000 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450
MCD5-0215B 320000 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450
MCD5-0245B 320000 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450
MCD5-0331B 202000 6.9URD31D11A0550 - -
MCD5-0396B 320000 6.9URD32D11A0630 - -
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Model Tyrystor SCR 1%t Napiecie zasilania Napiecie zasilania Napiecie zasilania
(A2s) (< 440 V AQ) (< 575V AQ) (< 690 V AC)

MCD5-04698B 320000 6.9URD32D11A0700 - -
MCD5-05258B 781000 6.9URD32D11A0800 - -
MCD5-06328B 781000 6.9URD33D11A0900 - -
MCD5-07448B 1200000 6.9URD33D11A1100 - -
MCD5-0826B 2530000 6.9URD33D11A1250 - -
MCD5-0961B 2530000 6.9URD33D11A1400 - -
MCD5-0245C 320000 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450 6.9URD31D11A0450
MCD5-0360C 320000 6.9URD33D11A0630 6.9URD33D11A0630 6.9URD33D11A0630
MCD5-0380C 320000 6.9URD33D11A0700 6.9URD33D11A0700 6.9URD33D11A0700
MCD5-0428C 320000 6.9URD33D11A0700 6.9URD33D11A0700 6.9URD33D11A0700
MCD5-0595C 1200000 6.9URD33D11A1000 6.9URD33D11A1000 6.9URD33D11A1000
MCD5-0619C 1200000 6.9URD33D11A1000 6.9URD33D11A1000 6.9URD33D11A1000
MCD5-0790C 2530000 6.6URD33D11A1400 6.6URD33D11A1400 -
MCD5-0927C 4500000 6.6URD33D11A1400 6.6URD33D11A1400 -
MCD5-1200C 4500000 6URD233PLAF2200 6URD233PLAF2200 -
MCD5-1410C 6480000 6URD233PLAF2200 6URD233PLAF2200 -
MCD5-1600C 12500000 6URD233PLAF2800 6URD233PLAF2800 -

Tabela 4.11 Typ europejski (PSC 690)

4.10.4 Wybor bezpiecznika UL i wartosci znamionowe zwarcia

Dwie wartosci znamionowe pradu zwarcia (SCCR) sg dostepne dla aplikacji zgodnych z norma UL.

Standardowe prady zakt6ceniowe (obwody 600 V AC)

Standardowe prady zaktéceniowe sg okreslane przy uzyciu tabeli 51.2 w sekgcji 1 normy UL 508. Norma ta okresla prad
zwarcia, jaki softstarter musi wytrzymac¢, na podstawie wartosci KM mocy znamionowej (lub wartosci znamionowej pradu
petnego obciazenia albo liczby amperéw w przypadku zablokowanego wirnika, zaleznie od modelu).

W przypadku uzywania standardowych wartosci znamionowych pradu zaktéceniowego bezpiecznik musi by¢ zgodny z
informacjami w Tabela 4.12 (dla konkretnego modelu i producenta).

Prady zakléceniowe wysokiej dostepnosci (obwody 480 V AC)

Mozna okresli¢ wartosci znamionowe pradu zwarcia przekraczajagce minimalne wartosci znamionowe okreslone przez
standardowe prady zakitéceniowe, gdy softstarter moze wytrzymac prad zwarciowy wysokiej dostepnosci zgodnie z testem
normy UL 508.

W przypadku uzywania wartosci znamionowych pradu zaktéceniowego wysokiej dostepnosci nalezy wybra¢ odpowiedni
bezpiecznik na podstawie natezenia pradu i klasy bezpiecznika (odpowiednio J lub L).
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Model Wartos¢ Wartosci znamionowe zwarcia Wartos¢
Znamionowa Wysoka dostepnosc Standardowy prad zakt6ceniowy Znamionowa
[A] Przy 480 V AC | Maksymalna Przy 600 V AC Bezpiecznik Bezpiecznik pradu
maks. [kA] wartos¢ [kA] Ferraz/Mersen, | Ferraz/Mersen, | zwarciowego
znamionowa bezpiecznik bezpieczniki 600 V [kA]
bezpiecznika klasy J, L lub potprze- 3 cykle”
[A] RK5 wodnikéw R/C
(klasa
bezpiecznika)
MCD5-0021B 23 65 25 (J) 10 AJT25 A070URD30XXX
0063
MCD5-0037B 43 65 50 (J) 10 AJT50 A070URD30XXX
0125
MCD5-0043B 50 65 50 (J) 10 AJT50 A070URD30XXX
0125
MCD5-0053B 53 65 60 (J) 10 AJT60 A070URD30XXX
0125
MCD5-0068B 76 65 80 (J) 10 AJT80 A070URD30XXX
0200
MCD5-0084B 97 65 100 (J) 10 AJT100 A070URD30XXX
0200
MCD5-0089B 100 65 100 (J) 10 AJT100 A070URD30XXX N/A
0200
MCD5-0105B 105 65 125 (J) 10 AJT125 A070URD30XXX
0315
MCD5-0131B 145 65 150 (J) 18 AJT150/RK5 200 | AO70URD30XXX
0315
MCD5-0141B 170 65 175 (J) 18 AJT175/RK5 200 | AO70URD30XXX
0315
MCD5-0195B 200 65 200 (J) 18 AJT200/RK5 300 | AO70URD30XXX
0450
MCD5-0215B 220 65 250 (J) 18 AJT250/RK5 300 | AO70URD30XXX
0450
MCD5-0245B 255 65 350 (RK1/J) 18 0 - 18
MCD5-0331B 350 65 400 (J) 18 0 - 3 cykle
MCD5-0396B 425 65 450 (J) 30 ) A070URD33XXX 30
0630 3 cykle
MCD5-0469B 500 65 600 (J) 30 600, Class J AO070URD33XXX
0700
MCD5-0525B 580 65 800 (L) 30 800, klasa L -
MCD5-0632B 700 65 800 (L) 42 800, klasa L -
MCD5-0744B 820 65 1200 (L) 42 1200, klasa L | AO70URD33XXX
1000
MCD5-0826B 920 65 1200 (L) 85 1200, klasa L | AO70URD33XXX 42
3 cykle
1400
MCD5-0961B 1000 65 1200 (L) 85 1200, klasa L | AO70URD33XXX
1400

Tabela 4.12 Wartosci znamionowe zwarcia, modele z obejsciem

XXX = typ styku: Szczegdty zawiera katalog Ferraz/Mersen.

1) W przypadku ochrony przez dowolne bezpieczniki lub wytqgczniki zgodne z normq UL i zwymiarowane wedtug normy NEC modele z wartosciq

znamionowq dla 3 cykli mogq by¢ uzywane w obwodzie ze wskazanym prqdem spodziewanym.
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Model Wartos¢ Wartosci znamionowe zwarcia Wartos¢
znamionowa Wysoka dostepnosc Standardowy prad zakt6ceniowy Znamionowa
[A] Przy 480 V AC | Maksymalna Przy 600 V AC Bezpiecznik Bezpiecznik pradu
maks. [kA] wartosc [kA] Ferraz/Mersen, | Ferraz/Mersen, | zwarciowego
znamionowa bezpiecznik bezpieczniki 600 V [kA]
bezpiecznika klasy J, L lub potprze- 3 cykle”
[A] RK5 wodnikéw R/C
(klasa
bezpiecznika)
MCD5-0245C 255 65 350 (RK1/J) 18 AJT300 A070URD30XXX
0450
MCD5-0360C 360 65 400 (J) 18 AJT400/RK5 500 | AO70URD33XXX
0630
MCD5-0380C 380 65 450 (J) 18 AJT450/RK5 500 | AO70URD33XXX
0700
MCD5-0428C 430 65 450 (J) 30 AJT450 A070URD33XXX
0700
MCD5-0595C 620 65 800 (L) 42 A4BQ800 A070URD33XXX
1000
MCD5-0619C 650 65 800 (L) 42 A4BQ800 A070URD33XXX N/A
1000
MCD5-0790C 790 65 1200 (L) 42 A4BQ1200 070URD33XXX1
400
MCD5-0927C 930 65 1200 (L) 42 A4BQ1200 A070URD33XXX
1400
MCD5-1200C 1200 65 1600 (L) 85 A4BQ1600 A065URD33XXX
1800
MCD5-1410C 1410 65 2000 (L) 85 A4BQ2000 A055URD33XXX
2250
MCD5-1600C 1600 65 2000 (L) 85 A4BQ2500 AO055URD33XXX
2500

Tabela 4.13 Wartosci znamionowe zwarcia, modele bez obejicia

XXX = typ styku: Szczegdty zawiera katalog Ferraz/Mersen.

1) W przypadku ochrony przez dowolne bezpieczniki lub wytqczniki zgodne z normq UL i zwymiarowane wedfug normy NEC modele z wartosciq

znamionowq dla 3 cykli mogq by¢ uzywane w obwodzie ze wskazanym prqdem spodziewanym.
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4.11 Schematy ideowe
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1 Zasilanie sterowania (zalezne od modelu) |11, 16 Wejscie programowalne
2 Wyjscia 15, 16 Start
3 Wejscia zdalnego sterowania 17,18 Stop
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) 25,18 Reset
5 Wyjscia przekaznikowe 13,14 Wyjscie przekaznikowe A
07, 08 Programowalne wyjscie analogowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
16, 08 Wyjscie 24 V DC 33,34 Wyjscie przekaznikowe C

llustracja 4.21 Modele z wewnetrznym obejsciem
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1 Zasilanie sterowania (zalezne od modelu) |11, 16 Wejscie programowalne
2 Wyjscia 15,16 Start
3 Wejscia zdalnego sterowania 17,18 Stop
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) 25,18 Reset
5 Wyjscia przekaznikowe 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
07, 08 [Programowalne wyjscie analogowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
16, 08 [Wyjscie 24 V DC 33,34 Wyjscie przekaznikowe C

llustracja 4.22 Modele bez obejscia

1) Transformatory prqdowe modelu MCD5-0245C znajdujq sie na wyjsciu. Zaciski obejscia majq oznaczenia T1B, T2B i T3B.
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Funkcje produktu

Instrukcja obstugi

5 Funkcje produktu

5.1 Zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem

Model termiczny softstartera uzywany na potrzeby
przecigzenia silnika ma 2 czesci:

. Uzwojenia silnika: uzwojenia silnika maja matg
pojemnos¢ cieplng i wptywaja na krétkofalowe
wiasciwosci termiczne silnika. W uzwojeniach
silnika prad generuje ciepto.

. Korpus silnika: Korpus silnika ma duzg pojemnos¢
cieplna i wptywa na dtugotrwate wiasciwosci
silnika. Model termiczny uwzglednia, co
nastepuje:

- Prad silnika.
- Straty magnetyczne.

- Straty ze wzgledu na rezystancje
uzwojenia.

- Pojemnos¢ cieplna korpusu i uzwojenia.

- Chtodzenie podczas dziatania i podczas
bezruchu.

- Procent znamionowej wydajnosci silnika.
Ustala wyswietlang wartos¢ dla modelu
uzwojenia i jest okreslany m.in. przez
ustawienie FLC silnika.

NOTYFIKACJA

Parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnika) nalezy ustawi¢ na
znamionowaq warto$¢ FLC silnika. Nie nalezy dodawac¢
wartosci znamionowej przecigzenia, poniewaz oblicza ja
softstarter.

Ochrona przed przecigzeniem termicznym uzywana w
softstarterze ma kilka zalet w poréwnaniu z przekaznikami
termicznymi.

. Wptyw chtodzenia wentylatorem jest
uwzgledniany podczas pracy silnika.

° Rzeczywisty prad petnego obcigzenia i czas
blokowania wirnika moga zosta¢ uzyte do
doprecyzowania modelu. Charakterystyka
termiczna uzwojen jest uwzgledniana oddzielnie
od pozostatych czesci silnika (oznacza to, ze
model rozpoznaje niska mase termiczna i wysoki
opor termiczny uzwojen).

. Czes$¢ uzwojenia modelu termicznego odpowiada
szybko w poréwnaniu z czescig korpusu. Oznacza
to, ze temperatura pracy silnika moze by¢ blizsza
maksymalnej bezpiecznej temperatury pracy i nie
wptywaé na ochrone silnika przed uszkodzeniami
termicznymi.

. Procent pojemnosci cieplnej silnika wykorzys-
tywany przy kazdym rozruchu jest zapisywany w
pamieci. Softstarter mozna skonfigurowa¢ pod
katem automatycznego okreslania, czy silnik ma
wystarczajaca pojemnos¢ cieplng, aby mogt
zosta¢ wykonany ponowny rozruch.

. Funkcja pamieci modelu zapewnia catkowita
ochrone silnika przy rozruchu na goraco. Model
uzywa danych pobieranych z zegara czasu rzeczy-
wistego w celu uwzglednienia przebiegu czasu
chtodzenia nawet w przypadku odtaczenia
zasilania sterowania.

Funkcja ochrony przed przecigzeniem tego modelu spetnia
wymagania krzywej NEMA 10, ale zapewnia tez doskonata
ochrone dla niskich pozioméw przecigzenia ze wzgledu na
oddzielenie modelu termicznego uzwojenia.
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1) MSTC to stata czasowa rozruchu silnika. Jest ona zdefiniowana
jako czas blokowania wirnika (parametr 1-2 Czas blokowania
wirnika), gdy prqd zablokowanego silnika wynosi 600% wartosci

FLC.

llustracja 5.1 Stopien ochrony w poréwnaniu z przecigzeniem
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Funkcje produktu

VLT® Soft Starter MCD 500

5.2 Sterowanie adaptacyjne

Sterowanie adaptacyjne to sterowanie silnika oparte na
charakterystyce jego dziatania. Umozliwia ono wybér
profilu rozruchu lub zatrzymywania, ktéry najbardziej
odpowiada typowi obciazenia. Softstarter automatycznie

steruje dziataniem silnika tak, aby odpowiadato profilowi.

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 oferuje wybér 3
profili:
. Wczesne zwiekszanie i zmniejszanie predkosci.

. State zwiekszanie i zmniejszanie predkosci.
. P6zne zwiekszanie i zmniejszanie predkosci.

Sterowanie adaptacyjne korzysta z dwoch algorytmow,
jednego do mierzenia charakterystyki silnika, a drugiego
do sterowania silnikiem. Podczas pierwszego rozruchu
softstarter okresla charakterystyke silnika przy zerowej i
przy maksymalnej predkosci. Podczas kazdego kolejnego
rozruchu i zatrzymywania softstarter dynamicznie
dopasowuje sposob sterowania, aby zagwarantowac, ze
rzeczywiste dziatanie silnika odpowiada wybranemu

profilowi przez caly rozruch. Jesli rzeczywista predkosc jest

za niska dla danego profilu, softstarter zwieksza moc
silnika. Jesli predkos¢ jest zbyt wysoka, softstarter obniza
moc.

5.3 Tryby uruchamiania

5.3.1 Stata warto$¢ pradu

Stata wartos¢ pradu to tradycyjny sposéb tagodnego
rozruchu. Prad jest zwiekszany od 0 do okre$lonego
poziomu, a nastepnie utrzymywany stabilnie na tym
poziomie az do przyspieszenia silnika.

Rozruch ze statg wartoscig pradu jest idealny w aplikacjach,

w ktérych prad przy rozruchu musi by¢ utrzymywany
ponizej konkretnego poziomu.

Cirrent (% notor full load current)

0% @ o

600%1 ~
500%1
400% ® \
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177THA289.11

T I T T T T T T T
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Rotor speed (% full speed)

Parametr 1-5 Prqd poczqgtkowy

Parametr 1-4 Ograniczenie prqdu

Prad przy petnym napieciu

llustracja 5.2 Przyktad stalej wartosci pradu

5.3.2 Narastanie pradu

Ptynny rozruch z narastaniem pradu zwigksza prad od
okreslonego poziomu poczatkowego (1) do maksymalnego
ograniczenia (3) przez dany czas (2); patrz llustracja 5.3.

Rozruch z narastaniem pradu moze byc¢ przydatny w
ponizszych aplikacjach:

. Obciagzenie moze sie zmienia¢ pomiedzy
rozruchami (na przyktad w przypadku
przenosnika, ktéry mozna uruchomi¢ z
obcigzeniem lub bez).

- Parametr 1-5 Initial Current (Prqd
poczgtkowy) nalezy ustawi¢ na poziom
wykonujacy rozruch silnika z lekkim
obcigzeniem.

- Parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie
prgdu) nalezy ustawi¢ na poziom
wykonujacy rozruch silnika z ciezkim
obcigzeniem.

. Obciazenie pozwala na tatwy rozruch, lecz czas
rozruchu musi by¢ wydtuzony (na przykfad dla
pompy odsrodkowej, w przypadku ktérej cisnienie
w rurach musi by¢ powoli zwiekszane).

. Dostarczany prad jest ograniczony (na przyktad w
przypadku zespotu pradnicowego), a wolniejsze
zwiekszanie obcigzenia pozwoli na wydtuzenie
czasu potrzebnego zasilaniu na reakcje.
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llustracja 5.3 Przykiad czasu narastania pradu trwajacego 10
sekund

5.3.3 Sterowanie adaptacyjne

Podczas tagodnego rozruchu ze sterowaniem adapta-
cyjnym softstarter dostosowuje prad, aby wykona¢ rozruch
silnika w okreslonym czasie i przy uzyciu wybranego
profilu przyspieszania.

NOTYFIKACJA

Sterowanie adaptacyjne nie umozliwia wykonania
szybszego rozruchu silnika niz w przypadku rozruchu
bezposredniego (DOL). Jesli czas ustawiony w parametrze
1-6 Czas rozpedzania przy rozruchu jest krétszy niz czas
rozruchu w przypadku bezposredniego potaczenia silnika
z siecia, prad rozruchu moze osiagnaé¢ poziomy rozruchu
bezposredniego.

Kazda aplikacja ma witasny profil rozruchu oparty na
charakterystykach obciazenia i silnika. Aby spetnic¢
wymagania réznych aplikacji, sterowanie adaptacyjne
oferuje 3 rézne profile rozruchu. Wybér profilu odpowiada-
jacego aplikacji umozliwia ptynne przyspieszanie podczas
catego rozruchu. Wybranie zupetnie innego profilu
sterowania adaptacyjnego moze spowodowac czesciowg
utrate korzysci ze stosowania profilu aplikacji.

Aby uzy¢ sterowania adaptacyjnego do sterowania
rozruchem, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
1. Wybierz ustawienie Sterowanie adaptacyjne w
parametrze 1-3 Start Mode (Tryb rozruchu).

2. Ustaw parametr 1-6 Start Ramp Time (Czas
rozpedzania przy rozruchu).

3. Wybierz zadany profil w parametrze 1-13 Adaptive
Start Profile (Profil rozruchu adaptacyjnego).

4. Ustaw parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie
prgdu) na dostatecznie wysoki poziom, aby
rozruch zakonczyt sie powodzeniem.

Pierwszy rozruch ze sterowaniem adaptacyjnym to rozruch
ze stata wartoscig pradu. Podczas niego softstarter zbiera
informacje o charakterystyce podtaczonego silnika.
Nastepnie uzywa tych informacji podczas kolejnych
rozruchéw ze sterowaniem adaptacyjnym.
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Parametr 1-16 Start Ramp Time (Czas rozpedzania przy rozruchu)

llustracja 5.4 Parametr 1-13 Adaptive Start Profile (Profil
rozruchu adaptacyjnego)

NOTYFIKACJA

Sterowanie adaptacyjne steruje obcigzeniem zgodnie z
zaprogramowanym profilem. Prad rozruchu rézni sie
zaleznie od wybranego profilu przyspieszania i zaprogra-
mowanego czasu rozruchu.

Softstarter musi zebrac¢ informacje o charakterystyce
nowego silnika w nastepujacych sytuacjach:

. W przypadku wymiany silnika podtagczonego do
softstartera, w ktérym zaprogramowano rozruch
lub zatrzymanie ze sterowaniem adaptacyjnym.

. Jesli softstarter zostat przetestowany przy
uzyciu innego silnika przed instalacja.

Jesli zostanie zmieniony parametr 1-1 Motor Full Load
Current or parameter (Prqd petnego obcigzenia silnika) lub
parametr 1-12 Adaptive Control Gain (Wzmocnienie
sterowania adaptacyjnego), softstarter automatycznie
ponownie zbiera informacje o charakterystyce silnika.

MG17K849
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5.3.4 Rozruch ze zwiekszonym momentem

Rozruch ze zwiekszonym momentem zapewnia krétkie
podanie dodatkowego momentu obrotowego na poczatku
rozruchu i moze by¢ uzywany w potaczeniu z rozruchem z
narastaniem pradu lub stata wartoscia pradu.

Rozruch ze zwiekszonym momentem moze by¢ uzyteczny
przy rozruchu w przypadku obciazen, ktére wymagaja
wysokiego momentu rozruchowego, lecz pézniej pozwalaja
na tatwe przyspieszenie po uruchomieniu (na przyktad w
przypadku obciazen z kotami zamachowymi, takimi jak

prasy).
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1 | Parametr 1-7 Kick-start Level (Poziom rozruchu ze zwigkszonym
momentem)

2 | Parametr 1-8 Kick-start Time (Czas rozruchu ze zwiekszonym
momentem)

Parametr 1-5 Initial Current (Prqd poczqtkowy)

Parametr 1-6 Start Ramp Time (Czas rozpedzania przy rozruchu)

Parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie prqdu)

[ )% IO B =N V)

Prad przy petnym napieciu

llustracja 5.5 Przyktad predkosci wirnika, gdy uzywany jest
rozruch ze zwiekszonym momentem

5.4 Tryby zatrzymywania

5.4.1 Zatrzymanie z wybiegiem

Zatrzymanie z wybiegiem pozwala silnikowi zwolni¢ w
naturalnym tempie bez zadnego sterowania przez
softstarter. Czas zatrzymania zalezy od typu obcigzenia.

5.4.2 Plynne zatrzymanie TVR

Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia polega na
stopniowym zmniejszaniu napiecia dostarczanego silnikowi
w okreslonym czasie. Obcigzenie moze nadal pracowac po
zakonczeniu zwalniania do zatrzymania.

Zatrzymanie z zsynchronizowanym zmniejszaniem napiecia
moze by¢ uzyteczne w aplikacjach, w ktérych czas
zatrzymania musi by¢ wydtuzony, lub gdy nalezy unikna¢
pradéw przejsciowych przy zasilaniu z zespotu pradni-
cowego.
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llustracja 5.6 Plynne zatrzymanie TVR

5.4.3 Sterowanie adaptacyjne

Aby uzy¢ sterowania adaptacyjnego do sterowania zatrzy-
mywaniem, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
1. Wybierz pozycje Sterowanie adaptacyjne w menu
Tryb zatrzymania.

2. Ustaw parametr 1-11 Stop Time (Czas zatrzymania).

3. Wybierz wymagany profil w parametrze 1-14
Adaptive Stop Profile (Profil zatrzymania adapta-
cyjnego).
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L ® | 5.4.4 Zatrzymanie pompy
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Wczesne zmniejszanie predkosci

State zmniejszanie predkosci

1
2
3 [Pozne zmniejszanie predkosci
4

Parametr 1-10 Stop Time (Czas zatrzymania)

llustracja 5.7 Parametr 1-14 Adaptive Stop Profile (Profil

zatrzymania adaptacyjnego)

adaptacyjnego

PéZne zmniejszanie
predkosci

Systemy o wysokim ci$nieniu, w przypadku
ktoérych nawet najmniejszy spadek predkosci
silnika/pompy powoduje gwattowne
przejscie miedzy przeptywem do przodu i
przeptywem do tytu.

State zmniejszanie
predkosci

Niskie do $redniego cisnienia, aplikacje o
duzym przeptywie, w ktérych ptyn osigga
duza predkosc.

Wczesne zmniej-
szanie predkosci

Systemy z otwarta pompa, w przypadku
ktorych ptyn musi zosta¢ odprowadzony

NOTYFIKACJA

Sterowanie adaptacyjne nie spowalnia silnika aktywnie i
nie zatrzymuje go w tempie szybszym niz tempo
zatrzymania z wybiegiem. Aby skréci¢ czas zatrzy-
mywania wysokich obciazen bezwtadnosciowych, nalezy
uzy¢ funkcji hamulca. Patrz rozdziat 5.4.5 Hamulec.

Pierwsze zatrzymanie ze sterowaniem adaptacyjnym to
normalne zatrzymanie ptynne. Pozwala ono softstarterowi
na zebranie informacji o charakterystyce podigczonego
silnika. Softstarter uzywa tych informacji podczas kolejnych

zatrzyman ze sterowaniem adaptacyjnym.

NOTYFIKACJA

Sterowanie adaptacyjne steruje obcigzeniem zgodnie z
zaprogramowanym profilem. Prad przy zatrzymywaniu
rézni sie zaleznie od wybranego profilu zmniejszania

predkosci i czasu zatrzymania.

Softstarter musi zebra¢ informacje o charakterystyce
nowego silnika w nastepujacych sytuacjach:
. W przypadku wymiany silnika podtagczonego do
softstartera, w ktérym zaprogramowano rozruch
lub zatrzymanie ze sterowaniem adaptacyjnym.

. Jesli softstarter zostal przetestowany przy
uzyciu innego silnika przed instalacja.

Jesli zostanie zmieniony parametr 1-1 Motor Full Load
Current or parameter (Prqd petnego obcigzenia silnika) lub
parametr 1-12 Adaptive Control Gain (Wzmocnienie
sterowania adaptacyjnego), softstarter automatycznie
ponownie zbiera informacje o charakterystyce silnika.

przez pompe bez dziatania w pompy w
odwrotnym kierunku.

Tabela 5.1 Wybér profili zmniejszania predkosci sterowania adaptacyjnego

5.4.5 Hamulec

Hamowanie zmniejsza czas wymagany do zatrzymania
silnika.

Podczas hamowania z silnika moze dobiega¢ gtosniejszy
dzwiek. Jest to normalne zjawisko podczas hamowania.

AUWAGA

USZKODZENIE SPRZETU

W przypadku ustawienia zbyt wysokiego momentu
hamowania silnik zatrzymuje sie przed koricem czasu
hamowania. Nastepuje niepotrzebne nagrzewanie silnika,
ktére moze spowodowac uszkodzenie. Do zapewnienia
bezpiecznego dziatania softstartera i silnika wymagana
jest uwazna konfiguracja.

Ustawienie wysokiego momentu hamowania moze
skutkowa¢ pradami szczytowymi az do wartosci DOL
pobieranej w czasie zatrzymywania silnika. Nalezy
upewnic sig, ze w obwodzie odgatezionym silnika
zainstalowano prawidtowe bezpieczniki ochronne.

MG17K849
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AUWAGA

RYZYKO PRZEGRZANIA

Operacja hamowania powoduje, ze silnik nagrzewa sie
szybciej niz wskazuje to tempo obliczone dla modelu
termicznego silnika. W przypadku uzywania funkgji
hamowania nalezy zainstalowac termistor silnika lub
zapewni¢ odpowiednie opdznienie restartu (parametr
2-11 Restart Delay (Opéznienie restartu)).

Wybranie hamowania sprawia, ze softstarter spowalnia
silnik przy uzyciu impulsu DC.

Hamowanie
. Nie wymaga uzycia stycznika hamowania DC.

. Steruje wszystkimi trzema fazami tak, aby
réwnomiernie roztozy¢ w silniku prady
hamowania i zwigzane z nimi ciepto.

Hamowanie sktada sie z dwéch etapéw:

1. Hamowanie wstepne: zapewnia umiarkowany
poziom hamowania w celu zmniejszenia
predkosci silnika do takiej, przy ktérej bedzie
mozliwo$¢ pomysinego zastosowania petnego
hamowania (okoto 70% predkosci).

2. Petne hamowanie: zapewnia maksymalny
moment hamowania, ale jest nieefektywne przy
predkosciach wiekszych niz okoto 70%.

Aby skonfigurowa¢ dziatanie hamowania softstartera VLT®

Soft Starter MCD 500, nalezy wykona¢ nastepujace

czynnosci:

1. Ustawi¢ parametr 1-11 Stop Time (Czas

zatrzymania) na zadany czas trwania zatrzymania
(1), patrz llustracja 5.8. Czas zatrzymania jest
catkowitym czasem hamowania. Czas zatrzymania
nalezy ustawi¢ na warto$¢ odpowiednio wieksza
niz czas hamowania (parametr 1-16 Brake Time
(Czas hamowania)), aby na etapie hamowania
wstepnego predkos¢ silnika mogta by¢
zmniejszona do okoto 70%. W przypadku zbyt
krétkiego czasu zatrzymania hamowanie nie
zostaje zakonczone pomysinie, a silnik zostaje
zatrzymany z wybiegiem.

2. Ustawi¢ parametr 1-16 Brake Time (Czas
hamowania) na okoto 25% zaprogramowanego
czasu zatrzymania. Ten parametr ustawia czas
etapu petnego hamowania (2). Patrz llustracja 5.8.

3. Dostosowac parametr 1-15 Brake Torque (Moment
hamowania) tak, aby uzyska¢ zadane dziatanie
przy zatrzymywaniu. W przypadku ustawienia
zbyt niskiej wartosci silnik nie zostaje zatrzymany
catkowicie i zamiast tego zostaje przeprowadzone
zatrzymanie z wybiegiem przed koricem czasu
hamowania.

Speed

177HAS11.10

—-

Parametr 1-11 Stop Time (Czas zatrzymania)

2 | Parametr 1-16 Brake Time (Czas hamowania)

3 | Czas zatrzymana z wybiegiem

llustracja 5.8 Czas hamowania

NOTYFIKACJA

W przypadku uzywania hamowania DC nalezy wykonac
te czynnosci:

1. Podtaczy¢ zasilanie do softstartera (zaciski
wejsciowe L1, L2, L3) w dodatniej kolejnosci faz.

2. Ustawi¢ parametr 2-1 Phase Sequence (Kolejnos¢
faz) na wartos¢ Postive only (Tylko dodatnie).

NOTYFIKACJA

W przypadku obciazen, ktére moga sie rézni¢ w poszcze-
golnych cyklach hamowania, nalezy zainstalowa¢ czujnik
predkosci zerowej, ktéry gwarantuje, ze softstarter
koiczy hamowanie DC po zatrzymaniu silnika. Chroni to
przed niepotrzebnym nagrzewaniem sie silnika.

Wiecej informacji na temat uzywania softstartera MCD 500
z zewnetrznym czujnikiem predkosci (na przykfad na temat
aplikacji ze zmiennym obcigzeniem podczas cyklu
hamowania) zawiera rozdziat 5.12 Hamowanie DC z
zewnetrznym czujnikiem predkosci zerowej.
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5.5 Praca manewrowa

Przy pracy manewrowej — Jog silnik dziata ze zmniejszong
predkoscig w celu wyréwnania obcigzenia i utatwienia
serwisowania. Silnik moze pracowa¢ manewrowo do
przodu lub do tytu.

W zaleznosci od silnika maksymalne dostepne wartosci
momentu pracy manewrowej — Jog do przodu wynoszg
okoto 50-75% momentu przy petnym obcigzeniu (FLT)
silnika. W przypadku pracy manewrowej — Jog silnika do
tylu moment wynosi okoto 25-50% wartosci FLT. Parametr
15-8 Moment pracy manewrowej okresla, jak duza czes¢
maksymalnego dostepnego momentu pracy manewrowej
— Jog softstarter stosuje do silnika.

NOTYFIKACJA

Ustawienie parametru 15-8 Jog Torque (Moment pracy
manewrowej) powyzej 50% moze spowodowac
zwiekszone wibracje watu.

100%7
90%
80%1
70%
60% @ @

50% ] | |

40% |

30% @ | |

20%] |
10%7 | |
0% T T T | T T

I
177HAS12.11
10%

20%7

@

40%

50%

I

Jog — praca manewrowa do przodu

N

Jog — praca manewrowa do tytu

w

Normalna praca

llustracja 5.9 Jog — praca manewrowa

Aby wiaczy¢ prace manewrowa — Jog, nalezy uzy¢ wejscia
programowalnego (parametr 3-3 Input A Function (Funkcja
wejscia A)).

Aby zatrzymac¢ prace manewrowa — Jog, nalezy wykonac
jedna z ponizszych czynnosci:
. Usunga¢ polecenie Jog — pracy manewrowe;j.

. Nacisna¢ przycisk [Off] na panelu LCP.

. Aktywowac funkcje Wyltqgczenie softstartera przy
uzyciu wejs¢ programowalnych panelu LCP.

Jesli polecenie Jog — pracy manewrowej bedzie nadal
obecne, praca manewrowa — Jog rozpocznie sie ponownie
po zakonczeniu opdznienia restartu Wszystkie pozostate
polecenia oprécz wymienionych sg ignorowane podczas
pracy manewrowej — Jog.

NOTYFIKACJA

Plynny rozruch i ptynne zatrzymanie nie sa dostepne
podczas pracy manewrowej — Jog. Praca manewrowa —
Jog jest dostepna tylko dla podstawowych ustawien
silnika.

AUWAGA

OGRANICZONE CHLODZENIE SILNIKA

Bieg przy niskiej predkosci nie jest zalecany w przypadku
pracy ciagtej z powodu ograniczonego chtodzenia silnika.
Praca manewrowa — Jog powoduje, ze silnik nagrzewa
sie szybciej niz wskazuje to tempo obliczone dla modelu
termicznego silnika.

. W przypadku uzywania pracy manewrowej
nalezy zainstalowa¢ termistor silnika lub
zapewni¢ odpowiednie op6znienie restartu
(parametr 2-11 Restart Delay (Opdznienie
restartu)).

5.6 Praca wewnatrz trojkata

Funkcje sterowania adaptacyjnego, pracy manewrowej i
hamowania nie s3 obstugiwane przy pracy wewnatrz
trojkata (szescioprzewodowej). Jesli te funkcje sg zaprogra-
mowane, gdy softstarter jest podigczony wewnatrz trojkata,
dziatanie jest takie, jak opisane w Tabela 5.2:

Rozruch ze | Softstarter wykonuje rozruch ze statg wartoscig
sterowaniem | pradu.

adapta-

cyjnym

Zatrzymanie |Jesli czas zatrzymania jest wiekszy niz 0 sekund,
ze starter przeprowadza ptynne zatrzymanie TVR.
sterowaniem |Jesli czas zatrzymania jest ustawiony na 9 sekund,
adapta- starter wykonuje zatrzymanie z wybiegiem.
cyjnym

Jog — praca |Softstarter generuje ostrzezenie i komunikat o
manewrowa | btedzie Nieobstugiwana opcja.

Hamulec Softstarter wykonuje zatrzymanie z wybiegiem.

Tabela 5.2 Sterowanie adaptacyjne, praca manewrowa — Jog
i hamowanie — dzialanie wewnatrz tréjkata
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NOTYFIKACJA

Przy podtaczeniu wewnatrz tréjkata niezrownowazenie
pradu jest jedynym zabezpieczeniem przed utratg fazy,
ktore jest aktywne podczas pracy. Nie nalezy wylgczac
parametru 2-2 Current Imbalance (Niezréwnowazenie
prqdu) podczas pracy wewnatrz tréjkata.

NOTYFIKACJA

Praca wewnatrz tréjkata jest mozliwa wylacznie pod
napieciem zasilania < 600 V AC.

5.7 Typowe prady rozruchu

Aby okresli¢ typowy prad rozruchu dla aplikacji, nalezy
postuzy¢ sie ponizszymi informacjami.

NOTYFIKACJA

Te wymogi dotyczace pradu rozruchu sa typowe i
odpowiednie w wiekszosci przypadkéw. Jednak wymogi
dotyczace wydajnosci i momentu rozruchowego silnikow
i maszyn bardzo sie réznig. Aby uzyska¢ dodatkowa
pomoc, nalezy skontaktowac sie z dostawcag Danfoss.

Aplikacje ogélne i wodne

Przetwoérstwo zywnosci

Zmywarka do butelek 3,0 x FLC
Wiréwka 4,0 x FLC
Suszarka 4,5 x FLC
Mtyn 4,5 x FLC
Paletyzator 4,5 x FLC
Oddzielacz 4,5 x FLC
Krajarka 3,0 x FLC

Tabela 5.5 Typowe prady rozruchu dla przetwdérstwa zywnosci

Przetwarzanie miazgi i papieru

Suszarka 4,5 x FLC
Rozczyniacz wtérny 4,5 x FLC
Rozdrabniacz 4,5 x FLC

Tabela 5.6 Typowe prady rozruchu dla aplikacji zwigzanych z
przetwarzaniem miazgi i papieru

Petrochemia

Mtyn kulowy 4,5 x FLC
Wiréwka 4,0 x FLC
Wyttaczarka 5,0 x FLC
Przenosnik srubowy 4,0 x FLC

Tabela 5.7 Typowe prady rozruchowe dla aplikacji
petrochemicznych

Transport i obrébka

Mieszadto 4,0 x FLC
Pompa odsrodkowa 3,5 x FLC
Sprezarka (Srubowa, nieobcigzona) 3,0 x FLC
Sprezarka (ttokowa, nieobcigzona) 4,0 x FLC
Przenos$nik 4,0 x FLC
Wentylator (wyttumiony) 3,5 x FLC
Wentylator (niewyttumiony) 4,5 x FLC
Mieszarka 4,5 x FLC
Pompa wyporowa 4,0 x FLC
Pompa gtebinowa 3,0 x FLC

Tabela 5.3 Typowe prady rozruchu dla aplikacji ogdlnych i
wodnych

Metale i gornictwo

Mtyn kulowy 4,5 x FLC
Rozdrabniarka 3,5 x FLC
Przenosnik materiatowy 4,0 x FLC
Paletyzator 4,5 x FLC
Prasa 3,5 x FLC
Mtyn walcowy 4,5 x FLC
Stét obrotowy 4,0 x FLC

Tabela 5.8 Typowe prady rozruchu dla aplikacji transportu i
obrobki

Przetwarzanie tarcicy i drewna

Przenosnik tasmowy 4,5 x FLC
Odpylacz 3,5 x FLC
Rozdrabniarka 3,0 x FLC
Mtyn mtotkowy 4,5 x FLC
Kruszarka kamieni 4,0 x FLC
Przenosnik watkowy 3,5 x FLC
Mtyn walcowy 4,5 x FLC
Oczyszczarka bebnowa 4,0 x FLC
Ciggarka do drutu 5,0 x FLC

Tabela 5.4 Typowe prady rozruchu dla aplikacji w przemysle
metali i gérnictwa

Pita tasmowa 4,5 x FLC
Diuto pneumatyczne 4,5 x FLC
Pita tarczowa 3,5 x FLC
Okorowywacz 3,5 x FLC
Obrzynarka 3,5 x FLC
Zasilacz hydrauliczny 3,5 x FLC
Strugarka 3,5 x FLC
Szlifierka 4,0 x FLC

Tabela 5.9 Typowe prady rozruchu dla aplikacji zwigzanych z
przetwarzaniem tarcicy i drewna
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5.8 Instalacja z gtéwnym stycznikiem

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest instalowany z gtéwnym stycznikiem (wartoé¢ znamionowa AC3). Napiecie
sterowania musi by¢ dostarczane od strony wejsciowej stycznika.

Wyjscie gtéwnego stycznika softstartera steruje gtéwnym stycznikiem. Wyjscie gtéwnego stycznika jest domyslnie przypisane
do przekaznika wyjsciowego A (zaciski 13, 14).
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) K1 Gléwny stycznik
2 Wyjscie 24 V DC F1 Bezpieczniki pétprzewodnikowe (opcjonalne)
3 Wejscia zdalnego sterowania S1 Start/Stop
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) S2 Styk resetu
5 Wyjscia przekaznikowe 13,14 Wyjscie przekaznikowe A
6 Zasilanie tréjfazowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
7 Zaciski silnika 33,34 Wyjscie przekaznikowe C

llustracja 5.10 Instalacja z gltéwnym stycznikiem

Ustawienia parametrow:
. Parametr 4-1 Funkcja przekaznika A

- Nalezy wybrac¢ ustawienie Gfdwny stycznik, ktére przypisuje funkcje gtéwnego stycznika do wyjscia
przekaznikowego A (wartos¢ domysina).
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5.9 Instalacja ze stycznikiem obejscia

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest instalowany ze stycznikiem obejécia (wartoé¢ znamionowa AC1). Wyjécie pracy
softstartera steruje stycznikiem obejscia. Wyjscie pracy jest domyslnie przypisane do przekaznika wyjsciowego B (zaciski 21,

22i 24).
K1
o
-
o
F1
- W~ % 2m
L1B
@_{_}_ 32~ % 412 @
L2B
— 53~ % 6/T3
L3B \%/ {
s D
A4 13
p —
3 ]@ 3
A6 21
¢ I
| % ® s
i 08 24
2 @ 7 K1
I A ) 5
16 4| — 43;‘
s 1
s2 } |7 @
18
O
s3 } |2
. |os
——T0
g e @ -
0 g
L
1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) K1 Stycznik obejscia
2 Wyjscie 24 V DC F1 Bezpieczniki potprzewodnikowe (opcjonalne)
3 Wejscia zdalnego sterowania S1 Styk rozruchu
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) S2 Styk zatrzymania
5 Wyjscia przekaznikowe S3 Styk resetu
6 Zasilanie trojfazowe 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
7 Zaciski silnika 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
33,34 Wyjscie przekaznikowe C

llustracja 5.11 Instalacja ze stycznikiem obejicia

Ustawienia parametréw:
. Parametr 4-4 Funkcja przekaznika B

Nalezy wybra¢ ustawienie Praca, ktére przypisuje funkcje wyjscia pracy do wyjscia przekaznikowego B

(wartos¢ domysina).
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5.10 Obstuga pracy awaryjnej

Podczas normalnej pracy softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest sterowany za pomoca zdalnego sygnatu dwuprzewo-
dowego (zaciski 17, 18).

Pracg awaryjna steruje dwuprzewodowy obwod podtgczony do wejscia A (zaciski 11, 16). Zamkniecie wejscia A powoduje
podtrzymanie pracy silnika przez softstarter i ignorowanie wszystkich warunkéw wytaczenia awaryjnego.
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1 Napigcie sterowania (zalezne od modelu) S1 Styk rozruchu/zatrzymania
Wyjscie 24 V DC S2 Styk resetu
Wejscia zdalnego sterowania S3 Styk pracy awaryjnej
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Wejscie termistora silnika (tylko PTC) 13, 14 Wyjscie przekaznikowe A
Wyjscia przekaznikowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
Zasilanie trojfazowe 33,34 Wyjscie przekaznikowe C

Zaciski silnika

llustracja 5.12 Obstuga pracy awaryjne;j
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Ustawienia parametrow:
. Parametr 3-3 Funkcja wejscia A.

- Nalezy wybra¢ ustawienie Praca awaryjna, ktére przypisuje funkcje pracy awaryjnej wejsciu A.
. Parametr 15-3 Emergency Run. (Praca awaryjna.)

- Nalezy wybra¢ ustawienie Wigcz, ktére wiacza tryb pracy awaryjnej.

NOTYFIKACJA

Chociaz Praca awaryjna spelnia wymagania funkcjonalne trybu pozarowego, firma Danfoss nie zaleca jej stosowania w
sytuacjach wymagajacych testowania i/lub zgodnosci z okreslonymi normami ze wzgledu na brak odpowiedniego
certyfikatu.

5.11 Dodatkowy obwéd wytaczenia awaryjnego

Podczas normalnej pracy softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest sterowany za pomoca zdalnego sygnatu dwuprzewo-
dowego (zaciski 17, 18).

Wejscie A (zaciski 11, 16) jest podiaczone do zewnetrznego obwodu wytaczenia awaryjnego (takiego jak przetacznik
alarmowy niskiego cisnienia w ukfadzie pomp). Gdy zostanie aktywowany obwdéd zewnetrzny, softstarter wylaczy sie
awaryjnie, co spowoduje zatrzymanie silnika.
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1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) S1 Styk rozruchu/zatrzymania
2 Wyjscie 24 V DC S2 Styk resetu
3 Wejscia zdalnego sterowania S3 Styk dodatkowego wytaczenia awaryjnego
4 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) 13, 14 Wyijscie przekaznikowe A
5 Wyjscia przekaznikowe 21,22, 24 Wyjscie przekaznikowe B
6 Zasilanie tréjfazowe 33,34 Wyjscie przekaznikowe C
7 Zaciski silnika

llustracja 5.13 Dodatkowy obwdd wylaczenia awaryjnego

Ustawienia parametrow:
. Parametr 3-3 Funkcja wejscia A.

- Nalezy wybra¢ ustawienie Wytgczenie awaryjne z wejscia (N/O), ktore przypisuje funkcje dodatkowego
wytaczenia awaryjnego (N/O) do wejscia A.

. Parametr 3-4 Nazwa wejscia A.
- Nalezy wybra¢ nazwe, np. Niskie cisnienie. Spowoduje to przypisanie nazwy do wejscia A.
. Parametr 3-8 Logika zdalnego resetu.

- Nalezy wybrac ustawienie odpowiednio do potrzeb, np. ustawienie Normalnie zamkniety, ktére powoduje,
ze wejscie dziata jak styk normalnie zamkniety.

MG17K849 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 51



Funkcje produktu

VLT® Soft Starter MCD 500

5.12 Hamowanie DC z zewnetrznym
czujnikiem predkosci zerowej

W przypadku obciazen, ktére moga zmienia¢ sie miedzy
cyklami hamowania, korzystanie z zewnetrznego czujnika
predkosci zerowej z softstarterem VLT® Soft Starter MCD
500 w celu wylaczenia hamowania ma pewne zalety. Taki
sposéb sterowania zapewnia, ze hamowanie softstartera
MCD 500 jest zawsze wytaczane, gdy silnik zatrzyma sie
catkowicie. Pozwala to unikna¢ niepotrzebnego
nagrzewania sie silnika.

llustracja 5.14 przedstawia sposéb uzycia czujnika predkosci
zerowej z softstarterem MCD 500 w celu wytaczania funkgji
hamowania w chwili zatrzymania sie silnika. Czujnik
predkosci zerowej (-A2) jest czasem nazywany czujnikiem
niedopredkosci. Jego wewnetrzny styk jest otwarty przy
zerowej predkosci i ulega zwarciu przy dowolnej predkosci
wiekszej od 0. Gdy silnik zatrzyma sie catkowicie, zaciski 11
i 16 zostajg otwarte, a softstarter zostaje zdezaktywowany.
Po wydaniu nastepnego polecenia rozruchu, czyli
nastepnym uzyciu stycznika K10, zaciski 11 i 16 zostajg
zamkniete, a softstarter zostaje aktywowany.

Softstarter MCD 500 musi pracowa¢ w trybie Auto On, a
parametr 3-3 Input A Function (Funkcja wejscia A) musi by¢
ustawiony na funkcje Starter disable (Dezaktywacja
softstartera).
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1 Napiecie sterowania |15, 16 | Start
2 Zaciski silnika 17, 18 | Stop
3 |Zasilanie trojfazowe |25, 18 | Reset
4 Dezaktywacja A Wyt. (gotowy)
softstartera
(widoczne na
wyswietlaczu
softstartera)
5 Sygnat rozruchu (2-, |B Start
3- lub 4-
przewodowy)
6 Wykrycie predkosci [C Praca
zerowej
7 Czujnik predkosci D Stop
zerowej
E Predkos$¢ zerowa

llustracja 5.14 Wylaczanie funkcji hamowania przy catkowitym
zatrzymaniu z czujnikiem predkosci zerowej

Informacje szczegétowe o konfiguracji hamowania DC
przedstawiono w rozdziat 5.4.5 Hamulec.

NOTYFIKACJA

W przypadku uzywania hamowania DC nalezy podtaczy¢
zasilanie do softstartera (zaciski wejsciowe L1, L2, L3) w
dodatniej kolejnosci faz. Nastepnie nalezy ustawic
parametr 2-1 Phase Sequence (Kolejnosc¢ faz) na
ustawienie Positive only (Tylko dodatnie).
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5.13 Plynne hamowanie

W przypadku obciazen o duzej bezwtadnosci softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 mozna skonfigurowac tak, aby zapewni¢
tagodne hamowanie.

W tej aplikacji softstarter MCD 500 jest uzywany ze stycznikami pracy do przodu i hamowania. Gdy softstarter otrzymuje
sygnat rozruchu (przycisk S1), zamyka stycznik pracy do przodu (K1) i steruje silnikiem zgodnie z zaprogramowanymi podsta-
wowymi ustawieniami silnika.

Gdy softstarter otrzymuje sygnat zatrzymania (przycisk S2), otwiera stycznik pracy do przodu (K1) i zamyka stycznik
hamowania (K2) po opdznieniu wynoszacym okoto 2-3 sekundy (KT1). Stycznik K12 jest takze zamkniety, aby aktywowac
drugorzedne ustawienia silnika, ktére programuje uzytkownik, aby uzyska¢ zadang charakterystyke zatrzymywania. 5

Gdy predkos¢ silnika zbliza sie do zera, zewnetrzny czujnik predkosci zerowej (A2) zatrzymuje softstarter i otwiera stycznik
hamowania (K2).

K3T

©
®
®
o —®_go

54 55 56 57 58
P 2 % o 0

K12 kil [s3
K2 I K1
\ FLCHEN
Kat| KIT|  s1 |K1o| K1 | K2 [K10 KV
e /

K10| K12 sz| K13l [A2]

KIT k3 [v7] [K2T | K3T

¥ N |
K1 K2 K10 K11 K12 K13 g
&J T TT
1 Napiecie sterowania (zalezne od modelu) K10 Przekaznik pracy
2 Wejscia zdalnego sterowania K11 Przekaznik rozruchu
3 Wejscie termistora silnika (tylko PTC) K12 Przekaznik hamowania
4 Wyjscia przekaznikowe K13 Przekaznik czujnika predkosci zerowej
5 Zasilanie tréjfazowe K1 Stycznik liniowy (praca)
6 Zaciski silnika K2 Stycznik liniowy (hamowanie)
A2 Czujnik predkosci zerowe;j K1T Czasomierz op&znienia pracy
S1 Styk rozruchu K2T Czasomierz opéznienia hamowania
S2 Styk zatrzymania K3T Czasomierz opdznienia czujnika predkosci zerowej
S3 Styk resetu

llustracja 5.15 Konfiguracja tagodnego hamowania
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Ustawienia parametrow:
. Parametr 3-3 Input A Function (Funkcja wejscia A).

- Nalezy wybrac¢ ustawienie Wybdr ustawienia silnika, ktére przypisuje wejsciu A wybdr ustawien silnika.

- Nalezy ustawi¢ charakterystyke dziatania rozruchu przy uzyciu podstawowych ustawien silnika (grupa
parametréw 1 Primary Motor Settings (Podstawowe ustawienia silnika)).

- Nalezy ustawi¢ charakterystyke dziatania przy hamowaniu przy uzyciu drugorzednych ustawien silnika
(grupa parametréw 7 Secondary Motor Set (Drugorzedne ustawienia silnika)).

. Parametr 4-7 Relay C Function (Funkcja przekaznika C).

- Nalezy wybrac¢ ustawienie Wytqczenie awaryjne, ktére przypisuje funkcje wytaczenia awaryjnego wyjsciu
przekaznikowemu C.

NOTYFIKACJA

Jezeli softstarter wylacza sie awaryjnie ze wzgledu na czestotliwos¢ zasilania (parametr 16-5 Frequency (Czestotliwosc)),
gdy otwiera sie stycznik hamowania K2, nalezy zmodyfikowa¢ ustawienia parametréw od 2-8 do 2-10.

5.14 Silnik dwubiegowy

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 mozna skonfigurowac¢ tak, aby sterowat silnikami dwubiegowymi typu Dahlander,
uzywajac stycznika wysokiej predkosci (K1), stycznika niskiej predkosci (K2) i stycznika gwiazdy (K3).

NOTYFIKACJA

Silniki z modulacja liczby biegunéw (PAM) zmieniaja predkos¢ poprzez efektywna zmiane czestotliwosci stojana przy
uzyciu konfiguracji zewnetrznego uzwojenia. Softstarteréw nie mozna uzywac z silnikami dwubiegowymi tego typu.

Gdy softstarter otrzyma sygnat rozruchu z wysoka predkoscia, zamyka stycznik wysokiej predkosci (K1) i stycznik gwiazdy
(K3). Nastepnie steruje silnikiem zgodnie z podstawowymi ustawieniami silnika (parametry od 1-1 do 1-16).

Gdy softstarter otrzyma sygnat rozruchu z niska predkosciag, zamyka stycznik niskiej predkosci (K2). Powoduje to zamkniecie
wejécia A i sterowanie silnikiem przez softstarter zgodnie z drugorzednymi ustawieniami silnika (parametry od 7-1 do 7-16).

NOTYFIKACJA

Jezeli softstarter wytacza sie awaryjnie ze wzgledu na czestotliwos¢ zasilania (16-5 Czestotliwos¢) po usunieciu sygnatu
rozruchu z wysoka predkoscia (7), nalezy zmieni¢ ustawienia parametréw 2-8 do 2-10.
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1 Napiecie sterowania 6 Wejscie zdalnego rozruchu z K2 Stycznik liniowy (niska predkosc)
niska predkoscia
2 Wejscia zdalnego 7 Wejscie zdalnego rozruchu z K3 Stycznik gwiazdy (wysoka predkosc)
sterowania wysoka predkoscia
3 Wyijscia przekaznikowe |[K10 Przekaznik startu zdalnego (niska |S1 Styk resetu
predkos¢)
4 Zasilanie tréjfazowe K11 Przekaznik startu zdalnego 21, 22, 24 | Wyjscie przekaznikowe B
(wysoka predkosc)
5 Zaciski silnika K1 Stycznik liniowy (wysoka
predkos¢)

llustracja 5.16 Konfiguracja silnika dwubiegunowego

NOTYFIKACJA

Styczniki K2 i K3 musza by¢ blokowane mechanicznie.

Ustawienia parametréw:
. Parametr 3-3 Funkcja wejscia A.

- Nalezy wybra¢ ustawienie Wybdr ustawienia silnika, ktére przypisuje wejsciu A wybdr ustawien silnika.

- Nalezy ustawi¢ charakterystyke dziatania przy wysokiej predkosci przy uzyciu parametréw od 1-1 do 2-9.

- Nalezy ustawi¢ charakterystyke dziatania przy niskiej predkosci przy uzyciu parametréw od 7-1 do 7-16.
. Parametr 4-4 Relay B Function (Funkcja przekaznika B)

- Nalezy wybra¢ ustawienie Wytqczenie awaryjne, ktére przypisuje funkcje wytaczenia awaryjnego do wyjscia
przekaznikowego B.
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NOTYFIKACJA

Jezeli softstarter wylacza sie awaryjnie ze wzgledu na czestotliwos¢ zasilania (parametr 16-5 Frequency (Czestotliwosc))
po usunieciu sygnatu rozruchu z wysoka predkoscia (7), nalezy zmieni¢ ustawienia parametréw od 2-9 do 2-10.
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6 Praca

6.1 Metody sterowania

Sposoby sterowania softstarterem VLT® Soft Starter MCD 500:
. Sterowanie przy uzyciu przyciskéw sterujacych na panelu LCP (sterowanie lokalne).

. Sterowanie przy uzyciu wejs¢ zdalnych (zdalne sterowanie).

. Sterowanie przy uzyciu sieci komunikacji szeregowe;j.

Funkcje sterowania
. Sterowanie lokalne jest dostepne tylko w trybie Hand On.

. Zdalne sterowanie jest dostepne tylko w trybie Auto On.

. Sterowanie przez sie¢ komunikacji szeregowej jest zawsze nieaktywne w trybie Hand On. Aby wiaczy¢/wylaczy¢
polecenia rozruchu/zatrzymania przy uzyciu sieci szeregowej w trybie Auto On, nalezy zmienic¢ ustawienie
parametru 3-2 Comms in Remote (Polec. w zdalnym).

Dla softstartera MCD 500 mozna réwniez skonfigurowa¢ automatyczny rozruch lub automatyczne zatrzymanie. Automa-
tyczny rozruch/automatyczne zatrzymanie jest dostepne tylko w trybie Auto On. W trybie Hand On softstarter ignoruje
wszelkie ustawienia automatycznego rozruchu/zatrzymania. Aby skonfigurowac automatyczny rozruch/automatyczne
zatrzymanie, nalezy ustawi¢ parametry 5-1 do 5-4.

Do przetaczenia sie miedzy trybem Hand On i Auto On stuza przyciski na panelu LCP.
. [Hand Onl: rozruch silnika i wejscie w tryb Hand On.

. [Off]: zatrzymanie silnika i wejscie w tryb Hand On.
. [Auto On]: ustawienie softstartera w tryb Auto On.

. [Reset]: reset wytaczenia awaryjnego (tylko tryb Hand On).

Softstarter MCD 500 mozna réwniez ustawi¢ przy uzyciu parametru 3-1 Lokalne/zdalne tak, aby umozliwi¢ tylko sterowanie
lokalne lub zdalne.

Jesli parametr 3-1 Local/Remote (Lokalne/zdalne) jest ustawiony na opcje Tylko zdalne sterowanie, przycisk [Off] nie jest
aktywny. Aby zatrzymac silnik, nalezy uzy¢ sterowania zdalnego lub sieci komunikacji szeregowe;j.

Tryb Hand On Tryb Auto On
Ptynny rozruch silnika. Nacisng¢ przycisk [Hand On] na panelu LCP. Aktywowac wejscie zdalne Start.
Zatrzymanie silnika. Nacisna¢ przycisk [Off] na panelu LCP. Aktywowac¢ wejscie zdalne Stop.
Resetowanie wytaczenia awaryjnego Nacisna¢ przycisk [Reset] na panelu LCP. Aktywowac wejscie zdalne Reset.
softstartera.
Praca z automatycznym rozruchem/zatrzy- Nieaktywne. Aktywne.
maniem.

Tabela 6.1 Rozruch, zatrzymywanie i reset w trybie Hand On i Auto On

Aby zatrzymac silnik z wybiegiem bez wzgledu na ustawienie parametru 1-10 Stop Mode (Tryb zatrzymania), nalezy
jednoczesnie nacisna¢ przyciski [Off] i [Reset]. Softstarter odtaczy zasilanie od silnika i otworzy gtéwny stycznik, a silnik
zatrzyma sie z wybiegiem.

NOTYFIKACJA

Funkcje hamowania i Jog — pracy manewrowej dziatajg tylko w przypadku silnikéw potaczonych w linii (patrz
rozdziat 5.6 Praca wewnqtrz tréjkqta).
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6.2 Obstuga i panel LCP 6.2.2 Panel LCP
6.2.1 Tryby pracy o
Dottt 2
W trybie Hand On: - S
. Aby wykona¢ ptynny rozruch silnika, nalezy -
nacisna¢ przycisk [Hand On] na panelu LCP. —Q
. Aby zatrzymac silnik, nalezy nacisna¢ przycisk
[Off] na panelu LCP. O o o o
, . = —Q@
. Aby zresetowad wylaczenie awaryjne softstartera,
nalezy nacisng¢ przycisk [Reset] na panelu LCP.
. Aby zatrzymac silnik z wybiegiem bez wzgledu na —3
ustawienie parametru 1-10 Tryb zatrzymania,
nalezy jednoczesnie nacisnag¢ przyciski [Off] i
[Reset]. Softstarter odtaczy zasilanie od silnika i @
otworzy gtéwny stycznik, a silnik zatrzyma sie z
wybiegiem.
W trybie Auto On: Soft Starter
. Aby wykona¢ ptynny rozruch silnika, nalezy R }%5)

aktywowac wejscie zdalne Start.

Czteroliniowy wyswietlacz ze statusem i szczegdtami
dotyczacymi programowania.

Przyciski sterujgce wyswietlacza:
[Status]: powr6t do wyswietlania statusu.

[Quick Menu]: otwarcie podrecznego menu.
[Main Menu]: otwarcie menu gtéwnego.

[Alarm Log]: otwarcie rejestru alarmoéw.

Przyciski nawigacyjne menu:
[Backl]: wyjscie z menu lub parametru albo
anulowanie zmiany parametru.

[OK]: wejscie do menu lub parametru albo
zapisanie zmiany parametru.

[AVIY]:

Przewiniecie do nastepnego lub
poprzedniego menu lub parametru.

Zmiana ustawienia biezacego parametru.

Przewijanie ekranéw statusu.

Przyciski sterowania lokalnego softstartera:
[Hand On]: rozruch silnika i wejscie w tryb
sterowania lokalnego.

[Off]: zatrzymanie silnika (przycisk aktywny tylko w
trybie Hand On).

[Auto On]: ustawienie softstartera w tryb Auto On.

[Reset]: reset wytaczenia awaryjnego (tylko tryb
Hand On).

. Aby wykonac¢ ptynne zatrzymanie silnika, nalezy 1
aktywowac wejscie zdalne Stop.
. Aby zresetowad wylaczenie awaryjne softstartera, 2
nalezy aktywowac wejscie zdalne Reset.
NOTYFIKACJA
Funkcje hamowania i Jog - pracy manewrowej dziataja
tylko w przypadku silnikéw potaczonych w linii (patrz
rozdziat 4.3.3 Instalacja wewnqtrz tréjkqta).
3
4
5

Wskazniki statusu wejscia zdalnego.

llustracja 6.1 Uktad panelu LCP
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6.3 Zdalny panel LCP

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 mozna zainstalowac
wraz ze zdalnym panelem LCP. Panel sterowania LCP 501
mozna zamontowac¢ w odlegtosci do 3 metréw od
softstartera. Umozliwia on zdalne sterowanie praca
softstartera i jej monitorowanie.

Softstarter moze by¢ sterowany i programowany przy
uzyciu zdalnego panelu LCP lub panelu LCP na
softstarterze. Wyswietlacze obu paneli przedstawiaja
identyczne informacje.

Zdalny panel LCP umozliwia takze kopiowanie ustawien
parametrow miedzy softstarterami.

6.3.1 Synchronizacja panelu LCP i
softstartera

Podczas pracy softstartera kabel DB9 mozna podfgczac¢ do
panelu LCP i odfgczac od niego.

Przy pierwszym podtaczeniu do softstartera panelu LCP
softstarter kopiuje na panel LCP wiasne ustawienia
parametrow.

Wykryto nowy
wyswietlacz

Jedli panel LCP byt juz uzywany z softstarterem VLT® Soft
Starter MCD 500, nalezy wybra¢, czy parametry maja zostac
skopiowane z LCP do softstartera, czy z softstartera do LCP.

Aby wybra¢ zadana opcje, nalezy wykona¢ ponizsze
czynnosci:
1. Uzy¢ przyciskow [A] i [Y].

Wybrana opcja zostanie objeta przerywana linia.

2. Nacisna¢ przycisk [OK], aby kontynuowa¢ na
ekranie Kopiowanie parametréw.

2a  Z wyswietlacza do softstartera.

2b  Z softstartera do wyswietlacza.

Kopiowanie
parametréw

Z wyswietlacza do
softstartera
Z softstartera do

wyswietlacza

NOTYFIKACJA

Jesli wersja oprogramowania parametréow w panelu LCP
rézni sie od tej softstartera, dostepna bedzie tylko opcja
Ze startera do wyswietlacza.

NOTYFIKACJA

Podczas synchronizacji panelu LCP aktywne s3 tylko
przyciski [4], [Y], [OK] i [Off].

NOTYFIKACJA

Panel LCP mozna odfacza¢ lub wymienia¢ podczas
dzialania softstartera. Nie trzeba odtaczac zasilania ani
napiecia sterowania.

6.4 Ekran powitalny

Po podfaczeniu zasilania sterowania softstarter wyswietla
ekran powitalny.

Gotowy S1

Witamy!
1.05/2.0/1.13
MCD5-0053-T5-G1-
Ccv2

Trzecia linia wyswietlacza: wersje oprogramowania zdalnego panelu
LCP, oprogramowania sterujqcego, oprogramowania modelu.
Czwarta linia wyswietlacza: numer modelu produktu.

NOTYFIKACJA

Wersja panelu LCP jest pokazywana wylacznie wtedy,
gdy przy podtaczaniu zasilania sterowania podtaczono
zdalny panel LCP 501. Jezeli nie podtaczono zdalnego
panelu LCP, pokazywane sa tylko wersje oprogramowania
sterujacego i oprogramowania modelu.

6.5 Przyciski sterowania lokalnego

Jesli parametr 3-1 Lokalne/Zdalne jest ustawiony na opcje
Lok/zda zawsze |ub Lok/zda przy wyt., przyciski [Hand On] i
[Auto On] sg zawsze aktywne. Jesli softstarter jest w trybie
Auto On, nacisniecie przycisku [Hand On] spowoduje
wejscie w tryb Hand On i rozruch silnika.

Jesli parametr 3-1 Lokalne/zdalne jest ustawiony na opcje
Tylko zdalne sterowanie, przycisk [Off] nie jest aktywny. Aby
zatrzymac silnik, nalezy uzy¢ sterowania zdalnego lub sieci
komunikacji szeregowe;j.
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6.6 Wyswietlanie

Panel LCP wyswietla szeroki zakres informacji dotyczacych
dziatania softstartera. Aby przejs¢ do ekranéw pokazu-
jacych status, nalezy nacisna¢ przycisk [Status]. Aby
nastepnie wybra¢ informacje, ktére maja by¢ wyswietlane,
nalezy uzy¢ przyciskow [A] i [Y]. Aby powrdci¢ do ekranu
statusu z menu, nalezy naciskac przycisk [Back] lub
nacisnac¢ przycisk [Status]. Dostepne informacje o statusie:

. Monitorowanie temperatury.

. Ekran programowalny (patrz parametry 8-2 do 8-5)
. Prad.

. Czestotliwosc.

. Moc silnika.

. Informacja o ostatnim rozruchu.

. Data i czas.

. Wykres stupkowy przewodzenia tyrystoréw SCR.

. Wykresy dziatania.

NOTYFIKACJA

Pokazane tu ekrany zawieraja ustawienia domysine.

6.6.1 Ekran monitorowania temperatury
(S1)

Ekran temperatury przedstawia temperature silnika jako
procent catkowitej pojemnosci cieplnej. Wyswietla tez
informacje o uzywanym zestawie danych silnika.

Ekran monitorowania temperatury jest domyslnym
ekranem statusu.

Gotowy S1
MS1 000.0A 000,0 kW
Podstawowe

ustawienia silnika
M1 000%

6.6.2 Ekran programowalny (S2)

Ekran z mozliwoscig programowania przez uzytkownika

mozna tak skonfigurowa¢, aby pokazywat najwazniejsze

informacje dla danej aplikacji. Aby wybrac¢ informacje do
wyswietlania, nalezy uzy¢ parametréw 8-2 do 8-5.

6.6.3 Prad sredni (S3)

Ekran pradu sSredniego wyswietla prad sredni dla
wszystkich trzech faz.

Gotowy S3

MS1 000.0A 000,0 kW
0.0A

6.6.4 Ekran monitorowania pradu (54)

Ekran pradu pokazuje w czasie rzeczywistym stan pradu
liniowego na kazdej fazie.

Gotowy S4

MS1 000.0A 000,0 kw
Prady fazowe

000.0A 000.0A 000.0A

6.6.5 Ekran monitorowania czestotliwosci
(S5)

Ekran czestotliwosci pokazuje czestotliwos$¢ zasilania
zmierzona przez softstarter.

Gotowy S5

MS1 000.0A 000,0 kW
00,0 Hz

6.6.6 Ekran mocy silnika (S6)

Ekran mocy silnika wyswietla moc silnika (kW, KM i kVA) i
wspotczynnik mocy.

Gotowy S6
MS1 000.0A 000,0 kW
000,0 kW 0000HP
0000 kVA - --pf

6.6.7 Informacje o ostatnim rozruchu (57)

Ekran informacji o ostatnim rozruchu pokazuje szczegoty
dotyczace ostatniego udanego rozruchu:
. Czas trwania rozruchu (sekundy).

. Maksymalny pobrany prad rozruchu (jako procent
pradu petnego obcigzenia silnika).

. Obliczony wzrost temperatury silnika.

Gotowy S2
MS1 000.0A 000,0 kw Gotowy S7
- pf MS1 000.0A 000,0 kw
00000 godz. Ostatni rozruch 000 s
000% wartosci FLC Atemp. 0%
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6.6.8 Data i czas (S8)

Ekran daty i czasu pokazuje biezaca date i czas systemu
(format 24-godzinny). Szczegéty na temat ustawiania daty i
czasu znajduja sie w rozdziat 9.1 Ustawianie daty i czasu.

Gotowy S8
MS1 000.0A 000,0 kW
RRRR MMM DD
GG:MM:SS

6.6.9 Wykres stupkowy przewodzenia
tyrystorow SCR

Wykres stupkowy przewodzenia tyrystoréw SCR pokazuje
poziom przewodzenia dla kazdej fazy.

LiCond NN
L2Cond NN
L3Cond NN

llustracja 6.2 Wykres stupkowy

177HA513.10

6.6.10 Wykresy wydajnosci

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 moze wyswietla¢ w
czasie rzeczywistym informacje o wydajnosci dla
ponizszych wielkosci:

. Prad.

. Temperatura silnika.
. kW silnika.

. kVA silnika.

. Wspotczynnik mocy silnika.

Najnowsze informacje sg wyswietlane przy prawej krawedzi
ekranu. Starsze dane nie sa przechowywane. Wykres mozna
wstrzymac w celu analizy dotychczasowych danych. Aby
wstrzymac lub wiaczy¢ wykres ponownie, nalezy nacisng¢
przycisk [OK] i przytrzyma¢ go diuzej niz przez 0,5
sekundy.

NOTYFIKACJA

Softstarter nie gromadzi danych, gdy wykres jest
wstrzymany. Gdy rysowanie wykresu zostanie
wznowione, miedzy starymi i nowymi danymi pojawi sie
niewielka luka.
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7 Programowanie

Dostep do menu programowania mozna uzyska¢ w
dowolnym momencie, réwniez podczas pracy softstartera.
Wszystkie zmiany maja natychmiastowy skutek.

7.1 Kontrola dostepu

Parametry o krytycznym znaczeniu (grupa parametréw 15
Restricted Parameters (Zastrzezone parametry) i wyzsze) sa
chronione przez czterocyfrowy kod bezpiecznego dostepu
uniemozliwiajacy nieupowaznionym uzytkownikom
przegladanie parametréw i zmienianie ich ustawien.

W przypadku proby wejscia do zastrzezonej grupy
parametréow panel LCP wyswietla prosbe o podanie kodu
dostepu. Podanie kodu dostepu jest wymagane raz w
danej sesji programowania, a upowaznienie jest wazne do
momentu zamkniecia menu przez uzytkownika.

Aby wprowadzi¢ kod dostepu, nalezy wykonac te

Czynnosci:
1. Aby wybrac¢ cyfre, nacisna¢ przyciski [Back] i
[OK], .
2. Aby zmieni¢ wartos¢, uzy¢ przyciskdw [A] i [V].
3. Po wprowadzeniu wszystkich czterech cyfr

nacisna¢ przycisk [OK].

Panel LCP wyswietli komunikat potwierdzajacy przed
przejsciem dalej.

Wprowadz kod dostepu
####

OK

Dostep udzielony
KONTROLER

Aby zmieni¢ kod dostepu, nalezy uzy¢ parametru 15-1
Access Code (Kod dostepu).

NOTYFIKACJA

Kod bezpiecznego dostepu chroni tez dostep do
symulacji zabezpieczen i sygnatéw wyjsciowych. Liczniki i
reset modelu cieplnego mozna wyswietli¢ bez wprowa-
dzania kodu dostepu, lecz ich reset jest mozliwy
wylacznie po podaniu prawidtowego kodu dostepu.
Domysiny kod dostepu to 0000.

Aby zapobiec zmienianiu ustawie parametréw przez
uzytkownikéw, nalezy zablokowa¢ menu. Blokade regulacji
mozna ustawi¢ tak, aby zezwalata na Odczyt i zapis, Tylko
odczyt albo Brak dostepu przy uzyciu parametru 15-2
Adjustment Lock (Blokada regulacji).

Jezeli zostanie podjeta préba zmiany wartosci parametru
lub uzyskania dostepu do menu gtéwnego przy aktywnej
blokadzie regulacji, zostanie wyswietlony komunikat o
btedzie:

Dostep zabroniony
WL, jest blokada reg.

7.2 Szybkie menu

Przycisk [Quick Menu] zapewnia dostep do menu
konfiguracji softstartera na potrzeby prostych aplikacji.

7.2.1 Konfiguracja skrécona

Konfiguracja skrécona zapewnia dostep do czesto
uzywanych parametréw, umozliwiajac uzytkownikowi
konfiguracje softstartera zgodnie z wymogami danej
aplikacji. Szczegoty poszczegdlnych parametréw zawiera
rozdziat 8 Opisy parametréw.

1 Podstawowe ust. siln.

1-1 FLC silnika

1-3 Tryb rozruchu

1-4 Ograniczenie pradu

1-5 Prad poczatkowy

1-6 Czas rozpedzania przy rozruchu
1-9 Nadmierny czas rozruchu

1-10 Tryb zatrzymania

1-1 Czas zatrzymania

2 Zabezpieczenie

2-1 Kolejnos¢ faz

2-4 Zbyt niski prad

2-5 Opdzn. zbyt niskiego pradu

2-6 Chwil. przetezenie

2-7 Opo6z. chwil. przetezenia

3 Wejscia

3-3 Funkcja wejscia A

3-4 Nazwa wejscia A

3-5 Wylaczenie awaryjne z wejscia A
3-6 Opdz. wytaczenia awaryjnego wejscia A
3-7 Opdz. poczatkowe wejscia A

4 Wyjscia

4-1 Funkcja przekaznika A

4-2 Opodznienie wt. przekaznika A
4-3 Opdznienie wyt. przekaznika A
4-4 Funkcja przekaznika B

4-5 Opdznienie wt. przekaznika B
4-6 Opdznienie wyt. przekaznika B
4-7 Funkcja przekaznika C

4-8 Opdznienie wt. przekaznika C
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1 Podstawowe ust. siln.

4-9 Opdznienie wyt. przekaznika C
4-10 Flaga matego pradu

4-11 Flaga duzego pradu

4-12 Flaga temperatury silnika

5 Czasomierze rozruchu/zatrzymania
5-1 Typ autom. rozruchu

5-2 Czas autom. rozruchu

5-3 Rodzaj autom. zatrzymania
5-4 Czas autom. zatrzymania

8 Wyswietlacz

8-1 Jezyk

8-2 Ekr. uzytkownika gora L

8-3 Ekr. uzytkownika gora P

8-4 Ekr. uzytkownika dot L

8-5 Ekr. uzytkownika dot P

Tabela 7.1 Parametry w menu Konfiguracja skrécona

7.2.2 Przyktady zestawdw parametréw
aplikacji

Menu zestawdw parametréw aplikacji utatwia konfigu-
rowanie softstartera dla typowych aplikacji. Softstarter
wybiera parametry odpowiadajace aplikacji i sugeruje
typowe ustawienie. Kazdy parametr mozna dostosowac tak,
aby doktadnie odpowiadat wymaganiom.

Wartosci wyréznione na wyswietlaczu to sugerowane
wartosci. Wartosci oznaczone symbolem > to wartosci
zatadowane.

Nalezy zawsze ustawia¢ parametr 1-1 FLC silnika tak, aby
odpowiadat pradowi petnego obcigzenia z tabliczki
znamionowej silnika. Sugerowana wartos¢ parametru FLC
silnika to minimalny prad petnego obciazenia startera.

Pompa odsrodkowa

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Sterowanie adaptacyjne

Profil rozruchu adaptacyjnego

Wczesne przyspieszanie

Czas rozpedzania przy rozruchu

10s

Tryb zatrzymania

Sterowanie adaptacyjne

Profil zatrzymania adapta-
cyjnego

P6zne zmniejszanie predkosci

Pompa gtebinowa

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Sterowanie adaptacyjne

Profil rozruchu adaptacyjnego

Weczesne przyspieszanie

Czas rozpedzania przy rozruchu

5s

Tryb zatrzymania

Sterowanie adaptacyjne

Profil zatrzymania adapta-
cyjnego

P6zne zmniejszanie predkosci

Czas zatrzymania

5s

Tabela 7.3 Sugerowane wartosci aplikacji pompy gtebinowej

Wentylator ttumiony

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Stata wartos¢ pradu

Ograniczenie pradu

350%

Tabela 7.4 Sugerowane wartosci aplikacji wentylatora

(wyttumionego)

Wentylator niettumiony

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Sterowanie adaptacyjne

Profil rozruchu adaptacyjnego

State przyspieszanie

Czas rozpedzania przy rozruchu |20 s
Nadmierny czas rozruchu 30s
Czas blokowania wirnika 20 s

Tabela 7.5 Sugerowane wartosci aplikacji wentylatora

(niewytlumionego)

Sprezarka srubowa

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Stata wartos$¢ pradu

Czas rozpedzania przy rozruchu

5s

Ograniczenie pradu

400%

Tabela 7.6 Sugerowane wartosci aplikacji sprezarki srubowej

Sprezarka post.-zwr.

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu

Stata wartos$¢ pradu

Czas rozpedzania przy rozruchu

10 s

Ograniczenie pradu

450%

Czas zatrzymania

15s

Tabela 7.2 Sugerowane wartosci aplikacji pompy odsrodkowej

Tabela 7.7 Sugerowane wartosci aplikacji sprezarki post.-zwr.
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Przenosnik

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu Stata wartos¢ pradu

Czas rozpedzania przy rozruchu |5 s

Ograniczenie pradu 400%

Tryb zatrzymania Sterowanie adaptacyjne

Profil zatrzymania adapta- State zmniejszanie predkosci

cyjnego

Czas zatrzymania 10s

Tabela 7.8 Sugerowane wartosci aplikacji przenosnika

Kruszarka obrotowa

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu Stata wartos¢ pradu

Czas rozpedzania przy rozruchu |10 s

Ograniczenie pradu 400%
Nadmierny czas rozruchu 30s
Czas blokowania wirnika 20s

Tabela 7.9 Sugerowane wartosci aplikacji kruszarki obrotowej

Szczeka kruszarki

Prad petnego obcigzenia silnika

Tryb rozruchu Stata wartos¢ pradu

Czas rozpedzania przy rozruchu |10 s

Ograniczenie pradu 450%
Nadmierny czas rozruchu 40 s
Czas blokowania wirnika 30s

Tabela 7.10 Sugerowane wartosci aplikacji szczeki kruszarki

7.2.3 Rejestracja przebiegow

Aby wyswietli¢ informacje o dziataniu w postaci wykreséw
tworzonych w czasie rzeczywistym, nalezy przejs¢ do menu
Rejestracja przebiegdw.

. Prad (% wartosci FLC).

. Temp. silnika (%).

. kW silnika (%).

. kVA silnika (%).

. Wspotczynnik mocy silnika.

Najnowsze informacje sa wyswietlane przy prawej krawedzi
ekranu. Naciskajac i przytrzymujac przycisk [OK], mozna
wstrzymac wyswietlany wykres w celu przeanalizowania
danych. Aby wiaczy¢ ponownie wykres, nalezy nacisnac i
przytrzymac przycisk [OK].

7.3 Menu gtéwne

Przycisk [Main Menu] umozliwia dostep do poszczegélnych
menu konfiguracji softstartera na potrzeby skompliko-
wanych aplikacji i monitorowania dziatania softstartera.

7.3.1 Parametry

Menu Parametry pozwala przegladac i zmienia¢ wszystkie
programowalne parametry, ktére sterujg praca softstartera.

Aby otworzy¢ menu Parametry, nalezy nacisnaé przycisk
[Main Menu], a nastepnie wybra¢ pozycje Parametry.

Poruszanie sie po parametrach
. Aby przegladac grupy parametréw, nalezy uzyc
przyciskow [A] i [¥].

. Aby zobaczy¢ parametry z danej grupy, nalezy
nacisna¢ przycisk [OK].

. Aby wréci¢ na poprzedni poziom, nalezy nacisna¢
przycisk [Back].

. Aby zamknag¢ menu Parametry, nalezy nacisng¢
przycisk [Back].

Zmienianie wartosci parametru:
. Nalezy przewina¢ do odpowiedniego parametru i
nacisna¢ przycisk [OK], aby wejs¢ do trybu edycji.

. Aby zmieni¢ ustawienie parametru, nalezy uzy¢
przyciskow [A] i [V].

. Aby zapisa¢ zmiany, nalezy nacisna¢ przycisk [OK].
Ustawienie pokazane na wyswietlaczu zostanie
zapisane i panel LCP powrdci do listy parametréw.

. Aby anulowa¢ zmiany, nalezy nacisng¢ przycisk
[Back]. Panel LCP powrdci do listy parametréw
bez zapisywania zmian.

7.3.2 Skrét do parametru

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 zawiera réwniez
opcje skrétu do parametru, ktéra pozwala na bezposrednie
uzyskanie dostepu do parametru z poziomu menu
Parametry.

. Aby uzyska¢ dostep do skrotu do parametru,
nalezy przytrzymac wcisniety przycisk [Main
Menu] przez trzy sekundy.

. Aby wybra¢ grupe parametréw, nalezy uzyc
przyciskow [A] i [¥].

. Aby przesuna¢ kursor, nalezy nacisna¢ przycisk
[OK] lub [Back].

. Aby wybra¢ numer parametru, nalezy nacisnag¢
przycisk [4] lub [¥].
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Skrét do parametru

Prosze wprowadzi¢

numer parametru

01-01

7.3.3 Lista parametrow

1 Podstawowe ust. siln. 4 Wyjscia 7-12 Wzmocnienie ster adapt. -2
1-1 FLC silnika 4-1 Funkcja przekaznika A 7-13 Prof. uruchamiania adapt. -2
1-2 Czas blokowania wirnika 4-2 Opdznienie wt. przekaznika |7-14 Prof. zatrzymania adapt. -2
A
1-3 Tryb rozruchu 4-3 Opdznienie wyt. przekaznika |7-15 Moment hamowania-2
A
1-4 Ograniczenie pradu 4-4 Funkcja przekaznika B 7-16 Czas hamowania-2
1-5 Prad poczatkowy 4-5 Opodznienie wt. przekaznika B |8 Wyswietlacz
1-6 Czas rozpedzania przy 4-6 Opdznienie wyt. przekaznika |8-1 Jezyk
rozruchu B
1-7 Poziom rozruchu ze 4-7 Funkcja przekaznika C 8-2 Ekr. uzytkownika gora L
zwigkszonym momentem
1-8 Czas rozruchu ze 4-8 Opdznienie wk. przekaznika |8-3 Ekr. uzytkownika gora P
zwigekszonym momentem C
1-9 Nadmierny czas rozruchu 4-9 Opdznienie wyt. przekaznika |8-4 Ekr. uzytkownika dot L
C
1-10 Tryb zatrzymania 4-10 Flaga matego pradu 8-5 Ekr. uzytkownika dot P
1-11 Czas zatrzymania 4-11 Flaga duzego pradu 8-6 Podstawa czasu wykresu
1-12 Wzmocnienie sterowania 4-12 Flaga temperatury silnika 8-7 Reg. maks. wykresu
adapt.
1-13 Profil rozruchu adapt. 4-13 Wyjscie analogowe A 8-8 Reg. min. wykresu
1-14 Profil zatrzymania adapt. 4-14 Skala analogowa A 8-9 Nap. odn. do zasilania
1-15 Moment hamowania 4-15 Reg. maks. analogowego A |15 Zastrzez. param.
1-16 Czas hamowania 4-16 Reg. min. analogowego A 15-1 Kod dostepu
2 Zabezpieczenie 5 Czasomierze rozruchu/ 15-2 Blokada regulacji
zatrzymania
2-1 Kolejnos¢ faz 5-1 Typ autom. rozruchu 15-3 Praca awaryjna
2-2 Niezrownowazenie pradu 5-2 Czas autom. rozruchu 15-4 Kalibracja pradu
2-3 Opoz. niezr. pradu 5-3 Rodzaj autom. zatrzymania [15-5 Czas gtéwnego styczn
2-4 Zbyt niski prad 5-4 Czas autom. zatrzymania 15-6 Czas stycz. obejscia
2-5 Opozn. zbyt niskiego pradu 6 Automatyczne resetowanie |15-7 Podtaczenie silnika
2-6 Chwil. przetezenie 6-1 Dziatanie automatycznego 15-8 Moment obrotowy pracy manewrowej —
resetowania Jog
2-7 Opoz. chwil przet. 6-2 Maksymalna liczba resetéow |16 Dzialanie zabezpieczenia
2-8 Sprawdzenie czestotliwosci 6-3 Opdz. resetu grup Ai B 16-1 Przecigzenie silnika
2-9 Wahania czest. 6-4 Opéznienie resetu grup C 16-2 Niezréwnowazenie pradu
2-10 Opodznienie czestotliwosci 7 Drugorzedne ust. siln. 16-3 Zbyt niski prad
2-11 Opdznienie restartu 7-1 FLC silnika-2 16-4 Chwil. przetezenie
2-12 Sprawdzanie temp silnika 7-2 Czas blok wirnika-2 16-5 Czestotliwosc
3 Wejscia 7-3 Tryb rozruchu-2 16-6 Zbyt wysoka temperatura radiatora
3-1 Lokalne/zdalne 7-4 Ograniczenie pradu-2 16-7 Nadmierny czas rozruchu
3-2 Polec. w zdalnym 7-5 Prad poczatkowy-2 16-8 Wylaczenie awaryjne z wejscia A
3-3 Funkcja wejscia A 7-6 Rozpedzanie przy rozruchu-2 [16-9 Termistor silnika
3-4 Nazwa wejscia A 7-7 Poziom rozruchu ze 16-10 Komunik startera
zwigkszonym momentem-2
3-5 Wytaczenie awaryjne z 7-8 Czas rozruchu ze 16-11 Komunik sieci
wejscia A zwigkszonym momentem-2
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3-6 Opoz. wytaczenia awaryjnego |7-9 Nadmierny czas rozr.-2 16-12 Bateria/Zegar

wejscia A
3-7 Opoz. poczatkowe wejscia A | 7-10 Tryb zatrzymania-2 16-13 Niskie napiecie sterowania
3-8 Logika zdalnego resetu 7-1

Czas zatrzymania-2
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8 Opisy parametréw

8.1 Podstawowe ustawienia silnika

NOTYFIKACJA

Ustawienia domyslne sa oznaczone przy uzyciu *.

Parametry w grupie Podstawowe ustawienia silnika
konfiguruja softstarter tak, aby wspoétpracowat z
podtagczonym silnikiem. Parametry te opisuja wiasciwosci
robocze silnika i pozwalajg softstarterowi modelowac
temperature silnika.

NOTYFIKACJA

Parametr 1-2 Czas blokowania silnika okresla prad
wylaczenia awaryjnego na potrzeby zabezpieczenia
silnika przed przecigzeniem. DomysIne ustawienie tego
parametru zapewnia zabezpieczenie silnika przed
przeciazeniem:

. Klasa 10.

. Prad wytaczenia awaryjnego 105% wartosci FLA
lub jego odpowiednik.

1-1 FLC silnika

Opcja: Zastosowanie:
Zalezy od Dopasowuje softstarter do pradu petnego
modelu obcigzenia podtaczonego silnika. Nalezy ustawi¢

na wartos$¢ znamionowa pradu petnego obciazenia
(FLC) podana na tabliczce znamionowe;j silnika.

NOTYFIKACJA

Ustawienie tego parametru stanowi
podstawe obliczen wszystkich ustawien
zabezpieczen opartych na pradzie.

1-2 Czas blokowania wirnika

Zakres: Zastosowanie:

10 s* | [0:01-2:00
(minuty:sekundy)]

Ustawia maksymalny czas, podczas
ktérego silnik moze podtrzymywac
prad zablokowanego wirnika od
stanu zimnego do osiagniecia
temperatury maksymalnej. Nalezy
ustawi¢ zgodnie z danymi
technicznymi silnika.

1-3 Tryb rozruchu

Opcja: Zastosowanie:

Okresla tryb ptynnego rozruchu. Wiecej
szczegbtéw zawiera rozdziat 5.3 Tryby
uruchamiania.

Stata wartos¢ pradu*

Sterowanie adaptacyjne

1-4 Ograniczenie pradu

Zakres: Zastosowanie:
350%*

[100-600%
wartosci FLC]

Ustawia ograniczenie pradu dla ptynnego
rozruchu ze stalg wartoscig pradu lub z
narastaniem pradu jako procent pradu
petnego obciazenia silnika. Wiecej
szczegbtéw zawiera rozdziat 5.3 Tryby
uruchamiania.

1-5 Prad poczatkowy

Zakres: Zastosowanie:

350%* | [100- Ustawia poczatkowy poziom pradu rozruchu
600% z narastaniem pradu jako procent pradu
wartosci petnego obcigzenia silnika. Nalezy
FLC] wprowadzi¢ takie ustawienia, aby silnik

zaczynat przyspiesza¢ natychmiast po
rozpoczeciu rozruchu.

Jezeli rozruch z narastaniem pradu nie jest
wymagany, nalezy ustawic¢ prad poczatkowy
jako réwny ograniczeniu pradu. Wiecej
szczegbtéw zawiera rozdziat 5.3 Tryby urucha-

miania.

1-6 Czas rozpedzania przy rozruchu

Zakres: Zastosowanie:

10 s*| [1-180 s] | Ustawia faczny czas rozruchu dla rozruchu ze
sterowaniem adaptacyjnym lub czas
rozpedzania dla rozruchu z narastaniem pradu
(od pradu poczatkowego do ograniczenia
pradu). Wiecej szczegdtéw zawiera

rozdziat 5.3 Tryby uruchamiania.
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1-7 Poziom rozruchu ze zwiekszonym momentem

Zakres:

Zastosowanie:

1-9 Nadmierny czas rozruchu

Zakres:

Zastosowanie:

500%*

[100-700%
wartosci FLC]

AUWAGA

ZWIEKSZONY POZIOM
MOMENTU

Tego typu rozruch powoduje
narazenie elementéw
mechanicznych na zwiekszony
poziom momentu.

. Przed uzyciem tej funkgji
nalezy upewni¢ sig, ze
silnik, obciazenie i sprzegta
sq odpowiednie dla
dodatkowego momentu
obrotowego.

Okresla poziom pradu przy rozruchu ze
zwiekszonym momentem.

1-8 Czas rozruchu ze zwiekszonym momentem

Zakres:

Zastosowanie:

0000 ms* | [0-

2000 ms]

AUWAGA

ZWIEKSZONY POZIOM
MOMENTU

Tego typu rozruch powoduje
narazenie elementéw
mechanicznych na zwiekszony
poziom momentu.

. Przed uzyciem tej funkgcji
nalezy upewnic sig, ze
silnik, obcigzenie i
sprzegta sa odpowiednie
dla dodatkowego
momentu obrotowego.

Ustawia czas trwania rozruchu ze
zwigkszonym momentem. Ustawienie 0
dezaktywuje rozruch ze zwigkszonym
momentem. Wiecej szczegétéw zawiera
rozdziat 5.3 Tryby uruchamiania.

1-9 Nadmierny czas rozruchu

wytacza zabezpieczenie nadmiernego
czasu rozruchu.

20 [0:00-4:00

s* | (minuty:sekundy)]

Nalezy ustawi¢ zgodnie z wymogami.

1-10 Tryb zatrzymania

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla tryb zatrzymania. Wiecej
szczegotéw zawiera
rozdziat 5.4 Tryby zatrzymywania.

silnika*

Zatrzymanie z wybiegiem

Ptynne zatrzymanie TVR

Sterowanie adaptacyjne

Hamowanie

1-11 Czas zatrzymania

Zakres:

Zastosowanie:

0 [0:00-4:00

s* | (minuty:sekundy)]

Ustawia czas dla ptynnego zatrzy-
mywania silnika przy uzyciu
zsynchronizowanego zmniejszania
napiegcia lub sterowania adaptacyjnego.
Jezeli zainstalowano gtéwny stycznik,
musi on pozosta¢ zamkniety do
zakonczenia czasu zatrzymania. Do
sterowania gtéwnym stycznikiem stuzy
programowalne wyjscie skonfigu-
rowane na funkcje Praca. Ustawia
catkowity czas zatrzymania przy
korzystaniu z hamowania. Wiecej
szczegbtéw zawiera rozdziat 5.4 Tryby

zatrzymywania.

1-12 Wzmocnienie sterowania adaptacyjnego

Zakres: Zastosowanie:
75%* | [1- Reguluje dziatanie sterowania adaptacyjnego.
200%] Ustawienie to wptywa na sterowanie

rozruchem i zatrzymywaniem.
NOTYFIKACJA

Ustawienia wzmocnienia nalezy
pozostawi¢ na poziomie domysinym,
chyba ze dziatanie sterowania adapta-

Zakres: Zastosowanie: ? . . . R
cyjnego jest niezadowalajace. Jesli silnik
Nadmierny czas rozruchu to . :
zbyt szybko przyspiesza lub zwalnia na
maksymalny czas, podczas ktérego . . .
koncu rozruchu lub zatrzymania, nalezy
softstarter probuje wykonac rozruch iekszyeé o .
inika. Jesli silnik nie osiaanie pelnei zwiekszy¢ ustawienie wzmocnienia o 5-
! n:jka., i 4 ubt A9MIE PENE) 10%. Jezeli predkos¢ silnika fluktuuje
preakosct przed uplywem zaprogra- podczas rozruchu lub zatrzymania,
mowanego ograniczenia, nastapi . .. . .
nalezy lekko zmniejszy¢ ustawienie
wylaczenie awaryjne softstartera. W _—
wzmochienia.
tym parametrze nalezy ustawi¢ okres
nieco dituzszy niz wymagany dla
normalnego rozruchu prawidtowo
dziatajacego silnika. Ustawienie 0
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1-13 Profil rozruchu adaptacyjnego 8.2 Zabezpieczenie
Opcja: Zastosowanie: [~
Okresla profil, ktérego softstarter bedzie 2-1 Kolejnos¢ faz

uzywa¢ do plynnego rozruchu ze Opdja: Zastosowanie:
sterowaniem adaptacyjnym. Wiecej Okresla kolejnos¢ faz dozwolong przez
szczegotow zawiera rozdziat 5.4 Tryby softstarter przy rozruchu. Softstarter sprawdza
zatrzymywania. przed rozruchem kolejnos¢ faz w zaciskach
Wczesne przyspie- wejsciowych. Jesli kolejnos¢ ta nie odpowiada
szanie wybranej opcji, nastepuje wytaczenie
State przyspie- awaryjne softstartera.
szanie* Dowolna
Pézne przyspie- kolejnosc*
szanie Tylko dodatnie
Tylko ujemne
Opcja: Zastosowanie: 8.2.1 Niezréwnowazenie pradu
Okresla profil, ktérego softstarter bedzie
uzywa¢ na potrzeby plynnego Wytaczenie awaryjne softstartera mozna skonfigurowac¢ w
zatrzymania ze sterowaniem adapta- sytuacji, gdy prady na 3 fazach réznia sie o wielko$¢
cyjnym. Wiecej szczegotow zawiera wieksza niz okreélona. Niezréwnowazenie jest obliczane
rozdziat 5.4 Tryby zatrzymywania. jako réznica pomiedzy najwiekszym i najmniejszym
Hifezein A pradem ze wszystkich trzech faz, jako procent najwyzszego
szanie predkosci pradu.

State zmniejszanie

predkosc Czutoé¢ wykrywania niezréwnowazenia pradu jest

Pézne przyspieszanie zmniejszona o 50% podczas uruchamiania i ptynnego
zatrzymywania.

8.1.1 Hamowanie 2-2 Niezréwnowazenie pradu

Zakres: Zastosowanie:

Funkcja hamowania korzysta z impulsu DC do aktywnego
spowolnienia silnika. Wiecej szczegétéw zawiera
rozdziat 5.4 Tryby zatrzymywania.

1-15 Moment hamowania

30%* | [10-50%] | Ustawia prég wytaczenia awaryjnego dla
zabezpieczenia przed niezréwnowazeniem
pradu.

2-3 Opodznienie niezrownowazenia pradu

Zakres: Zastosowanie:

20%* | [20-100%] | Ustawia poziom momentu hamowania Zakres: Zastosowanie:
uzywany przez softstarter do zwolnienia 3 s*[ [0:00-4:00 Spowalnia reakcje softstartera na
silnika. (minuty:sekundy)] niezrébwnowazenie pradu. Pozwala

to unikna¢ wylaczen awaryjnych w

1-16 Czas hamowania przypadku chwilowych fluktuacji.

Zakres: Zastosowanie:

1 s*| [1-30 s] [ Ustawia czas trwania impulsu DC podczas zatrzy-
mywania z hamowaniem.

NOTYFIKACJA

Ten parametr jest uzywany z parametrem
1-11 Czas zatrzymania. Szczeg6towe
informacje zawiera rozdziat 5.4 Tryby
zatrzymywania.
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8.2.2 Zbyt niski prad 8.2.4 Wylaczenie awaryjne ze wzgledu na
czestotliwosc

Wylaczanie awaryjne softstartera mozna skonfigurowac tak,

aby wystepowato, gdy prad sredni dla wszystkich 3 faz Softstarter monitoruje czestotliwos¢ zasilania podczas
spadnie ponizej okreslonego poziomu podczas dziatania pracy i mozna go tak skonfigurowa¢, aby wytaczat sie
silnika. awaryjnie, jezeli czestotliwo$¢ odchyla sie ponad okreslong
20%* | [0- Ustawia prog wytaczenia awaryjnego dla Opgja: Zastosowanie:

100%)] zabezpieczenia przed zbyt niskim pradem jako Okresla, kiedy softstarter bedzie monitorowac,
procent pradu petnego obcigzenia silnika. Ten czy wystepuja wylaczenia awaryjne ze wzgledu
parametr nalezy ustawi¢ na poziomie na czestotliwos¢.
znajdujacym sie pomiedzy zakresem normalnej Nie sprawdzaj
pracy silnika a pradem magnesujacym (bez Tylko rozruch
obciazenia) silnika (zazwyczaj od 25% do 35% Start/Praca*
pradu petnego obciazenia). Ustawienie 0% Tylko praca
wylacza zabezpieczenie przed zbyt niskim
pradem.

Opcja:  Zastosowanie:

2-5 Opobznienie zbyt niskiego pradu

. Okresla tolerancje softstartera na wahania czestot-
Zakres: Zastosowanie: liwosci
iwosci.
5 s*| [0:00-4:00 Spowalnia reakcje softstartera na 2 Hz
(minuty:sekundy)] zbyt niski prad. Pozwala to +5 Hz*
unlknq(cjll/vy’(e:]czin awe;]r)gnich W 310 Ha
rzypadku chwilowych fluktuagji.
Przyp y ) +15 Hz

8.2.3 Chwilowe przetezenie 2-10 Opoznienie czestotliwosci
Zakres: Zastosowanie:
Wytaczanie awaryjne softstartera mozna skonfigurowac tak, 1 s¢| [0:01-4:00 Spowalnia reakcje softstartera na
aby wystepowato, gdy prad sredni dla wszystkich 3 faz (minuty:sekundy)] zakiocenia czestotliwosci. Pozwala to
przekroczy okreslony poziom podczas dziatania silnika. unikna¢ wytaczen awaryjnych w
2-6 Chwilowe przetezenie ﬂuktuacji.
Zakres: Zastosowanie: _ o
400%* | [80-600% Ustawia prég wylgczenia awaryjnego Jesli c.zestotlf\'/vc.)sc zasilania
- ) spadnie ponizej 35 Hz lub
wartosci FLC] dla ochrony przed chwilowym przete- . T
Lo wzrosnie powyzej 75 Hz,
zeniem jako procent pradu petnego .
o softstarter natychmiast wylaczy
obcigZzenia silnika. . .
sie awaryjnie.

2-7 Opodznienie chwilowego przetezenia

Zakres: Zastosowanie: 2-11 Opoznienie restartu

Zakres: Zastosowanie:

0 s*[ [0:00-1:00 Spowalnia reakcje softstartera na

(minuty:sekundy)] przetezenie. Pozwala to uniknac 10 [00:01-60:00 Softstarter mozna tak skonfigurowac,

wylaczer awaryjnych w przypadku s* | (minuty:sekundy)] | aby wymusi¢ op6znienie pomiedzy
zakonczeniem zatrzymania i

zdarzen chwilowych przetezen.

rozpoczeciem nastepnego rozruchu.
Podczas opdznienia restartu
wyswietlacz pokazuje czas, ktéry
pozostat do nastepnego rozruchu.

NOTYFIKACJA

Opdznienie restartu jest
mierzone od konca kazdego
zatrzymania. Zmiany ustawienia
opo6znienia restartu sa
uwzgledniane po nastepnym
zatrzymaniu.
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2-12 Sprawdzanie temperatury silnika

3-3 Funkcja wejscia A

Opcja: Zastosowanie: Opcja: Zastosowanie:

Okresla, czy softstarter ma sprawdza¢, czy wartos¢ Wybor ust. silnika i zamkna¢ zaciski 11
pojemnos¢ cieplna silnika jest wystarczajaca do i 16 przed wydaniem polecenia rozruchu.
pomysinego rozruchu. Softstarter poréwnuje Softstarter sprawdza, ktére dane silnika maja
obliczona temperature silnika ze wzrostem zostac uzyte przy rozruchu, i uzywa tych
temperatury od ostatniego rozruchu silnika. danych przez caty cykl rozruchu/zatrzymania.
Softstarter pracuje tylko wtedy, gdy silnik jest Wytaczenie Wejscia A mozna uzy¢ do wytaczenia
wystarczajaco chtodny, aby mozna byto awaryjne z awaryjnego softstartera. Gdy ten parametr jest
wykonac pomysiny rozruch. wejscia (N/O) ustawiony na Wylgczenie awaryjne z wejscia

Nie (N/O), zamkniety obwdd na zaciskach 11 16

sprawdzaj* wylacza awaryjnie softstarter (parametry 3-5

Kontrola do 3-7).

8.3 Wejscia

3-1 Lokalne/zdalne

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla, kiedy mozna korzystac z przyciskdw
[Auto On] i [Hand On] do przetaczania do
trybu Hand On lub Auto On.

Lok/zda zawsze*

Przetaczanie miedzy sterowaniem lokalnym i
zdalnym w dowolnym momencie.

Tylko sterowanie

Wszystkie wejécia zdalne sg nieaktywne.

lokalne
Tylko zdalne Przyciski [Hand On] i [Auto On] sa
sterowanie nieaktywne.

3-2 Polec. w zdalnym

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla, czy softstarter bedzie akceptowac
polecenia rozruchu i zatrzymania z sieci
komunikacji szeregowej w trybie zdalnym.

Polecenia, ktére sg zawsze wigczone:
. Wymus wytaczenie awaryjne z sieci
komunikacyjnej

. Sterowanie lokalne/zdalne
. Rozruch testowy

. Reset

Wytacz ster. w
zda.

Wiacz ster. w
zda.*

Wytaczenie
awaryjne z
wejscia (N/C)

Gdy ten parametr jest ustawiony na
Wytqczenie awaryjne z wejscia (N/C), otwarty
obwdd na zaciskach 11 i 16 wytacza awaryjnie
softstarter (parametry 3-5 do 3-7).

Wybierz
lokalne/zdalne

Wejscia A mozna uzy¢ do wybierania
pomiedzy sterowaniem lokalnym i zdalnym,
ktorego mozna uzywac zamiast przyciskow na
panelu LCP. Gdy wejscie jest otwarte,
softstarter jest w trybie Hand On i mozna nim
sterowac przy uzyciu panelu LCP. Gdy wejscie
jest zamkniete, softstarter pracuje w trybie
zdalnym. Przyciski [Hand On] i [Auto On] s3
nieaktywne, a softstarter ignoruje wszelkie
polecenia Wybierz lokalne/zdalne z sieci
komunikacji szeregowe;j.

Aby mozna byto uzy¢ wejscia A do wybierania
pomiedzy sterowaniem lokalnym i zdalnym,
parametr 3-1 Lokalne/Zdalne musi mie¢
wigczone ustawienie Lok/zda zawsze.

Praca awaryjna

Podczas pracy awaryjnej softstarter pracuje az
do zatrzymania, ignorujac wszelkie wytgczenia
awaryjne i ostrzezenia (szczegoty zawiera opis
parametru 15-3 Emergency Run (Praca
awaryjna)).

Zamkniecie obwodu na zaciskach 11 i 16
aktywuje prace awaryjna.

Otwarcie obwodu konczy prace awaryjng i
zatrzymanie silnika przez softstarter.

3-3 Funkcja wejscia A

Opcja:

Zastosowanie:

Dezaktywacja
softstartera

Softstarter mozna zdezaktywowac przy uzyciu
wejs¢ sterowania. Obwdd otwarty na
zaciskach 11 i 16 powoduje zdezaktywowanie
softstartera. Nieaktywny softstarter nie reaguje
na polecenia rozruchu. Jesli silnik pracuje,
softstarter umozliwia jego zatrzymanie z
wybiegiem i zignorowanie trybu ptynnego

Okresla funkcje wejscia A. zatrzymania ustawionego w parametrze 1-10

Wybor ustawiers | Softstarter mozna skonfigurowac przy uzyciu Stop Mode (Tryb zatrzymania).

silnika* 2 réznych zestawow danych silnika. Gdy obwod na zaciskach 11 i 16 jest otwarty,
Podstawowe dane silnika sa programowane softstarter pozwala silnikowi zatrzyma¢ sie z
przy uzyciu parametréw od 1-1 do 1-16. wybiegiem.
Drugorzedne dane silnika sa programowane Jog — praca Aktywuje prace manewrowg — Jog w
przy uzyciu parametréw od 7-1 do 7-16. manewrowa do | kierunku do przodu (dziata tylko w trybie
Aby skorzystac z drugorzednych danych przodu zdalnym).
silnika, nalezy ustawi¢ ten parametr na
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3-3 Funkcja wejscia A

3-8 Logika zdalnego resetu

Opcja: Zastosowanie: Opcja: Zastosowanie:
Jog — praca Aktywuje prace manewrowa — Jog w Okresla, czy wejscie zdalnego resetu
manewrowa do | kierunku do tytu (dziata tylko w trybie softstartera (zaciski 25 i 18) jest normalnie
tytu zdalnym). otwarte (zwierne) czy normalnie zamkniete
— (rozwierne).
3-4 Nazwa wejscia A -
Normalnie
Opcja: Zastosowanie: zamkniety*
Okresla komunikat wyswietlany Normalnie otwarty

na panelu LCP, gdy wejscie A
jest aktywne.

Wylgczenie awaryjne z wejscia*

Niskie ci$nienie

Wysokie cisnienie

Btad pompy

Niski poziom

Wysoki poziom

Brak przeptywu

Dezaktywacja softstartera

Regulator
PLC

Alarm wibracyjny

3-5 Wylaczenie awaryjne z wejscia A

Opcja: Zastosowanie:
Okresla, kiedy moze nastapi¢ wytaczenie
awaryjne z wejscia.
Zawsze Wylgczenie awaryjne moze nastapi¢ w
aktywne* dowolnym momencie, gdy softstarter

otrzymuje zasilanie.

Tylko obstuga | Wylaczenie awaryjne moze nastapi¢, gdy
softstarter pracuje, zatrzymuje sie lub trwa

jego rozruch.

Tylko praca Wylaczenie awaryjne moze nastapi¢ tylko

podczas pracy softstartera.

3-6 Opodznienie wytgczenia awaryjnego z wejscia A

Zakres:
0 s*| [0:00-4:00
(minuty:sekundy)]

Zastosowanie:

Ustawia opdznienie pomiedzy
aktywacja wejscia a
wylgczeniem awaryjnym
softstartera.

3-7 Opodznienie poczatkowe z wejscia A

Zakres: Zastosowanie:

8.4 Wyjscia

4-1 Funkcja przekaznika A

Opcja: Zastosowanie:

Okresla funkcje przekaznika A (normalnie
otwarty).

Wytaczona Przekaznik A nie jest uzywany

Gtéwny Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter

stycznik* otrzyma polecenie rozruchu, i pozostaje
zamkniety, dopdki silnik otrzymuje napiecie.

Praca Przekaznik zamyka sie, gdy starter zmienia
stan na prace.

Wylaczenie Przekaznik zamyka sie, gdy starter wytacza sie

awaryjne awaryjnie.

Ostrzezenie Przekaznik zamyka sie, gdy starter generuje

ostrzezenie.

Flaga matego Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga

pradu matego pradu (parametr 4-10 Low Current

Flag (Flaga matego prgdu)).

Flaga duzego Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga

pradu duzego pradu (parametr 4-11 High Current
Flag (Flaga duzego prqdu)).

Flaga Przekaznik zamyka sig, gdy wiacza sie flaga

temperatury temperatury silnika (parametr 4-12 Motor

silnika Temperature Flag (Flaga temperatury silnika)).

8.4.1 Opdznienia przekaznika A

Softstarter mozna tak skonfigurowac¢, aby czekat przed
otwarciem lub zamknieciem przekaznika A.

4-2 Opodznienie wik. przekaznika A

Zakres: Zastosowanie:

0 s*| [0:00-5:00 Ustawia opdznienie

(minuty:sekundy)] zamkniecia przekaznika A.

0 s*| [00:00-30:00
(minuty:sekundy)]

Ustawia opo6znienie przed
wylaczeniem awaryjnym wejscia.
Poczatkowe opdznienie jest liczone
od momentu otrzymania sygnatu
rozruchu. Stan wejscia jest
ignorowany az do uptywu czasu

poczatkowego opdznienia.

4-3 Opéznienie wyt. przekaznika A

Zakres: Zastosowanie:

0 s*| [0:00-5:00
(minuty:sekundy)]

Ustawia op6znienie
ponownego otwarcia

przekaznika A.
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8.4.2 Przekazniki Bi C

Parametry 4-4 do 4-9 konfiguruja dziatanie przekaznikéw B i
C w taki sam sposéb, w jaki parametry 4-1 do 4-3
konfiguruja przekaznik A. Patrz parametr 4-2 Relay A On
Delay (Opdznienie wt. przekaZznika A) i parametr 4-3 Relay A
Off Delay (Opéznienie wyt. przekaznika A), aby uzyskac
szczegotowe informacje.

. Przekaznik B jest przekaznikiem przetagcznym.

. Przekaznik C jest normalnie otwarty.

4-4 Funkcja przekaznika B

Opgja: Zastosowanie:
Okresla funkcje przekaznika B (przetaczny).
Wytaczona Przekaznik B nie jest uzywany.

Gtéwny stycznik

Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter
otrzyma polecenie rozruchu, i pozostaje
zamkniety, dopdki silnik otrzymuje napiecie.

Praca* Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter zmienia
stan na prace.

Wylaczenie Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter wylacza

awaryjne sie awaryjnie.

Ostrzezenie

Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter
generuje ostrzezenie.

Flaga matego
pradu

Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga
matego pradu (parametr 4-10 Low Current
Flag (Flaga matego prqdu)).

Flaga duzego
pradu

Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga
duzego pradu (parametr 4-11 High Current
Flag (Flaga duzego prgdu)).

Flaga
temperatury
silnika

Przekaznik zamyka sie, gdy wtacza sie flaga
temperatury silnika (parametr 4-12 Motor

Temperature Flag (Flaga temperatury silnika)).

4-5 Opdznienie wt. przekaznika B

Zakres:

Zastosowanie:

0 s* [ [0:00-5:00

(minuty:sekundy)]

Ustawia opoznienie
zamkniecia przekaznika B.

4-6 Opodznienie wyt. przekaznika B

Zakres:

Zastosowanie:

0 s*| [0:00-5:00

(minuty:sekundy)]

Ustawia opdznienie
ponownego otwarcia
przekaznika B.

4-7 Funkcja przekaznika C

Opcja: Zastosowanie:
Ustawia funkcje przekaznika C (normalnie
otwarty).
Wytaczona Przekaznik C nie jest uzywany.

Gléwny stycznik

Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter
otrzyma polecenie rozruchu, i pozostaje
zamkniety, dopdki silnik otrzymuje napiecie.

Praca

Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter zmienia

stan na prace.

4-7 Funkcja przekaznika C

Opcja: Zastosowanie:
Wylaczenie Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter wyfacza
awaryjne* sie awaryjnie.

Ostrzezenie Przekaznik zamyka sie, gdy softstarter

generuje ostrzezenie.

Flaga matego Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga

pradu matego pradu (parametr 4-10 Low Current

Flag (Flaga matego prqdu)).

Flaga duzego Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga

pradu duzego pradu (parametr 4-11 High Current
Flag (Flaga duzego prqdu)).

Flaga Przekaznik zamyka sie, gdy wiacza sie flaga

temperatury temperatury silnika (parametr 4-12 Motor

silnika Temperature Flag (Flaga temperatury silnika)).

4-8 Opodznienie wit. przekaznika C

Zakres: Zastosowanie:
0 s*| [0:00-5:00

(minuty:sekundy)]

4-9 Opéznienie wyt. przekaznika C

Zakres: Zastosowanie:
0 s*| [0:00-5:00
(minuty:sekundy)]

Ustawia opdznienie

zamkniecia przekaznika C.

Ustawia opdznienie
ponownego otwarcia

przekaznika C.

8.4.3 Flaga matego pradu i flaga duzego
pradu

Softstarter jest wyposazony we flagi matego i duzego
pradu stuzace do szybkiego ostrzegania o nieprawidtowej
pracy. Flagi pradu mozna tak skonfigurowa¢, aby
informowaty o nieprawidtowym poziomie pradu podczas
pracy, pomiedzy zwyklym poziomem roboczym i
poziomami wytaczenia awaryjnego spowodowanego zbyt
niskim pradem lub chwilowym przetezeniem. Flagi moga
sygnalizowa¢ dang sytuacje urzadzeniom zewnetrznym
poprzez jedno z wyjs¢ programowalnych. Flagi wylaczaja
sie, gdy prad powraca do normalnego zakresu roboczego
— 10% od zaprogramowanej wartosci flagi.

4-10 Flaga matego pradu

Zakres: Zastosowanie:
50%* | [1-100%

wartosci FLC]

Ustawia poziom, przy ktérym wiacza sie
flaga matego pradu, jako procent pradu
petnego obciazenia silnika.

4-11 Flaga duzego pradu

Zakres: Zastosowanie:

100%*

[50-600%
wartosci FLC]

Ustawia poziom, przy ktérym wiacza
sie flaga duzego pradu, jako procent

pradu petnego obciazenia silnika.
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8.4.4 Flaga temperatury silnika

Softstarter jest wyposazony we flage temperatury silnika
stuzaca do szybkiego ostrzegania o nieprawidtowej pracy.
Flaga moze informowag, ze silnik pracuje powyzej
normalnej temperatury roboczej i ponizej granicy
przecigzenia. Flaga moze sygnalizowa¢ dana sytuacje
urzadzeniom zewnetrznym poprzez jedno z wyjs¢ progra-
mowalnych.

4-12 Flaga temperatury silnika

Zakres: Zastosowanie:

80%* | [0-160%] | Ustawia poziom, przy ktorym wiacza sie flaga
temperatury silnika, jako procent pojemnosci

cieplnej silnika.

8.4.5 Wyjscie analogowe A

Softstarter jest wyposazony w wyjscie analogowe, ktére
mozna podtaczy¢ do odpowiednich urzadzen w celu
monitorowania dziatania silnika.

4-13 Wyjscie analogowe A

Opcja: Zastosowanie:

Okredla, ktore informacje beda przekazywane
przez wyjscie analogowe A.

Prad (% FLC)* Prad jako procent pradu petnego obcigzenia
silnika.

Temp. silnika (%) | Temperatura silnika jako warto$¢ procentowa
pojemnosci cieplnej silnika.

kW silnika (%) Zmierzone kW silnika jako procent
maksymalnej liczby kW.

kVA silnika (%) Zmierzone kilowoltoampery silnika jako
procent maksymalnej liczby kVA.

Wspotczynnik Wspoétczynnik mocy silnika zmierzony przez
mocy silnika softstarter.

. Pomiar kW silnika: v3 x prad $redni
X napiecie odniesienia zasilania x
pomiar wspofczynnika mocy.

. Maksymalna liczba kW silnika: V3 x
FLC silnika x wartos¢ znamionowa
napiecia zasilania. Zaktadany
wspoétczynnik mocy wynosi 1.

. Pomiar kVA silnika: ¥3 x prad sredni
X warto$¢ znamionowa napiecia
zasilania.

. Maksymalna liczba kVA silnika: v3 x
FLC silnika x wartos¢ znamionowa
napiecia zasilania.

4-14 Skala analogowa A

Opcja: Zastosowanie:
Okredla zakres wyjscia.
0-20 mA
4-20 mA*

4-15 Reg maks analogowego A

Zakres: Zastosowanie:

100%*

[0-600%] | Kalibruje gdrne ograniczenie dla wyjscia
analogowego tak, aby dopasowac je do
sygnatu mierzonego na zewnetrznym

mierniku pradu.

4-16 Regulacja minimum analogowego A

Zakres: Zastosowanie:

0%* | [0-600%] | Kalibruje dolne ograniczenie dla wyjscia

analogowego tak, aby dopasowac je do sygnatu
mierzonego na zewnetrznym mierniku pradu.

8.5 Czasomierze start/stop

AUWAGA

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Czasomierz automatycznego rozruchu jest nadrzedny dla
wszelkich innych metod sterowania. Silnik moze zosta¢
uruchomiony bez ostrzezenia.

5-1 Typ autom. rozruchu

Opcja: Zastosowanie:
Okresla, czy softstarter ma wykonaé¢ automatyczny
rozruch po ustalonym opoéznieniu lub o ustalonej
porze dnia.
Wyt.* Softstarter nie bedzie wykonywat automatycznego

rozruchu.

Czasomierz | Softstarter bedzie wykonywat automatyczny

rozruch po opdznieniu liczonym od nastepnego
zatrzymania, jak okreslono w parametrze 5-2 Auto-
start Time (Czas autom. rozruchu).

Zegar

Softstarter wykona automatyczny rozruch o
godzinie zaprogramowanej w parametrze 5-2 Auto-

start Time (Czas autom. rozruchu).

5-2 Czas autom. rozruchu

Zakres: Zastosowanie:
1 min* [ [00:01-24:00 Ustawia godzine, o ktérej
(godz.:minuty)] softstarter wykona automatyczny

rozruch, w formacie 24-
godzinnym.

5-3 Rodzaj autom. zatrzymania

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla, czy softstarter ma wykona¢ automatyczny
rozruch po ustalonym opéznieniu lub o okre$lonej porze

dnia.

Wyt* | Softstarter nie bedzie wykonywat automatycznego
zatrzymania.

Czas | Softstarter wykona automatyczne zatrzymanie po

opodznieniu liczonym od nastepnego rozruchu, tak jak
okreslono w parametrze 5-4 Auto-stop Time (Czas autom.

zatrzymaniay).
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5-3 Rodzaj autom. zatrzymania

Opcja: Zastosowanie:

Zegar | Softstarter wykona automatyczne zatrzymanie o godzinie
zaprogramowanej w parametrze 5-4 Auto-stop Time (Czas

autom. zatrzymania).

5-4 Czas autom. zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

[00:01-24:00
(godz.:minuty)]

1 min* Ustawia godzine, o ktérej softstarter
wykona automatyczne zatrzymanie, w

formacie 24-godzinnym.
NOTYFIKACJA

Funkcja ta nie powinna by¢
uzywana wraz ze sterowaniem
dwuprzewodowym. Softstarter
bedzie nadal akceptowat
polecenia rozruchu i zatrzymania
z wejs¢ zdalnych lub sieci
komunikacji szeregowej. Aby
wytgczy¢ sterowanie lokalne lub
zdalne, nalezy uzy¢ parametru
3-1 Lokalne/Zdalne. Jezeli
wiaczono automatyczny rozruch
(funkcja autostart), a uzytkownik
uzywa menu System, automa-
tyczny rozruch stanie sie
aktywny po wytaczeniu sie menu
(jesli w ciagu pieciu minut nie
uzyto panelu LCP).

8.6 Automatyczne resetowanie

Softstarter mozna tak skonfigurowa¢, aby automatycznie
resetowat niektére wylaczenia awaryjne. Moze to poméc w
zminimalizowaniu czasu przestoju. Wytaczenia awaryjne sa
podzielone na trzy kategorie automatycznego resetowania,
w zaleznosci od zagrozenia dla softstartera:

Grupa

Niezréwnowazenie pradu

Utrata fazy

Straty mocy

Czestotliwos¢
Zbyt niski prad

B Chwilowe przetezenie

Wylaczenie awaryjne z wejscia A

Przecigzenie silnika

Termistor silnika

Zbyt wysoka temperatura

Tabela 8.1 Kategorie wylaczenia awaryjnego — automatyczne
resetowanie

Innych wytaczen awaryjnych nie mozna resetowa¢ automa-
tycznie.

Funkgcja ta Swietnie sie nadaje w przypadku instalacji
zdalnych korzystajacych ze sterowania dwuprzewodowego
w trybie Auto On. Jesli dwuprzewodowy sygnat rozruchu
jest obecny po automatycznym zresetowaniu, softstarter
zostaje uruchomiony ponownie.

6-1 Dzialanie automatycznego resetowania

Opcja: Zastosowanie:

Okresla, ktére wylgczenia awaryjne
moga by¢ automatycznie
resetowane.

Nie resetuj automatycznie*

Resetuj grupe A

Resetuj grupe A'i B

Resetuj grupe A, B i C

6-2 Maksymalna liczba resetow

Zakres:  Zastosowanie:

1| [1-5]

Okresla, ile razy softstarter bedzie sie automatycznie
resetowac, jesli nadal bedzie sie wylaczac¢ awaryjnie.
Licznik resetéw zwieksza wartos¢ o 1 za kazdym
razem, gdy softstarter wykona automatyczne
resetowanie, i zmniejsza wartos$¢ o 1 po kazdym

udanym cyklu rozruchu/zatrzymania.

NOTYFIKACJA

W przypadku recznego zresetowania softstartera licznik
zostaje ponownie ustawiony na 0.

8.6.1 Opdznienie automatycznego
resetowania

Softstarter mozna tak skonfigurowac, by czekat przed
automatycznym zresetowaniem wytaczenia awaryjnego.
Mozna ustawi¢ osobne opdznienia dla wytaczen
awaryjnych w grupach A i B lub w grupie C.

6-3 Opodznienie resetu grupy A i B

Zakres: Zastosowanie:
5 s*| [00:05-15:00

(minuty:sekundy)]

Okresla opdznienie przed
zresetowaniem wylgczen

awaryjnych grupy A i grupy C.

6-4 Opodznienie resetu grupy C

Zakres: Zastosowanie:

5 minut* | [5-60 (minut)] [ Okresla opdznienie przed zreseto-

waniem wylaczen awaryjnych grupy C.
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8.7 Drugorzedne ustawienia silnika

Szczegoly zawiera opis parametréw od 1-1 do 1-16.

7-1 FLC silnika-2
Zakres:

Zastosowanie:

[Zaleznie od silnika] | Ustawia drugorzedny prad petnego
obciazenia silnika.

7-2 Czas blokowania wirnika-2

Zakres: Zastosowanie:
10 s* | [0:01-2:00

(minuty:sekundy)]

Ustawia maksymalny czas, podczas
ktérego silnik moze pracowac przy
pradzie zablokowanego wirnika od
stanu zimnego do osiggniecia
temperatury maksymalnej. Nalezy
ustawi¢ zgodnie z danymi
technicznymi silnika.

Jesli ta informacja jest niedostepna,
nalezy ustawi¢ warto$¢ wynoszaca
<20 sekund.

7-3 Tryb rozruchu-2

Opcja: Zastosowanie:

Okresla tryb ptynnego rozruchu.

Stafta wartos¢ pradu*

Sterowanie adaptacyjne

7-4 Ograniczenie pradu-2

Zakres: Zastosowanie:

350%* [ [100-600%

wartosci FLC]

Ustawia ograniczenie pradu dla
ptynnego rozruchu ze statg wartoscig
pradu lub z narastaniem pradu jako
procent pradu petnego obciazenia

silnika.

7-5 Prad poczatkowy-2

Zakres: Zastosowanie:

350%* | [100- Ustawia poczatkowy poziom pradu rozruchu
600% z narastaniem pradu jako procent pradu
wartosci petnego obciazenia silnika. Nalezy
FLC] wprowadzi¢ takie ustawienia, aby silnik

zaczynat przyspiesza¢ natychmiast po
rozpoczeciu rozruchu.

Jezeli rozruch z narastaniem pradu nie jest
wymagany, nalezy ustawi¢ prad poczatkowy

jako réwny ograniczeniu pradu.

7-6 Czas rozpedzania przy rozruchu-2

Zakres: Zastosowanie:

10 s*| [1-180 s] | Ustawia faczny czas rozruchu dla rozruchu ze
sterowaniem adaptacyjnym lub czas
rozpedzania dla rozruchu z narastaniem pradu
(od pradu poczatkowego do ograniczenia

pradu).

7-7 Poziom rozruchu ze zwiekszonym momentem-2

Zakres: Zastosowanie:
500%* [ [100-700% wartosci | Okresla poziom pradu przy
FLC] rozruchu ze zwiekszonym
momentem.

7-8 Czas rozruchu ze zwiekszonym momentem-2

Zakres: Zastosowanie:
0000 ms*

[0-2000 ms] | Ustawia czas trwania rozruchu ze
zwiekszonym momentem. Ustawienie 0
dezaktywuje rozruch ze zwiekszonym
momentem.

7-9 Nadmierny czas rozruchu-2

Zakres: Zastosowanie:

Nadmierny czas rozruchu to
maksymalny czas, podczas ktérego
softstarter probuje wykonac rozruch
silnika. Jesli silnik nie osiggnie petnej
predkosci przed uptywem zaprogra-
mowanego ograniczenia, nastapi
wytaczenie awaryjne softstartera. W
tym parametrze nalezy ustawic okres
nieco dtuzszy niz wymagany dla
normalnego rozruchu prawidtowo
dziatajacego silnika. Ustawienie 0
wytacza zabezpieczenie nadmiernego
czasu rozruchu.

20 s* | [0:00-4:00
(minuty:sekundy)]

7-10 Tryb zatrzymania-2

Opcja: Zastosowanie:

Nalezy ustawi¢ zgodnie z wymogami.

Okredla tryb zatrzymania.

Zatrzymanie z wybiegiem silnika*

Ptynne zatrzymanie TVR

Sterowanie adaptacyjne

Hamowanie

7-11 Czas zatrzymania-2
Zakres: Zastosowanie:

|Os*

7-12 Wzmocnienie sterowania adaptacyjnego-2

[0:00-4:00 (minuty:sekundy)] | Ustawia czas zatrzymania.

Zakres: Zastosowanie:
75%* | [1- Reguluje dziatanie sterowania adaptacyjnego.
200%] Ustawienie to wptywa na sterowanie

rozruchem i zatrzymywaniem.

~
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7-12 Wzmocnienie sterowania adaptacyjnego-2 8.8 Wyswietlacz
Zakres: Zastosowanie:
NOTYFIKACJA —
.. L. . Opcja: Zastosowanie:
Ustawienia wzmocnienia nalezy — — _
pozostawi¢ na poziomie domysinym, OkreSIa. Jez?'k ‘f"?’sw'etla"fa
chyba ze dziatanie sterowania adapta- komunikatéw i informacji na panelu
cyjnego jest niezadowalajace. LCP.
s s . Angielski*
Jesli silnik zbyt szybko przyspiesza lub
zwalnia pod koniec rozruchu lub Chiriski (7 30)
zatrzymania, nalezy zwiekszy¢ Hiszpaniski (Espariol)
ustawienie wzmocnienia o 5-10%. Jezeli Niemiecki (Deutsch)
predkos¢ silnika fluktuuje podczas Portugalski (Portugués)
rozruchu lub zatrzymania, nalezy lekko Francuski (Francais)
zmniejszy¢ ustawienie wzmocnienia. Wioski (Italiano)
Rosyjski (Pycckui)
7-13 Profil rozruchu adaptacyjnego-2
Opdja: Zastosowanie: 8.8.1 Ekran programowany przez

Okresla profil, ktérego softstarter bedzie uZytkownika
uzywac do ptynnego rozruchu ze

sterowaniem adaptacyjnym. Okresla, ktére cztery elementy maja by¢ wyswietlane na

Wczesne przyspie- programowalnym ekranie monitorowania.
szanie

State przyspieszanie* 8-2 Ekr. uzytkownika - géra lewa
Pézne przyspieszanie Opcja: Zastosowanie:

Okresla element danych wyswietlany w lewej

7-14 Profil zatrzymania adaptacyjnego-2 g6mej czedci ekranu.,

Opgja: Zastosowanie: Puste pole Nie wyswietla zadnych danych w wybranym
Okresla profil, ktorego softstarter obszarze, dzieki czemu dtugie komunikaty
bedzie uzywac na potrzeby ptynnego mogg by¢ wyswietlane bez zakrywania.
zatrzymania ze sterowaniem adapta- Stan startera | Stan roboczy softstartera (rozruch, praca, zatrzy-
cyjnym. mywanie lub wytagczony awaryjnie). Dostepne

Wczesne zmniejszanie tylko dla lewej gérnej (gora L) i lewej dolnej
predkosci (dot L) czesci ekranu.

State zmniejszanie Prad silnika Sredni prad zmierzony na trzech fazach.
predkosci* Silnik pf* Wspétczynnik mocy silnika zmierzony przez
Pézne przyspieszanie softstarter.

. Czestotliwos$¢ | Srednia czestotliwoé¢ zmierzona na trzech
7-15 Moment hamowania-2

zasilania fazach.

Zakres: Zastosowanie: kW silnika Moc robocza silnika w kW.

20%* | [20-100%] | Ustawia poziom momentu hamowania KM silnika Moc robocza silnika w koniach mechanicznych.
uzywany przez softstarter do zwolnienia Temp. silnika | Temperatura silnika obliczona przez model
silnika. termiczny.

7-16 Czas hamowania-2 kWh Liczba kWh pracy silnika za posrednictwem

softstartera.

Zakres: Zastosowanie: Godziny pracy | Liczba godzin pracy silnika za posrednictwem

* \/
IRIEEE|VOTYFIKACJA softstarter
Ten parametr jest uzywany z parametrem . . .
. 8-3 Ekran uzytkownika - géra prawa
7-11 Czas zatrzymania-2.

Opcja: Zastosowanie:

Ustawia czas trwania impulsu DC podczas zatrzy-
mywania z hamowaniem. Okresla element danych wyswietlany w

prawej gdrnej czesci ekranu.

Puste pole* Nie wyswietla zadnych danych w
wybranym obszarze, dzieki czemu diugie
komunikaty moga by¢ wyswietlane bez

zakrywania.
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8-3 Ekran uzytkownika - géra prawa

Opcja:

Zastosowanie:

8-5 Ekran uzytkownika - d6t prawa

Opcja:

Zastosowanie:

Stan startera

Stan roboczy softstartera (rozruch, praca,
zatrzymywanie lub wyfgczony awaryjnie).
Dostepne tylko dla lewej gérnej (géra L) i
lewej dolnej (dét L) czesci ekranu.

Stan startera

Stan roboczy softstartera (rozruch, praca,
zatrzymywanie lub wytaczony awaryjnie).
Dostepne tylko dla lewej gdrnej (géra L) i
lewej dolnej (dét L) czesci ekranu.

Prad silnika Sredni prad zmierzony na trzech fazach. Prad silnika Sredni prad zmierzony na trzech fazach.
Wspotczynnik Wspotczynnik mocy silnika zmierzony przez Wspotczynnik Wspotczynnik mocy silnika zmierzony przez
mocy silnika softstarter. mocy silnika softstarter.

Czestotliwos¢ Srednia czestotliwos$¢ zmierzona na trzech Czestotliwos¢ Srednia czestotliwos$¢ zmierzona na trzech
zasilania fazach. zasilania fazach.

kW silnika Moc robocza silnika w kW. kW silnika Moc robocza silnika w kW.

KM silnika Moc robocza silnika w koniach KM silnika Moc robocza silnika w koniach

mechanicznych.

mechanicznych.

Temp. silnika

Temperatura silnika obliczona przez model
termiczny.

Temp. silnika

Temperatura silnika obliczona przez model
termiczny.

kWh

Liczba kWh pracy silnika za posrednictwem
softstartera.

kWh

Liczba kWh pracy silnika za posrednictwem
softstartera.

Godziny pracy

Liczba godzin pracy silnika za posred-
nictwem softstartera.

Godziny pracy

Liczba godzin pracy silnika za posred-

nictwem softstartera.

8-4 Ekr. uzytkownika - dot lewa

Opcja: Zastosowanie:
Okresla element danych wyswietlany w
lewej dolnej czesci ekranu.
Puste pole Nie wyswietla zadnych danych w

wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie
komunikaty moga by¢ wyswietlane bez
zakrywania.

Stan startera

Stan roboczy softstartera (rozruch, praca,
zatrzymywanie lub wylgczony awaryjnie).
Dostepne tylko dla lewej gérnej (géra L) i
lewej dolnej (dét L) czesci ekranu.

Prad silnika Sredni prad zmierzony na trzech fazach.
Wspotczynnik Wspotczynnik mocy silnika zmierzony przez
mocy silnika softstarter.

Czestotliwos¢ Srednia czestotliwos$¢ zmierzona na trzech
zasilania fazach.

kW silnika Moc robocza silnika w kW.

KM silnika Moc robocza silnika w koniach

mechanicznych.

Temp. silnika

Temperatura silnika obliczona przez model
termiczny.

kWh

Liczba kWh pracy silnika za posrednictwem
softstartera.

Godziny pracy*

Liczba godzin pracy silnika za posred-
nictwem softstartera.

8-5 Ekran uzytkownika - dot prawa

8.8.2 Wykresy wydajnosci

Menu rejestracji przebiegdéw wyswietla informacje o
wydajnosci i dziataniu w postaci wykreséw tworzonych w
czasie rzeczywistym.

Najnowsze informacje sa wyswietlane przy prawej krawedzi
ekranu. Naciskajac i przytrzymujac przycisk [OK], mozna
wstrzymac wyswietlany wykres w celu przeanalizowania
przedstawionych danych. Aby wiaczy¢ ponownie wykres,
nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk [OK].

8-6 Podstawa czasu wykresu

Opcja:

Zastosowanie:

Okresla skale czasu wykresu. Stare dane na wykresie
sg stopniowo zastepowane nowymi.

10 s*

30s

1 minuta

5 minut

10 minut

30 minut

1 godzina

8-7 Maksymalna nastawa wykresu

Zakres:

Zastosowanie:

400%* | [0-600%]

Reguluje gérne ograniczenie wykresu
wydajnosci.

Opcja: Zastosowanie:
Okresla element danych wyswietlany w
prawej dolnej czesci ekranu. Zakres: Zastosowanie:
Puste pole* Nie wyswietla zadnych danych w 0%* [ [0-600%] | Reguluje dolne ograniczenie wykresu
wybranym obszarze, dzieki czemu dtugie wydajnosci.
komunikaty moga by¢ wyswietlane bez
zakrywania.
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8-9 Napiecie odniesienia zasilania

15-3 Praca awaryjna

Zakres: Zastosowanie: Opcja: Zastosowanie:
400 v+ | [100- Ustawia napiecie znamionowe dla funkgji
690 V] monitorowania panelu LCP. Jest ono uzywane AUWAGA

do obliczania kilowatéw i kilowoltoamperow
(kVA) silnika, ale nie ma wptywu na zabezpie-
czenie sterowania silnikiem przez softstarter.
Nalezy wprowadzi¢ zmierzone napiecie

zasilania.

8.9 Zastrzezone parametry

15-1 Kod dostepu

Zakres: Zastosowanie:
0000* | [0000- | Okresla kod dostepu do narzedzi do symulacji i
9999] resetowania licznikéw lub zastrzezonej czesci

menu programowania (grupa parametréw 15
Restricted Parameters (Zastrzezone parametry) i
wyzsze).

Nalezy uzy¢ przyciskéw [Back] i [OK], aby
wybrac cyfry, ktére maja by¢ zmienione, i uzy¢
przyciskéw [A] i [¥], aby zmieni¢ wartosc.

NOTYFIKACJA

W przypadku zagubienia kodu dostepu
nalezy skontaktowa¢ sie z dostawca
Danfoss w celu uzyskania gtéwnego kodu
dostepu, ktéry pozwoli na zaprogra-

mowanie nowego kodu dostepu.

USZKODZENIE SPRZETU

Ciagte uzywanie funkcji pracy awaryjnej nie jest
zalecane. Moze to uszkodzi¢ softstarter, poniewaz
wszystkie zabezpieczenia i wytgczenia awaryjne
sg nieaktywne.

Uzywanie softstartera w trybie Pracy awaryjnej
narusza gwarancje produktu.

Okresla, czy softstarter bedzie pozwalaé na prace
awaryjna. Przy pracy awaryjnej softstarter uruchomi sie
(o ile w danym momencie nie pracuje) i bedzie pracowac
do momentu zakoriczenia pracy awaryjnej, ignorujac
polecenia zatrzymania i wytaczenia awaryjne.

Praca awaryjna jest sterowana przy uzyciu wejscia
programowalnego.

Jezeli aktywowano prace awaryjna w modelach z
wewnetrznym obejsciem, ktdre nie pracuja, softstarter
bedzie prébowat wykonaé¢ normalny rozruch, ignorujac
wszystkie wytaczenia awaryjne. Jezeli normalny rozruch
nie jest mozliwy, softstarter sprébuje wykona¢ rozruch
DOL poprzez styczniki wewnetrznego obejscia. W
przypadku modeli bez wewnetrznego obejscia mozna
uzy¢ zewnetrznego stycznika obejscia pracy awaryjnej.

15-4 Kalibracja pradu

Zakres: Zastosowanie:
15-2 Blokada regulacji 100%* | [85- | Kalibracja pradu silnika kalibruje obwody monito-
Opgja: Zastosowanie: 115%)] | rowania pradu softstartera, aby dopasowac je do
zewnetrznego miernika pradu.
Okresla, czy panel LCP bedzie umozliwia¢ zmiane € i g p 2 B .
, . ) Do okreslenia potrzebnej regulacji nalezy
parametrow z poziomu menu programowania. i )
- —— — — skorzystac z nastepujacego wzoru:
Odczyt i Pozwala na zmienianie wartosci parametrow w .

Kalibracia (%) = Prqd pokazany na wyswietlaczu 500 MCD
zapis* menu programowania. alibracja (%) = Prqd zmierzony przez zewnetrzne urzqdzenie
Tylko do Uniemozliwia uzytkownikom zmiane wartosci e.g.102% = %
odczytu parametrow w menu programowania. Mozna NOTYF’KACJA

jednak przeglada¢ wartosci parametréow. X X X
: . : : 5 Ta zmiana ma wplyw na wszystkie funkcje
Brak Uniemozliwia uzytkownikom zmiane parametrow L
) ) oparte na wartosci pradu.
dostepu W menu programowania bez wprowadzenia kodu
dOStepu" > 15-5 Czas gtéwnego stycznika
O -
Zakres: Zastosowanie:
Zm|ar;ydusrtaW|:n|a' blokady reglg(ul'aq'l 59 400 ms*| [100- Okresla czas opdznienia miedzy przeta-
uwzgledniane oplero po zamknigciu 2000 ms] czeniem przez softstarter wyjscia
menu programowania. gtéwnego stycznika (zaciski 13 i 14) i
rozpoczeciem sprawdzania przed
rozruchem (zanim nastapi uruchomienie)
lub wejsciem w stan braku gotowosci (po
zatrzymaniu). Nalezy ustawi¢ zgodnie ze
specyfikacjami uzywanego stycznika
gtéwnego.
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15-6 Czas stycznika obejscia Od 16-1 do 16-13 Dziatanie zabezpieczenia

Zakres: Zastosowanie: Opcja: Zastosowanie:
150 ms*| [100- Ustawia softstarter tak, aby odpowiadat . Parametr 16-10 Starter/Comms. (Starter/
2000 ms] czasowi zamkniecia/otwarcia stycznika komunik).

obejscia. Nalezy ustawic zgodnie ze . Parametr 16-11 Network/Commes (Sie¢/

specyfikacjami uzywanego stycznika Kkomunik).

obejscia. Zbyt krétki czas powoduje

wylaczenie awaryjne softstartera. . Parametr 16-12 Battery/Clock (Zegar

baterii).

15-7 Podtaczenie silnika . Parametr 16-13 Low Control Volts

Opcja: Zastosowanie: (Niskie napiecie sterowania)

Softstarter automatycznie wykrywa format

Wylacz starter
potaczenia z silnikiem.

awaryjnie*
ia¥
Auto wykrywanie Ostrzez i
W linii rejestr

Wewnatrz tréjkata Tylko rejestr

15-8 Moment obrotowy pracy manewrowej — Jog 8.11 Pa rametry fabryczne
Zakres: Zastosowanie:
50%* | [20-100%] W Te parametry sa zastrzezone do uzytku fabrycznego i nie

sg dostepne dla uzytkownika.
Ustawienie tego parametru powyzej

50% moze spowodowac zwigkszone
wibracje watu.

Ustawia poziom momentu dla pracy
manewrowej — Jog. Wiecej szczegdtéw

zawiera rozdziat 5.5 Praca manewrowa.

8.10 Dziatanie zabezpieczenia

Od 16-1 do 16-13 Dziatanie zabezpieczenia

Opcja: Zastosowanie:

Okresla reakcje softstartera na aktywacje
kazdego z zabezpieczen.

. Parametr 16-1 Motor Overload
(Przecigzenie silnika).

. Parametr 16-2 Current Imbalance
(Niezréwnowazenie prqdu).

. Parametr 16-3 Undercurrent (Zbyt niski
prqd).

. Parametr 16-4 Inst Overcurrent (Chwil.
przetezenie).

. Parametr 16-5 Frequency (Czestot-
liwosé).

. Parametr 16-6 Heat sink Overtemp.

(Zbyt wysoka temperatura radiatora).

. Parametr 16-7 Excess Start Time
(Nadmierny czas rozruchu).

. Parametr 16-8 Input A Trip (Wytqczenie
awaryjne wejscia A).

. Parametr 16-9 Motor Thermistor
(Termistor silnika).
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9 Narzedzia

Aby uzyska¢ dostep do ekranu Narzedzia, nalezy:
1. Otworzy¢ menu gtéwne.

2. Przewing¢ ekran do pozycji Narzedzia.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

NOTYFIKACJA

Kod bezpiecznego dostepu chroni tez dostep do narzedzi
symulacji i resetowania licznika. Domyslny kod dostepu
to 0000.

9.1 Ustawianie daty i czasu

Aby ustawi¢ date i godzine, nalezy:
1. Otworzy¢ menu Narzedzia.

2 Przewing¢ ekran do pozycji Ustaw date i czas.
3. Nacisna¢ przycisk [OK], aby wejs¢ do trybu edycji.
4

Nacisnac¢ przycisk [OK], aby wybra¢ czes¢ daty lub
czasu do edycji.

5. Uzy¢ przyciskdw [A] i [¥], aby zmieni¢ wartos¢.

Aby zapisac¢ zmiany, nalezy naciska¢ przycisk [OK].
Softstarter potwierdzi zmiany. Aby anulowac zmiany, nalezy
naciskac przycisk [Back].

9.2 tadowanie/zapisywanie ustawien

Softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 zawiera nastepujace
opcje:
. taduj domyslne: faduje parametry softstartera z
wartosciami domysinymi

. taduj zestaw uzytkownika 1: faduje ponownie
wczesdniej zapisane ustawienia parametréw z
wewnetrznego pliku.

. Zapisz zestaw uzytkownika 1: zapisuje biezace
ustawienia parametréw do wewnetrznego pliku.

Oproécz pliku z domysinymi wartosciami fabrycznymi
softstarter moze przechowywac okreslony przez
uzytkownika plik z parametrami. Do momentu zapisania
nowych wartosci przez uzytkownika plik ten zawiera
wartosci domysline.

Aby zatadowac lub zapisa¢ ustawienia parametréw, nalezy:
1. Otworzy¢ menu Narzedzia.

2. Przy uzyciu przycisku [Y] wybra¢ zadana funkcje,
a nastepnie nacisna¢ przycisk OK.

3. Po wyswietleniu zapytania o potwierdzenie
wybra¢ opcje Tak, aby potwierdzi¢, lub opcje Nie,
aby anulowac.

4. Nacisna¢ przycisk [OK], aby zatadowac/zapisac
wybér lub wyjsé z ekranu.

Narzedzia
taduj domysine
taduj zestaw uzytkownika 1

Zapisz zestaw uzytkownika 1

Tabela 9.1 Menu Narzedzia

taduj domysine
Nie
Tak

Tabela 9.2 Menu tadowania domysinych

Po zakonczeniu czynnosci ekran na krétko wyswietli
komunikat potwierdzajacy, a nastepnie powréci do
wyswietlania statusu.

9.3 Resetowanie modelu termicznego

NOTYFIKACJA

Kod bezpiecznego dostepu chroni tez dostep do
narzedzia resetowania modelu termicznego.

Zaawansowane oprogramowanie do modelowania
termicznego softstartera ciggle monitoruje dziatanie silnika.
Dzieki temu softstarter moze wyliczy¢ temperature silnika i
daje mozliwo$¢ pomyslnego uruchamiania w dowolnym
momencie.

W razie potrzeby nalezy zresetowa¢ model termiczny.

NOTYFIKACJA

Zresetowanie modelu termicznego silnika moze miec
negatywny wplyw na zywotnos¢ silnika i powinno by¢
wykonywane wytacznie w sytuacji awaryjne;j.

1. Otworzy¢ menu Narzedzia.

2. Przewing¢ ekran do pozycji Resetuj model
termiczny i nacisng¢ przycisk [OK].

3. Po zapytaniu o potwierdzenie nacisng¢ przycisk
[OK], aby potwierdzi¢, a nastepnie wpisa¢ kod
dostepu lub nacisna¢ przycisk [Back], aby
anulowac.

4, Wybra¢ opcje Resetuj lub Nie resetuj, a nastepnie
nacisna¢ przycisk [OK]. Po zresetowaniu modelu
termicznego softstarter powréci do poprzedniego
ekranu.

Resetowanie modelu termicznego
M1 X%
OK, aby zresetowac

Tabela 9.3 Akceptacja powoduje zresetowanie modelu
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termicznego

Resetowanie modelu termicznego
Nie resetuj

Reset

Tabela 9.4 Menu resetowania modelu termicznego

9.4 Symulacja zabezpieczenia

NOTYFIKACJA

Symulacja zabezpieczen jest chroniona kodem
bezpiecznego dostepu.

Aby przetestowac prace i obwody sterowania softstartera
bez podtaczania go do napiecia zasilania, nalezy uzy¢
programowych funkgcji symulacji.

Funkcja symulacji zabezpieczerh umozliwia softstarterowi
symulacje kazdego zabezpieczenia, aby sprawdzi¢, czy
poprawnie reaguje i zgfasza informacje o sytuacji na
wyswietlaczu oraz w sieci komunikacyjnej.

Aby uzy¢ symulacji zabezpieczenia, nalezy:
1. Otworzy¢ menu gtéwne.

2. Przewinag¢ ekran do pozycji Symulacja
zabezpieczen i nacisng¢ przycisk [OK].

3. Aby wybra¢ zabezpieczenie do symulowania, uzy¢
przyciskow [A]i [Y].

4, Aby przeprowadzi¢ symulacje wybranego
zabezpieczenia, nacisna¢ przycisk [OK].

5. Ekran jest pokazywany przy nacisnietym przycisku
[OK]. Reakcja softstartera zalezy od ustawienia
dziatania zabezpieczenia (grupa parametréw 16
Dziatania zabezpieczen).

6. Aby powrdci¢ do listy symulacji, nacisna¢ przycisk
[Backl.

7. Aby wybrac inng symulacje, uzy¢ przyciskow [A] i
[v] albo nacisnac¢ przycisk [Backl, aby wréci¢ do
menu gtéwnego.

MS1 000.0A
Wytaczony awaryjnie

0000,0 kW

Wybrana ochrona

Tabela 9.5 Menu Symulacja zabezpieczen

NOTYFIKACJA

Jezeli zabezpieczenie wylaczy awaryjnie softstarter,
nalezy go zresetowac przed symulowaniem innego
zabezpieczenia. Jezeli dzialanie zabezpieczenia jest
ustawione na Ostrzezenie lub rejestrowanie, nie jest
potrzebny reset.

Jezeli dziatanie jest ustawione na Ostrzezenie i
rejestrowanie, komunikat ostrzegawczy mozna zobaczy¢
tylko po naci$nieciu przycisku [OK].

Jezeli zabezpieczenie jest ustawione na Tylko rejestr,
ekran bedzie pusty, ale pojawi sie wpis w rejestrze.

9.5 Symulacja sygnatow wyjsciowych

NOTYFIKACJA

Kod bezpiecznego dostepu chroni dostep do symulacji
sygnatéw wyjsciowych.

Panel LCP umozliwia symulowanie sygnatéw wyjsciowych
w celu potwierdzenia, ze przekazniki wyjsciowe dziafaja
prawidtowo.

NOTYFIKACJA

Aby sprawdzi¢ dziatanie flag (temperatura silnika i maty/
duzy prad), nalezy ustawi¢ przekaznik wyjsciowy na
odpowiednia funkcje i monitorowa¢ zachowanie
przekaznika.

Aby skorzystac¢ z symulacji sygnatéw, nalezy:
1. Otworzy¢ menu gtéwne.

2. Przewina¢ ekran do pozycji Symulacja sygnatu
wyjsciowego i nacisna¢ przycisk [OK], a nastepnie
wprowadzi¢ kod dostepu.

3. Przy uzyciu przyciskéw [A] i [Y] wybra¢ symulacje
i nacisna¢ przycisk [OK].

4. Aby wiaczy¢ lub wylaczy¢ sygnat, uzy¢ przyciskéw
[A]i [Y]. Aby sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania,
monitorowac stan wyjscia.

5. Aby powrdci¢ do listy symulacji, nacisna¢ przycisk
[Back].

Przekaznik prog. A
Wytaczona

Wt

Tabela 9.6 Menu Symulacja sygnatéw wyjsciowych
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9.6 Stan we/wy cyfrowego

Ekran ten pokazuje kolejno status We/Wy cyfrowego.

Goérna linia ekranu zawiera nastepujace elementy:
. Rozruch

. Zatrzymanie
. Reset
. Wejscie programowalne.

Dolna linia ekranu przedstawia wyjscie programowalnego
A BiC.

Stan We/Wy cyfrowego
Wejscia: 0100

Wyjscia: 100

Tabela 9.7 Ekran statusu We/Wy cyfrowego

9.7 Stan czujnikow temp

Ekran ten pokazuje stan termistora silnika.
Zrzut ekranu pokazuje status termistora jako O (otwarty).

Stan czujnikéw temp
Termistor: O

S=zwar. H=gor. C=zim. O=otw.

Tabela 9.8 Ekran statusu termistora silnika

9.8 Rejestralarmow

Przycisk [Alarm Log] otwiera rejestry alarmow zawierajace
nastepujace elementy:
. Rejestr wylgczen awaryjnych.

. Rejestr zdarzen.

. Liczniki, ktére zapisujg informacje w historii pracy
softstartera.

9.8.1 Rejestr wytaczen awaryjnych

Rejestr wylgczen awaryjnych przechowuje szczegoty
dotyczace osmiu ostatnich wytaczen awaryjnych, w tym
date i godzine danego wytaczenia. Wytaczenie awaryjne 1
jest najnowsze, za$ wylaczenie awaryjne 8 to najstarsze
przechowywane wylaczenie awaryjne.

Aby otworzy¢ rejestr wytaczen awaryjnych, nalezy:
1. Nacisna¢ przycisk [Alarm Log].

2. Przewina¢ ekran do pozycji Rejestr wytqczen
awaryjnych i nacisna¢ przycisk [OK].

3. Aby wybra¢ wylaczenie awaryjne do wyswietlenia,
uzy¢ przyciskdw [A] i [¥], a nastepnie nacisnac
przycisk [OK], aby wyswietli¢ szczegéty.

Aby zamknac¢ rejestr i powrdci¢ do ekranu gtéwnego,
nacisna¢ przycisk [Back].

9.8.2 Rejestr zdarzen

Rejestr zdarzen przechowuje oznaczone czasem szczegoty
na temat ostatnich 99 zdarzen (dziatania, ostrzezenia i
wytaczenia awaryjne), w tym date i godzine zdarzenia.
Zdarzenie 1 jest najnowsze, a zdarzenie 99 jest najstarszym
przechowywanym zdarzeniem.

Aby otworzy¢ rejestr zdarzen, nalezy:
1. Nacisna¢ przycisk [Alarm Log].

2. Przewina¢ ekran do pozycji Rejestr zdarzen i
nacisna¢ przycisk [OK].

3. Aby wybrac¢ zdarzenie do wyswietlenia, uzy¢
przyciskow [A] i [¥], a nastepnie nacisna¢ przycisk
[OK], aby wyswietli¢ szczegoty.

Aby zamkna¢ rejestr i powrdci¢ do ekranu gtéwnego,
nacisna¢ przycisk [Back].

9.8.3 Liczniki

NOTYFIKACJA

Kod bezpiecznego dostepu chroni dostep do funkgji
licznikow.

Liczniki dziatania przechowujg statystyki dotyczace pracy
softstartera:
. Godziny pracy (od poczatku i od ostatniego
resetu licznika).

. Liczba startéw (od poczatku i od ostatniego
resetu licznika).

. kWh silnika (od poczatku i od ostatniego resetu
licznika).

. Liczba resetéw modelu termicznego.

Liczniki z mozliwosciag zresetowania (godziny pracy,
rozruchy i kWh silnika) mozna zresetowac tylko po podaniu
prawidtowego kodu dostepu.

Aby zobaczy¢ liczniki, nalezy:
1. Nacisng¢ przycisk [Alarm Log].
2. Przewina¢ ekran do pozycji Liczniki i nacisna¢
przycisk [OK].
3. Aby przegladac liczniki, uzy¢ przyciskdw [A] i [V].
Nacisna¢ przycisk [OK], aby zobaczy¢ szczegoty.
4. Aby zresetowac licznik, nacisna¢ przycisk [OK] i

wprowadzi¢ kod dostepu. Wybraé pozycje Reset i
nacisna¢ przycisk [OK], aby potwierdzic.

Aby zamknac¢ licznik i wréci¢ do rejestréow alarmow,
nacisna¢ przycisk [Back].
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10 Usuwanie usterek

Gdy wykryte zostana okolicznosci uzasadniajace zastosowanie zabezpieczenia, softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 utworzy
odpowiedni wpis w rejestrze zdarzen i moze réwniez wytaczy¢ sie awaryjnie lub wygenerowac ostrzezenie. Reakcja
softstartera zalezy od ustawien dziatania zabezpieczenia (grupa parametréw 16 Dziatania zabezpieczenr).

Niektorych reakcji zabezpieczen nie mozna zmieni¢. Wylaczenia awaryjne powodujg zwykle zdarzenia zewnetrzne (na
przyktad utrata fazy) lub btad softstartera. Takie wylaczenia awaryjne nie majg skojarzonych parametréw i nie mozna ich
ustawi¢ na OstrzeZenie lub Rejestrowanie.

Jesli softstarter zostanie wylgczony awaryjnie, nalezy:

1. Zidentyfikowac i usunaé przyczyne wytaczenia awaryjnego.
2. Zresetowac softstarter.
3. Zrestartowac softstarter.

Aby zresetowac softstarter, nacisna¢ przycisk [Reset] lub aktywowac wejscie zdalne Reset .

Jezeli softstarter wygeneruje ostrzezenie, softstarter sie zresetuje, gdy tylko przyczyna ostrzezenia zostanie usunieta.

10.1 Komunikaty o wyfaczeniu awaryjnym

Tabela 10.1 zawiera liste mechanizméw zabezpieczen softstartera wraz z prawdopodobng przyczyng wytaczenia awaryjnego.
Niektére z nich mozna wyregulowaé przy uzyciu grupy parametréw 2 Protection (Zabezpieczenie) i grupy parametréw 16

Protection Action (Dziatanie zabezpieczenia). Inne ustawienia s3 wbudowanymi zabezpieczeniami uktadu i nie mozna ich
ustawia¢ ani regulowac.

Wyswietlacz Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie

Oczekiwanie na dane Panel LCP nie odbiera danych z ptytki drukowanej sterowania. Nalezy sprawdzi¢ potaczenia kablowe
oraz sposob zamontowania wyswietlacza na softstarterze.

Bateria/zegar Nastapit btad weryfikacji zegara czasu rzeczywistego lub napiecie baterii zapasowe;j jest niskie. Jezeli
bateria jest staba i zasilanie sie wytaczy, ustawienia daty/godziny zostang utracone. Nalezy
ponownie zaprogramowac date i godzine.

Parametr powigzany:

e Parametr 16-12 Battery Clock (Zegar baterii)

Regulator Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.
Niezrownowazenie pradu Niezrownowazenie pradu moze by¢ spowodowane przez problemy z silnikiem, otoczenie lub zta

instalacje. Oto przyktadowe przyczyny niezrbwnowazenia pradu:
o Niezrownowazenie doprowadzanego napiecia zasilania.

e Problem z uzwojeniami silnika.
o Mate obciazenie silnika.
o Utrata fazy na zaciskach zasilania L1, L2 lub L3 w trybie pracy.

Awaria tyrystora, ktory miat otworzy¢ obwdéd. Uszkodzenie tyrystora SCR mozna jednoznacznie
wykry¢ tylko poprzez jego wymiane na nowy i sprawdzenie dziatania softstartera.
Parametry powigzane:

e Parametr 2-2 Current Imbalance (Niezréwnowazenie prqdu).
e Parametr 2-3 Current Imbalance Delay (OpdéZnienie niezrownowazenia prqdu).

e Parametr 16-2 Current Imbalance (Niezréwnowazenie prqdu).
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Usuwanie usterek

Instrukcja obstugi

Wyswietlacz

Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie

Btad odczytu pradu Ix

Gdzie X to 1, 2 lub 3.

Btad wewnetrzny (btad ptytki drukowanej). Wyjscie obwodu transformatora pradowego nie jest
wystarczajaco bliskie 0 po wytaczeniu tyrystorow SCR. Aby uzyska¢ pomoc, nalezy skontaktowac sie
z dostawca Danfoss.

Tego wytaczenia awaryjnego nie mozna regulowac.

Parametry powiazane: Brak.

Nadmierny czas rozruchu

Wylaczenie awaryjne z powodu nadmiernego czasu rozruchu moze mie¢ miejsce w nastepujacych
okolicznosciach:
e Parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnika) nie jest wiasciwy dla danego silnika.

e Parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie prgdu) zostato ustawione za nisko.

e Parametr 1-6 Start Ramp Time (Czas rozpedzania przy rozruchu) zostat ustawiony na wartos¢
WwyZzszg niz ustawienie parametru 1-9 Excess Start Time Setting (Nadmierny czas rozruchu).

e Parametr 1-6 Start Ramp Time (Czas rozpedzania przy rozruchu) zostat ustawiony jako zbyt krotki
dla obciazen o duzej bezwtadnosci w przypadku korzystania ze sterowania adaptacyjnego.

Parametry powigzane:
e Parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnika).

e Parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie prqdu).

e Parametr 1-6 Start Ramp Time (Czas rozpedzania przy rozruchu).
e Parametr 1-9 Excess Start Time Nadmierny czas rozruchu).

e Parametr 7-1 Motor FLC-2 (FLC silnika-2).

e Parametr 7-4 Current Limit-2 (Ograniczenie prqdu-2).

e Parametr 7-6 Start Ramp-2. (Rozpedzanie przy rozruchu-2).

o Parametr 7-9 Excess Strt Time-2 (Nadmierny czas rozruchu-2).

e Parametr 16-7 Excess Start Time (Nadmierny czas rozruchu).

Btad zwarcia px

Gdzie X to faza 1, 2 lub 3.

Zwarcie tyrystora SCR byto inne niz oczekiwano. Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity btedy
tyrystoréw SCR i wewnetrznego uzwojenia.

Tego wytaczenia awaryjnego nie mozna regulowac.

Parametry powigzane: Brak.

Zbyt wysoki prad petnego

Softstarter moze obstugiwa¢ wyzsze wartosci pragdu petnego obciagzenia (FLC), gdy jest podtaczony

obciagzenia do silnika przy uzyciu konfiguracji wewnatrz trdjkata, a nie pofaczenia w linii. Jezeli softstarter jest
podtaczony w linii, lecz zaprogramowane ustawienie parametru 1-1 Motor FLC (FLC silnika)
przekracza maksimum dla potaczenia w linii, softstarter wylaczy sie awaryjnie przy rozruchu (patrz
rozdziat 4.5 Ustawienia minimalnego i maksymalnego prqdu).
Jesli softstarter jest potgczony z silnikiem przy uzyciu konfiguracji wewnatrz trdjkata, nalezy sie
upewni¢, ze poprawnie wykrywa pofaczenie. Aby uzyska¢ pomoc, nalezy skontaktowa¢ sie z
dostawcg Danfoss.
Parametry powigzane:
e Parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnika).
e Parametr 7-1 Motor FLC-2 (FLC silnika-2).
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Wyswietlacz Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie
Czestotliwos¢ Czestotliwo$¢ zasilania wykroczyta poza okreslony zakres.

Nalezy sprawdzi¢, czy w poblizu nie ma innego sprzetu, ktéry moze mie¢ wptyw na zasilanie, w
szczegdlnosci przetwornic czestotliwosci i zasilaczy trybu przetaczania (SMPS).

Jezeli softstarter jest podigczony do zasilania z generatora, moze by¢ on zbyt matej mocy lub miec
problem z regulacjg predkosci.

Parametry powigzane:

e Parametr 2-8 Frequency Check (Sprawdzenie czestotliwosci).

e Parametr 2-9 Frequency Variation (Wahania czestotliwosci).
e Parametr 2-10 Frequency Delay (OpdZnienie czestotliwosci).

e Parametr 16-5 Frequency (Czestotliwosc).

Zbyt wysoka temperatura radiatora | Nalezy sprawdzi¢, czy wentylatory chtodzace dziataja. Jezeli urzadzenie zamontowano w obudowie,
nalezy sprawdzi¢, czy wentylacja jest odpowiednia.

Wentylatory dziatajg podczas startu, pracy i przez 10 minut po wyjsciu softstartera ze stanu
zatrzymania.

NOTYFIKACJA

Modele od MCD5-0021B do MCD4-0053B oraz model MCD5-0141B nie maja
wentylatoréw chtodzacych. W modelach z wentylatorami wentylatory chtodzace
pracuja od momentu rozruchu do uptywu 10 minut po zatrzymaniu.

Parametr powigzany:

e Parametr 16-6 Heat sink Overtemp. (Zbyt wysoka temperatura radiatora).

Wysoki poziom Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Wysokie cisnienie Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Wylaczenie awaryjne z wejscia A Wejscie programowalne jest ustawione na funkcje wylaczenia awaryjnego i zostato aktywowane.

Nalezy rozwigzac przyczyne wytaczenia awaryjnego.
Parametry powigzane:
e Parametr 3-3 Input A Function (Funkcja wejscia A).

e Parametr 3-4 Input A Name (Nazwa wejscia A).

e Parametr 3-5 Input A Trip (Wytqczenie awaryjne wejscia A).

e Parametr 3-6 Input A Trip Delay (OpdéZnienie wytqczenia awaryjnego wejscia A).
e Parametr 3-7 Input A Initial Delay (OpdZnienie poczqtkowe wejscia A).

e Parametr 16-8 Input A Trip (Wytqczenie awaryjne wejscia A).

Chwilowe przetezenie Nastapit nagty wzrost pradu silnika, prawdopodobnie ze wzgledu na zablokowanie wirnika (kotek
$cinany) podczas pracy. Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapito zakleszczone obcigzenie.

Parametry powigzane:

e Parametr 2-6 Instantaneous Overcurrent (Chwilowe przetezenie).

e Parametr 2-7 Instantaneous Overcurrent Delay (Opdznienie chwilowego przetezenia).

o Parametr 16-4 Inst Overcurrent (Chwil. przetezZenie).

Btad wewnetrzny X Softstarter wylaczyt sie awaryjnie ze wzgledu na bfagd wewnetrzny. Nalezy skontaktowac sie z
dostawcag Danfoss, podajac kod btedu (X).
Parametry powiazane: Brak.
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Instrukcja obstugi

Wyswietlacz

Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie

Utrata fazy L1
Utrata fazy L2
Utrata fazy L3

Podczas weryfikacji wstepnej przy uruchamianiu softstarter wykryt sygnalizowana tu utrate fazy.
W trybie pracy softstarter wykryl, Zze prad na fazie, ktérej dotyczy problem, spadt ponizej 3,3%
zaprogramowanego pradu petnego obcigzenia silnika na dtuzej niz 1 sekunde. Oznacza to, ze
utracono faze przychodzaca albo potaczenie z silnikiem.

Dla softstartera i silnika nalezy sprawdzi¢ potaczenia:

o Pofaczenia zasilania.

e Potaczenia wejsciowe.
o Pofaczenia wyjsciowe.

Utrata fazy moze by¢ réwniez spowodowana przez awarie tyrystora SCR, ktéry ma uszkodzenie w
postaci otwartego obwodu. Uszkodzenie tyrystora SCR mozna jednoznacznie wykry¢ tylko poprzez
jego wymiane na nowy i sprawdzenie dziatania softstartera.

Parametry powiazane: Brak.

L1-T1 zwarte
L2-T2 zwarte
L3-T3 zwarte

Podczas weryfikacji wstepnych przy uruchamianiu softstarter wykryt zwarcie tyrystora SCR lub
zwarcie w styczniku obejscia, tak jak wskazano.
Parametry powiazane: Brak.

Niskie napiecia sterowania

Softstarter wykryt spadek napiecia sterowania.
o Nalezy sprawdzi¢ zewnetrze zrédio zasilania sterowania (zaciski A4, A5 i A6), a nastepnie
zresetowac softstarter.

Jezeli zewnetrzne zasilanie sterowania jest stabilne, nalezy sprawdzi¢, czy:
o zasilanie 24 V ptytki drukowanej gtéwnego sterowania dziata poprawnie lub

e sprawdzi¢, czy ptytka drukowana sterownika obejscia dziata poprawnie (dotyczy tylko modeli z
wewnetrznym obejsciem).

To zabezpieczenie nie jest aktywne w stanie gotowosci.
Parametr powigzany:
e Parametr 16-13 Low Control Volts (Niskie napiecie sterowania)

Niski poziom

Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Niskie ci$nienie

Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Przecigzenie silnika/
Przecigzenie silnika 2

Silnik osiggnat maksymalng pojemnos¢ cieplna.
Mozliwe przyczyny przeciazenia:

e Ustawienia zabezpieczen softstartera niezgodne z pojemnoscia cieplng silnika.
e Zbyt duza liczba rozruchéw na godzine.

o Zbyt duzy przerdb.

e Uszkodzone uzwojenia silnika.

Nalezy usuna¢ przyczyne przecigzenia i poczeka¢, az silnik ostygnie.
Parametry powigzane:
e Parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnikay).

e Parametr 1-2 Locked Rotor Time (Czas blokowania wirnika).

e Parametr 1-3 Start Mode (Tryb rozruchu).

e Parametr 1-4 Current Limit (Ograniczenie prqdu).

e Parametr 7-1 Motor FLC-2 (FLC silnika-2).

e Parametr 7-2 Locked Rotor Time-2. (Czas blokowania wirnika-2).
e Parametr 7-3 Start Mode-2 (Tryb rozruchu-2).

o Parametr 7-4 Current Limit-2 (Ograniczenie prqdu-2).

e Parametr 16-1 Motor Overload (Przecigzenie silnika).
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Wyswietlacz

Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie

Podtaczenie silnika tx

Gdzie X to 1, 2 lub 3.

Silnik nie jest prawidtowo podtaczony do softstartera w uktadzie w linii lub wewnatrz tréjkata.

o Nalezy sprawdzi¢ poszczegodlne podtaczenia silnika do softstartera pod katem ciggtosci obwodu
zasilania.

o Nalezy sprawdzi¢ pofaczenia w skrzynce zaciskowej silnika.

Tego wytaczenia awaryjnego nie mozna regulowac.
Parametr powigzany:
e Parametr 15-7 Motor Connection (Podfqczenie silnika).

Termistor silnika

Wejscie termistora silnika zostato wiaczone oraz:
e Rezystancja na wejsciu termistora przekroczyta 3,6 kQ przez ponad jedna sekunde.

e Uzwojenie silnika ulegto przegrzaniu. Nalezy odnalez¢ przyczyne przegrzania i pozostawic silnik
do ostygniecia przed ponownym rozruchem.

o Wejscie termistora silnika zostato otwarte.

NOTYFIKACJA

Jezeli prawidlowy termistor silnika nie jest juz uzywany, miedzy zaciskami 05 i 06
nalezy zamontowa¢ rezystor 1,2 kQ.

Parametr powigzany:
o Parametr 16-9 Motor Thermistor (Termistor silnika).

Komunikacja sieciowa (miedzy
modutem i siecia)

Urzadzenie gtdwne w sieci przestato softstarterowi polecenie wytaczenia awaryjnego lub tez
powstat problem z komunikacja sieciowa.

Nalezy sprawdzi¢ sie¢ pod katem przyczyn niedziatajacej komunikacji.

Parametr powigzany:

e Parametr 16-11 Network/Comms (Sie¢/komunik).

Brak przeptywu

Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Brak gotowosci

Nalezy sprawdzi¢, czy funkcja dezaktywacji softstartera jest aktywna. Jesli parametr 3-3 Input A
Function (Funkcja wejscia) A jest ustawiony na funkcje Dezaktywacja softstartera, a na zaciskach 11 i
16 jest otwarty obwdd, softstarter nie uruchomi sie.

Parametr poza zakresem

o Wartos¢ parametru jest poza dozwolonym zakresem.

Softstarter zataduje domysine wartosci wszystkich parametréw znajdujacych sie poza zakresem.
Nalezy nacisna¢ przycisk [Main Menul, aby przejs¢ do pierwszego nieprawidtowego parametru i
dostosowac ustawienie.

Parametry powiazane: Brak.

Kolejnos¢ faz

Kolejnos¢ faz na zaciskach wejsciowych softstartera (L1, L2, L3) jest nieprawidtowa.
Nalezy sprawdzi¢ kolejnos¢ faz na zaciskach L1, L2 i L3 oraz upewnic sie, ze ustawienie w
parametrze 2-1 Phase Sequence (Kolejnos¢ faz) jest odpowiednie dla danej instalacji.
Parametr powigzany:

e Parametr 2-1 Phase Sequence (Kolejnos¢ faz).

PLC

Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Straty mocy

Softstarter nie otrzymuje zasilania na jednej lub wiekszej liczbie faz po wystaniu polecenia rozruchu.
Nalezy sprawdzi¢, czy gtéwny stycznik zamyka sie po przestaniu polecenia rozruchu i pozostaje
zamkniety do momentu zakonczenia ptynnego zatrzymania.

Jezeli softstarter jest testowany z matym silnikiem, musi on pobiera¢ co najmniej 2% wartosci
minimalnej FLC na kazdej z faz.

Parametry powiazane: Brak.

Btad pompy Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.
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Wyswietlacz

Mozliwa przyczyna/sugerowane rozwigzanie

Starter/komunikacja (miedzy
modutem i softstarterem)

o Nastapit problem z potagczeniem miedzy softstarterem a opcjonalnym modutem komunika-
cyjnym. Nalezy zdja¢ i ponownie zainstalowa¢ modut. Jezeli problem nadal wystepuje, nalezy
skontaktowac sie z dostawca.

o Wystapit wewnetrzny bfad komunikacji w softstarterze. Nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem.

Parametr powigzany:
e Parametr 16-10 Starter/Comms. (Starter/komunik).

Dezaktywacja softstartera

Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.

Cct termistora (obwdd termistora)

Wejscie termistora zostato wiaczone oraz:

e rezystancja na wejsciu spadta ponizej 20 Q (zimna rezystancja wiekszosci termistoréw bedzie
powyzej tej wartosci) lub

e nastapito zwarcie. Nalezy sprawdzi¢ i usuna¢ przyczyne.

Nalezy sprawdzi¢, czy PT100 (termometr rezystancyjny) nie jest podiaczony do zaciskdéw 05 i 06.
Parametry powigzane: Brak.

Przetezenie czasowe

Softstarter ma obejscie wewnetrzne i pobrat wysoki prad podczas pracy. (Osiagniete zostaty warunki
wytaczenia awaryjnego dla krzywej zabezpieczenia 10 A lub prad silnika wzrést do 600% ustawienia
FLC silnika).

Parametry powiazane: Brak.

Zbyt niski prad

W silniku nastapit nagly spadek pradu spowodowany przez utrate obcigzenia. Wsréd przyczyn moga
by¢ uszkodzone elementy (waty, pasy lub sprzegta) lub praca pompy na sucho.

Parametry powigzane:

e Parametr 2-4 Undercurrent (Zbyt niski prqd).

e Parametr 2-5 Undercurrent Delay (Opdznienie zbyt niskiego prqdu).

e Parametr 16-3 Undercurrent (Zbyt niski prqd).

Nieobstugiwana opcja (funkcja nie
jest dostepna w przypadku
pofaczenia wewnatrz tréjkata)

Wybrana funkgcja nie jest dostepna (np. praca manewrowa — Jog nie jest obstugiwana przy
konfiguracji wewnatrz trojkata).
Parametry powigzane: Brak.

Drgania Nazwa wybrana dla wejscia programowalnego. Nalezy sie zapoznac¢ z sekcja Wytqczenie awaryjne z
wejscia A.
Btad VZC px Gdzie X to 1, 2 lub 3.

Btad wewnetrzny (btad ptytki drukowanej). Aby uzyska¢ pomoc, nalezy skontaktowac sie z dostawca
Danfoss.

Tego wytaczenia awaryjnego nie mozna regulowac.

Parametry powiazane: Brak.

Tabela 10.1 Komunikaty o wylaczeniu awaryjnym

10.2 Ogodlne btedy

Tabela 10.2 opisuje sytuacje, w ktérych softstarter nie dziata zgodnie z oczekiwaniami, lecz nie wylgcza sie awaryjnie ani nie

generuje ostrzezenia.

Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Softstarter nie jest gotowy.

Nalezy sprawdzi¢ wejscie A (zaciski 11, 16). Nalezy sprawdzi¢, czy softstarter jest
wylaczony przy uzyciu wejscia programowalnego. Jesli parametr 3-3 Input A Function
(Funkcja wejscia A) ma wiaczone ustawienie Dezaktywacja softstartera, a na
odpowiednim wejsciu jest otwarty obwdd, softstarter nie uruchomi sie.

[Reset].

Softstarter nie reaguje na przyciski [Hand On] i Nalezy sprawdzi¢, czy softstarter jest w trybie Auto On. Gdy softstarter jest w trybie

Auto On, lampka sygnalizacyjna (dioda LED) Hand On na softstarterze jest wyfgczona.

Nalezy nacisna¢ przycisk [Auto On] jeszcze raz, aby zmieni¢ sterowanie na lokalne.
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Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Softstarter nie reaguje na polecenia z wejs¢
sterowania.

o Softstarter czeka na uptyniecie op6znienia restartu. Parametr 2-11 Restart delay
(Opdznienie restartu) steruje dtugoscia opdznienia restartu.

o Silnik moze by¢ zbyt goracy, aby mégt nastapi¢ rozruch. Jezeli parametr 2-12
Motor temperature check (Sprawdzenie temperatury silnika) jest ustawiony na
Sprawdzaj, softstarter zezwoli na rozruch tylko wtedy, gdy wyliczy, iz silnik ma
wystarczajaca pojemnos¢ cieplng, aby nastapit pomysinych rozruch. Przed
nastepna préba rozruchu nalezy poczeka¢, az silnik ostygnie.

o Nalezy sprawdzi¢, czy softstarter jest wytaczony przy uzyciu wejscia programo-
walnego. Jesli parametr 3-3 Input A Function (Funkcja wejscia A) jest ustawiony na
funkcje Dezaktywacja softstartera, a na zaciskach 11 i 16 jest otwarty obwdd,
softstarter nie uruchomi sie. Jesli nie jest juz konieczna dezaktywacja softstartera,
nalezy zamkna¢ obwéd wejscia.

NOTYFIKACJA

Parametr 3-1 Local/remote (Lokalne/Zdalne) okresla, kiedy przycisk [Auto
On] jest aktywny.

Jezeli softstarter nie reaguje na polecenie rozruchu
ze sterowania zdalnego lub lokalnego:

o Softstarter moze czeka¢ na uptyniecie opdznienia restartu. Parametr 2-11 Restart
delay (Opdznienie restartu) steruje dtugosciag opdznienia restartu.

o Silnik moze by¢ zbyt goracy, aby mégt nastapic¢ rozruch. Jezeli parametr 2-12
Motor temperature check (Sprawdzenie temperatury silnika) jest ustawiony na
Sprawdzaj, softstarter zezwoli na rozruch tylko wtedy, gdy wyliczy, iz silnik ma
wystarczajaca pojemnos¢ cieplng, aby nastapit pomysinych rozruch.

o Nalezy sprawdzi¢, czy softstarter jest wytaczony przy uzyciu wejscia programo-
walnego. Jesli parametr 3-3 Input A function (Funkcja wejscia A) jest ustawiony na
funkcje Dezaktywacja softstartera, a na zaciskach 11 i 16 jest otwarty obwdd,
softstarter nie uruchomi sie. Jesli nie jest juz konieczna dezaktywacja softstartera,
nalezy zamkna¢ obwéd wejscia.

NOTYFIKACJA

Parametr 3-1 Local/remote (Lokalne/Zdalne) okresla, kiedy przycisk [Auto
On] jest aktywny.

Softstarter nie steruje poprawnie silnikiem podczas
rozruchu.

o Dziatanie przy rozruchu moze by¢ niestabilne w przypadku niskiego ustawienia
pradu petnego obciazenia silnika (parametr 1-1 Motor FLC (FLC silnika)). Moze mie¢
to wptyw na maty silnik testowy o pradzie petnego obcigzenia pomiedzy 5-50 A.

o Nalezy zainstalowa¢ kondensatory korekcji wspotczynnika mocy (PFC) po stronie
zasilania softstartera. Aby sterowac¢ specjalnym stycznikiem kondensatora PFC,
nalezy podtaczy¢ stycznik do zaciskdw przekaznika pracy.

Silnik nie osigga petnej predkosci.

o Jezeli prad rozruchu jest zbyt niski, silnik nie wygeneruje dostatecznego momentu
obrotowego, aby rozpedzi¢ sie do petnej predkosci. Softstarter moze wylaczy¢ sie
awaryjnie przy nadmiernym czasie rozruchu.

NOTYFIKACJA

Nalezy upewni¢ sig, ze parametry rozruchu silnika sa odpowiednie dla
danej aplikacji i uzywany jest odpowiedni profil rozruchu silnika. Jesli
Parametr 3-3 Input A Function (Funkcja wejscia A) jest ustawiony na
funkcje Wybdr ust. silnika, nalezy sprawdzi¢, czy wejscie ma oczekiwany
stan.

o Nalezy sprawdzi¢, czy obciazenie jest zakleszczone. Nalezy sprawdzi¢ obcigzenie

pod katem powaznego przecigzenia lub sytuacji prowadzacej do zablokowania
wirnika.

90 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG17K849



Dt

Usuwanie usterek

Instrukcja obstugi

Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Btedna praca silnika.

e Do zatrzasniecia tyrystorow SCR softstartera potrzebny jest co najmniej prad 5 A.
Jezeli softstarter jest testowany na silniku o pradzie petnego obciazenia ponizej 5
A, tyrystory SCR moga nie zatrzaskiwac sie prawidtowo.

Btedna i gtosna praca silnika.

Jesli softstarter jest potgczony z silnikiem przy uzyciu konfiguracji wewnatrz tréjkata,
softstarter moze wykrywac potaczenie nieprawidtowo. Aby uzyska¢ pomoc, nalezy
skontaktowac sie z dostawca Danfoss.

Ptynne zatrzymanie konczy sie zbyt szybko.

e Ustawienia ptynnego zatrzymania moga nie by¢ poprawne dla danego silnika i
obcigzenia. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace ustawienia:

- Parametr 1-10 Stop Mode (Tryb zatrzymania).
- Parametr 1-11 Stop Time (Czas zatrzymania).
- Parametr 7-10 Stop Mode-2 (Tryb zatrzymania-2).
- Parametr 7-11 Stop Time-2 (Czas zatrzymania-2).

o Jezeli silnik jest stabo obcigzony, ptynne zatrzymanie bedzie miato ograniczony
skutek.

Funkcje sterowania adaptacyjnego, hamowania DC

i pracy manewrowej nie dziataja.

e Te funkcje sa dostepne jedynie w przypadku instalacji w linii. W przypadku
instalacji softstartera wewnatrz tréjkata funkcje te nie dziataja.

Nie nastepuje reset po wybraniu automatycznego
resetowania w przypadku korzystania ze zdalnego

sterowania dwuprzewodowego.

o Nalezy usuna¢ i ponownie zastosowac zdalny dwuprzewodowy sygnat rozruchu,
aby nastgpito ponowne uruchomienie.

Zdalne polecenie rozruchu/zatrzymania uniewaznia
ustawienia automatycznego rozruchu/zatrzymania
w przypadku uzywania zdalnego sterowania
dwuprzewodowego.

e Ustawient automatycznego rozruchu/zatrzymania w trybie Auto On nalezy uzywac
tylko w przypadku sterowania trzy- i czteroprzewodowego.

Po wybraniu sterowania adaptacyjnego nastapit
zwykly rozruch silnika i/lub drugi rozruch réznit sie
od pierwszego.

e Pierwszy rozruch ze sterowaniem adaptacyjnym uzywa ustawienia Ograniczenie
predkosci. Nastepnie softstarter zbiera informacje o charakterystyce silnika.
Podczas kolejnych rozruchéw uzywane jest sterowanie adaptacyjne.

Wytqczenie awaryjne Cct termistora bez mozliwosci
resetu, gdy jest potaczenie pomiedzy wejsciami
termistora 05 i 06 lub gdy termistor silnika
przytaczony miedzy 05 i 06 jest usuniety na state.

o Wejscie termistora jest wiaczone po zatozeniu potaczenia i zataczeniu zabezpie-
czenia przed zwarciem.

Nalezy usuna¢ potfaczenie, a nastepnie zatadowa¢ domyslny zestaw parametrow.
Spowoduje to wylaczenie wejscia termistora i usunie przyczyne wylaczenia
awaryjnego.

Nalezy zatozy¢ rezystor 1,2 kQ na wejsciu termistora.

Nalezy przestawi¢ zabezpieczenie termistora na Tylko rejestrowanie (parametr 16-9
Termistor silnika).

Nie mozna zapisa¢ ustawienn parametrow.

e Po dostosowaniu ustawienia parametru nalezy upewnic sie, ze zapisano nowa
wartos$¢ przy uzyciu przycisku [OK]. Nacisniecie przycisku [Back] nie powoduje
zapisania zmian.

o Nalezy sprawdzi¢, czy blokada regulacji (parametr 15-2 Adjustment Lock (Blokada
regulacji)) jest ustawiona na Odczyt/Zapis. Jezeli blokada regulacji jest wiaczona,
ustawienia mozna przeglada¢, lecz bez mozliwosci zmiany. Do zmiany ustawienia
blokady regulacji konieczna jest znajomos¢ kodu bezpiecznego dostepu.

e Pamie¢ EEPROM moze dziata¢ niepoprawnie na ptytce drukowanej gtéwnego
sterowania. Wadliwa pamie¢ EEPROM réwniez powoduje wytaczenie awaryjne
softstartera i wyswietlanie na panelu LCP komunikatu Par. poza zakresem. Aby
uzyskaé pomoc, nalezy skontaktowa¢ sie z dostawca Danfoss.

Panel LCP wyswietla komunikat Oczekiwanie na
dane.

Panel LCP nie odbiera danych z ptytki drukowanej sterowania. Nalezy sprawdzic¢
potaczenie kabla.

Tabela 10.2 Ogdlne komunikaty o btedach
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11 Dane techniczne

Zasilanie

Napiecie zasilania (L1, L2, L3)
MCD5-xxxx-T5

MCD5-xxxx-T7

MCD5-xxxx-T7

Napiecie sterowania (A4, A5, A6)

200-525 V AC (£10%)
380-690 V AC (x10%) (potaczenie w linii)
380-690 V AC (£10%) (pofaczenie wewnatrz tréjkata)

CV1 (A5, A6) 24 V AC/V DC (+20%)
CV2 (A5, A6) 110-120 V AC (+10%/-15%)
CV2 (A4, A6) 220-240 V AC (+10%/-15%)
Pobér pradu (maksymalny)

CV1 28 A
CV2 (110-120 V AC) 1A
CV2 (220-240 V AC) 500 mA
Czestotliwos¢ zasilania 45-66 Hz
Znamionowe napiegcie izolacji wzgledem ziemi 690 V AC
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane 4 kv

Oznaczenie formy Z obejsciem lub ciggty, pétprzewodnikowy starter silnika forma 1

Wytrzymatos$¢ zwarciowa (IEC)

Koordynacja z bezpiecznikami do zabezpieczania urzadzen pétprzewodnikowych Typ 2

Koordynacja z bezpiecznikami wielkiej mocy Typ 1

Od MCD5-0021B do MCD5-0215B Prad spodziewany 65 kA
Od MCD5-0245B do MCD5-0961B Prad spodziewany 85 kA
Od MCD5-0245C do MCD5-0927B Prad spodziewany 85 kA
Od MCD5-1200C do MCD5-1600C Prad spodziewany 100 kA

Wartosci znamionowe prqdu zwarciowego dla normy UL zawiera Tabela 4.12.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (zgodnie z dyrektywg 2014/30/UE)
Emisja EMC IEC 60947-4-2 klasa B i specyfikacja Lloyds Marine Nr 1
Odpornos¢ EMC IEC 60947-4-2

Wejscia

Wartos¢ znamionowa wejscia
Rozruch (15, 16)

Zatrzymanie (17, 18)

Reset (25, 18)

Wejscie programowalne (11, 16)
Termistor silnika (05, 06)

Aktywne 24 V DC, okoto 8 mA
Normalnie otwarty

Normalnie zamkniety

Normalnie zamkniety

Normalnie otwarty

Wyt awar. > 3,6 kQ, reset < 1,6 kQ

Wyjscia

Wyjscia przekaznikowe
Wyjscia programowalne
Przekaznik A (13, 14) Normalnie otwarty
Przekaznik B (21, 22, 24) Przetaczny
Przekaznik C (33, 34) Normalnie otwarty
Wyjscie analogowe (07, 08) 0-20 mA lub 4-20 mA (do wyboru)
Maksymalne obcigzenie 600 Q (12 V DC @ 20 mA)

10 A przy 250 V AC rezystancyjne, 5 A przy 250 V AC AC15 wspétczynnik mocy 0,3

Doktadnos¢ +5%
Maksymalne obcigzenie wyjscia 24 V DC (16, 08) 200 mA
Doktadnos¢ +10%
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Srodowisko

Zabezpieczenie

Od MCD5-0021B do MCD5-0105B IP20 & NEMA, UL do wewnatrz typ 1
Od MCD5-0131B do MCD5-1600C IPO0, UL do wewnatrz typ otwarty
Temperatura robocza -10°C (14°F) do +60°C (140°F), powyzej 40°C (104°F) z obnizaniem wartosci znamionowych
Temperatura magazynowania -25°C (-13°F) do +60°C
Wysokos¢ pracy n.p.m. (przy uzyciu oprogra- 0-1000 m (3281 stép), powyzej 1000 m (3281 stdp) z obnizaniem
mowania MCD PC) wartosci znamionowych
Wilgotnosc Wilgotnos$¢ wzgledna 5-95%
Stopien zanieczyszczenia Stopien zanieczyszczenia 3
Drgania IEC 60068-2-6

Rozpraszanie ciepfa

Podczas rozruchu 4,5 W na amper
Podczas pracy

Od MCD5-0021B do MCD5-0053B W przyblizeniu < 39 W
Od MCD5-0068B do MCD5-0105B W przyblizeniu < 51 W
Od MCD5-0131B do MCD5-0215B W przyblizeniu < 120 W
Od MCD5-0245B do MCD5-04698B W przyblizeniu < 140 W
Od MCD5-0525B do MCD5-0961B W przyblizeniu < 357 W
Od MCD5-0245C do MCD5-0927C W przyblizeniu 4,5 W na amper
Od MCD5-1200C do MCD5-1600C W przyblizeniu 4,5 W na amper
Certyfikat

v IEC 60947-4-2
UL/C-UL

Od MCD5-0021B do MCD5-0396B, od MCD5-0245C do UL 508"
MCD5-1600C Certyfikat UL (UL Listed)
Od MCD5-0469B do MCD5-0961B UL recognized
Od MCD5-0021B do MCD5-105B IP20, po zamontowaniu opcjonalnego zestawu zabezpie-
Od MCD5-0131B do MCD5-1600C czajacego przed dotknieciem
CE IEC 60947-4-2
CCC GB 14048-6
Marine

(od MCD5-0021B do MCD5-0961B) Specyfikacja Lloyds Marine nr 1
RoHS Zgodne z dyrektywa 2002/95/WE

1) Z certyfikacjq UL mogq sie wiqza¢ dodatkowe wymagania zaleznie od modelu. Szczegdty zawiera rozdziat 11.1 Instalacja
zgodna z normq UL.

MG17K849 Danfoss A/S © 03/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 93



Dt

Dane techniczne

VLT® Soft Starter MCD 500

11.1 Instalacja zgodna z norma UL

Ta sekcja zawiera szczegétowe wymagania i ustawienia
konfiguracji dotyczace zapewnienia zgodnosci softstartera
VLT® Soft Starter MCD 500 z norma UL. Patrz takze

Tabela 4.12.

11.1.1 Modele od MCD5-0021B do
MCD5-0105B

Brak dodatkowych wymagan dla tych modeli.

11.1.2 Modele od MCD5-0131B do
MCD5-0215B

. Nalezy uzywac¢ wraz zestawem zabezpieczajagcym
przed dotknieciem, numer zaméwieniowy
175G5662.

. Nalezy uzy¢ zalecanego zestawu dtawika/zacisku
Sciskanego. Wiecej informacji zawiera Tabela 11.1.

11.1.3 Modele od MCD5-0245B do
MCD5-0396B

. Nalezy uzywac wraz zestawem zabezpieczajagcym
przed dotknieciem, numer zamoéwieniowy
175G5730.

. Nalezy uzy¢ zalecanego zestawu dtawika/zacisku
Sciskanego. Wiecej informacji zawiera Tabela 11.1.

11.1.4 Modele MCD5-0245C

. Nalezy uzy¢ zalecanego zestawu ztacza/zacisku
Sciskanego. Tabela 11.1 zawiera wiecej informacji.

11.1.5 Modele od MCD5-0360C do
MCD5-1600C

. Nalezy skonfigurowac szyny zbiorcze dla zaciskéw
liniowych/obciazenia na przeciwnych korncach
softstartera (czyli uzy¢ konfiguracji wejscie u gory/
wyjscie na spodzie lub wyjscie u géry/wejscie na
spodzie.

. Nalezy uzyc¢ zalecanego zestawu dtawika/zacisku
sciskanego. Wiecej informacji zawiera Tabela 11.1.

11.1.6 Modele od MCD5-0469B do
MCD5-0961B

Modele te sa zgodne z norma UL. W przypadku tworzenia
zakonczen kabli o przekroju zgodnym z przepisami
National Wiring Code (NEC) w szafie elektrycznej moga by¢
wymagane oddzielne szyny zbiorcze zakorczen kabli.

11.1.7 Zestawy dtawika/zacisku sciskanego

Aby zapewni¢ zgodno$¢ z norma UL modeli od
MCD50131B do MCD5-0396B i modeli od MCD5-0245C do
MCD5-1600C, nalezy uzy¢ zalecanego dtawika/zacisku
Sciskanego opisanego w Tabela 11.1.

Liczba Numer
Model FLC (A) i L.
przewodéw |zamoéwieniowy
MCD5-0131B 145 1 OPHD 95-16
MCD5-0141B 170 1 OPHD 120-16
MCD5-0195B 200 1 OPHD 150-16
MCD5-0215B 220 1 OPHD 185-16
MCD5-0245B 255 1 OPHD 240-20
MCD5-0331B 350 1 OPHD 400-16
MCD5-0396B 425 2 OPHD 185-16
MCD5-0245C 255 1 OPHD 240-20
MCD5-0360C 360
MCD5-0380C 380
MCD5-0428C 430 2 1 x 600T-2
MCD5-0595C 620
MCD5-0619C 650
MCD5-0790C 790 4 2 x 600T-2
MCD5-0927C 930 2 x 600T-2
MCD5-1200C 1200
4 1 x 750T-4
MCD5-1410C 1410
1 x 750T-4 oraz
MCD5-1600C 1600 5
1 x 600T-3

Tabela 11.1 Zestawy dtawika/zacisku $ciskanego

11.2 Akcesoria

11.2.1 Zestawy do zewnetrznego montazu
panelu LCP

Panel LCP softstartera VLT® Soft Starter MCD 500 mozna
zainstalowa¢ w odlegtosci do 3 metréw od softstartera.
Umozliwia on zdalne sterowanie jego praca i monito-
rowanie. Zdalny panel LCP umozliwia takze kopiowanie
ustawien parametréw miedzy softstarterami.

. 175G0096 Control Panel LCP 501.
11.2.2 Moduty komunikacyjne

Softstartery VLT® Soft Starter MCD 500 obstuguje

komunikacje sieciowa przy uzyciu tatwych w instalacji
modutéw komunikacyjnych. Kazdy softstarter moze w
danej chwili obstugiwac tylko 1 modut komunikacyjny.

Dostepne protokoty:
. Ethernet (PROFINET, Modbus TCP, EtherNet/IP).

. PROFIBUS.
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. DeviceNet.
. Modbus RTU.
. USB.

Numery zaméwieniowe modutéw komunikacyjnych
. Modut 175G9000 Modbus.

. Modut 175G9001 PROFIBUS.

. Modut 175G9002 DeviceNet.

. Modut 175G9009 MCD USB.

. Modut 175G9904 Modbus TCP.
. Modut 175G9905 PROFINET.

. Modut 175G9906 Ethernet/IP.

11.2.3 Oprogramowanie na komputer PC

Korzysci z uzywania oprogramowania WinMaster na
komputer PC:
. Monitorowanie.

. Programowanie.
. Sterowanie do 99 softstarterami.

Poszczegdlne softstartery musza by¢ wyposazone w
moduty komunikacyjne Modbus lub USB, aby mozna byto
nimi sterowac przy uzyciu oprogramowania WinMaster.

11.2.4 Zestaw zabezpieczajacy przed
dotknieciem

Zestaw zabezpieczajacy przed dotknieciem moze by¢
uzywany w celu zapewnienia bezpieczenstwa osobistego.
Zabezpieczenie to montuje sie na zaciskach softstartera w
celu zabezpieczenia przed przypadkowym dotknieciem
zaciskow bedacych pod napieciem. Poprawnie zainsta-
lowane zapewnia stopien ochrony IP20.

. Od MCD5-0131B do MCD5-0215B: 175G5662.
. Od MCD5-0245B do MCD5-0396B: 175G5730.
. Od MCD5-0469B do MCD5-0961B: 175G5731.
. MCD5-245C: 175G5663.

. Od MCD5-0360C do MCD5-0927C: 175G5664.
. Od MCD5-1200C do MCD5-1600C: 175G5665.

NOTYFIKACJA

Modele od MCD5-0131B do MCD5-0396B wymagaja
zabezpieczenia przed dotknieciem do zapewnienia
zgodnosci z normg UL.

11.2.5 Zestaw ochrony
przeciwprzepieciowej (przed
wytadowaniami atmosferycznymi)

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane przez
softstarter VLT® Soft Starter MCD 500 jest standardowo
ograniczone do 4 kV. Zestaw ochrony przeciwprzepieciowej
chroni system i uodparnia softstarter na impulsy wysokiego
napiecia.

6 kV
. 175G0100 SPD Zestaw ochrony przeciwprzepie-
ciowej dla G1.

. 175G0101 Zestaw ochrony przeciwprzepieciowej
SPD, G2-G5.

12 kv
. 175G0102 SPD Zestaw ochrony przeciwprzepie-
ciowej dla G1.

. 175G0103 Zestaw ochrony przeciwprzepieciowej
SPD, G1-G5.

177RA001.11

L1 2T

.

S

K1

llustracja 11.1 System z zestawem ochrony przeciwprzepie-
ciowej
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12 Procedura regulacji szyny zbiorczej (od MCD5-0360C do
MCD5-1600Q)

W przypadku szyn zbiorczych w modelach bez obejscia (od
MCD5-0360C do MCD5-1600C) mozna w razie potrzeby
skonfigurowac wejscia i wyjscia u gory lub na spodzie.

NOTYFIKACJA

Wiele komponentéw elektronicznych jest wrazliwych na
elektrycznos¢ statyczna. Napiecia tak niskie, ze nie
mozna ich poczu¢, zobaczy¢ czy ustysze¢, moga skrécié¢
trwatos$¢, ograniczy¢ wydajnos¢ lub catkowicie zniszczy¢
wrazliwe komponenty elektroniczne. W trakcie
serwisowania nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ESD,
aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom.

Wszystkie urzadzenia sa standardowo produkowane z
wejsciowymi i wyjsciowymi szynami zbiorczymi znajdu-
jacymi sie na spodzie jednostki. W razie potrzeby
wejsciowe i/lub wyjéciowe szyny zbiorcze mozna przetozyc
do goérnej czesci jednostki.

1. Przed demontazem jednostki odfaczy¢ od niej
wszelkie potaczenia i przewody.

2. Zdja¢ pokrywe jednostki (4 Sruby).

177HA582.10

3. Zdja¢ przednia ostone panelu LCP, a nastepnie

ostroznie zdja¢ panel LCP (2 éruby). llustracja 12.1 Zdejmowanie ostony przedniej i panelu LCP

4. Odczepic¢ kostki zaciskowe karty sterujace;j.
5. Ostroznie odgig¢ gtéwny element plastikowy od 10.  Odkreci¢ i zdja¢ ptyty obejscia magnetycznego
softstartera (12 srub). (dotyczy tylko modeli od MCD5-0620C do

6. Odfaczy¢ wiazke panelu LCP od CON 1 (patrz MCD5-16000).

Uwaga). 11.  Wyjac zespdt transformatoréw pradowych (3

7. Oznaczy¢ kazda wigzke kabli SCR numerem Sruby).
odpowiadajacym jej zaciskowi na ptytce 12.  Okresli¢, ktére szyny zbiorcze trzeba usunad.
drukowanej gtéwnego sterowania, a nastepnie Usuna¢ sruby mocujace wybrane szyny zbiorcze i
odtaczyc te wigzki. wysunac¢ szyny zbiorcze z dolnej czesci

8. Odtaczy¢ kable termistora, wentylatora i transfor- softstartera (kazda szyna jest mocowana czterema

matora pragdowego od ptytki drukowanej Srubami).

gtébwnego sterowania.

9. Wyjac plastikowa potke z softstartera (4 Sruby).

NOTYFIKACJA

Gtéwny element plastikowy nalezy wyciaga¢ powoli tak,
aby nie uszkodzi¢ wiazki kabli (wigzki kablowej) panelu
LCP, ktéra biegnie pomiedzy gtéwnym elementem
plastikowym i znajdujaca sie z tytu ptytka drukowana
gtéwnego sterowania.
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177HA583.10

llustracja 12.2 Szyny zbiorcze

13.

14.

15.

16.

17.

Wsuna¢ szyny zbiorcze w gdrng czes¢ softstartera.

Krotkie zagiete koncdwki wejsciowych szyn
zbiorczych umiesci¢ na zewnatrz softstartera.
Otwory gtadkie (niegwintowane) wyjsciowych

szyn zbiorczych umiesci¢ na zewnatrz softstartera.

Zatozy¢ nowe podktadki kotpakowe ptaska strong
w kierunku szyny zbiorczej.

Dokreci¢ sruby montazowe szyny z momentem
dokrecania do 20 Nm (177 funtocali).

Umiesci¢ zesp6t transformatora pradowego nad
wejsciowymi szynami zbiorczymi i przykreci¢ go
do korpusu softstartera (patrz Uwaga).

Przesuna¢ wszystkie przewody na bok startera i
zwigzac je opaskami kablowymi.

177HAS84.10

llustracja 12.3 Szyny zbiorcze z opaskami kablowymi

NOTYFIKACJA

W przypadku przemieszczenia wejsciowych szyn
zbiorczych nalezy tez skonfigurowaé ponownie transfor-
matory pradowe.

1.

Oznaczy¢ transformatory pradowe jako L1, L2 i
L3 (L1 to transformator pradowy znajdujacy sie
najbardziej na lewo, patrzac od przodu
softstartera). Zdjac opaski kablowe i odkrecic¢
transformatory pradowe od wspornika.

Przesuna¢ wspornik transformatora pradowego
na gore softstartera. Umiesci¢ transformatory
pradowe tak, aby odpowiadaly wiasciwym
fazom, a nastepnie przykreci¢ je do wspornika.
W przypadku modeli od MCD5-0360C do
MCD5-0930 umiesci¢ transformatory pradowe
pod katem. Lewe nozki kazdego transformatora
pradowego beda znajdowaty sie w gérnym
rzedzie otwordw, a prawe nézki na dolnych
zatrzaskach.

MG17K849
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13 Zatacznik

13.1 Symbole, skréty i konwencje

°C Stopnie Celsjusza

°F Stopnie Fahrenheita

AC Prad przemienny

DC Prad staty

DOL Rozruch bezposredni

Kompatybilnos¢ elektro- L
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

magnetyczna (EMC)

FLA Prad w amperach przy petnym
obciazeniu

FLC Prad petnego obcigzenia

FLT Moment petnego obciagzenia

P Stopien ochrony

LCP Lokalny panel sterowania

™ Prad w przypadku zablokowanego
wirnika

MSTC Stata czasowa rozruchu silnika

PAM Modulacja liczby biegunéw

PCB Ptytka drukowana

PELY Olc?wé.d b.ardzo niskiego napiecia z
uziemieniem

PFC Korekcja wspoétczynnika mocy

SCCR Warto.s'c' znamionowa pradu
zwarciowego

SELV Obwdéd bardzo niskiego napiecia bez
uziemienia funkcjonalnego

TVR Zsyr.wch.ronizowane zmniejszanie
napiecia

Tabela 13.1 Symbole i skroty

Konwencje
Listy numerowane oznaczaja procedury.
Listy punktowane oznaczaja inne informacje.

Tekst zapisany kursywg oznacza:
. odniesienie,

. tacze,
. nazwe parametru.

Wszystkie wymiary na rysunkach s podane w mm
(calach).
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Indeks Instrukcja obstugi
Indeks
E
A Ekran statusu 60, 81, 83
Akcesoria
Zacisk sciskany. 94 F
patrz tez Zestaw dtawika
Zestaw dfawika 94 Flaga pradu 63,65,72,73
patrz tez Zacisk Sciskany Flaga temperatury silnika 72,73,74
Zestaw ochrony przeciwprzepieciowej ................................... 95 FLC.... 20, 22, 28, 29, 34, 39, 41, 43, 60, 63, 67, 70, 73, 74, 76, 85,
Zestaw zabezpieczajacy przed dotknigeciem.................. 94,95 89.90 91,98
Alarm Log 83 patrz tez Prqd petnego obcigzenia
Aplikacje FLT 45,98
Zgodnos¢ z normag UL 34 patrz tez Moment pefnego obcigzenia
Automatyczne zatrzymanie 57,74,75 Funkcje
Dezaktywacja softstartera............. 6,45,52,71,72,88, 89,90
Automatyczny rozruch 57,74,75 Hamowanie DC 6,44, 52,91
Instalacja typu ,inside delta” 23
B Instalacja w linii 21,22, 91
. i Instalacja wewnatrz tréjkata 22,91
Bezpieczenstwo
Instrukci 1 Jog - praca manewrowa 58
nstrukgje Jog — praca manewrowa............... 6,45,57,65,71, 80, 89, 91
Bezpieczniki Konfiguracja tagodnego hamowania 53
Bezpiecznik 21,23 Liniowe narastanie/obnizanie napiecia..........cceeveuee 42,68,76
Bezpiecznik Bussmann 30 patrztez TVR
Bezpiecznik ochronny. 43 Model termiczny........coeeerevennces 7,39,44,45,62,77,78, 81,83
Bezpiecznik pétprzewodnikowy...... 21, 22, 23, 29, 35, 36,47, Ptynne hamowanie 6
48,92 Potaczenie ,inside delta” (wewnatrz tréjkata)........cceeeeeeeenees 28
Bezpiecznik wielkiej mocy 29,92 Potaczenie w linii......ccounne... 6,20, 22, 23, 25, 28,57, 85, 88,92
Bezpiecznik zasilania 29 Potaczenie wewnatrz trojkata...... 6, 20, 26, 27, 45, 46, 85, 91,
Bezpiecznik znamionowy silnika po stronie zasilania........ 29 92
Ferraz 32,35,36 Praca awaryjna 6,49,50,65,71,79
HSJ 32 Rozruch ze zwiekszonym momentem............ 6,42, 65,68,76
Kwadratowa budowa 30 Sterowanie adaptacyjne......... 6,29,40,41,42,43, 45,63, 64,
Obwéd odgateziony silnika 43 67,68,76,77,85,91
Typ 1 29,92 Sterowanie adaptacyjne zmniejszania predkosci.............u..... 6
Typ 2 29,92 Symulacja sygnatéw wyjsciowych.......ceecenernrceeenens 6,62,82
Typ brytyjski (BS88) 31 Symulacja zabezpieczen 6,62, 82
Typ europejski (PSC 690) 34 TVR 6,42,45,68,76,98
Typ pétnocnoamerykanski (PSC 690) 33 patrz tez Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia
Wartos¢ znamionowa zwarcia 34,35,36 Wewnatrz tréjkata 88
Wybdr bezpiecznikéw UL 34 Wewnetrzne obejscie 6,79
Zalecenia dotyczace bezpiecznika 29 Zatrzymanie z wybiegiem..... 42, 43, 44,45, 57, 58,68, 71,76
Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia.......c......... 6,45, 98
C patrztez TVR
Certyfikat 93 H
Certyfikat UL (UL Listed) 93 .
Hamowanie
Charakterystyka termiczna 39 Hamowanie 58,69, 76,77
Chtodzenie wentylatorem 39 Impuls DC 69,77
) Moment hamowania 69,77
Czas zatrzymania.... 42,43, 44, 45,62, 63, 65, 68,69, 74,76,77,
91 Hamulec
) Dezaktywacja softstartera.......eceeeee 6,45,71,72,88,89,90
Czasomierz automatycznego rozruchu 74 Hamowanie DC 6 44 52 91
Hamowanie wstepne 44
D Hamulec 43,44,45,57
Impuls DC 44
DOl 41,43,79,98 Moment hamowania 43, 44, 65
patrz tez Rozruch bezposredni Petne hamowanie 44
Drugorzedne ustawienia silnika 53,54,76 Ptynne hamowanie 6
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Indeks VLT® Soft Starter MCD 500
Moduty komunikacyjne
| DeviceNet 7,95
. Ethernet 7,94
Instalacja EtherNet/IP 94
Bez obejscia 21,22 Modbus 7
Ciezar : 15 Modbus RTU 95
Gtéwny stycznik 47 Modbus TCP 94
typu ,inside delta” 23 PROFIBUS 7 94
w linii 21,22,91 PROFINET "94
wewnatrz tréjkata 22,91 USB 95
Montaz obok siebie 13 L
Obnizanie warto$ci znamionowych 13 Moment petnego obciazenia 45,98
Odstep 13 patrztez FLT
Stycznik obejscia 48
Wewnetrzne obejscie 21,22 N
Wymiar. 15
Zewnetrzne obejscie 21,22 Nadmierny czas rozruchu.................... 7,62, 63, 65,68, 76,80, 85
Zgodnos¢ z norma UL 18,20,94,95  Napiecie zasilania 30,31,32,33
K Niezrownowazenie pradu......eeeenne 7,46, 65,69, 75, 80, 84
Normy
Kategorie wytaczania awaryjnego 75 Dyrektywa 2002/95/WE 93
Kod dostepu 62,65,79,81,82,83,91 GB 14048-6 93
IEC 60947-4-2 29,92,93
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 92 IEC 61140 16
Komunikacja sieciowa 88 RoHS 93
o Specyfikacja Lloyds Marine nr 1 93
Komunikacja szeregowa.........oeceeeerecennnee 16,17,57,59,71,75 UL 508 34
Komunikaty o wyfaczeniu awaryjnym 89 UL 508C 93
Kondensatory
Kondensator do korekcji wspdtczynnika mocy...... 11,29, 90 O
Konfiguracja skrécona 62 Obliczona temperatura silnika 71
Konwencje 98 Ochrona przed chwilowym przetezeniem.............eeeee 70
Korekcja wspdtczynnika mocy 98  Ochrona przez przecigzeniem termicznym..............ee. 39
Ogodlne komunikaty o btedach 91
L Okablowanie
LCP..... 6, 16,45, 57,58, 59, 60, 62,64,71,72,75,77,79, 82, 84, Konfiguracja tagodnego hamowania 53
91, 94, 96, 98 Konfiguracja silnika dwubiegunowego........ccoccoueeermereernnens 55
patrztez Lokalny panel sterowania OPOZNIENI s 53,62, 65,69, 70,72, 73, 74, 75, 79, 90
Licznik 6,62,75,79,81,83 Opdznienie restartu 44,45, 65,70, 90
Lokalny panel sterowania.... 6, 16, 45, 57, 58, 59, 60, 62, 64, 71, Oprogramowanie na komputer PC 95
72,75,77,79,82,84,91,94, 96,98
patrztez LCP p
LRA 34,98
patrz tez Prqd w przypadku zablokowanego wirnika Podreczne menu 58,62
Podstawowe ustawienia silnika 53,54,67
M Potaczenia
Menu gtéwne 58,62, 64,81, 82, 88 Podtaczenie silnika 7,20, 22,65, 80, 88
Potaczenie ,inside delta” (wewnatrz tréjkata).......ceeweeeeens 28
Modele Potaczenie W liMii........ 6,20, 22,23, 25, 28, 57, 85, 88, 92
Bez obejscia e 20, 21,23, 25, 28, 38,79, 96 Potaczenie wewnatrz trojkata...... 6, 20, 26, 27, 45, 46, 85, 91,
Wewnetrzne obejscie......ccoeemeeeenens 19, 20, 23, 26, 37,87, 89 92
Wewnatrz tréjkata 88
Wewnetrzne obejscie 6
Praca ciagta 25,27,45
Praca z obejsciem 24,27

Prad petnego obcigzenia... 20, 22, 28, 29, 34, 39, 41, 43, 60, 63,
67,70,73,74,76, 85, 89,90,91,98
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Dt

Indeks

Instrukcja obstugi

patrztez FLC

Sterowanie lokalne 17,57,58,71,89

Prad poczatkowy 76 Straty mocy 7,75,88
Prad w przypadku zablokowanego wirnika..........c...cceeceeunee 34,98 Styczniki
patrztez LRA Gtéwny stycznik......... 12,21, 22,23,28,47,57,58,68,72,73,
. . 79,88
Prad w uktadzie wewnatrz tréjkata 20,22 !

2 . 2 Ja Przeciagzenie stycznika obejsicia 7
Profil predkosci 29 Stycznik gwiazdy 54
Profil rozruchu 40,41, 90 Stycznik niskiej predkosci 54

Stycznik obejscia....... 11, 20, 21, 22, 23, 26, 28, 48, 79, 80, 84,
Profil zatrzymania 40 87
Przekazniki Stycznik wysokiej predkosci 54

Przekaznik A 62,65,72,82,92 Wewnetrzne obejscie 79

Przekaznik B 62,65,73,92  gygerowane wartosci 63, 64

Przekaznik C 62,65,73,92

Przekaznik wyjsciowy g2  Symbole 28

Przekaznik wyjsciowy A 47 Szczegoty programowania 58

Wyjscie przekaznikowe B 48,55 S " 58

Wyjscie przekaznikowe C 54 Zczegofy statusu
Przetezenie 7,62,65,70,73,75,80,86,89  SZynazbiorcza 11,17,94,96,97
Przyciski Szyna zbiorcza, wejscie 19,20

LCP 71 Szyna zbiorcza, wyjscie 19

nawigacyjne 58

sterujace 57,58, 59 T
Przypadkowy rozruch 12 .

Temperatura otoczenia 23,24,25,27,29

R Temperatura radiatora 7

. Temperatura silnika........ccoccveeeeverenns 60,61,67,74,77,78,81,82
Radiator 11, 65, 80, 86

. 3 Tryb Auto On 11,57,58,59,71,75,91
Rejestr alarmoéw, 58,83

. i . Tryb Hand On 57,58, 59
Rejestr wytgczen awaryjnych 83

. | Tryb lokalny 16,71
Rejestr zdarzen 6,83,84

L Tryb zdalny. 16,52,71
Rozpraszanie ciepfa 93

. . Tryby pracy
Rozruch bgzposrednl 41,43,79,98 Praca awaryjna 6,49, 50, 65, 79
patrztez DOL
Tryby rozruchu

Jog - praca manewrowa 58

S Jog — praca manewrowa............... 6,45,57,65,71, 80, 89,91

Schematy ideowe Narastanie pradu 6,40,42,67,76

Bez obejécia 38 Rozruch ze zwigkszonym momentem............ 6,42, 65, 68,76

Wewnetrzne obejécie 37 Stata warto$¢ pradu.........eeeee. 6,40, 41,42,45,63,64,67,76

L Sterowanie adaptacyjne......... 6,29,41,43,45,63,64,67,68,

Silnik 76,77, 85,91

Korpus silnika 39 )

Podtgczenie silNiKa.......ccooreeeenmrreeeesnnenees 7,12, 20, 22, 65, 80, 88 Tryby zatrzymania

Pojemnos¢ cieplna 39,60, 71, 74, 87,90 Dezaktywacja softstartera.............. 6,45,52,71,72, 88, 89, 90

Przecigzenie 7,39, 65,67,75,80,87 Hamowanie 58,68, 69,76,77

Temperatura silnika 920 Hamowanie DC 6,44,52,91

Termistor.... 7, 16, 37, 38, 44, 45,47, 48, 49, 51, 53, 65, 75, 80, Hamulec 43,44,45,57,71

83, 88, 89, 91, 92, 96 Liniowe narastanie/obnizanie napigcia.................... 42,68,76

Uzwojenia silnika 39, 84,87 patrztez TVR

Zachowanie termiczne 39 Plynne hamowanie 6

i Sterowanie adaptacyjne 42,43,68,76
Skroty %8 Sterowanie adaptacyjne zmniejszania predkosci...........oe...... 6

TVR 6,42,45,68,76,98
S patrz tez Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia
) . Zatrzymanie z wybiegiem..... 42, 43, 44, 45,57, 58,68, 71,76
srodowisko 93 Zsynchronizowane zmniejszanie napiecia................ 6,45,98
patrztez TVR

S
Status 58,83
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Indeks VLT® Soft Starter MCD 500
Zaciski
U A4 16,87, 92
. A5 16, 87,92
UL recognized 93 A6 16,87, 92
Ustawienia zabezpieczen 20,67,87 Moc 17
Ustawienie wzmocnienia 68,77 Ob.er.c:le . 19,20
Wejscie sterowania 17
Zacisk 05 89,92
W Zacisk 06 89, 92
. . Zacisk 07 92
Wartos¢ znamionowa AC1 28 Zacisk 08 9
Wartos$¢ znamionowa AC3 28 Zacisk 11 49,50, 52,71, 88, 89,90, 92
Wartos¢ znamionowa AC-53 24, 25,27 Zac!sk 13 47,79,92
Zacisk 14 47,79,92
Warto$¢ znamionowa wejscia 92 Zacisk 15 92
Wejécia Zacisk 16 49,50, 52,71, 88,89,90,92
Reset 16,72 Zacisk 17 49, 50,92
Wejécie A........ 45,49, 50, 52, 54, 55,62, 65,71, 72,75, 80, 86, Zacisk 18 49,50,72,92
88, 89,90 Zacisk 21 48,92
Wejicie programowalne....... 37, 38, 45, 79, 83, 84, 86, 88, 89, Zacisk 22 48,92
90, 92 Zacisk 24 48,92
Wejscie sterowania 20 Zacisk 25 72,92
Wejscie sterowania lokalnego 6 Zacisk 33 92
Wejscie zasilania 19 Zacisk 34........ 92
Wejécie zdalnego sterowania....... 6, 37, 38, 47, 48, 49, 51, 53, Zacisk obejscia 21,23,38
55 Zacisk przekaznikowy. 16,90
Zdalna 1 Zacisk sterowania 16
Zdalne 16,57,58,71,75,84  Zamawianie
WinMaster 95 Formularz zaméwieniowy 8
i . Kod typu 8
Wspotczynnik mocy 60, 74,77,78,90
. Zasilanie... 7, 11,12, 16, 29, 40, 44, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 56,
Wyjscia o 86, 87, 88,90, 92
Programowalne wyjscie analogowe 6
Wyjscie A 74 Zasilanie AC 19
Wyjscie analogowe 74 Zasilanie sterowania 37,38
Wyjscie programowalne.........ccocccn... 21,23,68,73,74,83,92 Lo
Wyjécie przekaznikowe 6,20,37,38 Zbyt niski prad 7,62,65,70,73,75, 80,89
Wyjscie przekaznikowe A........coooeeormeveernenes 37,38,47,48,49, 51 Zdalne sterowanie........eeeseeeennens 16,17,57,59,71,75, 89, 94
Wyjscie przekaznikowe B..........cccuu.... 37,38,47,48, 49, 51, 55 . . -
Wyjécie przekaZznikowe C............ 37,3847, 48, 49, 51. 54 Zestaw zabezpieczajacy przed dotknieciem.......ccocccoveceureeceenn. 18
Wyjécie zasilania 6,19 Zewnetrzny czujnik predkosci ZEerowej.........cceceeeeceenncenns 52,53
Wykwalifikowany personel 11
Wytaczenie awaryjne z wejscia 7,51,71,72
Wytaczenie awaryjne z wejscia A....eveveecreennne 84, 86, 87, 88, 89
Wylaczenie awaryjne ze wzgledu na czestotliwosc................ 70
Wytacznik bocznikowy wylaczenia awaryjnego.... .29
Wymagania dotyczace momentu rozruChu.......cceeseecceeesnees 46
Wymagania dotyczace pradu rozruchu 46
Wysokos¢ n.p.m 23,24, 25,27,29,93
Wytrzymatos$¢ zwarciowa 92
Z
Zabezpieczenie odgatezienia silnika 29
Zabezpieczenie przed zbyt niskim pradem........oeereerneens 70
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Indeks Instrukcja obstugi
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
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