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Hitri vodnik

Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

1 Hitri vodnik

1.1 Varnost

1.1.1 Opozorilo

AOPOZORILO|

Opozorilo - visoka napetost

Napetost frekvencni pretvornik je nevarna, kadarkoli je
prikljucen na elektricno omreZje. Nepravilna montaza
motorja ali frekvencni pretvornik lahko povzroci poskodbe
opreme, hude telesne poskodbe ali smrt. Zaradi tega je
nujno potrebno upostevati vse napotke v tem navodilu,
kot tudi vse lokalne in nacionalne varnostne predpise.

AOPOZORILO|

Nevarnost elektrike
Dotikanje elektri¢nih delov je lahko smrtno nevarno - celo

potem ko je oprema Ze izklopljena z elektricnega omrezja.

Preverite tudi ali so odklopljeni drugi vhodi napetosti
(povezava enosmernega vmesnega tokokroga). Bodite
pozorni na to, da je lahko na enosmerni (DC) povezavi
visoka napetost tudi, ¢e so LED diode ugasnjene. Pred
dotikom tistih delov frekvencni pretvornik, ki so
potencialno lahko pod napetostjo, pocakajte vsaj toliko
Casa, ki ga navaja spodnja tabela.

Napetost (V) Obmocdje moci (kW) Min. cas ¢akanja
(minute)

3 x 200 0,25 -3,7 4

3 x 200 55-11 15

3 x 400 037-75 4

3 x 400 11 -90 15

3 x 600 22-75 4

3 x 600 11 -90 15
Tabela 1.1

POZOR

Uhajavi tok:

Uhajavi tok iz frekven¢ni pretvornik presega 3,5 mA. V
skladu z IEC 61800-5-1 je treba zagotoviti ojaceno zas¢itno
ozemljitev s pomo&jo min. 10mm? Cu ali dodatno PE Zico -
z enakim kabelskih presekom kot pri omreznem kablu - s
posebnim zaklju¢kom.

Zascitna naprava pred okvarnim tokom:

Ta izdelek lahko povzroci enosmerni tok (DC) v zas¢itnem
prevodniku. Povsod tam, kjer je vgrajena zascitna priprava
pred tokom napake (RCD), smete uporabiti samo RCD tipa
B (s ¢asovno zakasnitvijo) na napajalni strani tega izdelka.
Glejte tudi opis aplikacije druzbe Danfoss o uporabi RCD,
MN9OGXYY.

Zaic¢itna ozemljitev frekven¢ni pretvornik in uporaba
zascitnih naprav pred tokom okvare(RCD) morata biti
vedno v skladu z nacionalnimi in lokalnimi predpisi.

Termicna zascita motorja:

Zascita preobremenitve motorja se doseze z nastavitvijo
parametra 1-90 termi¢na zasc¢ita motorja na vrednost
napake elektronskega termi¢nega releja (ETR).

AOPOZORILO|

Montaza na visokih nadmorskih visinah
Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss v
zvezi s PELV.

1.1.2 Varnostna navodila

. Prepricajte se, da je ozemljitev frekvencni
pretvornik pravilno opravljena.

. Ne odstranjujte povezav z omrezjem, motornih
povezav in drugih mocnostnih povezav, medtem
ko je frekvencni pretvornik priklju¢en na omrezje.

o Zascitite uporabnike pred napajalno napetostjo.

. Zascitite motor pred preobremenitvijo v skladu z
nacionalnimi in lokalnimi predpisi.

. Uhajavi tok presega 3,5 mA.

o [Off] (izklop) tipka ni varnostno stikalo. Ta tipka
ne odklopi frekvencni pretvornik iz omrezja.
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

130BC251.10

1.2 Uvod

1.2.1 Razpolozljiva literatura

Hitri vodnik vsebuje osnovne informacije o montazi in
obratovanju frekvenc¢ni pretvornik. V primeru da
potrebujete podrobnejse informacije, lahko literaturo
najdete na prilozenem CD-ju ali prenesete s:
http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm

1.2.2 Odobritve

o v,

1.2.3 IT omrezje

Tabela 1.2

llustracija 1.2 IP54 400 V 0,75-18,5 kW

APOZOR' 1: vijak EMC

IT omrezje
Prikljucite na izolirane omreZzne vodnike, t.j. IT omreZje. Na vseh enotah nastavite par. 14-50 RF/ filter na OFF pri
Maks. dopustna napajalna napetost pri prikljucitvi na obratovanju v IT omrezju.

omreZje: 440 V (3 x 380-480 V ENOTE).

APOZOR

Pri IP20 200-240 V 0,25-11 kW in 380-480 V 1P20 0,37-22
Ce ga ponovno vstavite, uporabite vijak M3 x 12.

kW odprite stikalo RFl z odstranitvijo vijaka na strani
frekvencni pretvornik, ko se nahaja v IT omrezju.

$ Medtem, ko je frekvencni pretvornik prikljucen na

Se_=0
- ] elektricno omreZje, lahko poZenete/zaustavite motor z
digitalnimi ukazi, ukazi vodila, referencami ali preko LCP.
0 i — o Za zagotavljanje osebne varnosti frekvencni

pretvornik izkljucite iz elektricnega omrezja
vedno, kadar je potrebno, da se izognete nezaze-
lenemu startu motorja.

1.2.4 Preprecite nezazZeleni start

130BB612.10

I
—§—J ‘T‘iﬁ/ . . o1
10J o Da bi se izognili nenamernem startu, vedno
llustracija 1.1 IP20 200-240 V 0,25-11 kW, IP20 0,37-22 kW aktivirajte tipko [OFF] (izklop), preden se lotite
380-480 V. sprememb parametrov.

1: vijak EMC

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 3
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
1 1.2.5 Navodila za odstranjevanje opreme Napetost (V) [ Obmogje moti (kW) Min. ¢as Eakanja
(minute)
Opreme, ki vsebuje elektricne komponente, ne 3 x 200 0,25 - 3,7 4
smete odvrec¢i med gospodinjske odpadke. 3 x 200 55-45 15
Zbrana mora biti loceno, skupaj z ostalo 3 x 400 037 -175 4
elektri¢cno in elektronsko odpadno opremo, v 3 x 400 11 -90 15
skladu z lokalno in trenutno veljavno 3 x 600 22-75 4
zakonodajo. 3 x 600 11 - 90 15
Tabela 1.3 Tabela 1.4
3. Odstranite kabel motorja

1.3 Namestitev

1.3.1 Preden za¢nete s popravili

Odklopite FC101 z elektricnega omrezja (in

morebiti prisotnega DC napajanja).

Pocakajte toliko casa, kot je naveden v spodniji
tabeli, da se DC tokokrog razelektri.

1.3.2 Montaza en ob drugem

frekvencni pretvornik lahko montiramo enega ob drugemu in zahtevajo prostor spodaj in zgoraj za hlajenje.

Mot Prostor spodaj/
zgoraj (mm/

palcev)

Okvir Razred IP 3 x200-240 V 3 x 380-480 V 3 x 525-600 V
H1 1P20 0,25 - 1,5 kW/0,33 - 2 KM 0,37 - 1,5 kW/0,5-2 KM 100/4
H2 1P20 2,2 kW/3 KM 2,2 - 4 kW/3 - 5,4 KM 100/4
H3 1P20 3,7 kW/5 KM 55-75kw/7,5-10 KM 100/4
H4 1P20 55-75kW/7,5-10 KM 11 - 15 kW/15 - 20 KM 100/4
H5 1P20 11 kW/15 KM 18,5 - 22 kW/25 - 30 KM 100/4
H6 1P20 15 - 18,5 Kw/20 - 25 KM 30 - 45 kW/40 - 60 KM 22 - 30 kW/30 - 40 KM 200/7,9
H7 1P20 22 - 30 kW/30 - 40 KM 55 - 75 kW/100 - 120 KM 45 - 55 ¢ W/60 - 100 KM 200/7,9
H8 1P20 37 - 45 kW/50 - 60 KM 90 kW/125 KM 75 - 90 kW/120 - 125 KM 225/8,9
H9 1P20 2,2 -75kW/3-10 KM 100/4
H10 1P20 11 - 15 kW/15 - 20 KM 200/7,9

Tabela 1.5
OPOMBA!

Pri namesceni opremi IP21 / Nema tip 1 je potrebna razdalja med enotami 50 mm.
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
1.3.3 Dimenzije 1
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Tabela 1.6
Ohisje Moé¢ [kw] Vidina [mm] Sirina [mm] | Globin | Luknja za pritrditev Maks.
a [mm] [mm] teza
Okvir | Razred 3x 3x 3x A "A (vklj. z a B b C d e f kg
IP 200-240 V| 380-480 V | 525-60 lo¢ilno
oV plos¢o)"
H1 1P20 0,25-1,5 0,37-1,5 195 273 183 75 56 168 9 4,5 53 2,1
kW kW
H2 1P20 2,2 kW |2,2-4,0 kW 227 303 212 920 65 190 11 55 74 3,4
H3 1P20 3,7kwW [55-7,5 kW 255 329 240 100 74 206 11 55 8,1 4,5
H4 IP20 (5,5-7,5 kW | 11-15 kW 296 359 275 135 105 241 12,6 7 8,4 79
H5 1P20 11 kW 18,5-22 334 402 314 150 120 255 12,6 7 8,5 9,5
kw
H6 1P20 15-18,5 30-45 kW | 22-30 518 595/635 495 239 200 242 - 8,5 15 24,5
kw kw (45 kw)
H7 1P20 22-30 kW | 55-75 kW | 45-55 550 630/690 521 313 270 335 - 8,5 17 36
kw (75 kw)
H8 1P20 37-45 kW 90 kW 75-90 660 800 631 375 330 335 - 8,5 17 51
kw
H9 1P20 2,2-7,5 269 374 257 130 110 205 11 55 9 6,6
kw
H10 1P20 11-15 399 419 380 165 140 248 12 6,8 7.5 12
kw
12 IP54 0,75-4,0 332 - 318,5 115 74 225 11 55 9 53
kw
I3 IP54 5,5-7,5 kW 368 - 354 135 89 237 12 6,5 9,5 7,2
15 IP54 11-18,5 480 - 454 242 210 260 19 9 9 23
kw
16 IP54 22-37 kW 650 - 624 242 210 260 19 9 9 27
17 IP54 45-55 kW 680 - 648 308 272 310 19 9 9,8 45
18 IP54 75-90 kW 770 - 739 370 334 335 19 9 9,8 65
Tabela 1.7

Dimenzije veljajo samo za fizicne enote, pri namestitvi v aplikacijo je potrebno dodati prostor nad in pod enotami, da s tem
omogocite prost pretok zraka. Prosto, potreben za prost pretok zraka, je naveden v Tabela 1.8:

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 5
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
1 Ohisje Odmik potreben za prost pretok zraka [mm]
Okvir | Razred IP Nad enoto Pod enoto
H1 20 100 100
H2 20 100 100
H3 20 100 100
H4 20 100 100
H5 20 100 100
H6 20 200 200
H7 20 200 200
H8 20 225 225
H9 20 100 100
H10 20 200 200
12 54 100 100
13 54 100 100
15 54 200 200
16 54 200 200
17 54 200 200
18 54 225 225

Tabela 1.8 Odmik potreben za prost pretok zraka [mm]
1.3.4 Elektri¢na napeljava na splosno

Vsi kabli morajo biti v skladu z drzavnimi in lokalnimi uredbami o preseku kablov in temperaturi okolja. Zahtevajo se bakreni
prevodniki, priporoceno (75 °C).

Mo¢ (kW) Navor (Nm)
Okvir | Razred | 3 x200-240 V | 3 x 380-480 V Linija Motor DC Krmilne Ozemljitev Rele
IP prikljucek sponke

H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
H2 1P20 2,2 2,2-4 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
H3 1P20 3,7 5.5-75 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
H4 1P20 5.5-75 11-15 1,2 12 1,2 0,5 0,8 0,5
H5 1P20 11 18,5 - 22 1,2 1,2 1.2 0,5 0,8 0,5
H6 1P20 15-18 30-45 4,5 4,5 - 0,5 3 0,5
H7 1P20 22-30 55 10 10 - 0,5 3 0,5
H7 1P20 - 75 14 14 - 0,5 3 0,5
H8 1P20 37-45 90 242 242 - 0,5 3 0,5

Tabela 1.9
Moc¢ (kW) Navor (Nm)
Okvir Razred IP | 3 x 380-480 V Linija Motor DC priklju¢ek Krmilne Ozemljitev Rele
sponke

12 IP54 0.75-4.0 1,4 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5

13 IP54 5.5-75 1,4 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5

15 IP54 11-18,5 1,8 1,8 - 0,5 3 0.6

16 IP54 22-37 4,5 4,5 - 0,5 3 0,6

17 IP54 45-55 10 10 - 0,5 3 0,6

18 IP54 75-90 14/24 14/24 - 0,5 3 0,6

Tabela 1.10

6 MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
Mo¢ (kW) Navor (Nm) 1
Okvir Razred IP | 3 x 525-600 V Linija Motor DC priklju¢ek Krmilne Ozemljitev Rele
sponke
H9 P20 2.2-75 1,8 1,8 ni priporoceno 0,5 3 0,6
H10 1P20 11-15 1,8 1,8 ni priporo¢eno 0,5 3 0,6
H6 P20 22-30 4,5 4,5 - 0,5 3 0,5
H7 P20 45-55 10 10 - 0,5 3 0,5
H8 IP20 75-90 14/24 14/247 - 0,5 3 05
Tabela 1.11 Podrobnosti o zateznih navorih
! Dimenzije kablov < 95 mm? Okvir H1-H5
2 Dimenzije kablov > 95 mm? IP20 200 - 240 V 0,25 - 11 kW in IP20 380 - 480 V 0,37 - 22
kW.

1.3.5 Povezava z omrezjem in motorjem

frekvencni pretvornik je namenjen za obratovanje z vsemi
standardnimi trifaznimi asinhronimi motorji. Za maksimalen
presek Zic, glejte poglavje 1.6 Splosne specifikacije.

130BB634.10

. Uporabite oklopljen/armiran kabel motorja in tako
zadostite specifikacijam EMC glede emisij. Ta
kabel povezite z locilno plosco in kovino motorja.

. Kabel motorja naj bo ¢im krajsi, saj tako
zmanjsate nivo Suma in uhajave tokove.

. Podrobne podatke o montazi locilne plosce lahko
najdete v navodilu MI02QXYY

. Prav tako glejte EMC-Navodila za pravilno
namestitev v Navodilih za projektiranje,
MG18CXYY.

1. Najprej montirajte ozemljitvene Zice na
ozemljitveno sponko.

2. Motor prikljucite na sponke U, V in W.

3. Omrezno napajanje montirajte na sponke L1, L2
in L3 in zategnite.

llustracija 1.3

1 Linija

2 Ozemljitev

3 Motor

4 Releji
Tabela 1.12

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 7
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Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

IP20 380

IP20 200
IP20 525

- 480 V 30 - 45 kW.
-240V 15 -18,5 kW
- 600 V 22 - 30 kW.
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llustracija 1.4

A

130BB762.10

Okvir H7
IP20 380
IP20 200
IP20 525

- 480 V 55 - 75 kW
- 240V 22 - 30 kW
- 600 V 45 - 55 kW

llustracija 1.5

130BB763.10

1 Linija

2 Motor 1 Linija

3 Ozemljitev 2 Releji

4 Releji 3 Ozemljitev

4 Motor
Tabela 1.13
Tabela 1.14
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Okvir H8 Okvir H9

IP20 380 - 480 V 90 kW IP20 600 V 2,2 - 7,5 kW

IP20 200 - 240 V 37 - 45 kW

IP20 525

- 600 V 75 - 90 kW

llustracija 1.6

130BB764.10

1 Linija

2 Releji

3 Ozemljitev

4 Motor
Tabela 1.15

llustracija 1.7

130BA262.10

llustracija 1.8

130BA261.10
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Hitri vodnik
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llustracija 1.11

llustracija 1.9

Okvir H10

oL'szzvaoel
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IP20 600 V 11 - 15 kW
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llustracija 1.10

llustracija 1.12
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Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Okvir 12

IP54 380 - 480 V 0,75 - 4,0 kW

llustracija 1.13

1308C299.10

Okvir 13

IP54 380 - 480 V 5,5 - 7,5 kW

llustracija 1.14

1308C201.10

1 RS 485 1 RS 485

2 Vhod linije 2 Vhod linije

3 Ozemljitev 3 Ozemljitev

4 Zi¢ne objemke 4 Zi¢ne objemke
5 Motor 5 Motor

6 ubC 6 uDC

7 Releji 7 Releji

8 170 8 170

Tabela 1.16 Tabela 1.17

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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IP54 okvir 12-13 ﬁ 0 0O O

130BC203.10
=
S
S
O@
s

llustracija 1.15

Okuvir 16 llustracija 1.17
IP54 380 - 480 V 22 - 37 kW

130BT326.10

P& S
2

llustracija 1.16

llustracija 1.18

Okvir 17, 18
IP54 380 - 480 V 45 - 55 kW
IP54 380 - 480 V 75 - 90 kW

130BT325.10

130BA215.10
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130BA248.10

llustracija 1.19

1.3.6 Varovalke

Zascita odcepnega voda

Zaradi zascite napeljave pred elektri¢nim udarom ali
pozarom morajo biti vsi odcepni vodi v napeljavi, preklopi,
stroji itd. zavarovani pred kratkim stikom in prekomernim
tokom v skladu z nacionalnimi in mednarodnimi predpisi.

Zascita pred kratkim stikom

Danfoss priporoca uporabo varovalk, omenjenih v
naslednjih tabelah, da se zavaruje osebje ali ostala oprema
v primeru notranje napake na frekven¢nem pretvorniku ali
kratkega stika DC tokokroga. frekvencni pretvornik
zagotavlja popolno zascito pred kratkosti¢nostjo v primeru
kratkega stika na motorju.

Zascita pred prevelikim tokom

Da preprecite prekomerno segrevanje kablov v instalaciji,
morate zagotoviti zas¢ito pred preobremenitvijo.
Pretokovna zascita mora biti vedno v skladu z nacionalnimi
predpisi. Varovalke morajo biti dimenzionirane za zas¢ito
tokokroga, ki prenese 100.000 Ams (simetri¢no), 480 V
maksimum.

Ni skladnost z UL

Ce ni mogoce zagotoviti skladnosti z UL/cUL, Danfoss
priporo¢a uporabo varovalk, omenjenih v Tabela 1.18, ki
zagotavljajo skladnost z IEC 61800-5-1:

V primeru okvare neupostevanje priporocil lahko povzroci
nepotrebno Skodo na frekvenénem pretvornikufrekvencni
pretvornik.

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 13
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Prekinjalec elektri¢cnega tokokroga Varovalka
UL Brez UL UL Brez UL
Bussman | Bussman | Bussman | Bussman
Maks. varovalka
n n n n
Mo kW Tip RK5 | Tip RK1 Tip J TipT Tip G
3x200-240V
P20
0,25 FRS-R-10 | KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,37 FRS-R-10 | KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,75 FRS-R-10 | KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
1,5 FRS-R-10 | KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
2,2 FRS-R-15 | KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16
3,7 FRS-R-25 | KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25
55 FRS-R-50 | KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
7,5 FRS-R-50 | KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
11 FRS-R-80 | KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65
15 Cutler-Hammer FRS-R-100 | KTN-R100 125
Moeller NZMB1-A125
18,5 EGE3100FFG FRS-R-100 | KTN-R100 125
22 Cutler-Hammer FRS-R-150 | KTN-R150 160
Moeller NZMB1-A160
30 JGE3150FFG FRS-R-150 | KTN-R150 160
37 Cutler-Hammer FRS-R-200 | KTN-R200 200
Moeller NZMB1-A200
45 JGE3200FFG FRS-R-200 | KTN-R200 200
3x380-480V
P20
0,37 FRS-R-10 | KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
0,75 FRS-R-10 | KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
1,5 FRS-R-10 | KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
2,2 FRS-R-15 | KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
3 FRS-R-15 | KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
4 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
55 FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
7,5 FRS-R-25 | KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
1 FRS-R-50 | KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
15 FRS-R-50 | KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
18,5 FRS-R-80 | KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
22 FRS-R-80 | KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
30 FRS-R-80 | KTS-R80 JKS-R80 JJS-R80 80
Cutler-Hammer
37 Moeller NZMB1-A125 FRS-R-100 | KTS-R100 | JKS-R100 | JJS-R100 100
EGE3125FFG
45 FRS-R-125 | KTS-R125 | JKS-R125 | JJS-R125 125
55 Cutler-Hammer FRS-R-150 | KTS-R150 | JKS-R150 | JJS-R150 150
Moeller NZMB1-A200
75 JGE3200FFG FRS-R-200 | KTS-R200 | JKS-R200 | JJS-R200 200
Cutler-Hammer
90 Moeller NZMB2-A250 FRS-R-250 | KTS-R250 | JKS-R250 | JJS-R250 250
JGE3250FFG
Tabela 1.18
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Prekinjalec elektri¢cnega tokokroga Varovalka 1
UL Brez UL UL Brez UL
Bussnman Bussnman Bussnman Bussnman Maks. varovalka
Mo¢ kW Tip RK5 | Tip RK1 Tip J TipT Tip G
3 x525-600V
P20
2,2 KTS-R20 20
3 KTS-R20 20
5,5 KTS-R20 20
7.5 KTS-R20 30
11 KTS-R30 35
15 KTS-R30 35
22 Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-80 | KTN-R80 80
30 EGE3080FFG EGE3080FFG FRS-R-80 | KTN-R80 80
45 Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-125 | KTN-R125 125
55 JGE3125FFG JGE3125FFG FRS-R-125 | KTN-R125 125
75 Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-200 | KTN-R200 200
90 JGE3200FAG JGE3200FAG FRS-R-200 | KTN-R200 200
3 x380-480V
IP54
0,75
1,5
2,2
3
4
55
7,5
11
15
18,5
22 125
30 Moeller NZMB1-A125 125
37 125
45 160
s Moeller NZMB2-A160 160
75 200
% Moeller NZMB2-A250 200

Tabela 1.19 Varovalke

1.3.7 EMC-Pravilna elektri¢cna montaza

Splosne tocke, ki jih je potrebno upostevati za zagotav-

ljanje EMC-pravilne elektricne napeljave.

. Uporabljajte samo oklopljene/armirane motorne
kable in krmilne kable.

. Oba konca oklopa povezite z ozemljitvijo.

. Izogibajte se montazi z zasukanimi konci oklopa
(svitki), saj ti zmanjsujejo ucinek zascite pri

visokih frekvencah. Namesto tega uporabite
kabelske objemke.

Zagotovite dober elektri¢ni stik med
namestitveno plos¢o skozi namestitvene vijake in

kovinskim ohisjem frekven¢nega
pretvornikafrekvencni pretvornik.

Uporabite podlozke in galvansko prevodne
montazne plosce.

Ne uporabljajte neoklopljenih/nearmiranih
motornih kablov ali montaznih omaric.

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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%
130BB761.10

PLC itd. Plosca

| Izhodni kon-
taktor itd.

00000000000

PLC (—r

555555560650 - o
Ozemljitvena tirnica
. . Izloacija kabla
o o (@ é odstranjena
xxl

Min. 16 mm?

Izenacevalni kabel
{ {

Vsi kabelski vhodi

v ena stran plosce

{ {

Krmilni kabli
{ {
le
Ind
Kabel motorja
L——  Min.200 mm ]
med krmiljenjem [
OmrezZno napajanje kabel, kabel omrezja
in med omrezji
L1 kabel motorja
L2 [
L3
PE |

. uu " Motor, 3-fazni in
Ojacana zascitna ozemljitev . .
Zascitna ozemljitev

llustracija 1.20 EMC-Pravilna elektricna montaza

V Severni Ameriki uporabite kovinske vode namesto zascitenih kablov.
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1.3.8 Krmilne sponke IP54 400 V 0,75 - 7,5 kW 1

IP20 200 - 240 V 0,25 - 11 kW in IP20 380 - 480 V 0,37 - 22
kW:

130BC249.10

130BB622.10

llustracija 1.21 Lokacija krmilnih sponk

1. Namestite izvija¢ za pokrovom sponke, da s tem
aktivirate zapah.

2. Nagnite izvija¢ navzven, da s tem odprete pokrov. llustracija 1.23

IP20 380 - 480 V 30 - 90 kW.
1. Odstranite sprednji pokrov.

Krmilne sponke:

llustracija 1.24 kaze vse krmilne sponke za frekvencni
pretvornik. Z uporabo zagona (spon. 18), povezave med
sponkami 12 - 27 in analogne reference (spon. 53, 54 ali
55) spustite frekvencni pretvornik v pogon.

130BB624.10

BUSTER.

off [[[ ] oN
[61]68]69] [18]19[27 [20] 42]a5 [ 50
=l RloRo) =

130BB625.10

v

w
tot

i

D

d

N

NIIDI

NI DI

NIIDI

NIIDI
1NnO A0
/NOL

AaND "WWO

© NIVWOZ/AOL

<L
N
N NI YWO,

L 0/4-20mA A OUT/DIG OUT -20mA A OUT / DIG OUT

\\GND

GND

llustracija 1.22

Nz [ 5]
B
a

1. Namestite izvija¢ za pokrovom sponke, da s tem llustracija 1.24 Krmilne sponke
aktivirate zapah.

2. Nagnite izvija¢ navzven, da s tem odprete pokrov.

Nacin za digitalne vhode 18, 19 in 27 je nastavljen s

5-00 Digital Input Mode (PNP je privzeta vrednost) in nacin
za digitalni vhod 29 je nastavljen s 5-03 Digital Input 29
Mode (PNP je privzeta vrednost).

MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 17
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1.3.9 Pregled elektri¢nih elementov

[]

=

a

\

\

J
130BB626.10

3-faze L2 V%/ \ \\_‘:

hod
vho = - @PE L/ \J ==

ubcC- [
Ni prisotno pri vseh moceh

UDC+

50 (+10VIZH.)

+10Vdc
0-10V de- [ o 53 (AVHOD)
0/4-20 mA —

0-10V dc- — 54 (AVHOD) -
vioma |14

rele2

240VAC3A

55 (KOM. AVHOD/IZH.)

42 0/4-20 mA A IZH./DIG. IZH.
240VAC3A

45 0/4-20 mA A IZH./DIG. IZH.

S>—
Pre. vodila 01

12 (+24VIZH.) - CS; VKLOP=Prekinjen
< | 1ZKLOP=Neprekinjen

N

18 (DIG. VHOD)

L~ — 24V (NPN)

19 (DIG. VHOD) OV(PNP)
L] — 24V(NPN)
20 (KOM. D VHOD) J OV (PNP)
1 ;
Pre. vodila
27 (DIG. VHOD) J/ y

RS-485

T v NN RS-485- (N PS-485) 69
29 (DIG. VHOD) OV (PNP) Vmesnik
(P RS-485) 68

~ 24V (NPN)
OV (PNP)

Zascite ne prikljucite na 61
na 116,117 in 118 enote

(Kom. RS-485) 61

(PNP)-Vir
(NPN)-Ponor

llustracija 1.25

OPOMBA!

Pomnite, da naslednje enote nimajo dostopa do UDC- in UDC+:
IP20 380 - 480 V 30 - 90 kW
IP20 200 - 240 V 15 - 45 kW
IP20 525 - 600 V 2,2 - 90 kW
IP54 380 - 480 V 22 - 90 kW
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1.4 Programiranje

1.4.1 Programiranje z lokalno krmilno
plos¢o (LCP)

OPOMBA!

frekvenéni pretvornik lahko programiramo iz osebnega
rac¢unalnika preko vhoda RS485 com-port, z namestitvijo
nastavitvene programske opreme MCT-10. Ta programska
oprema se lahko naroci s pomocjo kodne Stevilke
130B1000 ali prenese s spletnega mesta druzbe Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/software-
download

1.4.2 Lokalna krmilna plosc¢a (LCP)

Naslednja navodila veljajo za FC101 LCP. LCP je razdeljen v
stiri funkcijske skupine.

A. Alfanumeri¢ni zaslon

B. Menijska tipka

C. Navigacijske tipke in indikatorske lu¢ke (LED)
D. Operacijske tipke in indikatorske lucke (LED)

N —_
130BB765.11

1-20 Motor Power |
A ™ [5]0.37kW - 0.5HP

DT Setupl oy v 5
A T ”S ”””” Q l;Mii

| tatus uicl ain

‘ B Menu Menu Menu

llustracija 1.26

A. Alfanumericni zaslon
LCD zaslon ima osvetlitev od zadaj in skupaj 2 alfa-
numeri¢ni vrstici. Vsi podatki so prikazani na LCP.

Na zaslonu se lahko prikazejo stevilne informacije.

1 Stevilka in ime parametra.

2 Vrednost parametra.

Stevilka nastavitve pokaze aktivno nastavitev in urejanje
nastavitev. Ce ista nastavitev deluje kot aktivna in
urejevalna nastavitev, se pokaze samo Stevilka te
nastavitve (tovarniska nastavitev). Ce se aktivna in
urejevalna nastavitev razlikujeta, se obe Stevilki prikazeta
na zaslonu (Nastavitev 12). Utripajoca Stevilka oznacuje
nastavitev, ki se ureja.

4 Smer motorja je prikazana na spodnji levi strani zaslona -
prikazuje jo majhna puscica, ki kaze v smeri urnih kazalcev
ali proti smeri urinih kazalcev.

5 Trikotnik oznacuje ali je LCP na meniju stanja, hitrem

meniju ali glavnem meniju.

Tabela 1.20

B. Menijska tipka
Uporabljajte menijsko tipko za preklapljanje med menijem
stanja, hitrim menijem ali glavnim menijem.

C. Navigacijske tipke in indikatorske lucke (LED)

Kom. LED: Utripa, ko komunikacijsko vodilo komunicira.

Zelena LED/vklop: Krmilni del deluje.

Utripajoca rdeca LED/alarm: Oznacuje alarm.

6
7
8 |Rumena LED/opozorilo: Opozarja.
9
1

0| [Back] (Nazaj): Preklopi na prejsnji korak ali stran v naviga-
cijski strukturi

11| Puscici [A] [Y]: Za premikanje med skupinami parametrov,
parametri in v parametrih. Uporabi se lahko tudi za nastav-
ljanje lokalne reference.

12|[OK] (V redu): Za izbiro parametra in za potrditev sprememb
nastavitev parametrov

Tabela 1.21

D. Operacijske tipke in indikatorske lu¢ke (LED)

13 [[Hand On] (Ro¢ni vklop): Zazene motor in omogoca nadzor
frekvencni pretvornik preko LCP.

OPOMBA!

Prosimo pomnite, da sponka 27 digitalni vhod

(5-12 Terminal 27 Digital Input) ima privzeto
nastavljeno prosto ustavitev inverzno. To pomeni, da
[Hand On] ne bo zagnal motorja, ¢e ni 24 V na
sponki 27, zato priklopite sponko 12 na sponko 27.

14 |[Off/Reset] (Izklop/Reset): Zaustavi motor (izklop). Ce je v
nacinu alarma se bo alarm resetiral.

15 |[[Auto On] (Samodejni vklop): Krmiljenje frekvencni
pretvornik poteka preko krmilnih sponk ali serijske komuni-

kacije.

Tabela 1.22
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Ob zagonu

Ob prvem zagonu mora uporabnik izbrati Zelen jezik. Po
izbiri se ta zaslon ne bo vec prikazal ob ponovnih zagonih,
jezik pa lahko 3e vedno spremenite v 0-07 Language.

Select Language
[[@]1English
Setup1 NV

130BB628.10

llustracija 1.27

1.4.3 Namestitveni carovnik za aplikacije
odprte zanke

Za nastavitev aplikacije odprte zanje vas vgrajeni meni
"¢arovnika" vodi skozi nastavitev pogona na jasen in
strukturiran nacin. Aplikacija odprte zanke je aplikacija z
zacetnim signalom, analogno referenco (napetost ali tok) in
prav tako (opcijsko) rele signalov (vendar brez povratnega
signala od uporabljenega procesa).

12

+24V

DIG.VHOD 18

DIG.VHOD 19
KOM. DIG.VHOD 20
DIG.VHOD 27

DIG.VHOD 29

Start

130BB674.10

+10V 50

ﬁxngg gi Referenca
KOM. 55

AIZH./DIZH. 42 0-10V

AIZH./DIZH.

llustracija 1.28

Carovnik bo prikazan po vsakem zagonu, dokler ne
spremenite katerega od parametrov. Carovnik je vedno na
voljo v hitrem meniju. Pritisnite [OK] za zagon carovnika.
Ce pritisnete [BACK], se FC101 vrne na zaslon statusa.

Press OK to start Wizard
Push Back to skip it
Setup1 v

130BB629.10

llustracija 1.29

20 MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

.. the HVAC FC 101 Wizard starts =
9}
=4}
lect Regional Settings 3
At power up the user is Select Regional Setti 4 -
asked to choose the S P0\1Ner kW/50 Hz
prefered laguage. etup v
Grid Type
@] 200-240V/50Hz/Delta 5
Setup 1 v
Select language
Enghsh . Select Motor Type 6
% Asynchronous
1 Menu [ Status Gk o PM motor ’7 Setup 1 v *‘ Asynchronous Motor
Com.O ﬂ Set Motor current Set Motor Power
e 12 A kw 7
> Setup 1
o o OK\ etup v Setup 1 v
Warn, O ~ Select Motor nominal speed Set Motor Voltage
Alarm O 13 | EBBEIRPM v 8
- = - Setup 1 v @ v
7N\ N o\
\Hgn'd/ GS&/ w\’}‘jﬁ?/, Set Motor Cont. Rated Torque| Set Motor frequency
o _/ — 14| BANm 0050 [¥%4 9
Setup 1 v Setup 1 v
Power Up Screen
N Stator resistance Set Motor current
(@ 15| @& ohms 2 A 10
\ ) Setup 1 v Setup 1 v
N
Motor poles Set Motor nominal speed
6 = 1420 V] n
The next screen will be Setup 1 v Setup 1 v
the Wizard screen. Back EMF at 1000 rpm
17 v
Setup 1 v
T
Press OK to start Wizard 18 d—><|s inductance
Press Back to skip it mH
Setup 1 v N\ Setup 1 v
Status Quick  Main if (| )) I
Sl [ens] St Qe i) it ([ OK/‘ ) Set Max Output Frequency
como N 19|
Setup 1 v
[
On 0] { Set Motor Speed low Limit
Warn. O 20 (] Hz
Alarm O Setup 1 v
i [
(H(a)nd\ Set Motor Speed high Limit
N 21| (NEE Hz
Setup 1 v
. [
Wizard Screen Set Ramp 1 ramp-up time
) 22| 6H s
if Setup 1 v
[
Set Ramp 1 ramp-down Time Motor Type = Asynchronous
23 |[OH s
Setup 1 v Active Flying start?
24 | [@ Disable
o Motor Type = PM Motor Setup 1 v
Setup 1 i |
3 Menu| Status Quick — Main Select T53 Mode
Menu  Menul Current 25 Current Voltage
Setup 1 v
Set T53 Low Current Set T53 low Voltage
28 | WEEA 00501 26
Setup 1 v Setup 1 v
[ [
() Set T53 High Current Set T53 high Voltage
(6w 29 | EEERA 0220Q% 27
Setup 1 v Setup 1 v
[ I
Status Screen [
Set Min Reference
30 | GEI Hz
The Wizard can always be Setup 1 v
reentered via the Quick Menu! Set Max Refere‘nce
31| [E{Y Hz
Setup 1 v
I
Select Function of Relay 1
32 | [[@No function
Setup 1 v
I
Select Function of Relay 2
33 | [[@No function
Setup 1 v
I
Automatic Motor Adaption
34 | @ off
(Do not AMA) Setup 1 v
l } Doama
Wizard completed Auto Motor Adapt OK AMA running AMA Failed
38 | PressOKtoaccept 37 | PressOK 35 | 36
Setup 1 v Setup 1 v Setup 1 v
[
0.0 Hz ‘ ‘
39| ookw
Setup 1 v AMA OK AMA failed

llustracija 1.30
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Namestitveni ¢arovnik FC101 za aplikacije odprte zanke

St. in ime Obmogje Privzeto Funkcija
0-03 Regional Settings ] Mednarodni 0

11U

0-06 Tip mreze

0] 200-240 V/50 Hz/IT-mreza
1] 200-240 V/50 Hz/Delta
2] 200-240 V/50 Hz

0] 380-440 V/50 Hz/IT-mreza
1] 380-440 V/50 Hz/Delta
2] 380-440 V/50 Hz
440-480 V/50 Hz/IT-mreza
440-480 V/50 Hz/Delta
22] 440-480 V/50 Hz
30] 525-600 V/50 Hz/IT-mreza

[o
[
[
[
[
[
[
[
[20
[
[
[
[31] 525-600 V/50 Hz/Delta
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

21

32] 525-600 V/50 Hz

100] 200-240 V/60 Hz/IT-mreza
101] 200-240 V/60 Hz/Delta
102] 200-240 V/60 Hz

110] 380-440 V/60 Hz/IT-mreza
111] 380-440 V/60 Hz/Delta
112] 380-440 V/60 Hz

120] 440-480 V/60 Hz/IT-mreza
121] 440-480 V/60 Hz/Delta
122] 440-480 V/60 Hz

130] 525-600 V/60 Hz/IT-mreza
131] 525-600 V/60 Hz/Delta
[132] 525-600 V/60 Hz

Glede na velikost

Izberite nacin obratovanja za ponovni zagon ob
ponovnem priklopu frekven¢nega pretvornika na
napetost po izklopu

1-20 Motor Power

0,12-110 kW/0,16-150 KM

Glede na velikost

Vnesite mo¢ motorja z napisne ploscice

1-22 Motor Voltage

50,0 - 1000,0 V

Glede na velikost

Vnesite napetost motorja z napisne ploscice

1-23 Motor Frequency

20,0 - 400,0 Hz

Glede na velikost

Vnesite frekvenco motorja z napisne ploscice

1-24 Motor Current

0,01 - 10000,00 A

Glede na velikost

Vnesite tok motorja z napisne ploscice

1-25 Motor Nominal
Speed

100,0 - 9999,0 vrt./min

Glede na velikost

Vnesite nazivno hitrost motorja z napisne ploscice

4-12 Motor Speed Low 0,0 - 400 Hz 0 Hz Vnesite minimalno omejitev za nizko hitrost

Limit [Hz]

4-14 Motor Speed High (0,0 - 400 Hz 65 Hz Vnesite maksimalno omejitev za visoko hitrost
Limit [Hz]

3-41 Ramp 1 Ramp Up 0,05 - 3600,0 s Glede na velikost Cas zagona od 0 do nazivne 1-23 Motor Frequency
Time

3-42 Ramp 1 Ramp 0,05 - 3600,0 s Glede na velikost Cas zaustavitve od nazivne 1-23 Motor Frequency

Down Time do 0
1-73 Flying Start [0] Onemogoceno 0 Izberite Omogoci, da omogocite frekvencni
[1] Omogoceno pretvornik, da ujame vrte¢i motor npr. za uporabo
za ventilator
6-19 Terminal 53 mode [0] Tok 1 Izberite, ¢e se sponka 53 uporablja za tokovni ali
[1] Napetost napetostni izhod.
6-10 Terminal 53 Low 0-10V 0,07 V Vnesite napetost, ki ustreza vrednosti nizke
Voltage reference
6-11 Terminal 53 High 0-10V 0V Vnesite napetost, ki ustreza vrednosti visoke
Voltage reference.
6-12 Terminal 53 Low 0-20 mA 4 Vnesite tok, ki ustreza vrednosti nizke reference
Current
6-13 Terminal 53 High 0-20 mA 20 Vnesite tok, ki ustreza vrednosti visoke reference.

Current

22
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St. in ime Obmogje Privzeto Funkcija

3-02 Minimum Reference |-4999-4999 0 Minimalna referenca je najnizja vrednost, ki jo
dobite, e sestejete vse reference.

3-03 Maximum Reference |-4999-4999 50 Maksimalna referenca je najnizja vrednost, ki jo
dobite, Ce sestejete vse reference.

5-40 Function Relay [0] |Glejte 5-40 Function Relay Alarm Izberite funkcijo iz krmiljenje izhoda releja 1

Funkcija releja

5-40 Function Relay [1]
Funkcija releja

Glejte 5-40 Function Relay

Frekvencni pretvornik
deluje

zberite funkcijo iz krmiljenje izhoda releja 2

1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA)

Glejte 1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA)

Izklop

Izvajanje AMA optimizira delovanje motorja.

Tabela 1.23
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Carovnik nast. zaprte zanke

1 0-03 Regional Settings
International

0-06 Grid Type
[200-240 V/50 H

0-01 Configuration Mode

2 Open Loop 4‘

1-20 Motor Power 3
kw

130BC245.10

Asynchronous Motor

1-22 Motor Voltage 4
\Y

1-23 Motor frequency 5
Hz

1-24 Motor current 6

4.66 1)

1-25 Motor nominal speed 7
1420 JZ\
\

4-12 Motor speed low limit
13 @Hz

4-14 Motor speed high limit
14 Hz

3-41 Ramp 1 ramp-up time
15 | @ s

3-42 Ramp1 ramp-down time

7 0003
I
18 1-73 Flying Start
No
F-— - — — — — — —
20-00 Feedback1 source | < dialog i
18a | [B Analog in 54 g This dlalog_ls forced to be set to
e [2] Analog in 54
20 | 3-16 Reference 2 Source |
| No function |
5 3-02 Min Reference
¢ |mo
3-03 Max Reference
21 50
3-10 Preset reference [0
22 0 [ ~——— | 3-10 Preset reference is the set-point
Current 6-29 Terminal 54 Mode Voltage
23 Voltage mode
28 6-22 Terminal 54 Low Current 6-20 Terminal 54 Low Voltage 24
4mA Y
- ‘ 32 6-26 Terminal 54 Filter time constant 624 Term |54L‘ RefFeedb.Val
29 6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value > s < -24 Termina ow Ref /Feedb. Value| .
0016 |34 ™ Hz
‘ 33 20-81 Pl Normal/Inverse Control ‘
30 6-23 Terminal 54 High Current Normal 6-21 Terminal 54 High Voltage 26
mA v
‘ 20-83 PI Start Speed ‘
34 M Hz - -
31 6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value 6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value .
35 | 2093 PI Proportional Gain 0050 Lk
s ‘
36 20-94 Pl Integral Time
EEEEls Please note that Terminal 27 Digital Input (par. 5-12)
has coast inverse as default setting. This means that
1-29 Automatic Motor Adaption AMA can not be performed if there is no 24V to terminal
37 [{f] Enable 27 50 please connect terminal 12 to terminal 27.

llustracija 1.31
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Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Carovnik nast. zaprte zanke

St. in ime Obmogje Privzeto Funkcija
0-03 Regional Settings [0] Mednarodni 0
[11us

0-06 Tip mreze

[0]-[[132] glejte namestitveni
carovnik za aplikacije odprte

Izbrana velikost

Izberite nacin obratovanja za ponovni zagon ob
ponovnem priklopu frekvencni pretvornik na omrezno

zanke napetost po izklopu
1-20 Mo¢ motorja 0,09-110 kW Glede na velikost [ Vnesite mo¢ motorja z napisne ploscice
1-22 Motor Voltage 50,0 - 1000,0 V Glede na velikost [ Vnesite napetost motorja z napisne ploscice
1-23 Motor Frequency 20,0 - 400,0 Hz Glede na velikost | Vnesite frekvenco motorja z napisne ploscice

1-24 Motor Current

0,01 - 10000,00 A

Glede na velikost

Vnesite tok motorja z napisne ploscice

1-25 Motor Nominal Speed

100,0 - 9999,0 vrt./min

Glede na velikost

Vnesite nazivno hitrost motorja z napisne ploscice

4-12 Motor Speed Low Limit 0,0 - 400 Hz 0,0 Hz Vnesite minimalno omejitev za nizko hitrost

[Hz]

4-14 Motor Speed High Limit | 0,1 - 400 Hz 65 Hz Vnesite maksimalno omejitev za visoko hitrost

[Hz]

3-41 Ramp 1 Ramp Up Time 0,05 - 3600,0 s Glede na velikost | Cas zagona od 0 do nazivne frekvence motorja
parametra 1-23

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time [0,05 - 3600,0 s Glede na velikost | Cas zaustavitve od nazivne frekvence motorja parametra

1-23 do 0

1-73 Flying Start [0] Onemogoceno 0 Izberite Omogoci, da omogocite pogonu, da ujame
[1] Omogoceno vrteci motor
3-02 Minimum Reference -4999-4999 0 Minimalna referenca je najnizja vrednost, ki jo dobite, ce
sestejete vse reference.
3-03 Maximum Reference -4999-4999 50 Maksimalna referenca je najvecja vrednost, ki jo dobite,
Ce sestejete vse reference
3-10 Preset Reference -100-100% 0 Vnesite nastavitveno toc¢ko
6-29 Terminal 54 mode [0] Tok 1 Izberite, ¢e se sponka 54 uporablja za tokovni ali
[1] Napetost napetostni izhod
6-20 Terminal 54 Low Voltage |0-10 V 0.07Vv Vnesite napetost, ki ustreza vrednosti nizke reference
6-21 Terminal 54 High Voltage |0-10 V 10V Vnesite napetost, ki ustreza vrednosti nizke-visoke
referene
6-22 Terminal 54 Low Current |0-20 mA 4 Vnesite tok, ki ustreza vrednosti visoke reference.
6-23 Terminal 54 High Current |0-20 mA 20 Vnesite tok, ki ustreza vrednosti visoke reference.
6-24 Terminal 54 Low Ref./ -4999-4999 0 Vnesite povratno vrednost, ki ustreza napetosti ali toku
Feedb. Value nastavljenemu v parametra 6-20/6-22
6-25 Terminal 54 High Ref./ -4999-4999 50 Vnesite povratno vrednost, ki ustreza napetosti ali toku
Feedb. Value nastavljenemu v parametra 6-21/6-23
6-26 Terminal 54 Filter Time 0-10's 0,01 Vnesite ¢asovno konstanto filtra.
Constant
20-81 PI norm./inv. krmiljenje  [[0] Normalno 0 Izberite Normal [0], ¢e Zelite, da regulacija procesa
[1] Inverzno poveca izhodno hitrost, ko je procesna napaka pozitivna.
Izberite Inverse [1], Ce Zelite zmanj3ati hitrost.
20-83 PI zac. hitrost 0-200 Hz 0 Vnesite hitrost motorja, ki jo je potrebno doseci za
zacetni signal pricetka Pl krmiljenja
20-93 Pl ojacanje P ¢lena 0-10 0,01 Vnesite ojacanje P ¢lena procesnega krmilnika. Hitro
krmiljenje je pridobljeno pri visokih ojacitvah. Vendar, ce
je ojacitev prevelika, lahko postane proces nestabilen
20-94 PI Integral Time 0.1-999,0 s 999,0 s Vnesite integralni ¢as procesnega krmilnika. Pridobite
hitro krmiljenje s kratkim integralnim ¢asom, ce je ta
prekratek, proces ni stabilen. Prekomerno dolg integralni
¢as onemogodi integralni ukrep.
1-29 Avtomatska prilagoditev Izklop Izvajanje AMA optimizira delovanje motorja.

motorju (AMA)

Tabela 1.24
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Hitri vodnik

Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Nast. motorja

Hitri meni nastavitve motorja pomaga nastaviti potrebne St. in ime Obmocje Privzeto Funkcija
parametre motorja. 1-73 Flying [0] 0 Izberite Omogodi,
Start Onemogoceno da omogocite
St.in ime  [Obmogje Privzeto Funkcija &l frekvencni
0-03 Regional |[0] Mednarodni |0 Omogoéeno pretvornik, da
Settings (1 us ujame vrteci
0-06 Tip [0]-[132] glejte |lzbrana Izberite nacin motor
mreze namestitveni | velikost obratovanja za
carovnik za ponovni zagon Tabela 1.25
aplikacije ob ponovnem
odprte zanke priklopu Opravljanje sprememb
frekvencni Opravljene spremembe navaja vse spremembe parametrov
pretvornik na od tovarniskih nastavitev. V spremembah so navedeni
napetost po samo spremenjeni parametri trenutnega urejanja
izklopu nastavitev.
1-20 Moc¢ 0,12-110 kW/ | Glede na Vnesite moc Ce vrednost parametra spremenite iz druge vrednosti nazaj
motorja 0,16-150 KM | velikost motorja z na tovarni¢ko vrednost, parameter NE bo na seznamu
napisne plo3Cice Opravljene spremembe.
1-22 Motor 50,0 - 1000,0 V |Glede na Vnesite napetost . . R
) ) 1. Za vstop v Hitri meni pritiskajte tipko [MENU],
Voltage velikost motorja z o
) dokler se indikator na zaslonu ne pomakne nad
napisne ploscice . X
Hitri meni.
1-23 Motor 20,0 - 400,0 Hz | Glede na Vnesite frekvenco
Frequency velikost motorja z 2. Pritisnite [4] [¥] za izbiro bodisi ¢arovnika FC101,
napisne plos¢ice nast. zaprte zanke, nast. motorja ali opravljenih
1-24 Motor 0,01 - 10000,00 | Glede na Vnesite tok sprememb, nato pritisnite [OK].
Current A velikost motorjaz - 3. Pritisnite [4] [¥] za brskanje med parametri v
napisne ploscice Hitrem meniju.
1-25 Motor 100,0 - 9999,0 |Glede na Vnesite nazivno o o
Nominal vrt./min velikost hitrost motorja z 4. Za izbiro parametra pritisnite [OK].
Speed napisne ploscice 5. Pritisnite [4] [Y] za spremembo vrednosti
4-12 Motor 0,0 - 400 Hz 0,0 Hz Vnesite nastavitve parametra.
speed Low minimalno 6. Pritisnite [OK] za potrditev spremembe.
Limit [Hz] omejitev za nizko
hitrost 7. Dvakrat pritisnite [Back] za vstop v "Status" ali pa
4-14 Hitrost 0-400 Hz 65 Vnesite enkrat [Menu] za vstop v "Glavni meni".
motorja maksimalno Glavni meni omogoca dostop do vseh parametrov.
zgornja meja omejitev za
(Hz] visoko hitrost 1. Pritiskajte tipko [MENU], dokler se indikator na
3-41 Ramp 1 |0,05 - 3600,0 s |Glede na Cas zagona od 0 zaslonu ne pomakne nad "Glavni meni".
Ramp Up velikost do nazivne
Time frekvence 2. Uporabite [4] [¥] za brskanje med skupinami
motorja parametrov.
1-23 Motor 3. Za izbiro skupine parametrov pritisnite [OK].
Frequenc,
quency - 4. Uporabite [4] [Y] za brskanje med parametri v
3-42 Ramp 1 [0,05 - 3600,0 s |Glede na Cas zaustavitve L .
i ] doloceni skupini.
Ramp Down velikost od nazivne
Time frekvence 5. Za izbiro parametra pritisnite [OK].
motorja 6.  Uporabite [4] [Y] za nastavitev/spremembo
1-23 Motor vrednosti parametra.
Frequency do 0
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Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

1.5.1 Pregled parametrov

Pregled parametrov

0-** Obratovanje / Prikaz
0-0* Osnovne nastavitve
0-01 Jezik

*[0] anglesko

[1] Nemsko
[2] Francosko
[3] Dansko
[4] Spansko
[5] Italijansko

[28] Portugalsko

[255] Brez besedila

0-03 Regionalne nastavitve

*[0] Mednarodni

[11us

0-04 Obratovalno stanje ob
vklopu

*[0] Nadaljevanje

[1] Prisiljena zaustavitev,
ref=stara

0-06 Tip mreze

0] 200-240 V/50 Hz/IT-mreza

1] 200-240 V/50 Hz/Delta

2] 200-240 V/50 Hz

10] 380-440 V/50 Hz/IT-mreza
11] 380-440 V/50 Hz/Delta

12] 380-440 V/50 Hz

20] 440-480 V/50 Hz/IT-mreza
21] 440-480 V/50 Hz/Delta

22] 440-480 V/50 Hz

30] 525-600 V/50 Hz/IT-mreza
31] 525-600 V/50 Hz/Delta

32] 525-600 V/50 Hz

100] 200-240 V/60 Hz/IT-mreza
101] 200-240 V/60 Hz/Delta
102] 200-240 V/60 Hz

110] 380-440 V/60 Hz/IT-mreza
111] 380-440 V/60 Hz/Delta
112] 380-440 V/60 Hz

120] 440-480 V/60 Hz/IT-mreza
121] 440-480 V/60 Hz/Delta
122] 440-480 V/60 Hz

130] 525-600 V/60 Hz/IT-mreza
131] 525-600 V/60 Hz/Delta
[132] 525-600 V/60 Hz

0-07 Samodejno DC zaviranje IT
[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

0-1* Nastavitev obratovanja
0-10 Aktivni set-up

*[1] Nastavitve 1

[2] Nastavitve 2

[9] Velvrstne nastavitve

0-11 Programiranje nastavitev
[1] Nastavitve 1

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[2] Nastavitve 2
*[9] Aktivni set-up
0-12 Povezava nastavitev
[0] Ni povezano
*[20] Povezano
0-3* [zpis LCP
0-30 Enota nastavljenega izpisa
[0] Brez

*[11 %

5] PPM

10] 1/min

11] vrt./min

12] Impulz/s

20] I/s

21] I/min

22] I/h

23] m3/s

24] m3/min

25] m3/h

30] kg/s

31] kg/min

32] kg/h

33] t/min

34] t/h

40] m/s

41] m/min

45] m

60] Stopinj Celzija
70] mbar

71] bar

72] Pa

73] kPa

74] m Wg

80] kW

120] GPM

121] gal/s

122] gal/min

123] gal/h

124] CFM

127] ft3/h

140] ft/s

141] ft/min

160] Stopinj Fahr.
170] psi

171] Ib/in2

172] in WG

173] ft WG

[180] KM

0-31 Min. vrednost nastavljivega
izpisa

0,00 - 1.000.000,0. * 0,00

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

0-32 Maks. vrednost nastavljivega

izpisa
0,00 - 1.000.000,0. * 100,00

0-37 Besedilo na zaslonu 1
0-38 Besedilo na zaslonu 2
0-39 Prikazano besedilo 3
0-4* Tipkovnica LCP

0-40 [Hand on] tipka na LCP
[0] Onemogoceno

*[1] Omogoceno

0-42 [Auto on] tipka na LCP
[0] Onemogoceno

*[1] Omogoceno

0-44 [Off / Reset] tipka na LCP
[0] Onemogoti vse

*[1] Omogoci vse

[7]1 Omogoci samo reset

0-5* Kopiraj/shrani

0-50 Kopiraj LCP

*[0] Ni kopije

[1] Vse v LCP

[2] Vse iz LCP

[3] Neodv. od velikosti LCP
0-51 Kopiranje nastavitve
*[0] Ni kopije

[1] Kopiraj iz nastavitev 1

[2] Kopiraj iz nastavitev 2

[9] Kopiraj iz tovarniskih
nastavitev

0-6* Geslo

0-60 Geslo glavnega menija
0-999.*%0

1-** Obremenitev in motor
1-0* Splosne nastavitve

1-00 Konfiguracijski nacin
*[0] Odprta zanka

[3] Zaprta zanka

1-01 Princip krmiljenja motorja
[0] U/f

*[1] WWC+

1-03 Karakteristike navora
*[1] Spremenljivi navor

[3] Avt. energ. optim.

1-06 V smeri urinega kazalca
*[0] Normalno

[1] Inverzno

1-20 Mo¢ motorja

[2]1 0,12 kW - 0,16 KM

[3] 0,18 kW - 0,25 KM
[4] 0,25 kW - 0,33 KM
[5] 0,37 kW - 0,50 KM
[6] 0,55 kW - 0,75 KM
[71 0,75 kW - 1,00 KM
[8] 1,10 kW - 1,50 KM
[9] 1,50 kW - 2,00 KM
[10] 2,20 kW - 3,00 KM
[11] 3,00 kW - 4,00 KM

12] 3,70 kW - 5,00 KM
13] 4,00 kW - 5,40 KM
14] 5,50 kW - 7,50 KM
15] 7,50 kW - 10,0 KM
16] 11 kW / 15 KM

171 15,00 kW - 20 KM
18] 18,5 kW - 25 KM
19] 22 kW - 30 KM

20] 30 kW - 40 KM

21] 37 kW-50 KM

22] 45 kW - 60 KM

23] 55 kW - 75 KM

24] 75 kW - 100 KM
25] 90 kW - 120 KM
[26] 110 kW - 150 KM
1-22 Napetost motorja
50 - 1000 V

1-23 Frekvenca motorja
20 - 400, *(50) Hz

1-24 Tok motorja

0,01 - (26,00), [A]

1-25 Nazivna hitrost motorja
100 vrt./min - 6000 vrt./min,

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

1-29 Avtomatska prilagoditev

motorju (AMA)

*[0] Izklop

[1] Omogoti celotno AMA
[2] Omogo¢i zmanjsano AMA
1-3* Nap. Podatki motorja |
1-30 Upornost statorja (Rs)
0,000 ohm - 99,990 ohm

1-33 Razsipna reaktanca stratorja

X1

0,000 ohm - 999,900 ohm
1-35 Glavna reaktanca (Xh)
0,00 - 999,90 ohm

1-39 Poli motorja

2-100, * 4

1-4* Nap. Motorni podatki Il
1-42 DolZina kabla motorja
0-150,* 50 m

1-43 DolZina kabla motorja v
evljih

0-431,* 144

1-5* Neodvisna obremenitev
Nastavitev

1-50 Magnetenje motorja pri
hitrosti enaki ni¢

0 - 300, * 100 %

1-52 Min. hitrost obi¢ajnega
magnetenja [HZ]

0,0-100, *0,0

1-55 U/f karakteristika - U
0-999V,*0V

Tabela 1.26
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Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Pregled parametrov

1-56 U/f karakteristika - F

0 - 400 Hz, *(0)

1-6* Odvisnost obremenitve
Nastavitev

1-62 Kompenzacija slipa

-400 - 399 %, * 0 %

1-63 Casovna konstanta kompen-
zacije slipa

0,05 -5,00s, *0,10

1-64 Dusenje resonance

0 - 500 %, * 100

1-65 Casovna konstanta dusenja
resonance

0,001 - 0,050 s, * 0,005

1-7* Prilagoditve starta

1-71 Zakasnitev starta
0,0-100s, *0,0

1-72 Startna funkcija

[0] DC zaustavitev/c¢as

*[2] Cas sprostitve motorja/
zakasnitve

1-73 Letedi start

*[0] Onemogoceno

[1] Omogoceno

1-8* Prilagoditve zaustavitve
1-80 Funkcija pri zaustavitvi
*[0] Sprostitev motorja

[1] DC drzanje/Predgretje
motorja

1-82 Min. hitrost za funkcijo pri
zaustavitvi [Hz]

0,0 - 20,0 Hz, * 0,0

1-9* Temperatura motorja
1-90 Termicna zas¢ita motorja
*[0] Ni zascite

1] Opozorilo termistorja

2] Prozenje termistorja

3] ETR opozorilo 1

4] Napaka ETR 1

1-93 Vir termistorja

*[0] Brez

[1] Analogni vhod 53

[6] Digitalni vhod 29

2-** Zavore

2-0* DC zavora

2-00 DC drzanje/Tok predgretja
motorja

0 - 160%, * 50

2-01 DC Brake Current

0 - 150%, * 50

2-02 DC Braking Time

0,0 -60,0s, * 10,0

2-04 Hitrost vklopa DC zaviranja
0,0 - 400,0 Hz, * 0,0

2-1* Funk. zavorne energije.
2-17 Krmiljenje prenapetosti

[
[
[
[

[0] Onemogoceno

*[2] Omogoceno

3-** Referenca / Rampe

3-0% Referenc¢ne omejitve

3-02 Minimalna referenca
(-4999,000) - 4999,000, * 0,000
3-03 Maksimalna referenca
(-4999,000) - 4999,000, * 50,000
3-1% Reference

3-10 Prednastavljena referenca
-100,00 - 100,00 %, * 0,00

3-11 Hitrost jog [HZ]

0,0 - 400,0 Hz, * 5,0

3-14 Prednastavljena relativna
referenca

-100,00 - 100,00, * 0,00

3-15 Referencni vir 1

[0] Ni funkcije

*[1] Analog. vhod 53

[2] Analogen v 54

[11] Referenca lokalneg avodila
3-16 Referenc¢ni vir 2

[0] Ni funkcije

[1] Analog. vhod 53

*[2] Analogen v 54

[11] Referenca lokalnega vodila
3-17 Referencni vir 3

[0] Ni funkcije

[1] Analog. vhod 53

[2] Analogen v 54

*[11] Referenca lokalnega vodila
3-4* Rampa 1

3-41 Rampa 1 cas zagona rampe
0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

3-42 Ramp 1 Cas zaustavitve
rampe

0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

3-5*% Rampa 2

3-51 Rampa 2 Cas zagona rampe
0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

3-52 Rampa 2 Cas zaustavitve
rampe

0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

3-8* Druge Rampe

3-80 Jog cas zagona

0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

3-81 Cas rampe za hitri stop
0,05 - 3600,00 s, *Glede na
velikost

4-** Omejitve / Opozorila

4-1* Omejitve motorja

4-10 Smer vrtenja motorja

[0] V smeri urnih kazalcev

*[2] Obe smeri

4-12 Spodnja omejitev hitrosti
motorja [HZ]

0,0 - 400 Hz, * 0,0 Hz

4-14 Zgornja omejitev hitrosti
motorja [HZ]

0,1 - 400 Hz, * 65,0 Hz

4-18 Omejitev toka

0-300 %, * 110

4-19 Maks. izhodna frekvenca
0,0 - 400,0 Hz, * 65,0

4-4* Prilag. Opozorila 2

4-40 Opozorilna frekv. Nizko
0,0-400,0 Hz, *400,0

4-41 Opozorilna frekv. Visoko
0,0 - 400,0 Hz, *400,0

4-5*% Prilag. Opozorila

4-50 Opozorilo prenizek tok
0,00 - 194,00 A, * 0,00

4-51 Opozorilo previsok tok
0,00 - 194,00 A, * 194,00

4-54 Opozorilo prenizka
referenca

-4999,000 - 4999,000, *-4999,000
4-55 Opozorilo referenca
previsoka

-4999,000 - 4999,000, *4999,000
4-56 Opozorilo prenizka povratna
zveza

-4999,000 - 4999,000, *-4999,000
4-57 Opozorilo previsoka
povratna zveza

-4999,000 - 4999,000, *4999,000
4-58 Funkcija izpada faze motorja
[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

4-6* Prmeostitev hitrosti

4-61 Premostitev hitrosti od [Hz]
0,0 - 400,0, * 0,0

4-63 Premostitev hitrosti do [Hz]
0,0 - 400,0, * 0,0

4-64 Polavto. nastavitev
premostitve

*[0] Izklop

[1] Omogoceno

5-** Digitalni vhod/izhod

5-0* Digitalni nacin I/O

5-00 Nacin digitalnega vhoda
*[0] PNP

[11 NPN

5-03 Nacin digitalega vhoda 29

*[0] PNP

[1]1 NPN

5-1* Digitalni vhodi

5-10 Sponka 18 Digitalni vhod
[0] Brez funkcije

[1] Ponastavitev

[2] Prosta ustav./inv.
[3] Pros.ust.reset/inv.

[4] Hitra ustavitev/inv.

[5] DC zaviranje/nv.

[6] Stop inv.

[7] Zun. varn. izklop

*[8] Start

9] Zapahnjen start

Vrtenje v nasprotno smer
Start nazaj

Jog

Zacetna ref. bit 0
Zacetna ref. bit 1

1
0
1
4
6
7
8] Zacetna ref. bit 2
9

1
1
1
1
1
1
19] Zamrzni referenco

20] Zamrzni izhod

21] Pospesi

34] Rampa bit 0
37
52] Dopusceno obratovanje

Pozarni nacin

53] Ro¢ni zagon

54] Avt. start

60] Stevec A (gor)

61] Stevec A (dol)

62] Resetiraj Stevec A

63] Stevec B (gor)

64] Stevec B (dol)

[65] Resetiraj Stevec B

5-11 Sponka 19 Digitalni vhod
Glejte par. 5-10, *[0] Ni
obratovanja

5-12 Sponka 27 Digitalni vhod
Glejte par. 5-10, *[2] Prosta
ustavitev inverzno

5-13 Sponka 29 Digitalni vhod
Glejte par. 5-10, *[14 Jog]
5-3* Digitalni izhodi

5-34 Zakasnitev vklopljena,
digitalni izhod

0,00 - 600,00 s, *0,01 s

5-35 Zakasnitev izklopljena,
digitalni izhod

0,00 - 600,00 s, *0,01 s

5-4* Rele

5-40 Rele funkcije

*[0] Brez funkcije

[
(101

[11]

[14]

[16]

(171

(18]

(191

[20]

[21]

[22] Upocasni
[23] Izbor nastav. bit 0
[34]

[37]

[52]

(53]

[54]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[1] Krmiljenje priprav.
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Dt

Hitri vodnik

Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Pregled parametrov

[2] Pripravljen

[3] Frekven¢ni pretvornik
pripravljen/daljinsko upravljanje
[4] Omogoci/brez opoz.

[5] VLT deluje

[6] Delovanje/brez opoz.

[7] Delovanje v obsegu/brez
opoz.

8] Delovanje po ref./brez opoz.
9] Alarm

10] Alarm ali opozorilo

12] Izven tokovn. obsega

[

[

[

[

[13] Nizji tok prenizek
[14] Visji tok previsok

[16] Nizja frekvenca prenizka

[17] Visja frekvenca previsoka
[19] Nizja povratna zveza
prenizka

[20] Visja povratna zveza
previsoka

[21] Termi¢no opozorilo

[22] Pripravljeno, brez termi¢nega
opozorila

[23] Daljinsko pripravljeno, brez
termi¢nega opozorila

24] Pripravljeno, napetost v redu
25] Vrtenje v nasprotno smer
26] Vodilo v redu

35] Zun. varn. izklop

36] Bit nadzornega izpisa 11

371 Bit krmilne besede 12

45] Nadzor izhodnega vodila

60] Komparator 0

61] Komparator 1

62] Komparator 2

63] Komparator 3

64] Komparator 4

65] Komparator 5

70] Logi¢no pravilo 0
71] Logi¢no pravilo 1
[72] Logi¢no pravilo 2

[73] Logi¢no pravilo 3

[74] Logi¢no pravilo 4

[75] Logi¢no pravilo 5

[80] SL digitalni izhod A
[81] SL digitalni izhod B
[82] SL digitalni izhod C
[83] SL digitalni izhod D
[160] Ni alarma

[161] Delovanje v nasprotno
smer

[165] Lokal. ref. aktivna
[166] Daljinska ref. aktivna

[167] Startni ukaz aktiven

[168] Frekven¢ni pretvornik v
ro¢nem nacinu

[169] Frekven¢ni pretvornik v
samodejnem nacinu

[193] Rezim spanja

[194] Funkcija pretrganega
jermena

[196] Pozarni nacin

[198] Premostitev frekven¢nega
pretvornika

5-41 Zakasnitev vklopljena, rele
0,00 - 600,00 s, *0,01 s

5-42 Zakasnitev izklopljena, rele
0,00 - 600,00 s, *0,01 s

5-5% Pulzni vhod

5-9% Nadzor izhodnega vodila
5-90 Nadzor digitalnega in rele
vodila

0 - OXFFFFFFFF, * O

6-** Analogni vhod/izhod

6-0% Analogni natin I/O

6-00 Timeout analognega vhoda
1-995s,*10

6-01 Funkcija timeout
analognega vhoda

*[0] Izklop

1] Zamrzni izhod

2] Stop

3] Jogging

4] Maks. hitrost

[5] Stop in napaka

6-1* Analogni vhod 53

6-10 Sponka 53 Nizka napetost
0,00 - 10,00 V, * 0,07

6-11 Sponka 53 Visoka napetost
0,00 - 10,00 V, * 10,00

6-12 Sponka 53 Nizek tok

0,00 - 20,00, * 4,00 mA

6-13 Sponka 53 Visok tok

0,00 - 20,00, * 20,00 mA

6-14 Sponka 53 Nizka ref./pov.
zveza Vrednost

-4999,000 - 4999,000, * 0,000
6-15 Sponka 53 Visoka ref./pov.
zveza Vrednost

-4999,000 - 4999,000, * 50,000
6-16 Sponka 53 Casovna
konstanta filtra

0,01 - 10,00 s, * 0,01

6-19 Nacin sponke 53

[0] Tokovni nacin

[
[
[
[

*[1] Napetostni nacin
6-2* Analogni vhod 54

6-20 Sponka 54 Nizka napetost
0,00 - 10,00 V, * 0,07

6-21 Sponka 54 Visoka napetost
0,00 - 10,00 V, * 10,00

6-22 Sponka 54 Nizek tok

0,00 - 20,00, * 4,00 mA

6-23 Sponka 54 Visok tok

0,00 - 20,00, * 20,00 mA

6-24 Sponka 54 Nizka ref./pov.
zveza Vrednost

-4999,000 - 4999,000, * 0,000
6-25 Sponka 54 Visoka ref./pov.
zveza Vrednost

-4999,000 - 4999,000, * 50,000
6-26 Sponka 54 Casovna
konstanta filtra

0,01 - 10,00, * 0,01

6-29 Nacin sponke 54 [0] Tokovni
nacin

[0] Tokovni nacin

*[1] Napetostni nacin

6-7% Analogni izhod 45

6-70 Nacin sponke 45

*[0] 0-20 mA

[1] 4-20 mA

[2] Digitalni izhod

6-71 Sponka 45 Analogni izhod
*[0] Brez funkcije

[100] Izhodna frekvenca

[101] Referenca

[102] Povratna zveza

[103] Tok motorja

[106] Mo¢

[139] Nadzor izhodnega vodila
6-72 Sponka 45 Digitalni izhod
*[0] Brez funkcije

[1] Krmiljenje priprav.

[2] Pripravljen

[3] Frekven¢ni pretvornik
pripravljen/daljinsko upravljanje
[4] Mirovanje / ni opoz.

[5] Frekven¢ni pretvornik deluje
[6] Delovanje/brez opoz.

[7] Delovanje v obsegu/brez
opoz.

[8] Delovanje po ref./brez opoz.
[9] Alarm

[10] Alarm ali opozorilo

[12] Izven tokovn. obsega

N3
[14
[21] Termi¢no opozorilo

Nizji tok prenizek

1
1
] Visji tok previsok
1

[22] Pripravljeno, brez
termi¢nega opozorila

[23] Daljinsko pripravljeno, brez
termi¢nega opozorila

24] Pripravljeno, napetost v redu
25] Vrtenje v nasprotno smer
26] Vodilo v redu

35] Zun. varn. izklop

45] Nadzor izhodnega vodila
60] Komparator 0

61] Komparator 1

62] Komparator 2

63] Komparator 3

64] Komparator 4

65] Komparator 5

L

L

L

L

t

[

[

[

[

[

[

[70] Logi¢no pravilo 0
[71] Logi¢no pravilo 1
[72] Logi¢no pravilo 2
[73] Logi¢no pravilo 3
[74] Logi¢no pravilo 4
[75] Logi¢no pravilo 5
[80] SL digitalni izhod A
[81] SL digitalni izhod B
[82] SL digitalni izhod C
[83] SL digitalni izhod D
[160] Ni alarma

[161] Delovanje v nasprotno
smer

[165] Lokal. ref. aktivna

[166] Daljinska ref. aktivna
[167] Startni ukaz aktiven
[168] Frekven¢ni pretvornik v
ro¢nem nacinu

[169] Frekven¢ni pretvornik v
samodejnem nacinu

[193] Rezim spanja

[194] Funkcija pretrganega
jermena

[196] Pozarni nacin

[198] Premostitveni nacin
6-73 Sponka 45 Min. obseg
izhoda

0,00 - 200,00 %, * 0,00

6-74 Sponka 45 Maks. obseg
izhoda

0,00 - 200,00 %, * 100,00
6-76 Sponka 45 Nadzor
izhodnega vodila

0,00 - 100,00 %, * 0,00

6-9* Analogni izhod 42

6-90 Nacin sponke 42

*[0] 0-20 mA
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Dt

Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Pregled parametrov
[1] 4-20 mA 160] Ni alarma 8-31 Naslov 8-55 Izbira nastavitev
[2] Digitalni izhod 161] Delovanje v nasprotno smer |1 -247 ,* 1 [0] Digitalni vhod

6-91 Sponka 42 Analogni izhod
*[0] Brez funkcije

100] Izhodna frekvenca

101] Referenca

102] Povratna zveza

103] Tok motorja

105] Nazivni navor

106] Moc¢

[139] Nadzor izhodnega vodila
6-92 Sponka 42 Digitalni izhod
*[0] Brez funkcije

[
[
[
[
[
[

[1] Krmiljenje priprav.

[2] Pripravljen

[3] Frekven¢ni pretvornik
pripravljen/daljinsko upravljanje
[4] Omogoci/brez opoz.

[5] Frekven¢ni pretvornik deluje
[6] Delovanje/brez opoz.

[7] Delovanje v obsegu/brez
opoz.

[8] Delovanje po ref./brez opoz.
[9] Alarm

[10] Alarm ali opozorilo

[12] Izven tokovn. obsega

[13] Nizji tok prenizek

[14] Visji tok previsok

[21] Termi¢no opozorilo

[22] Pripravljeno, brez termi¢nega
opozorila

[23] Daljinsko pripravljeno, brez
termi¢nega opozorila

24] Pripravljeno, napetost v redu
25] Vrtenje v nasprotno smer
26] Vodilo v redu

35] Zun. varn. izklop

45] Nadzor izhodnega vodila

60] Komparator 0

61] Komparator 1

62] Komparator 2

63] Komparator 3

64] Komparator 4

70] Logi¢no pravilo 0
71] Logi¢no pravilo 1
72] Logi¢no pravilo 2
73] Logi¢no pravilo 3
74] Logi¢no pravilo 4
75] Logi¢no pravilo 5
80] SL digitalni izhod A
81] SL digitalni izhod B
82] SL digitalni izhod C
83] SL digitalni izhod D

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[65] Komparator 5
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[160]

[161]

[165] Lokal. ref. aktivna

[166] Daljinska ref. aktivna

[167] Startni ukaz aktiven

[168] Frekven¢ni pretvornik v
ro¢nem nacinu

[169] Frekven¢ni pretvornik v
samodejnem nacinu

[193] Rezim spanja

[194] Funkcija pretrganega

jermena

[196] PozZarni nacin

[198] Premostitev frekven¢nega
pretvornika

6-93 Sponka 42 Min. obseg izhoda
0,00 - 200,00 %, * 0,00

6-94 Sponka 42 Maks. obseg
izhoda

0,00 - 200,00 %, * 100,00

6-96 Sponka 42 Nadzor izhodnega
vodila

0,00 - 100,00 %, * 0,00

8-** Kom. in mozZnosti

8-0* Kom. Splosne nastavitve

8-01 Krmilno mesto

*[0] Digi. in kontr. beseda

[1] Samo digitalno

[2] Samo krmilna beseda

8-02 Izvor krmiljenja

[0] Brez

*[1] FC Port

8-03 Cas zakasnitve krmilne
besede

0,1 - 6500,0s, * 1,0

8-04 Funkcija zakasnitve krmiljenja
*[0] Izklop

[1] Zamrzni izhod

[2] Stop

[3] Jogging

[4] Maks. hitrost

[5] Stop in napaka

[20] Sprostitev preglasitve N2

8-06 Reset zakasnitve krmilne

besede

*[0] Ni funkcije

[1] Opravi reset

8-3* Nastavitve FC Port

8-30 Protokol

*[0] FC

2] Modbus RTU

3] Metasys N2

4] FLN
1

[
[
[
[5] BACNet

8-32 Hitrost prenosa podatkov
(Baud) FC Port

[0] 2400 Baud

[1] 4800 Baud

*[2] 9600 Baud

[3] 19200 Baud

[4] 38400 Baud

[5] 57600 Baud

[6] 76800 Baud

[71 115200 Baud

8-33 Pariteta FC Port
*[0] Soda parit., 1 zau.bit
[1] Liha parit., 1 zau.bit
[2] Brez parit.,, 1 zau.bit

]
]
]
]

[3] Brez paritete, 2 zausta-
vitvena bita

8-35 Minimalna zakasnitev
odziva

0,001 - 0,500 s, * 0,010
8-36 Maks. zakasnitev odziva
0,100 - 10,000 s, *5,000
8-37 Maks. medkarak.
zakasnitev

0,025 - 0,025 s, * 0,025
8-5* Digitalno/Vodilo

8-50 Izbira proste zaustavitve
[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-51 Izbira hitrega stopa
[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-52 Izbira DC zaviranja
[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-53 Izberi start

[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-54 Izbira vrtenja v nasprotno
smer

[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-56 Izbira prednastavljene
reference

[0] Digitalni vhod

[1] Vodilo

[2] Logika IN

*[3] Logika OR

8-7* Bacnet

8-70 Primer naprave BACnet
0 - 0x400000UL

*1

8-72 MS/TP Maxmaster
0-127,%127

8-73 MS/TP Maks. info. okvirji
1-65534, * 1

8-74 Storitev "l am"

*[0] [0] Poslji ob vklopu

[1] Nenehno

8-75 Inicializacijsko geslo
8-8* Diagnostika FC Port
8-80 Stevec sporodil vodila
0 - 65536, * 0

8-81 Stevec napak vodila

0 - 65536, * 0

8-82 Prejem podrejenega
sporocila

0 - 65536, * 0

8-83 Stevec napak podrejenega
0 - 65536, * 0

8-84 Poslano sporocilo
podrejenega

0 - 65536, * 0

8-85 Napaka podrejenih
zakasnitev

0 - 65536, * 0

8-88 Reset diagnostike FC port
*[0] Brez ponov. zagona
[1] Reset Stevca

8-9* Povratna zveza vodila
8-94 Povratna zveza vodila 1
-32768 - 32767, * 0

13-** Smart Logic

13-0* SLC nastavitve

13-00 Nacin SL krmilnika
*[0] Izklop

[1] Vklopljeno

13-01 Startni dogodek

[0] Napacno

[1] Pravilno

[2] Delovanje
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Dt

Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
Pregled parametrov 1
3] V. mejah 13-11 Operator komparatorja [30] Vklopi ¢asovnik 1 14-20 Reset nacin

4] Na referenci [0] Man;jsi od *[0] Ro¢ni reset
*[1] Pribl. enako
[2] Vegji od ()
13-12 Vrednost komparatorja [33] Post. dig. izhod B na nizko
-9999,0 - 9999,0, * 0,0 (0)
13-2* Merilnik ¢asa [34] Post. dig. izhod C na nizko
13-20 Merilnik ¢asa SL krmilnika (0)

0,00 - 3600,00, * 0,00

[31] Vklopi ¢asovnik 2
7] Izven tokovnega obsega [32] Post. dig. izhod A na nizko
8] Pod liow

9] Nad lhigh

1] Samodej. reset x 1
2] Samodej. reset x 2
3] Samodej. reset x 3
16] Termi¢no opozorilo 4] Samodej. reset x 4
17] Napaj. izven obsega 5] Samode;j. reset x 5
18] Vrtenje v nasprotno smer 6] Samodej. reset x 6

19] Opozorilo

L

[

[

[

[

[

[

[

[

[20] Alarm (trip)
[21] Alarm (trip lock)
[22] Komparator 0
[23] Komparator 1
[24] Komparator 2
[25] Komparator 3
[26] Logi¢no pravilo 0
[27] Logi¢no pravilo 1
[28] Logi¢no pravilo 2
[29] Logi¢no pravilo 3
[33] Digitalni vhod 18
[34] Digitalni vhod 19
[35] Digitalni vhod 27
[36] Digitalni vhod 29
*[39] Startni ukaz

[40] Frekv. pretv. ust.
[41] Reset napake
[42] Avt. reset napake
[43] Tipka V redu (OK)
[44] Tipka Reset

[47] Tipka za gor

[48] Tipka za dol

[50] Komparator 4
[51] Komparator 5
[60] Logi¢no pravilo 4
[83] Pretrgan jermen

13-02 Dogodek zaustavitve

Glejte par. 13-02, *[40]
Frekven¢ni pretvornik
13-03 Reset SLC

*[0] Brez ponov. zagona
[1] Reset SLC

13-1* Komparatorji

13-10 Operand komparatorja

*[0] Onemogoceno
1] Referenca

2] Povratna zveza
3] Hitrost motorja
4] Tok motorja

6] Mo¢ motorja

7] Napetost motorja
8] DC-napetost

12] Analog. vhod 53
13] Analogen v 54
20] Stevilka alarma
30] Stevec A

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[31] Stevec B

13-4* Logi¢na pravila

13-40 Boolovo logi¢no pravilo 1
Glejte par. 13-01, *[0] Napacno
13-41 Operater logi¢nega pravila 1
*[0] Onemogoceno

NE IN NE
[8] NE ALI NE
13-42 Boolovo logi¢no pravilo 2
Glejte par. 13-01, *[0] Napacno
13-43 Operater logi¢nega pravila 2
Glejte par. 13-41, *[0]
Onemogoceno
13-44 Boolovo logi¢no pravilo 3
Glejte par. 13-01, *[0] Napacno
13-5* Stanja
13-51 Dogodek SL krmilnika
Glejte par. 13-01, *[0] Nepravilno
13-52 SL Dejanje krmilnika
*[0] Onemogoceno
1] Brez dejanja
2] Izberi nastavitve 1
Izberi nastavitve 2

Izberi predn. ref. 0

Izberi predn. ref. 1

Izberi predn. ref. 2

Izberi predn. ref. 3

Izberi predn. ref. 4

Izberi predn. ref. 5

Izberi predn. ref. 6

Izberi predn. ref. 7

Izberi rampo 1

Izberi rampo 2

(0)

[38] Post. dig. izhod A na
visoko (1)

[39] Post. dig. izhod B na
visoko (1)

[40] Post. dig. izhod C na
visoko (1)

[41] Post. dig. izhod D na

visoko (1)

60] Resetiraj Stevec A
61] Resetiraj Stevec B
70] Vklopi ¢asovnik 3
71] Vklopi ¢asovnik 4
72] Vklopi ¢asovnik 5
73] Vklopi ¢asovnik 6
74] Vklopi ¢asovnik 7
100] Reset alarma
14-** Posebne funkcije
14-0* Preklop inverterja

[
[
[
[
[
[
[
[

14-01 Preklopna frekvenca

[0] Ran3

il

[2] 2,0 kHz
[3
[4] 4,0 kHz

[5] 5,0 kHz

[6] 6,0 kHz

[7] 8,0 kHz

[8] 10,0 kHz

[9] 12,0 kHz

[10] 16,0 kHz

14-03 Premoduliran

[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

14-08 Faktor pospesitve
ojacanja

0-100 %, * 96

]
]
]
]
]
]
1
]

14-1* Elektri¢no omreZje vkl./izkl.
14-12 Funkcija pri asimetriji

elektritcnega omrezja
*[0] Napaka

[1] Opozorilo

[2] Onemogoceno
[3] Zmanjsevanje
14-2* Reset funkcije

[
[
[
[
[
[
[35] Post. dig. izhod D na nizko [[7] Samodej. reset x 7
[
[
[
[
[
[

8] Samodej. reset x 8

9] Samodej. reset x 9

10] Samodej. reset x 10

11] Samodej. reset x 15

12] Samodej. reset x 20

13] Neskon¢ni ponovni reset
14-21 Cas ponovnega zagona
0-600s,*10

14-22 Obratovalni nacin

*[0] Obicajno obratovanje

[2] Inicializacija

14-27 Ukrep pri napaki inverterja
[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

14-28 Produkcijske nastavitve
*[0] Brez dejanja

[1] Ponastav. podpore

[3] Reset programske opreme
14-29 Servisna koda

0 - OX7FFFFFFF, * 0

14-3* Krmil. omejitve toka
14-4* Optimizacija energije
14-40 VT stopnja

40 - 90 %, * 90 %

14-41 AEO minimalno
magnetenje

40 - 75 %, * 66

14-5% Okolje

14-50 RFI filter

[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

14-51 Kompenzacija napetosti DC
tokokroga

[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

14-52 Krmiljenje ventilatorja
*[0] Samodejno

[4] Samodejno krmil. nizke temp.
14-53 Nadzor ventilatorja

[0] Onemogoceno

*[1] Opozorilo

[2] Napaka

14-55 Izhodni filter

*[0] Ni filtra

[1] Sinusni filter

[3] Filter sinusne krivulje s
povratno zvezo
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Dt

Hitri vodnik

Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

Pregled parametrov

14-63 Min. preklopna frekvenca
1-16 kHz, * 1

15-** Informacije o frekvencnem
pretvorniku

15-0* Podatki o obratovanju
15-00 Obratovalne ure

0 - 2147483647, * 0

15-01 Ure delovanja

0 - 2147483647, * 0

15-02 Stevec kWh

0 - 65535, *0

15-03 Zagoni

0 - 2147483647, * 0

15-04 Prekomerna temperatura
0 - 65535, *0

15-05 Prevelika napetost

0 - 65535, *0

15-06 Resetiraj Stevec kWh
*[0] Brez ponov. zagona

[1] Resetiraj Stevec

15-07 Resetiraj Stevec ur
delovanja

*[0] Brez ponov. zagona

[1] Resetiraj Stevec

15-3* Zapis napake

15-30 Zapis napake:

Koda napake 0 - 255, * 0
15-4* Identifikcaija frekvenénega
pretvornika

15-40 Tip FP

15-41 Napajalni sklop

15-42 Napetost

15-43 Razlicica programske
opreme

15-44 Narocena tipska kod
15-46 Frekvencni pretvornik
St. narotila

15-47 St. narotila moénostne
kartice

15-48 St. IDja LCP

15-49 Krmilna kartica ID-ja
programske opreme

15-50 Krmilna kartica ID-ja
programske opreme

15-51 Frekvencni pretvornik
Serijska Stevilka

15-53 Serijska Stevilka mo¢nostne
kartice

16-** Odcitek podatkov

16-0* Splo3no stanje

16-00 Krmilna beseda

0 - 65535, *0

16-01 Referenca [Unit] (enota)
-4999,000 - 4999,000, * 0,000

16-02 Referenca

% -200,0 - 200,0, * 0,0

16-03 Statusna beseda

0 - 65535, *0

16-05 Glavna dejanska vrednost
[%]

-200,00 - 200,00, * 0,00
16-09 Nastavljiv izpis

0,00 - 9999,00, * 0,00

16-1* Stanje motorja

16-10 Mo¢ [kW]

0,000-4,294, 967,500, *0,000
16-11 Mo¢ [KM]

0,000 - 2,294, 967,500 *0,000
16-3* Stanje frekvencnega
pretvornika

16-30 Napetost DC tokokroga
0 - 65535, *0

16-34 Temp. hladilnega telesa
0-255*0

16-35 Termicni inverter
0-2559%,*0

16-36 Inv. Nom. Tok

0,00 - 655,35, * 0,00

16-37 Inv. Maks. tok

0,00 - 655,35

16-38 Stanje SL krmilnika
0-255*0

16-5* Ref. in pov. zveza

16-50 Zunanja referenca
-200,0 - 200,0 %, * 0,0

16-52 Povratna zveza
-4999,000 - 4999,000, * 0,000
16-6* Vhodi in izhodi

16-60 Digitalni vhod

0 - 65535, *0

16-61 Nastavitev sponke 53
*[0] Tokovni nacin

[1] Napetostni nacin

16-62 Analogni vhod 53
0,00 - 10,00, * 1,00

16-63 Nastavitev sponke 54
*[0] Tokovni nacin

[1] Napetostni nacin

16-64 Analogni vhod 54
0,00 - 20,00, * 1,00

16-65 Analogni izhod 42 [mA]
0,00 - 20,00, * 0,00

16-61 Digitalni izhod

16-72 Stevec A

-32768 - 32767, * 0

16-73 Stevec B

-32768 - 32767, * 0

16-79 Analogni izhod 45

20-20mA, ¥ 0

16-8* Vodilo / FC Port

16-86 FC Port REF 1

-32768 - 32767, * 0

16-9* Diagnosti¢ni izpisi
16-90 Alarmna beseda

0 - OxFFFFFFFFUL, * O
16-91 Alarmna beseda 2

0 - OxFFFFFFFFUL, * O
16-92 Opozorilna beseda

0 - Ox7FFFFFFFUL, * O
16-93 Opozorilna beseda 2
0 - Ox7FFFFFFFUL, * O
16-94 Raz. Statusna beseda
0 - Ox7FFFFFFFUL, * O
16-95 Raz. Statusna beseda 2
0 - Ox7FFFFFFFUL, * O
18-**Raz. podatki motorja
18-1* Dnevnik pozarnega nacina
18-10 Dnevnik pozarnega nacina:
Dogodek

0-255, *0

20-** Zaprta zanka FC
20-0* Povratna zveza

20-00 Vir povratne zveze 1
*[0] Ni funkcije

[1] Analog. vhod 53

[2] Analogen v 54

[100] Pov.zv.vod. 1

20-01 Povr.zv.1 Konverzija
*[0] Linearno

[1] Kvadratni koren

20-8* Osnovne nastavitve Pl
20-81 Proc. PI norm./inv.
krmiljenje

*[0] Normalno

[1] Inverzno

20-83 Proc. Pl za¢. hitrost [Hz]
0,0 - 200,0, * 0,0

20-84 Na referencni pasovni Sirini
0-200 9%, *5

20-9* PI regulator

20-91 PI proti navitju

[0] Izklop

*[1] Vklopljeno

20-93 Pl ojacanje P ¢lena
0,00 - 10,00, * 0,01

20-94 Pl integralni cas

0,10 - 9999,00 s, * 9999,00
20-97 Procesni Pl faktor
podajanja

0-400 9%, *0

22-** Funkcije aplikacije
22-4* ReZim spanja

22-40 Minimalni ¢as delovanja
0-600s, *10

22-41 Minimalni rezim spanja
0-600s, *10

22-43 Hitrost bujenja [Hz]

0,0 - 400,0, * 100,0

22-44 Ref. bujenja/FB razlika
0-100 %, * 10

22-45 Povecanje delovne tocke
-100 - 100 %, * 0

22-46 Cas maksimalnega
povecanja

0-600s, * 60

22-47 Hitrost pri spanju [Hz]
0,0 - 400,0, * 0,0

22-6* Zaznavanje pretrganega
jermena

22-60 Zaznavanje pretrganega
jermena

*[0] Izklop

[1] Opozorilo

[2] Napaka

22-61 Navor pretrganega
jermena

5-100 %, * 10

22-62 Zamik pretrganega
jermena

0-600s, *10

24-** Funkcije aplikacije 2
24-0* Pozarni nacin

24-00 Funkcija pozarnega nacina
*[0] Onemogoceno

[1] Omogoceno delovanje naprej
[2] Omogoceno vzvratno
delovanje

[3] Omogocena sprostitev
motorja

[4] Omogoceno - delovanje
naprej/vzvratno

24-05 Prednastavljena referenca
pozarnega nacina

-100 - 100 %, * 0

24-09 Obravnava alarma
pozarnega nacina

*[1] [1] Napaka pri krit. alarmih
[2] Napaka, vsi alarmi/test
24-1* Premostitev frekvenénega
pretvornika

24-10 Funkcija premostitve
frekvenc¢nega pretvornika

*[0] Onemogoceno

[2] Omogoceno (samo pozarni
nacin)

24-11 Merilnik casa za zakasnitev
premostitve

0-600s, *0

Tabela 1.31
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1.6 Opozorila in alarmi

Alarm/ Napaka,
Stevilka | opozorilo | Besedilo Opozoril zaklenje
napake | - Bitna st. [ napake o Alarm na |Vzrok tezave
napaka
analognega Signal na sponki 53 ali 54 je manj kot 50 % vrednosti, nastavljene v
2 16 vhoda X X par. 6-10, 6-12, 6-20 ali 6-22. Glejte skupino parametrov 6-0X
Fazna izguba
elektricnega Manjkajoca faza s strani napajanja ali previsoka asimetrija napajalne
4 14 omrezja X X X napetosti. Preverite napajalno napetost. Glejte parametre 14-12
DC
7 1 prenapetost X X Napetost vmesnega tokokroga presega mejno vrednost.
Napetost vmesnega tokokroga pade pod mejno vrednost “opozorilo
8 10 DC pren. nap. X X podnapetost”.
Preobre-
menitev
9 9 inverterja X X Vec kot 100 % obremenitev predolgo casa.
Motor je prevro¢ zaradi predolgotrajne ve¢ kot 100 % obremenitve.
10 8 Mot. ETR zas¢. X X Glejte parametre 1- 90
Termistor Termistor ali povezava termistorja je izklju¢ena. Gejte parametre 1-
11 7 motorja preko X X 90.
13 5 Prevelik tok X X PreseZena je najvisja vrednost omejitve toka inverterja.
Napaka
14 2 ozemljitve X X Praznjenje iz izhodnih faz proti ozemljitvi.
16 12 Kratek stik X Kratek stik v motorju ali na sponkah motorja.
Brez komunikacije s frekvencni pretvornik. Glejte skupino
17 4 Tem.kont.kart. X X parametrov 8-0X
Okvara
24 50 ventilatorja X X Ventilator ne deluje (samo za 400 V 30-90 kW enote).
30 19 U fazna izguba X X Manjka U faza motorja. Preverite fazo. Glejte parametre 4-58.
31 20 Izguba faze V X X Manjka V faza motorja. Preverite fazo. Glejte parametre 4-58.
32 21 Izguba faze W X X Manjka W faza motorja. Preverite fazo. Glejte parametre 4-58.
38 17 Interna napaka X X Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Danfoss.
Napaka
44 28 ozemljitve X X Praznjenje iz izhodnih faz proti ozemljitvi.
Izpad krmilne
47 23 napetosti X X X Tokokrog 24 V DC je lahko preobremenjen.
VDD!1
napajanje Nizka krmilna napetost. Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme
48 25 nizko X X Danfoss.
AMA
kalibracija ni
50 uspela X Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Danfoss.
AMA Nastavitev napetosti motorja, toka motorja in moci motorja je
51 15 Unom,Inom X verjetno napacna. Preverite nastavitve.
AMA nizek
52 Inom X Tok motorja je prenizek. Preverite nastavitve.
AMA veliki
53 motor X Motor je prevelik in AMA se ne more izvesti.
AMA majhni
54 motor X Motor je premajhen in AMA se ne more izvesti
AMA par. Vrednosti parametrov najdene pri nastavitve za motor so izven
55 obmogje X sprejemljivega obmocgja
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive
Alarm/ Napaka,
Stevilka | opozorilo | Besedilo Opozoril zaklenje
napake | - Bitna st. [napake o Alarm na |Vzrok tezave
AMA
uporabniski
56 vnos X AMA je bila prekinjena s strani uporabnika
Poskusite pognati AMA ponovno $e nekajkrat, dokler se ne izvede
AMA. Prosimo, upostevajte, da ponavljajoci zagoni lahko segrejejo
AMA casovna motor do nivoja, kjer se poveca upornost Rs in Rr. V vecini
57 omejitev X primerov to ni kriti¢no
58 Notranji AMA X X Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Danfoss.
59 25 Omejitev toka X Tok je visji od vrednosti v par. 4-18, Omejitev toka.
Zunaniji varni izklop je aktiviran. Ce se Zelite vrniti v obi¢ajno
delovanje, prikljucite 24 V DC na sponko, programirano za zunanji
varni izklop in resetirajte frekvencni pretvornik (preko serijske
Zun. varn. komunikacije, digitalnega 1/0 ali s pritiskom tipke reset na
60 44 izklop X tipkovnici).
Izmenjevalnik
toplote - nizka To opozorilo temelji na temperaturnem senzorju v modulu IGBT
66 26 temperatura X (Samo pri 400 V 30 - 90 kW enotah).
Mo¢ Temp. Temperaturni senzor na mocnostni kartici je ali prevroc¢ ali
69 1 kartice X X X prehladen.
nedovoljena
konfiguracija
napajalnega
79 razdelka X X Interna napaka. Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Danfoss.
80 29 Fr.pr. inicializ. X Vse nastavitve parametrov so inicializirane na privzeto nastavitev.
Samodejno DC
87 47 zaviranje X Samodejno DC zaviranje pogona
Pretrgan Navor je pod nivojem nastavitve za brez obremenitve, kar nakazuje
95 40 jermen X X pretrgan jermen. Glejte skupino parametrov 22-6.
200 Pozarni nacin X Pozar. nacin je bil aktiviran.
Presez.omej.po
202 zar.nacina X Pozarni nacin je potisnil enega ali ve¢ garancijskih alarmov
Prislo je do izmenjave napajanja ali preklopnega nacina napajanja.
(Samo pri 400 V 30 - 90 kW enotah.) Obrnite se na lokalnega
250 Novi nad. del X X dobavitelja firme Danfoss.
Nova tipska frekven¢ni pretvornik ima novo tipsko kodo (samo pri 400 V 30 - 90
251 koda X X kW enotah). Obrnite se na lokalnega dobavitelja druzbe Danfoss.
Tabela 1.32
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Hitri vodnik Hitri vodnik za frekvenéni pretvornik VLT HVAC Basic Drive

1.7 Splosne specifikacije

1.7.1 Omrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC

frekvencni pretvornik PK2 | PK3 | PK7 [ P1K | P2K2 | P3K [ P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K
5 7 5 5 7
Tipi¢en izhod gredi (KW) 0,25(037(0,75| 15| 22 | 3,7 | 55 75 |1 11,0 150 | 185 | 22,0 | 30,0 | 37,0 | 45,0
Tipi¢ni izhod gredi (KM) 0331051020 30 (50| 75 ]100]| 150 20,0 | 250 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0
Okvir IP20 H1 [ H1 [ H1 | H1 | H2 | H3 | H4 [ H4 [ H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8
Maks. dimenzija kabla v sponkah 4/1014/10|4/10|4/10( 4/10 | 4/10| 16/6 | 16/6 | 16/6 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 95/0 | 120/
(elektricno omrezje, motor) [mmZ/AWG (4/0)
(Ameriske oznake Zic)]
Izhodni tok
No_ob = 40 °C temperatura okolja
— g Trajni 15(22|42)|68]| 96 |[152] 220 (280|420 | 594 | 748 | 88,0 | 1150 143,0(170,0
& |(3 x 200-240 V)
Y
Prekinjajoci 17124146 |75|106|16,7| 242|308 | 46,2 | 653 | 823 | 96,8 |126,5|157,3|187,0
o (3 x 200-240 V)
) = [A]
Maks. vhodni tok
o o 2
— é Trajni 11116 | 28 |56 |86/7|14.1(21.0/|283/|41.0/| 52,7 | 650 | 76,0 [103,7(127,9]153,0
§ (3 x 200-240 V) 2 / | 180 | 24.0 | 38.2
[A] 12.0
Prekinjajoci 1,2 (18] 31]62]95/7(155]23.1/|31.1/(45.1/| 580 | 71,5 | 83,7 [114,1]140,7 [ 168,3
80 (3 x 200-240 V) 9 / 1198|264 | 420
- (A 132
Maks. omreznih Glejte 1.3.6 Varovalke
varovalk
Ocena izgube 12/1(15/1]21/2|48/6| 80/1 |97/1| 182/ | 229/ | 369/ | 512 | 658 | 804 | 1015 | 1459 | 1350
moci [W], 4 8 6 0 02 20 | 204 | 268 | 386
najboljsi primer/
tipicna1)
TezaohisjalP 20 | 2. | 20|20 (21|34 (45|79 ] 79 | 95 | 245 | 245 | 36,0 | 36,0 | 51,0 | 51,0
[kq]
Ucinkovitost [%], | 97.0|97.3]|98.097.6|97.1/|97.9|97.3/|98.5/(97.2/| 97,0 | 969 | 96,8 | 97,0 | 96,5 | 97,3
najboljsi primer/ / / / / 1963 | / |97.0]97.1 | 971
tipicna 1 96.596.8|97.6197.0 974
Izhodni tok
50°C temperatura okolja
Trajni (3 x 15({19]135]168| 96 130198 230 33,0 535 (66,6 | 79,2 [103,5]128,7|153,0
200-240 V) [A]
Prekinjajoci (3 x 1,7 {21139]175(106]143(218| 253363589 (733|871 (113,9]|141,6]168,3
200-240 V) [A]
Tabela 1.33

1) Pri pogojih nazivne obremenitve.
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1.7.4 Omrezno napajanje 3 x 525 - 600 V AC

Frekven¢ni pretvornik P2K2 | P3KO | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P22K | P30K | P45K | P55K | P75K | P9OK
Tipicen izhod gredi (KW) 2,2 3,0 5,5 7,5 11,0 | 15,0 | 22,0 | 30,0 | 450 | 550 [ 75,0 | 90,0
Tipi¢ni izhod gredi (KM) 3,0 4,0 7.5 10,0 | 150 | 20,0 | 30,0 | 40,0 [ 60,0 | 70,0 [ 100,0 | 125,0
Okvir 1P20 H9 H9 H9 H9 H10 H10 H6 H6 H7 H7 H8 H8
Maks. dimenzija kabla v sponkah (elektri¢cno 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 10/8 | 10/8 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 95/0 | 120/
omrezje, motor) [Mmm%/AWG (Ameriske oznake (4/0)
zic)]
Izhodni tok
0o _o0 S 40 °C temperatura okolja
o@ § Trajni (3 x 525 - 550 41 52 9,5 11,5 | 190 | 23,0 | 36,0 | 43,0 | 65,0 | 87,0 {1050 137,0
3 V) [A]
- Prekinjajoci (3 x 525 4,5 5,7 105 | 12,7 | 209 | 253 | 396 | 473 | 71,5 | 957 | 1155]| 150,7
- 550 V) [A]
i . Trajni (3 x 551 - 600 3,9 49 9,0 11,0 | 180 | 22,0 | 340 | 41,0 | 62,0 | 83,0 | 100,0| 131,0
V) [A]
et - & Prekinjajoci 3 x 551 | 43 | 54 | 99 | 121 | 198 | 242 | 374 | 451 | 682 | 91,3 | 110,0]| 1441
- 600 V) [A]
Maks. vhodni tok
RENET
D g Trajni (3 x 525 - 550 3,7 51 8,7 11,9 | 165 | 22,5 | 33,1 | 451 | 66,5 | 81,3 | 109,0( 130,9
g V) [A]
: Prekinjajoci (3 x 525 41 5,6 9,6 131 182 | 248 | 364 | 496 | 73,1 | 89,4 [ 1199 1439
- 550 V) [A]
i - Trajni (3 x 551 - 600 3,5 4,8 8,3 11,4 157 | 214 | 31,5 429 | 633 | 77,4 | 103,8] 124,5
V) [A]
- Prekinjajoci (3 x 551 3,9 53 9,2 125 | 173 | 23,6 | 346 | 472 | 696 | 851 (1142 137,0
- 600 V) [A]

Maks. omreznih varovalk
Ocena izgube moci [W], najboljsi primer/tipi¢nal) 84 | 1120 178,0 |239,0| 360,0 | 503,0 [607,0(820,0 [ 972,0| 1182, 1281, | 1437,

0 0 0
TezZa ohisja IP54 kq] 6,6 6,6 6,6 6,6 11,5 11,5 1245 ] 245 | 360 | 36,0 | 51,0 | 51,0
Ucinkovitost [%], najboljsi primer/tipi¢na 1 970 | 970 | 970 | 970 | 970 | 970 | 975 97,5 | 980 | 98,0 | 98,4 | 98,5
Izhodni tok
50°C temperatura okolja

Trajni (3 x 525 - 550 2,9 3.6 6,7 8,1 13,3 16,1 | 252 | 30,1 | 455 | 60,9 | 73,5 | 959

V) [A]

Prekinjajoci (3 x 525 3,2 4,0 74 8,9 146 | 17,7 | 27,7 | 33,1 | 50,0 | 67,0 | 80,9 | 105,5

- 550 V) [A]

Trajni (3 x 551 - 600 2,7 34 6,3 7,7 12,6 | 154 | 238 | 28,7 | 433 | 58,1 | 70,0 | 91,7

V) [A]

Prekinjajoci (3 x 551 3,0 3,7 6,9 8,5 139 | 169 | 262 | 316 | 47,7 | 63,9 | 77,0 | 100,9

- 600 V) [A]
Tabela 1.38
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1.7.5 Rezultati EMC preizkusa

Naslednji rezultati preizkusa so bili pridobljeni z uporabo sistema s frekvencni pretvornik, zascitenim krmilnim kablom,
nadzorno omarico s potenciometrom, kot tudi oklopljenim motornim kablom.

Tip filtra RFI

Ravnanje z emisijami. Maksimalna dolzina zad¢itenega kabla (m)

Oddane emisije

Industrijsko okolje

Naselja, trgovinsko
obmogje in lahka
industrija

Industrijsko okolje

Naselja, trgovinsko
obmogje in lahka
industrija

EN 55011 Razred A2

EN 55011 Razred A1

EN 55011 Razred B

EN 55011 Razred A1

EN 55011 Razred B

Brez z
zunanjega
filtra

zunanjim
filtrom

Brez z
zunanjega
filtra

zunanjim
filtrom

Brez z
zunanjega
filtra

zunanjim
filtrom

Brez z
zunanjega
filtra

zunanjim
filtrom

Brez z
zunanjega
filtra

zunanjim
filtrom

H4 RFI filter
(razred A1)

0,25 - 11 kW
3 x 200 - 240
V IP20

25 50

20

Da Da

0,37 - 22 kW
3 x 380 - 480
V P20

25 50

20

Da Da

H2 RFI filter
(razred A2)

15 - 45 kW
3 x 200 - 240
V P20

25

Ne

30 - 90 kW
3 x 380 - 480
V P20

25

Ne

0,75 - 18,5
kw

3 x 380 - 480
V IP54

25

Da

22 - 90 kW
3 x 380 - 480
V IP54

25

Ne

H3 RFI filter
(razred A1/B)

15 - 45 kW
3 x 200 - 240
V P20

50

20

Da

30 - 90 kW
3 x 380 - 480
V P20

50

20

Da

0,75 - 18,5
kw

3 x 380 - 480
V IP54

25

10

Da

22 - 90 kW
3 x 380 - 480
V IP54

50

10

Da

Tabela 1.39
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Zasdita in znacilnosti

. Elektronska termic¢na zasc¢ita motorja pred preobremenitvijo.
. Nadzor temperature hladilnega telesa zagotavlja sproZitev zas¢ite frekvencni pretvornik v primeru prekomerne
temperature.

. frekvencni pretvornik je zasciten pred kratkim stikom med sponkami motorja U, V in W.

. Ob izpadu faze motorja frekven¢ni pretvornik sprozi zascito in alarmira.

. Ce manjka omrezna faza, frekvenéni pretvornik preneha delati oziroma se pojavi opozorilo (odvisno od bremena).

. Nadzor napetosti v vmesnem tokokrogu zagotavlja sprozitev zascite frekvencni pretvornik, ¢e je napetost

vmesnega tokokroga prenizka ali previsoka.

. frekvencni pretvornik je zasciten pred zemeljskim stikom na sponkah motorja U, V in W.

Omrezno napajanje (L1, L2, L3)

Napajalna napetost

200-240 V +£10%

Napajalna napetost

380-480 V +£10%

Napajalna napetost

525-600 V +10%

Napajalna frekvenca

50/60 Hz

Maks. zac¢asna asimetrija med omreznimi fazami

3,0 % nazivne napajalne napetosti

Dejanski faktor moci (A)

2 0,9 nominalno pri nazivni obremenitvi

Faktor zmogljivosti pomika (cos®) blizu enote

(> 0,98)

Preklapljanje na vhodu napajanja L1, L2, L3 (zagoni) okvir ohisja tipa H1-H5, 12, 13

Maks. 2-krat/min.

Preklapljanje na vhodu napajanja L1, L2, L3 (zagoni) okvir ohisja tipa H6-H8, 16-18

Maks. 1-krat/min.

Skladnost z EN 60664-1 glede okoljevarstvenih zahtev

kategorija previsoke napetosti lll/stopnja onesnazevanja 2

Enota je primerna za uporabo na tokokrogu, ki je zmoZen zagotavljati ne ve¢ kot 100,000 RMS simetri¢no, amp., 240/480

V maksimum.

Izhod motorja (U, V, W)

Izhodna napetost

0 - 100 % napajalne napetosti

Izhodna frekvenca

0-200 Hz (VVCP!s), 0-400 Hz (u/f)

Vklapljanje izhoda

Neomejeno

Casi rampe

0,05 - 3600 s

Dolzine in preseki kablov

Maks. dolzina kabla motorja, oklopljen/armiran (EMC pravilna montaza)

Glejte 1.7.5 Rezultati EMC preizkusa

Maks. dolzina kabla motorja, neoklopljen/nearmiran

50 m

Maks. presek kabla za motor, omrezje*

Presek sponk DC za povratno zvezo filtra na okvirju ohisja H1-H3, 12, 13

4 mm?%/11 AWG

Presek sponk DC za povratno zvezo filtra na okvirju ohisja H4-H5

16 mm2/6 AWG

Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel s trdo Zico.

2,5 mm?/14 AWG)

Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico.

2,5 mm?2/14 AWG)

Minimalni presek kabla za krmilne sponke

0,05 mm%/30 AWG

*Glejte tabele o omreZnem napajanju za ve¢ informacij

Digitalni vhodi:

Digitalni vhodi, ki jih je moZno programirati 4
Stevilka sponke 18, 19, 27, 29
Logika PNP ali NPN
Nivo napetosti 0-24 V DC
Nivo napetosti, logika '0' PNP <5V DC
Nivo napetosti, logika '1' PNP > 10V DC
Nivo napetosti, logika '0' NPN > 19V DC
Nivo napetosti, logika '1' NPN <14V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhodna upornost, Ri Pribl. 4 k

Digitalni vhod 29 kot vhod termistorja

Napaka: > 2,9 kQ in brez napake: < 800 Q
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Analogni vhodi

Stevilo analognih vhodov

2

Stevilka sponke

53,54

Terminal 53 nacin

Parameter 6-19: 1 = napetost, 0 = tok

Terminal 54 nacin

Parameter 6-29: 1 = napetost, 0 = tok

Nivo napetosti 0-10V
Vhodna upornost, Ri pribl. 10 k Q
Maks. napetost 20V
Nivo toka 0/4 do 20 mA (obseg)
Vhodna upornost, Ri <500 Q
Maks. tok 29 mA
Analogni izhod

Stevilo analognih izhodov, ki jih je mozno programirati 2
Stevilka sponke 42, 45V
Obmocje toka na analognem izhodu 0/4 - 20 mA
Maks. obremenitev skupnega nivoja analognega izhoda 500 Q
Maks. napetost pri analognemu izhodu 17V
Natan¢nost na analognem izhodu Maks. napaka: 0,4 % celotnega obmocja
Resolucija na analognem izhodu 10 bit
1) Sponki 42 in 45 je mogoce programirati za digitalne izhode.

Digitalni izhod

Stevilo digitalnih vhodov 2
Stevilka sponke 42, 45V
Nivo napetosti na digitalnem izhodu 17V
Maks. izhodni tok na digitalnem izhodu 20 mA
Maks. obremenitev na digitalnem izhodu 1 kQ

1) Sponki 42 in 45 je mogoce programirati za analogne izhode.

Krmilna kartica, RS485 serijska komunikacija

Stevilka sponke

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Stevilka sponke

61 Skupno za sponki 68 in 69

Krmilna kartica, 24 V DC izhod:

Stevilka sponke 12
Maks. obremenitev okvirja ohisja H1-H8, 12-18 80 mA
Relejni izhod
Relejni izhod, ki ga je mozno programirati 2
Rele 01 in 02 01-03 (NC), 01-02 (NO), 04-06 (NC), 04-05 (NO)
Maks. obremenitev sponke (AC-1)" na 01-02/04-05 (NO) (uporovno breme) 250 V AC, 3A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 01-02/04-05 (NO) (induktivno breme @ cos@ 0,4) 250 VAC 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)" na 01-02/04-05 (NO) (uporovno breme) 30 VDG, 2A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)" na 01-02/04-05 (NO) (induktivno breme) 24V DG, 0,1A
Maks. obremenitev sponk (AC-1)" na 01-03/04-06 (NC) (uporovno breme) 250 V AC, 3A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 01-03/04-06 (NC) (induktivno breme @ cos¢ 0.4) 250 VAC, 0,2 A
30 V DG, 2A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)" na Min. obremenitev sponke na 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20
01-03/04-06 (NC) (uporovno breme) mA

Skladnost z EN 60664-1 glede okoljevarstvenih zahtev

Kategorija prenapetosti Ill / stopnja onesnazevanja 2

1) IEC 60947 ¢lena 4 in 5.
Krmilna kartica, 10 V DC izhod

Stevilka sponke 50
Izhodna napetost 10,5V 0,5V
Maks. obremenitev 25 mA
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Vsi vhodi, izhodi, tokokrogi, DC napajanje in relejni kontakti so galvansko loceni pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi
visokonapetostnimi sponkami.

Okolica

Ohisje IP20
Opcijski moduli ohisja IP21, TIP 1
Vibracijski test 1049
Maks. relativna vlaZznost 5% - 95 % (IEC 60721-3-3; Razred 3K3 (ne kondenzira) med delovanjem
Agresivno okolje (IEC 60721-3-3), prevle¢en (standardni) okvir H1-H5 Razred 3C3
Agresivno okolje (IEC 60721-3-3), neprevlecen okvir H6-H10 Razred 3C2
Agresivno okolje (IEC 60721-3-3), prevlecen (opcijski) okvir H6-H10 Razred 3C3
Nacin preskusanja v skladu z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura okolja Glejte maks. izhodni tok pri 40/50 °C v tabeli omreznega napajanja

Zmanjsanje zmogljivosti pri visokih temperaturah okolja - glejte opis posebnih pogojev

Minimalna temperatura okolja med polnim obratovanjem 0°C
Minimalna temperatura okolja med zmanjSanim obratovanjem, okvir ohisja H1-H5 -20° C
Minimalna temperatura okolja med zmanjsanim obratovanje,, okvir ohisja H6-H10 -10° C
Temperatura med skladis¢enjem/transportom -30 - +65/70 ° C
Maksimalna nadmorska visina brez zmanjsanja zmogljivosti 1000 m
Maksimalna nadmorska visina z zmanjsanjem zmogljivosti 3000 m
Zmanjsanje zmogljivosti na visoki nadmorski visini - glejte opis posebnih pogojev
Varnostni standardi EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
EMC standardi, imuniteta 61000-4-5, EN 61000-4-6

1.8 Posebni pogoji

1.8.1 Zmanjsanje zmogljivosti za
temperaturo okolja in preklopna
frekvenca

Temperatura okolja, izmerjena v ¢asu 24 ur, mora biti vsaj
5 °C nizja kot maks. temperatura okolja. Ce uporabljate
frekven¢ni pretvornik pri visokih temperaturah okolja, je
treba zmanjsati trajni izhodni tok. Za krivuljo zmanjsanja
zmogljivosti glejte Navodila za projektiranje MG18C3YY.

1.8.2 Zmanjsanje zmogljivosti pri nizkem
zracnem tlaku

Hladilna sposobnost zraka se zmanjsa pri nizjem zracnem
tlaku. Pri nadmorskih visinah nad 2000 m se obrnite na
Danfoss v zvezi s PELV. Pod 1000 m nadmorske visine ni
potrebno zmanjsanje zmogljivosti, nad 1000 m pa morata
biti temperatura okolja ali maks. izhodni tok zmanjsana.
Zmanjsajte izhod za 1% na vsakih 100 m nadmorske visine
nad 1000 m, ali zmanjsajte maks. temperaturo okolja za 1°
na vsakih 200 m.

1.9 Opcije za VLT HVAC Basic Drive FC101

Za opcije glejte Navodila za projektiranje MG18C3YY.

44 MG18A336 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



www.danfoss.com/drives

Danfoss ne prevzema nobene odgovornosti za morebitne napake v katalogih, prospektih in drugi dokumentaciji. Danfoss si pridrzuje pravico, da spremeni svoje izdelke brez predhodnega
opozorila. Ta pravica se nanasa tudi na ze narocene izdelke, v kolikor to ne spremeni tehni¢nih karakteristik izdelka.
Vse prodajne znamke v tem gradivu so last njihovih podijetij. Danfoss in logotip Danfoss sta prodajni znamki Danfoss A/S. Vse pravice pridrzane.
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