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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

1 Podreczna instrukcja obstugi

1.1 Bezpieczenstwo

1.1.1 Ostrzezenia

AOSTRZEZENIE|

Ostrzezenie o wysokim napigciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze,
gdy urzadzenie jest podiagczane do zasilania. Niepra-
widtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne
zranienie lub Smier¢. Nalezy zatem obowigzkowo
przestrzegac zalecer zawartych w niniejszej instrukgji, a
takze przepiséw lokalnych i krajowych oraz przepiséw
bezpieczenstwa.

AOSTRZEZENIE|

CZAS WYLADOWANIA!

Przetwornice czestotliwosci zawierajg kondensatory
obwodu DC, ktére pozostajg natadowane po odtaczeniu
zasilania od przetwornicy. W celu unikniecia porazenia
pradem nalezy odlaczy¢ zasilanie AC, wszystkie silniki
elektryczne z magnesami trwatymi oraz wszelkie zdalne
zrédha zasilania obwodu DC, w tym zasilanie akumula-
torowe, UPS i obwody DC polgczone z innymi
przetwornicami czestotliwosci. Przed przystgpieniem do
czynnosci obstugowych lub napraw nalezy odczekac az
kondensatory w petni roztadujq sie. Czas oczekiwania
okreslono w tabeli Czas wytadowania. Serwisowanie lub
naprawy w razie nieroztadowania urzagdzenia moze
skutkowa¢ $miercig lub powaznymi obrazeniami.

Napiecie [V] Zakres mocy [kW] Minimalny czas
oczekiwania [min.]
3x200 0,25-3,7 4
3x200 5,5-11 15
3x400 0,37-7,5 4
3x400 11-90 15
3x600 2,2-75 4
3x600 11-90 15

Tabela 1.1 Czas wytadowania

UWAGA

Prad uptywowy:

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5
mA. Zgodnie z norma IEC 61800-5-1 podigczenie
wzmochionego uziemienia ochronnego musi zosta¢
wykonane za pomocg przewodu min. 10mm? Cu lub
dodatkowego przewodu PE - o takim samym przekroju
poprzecznym, co okablowanie sieci zasilajacej. Musza by¢
one osobno zakoriczone.

Wytgcznik réznicowopradowy:

Ten produkt moze powodowa¢ powstanie pradu statego w
przewodzie ochronnym. Kiedy wytacznik réznicowo-
pradowy (RCD) stosowany jest jako zabezpieczenie
dodatkowe, po stronie zasilania tego produktu nalezy
uzywac tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym). Patrz
réwniez nota aplikacyjna Danfoss dla RCD, MN90G.
Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i
zastosowanie wytgcznikéw RCD powinno by¢ zawsze
zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.

Zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem:
Aktywacja funkcji zabezpieczenia silnika przed przecia-
Zzeniem jest mozliwa po ustawieniu parametru 1-90
,Zabezpieczenie termiczne silnika” na wartos¢ ,Wytaczenie
awaryjne ETR".

AOSTRZEZENIE|

Montaz na duzych wysokosciach
Przy wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m., prosze sie
skontaktowa¢ z Danfoss odnosnie PELV.

1.1.2 Instrukcja bezpieczenstwa

o Upewnic sie, ze przetwornica czestotliwosci jest
odpowiednio uziemiona.

o Nie odtacza¢ wtyczek zasilania ani wtyczek silnika
lub innych potaczen zasilania, kiedy przetwornica
czestotliwosci jest podtagczona do zasilania.

. Chroni¢ uzytkownikéw przed napieciem zasilania.

. Chroni¢ silnik przed przecigzeniem zgodnie z
krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

o Przycisk [Off/Reset] nie jest przetacznikiem bezpie-

czenstwa. Nie odlacza on przetwornicy
czestotliwosci od zasilania.
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1.2 Wprowadzenie

1.2.1 Dostepna literatura

Niniejsza podreczna instrukcja zawiera podstawowe
informacje konieczne do instalacji i eksploatacji
przetwornicy czestotliwosci. Jezeli potrzebne sa dodatkowe
informacje, odnosna dokumentacja znajduje sie na
dotaczonym nosniku CD lub mozna ja pobrac ze strony
http:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documen-
tations/Technical+Documentation.htm

1.2.2 Zezwolenia

3N v

Tabela 1.2

Przetwornica czestotliwosci o
obudowie IP54 nie ma zatwier-
dzenia UL.

Tabela 1.3

1.2.3 Zasilanie IT

AUWAGA|

Zasilanie IT

Instalacja dla izolowanego zrédta zasilania, tzn. zasilania IT.
Maks. dozwolone napiecie zasilania przy podiaczeniu do
zrédfa zasilania: 440V (jednostki 3x380-480V).

Przetwornice 1P20 200-240V 0,25-11kW i 380-480V IP20
0,37-22kW: w przypadku podtaczenia do zasilania IT,
otworzy¢ wytacznik RFI odkrecajac $rube znajdujaca sie na
bocznej powierzchni przetwornicy czestotliwosci.
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llustracja 1.1 IP20 200-240V 0,25-11kW, IP20 0,37-22kW
380-480V.

130BB612.10

|1 [ Sruba EMC

Tabela 1.4

130BC251.10
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llustracja 1.2 IP54 400 V 0,75-18,5 kW

| 1 |Sruba EMC H

Tabela 1.5

Wszystkie modele: ustawic¢ 14-50 Filtr RFI na [Wyt], jezeli
urzadzenie pracuje na zasilaniu IT.

AUWAGA|

Uzywac¢ wylacznie srub M3x12,
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1.2.4 Zapobieganie przypadkowemu

uruchomieniu .
1.3 Instalacja

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do 1.3.1 Przed przystqpieniem do naprawy
zasilania, silnik mozna uruchomic¢/zatrzymac za pomocg
polecen cyfrowych, polecenn magistrali, wartosci zadanych 1 Odtaczy¢ FC 101 od zasilania (a takze od

lub LCP: zewnetrznego zrédta zasilania DC, jesli jest).

2. Zaczekac tyle, ile wskazano Tabela 1.1 na

Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste,
* ymaga teg i wytadowanie obwodu DC.

nalezy zawsze odtaczac przetwornice czestot-
liwosci od zasilania, aby zapobiec 3. Odtaczyc kabel silnika
przypadkowemu rozruchowi silnikow.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed
zmiang parametréw nalezy zawsze wcisnagé
przycisk [Off/Reset].

1.2.5 Instrukcja utylizacji

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne
nie mozna usuwa¢ wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw i
dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz
elektronicznych, zgodnie z obowiazujacymi

przepisami lokalnymi.

Tabela 1.6
1.3.2 Montaz szeregowy
Przetwornice czestotliwosci moga by¢ montowane "jedna

przy drugiej" i wymagaja wolnej przestrzeni ponad i pod
urzadzeniem w celu jego chtodzenia.

Moc [kW] Odstep ponad/pod urzadzeniem
[mm/cale]
Rama Stopien 3x200-240 V 3x380-480 V 3x525-600 V
ochrony IP
H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 100/4
H2 1P20 2,2 2,2-4 100/4
H3 1P20 3,7 5.5-75 100/4
H4 1P20 5.5-7.5 11-15 100/4
H5 1P20 11 18,5-22 100/4
Hé6 1P20 15-18,5 30-45 18,5-30 200/7,9
H7 1P20 22-30 55-75 37-55 200/7,9
H8 1P20 37-45 20 75-90 225/8,9
H9 1P20 2.2-7.5 100/4
H10 1P20 11-15 200/7,9
Tabela 1.7
WAZNE

Jezeli zamontowano zestaw opgji IP21/Nema typ 1,
odlegtos¢ miedzy jednostkami musi wynosi¢ 50 mm.

4 MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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1.3.3 Wymiary 1
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Tabela 1.8
Obudowa Moc [kw] Wysoko$¢ [mm] Szeroko$¢ | Gleboko Otwér Ciezar
[mm] §¢ [mm)] | montazowy (mm) | maks.
Rama | Stopien | 3x200-240 V [ 3x380-480 V| 3x525-600 V[ A |"Azplytka| a B b C d e f kg
ochron odsprze-
yIP gajacy”
H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 195 273 183 75 56 168 9 45 |1 53 2.1
H2 1P20 2,2 2.2-4.0 227 303 212 90 65 190 11 55174 34
H3 1P20 3,7 5.5-75 255 329 240 100 74 206 11 55 | 81 4.5
H4 1P20 5.5-75 11-15 296 359 275 135 105 241 12.6 7 8.4 79
H5 1P20 11 18,5-22 334 402 314 | 150 | 120 255 126 | 7 8.5 9.5
H6 1P20 15-18,5 30-45 18,5-30 518 595/635 495 | 239 | 200 242 - 8.5 15 | 245
(45 kw)
H7 P20 22-30 55-75 37-55 550 630/690 521 313 270 335 - 8.5 17 36
(75 kw)
H8 1P20 37-45 920 75-90 660 800 631 375 330 335 - 8.5 17 51
H9 1P20 2.2-7.5 269 374 257 130 110 205 11 5.5 9 6.6
H10 1P20 11-15 399 419 380 165 140 248 12 68 [ 75 12
12 IP54 0.75-4.0 332 - 3185] 115 74 225 11 55 9 53
13 IP54 5.5-7.5 368 - 354 135 89 237 12 6.5 [ 9.5 7.2
14 IP54 11-18.5 476 - 460 180 133 290 12 65 [ 95| 138
15 IP54 11-18.5 480 - 454 242 210 260 19 9 23
16 IP54 22-37 650 - 624 242 210 260 19 9 27
17 IP54 45-55 680 - 648 308 272 310 19 9 9.8 45
18 IP54 75-90 770 - 739 370 334 335 19 9 9.8 65
Tabela 1.9

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Wymiary podano wytacznie dla jednostek fizycznych;
jednakze w przypadku montazu w ramach aplikacji nalezy

wprowadzi¢ poprawe na odstep zapewniajacy swobodny

obieg powietrza ponad i pod urzadzeniami. Odstepy
zapewniajace swobodny obieg powietrza podano w

Tabela 1.10.
Obudowa Odstep konieczny dla swobodnego
obiegu powietrza (mm)
Rama Stopien Nad urzadzeniem Pod urzadzeniem
ochrony IP
H1 20 100 100
H2 20 100 100
H3 20 100 100
H4 20 100 100
H5 20 100 100
H6 20 200 200
H7 20 200 200
H8 20 225 225
H9 20 100 100
H10 20 200 200
12 54 100 100
13 54 100 100
14 54 100 100
15 54 200 200
16 54 200 200
17 54 200 200
18 54 225 225

Tabela 1.10 Odstep konieczny dla swobodnego obiegu powietrza [mm]

1.3.4 Ogodlne informacje na temat instalacji

elektrycznej

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi
oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojéw
poprzecznych kabli oraz temperatury otoczenia. Wymagane
przewody miedziane - zaleca sie (75° Q).

Moc [kW] Moment obrotowy [Nm]
Rama | Stopien [ 3x200-240 V 3x380-480 V Linia Silnik Podtaczenie Zaciski Uziemienie | Przekaznik
ochrony DC sterowania
IP
H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5
H2 1P20 2,2 2,2-4 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5
H3 1P20 3,7 5.5-75 1,4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5
H4 1P20 5.5-75 11-15 1.2 1.2 1.2 0.5 0.8 0.5
H5 1P20 1 18,5-22 1.2 1.2 1.2 0.5 0.8 0.5
H6 1P20 15-18 30-45 4.5 4.5 - 0.5 3 0.5
H7 1P20 22-30 55 10 10 - 0.5 3 0.5
H7 1P20 - 75 14 14 - 0.5 3 0.5
H8 1P20 37-45 90 242 242 - 0.5 3 0.5
Tabela 1.11

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Moc [kW] Moment obrotowy [Nm] 1
Rama Stopien 3x380-480 V Linia Silnik Podtaczenie Zaciski Uziemienie Przekaznik
ochrony IP DC sterowania

12 IP54 0.75-4.0 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

13 IP54 5.5-7.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

14 IP54 11-18.5 14 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

15 IP54 11-18.5 1.8 1.8 - 0.5 3 0.6

16 IP54 22-37 4.5 4.5 - 0.5 3 0.6

17 IP54 45-55 10 10 - 0.5 3 0.6

18 IP54 75-90 14/24° 14/247 - 0.5 3 0.6

Tabela 1.12
Moc [kW] Moment obrotowy [Nm]
Rama Stopien 3x525-600 V Linia Silnik Podtaczenie Zaciski Uziemienie Przekaznik
ochrony IP DC sterowania

H9 P20 2.2-75 1.8 1.8 nie zalecany 0.5 3 0.6
H10 P20 11-15 1.8 1.8 nie zalecany 0.5 3 0.6

H6 1P20 18,5-30 4.5 4.5 - 0.5 3 0.5

H7 P20 37-55 10 10 - 0.5 3 0.5

H8 P20 75-90 14/24" 14/247 - 0.5 3 0.5

Tabela 1.13 Informacje na temat momentu dokrecania

" Wymiary kabli <95 mm?

2 oraz > 95 mm?

1.3.5 Podtaczenie do zasilania i silnika

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana do obstugi
wszystkich standardowych tréjfazowych silnikow asynchro-
nicznych. Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodéw

sterujacych przedstawiono w 1.6 Ogdlne warunki techniczne.

. Aby speti¢ wymogi specyfikacji na temat
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika i podfaczy¢ go zaréwno do ptytki
odsprzegajacej, jak i do metalowej czesci silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy, aby zredukowad poziom zaktdcen i
prady uptywowe.

. Wiecej informacji na temat plytki odsprzegajacej
znajduje sie w Instrukcji montazu plytki odsprze-
gajqcej FC 101 Mi02Q.

. Patrz takze Sposéb instalacji zgodnej z
wymogami EMC przedstawiony w Zaleceniach
projektowych VLT® HVAC Basic MG18C.

1. Nalezy podtaczy¢ przewody uziemienia do zacisku
uziemienia.

2. Podtaczy¢ silnik do zaciskéw U, Vi W.

3. Podtaczy¢ zasilanie do zaciskéw L1, L2i L3, a
nastepnie dokrecic.

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 7
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llustracja 1.4 Rama H6
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IP20 380-480 V 30-45 kW
IP20 200-240 V 15-18,5 kW
IP20 525-600 V 22-30 kW

130BB762.10

1 Linia
2 Silnik
llustracja 1.3 Rama H1-H5 3 Uziemienie
IP20 200-240 V 0,25-11 kW oraz IP20 380-480 V 0,37-22 kW. 4 Przekazniki
Tabela 1.15
1 Linia
2 Uziemienie
3 Silnik
4 Przekazniki
Tabela 1.14
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2 °
g 3
g 2
a R
llustracja 1.6 Rama H8
3) 1P20 380-480 V 90 kW
llustracja 1.5 Rama H7 IP20 200-240 V 37-45 kW
IP20 380-480 V 55-75 kW IP20 525-600 V 75-90 kW
1P20 200-240 V 22- 30 kW
IP20 525-600 V 45-55 kW
1 Linia
2 Przekazniki
1 Linia 3 Uziemienie
2 Przekazniki 4 Silnik
3 Uziemienie
2 Silnik Tabela 1.17
Tabela 1.16

130BT302.12

llustracja 1.7 Rama H9
P20 600 V 2,2-7,5 kW
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llustracja 1.11

llustracja 1.9
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1308€299.10

130BA725.10

llustracja 1.12 Rama H10 llustracja 1.13 Rama 12
IP20 600 V 11-15 kW IP54 380-480 V 0,75-4,0 kW

RS-485

Linia wej

Uziemienie

Zaciski przewoddw
Silnik

ubC

Przekazniki

170

X |IN|oo|jn|plwW|IN|=—

Tabela 1.18

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11
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: =
a
o
R
®
llustracja 1.15 Rama 14
IP54 380-480 V 0,75-4,0 kW
llustracja 1.14 Rama 13
IP54 380-480 V 5,5-7,5 kW
1 RS-485
2 Linia wej
1 RS-485
— - 3 Uziemienie
2 Linia wej
— 4 Zaciski przewoddw
3 Uziemienie
5 Silnik
4 Zaciski przewoddéw
6 ubcC
5 Silnik
7 Przekazniki
6 uDC
8 1/0
7 Przekazniki
8 170 Tabela 1.20
Tabela 1.19
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llustracja 1.16 Rama IP54 12-13-14
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llustracja 1.20 Rama 17, 18
IP54 380-480 V 45-55 kW
IP54 380-480 V 75-90 kW
llustracja 1.18 Rama 16
IP54 380-480 V 22-37 kW
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Podreczna instrukcja obstug... Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

1.3.6 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem
elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione
w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach itp.
powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przete-
zeniem zgodnie z przepisami krajowymi/
miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przed zwarciem

Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w
ponizszych tabelach, aby zapewni¢ ochrone pracownikéw
obstugi oraz sprzetu w razie wewnetrznej awarii urzadzenia
lub zwarcia w obwodzie DC. Przetwornica czestotliwosci
zapewnia pelne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w
przypadku zwarcia na silniku.

Ochrona przed przetezeniem

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed
przecigzeniem, aby uniemozliwi¢ przegrzanie kabli w
instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy
zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.
Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w
obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie 100 000 Arms
(symetrycznie), maks. 480 V.

Niezgodny z UL

W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca
stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w Tabela 1.21,
ktére zapewnia zgodnos¢ z norma IEC61800-5-1.

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen w
zakresie bezpiecznikéw moze spowodowac uszkodzenie
przetwornicy czestotliwosci.

Wylacznik Bezpiecznik
UL Nie UL UL Nie UL
Maks. rozmiar
Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann . .
bezpiecznika
Moc [kW] Typ RK5 | Typ RK1 Typ J Typ T Typ G
3x200-240 V IP20
0.25 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
037 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0.75 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
15 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
2,2 FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16
3,7 FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25
5.5 FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
7.5 FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
11 FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65

14 MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Wylacznik Bezpiecznik
UL Nie UL UL Nie UL
Maks. rozmiar
Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann ] .
bezpiecznika
Moc [kW] Typ RK5 | Typ RK1 Typ J Typ T Typ G
15 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-100 | KTN-R100 125
18.5 EGE3100FFG A125 FRS-R-100 | KTN-R100 125
22 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- | FRS-R-150 | KTN-R150 160
30 JGE3150FFG A160 FRS-R-150 | KTN-R150 160
37 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- | FRS-R-200 | KTN-R200 200
45 JGE3200FFG A200 FRS-R-200 | KTN-R200 200
3x380-480 V IP20
0.37 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
0.75 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
1.5 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
2,2 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJs-15 16
3 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJs-15 16
4 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJs-15 16
55 FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
7.5 FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
1 FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
15 FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
18.5 FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 1J5-80 65
22 FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 1J5-80 65
30 FRS-R-80 KTS-R80 JKS-R80 JJS-R80 80
37 CutlerHammer | Moeller NZMB1- = T KTs-R100 | JKSR100 | 1JS-R100 100
45 FGE3125FFG A12> FRS-R-125 | KTS-R125 | JKS-R125 | JJS-R125 125
55 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- | FRS-R-150 | KTS-R150 | JKS-R150 JJS-R150 150
75 JGE3200FFG A200 FRS-R-200 | KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200
90 Cutler-Hammer Moeller NZMB2- | oc 250 | KTs-R250 | JKs-R250 | 1s-R250 250
JGE3250FFG A250
Tabela 1.21

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Wytacznik Bezpiecznik
UL Nie UL UL Nie UL
Maks. rozmiar
Bussmann [ Bussmann [ Bussmann | Bussmann ) .
bezpiecznika
Moc [kW] Typ RK5 | Typ RK1 Typ J Typ T Typ G
3x525-600 V IP20

2,2 KTS-R20 20

3 KTS-R20 20
3,7 KTS-R20 20
5.5 KTS-R20 20
7.5 KTS-R20 30
11 KTS-R30 35
15 KTS-R30 35
18.5 FRS-R-80 KTN-R80 80

Cutler-Hammer Cutler-Hammer
22 FRS-R-80 KTN-R80 80
EGE3080FFG EGE3080FFG
30 FRS-R-80 KTN-R80 80
37 FRS-R-125 | KTN-R125 125
Cutler-Hammer Cutler-Hammer
45 FRS-R-125 | KTN-R125 125
JGE3125FFG JGE3125FFG
55 FRS-R-125 | KTN-R125 125
75 Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-200 | KTN-R200 200
20 JGE3200FAG JGE3200FAG FRS-R-200 | KTN-R200 200
3x380-480 V IP54

0.75

1.5

2,2

3

4

5.5

7.5

11

15
18.5

22 125
30 Moeller NZMB1-A125 125
37 125
45 160
Moeller NZMB2-A160
55 160
75 200
Moeller NZMB2-A250
90 200

Tabela 1.22 Bezpieczniki

1.3.7 Instalacja elektryczna zgodna z
wymogami EMC

W celu wykonania instalacji elektrycznej poprawnej wg
EMC nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen ogéinych.

. Uzywac¢ tylko ekranowanych/zbrojonych kabli
silnika i sterowania.

. Podtaczy¢ oba konce ekranu do uziemienia.

. Nalezy unikac instalacji z uzyciem skreconych
koncéwek oplotu ekranu, poniewaz obniza to
skutecznos¢ ekranowania przy wyzszych czestotli-

wosciach. Zamiast nich nalezy uzy¢ zaciskéw

kablowych.

Wazne jest, aby zapewni¢ dobry kontakt
elektryczny miedzy ptyta montazowa a metalowa
szafg przetwornicy czestotliwosci poprzez wkrety

montazowe.

Nalezy uzy¢ podktadek zebatych i galwanicznie
przewodzacych ptyt montazowych.

Nie nalezy stosowa¢ nieekranowanych/niezbro-
jonych kabili silnika, ani przewodéw sterowania w
szafach montazowych.

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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%
130BB761.10

i PLC, itp. Panel

| Stycznik wyj-

00000000000 Scia, itd.
PLC (=
e Szyna uziemienia
R . Izolacja kablo-
o (@ é wa, zdjeta
>l
Q 9
Min. 165 mm?
Przewod wyréwnawczy
{ {
Wszystkie wpusty kablowe
7 ( . . .
Przewody sterujace 53 na jednej stronie panelu
{ {
le
Ind
Kabel silnika
L——  Min.200 mm
pomiedzy kablem [
Zasilanie sieciowe sterowania, kablem zasilania
i miedzy zasilaniem
L1 kabel silnika
L2 [
L3 E
PE Silnik, 3 fazy

Wzmocnione uziemienie ochronne o
Uziemienie ochronne

llustracja 1.21 Instalacja elektryczna zgodna z wymogami EMC

WAZNE

W przypadku instalacji wykonywanych na terenie Ameryki
Pétnocnej nalezy zastqpic kable ekranowane metalowymi
kanatami kablowymi.

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 17
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1 1.3.8 Zaciski sterowania

130BC249.10

IP20 200-240 V 0,25-11 kW i IP20 380-480 V 0,37-22 kW:

130BB622.10

llustracja 1.22 Potozenie zaciskéw sterowania

1. Wsuna¢ srubokret za pokrywe zaciskéw, aby
wypchna¢ zatrzask. llustracja 1.24 IP54 400 V 0,75-7,5 kW

2. Przechyli¢ srubokret w gére, aby otworzy¢
okrywe.
poxtywe 1. Zdjac¢ pokrywe przednia.
Zaciski sterowania
llustracja 1.25przedstawia wszystkie zaciski sterowania
przetwornicy czestotliwosci. Zastosowanie Startu (zacisk

130BB624.10

18), potaczenie miedzy zaciskiem 12 i 27 oraz analogowej
wartosci zadanej (zacisk 53 lub 54 i 55) powoduje urucho-
mienie przetwornicy czestotliwosci.
BUS TER. =
off [[[ ] oN &
2
R
[61]68]69] [18]19[27 [20] 42[45 [ 5053 [54] -
g~ = 2888/ | 228¢
= — Z Z = O N N
= zz z z 5 g g
o) > >
P4 z =
llustracja 1.23 IP20 380-480 V 30-90 kW 0/4-20mA A OUT/ DIG OUT 0/4-20mA A OUT / DIG OUT
£ \\GND
s
sz . s < GND
1. Wsuna¢ srubokret za pokrywe zaciskéw, aby
wypchna¢ zatrzask. llustracja 1.25 Zaciski sterowania

2. Przechyli¢ srubokret w gére, aby otworzy¢
pokrywe.

Tryb pracy wejs¢ cyfrowych 18, 19 i 27 jest nastawiany
5-00 Digital Input Mode (PNP jest wartoscia domysing), za$
tryb wejscia cyfrowego 29 jest nastawiany 5-03 Digital
Input 29 Mode (PNP jest wartoscig domysina).

18 MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Podreczna instrukcja obstug... Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic
1.3.9 Schemat elektryczny 1
o
<
L1 U /\7 7; — — A §
Wejscie L2 VAL ) 4 @
Moc L3 W S |
Wejscie =
e o/ \// S
- PE © e P S & Silnik

ubcC-
Niedostepne dla wszystkich
wielkosci mocy

UDC+
+10Vdc 50 (+10VWY) przekaznik2
0-10Vdc- [ — 53 (WE. ANALOG.) 240V AC 3A
0/4-20 mA — =
0-10Vdc- — 54 (WE. ANALOG.)
viroma | L4
P 55 (WE/WY KOM. ANALOG.)
42 0/4-20 mA WY. ANALOG./WY. CYFR.
240V AC3A
45 0/4-20 mA WY. ANALOG./WY. CYFR.
Zac. magistr. 01
12 (+24V WY.) - N

S| ZAtk.=Zamkniete

N PF —Ni .
18 (WE. CYFR.) WYt.=Niezamknigte

L~ — 24V (NPN)

OV (PNP)
19 (WE. CYFR)

I~ — 2av(nen)
20 (CYFR. WE. KOM.) T Joviene)

Zac. magistr.

N
27 (WE. CYFR.) J/ 12

T — — 24av(NPN)
29 (WE. CYFR) OV (PNP)

~ 24V (NPN)
OV (PNP)

RS-485-

(N PS-485) 69
Interfejs

RS-485

Nie podfaczac¢ ekranu do 61
najedn.116,117i118

(P RS-485) 68

(Kom RS-485) 61

(PNP)-Zrodto
(NPN)-Ujscie

llustracja 1.26

WAZNE

W przypadku nastepujacych modeli dostep do UDC- i UDC+ jest niemozliwy:
IP20 380-480 V 30-90 kw
IP20 200-240 V 15-45 kW
IP20 525-600 V 2,2-90 kW
IP54 380-480 V 22-90 kW

MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 19
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1.4 Programowanie Na wys$wietlaczu ukazywanych jest wiele informacji.
1.4.1 Programowanie lokalnego panelu 1 |Numer i nazwa parametru.

sterujqcego (LCP) 2 Wartos¢ parametru.

Numer zestawu parametréw pokazuje aktywny zestaw
WAZNE parametréw oraz edytowany zestaw parametréow. Jesli ten

. .. . .. sam zestaw parametrow jest aktywny i edytowany, na
Przetwornice czestotliwosci mozna réwniez P ) ywny y Y

zaprogramowac z komputera osobistego poprzez port
komunikacyjny RS-485 po zainstalowaniu oprogramowania
MCT 10 Set-up Software. Mozna je zaméwi¢ (kod
130B1000) lub pobrac¢ z witryny Danfoss: www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

ekranie pojawia sie tylko jego numer (ustawienie
fabryczne). Kiedy sg to dwa rézne zestawy, oba ich numery
sg wyswietlane na ekranie (zestaw parametréw 12).
Edytowany zestaw parametréw jest oznaczany migajacym
numerem.

4 Kierunek obrotéw silnika jest ukazany w lewej dolnej
czesci ekranu (oznaczony matg strzatka skierowana zgodnie

1.4.2 Lokalny panel sterowania (LCP)

z ruchem wskazéwek zegara lub w kierunku odwrotnym).

5 Znaczek trojkata wskazuje, czy LCP jest w menu statusu,
Ponizsze instrukcje dotyczg LCP uzywanego z FC 101. LCP

jest podzielony na cztery grupy funkcyjne.

szybkim menu lub menu gtéwnym.

Tabela 1.23
A. Wyswietlacz alfanumeryczny
B. Przycisk Menu

B. Przycisk Menu . . P
Za pomoca klawisza menu mozesz przetaczac sie miedzy

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne menu statusu, szybkim menu i menu gtéwnym.
(diody LED ) C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody
D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne LED)

(diody LED)

6 |Dioda stanu komunikacji: Miga, gdy odbywa sie komunikacja

poprzez magistrale.

Dioda zielona/Wht.: Dziata sekcja sterowania.

N —_
130BB765.11

PeSGooooemooooooooooooooooooo 8 |Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie.

3 \ 1-20 Motor Power

‘
A ™ [5]0.37kW - 0.5HP

Dioda czerwona pulsujgca/Alarm: Oznacza alarm.

| Setupl % 5 10 [ [Back]: stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub
g [ e T . -
‘r 8 | Meny | Status Quick main poziomu w strukturze nawigacji
! Menu end 11| [A] [¥] [*]: Stuzg do przechodzenia miedzy grupami

parametréw, parametrami oraz ustawieniami w parametrach.
Przyciski te stuzg réwniez do zmiany lokalnej wartosci
zadanej.

12 [ [OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowa-

dzonych zmian ustawien

Tabela 1.24

llustracja 1.27

A. Wyswietlacz alfanumeryczny

LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 2 linie alfanume-
ryczne. Wszystkie wszystkie dane o urzadzeniu sg
przedstawiane na LCP.
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D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED)

13 |[Hand On]: Aktywuje sterowanie przetwornicg czestotliwosci
za pomoca LCP.

WAZNE

Domyslna nastawa wejscia cyfrowego zacisku 27
(5-12 Terminal 27 Digital Input) jest odwrécony
wybieg silnika. Oznacza to, Ze nacisniecie [Hand On]
nie spowoduje uruchomienia silnika, jezeli na zacisku
27 nie ma sygnatu 24 V. Podiaczy¢ zacisk 12 do
zacisku 27.

14 |[Off/Reset]: Zatrzymuje silnik (Off). W trybie alarmowym,
alarm bedzie zresetowany.

15 |[[Auto On]: przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez
zaciski sterowania lub porty komunikacji szeregowej.

Tabela 1.25

Przy zataczaniu zasilania

Podczas pierwszego zataczenia zasilania nalezy wybra¢
preferowany jezyk. Po jego wybraniu ekran ten nie bedzie
pokazywany podczas nastepnych zataczen, niemniej jezyk
mozna zmieni¢ w 0-01 Language.

Select Language
[[§]English
Setup1 NV

130BB628.10

llustracja 1.28

1.4.3 Keator rozruchu dla zastosowan z
otwartg petla

Wbudowane menu kreatora przeprowadza instalatora przez
konfiguracje przetwornicy czestotliwosci w sposob
przejrzysty, dzieki czemu mozliwa jest konfiguracja
zastosowania z otwartg petla. Zastosowanie z otwartg petla
jest aplikacja z sygnatem startu, analogowg wartoscia
zadana (w postaci sygnatu napieciowego lub pradowego)
oraz (opcjonalnie) sygnatami przekaznikéw (lecz bez
sygnatu sprzezenia zwrotnego od zastosowanego procesu).

+24V

WE.CYFR. 18

WE. CYFR. 19
WE. CYFR. KOM. 20
WE. CYFR. 27

WE. CYFR. 29

Start

130BB674.10

+10V 50
WE. ANALOG. 53
WE. ANALOG. 54
KOM. 55
WY.ANALOG. /WY, CYFR. 42
WY, ANALOG. / WY, CYFR

Wartos¢
zadana

0-10V

llustracja 1.29

Kreator zostanie wyswietlony po zatgczeniu zasilania az do
zmiany dowolnego z parametrow. Kreator mozna wiaczy¢ z
poziomu szybkiego menu. Aby uruchomi¢ kreator, nalezy
nacisna¢ [OK]. Po nacisnieciu [BACK] FC 101 wrdci do
ekranu statusu.

Press OK to start Wizard
Push Back to skip it
Setup1 v

130BB629.10

llustracja 1.30
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..the HVAC FC 101 Wizard starts =
9]
=

- - =
At power up the user is Select Regional Settings 4 ja}
asked to choose the PO\]"’ef kW/50 Hz
prefered laguage. etup v
Grid Type
200-240V/50Hz/Delta 5
Setup 1 v
Select language
< Select Motor Type 6
y Status Quick  Main [®] Asynchronous
! pena] " ien ven PM motor Setup 1 v Asynchronous Motor

Com.0 @ Set Motor current Set Motor Power
12 A kw 7
. Setup 1
on o /OK\‘ up v Setup 1 v
Warn, O Select Motor nominal speed Set Motor Voltage
Alarm O 13 L[ RPM 0050 AV 8
o = - Setup 1 v @ Setup 1 v
fand) (O (o)
(Han ) ( Reset Lon ) Set Motor Cont. Rated Torque| Set Motor frequency
. 7 14 Nm 0050 I8 9
Setup 1 v Setup 1 v
Power Up Screen .
'¢i:f\\ Stator resistance Set Motor current
[( ok 15| @XH ohms 04.66 % 10
\ ) Setup 1 v Setup 1 v
N/
. Motor poles Set Motor nominal speed
16 1220 W "
The next screen will be Setup 1 v Setup 1 v
the Wizard screen. Back EMF at 1000 rpm
7 v

Setup 1 v
T

d-axis inductance

Press OK to start Wizard 18
Press Back to skip it mH
Setup 1 v Setup 1 v
Menu| Status Quick  Main T
2 Menu _Meny| Set Max Output Frequency
om0 19 EEHz

Setup 1 v
[
On O Set Motor Speed low Limit
Warn. O 20 |GEEE Hz
Alarm - O Setup 1 v
= [

‘/Hsnd\\ Set Motor Speed high Limit
N 21 | (EEAHz

Setup 1 v

. I
Wizard Screen Set Ramp 1 ramp-up time

3 22| s
i @ Setup 1 v

[
Set Ramp 1 ramp-down Time

Motor Type = Asynchronous

23 ([U0E s
Setup 1 v Active Flying start?
24 Disable
o0 C;/ Motor Type = PM Motor Setup 1 v
Setup 1 v |
3 Menu| Status Quick  Main Select T53 Mode
Menu _ Menu| Current 25 [ Current Voltage
Com.0
@ Setup 1 v
on O OK Set T53 Low Current Set T53 low Voltage
warn, O g 28 | WEEA 002007 26
Alarm O Setup 1 : v Setup 1 : v
/Hid\ o /AE:(,\ Set T53 High Current Set T53 high Voltage
(&) ey (o) 20 | IEEKA 02200 2
— — — Setup 1 v Setup 1 v
[ I
Status Screen I
Set Min Reference
30 | [EEE Hz
The Wizard can always be Setup 1 v
reentered via the Quick Menu! Set Max Refere‘nce
31 | [eEY Hz
Setup 1 v
T
Select Function of Relay 1
32 | [[@INo function
Setup 1 v
T
Select Function of Relay 2
33 | @INo function
Setup 1 v
T
Automatic Motor Adaption
3| @ off
(Do not AMA) Setup 1 h 4
| | DoAMA
Wizard completed Auto Motor Adapt OK AMA running AMA Failed
38 | PressOKtoaccept 37 | PressOK 35 36
Setup 1 v Setup 1 v Setup 1 v
I
0.0 Hz ‘
39 ookw
Setup 1 v AMA OK AMA failed

llustracja 1.31
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Keator rozruchu FC 101 dla zastosowan z otwarta petla 1
Nr i nazwa Zakres Domyslne Funkdcja
0-03 Regional Settings

0] Miedzynarodowy 0

11 US

0] 200-240 V/50 Hz/IT-grid Powiazane z Wybra¢ tryb pracy dla ponownego uruchomienia

1]

2] 200-240 V/50 Hz przetwornicy czestotliwosci do napiecia zasilania
0] 380-440 V/50 Hz/IT-grid po odcieciu mocy
1
2

0-06 GridType
200-240 V/50 Hz/Delta rozmiarem pod warunkiem ponownego podtaczenia

380-440 V/50 Hz/Delta
380-440 V/50 Hz
440-480 V/50 Hz/IT-grid
440-480 V/50 Hz/Delta
440-480 V/50 Hz

30] 525-600 V/50 Hz/IT-grid
31] 525-600 V/50 Hz/Delta
32] 525-600 V/50 Hz

100] 200-240 V/60 Hz/IT-grid
101] 200-240 V/60 Hz/Delta
102] 200-240 V/60 Hz

110] 380-440 V/60 Hz/IT-grid
111] 380-440 V/60 Hz/Delta
112] 380-440 V/60 Hz

120] 440-480 V/60 Hz/IT-grid
121] 440-480 V/60 Hz/Delta
122] 440-480 V/60 Hz

130] 525-600 V/60 Hz/IT-grid
131] 525-600 V/60 Hz/Delta
132] 525-600 V/60 Hz

1-10 Budowa silnika *[0] Asynchroniczny [0] Asynchroniczny Wprowadzanie wartosci parametréow moze

1
1
1
20

21
22

[1] PM,nie wysunigety SPM wptyna¢ na inne parametry:

1-01 Algorytm sterowania silnikiem
1-03 Charakterystyka momentu

1-14 Damping Gain

1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.

1-20 Moc silnika [kW]

1-22 Napiecie silnika

1-23 Czestotliwos¢ silnika

1-24 Prad silnika

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika
1-26 Znamionowy, ciagly moment silnika
1-30 Rezystancja stojana (Rs)

1-33 Reaktancja rozprosz. stojana (X1)
1-35 Reaktancja gtéwna (Xh)

1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld)

1-39 Bieguny silnika

1-40 Powrét EMF przy 1000 obr./min.
1-66 Prad minimalny przy niskiej predk.
1-72 Funkgja startu

1-73 Start w locie

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.

4-58 Missing Motor Phase Function

1-20 Motor Power 0,12-110 kW/0,16-150 KM Powigzane z Wprowadzi¢ wartos¢ mocy silnika z tabliczki
rozmiarem zZnamionowej

1-22 Motor Voltage 50,0-1000,0 V Powigzane z Wprowadzi¢ wartos¢ napiecia silnika z tabliczki
rozmiarem zZnamionowej
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Nr i nazwa

Zakres

Domyslne

Funkcja

1-23 Motor Frequency

20,0-400,0 Hz

Powiazane z

rozmiarem

Wprowadzi¢ warto$¢ czestotliwosci silnika z
tabliczki znamionowej

1-24 Motor Current

0,01-10000,00 A

Powiazane z
rozmiarem

Whprowadzi¢ warto$¢ pradu silnika z tabliczki
zZnamionowej

1-25 Motor Nominal
Speed

100,0-9999,0 obr/min

Powiazane z
rozmiarem

Wprowadzi¢ znamionowa predkos¢ silnika z
tabliczki znamionowej

1-26 Znamionowy, ciagly
moment silnika

0.1-1000.0

Powiazane z
rozmiarem

Parametr ten jest dostepny, gdy 1-10 Budowa
silnika jest ustawiony na [1] PM, niewysuniety SPM
(Silnik magnesu statego).

WAZNE

Zmiana wartosci w tym parametrze wptynie
na ustawienia innych parametréw

1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA)

Patrz 7-29 Automatic Motor
Adaption (AMA)

Wyt.

Przeprowadzenie AMA optymalizuje dziatanie
silnika

1-30 Rezystancja stojana [0.000-99.990 Powiazane z Nastawic¢ wartos¢ rezystancji stojana

(Rs) rozmiarem

1-37 indukcyjnos¢ po osi |0-1000 Powigzane z Nalezy ustawi¢ wartos¢ indukcyjnosci po osi d.

d (Ld) rozmiarem Uzyska¢ wartos¢ z danych technicznych silnika
magnesu statego. Wartos¢ indukcyjnosci po osi de
nie moze by¢ znaleziona poprzez prace AMA.

1-39 Bieguny silnika 2-100 4 Wprowadzi¢ liczbe biegunéw silnika

1-40 Powrét EMF przy 10-9000 Powiazane z Napiecie zwrotne EMF RMS linia-linia przy 1000

1000 obr./min. rozmiarem obr/min

1-73 Flying Start Jezeli wybrano PM, wtaczony jest start w locie i nie
mozna go wylaczy¢

1-73 Flying Start [0] Wylaczony 0 Wybra¢ [1] Wigczone, aby wiaczy¢ funkcje ,fapania”

[1] Wiaczone wirujacego silnika w chwili zaniku zasilania. Jesli
funkcja te nie jest wymagana nalezy wybra¢ [0]
Wytqczone. Gdy wtaczono , 1-71 Start Delay i
1-72 Funkcja startu nie dziafaja. jest aktywny
jedynie w trybie VWC+.

3-02 Minimum Reference [-4999-4999 0 Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza wartoscia
otrzymywang poprzez dodanie wszystkich wartosci
zadanych

3-03 Maximum Reference |-4999-4999 50 Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza wartosciag

otrzymywang poprzez dodanie wszystkich wartosci
zadanych

3-41 Ramp 1 Ramp Up
Time

0,05-3600,0 sek.

Powiazane z
rozmiarem

Czas rozpedzania od 0 do znamionowej

1-23 Motor Frequency jezeli wybrano asynchro-
niczny silnik; czas rozpedzania od 0 do
znamionowej 1-25 Motor Nominal Speed jezeli
wybrano silnik PM

3-42 Ramp 1 Ramp

0,05-3600,0 sek.

Powiazane z

Czas zatrzymania ze znamionowej 1-23 Motor

Down Time rozmiarem Frequency do 0 jezeli wybrano silnik asynchro-
niczny; czas zatrzymania ze znamionowej
1-25 Motor Nominal Speed do 0 jezeli wybrano
silnik PM
4-12 Motor Speed Low 0,0-400 Hz 0 Hz Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie niskiej
Limit [Hz] predkosci
4-14 Motor Speed High [0,0-400 Hz 65 Hz Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie wysokiej
Limit [Hz] predkosci
4-19 Maks. czestotliwos¢ |0-400 Powigzane z Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ czestotliwosci
wyjs. rozmiarem wyjsciowej
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Nr i nazwa

Zakres

Domyslne

Funkcja

5-40 Function Relay [0]
Funkcja przekaznika

Patrz 5-40 Function Relay

Alarm

Wybra¢ funkcje sterowania przekaznikiem

wyjsciowym 1

5-40 Function Relay [1]
Funkcja przekaznika

Patrz 5-40 Function Relay

Przetwornica czestot-
liwosci pracuje

Wybra¢ funkcje sterowania przekaznikiem
wyjsciowym 2

6-10 Terminal 53 Low 0-10 V 0,07 V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace niskiej

Voltage wartosci zadanej

6-11 Terminal 53 High 0-10 V 0V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace wysokiej

Voltage wartosci zadanej

6-12 Terminal 53 Low 0-20 mA 4 Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy niskiej wartosci

Current zadanej

6-13 Terminal 53 High 0-20 mA 20 Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy wysokiej wartosci

Current zadanej

6-19 Terminal 53 mode  [[0] Prad 1 Wybra¢, jezeli zacisk 53 jest skonfigurowany jako
[1] Napiecie wejscie pradu lub napiecia

Tabela 1.26
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Podreczna instrukcja obstug... Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Kreator ustawien petli zamknietej

)
0-03 Regional Settings o
! ‘ Power kW/50 Hz g
@
0-06 Grid Type @
2 200-240V/50Hz/Delta
1-00 Configuration Mode
3 [B] Closed Loop
1-10 Motor Type
4 Asynchronous
PM motor Asynchronous Motor
1-24 Motor Current 1-20 Motor Power 5
0] A kw
1 1-25 Motor nominal speed 1-22 Motor Voltage 6
ELl RPM 0050473
1-26 Motor Cont. Rated Torque 1-23 Motor frequency 7
12 Nm 005028
1-30 Stator resistance 1-24 Motor current 8
13 A
14 1-39 Motor poles 1-25 Motor nominal speed 9
8 1420 RVl
1-40 Back EMF at 1000 rpm
15
\
1-37 d-axis inductance(Ld)
16
mH
17 | 4-19 Max Ouput Frequency
WE Hz
[
4-12 Motor speed low limit
18 | EEAHz
4-13 Motor speed high limit
L 005 o[t
3-41 Ramp 1 ramp-up time
20| [unE s
21 3-42 Ramp1 ramp-down time MotorType = Asynchronous
00034
1-73 Flying Start
MotorType = PM Motor 22
No
2000 Feedback 1source |
22a | 20-00 Feed_bad( 1 source This dialog is forced to be set to
| Aja'Oj'”E“‘f‘ o J [1] Analog input 54
22b ‘E-TZRE?EI‘E;CeEOUEE ; o |
| No Operation |
3-02 Min Reference
23
3-03 Max Reference
EasR N 50.00
25 3-10 Preset reference [0]
[0.00K8
Current 26 ‘ 6-29 Terminal 54 Mode Voltage
‘ Voltage
622754 Low C " 35 | 6-26T54 Filter time const. ‘ 620754 low Vol
-. ow Curren - low Voltage
3| oA ‘ >| o s < 00500} ‘ z
‘ 36 20-81 PI Normal/Inverse Control
32 6-24T54 low Feedback Normal 6-24T54 low Feedback 28
0016 Jz¥4 G Hz
] 37 | 20-83 PI Normal/inverse Control I
33 6-23 T54 high Current ‘ e Hz 6-21T54 high Voltage 29
EEENA 0220%
‘ 3g | 2093 Pl Proportional Gain
00.50f - ‘
34 | 625754 high Feedback 6-25T54 high Feedback 30
Y] 1 39 | 20-94 Plintegral time [URE] Hz
‘ 0020.00|9
20 1-29 Automatic Motor Adaption ‘

@ off

v

llustracja 1.32
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Kreator ustawien petli zamknietej

Nr i nazwa Zakres Domyslne Funkcja
0-03 Regional Settings [0] Miedzynarodowy 0
[11us
0-06 GridType [0] -[[132] patrz kreator Wybierane z Wybra¢ tryb pracy pod warunkiem
rozruchu dla zastosowan z rozmiarem ponownego podtaczenia przetwornicy czestot-
otwarta petla liwosci do napiecia zasilania po odcieciu mocy
1-00 Configuration Mode [0] Petla otwarta 0 Zmieni¢ warto$¢ na Petla zamknieta

[3] Petla zamknieta

1-10 Budowa silnika

*[0] Budowa silnika
[1] PM,nie wysuniety SPM

[0] Asynchro-
niczny

Wprowadzanie wartosci parametréw moze
wptyna¢ na inne parametry:

1-01 Algorytm sterowania silnikiem
1-03 Charakterystyka momentu

1-14 Damping Gain

1-15 Low Speed Filter Time Const.

1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.

1-20 Moc silnika [kW]

1-22 Napigcie silnika

1-23 Czestotliwos$¢ silnika

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika
1-26 Znamionowy, ciagty moment silnika
1-30 Rezystancja stojana (Rs)

1-33 Reaktancja rozprosz. stojana (X1)
1-35 Reaktancja gtéwna (Xh)

1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld)

1-39 Bieguny silnika

1-40 Powr6t EMF przy 1000 obr./min.
1-66 Prad minimalny przy niskiej predk.
1-72 Funkcja startu

1-73 Start w locie

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.

4-58 Missing Motor Phase Function

1-20 Motor Power 0,09-110 kW Powiazane z Wprowadzi¢ wartos¢ mocy silnika z tabliczki
rozmiarem zZnamionowej

1-22 Motor Voltage 50,0-1000,0 V Powigzane z Wprowadzi¢ wartos¢ napiecia silnika z tabliczki
rozmiarem Znamionowej

1-23 Motor Frequency 20,0-400,0 Hz Powigzane z Wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci silnika z

rozmiarem

tabliczki znamionowe;j

1-24 Motor Current

0,0 -10000,00 A

Powiazane z
rozmiarem

Wprowadzi¢ wartos¢ pradu silnika z tabliczki
znamionowe;j

1-25 Motor Nominal Speed

100,0-9999,0 obr/min

Powiazane z
rozmiarem

Wprowadzi¢ znamionowa predkos¢ silnika z
tabliczki znamionowe;j

1-26 Znamionowy, ciggly moment 0.1-1000.0 Powigzane z Parametr ten jest dostepny, gdy 1-10 Budowa
silnika rozmiarem silnika jest ustawiony na [1] PM, niewysuniety
SPM (Si-lnik magnesu statego).
WAZNE
Zmiana wartosci w tym parametrze
wplynie na ustawienia innych
parametréw
1-29 Automatic Motor Adaption Wyt Przeprowadzenie AMA optymalizuje dziatanie
(AMA) silnika
1-30 Rezystancja stojana (Rs) 0.000-99.990 Powiazane z Nastawi¢ wartos$¢ rezystancji stojana
rozmiarem
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Nr i nazwa Zakres Domyslne Funkcja
1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld) 0-1000 Powigzane z Nalezy ustawi¢ wartos¢ indukcyjnosci po osi d.
rozmiarem Uzyska¢ wartos¢ z danych technicznych silnika

magnesu statego. Wartos$¢ indukcyjnosci po
osi de nie moze byc¢ znaleziona poprzez prace
AMA.

1-39 Bieguny silnika 2-100 4 Wprowadzi¢ liczbe biegunéw silnika

1-40 Powrdt EMF przy 1000 obr./min. [ 10-9000 Powiazane z Napiecie zwrotne EMF RMS linia-linia przy

rozmiarem

1000 obr/min

1-73 Flying Start

[0] Wylaczony
[1] Wiaczone

0

Wybrac [1] Wiqczone, aby wiaczy¢ funkcje
,Aapania” wirujacego silnika np. w aplikacjach
wentylatorowych. Start w locie jest aktywny
jezeli wybrano PM.

3-02 Minimum Reference

-4999-4999

Minimalna wartos¢ zadana jest najnizsza
wartoscig otrzymywanga poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych

3-03 Maximum Reference

-4999-4999

50

Maksymalna wartos¢ zadana jest najwyzsza
otrzymywana wartoscia poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych

3-10 Preset Reference

-100-100%

0

Wprowadzi¢ wartos¢ zadana

3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

0,05-3600,0 sek.

Powiazane z
rozmiarem

Czas rozpedzania od 0 do znamionowej
1-23 Motor Frequency jezeli wybrano
asynchroniczny silnik; czas rozpedzania od 0
do znamionowej 1-25 Motor Nominal Speed
jezeli wybrano silnik PM

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

0,05-3600,0 sek.

Powiazane z
rozmiarem

Czas zatrzymania ze znamionowej 1-23 Motor
Frequency do 0 jezeli wybrano silnik asynchro-
niczny; czas zatrzymania ze znamionowej

1-25 Motor Nominal Speed do 0 jezeli
wybrano silnik PM

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]

0,0-400 Hz

0,0 Hz

Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie niskiej
predkosci

4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

0-400 Hz

65 Hz

Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie wysokiej
predkosci

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.

0-400

Powiagzane z
rozmiarem

Wprowadzi¢ maksymalna warto$¢ czestot-
liwosci wyjsciowe;j

6-29 Terminal 54 mode

[0] Prad
[1] Napiecie

1

Wybrac, jezeli zacisk 54 jest skonfigurowany
jako wejscie pradu lub napiecia

6-20 Terminal 54 Low Voltage

0-10 vV

0,07V

Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace niskiej
wartosci zadanej

6-21 Terminal 54 High Voltage

0-10 V

1m0V

Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace wysokiej
wartosci zadanej

6-22 Terminal 54 Low Current

0-20 mA

Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy wysokiej
wartosci zadanej

6-23 Terminal 54 High Current

0-20 mA

20

Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy wysokiej
wartosci zadanej

6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb.
Value

-4999-4999

Wprowadzi¢ warto$¢ sprzezenia zwrotnego
odpowiadajaca napieciu lub pradowi
ustawionemu w par. 6-20 Terminal 54 Low
Voltage/6-22 Terminal 54 Low Current

6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb.

Value

-4999-4999

50

Wprowadzi¢ warto$¢ sprzezenia zwrotnego
odpowiadajaca napieciu lub pradowi
ustawionemu w par. 6-21 Terminal 54 High
Voltage/6-23 Terminal 54 High Current

6-26 Terminal 54 Filter Time
Constant

0,10 sek.

0.01

Wprowadzi¢ stata czasu filtra

28
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Nr i nazwa Zakres Domyslne Funkcja
20-81 Pl Normal/ Inverse Control [0] Normalne 0 Wybierz [0] Normalna, aby ustawi¢ kontrole
[1] Odwrocona procesu na zwiekszenie predkosci wyjsciowej,
jezeli btad procesu jest pozytywny. Wybierz [1]
Odwrécona, aby zmniejszy¢ czestotliwosé
wyjsciowa.

20-83 PI Start Speed [Hz] 0-200 Hz 0 Wprowadzi¢ predkos¢ silnika, jaka ma zostac
osiggnieta jako sygnat startowy dla
rozpoczecia kontroli PI.

20-93 PI Proportional Gain 0-10 0.01 Wprowadzi¢ proporcjonalne wzmocnienie
sterownika procesu. Szybka regulacje uzyskuje
sie przy duzym wzmocnieniu. Jednakze jesli
wzmochienie jest zbyt wysokie, proces moze
stac sie niestabilny

20-94 PI Integral Time 0,1-999,0 sek. 999,0 sek. Wprowadzi¢ czas catkowania regulacji procesu.
Pobra¢ szybkie sterowanie dzieki krétki
zintegrowany czas, pomimo faktu, ze gdy
zintegrowany czas jest zbyt krotki, proces staje
sie niestabilny. Nadmiernie dtugi czas
catkowania wylacza dziatanie catkowania.

Tabela 1.27

Zestaw parametréw silnika

Zestaw parametréw silnika w szybkim menu przedstawia Nr i nazwa |Zakres Domysine |Funkcja

wymagane parametry silnika. 1-23 Motor 20,0-400,0 Hz |Powigzane z |Wprowadzi¢

Frequency rozmiarem warto$¢ czestot-

Nr i nazwa |Zakres Domyslne |Funkcja liwosci silnika z

0-03 Regional |[0] Miedzyna- (0O tabliczki

Settings rodowy znamionowej

(1] Us 1-24 Motor ~ |0,01-10000,00 |Powiazane z |Wprowadzi¢

0-06 GridType |[0] -[132] patrz |Wybierane z |Wybrac tryb Current A rozmiarem wartoé¢ pradu

kreator rozmiarem pracy dla silnika z tabliczki

rozruchu dla ponownego znamionowej

zastosowan z uruchomienia 1-25 Motor 100,0-9999,0 Powiagzane z | Wprowadzic¢

otwarta petla pod warunkiem Nominal obr/min rozmiarem zZnamionowg
ponownego Speed predkos¢ silnika z
podfaczenia tabliczki
przetwornicy znamionowej
czestotliwosci do 1-26 Znamion |0.1-1000.0 Powigzane z |Parametr ten jest

napiecia zasilania
po odcieciu mocy

1-10 Budowa |*[0] Budowa [0] Asynchro-
silnika silnika niczny
[1] PM,nie
wysuniety SPM
1-20 Motor 0,12-110 kW/  |Powiazane z |Wprowadzi¢
Power 0,16-150 KM rozmiarem wartos¢ mocy
silnika z tabliczki
znamionowej
1-22 Motor 50,0-1000,0 V |Powigzane z |Wprowadzi¢
Voltage rozmiarem warto$¢ napiecia

silnika z tabliczki
znamionowej

owy, ciagty
moment
silnika

rozmiarem dostepny, gdy
1-10 Budowa
silnika [1] PM,
niewysuniety SPM
(Silnik magnesu
statego).

WAZNE

Zmiana
wartosci w tym
parametrze
wplynie na
ustawienia
innych
parametréw
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Nr i nazwa |Zakres Domysélne |Funkcja

1-30 Rezystan [0.000-99.990 Powigzane z |Nastawi¢ warto$¢

cja stojana rozmiarem rezystancji

(Rs) stojana

1-37 indukcyjn | 0-1000 Powiagzane z |Nalezy ustawic

0$¢ po osi d rozmiarem wartosc

(Ld) indukcyjnosci po
osi d.
Uzyska¢ wartos¢
z danych
technicznych
silnika magnesu
statego. Wartos¢
indukcyjnosci po
osi de nie moze
by¢ znaleziona
poprzez prace
AMA.

1-39 Bieguny |2-100 4 Wprowadzic¢

silnika liczbe biegunéw
silnika

1-40 Powrét 10-9000 Powigzane z |Napiecie zwrotne

EMF przy 1000 rozmiarem EMF RMS linia-

obr./min. linia przy 1000
obr/min

1-73 Flying [0] Wytaczony |0 Wybrac¢ Wtqczone,

Start [1] Wiaczone aby wiaczy¢
funkcje ,fapania”
wirujacego silnika

3-41 Ramp 1 0,05-3600,0 Powiazane z |Czas rozpedzania

Ramp Up sek. rozmiarem od 0 do

Time znamionowej
1-23 Motor
Frequency

3-42 Ramp 1 0,05-3600,0 Powigzane z |Czas zatrzymania

Ramp Down |[sek. rozmiarem ze znamionowej

Time 1-23 Motor
Frequency do 0

4-12 Motor 0,0-400 Hz 0,0 Hz Wprowadzi¢

Speed Low minimalne

Limit [Hz] ograniczenie
niskiej predkosci

4-14 Motor 0,0-400 Hz 65 Wprowadzi¢

Speed High maksymalne

Limit [Hz] ograniczenie
wysokiej
predkosci

4-19 Maks. 0-400 Powiazane z | Wprowadzi¢

czestotliwosc rozmiarem maksymalna

Wprowadzone zmiany

Wprowadzone zmiany przedstawiaja wszystkie parametry,
ktdre zostaty zmienione od wykonania nastawy fabrycznej.
Wyswietlajg sie tylko parametry zmienione w biezacej
edycji konfiguracji.

Jezeli warto$¢ parametru zostanie przywrécona do nastawy
fabrycznej, parametr taki NIE bedzie juz dostepny w liscie
Zmian wprowadzonych.

1.

Aby wejs¢ do Szybkiego menu, nalezy naciska¢
przycisk [Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie
nad Szybkim menu.

Za pomocg symboli [4] [Y] mozna wybra¢ kreator
FC 101, konfiguracje petli zamknietej, konfiguracje
silnika lub liste zmian wprowadzonych; wybér
zatwierdza sie przyciskiem [OK].

Za pomoca symboli [4] [Y] mozna przegladac
parametry w Szybkim menu.

Aby wybrac parametr, nalezy nacisng¢ [OK].

Za pomocg symboli [4] [Y] mozna zmieniac
wartos¢ ustawienia parametru.

Nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.

Nacisna¢ dwukrotnie [Back], aby wejs¢ do menu
Status, lub raz nacisna¢ [Menu], aby wejs¢ do
Menu gtéwnego.

Menu gtéwne daje dostep do wszystkich przewidzianych
parametréw.

Aby do niego wej$¢, nalezy naciska¢ przycisk
[Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie nad
Menu gtéwnym.

Za pomocg symboli [4] [Y] mozna przeglada¢
grupy parametrow.

Aby wybrac grupe parametréw, nalezy nacisng¢
[OK].

Za pomoca symboli [4] [Y] mozna przegladac
parametry w danej grupie.

Aby wybra¢ parametr, nalezy nacisna¢ [OK].

Za pomoca symboli [4] [Y] mozna ustawia¢/
zmienia¢ wartos¢ parametru.

wyjs. wartos¢ czestot-
liwosci
wyjsciowej
Tabela 1.28
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1.6 Ostrzezeniaialarmy

Lista
bitéw Wylacze
Numer | alarméw/ Ostrzeze nie z
btedu | ostrzezen |Tekst btedu nie Alarm | blokada | Przyczyna problemu
Wartos¢ sygnatu na zacisku 53 lub 54 jest nizsza niz 50% wartosci
ustawionej w 6-10 Terminal 53 Low Voltage, 6-12 Terminal 53 Low
Current, 6-20 Terminal 54 Low Voltage lub 6-22 Terminal 54 Low
2 16 Btad Live zero X X Current. Patrz takze: grupa parametréw 6-0*
Brakujaca faza po stronie zasilania lub zbyt wysokie niezréwno-
Utrata fazy wazenie napiecia. Sprawdzi¢ napiecie zasilania. Patrz 74-12 Function
4 14 zasilania X X X at Mains Imbalance
Przep.w
7 1M obw.DC X X Napiecie obwodu posredniego przekroczyto dozwolong granice.
Nis.nap.Wob.D Napiecie obwodu posredniego spadio ponizej granicy ,ostrzezenia
8 10 C X X o niskim poziomie napiecia”.
Przecigzenie
9 9 inwertera X X Obcigzenie powyzej 100% trwato zbyt dtugo.
Silnik jest zbyt rozgrzany, poniewaz jego obcigzenie powyzej 100%
10 8 Przegrz.ETRsil. X X trwato zbyt dtugo. Patrz 7-90 Motor Thermal Protection
Odtaczony termistor lub jego ztacze. Patrz 1-90 Motor Thermal
1 7 Przeg.term.sil. X X Protection.
13 5 kondens. X X X Ograniczenie pradu szczytowego inwertera zostato przekroczone.
14 2 kondens. X X Przebicie miedzy faza wyjsciowg a uziemieniem.
16 12 Zwarcie X X Zwarcie w silniku lub na jego zaciskach.
TO stowa Brak komunikacji z przetwornica czestotliwosci. Patrz grupa
17 4 sterujgcego X X parametréw 8-0*
Btad
24 50 wentylatora X X Wentylator nie pracuje (dotyczy jednostek 400 V 30-90 kW).
Brak fazy U silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz 4-58 Missing Motor Phase
30 19 Zanik fazy U X X Function.
Brak fazy V silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz 4-58 Missing Motor Phase
31 20 Zanik fazy V X X Function.
Brak fazy W silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz 4-58 Missing Motor Phase
32 21 Zanik fazy W X X Function.
Btad
38 17 wewnetrzny X X Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.
44 28 kondens. X X Przebicie miedzy faza wyjsciowa a uziemieniem.
Btad napiecia
47 23 sterowania X X X 24V DC moze by¢ przecigzone.
Niskie zasilanie Napiecie sterowania jest zbyt niskie. Skontaktuj sie z najblizszym
48 25 VDD1 X X dostawcag Danfoss
Kalibracja nie
50 powiodta sie X Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.
Ustawienia napiecia, pradu i mocy silnika sa prawdopodobnie
51 15 Unom,Inom X nieprawidtowe. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.
52 niskie Inom X Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.
53 duzy silnik X Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure
54 maty silnik X Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure
Wartosci parametréw znalezione dla silnika sg poza dopuszczalnym
55 par. sprz.zwr. X zakresem
przerw. przez
56 uz. X zostato przerwane przez uzytkownika
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Podreczna instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic

Lista
bitéw Wylacze
Numer | alarméw/ Ostrzeze nie z
btedu | ostrzezen |Tekst btedu nie Alarm | blokadg |Przyczyna problemu
Nalezy sprobowac uruchomi¢ ponownie kilka razy, az zostanie
wykone-me‘
WAZNE
Kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do poziomu, przy
ktérym zwiegkszy sie rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci
przypadkéw nie jest to jednak krytyczne
57 przerwa X
58 wewnetrzna X X Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.
Ograniczenie
59 25 pradu X Prad silnika jest wyzszy od wartosci w 4-18 Current Limit.
Zostata wiaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowi¢ normalna
prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku zaprogramowanego
dla blokady zewnetrznej i zresetowac przetwornice czestotliwosci
Blokada (przez komunikacje szeregowa, wejscie/wyjscie cyfrowe lub
60 44 zewnetrzna X naciskajac przycisk reset na klawiaturze).
Niska
temperatura To ostrzezenie jest zalezne od czujnika temperatury w module IGBT
66 26 radiatora X (dotyczy jednostek 400 V 30-90 kW).
Temperatura
karty Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy, albo za
69 1 zasilajacej X X X zimny.
Nieprawidtowa
konfiguracja Bfad wewnetrzny. Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem
79 sekcji mocy X X firmy Danfoss.
Wszystkie ustawienia parametréw zostaty sprowadzone do wartosci
80 29 Naped po inicj. X domyslnych.
Autom.
87 47 hamowanie DC X Przetwornica jest w stanie hamowania pradem statym
Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu ustawionego
dla braku obciazenia, co wskazuje na zerwany pas. Patrz grupa
95 40 Zerwany pas X X parametréw 22-6*.
Silnik obraca
126 sie X Wysokie napiecie zwrotne emf. Zatrzymac silnik PM.
200 Tryb pozarowy X Aktywny tryb pozarowy
Przekroczone
ograniczenia
trybu Tryb pozarowy zatrzymat jeden lub wiecej alarméw uniewaznia-
202 pozarowego X jacych gwarancje
Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. (Dotyczy jednostek
250 Nowa cz. zam. X X 400 V 30-90 kW.) Skontaktuj sie z najblizszym dostawca Danfoss
Przetwornica czestotliwosci ma nowy kod typu (dotyczy jednostek
Nowy kod 400 V 30-90 kW). Skontaktowac sie lokalnym przedstawicielem firmy
251 typu X X Danfoss.
Tabela 1.29
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1.7 Ogolne warunki techniczne

1.7.1 Zasilanie 3 x 200 - 240 V AC

Przetwornica czestotliwosci PK2 | PK3 | PK7 | P1K | P2K2 [ P3K7 [ P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K
5 7 5 5

Typowa moc na wale [kW] 0.25(037]075| 15| 22 | 3,7 55 75 | 11.0| 150 [ 185 | 22.0 | 300 | 37.0 | 450
Typowa moc na wale [KM] 033051020 30 (50 (75 ]100] 150 | 20.0 250 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0
Rama IP20 H1 [ H1 | H1 [ H1 | H2 | H3 | H4 | H4 | H5 H6 | H6 | H7 H7 H8 H8
Maks. przekroj kabla zaciskéw (zasilanie, | 4/10|4/10|4/10|4/10| 4/10 | 4/10 | 16/6 | 16/6 | 16/6 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 95/0 | 120/
silnik) [mmZ2/AWG] (4/0)
Prad wyjsciowy
0o _ o0 2 Temperatura otoczenia 40°C
— g Ciagty 15(122 |42 (68| 96 | 152 | 22.0 (280 | 42.0 | 59.4 | 748 | 83.0 |115.0| 143.0|170.0
& (3 x200-240 V)
[T
Przerywany 17 | 24| 46 | 75 | 106 | 16.7 | 242 | 30.8 | 46.2 | 65.3 [ 823 | 96.8 | 126.5( 157.3 [187.0
S (3 x 200-240 V)
(Al

=

Maks. prad wejsciowy

S o S [Ciagty 11116 | 28 | 56|86/ |14.1/|21.0/|283/|41.0/| 52.7 [ 65.0 | 76.0 |103.7( 1279 [153.0
° g (3 x 200-240 V) 72 | 120 18.0 | 240 | 38.2
§ [A]
- Przerywany 1.2 |1 18| 3.1 | 62|95/ (155/]|23.1/|31.1/|45.1/| 58.0 | 71.5 | 83.7 [114.1| 140.7 | 168.3
(3 x 200-240 V) 79 [13.2] 198|264 | 420
& [A]
5 -
Bezpieczniki Patrz 1.3.6 Bezpieczniki
sieciowe
Szacowana utrata | 12/ | 15/ 21/ | 48/ | 80/ | 97/ | 182/]229/| 369/ | 512 | 697 | 879 | 1149 | 1390 | 1500
mocy [W], 14 | 18 | 26 | 60 | 102 | 120 | 204 | 268 | 386
Najlepszy
przypadek/
typowy1)
Ciezar obudowy 2. (2020 (21|34 | 45|79 | 79| 95 | 245|245 360 | 360 | 51.0 | 51.0
1P20 [kg]
Wydajnos¢ [%)], 97.0(97.3|98.0 (97.6 (97.1/|97.9/(97.3/|985/(97.2/| 97.0 | 97.1 | 96.8 | 97.1 | 97.1 | 97.3
Najlepszy / / / / 963 (97.4]97.0(97.1] 971
przypadek/ 96.5(96.8|97.697.0
Typowy"

Prad wyjsciowy

Temperatura otoczenia 50°C
Ciagly (3 x 15119 35|68 96 | 130|198 |23.0]| 33.0| 535 [ 666 | 79.2 |103.5(128.7 [153.0
200-240 V) [A]
Przerywany (3 x 17121139 ]75(106)|143| 218253363 | 589 (733 87.1 (113.9]|141.6(168.3
200-240 V) [A]

Tabela 1.30

1) Przy obcigzeniu znamionowym
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1.7.2 Zasilanie 3 x 380-480 V AC
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1.7.3 Zasilanie 3 x 380-480 V AC
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1.7.4 Zasilanie 3 x 525 - 600 V AC

Przetwornica czestotliwosci P2K2 [ P3KO | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K [ P22K [ P30K | P37K | P45K | P55K | P75K | P9OK
Typowa moc na wale [kW] 2,2 3.0 37 | 55|75 |11.0]150]185|220(300]| 37 [450]| 55.0( 75.0 [ 90.0
Typowa moc na wale [KM] 3.0 | 4.0 50 | 75 (100 ] 15.0 ] 20.0 | 25.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 100. [125.0
0
Rama IP20 H9 H9 H9 H9 H9 | H10 [ H10 | H6 H6 | H6 H7 H7 H7 H8 H8
Maks. przekrdj kabla zaciskow 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 10/8 | 10/8 | 35/2 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 50/1 [ 95/0 | 120/
(zasilanie, silnik) [MmZ/AWG] (4/0)
Prad wyjsciowy
0o _ o0 2 Temperatura otoczenia 40°C
— g Ciagly (3 x 41 | 52 | 64 | 95 [ 11.5[19.0 | 23.0|28.0]36.0]|430| 540|650 |87.0 | 105. [137.0
S 525-550 V) [A] 0
- Przerywany (3 | 4.5 57 70 |1105( 1271209 | 253|308 |396|473|594 |715]|957 (115.(150.7
x 525-550 V) 5
R [A]
Ciagty (3 x 3.9 4.9 6.1 9.0 | 11.0 | 18.0 | 22.0 | 27.0 | 340 | 41.0 | 52.0 | 62.0 | 83.0 | 100. |131.0
551-600 V) [A] 0
Przerywany (3 | 4.3 54 6.7 9.9 | 121 | 198 | 242 | 29.7 | 37.4 | 45.1 | 57.2 | 68.2 | 91.3 | 110. [ 144.1
x 551-600 V) 0
[A]
Maks. prad wejsciowy
- o = Ciagty (3 x 3,7 5.1 5.0 8.7 | 119 | 16.5 | 225 ( 27.0 | 33.1 | 45.1 | 54.7 | 66.5 | 81.3 | 109. | 130.9
| 2 [525550v) (Al 0
§ Przerywany (3 | 4.1 5.6 6.5 9.6 | 13.1 | 18.2 | 248 | 29.7 | 364 | 49.6 | 60.1 | 73.1 | 89.4 | 119. | 143.9
- X 525-550 V) 9
[A]
é ° Ciagty (3 x 35 4.8 5.6 83 | 114 | 157 | 214 | 25.7 | 31.5 (429 | 520 | 63.3 | 77.4 | 103. | 1245
551-600 V) [A] 8
4' Przerywany (3 | 3.9 53 6.2 92 | 125|173 | 236 | 283 | 346 (472 | 57.2 | 69.6 | 85.1 | 114. |137.0
x 551-600 V) 2
[A]
Bezpieczniki sieciowe Patrz 1.3.6 Bezpieczniki
Szacowana utrata mocy [W], Najlepszy 65 90 110 | 132 | 180 | 216 | 294 | 385 | 458 | 542 | 597 [ 727 | 1092|1380 | 1658
przypadek/typowy1)
Ciezar obudowy IP54 [kg] 6.6 6.6 6.6 66 | 66 | 115 115|245 ]245|245| 36.0 | 36.0] 36.0 | 51.0 | 51.0
Wydajnos¢ [%], Najlepszy przypadek/ 979 | 97 | 979 (98.1 981|984 | 984 984|984 (985|985 |98.7 (985|985 (985
Typowy 1
Prad wyjsciowy
Temperatura otoczenia 50°C
Ciagty (3 x 29 3.6 45 | 67 | 81 [ 133 | 16.1 | 196 | 25.2 | 30.1 [ 37.8 | 455 60.9 | 73.5 | 95.9
525-550 V) [A]
Przerywany (3 | 3.2 4.0 4.9 74 | 89 | 146 (177 | 21.6 [ 27.7 | 33.1 | 41.6 | 50.0 | 67.0 | 80.9 [105.5
x 525-550 V)
[A]
Ciagty (3 x 2.7 34 43 6.3 77 1126 | 154 (189|238 (287|364 | 43.3|58.1]70.0(91.7
551-600 V) [A]
Przerywany (3 | 3.0 3,7 4.7 69 | 85 | 139 ] 169 (208 ]|26.2 (316|400 |47.7|63.9]|77.0|100.9
x 551-600 V)
[A]

Tabela 1.35
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1.7.5 Wyniki testu EMC 1

Nastepujace wyniki testdw uzyskano, uzywajac systemu z
przetwornica czestotliwosci, ekranowanym przewodem
sterujacym, skrzynka sterowania z potencjometrem oraz
ekranowanym kablem silnika.

Typ filtra RFI Emisja przewodzona. Maksymalna dlugo$¢ kabla ekranowanego [m] Emisja promieniowana
. Budownictwo, handel i Srodowisko Budownictwo, handel i
Srodowisko przemystowe . .
przemyst lekki przemystowe przemyst lekki
EN 55011 Klasa A2 EN 55011 Klasa A1 EN 55011 Klasa B EN 55011 Klasa A1 EN 55011 Klasa B
Bez filtra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem | Bez filtra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem
zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz- | zewnetrz-
nego nym nego nym nego nym nego nym nego nym
Filtr RFI H4 (klasa A1)
0,25-11 kW
3x200-240 V 25 50 20 Tak Tak Nie
IP20
0,37-22 kW
3x380-480 V 25 50 20 Tak Tak Nie
IP20
Filtr RFI H2 (klasa A2)
1.5-45 kW
3x200-240 V 25 Nie Nie
IP20
30-90 kW
3x380-480 V 25 Nie Nie
IP20
0,75-18,5 kW
3x380-480 V 25 Tak
IP54
22-90 kW
3x380-480 V 25 Nie Nie
IP54
Filtr RFI H3 (klasa A1/B)
1.5-45 kW
3x200-240 V 50 20 Tak Nie
IP20
30-90 kW
3x380-480 V 50 20 Tak Nie
IP20
0,75-18,5 kW
3x380-480 V 25 10 Tak
IP54
22-90 kW
3x380-480 V 50 10 Tak Nie
IP54
Tabela 1.36
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Zabezpieczenia i funkcje

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenia awaryjne przetwornicy czestotliwosci w przypadku
wykrycia nadmiernej temperatury.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami pomiedzy zaciskami silnika U, V, W.
. W przypadku zaniku fazy silnika, przetwornica wytacza sie awaryjnie i emituje alarm.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wyfacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od
przeciazenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to
napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3)

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspdtczynnik mocy (M) 2 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos@) bliski jednosci (>0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania), obudowa typu H1-H5, 12, 13, 14 maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zaftaczanie zasilania), obudowa typu H6-H8, 16-18 maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec¢ lll/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowa¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100,000 amperdéw symetrycznej wartosci
skutecznej RMS, maks. 240/480 V.

Wyjscie silnika (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-200 Hz (VVCP'Us), 0-400 Hz (u/f)
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,05-3600 sek.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego (instalacja zgodna z EMC) Patrz 1.7.5 Wyniki testu EMC
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 50 m
Maks. przekréj poprzeczny do silnika, zasilania*

Przekroj poprzeczny zaciskédw DC sprzezenia zwrotnego z filtra, obudowa, wymiar ramy H1-H3, 12, I3, 14 4 mm?/11 AWG
Przekrdj poprzeczny zaciskow DC sprzezenia zwrotnego z filtra, obudowa, wymiar ramy H4-H5 16 mm?/6 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewdd sztywny 2,5 mm?/14 AWG)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod elastyczny 2,5 mm?%/14 AWG)
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterowania 0,05 mm?/30 AWG
*Wiecej informacji znajduje sie w 1.7.2 Zasilanie 3 x 380-480

vV AC

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe 4
Numer zacisku 18, 19, 27, 29
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP >10 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” NPN >19 V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14 V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Ok. 4 k
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Wejscie cyfrowe 29 w roli wejscia termistora

Btad: > 2,9kQ i brak btedu: <800 Q

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 54

Tryb zacisku 53

Parametr 6-19: 1

napiecie, 0 = prad

Tryb zacisku 54

Parametr 6-29: 1 = napiecie, 0 = prad

Poziom napiecia 0-10V
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Poziom pradu 0/4-20 mA (skalowalny)
Rezystancja wejsciowa, Ri <500 Q
Prad maks. 29 mA
Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 2
Numer zacisku 42, 45V
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Napiecie maks. przy wyjsciu analogowym 17V
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,4% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 10 bitéw
1) Zaciski 42 i 45 mozna zaprogramowac jako wyjscia cyfrowe.

Wyjscie cyfrowe

Liczba wyjs¢ cyfrowych 2
Numer zacisku 42, 45V
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym 17V
Maks. prad wyjsciowy na wyjsciu cyfrowym 20 mA
Maks. obcigzenie na wyjsciu cyfrowym 1 kQ

1) Zaciski 42 i 45 mozna zaprogramowac jako wyjscia cyfrowe.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485

Numer zacisku

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Numer zacisku

61 Masa dla zaciskoéw 68 i 69

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12
Maks. obcigzenie, obudowa, wymiar ramy H1-H8, 12-18 80 mA
Wyjscie przekaznikowe

Programowalne wyjscie przekaznikowe 2

Przekaznik 01 i 02

01-03 (NC), 01-02 (NO), 04-06 (NC), 04-05 (NO)

Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 01-02/04-05 (NO) (Obcigzenie oporowe) 250 VAC, 3 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 01-02/04-05 (NO) (Obciazenie indukcyjne przy cos® 0,4) 250 V AC, 02 A
Maks. obciagzenie zacisku (DC-1)V na 01-02/04-05 (NO) (Obcigzenie oporowe) 30VDGC 2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)V na 01-02/04-05 (NO) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)" na 01-03/04-06 (NC) (Obcigzenie oporowe) 250 VAC 3 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 01-03/04-06 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos@ 0,4) 250 VAC, 0,2 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 30VvDC 2A

01-03/04-06 (NC) (Obcigzenie oporowe)  Min. obcigzenie zacisku na 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Srodowisko zgodne z EN 60664-1

Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947, cze$¢ 4 i 5.
Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 105V 0,5V
Obciazenie maks. 25 mA
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Wszystkie wejscia, wyjscia, obwody, zlacza zasilania DC oraz styki przekaznikéw sa galwanicznie izolowane od napiecia

zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Otoczenie

Obudowa IP20
Dostepny zestaw obudowy IP21, TYP 1
Test drgan 1049
Maks. wilgotnos$¢ wzgledna 5%-95% (IEC 60721-3-3; Klasa 3K3 (nie kondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem (standardowym), wymiar ramy H1-H5 Klasa 3C3
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), bez pokrycia, wymiar ramy H6-H10 Klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem (opcjonalnym), wymiar ramy H6-H10 Klasa 3C3

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura otoczenia

Por. maks. prad wyjsciowy przy 40/50°C w tabeli zasilania

Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia, patrz 1.7.6 Otoczenie

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci, obudowa, wymiar ramy H1-H5 -20 °C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci, obudowa, wymiar ramy H6-H10 -10 °C

Temperatura podczas magazynowania/transportu

od -30 do +65/70 °C

Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych

1000 m

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych

3000 m

Patrz 1.7.6 Otoczenie dotyczacy specjalnych warunkéw obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad

poziomem morza

Normy bezpieczenstwa

EN/IEC 61800-5-1, UL 508C

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

Normy kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC), Odpornos¢

EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN

61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

1.8 Warunki specjalne

1.8.1 Obnizanie wartosci znamionowych
wzgledem temperatury otoczenia
oraz czestotliwos$¢ przetaczania

Temperatura otoczenia mierzona przez 24 godziny musi
by¢ nizsza przynajmniej o 5°C od maksymalnej
temperatury otoczenia. Jedli przetwornica czestotliwosci
jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia,
nalezy obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy. Krzywa obnizania
wartosci znamionowych znajduje sie w Zaleceniach Projek-
towych VLT® HVAC Basic MG18C.

1.8.2 Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku niskiego cis$nienia
powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia przez powietrze zmniejsza sie przy
nizszym cisnieniu powietrza. Przy wysokosciach powyzej
2000 m n.p.m., prosze skontaktowac sie z Danfoss
odnosnie PELV. Na wysokosci ponizej 1000 m obnizanie
wartosci znamionowych nie jest konieczne, lecz powyzej
1000 m temperatura otoczenia lub poziom maksymalnego
pradu wyjsciowego powinien zosta¢ obnizony. Zmniejsza¢
poziom pradu wyjsciowego o 1% na kazde 100 m powyzej

wysokosci 1000 m lub obniza¢ maks. temperature
otoczenia o0 1° na kazde 200 m.

1.9 Opcje dla Przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Basic FC 101

Informacje na temat opcji znajduja sie w Zaleceniach
Projektowych VLT® HVAC Basic MG18C.

1.10 Wsparcie MCT 10

Informacje o MCT 10 sg dostepne na stronie:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
fc101driveupdates

44 MG18A449 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



www.danfoss.com/drives

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (22) 755 07 00
Telefax: (22) 755 07 01
e-mail: info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

132R0078

MG18A449

* M G 1 8 A 4 4 9 =






