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1 Quick Guide

1.1 Sikkerhed
1.1.1 Advarsler

AADVARSEL

Hgjspaendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaendingsniveau er farligt, nar
apparatet er tilsluttet netforsyningen. Forkert installation
af motor eller frekvensomformer kan forarsage
beskadigelse af udstyr, alvorlig personskade eller
dedsfald. Det er derfor altafggrende at fglge instruk-
tionerne i denne manual samt alle lokale og nationale
regler og sikkerhedsforskrifter.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID!

Frekvensomformere indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv efter at stremmen til
frekvensomformeren er blevet afbrudt. For at undga
elektriske farer skal netspaendingen, alle permanente
magnetmotorer samt alle eksterne DC-link-stremforsy-
ninger frakobles, herunder reservebatterier, UPS og DC-
link-tilslutninger til andre frekvensomformere. Vent,
indtil kondensatorerne er helt afladede, for der foretages
service- eller reparationsarbejde. Ventetiden er angivet i
tabellen Afladningstid. Det kan resultere i ded eller
alvorlig personskade, hvis der ikke ventes det angivne
tidsrum, efter at stremmen er slaet fra, for der udferes
service- eller reparationsarbejde.

Speending Effektomrade [kW] Min. ventetid [min]
[Vl
3 x 200 0,25-3,7 4
3 x 200 5,5-11 15
3 x 400 0,37-7,5 4
3 x 400 11-90 15
3 x 600 2,2-7,5 4
3 x 600 11-90 15

Tabel 1.1 Afladningstid

FORSIGTIG

Leekstrgm:

Frekvensomformerens laekstrgm til jord overstiger 3,5
maA. Ifglge IEC 61800-5-1 skal der forefindes en
forsteerket jordtilslutning med en kobberledning pa
mindst 10 mm?, eller en ekstra PE-ledning - med samme
kabelareal som netledningen - skal termineres separat.
Fejlstremsafbryder:

Dette produkt kan forarsage en jeevnstrom i den
beskyttende leder. Hvis der anvendes en fejlstremsaf-
bryder (RCD) til at opna yderligere beskyttelse, ma der
kun bruges en RCD af type B (med tidsforsinkelse) pa
forsyningssiden af produktet. Se ogsa Danfoss Applikati-
onsanvisning om RCD, MN90G.

Beskyttelsesjording af frekvensomformeren og brug af
RCD'er skal altid felge nationale og lokale bestemmelser.

Termisk motorbeskyttelse
Overbelastningsbeskyttelse af motoren er mulig ved at
indstille 7-90 Termisk motorbeskyttelse til [4] ETR trip 1.

AADVARSEL|

Installation i store hgjder
Kontakt Danfoss vedrgrende PELV i forbindelse med
hgjder over 2 km.

1.1.2 Sikkerhedsanvisninger

. Serg for, at frekvensomformeren er korrekt
forbundet til jord.

. Fjern ikke nettilslutninger, motortilslutninger eller
andre stremforbindelser, mens frekvensom-
formeren er tilsluttet netforsyningen.

. Beskyt brugere mod forsyningsspaending.

. Beskyt motoren mod overbelastning i henhold til
nationale og lokale bestemmelser.

. Laekstremmen til jord overstiger 3,5 mA.

. [Off/Reset]-tasten er ikke en sikkerhedsafbryder.
Den afbryder ikke frekvensomformeren fra netfor-
syningen.
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1.2 Introduktion

1.2.1 Tilgaengelig litteratur

Denne Quick Guide indeholder grundleeggende
oplysninger, der er ngdvendige for installation og drift af
frekvensomformeren. Ved behov for flere oplysninger kan
der findes litteratur pa den medfelgende cd.

1.2.2 Godkendelser

1.2.3 lt-netforsyning

AFORSIGTIG

Certificering 1P20 IP54

EU-overensstem-
melseserklaering

Registreret af UL

C-tick 0 v v

Tabel 1.2 Godkendelser

Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
termisk hukommelse i UL508C. Se afsnittet Termisk
motorbeskyttelse i Design Guide for flere oplysninger.

It-netforsyning

Installation pa isoleret netkilde, altsa it-netforsyning.
Maks. tilladt forsyningsspaending, nar apparatet er
tilsluttet netforsyningen: 440 V (3 x 380-480 V-
apparater).

P3a IP20 200-240 V 0,25-11 kW og 380-480 V IP20 0,37-22
kW skal RFl-afbryderen abnes ved at fjerne skruen pa siden
af frekvensomformeren, nar den er tilsluttet it-netforsy-

ningen.

Se =)
@
O ==

t,—.ir—/

Illustration 1.1 1IP20 200-240 V 0,25-11 kW, IP20 0,37-22 kW
380-480 V.

130BB612.10

|1 [EMC-skrue

Tabel 1.3 Forklaring til lllustration 1.1

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 3



Danfis

Quick Guide VLT® HVAC Basic Drive FC 101 Quick Guide

1.2.4 Undga utilsigtet start

130BC251.10

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan
motoren startes/stoppes med digitale kommandoer,
buskommandoer, referencer eller via LCP'et.

. Frekvensomformeren skal frakobles netforsy-
ningen, nar det af sikkerhedsmaessige arsager er
nedvendigt at forebygge utilsigtet motorstart.

. Tryk altid pa [Off/Reset]-tasten inden paramete-
reendringer for at undga utilsigtet start.

1.2.5 Bortskaffelsesinstruktion

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter,

ma ikke smides ud sammen med almindeligt
affald.
Det skal indsamles separat som elektrisk og

elektronisk affald i overensstemmelse med lokale

regler og geeldende lovgivning.

1.3 Installation

1.3.1 Inden reparationsarbejdet
pabegyndes

1. Afbryd apparatet fra netforsyningen (og en

Illustration 1.2 IP54 400 V 0,75-18,5 kW .
eventuel ekstern DC-forsyning).

2. Vent som angivet i Tabel 1.1 pa, at DC-linket
‘ 1 | EMC-skrue aflades:
3. Fjern motorkablet.

Tabel 1.4 Forklaring til lllustration 1.2

Pa alle apparater skal 714-50 RFl-filter seettes til [0] Ikke aktiv
ved drift med it-netforsyningen.

AFORSIGTIG

Hvis der skal isaettes en skrue igen, skal det veere en
M3x12-skrue.
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1.3.2 Montering side om side

Frekvensomformeren kan monteres side om side med andet udstyr og kraever luft over og under apparatet til kgling.

Effekt [kW] Luft over/under [mm/tommer]
Kapsling | IP-klasse 3 x 200-240 V 3 x 380-480 V 3 x 525-600 V
H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 100/4
H2 1P20 2,2 2,2-4 100/4
H3 1P20 3,7 5.5-75 100/4
H4 1P20 5.5-75 11-15 100/4
H5 1P20 1 18,5-22 100/4
H6 1P20 15-18,5 30-45 18,5-30 200/7,9
H7 1P20 22-30 55-75 37-55 200/7,9
H8 1P20 37-45 920 75-90 225/8,9
H9 1P20 2.2-75 100/4
H10 1P20 11-15 200/7,9

Tabel 1.5 Mindsteafstand

BEM/ERK!

Hvis IP21/Nema Type 1-optionsseettet er monteret, kraeves der en afstand pa 50 mm mellem apparaterne.

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 5
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1.3.3 Mal
e ¢ — 5
soleb=T — w
— 2 L - N
m < lod | ©
o - aa
€ — T e
Kapsling Effekt [kW] Hgjde [mm] Bredde [mm] | Dyb- | Monteringshul [mm] | Maks.
de vaegt
[mm]
Kap- IP- 3x 3x 3x A A a B b C d e f kg
sling | klasse | 200-240 V | 380-480 V | 525-600 V
H1 1P20 0.25-1.5 0.37-1.5 195 273 183 75 56 168 9 4,5 53 2,1
H2 1P20 2,2 2.2-4.0 227 303 212 90 65 190 11 55 74 34
H3 1P20 3,7 5.5-75 255 329 240 100 74 206 11 55 8,1 4,5
H4 1P20 5.5-75 11-15 296 359 275 135 105 241 12,6 7 8,4 79
H5 1P20 1 18,5-22 334 402 314 150 120 255 12,6 7 8,5 9,5
H6 1P20 15-18,5 30-45 18,5-30 518 595/635 | 495 239 200 242 - 8,5 15 24,5
(45 kw)
H7 1P20 22-30 55-75 37-55 550 630/690 | 521 313 270 335 - 8,5 17 36
(75 kw)
H8 1P20 37-45 90 75-90 660 800 631 375 330 335 - 8,5 17 51
H9 P20 2.2-75 269 374 257 130 110 205 1 55 9 6,6
H10 P20 11-15 399 419 380 165 140 248 12 6,8 7,5 12
12 IP54 0.75-4.0 332 - 3185 115 74 225 1 55 9 53
13 IP54 5.5-7.5 368 - 354 135 89 237 12 6,5 9,5 7,2
14 IP54 11-18,5 476 - 460 180 133 290 12 6,5 9,5 13,8
16 P54 22-37 650 - 624 | 242 210 260 19 9 9 27
17 IP54 45-55 680 - 648 | 308 272 310 19 9 9,8 45
18 IP54 75-90 770 - 739 | 370 334 335 19 9 9,8 65
Tabel 1.6 Mal

! Inklusive frakoblingsplade

6 MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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Malene geaelder kun for de fysiske apparater, men ved installation i en applikation er det ngdvendigt at tilfgje plads til fri
luftpassage bade over og under apparaterne. Den pakraevede plads til fri luftpassage er angivet i Tabel 1.8:

Kapsling Plads [mm]

Kapsling IP-klasse Over apparat Under apparat
H1 20 100 100
H2 20 100 100
H3 20 100 100
H4 20 100 100
H5 20 100 100
H6 20 200 200
H7 20 200 200
H8 20 225 225
H9 20 100 100
H10 20 200 200

12 54 100 100
I3 54 100 100
14 54 100 100
16 54 200 200
17 54 200 200
18 54 225 225

Tabel 1.7 Pakraevet plads til fri luftpassage

1.3.4 Generelt om elektrisk installation

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser vedrgrende kabelareal og omgivelsestemperatur. Brug
kobberledere. De bgr vaere normeret til 75 °C.

Effekt [kW] Moment [Nm]
Kapsling IP- 3 x200-240 V | 3 x 380-480 V Net Motor DC- Styreklemmer Jord Relae
klasse forbindelse
H1 IP20 0.25-1.5 0.37-1.5 14 0,8 08 0,5 0,8 0,5
H2 IP20 2.2 2,2-4 14 0.8 0,8 0,5 0,8 0,5
H3 1P20 3,7 5.5-75 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
H4 1P20 5.5-75 11-15 12 1,2 1,2 0,5 0,8 0,5
H5 1P20 Ih 18,5-22 12 1,2 1,2 0,5 0,8 0,5
H6 1P20 15-18 30-45 4,5 4,5 - 0,5 3 0,5
H7 1P20 22-30 55 10 10 - 0,5 3 0,5
H7 1P20 - 75 14 14 - 0,5 3 0,5
H8 1P20 37-45 90 242 242 - 0,5 3 0,5
Tabel 1.8 Kapsling H1-H8
Effekt [kW] Moment [Nm]
Kapsling | IP-klasse | 3 x 380-480 V Net Motor DC- Styreklemmer Jord Relae
forbindelse
12 IP54 0.75-4.0 14 0,8 08 0,5 0,8 0,5
13 IP54 5.5-75 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
14 IP54 11-18,5 14 0,8 0,8 0,5 0,8 0,5
16 IP54 22-37 4,5 4,5 - 0,5 3 0,6
17 IP54 45-55 10 10 - 0,5 3 0,6
18 IP54 75-90 14/24 14/24" - 0,5 3 0.6

Tabel 1.9 Kapsling 11-18
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Effekt [kW] Moment [Nm]
Kapsling | IP-klasse | 3 x 525-600 V Net Motor DC- Styreklemmer Jord Relae
forbindelse

H9 IP20 2.2-75 1,8 1,8 anbefales ikke 0,5 3 0,6
H10 IP20 11-15 1,8 1,8 anbefales ikke 0,5 3 0,6
H6 IP20 18,5-30 4,5 4,5 - 0,5 3 0,5
H7 P20 37-55 10 10 - 0,5 3 0,5
H8 1P20 75-90 14/24 14/24" - 0,5 3 0,5

Tabel 1.10 Oplysninger om tilspaendingsmomenter

! Kabelmdl < 95 mm?

2 Kabelmdl > 95 mm?

1.3.5 Tilslutning til netforsyning og motor

Frekvensomformeren er konstrueret til at kunne fungere
med alle trefasede asynkrone standardmotorer. Det
maksimale kabelareal fremgar af 1.7 Generelle specifika-

tioner.

Brug et skaermet motorkabel for at overholde
EMC-emissionsspecifikationerne. Kablet skal
sluttes til bade frakoblingspladen og motorstellet.

Hold motorkablet sa kort som muligt for at
reducere stgjniveauet og laeekstramme.

Se FC 101 Monteringsinstruktion for frakobling-
spladen for yderligere oplysninger om montering
af frakoblingspladen.

Se ogsa afsnittet EMC-korrekt installation i VLT®
HVAC Basic Design Guide.

Slut jordledningerne til jordklemmen.
Slut motoren til klemmerne U, V og W.

Slut netforsyningen til klemme L1, L2 og L3, og
spaend til.

lllustration 1.3 H1-H5-kapsling
1P20 200-240 V 0,25-11 kW og P20 380-480 V 0,37-22 kW.

130BB634.10

Net

Jord

Motor

AW IN]| =

Relzeer

Tabel 1.11 Forklaring til lllustration 1.3

MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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130BB762.10
130BB763.10

Illustration 1.4 H6-kapsling ©)
IP20 380-480 V 30-45 kW lllustration 1.5 H7-kapsling
IP20 200-240 V 15-18,5 kW 1P20 380-480 V 55-75 kW
IP20 525-600 V 22-30 kW 1P20 200-240 V 22-30 kW

1P20 525-600 V 45-55 kW

1 [Net
2 | Motor 1 [Net
3 (Jord 2 |Relaeer
4 |Releeer 3 |Jord
4 [Motor

Tabel 1.12 Forklaring til lllustration 1.4
Tabel 1.13 Forklaring til lllustration 1.5

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 9
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130BB764.10

130BA261.10

Illustration 1.6 H8-kapsling
1P20 380-480 V 90 kW
IP20 200-240 V 37-45 kW
1P20 525-600 V 75-90 kW

Net

1

2 [Relaeer
3 (Jord

4 | Motor

lllustration 1.8 Montér de to skruer i monteringspladen, skyd

Tabel 1.14 Forklaring til lllustration 1.6 den pé plads, og spaend skruerne helt

130BT302.12

130BA262.10

lllustration 1.7 H9-kapsling
1P20 600 V 2,2-7,5 kW

Illustration 1.9 Monter og tilspaend forst jordkablet ved
montering af kablerne

10 MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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130BA263.10

Vay/alv/a

Illustration 1.10 Monter derefter netforsyningsstikket, og
tilspaend ledningerne

lllustration 1.12 H10-kapsling
IP20 600 V 11-15 kW

130BA264.10

lllustration 1.11 Spaend monteringskonsollen pa forsyningsled-

ningerne

130BA725.10

MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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130BC299.10

e

Illustration 1.14 13-kapsling
IP54 380-480 V 5,5-7,5 kW

lllustration 1.13 12-kapsling 1 |RS-485
IP54 380-480 V 0,75-4,0 kW 2 |Net ind
3 |Jord
4 |Ledningsbgjler
1 |RS-485 5 |Motor
2 [Net ind 6 [UDC
3 (Jord 7 |Releeer
4 | Ledningsbagjler 8 |1/0
5 | Motor
6 |upc Tabel 1.16 Forklaring til lllustration 1.14
7 [Relzeer
8 [I/0

Tabel 1.15 Forklaring til lllustration 1.13
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Illustration 1.15 14-kapsling
IP54 380-480 V 0,75-4,0 kW

130BD011.10

RS-485

Net ind

Jord

Ledningsbgjler

Motor

ubcC

Relaeer

O [IN|oojnn|h|lwW|IN]=

1/0

Tabel 1.17 Forklaring til lllustration 1.15

Illustration 1.16 P54 12-13-14-kapsling

130BC203.10

o
&
R
-
e
-
e
O
& =29
@)
od
Illustration 1.17 16-kapsling
IP54 380-480 V 22-37 kW
@) O =
/J‘UZJ g 0 W ® :

Illustration 1.18 16-kapsling
IP54 380-480 V 22-37 kW

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 13
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130BA215.10

Illustration 1.19 16-kapsling
IP54 380-480 V 22-37 kW

130BA248.10

lllustration 1.20 17- og 18-kapsling
IP54 380-480 V 45-55 kW
IP54 380-480 V 75-90 kW

14 MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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1.3.6 Sikringer og afbrydere

Beskyttelse af forgreningskredslgb
For at beskytte installationen mod elektriske farer og brandfarer skal alle forgreningskredslgb i en installation, koblings-
udstyr, maskiner osv. beskyttes mod kortslutning og overstream i henhold til nationale og lokale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse

Danfoss anbefaler, at der bruges de sikringer, som er angivet i Tabel 1.19 og , for at beskytte servicemedarbejdere og udstyr
i tilfelde af en intern fejl i apparatet eller en kortslutning i DC-linket. Frekvensomformeren giver fuld kortslutningsbe-
skyttelse i tilfelde af kortslutning i motoren.

Overstromsbeskyttelse

Installer overbelastningsbeskyttelse for at undga, at kablerne i installationen overophedes. Overstramsbeskyttelse skal altid
udferes i overensstemmelse med lokale og nationale bestemmelser. Afbrydere og sikringer skal vaere beregnet til brug i et
kredslgb, der kan levere op til maks. 100.000 Ams (symmetriske) ved maks. 480 V.

UL-overensstemmelse/manglende UL-overensstemmelse

Brug de afbrydere eller sikringer, der er anfert i Tabel 1.19, for at sikre overensstemmelse med UL eller [EC 61800-5-1.
Afbrydere skal veere beregnet til brug i et kredslab, der kan levere op til maks. 10.000 Arms (symmetriske) ved maks. 480 V.
| tilfelde af en fejl kan det medfere skader pa frekvensomformeren, hvis anbefalingerne vedrerende sikring ikke er blevet
fulgt.

Afbryder Sikring

UL lkke UL UL Ikke UL

Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann Ma!(s.

sikring

Effekt [kW] Type RK5 | Type RK1 Type J Type T Type G

3 x 200-240 V IP20
0,25 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,37 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,75 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
1,5 FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
2,2 FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16
3,7 FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25
55 FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
7,5 FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
11 FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65
15 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JIN-100 125
18,5 EGE3100FFG A125 FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JIN-100 125
22 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
30 JGE3150FFG A160 FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
37 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
45 JGE3200FFG A200 FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
3 x 380-480 V IP20

0,37 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
0,75 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
1,5 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
2,2 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
3 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
4 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
55 FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
7.5 FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
11 FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
15 FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
18,5 FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
22 FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 15
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Afbryder Sikring
UL lkke UL UL lkke UL
Maks.
Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann .
sikring
Effekt [kW] Type RK5 | Type RK1 Type J Type T Type G
30 FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 80
Cutler-Hammer Moeller NZMB1-
37 FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 100
EGE3125FFG A125
45 FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125
55 Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 150
75 JGE3200FFG A200 FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200
Cutler-Hammer Moeller NZMB2-
90 FRS-R-250 KTS-R250 JKS-R250 JJS-R250 250
JGE3250FFG A250
3x525-600 V IP20
2,2 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3,7 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
55 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
7.5 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 30
11 FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35
15 FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35
18,5 FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80
Cutler-Hammer Cutler-Hammer
22 FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80
EGE3080FFG EGE3080FFG
30 FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80
37 FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125
Cutler-Hammer Cutler-Hammer
45 FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125
JGE3125FFG JGE3125FFG
55 FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125
Cutler-Hammer JKS-200 JJS-200
75 Cutler-Hammer FRS-R-200 KTN-R200 200
JGE3200FAG
JGE3200FAG
90 FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJS-200 200
3 x 380-480 V IP54
0,75 PKZMO0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
1,5 PKZMO0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
2,2 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
3 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
4 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
55 PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
7,5 PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
11 PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
15 PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
18,5 PKZM4-63 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 63
22 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 125
30 Moeller NZMB1-A125 FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
37 FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
45 FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 160
Moeller NZMB2-A160
55 FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 160
75 FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 200
Moeller NZMB2-A250
90 FRS-R-250 KTS-R-250 JKS-200 JJS-200 200

Tabel 1.18 Afbryder og sikringer

MG18A501 - Rev. 2013-11-08



Quick Guide VLT® HVAC Basic Drive FC 101 Quick Guide

1.3.7 EMC-korrekt elektrisk installation

Folgende punkter skal overholdes for at sikre en EMC-korrekt elektrisk installation.

. Brug kun skeermede/armerede motorkabler og styreledninger.
. Skaermen skal sluttes til jord i begge ender.

. Undga snoede skaermender (pigtails) i installationen, da det edelaegger skeermens effekt ved hgje frekvenser. Brug i
stedet de medfglgende kabelbgijler.

. Kontrollér, at frekvensomformer og PLC har samme jordpotentiale.

. Brug stjerneskiver og galvanisk ledende installationsplader.

®
130BB761.10

PLC osv. Panel

| Udgangskon-
00000000000 taktoros%
PLC
Jars Jordslutningsskinne
((—
] Stripped kabel-
bty e isolering
Q 9
Min. 16 mm?
Udligningskabel
{ ¢
Alle kabelindgange
{ . )
Styreledninger i en side af panelet
(
le
Il
Motorkabel
Min. 200mm
mellem styrekabel, [
Netforsyning forsyningskabel
og mellem netspaendinger
L1 motorkabel
L2 [
L3 O/

PE

Motor, 3 faser o
Forstaerket beskyttelsesjord 9

Jording
Illustration 1.21 EMC-korrekt elektrisk installation

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 17
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1.3.8 Styreklemmer

130BC249.10

IP20 200-240 V 0,25-11 kW og IP20 380-480 V 0,37-22 kW:

130BB622.10

Illustration 1.22 Styreklemmernes placering

1. Stik en skruetraekker ind bag klemmeafdaek-
ningen for at udlgse lasen. lllustration 1.24 IP54 400 V 0,75-7,5 kW
2. Vip skruetraekkeren udad for at abne

afdaekningen. .
1. Fjern frontpanelet.

Styreklemmer
Hlustration 1.25 viser alle frekvensomformerens

130BB624.10

styreklemmer. Frekvensomformeren kan startes ved at
pafere et startsignal (klemme 18), en forbindelse mellem
klemme 12 og 27 og en analog reference (klemme 53 eller
54 og 55).
BUS TER. e
off [[[ ] oN &
2
o
[=3
™M
[61]68]69] [18]19[27 [20] 42[45 [ 5053 [54] -
5-= gggg/lige
= Z— = = = O N N
= zz z z 5 g g
o) > >
S = zZ z
Illustration 1.23 1P20 380-480 V 30-90 kW 0/4-20mA A OUT/ DIG OUT 0/4-20mA A OUT/ DIG OUT
& \\GND
S
i i < GND
1. Stik en skruetraekker ind bag klemmeafdaek-
ningen for at udlgse lasen. Illustration 1.25 Styreklemmer

2. Vip skruetraekkeren udad for at abne
afdaekningen.

Tilstanden for digital indgang 18, 19 og 27 indstilles i
5-00 Digital I/O-tilstand (standardvaerdien er PNP), og
tilstanden for digital indgang 29 indstilles i 5-03 Dig ind 29
tilstand (standardvaerdien er PNP).

18 MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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o
~N
;
L1 - — — b
U ~ ~ @
L2 vV, L @
3 Phase i
power E S
input —
= PE @ PE o/ \/ S
/7;7 Motor
ubDC- .
Not present on all power sizes
UDC+
10V OUT
+10V DC S0(+10VOUT) relay2
0-10V DC- [ — 53 (AIN) 240VAC3A
0/4-20 mA — =
0-10V DC- — 54 (AIN) -
Dazomn | T
P 55 (COM A IN/OUT) _
42 0/4-20 mA A OUT /DIG OUT
240VAC3A
45 0/4-20 mA AOUT / DIG OUT
Bus ter. 01 -
12 (+24V OUT) ON=Terminated
N — :
18 (DIGIIN) OFF=Unterminated
L~ —24vNPN)
OV (PNP
19 (DIGI IN) ( )
L= — 24V(NPN)
20 (COMDIN) Jov (PNP)
J/:I ~ Bus ter.
27 (DIGI IN) 12
L=~ 24V(NPN) RS-485
(N PS-485) 69 .
OV (PNP) Interface RS-485

29 (DIGIIN)

~ 24V (NPN)
OV (PNP)

(P RS-485) 68

h

(Com RS-485) 61

(PNP)-Source
(NPN)-Sink

Illustration 1.26 Skematisk tegning over grundleeggende ledningsfering

BEM/RK!

Der er ikke adgang til UDC- og
UDC+ pa felgende apparater:

IP20 380-480 V 30-90 kW
IP20 200-240 V 15-45 kW
IP20 525-600 V 2,2-90 kW
IP54 380-480 V 22-90 kW

Do not connect shield to 61

MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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1.4 Programmering

1.4.1 Programmering med
betjeningspanelet

BEMARK!

Det er ogsa muligt at programmere frekvensomformeren
fra en pc via RS-485-kommunikationsporten ved at
installere MCT 10-opsaetningssoftware. Bestil softwaren
ved at benytte varenummer 130B1000, eller download
den fra Danfoss-webstedet: www.danfoss.com/Denmark/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/

LCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper.

A. Alfanumerisk display
B. Menu-tast
C. Navigationstaster og indikatorlys (LED'er)

D. Betjeningstaster og indikatorlys (LED'er)

NS
1 ©
~
a
2 a
3 i 1-20 Motor Power |
3 A [5]0.37kW - 0.5HP i
e Setupl o oy 5
A T Statas é fL””,\;\f” -
| tatus uicl ain
‘ B Menu Menu Menu

- 12
—1
—11

Illustration 1.27 LCP-betjeningspanel (LCP)

A. Alfanumerisk display
LCD-displayet er baggrundsbelyst og har 2 alfanumeriske
linjer. Alle data vises pa LCP'et.

Oplysninger kan aflaeses pa displayet.

1 Parameternummer 0g -havn.

Parameterveerdi.

Opsaetningsnummeret viser den aktive opsaetning og den
opsatning, der redigeres. Hvis den samme opsaetning er
aktiv og samtidig redigeres, vises kun dette opsaetnings-
nummer (fabriksindstillingen). Hvis den aktive opseetning
og den opsaetning, der redigeres, ikke er den samme, vises
begge numre pa displayet (opsaetning 12). Det blinkende
tal angiver den opsaetning, der redigeres.

4 Motorretningen vises nederst til venstre pa displayet med
en lille pil, der peger med eller mod uret.

5 Trekanten angiver, om LCP'et viser status, kvikmenuen

eller hovedmenuen.

Tabel 1.19 Forklaring til /llustration 1.27

B. Menu-tast
Brug menutasten til at skifte mellem status, kvikmenu eller
hovedmenu.

C. Navigationstaster og indikatorlys (LED'er)

6 |LED'en Com: Blinker, nar der foregar kommunikation via
bussen.

Grgn LED/On: Styredelen er aktiv.

Gul LED/Warn.: Angiver en advarsel.

Blinkende red LED/Alarm: Angiver en alarm.

10| [Back]: Gar tilbage til det foregdende trin eller lag i navigati-
onsstrukturen.

1T([A] [¥] [*]: Bruges til navigation mellem parametergrupper
og parametre samt inden for parametre. Kan ogsa bruges til
at indstille den lokale reference.

12| [OK]: Bruges til at vaelge en parameter og acceptere

andringer af parameterindstillinger.

Tabel 1.20 Forklaring til lllustration 1.27
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D. Betjeningstaster og indikatorlys (LED'er)

13 |[Hand On]: Starter motoren og aktiverer styring af frekvens-

omformeren via LCP'et.

BEMARK!

Fabriksindstillingen for den digitale indgang pa
klemme 27 (5-12 Klemme 27, digital indgang) er
Inverteret frilob. Det betyder, at motoren ikke kan
startes med [Hand On]-tasten, hvis der ikke er 24 V
pa klemme 27. Forbind klemme 12 og klemme 27.

14 | [Off/Reset]: Stopper motoren (off). Hvis apparatet er i
alarmtilstand, nulstilles alarmen.

15 |[[Auto On]: Frekvensomformeren styres enten via

styreklemmerne eller seriel kommunikation.

Tabel 1.21 Forklaring til lllustration 1.27

1.4.2 Startguiden til applikationer med
aben slgjfe

Den indbyggede guidemenu vejleder pa en klar og
velstruktureret made installatgren ved opsaetning af
frekvensomformeren til en applikation med &ben slgjfe. En
applikation med aben slgjfe betyder her en applikation
med et startsignal, en analog reference (spaending eller
strem) og evt. ogsa relaesignaler (men intet feedbacksignal
fra den proces, der forsynes med strgm).

o
+24V Ng
DIGIND  186— ~ | 2
DIGIND 199 Start =
COMDIGIND 20 —
DIGIND 27
DIG IND 29
+10V
ﬁ INB gi Reference
KOM 55 -

AUD/D UD 42 0-10V
AUD/D UD 45
— 01
e« f— 02
03
04
& J— o5
06

Illustration 1.28 Applikation med aben slgjfe

Guiden vises efter opstart, og indtil en parameter er blevet
@ndret. Guiden kan abnes igen via kvikmenuen. Tryk pa
[OK] for at starte guiden. Tryk pa [Back] for at ga tilbage til
statusskaermbilledet.

Tryk pa OK for at starte guiden
Tryk pa Tilbage for at springe den over
Opsztning 1 V

130BB629.10

lllustration 1.29 Start/afslut guiden
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At power up the user is
asked to choose the
prefered laguage.

Select language

pi v
Status Quick  Main
Menu Menu  Menul

on o OK )
Warn, O
Alarm O

= = =
H(a)nd ‘/Rgsm ( Au'l‘c\\‘
N \ —/

Power Up Screen
)
[ OK )
N—

The next screen will be

the Wizard screen.

Press OK to start Wizard
Press Back to skip it
Setup 1 v

Status Quick  Main
Menu Menu  Menul

Com.O

Wizard Screen

0.0Hz
0.0 kW
Setup 1 v
Status  Quick Main
Menu Menu  Menu|
Com.0

on

=

Ot oK
Warn, O ~
Alarm O

...the HVAC FC 101 Wizard starts

— L
Select Regional Settings
I®] Power kw/50 Hz 4
Setup 1 v
Grid Type
200-240V/50Hz/Delta 5
Setup 1 v
Select Motor Type 6
[@] Asynchronous
PM motor Setup 1 v Asynchronous Motor
Set Motor current Set Motor Power
12 A kw 7
Setup 1 v Setup 1 v
Select Motor nominal speed Set Motor Voltage
13 | EHEERPM 0050 \Y 8
Setup 1 v @ Setup 1 v
Set Motor Cont. Rated Torque| Set Motor frequency
14 Nm [Ed H2 9
Setup 1 v \ i i Setup 1 v
Stator resistance Set Motor current
15| [ ohms 04.66§y 10
Setup 1 v Setup 1 v
Motor poles Set Motor nominal speed
16 1420 I n
Setup 1 v Setup 1 v
Back EMF at 1000 rpm
7 v
Setup 1 v
T
d-axis inductance
18 mH
Setup 1 v
T
Set Max Output Frequency
19| EEEH,
Setup 1 v
[
Set Motor Speed low Limit
20 |GEEE Hz
Setup 1 v
[
Set Motor Speed high Limit
21 | [ Hz
Setup 1 v
I
Set Ramp 1 ramp-up time
E=aR0003
Setup 1 v
[
Set Ramp 1 ramp-down Time Motor Type = Asynchronous
23 ([U0E s
Setup 1 v Active Flying start?
24 Disable
Motor Type = PM Motor Setup 1 v
|
25 Select T53 Mode
Current [[®] Current Voltage
Setup 1 v
Set T53 Low Current Set T53 low Voltage
28 | EEEZA 00508% 2%
Setup 1 v Setup 1 v
I I

P NN Set T53 High Current SetT53 high Voltage
(&) ey (o) 20 | IEEKA 02200 2
— — = Setup 1 v Setup 1 v
[ I
Status Screen
Set Min Reference
30 | [EEE Hz
The Wizard can always be Setup 1 v
reentered via the Quick Menu! Set Max Refere‘nce
31 | [eEY Hz
Setup 1 v
T
Select Function of Relay 1
32 | [[@INo function
Setup 1 v
T
Select Function of Relay 2
33 | @INo function
Setup 1 v
T
Automatic Motor Adaption
3| @ off
(Do not AMA) Setup 1 h 4
l | DoAMA
Wizard completed Auto Motor Adapt OK AMA running AMA Failed
38 Press OK to accept 37 | PressOK 35 36
Setup 1 v Setup 1 v Setup 1 v
I
0.0 Hz ‘
39 ookw
Setup 1 v AMA OK AMA failed

Illustration 1.30 Applikationer med aben slgjfe

130BC244.11
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Startguiden til applikationer med aben slgjfe

Parameter

Option

Standard

Funktion

0-03 Regionale indstillinger

0] International
1] Nordamerika

0

0-06 Gridtype

0] 200-240 V/50 Hz/IT-net

1] 200-240 V/50 Hz/Delta

2] 200-240 V/50 Hz

0] 380-440 V/50 Hz/IT-grid
1] 380-440 V/50 Hz/Delta

2] 380-440 V/50 Hz

20] 440-480 V/50 Hz/IT-grid
21] 440-480 V/50 Hz/Delta
22] 440-480 V/50 Hz

30] 525-600 V/50 Hz/IT-grid
31] 525-600 V/50 Hz/Delta
32] 525-600 V/50 Hz

100] 200-240 V/60 Hz/IT-grid
101] 200-240 V/60 Hz/Delta
102] 200-240 V/60 Hz

110] 380-440 V/60 Hz/IT-grid
111] 380-440 V/60 Hz/Delta
112] 380-440 V/60 Hz

120] 440-480 V/60 Hz/IT-grid
121] 440-480 V/60 Hz/Delta
122] 440-480 V/60 Hz

130] 525-600 V/60 Hz/IT-grid
131] 525-600 V/60 Hz/Delta
132] 525-600 V/60 Hz

1
1
1

]
]
]
]
]
]
]
]

Storrelsesrelateret

Veelg driftstilstand for genstart, nar frekvens-
omformeren igen sluttes til netspaendingen
efter en nedlukning

1-10 Motor Construction

*[0] Asynkron
[1] PM,ikke-udpraeg.SPM

[0] Asynkron

Indstilling af parameterveerdien kan aendre
disse parametre:

1-01 Motor Control Principle

1-03 Torque Characteristics

1-14 Damping Gain

1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.

1-20 Motor Power [kW]

1-22 Motor Voltage

1-23 Motor Frequency

1-24 Motor Current

1-25 Motor Nominal Speed

1-26 Motor Cont. Rated Torque
1-30 Stator Resistance (Rs)

1-33 Stator Leakage Reactance (X1)
1-35 Main Reactance (Xh)

1-37 d-axis Inductance (Ld)

1-39 Motor Poles

1-40 Back EMF at 1000 RPM

1-66 Min. Current at Low Speed
1-72 Start Function

1-73 Flying Start

4-19 Max Output Frequency

4-58 Manglende motorfasefunktion

1-20 Motoreffekt

0,12-110 kW/0,16-150 hk

Sterrelsesrelateret

Angiv motoreffekten ud fra typeskiltdata

1-22 Motorspaending

50,0-1.000,0 V

Storrelsesrelateret

Angiv motorspaendingen ud fra typeskiltdata

1-23 Motorfrekvens

20,0-400,0 Hz

Storrelsesrelateret

Angiv motorfrekvensen ud fra typeskiltdata

MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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Parameter

Option

Standard

Funktion

1-24 Motorstrgm

0,01-10.000,00 A

Storrelsesrelateret

Angiv motorstremmen ud fra typeskiltdata

1-25 Nominel motorhastighed

100,0-9.999,0 O/MIN

Storrelsesrelateret

Angiv motorens nominelle hastighed ud fra
typeskiltdata

1-26 Motor Cont. Rated Torque

0.1-1000.0

Storrelsesrelateret

Denne parameter er kun tilgeengelig, nar
1-10 Motor Construction er indstillet til [1]
PM, ikke-udpraeg.SPM.

BEMARK!

Andres denne parameter, pavirkes
andre parameterindstillinger

1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA)

Se 1-29 Automatisk motortil-

pasning (AMA)

Ikke aktiv

Udfering af AMA optimerer motorens ydeevne

1-30 Stator Resistance (Rs) 0.000-99.990 Starrelsesrelateret |[Indstil veerdi for statormodstand

1-37 d-axis Inductance (Ld) 0-1000 Starrelsesrelateret |Indtast veerdien for d-akseinduktansen.
Veerdien fas fra databladet for den
permanente magnetmotor. D-akseinduktansen
kan ikke bestemmes ved udferelse af AMA.

1-39 Motor Poles 2-100 4 Indtast antallet af motorpoler

1-40 Back EMF at 1000 RPM 10-9000 Sterrelsesrelateret |Indstil motorens nominelle modelektromo-

toriske kraft ved 1.000 O/MIN

1-73 Indkobling pa roterende motor

Indkobling pa roterende motor aktiveres, nar
der vaelges PM, og kan ikke deaktiveres

1-73 Indkobling pa roterende motor

[0] Deaktiveret
[1] Aktiveret

Veelg [1] Aktiveret for at gere frekvensom-
formeren i stand til at fange en roterende
motor i tilfelde af netudfald. Veelg [0]
Deaktiveret, hvis denne funktion ikke er
ngdvendig. Nar er aktiveret, har

1-71 Startforsink. og 1-72 Start Function ingen
funktion. er kun aktiv i tilstanden VVCPIus

3-02 Minimumreference

-4999-4999

Minimumreferencen er den laveste veerdi, der
kan opnas ved at leegge samtlige referencer
sammen

3-03 Maksimumreference

-4999-4999

50

Maksimumreferencen er den hgjeste vaerdi,
der kan opnas ved at leegge samtlige
referencer sammen

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

0,05-3.600,0 s

Storrelsesrelateret

Rampe op-tiden fra 0 til den nominelle

1-23 Motorfrekvens, hvis der er valgt asynkron
motor; rampe op-tiden fra 0 til 1-25 Nominel
motorhastighed, hvis der er valgt PM-motor

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

0,05-3.600,0 s

Storrelsesrelateret

Rampe ned-tiden fra den nominelle

1-23 Motorfrekvens til 0, hvis der er valgt
asynkron motor; rampe ned-tiden fra

1-25 Nominel motorhastighed til 0, hvis der er
valgt PM-motor

4-12 Motorhastighed, lav graense
[Hz]

0,0-400 Hz

0 Hz

Angiv minimumgraensen for lav hastighed

4-14 Motorhastighed, hgj graense
[Hz]

0,0-400 Hz

65 Hz

Angiv maksimumgraensen for hgj hastighed

4-19 Max Output Frequency

0-400

Storrelsesrelateret

Angiv den maksimale udgangsfrekvensvaerdi

5-40 Funktionsrelae [0] Ingen Se 5-40 Funktionsrelae Alarm Veelg den funktion, der skal styre udgangsrelae
funktion 1
5-40 Funktionsrelae [1] Styring klar Se 5-40 Funktionsrelae Kerer Veelg den funktion, der skal styre udgangsrelae

2

24
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Parameter Option Standard Funktion

6-10 Klemme 53, lav spaending 0-10 V 0,07 V Indtast spaendingen, der svarer til den lave
referenceveerdi

6-11 Klemme 53, hgj spaending 0-10 V 10V Indtast spaendingen, der svarer til den hgje
referenceveerdi

6-12 Klemme 53, lav stram 0-20 mA 4 Angiv den strgm, der svarer til den lave
referenceveerdi

6-13 Klemme 53, hgj strom 0-20 mA 20 Angiv den strem, der svarer til den hgje
referenceveerdi

6-19 Terminal 53 mode [0] Strom 1 Veelg, om klemme 53 skal bruges som strem-

[1] Speending eller spaendingsindgang

Tabel 1.22 Opsaetning af applikationer med aben slgjfe
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Opsatningsguide for lukket slgjfe

0-03 Regional Settings
Power kW/50 Hz

0-06 Grid Type
2 200-240V/50Hz/Delta

‘ 1-00 Configuration Mode

130BC402.10

3 [B] Closed Loop
1-10 Motor Type
4 Asynchronous
PM motor Asynchronous Motor
1-24 Motor Current 1-20 Motor Power 5
0] A kw
1 1-25 Motor nominal speed 1-22 Motor Voltage 6
ELl RPM 0050473
1-26 Motor Cont. Rated Torque 1-23 Motor frequency 7
12 Nm 005028
1-30 Stator resistance 1-24 Motor current 8
13 A
14 1-39 Motor poles 1-25 Motor nominal speed 9
8 1420 RVl
1-40 Back EMF at 1000 rpm
15
\
1-37 d-axis inductance(Ld)
16
mH
17 | 4-19 Max Ouput Frequency
WE Hz
[
4-12 Motor speed low limit
18 | EEAHz
4-13 Motor speed high limit
L 005 o[t
3-41 Ramp 1 ramp-up time
20| [unE s
21 3-42 Ramp1 ramp-down time MotorType = Asynchronous
00034
MotorType = PM Motor 22 3’52/'”9 Start ‘
2000 Feedback 1source |
22a | 20-00 Feed.back 1 source This dialog is forced to be set to
| [l Analog input 54 I [1] Analog input 54
22b ‘E-TZRE?EI‘E;CEEOUEE ; o |
| No Operation |
3-02 Min Reference
23
3-03 Max Reference
EasR N 50.00
25 3-10 Preset reference [0]
[0.00K8
Current 26 ‘ 6-29 Terminal 54 Mode Voltage
‘ Voltage
622754 Low C " 35 | 6-26T54 Filter time const. ‘ 620754 low Vol
-. ow Curren - low Voltage
31 — s -
04.66[8 00! 0050R%
‘ 36 20-81 PI Normal/Inverse Control
32 6-24T54 low Feedback Normal 6-24T54 low Feedback
0016 Jz¥4 G Hz
] 37 | 20-83 PI Normal/inverse Control I
33 6-23 T54 high Current ‘ e Hz 6-21T54 high Voltage
EEENA 0220%
‘ 3g | 2093 Pl Proportional Gain
00.50f - ‘
34 | 625754 high Feedback 6-25T54 high Feedback
(OEN Hz 39 | 20-94 Plintegral time [ Hz
‘ 0020.00|9
20 1-29 Automatic Motor Adaption ‘

@ off

v

Illustration 1.31 Lukket slgjfe
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Parameter Indstillingsomrade Standard Funktion
0-03 Regionale indstillinger [0] International 0

[1] Nordamerika

0-06 Gridtype

[0] -[132]; se startguiden til
applikationer med aben slgjfe

Valgt sterrelse

Veelg driftstilstand for genstart, nar frekvens-
omformeren igen sluttes til netspaendingen
efter en nedlukning

1-00 Konfigurationstilstand

[0] Aben slgjfe
[3] Lukket slgjfe

Denne parameter skal aendres til lukket slgjfe

1-10 Motor Construction

*[0] Motorkonstruktion
[1] PM,ikke-udpraeg.SPM

[0] Asynkron

Indstilling af parameterveerdien kan sendre
felgende parametre:

1-01 Motor Control Principle

1-03 Torque Characteristics

1-14 Damping Gain

1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.

1-20 Motor Power [kW]

1-22 Motor Voltage

1-23 Motor Frequency

1-25 Motor Nominal Speed

1-26 Motor Cont. Rated Torque
1-30 Stator Resistance (Rs)

1-33 Stator Leakage Reactance (X1)
1-35 Main Reactance (Xh)

1-37 d-axis Inductance (Ld)

1-39 Motor Poles

1-40 Back EMF at 1000 RPM

1-66 Min. Current at Low Speed
1-72 Start Function

1-73 Flying Start

4-19 Max Output Frequency

4-58 Manglende motorfasefunktion

1-20 Motoreffekt 0,09-110 kW Sterrelsesrelateret [ Angiv motoreffekten ud fra typeskiltdata
1-22 Motorspaending 50,0-1.000,0 V Sterrelsesrelateret [ Angiv motorspaendingen ud fra typeskiltdata
1-23 Motorfrekvens 20,0-400,0 Hz Sterrelsesrelateret [ Angiv motorfrekvensen ud fra typeskiltdata

1-24 Motorstrgm

0,0-10.000,00 A

Storrelsesrelateret

Angiv motorstremmen ud fra typeskiltdata

1-25 Nominel motorhastighed

100,0-9.999,0 O/MIN

Storrelsesrelateret

Angiv motorens nominelle hastighed ud fra
typeskiltdata

1-26 Motor Cont. Rated Torque 0.1-1000.0 Storrelsesrelateret [ Denne parameter er kun tilgeengelig, nar
1-10 Motor Construction er indstillet til [1]
PM,ikke-udpraeg.SPM.
BEMARK!
Andres denne parameter, pavirkes
andre parameterindstillinger.

1-29 Automatisk motortilpasning Ikke aktiv Udfering af AMA optimerer motorens ydeevne

(AMA)

1-30 Stator Resistance (Rs) 0.000-99.990 Starrelsesrelateret | Indstil vaerdi for statormodstand

1-37 d-axis Inductance (Ld) 0-1000 Starrelsesrelateret |Indtast vaerdien for d-akseinduktansen.
Veerdien fas fra databladet for den
permanente magnetmotor. D-akseinduktansen
kan ikke bestemmes ved udferelse af AMA.

1-39 Motor Poles 2-100 4 Indtast antallet af motorpoler

1-40 Back EMF at 1000 RPM 10-9000 Sterrelsesrelateret [Indstil motorens nominelle modelektromo-

toriske kraft ved 1.000 O/MIN
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Parameter Indstillingsomrade Standard Funktion

1-73 Indkobling pa roterende motor |[0] Deaktiveret 0 Veelg [1] Aktiveret for at gore frekvensom-

[1] Aktiveret formeren i stand til at fange en roterende
motor i f.eks. ventilatorapplikationer. Nar der
er valgt PM, er Indkobling pa roterende motor
aktiveret.

3-02 Minimumreference -4999-4999 0 Minimumreferencen er den laveste veerdi, der
kan opnas ved at laegge samtlige referencer
sammen

3-03 Maksimumreference -4999-4999 50 Maksimumreferencen er den hgjeste veerdi,
der kan opnas ved at laegge samtlige
referencer sammen

3-10 Preset-reference -100-100% 0 Angiv setpunktet

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid 0,05-3.600,0 s Storrelsesrelateret [Rampe op-tiden fra 0 til den nominelle
1-23 Motorfrekvens, hvis der er valgt asynkron
motor; rampe op-tiden fra 0 til 1-25 Nominel
motorhastighed, hvis der er valgt PM-motor

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid 0,05-3.600,0 s Storrelsesrelateret |Rampe ned-tiden fra den nominelle
1-23 Motorfrekvens til 0, hvis der er valgt
asynkron motor; rampe ned-tiden fra
1-25 Nominel motorhastighed til 0, hvis der er
valgt PM-motor

4-12 Motorhastighed, lav graense 0,0-400 Hz 0,0 Hz Angiv minimumgraensen for lav hastighed

[Hz]

4-14 Motorhastighed, hgj graense 0-400 Hz 65 Hz Angiv minimumgraensen for hgj hastighed

[Hz]

4-19 Max Output Frequency 0-400 Sterrelsesrelateret [Angiv den maksimale udgangsfrekvensvaerdi

6-29 Klemme 54, tilst [0] Strem 1 Veelg, om klemme 54 skal bruges som strem-

[1] Spaending eller spaendingsindgang

6-20 Klemme 54, lav spaending 0-10 V 0,07 V Indtast spaendingen, der svarer til den lave
referenceveerdi

6-21 Klemme 54, hgj spaending 0-10 vV 10V Indtast speendingen, der svarer til den hgje
referenceveerdi

6-22 Klemme 54, lav stram 0-20 mA 4 Angiv den strgm, der svarer til den hgje
referenceveerdi

6-23 Klemme 54, hgj strom 0-20 mA 20 Angiv den strgm, der svarer til den hgje
referenceveerdi

6-24 Klemme 54, lav ref./feedb.- -4999-4999 0 Indtast den feedbackvaerdi, der svarer til

veerdi spaendingen eller strammen angivet i
6-20 Klemme 54, lav spanding/6-22 Klemme 54,
lav stram

6-25 Klemme 54, hgj ref./feedb.- -4999-4999 50 Indtast den feedbackvaerdi, der svarer til

veerdi spaendingen eller strammen angivet i
6-21 Klemme 54, hgj spaending/6-23 Klemme 54,
hgj strom

6-26 Klemme 54, filtertidskonstant 0-10 s 0,01 Angiv filtertidskonstanten

20-81 PID normal/inv. styring [0] Normal 0 Velg [0] Normal for at indstille, at processty-

[1] Inverteret ringen skal gge udgangshastigheden, nar
procesfejlen er positiv. Veelg [1] Inverteret for
at mindske udgangshastigheden.

20-83 PID-starthast. [Hz] 0-200 Hz 0 Indtast den motorhastighed, der skal opnas

som startsignal for igangsaettelse af Pl-styring.

28
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20-93 PID-proportionalforst. 0-10 0,01 Indtast processtyringsenhedens proportional-
forstaerkning. Der opnas hurtig styring ved
kraftig forsteerkning. Hvis forsteerkningen er
for kraftig, kan processen imidlertid blive
ustabil

20-94 PID-integrationstid 0,1-999,0 s 999,0 s Indtast processtyringsenhedens integrati-

onstid. Der opnas hurtig styring ved en kort
integrationstid, men hvis integrationstiden er
for kort, bliver processen ustabil. En for lang
integrationstid deaktiverer integrationshand-

lingen.

Tabel 1.23 Opsatning med lukket slgjfe

Motoropsaetning
Kvikmenuen til motoropsaetning leder brugeren gennem de ngdvendige motorparametre.

Parameter Indstillingsomrade Standard Funktion

[0] International 0

0-03 Regionale indstillinger
[1]1 Nordamerika

0-06 Gridtype

[0] -[132]; se startguiden til
applikationer med aben slojfe

Valgt storrelse

Veelg driftstilstand for genstart, nar
frekvensomformeren igen sluttes til
netspaendingen efter en nedlukning

1-10 Motor Construction

*[0] Motorkonstruktion
[1] PM,ikke-udpraeg.SPM

[0] Asynkron

1-20 Motoreffekt

0,12-110 kW/0,16-150 hk

Storrelsesrelateret

Angiv motoreffekten ud fra
typeskiltdata

1-22 Motorspaending 50,0-1.000,0 V Storrelsesrelateret Angiv motorspaendingen ud fra
typeskiltdata
1-23 Motorfrekvens 20,0-400,0 Hz Starrelsesrelateret Angiv motorfrekvensen ud fra

typeskiltdata

1-24 Motorstrgm

0,01-10.000,00 A

Storrelsesrelateret

Angiv motorstremmen ud fra
typeskiltdata

1-25 Nominel motorhastighed

100,0-9.999,0 O/MIN

Storrelsesrelateret

Angiv motorens nominelle hastighed
ud fra typeskiltdata

1-26 Motor Cont. Rated Torque

0.1-1000.0

Storrelsesrelateret

Denne parameter er kun tilgeengelig,
nar 1-10 Motor Construction er
indstillet til [1] PM,ikke-udpraeg.SPM.

BEM/ERK!

Andres denne parameter,
pavirkes andre parameterindstil-
linger.

1-30 Stator Resistance (Rs)

0.000-99.990

Storrelsesrelateret

Indstil veerdi for statormodstand

1-37 d-axis Inductance (Ld)

0-1000

Storrelsesrelateret

Indtast veerdien for d-akseinduktansen.
Verdien fas fra databladet for den
permanente magnetmotor. D-aksein-
duktansen kan ikke bestemmes ved
udferelse af AMA.

1-39 Motor Poles

2-100

4

Indtast antallet af motorpoler

1-40 Back EMF at 1000 RPM

10-9000

Starrelsesrelateret

Indstil motorens nominelle modelek-
tromotoriske kraft ved 1.000 O/MIN

1-73 Indkobling pa roterende
motor

[0] Deaktiveret
[1] Aktiveret

Veelg Aktiveret for at gere frekvens-
omformeren i stand til at fange en
roterende motor

MG18A501 - Rev. 2013-11-08
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3-41 Rampe 1, rampe-op-tid 0,05-3.600,0 s Sterrelsesrelateret Rampe op-tid fra 0 til den nominelle
1-23 Motorfrekvens

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid 0,05-3.600,0 s Starrelsesrelateret Rampe ned-tid fra den nominelle
1-23 Motorfrekvens til 0

4-12 Motorhastighed, lav 0,0-400 Hz 0,0 Hz Angiv minimumgraensen for lav

greense [Hz] hastighed

4-14 Motorhastighed, hgj 0,0-400 Hz 65 Angiv maksimumgraensen for hgj

grense [Hz] hastighed

4-19 Max Output Frequency 0-400 Storrelsesrelateret Angiv den maksimale udgangsfrekven-

sveerdi

Tabel 1.24 Motoropsaetning
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Foretagne aendringer
Under Foretagne aendringer vises alle de parametre, der er
a&ndret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er aendret
under redigering af den aktuelle opsaetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen 'Tom' betyder, at ingen parametre er
blevet sendret.

Sadan aendres parameterindstillinger

1. Tryk pa [Menu]-tasten, indtil indikatoren pa
displayet er over Quick Menu, for at skifte til
kvikmenuen.

2. Tryk pa [4] [V] for at vaelge guiden, opsatning af
lukket slgjfe, motoropseetning eller foretagne
a@ndringer, og tryk derefter pd [OK].

3. Tryk pad [4] [¥] for at gennemgd parametrene i
kvikmenuen.

4. Tryk pa [OK] for at veelge en parameter.

5. Tryk pa [4] [v] for at @ndre vaerdien for parame-
terindstillingen.

6. Tryk pa [OK] for at acceptere aendringen.

7. Tryk pa [Back] to gange for at ga til "Status", eller
tryk pa [Menu] én gang for at ga til
hovedmenuen.

Fra hovedmenuen er der adgang til samtlige parametre.

1. Tryk pa [Menu]-tasten, indtil indikatoren pa
displayet er over "Main Menu".

2. Brug [4] [V] til at gennemga parameter-
grupperne.

3. Tryk pa [OK] for at veelge en parametergruppe.

4. Brug [A] [V] til at gennemga parametrene i den
valgte gruppe.

5. Tryk pa [OK] for at veelge parameteren.

6. Brug [4] [V] til at indstille eller ndre parameter-
veerdien.

MG18A501 - Rev. 2013-11-08 31
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1.5 Akustisk stgj eller vibration

Prov felgende, hvis motoren eller det udstyr, der er drevet af motoren - f.eks. en ventilatorvinge - stgjer eller vibrerer ved
visse frekvenser:

1.6 Advarsler og alarmer

Resonansdeempning, 7-64 Resonance Dampening

Hastighedsbypass, parametergruppe 4-6* Hastighedsbypass

Overmodulering, 14-03 Overmodulation indstillet til [0] lkke aktiv

Switchmegnster og frekvens i parametergruppe 74-0* Vekselretterkobling

Fejinu | Bitnr. for |Fejltekst Advarsel | Alarm | Triplast |Arsag til problemet
mmer alarm/
advarsel
Signalet pa klemme 53 eller 54 er under 50 % af veerdien,
der er fastlagt i 6-10 Klemme 53, lav spaending, 6-12 Klemme
2 16 Live zero-fejl X X 53, lav strem, 6-20 Klemme 54, lav spaending eller
6-22 Klemme 54, lav strem. Se ogsa parametergruppe 6-0*
Analog I/O-tilstand
Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for stor
4 14 Netfasetab X X X ubalance pa netspaendingen. Kontrollér forsyningsspaen-
dingen. Se 14-12 Funktion ved netubalance
7 11 DC oversp. X X Mellemkredsspaendingen overstiger graensen.
Mellemkredsspeaendingen er faldet til under greensen for
8 10 DC undersp. X X .
advarsel om lav spaending.
9 9 Oversp. af vekselr. X X Mere end 100 % belastning for leenge.
Motoren er for varm, fordi den har kert med mere end 100
10 8 Motor ETR over X X . .
% belastning for laeenge. Se 1-90 Termisk motorbeskyttelse
Termistoren eller termistorforbindelsen er afbrudt. Se
11 7 Motorter. over X X X
1-90 Termisk motorbeskyttelse.
Stremgraensen for spidsstramme i vekselretteren er
13 5 Overstrgm X X X
overskredet.
14 Jordslut.-fejl X Der sker en afladning fra udgangsfaserne til jord.
16 12 Kortslutning X X Der er en kortslutning i motoren eller pa motorklemmerne.
Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren. Se
17 4 Styreord TO X X . i
parametergruppe 8-0* Gen.indstillinger
. Ventilatoren fungerer ikke (kun pa apparater til 400 V 30-90
24 50 Vent.fejl X X
kw).
Motorfase U mangler. Kontrollér fasen. Se 4-58 Manglende
30 19 U-fasetab X X .
motorfasefunktion.
Motorfase V mangler. Kontrollér fasen. Se 4-58 Manglende
31 20 V-fasetab X X .
motorfasefunktion.
Motorfase W mangler. Kontrollér fasen. Se 4-58 Manglende
32 21 W-fasetab X X .
motorfasefunktion.
38 17 Intern fejl X X Kontakt den lokale Danfoss-leverander.
. Aflad fra udgangsfaserne til jord, om muligt med veaerdien fra
44 28 Jordslut.-fejl X X
15-31 Alarm Log Value.
Styrespaen-
47 23 TSP X X X
dingsfejl 24 V DC kan vaere overbelastet.
Styrespaendingen er lav. Kontakt den lokale Danfoss-
48 25 VDD1-fors. lav X X

leverander
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Fejlnu | Bitnr. for |Fejltekst Advarsel | Alarm | Triplast |Arsag til problemet
mmer alarm/
advarsel
<0 AMA-kalibrering X
mislykkedes Kontakt den lokale Danfoss-leverander.
Indstillingen for motorspaending, motorstream og motoreffekt

51 15 AMA Unom,Inom X . X .
er formodentlig forkert. Kontrollér indstillingerne.

52 AMA lav Inom X Motorstreammen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

53 AMA stor motor X Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

54 AMA lille mot X Motoren er for lille til, at AMA kan kare.

De parametervaerdier, der er fundet i motoren, ligger uden

55 AMA par.-omr. X
for det acceptable omrade

56 AMA afbryd X AMA er blevet afbrudt af brugeren
Fors@g at genstarte AMA nogle gange, til AMA bliver udfert.
BEMARK!

57 AMA-timeout X Gentagne AMA-keorsler kan opvarme motoren til et
niveau, hvor modstanden Rs og Rr gges. Dette er
dog i de fleste tilfaelde ikke kritisk

58 AMA intern X Kontakt den lokale Danfoss-leverander.

59 25 Stremgraense Stremmen er stgrre end veerdien i 4-18 Stromgraense
Ekstern spaerring er aktiveret. Genoptag normal drift ved at
pafere 24 V DC pa den klemme, der er programmeret til

60 44 Ekstern spaerring X ekstern speerring, og nulstil frekvensomformeren (via seriel
kommunikation, digital 1/0 eller ved at trykke pa Reset-tasten
pa tastaturet).

66 2% Kolepladetem- X Denne advarsel er baseret pa temperaturfeleren i IGBT-

peratur lav modulet (kun pa apparater til 400 V 30-90 kW).
Temperaturfgleren pa effektkortet er enten for varm eller for

69 1 Effekt korttemp. X X X
kold.

79 Ugyldig effektdel- X X

konfiguration Intern fejl. Kontakt den lokale Danfoss-leverander.
. Alle parameterindstillinger er initialiseret til fabriksindstil-

80 29 Apparat init. X .
linger.

87 47 Auto DC-bremsn. X Frekvensomformeren udferer automatisk DC-bremsning
Momentet ligger under det momentniveau, der er indstillet

95 40 Kilremsbrud X X til ingen belastning, hvilket angiver et kilremsbrud. Se
parametergruppe 22-6* Kilrembrudsregistrering.

126 Roterende motor X Hgj elektromotorisk spaending. Stop PM-motorens rotor.

200 Fire mode X Fire mode er aktiveret

202 Fire Mode Limits X En eller flere alarmer, der kan medfgre, at garantien

Exceeded bortfalder, er undertrykt i fire mode
Effekt- eller SMPS-kortet er blevet udskiftet. (Kun pa

250 Ny reservedel X X apparater til 400 V 30-90 kW). Kontakt den lokale Danfoss-
leverander

951 Ny typekode X X Erekvensomformeren har en ny typekode (kun pa apparater
til 400 V 30-90 kW). Kontakt den lokale Danfoss-leverandegr.

Tabel 1.25 Advarsler og alarmer
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1.7 Generelle specifikationer

1.7.1 Netforsyning 3 x 200-240 V AC

Frekvensomformer PK25 [ PK37 | PK75 | P1K5 | P2K2 | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K
Typisk akseleffekt [kW] 0251037 075 | 15 2,2 3,7 55 7,5 11,0 15,0 18,5 22,0 30,0 | 370 | 450
Typisk akseleffekt [hk] 033 ] 05 1,0 2,0 3,0 5,0 7,5 10,0 | 150 20,0 | 25,0 30,0 40,0 | 50,0 | 60,0
IP20-kapsling H1 H1 H1 H1 H2 H3 H4 H4 H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8

Maks. kabelstarrelse i 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 16/6 | 16/6 | 16/6 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 95/0 | 120/
klemmer (netforsyning, (4/0)
motor)

[mmZ/AWG]

Udgangsstrem

Omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 152 | 22,0 | 28,0 | 42,0 594 | 74,8 88,0 | 1150 | 143,0| 170,0
(3 x 200-240 V) [A]

Periodisk 17| 24 | 46 | 75 | 106 | 167 | 242 | 308 | 462 | 653 | 823 | 96,8 | 126,5 | 157,3 | 187,0
(3 x 200-240 V) [A]

Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig 1,1 1,6 28 | 56 | 86/ |14.1/]21.0/(283/|41.0/| 52,7 | 650 | 76,0 | 103,7 [ 127,9 | 153,0
(3 x 200-240 V) [A] 72 | 120 | 180 | 240 | 382

Periodisk 1,2 1,8 3,1 6,2 9.5/ | 15,5/ | 23.1/ | 31.1/ | 45.1/ | 58,0 | 71,5 83,7 | 114,1 | 140,7 | 168,3
(3 x 200-240 V) [A] 79 | 13.2 | 198 | 264 | 420

Maks. netsikringer Se 1.3.6 Sikringer og afbrydere

Anslaet effekttab [W], best| 12/ [ 15/ | 21/ | 48/ | 80/ | 97/ | 182/ | 229/ | 369/ | 512 | 697 | 879 [ 1149 | 1390 | 1500
case/typisk" 14 18 26 60 | 102 | 120 | 204 | 268 | 386

Veegt, kapsling 1P20 [kg] 2. 2,0 2,0 2,1 34 4,5 79 7.9 9,5 24,5 24,5 36,0 36,0 | 51,0 | 51,0
Virkningsgrad [%], best 97.0/| 97.3/ | 98.0/ | 97.6/ | 97.1/ | 97.9/ | 97.3/ | 985/ | 97.2/ | 97,0 | 97,1 96,8 97,1 97,1 97,3
case/ 96.5 ] 968 | 976 | 97.0 | 963 | 974 | 97.0 | 97.1 97.1

typisk"

Udgangsstrem

Omgivelsestemperatur pa 50 °C

Kontinuerlig 1,5 1,9 3,5 6,8 9,6 13,0 | 198 | 23,0 | 33,0 | 416 | 524 | 61,6 80,5 | 100,1 119

(3 x 200-240 V) [A]

Periodisk 1,7 2,1 3,9 7.5 106 | 143 | 21,8 | 253 | 363 458 | 57,6 67,8 88,6 | 110,1 | 1309
(3 x 200-240 V) [A]

Tabel 1.26 3 x 200-240 V AC, PK25-P45K

1) Ved nominel belastning
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1.7.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

Frekvensomformer PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5 P11K | P15K
Typisk akseleffekt [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5 11,0 15,0
Typisk akseleffekt [hk] 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 7,5 10,0 15,0 20,0
IP20-kapsling H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H4 H4
Maks. kabelstarrelse i klemmer 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
(netforsyning, motor)

[mm?2/AWG]

Udgangsstrem - omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig 12 2,2 3,7 53 7,2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0
(3 x 380-440 V) [A]

Periodisk 13 2,4 41 58 79 9,9 13,2 171 25,3 34,0
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig 11 2,1 34 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0
(3x440-480 V) [A]

Periodisk 12 2,3 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7

(3 x 440-480 V) [A]
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig 12 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 151 22,1 29,9
(3 x 380-440 V) [A]

Periodisk 13 2,3 3,9 5.2 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 32,9
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig 1,0 1.8 2,9 3,9 53 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7
(3x440-480 V) [A]

Periodisk 1.1 2,0 3,2 4,3 58 7,5 10,3 13,9 20,2 27,2
(3 x 440-480 V) [A]

Maks. netsikringer Se 1.3.6 Sikringer og afbrydere

Anslaet effekttab [W], 13/15 16/21 46/57 46/58 66/83 95/118 | 104/131 | 159/198 | 248/274 | 353/379
best case/typisk"

Vaegt, kapsling IP20 [kg] 2,0 2,0 2,1 33 33 34 4,3 4,5 7,9 7,9
Virkningsgrad [%)], 97.8/97.3 | 98.0/97.6 | 97.7/97.2 [ 98.3/97.9 | 98.2/97.8 | 98.0/97.6 | 98.4/98.0 | 98.2/97.8  98.1/ 98.0/
best case/typisk 1 97.9 97.8
Udgangsstrem - omgivelsestemperatur 50 °C

Kontinuerlig 1,04 1,93 3,7 4,85 6,3 8,4 10,9 14,0 20,9 28,0
(3 x 380-440 V) [A]

Periodisk 11 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 15,4 23,0 30,8
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig 1,0 1.8 34 4,4 55 7,5 10,0 12,6 19,1 24,0
(3x440-480 V) [A]

Periodisk 11 2,0 3,7 4,8 6,1 83 11,0 13,9 21,0 26,4

(3 x 440-480 V) [A]

Tabel 1.27 3 x 380-480 V AC, PK37-P11K, H1-H4
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Frekvensomformer P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk akseleffekt [kW] 18,5 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0
Typisk akseleffekt [hk] 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0
IP20-kapsling H5 H5 H6 H6 H6 H7 H7 H8
Maks. kabelstarrelse i klemmer 16/6 16/6 35/2 35/2 35/2 50/1 95/0 120/250
(netforsyning, motor) [mm%/AWG] MCM
Udgangsstrem - omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 37,0 42,5 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 40,7 46,8 67,1 80,3 99,0 116,0 161,0 194,0
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 34,0 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 374 44,0 57,2 71,5 88,0 115,0 143,0 176,0
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 35,2 41,5 57,0 70,0 84,0 103,0 140,0 166,0
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 38,7 45,7 62,7 77,0 924 113,0 154,0 182,0
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 29,3 34,6 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 32,2 38,1 54,1 66,7 79,8 97,5 1329 157,0
Maks. netsikringer

Anslaet effekttab [W], 412/456 475/523 733 922 1067 1133 1733 2141
best case/typisk"

Vaegt, kapsling P20 [kg] 9,5 9,5 24,5 24,5 24,5 36,0 36,0 51,0
Virkningsgrad [%], best case/typisk 1 98.1/97.9 | 98.1/97.9 97,8 97,7 98 98,2 97,8 97,9
Udgangsstrem - omgivelsestemperatur 50 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 341 38,0 48,8 58,4 72,0 74,2 102,9 1239
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 37,5 41,8 53,7 64,2 79,2 81,6 113,2 136,3
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 31,3 35,0 41,6 52,0 64,0 73,5 91,0 112,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 34,4 38,5 45,8 57,2 70,4 80,9 100,1 123,2

Tabel 1.28 3 x 380-480 V AC, P18K-P90K, H5-H8
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Frekvensomformer PK75 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K
Typisk akseleffekt [kW] 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5 1 15 18,5
Typisk akseleffekt [hk] 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15 20 25
IP54-kapsling 12 12 12 12 12 13 13 14 14 14
Maks. kabelstorrelse i klemmer (netforsyning, 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6 16/6
motor) [MmZAWG]

Udgangsstrom

Omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 2,2 3,7 53 7,2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 2,4 41 58 7.9 9,9 13,2 17,1 25,3 34,0 40,7
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 2,1 34 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 2,3 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7 374
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 15,1 22,1 29,9 35,2
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 2,3 3,9 52 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 32,9 38,7
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 1.8 2,9 39 53 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7 29,3
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 2,0 3,2 4,3 58 7,5 10,3 13,9 20,2 27,2 32,2
Maks. netsikringer Se 1.3.6 Sikringer og afbrydere

21/ 46/ 46/ 66/ 95/ 104/ 159/ 248/ 353/ 412/
Ansléet effekttab [W], best case/typisk"

16 57 58 83 118 131 198 274 379 456
Veegt, IP54-kapsling [kg] 53 53 53 53 53 7,2 7,2 13,8 13,8 13,8

98.0/ 97.7/ 98.3/ 98.2/ 98.0/ 98.4/ 98.2/ 98.1/ 98.0/ | 98.1/

Virkningsgrad [%], best case/typisk 1
97.6 97.2 97.9 97.8 97.6 98.0 97.8 97.9 97.8 97.9

Udgangsstrem - omgivelsestemperatur 50 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,93 37 4,85 6,3 7,5 10,9 14,0 20,9 28,0 33,0
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 154 23,0 30,8 36,3
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 1.8 34 44 55 6,8 10,0 12,6 19,1 24,0 30,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 2,0 3,7 4,8 6,1 8,3 11,0 13,9 21,0 26,4 33,0

Tabel 1.29 3 x 380-480 V AC, PK75-P18K, 12-14
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Frekvensomformer P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk akseleffekt [kW] 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0
Typisk akseleffekt [hk] 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0
IP54-kapsling 16 16 16 17 17 18 18
Maks. kabelstarrelse i klemmer (netforsyning, motor) 35/2 35/2 35/2 50/1 50/1 95/(3/0) | 120/(4/0)
[mm%AWG]

Udgangsstrem

Omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 44,0 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 48,4 67,1 80,3 99,0 116,6 161,7 194,7
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 44,0 57,2 71,5 88,0 115,5 143,0 176,0
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 41,8 57,0 70,3 84,2 102,9 140,3 165,6
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 46,0 62,7 774 92,6 1131 154,3 182,2
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 36,0 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 39,6 54,1 66,7 79,8 97,5 1329 157,0
Maks. netsikringer

Ansléet effekttab [W], best case/typisk” 496 734 995 840 1099 1520 1781
Veegt, IP54-kapsling [kg] 27 27 27 45 45 65 65
Virkningsgrad [%], best case/typisk 1 98,0 97,8 97,6 98,3 98,2 98,1 98,3
Udgangsstrem - omgivelsestemperatur 50 °C

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 35,2 48,8 584 63,0 74,2 102,9 123,9
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 38,7 539 64,2 69,3 81,6 113,2 136,3
Kontinuerlig (3x440-480 V) [A] 32,0 41,6 52,0 56,0 73,5 91,0 112,0
Periodisk (3 x 440-480 V) [A] 35,2 45,8 57,2 61,6 80,9 100,1 123,2

Tabel 1.30 3 x 380-480 V AC, P11K-P90K, 16-18
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1.7.3 Netforsyning 3 x 525-600 V AC

Frekvensomformer P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 [ P7K5 | P11K [ P15K [ P18K [ P22K | P30K | P37K | P45K | P55K [ P75K | P9OK
Typisk akseleffekt [kW] 2,2 3,0 3,7 5,5 7,5 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 30,0 37 | 450 | 550 | 75,0 | 90,0
Typisk akseleffekt [hk] 3,0 4,0 50 7,5 10,0 | 15,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 40,0 [ 50,0 [ 60,0 | 70,0 [ 100,0| 125,0
IP20-kapsling H9 H9 H9 H9 H9 H10 | H10 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8

Maks. kabelstarrelse i 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 4/10 | 10/8 | 10/8 | 35/2 | 35/2 | 35/2 | 50/1 | 50/1 | 50/1 | 95/0 | 120/
klemmer (netforsyning, motor) (4/0)
[mm?/AWG]

Udgangsstrem - omgivelsestemperatur pa 40 °C

Kontinuerlig 4,1 52 6,4 9,5 11,51 19,0 | 23,0 | 280 | 36,0 | 43,0 [ 540 | 650 | 87,0 [1050]137,0
(3 x 525-550 V) [A]

Periodisk 4,5 57 7,0 105 | 12,7 | 209 | 253 | 308 | 396 | 47,3 | 594 | 71,5 | 95,7 | 1155 150,7
(3 x 525-550 V) [A]

Kontinuerlig 3,9 4,9 6,1 90 | 11,0 | 180 | 220 | 27,0 | 340 | 41,0 | 52,0 | 62,0 | 83,0 |100,0( 131,0
(3 x 551-600 V) [A]

Periodisk 4,3 54 6,7 9,9 12,1 198 | 242 | 29,7 | 37,4 | 451 | 57,2 | 68,2 | 91,3 | 110,0 | 144,1

(3 x 551-600 V) [A]
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig 3,7 51 5,0 8,7 11,9 | 16,5 | 22,5 | 27,0 | 33,1 | 451 | 54,7 [ 66,5 | 81,3 [109,0]130,9
(3 x 525-550 V) [A]

Periodisk 4,1 5,6 6,5 9,6 13,1 ] 182 | 248 | 29,7 | 364 | 496 | 60,1 | 73,1 | 89,4 [1199] 143,9
(3 x 525-550 V) [A]

Kontinuerlig 3,5 4,8 5,6 83 11,4 | 157 | 21,4 | 257 | 31,5 | 429 | 520 [ 633 | 77,4 [103,8|124,5
(3 x 551-600 V) [A]

Periodisk 3,9 53 6,2 9,2 125 |1 173 | 23,6 | 283 | 346 | 472 | 57,2 [ 696 | 851 [1142]137,0
(3 x 551-600 V) [A]

Maks. netsikringer Se 1.3.6 Sikringer og afbrydere

Anslaet effekttab [W], best 65 90 110 132 180 216 294 | 385 | 458 | 542 | 597 | 727 [ 1092 | 1380 | 1658
case/typisk"

Veegt, IP54-kapsling [kg] 6,6 6,6 6,6 66 | 66 [ 11,5 115|245 | 245|245 | 360 | 360 | 360 | 51,0 | 51,0
Virkningsgrad [%)], 979 | 97 | 979 | 98,1 | 98,1 | 984 | 984 | 984 | 984 | 985 | 98,5 | 98,7 [ 98,5 | 98,5 | 98,5

best case/typisk 1

Udgangsstrem - omgivelsestemperatur 50 °C

Kontinuerlig 29 3,6 4,5 6,7 8,1 133 [ 16,1 [ 196 | 252 | 30,1 | 378 | 455 | 60,9 | 73,5 | 95,9
(3 x 525-550 V) [A]
Periodisk 3,2 4,0 4,9 74 8,9 146 (17,7 | 21,6 | 27,7 | 33,1 | 41,6 | 500 | 67,0 | 80,9 | 1055
(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig 2,7 34 4,3 6,3 7,7 126 | 154 [ 189 | 23,8 | 28,7 | 364 | 43,3 | 581 | 70,0 | 91,7
(3 x 551-600 V) [A]
Periodisk 3,0 3,7 4,7 6,9 85 139 [ 169 | 20,8 | 26,2 | 31,6 | 40,0 | 47,7 | 63,9 | 77,0 | 100,9

(3 x 551-600 V) [A]

Tabel 1.31 3 x 525-600 V AC, P2K2-P90K, H6-H10
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1.7.4 EMC-testresultater

Folgende testresultater er opndet i et system med en frekvensomformer, en skaermet styreledning, en styreboks med
potentiometer samt et skeermet motorkabel.

RFI-filtertype Ledningsbaret emission. Maks. la&engde af skeermet kabel [m] Udstralet emission

Boliger, butikker og let Boliger, butikker og

Industrimilje Industrimiljo

industri let industri
EN 55011 Klasse A2 EN 55011 Klasse A1 EN 55011 Klasse B EN 55011 Klasse A1 EN 55011 Klasse B
Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med
eksternt | eksternt | eksternt | eksternt eksternt eksternt | eksternt | eksternt | eksternt | eksternt
filter filter filter filter filter filter filter filter filter filter
H4-RFIifilter (klasse A1)
0,25-11 kW
3 x 200-240 V 25 50 20 Ja Ja Nej
IP20
0,37-22 kW
3 x 380-480 V 25 50 20 Ja Ja Nej
IP20
H2-RFI-filter (klasse A2)
15-45 kW
3 x 200-240 V 25 Nej Nej
IP20
30-90 kW
3 x 380-480 V 25 Nej Nej
IP20
0,75-18,5 kW
3 x 380-480 V 25 Ja
IP54
22-90 kW
3 x 380-480 V 25 Nej Nej
IP54
H3-RFI-filter (klasse A1/B)
15-45 kW
3 x 200-240 V 50 20 Ja Nej
IP20
30-90 kW
3 x 380-480 V 50 20 Ja Nej
IP20
0,75-18,5 kW
3 x 380-480 V 25 10 Ja
IP54
22-90 kW
3 x 380-480 V 25 10 Ja Nej
IP54

Tabel 1.32 Testresultater
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1.7.5 Generelle specifikationer

Beskyttelse og funktioner

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper i tilfeelde af overtemperatur.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger mellem motorklemmerne U, V og W.

. Nar der mangler en motorfase, tripper frekvensomformeren og afgiver en alarm.

. Nar der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).

. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, ndr mellemkredsspaendingen er for

lav eller for hgj.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordingsfejl pa motorklemmerne U, V og W.

Netforsyning (L1, L2, L3)

Forsyningsspaending

200-240 V £10 %

Forsyningsspaending

380-480 V 10 %

Forsyningsspaending

525-600 V 10 %

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) 2 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos®) taet ved 1 (>0,98)

Kobling pa forsyningsindgangen L1, L2, L3 (opstarter), kapslingssterrelse H1-H5, 12, 13, 14

Maks. 2 gange/minut

Kobling pa forsyningsindgangen L1, L2, L3 (opstarter), kapslingssterrelse H6-H8, 16-18

Maks. 1 gang/minut

Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, maks. 240/480 V.

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending

0-100 % af forsyningsspaendingen

Udgangsfrekvens 0-200 Hz (VVCP!s), 0-400 Hz (u/f)
Kobling pad udgang Ubegraenset
Rampetider 0,05-3.600 s

Kabellzengder og kabelareal

Maks. motorkabellaengde, skaermet/armeret (EMC-korrekt installation)

Se 1.7.4 EMC-testresultater

Maks. motorkabelleengde, uskaermet

50 m

Maks. tvaersnit til motor, netforsyning*

Tvaersnit for DC-klemmer til filterfeedback pa kapslingssterrelse H1-H3, 12, 13, 14

4 mm%/11 AWG

Tveersnit for DC-klemmer til filterfeedback pa kapslingssterrelse H4-H5

16 mm2/6 AWG

Maks. kabelareal til styreklemmer, stift kabel

2,5 mm?/14 AWG

Maks. kabelareal til styreklemmer, blgdt kabel

2,5 mm?/14 AWG

Minimumbkabelareal til styreklemmer

0,05 mm?/30 AWG

*Se 1.7.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC for flere oplysninger
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Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4
Klemmenummer 18,19, 27, 29
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk '0', PNP <5V DC
Speaendingsniveau, logisk '1', PNP >10 V DC
Speaendingsniveau, logisk '0', NPN >19 V DC
Spaendingsniveau, logisk '1', NPN <14V DC
Maksimumspaending pé indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ

Digital indgang 29 som termistorindgang

Fejl: > 2,9 kQ og ingen fejl: < 800 Q

Digital indgang 29 som pulsindgang

Maks. frekvens 32 kHz Push-pull-drevet og 5 kHz (0.C.)

Analoge indgange

Antal analoge indgange

2

Klemmenummer

53, 54

Tilstand, klemme 53

Parameter 6-19: 1 = spaending, 0 = strom

Tilstand, klemme 54

Parameter 6-29: 1 = spaending, 0 = strom

Spaendingsniveau 0-10V
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri <500 Q
Maks. stram 29 mA
Analog udgang

Antal programmerbare analoge udgange 2
Klemmenummer 42, 45V
Stromomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maks. belastning til stel fra analog udgang 500 Q
Maks. spaending ved analog udgang 17V
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 0,4 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 10 bit
1 Klemme 42 og 45 kan ogsé programmeres som digitale udgange.

Digital udgang

Antal digitale udgange 2
Klemmenummer 42, 45V
Speaendingsniveau pa digital udgang 17V
Maks. udgangsstrem pa digital udgang 20 mA
Maks. belastning pa digital udgang 1 kQ

1) Klemme 42 og 45 kan ogsa programmeres som analog udgang.

Styrekort, seriel kommunikation via RS-485%

Klemmenummer

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Klemmenummer

61 feelles for klemme 68 og 69

Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer

12

Maks. belastning

80 mA
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Relzeudgang

Programmerbar releeudgang 2
Relze 01 og 02 01-03 (normalt lukket), 01-02 (normalt aben), 04-06 (normalt lukket), 04-05 (normalt aben)
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pd 01-02/04-05 (normalt 8ben) (resistiv belastning) 250 VAC 3 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pd 01-02/04-05 (normalt &ben) (induktiv belastning ved cos® 0,4) 250 VAC 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 01-02/04-05 (normalt &ben) (resistiv belastning) 30VDC 2 A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" p& 01-02/04-05 (normalt &ben) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maks. klemmebelastning (AC-1)V pa 01-03/04-06 (normalt lukket) (resistiv belastning) 250 VAC 3 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 01-03/04-06 (normalt lukket) (induktiv belastning ved cosg 0,4) 250 VAC 02 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" pa 30VDGC 2A
01-03/04-06 (normalt lukket) (resistiv Min. klemmebelastning pa 01-03 (normalt lukket), 01-02 (normalt dben) 24 V DC 10
belastning) mA, 24 V AC 20 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

" IEC 60947 del 4 og 5.
Styrekort, 10 V DC-udgang®

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 20,5V
Maks. belastning 25 mA

A Alle indgange, udgange, kredslgb, DC-forsyninger og relaekontakter er galvanisk adskilte fra forsyningsspeaendingen (PELV)
og andre hgjspaendingsklemmer.

Omgivelser

Kapsling IP20
Tilgeengelige kapslingssaet IP21, TYPE 1
Vibrationstest 1,09
Maks. relativ luftfugtighed 5-95 % (IEC 60721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 60721-3-3), coated (standard)kapsling H1-H5 Klasse 3C3
Aggressivt miljo (IEC 60721-3-3), ikke-coated kapsling H6-H10 Klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 60721-3-3), coated kapsling (option) H6-H10 Klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)

Omgivelsestemperatur Se maks. udgangsstrem ved 40/50 °C i 1.7.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

Derating for hgj omgivelsestemperatur, se .

Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne, kapslingssterrelse H1-H5 -20 °C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne, kapslingsstgrrelse H6-H10 -10 °C
Temperatur ved lager/transport -30 til +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1.000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3.000 m
Se for oplysninger om derating ved stor hgjde

Sikkerhedsstandarder EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EMC-standarder, EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
immunitet 61000-4-5, EN 61000-4-6
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1.8 Seerlige forhold

1.8.1 Derating for omgivelsestemperatur og switchfrekvens

Den malte omgivelsestemperatur over 24 timer skal veere mindst 5 °C lavere end den maksimale omgivelsestemperatur.
Hvis frekvensomformeren kerer ved hgj omgivelsestemperatur, skal den kontinuerlige udgangsstrem reduceres. Se VLT®
HVAC Basic Design Guide for deratingkurve.

1.8.2 Derating for lavt lufttryk

Ved lave lufttryk mindskes luftens kgleevne. Kontakt Danfoss angaende PELV i forbindelse med hgjder over 2.000 m. | hgjder
under 1.000 m er derating ikke ngdvendig, men over 1.000 m bgr omgivelsestemperaturen eller den maksimale
udgangsstrem reduceres. Reducér udgangsstremmen med 1 % pr. 100 m hgjde over 1.000 m, eller reducér den maksimale
omgivelsestemperatur med 1 ° pr. 200 m.

1.9 Optioner til VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Se VLT® HVAC Basic Drive FC 101 Design Guide for optioner.

1.10 Support til MCT 10

Oplysninger om MCT 10-opsaetningssoftware findes pa: www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/fc101driveupdates
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