ENGINEERING TOMORROW

Danfold

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

vlt-drives.danfoss.com VIJ- ’


http://vlt-drives.danfoss.com




indice Guia de Operacéo

indice

1 Introducao 3
1.1 Objetivo do Guia de Operacao 3

1.2 Recursos adicionais 3

1.3 Versao do Software e do Documento 3

1.4 Certificados e Aprovagoes 4

1.5 Descarte 4

2 Seguranga 5
2.1 Introducéo 5

2.2 Pessoal qualificado 5

2.3 Seguranca 5

2.4 Protecao Térmica do Motor 6

3 Instalacao 7
3.1 Instalacdo Mecanica 7

3.1.1 Instalacdo lado a lado 7

3.1.2 Dimensbdes dos conversores de frequéncia 8

3.2 Instalagao Elétrica 1

3.2.1 Rede Elétrica IT 12

3.2.2 Conexao na Rede Elétrica e Motor 13

3.2.3 Fusiveis e disjuntores 19

3.2.4 Instalacdo elétrica em conformidade com a EMC 21

3.2.5 Terminais de controle 23

3.2.6 Ruido Sonoro ou Vibragao 24

4 Programacao 25
4.1 Painel de Controle Local (LCP) 25

4.2 Assistente de setup 26

4.3 Lista de Parametros 41

5 Adverténcias e Alarmes 44
6 Especificacoes 46
6.1 Alimentacao de Rede Elétrica 46

6.1.1 3x200-240 V CA 46

6.1.2 3x380-480 V CA 47

6.1.3 3x525-600 V CA 51

6.2 Resultados de teste de emissdo EMC 52

6.3 Condicbes especiais 53

6.3.1 Derating para a temperatura ambiente e frequéncia de chaveamento 53

6.3.2 Derating para pressao do ar baixa e altitudes elevadas. 53

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados.



indice VLT® HVAC Basic Drive FC 101
6.4 Dados técnicos gerais 53
6.4.1 Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3) 53
6.4.2 Saida do motor (U, V, W) 54
6.4.3 Comprimento e secdo transversal do cabo 54
6.4.4 Entradas digitais 54
6.4.5 Entradas Analégicas 54
6.4.6 Saida Analdgica 55
6.4.7 Saida digital 55
6.4.8 Cartdo de controle, comunicacao serial RS485 55
6.4.9 Cartao de controle, saida 24 V CC 55
6.4.10 Saida do relé 55
6.4.11 Cartao de controle, Saida 10 V CC 56
6.4.12 Condicdes ambientais 56
indice 58
2 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28



Introducao

Guia de Operacao

1 Introducao

1.1 Objetivo do Guia de Operacao

O guia de operacdo fornece informacgdes para a instalacdo
segura e a colocacdo em funcionamento do conversor de
frequéncia.

O guia de operacdo destina-se a ser utilizado por pessoal
qualificado.

Leia e siga o guia de operagdo para usar o conversor de
frequéncia de forma segura e profissional, e preste atencao
especialmente nas instru¢des de seguranca e adverténcias
gerais. Mantenha sempre este guia de operacdo disponivel
com o conversor de frequéncia.

VLT® é marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

. VLT® HVAC Basic Drive FC 101 O Guia de
Programacgdo fornece as informacgdes sobre como
programar e inclui descricdes completas dos
parametros.

. VLT® HVAC Basic Drive FC 101 O Guia de Design
fornece todas as informacdes técnicas sobre o
conversor de frequéncia, design do cliente e
aplicagdées. Também indica os opcionais e
acessorios.

A documentagéo técnica esta disponivel em forma
eletrénica on-line em www.danfoss.com/en/search/?
filter=type%3Adocumentation.

Software de Setup MCT 10 suporte

Faca o download do software em www.danfoss.com/en/
service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-
-mct-10/.

Durante o processo de instalacdo do software, insira o
cédigo de acesso 81463800 para ativar a funcionalidade FC
101. Nao é necessaria uma chave de licenca para usar a
funcionalidade FC 101.

O software mais recente nem sempre contém as Ultimas
atualizacdes para os conversores de frequéncia. Entre em
contato com o escritério de vendas local para obter as
Ultimas atualizacdes do conversor de frequéncia (na forma
de arquivos *.upd) ou faca o download das atualizagdes do
conversor de frequéncia www.danfoss.com/en/service-and-
-support/downloads/dds/vIt-motion-control-tool-mct-10/
#Overview.

1.3 Versao do Software e do Documento

O guia de operacao é revisado e atualizado regularmente.
Todas as sugestdes de melhoria sdo bem-vindas.

Edicao Observagoes Versao de
software
MG18AAxx| Atualizacdo devido a nova versdao 4.2x
de SW e HW.

A partir da versao de software 4.0x (semana de producdo
33 2017), a fungado do ventilador de resfriamento do
dissipador de calor de velocidade variavel foi
implementada no conversor de frequéncia para as
poténcias abaixo de 22 kW (30 HP) 400 V IP20 e abaixo de
18,5 kW (25 hp) 400 V IP54. Esta funcao requer atuali-
zacbes de software e hardware e introduz restricbes em
relacdo a compatibilidade retroativa para gabinetes H1-H5
e 12-14. Consulte Tabela 1.1 para obter informacbes sobre

as limitagoes.

Compatibilidade de
software

Cartéo de controle

antigo (semana de

producao 33 2017
ou anterior)

Cartao de controle

novo (semana de

producao 34 2017
ou posterior)

Software antigo
(versao do arquivo

0SS 4.xx e
superiores)

Sim Nao
0SS 3.xx e
inferiores)
Software novo
(versao do arquivo . .
Nao Sim

Compatibilidade de
hardware

Cartéo de controle

antigo (semana de

producao 33 2017
ou anterior)

Cartdo de controle

novo (semana de

producao 34 2017
ou posterior)

Cartdo de poténcia
antigo
(semana de
producdo 33 2017
ou anterior)

Sim (somente versao
de software 3.xx e
inferiores)

Sim (DEVE atualizar
o software para
versao 4.xx ou

superior)

Cartdo de poténcia
novo
(semana de
producdo 34 2017
ou posterior)

Sim (DEVE atualizar
o software para a
versao 3.xx ou
inferior, o ventilador
funciona
continuamente na
velocidade maxima)

Sim (somente versao
de software 4.xx e
superiores)

Tabela 1.1 Compatibilidade de software e hardware
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Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados.



http://www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation
http://www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/#Overview
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/#Overview
http://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/#Overview

Introducao VLT® HVAC Basic Drive FC 101

1.4 Certificados e Aprovacoes

Certificacao 1P20 IP54

Declaracdo de v v
conformidade CE
UL listados GUS v -

RCM v v

|- | -

UkrSEPRO v v
089

Tabela 1.2 Certificados e Aprovacoes

O conversor de frequéncia estd em conformidade com os
requisitos de retencdo de memoria térmica UL 508C. Para
obter mais informacgdes, consulte a secao Prote¢do Térmica
do Motor no Guia de Design especifico do produto.

1.5 Descarte

O equipamento que contiver componentes
elétricos ndo pode ser descartado junto com o

[r— lixo doméstico.

Deve ser recolhido em separado com o lixo
elétrico e eletrénico, de acordo com a legislacdo

local e valida atualmente.

4 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28
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Guia de Operacao

2 Seguranca

2.1 Introdugao

Os seguintes simbolos sdo usados neste documento:

AADVERTENCIA

Indica uma situacao potencialmente perigosa que
poderia resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que
poderia resultar em ferimentos leves ou moderados.
Também pode ser usado para alertar contra praticas
inseguras.

AVISO!

Indica informacgdes importantes, incluindo situagdes que
possam resultar em danos ao equipamento ou a
propriedade.

2.2 Pessoal qualificado

Sao necessarios transporte, armazenagem, instalacao,
operacao e manutengdo corretos e confiaveis para a
operacao sem problemas e segura do conversor de
frequéncia. Somente pessoal qualificado tem permissao
para instalar ou operar este equipamento.

O pessoal qualificado é definido como pessoal treinado, o
qual estd autorizado a instalar, comissionar e manter
equipamentos, sistemas e circuitos de acordo com as leis e
regulamentos pertinentes. Além disso, o pessoal deve estar
familiarizado com as instru¢des e medidas de seguranca
descritas neste guia.

2.3 Seguranca

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
estao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentacao CC ou Load Sharing. Negligenciar em
realizar a instalacdo, partida e manutencao por pessoal
qualificado pode resultar em ferimentos graves ou fatais.

. Somente pessoal qualificado devera realizar a
instalacao, partida e manutencéao.

. Antes de realizar qualquer servico de
manuten¢ao ou outro servi¢o, use um
dispositivo de medicao de tensdo apropriado
para assegurar que nao ha tensdo restante no
conversor de frequéncia.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimentacao CC ou load sharing, o
motor pode iniciar a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servi¢o de
manutencao podem resultar em morte, lesdes graves ou
danos a propriedade. Dé partida no motor usando
interruptor externo, comando de fieldbus, sinal de
referéncia de entrada do painel de controle local (LCP),
via operacdo remota usando o software MCT 10 ou apds
uma condicdo de falha resolvida.

Para impedir a partida do motor acidental:
. Desconecte o conversor de frequéncia da rede
elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP antes de programar
0s parametros.

. Garanta que o conversor de frequéncia esteja
totalmente conectado e montado quando
conectado a rede elétrica CA, a alimentacdo CC
ou ao Load Sharing.

MG18AA28
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AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA

O conversor de frequéncia contém capacitores de
barramento CC, que podem permanecer carregados
mesmo quando o conversor de frequéncia nao esta
energizado. Pode haver alta tensao presente mesmo
quando as luzes LED de adverténcia estiverem apagadas.
Se o tempo especificado apds a energia ter sido
desligada nao for aguardado para executar ou servico de
manutencao, isto pode resultar em morte ou ferimentos
graves.

. Pare o motor.

. Desconecte as fontes de alimentacao da rede
elétrica CA e do barramento CC, incluindo os
backups de bateria, UPS e conexdes do
barramento CC para os outros conversores de
frequéncia.

. Desconecte ou trave o motor PM.

o Aguarde os capacitores se descarregarem por
completo. A duracdo minima do tempo de
espera é especificada em Tabela 2.1.

. Antes de realizar qualquer servico de
manutencao, use um dispositivo de medicdo de
tensao apropriado para ter certeza de que os
capacitores estejam completamente descar-

AADVERTENCIA

PERIGO PARA O EQUIPAMENTO

Contato com eixos rotativos e equipamentos elétricos
pode resultar em morte ou ferimentos graves.

. Garanta que apenas pessoal treinado e
qualificado realize a instalacao, inicializacdo e
manutencao.

. Garanta que o trabalho elétrico esteja em
conformidade com os cddigos elétricos
nacionais e locais.

. Siga os procedimentos contidos neste manual.

ACUIDADO

regados.
Tenséao [V] Faixa de poténcia [kW Tempo de espera
(hpl minimo (minutos)
3x200 0,25-3,7 (0,33-5) 4
3x200 5,5-11 (7-15) 15
3x400 0,37-7,5 (0,5-10) 4
3x400 11-90 (15-125) 15
3x600 2,2-7,5 (3-10) 4
3x600 11-90 (15-125) 15

Tabela 2.1 Tempo de descarga

AADVERTENCIA

PERIGO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Falha em aterrar o
conversor de frequéncia corretamente pode resultar em
morte ou ferimentos graves.

. Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

PERIGO DE FALHA INTERNA

Uma falha interna no conversor de frequéncia pode
resultar em ferimentos graves quando o conversor de
frequéncia nao estiver devidamente fechado.

. Garanta que todas as tampas de seguranca
estejam no lugar e firmemente presas antes de
energizar.

2.4 Protecao Térmica do Motor

Programado pardmetro 1-90 Prote¢do Térmica do Motor
como [4] desarme ETR 1 para ativar a funcdo de protecao
térmica do motor.

6 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados.
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3 Instalagao

3.1 Instalagcao Mecanica

3.1.1 Instalacao lado a lado

O conversor de frequéncia pode ser montado lado a lado, mas necessita de espaco livre acima e abaixo para resfriamento.

Poténcia [kW (hp)] Espaco livre acima/abaixo [mm
(pol.)]
Tamanho | Classe IP 3x200-240 V 3x380-480 V 3x525-600 V
H1 IP20 0,25-1,5 (0,33-2) 0,37-1,5 (0,5-2) - 100 (4)
H2 P20 2,2 (3) 2,2-4 (3-5) - 100 (4)
H3 IP20 3,7 (5 5,5-7,5 (7,5-10) - 100 (4)
H4 IP20 5,5-7,5 (7,5-10) 11-15 (15-20) - 100 (4)
H5 IP20 11 (15) 18,5-22 (25-30) - 100 (4)
H6 IP20 15-18,5 (20-25) 30-45 (40-60) 18,5-30 (25-40) 200 (7,9)
H7 IP20 22-30 (30-40) 55-75 (70-100) 37-55 (50-70) 200 (7,9)
H8 IP20 37-45 (50-60) 90 (125) 75-90 (100-125) 225 (8,9)
H9 IP20 - - 2,2-7,5 (3-10) 100 (4)
H10 IP20 - - 11-15 (15-20) 200 (7,9)
12 IP54 - 0,75-4,0 (1-5) - 100 (4)
13 IP54 - 5,5-7,5 (7,5-10) - 100 (4)
14 IP54 - 11-18,5 (15-25) - 100 (4)
16 IP54 - 22-37 (30-50) - 200 (7,9)
17 IP54 - 45-55 (60-70) - 200 (7,9)
18 IP54 - 75-90 (100-125) - 225 (8,9)

Tabela 3.1 Espaco livre necessario para resfriamento

AVISO!

Com o kit opcional IP21/NEMA Tipo 1 montado, é exigida uma distancia de 50 mm (2 pol.) entre as unidades.

MG18AA28
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3.2 Instalagao Elétrica

Todo cabeamento deve estar sempre em conformidade com as normas nacionais e locais, sobre se¢des transversais do cabo
e temperatura ambiente. Sdo necessarios condutores de cobre. Recomenda-se 75 °C (167 °F).

Poténcia [kW (hp)] Torque [Nm (in-lb)] (NM (pol-pés))
Tamanho . Ponto de
Rede . Terminais 3
do Classe IP | 3x200-240 V 3x380-480 V L. Motor Conexao CC aterrament Relé
. elétrica de controle
gabinete o
0,25-1,5 0,37-1,5
H1 P20 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
(0,33-2,0) (0,5-2,0)
H2 IP20 2,2 (3,0) 2,2-4,0 (3,0-5,0)| 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H3 1P20 3,7 (5,0) 5,5-7,5 (7,5-10) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0
H4 1P20 5,5-7,5 (7,5-10) [ 11-15 (15-20) 1,2 (11) 1,2 (11) 1,2 (11) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H5 1P20 11 (15) 18,5-22 (25-30) 1,2 (11) 1,2 (11) 1,2 (11) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H6 IP20 | 15-18,5 (20-25)| 30-45 (40-60) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,5 (4,0)
H7 IP20 22-30 (30-40) 55 (70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
H7 1P20 - 75 (100) 14 (124) 14 (124) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
H8 1P20 37-45 (50-60) 90 (125) 24 (212)V 24 (212)Y - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
Tabela 3.4 Torques de aperto para gabinetes de tamanho H1-H8, 3x200-240 V e 3x380-480 V
Poténcia [kW (hp)] Torque [Nm (in-1b)] (NM (pol-pés))
Tamanho L
_ . Terminais de Ponto de 3
do Classe IP 3x380-480 V | Rede elétrica Motor Conexao CC Relé
K controle aterramento
gabinete
0,75-4,0
12 IP54 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0
(1,0-5,0)
13 IP54 5,5-7,5 (7,5-10) 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
14 IP54 11-18,5 (15-25) 14 (12) 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
16 IP54 22-37 (30-50) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,6 (5,0)
17 IP54 45-55 (60-70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,6 (5,0)
14 (124)/24 14 (124)/24
18 IP54 75-90 (100-125) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0
(212)? (212)?
Tabela 3.5 Torques de aperto para gabinetes de tamanho 12-18
Poténcia [kW (hp)] Torque [Nm (in-lb)] (NM (pol-pés))
Tamanho L.
X . Terminais de Ponto de
do Classe IP 3x525-600 V | Rede elétrica Motor Conexao CC Relé
K controle aterramento
gabinete
Nao
H9 1P20 2,2-7,5 (3,0-10) 1,8 (16) 1,8 (16) 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
recomendado
Nao
H10 1P20 11-15 (15-20) 1,8 (16) 1,8 (16) 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
recomendado
H6 1P20 18,5-30 (25-40) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,5 (4,0)
H7 1P20 37-55 (50-70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,5 (4,0)
14 (124)/24 14 (124)/24
H8 IP20 75-90 (100-125) - 0,5 (4,0 3(27) 0,5 (4,0)
(212)? (212)?

Tabela 3.6 Torques de aperto para gabinetes de tamanho H6-H10, 3x525-600 V

1) Dimensées de cabo > 95 mm?

2) Dimensées de cabo s 95 mm?

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 11
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3.2.1 Rede Elétrica IT

ACUIDADO

Rede Elétrica IT

Instalacdo em uma fonte de rede elétrica isolada, ou
seja, em uma rede elétrica de TI.

Garanta que a tensdo de alimentac¢do ndo exceda 440 V
(unidades 3x380-480 V) quando conectado a rede
elétrica.

Nas unidades IP20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 HP) e
380-480 V, IP20, 0,37-22 kW (0,5-30 HP), abra o interruptor
de RFI, removendo o parafuso no lado do conversor de
frequéncia quando estiver na grade IT.

o=

Y=
@
ORI ==

e | —

G

130BB612.10

‘ 1 | Parafuso EMC

llustragao 3.1 1P20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 hp), IP20,
0,37-22 kW (0,5-30 hp), 380-480 V

Nas unidades 400 V, 30-90 kW (40-125 hp) e 600 V,
programe pardmetro 14-50 Filtro de RFI como [0] Off ao
operar em rede elétrica IT.

Nas unidades IP54, 400 V, 0,75-18,5 kW (1,0-25 hp), o
parafuso EMC est4 dentro do conversor de frequéncia,
conforme mostrado em llustragdo 3.2.

130BC251.10

e

O

‘ 1 | Parafuso EMC |

llustracao 3.2 IP54, 400 V, 0,75-18,5 kW (1,0-25 hp)

AVISO!

Para inserir novamente, use somente o parafuso M3x12.

12 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados.
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3.2.2 Conexao na Rede Elétrica e Motor Relés e terminais nos gabinetes de tamanho H1-H5

O conversor de frequéncia foi projetado para operar todos
0s motores assincronos trifasicos padrao. Para a se¢do
transversal maxima nos cabos, consulte capétulo 6.4 Dados
técnicos gerais.

130BB634.10

. Use um cabo de motor blindado/encapado para
atender as especificagbes de emissdo de EMC e
conecte este cabo a placa de desacoplamento e
ao motor.

. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel,
a fim de reduzir o nivel de ruido e correntes de
fuga.

. Para obter detalhes adicionais sobre a montagem
da placa de desacoplamento, consulte Instru¢cdo
sobre montagem da placa de desacoplamento do
VLT® HVAC Basic Drive.

. Consulte também Instala¢do em conformidade
com a EMC no Guia de Design do VLT® HVAC Basic

Drive FC 1017 .

1. Monte os cabos de aterramento no terminal do
terra.

2. Conecte o motor aos terminais U, V e W, e aperte

os parafusos de acordo com os torques especi-
ficados no capétulo 3.2.1 Instalagéo Elétrica em

Geral. 1 |Rede elétrica
3. Conecte a alimentacio de rede elétrica aos 2 [Ponto de aterramento
terminais L1, L2 e L3, e aperte os parafusos de 3 |Motor
4 [Relés

acordo com os torques especificados no
capétulo 3.2.1 Instalagdo Elétrica em Geral.

llustracao 3.3 Gabinetes de tamanho H1-H5
IP20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 hp)
1P20, 380-480 V, 0,37-22 kW (0,5-30 hp)

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 13
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Relés e terminais no gabinete de tamanho H6 Relés e terminais no gabinete de tamanho H7

130BB762.10
130BB763.10

®
1 |Rede elétrica
2 [Motor 1 |Rede elétrica
3 |Ponto de aterramento 2 |Relés
4 |Relés 3 |Ponto de aterramento
4 [Motor
llustracdo 3.4 Gabinete de tamanho H6
1P20, 380-480 V, 30-45 kW (40-60 hp) llustragdo 3.5 Gabinete de tamanho H7
1P20, 200-240 V, 15-18,5 kW (20-25 hp) IP20, 380-480 V, 55-75 kW (70-100 hp)
P20, 525-600 V, 22-30 kW (30-40 hp) IP20, 200-240 V, 22-30 kW (30-40 hp)

P20, 525-600 V, 45-55 kW (60-70 hp)

14 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28
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Relés e terminais no gabinete de tamanho H8 Conclua as etapas a seguir para conectar os cabos de rede
elétrica para o gabinete de tamanho H9. Use os torques de
aperto descritos em capétulo 3.2.1 Instalagéo Elétrica em
Geral.

130BB764.10

1. Deslize a placa de montagem no lugar e aperte
os 2 parafusos conforme mostrado em
llustragéo 3.8.

130BA261.10

Rede elétrica

Relés

Ponto de aterramento
Motor

HlwlN] —

llustracdo 3.6 Gabinete de tamanho H8
1P20, 380-480 V, 90 kW (125 hp)

1P20, 200-240 V, 37-45 kW (50-60 hp)
1P20, 525-600 V, 75-90 kW (100-125 hp)

Conexao a rede elétrica e ao motor para o gabinete de
tamanho H9

130BT302.12

llustracao 3.8 Montagem da placa de montagem

llustracdo 3.7 Conexao do conversor de frequéncia ao motor,

gabinete de tamanho H9
1P20, 600 V, 2,2-7,5 kW (3,0-10 hp)

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 15
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2. Monte o cabo de aterramento conforme
mostrado em llustragdo 3.9.

130BA262.10

llustracdo 3.9 Montagem do cabo de aterramento

3. Insira os cabos de rede elétrica no plugue da
rede elétrica e aperte os parafusos conforme
mostrado em llustragdo 3.10.

RELAY 2

RELAY 1

llustracdo 3.10 Montagem do plugue da rede elétrica

/

130BA263.10

4, Monte o suporte de apoio através dos cabos de
rede elétrica e aperte os parafusos conforme
mostrado em llustragédo 3.11.

130BA264.10

llustracao 3.11 Montagem do suporte de apoio

Relés e terminais no gabinete de tamanho H10

=
@
T
T
130BA725.10

llustracao 3.12 Gabinete de tamanho H10
1P20, 600 V, 11-15 kW (15-20 hp)

16 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28
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Gabinete de tamanho 12 Gabinete de tamanho I3

1308C201.10

130BC299.10

1 [RS485
2 [Rede elétrica
3 [Ponto de aterramento
4 |Bracadeiras de cabo
1 [RS485 5 [Motor
2 |Rede elétrica 6 [UDC
3 |Ponto de aterramento 7 |Relés
4 |Bragadeiras de cabo 8 |1/0
5 |Motor
6 |UDC llustracao 3.14 Gabinete de tamanho I3
7 [Relés IP54, 380-480 V, 5,5-7,5 kW (7,5-10 hp)
8 |I/0

llustracdo 3.13 Gabinete de tamanho 12
IP54, 380-480 V, 0,75-4,0 kW (1,0-5,0 hp)

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 17
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Gabinete de tamanho 14 Gabinete de tamanho 16
= 2
= S
g &
[oa} o
= o
o &
-
e
-
e
©
/\_\ @
® <
®
llustracao 3.17 Conexéo a rede elétrica para o gabinete de
1 Trsass tamanho 16
2 |Rede elétrica IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 hp)
3 |Ponto de aterramento
4 [Bragadeiras de cabo
o) o 2
5 |Motor ,/’{ﬁj [@ [@ [@ 5
6 |UDC @ =
o
7 |Relés o J — @ m
8 |1/0

llustracdo 3.15 Gabinete de tamanho 14
IP54, 380-480 V, 0,75-4,0 kW (1,0-5,0 hp)

130BC203.10

llustracao 3.18 Conexao ao motor para o gabinete de

tamanho 16
IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 hp)

llustracdo 3.16 IP54 gabinetes de tamanho 12, I3, 14

18 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28
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3.2.3 Fusiveis e disjuntores

130BA215.10

Protecao do circuito de derivacao

Para evitar riscos de incéndio, proteja os circuitos de
derivacdo em uma instalagdo - comutadores, maquinas e
assim por diante - contra curto-circuitos e sobrecorrente.
Siga as normas locais e nacionais.

Protecao contra curto-circuito

A Danfoss recomenda a utilizacdo dos fusiveis e disjuntores
indicados na Tabela 3.7 para proteger o pessoal de servico
ou outros equipamentos no caso de uma falha interna na
unidade ou de um curto-circuito no barramento CC. O
conversor de frequéncia fornece protecdo total contra
curto-circuito em caso de curto-circuito no motor.

Protecao de sobrecorrente

Fornece protecdo contra sobrecarga para evitar superaque-
cimento dos cabos na instalacdo. A protecao de sobre
corrente deve sempre ser realizada de acordo com as
normas locais e nacionais. Os disjuntores e os fusiveis
devem ser projetados para prote¢cdo em um circuito capaz
de fornecer até 100.000 Ams (simétricos), maximo de 480 V.

Conformidade com UL/Nao UL

Para garantir a conformidade com o UL ou IEC 61800-5-1,
use os disjuntores ou os fusiveis indicados na Tabela 3.7.
Os disjuntores devem ser projetados para protecao em um
circuito capaz de fornecer até 10.000 Ams (simétricos),
maximo de 480 V.

AVISO!

Em caso de mau funcionamento, nao seguir as recomen-
dacdes de protecdo pode resultar em danos ao conversor
de frequéncia.

llustracdo 3.19 Relés no gabinete de tamanho 16
IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 hp)

Gabinetes de tamanho 17, I8

130BA248.10

llustracao 3.20 Gabinetes de tamanho 17, 18
IP54, 380-480 V, 45-55 kW (60-70 hp)
IP54, 380-480 V, 75-90 kW (100-125 hp)

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 19
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Disjuntor Fusivel
UL Néao UL UL Néao UL
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann FlfSI’_veI
maximo
Poténcia [kW (hp)] Tipo RK5 Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo G
3x200-240 V IP20
0,25 (0,33) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,37 (0,5) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,75 (1,0) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
1,5 (2,0) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
2,2 (3,0 - - FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16
3,7 (5,0) FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25
55 (7,5) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
7,5 (10) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
11 (15) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65
15 (20) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JJN-100 125
18,5 (25) EGE3100FFG -A125 FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JIN-100 125
22 (30) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
30 (40) JGE3150FFG -A160 FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
37 (50) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
45 (60) JGE3200FFG -A200 FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
3x380-480 V IP20
0,37 (0,5) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
0,75 (1,0) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
1,5 (2,0) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
2,2 (3,0 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
3,0 (4,0) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
4,0 (5,0 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
5,5 (7,5) B B FRS-R-25 KTS-R25 IKS-25 1US-25 25
7,5 (10) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
11 (15) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
15 (20) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
18,5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
22 (30) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
30 (40) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 80
37 (50) Cutler-Hammer | Moeller NZMBT- 195 | KTsR125 | JKSR1Z5 | JSRIZS 100
45 (60) FGE3125FFG A12> FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125
55 (70) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 150
75 (100) JGE3200FFG -A200 FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200
90 (125) Cutler-Hammer Moeller NZMB2- | - coc gaso | KkTs-R250 JKS-R250 1J5-R250 250
JGE3250FFG -A250
3x525-600 V IP20
2,2 (3,0) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3,0 (4,0) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3,7 (5,0 - - FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
5,5 (7,5) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
7,5 (10) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 30
11 (15) FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35
15 (20) B - FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 1J5-30 35
18,5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
22 (30) Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
EGE3080FFG EGE3080FFG
30 (40) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
20 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. MG18AA28
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Disjuntor Fusivel

UL Nao UL UL Nao UL

Fusivel
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann .

maximo

Poténcia [kW (hp)] Tipo RK5 Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo G
37 (50) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125

Cutler-Hammer Cutler-Hammer
45 (60) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125
JGE3125FFG JGE3125FFG
55 (70) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125
Cutler-Hammer JKS-200 JJS-200
75 (100) Cutler-Hammer FRS-R-200 KTS-R200 200
JGE3200FAG
JGE3200FAG
90 (125) - FRS-R-200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 200
3x380-480 V IP54
0,75 (1,0) PKZMO0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
1,5 (2,0) PKZMO-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
2,2 (3,0 PKZMO-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
3,0 (4,0) PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
4,0 (5,0 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
55 (7,5) PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
7,5 (10) PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
11 (15) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
15 (20) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
18,5 (25) PKZM4-63 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 63
22 (30) FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 125
30 (40) Moeller NZMB1-A125 - FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
37 (50) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
45 (60) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 160
Moeller NZMB2-A160 -
55 (70) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 160
75 (100) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 200
Moeller NZMB2-A250 -

90 (125) FRS-R-250 KTS-R-250 JKS-200 JJS-200 200

Tabela 3.7 Disjuntores e fusiveis

3.2.4 Instalacdo elétrica em conformidade com a EMC

Pontos gerais a serem observados para garantir a instalacdo elétrica em conformidade com a EMC:
o Use somente cabos de motor e cabos de controle blindados/encapados.

. Aterre a blindagem nas duas extremidades.

. Evite a instalacdo com as extremidades da blindagem torcidas (rabichos), pois isto reduz o efeito de blindagem em
altas frequéncias. Use as bragadeiras de cabo fornecidas.

. Garanta o0 mesmo potencial entre o conversor de frequéncia e o ponto de aterramento do PLC.

. Use arruelas tipo estrela e placas de instalacdo condutoras galvanicamente.

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 21



i

Instalacao VLT® HVAC Basic Drive FC 101
@ g
PLC etc. Painel

I e
| Saida do con-
Q00000000000 tatoretc,
PLC (=
GPPEO0066G
Barra de aterramento
[ — Isolamento do cabo
bt shed (@ é descascado
>l
Q 9
Velocidade 16 mm?
Cabo de equalizagao
{ (
Entradas para todos os cabos
{ { ;
Os cabos de controle de um lado do painel
{ {
le
™
Cabo do motor
L——  Min.200 mm ]
entre cabos de [
Alimentacgéo elétrica controle, cabos elétricos
e entre cabos de
L1 alimentacao elétrica do motor
L2 [
L3
PE E

Motor, trifasico e

Aterramento de protecao reforcado .
Aterramento de protecao

llustracao 3.21 Instalagao elétrica em conformidade com a EMC
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3.2.5 Terminais de controle A llustragdo 3.23 mostra todos os terminais de controle do
conversor de frequéncia. Aplicar partida (terminal 18),

Remova a tampa de terminal para acessar os terminais de conexao entre os terminais 12-27 e uma referéncia

controle. analdgica (terminais 53, 54 e 55) faz o conversor de

frequéncia funcionar.

Use uma chave de fenda de ponta chata para empurrar a

alavanca de trava da tampa de terminal sob o LCP e, em O modo de entrada digital dos terminais 18, 19 e 27 &
seguida, remova a tampa de terminal conforme mostrado programado em pardmetro 5-00 Modo Entrada Digital (PNP
em llustracdo 3.22. é o valor padrado). O modo de entrada digital 29 é

programado em pardmetro 5-03 Modo Entrada Digital 29
(PNP ¢é o valor padrao).

Para unidades IP54, os terminais de controle podem ser
acessados apds a remogao da tampa frontal.

(=}
° BUS TER. 5
= off [[]_]oN i
™M [
) o
Q il
o
@ 616869 \18\19\27\29\42\45\50\53\54\
n o =z O U0 O 9O O = = =
e aaon 222
= = = = NN
= zzzzooggg
2 33733
S > > >z 2
o O =z =z
c C
SIS
9 9
[ARNA)
o O
c C
= =

AV [ ]
ano [ 8|
ano | 2|

llustracao 3.23 Terminais de controle

llustracao 3.22 Remocao da tampa de terminal
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130BD467.12

U
3-phase L2 v %/

L
input =

ubcC- ’
Not present on all power sizes

UDC+

50 (+10V OUT)

+10VDC relay 2
0-10V DC- §53 AIN) 240V AC3 A
0/4-20 mA =
0-10V DC- — 54 (AIN) -
Dasomh | —TH
. 55 (COM A IN/OUT) _
420/4-20 mA A OUT /D OUT
240V AC3 A
450/4-20 mA A OUT / D OUT

Bus ter. 01
12(+24V0UT) ON=Terminated
N —| i
18 (D IN) OFF=Unterminated
T~ —24V(\NPN)

19D IN) OV (PNP)
L~ — 24V(NPN)

20 (COMDIN) OV (PNP)

27 (D IN/OUT) I~ Bus ter
I v Rs485 (N RS485) 69
29 (D IN/OUT) OV (PNP) Interface
(P RS485) 68

~ 24V (NPN)
OV (PNP)

RS485

h

Do not connect shield to 61

(Com RS485) 61

(PNP)-Source
(NPN)-Sink
llustragao 3.24 Diagrama esquematico de fiacao basica
AVISO!
Nao existe acesso para UDC- e UDC+ nas seguintes unidades:
. 1P20, 380-480 V, 30-90 kW (40-125 hp)
. 1P20, 200-240 V, 15-45 kW (20-60 hp)
. IP20, 525-600 V, 2,2-90 kW (3,0-125 hp)
. IP54, 380-480 V, 22-90 kW (30-125 hp)
3.2.6 Ruido Sonoro ou Vibracao e Padrdo de chaveamento e frequéncia de
chaveamento no grupo do parametro 14-0 *
Se o motor ou o equipamento acionado pelo motor, por Chaveamento do Inversor.
exemplo, um ventilador, estiver emitindo ruido ou . Parémetro 1-64 Amortecimento da Ressondncia.

vibragdes em determinadas frequéncias, configure os
seguintes parametros ou grupos do parametro para reduzir
ou eliminar o ruido ou as vibragoes:

. Grupo do parametro 4-6* Bypass de velocidade.

. Programe pardmetro 14-03 Sobremodula¢do para
[0] Off.
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Guia de Operacao

4 Programacgao

4.1 Painel de Controle Local (LCP)

O conversor de frequéncia pode ser programado no LCP
ou em um PC através da porta COM RS485, instalando o
Software de Setup MCT 10. Consulte capétulo 1.2 Recursos
adicionais para obter mais detalhes sobre o software.

O LCP é dividido em 4 se¢des funcionais.
A. Display

B. Tecla Menu
C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras

D. Teclas de operacao e luzes indicadoras

N —_
130BB765.11

3 J:\~ 1-20 Motor Power

A Y [510.37kW - 0.5HP
| Setup1 v

(5}

Status  Quick Main
I
| B Menu Menu Menu

llustracdo 4.1 Painel de Controle Local (LCP)

A. Display
O display LCD é iluminado com 2 linhas alfanuméricas.
Todos os dados sao mostrados no LCP.

llustragdo 4.1 descreve as informagdes que podem ser lidas
no display.

1 |NUumero e nome do parametro.

2 |Valor do parametro.

Numero do Setup exibe a configuracdo ativa e a
configuracao de edicdo. Caso 0 mesmo setup atue tanto
como setup ativo e como setup de edicdo, somente esse
3 |setup é mostrado (configuracdo de fabrica). Quando o
setup ativo e de edicdo forem diferentes, ambos os
numeros sdo mostrados no display (setup 12). O nimero
piscando indica o setup de edicéo.

O sentido do motor é mostrado na parte inferior esquerda
4 |do display - indicado por uma pequena seta apontando
sentido hordrio ou anti-horério.

O triangulo indica se o LCP estd em Status, Quick Menu ou

Menu Principal.

Tabela 4.1 Legenda para llustracdo 4.1, Parte |

B. Tecla Menu
Pressione [Menu] para selecionar entre Status, Quick Menu
ou Menu Principal.

C. Teclas de navegacdo e luzes indicadoras

6 |LED Com.: Pisca durante a comunicacdo do barramento.

7 LED Verde/Aceso: A se¢do de controle estd funcionando
corretamente.

LED Amarelo/Advert.: Indica que ha uma adverténcia.

LED Vermelho piscando/Alarme: Indica que ha um alarme.

[Back] (Voltar): Para retornar a etapa ou camada anterior, na
estrutura de navegacao.

[A] [¥] [*]: Para navegar entre grupos do parametro e
11 | parametros, e dentro dos parametros. Podem também ser
usados para programar a referéncia local.

1 [OK]: Para selecionar um parametro e para confirmar as

modificacdes nas programacgdes de parametros.

Tabela 4.2 Legenda para llustragdo 4.1, Parte Il

D. Teclas de operacao e luzes indicadoras

[Hand On] (Manual ligado): Da partida no motor e permite
controlar o conversor de frequéncia por meio do LCP.

AVISO!

[2] Parada por inércia é a opgao padrao para

13 | pardmetro 5-12 Terminal 27, Entrada Digital. Se nao
houver alimentacdo de 24 V para o terminal 27,
[Hand On] nao liga o motor. Conecte o terminal 12
ao terminal 27.

14 [Off/Reset] (Desligar/Reinicializar): Para o motor (Desligar).
Se estiver em modo de alarme, o alarme é redefinido.

[Auto On] (Automatico ligado): O conversor de frequéncia
15 |sera controlado por meio dos terminais de controle ou pela

comunicagao serial.

Tabela 4.3 Legenda para llustracdo 4.1, Parte Il

MG18AA28
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4.2 Assistente de setup

O menu de assistente incorporado guia o instalador pelo
setup do conversor de frequéncia de maneira clara e
estruturada para aplicagdes de malha aberta, aplicacbes de
malha fechada e configuracdes rapidas do motor.

o
+24V N
DIGIN 186~ | 2
DIG IN 19 Partida =
COMDIGIN 20 —
DIGIN 27
DIGIN 29
+10V 50
ﬁ IN gi Referéncia
comM 55 -
AOUT/DOUT 42 0-10V
AOUT/DOUT

llustracdo 4.2 Fiacao do conversor de frequéncia

O assistente é mostrado apds a energizacdo até que algum
parametro seja alterado. O assistente pode sempre ser
acessado novamente através do quick menu. Pressione
[OK] para iniciar o assistente. Pressione [Back] para retornar
a visualizacdo do status.

Pressione OK para iniciar o Assistente
Aperte Voltar para pular isso
Setup1 v

130BB629.10

llustragao 4.3 Assistente de partida/sair
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... the Wizard starts
-

Select Regional Settings
At power-up, select the Powe?kW/So i 9
preferred language.

130BC244.16

id Type
200-240V/50Hz/Delta

Motor Type

PM motor Asynchronous motor
Select language Asynchronous
EEH?IISh v " Motor Power
otor current KW
Status Quick  Main
Menu Menu  Menu A
Com.O

Motor nominal speed

Motor Voltage
v

RPM
on o 8>
Warn. O
)
Alarm Motor Current
= =
™ N7 A
( \ ff \
(Hand)  (g2L)  (AS)

— Mot ; Motor nominal speed
Power-up Screen

// lx Back EMF at 1000 rpm g-axis Inductance (Lq) d-axis Inductance Sat. (LdSat)
[( oK) v mH HnmH

d-axis Inductance (Lq) g-axis Inductance Sat. (LgSat)
mH Motor type = IPM mH

pag N N

The next screen is
the Wizard screen.

Current at Min Inductance for d-axis
%

Motor type = SPM v

‘ Current at Min Inductance for g-axis
| et L

v
Press OK to start Wizard
Press Back to skip it | Start Mode
Setup 1 v

Status Quick  Main :
Menu Menu  Menu if
Com.O @

Rotor Detection

Position Detection Gain
I %
N Locked Rotor Detection
(oK) off
_/
Warn. O
Locked Rotor Detection Timels]
Alarm O
v - o8

7N\ 7o\ . N\
‘:\ng‘\d ) ‘\Rgszt/:‘ \/A(l)J:\O ) Max Output Frequency
—/ . \
- — - Hz v
Wizard Screen
Motor Cable Length
if m
Set Motor Speed low Limit
0000 3V
gg :vzv Set Motor Speed high Limit
Se‘(upW v [E Hz
Status Quick  Main
Menu Menu  Menu Set Ramp 1 ramp-up time
o010 B
Set Ramp 1 ramp-down Time Motor type = Asynchronous
s
Active Flying start?
= o Motor type = PM motor Disable
—\ o /TN J
(tand) (Rgsfg(\‘ Aou(o\
\on /) & OV Current | Select T53 Mode Voltage

J Current
Status Screen

Set T53 Low Current
04.66 I

Set T53 low Voltage
v

The Wizard can always be PoEe—
reentered via the Quick Menu € igh Current

3
3.30 [N

high Voltage
[

Set Min Reference

0000 fabd

Set Max Reference

RE Hz

Select Function of Relay 1

MNO function

Select Function of Relay 2
@No function

Automatic Motor Adaption

@ off

(Do not AMA)

¢ ¢ Do AMA

... the Wizard starts Auto Motor Adapt OK AMA running AMA Failed
PressOK | |

v v

T [ T

AMA OK AMA Failed

llustracdo 4.4 Assistente de setup para aplicagbes em malha aberta

MG18AA28 Danfoss A/S © 04/2018 Todos os direitos reservados. 27



Programacao VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Assistente de setup para aplicagbes em malha aberta

Parametro Opcional Padrao Uso

Parametro 0-03 Definigbes [0] Internacional [0] Internacional -

Regionais [1] EUA

Parametro 0-06 Tipo de Grade | [0] 200-240 V/50 Hz/IT- Relacionado a Selecione o modo de operagao para reinicializacdo apos a
-grid poténcia reconexao do conversor de frequéncia a tensdo de rede
[1] 200-240 V/50 Hz/Delta apos o desligamento.

[2] 200-240 V/50 Hz

[10] 380-440 V/50 Hz/IT-
-grid

[11] 380-440 V/50 Hz/
Delta

[12] 380-440 V/50 Hz
[20] 440-480 V/50 Hz/IT-
-grid

[21] 440-480 V/50 Hz/
Delta

[22] 440-480 V/50 Hz
[30] 525-600 V/50 Hz/IT-
-grid

[31] 525-600 V/50 Hz/
Delta

[32] 525-600 V/50 Hz
[100] 200-240 V/60 Hz/IT-
-grid

[101] 200-240 V/60 Hz/
Delta

[102] 200-240 V/60 Hz
[110] 380-440 V/60 Hz/IT-
-grid

[111] 380-440 V/60 Hz/
Delta

[112] 380-440 V/60 Hz
[120] 440-480 V/60 Hz/IT-
-grid

[121] 440-480 V/60 Hz/
Delta

[122] 440-480 V/60 Hz
[130] 525-600 V/60 Hz/IT-
-grid

[131] 525-600 V/60 Hz/
Delta

[132] 525-600 V/60 Hz
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Parametro Opcional Padrao Uso
Pardmetro 1-10 Construgdo do | *[0] Assincrono [0] Assincrono A configuracdo do valor do parametro poderd alterar esses
Motor [1] PM, SPM néo saliente parametros:
[3] PM, IPM saliente e Parametro 1-01 Principio de Controle do Motor.

e Pardmetro 1-03 Caracteristicas de Torque.

e Pardmetro 1-08 Largura de banda do controle do motor.
e Pardmetro 1-14 Fator de Ganho de Amortecimento.

e Pardmetro 1-15 Const. de Tempo do Filtro de Baixa Veloc

e Pardmetro 1-16 Const. de Tempo do Filtro de Alta Veloc.

e Parametro 1-17 Const. de tempo do filtro de tensdo

e Pardmetro 1-20 Poténcia do Motor.

e Parametro 1-22 Tensédo do Motor.

e Pardmetro 1-23 Freqliéncia do Motor.

e Pardmetro 1-24 Corrente do Motor.

e Parametro 1-25 Velocidade nominal do motor.

e Pardmetro 1-26 Torque nominal do Motor.

e Pardmetro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

e Pardametro 1-33 Reatdncia Parasita do Estator (X1).

e Parametro 1-35 Reatdncia Principal (Xh).

e Pardmetro 1-37 Indutancia do eixo-d (Ld).

e Pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lq).

e Parametro 1-39 Pélos do Motor.

e Pardmetro 1-40 For¢a Contra Eletromotriz em 1000RPM.
e Pardmetro 1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat).

e Pardmetro 1-45 Sat. da Indutdncia do eixo-q (LgSat).

e Pardmetro 1-46 Ganho de Detec¢do de Posicdo.

e Parametro 1-48 Corrente na indutdncia min. do eixo d.
e Pardmetro 1-49 Corrente na indutdncia min. do eixo q.
e Pardmetro 1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade.

e Parametro 1-70 Modo de Partida.

e Pardmetro 1-72 Fung¢do de Partida.

e Pardmetro 1-73 Flying Start.

e Pardmetro 1-80 Fungdo na Parada.

e Pardmetro 1-82 Veloc. Min p/ Funcionar na Parada [Hz].
e Pardmetro 1-90 Prote¢do Térmica do Motor.

e Parametro 2-00 Retengdo CC / Corr. de Pré-aquec. do Mtr.
e Parametro 2-01 Corrente de Freio CC.

e Pardmetro 2-02 Tempo de Frenagem CC.

e Pardmetro 2-04 Velocidade de ativagéo do freio CC.

e Pardmetro 2-10 Fungéo de Frenagem.

e Pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz].
e Pardmetro 4-19 Freqliiéncia Mdx. de Saida.

e Pardmetro 4-58 Fungdo de Fase do Motor Ausente.

e Pardmetro 14-65 Comp. de Tpo Ocioso de Derate de
Veloc.
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Parametro Opcional Padrao Uso

Parametro 1-20 Poténcia do 0,12-110 kW/0,16-150 Relacionado a Insira a poténcia do motor indicada nos dados da

Motor hp poténcia plagueta de identificacao.

Pardmetro 1-22 Tensdo do 50-1000 V Relacionado a Insira a tensdo do motor indicada nos dados da plaqueta
Motor poténcia de identificagao.

Pardmetro 1-23 Freqiiéncia do |20-400 Hz Relacionado a Insira a frequéncia do motor indicada nos dados da

Motor

poténcia

plaqueta de identificagdo.

Pardmetro 1-24 Corrente do
Motor

0,01-10000,00 A

Relacionado a
poténcia

Insira a corrente do motor indicada nos dados da plaqueta
de identificagao.

Parametro 1-25 Velocidade 50-9999 RPM Relacionado a Insira a velocidade nominal do motor indicada nos dados

nominal do motor poténcia da plaqueta de identificagao.

Pardmetro 1-26 Torque nominal {0,1-1000,0 Nm Relacionado a Este parametro esta disponivel quando

do Motor poténcia pardmetro 1-10 Construgédo do Motor estiver programado
para opcionais que ativam o modo de motor de ima
permanente.
AVISO!
Alterar este parametro afeta as configuracoes de
outros parametros.

Pardmetro 1-29 Adapta¢do Consulte o Off (Desligado) Executar uma AMA otimiza o desempenho do motor.

Automadtica do Motor (AMA)

pardmetro 1-29 Adaptaca
o Automdtica do Motor
(AMA).

Parametro 1-30 Resisténcia do
Estator (Rs)

0,000-99,990 Q

Relacionado a
poténcia

Programar o valor da resisténcia do estator.

Parametro 1-37 Indutdncia do
eixo-d (Ld)

0,000-1000,000 mH

Relacionado a
poténcia

Insira o valor da indutancia do eixo-d.
Obtenha o valor da folha de dados do motor de ima
permanente.

Parametro 1-38 Indutdncia do

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Insira o valor da indutancia do eixo-q.

eixo-q (Lq) poténcia

Pardmetro 1-39 Pélos do Motor |2-100 4 Insira 0 numero de polos do motor.

Parémetro 1-40 Forca Contra 10-9000 V Relacionado a Forca Contra Eletromotriz RMS linha-linha a 1.000 RPM.
Eletromotriz em 1000RPM poténcia

Pardmetro 1-42 Comprimento  [0-100 m 50 m Insira o comprimento de cabo do motor.

do Cabo do Motor

Pardmetro 1-44 Sat. da
Indutdncia do eixo-d (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

poténcia

Este parametro corresponde a saturacdo de indutancia de
Ld. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do que
parametro 1-37 d-axis Inductance (Ld). No entanto, se o
fornecedor do motor fornecer uma curva de inducao,
insira o valor de inducéo, que é 200% da corrente
nominal.

Pardmetro 1-45 Sat. da

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Este parametro corresponde a saturacao de indutancia de

Indutdncia do eixo-q (LgSat) poténcia Lg. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do que
parametro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lg). No entanto, se o
fornecedor do motor fornecer uma curva de inducgéo,
insira o valor de inducéo, que é 200% da corrente
nominal.

Parametro 1-46 Ganho de 20-200% 100% Ajusta a amplitude do pulso de teste durante a deteccao

Detec¢do de Posi¢do da posicao na partida.

Parametro 1-48 Corrente na 20-200% 100% Insira o ponto de satura¢do da indutancia.

indutancia min. do eixo d
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Parametro Opcional Padrao Uso
Parametro 1-49 Corrente na 20-200% 100% Este parametro especifica a curva de saturacdo dos valores

indutancia min. do eixo q

de indutancia d e q. De 20 a 100% deste parametro, as
indutancias sdo linearmente aproximadas devido a
pardmetro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld),

pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lqg),

pardmetro 1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat) e
pardmetro 1-45 Sat. da Indutdncia do eixo-q (LgSat).

Pardmetro 1-70 Modo de
Partida

[0] Detecgdo do rotor
[1] Estacionamento

[0] Detecgdo do
rotor

Selecione 0 modo de partida do motor PM.

Parametro 1-73 Flying Start

[0] Desativado
[1] Ativado

[0] Desativado

Selecione [1] Ativado para ativar o conversor de frequéncia
para pegar um motor girando devido a queda da rede
elétrica. Selecione [0] Desativado se a funcdo néo for
necessdria. Quando este parametro estiver programado
para [1] Ativado, pardmetro 1-71 Atraso da Partida e
pardmetro 1-72 Fungdo de Partida ndo sao funcionais.
Parametro 1-73 Flying Start é ativado somente no modo
VVC*.

Pardmetro 3-02 Referéncia
Minima

-4999,000-4999,000 0

A referéncia minima é o menor valor que pode ser obtido
através da soma de todas as referéncias.

Pardmetro 3-03 Referéncia
Mdxima

-4999,000-4999,000 50

A referéncia maxima é o maior valor que pode ser obtido
através da soma de todas as referéncias.

Parametro 3-41 Tempo de
Aceleragdo da Rampa 1

0,05-3600,00 s

Relacionado a

poténcia

Se o motor assincrono for selecionado, o tempo de
aceleracao sera de 0 a pardmetro 1-23 Freqiiéncia do Motor
nominal. Se o motor assincrono for selecionado, o tempo
de aceleracdo sera de 0 a parametro 1-25 Velocidade
nominal do motor.

Parametro 3-42 Tempo de

0,05-3600,00 s

Relacionado a

Para motores assincronos, o tempo de desaceleracdo sera

Desaceleracdo da Rampa 1 poténcia de pardmetro 1-23 Freqiiéncia do Motor a 0. Para motores
PM, o tempo de desaceleracdo sera de
parametro 1-25 Velocidade nominal do motor a 0.

Pardmetro 4-12 Lim. Inferior da |0,0-400,0 Hz 0 Hz Insira o limite minimo para velocidade baixa.

Veloc. do Motor [Hz]

Parametro 4-14 Lim. Superior da|0,0-400,0 Hz 100 Hz Insira o limite maximo para velocidade alta.

Veloc do Motor [Hz]

Parametro 4-19 Freqtiéncia Mdx. | 0,0-400,0 Hz 100 Hz Inserir o valor da frequéncia maxima de saida. Se

de Saida parametro 4-19 Freqliéncia Mdx. de Saida for programado
menor que pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz], pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] é
programado igual a parametro 4-19 Freqtiéncia Mdx. de
Saida automaticamente.

Pardmetro 5-40 Fungédo do Relé |Consulte o [9] Alarme Selecione a fungdo para controlar o relé de saida 1.

parametro 5-40 Fung¢do

do Relé.

Pardmetro 5-40 Fungdo do Relé

Consulte o

[5] Conversor

Selecione a fungdo para controlar o relé de saida 2.

pardmetro 5-40 Fungdo funcionando

do Relé.
Pardmetro 6-10 Terminal 53 0,00-10,00 V 0,07 V Insira a tensdo que corresponde ao valor de referéncia
Tensdo Baixa baixa.
Pardmetro 6-11 Terminal 53 0,00-10,00 V 0V Insira a tensdo que corresponde ao valor de referéncia
Tensdo Alta alta.
Pardmetro 6-12 Terminal 53 0,00-20,00 mA 4 mA Insira a corrente que corresponde ao valor de referéncia
Corrente Baixa baixa.
Pardmetro 6-13 Terminal 53 0,00-20,00 mA 20 mA Insira a corrente que corresponde ao valor de referéncia

Corrente Alta

alta.
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Parametro Opcional Padrao Uso

Pardmetro 6-19 Terminal 53 [0] Corrente [1] Tens@o Selecione se o terminal 53 é usado para entrada de
mode [1] Tensdo corrente ou tensao.

Pardmetro 30-22 Prote¢do de
Rotor Bloqueado

[0] Off (Desligado)
[1] On (Ligado)

[0] Off (Desligado)

Pardmetro 30-23 Tempo de
Detec¢do do Rotor Blog.[s]

0,05 -1s

0,10 s

Tabela 4.4 Assistente de setup para aplicagdes em malha aberta
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Assistente de setup para aplicagbes em malha fechada

... the Wizard starts

0-03 Regional Settings
Power kW/50 Hz

130BC402.14

200-240V/50Hz/Delta

1-00 Configuration Mode
Closed Loop

1-10 Motor Type

PM motor Asynchronous

Asynchronous motor

‘ 0-06 Grid Type ‘
1 I

1-20 Motor Power

1-24 Motor Current

1-39 Motor Poles

A ‘ ‘ kw

1-25 Motor Nominal Speed 1-22 Motor Voltage
ERI® RPM 400 )%

1-26 Motor Cont. Rated Torque 1-23 Motor Frequency
Nm Hz

1-30 Stator Resistance 1-24 Motor Current
Ohms 04.66[3

1-40 Back EMF at 1000 RPM 1-38 g-axis inductance(Lq) 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat)
570 mH HnmH

‘ 1-37 d-axis inductance(Lq) ‘ 4 (1-45) g-axis Inductance Sat. (LgSat)
mH ‘ Motor type = IPM HnmH

1-25 Motor nominal speed
[Z¥] RPM

‘ (1-48) Current at Min Inductance for d-axis
%

Motor type = SPM

\ 1-49 Current at Min Inductance for g-axis ‘

|

(1-70) Start Mode
Rotor Detection

1-46 Position Detection Gain

i |
‘ 30-22 Locked Rotor Detection ‘

@ off

30-23 Locked Rotor Detection Timel[s]
0.1

4-19 Max Ouput Frequency
0065 574

T
I
1-42 Motor Cable Length
m

4-12 Motor speed low limit
[IE Hz
4-13 Motor speed high limit
0050 {gP4

3-41 Ramp 1 ramp-up time ‘

001013

3-42 Ramp1 ramp-down time

00708 Motor typ:
1-73 Flying Start
No

This dialog is forced to be set to
[1] Analog input 54

synchronous

Motor type = PM motor|

‘ 3-02 Min Reference ‘

3-03 Max Reference ‘

3-10 Preset reference [0]
0.00 B3
Current ‘ 6-29 Terminal 54 Mode Voltage
| Voltage
6-22 T54 Low Current ‘ 6-26T54 Filter time const. ‘ 6-20 T54 low Voltage
A : v
[ 20-81 PI Normal/Inverse Control
6-24 T54 low Feedback Normal 6-24T54 low Feedback
Hz Hz
T 20-83 PI Normal/Inverse Control T
6-23 T54 high Current ‘ | 0050]3k4 ‘ 6-21 754 high Voltage ‘
.. )
[13.300) I ‘ 20-93 PI Proportional Gain ‘ 0220 ‘
6-25 T54 high Feedback 6-25 T54 high Feedback
005013F4 20-94 Pl integral time Hz
‘ 0020.00 ‘
1-29 Automatic Motor Adaption
off

... the Wizard starts

llustragao 4.5 Assistente de setup para aplicacoes em malha fechada
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VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Parametro

Intervalo

Padrao

Uso

Pardmetro 0-03 Defini¢coes
Regionais

[0] Internacional
[1] EUA

[0] Internacional

Pardmetro 0-06 Tipo de Grade

[0]-[132] consulte
Tabela 4.4.

Tamanho
selecionado

Selecione o modo de operagdo para reinicializacdo apods a
reconexao do conversor de frequéncia a tensao de rede
apos o desligamento.

Pardmetro 1-00 Modo
Configuragéo

[0] Malha aberta
[3] Malha fechada

[0] Malha aberta

Selecione [3] Malha fechada.
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Programacao Guia de Operacao
Parametro Intervalo Padrao Uso
Pardmetro 1-10 Construgdo do | *[0] Assincrono [0] Assincrono A configuracdo do valor do pardmetro poderd alterar esses
Motor [1] PM, SPM néo saliente parametros:
[3] PM, IPM saliente e Pardametro 1-01 Principio de Controle do Motor.

e Parametro 1-03 Caracteristicas de Torque.

e Pardmetro 1-08 Largura de banda do controle do motor.
e Pardmetro 1-14 Fator de Ganho de Amortecimento.

e Parametro 1-15 Const. de Tempo do Filtro de Baixa Veloc

e Pardmetro 1-16 Const. de Tempo do Filtro de Alta Veloc.

e Parametro 1-17 Const. de tempo do filtro de tensdo

e Parametro 1-20 Poténcia do Motor.

e Pardmetro 1-22 Tenséo do Motor.

e Parametro 1-23 Freqtiéncia do Motor.

e Pardmetro 1-24 Corrente do Motor.

e Pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor.

e Pardametro 1-26 Torque nominal do Motor.

e Pardmetro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

e Pardmetro 1-33 Reatdncia Parasita do Estator (X1).

e Parametro 1-35 Reatdncia Principal (Xh).

e Parametro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld).

e Pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lq).

e Pardmetro 1-39 Pélos do Motor.

e Parametro 1-40 Forca Contra Eletromotriz em 1000RPM.
e Pardmetro 1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat).

e Pardmetro 1-45 Sat. da Indutancia do eixo-q (LqSat).

e Parametro 1-46 Ganho de Detec¢do de Posicdo.

e Pardmetro 1-48 Corrente na indutdncia min. do eixo d.
e Pardametro 1-49 Corrente na indutdncia min. do eixo q.
e Pardmetro 1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade.

e Pardmetro 1-70 Modo de Partida.

e Parametro 1-72 Fung¢do de Partida.

e Pardmetro 1-73 Flying Start.

e Pardmetro 1-80 Fun¢édo na Parada.

e Pardmetro 1-82 Veloc. Min p/ Funcionar na Parada [Hz].
e Parametro 1-90 Prote¢do Térmica do Motor.

e Pardmetro 2-00 Retenc¢do CC / Corr. de Pré-aquec. do Mtr.
e Pardmetro 2-01 Corrente de Freio CC.

e Parametro 2-02 Tempo de Frenagem CC.

e Pardmetro 2-04 Velocidade de ativagdo do freio CC.

e Pardmetro 2-10 Fungdo de Frenagem.

e Parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz].
e Pardmetro 4-19 Freqliéncia Mdx. de Saida.

e Pardmetro 4-58 Fung¢do de Fase do Motor Ausente.

e Parametro 14-65 Comp. de Tpo Ocioso de Derate de
Veloc.
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Parametro Intervalo Padrao Uso
Pardmetro 1-20 Poténcia do 0,09-110 kW Relacionado a Insira a poténcia do motor indicada nos dados da
Motor poténcia plagqueta de identificacéo.
Pardmetro 1-22 Tensdo do 50-1000 V Relacionado a Insira a tensdo do motor indicada nos dados da plaqueta
Motor poténcia de identificacéo.
Pardmetro 1-23 Freqliéncia do |20-400 Hz Relacionado a Insira a frequéncia do motor indicada nos dados da
Motor poténcia plaqueta de identificacao.
Pardmetro 1-24 Corrente do 0-10000 A Relacionado a Insira a corrente do motor indicada nos dados da plaqueta
Motor poténcia de identificacao.
Parametro 1-25 Velocidade 50-9999 RPM Relacionado a Insira a velocidade nominal do motor indicada nos dados
nominal do motor poténcia da plaqueta de identificagao.
Pardmetro 1-26 Torque nominal {0,1-1000,0 Nm Relacionado a Este parametro estd disponivel quando
do Motor poténcia pardmetro 1-10 Construgdo do Motor estiver programado
para opcionais que ativam o modo de motor de ima
permanente.
AVISO!
Alterar este parametro afeta as configuracdes de
outros parametros.
Pardmetro 1-29 Adapta¢do Off (Desligado) Executar uma AMA otimiza o desempenho do motor.
Automadtica do Motor (AMA)
Parametro 1-30 Resisténcia do |0-99,990 Q Relacionado a Programar o valor da resisténcia do estator.

Estator (Rs)

poténcia

Parametro 1-37 Indutdncia do
eixo-d (Ld)

0,000-1000,000 mH

Relacionado a
poténcia

Insira o valor da indutéancia do eixo-d.
Obtenha o valor da folha de dados do motor de ima
permanente.

Parametro 1-38 Indutdncia do

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Insira o valor da indutéancia do eixo-q.

eixo-q (Lq) poténcia

Pardmetro 1-39 Pélos do Motor |2-100 4 Insira 0 numero de polos do motor.

Parémetro 1-40 Forca Contra 10-9000 V Relacionado a Forca Contra Eletromotriz RMS linha-linha a 1.000 RPM.
Eletromotriz em 1000RPM poténcia

Pardmetro 1-42 Comprimento  [0-100 m 50 m Insira o comprimento de cabo do motor.

do Cabo do Motor

Pardmetro 1-44 Sat. da
Indutdncia do eixo-d (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

poténcia

Este parametro corresponde a saturacao de indutancia de
Ld. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do que
pardmetro 1-37 d-axis Inductance (Ld). No entanto, se o
fornecedor do motor fornecer uma curva de indugao,
insira o valor de indugéo, que é 200% da corrente
nominal.

Pardmetro 1-45 Sat. da

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Este parametro corresponde a saturacdo de indutancia de

Indutdncia do eixo-q (LgSat) poténcia Lg. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do que
pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lq). No entanto, se o
fornecedor do motor fornecer uma curva de indugao,
insira o valor de indugéo, que é 200% da corrente
nominal.

Parametro 1-46 Ganho de 20-200% 100% Ajusta a amplitude do pulso de teste durante a deteccao

Detec¢do de Posi¢do da posicdo na partida.

Parametro 1-48 Corrente na 20-200% 100% Insira o ponto de saturagdo da indutancia.

indutancia min. do eixo d
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Parametro Intervalo Padrao Uso

Parametro 1-49 Corrente na 20-200% 100% Este parametro especifica a curva de saturacao dos valores

indutancia min. do eixo q de indutancia d e q. De 20 a 100% deste parametro, as
indutancias sdo linearmente aproximadas devido a
pardmetro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld),
pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lg),
pardmetro 1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat) e
pardmetro 1-45 Sat. da Indutdncia do eixo-q (LgSat).

Pardmetro 1-70 Modo de [0] Detecgdo do rotor [0] Detecgdo do Selecione o modo de partida do motor PM.

Partida [1] Estacionamento rotor

Parametro 1-73 Flying Start [0] Desativado [0] Desativado Selecione [1] Ativado para ativar o conversor de frequéncia

[1] Ativado para capturar um motor girando, por exemplo, em

aplicagdes de ventilador. Ao selecionar PM, este parametro
sera ativado.

Pardmetro 3-02 Referéncia -4999,000-4999,000 0 A referéncia minima é o menor valor que pode ser obtido

Minima através da soma de todas as referéncias.

Parametro 3-03 Referéncia -4999,000-4999,000 50 A referéncia maxima é o maior valor que pode ser obtido

Mdxima através da soma de todas as referéncias.

Parametro 3-10 Referéncia -100-100% 0 Insira o setpoint.

Predefinida

Pardmetro 3-41 Tempo de 0,05-3600,0 s Relacionado a Tempo de aceleragdo de 0 a pardmetro 1-23 Freqliéncia do

Acelerag¢do da Rampa 1 poténcia Motor nominal para motores assincronos. Tempo de
aceleracdo de 0 a pardmetro 1-25 Velocidade nominal do
motor para motores PM.

Pardmetro 3-42 Tempo de 0,05-3600,0 s Relacionado a Tempo de desaceleracdo de pardmetro 1-23 Freqtiéncia do

Desacelera¢do da Rampa 1 poténcia Motor nominal a 0 para motores assincronos. Tempo de
desaceleracdo de pardmetro 1-25 Velocidade nominal do
motor a 0 para motores PM.

Parametro 4-12 Lim. Inferior da |0,0-400,0 Hz 0,0 Hz Insira o limite minimo para velocidade baixa.

Veloc. do Motor [Hz]

Pardmetro 4-14 Lim. Superior 0,0-400,0 Hz 100 Hz Insira o limite maximo para velocidade alta.

da Veloc do Motor [Hz]

Pardmetro 4-19 Freqiiéncia Mdx. | 0,0-400,0 Hz 100 Hz Inserir o valor da frequéncia méxima de saida. Se

de Saida pardmetro 4-19 Freqiiéncia Mdx. de Saida for programado
menor que pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz], pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] é
programado igual a pardmetro 4-19 Freqiiéncia Mdx. de
Saida automaticamente.

Pardmetro 6-20 Terminal 54 0,00-10,00 V 0,07 V Insira a tensdo que corresponde ao valor de referéncia

Tensdo Baixa baixa.

Parametro 6-21 Terminal 54 0,00-10,00 V 10,00 V Insira a tensdo que corresponde ao valor de referéncia

Tensdo Alta alta.

Pardmetro 6-22 Terminal 54 0,00-20,00 mA 4,00 mA Insira a corrente que corresponde ao valor de referéncia

Corrente Baixa baixa.

Pardmetro 6-23 Terminal 54 0,00-20,00 mA 20,00 mA Insira a corrente que corresponde ao valor de referéncia

Corrente Alta alta.

Parametro 6-24 Terminal 54 -4999-4999 0 Insira o valor de feedback que corresponde a tenséo ou

Ref./Feedb. Valor Baixo corrente programada em pardmetro 6-20 Terminal 54
Tensao Baixa/pardmetro 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa.

Parametro 6-25 Terminal 54 -4999-4999 50 Insira o valor de feedback que corresponde a tensdo ou

Ref./Feedb. Valor Alto corrente programada em pardmetro 6-21 Terminal 54
Tensao Alta/pardmetro 6-23 Terminal 54 Corrente Alta.

Pardmetro 6-26 Terminal 54 0,00-10,00 s 0,01 Insira a constante de tempo do filtro.

Const. de Tempo do Filtro

Pardmetro 6-29 Modo do [0] Corrente [1] Tenséo Selecione se o terminal 54 é usado para entrada de

terminal 54 [1] Tensédo corrente ou tensao.
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Parametro Intervalo Padrao Uso
Pardmetro 20-81 Controle [0] Normal [0] Normal Selecione [0] Normal para definir o controle de processo

Normal/Inverso do Pl

[1] Inverso

para aumentar a velocidade de saida quando o erro de
processo for positivo. Selecione [1] Inverso para reduzir a
velocidade de saida.

Parametro 20-83 Velocidade de |0-200 Hz 0 Hz Insira a velocidade do motor a ser atingida como um sinal

Partida do Pl [Hz] de partida para o inicio do controle PI.

Pardmetro 20-93 Ganho Propor- [0,00-10,00 0,01 Insira o ganho proporcional do controlador de processo. O

cional do PI controle rapido é obtido em amplificacdo alta. No entanto,
se a amplificacdo for muito alta, o processo pode ficar
instavel.

Parametro 20-94 Pl Integral 0,1-999,0 s 999,0 s Inserir o tempo de integracdo do controlador de processo.

Time

Obtém-se um controle rapido por meio de um tempo
integrado curto, muito embora, se este tempo for curto
demais, o processo pode tornar-se instavel. Um tempo de
integracao excessivamente longo desativa a acdo da
integracgao.

Pardmetro 30-22 Protegdo de
Rotor Bloqueado

[0] Off (Desligado)
[1] On (Ligado)

[0] Off (Desligado)

Pardmetro 30-23 Tempo de

Detec¢do do Rotor Blog.[s]

0,05-1,00 s

0,10 s

Tabela 4.5 Assistente de setup para aplicagdes em malha fechada

Setup do motor

O assistente de setup do motor orienta os usudrios através dos parametros do motor necessarios.

Parametro

Intervalo

Padrao

Uso

Parametro 0-03 Defini¢bes
Regionais

[0] Internacional
[1] EUA

0

Parametro 0-06 Tipo de Grade

[0]-[132] consulte
Tabela 4.4.

Relacionado a
poténcia

Selecione o modo de operagao para reinicializacdo apos a
reconexao do conversor de frequéncia a tensdo de rede

apos o desligamento.
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Guia de Operacao

Parametro

Intervalo

Padrao

Uso

Pardmetro 1-10 Construgdo do
Motor

*[0] Assincrono

[1] PM, SPM ndo saliente
[3] PM, IPM saliente

[0] Assincrono

A configuracdo do valor do parametro poderd alterar esses

parametros:

Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Parametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Pardametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro
Pardametro
Parametro
Parametro

Pardametro

1-01 Principio de Controle do Motor.

1-03 Caracteristicas de Torque.

1-08 Largura de banda do controle do motor.
1-14 Fator de Ganho de Amortecimento.
1-15 Const. de Tempo do Filtro de Baixa Veloc
1-16 Const. de Tempo do Filtro de Alta Veloc.
1-17 Const. de tempo do filtro de tensdo
1-20 Poténcia do Motor.

1-22 Tenséo do Motor.

1-23 Freqliéncia do Motor.

1-24 Corrente do Motor.

1-25 Velocidade nominal do motor.

1-26 Torque nominal do Motor.

1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

1-33 Reatdncia Parasita do Estator (X1).

1-35 Reatdncia Principal (Xh).

1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld).

1-38 Indutdncia do eixo-q (Lq).

1-39 Pélos do Motor.

1-40 Forca Contra Eletromotriz em 1000RPM.
1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat).
1-45 Sat. da Indutancia do eixo-q (LqSat).
1-46 Ganho de Detec¢do de Posicdo.

1-48 Corrente na indutdncia min. do eixo d.
1-49 Corrente na indutdncia min. do eixo q.
1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade.
1-70 Modo de Partida.

1-72 Fungdo de Partida.

1-73 Flying Start.

1-80 Fungdo na Parada.

1-82 Veloc. Min p/ Funcionar na Parada [Hz].

1-90 Protegdo Térmica do Motor.

Pardmetro 2-00 Retencdo CC / Corr. de Pré-aquec. do Mtr.

Pardmetro 2-01 Corrente de Freio CC.

Pardmetro 2-02 Tempo de Frenagem CC.

Parametro 2-04 Velocidade de ativacdo do freio CC.

Parametro 2-10 Fung¢do de Frenagem.

Pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz].

Parametro 4-19 Freqliéncia Mdx. de Saida.

Pardmetro 4-58 Fung¢do de Fase do Motor Ausente.

Parametro
Veloc.

14-65 Comp. de Tpo Ocioso de Derate de
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Parametro Intervalo Padréao Uso

Parametro 1-20 Poténcia do 0,12-110 kW/0,16-150 Relacionado a Insira a poténcia do motor indicada nos dados da

Motor hp poténcia plagueta de identificacéo.

Pardmetro 1-22 Tensdo do 50-1000 V Relacionado a Insira a tensdo do motor indicada nos dados da plaqueta
Motor poténcia de identificacao.

Pardmetro 1-23 Freqiiéncia do |20-400 Hz Relacionado a Insira a frequéncia do motor indicada nos dados da

Motor

poténcia

plaqueta de identificacdo.

Pardmetro 1-24 Corrente do
Motor

0,01-10000,00 A

Relacionado a
poténcia

Insira a corrente do motor indicada nos dados da plaqueta
de identificagao.

Parametro 1-25 Velocidade 50-9999 RPM Relacionado a Insira a velocidade nominal do motor indicada nos dados

nominal do motor poténcia da plaqueta de identificagao.

Pardmetro 1-26 Torque nominal |0,1-1000,0 Nm Relacionado a Este parametro estd disponivel quando

do Motor poténcia pardmetro 1-10 Construgédo do Motor estiver programado
para opcionais que ativam o modo de motor de ima
permanente.
AVISO!
Alterar este parametro afeta as configuragoes de
outros parametros.

Parametro 1-30 Resisténcia do |0-99,990 Q Relacionado a Programar o valor da resisténcia do estator.

Estator (Rs)

poténcia

Parametro 1-37 Indutdncia do

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Insira o valor da indutancia do eixo-d. Obtenha o valor da

eixo-d (Ld) poténcia folha de dados do motor de ima permanente.
Pardmetro 1-38 Indutdncia do  |0,000-1000,000 mH Relacionado a Insira o valor da indutancia do eixo-q.

eixo-q (Lq) poténcia

Pardmetro 1-39 Pélos do Motor |2-100 4 Insira 0 nimero de polos do motor.

Parémetro 1-40 Forca Contra 10-9000 V Relacionado a Forca Contra Eletromotriz RMS linha-linha a 1.000 RPM.
Eletromotriz em 1000RPM poténcia

Pardmetro 1-42 Comprimento  |0-100 m 50 m Insira o comprimento de cabo do motor.

do Cabo do Motor

Pardmetro 1-44 Sat. da
Indutdncia do eixo-d (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Relacionado a
poténcia

Este parametro corresponde a saturacao de indutancia de
Ld. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do
que pardmetro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld). No entanto,
se o fornecedor do motor fornecer uma curva de indugao,
insira o valor de indugédo, que é 200% da corrente
nominal.

Pardmetro 1-45 Sat. da

0,000-1000,000 mH

Relacionado a

Este parametro corresponde a saturacao de indutancia de

Indutdncia do eixo-q (LgSat) poténcia Lg. Idealmente, este parametro tem o mesmo valor do
que pardmetro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lg). No entanto,
se o fornecedor do motor fornecer uma curva de indugao,
insira o valor de inducéo, que é 200% da corrente
nominal.

Pardmetro 1-46 Ganho de 20-200% 100% Ajusta a amplitude do pulso de teste durante a deteccdo

Detec¢dio de Posi¢do da posicao na partida.

Parametro 1-48 Corrente na 20-200% 100% Insira o ponto de saturagdo da indutancia.

indutdncia min. do eixo d

Parametro 1-49 Corrente na 20-200% 100% Este parametro especifica a curva de saturacao dos valores

indutdncia min. do eixo q

de indutancia d e g. De 20 a 100% deste parametro, as
indutancias sao linearmente aproximadas devido a
parametro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld),

parametro 1-38 Indutdncia do eixo-q (Lq),

pardmetro 1-44 Sat. da Indutdncia do eixo-d (LdSat) e
pardmetro 1-45 Sat. da Indutdncia do eixo-q (LqSat).

Pardmetro 1-70 Modo de
Partida

[0] Detec¢dio do rotor
[1] Estacionamento

[0] Detecgdo do
rotor

Selecione o modo de partida do motor PM.
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Parametro Intervalo Padréao Uso

Parametro 1-73 Flying Start [0] Desativado [0] Desativado Selecione [1] Ativado para ativar o conversor de frequéncia

[1] Ativado para pegar um motor girando.

Pardmetro 3-41 Tempo de 0,05-3600,0 s Relacionado a Tempo de aceleracao de 0 a pardmetro 1-23 Freqliéncia do

Acelerag¢do da Rampa 1 poténcia Motor nominal.

Pardmetro 3-42 Tempo de 0,05-3600,0 s Relacionado a Tempo de desaceleracdo de pardmetro 1-23 Freqliéncia do

Desacelera¢do da Rampa 1 poténcia Motor a 0.

Parametro 4-12 Lim. Inferior da |0,0-400,0 Hz 0,0 Hz Insira o limite minimo para velocidade baixa.

Veloc. do Motor [Hz]

Pardmetro 4-14 Lim. Superior da|0,0-400,0 Hz 100,0 Hz Insira o limite maximo para velocidade alta.

Veloc do Motor [Hz]

Pardmetro 4-19 Freqliéncia Mdx. | 0,0-400,0 Hz 100,0 Hz Inserir o valor da frequéncia maxima de saida. Se

de Saida parametro 4-19 Freqliéncia Mdx. de Saida for programado
menor que pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz], parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] é
programado igual a pardmetro 4-19 Freqiiéncia Mdx. de
Saida automaticamente.

Parametro 30-22 Protegdo de [0] Off (Desligado) [0] Off (Desligado)

Rotor Bloqueado [1] On (Ligado) -

Pardmetro 30-23 Tempo de 0,05-1,00 s 0,10 s

Detec¢do do Rotor Blog.[s] -

Tabela 4.6 Configuragdes do assistente de setup do motor

Alteragdes feitas O menu principal acessa todos os parametros

A funcdo de alteragdes feitas lista todos os parametros
alterados a partir das configuracées padrao.
. A lista mostra somente os parametros que foram
alterados no setup de edicdo atual.

. Parametros que foram reinicializados para os

valores padrdo nao sdo listados.

. A mensagem Vazio indica que nenhum parametro
foi alterado.

Alteracao das configuracdes de parametros

1. Para entrar no Quick Menu, pressione a tecla
[Menu] até o indicador no display ficar sobre
Quick Menu.

2. Pressione [A] [¥] para selecionar o assistente,

setup de malha fechada, setup do motor ou
alteragoes feitas.

3. Pressione [OK]

4, Pressione [4] [Y] para navegar pelos parametros
no Quick Menu.

5. Pressione [OK] para selecionar um parametro.

6. Pressione [4] [Y] para alterar o valor de uma
programacao do parametro.

7. Pressione [OK] para aceitar a alteracdo.

8. Pressione [Back] duas vezes para acessar o Status,
ou pressione [Menu] uma vez para acessar 0
Menu Principal.

1.

7.

Pressione a tecla [Menu] até o indicador no
display ficar sobre o Menu Principal.

Pressione [4] [¥] para navegar pelos grupos do
parametro.

Pressione [OK] para selecionar um grupo de
parametros.

Pressione [4] [Y] para navegar pelos parametros
no grupo especifico.

Pressione [OK] para selecionar o parametro.

Pressione [4] [¥] para definir/alterar o valor do
parametro.

Pressione [OK] para aceitar a alteragao.

4.3 Lista de Parametros
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Adverténcias e Alarmes

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

5 Adverténcias e Alarmes

Numero | Numero de |Texto da falha Advertén | Alarme | Bloquead | Causa do problema
da falha bit de cia o por
alarme/ desarme
adverténcia
O sinal no terminal 53 ou 54 é inferior a 50% do valor
programado em pardmetro 6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa,
X pardmetro 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa,
2 16 Erro live zero X X - . . B .
pardametro 6-20 Terminal 54 Tenséo Baixa ou
pardmetro 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa. Consulte também
o grupo do pardmetro 6-0* Modo E/S Analdgico.
Fase ausente no lado da alimentacdo ou desbalanceamento
i de tensdao muito alta. Verifique a tensdo de alimentacéo.
4 14 Falta Fase Elétr X X X . B
Consulte pardmetro 14-12 Fung¢do no Desbalanceamento da
Rede.
7 1 Sobretensdo CC X X - Tensao do barramento CC excede o limite.
B Tensdo do barramento CC cai abaixo do limite baixo de
8 10 Subtensao CC X X - . B
adverténcia de tensao.
Sobrecarga do
9 9 . X X - . .
inversor Mais de 100% de carga por muito tempo.
O motor estd muito quente devido a uma carga acima de
ETR do motor . . .
10 8 . X X - 100% por muito tempo. Consulte pardmetro 1-90 Prote¢do
finalizado L
Térmica do Motor.
" ; Termistor do X X Termistor ou conexao do termistor foram desconectados.
motor finalizado Consulte pardmetro 1-90 Proteg¢do Térmica do Motor.
13 5 Sobrecorrente X X X Limite de corrente de pico do inversor foi excedido.
14 2 Defeito do terra - X X Descarga das fases de saida para o ponto de aterramento.
16 12 Curto-circuito - Curto circuito no motor ou nos terminais do motor.
Sem comunicagao com o conversor de frequéncia. Consulte o
17 4 Ctrl.word TO X X - . .
grupo do pardmetro 8-0* Programag Gerais.
2 50 Falha do X X O ventilador do dissipador de calor ndo esta funcionando
ventilador (somente em unidades de 400 V, 30-90 kW).
Perda da fase U do motor. Verifique a fase. Consulte
30 19 Perda da fase U - X X . B
pardmetro 4-58 Fung¢do de Fase do Motor Ausente.
Perda da fase V do motor. Verifique a fase. Consulte
31 20 Perda da fase V - X X . B
pardmetro 4-58 Fung¢do de Fase do Motor Ausente.
Perda da fase W do motor. Verifique a fase. Consulte
32 21 Perda da fase W - X X . .
pardmetro 4-58 Fung¢do de Fase do Motor Ausente.
38 17 Defeito interno - X X Entre em contato com seu fornecedor Danfoss local.
Descarga das fases de saida para o ponto de aterramento,
44 28 Defeito do terra - X X utilizando o valor de pardmetro 15-31 Motivo da Falha Interna
se possivel.
% 3 Falha tenséo drive X X A tensdo de controle estad baixa. Entre em contato com seu
da porta fornecedor Danfoss local.
Alimentacéo 24 V
47 23 X X X X . =
baixa A alimentagdo de 24 V CC pode estar sobrecarregada.
50 Calibragdo AMA - X - Entre em contato com seu fornecedor Danfoss local.
A configuracdo da tensdo do motor, corrente do motor e
51 15 Unom,Inom AMA - X - . i R .
poténcia do motor estd errada. Verifique as configuragoes.
. A corrente do motor estd baixa demais. Verifique as configu-
52 - AMA Inom baixa - X - .
ragoes.
Motor grande
53 - - X -

para AMA

O motor é grande demais para executar a AMA.
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Adverténcias e Alarmes

Guia de Operacao

Numero | Nimero de |Texto da falha Advertén | Alarme | Bloquead | Causa do problema
da falha bit de cia o por
alarme/ desarme
adverténcia
” Motor pequeno X
para AMA O motor é pequeno demais para executar a AMA.
. Os valores dos parametros encontrados no motor estao fora
55 - Faixa par. AMA - X - . o
do intervalo aceitavel.
Interrupgdo da . . .
56 - - X - A AMA foi interrompida pelo usuario.
AMA
Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que ela seja
executada.
AVISO!
57 - Timeout da AMA - X - Execucbes repetidas podem aquecer o motor até um
nivel em que as resisténcias Rs e Rr aumentam.
Entretanto, na maioria dos casos isso nao é critico.
58 - AMA interna X X - Entre em contato com seu fornecedor Danfoss local.
L A corrente é maior do que o valor em pardmetro 4-18 Limite
59 25 Limite de corrente X - -
de Corrente.
O bloqueio externo foi ativado. Para retomar a operagao
normal, aplique 24 V CC ao terminal programado para
60 44 Bloqueio externo - X - intertravamento externo e reinicialize o conversor de
frequéncia (via comunicagao serial, E/S digital ou
pressionando a tecla [Reset] do LCP).
66 % Temp baixa do X Este aviso é baseado no sensor de temperatura no médulo
dissip de calor IGBT (em unidades de 400 V, 30-90 kW (40-125 hp) e 600 V).
69 1 Pwr. Temp do X X X O sensor de temperatura no cartdo de poténcia excede os
Cartdo de limites superior ou inferior.
. O cartdo de controle e o cartdo de poténcia ndo sdo
70 36 Config ilegal FC - X X L.
compativeis.
i Falha interna. Entre em contato com seu fornecedor Danfoss
79 - Config ilegal PS X X -
local.
L Todas as programacgdes de parametro serdo inicializadas com
80 29 Drive inicializado - X - . -
as configuragdes padrao.
87 47 Frenagem CC X O conversor de frequéncia estd em modo de frenagem CC
automatica automatica.
O torque esta abaixo do nivel de torque programado para a
95 40 Correia Partida X X - situacdo sem carga, indicando uma correia partida. Consulte
o grupo do pardmetro 22-6* Deteccdo de Correia Partida.
B Alta tenséo da Forca Contra Eletromotriz. Pare o rotor do
126 - Motor em rotacao - X -
motor PM.
200 - Fire Mode X - - Fire Mode foi ativado.
202 Limites do Fire X O Fire Mode suprimiu 1 ou mais alarmes que invalidam a
Mode Excedido garantia.
A fonte de alimentacdo no modo de comutacdo ou poténcia
Nova peca de . .
250 - o - X X foi trocada (nas unidades de 400 V, 30-90 kW (40 a 125 HP) e
reposicao
poste 600 V). Entre em contato com seu fornecedor Danfoss local.
. O conversor de frequéncia tem um novo cédigo do tipo (nas
Novo cédigo do .
251 - - X X unidades de 400 V, 30-90 kW (40-125 hp) e 600 V). Entre em

tipo

contato com seu fornecedor Danfoss local.

Tabela 5.1 Adverténcias e Alarmes
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Especificacbes VLT® HVAC Basic Drive FC 101

6 Especificacoes

6.1 Alimentacdo de Rede Elétrica

6.1.1 3x200-240 V CA

Conversor de frequéncia |PK25|PK37[PK75|P1K5| P2K2 | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K [ P18K | P22K | P30K | P37K | P45K
Poténcia no eixo tipica
kW]

Poténcia no eixo tipica [hp]| 0,33 [ 05 | 1,0 | 2,0 3,0 50 7,5 10,0 | 150 | 20,0 [ 250 | 30,0 | 40,0 | 50,0 [ 60,0
Caracteristicas nominais de
protecdo do gabinete H1 H1 H1 H1 H2 H3 H4 H4 H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8
metalico IP20

0251037075 15 2,2 3,7 55 7,5 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 30,0 | 37,0 | 450

Tamanho méaximo do cabo

nos terminais (rede 4 4 4 4 4 4 16 16 16 35 35 50 50 95 120
elétrica, motor) [mm? (10) | (10) | (10) | (10) | (10) | (10) (6) (6) (6) (2) (2) (1) (1) (0) (4/0)
(AWG)]

Corrente de saida
Temperatura ambiente 40 °C (104 °F)
Continua
(3x200-240 V) [A]
Intermitente
(3x200-240 V) [A]
Corrente de entrada maxima

1522 ] 42 | 68 9,6 152 | 220 | 280 | 420 | 594 | 748 | 88,0 | 1150 | 143,0 [ 170,0

1,7 (24| 46 | 75 | 106 | 167 | 242 | 308 | 46,2 | 653 | 823 | 968 | 1265 | 1573 | 187,0

Continua 8.6/ | 14.1/ | 21.0/ | 28.3/ | 41.0/

1,1 1.6 | 28 | 56 52,7 | 650 | 76,0 | 103,7 | 127,9 | 153,0
(3x200-240 V) [A] 7.2 120 | 18.0 | 240 | 38.2
Intermitente 9.5/ | 155/ | 23.1/ | 31.1/ | 45.1/

1,2 1,8 | 31 6,2 580 [ 71,5 | 83,7 | 114,1 | 140,7 | 168,3
(3x200-240 V) [A] 79 13.2 | 19.8 | 264 | 42.0
Corrente maxima dos Consulte capétulo 3.2.3 Fusiveis e disjuntores.

fusiveis da rede elétrica
Perda de energia estimada | 12/ | 15/ | 21/ | 48/ | 80/ 97/ | 182/ | 229/ | 369/

512 697 879 | 1149 [ 1390 | 1500

[W], melhor caso/tipica® 14 18 26 60 102 120 204 268 386

Classificagao do peso da 51,0 | 51,0
. i 2,0 2,0 2,0 2,1 34 4,5 79 79 9,5 24,5 24,5 36,0 36,0

protecdo do gabinete 1P20 (11241 (1124

44) | (44) | 44) | 46) | (75 | 99 |(174) | (174) [ (209 | (54) | (54) [ (794) | (79.4)
(kg (Ib)] ) )

Eficiéncia [%], melhor caso/ [ 97.0/|97.3/(98.0/(97.6/| 97.1/ | 97.9/ | 97.3/ | 98.5/ | 97.2/
tipica? 96.5 (968 | 976|970 963 | 974 | 97.0 | 971 97.1
Corrente de saida
Temperatura ambiente 50 °C (122 °F)

97,0 | 971 | 968 [ 97,1 97,1 | 97,3

Continua
(3x200-240 V) [A]
Intermitente
(3x200-240 V) [A]

1.5 (19 ] 35| 68 9,6 130 | 198 | 230 | 33,0 | 416 | 524 | 61,6 | 805 | 100,1 [ 119

1,7 | 21 39 |75 |1 106 | 143 | 21,8 | 253 | 363 | 458 | 576 | 678 | 886 | 110,1 [ 1309

Tabela 6.1 3x200-240 V CA, 0,25-45 kW (0,33-60 hp)

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragédo
padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de
perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 6.4.12 Condi¢bes ambientais. Para perdas de
carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Guia de Operacao

6.1.2 3x380-480 V CA

Conversor de frequéncia PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5 P11K P15K

Poténcia no eixo tipica [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5 11,0 15,0

Poténcia no eixo tipica [hp] 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0

Caracteristicas nominais de

protecao do gabinete metélico H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H4 H4

IP20

Tamanho méaximo do cabo nos

terminais (rede elétrica, motor) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6)

[mm?2 (AWG)]

Corrente de saida - Temperatura ambiente de 40 °C (104 °F)

Continua (3x380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0

Intermitente (3x380-440 V) [A] 13 24 4.1 58 7,9 9,9 13,2 171 25,3 34,0

Continua (3x441-480 V) [A] 11 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0

Intermitente (3x441-480 V) [A] 12 23 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7

Corrente de entrada maxima

Continua (3x380-440 V) [A] 12 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 15,1 22,1 29,9

Intermitente (3x380-440 V) [A] 13 23 3,9 5.2 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 32,9

Continua (3x441-480 V) [A] 1,0 1,8 2,9 3,9 53 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7

Intermitente (3x441-480 V) [A] 11 2,0 3,2 43 5,8 7.5 10,3 13,9 20,2 27,2

Corrente maxima dos fusiveis Consulte capétulo 3.2.3 Fusiveis e disjuntores.

da rede elétrica

Perda de energia estimada

[wj, 13/15 16/21 46/57 46/58 66/83 95/118 | 104/131 | 159/198 | 248/274 | 353/379

melhor caso/tipica"

Classificagao do peso da 70 70

protecao do gabinete IP20 [kg | 2,0 (44) | 20 (44) | 21 (46) [ 33(73) | 33(73) | 34(75) | 43 (95) | 4599 17.4) (17.4)

(Ib)]

Eficiéncia [%], 98.1/ 98.0/
97.8/97.3 | 98.0/97.6 | 97.7/97.2 1 98.3/97.9 | 98.2/97.8 | 98.0/97.6 | 98.4/98.0 | 98.2/97.8

melhor caso/tipica? 97.9 97.8

Corrente de saida - Temperatura ambiente de 50 °C (122 °F)

Continua (3x380-440 V) [A] 1,04 1,93 3,7 4,85 6,3 84 10,9 14,0 20,9 28,0

Intermitente (3x380-440 V) [A] 1,1 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 154 23,0 30,8

Continua (3x441-480 V) [A] 1,0 1,8 3,4 4,4 5,5 7,5 10,0 12,6 19,1 24,0

Intermitente (3x441-480 V) [A] 11 2,0 3,7 4,8 6,1 83 11,0 13,9 21,0 26,4

Tabela 6.2 3x380-480 V CA, 0,37-15 kW (0,5-20 hp), gabinetes de tamanho H1-H4

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragéo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de

perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Tipica: condi¢do sub-nominal.

Melhor caso: a condigdo ideal foi adotada, como a tensdo de entrada mais alta e a frequéncia de chaveamento mais baixa.

MG18AA28
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Conversor de frequéncia P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K

Poténcia no eixo tipica [kW] 18,5 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0

Poténcia no eixo tipica [hp] 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0

Caracteristicas nominais de protecdo

do gabinete metalico IP20 Hs H> He He He H7 H7 H8

Tamanho méaximo do cabo nos 120

terminais . 16 (6) 16 (6) 35 (2) 35(2) 35 (2) 50 (1) 95 (0) (250MCM)

(rede elétrica, motor) [mm? (AWG)]

Corrente de saida - Temperatura ambiente de 40 °C (104 °F)

Continua (3x380-440 V) [A] 37,0 42,5 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0

Intermitente (3x380-440 V) [A] 40,7 46,8 67,1 80,3 99,0 116,0 161,0 194,0

Continua (3x441-480 V) [A] 34,0 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0

Intermitente (3x441-480 V) [A] 374 44,0 57,2 71,5 88,0 115,0 143,0 176,0

Corrente de entrada maxima

Continua (3x380-440 V) [A] 35,2 41,5 57,0 70,0 84,0 103,0 140,0 166,0

Intermitente (3x380-440 V) [A] 38,7 45,7 62,7 77,0 924 113,0 154,0 182,0

Continua (3x441-480 V) [A] 29,3 34,6 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7

Intermitente (3x441-480 V) [A] 32,2 38,1 54,1 66,7 79,8 97,5 1329 157,0

Corrente maxima dos fusiveis da rede Consulte capétulo 3.2.3 Fusiveis e disjuntores.

elétrica

Perda de energia estimada [W],

melhor caso/tipica® 412/456 475/523 733 922 1067 1133 1733 2141

Classificagao do peso da protegao do 51,0
) 9,5(20,9) | 95(20,9) | 245 (54) | 24,5 (54) 24,5 (54) | 36,0 (79,4) | 36,0 (79,4)

gabinete 1P20 [kg (Ib)] (112,4)

Eficiéncia [%)], melhor caso/tipica? 98.1/97.9 | 98.1/97.9 97,8 97,7 98 98,2 97,8 97,9

Corrente de saida - Temperatura ambiente de 50 °C (122 °F)

Continua (3x380-440 V) [A] 341 38,0 48,8 58,4 72,0 74,2 102,9 123,9

Intermitente (3x380-440 V) [A] 37,5 41,8 53,7 64,2 79,2 81,6 113,2 136,3

Continua (3x441-480 V) [A] 31,3 35,0 41,6 52,0 64,0 73,5 91,0 112,0

Intermitente (3x441-480 V) [A] 344 38,5 45,8 57,2 704 80,9 100,1 123,2

Tabela 6.3 3x380-480 V CA, 18,5-90 kW (25-125 hp), gabinetes de tamanho H5-H8

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragédo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de

perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 6.4.12 Condi¢bes ambientais. Para perdas de

carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Conversor de frequéncia PK75 P1K5 P2K2 P3KO | P4KO | P5K5 P7K5 P11K | P15K | P18K
Poténcia no eixo tipica [kW] 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5 11 15 18,5
Poténcia no eixo tipica [hp] 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7.5 10,0 15 20 25
Caracteristicas nominais de protecdo do 12 12 12 12 12 13 13 14 14 14

gabinete IP54

Tamanho maximo do cabo nos terminais (rede
elétrica, motor) [mm? (AWG)]

Corrente de saida

Temperatura ambiente 40 °C (104 °F)

4(10) | 4(10) | 4(10) [ 4(10) | 4(10) | 4(10) | 4(10) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6)

Continua (3x380-440 V) [A] 2,2 3,7 53 7,2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0
Intermitente (3x380-440 V) [A] 2,4 4.1 58 7.9 9,9 13,2 171 25,3 34,0 40,7
Continua (3x441-480 V) [A] 2,1 34 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0
Intermitente (3x441-480 V) [A] 2,3 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7 374
Corrente de entrada maxima

Continua (3x380-440 V) [A] 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 151 22,1 29,9 35,2
Intermitente (3x380-440 V) [A] 2,3 39 52 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 329 38,7
Continua (3x441-480 V) [A] 1.8 29 39 53 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7 29,3
Intermitente (3x441-480 V) [A] 2,0 3,2 4,3 58 7,5 10,3 13,9 20,2 27,2 32,2
Corrente maxima dos fusiveis da rede elétrica Consulte capétulo 3.2.3 Fusiveis e disjuntores.

Perda de energia estimada [W], melhor caso/ 21/ 46/ 46/ 66/ 95/ 104/ 159/ 248/ 353/ 412/
tipica® 16 57 58 83 118 131 198 274 379 456
Classificagao do peso da protecao do gabinete 53 53 53 53 53 7,2 7,2 13,8 13,8 13,8
IP54 (11,7) (11,7) (11,7) (11,7) (11,7) (15,9) (15,9) (30,4) (30,4) (30,4)
lkg (Ib)]

98.0/ | 97.7/ 98.3/ 98.2/ 98.0/ | 984/ 98.2/ | 98.1/ 98.0/ | 98.1/
97.6 97.2 97.9 97.8 97.6 98.0 97.8 97.9 97.8 97.9

Corrente de saida - Temperatura ambiente de 50 °C (122 °F)

Eficiéncia [%)], melhor caso/tipica?

Continua (3x380-440 V) [A] 1,93 3,7 4,85 6,3 7,5 10,9 14,0 20,9 28,0 33,0
Intermitente (3x380-440 V) [A] 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 15,4 23,0 30,8 36,3
Continua (3x441-480 V) [A] 1,8 34 44 55 6,8 10,0 12,6 19,1 24,0 30,0
Intermitente (3x441-480 V) [A] 2,0 3,7 4,8 6,1 8,3 11,0 13,9 21,0 26,4 33,0

Tabela 6.4 3x380-480 V CA, 0,75-18,5 kW (1-25 hp), gabinetes de tamanho 12-14

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuracdo
padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de
perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 6.4.12 Condigbes ambientais. Para perdas de
carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Conversor de frequéncia P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Poténcia no eixo tipica [kW] 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0
Poténcia no eixo tipica [hp] 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete IP54 16 16 16 17 17 18 18
Tamanho maximo do cabo nos terminais (rede elétrica,

motor) 35(2) 35(2) 35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) | 120 (4/0)
[mm?2 (AWG)]

Corrente de saida

Temperatura ambiente de 40 °C (104 ° F)

Continua (3x380-440 V) [A] 44,0 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0
Intermitente (3x380-440 V) [A] 48,4 67,1 80,3 99,0 116,6 161,7 194,7
Continua (3x441-480 V) [A] 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0
Intermitente (3x441-480 V) [A] 44,0 57,2 71,5 88,0 115,5 143,0 176,0
Corrente de entrada maxima

Continua (3x380-440 V) [A] 41,8 57,0 70,3 84,2 102,9 140,3 165,6
Intermitente (3x380-440 V) [A] 46,0 62,7 774 92,6 1131 154,3 182,2
Continua (3x441-480 V) [A] 36,0 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7
Intermitente (3x441-480 V) [A] 39,6 54,1 66,7 79,8 97,5 132,9 157,0
Corrente maxima dos fusiveis da rede elétrica

Perda de energia estimada [W], melhor caso/tipica” 496 734 995 840 1099 1520 1781
Classificagao do peso da protecao do gabinete IP54 [kg

(Ib)] 27 (59,5) | 27 (59,5) | 27 (59,5) | 45 (99,2) | 45 (99,2) |65 (143,3)| 65 (143,3)
Eficiéncia [%)], melhor caso/tipica? 98,0 97,8 97,6 98,3 98,2 98,1 98,3
Corrente de saida - Temperatura ambiente de 50 °C (122 °F)

Continua (3x380-440 V) [A] 35,2 48,8 58,4 63,0 74,2 102,9 123,9
Intermitente (3x380-440 V) [A] 38,7 53,9 64,2 69,3 81,6 113,2 136,3
Continua (3x441-480 V) [A] 32,0 41,6 52,0 56,0 73,5 91,0 112,0
Intermitente (3x441-480 V) [A] 35,2 45,8 57,2 61,6 80,9 100,1 123,2

Tabela 6.5 3x380-480 V CA, 22-90 kW (30-125 hp), gabinetes de tamanho 16-18

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragédo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de

perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 6.4.12 Condi¢bes ambientais. Para perdas de

carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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6.1.3 3x525-600 V CA

Conversor de frequéncia P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K | P55K | P75K | P9OK
Poténcia no eixo tipica [kW] 2,2 3,0 3,7 55 7.5 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 30,0 37 45,0 | 55,0 | 75,0 | 90,0
Poténcia no eixo tipica [hp] 3,0 4,0 5,0 7.5 10,0 | 150 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 [ 70,0 | 100,0]125,0
Caracteristicas nominais de H9 H9 H9 H9 H9 H10 [ H10 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8
protecao do gabinete
metdlico IP20
Tamanho méaximo do cabo
nos terminais (rede elétrica, 35 35 50 50 50 95 120

4 (10)[4 (10)| 4 (10) [4 (10)| 4 (10)[ 10 (8) | 10 (8) | 35 (2)
motor) ) () (M (M Q)] (0) | (4/0)
[mm?2 (AWG)]
Corrente de saida - Temperatura ambiente de 40 °C (104 ° F)
Continua (3x525-550 V) [A] 4.1 52 6,4 95 | 11,5[ 190 | 230 | 28,0 | 36,0 | 43,0 | 540 | 650 | 87,0 [105,0(137,0
Intermitente (3x525-550 V) [A]| 4,5 5,7 7,0 105 | 12,7 | 209 | 253 | 308 | 396 | 47,3 | 594 | 71,5 | 95,7 | 115,5]|150,7
Continua (3x551-600 V) [A] 3,9 49 6,1 90 | 110 180 | 220 | 27,0 | 340 | 41,0 | 52,0 | 62,0 | 83,0 [100,0(131,0
Intermitente (3x551-600 V) [A]| 4,3 54 6,7 99 12,1 198 | 242 | 29,7 | 374 | 451 | 57,2 | 68,2 | 91,3 |110,0 | 1441
Corrente de entrada maxima
Continua (3x525-550 V) [A] 3,7 51 5.0 87 [ 11,9165 | 225 | 27,0 | 33,1 | 451 | 547 | 66,5 | 81,3 [109,0]|130,9
Intermitente (3x525-550 V) [A] [ 4.1 5,6 6,5 9,6 131 182 | 248 | 29,7 | 364 | 496 | 60,1 | 73,1 | 89,4 [119,9 1439
Continua (3x551-600 V) [A] 3,5 4,8 5,6 8,3 11,4 | 157 | 21,4 | 25,7 | 31,5 | 429 | 52,0 | 63,3 | 77,4 |103,8]|124,5
Intermitente (3x551-600 V) [A]| 3,9 53 6,2 9,2 1251 173 | 23,6 | 283 | 346 | 472 | 57,2 | 69,6 | 851 |114,2]137,0
Corrente maxima dos fusiveis Consulte capétulo 3.2.3 Fusiveis e disjuntores.
da rede elétrica
Perda de energia estimada
(W1, melhor caso/tipica” 65 920 110 132 180 216 294 385 | 458 | 542 | 597 | 727 | 1092 [ 1380 | 1658
Classificagao do peso da 51,0 | 51,0
protecio do gabinete IP54 [kg 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 11,5 11,5 ] 245 | 245 | 245 | 36,0 | 36,0 | 36,0 a2, | a2,
(Ib)] (14,6) | (14,6) | (14,6) [ (14,6) | (14,6) | (25,3) | (25,3) | (54) | (54) | (54) | (79,3) |(79,3)]|(79,3) 4) 4)
Eficiéncia [%],
melhor caso/tipica? 97,9 | 97 97,9 | 98,1 | 981 | 984 | 984 | 984 | 984 | 985 | 985 | 98,7 | 98,5 | 98,5 | 98,5
Corrente de saida - Temperatura ambiente de 50 °C (122 °F)
Continua (3x525-550 V) [A] 2,9 3,6 4,5 6,7 8,1 133 | 16,1 | 196 | 252 | 30,1 | 378 | 455 | 60,9 | 73,5 | 959
Intermitente (3x525-550 V) [A] [ 3,2 4,0 49 74 89 | 146 | 17,7 | 21,6 | 27,7 | 33,1 | 41,6 | 50,0 | 67,0 | 80,9 [105,5
Continua (3x551-600 V) [A] 2,7 34 43 6,3 77 | 126 | 154 | 189 | 23,8 | 28,7 | 36,4 | 43,3 | 58,1 | 70,0 | 91,7
Intermitente (3x551-600 V) [A]| 3,0 3,7 4,7 6,9 8,5 139 ] 169 | 208 | 26,2 | 31,6 | 40,0 | 47,7 | 63,9 | 77,0 [ 100,9

Tabela 6.6 3x525-600 V CA, 2,2-90 kW (3-125 hp), gabinetes de tamanho H6-H10

1) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragédo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para dados de

perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte o drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 6.4.12 Condi¢bes ambientais. Para perdas de

carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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6.2 Resultados de teste de emissao EMC

Os seguintes resultados de teste foram obtidos usando um sistema com um conversor de frequéncia, um cabo de controle
blindado, uma caixa de controle com potencidmetro e um cabo de motor blindado.

Industrial

Residencial e escritério

Residencial e escritério

Tipo do filtro N : - : , e
de RFI Conduzir emissao. Comprimento maximo do cabo blindado [m (pés)] Emissao irradiada
e
Ambiente industrial
Classe B Classe B
Classe A Grupo 2 Classe A Grupo 1 . L. Classe A Grupo 1 e o
EN 55011 X . . X . . Residéncias, comércio e . X X Residéncias, comércio
Ambiente industrial Ambiente industrial o Ambiente industrial o
industrias leves e industrias leves
X . X Categoria C2 .
Categoria C3 Categoria C2 Categoria C1 L . Categoria C1
EN/IEC i L i L i Primeiro ambiente L i
Segundo ambiente Primeiro ambiente Primeiro ambiente . . Primeiro ambiente
61800-3 Residencial e

escritério

Residencial e escritério

Sem filtro | Com filtro

externo externo

Sem filtro | Com filtro

externo externo

Sem filtro | Com filtro

externo externo

Sem filtro | Com filtro

externo externo

Sem filtro | Com filtro

externo externo

Filtro de RFI H4 (EN55011 A1, EN/IEC61800-3 C2)

0,25-11 kW

(0,34-15 hp)
3x200-240 V
1P20

25 (82) 50 (164)

- 20 (66)

Sim Sim

0,37-22 kW
(0,5-30 hp)
3x380-480 V
1P20

25 (82) 50 (164)

- 20 (66)

Sim Sim

Filtro de RFI H2 (EN55011 A2, EN/IEC 6

1800-3 C3)

15-45 kW
(20-60 hp)
3x200-240 V
1P20

25 (82) -

30-90 kW
(40-120 hp)
3x380-480 V
1P20

25 (82) -

0,75-18,5 kW
(1-25 hp)
3x380-480 V
IP54

25 (82) -

Sim -

22-90 kW
(30-120 hp)
3x380-480 V
IP54

25 (82) -

Filtro de RFI H3 (EN55011 A1/B, EN/IEC

61800-3 C2/C1)

15-45 kW
(20-60 hp)
3x200-240 V
IP20

50 (164) -

20 (66) -

Sim -

30-90 kW
(40-120 hp)
3x380-480 V
IP20

50 (164) -

20 (66) -

Sim -

0,75-18,5 kW
(1-25 hp)
3x380-480 V
IP54

25 (82) -

10 (33) -

Sim -
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Tipo do filtro S . . . , e
de RFI Conduzir emissao. Comprimento maximo do cabo blindado [m (pés)] Emissao irradiada
e
Ambiente industrial
22-90 kW
(30-120 hp) . .
- - 25 (82) - 10 (33) - Sim - Nao -
3x380-480 V
IP54

Tabela 6.7 Resultados de teste de emissao EMC

6.3 Condicoes especiais

6.3.1 Derating para a temperatura ambiente e frequéncia de chaveamento

Garanta que a temperatura ambiente medida por 24 horas seja pelo menos 5 °C (41 °F) inferior a temperatura ambiente
maxima especificada para o conversor de frequéncia. Se o conversor de frequéncia estiver funcionando a uma temperatura
ambiente elevada, diminua a corrente de saida continua. Para obter informacdes sobre a curva de derating, consulte o Guia

de Design do VLT® HVAC Basic Drive FC 101.

6.3.2 Derating para pressao do ar baixa e altitudes elevadas.

A capacidade de resfriamento de ar diminui em condi¢des de baixa pressdo do ar. Para altitudes acima de 2.000 m (6.562
pés), entre em contato com Danfoss referente ao PELV. Altitude abaixo de 1.000 m (3.281 pés), o derating ndo é necessario.
Para altitudes acima de 1.000 m (3.281 pés), diminua a temperatura ambiente ou a corrente de saida maxima. Diminua a
saida em 1% a cada 100 m (328 pés) de altitude acima de 1.000 m (3.281 pés) ou diminua a temperatura ambiente maxima
em 1 °C (33,8 °F) a cada 200 m (656 pés).

6.4 Dados técnicos gerais
Protecdo e recursos
. Protecdo térmica do motor eletrénico contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante que o conversor de frequéncia se dispara se
houver superaquecimento.

. O conversor de frequéncia esta protegido contra curto-circuitos entre os terminais do motor U, V e W.
. Quando falta uma fase do motor, o conversor de frequéncia desarma e emite um alarme.

. Quando falta uma fase na rede elétrica, o conversor de frequéncia desarma ou emite uma adverténcia
(dependendo da carga).

. Monitorar a tensao do barramento CC garante que o conversor de frequéncia desarme quando a tensdo do
barramento CC for muito baixa ou muito alta.

. O conversor de frequéncia esta protegido contra falhas de aterramento nos terminais do motor U, V, W.

6.4.1 Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3)

Tensdo de alimentacdo 200-240 V £10%
Tensdo de alimentacao 380-480 V £10%
Tensédo de alimentacdo 525-600 V £10%
Frequéncia de alimentacao 50/60 Hz
Desbalanceamento maximo temporario entre as fases da rede elétrica 3,0% da tensdo de alimentacdo nominal
Fator de poténcia real (A) 20,9 nominal na carga nominal
Fator de poténcia de deslocamento (cos®) préximo da unidade (>0,98)
Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energiza¢des) dos gabinetes de tamanho

H1-H5,12, 13 e 14 Maximo de 1 tempo/30 s
Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizacdes) dos gabinetes de tamanho

H6-H10, 16-18 Méximo de 1 tempo/minuto
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Ambiente de acordo com a EN 60664-1 Categoria de sobretensdo lll/ grau de poluicdo 2
A unidade é adequada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais de 100.000 Aims de amperes simétricos,
maximo de 240/480 V.

6.4.2 Saida do motor (U, V, W)

Tensdo de saida 0 a 100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0-400 Hz
Chaveamento na saida llimitado
Tempos de rampa 0,05-3600 s

6.4.3 Comprimento e secao transversal do cabo

Comprimento maximo do cabo do motor, blindado/ Consulte capétulo 6.2.1 Resultados de teste de emisséo
encapado (instalagdo em conformidade com a EMC) EMCcapétulo 6.2 Resultados de teste de emissdo EMC
Comprimento maximo do cabo do motor, ndo blindado/encapado 50 m (164 pés)
Secdo transversal maxima para o motor, rede elétrica’

Terminais CC de segdo transversal para feedback do filtro nos gabinetes de tamanho H1-H3, 12, I3, |4 4 mm?/11 AWG
Terminais CC de secdo transversal para feedback do filtro nos gabinetes de tamanho H4-H5 16 mm?2/6 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio rigido 2,5 mm?%/14 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, cabo flexivel 2,5 mm?/14 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle 0,05 mm?/30 AWG

1) Consulte capétulo 6.1.2 3x380-480 V CA para obter mais informacdes.
6.4.4 Entradas digitais

Entradas digitais programaveis 4
Numero do terminal 18,19, 27, 29
Logica PNP ou NPN
Nivel de tensao 0-24 V CC
Nivel de tensao, légica 0 PNP <5V CC
Nivel de tensdo, l6gica 1 PNP >10 V CC
Nivel de tensdo, légica 0 NPN >19 V CC
Nivel de tensao, l6gica T NPN <14V CC
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ
Entrada digital 29 como entrada do termistor Falha: >2,9 kQ e sem falha: <800 Q
Entrada digital 29 como entrada de pulso Frequéncia maxima de 32 kHz acionada por push-pull e 5 kHz (0.C))

6.4.5 Entradas Analdgicas

Nudmero de entradas analdgicas 2
Numero do terminal 53, 54
Modo do terminal 53 Parametro 16-61 Programacéo do Terminal 53: 1 = tensdo, 0 = corrente
Modo do terminal 54 Parametro 16-63 Programacdo do Terminal 54: 1 = tensdo, 0 = corrente
Nivel de tensdo 0-10V
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 10 kQ
Tensao maxima 20V
Nivel de corrente 0/4-20 mA (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri <500 Q
Corrente maxima 29 mA
Resolucdo na entrada analdgica 10 bits
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6.4.6 Saida Analdgica

Numero de saidas analdgicas programaveis 2
Numero do terminal 42, 45V
Intervalo de corrente na saida analégica 0/4-20 mA
Carga méaxima em relacdo ao comum na saida analégica 500 Q
Tensdo maxima na saida analégica 17V
Precisdo na saida analdgica Erro maximo: 0,4% da escala completa
Resolucdo na saida analdgica 10 bits
1) Os terminais 42 e 45 também podem ser programados como saidas digitais.

6.4.7 Saida digital

Numero de saidas digitais 4
Terminais 27 e 29

Numero do terminal 27, 29"
Nivel de tensdo na saida digital 0-24V
Corrente de saida maxima (dissipacao e fonte) 40 mA
Terminais 42 e 45

Numero do terminal 42, 452
Nivel de tensdo na saida digital 17V
Corrente de saida maxima na saida digital 20 mA
Carga maxima na saida digital 1 kQ

1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como entradas.
2) Os terminais 42 e 45 também podem ser programados como saidas analdgicas.

As saidas digitais séo isoladas galvanicamente da tensédo de alimentacgéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

6.4.8 Cartdao de controle, comunicacao serial RS485

Numero do terminal

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Numero do terminal

61 comum para os terminais 68 e 69

6.4.9 Cartao de controle, saida 24 V CC

Numero do terminal 12
Carga méaxima 80 mA
6.4.10 Saida do relé

Saidas de relé programéveis 2

Relés 01 e 02 (gabinete de tamanho H1-H5 e 12-14)

01-03 (NF), 01-02 (NA), 04-06 (NF), 04-05 (NA)

Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-02/04-05 (NA) (carga resistiva) 250 VCA 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-02/04-05 (NA) (carga indutiva @ cos@ 0,4) 250 VCA, 02 A
Carga do terminal méxima (CC-1)" em 01-02/04-05 (NA) (carga resistiva) 30VCC 2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 01-02/04-05 (NA) (carga indutiva) 24V CC 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-03/04-06 (NF) (carga resistiva) 250 VCA 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-03/04-06 (NF) (carga indutiva @ cos@ 0,4) 250 VCA, 02 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 01-03/04-06 (NF) (carga resistiva) 30VCG 2A

Carga do terminal minima em 01-03 (NF), 01-02 (NA)

24V CC10 mA, 24 V CA 20 mA

Ambiente de acordo com a EN 60664-1

Categoria de sobretenséo Ill/ grau de polui¢do 2

1) Partes 4 e 5 do IEC 60947. A resisténcia do relé varia com diferentes tipos de carga, corrente de chaveamento, temperatura
ambiente, configuracdo de acionamento, perfil de funcionamento, e assim por diante. E recomendado montar um circuito

amortecedor ao conectar cargas indutivas aos relés.
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Saidas de relé programaveis

Numero de terminal do relé 01 (gabinete de tamanho H9)

01-03 (NC), 01-02 (NO)

Carga do terminal méxima (CA-1)" no 01-03 (NC), 01-02 (NO) (carga resistiva) 240 VCA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" (carga indutiva a cos¢ 0,4) 240 VCA, 02 A
Carga do terminal maxima (CC-1)" no 01-02 (NO), 01-03 (NC) (carga resistiva) 60V CC 1A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Ndmero de terminal dos relés 01 e 02 (gabinete de tamanho H6, H7, H8, H9 01-03 (NF), 01-02 (NA), 04-06 (NF),
(somente relé 2), H10 e 16-18) 04-05 (NA)
Carga do terminal méxima (CA-1)" no 04-05 (NO) (carga resistiva)?? 400V CA 2A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" no 04-05 (NO) (carga indutiva a cos¢ 0,4) 240 VCA, 02 A
Carga do terminal méxima (CC-1)" no 04-05 (NO) (carga resistiva) 80VCC2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" no 04-05 (NO) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" no 04-06 (NO) (carga resistiva) 240 VCA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" no 04-06 (NC) (carga indutiva a cosg 0,4) 240V CA, 02 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" no 04-06 (NC) (carga resistiva) 50 VCC, 2 A
Carga do terminal maxima (CC-13)" no 04-06 (NC) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A

Carga do terminal maxima no 01-03 (NC), 01-02 (NO), 04-06 (NC), 04-05 (NO)

24V CC10 mA, 24 V CA 20 mA

Ambiente de acordo com a EN 60664-1

Categoria de sobretenséo Ill/ grau de poluicdo 2

1) Partes 4 e 5 do IEC 60947. A resisténcia do relé varia com diferentes tipos de carga, corrente de chaveamento, temperatura
ambiente, configuracdo de acionamento, perfil de funcionamento, e assim por diante. E recomendado montar um circuito

amortecedor ao conectar cargas indutivas aos relés.
2) Categoria de sobretensao .
3) Aplicagées UL de 300 V CA 2 A.

6.4.11 Cartao de controle, Saida 10 V CC

Numero do terminal 50
Tensdo de saida 10,5V 0,5V
Carga maxima 25 mA

6.4.12 Condi¢cOes ambientais

Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete

IP20, IP54 (Ndo adequado para instalagdo em ambiente externo)

Kit do gabinete metalico disponivel

IP21, TIPO 1

Teste de vibracéo

1,09

Maxima umidade relativa

5-95% (IEC 60721-3-3; Classe 3K3 (sem condensacdo)) durante a operagao

Ambiente agressivo (IEC 60721-3-3), gabinetes de tamanho (padrao) H1-H5 revestidos Classe 3C3
Ambiente agressivo (IEC 60721-3-3), gabinetes de tamanho (padrao) H6-H10 ndo revestidos Classe 3C2
Ambiente agressivo (IEC 60721-3-3), gabinetes de tamanho (opcional) H6-H10 revestidos Classe 3C3
Ambiente agressivo (IEC 60721-3-3), gabinetes de tamanho [2-18 nao revestidos Classe 3C2

O método de teste esta em conformidade com a IEC 60068-2-43 H2S (10 dias)

Temperatura ambiente"

Consulte a corrente de saida maxima a 40/50 °C (104/122 °F) em capétulo 6.1.2 3x380-480 V CA.

Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena

0 °C (32 °F)

Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido, gabinetes de tamanho H1-H5 e [2-14

-20 °C (-4 °F)

Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido, gabinetes de tamanho H6-H10 e 16-18

-10 °C (14 °F)

Temperatura durante a armazenagem/transporte

-30 a +65/70 °C (-22 a +149/158°F)

Altitude maxima acima do nivel do mar sem derating

1.000 m (3.281 pés)

Altitude maxima acima do nivel do mar com derating

de 3.000 m (9.843 pés)

Derating para altitudes elevadas, consulte capétulo 6.3.2 Derating para presséo do ar baixa e altitudes elevadas..

Normas de seguranca

EN/IEC 61800-5-1, UL 508C

Normas de EMC, Emissao

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN

Normas de EMC, Imunidade

61000-4-5, EN 61000-4-6
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Especificacbes Guia de Operacao

Classe de eficiéncia energética? IE2

1) Consulte as Condicbes Especiais no guia de design para:
. Derating para alta temperatura ambiente.

. Derating para altitude alta.

2) Determinada de acordo com EN 50598-2 em:
. Carga nominal.

. 90% de frequéncia nominal.
. Frequéncia de chaveamento com configuragdo de fdbrica.

. Padréo de chaveamento com configuragdo de fdbrica.
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A Danfoss nao aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros constantes de catalogos, brochuras ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva-se o direito de alterar os seus produtos sem
aviso prévio. Esta determinacao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais modificagdes nao impliquem em mudancas nas especificagdes acordadas. Todas as marcas
registradas constantes deste material sdo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sao marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos reservados.
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