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Wprowadzenie

Instrukcja obstugi

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji
obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia
przetwornicy czestotliwosci.

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifi-
kowanego personelu.

Nalezy jg przeczytac i postepowac zgodnie z nig, aby
uzywac przetwornicy czestotliwosci bezpiecznie i profesjo-
nalnie. Szczegélng uwage nalezy poswieci¢ instrukcjom
bezpieczenstwa i ogélnym ostrzezeniom. Te instrukcje
obstugi nalezy zawsze przechowywa¢ w poblizu
przetwornicy czestotliwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.

1.2 Materiaty dodatkowe

. Przewodnik programowania przetwornicy czestot-
liwosci VLT® HVAC Basic Drive FC 101 zawiera
informacje na temat programowania oraz petne
opisy parametréw.

. Zalecenia Projektowe VLT® HVAC Basic DriveFC 101
obejmuja wszystkie informacje techniczne
dotyczace przetwornicy czestotliwosci oraz
konfiguracji i aplikacji uzytkownikéw. Zawieraja
one takze liste opcji i akcesoriow.

Dokumentacja techniczna jest dostepna w formie elektro-
nicznej na stronie internetowej www.danfoss.com/en/
search/?filter=type%3Adocumentation.

Wsparcie dla Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Oprogramowanie mozna pobrac ze strony
www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vit-
motion-control-tool-mct-10/.

Podczas procesu instalacji oprogramowania wprowadz kod
dostepu 81463800, aby aktywowac funkcje produktu FC
101. Uzywanie funkcji produktu FC 101 nie wymaga
posiadania klucza licenc;ji.

Najnowsze oprogramowanie nie zawsze zawiera najnowsze
aktualizacje dla przetwornic czestotliwosci. Aby uzyskac
najnowsze aktualizacje przetwornicy czestotliwosci (w
postaci plikéw *.upd), nalezy skontaktowac sie z lokalnym
punktem sprzedazy lub pobra¢ je ze strony
www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vit-
motion-control-tool-mct-10/#Overview.

1.3 Wersja dokumentu i oprogramowania

Instrukcja obstugi jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile

widziane.

Wersja Uwagi Wersja
oprogra-
mowania

MG18AAXx Aktualizacja w zwiazku z nowa 4.2x
wersjg oprogramowania i sprzetu.

W wersji oprogramowania 4.0x i pézniejszych (tydzien
produkcyjny 33 2017 i pdzniejsze) funkcja wentylatora
chtodzacego radiatora o zmiennej predkosci jest implemen-
towana w przetwornicy czestotliwosci dla wielkosci mocy
do 22 kW (30 KM) 400 V w IP20 oraz do 18,5 kW (25 KM)
400 V w IP54. Ta funkcja wymaga aktualizacji oprogra-
mowania i sprzetu i wprowadza ograniczenia dotyczace
wstecznej kompatybilnosci dla rozmiaréw obudowy H1-H5
i 12-14. Informacje o ograniczeniach zawiera Tabela 1.1.

Kompatybilnos$¢
oprogramowania

Stara karta
sterujaca (tydzien
produkcyjny 33
2017 lub
wczesniejszy)

Nowa karta
sterujaca (tydzien
produkcyjny 34
2017 lub
poézniejszy)

Stare oprogra-
mowanie
(wersja pliku OSS
3.XX i nizsze)

Tak

Nie

Nowe oprogra-
mowanie
(wersja pliku OSS
4.xx lub wyzsza)

Nie

Tak

Kompatybilnos$¢
sprzetu

Stara karta
sterujaca (tydzien
produkcyjny 33
2017 lub
wczesniejszy)

Nowa karta
sterujaca (tydzien
produkcyjny 34
2017 lub
poézniejszy)

Stara karta mocy
(tydzierr produkcyjny
33 2017 lub
wczesniejszy)

Tak (tylko oprogra-
mowanie w wersji
3.xx lub nizszej)

Tak (WYMAGANA
aktualizacja oprogra-
mowania do wersji
4.xx lub wyzszej)

Nowa karta mocy
(tydzierr produkcyjny
34 2017 lub
pozniejszy)

Tak (WYMAGANA
aktualizacja oprogra-
mowania do wersji
3.xx lub nizszej,
wentylator ciagle
pracuje z petna
predkoscia)

Tak (tylko oprogra-
mowanie w wersji
4.xx lub wyzszej)

Tabela 1.1 Kompatybilnos¢ sprzetu i oprogramowania

MG18AA49
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Wprowadzenie VLT® HVAC Basic Drive FC 101
1.4 Certyfikaty i aprobaty
Certyfikat 1P20 IP54
Deklaracja < €

o v v
zgodnosci WE
Certyfikat UL (UL @ y
Listed) c us
RCM v v
| - | -
UkrSEPRO v v

089

Tabela 1.2 Certyfikaty i zatwierdzenia

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi zachowywania
pamieci w wysokich temperaturach zgodnie z norma UL
508C. Wiecej informacji znajduje sie w czesci Zabezpie-
czenie termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych
konkretnego produktu.

1.5 Utylizacja

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne
E nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi.
[r— Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw i

dofaczy¢ do odpadéw elektrycznych oraz elektro-

nicznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami

lokalnymi.
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Bezpieczenistwo

Instrukcja obstugi

2 Bezpieczenstwo

2.1 Wprowadzenie

W niniejszym dokumencie wykorzystano ponizsze symbole
bezpieczenstwa:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpiecznag sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a takze wtasciwie wykonywanej obstugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowac lub obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Bezpieczenstwo

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wytacznie wykwalifikowany
personel.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewnic
sie, ze w przetwornicy czestotliwosci nie ma
napiecia.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obcigzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przefacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z lokalnego
panelu sterowania (LCP), operacji zdalnej z wykorzys-
taniem oprogramowania narzedziowego MCT 10 lub
poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Nalezy sie upewni¢, ze przetwornica czestot-
liwosci jest w pelni oprzewodowana i
zmontowana, gdy jest podtaczona do zasilania
AC, zasilania DC lub podziatu obciazenia.

MG18AA49
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Bezpieczenistwo

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostajag natadowane
nawet po odigczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze lampki sygnalizacyjne LED sa wyfaczone.
Serwisowanie lub naprawy urzadzenia przed uptywem
okreslonego czasu od odlaczenia zasilania w razie nieroz-
tadowania kondensatoréw moga skutkowac $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Zatrzymac silnik.

. Nalezy odtaczy¢ zasilanie AC i zdalne zrodta
zasilania obwodu posredniego DC, w tym
zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody
posrednie DC potaczone z innymi przetwor-
nicami czestotliwosci.

. Odtaczyc¢ lub zablokowac silnik PM.

. Zaczeka¢, az kondensatory catkowicie sie
wyladuja. Minimalny czas oczekiwania
okreslono w Tabela 2.1.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢
sie, ze kondensatory sg catkowicie roztadowane.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowac¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze instalacje, rozruch i
konserwacje bedzie wykonywac tylko
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sg krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami w tej
instrukgji.

AUWAGA

Napiecie [V] | Zakres mocy [kW (KM)] Minimalny czas
oczekiwania (minuty)
3x200 0,25-3,7 (0,33-5) 4
3x200 5,5-11 (7-15) 15
3x400 0,37-7,5 (0,5-10) 4
3x400 11-90 (15-125) 15
3x600 2,2-7,5 (3-10) 4
3x600 11-90 (15-125) 15

Tabela 2.1 Czas wyladowania

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNE)J
AWARII

Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze
skutkowac¢ powaznymi obrazeniami, kiedy przetwornica
czestotliwosci nie jest poprawnie zamknieta.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie
upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa
znajduja sie na miejscu i s dobrze przymo-
cowane, aby nie istnialo niebezpieczenstwo ich
przypadkowego otwarcia.

2.4 Zabezp. termiczne silnika

Nalezy ustawi¢ parametr parametr 1-90 Motor Thermal
Protection na wartos¢ [4] ETR 1 wyt. samocz., aby wigczy¢
funkcje zabezpieczenia termicznego silnika.

6 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Montaz

Instrukcja obstugi

3 Montaz

3.1 Instalacja mechaniczna

3.1.1 Montaz szeregowy

Przetwornice czestotliwosci moga by¢ montowane obok siebie (jedna przy drugiej), ale wymagana jest wolna przestrzen nad

i pod jednostka na potrzeby chtodzenia.

Moc [kW (KM)] Odstep nad/pod jednostka [mm
(cale)]
Rozmiar Stopien 3x200-240 V 3x380-480 V 3x525-600 V
ochrony IP
H1 IP20 0,25-1,5 (0,33-2) 0,37-1,5 (0,5-2) - 100 (4)
H2 IP20 2,2 (3) 2,2-4 (3-5) - 100 (4)
H3 IP20 3,7 (5 5,5-7,5 (7,5-10) - 100 (4)
H4 IP20 5,5-7,5 (7,5-10) 11-15 (15-20) - 100 (4)
H5 IP20 11 (15) 18,5-22 (25-30) - 100 (4)
H6 IP20 15-18,5 (20-25) 30-45 (40-60) 18,5-30 (25-40) 200 (7,9)
H7 IP20 22-30 (30-40) 55-75 (70-100) 37-55 (50-70) 200 (7,9)
H8 IP20 37-45 (50-60) 90 (125) 75-90 (100-125) 225 (8,9)
H9 IP20 - - 2,2-7,5 (3-10) 100 (4)
H10 IP20 - - 11-15 (15-20) 200 (7,9)
12 IP54 - 0,75-4,0 (1-5) - 100 (4)
13 IP54 - 5,5-7,5 (7,5-10) - 100 (4)
14 IP54 - 11-18,5 (15-25) - 100 (4)
16 IP54 - 22-37 (30-50) - 200 (7,9)
17 IP54 - 45-55 (60-70) - 200 (7,9)
18 IP54 - 75-90 (100-125) - 225 (8,9)

Tabela 3.1 Wymagany odstep dla zapewnienia chtodzenia

NOTYFIKACJA

Jezeli zamontowano zestaw opcji IP21/Nema typ 1, odlegtos¢ miedzy jednostkami musi wynosi¢ 50 mm (2 cale).

MG18AA49
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VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Montaz

.1.2 Wymiary przetwornicy czestotliwosci
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Montaz Instrukcja obstugi

3.2 Instalacja elektryczna

Wszystkie kable musza by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojéw poprzecznych kabli oraz
temperatury otoczenia. Wymagane sa przewody miedziane. Zaleca sie 75°C (167 °F).

Moc [kW (KM)] Moment dokrecania [Nm (funtocale)]
. Stopien . L.
Rozmiar o _ Podtaczenie Zaciski L .
ochrony | 3x200-240 V | 3x380-480 V Zasilanie Silnik . | Uziemienie | Przekaznik
obudowy P DC sterowania
0,25-1,5 0,37-1,5
H1 IP20 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
(0,33-2,0) (0,5-2,0)
H2 IP20 2,2 (3,0) 2,2-4,0 (3,0-5,0)| 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H3 1P20 3,7 (5,0) 5,5-7,5 (7,5-10) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H4 1P20 5,5-7,5 (7,5-10) [ 11-15 (15-20) 1,2 (11) 1,2 (11) 1,2 (11) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H5 1P20 11 (15) 18,5-22 (25-30) 1,2 (11) 1,2 (11) 1,2 (11) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
H6 IP20 | 15-18,5 (20-25)| 30-45 (40-60) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,5 (4,0)
H7 IP20 22-30 (30-40) 55 (70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
H7 1P20 - 75 (100) 14 (124) 14 (124) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
H8 1P20 37-45 (50-60) 90 (125) 24 (212)V 24 (212)Y - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
Tabela 3.4 Momenty dokrecania dla rozmiaréw obudowy H1-H8, 3x200-240 V i 3x380-480 V
Moc [kW (KM)] Moment dokrecania [Nm (funtocale)]
. Stopien . L
Rozmiar o i Podtaczenie Zaciski L .
ochrony 3x380-480 V Zasilanie Silnik X Uziemienie Przekaznik
obudowy P DC sterowania
0,75-4,0
12 IP54 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
(1,0-5,0)
13 IP54 5,5-7,5 (7,5-10) 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
14 IP54 11-18,5 (15-25) 14 (12) 0,8 (7,0 0,8 (7,0) 0,5 (4,0) 0,8 (7,0) 0,5 (4,0)
16 IP54 22-37 (30-50) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
17 IP54 45-55 (60-70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
14 (124)/24 14 (124)/24
18 IP54 75-90 (100-125) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0
(212)? (212)?
Tabela 3.5 Momenty dokrecania dla rozmiaréw obudowy 12-18
Moc [kW (KM)] Moment dokrecania [Nm (funtocale)]
Rozmiar | Stopien L I Podtaczenie Zaciski L .
3x525-600 V Zasilanie Silnik . Uziemienie Przekaznik
obudowy | ochrony IP DC sterowania
H9 1P20 2,2-7,5 (3,0-10) 1,8 (16) 1,8 (16) Niezalecane 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
H10 1P20 11-15 (15-20) 1,8 (16) 1,8 (16) Niezalecane 0,5 (4,0) 3(27) 0,6 (5,0)
H6 1P20 18,5-30 (25-40) 4,5 (40) 4,5 (40) - 0,5 (4,0) 3 (27) 0,5 (4,0)
H7 1P20 37-55 (50-70) 10 (89) 10 (89) - 0,5 (4,0) 3(27) 0,5 (4,0)
14 (124)/24 14 (124)/24
H8 IP20 75-90 (100~125) - 0,5 (4,0 3(27) 0,5 (4,0)
(212)? (212)?

Tabela 3.6 Momenty dokrecania dla rozmiaréw obudowy H6-H10, 3x525-600 V

1) Wymiary kabli > 95 mm?
2) Wymiary kabli <95 mm?

MG18AA49 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 1
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3.2.1 Zasilanie IT

AUWAGA

Zasilanie IT
Instalacja dla izolowanego zrédta zasilania, tj. zasilania IT.

Nalezy sie upewni¢, ze napiecie zasilania nie przekracza N ﬁj@
440 V (jednostki 3x380-480 V) po podiaczeniu zasilania.

130BC251.10

Jednostki IP20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 KM) i 380-
480 V, IP20, 0,37-22 kW (0,5-30 KM): w przypadku
podtaczenia do sieci zasilajacej IT nalezy otworzyc
wytacznik RFI, wykrecajac srube znajdujaca sie na bocznej
powierzchni przetwornicy czestotliwosci.

130BB612.10

ﬁ.ir/

‘ 1 |Sruba EMC

llustracja 3.1 1P20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 KM), 1P20,
0,37-22 kW (0,5-30 KM), 380-480 V

e

O

W przypadku jednostek 400 V, 30-90 kW (40-125 KM) i
600 V, nalezy ustawic¢ parametr parametr 14-50 RFI Filter na
[0] Wytgczony, jesli pracuje ona na zasilaniu IT.

‘ 1 |Sruba EMC |

W przypadku jednostek P54, 400 V, 0,75-18,5 kW (1,0-25

KM) $ruba EMC znajduje sie wewnatrz przetwornicy llustracja 3.2 IP54, 400 V, 0,75-18,5 kW (1,0-25 KM)
czestotliwosci tak, jak to przedstawiono na rysunku

lustracja 3.2.

NOTYFIKACJA

Nalezy uzywa¢ wylacznie sruby M3x12.

12 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG18AA49
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3.2.2 Podtaczanie do zasilania i silnika Przekazniki i zaciski w przypadku rozmiaréw obudowy
H1-H5

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana do obstugi

wszystkich standardowych tréjfazowych silnikéw asynchro-

nicznych. Maksymalny przekréj poprzeczny kabli zawiera

rozdziat 6.4 Ogdine dane techniczne.

130BB634.10

. Aby spetni¢ wymogi danych technicznych
dotyczace emisji EMC, nalezy uzywa¢ ekrano-
wanego/zbrojonego kabla silnika i podfaczy¢ go
zaréwno do ptytki odsprzegajacej mocowania
mechanicznego, jak i do silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby
zredukowad poziom zaktécen i prady uptywowe.

. Wiecej informacji na temat montazu ptytki
odsprzegajacej mocowania mechanicznego
znajduje sie w Instrukcji montazu ptytki odsprze-
gajqcej mocowania mechanicznego przetwornicy
czestotliwosci VLT® HVAC Basic Drive.

. Patrz takze Instalacja zgodna z wymogami EMC w
Zaleceniach Projektowych VLT® HVAC Basic Drive FC
101.

1. Podfacz przewody uziemienia do zacisku
uziemienia.

2. Podtacz silnik do zaciskéw U, V I W, a nastepnie
dokre¢ sruby, stosujac odpowiednie momenty
dokrecania okreslone w rozdziat 3.2.1 Ogdlne

informacje na temat instalacji elektrycznej. 1 |Zasilanie
3. Podfacz zasilanie do zaciskéw L1, L2 i L3, a 2 [Uziemienie

nastepnie dokre¢ $ruby, stosujac odpowiednie 3 | Silnik

momenty dokrecania okreslone w 4 | Przekazniki

rozdziat 3.2.1 Ogdlne informacje na temat instalacji

elektrycznej. llustracja 3.3 Rozmiary obudowy H1-H5
1P20, 200-240 V, 0,25-11 kW (0,33-15 KM)
P20, 380-480 V, 0,37-22 kW (0,5-30 KM)

MG18AA49 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 13
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VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Przekazniki i zaciski w przypadku rozmiaru obudowy H6

Przekazniki i zaciski w przypadku rozmiaru obudowy H7

o o
o @
2 2
o [aa)
o o
o [=3
2 2
0
0
®
1 |Zasilanie
2 |Silnik 1 |Zasilanie
3 |Uziemienie 2 | Przekazniki
4 [Przekazniki 3 |Uziemienie
4 |Silnik
llustracja 3.4 Rozmiar obudowy H6
1P20, 380-480 V, 30-45 kW (40-60 KM) llustracja 3.5 Rozmiar obudowy H7
IP20, 200-240 V, 15-18,5 kW (20-25 KM) IP20, 380-480 V, 55-75 kW (70-100 KM)
P20, 525-600 V, 22-30 kW (30-40 KM) 1P20, 200-240 V, 22-30 kW (30-40 KM)
IP20, 525-600 V, 45-55 kW (60-70 KM)
14 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG18AA49
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Przekazniki i zaciski w przypadku rozmiaru obudowy H8 Nalezy wykonac¢ nastepujace kroki, aby podtaczyc
przewody zasilania w przypadku rozmiaru obudowy H9.
Nalezy uzy¢ momentéw dokrecania opisanych w
rozdziat 3.2.1 Ogdlne informacje na temat instalacji
elektrycznej.

130BB764.10

1. Wsun ptyte montazowg na miejsce i dokrec 2
sruby zgodnie z rysunkiem llustracja 3.8.

130BA261.10

Zasilanie

Przekazniki

Uziemienie
Silnik

HlwlN] —

llustracja 3.6 Rozmiar obudowy H8

1P20, 380-480 V, 90 kW (125 KM)

1P20, 200-240 V, 37-45 kW (50-60 KM)
P20, 525-600 V, 75-90 kW (100-125 KM)

Sposoéb podiaczania zasilania w przypadku rozmiaru
obudowy H9

130BT302.12

llustracja 3.8 Spos6b montowania ptyty montazowej

llustracja 3.7 Spos6b podtaczania przetwornicy czestotliwosci

do silnika, rozmiar obudowy H9
IP20, 600 V, 2,2-7,5 kW (3,0-10 KM)

MG18AA49 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 15
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2. Podtacz kabel uziemienia zgodnie z rysunkiem
llustracja 3.9.

130BA262.10

llustracja 3.9 Sposéb podtaczania przewodu uziemienia.

3. Wt6z przewody zasilania do wtyczki zasilania i
dokre¢ sruby zgodnie z rysunkiem llustracja 3.10.

130BA263.10

RELAY 1

iy stv/g

llustracja 3.10 Sposéb podfaczania wtyczki zasilania

4, Zamontuj konsole wsporczg na przewodach
zasilania i dokre¢ $ruby zgodnie z rysunkiem
llustracja 3.11.

130BA264.10

llustracja 3.11 Sposéb montowania konsoli wsporczej

Przekazniki i zaciski w przypadku obudowy H10

=
@
T
T
130BA725.10

llustracja 3.12 Rozmiar obudowy H10
1P20, 600 V, 11-15 kW (15-20 KM)

16 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG18AA49
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Rozmiar obudowy 12 Rozmiar obudowy I3

1308C201.10

130BC299.10

1 [RS485
2 |Zasilanie
3 [Uziemienie
4 | Zaciski/obejmy kablowe
1 [RS485 5 |Silnik
2 |Zasilanie 6 [UDC
3 |Uziemienie 7 |Przekazniki
4 | Zaciski/obejmy kablowe 8 |We/Wy
5 [Silnik
6 (UDC llustracja 3.14 Rozmiar obudowy 13
7 |Przekazniki IP54, 380-480 V, 5,5-7,5 kW (7,5-10 KM)
8 | We/Wy

llustracja 3.13 Rozmiar obudowy 12
IP54, 380-480 V, 0,75-4,0 kW (1,0-5,0 KM)

MG18AA49 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 17
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Rozmiar obudowy 14 Rozmiar obudowy 16
= 2
= S
2 5
o o
R o
o &
-
e
o g
S 4
i wh’[[.f»‘ﬁ.\\‘r N O
AT N <>
AN ?i)i" ® P
—"E
llustracja 3.17 Sposéb podtaczania zasilania w przypadku
1 Trsass rozmiaru obudowy 16
- IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 KM)
2 |Zasilanie
3 |Uziemienie
4 | Zaciski/obejmy kablowe
5 [Silnik ﬁ 0 0 Q =
6 |UDC @ =
(=3
7 | Przekazniki o J — @ m
8 |We/Wy

llustracja 3.15 Rozmiar obudowy 14
IP54, 380-480 V, 0,75-4,0 kW (1,0-5,0 KM)

130BC203.10

llustracja 3.18 Sposéb podtaczania zasilania w przypadku

rozmiaru obudowy 16
IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 KM)

llustracja 3.16 IP54 — rozmiary obudowy 12, 13, 14

18 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG18AA49
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3.2.3 Bezpieczniki i wylaczniki

130BA215.10

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych

Aby zapobiec zagrozeniom pozarowym, wszystkie obwody
odgatezione w instalacji — aparatura rozdzielcza, maszyny
itd. — powinny by¢ zabezpieczone przed zwarciami i
przetezeniem. Zawsze nalezy przestrzega¢ krajowych i
lokalnych przepisow.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Firma Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw i
wytacznikdw wymienionych w Tabela 3.7, aby zapewni¢
ochrone pracownikéw obstugi oraz sprzetu w razie
wewnetrznej awarii jednostki lub zwarcia w obwodzie
posrednim DC. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne
zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na
silniku.

Ochrona przed przetezeniem

Nalezy zapewni¢ ochrone przed przecigzeniem, aby
unikna¢ przegrzania kabli w instalacji. Ochrone przed
przetezeniem nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami
lokalnymi i krajowymi. Wyfaczniki i bezpieczniki powinny
by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym

llustracja 3.19 Przekazniki w przypadku rozmiaru obudowy 16 dostarczy¢ maksymalnie 100000 Ams (symetrycznie),
IP54, 380-480 V, 22-37 kW (30-50 KM) maksymalnie 480 V.

Zgodne z UL/niezgodne z UL

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ z UL lub IEC 61800-5-1, nalezy
stosowac wylaczniki lub bezpieczniki okreslone w
Tabela 3.7.

Wytaczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w
obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie 10000 Arms
(symetrycznie), maksymalnie 480 V.

NOTYFIKACJA

W razie usterki/wadliwego dziatania nieprzestrzeganie
zalecen dotyczacych ochrony moze skutkowac
uszkodzeniem przetwornicy czestotliwosci.

Rozmiary obudowy 17, 18

130BA248.10

llustracja 3.20 Rozmiary obudowy 17, 18
IP54, 380-480 V, 45-55 kW (60-70 KM)
IP54, 380-480 V, 75-90 kW (100-125 KM)

MG18AA49 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 19
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Wylacznik Bezpiecznik
UL Niezg. z UL UL Niezg. z UL
Maksymalny
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann roz.mlar.
bezpiecznik
a
Moc [kW (KM)] Typ RK5 Typ RK1 Typ J Typ T Typ G
3x200-240 V I1P20
0,25 (0,33) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,37 (0,5) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
0,75 (1,0) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
1,5 (2,0) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10
2,2 (3,0) - - FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16
3,7 (5,0) FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25
5.5 (7,5) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
7,5 (10) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50
11 (15) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65
15 (20) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JIN-100 125
18,5 (25) EGE3100FFG A125 FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JIN-100 125
22 (30) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
30 (40) JGE3150FFG A160 FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JIN-150 160
37 (50) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
45 (60) JGE3200FFG A200 FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JIN-200 200
3x380-480 V IP20
0,37 (0,5) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
0,75 (1,0) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
1,5 (2,0 FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10
2,2 (3,0 FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
3,0 (4,0) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
4,0 (5,0) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16
5,5 (7,5) B B FRS-R-25 KTS-R25 IKS-25 1US-25 25
7,5 (10) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25
11 (15) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
15 (20) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50
18,5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
22 (30) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65
30 (40) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 80
37 (50) Cutler-Hammer | Moeller NZMBT- 175 | KTsR125 | JKSR1Z5 | JSRIZS 100
45 (60) FGE3125FFG A123 FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125
55 (70) Cutler-Hammer Moeller NZMB1- FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 150
75 (100) JGE3200FFG A200 FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200
90 (125) Cutler-Hammer Moeller NZMB2- | - coc raso | KkTs-R250 JKS-R250 1J5-R250 250
JGE3250FFG A250
3x525-600 V IP20
2,2 (3,0 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3,0 (4,0) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
3,7 (5,0) - - FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
5,5 (7,5 FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20
7,5 (10) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 30
11 (15) FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35
15 (20) B - FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 1J5-30 35
18,5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
22 (30) Cutler-Hammer Cutler-Hammer FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
EGE3080FFG EGE3080FFG
30 (40) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 80
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Wylacznik Bezpiecznik
UL Niezg. z UL UL Niezg. z UL
Maksymalny
rozmiar
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann . N

bezpiecznik

a
Moc [kW (KM)] Typ RK5 Typ RK1 Typ J Typ T Typ G
37 (50) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125
Cutler-Hammer Cutler-Hammer
45 (60) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125
JGE3125FFG JGE3125FFG
55 (70) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-125 JJS-125 125
Cutler-Hammer JKS-200 JJS-200
75 (100) Cutler-Hammer FRS-R-200 KTS-R200 200
JGE3200FAG
JGE3200FAG
90 (125) - FRS-R-200 KTS-R200 JKS-200 JJS-200 200
3x380-480 V IP54
0,75 (1,0) PKZMO0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
1,5 (2,0) PKZMO0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16
2,2 (3,0 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
3,0 (4,0) PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
4,0 (5,0 PKZMO0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16
55 (7,5) PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
7,5 (10) PKZMO0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25
11 (15) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
15 (20) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63
18,5 (25) PKZM4-63 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 63
22 (30) FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 125
30 (40) Moeller NZMB1-A125 - FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
37 (50) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125
45 (60) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 160
Moeller NZMB2-A160 -
55 (70) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 160
75 (100) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 200
Moeller NZMB2-A250 -

90 (125) FRS-R-250 KTS-R-250 JKS-200 JJS-200 200

Tabela 3.7 Wylaczniki i bezpieczniki

3.2.4 Instalacja elektryczna poprawna wg EMC

W celu wykonania instalacji elektrycznej poprawnej wg EMC nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecerr ogdlnych:
. Uzywac tylko ekranowanych/zbrojonych kabli silnika i przewodéw sterowniczych.

. Nalezy uziemi¢ ekran na obu korcach.

. Nalezy unika¢ instalacji z uzyciem skreconych koncéwek ekranu kabla, poniewaz obniza to skutecznos¢
ekranowania przy wyzszych czestotliwosciach. Nalezy uzy¢ dotaczonych zaciskéw kablowych.

. Nalezy zapewni¢ taki sam potencjat miedzy przetwornica czestotliwosci a potencjatem uziemienia PLC.

. Nalezy uzy¢ podkfadek zebatych i galwanicznie przewodzacych ptyt montazowych.
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@ g
iPLC, itp. Panel

| Stycznik wyj-
4cia, itd.

00000000000

PLC (—r

TV T TeTeXToXoT T3 Szyna uziemienia
NN || Izolacja kablo-
U=t (@) 5 wa, zdjeta
>l

Min. 165 mm?
Przewod wyréwnawczy
{ {

Wszystkie wpusty kablowe

{ {
Przewody sterujace

{ {

53 na jednej stronie panelu

le
™
Kabel silnika
L Min.200 mm
pomiedzy kablem [
Zasilanie sieciowe sterowania, kablem zasilania
i miedzy zasilaniem
L1 kabel silnika
L2 [
L3 E
PE Silnik, 3 fazy

Wzmocnione uziemienie ochronne o
Uziemienie ochronne

llustracja 3.21 Instalacja elektryczna poprawna wg EMC
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3.2.5 Zaciski sterowania llustracja 3.23 przedstawia wszystkie zaciski sterowania
przetwornicy czestotliwosci. Zastosowanie sygnatu startu

Aby uzyska¢ dostep do zaciskéw sterowania, nalezy zdja¢ (zacisk 18), potaczenia migdzy zaciskami 12-27 i

ostone zaciskow. analogowej wartosci zadanej (zacisk 53 lub 54 i 55)

powoduje uruchomienie przetwornicy czestotliwosci.

Przy uzyciu ptaskiego $rubokreta nalezy wcisna¢ dzwignie z 3
blokada ostony zaciskéw pod LCP, a nastepnie zdja¢ ostone Tryb wejécia cyfrowego zacisku 18, 19 i 27 jest ustawiony

zaciskow zgodnie z llustracja 3.22. w parametr 5-00 Digital Input Mode (PNP jest wartoscig
domyslna). Tryb wejscia cyfrowego 29 jest ustawiany w
parametrze parametr 5-03 Digital Input 29 Mode (PNP to
wartos¢ domysina).

W przypadku jednostek IP54 dostep do zaciskéw
sterowania mozna uzyska¢ po zdjeciu ostony przedniej.

o (=}
b BUSTER. N
[sa) (s}
8 off [[]_]oN g
o o
[aal (a2l
616869 \18\19\27\29\42\45\50\53\54\
n o =z O U0 O 9O O = = =
e aaon 222
= = = = NN
= Zzz2z9°o9°o¢@ SN
2 33733
S > > >z 2
o O =z =z
c C
44
g 9
[ARNA)
o O
c C
= 4

AV [ ]
ano [ 8|
ano | 2|

llustracja 3.23 Zaciski sterowania

llustracja 3.22 Sposéb zdejmowania ostony zaciskow
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o
5
8 T -
3-phase L2 Vv %/ \ L\ \_‘: E
- 2 e
input —
e o/ \/ S
- PE @ PE Up 77;7 Motor
uDC- I )
Not present on all power sizes
uDC+
+10VDC S0(+10VOUT) relay 2
0-10V DC- §53(AIN) 240VAC3A
0/4-20 mA e
0-10V DC- — 54 (AIN)
oarom | L
< 55 (COM A IN/OUT)
420/4-20 mA AOUT /D OUT
240VAC3A
450/4-20 mA A OUT /D OUT
Bus ter. 01
12 (+24VOUT) ~ Q| ON=Terminated
18DIN) OFF=Unterminated
L~ —24v(NPN)
OV (PNP) T
19 (D IN)
L= — 24V(NPN)
20 (COM D IN) OV (PNP)
T B
27 (D IN/OUT) Y 2 s ter
LI~ — 24V(NPN) RS485 i (N RS485) 69 Rsa85
29 (D IN/OUT) OV (PNP) Interface —
:’Y}uv (NPN) (P RS485) 68 e
OV (PNP) Do not connect shield to 61
(ComRS485) 61
(PNP)-Source
(NPN)-Sink
llustracja 3.24 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania
NOTYFIKACJA
W przypadku nastepujacych modeli dostep do UDC- i UDC+ jest niemozliwy:
. 1P20, 380-480 V, 30-90 kW (40-125 KM)
. IP20, 200-240 V, 15-45 kW (20-60 KM)
. 1P20, 525-600 V, 2,2-90 kW (3,0-125 KM)
. IP54, 380-480 V, 22-90 kW (30-125 KM)
3.2.6 Hatas lub drgania e Schemat kluczowania i czestotliwo$¢ przetaczania
W grupie parametréw 14-0* Przet. inwertera.
Jesli silnik lub sprzet napedzany silnikiem, na przyktad . Parametr 1-64 Thumienie rezonansu.

wentylator, powoduje hatas lub drgania o pewnych czestot-
liwosciach, nalezy skonfigurowac¢ nastepujace parametry
lub grupy parametréw, aby ograniczy¢ albo wyeliminowac
hatas lub wibracje.

. Grupa parametrow 4-6* Predkos¢ zabr.

. Ustawienie parametru parametr 14-03 Przemodu-
lowanie na wartos¢ [0] Wytqczony.
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4 Programowanie

4.1 Lokalny panel sterowania (LCP)

Przetwornice czestotliwosci mozna zaprogramowac z
panelu LCP lub komputera PC przy uzyciu portu komunika-
cyjnego RS485 po zainstalowaniu oprogramowania
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10. Wiecej informacji
o tym oprogramowaniu zawiera rozdziat 1.2 Materialy
dodatkowe.

LCP jest podzielony na 4 grupy funkcyjne.
A. Wyswietlacz

B. Przycisk Menu
C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne

D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne.

N —_
130BB765.11

3 R 1-20 Motor Power

A Y [510.37kW - 0.5HP

| Setup1 v 5
L [ B R L””’\;li”””
Status  Quic ain
I
| B Menu Menu Menu

llustracja 4.1 Lokalny panel sterowania (LCP)

A. Wyswietlacz
Wyswietlacz LCD jest podswietlany i ma dwa wiersze
alfanumeryczne. Wszystkie dane s wyswietlane na LCP.

llustracja 4.1 opisuje informacje, ktére mozna odczyta¢ na
wyswietlaczu.

1 [Numer i nazwa parametru.

2 | Warto$¢ parametru.

Numer zestawu parametréw pokazuje aktywny zestaw
parametréw oraz edytowany zestaw parametréw. Jedli ten
sam zestaw parametréw jest aktywny i edytowany, na

3 |ekranie pojawia sie tylko jego numer (nastawa fabryczna).
Kiedy sa to dwa rézne zestawy, oba ich numery sa
wyswietlane na ekranie (zestaw parametréw 12). Edytowany
zestaw parametréw jest wskazywany migajacym numerem.

Kierunek obrotéw silnika jest ukazany w lewej dolnej czesci
4 |ekranu (oznaczony malg strzatkg skierowang zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara lub w kierunku odwrotnym).

Znaczek tréjkata wskazuje, czy LCP jest w menu statusu,

podrecznym menu lub menu gtéwnym.

Tabela 4.1 Legenda do llustracja 4.1, czesc |

B. Przycisk Menu
Przy uzyciu przycisku [Menu] mozna wybra¢ menu statusu,
podreczne menu lub menu gtéwne.

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne

Lampka sygnalizacyjna stanu komunikacji: Pulsuje podczas
komunikacji przez magistrale.

Zielona lampka sygnalizacyjna/On: Sekcja sterowania dziata
poprawnie.

8 |Zotta lampka sygnalizacyjna/Warn.: Sygnalizuje ostrzezenie.

Pulsujaca czerwona lampka sygnalizacyjna/Alarm:
Sygnalizuje alarm.

[Back]: Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub
poziomu w strukturze nawigacji.

[A] [¥] [*]: Stuzg do przechodzenia miedzy grupami
parametréw, parametrami oraz ustawieniami w
parametrach. Przyciski te stuza réwniez do zmiany lokalnej
wartosci zadanej.

1 [OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowa-

dzonych zmian ustawienn parametréw.

Tabela 4.2 Legenda do llustracja 4.1, czesc Il

MG18AA49
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D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne.

[Hand On]: Uruchamia silnik i aktywuje sterowanie
przetwornicg czestotliwosci za pomocg LCP.

NOTYFIKACJA

[2] Wybieg silnika, odwr to opcja domysina dla

13 | parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input. Jesli na
zacisku 27 nie ma zasilania 24 V, nacisniecie
przycisku [Hand On] nie powoduje uruchomienia
silnika. Podtaczy¢ zacisk 12 do zacisku 27.

[Off/Reset]: Zatrzymuje silnik (Off). W trybie alarmowym
alarm jest resetowany.

[Auto On]: Przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez
zaciski sterowania lub porty komunikacji szeregowe;j.

Tabela 4.3 Legenda do llustracja 4.1, czesc Il

4.2 Kreator ustawien

Wbudowane menu kreatora w jasny i ustrukturyzowany
sposob przeprowadza instalatora przez konfiguracje
zestawu parametréw przetwornicy czestotliwosci dla
aplikacji z otwartg petla, aplikacji z zamknieta petlg i
szybkich ustawien silnika.

+24V

WE.CYFR. 18

WE. CYFR. 19
WE. CYFR.KOM. 20
WE. CYFR. 27

WE. CYFR. 29

130BB674.10

Start

+10V 50
WE. ANALOG. 53
WE. ANALOG. 54
KOM. 55
WY. ANALOG. /WY, CYFR. 42
WY ANALOG. /WY. CYFR. 45

Wartos¢
zadana

e

llustracja 4.2 Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

Kreator bedzie wyswietlany po zataczeniu zasilania, dopoki
dowolny z parametréw nie zostanie zmieniony. Kreator
mozna wiaczy¢ z poziomu podrecznego menu. Aby
uruchomi¢ kreator, nalezy nacisna¢ przycisk [OK].
Nacisniecie przycisku [Back] powoduje powrét do widoku
statusu.

Press OK to start Wizard
Push Back to skip it
Setup1 v

130BB629.10

llustracja 4.3 Uruchomienie kreatora/wyjscie
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... the Wizard starts
-

Select Regional Settings
At power-up, select the Powe?kW/So i 9
preferred language.
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%
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v
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Press Back to skip it | Start Mode
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(oK) off
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Warn. O
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Motor Cable Length
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v
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reentered via the Quick Menu € igh Current

3
3.30 [N
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[
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0000 fabd
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RE Hz

Select Function of Relay 1
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Select Function of Relay 2
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Automatic Motor Adaption

@ off

(Do not AMA)

¢ ¢ Do AMA

... the Wizard starts Auto Motor Adapt OK AMA running AMA Failed
PressOK | |

v v

T [ T

AMA OK AMA Failed

llustracja 4.4 Kreator zestawu parametréw dla aplikacji z otwarta petla
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Kreator zestawu parametrow dla aplikacji z otwarta petla

Parametr Opcja Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 0-03 Regional Settings | [0] Miedzynarodowy [0] Miedzyna- -
[1] Ameryka Pétnocna rodowy

Parametr 0-06 GridType

[0] 200-240 V/50 Hz/IT-
grid

[1] 200-240 V/50 Hz/Delta
[2] 200-240 V/50 Hz

[10] 380-440 V/50 Hz/IT-
grid

[11] 380-440 V/50 Hz/
Delta

[12] 380-440 V/50 Hz
[20] 440-480 V/50 Hz/IT-
grid

[21] 440-480 V/50 Hz/
Delta

[22] 440-480 V/50 Hz
[30] 525-600 V/50 Hz/IT-
grid

[31] 525-600 V/50 Hz/
Delta

[32] 525-600 V/50 Hz
[100] 200-240 V/60 Hz/IT-
grid

[101] 200-240 V/60 Hz/
Delta

[102] 200-240 V/60 Hz
[110] 380-440 V/60 Hz/IT-
grid

[111] 380-440 V/60 Hz/
Delta

[112] 380-440 V/60 Hz
[120] 440-480 V/60 Hz/IT-
grid

[121] 440-480 V/60 Hz/
Delta

[122] 440-480 V/60 Hz
[130] 525-600 V/60 Hz/IT-
grid

[131] 525-600 V/60 Hz/
Delta

[132] 525-600 V/60 Hz

Powigzane z
rozmiarem

Wybrac¢ tryb pracy dla ponownego uruchomienia po
ponownym podtaczeniu przetwornicy czestotliwosci do
napiecia zasilania po wylgczeniu zasilania.

28
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Parametr Opcja Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 1-10 Motor *[0] Asynchroniczny [0] Asynchroniczny |Ustawienie wartosci tego parametru moze zmienic
Construction [1] PM,nie wysunSPM nastepujace parametry:
[3] PM, salient IPM (PM, e Parametr 1-01 Motor Control Principle.
wysuniety IPM)

e Parametr 1-03 Torque Characteristics.

e Parametr 1-08 Motor Control Bandwidth.

e Parametr 1-14 Damping Gain.

e Parametr 1-15 Low Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-16 High Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-17 Voltage filter time const.

e Parametr 1-20 Motor Power.

e Parametr 1-22 Motor Voltage.

e Parametr 1-23 Motor Frequency.

e Parametr 1-24 Motor Current.

e Parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

e Parametr 1-26 Motor Cont. Rated Torque.

e Parametr 1-30 Stator Resistance (Rs).

e Parametr 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
e Parametr 1-35 Main Reactance (Xh).

e Parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld).

e Parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq).

e Parametr 1-39 Motor Poles.

e Parametr 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

e Parametr 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
e Parametr 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
e Parametr 1-46 Position Detection Gain.

e Parametr 1-48 Current at Min Inductance for d-axis.
e Parametr 1-49 Current at Min Inductance for g-axis.
e Parametr 1-66 Min. Current at Low Speed.

e Parametr 1-70 Start Mode.

e Parametr 1-72 Start Function.

e Parametr 1-73 Flying Start.

e Parametr 1-80 Function at Stop.

e Parametr 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz].
e Parametr 1-90 Motor Thermal Protection.

e Parametr 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current.
e Parametr 2-01 DC Brake Current.

e Parametr 2-02 DC Braking Time.

e Parametr 2-04 DC Brake Cut In Speed.

e Parametr 2-10 Brake Function.

e Parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz].

e Parametr 4-19 Max Output Frequency.

e Parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.

e Parametr 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation.
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Parametr Opcja Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 1-20 Motor Power 0,12-110 kW/0,16-150 Powiazane z Wprowadzi¢ moc silnika z danych z tabliczki znamionowe;j.
KM rozmiarem
Parametr 1-22 Motor Voltage 50-1000 V Powiazane z Wprowadzi¢ napiecie silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowej.
Parametr 1-23 Motor Frequency |20-400 Hz Powigzane z Wprowadzi¢ czestotliwos¢ silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowej.
Parametr 1-24 Motor Current 0,01-10000,00 A Powigzane z Wprowadzi¢ prad silnika z danych z tabliczki znamionowe;j.
rozmiarem
Parametr 1-25 Motor Nominal | 50-9999 obr./min Powigzane z Wprowadzi¢ znamionowg predkos¢ obrotowa silnika z
Speed rozmiarem danych z tabliczki znamionowej.
Parametr 1-26 Motor Cont. 0,1-1000,0 Nm Powiagzane z Ten parametr jest dostepny, gdy parametr
Rated Torque rozmiarem parametr 1-10 Motor Construction jest ustawiony na opcje,
ktére wiaczaja tryb silnika z magnesami trwatymi.
NOTYFIKACJA
Zmiana tego parametru wptywa na ustawienia
innych parametréw.
Parametr 1-29 Automatic Motor |Patrz Wytaczone Przeprowadzenie AMA optymalizuje dziatanie silnika

Adaption (AMA)

parametr 1-29 Automatic
Motor Adaption (AMA).

Parametr 1-30 Stator Resistance
(Rs)

0,000-99,990 Q

Powiagzane z
rozmiarem

Ustawi¢ warto$¢ rezystancji stojana.

Parametr 1-37 d-axis Inductance
(Ld)

0,000-1000,000 mH

Powiagzane z
rozmiarem

Ustawi¢ warto$¢ indukcyjnosci w osi d.
Uzyska¢ warto$¢ z danych technicznych silnika z
magnesami trwatymi.

Parametr 1-38 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powiagzane z

Ustawi¢ warto$¢ indukcyjnosci w osi q.

(Lg) rozmiarem

Parametr 1-39 Motor Poles 2-100 4 Wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika.

Parametr 1-40 Back EMF at 10-9000 V Powigzane z Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) RMS linia-linia
1000 RPM rozmiarem przy 1000 obr./min.

Parametr 1-42 Motor Cable 0-100 m 50 m Wprowadzi¢ dtugos¢ kabla silnika.

Length

Parametr 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

rozmiarem

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Ld.
Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartos¢
jak parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukgji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ warto$¢ indukgji, rowng 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-45 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Lq.

Sat. (LgSat) rozmiarem Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartos¢
jak parametr 1-38 g-axis Inductance (Lg). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukgji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ wartos¢ indukgji, rowng 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-46 Position 20-200% 100% Reguluje wysokos¢ impulsu testowego podczas

Detection Gain wykrywania potozenia przy starcie.

Parametr 1-48 Current at Min 20-200% 100% Wprowadzi¢ punkt nasycenia indukcyjnosci.

Inductance for d-axis
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Instrukcja obstugi

Parametr

Opcja

Wartos¢ domysina

Uzycie

Parametr 1-49 Current at Min
Inductance for g-axis

20-200%

100%

Ten parametr okresla krzywa nasycenia wartosci
indukcyjnosci d i g. Od 20% do 100% tego parametru
indukcyjnosci sg aproksymowane liniowo ze wzgledu na
parametry parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld),

parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq), parametr 1-44 d-axis
Inductance Sat. (LdSat) i parametr 1-45 g-axis Inductance
Sat. (LqSat).

Parametr 1-70 Start Mode [0] Detekcja [0] Detekcja Wybrac tryb rozruchu silnika PM.
[1] Parkowanie
Parametr 1-73 Flying Start [0] Wyt [0] Wyt. Wybrac [1] Zatqczona, aby umozliwi¢ przetwornicy czestot-
[1] Zatgczona liwosci ,ztapanie” silnika wirujagcego swobodnie z powodu
zaniku napiecia zasilania. Jedli ta funkcja nie jest
wymagana, wybrac¢ [0] Wyt. Gdy ten parametr jest
ustawiony na opcje [1] Zatqczona, parametr 1-71 Start
Delay i parametr 1-72 Start Function nie petnia zadnej
funkcji. Parametr 1-73 Flying Start jest aktywny tylko w
trybie VVC*.
Parametr 3-02 Minimum -4999,000-4999,000 0 Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza wartoscia
Reference otrzymywana poprzez dodanie wszystkich wartosci
zadanych.
Parametr 3-03 Maximum -4999,000-4999,000 50 Maksymalna wartos¢ zadana jest najwyzszg wartoscia

Reference

mozliwg do otrzymania przez dodanie wszystkich wartosci
zadanych.

Parametr 3-41 Ramp 1 Ramp
Up Time

0,05-3600,00 s

Powigzane z

rozmiarem

Jesli wybrano silnik asynchroniczny, czas rozpedzania to
czas rozpedzania od 0 do wartosci znamionowe;j
parametr 1-23 Motor Frequency. Jesli wybrano silnik PM,
czas rozpedzania to czas rozpedzania od 0 do wartosci
parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

Parametr 3-42 Ramp 1 Ramp

0,05-3600,00 s

Powigzane z

W przypadku silnikéw asynchronicznych czas zwalniania to

Down Time rozmiarem czas zwalniania od wartosci znamionowej
parametr 1-23 Motor Frequency do 0. W przypadku silnikow
PM czas zwalniania to czas zwalniania od wartosci
parametr 1-25 Motor Nominal Speed do 0.

Parametr 4-12 Motor Speed Low | 0,0-400,0 Hz 0 Hz Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie niskiej predkosci.

Limit [Hz]

Parametr 4-14 Motor Speed 0,0-400,0 Hz 100 Hz Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie wysokiej predkosci.

High Limit [Hz]

Parametr 4-19 Max Output 0,0-400,0 Hz 100 Hz Whprowadzi¢ wartos¢ maksymalnej czestotliwosci

Frequency wyjsciowej. Jesli parametr 4-19 Max Output Frequency jest
ustawiony na wartos¢ nizszg niz parametr 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz], parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
jest automatycznie ustawiany na wartos¢ réwna
parametr 4-19 Max Output Frequency.

Parametr 5-40 Function Relay |Patrz [9] Alarm Nalezy wybra¢ funkcje do sterowania przekaznikiem

parametr 5-40 Function
Relay.

wyjsciowym 1.

Parametr 5-40 Function Relay

Patrz
parametr 5-40 Function

[5] Uruchomienie

Nalezy wybra¢ funkcje do sterowania przekaznikiem
wyjsciowym 2.

Relay.
Parametr 6-10 Terminal 53 Low |0,00-10,00 V 0,07 V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace niskiej wartosci
Voltage zadanej.
Parametr 6-11 Terminal 53 High |0,00-10,00 V 10V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace wysokiej wartosci
Voltage zadanej.
Parametr 6-12 Terminal 53 Low |0,00-20,00 mA 4 mA Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy niskiej wartosci zadanej.
Current
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Parametr Opcja Wartos¢ domysina | Uzycie

Parametr 6-13 Terminal 53 High |0,00-20,00 mA 20 mA Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy wysokiej wartosci
Current zadanej.

Parametr 6-19 Terminal 53 [0] Current (Prqd) [1] Voltage Nalezy wybra¢, czy zacisk 53 jest uzywany dla wejscia
mode [1] Voltage (Napiecie) (Napiecie) pradowego, czy napieciowego.

Parametr 30-22 Locked Rotor [0] Wytqczony [0] Wytqczone

Protection [1] Wigczony -

Parametr 30-23 Locked Rotor 0,05-1s 0,10 s

Detection Time [s] -

Tabela 4.4 Kreator zestawu parametrow dla aplikacji z otwarta petla
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Programowanie Instrukcja obstugi

Kreator zestawu parametréow dla aplikacji z petla zamknieta

... the Wizard starts

0-03 Regional Settings
Power kW/50 Hz

130BC402.14

0-06 Grid Type
200-240V/50Hz/Delta

Closed Loop

1-10 Motor Type

‘ 1-00 Configuration Mode ‘
1 f

1-39 Motor Poles

PM motor [ Asynchronous Asynchronous motor
1-24 Motor Current 1-20 Motor Power
A kw
1-25 Motor Nominal Speed 1-22 Motor Voltage
EIN RPM 400 )%
1-26 Motor Cont. Rated Torque 1-23 Motor Frequency
Nm Hz
1-30 Stator Resistance 1-24 Motor Current
Ohms 04.66])

1-40 Back EMF at 1000 RPM 1-38 g-axis inductance(Lq) 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat)
570 mH HnmH

‘ 1-37 d-axis inductance(Lq) ‘ (1-45) g-axis Inductance Sat. (LgSat)
mH ‘ Motor type = IPM HnmH

1-25 Motor nominal speed
[Z¥] RPM

Motor type = SPM

‘ (1-48) Current at Min Inductance for d-axis
%

\ 1-49 Current at Min Inductance for g-axis ‘

|

(1-70) Start Mode
Rotor Detection

‘ %
‘ 30-22 Locked Rotor Detection

1-46 Position Detection Gain ‘

@ off

30-23 Locked Rotor Detection Timel[s]
0.1

4-19 Max Ouput Frequency
0065 574

I
1-42 Motor Cable Length
m

4-12 Motor speed low limit
[IE Hz
4-13 Motor speed high limit ‘

0050 {gP4

3-41 Ramp 1 ramp-up time
001084

3-42 Ramp1 ramp-down time
0010[8 Motor typ synchronous

Motor type = PM motor| ‘ 3’:2/|ng Start ‘

This dialog is forced to be set to
[1] Analog input 54

‘ 3-02 Min Reference ‘

3-03 Max Reference ‘

3-10 Preset reference [0]
0.00 B3
Current ‘ 6-29 Terminal 54 Mode Voltage
| Voltage
6-22 T54 Low Current ‘ 6-26T54 Filter time const. ‘ 6-20 T54 low Voltage
A : v
[ 20-81 PI Normal/Inverse Control
6-24 T54 low Feedback Normal 6-24T54 low Feedback
Hz Hz
T 20-83 PI Normal/Inverse Control T
6-23 T54 high Current ‘ | 0050]3k4 ‘ 6-21 754 high Voltage ‘
.. )
[13.300) I ‘ 20-93 PI Proportional Gain ‘ 0220 ‘
6-25 T54 high Feedback 6-25 T54 high Feedback
005013F4 20-94 Pl integral time Hz
‘ 0020.00 ‘
1-29 Automatic Motor Adaption
off

... the Wizard starts

llustracja 4.5 Kreator zestawu parametréw dla aplikacji z petla zamknieta
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Parametr Zakres Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 0-03 Regional Settings | [0] Miedzynarodowy [0] Miedzyna- -
[1] Ameryka Pétnocna rodowy
Parametr 0-06 GridType [0]-[132] patrz Tabela 4.4. | Wybierane z Wybra¢ tryb pracy dla ponownego uruchomienia po
rozmiarem ponownym podtaczeniu przetwornicy czestotliwosci do
napiecia zasilania po wyfaczeniu zasilania.
Parametr 1-00 Configuration [0] Petla otwarta [0] Petla otwarta Wybierz opcje [3] Petla zamknieta.
Mode [3] Petla zamknieta
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Programowanie Instrukcja obstugi
Parametr Zakres Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 1-10 Motor *[0] Asynchroniczny [0] Asynchroniczny |Ustawienie wartosci tego parametru moze zmieni¢
Construction [1] PM,nie wysunSPM nastepujace parametry:
[3] PM, salient IPM (PM, e Parametr 1-01 Motor Control Principle.
wysuniety IPM)

o Parametr 1-03 Torque Characteristics.

e Parametr 1-08 Motor Control Bandwidth.

e Parametr 1-14 Damping Gain.

e Parametr 1-15 Low Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-16 High Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-17 Voltage filter time const.

e Parametr 1-20 Motor Power.

e Parametr 1-22 Motor Voltage.

e Parametr 1-23 Motor Frequency.

e Parametr 1-24 Motor Current.

e Parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

e Parametr 1-26 Motor Cont. Rated Torque.

e Parametr 1-30 Stator Resistance (Rs).

e Parametr 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
e Parametr 1-35 Main Reactance (Xh).

e Parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld).

e Parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq).

e Parametr 1-39 Motor Poles.

e Parametr 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

e Parametr 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
e Parametr 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
e Parametr 1-46 Position Detection Gain.

e Parametr 1-48 Current at Min Inductance for d-axis.
e Parametr 1-49 Current at Min Inductance for g-axis.
e Parametr 1-66 Min. Current at Low Speed.

e Parametr 1-70 Start Mode.

e Parametr 1-72 Start Function.

e Parametr 1-73 Flying Start.

e Parametr 1-80 Function at Stop.

e Parametr 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz].
e Parametr 1-90 Motor Thermal Protection.

e Parametr 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current.
e Parametr 2-01 DC Brake Current.

e Parametr 2-02 DC Braking Time.

e Parametr 2-04 DC Brake Cut In Speed.

e Parametr 2-10 Brake Function.

o Parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz].

o Parametr 4-19 Max Output Frequency.

e Parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.

e Parametr 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation.
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Parametr Zakres Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 1-20 Motor Power 0,09-110 kW Powiazane z Wprowadzi¢ moc silnika z danych z tabliczki znamionowe;j.
rozmiarem
Parametr 1-22 Motor Voltage 50-1000 V Powigzane z Wprowadzi¢ napiecie silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowe;j.
Parametr 1-23 Motor Frequency |20-400 Hz Powigzane z Wprowadzi¢ czestotliwos¢ silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowe;j.
Parametr 1-24 Motor Current 0-10000 A Powigzane z Wprowadzi¢ prad silnika z danych z tabliczki znamionowej.
rozmiarem
Parametr 1-25 Motor Nominal ~|50-9999 obr./min Powigzane z Wprowadzi¢ znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika z
Speed rozmiarem danych z tabliczki znamionowe;j.
Parametr 1-26 Motor Cont. 0,1-1000,0 Nm Powiazane z Ten parametr jest dostepny, gdy parametr
Rated Torque rozmiarem parametr 1-10 Motor Construction jest ustawiony na opcje,
ktére wiaczaja tryb silnika z magnesami trwatymi.
NOTYFIKACJA
Zmiana tego parametru wplywa na ustawienia
innych parametréw.
Parametr 1-29 Automatic Motor Wylaczone Przeprowadzenie AMA optymalizuje dziatanie silnika
Adaption (AMA)
Parametr 1-30 Stator Resistance |0-99,990 Q Powiazane z Ustawi¢ warto$¢ rezystancji stojana.

(Rs)

rozmiarem

Parametr 1-37 d-axis Inductance
(Ld)

0,000-1000,000 mH

Powiazane z
rozmiarem

Ustawi¢ wartos$¢ indukcyjnosci w osi d.
Uzyskac wartos¢ z danych technicznych silnika z
magnesami trwatymi.

Parametr 1-38 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

Ustawi¢ wartos$¢ indukcyjnosci w osi q.

(Lq) rozmiarem

Parametr 1-39 Motor Poles 2-100 4 Wprowadzi¢ liczbe biegunéw silnika.

Parametr 1-40 Back EMF at 10-9000 V Powigzane z Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) RMS linia-linia
1000 RPM rozmiarem przy 1000 obr./min.

Parametr 1-42 Motor Cable 0-100 m 50 m Wprowadzi¢ dtugosc¢ kabla silnika.

Length

Parametr 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

rozmiarem

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Ld.
Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartosc¢
jak parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukgji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ warto$¢ indukgji, réwna 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-45 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Lq.

Sat. (LgSat) rozmiarem Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartosc¢
jak parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukgji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ warto$¢ indukgji, réwna 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-46 Position 20-200% 100% Reguluje wysokos$¢ impulsu testowego podczas

Detection Gain wykrywania potozenia przy starcie.

Parametr 1-48 Current at Min 20-200% 100% Wprowadzi¢ punkt nasycenia indukcyjnosci.

Inductance for d-axis

Parametr 1-49 Current at Min 20-200% 100% Ten parametr okresla krzywa nasycenia wartosci

Inductance for g-axis

indukcyjnosci d i g. Od 20% do 100% tego parametru
indukcyjnosci sa aproksymowane liniowo ze wzgledu na
parametry parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld),

parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq), parametr 1-44 d-axis
Inductance Sat. (LdSat) i parametr 1-45 g-axis Inductance
Sat. (LgSat).
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Parametr Zakres Wartos¢ domysina | Uzycie
Parametr 1-70 Start Mode [0] Detekcja [0] Detekcja Wybra¢ tryb rozruchu silnika PM.
[1] Parkowanie
Parametr 1-73 Flying Start [0] Wyt [0] Wyt Wybrac [1] Zatqczona, aby umozliwi¢ przetwornicy czestot-
[1] Zatgczona liwosci ,ztapanie” silnika wirujgcego swobodnie z powodu

zaniku napiecia zasilania. Jesli wybrano silnik PM, ten
parametr jest aktywny.

Parametr 3-02 Minimum -4999,000-4999,000 0 Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza wartoscig

Reference otrzymywana poprzez dodanie wszystkich wartosci
zadanych.

Parametr 3-03 Maximum -4999,000-4999,000 50 Maksymalna warto$¢ zadana jest najwyzszg wartoscia

Reference mozliwa do otrzymania przez dodanie wszystkich wartosci
zadanych.

Parametr 3-10 Preset Reference |-100-100% 0 Wprowadzi¢ warto$¢ zadana.

Parametr 3-41 Ramp 1 Ramp 0,05-3600,0 s Powigzane z Czas rozpedzania od 0 do wartosci znamionowej

Up Time rozmiarem parametr 1-23 Motor Frequency w przypadku silnikow
asynchronicznych. Czas rozpedzania od 0 do wartosci
parametr 1-25 Motor Nominal Speed w przypadku silnikéw
PM.

Parametr 3-42 Ramp 1 Ramp 0,05-3600,0 s Powigzane z Czas zwalniania od wartosci znamionowej

Down Time rozmiarem parametr 1-23 Motor Frequency do 0 w przypadku silnikéw
asynchronicznych. Czas zwalniania od parametr 1-25 Motor
Nominal Speed do 0 w przypadku silnikéw PM

Parametr 4-12 Motor Speed Low |0,0-400,0 Hz 0,0 Hz Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie niskiej predkosci.

Limit [Hz]

Parametr 4-14 Motor Speed 0,0-400,0 Hz 100 Hz Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie wysokiej predkosci.

High Limit [Hz]

Parametr 4-19 Max Output 0,0-400,0 Hz 100 Hz Wprowadzi¢ wartos¢ maksymalnej czestotliwosci

Frequency wyjsciowej. Jesli parametr 4-19 Max Output Frequency jest
ustawiony na warto$¢ nizsza niz parametr 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz], parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
jest automatycznie ustawiany na wartos¢ rowna
parametr 4-19 Max Output Frequency.

Parametr 6-20 Terminal 54 Low |0,00-10,00 V 0,07 V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace niskiej wartosci

Voltage zadanej.

Parametr 6-21 Terminal 54 High |0,00-10,00 V 10,00 V Wprowadzi¢ napiecie odpowiadajace wysokiej wartosci

Voltage zadanej.

Parametr 6-22 Terminal 54 Low |0,00-20,00 mA 4,00 mA Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy niskiej wartosci zadanej.

Current

Parametr 6-23 Terminal 54 High |0,00-20,00 mA 20,00 mA Wprowadzi¢ prad odpowiadajacy wysokiej wartosci

Current zadanej.

Parametr 6-24 Terminal 54 Low |-4999-4999 0 Wprowadzi¢ wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca

Ref./Feedb. Value napieciu lub pradowi ustawionemu w parametrze
parametr 6-20 Terminal 54 Low Voltage/
parametr 6-22 Terminal 54 Low Current.

Parametr 6-25 Terminal 54 High |-4999-4999 50 Wprowadzi¢ wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca

Ref./Feedb. Value napieciu lub pradowi ustawionemu w parametrze
parametr 6-21 Terminal 54 High Voltage/
parametr 6-23 Terminal 54 High Current.

Parametr 6-26 Terminal 54 Filter | 0,00-10,00 s 0,01 Wprowadzi¢ statg czasowa filtru.

Time Constant

Parametr 6-29 Terminal 54
mode

[0] Current (Prqd)
[1] Voltage (Napiecie)

[1] Voltage
(Napiecie)

Wybra¢, jesli zacisk 54 jest uzywany dla wejscia
pradowego lub napieciowego.
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Parametr

Zakres

Wartos¢ domysina

Uzycie

Parametr 20-81 Pl Normal/
Inverse Control

[0] Normalne
[1] Odwrotne

[0] Normalne

Wybrac¢ [0] Normalne, aby ustawi¢ regulacje procesu na
zwiekszenie predkosci wyjsciowej, kiedy btad procesu jest
dodatni. Wybierz [1] Odwrotne, aby zmniejsza¢ predkos¢

wyjsciowa.
Parametr 20-83 Pl Start Speed [0-200 Hz 0 Hz Wprowadzi¢ predkos¢ silnika, jaka ma zosta¢ osiggnieta
[Hz] jako sygnat startowy dla rozpoczecia kontroli PI.
Parametr 20-93 Pl Proportional [0,00-10,00 0,01 Wprowadzi¢ proporcjonalne wzmocnienie sterownika
Gain procesu. Szybka regulacje uzyskuje sie przy duzym
wzmocnieniu. Jesli jednak wzmocnienie jest zbyt wysokie,
proces moze stac sie niestabilny.
Parametr 20-94 Pl Integral Time 10,1-999,0 s 999,0 s Wprowadzi¢ czas catkowania regulacji procesu. Uzyskac

szybkie sterowanie dzieki kroétkiemu czasowi catkowania,
pomimo faktu, ze gdy czas catkowania jest zbyt krotki,
proces staje sie niestabilny. Nadmiernie dtugi czas
catkowania wytacza dziatanie catkowania.

Parametr 30-22 Locked Rotor
Protection

[0] Wytqczony
[1] Wigczony

[0] Wytqczone

Parametr 30-23 Locked Rotor
Detection Time [s]

0,05-1,00 s

0,10 s

Tabela 4.5 Kreator zestawu parametrow dla aplikacji z petla zamknieta

Zestaw parametrow silnika

Kreator zestawu parametréw silnika przeprowadza uzytkownika przez wszystkie potrzebne parametry silnika.

Parametr

Zakres

Wartos¢ domysina

Uzycie

Parametr 0-03 Regional Settings

[0] Miedzynarodowy
[1] Ameryka Pétnocna

0

Parametr 0-06 GridType

[0]-[132] patrz
Tabela 4.4.

Powigzane z
rozmiarem

Wybrac tryb pracy dla ponownego uruchomienia po
ponownym podiaczeniu przetwornicy czestotliwosci do

napiecia zasilania po wytaczeniu zasilania.
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Parametr Zakres Wartos¢ domyslna | Uzycie
Parametr 1-10 Motor *[0] Asynchroniczny [0] Asynchroniczny | Ustawienie wartosci tego parametru moze zmieni¢
Construction [1] PM,nie wysunSPM nastepujace parametry:
[3] PM, salient IPM (PM, e Parametr 1-01 Motor Control Principle.
wysuniety IPM)

e Parametr 1-03 Torque Characteristics.

e Parametr 1-08 Motor Control Bandwidth.

e Parametr 1-14 Damping Gain.

e Parametr 1-15 Low Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-16 High Speed Filter Time Const.

e Parametr 1-17 Voltage filter time const.

e Parametr 1-20 Motor Power.

e Parametr 1-22 Motor Voltage.

e Parametr 1-23 Motor Frequency.

e Parametr 1-24 Motor Current.

e Parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

e Parametr 1-26 Motor Cont. Rated Torque.

e Parametr 1-30 Stator Resistance (Rs).

e Parametr 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
e Parametr 1-35 Main Reactance (Xh).

e Parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld).

e Parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq).

e Parametr 1-39 Motor Poles.

e Parametr 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

e Parametr 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
e Parametr 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
e Parametr 1-46 Position Detection Gain.

e Parametr 1-48 Current at Min Inductance for d-axis.
e Parametr 1-49 Current at Min Inductance for g-axis.
e Parametr 1-66 Min. Current at Low Speed.

e Parametr 1-70 Start Mode.

e Parametr 1-72 Start Function.

e Parametr 1-73 Flying Start.

e Parametr 1-80 Function at Stop.

e Parametr 1-82 Min Speed for Function at Stop [Hz].
e Parametr 1-90 Motor Thermal Protection.

e Parametr 2-00 DC Hold/Motor Preheat Current.
e Parametr 2-01 DC Brake Current.

e Parametr 2-02 DC Braking Time.

e Parametr 2-04 DC Brake Cut In Speed.

e Parametr 2-10 Brake Function.

e Parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz].

e Parametr 4-19 Max Output Frequency.

e Parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.

e Parametr 14-65 Speed Derate Dead Time Compensation.
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Programowanie

VLT® HVAC Basic Drive FC 101

Parametr

Zakres

Wartos¢ domysina

Uzycie

Parametr 1-20 Motor Power 0,12-110 kW/0,16-150 Powiazane z Wprowadzi¢ moc silnika z danych z tabliczki znamionowe;j.
KM rozmiarem
Parametr 1-22 Motor Voltage 50-1000 V Powigzane z Wprowadzi¢ napiecie silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowej.
Parametr 1-23 Motor Frequency |20-400 Hz Powigzane z Wprowadzi¢ czestotliwos¢ silnika z danych z tabliczki
rozmiarem znamionowej.
Parametr 1-24 Motor Current 0,01-10000,00 A Powigzane z Wprowadzi¢ prad silnika z danych z tabliczki znamionowe;j.
rozmiarem
Parametr 1-25 Motor Nominal | 50-9999 obr./min Powigzane z Wprowadzi¢ znamionowg predkos¢ obrotowa silnika z
Speed rozmiarem danych z tabliczki znamionowej.
Parametr 1-26 Motor Cont. 0,1-1000,0 Nm Powiagzane z Ten parametr jest dostepny, gdy parametr
Rated Torque rozmiarem parametr 1-10 Motor Construction jest ustawiony na opcje,
ktére wiaczaja tryb silnika z magnesami trwatymi.
NOTYFIKACJA
Zmiana tego parametru wplywa na ustawienia
innych parametréw.
Parametr 1-30 Stator Resistance |0-99,990 Q Powiagzane z Ustawi¢ warto$¢ rezystancji stojana.

(Rs)

rozmiarem

Parametr 1-37 d-axis Inductance
(Ld)

0,000-1000,000 mH

Powigzane z
rozmiarem

Ustawi¢ wartos¢ indukcyjnosci w osi d. Uzyskac¢ wartos¢ z
danych technicznych silnika z magnesami trwatymi.

Parametr 1-38 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powigzane z

Ustawi¢ warto$¢ indukcyjnosci w osi q.

(Lg) rozmiarem

Parametr 1-39 Motor Poles 2-100 4 Wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika.

Parametr 1-40 Back EMF at 10-9000 V Powigzane z Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) RMS linia-linia
1000 RPM rozmiarem przy 1000 obr./min.

Parametr 1-42 Motor Cable 0-100 m 50 m Wprowadzi¢ dtugos¢ kabla silnika.

Length

Parametr 1-44 d-axis Inductance
Sat. (LdSat)

0,000-1000,000 mH

Powiazane z
rozmiarem

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Ld.
Idealnie ten parametr powinien mie¢ takq sama wartos¢
jak parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukcji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ wartos¢ indukgji, rbwna 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-45 g-axis Inductance

0,000-1000,000 mH

Powiagzane z

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Lq.

Sat. (LgSat) rozmiarem Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartos¢
jak parametr 1-38 g-axis Inductance (Lg). Jesli jednak
dostawca silnika udostepnia krzywa indukgji, w tym
miejscu nalezy wprowadzi¢ warto$¢ indukgji, rbwna 200%
pradu znamionowego.

Parametr 1-46 Position 20-200% 100% Reguluje wysokos¢ impulsu testowego podczas

Detection Gain wykrywania potozenia przy starcie.

Parametr 1-48 Current at Min 20-200% 100% Wprowadzi¢ punkt nasycenia indukcyjnosci.

Inductance for d-axis

Parametr 1-49 Current at Min 20-200% 100% Ten parametr okresla krzywa nasycenia wartosci

Inductance for g-axis

indukcyjnosci d i g. Od 20% do 100% tego parametru
indukcyjnosci s aproksymowane liniowo ze wzgledu na
parametry parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld),
parametr 1-38 g-axis Inductance (Lq), parametr 1-44 d-axis
Inductance Sat. (LdSat) i parametr 1-45 g-axis Inductance
Sat. (LgSat).

Parametr 1-70 Start Mode

[0] Detekcja
[1] Parkowanie

[0] Detekcja

Wybrac tryb rozruchu silnika PM.
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Dt

Programowanie Instrukcja obstugi

Parametr Zakres Wartos¢ domyslna | Uzycie

Parametr 1-73 Flying Start [0] Wyt [0] Wyt. Wybrac [1] Zatqczona, aby aktywowac funkcje ,tapania”

[1] Zatgczona wirujacego silnika przez przetwornice czestotliwosci.

Parametr 3-41 Ramp 1 Ramp 0,05-3600,0 s Powigzane z Czas rozpedzania od 0 do wartosci znamionowej

Up Time rozmiarem parametr 1-23 Motor Frequency.

Parametr 3-42 Ramp 1 Ramp 0,05-3600,0 s Powigzane z Czas zwalniania od znamionowej wartosci

Down Time rozmiarem parametr 1-23 Motor Frequency do 0.

Parametr 4-12 Motor Speed Low | 0,0-400,0 Hz 0,0 Hz Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie niskiej predkosci.

Limit [Hz]

Parametr 4-14 Motor Speed 0,0-400,0 Hz 100,0 Hz Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie wysokiej predkosci.

High Limit [Hz]

Parametr 4-19 Max Output 0,0-400,0 Hz 100,0 Hz Wprowadzi¢ warto$¢ maksymalnej czestotliwosci

Frequency wyjsciowej. Jesli parametr 4-19 Max Output Frequency jest
ustawiony na wartos¢ nizszg niz parametr 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz], parametr 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
jest automatycznie ustawiany na wartos¢ réwna
parametr 4-19 Max Output Frequency.

Parametr 30-22 Locked Rotor [0] Wytqczony [0] Wytqczony

Protection [1] Wigczony -

Parametr 30-23 Locked Rotor 0,05-1,00 s 0,10 s

Detection Time [s] B

Tabela 4.6 Ustawienia kreatora zestawow parametrow silnika

Wprowadzone zmiany Menu gtéwne daje dostep do wszystkich parametréw
Funkcja Wprowadzone zmiany wyswietla wszystkie 1. Nalezy naciska¢ przycisk [Menu], az wskaznik na
parametry, ktérych ustawienia zmieniono w stosunku do ekranie zostanie ustawiony nad menu gtéwnym.
nastaw domyfs'ln_ych (f?brycthCh)' ] 2. Naciska¢ przyciski [A] [], aby przeglada¢ grupy
. Na liscie znajduja sie tylko parametry, ktére parametréw.
zostaty zmienione w biezacej edycji zestawu
parametrow. 3. Nacisnij przycisk [OK], aby wybra¢ grupe
parametrow.

. Nie znajduja sie na niej parametry, ktére zostaty
zresetowane do wartosci domysinych. 4. Za pomoca przyciskow [4] [Y] mozna przegladac
parametry w danej grupie.

. Komunikat Puste oznacza, ze zaden parametr nie
zostat zmieniony. 5. Nacisnij przycisk [OK], aby wybra¢ parametr.
Zmienianie ustawien parametrow 6. Za pomoca przyciskow [4] [Y] mozna ustawiac/
1. Aby wejs¢ do podrecznego menu, nalezy naciskac zmienia¢ warto$¢ parametru.
przycisk [Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie 7 Nacisna¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

nad elementem Quick Menu (Podreczne menu).

2. Za pomoca przyciskow [4] [Y] mozna wybrac 43 Lista parametrow

kreator, zestaw parametréw petli zamknietej,
zestaw parametréw silnika lub liste wprowa-
dzonych zmian.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Naciska¢ przyciski [4] [Y], aby przegladac
parametry w podrecznym menu.

5. Nacisna¢ przycisk [OK], aby wybra¢ parametr.

6. Naciskac przyciski [4] [¥], aby zmieni¢ wartos¢
ustawienia parametru.
7. Nacisng¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

8. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Back], aby wejs¢ do
menu Status, lub raz nacisnag¢ przycisk [Menu] ,
aby wejs¢ do menu gtéwnego.
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Ostrzezenia i alarmy VLT® HVAC Basic Drive FC 101
5 Ostrzezenia i alarmy
Numer | Numer bitu | Tekst btedu Ostrzezen | Alarm Wyt Przyczyna problemu
btedu alarmu/ ie awaryjne
ostrzezenia z blokada
Wartos¢ sygnatu na zacisku 53 lub 54 jest nizsza niz 50%
wartosci ustawionej w parametrze parametr 6-10 Terminal 53
. Low Voltage, parametr 6-12 Terminal 53 Low Current,
2 16 Btad Live zero X X - .
parametr 6-20 Terminal 54 Low Voltage lub
parametr 6-22 Terminal 54 Low Current. Patrz réwniez grupa
parametréw 6-0* Tryb we/wy analog.
Brakujaca faza po stronie zasilania lub zbyt wysokie niezrow-
4 14 Utrata fazy zas X X X nowazenie napiecia. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania. Patrz
parametr 14-12 Response to Mains Imbalance.
7 1 Przekr. nap. DC X X - Napiecie w obwodzie posrednim DC przekracza ograniczenie.
Napiecie obwodu posredniego DC spadto ponizej ograni-
8 10 Nap. DC pon dop X X - p? . .p o 9 . .p P )09
czenia ostrzezenia o niskim napieciu.
9 9 Przec. inwert. X X - Obciazenie powyzej 100% przez dtugi czas.
Silnik jest zbyt rozgrzany, poniewaz jego obcigzenie wynosito
10 8 Przek ETR siln X X - ponad 100% przez dtugi czas. Patrz parametr 1-90 Motor
Thermal Protection.
Odtaczony termistor lub jego ztacze. Patrz
1 7 Przek par ter X X - .
parametr 1-90 Motor Thermal Protection.
L Ograniczenie pradu szczytowego inwertera zostato
13 5 Przetezenie X X X
przekroczone.
14 2 Btad doziem. - Przebicie miedzy faza wyjsciowa a uziemieniem.
16 12 Zwarcie - X X Zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
. Brak komunikacji z przetwornica czestotliwosci. Patrz grupa
17 4 Time-out st st X X - | o )
parametréw 8-0* Ustawienia ogdlne.
Wentylator z radiatorem nie pracuje (dotyczy tylko jednostek
24 50 Wentyl. zew. X X - y pracuje (dotyczy tylko j
400 V 30-90 kW).
Brak fazy U silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz
30 19 Utrata fazy U - X X o .
parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.
Brak fazy V silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz
31 20 Utrata fazy V - X X L .
parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.
Brak fazy W silnika. Sprawdzi¢ faze. Patrz
32 21 Utrata fazy W - X X L .
parametr 4-58 Missing Motor Phase Function.
Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
38 17 Btad wewn. - X X
Danfoss.
Przebicie miedzy faza wyjsciowa a uziemieniem (uzy¢
44 28 Btad doziem. - X X . dzy 1azq W) a L .( y .
wartosci parametr 15-31 InternalFaultReason, jesli to mozliwe).
) Napiecie sterowania jest niskie. Nalezy skontaktowac sie z
46 33 Zasil.karty mocy - X X o
lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.
47 23 Niskie zas. 24V X X X Zasilanie 24 V DC moze by¢ przecigzone.
. . Nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawicielem firmy
50 AMA: kalibracja - X -
Danfoss.
51 15 AMA: U no, I no ~ X _ U.stawiehia napiecia siIni'k'a, prqd.u s.ilnika i mocy silnika sa
nieprawidtowe. Sprawdzi¢ ustawienia.
52 - AMA: niski | nom - X - Prad silnika jest zbyt maty. Sprawdzi¢ ustawienia.
53 - AMA: Duzy siln. - X - Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ AMA.
54 - AMA: Maly siln. - X - Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ AMA.
Wartosci parametréow znalezione dla silnika sg poza dopusz-
55 - AMA: zakr. par - X -
czalnym zakresem.
56 - AMA: przerw. - X - AMA zostato przerwane przez uzytkownika.
44 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG18AA49



Ostrzezenia i alarmy

Instrukcja obstugi

Numer
btedu

Numer bitu
alarmu/
ostrzezenia

Tekst btedu

Ostrzezen
ie

Alarm

Wyt
awaryjne
z blokada

Przyczyna problemu

57

AMA: Time-out

Nalezy sprobowa¢ uruchomi¢ AMA ponownie kilka razy, az
AMA zostanie wykonane.

NOTYFIKACJA

Kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do poziomu,
przy ktérym zwieksza sie wartosci rezystancji Rs i Rr.
W wiekszosci przypadkéw nie jest to jednak
krytyczne.

58

AMA: Wewn.

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
Danfoss.

59

25

Ogranicz. pradu

Prad jest wyzszy od wartosci ustawionej w
parametr 4-18 Current Limit.

60

44

Blokada zewn.

Zostata wiaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowié
normalng prace, nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24 V DC do
zacisku zaprogramowanego dla blokady zewnetrznej i
zresetowac przetwornice czestotliwosci (przez komunikacje
szeregowa, wejscie/wyjscie cyfrowe, lub naciskajac przycisk
[Reset] na LCP).

66

26

Niska temp.

To ostrzezenie jest zalezne od czujnika temperatury w
module IGBT (dotyczy jednostek 400 V, 30-90 kW (40-125
KM) i 600 V).

69

Temp kart mocy

Czujnik temperatury na karcie mocy przekracza gérne lub
dolne ograniczenie.

70

36

Niepraw.

Karta sterujaca jest niekompatybilna z karta mocy.

79

Niepr.konfig.PS

Btad wewnetrzny. Nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy Danfoss.

80

29

Przetw. zainic

Wszystkie ustawienia parametréw zostaty sprowadzone do
wartosci domysinych.

87

47

Auto DC Braking
(Autom.
hamowanie DC)

Przetwornica czestotliwosci jest w stanie automatycznego
hamowania DC.

95

40

Zerwany pas

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu
ustawionego dla braku obciazenia, co wskazuje na zerwany
pas. Patrz grupa parametréw 22-6* Wykrywanie zerwanego
pasa.

126

Motor Rotating
(Silnik obraca sie)

Wysokie napiecie indukowanej sity elektromotorycznej (EMF).
Zatrzymac wirnik silnika PM.

200

Tryb pozarowy

Tryb pozarowy zostat aktywowany.

202

Przekr.ogr.tr.poz.

Tryb pozarowy zatrzymat jeden lub wiecej alarméw uniewaz-
niajacych gwarancje.

250

Nowa cz.zam.

Wymieniono zasilanie lub zasilacz impulsowy (dotyczy
jednostek 400 V, 30-90 kW (40-125 KM) i 600 V). Nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.

251

Nowy rodzaj kodu

Przetwornica czestotliwosci ma nowy kod typu (dotyczy
jednostek 400 V, 30-90 kW (40-125 KM) i 600 V). Nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.

Tabela 5.1 Ostrzezenia i alarmy

MG18AA49
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Dane techniczne VLT® HVAC Basic Drive FC 101
6 Dane techniczne
6.1 Zasilanie
6.1.1 3x200-240 V AC
Przetwornica czestot-
liwosci PK25|PK37 [ PK75 | P1K5| P2K2 | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K [ P18K | P22K | P30K | P37K | P45K
iwosci
Typowa moc na wale [kW] [ 0,25 | 0,37 | 0,75 | 1,5 2,2 3,7 55 7.5 11,0 15,0 18,5 22,0 30,0 37,0 | 45,0
Typowa moc na wale [KM] [ 033 05 [ 1,0 | 20 | 3,0 50 7,5 10,0 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 40,0 | 50,0 [ 60,0
Klasa ochrony obudowy
P20 H1 | H1 | H1 | H1 | H2 | H3 | H4 | H4 | H5 | H6 | H6 | H7 | H7 | H8 | H8
Maksymalny rozmiar kabla
. I 4 4 4 4 4 4 16 16 16 35 35 50 50 95 120
w zaciskach zasianie: | 1) | 10y | (10) [ 10) | o) [0 [ 09 | © | © | @ | @ | o | @ | 0 |wo
silnik) [mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy
Temperatura otoczenia 40°C (104°F)
Ciagty
1,5 22 | 42 6,8 9,6 152 | 22,0 | 280 | 42,0 59,4 74,8 | 88,0 | 1150 | 143,0 | 170,0
(3x200-240 V) [A]
Przerywany
1,7 | 24 | 46 75 (106 | 16,7 | 242 | 30,8 | 46,2 65,3 82,3 96,8 | 126,5| 157,3 | 187,0
(3x200-240 V) [A]
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly 86/ | 14.1/ | 21.0/ | 283/ | 41.0/
1,1 1.6 | 28 | 56 52,7 65,0 76,0 | 103,7 | 127,9 | 153,0
(3x200-240 V) [A] 7.2 120 | 18.0 | 240 | 38.2
Przerywany 9.5/ | 155/ | 23.1/ | 31.1/ | 45.1/
1,2 1,8 | 31 6,2 58,0 71,5 83,7 | 114,1 | 140,7 | 168,3
(3x200-240 V) [A] 79 13.2 | 198 | 264 | 42.0
Maksymalny rozmiar Patrz rozdziat 3.2.3 Bezpieczniki i wytqczniki.
bezpiecznikdéw po stronie
zasilania
Szacowane straty mocy
. 12/ | 15/ | 21/ | 48/ | 80/ 97/ 182/ | 229/ | 369/
[W], najlepszy przypadek/ 512 697 879 | 1149 | 1390 | 1500
14 18 26 60 102 120 204 268 386
typowe"
. 51,0 | 51,0
Ciezar, klasa ochrony 20 1 20 | 20 | 20 | 34 | 45 [ 79 | 79 | 95 | 245 | 245 | 360 | 360 (1124 [ (1124
obudowy IP20 [kg] (funty) | (44) | (44) | 44) | 46) | (75 | (99 |(174)|(17,4) [ (209) | (54) | (54) | (79.4) | (79,4) )' )'
Sprawnos¢ [%], najlepszy
97.0/197.3/|98.0/ [97.6/| 97.1/ | 97.9/ | 97.3/ | 98.5/ | 97.2/
przypadek/ 97,0 | 971 | 968 | 97,1 | 971 | 973
96.5 (968 | 976 | 970 963 | 974 | 97.0 | 971 97.1
typowa?
Prad wyjsciowy
Temperatura otoczenia 50°C (122°F)
Ciagty
1,5 1,9 3,5 6,8 9,6 13,0 | 198 | 23,0 | 33,0 416 | 524 | 616 80,5 | 100,1 119
(3x200-240 V) [A]
Przerywany
1,7 | 21 39 75 (106 | 143 | 21,8 | 253 | 363 458 | 576 | 67,8 88,6 | 110,1 [ 130,9
(3x200-240 V) [A]

Tabela 6.1 3x200-240 V AC, 0,25-45 kW (0,33-60 KM)

1) Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy

mogq wzrosngc¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2

— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 6.4.12 Warunki otoczenia.

Straty przy czesciowym obciqzeniu — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

6
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Dane techniczne

Instrukcja obstugi

6.1.2 3 x 380-480 V AC

Przetwornica czestotliwosci PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO P4Ko0 P5K5 P7K5 P11K P15K
Typowa moc na wale [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5 11,0 15,0
Typowa moc na wale [KM] 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0
Klasa ochrony obudowy P20 H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H4 H4
Maksymalny rozmiar kabla w
zaciskach (zasilanie, silnik) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6)
[mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy — temperatura otoczenia 40°C (104°F)
Ciagty (3x380-440 V)[A] 1,2 2,2 3,7 53 7.2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 1.3 24 41 58 79 9,9 13,2 171 253 34,0
Ciagty (3x441-480 V) [A] 11 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 1,2 23 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (3x380-440 V) [A] 12 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 151 22,1 29,9
Przerywany (3x380-440 V) [A] 13 2,3 3,9 52 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 32,9
Ciagty (3x441-480 V) [A] 1,0 1.8 2,9 3,9 53 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7
Przerywany (3x441-480 V) [A] 1.1 2,0 3,2 4,3 58 7,5 10,3 13,9 20,2 27,2
Maksymalny rozmiar Patrz rozdziat 3.2.3 Bezpieczniki i wytqczniki.
bezpiecznikéw po stronie
zasilania
Szacowane straty mocy [W],
13/15 16/21 46/57 46/58 66/83 95/118 | 104/131 | 159/198 | 248/274 | 353/379
najlepszy przypadek/typowe"
Ciezar, klasa ochrony obudowy 7.9 7,9
20(44) [ 2044 | 2146 |33((73)] 33(73)|34(75) 4305 45099
IP20 [kg] (funty) (17,4) (17,4
Sprawnos¢ [%)], 98.1/ 98.0/
97.8/97.3 | 98.0/97.6 | 97.7/97.2 1 98.3/97.9 | 98.2/97.8 | 98.0/97.6 | 98.4/98.0 | 98.2/97.8
najlepszy przypadek/typowa? 97.9 97.8
Prad wyjsciowy - temperatura otoczenia 50°C (122°F)
Ciagly (3x380-440 V) [A] 1,04 1,93 3,7 4,85 6,3 84 10,9 14,0 20,9 28,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 1,1 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 154 23,0 30,8
Ciagty (3x441-480 V) [A] 1,0 1,8 3,4 4,4 55 7,5 10,0 12,6 19,1 24,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 1,1 2,0 3,7 4,8 6,1 83 11,0 13,9 21,0 26,4

Tabela 6.2 3x380-480 V AC, 0,37-15 kW (0,5-20 KM), rozmiary obudowy H1-H4

1) Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy

mogq wzrosngc¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2

— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Typowe: w warunkach znamionowych.

Najlepszy przypadek: przyjmowane sq warunki optymalne, takie jak wyzsze napiecie wejsciowe i nizsza czestotliwos¢ przetqczania.
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Przetwornica czestotliwosci P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kW] 18,5 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0
Typowa moc na wale [KM] 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0
Klasa ochrony obudowy P20 H5 H5 H6 H6 H6 H7 H7 H8
Maksymalny rozmiar kabla w 120
zaciskach 16 (6) 16 (6) 35 (2) 35(2) 35 (2) 50 (1) 95 (0)

S (250MCM)
(zasilanie, silnik) [mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy — temperatura otoczenia 40°C (104°F)
Ciagly (3x380-440 V)[A] 37,0 42,5 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 40,7 46,8 67,1 80,3 99,0 116,0 161,0 194,0
Ciagly (3x441-480 V) [A] 34,0 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 374 44,0 57,2 71,5 88,0 115,0 143,0 176,0
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (3x380-440 V) [A] 35,2 41,5 57,0 70,0 84,0 103,0 140,0 166,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 38,7 45,7 62,7 77,0 924 113,0 154,0 182,0
Ciagty (3x441-480 V) [A] 29,3 34,6 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7
Przerywany (3x441-480 V) [A] 32,2 38,1 54,1 66,7 79,8 97,5 1329 157,0
Maksymalny rozmiar bezpiecznikow Patrz rozdziat 3.2.3 Bezpieczniki i wytqczniki.
po stronie zasilania
Szacowane straty mocy [W],
najlepszy przypadek/typowe” 412/456 475/523 733 922 1067 1133 1733 2141
Ciezar, klasa ochrony obudowy P20 51,0

9,5(20,9) | 95(20,9) | 245 (54) | 24,5 (54) 24,5 (54) | 36,0 (79,4) | 36,0 (79,4)

(ka] (funty) (112,4)
tS;’:ZVV\\llZ;SC (%, najlepszy przypadek/ 98.1/97.9 | 98.1/97.9 97,8 97,7 98 98,2 97,8 97,9
Prad wyjsciowy - temperatura otoczenia 50°C (122°F)
Ciagty (3x380-440 V) [A] 34,1 38,0 48,8 58,4 72,0 74,2 102,9 123,9
Przerywany (3x380-440 V) [A] 37,5 41,8 53,7 64,2 79,2 81,6 113,2 136,3
Ciaggly (3x441-480 V) [A] 31,3 35,0 41,6 52,0 64,0 73,5 91,0 112,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 344 38,5 45,8 57,2 704 80,9 100,1 123,2

Tabela 6.3 3x380-480 V AC, 18,5-90 kW (25-125 KM), rozmiary obudowy H5-H8

1) Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy

mogq wzrosng¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2

— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 6.4.12 Warunki otoczenia.

Straty przy czesciowym obciqzeniu — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Instrukcja obstugi

Przetwornica czestotliwosci PK75 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K
Typowa moc na wale [kW] 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5 11 15 18,5
Typowa moc na wale [KM] 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15 20 25
Klasa ochrony obudowy IP54 12 12 12 12 12 13 13 14 14 14
Maksymalny rozmiar kabla w zaciskach
L 4(0) | 4000 | 4010) | 4(10) | 4(10) | 4(10) | 4(10) | 16(6) | 16 (6) | 16 (6)
(zasilanie, silnik) [mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy
Temperatura otoczenia 40°C (104°F)
Ciagty (3x380-440 V) [A] 2,2 3,7 53 7,2 9,0 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 24 4,1 58 79 9,9 13,2 171 25,3 34,0 40,7
Ciagty (3x441-480 V) [A] 2,1 34 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 23 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4 23,1 29,7 374
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (3x380-440 V) [A] 2,1 3,5 4,7 6,3 83 11,2 151 22,1 29,9 35,2
Przerywany (3x380-440 V) [A] 23 39 52 6,9 9,1 12,3 16,6 24,3 329 38,7
Ciagty (3x441-480 V) [A] 1.8 29 39 53 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3
Przerywany (3x441-480 V) [A] 2,0 3,2 4,3 58 7,5 10,3 13,9 20,2 27,2 32,2
Maksymalny rozmiar bezpiecznikéw po stronie Patrz rozdziat 3.2.3 Bezpieczniki i wytqczniki.
zasilania
Szacowane straty mocy [W], najlepszy 21/ 46/ 46/ 66/ 95/ 104/ 159/ 248/ 353/ 412/
przypadek/typowe" 16 57 58 83 118 131 198 274 379 456
Ciezar, klasa ochrony obudowy P54 53 53 53 53 53 72 72 13,8 13,8 13,8
[kg] (funty) 1,7 | 17y | 11,7) | 1,7 | (11,7) | (159) | (159) | (304) | (30,4) | (30,4)
Sprawnoéé [%], najlepszy przypadek/typowa?® 98.0/ | 97.7/ | 983/ | 982/ | 98.0/ | 984/ | 982/ | 98.1/ | 98.0/ | 98.1/
97.6 97.2 97.9 97.8 97.6 98.0 97.8 97.9 97.8 97.9
Prad wyjsciowy - temperatura otoczenia 50°C (122°F)
Ciagty (3x380-440 V) [A] 1,93 3,7 4,85 6,3 7,5 10,9 14,0 20,9 28,0 33,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 2,1 4,07 54 6,9 9,2 12,0 154 23,0 30,8 36,3
Ciagly (3x441-480 V) [A] 1,8 34 44 55 6,8 10,0 12,6 19,1 24,0 30,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 2,0 3,7 4,8 6,1 8,3 11,0 13,9 21,0 26,4 33,0

Tabela 6.4 3x380-480 V AC, 0,75-18,5 kW (1-25 KM), rozmiary obudowy 12-14

1) Dotyczy doboru chfodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy

mogq wzrosnqc. Uwzgledniono pobdér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2

— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 6.4.12 Warunki otoczenia.

Straty przy czesciowym obcigzeniu — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Przetwornica czestotliwosci P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kW] 22,0 30,0 37,0 45,0 55,0 75,0 90,0
Typowa moc na wale [KM] 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 100,0 125,0
Klasa ochrony obudowy IP54 16 16 16 17 17 18 18

Maksymalny rozmiar kabla w zaciskach (zasilanie, silnik)
[mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy

35(2) 35(2) 35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) | 120 (4/0)

temperatura otoczenia 40°C (104° F)

Ciagty (3x380-440 V) [A] 44,0 61,0 73,0 90,0 106,0 147,0 177,0
Przerywany (3x380-440 V) [A] 48,4 67,1 80,3 99,0 116,6 161,7 194,7
Ciagly (3x441-480 V) [A] 40,0 52,0 65,0 80,0 105,0 130,0 160,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 44,0 57,2 71,5 88,0 115,5 143,0 176,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (3x380-440 V) [A] 41,8 57,0 70,3 84,2 102,9 140,3 165,6
Przerywany (3x380-440 V) [A] 46,0 62,7 77,4 92,6 1131 154,3 182,2
Ciagty (3x441-480 V) [A] 36,0 49,2 60,6 72,5 88,6 120,9 142,7
Przerywany (3x441-480 V) [A] 39,6 54,1 66,7 79,8 97,5 132,9 157,0
Maksymalny rozmiar bezpiecznikédw po stronie zasilania

Szacowane straty mocy [W], najlepszy przypadek/typowe" 496 734 995 840 1099 1520 1781
Ciezar, klasa ochrony obudowy IP54 [kg] (funty) 27 (59,5) | 27 (59,5) | 27 (59,5) | 45 (99,2) | 45 (99,2) |65 (143,3) |65 (143,3)
Sprawnos¢ [%)], najlepszy przypadek/typowa? 98,0 97,8 97,6 98,3 98,2 98,1 98,3
Prad wyjsciowy - temperatura otoczenia 50°C (122°F)

Ciagly (3x380-440 V) [A] 35,2 48,8 58,4 63,0 74,2 102,9 123,9
Przerywany (3x380-440 V) [A] 38,7 53,9 64,2 69,3 81,6 113,2 136,3
Ciagly (3x441-480 V) [A] 32,0 416 52,0 56,0 73,5 91,0 112,0
Przerywany (3x441-480 V) [A] 35,2 45,8 57,2 61,6 80,9 100,1 123,2

Tabela 6.5 3x380-480 V AC, 22-90 kW (30-125 KM), rozmiary obudowy 16-18

1) Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy
mogq wzrosng¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2
— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 6.4.12 Warunki otoczenia.
Straty przy czesciowym obciqzeniu — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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6.1.3 3x525-600 V AC

Przetwornica czestotliwosci | P2K2 [ P3KO | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K | P55K | P75K | P9OK
Typowa moc na wale [kW] 2,2 3,0 3,7 55 7,5 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 30,0 37 45,0 | 55,0 | 75,0 | 90,0
Typowa moc na wale [KM] 3,0 4,0 50 7,5 10,0 | 150 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 100,0 | 125,0
Klasa ochrony obudowy P20 H9 H9 H9 H9 H9 | H10 | H10 | H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8
Maksymalny rozmiar kabla w

. S 35 35 50 50 50 95 120
zaciskach (zasilanie, silnik) 4 (10) |4 (10)| 4 (10) |4 (10)[4 (10)[ 10 (8) | 10 (8) | 35 (2)
2 v (M M (1 (0) | (4/0)
[mm?2 (AWG)]
Prad wyjsciowy — temperatura otoczenia 40°C (104 ° F)
Ciagly (3x525-550 V) [A] 41 52 6,4 95 [ 11,5190 | 23,0 | 280 | 36,0 | 43,0 | 540 | 650 [ 87,0 | 105,0(137,0
Przerywany (3x525-550 V) [A] 4,5 5,7 7,0 105 | 12,7 | 209 | 253 | 308 | 396 | 47,3 | 594 | 71,5 | 95,7 | 115,5]|150,7
Ciagly (3x551-600 V) [A] 3,9 49 6,1 90 | 110 180 | 220 | 27,0 | 340 | 41,0 | 52,0 | 62,0 | 83,0 [100,0(131,0
Przerywany (3x551-600 V) [A] 4,3 54 6,7 99 12,1 198 | 242 | 29,7 | 374 | 451 | 57,2 | 68,2 | 91,3 [110,0 | 144,1
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (3x525-550 V) [A] 3,7 51 5.0 87 [ 11,9165 | 225 | 27,0 | 33,1 | 451 | 547 | 66,5 | 81,3 [109,0]|130,9
Przerywany (3x525-550 V) [A] 4,1 5,6 6,5 9,6 131 182 | 248 | 29,7 | 364 | 496 | 60,1 | 73,1 | 89,4 [119,9 1439
Ciagty (3x551-600 V) [A] 3,5 4,8 5,6 83 114 (157 | 214 | 257 | 31,5 | 429 | 52,0 | 63,3 | 77,4 |1 103,8| 124,5
Przerywany (3x551-600 V) [A] 39 53 6,2 9,2 125 [ 17,3 | 236 | 283 | 346 | 47,2 | 57,2 | 69,6 | 85,1 |114,2|137,0
Maksymalny rozmiar Patrz rozdziat 3.2.3 Bezpieczniki i wytqczniki.
bezpiecznikéw po stronie
zasilania
Szacowane straty mocy [W],
65 90 110 132 180 216 294 385 | 458 | 542 | 597 [ 727 [ 1092 | 1380 | 1658
najlepszy przypadek/typowe"
Ciezar, klasa ochrony 51,0 | 51,0
6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 11,5 11,5 | 245 | 245 | 245 | 36,0 | 36,0 | 36,0
obudowy IP54 [kg] (funty) (112, (112,
(14,6) | (14,6) | (14,6) | (14,6) | (14,6) | (253) | (25,3) | (54) | (54) | (54) |(79,3) |(79.3) | (79,3) 4) 4)
Sprawnos¢ [%],
979 | 97 | 979 | 981 | 981 | 984 | 984 | 984 [ 984 [ 98,5 | 98,5 | 98,7 | 98,5 | 98,5 | 98,5
najlepszy przypadek/typowa?
Prad wyjsciowy - temperatura otoczenia 50°C (122°F)
Ciagty (3x525-550 V) [A] 2,9 3,6 4,5 6,7 8,1 133 | 16,1 | 196 | 252 | 30,1 | 378 | 455 | 60,9 | 73,5 | 959
Przerywany (3x525-550 V) [A] | 3,2 4,0 49 74 | 89 | 146 | 17,7 | 21,6 | 27,7 | 33,1 | 41,6 | 50,0 | 67,0 | 80,9 [ 105,5
Ciagtly (3x551-600 V) [A] 2,7 34 43 6,3 77 | 126 | 154 | 189 | 23,8 | 28,7 | 36,4 | 43,3 | 58,1 | 70,0 | 91,7
Przerywany (3x551-600 V) [A] 3,0 3,7 4,7 6,9 8,5 139 ] 169 | 208 | 26,2 | 31,6 | 40,0 | 47,7 | 63,9 | 77,0 [ 100,9

Tabela 6.6 3x525-600 V AC, 2,2-90 kW (3-125 KM), rozmiary obudowy H6-H10

1) Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza niz nastawa domysina, straty mocy

mogq wzrosngc¢. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat mocy zgodnie z normq EN 50598-2

— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

2) Sprawnos¢ mierzona przy prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 6.4.12 Warunki otoczenia.

Straty przy czesciowym obciqzeniu — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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VLT® HVAC Basic Drive FC 101

6.2 Wyniki testow emisji EMC

Nastepujace wyniki testéw uzyskano, uzywajac systemu z przetwornicg czestotliwosci, ekranowanym przewodem sterow-
niczym, skrzynka sterowania z potencjometrem oraz ekranowanym kablem silnika.

Typ filtra RFI Emisja przewodzona. Maksymalna dtugos¢ kabla ekrano- Emisja promieniowana
wanego [m (ft)]
Srodowisko przemystowe
Klasa B
Kla§a A, grupa 2 Kla§a A, grupa 1 Budownictwo Kla§a A, grupa 1 Klasa B
EN 55011 Srodowisko Srodowisko . ! Srodowisko Budownictwo, handel i
handel i przemyst .
przemystowe przemystowe lekki przemystowe przemyst lekki
Kategoria C3 Ka;iee:‘gr::;ecz Kategoria C1 Kategoria C2 Kategoria C1
EN/IEC 61800-3 Drugie srodowisko . . Pierwsze srodowisko | Pierwsze srodowisko Pierwsze srodowisko
Przemystowe SrOdO.WI.SkO Dom i biuro Dom i biuro Dom i biuro
Dom i biuro
ﬁBI:'Za ﬁItrZem ﬁBIterza Z filtrem | Bez filtra | Z filtrem | Bez filtra | Z filtrem Bez filtra Z filtrem
zewnetrz | zewnetrz | zewnetrz | zewnetrz | zewnetrzny [ zewnetrzneg | zewnetrzny
zewnetr | zewnetr | zewnetr
nym nego nym nego m o m
znego znym | znego
Filtr RFI H4 (EN55011 A1, EN/IEC61800-3 C2)
0,25-11 kW
(0,34-15 KM) - - 25 (82) | 50 (164) - 20 (66) Tak Tak - Nie
3x200-240 V IP20
0,37-22 kW
(0,5-30 KM) - - 25 (82) | 50 (164) - 20 (66) Tak Tak - Nie
3x380-480 V IP20
Filtr RFI H2 (EN 55011 A2, EN/IEC 61800-3 C3)
15-45 kW
(20-60 KM) 25 (82) - - - - - Nie - Nie -
3x200-240 V IP20
30-90 kW
(40-120 KMm) 25 (82) - - - - - Nie - Nie -
3x380-480 V IP20
0,75-18,5 kW
(1-25 KM) 25 (82) - - - - - Tak - - -
3x380-480 V IP54
22-90 kW
(30-120 KM) 25 (82) - . . . - Nie - Nie -
3x380-480 V IP54
Filtr RFI H3 (EN55011 A1/B, EN/IEC 61800-3 C2/C1)
15-45 kW
(20-60 KM) - - 50 (164) . 20 (66) - Tak - Nie -
3x200-240 V P20
30-90 kW
(40-120 KM) - - 50 (164) - 20 (66) - Tak - Nie -
3x380-480 V P20
0,75-18,5 kW
(1-25 KM) - - 25 (82) - 10 (33) - Tak - - -
3x380-480 V IP54
22-90 kW
(30-120 KM) - - 25 (82) - 10 (33) - Tak - Nie -
3x380-480 V IP54

Tabela 6.7 Wyniki testow emisji EMC

6.3 Warunki specjalne

6.3.1 Obnizanie wartosci znamionowych wzgledem temperatury otoczenia oraz czestotliwosc¢
przetaczania

Temperatura otoczenia mierzona przez 24 godziny powinna by¢ co najmniej 5°C (41 °F) nizsza od maksymalnej temperatury
otoczenia, ktdra jest okreslona dla przetwornicy czestotliwosci. Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy
wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy obnizy¢ ciagly prad wyjsciowy. Krzywa obnizania wartosci znamionowych znajduje

sie w Zaleceniach Projektowych przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Basic Drive FC 101.
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6.3.2 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego ci$nienia powietrza i duzych
wysokosci

Zdolnos¢ chitodzenia przez powietrze zmniejsza sie przy nizszym ci$nieniu powietrza. W przypadku wysokosci powyzej 2000
m (6562 ft) n.p.m. nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV. Ponizej 1000 m (3281 ft) n.p.m. obnizanie
wartosci znamionowych nie jest konieczne. W przypadku wysokosci powyzej 1000 m (3281 ft) n.p.m. nalezy zmniejszy¢
maksymalna temperature otoczenia lub maksymalny prad wyjsciowy. Na wysokosci powyzej 1000 m (3281 ft) nalezy
zmniejsza¢ warto$¢ pradu wyjsciowego o 1% co 100 m (328 ft) lub zmniejsza¢ maksymalna temperature otoczenia o 1°C
(33,8°F) co 200 m (656 ft).

6.4 Ogodlne dane techniczne
Zabezpieczenia i funkcje
. Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci w przypadku
wykrycia nadmiernej temperatury.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami pomiedzy zaciskami silnika U, V, W.
. W przypadku zaniku fazy silnika przetwornica wytacza sie awaryjnie i emituje alarm.

. W przypadku zaniku fazy zasilania przetwornica czestotliwosci wytacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci
od obcigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego DC gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie,
jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami doziemienia na zaciskach silnika U, V, W.

6.4.1 Zasilanie (L1, L2, L3)

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V +10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Maksymalna tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (M) 2 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos®) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczenia zasilania), rozmiary obudowy H1-H5, 12, 13, 14 Maks.1 raz/30 s
Przetaczanie na wejséciu zasilania L1, L2, L3 (zatagczenia zasilania), rozmiary obudowy H6-H10, 16-18 maks. 1 raz/min
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

Jednostke mozna stosowac¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 Arms wartosci skutecznej, symetrycznie,
240/480 V.

6.4.2 Wyjscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0-400 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,05-3600 s

6.4.3 Dtugosc i przekréj poprzeczny kabla

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/ Patrz rozdziat 6.2.1 Wyniki testow emisji EMCrozdziat 6.2 Wyniki
zbrojonego (instalacja zgodna z wymogami EMC) testow emisji EMC
Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 50 m (164 ft)
Maksymalny przekroj poprzeczny do silnika, zasilania"

Przekrdj poprzeczny zaciskéw DC dla sprzezenia zwrotnego z filtra, rozmiary obudowy H1-H3, 12, 13, |14 4 mm?/11 AWG
Przekrdj poprzeczny zaciskéw DC dla sprzezenia zwrotnego z filtra, rozmiary obudowy H4-H5 16 mm?/6 AWG
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Maksymalny przekréj poprzeczny do zaciskdédw sterowania, przewdd sztywny

2,5 mm?2/14 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny do zaciskéw sterowania, przewdd elastyczny

2,5 mm?%/14 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny do zaciskdéw sterowania

0,05 mm?2/30 AWG

1) Patrz rozdziat 6.1.2 3 x 380-480 V AC, aby uzyska¢ wiecej informacji.
6.4.4 Wejscia cyfrowe

Programowalne wejécia cyfrowe 4
Numer zacisku 18,19, 27, 29
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 VvV DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ

Wejscie cyfrowe 29 w roli wejscia termistora

Btad: > 2,9 kQ i brak bfedu: < 800 Q

Wejscie cyfrowe 29 jako wejscie impulsowe

Maksymalna czestotliwos¢ 32 kHz, przeciwsobnie, 5 kHz (O.C.)

6.4.5 Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 54

Tryb zacisku 53 Parametr 16-61 Terminal 53 Setting: 1 = napiecie, 0 = prad
Tryb zacisku 54 Parametr 16-63 Terminal 54 Setting: 1 = napiecie, 0 = prad
Poziom napiecia 0-10V
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne 20V

Poziom pradu

0/4-20 mA (skalowalny)

Rezystancja wejsciowa, Ri <500 Q
Prad maksymalny 29 mA
Rozdzielczo$¢ wejscia analogowego 10 bitéw
6.4.6 Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 2
Numer zacisku 42, 45"
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Obciazenie maksymalne do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Napiecie maksymalne przy wyjsciu analogowym 17V

Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym

Maksymalny bfad: 0,4% w petnej skali

Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 10 bitéw
1) Zaciski 42 i 45 mozna takze zaprogramowac jako wyjscia cyfrowe.

6.4.7 Wyjscie cyfrowe

Liczba wyjs¢ cyfrowych 4
Zaciski 27 i 29

Numer zacisku 27, 29"
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie i zrédto) 40 mA
Zaciski 42 i 45
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Numer zacisku 42, 452
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym 17V
Maksymalny prad wyjsciowy na wyjsciu cyfrowym 20 mA
Maksymalne obcigzenie na wyjsciu cyfrowym 1 kQ

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
2) Zaciski 42 i 45 mozna zaprogramowac jako wyjscie analogowe.
Wyjscia cyfrowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

6.4.8 Karta sterujaca, komunikacja szeregowa R5485

Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 masa dla zaciskéw 68 i 69

6.4.9 Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12
Maksymalne obcigzenie 80 mA

6.4.10 Wyjscie przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 i 02 (rozmiar obudowy H1-H5 i 12-14)  01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny), 04-06 (rozwierny), 04-05 (zwierny)
Maksymalne obciazenie zacisku (AC-1)" na 01-02/04-05 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 250 VAC 3 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 01-02/04-05 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 01-02/04-05 (zwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 30VDC 2A
Maksymalne obciazenie zacisku (DC-13)" na 01-02/04-05 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 01-03/04-06 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 250 VAC,3 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 01-03/04-06 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cos@

0,4) 250 VAC 0,2 A
Maksymalne obciazenie zacisku (DC-1)" na 01-03/04-06 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 30VDGC 2A
Minimalne obcigzenie zacisku na 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947, czes¢ 4 i 5. Wytrzymatos¢ przekaznika rézni sie w zaleznosci od typu obcigzenia, prqdu przetqczania, temperatury
otoczenia, konfiguracji przetwornicy czestotliwosci, profilu pracy i tak dalej. Zaleca sie zainstalowanie obwodu ograniczajgcego
podczas podtqczania obcigzenia indukcyjnego do przekaznikéw.

Programowalne wyjscia przekaznikowe

Numer zacisku przekaznika 01 (rozmiar obudowy H9) 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" (Obciazenie indukcyjne @ cosg 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 01-02 (zwierny), 01-03 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 60V DC 1A
Maksymalne obciazenie zacisku (DC-13)" (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Numer zacisku przekaznika 01 i 02 (rozmiary obudowy H6, H7, H8, H9 (tylko 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny), 04-06
przekaznik 2), H10 i 16-18) (rozwierny), 04-05 (zwierny)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 04-05 (zwierny) (Obciazenie rezystancyjne)?? 400V AC, 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 04-05 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 04-05 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 80VDC2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 04-05 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 04-06 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 04-06 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 04-06 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 50VDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 04-06 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
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Minimalne obcigzenie zacisku na 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny), 04-06 (rozwierny),
04-05 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947, czes¢ 4 i 5. Wytrzymatos¢ przekaznika rézni sie w zaleznosci od typu obciqzenia, prqdu przetqczania, temperatury
otoczenia, konfiguracji przetwornicy czestotliwosci, profilu pracy i tak dalej. Zaleca sie zainstalowanie obwodu ograniczajgcego
podczas podtqczania obcigzenia indukcyjnego do przekaZnikéw.

2) Kategoria przepiec l.

3) Aplikacje UL 300 V AC 2 A.

6.4.11 Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V 20,5V
Maksymalne obcigzenie 25 mA

6.4.12 Warunki otoczenia

Klasa ochrony obudowy IP20, IP54 (nieprzeznaczone do montazu na zewnatrz budynku)
Dostepny zestaw obudowy IP21, TYP 1
Test drgan 1049
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 5-95% (IEC 60721-3-3; klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem (standardowym), rozmiary obudowy H1-H5 Klasa 3C3
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), bez pokrycia, rozmiary obudowy H6-H10 Klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem (opcjonalne), rozmiary obudowy H6-H10 Klasa 3C3
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), bez pokrycia, rozmiary obudowy 12-18 Klasa 3C2
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura otoczenia® Patrz maksymalny prad wyjsciowy przy 40/50°C (104/122°F) w rozdziat 6.1.2 3 x 380-480 V AC.
Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32 °F)
Minimalna temperatura otoczenia przy obnizonej wydajnosci, rozmiary obudowy H1-H5 i 12-14. -20°C (-4 °F)
Minimalna temperatura otoczenia przy obnizonej wydajnosci, rozmiary obudowy H6-H10 i 16-18 -10°C (14 °F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -30 do +65/70°C (-22 do +149/158°F)
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych 1000 m (3281 ft)
Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza przy obnizaniu wartosci znamionowych 3000 m (9843 ft)

Obnizanie wartosci znamionowych na duzej wysokosci n.p.m. — patrz rozdziat 6.3.2 Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku niskiego cisnienia powietrza i duzych wysokosci.

Normy bezpieczenstwa EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
Normy EMC, emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
Normy EMC, odpornos¢ 61000-4-5, EN 61000-4-6
Klasa sprawnosci energetycznej? IE2

1) Zobacz Warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych, sekcje:
) Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia

. Obnizanie wartosci znamionowych przy duzej wysokosci nad poziomem morza

2) Okreslana zgodnie z normq EN 50598-2 przy:
. obcigzeniu znamionowym,

. 90% czestotliwosci znamionowej,
) nastawie domysinej (fabrycznej) czestotliwosci kluczowania,

. nastawie domysinej (fabrycznej) schematu kluczowania,
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