Sikkerhed VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

Sikkerhed

Sikkerhed

AWARNING

H@JSPANDING!

Frekvensomformeren indeholder hgjspzending, nér den er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse skal udferes af uddannet personale. Hvis
montering, opstart og vedligeholdelse udferes af
personale, der ikke er uddannet til det, kan det resultere i
dad eller alvorlig personskade.

Hejspaending

Frekvensomformere er tilsluttet farlige netspaendinger. Der
skal udvises stor forsigtighed mod rystelser. Kun uddannet
personale med kendskab til elektronisk udstyr ma montere,
starte eller vedligeholde dette udstyr.

AWARNING]

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid vaere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar, nar
den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

Utilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, kan
motoren startes med en ekstern kontakt, en seriel
buskommando, et indgangsreferencesignal eller en slettet
fejltilstand. Treef altid egnede forholdsregler mod utilsigtet
start.

AWARNING|

AFLADNINGSTID!

Frekvensomformere indeholder DC-link-kondensatorer, der
kan forblive opladede, selv efter at stremmen til frekven-
somformeren er blevet afbrudt. For at undga elektriske
farer frakobles netspaendingen, alle permanente magnet-
motorer samt alle eksterne DC-link-stramforsyninger,
herunder reservebatterier, UPS og DC-link-tilslutninger til
andre frekvensomformere. Vent, indtil kondensatorerne er
helt afladet, for der foretages service- eller reparation-
sarbejde. Ventetiden er angivet i tabellen Afladningstid. Det
kan resultere i ded eller alvorlig personskade, hvis der ikke
ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen er slaet fra,
for der udferes service- eller reparationsarbejde.

Speending [V] Min. ventetid [minutter]

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 0,37-7,5 kW 11-90 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW

Der kan veere hgjspeaending til stede, selv nar LED-display-
lamperne er slukkede.

Afladningstid

Symboler
Folgende symboler anvendes i denne manual.

AWARNING|

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke
undgas, kan medfere dedsfald eller alvorlig personskade.

ACAUTION

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke
undgas, kan medfere mindre eller moderat personskade.
Kan ogsd bruges til at advare mod usikre fremgangsmader.

CAUTION

Angiver en situation, som kan medfere ulykker, der kun
beskadiger udstyr eller ejendom.

NOTE

Angiver fremhaevede oplysninger, der skal tages hensyn til
for at undga fejl eller for at undga at bruge udstyret pa en
made, sa det ikke fungerer optimalt.

€ @ @

Godkendelser

NOTE

Pafgrte begraensninger for udgangsfrekvensen
(grundet eksportstyringsreguleringer):

Fra softwareversion 1.99 er frekvensomformerens udgangs-
frekvens begrzenset til 590 Hz. Softwareversion 1x.xx
begraenser ogsé den maksimale udgangsfrekvens til 590
Hz, men disse versioner kan ikke flashes og dermed ikke
ned- eller opgraderes.
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Introduktion

VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

1 Introduktion

lllustration 1.1 Eksploderet tegning af A-sterrelse

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 seriel busforbindelse (+68, -69) 11 |Relae 2 (01, 02, 03)

3 Analogt 1/0-stik 12 [Relee 1 (04, 05, 06)

4 LCP-indgangsstik 13 [Bremse- (-81, +82) og belastningsfordelingsklemmer (-88, +89)
5 Analoge kontakter (A53), (A54) 14 [Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Traekaflastning til kabel/PE-jord 15 | USB-stik

7 Afkoblingsplade 16 |[Seriel busklemmekontakt

8 Jordingsbagjle (PE) 17 |Digital 1/0 og stremforsyning med 24 V

9 Jordingsbgjle og treekaflastning til skeermet kabel 18 [Daekplade til styreledning

Table 1.1 Billedtekst til lllustration 1.1
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130BB493.10

DC-

b\ﬂ

lllustration 1.2 Eksploderet tegning af B- og C-starrelser

1 LCP 11 |Relee 2 (04, 05, 06)

2 Afdaekning 12 | Leftering

3 RS-485 seriel busforbindelse 13 | Monteringshul

4 Digital I/0 og stremforsyning med 24 V 14 |Jordingsbgjle (PE)

5 Analogt 1/0O-stik 15 | Treekaflastning til kabel/PE-jord

6 Traekaflastning til kabel/PE-jord 16 |Bremseklemme (-81, +82)

7 USB-stik 17 |Belastningsfordelingsklemme (DC-bus) (-88, +89)
8 Seriel busklemmekontakt 18 | Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoge kontakter (A53), (A54) 19 [Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 |Relae 1 (01, 02, 03)

Table 1.2 Billedtekst til lllustration 1.2
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Introduktion VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

1.1 Formalet med betjeningsvejledningen

Denne betjeningsvejledning indeholder detaljerede
oplysninger om installation og drift af frekvensom-
formeren. 2 Installation omhandler krav til mekanisk og
elektrisk installation, herunder ledningsfering af
stramledninger, motorkabler, styreledninger og kabler til
seriel kommunikation samt styreklemmefunktioner. |

3 Opstart og funktionstest findes detaljerede procedurer til
opstart, grundlaeggende programmering og funktionstest. |
de resterende kapitler findes supplerende oplysninger.
Disse omfatter brugergraenseflade, detaljeret program-
mering, applikationseksempler, opstartsfejlfinding og
specifikationer.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan vaere med til at give en
forstaelse af de avancerede frekvensomformerfunktioner
0g -programmering.

. VLT® Programming Guide indeholder detaljerede
oplysninger om parametre og mange applikation-
seksempler.

. VLT® Design Guide indeholder oplysninger om
detaljerede egenskaber og funktionalitet til
udformning af motorstyringssystemer.

. Der fas yderligere publikationer og betjeningsvej-
ledninger fra Danfoss.
Se www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm for at fa en liste.

o Det er muligt at kebe ekstraudstyr, der kan
&ndre nogle af de beskrevne procedurer. Se
vejledningen, der medfglger dette ekstraudstyr,
for specifikke krav. Kontakt den lokale Danfoss-
leverander, eller ga til Danfoss-webstedet
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documen-
tation.htmfor at hente materiale eller fa yderligere
oplysninger.

1.3 Produktoversigt

En frekvensomformer er en elektronisk motorstyreenhed,
der omformer netspaending til en variabel AC bglgeform.
Frekvensen og spaendingen pa den afgivne effekt reguleres
og styrer dermed motorhastigheden eller -momentet.
Frekvensomformeren kan andre motorens hastighed som
en reaktion pa systemets feedback. Det kan f.eks. vaere en
a&ndring i temperatur eller tryk til styring af en ventilator,
kompressor eller pumpemotorer. Frekvensomformeren kan
ogsa regulere motoren ved at reagere pa fjernbetjente
kommandoer fra eksterne styreenheder.

Frekvensomformeren overvager desuden systemet og
motorens status og udsteder advarsler eller alarmer ved
fejltilstande, starter og stopper motoren, optimerer
energieffektiviteten og er forsynet med mange flere
funktioner til styring, overvagning og effektivitetsfor-
bedring. Drifts- og overvagningsfunktionerne kan ses i
form af statusmeddelelser pa et eksternt styringssystem
eller et serielt kommunikationsnetvaerk.

For enkeltfasede frekvensomformere (S2 og S4) installeret i
EU geelder fglgende:

Enkeltfasede frekvensomformere (52 og S4) med en
indgangsstrem under 16 A og en indgang pa mere end 1
kW er beregnet til brug som professionelt udstyr i erhvery,
professioner eller industrien. Tilteenkte anvendelse-
somrader:

o Svemmehaller, vandveerker, landbrug, erhvervs-
byggeri og industri.

De er ikke beregnet til generel offentlig brug eller
boligomrader. Alle andre enkeltfasede frekvensomformere
er udelukkende beregnet til brug i private lavspaendings-
systemer, som kun er i forbindelse med det offentlige
forsyningsnet ved mellemhgijt eller hajt spaendingsniveau.
Operatgrerne af private systemer skal sikre, at EMC-miljget
overholder IEC 610000-3-6 og/eller kontraktbetingelserne.
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1.4 Indvendige komponenters funktioner Omréde Titel Funktioner
8 Styrekreds e Netforsyning, intern
Illustration 1.3 viser et blokdiagram over frekvensomfor- behandling, udgang og
merens indvendige komponenter. Se Table 1.3 for motorstrem overvages med
oplysninger om deres funktioner. henblik pa effektiv drift og
styring
1 2 3 6 e Brugergrensefladen og
é 7 eksterne kommandoer
% S‘Z 5+ l: @ overvdges og udfgres
- e Statusudgang og styring kan
| | leveres

| 8 |

TL9LovzsLL

Table 1.3 Forklaring til /llustration 1.3

lllustration 1.3 Blokdiagram over frekvensomformeren

Omrdde Titel Funktioner
1 Netforsyning o Trefaset AC-stremforsyning

til frekvensomformeren

2 Ensretter e Ensretterbroen omdanner
AC-indgangsstremmen til

DC-strgm til brug i veksel-
retteren

3 DC-bus e DC-busmellemkredsen
handterer DC-strgmmen

4 DC-reaktorer o Filtrerer DC-mellemkredss-
paendingen

e Beskytter mod transienter
fra stramforsyningen

e Reducerer RMS-strammen

o Q@ger effektfaktoren, der gar
tilbage til stremforsyningen

e Reducerer harmoniske
stremme i AC-
indgangsstremmen

5 Kondensator- e Lagrer DC-strammen
gruppe o Giver gennemkgringsbe-
skyttelse mod korte

effekttab

6 Vekselretter e Omdanner DC-strammen til
en kontrolleret PWM-AC-
belgeform for at opna en
kontrolleret, regulerbar
strom til motoren

7 Udgang til motor | e Reguleret trefaset
udgangsstrem til motoren
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1.5 Kapslingsstarrelser og nominel effekt

Referencer til kapslingssterrelser anvendt i denne manual er defineret i Table 1.4.

Kapslingsstarrelse [kW]
Volt [V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 C4
200-240 |0.25-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 |[5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 18,5-30 ([37-45 22-30 37-45
380-480 |0.37-4.0 |5.5-7.5 0.37-4.0 0.37-7.5 (11-18,5 [22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |I/R 0.75-7.5 I/R 0.75-7.5 [11-18,5 ([22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 |I/R 1.1-7.5 I/R I/R I/R 11-30 I/R I/R I/R 37-90 45-55 I/R
Enkeltfase
200-240 |I/R 11 I/R 11 1.5-55 7,5 I/R I/R 15 22 I/R I/R
380-480 |I/R I/R I/R I/R 7,5 11 I/R I/R 18,5 37 I/R I/R

Table 1.4 Kapslingssterrelser og nominel effekt

Tekniske data for Sikker standsning
Folgende veaerdier er forbundet med de forskellige typer
sikkerhedsniveauer:

1.6 Safe Stop

Frekvensomformeren kan udfere sikkerhedsfunktionen Reaktionstid for klemme 37
Sikkert moment deaktiveret (STO, som angivet i EN [EC - Maksimum reaktionstid: 10 ms

. . ) .
61800-5-2') og Stopkategori 0 (som defineret i EN Reaktionstid = forsinkelse mellem afkobling af STO-

60204-12). indgangen og afbrydelse af frekvensomformerens
Danfoss kalder denne funktion Sikker standsning. Forud for udgangsbro.

integration og anvendelse af Sikker standsning i en instal-

lation skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at Data for EN 1SO 13849-1
afgere, om funktionen Sikker standsning og sikkerhedsni- B Ydeevneniveau "d"
veauerne er passende og tilstraekkelige. Sikker standsning - MTTF4 (gennemsnitstid til farlig fejl): 14.000 ar
er udviklet og godkendt i henhold til kravene i:

- Sikkerhedskategori 3 i henhold til EN ISO 13849-1

- Ydeevneniveau "d" i henhold til EN ISO
13849-1:2008

- DC (diagnosticeringsomfang): 90 %
- Kategori 3
- Levetid 20 ar

Data for EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2

- SIL 2-funktion i henhold til IEC 61508 og EN ) SIL 2-funktion, SILCL 2

61800-5-2

- PFH (sandsynlighed for farlig fejl pr.
- SILCL 2 i henhold til EN 62061 (sandsynlighed for farlig fejl pr

time)=1e-10FIT=7e-19/t-9/t>90%
" Se EN IEC 61800-5-2 for oplysninger om funktionen ) SFF (andel af sikre fejl) >99 %
Sikker deaktivering af moment (STO).

2 Se EN IEC 60204-1 for oplysninger om standsningska-
tegori 0 og 1. - Levetid 20 ar
Aktivering og terminering af Sikker standsning

Funktionen Sikker standsning (STO) aktiveres ved at fjerne
speendingen pa klemme 37 i sikkerhedsvekselretteren. Ved
at slutte sikkerhedsvekselretteren til eksternt sikkerhed- - PFDavg for tre drs overbelastningsforseg: 1E-10
sudstyr, der giver en sikkerhedsforsinkelse, opnds en - PFDavg for fem ars overbelastningsforsag: 1E-10
installation i Sikker standsningskategori 1. Funktionen
Sikker standsning kan anvendes til asynkrone, synkrone og
permanente magnetmotorer.

AWARNING' Brugeren skal tage sikkerhedsforanstaltninger, f.eks. instal-

Efter installation af Sikker standsning (STO) skal der lation i et lukket kabinet, som kun er tilgaengeligt for
gennemfgres en idriftsaetningstest som angivet i 1.6.2 Idrift- uddannet personale.

seetning af sikker standsning. En bestaet idriftseetningstest er

obligatorisk efter den fgrste montering og derefter hver

gang, sikkerhedsinstallationen andres.

- HFT (hardwarefejltolerance)=0 (1001-arkitektur)

Data for EN IEC 61508 lav efterspgrgsel
- PFDavg for et ars overbelastningsforseg: 1E-10

Der er ikke nedvendigt med vedligeholdelse af STO-
funktionen.

8 MG20M901 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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SISTEMA-data

Funktionelle sikkerhedsdata kan fas i et databibliotek, som
bruges med SISTEMA-beregningsveerktgjet fra IFA
(instituttet for arbejdsmilje under den lovpligtige tyske
ulykkesforsikring) og data til manuel beregning. Biblioteket
suppleres og udvides hele tiden.

1.6.1 Klemme 37, Funktionen Sikker
standsning

Frekvensomformeren fas med funktionen Sikker standsning
via styreklemme 37. Sikker standsning deaktiverer styres-
paendingen til effekthalvlederne pa frekvensomformerens
udgangsfase. Dette forhindrer sa, at den spaending, der
kraeves for at rotere motoren, genereres. Nar funktionen
Sikker standsning (T37) aktiveres, afgiver frekvensom-
formeren en alarm, tripper apparatet og far motoren til at
kere frilob indtil standsning. Der kraeves en manuel
genstart. Funktionen Sikker standsning kan benyttes som
ngdstop af frekvensomformeren. | normal driftstilstand, nar
sikker standsning ikke er pakraevet, skal den almindelige
stopfunktion benyttes. Nar automatisk genstart benyttes,
skal kravene fra ISO 12100-2 paragraf 5.3.2.5 opfyldes.

Ansvarsbetingelser

Det er brugerens ansvar at sikre, at det uddannede
personale, der monterer og betjener funktionen Sikker
standsning:

. har lzest og forstaet sikkerhedsforskrifterne
vedrgrende helbred og sikkerhed/forebyggelse af
ulykker

. har forstdet de generiske og sikkerhedsmaessige

retningslinjer i denne beskrivelse og den
udvidede beskrivelse i den relevante Design Guide

. har et godt kendskab til de generiske og sikker-
hedsmaessige standarder, der gaelder for den
specifikke applikation.

Bruger er defineret som: integrator, operater, servicete-
kniker, vedligeholdelsestekniker.

Standarder

Brug af Sikker standsning pa klemme 37 kraever, at
brugeren fglger alle sikkerhedsforanstaltninger, herunder
relevante love, bestemmelser og retningslinjer. Den valgfri
funktion Sikker standsning overholder fglgende standarder.

. IEC 60204-1: 2005 kategori 0 - ukontrolleret
standsning

. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - funktionen Sikkert moment
deaktiveret (STO)

. IEC 62061: 2005 SIL CL2
. ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

o ISO 14118: 2000 (EN 1037) - forebyggelse af
utilsigtet opstart

Oplysningerne og instruktionerne i betjeningsvejledningen
er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af
funktionen Sikker standsning. De relaterede oplysninger og
instruktioner fra den relevante Design Guide skal folges.

Beskyttelsesforanstaltninger

. Kun kvalificeret og uddannet personale ma
montere og idriftseette tekniske sikkerheds-
systemer

o Apparatet skal monteres i et IP54-skab eller i et
tilsvarende milja. For seerlige applikationer kraeves
en hgjere IP-grad

. Kablet mellem klemme 37 og det eksterne sikker-
hedsudstyr skal beskyttes mod kortslutning i
overensstemmelse med I1SO 13849-2 tabel D.4

o Nar eksterne kraefter pavirker motoren (f.eks.
haengende belastninger), kraeves der yderligere
foranstaltninger (f.eks. en sikkerhedsregulerings-
bremse) for at undga potentielt farlige situationer

Installation og opsatning af Sikker standsning

AWARNING

FUNKTIONEN SIKKER STANDSNING!

Funktionen Sikker standsning isolerer IKKE netspandingen
til frekvensomformeren eller hjzelpekredslgb. Udfer kun
arbejde pa frekvensomformerens eller motorens elektriske
dele, ndr netspaendingen er isoleret, og vent, indtil tiden,
der er angivet i Table 1.1, er gdet. Hvis netspaendingen ikke
isoleres fra apparatet, eller der ikke ventes i det angivne
tidsrum, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Det frarades at standse frekvensomformeren ved
hjaelp af funktionen Sikkert moment deaktiveret.
Hvis en kegrende frekvensomformer stoppes med
denne funktion, tripper apparatet og standser ved
frilob. Hvis dette ikke er acceptabelt, eller hvis det
er farligt, skal der bruges en anden standsning-
stilstand til standsning af frekvensomformeren og
maskineriet, for denne funktion benyttes.
Afhaengigt af applikationen kan det veere
ngdvendigt at anvende en mekanisk bremse.

. For synkrone og permanente magnetmotorfrek-
vensomformere ved flere fejl i IGBT-
effekthalvlederen: Pa trods af aktiveringen af
funktionen Sikkert moment deaktiveret kan
systemet producere et justeringsmoment, som
roterer motorakslen maksimalt ved 180/p grader.
p betegner polparnummeret.
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. Denne funktion er egnet til at udfere mekanisk 1

arbejde pa systemet eller udelukkende pa det
pavirkede omrade af maskinen. Det giver ikke
elektrisk sikkerhed. Denne funktion ma ikke
anvendes til at styre start/standsning af frekven-
somformeren.

Folg disse trin for at udfgre en sikker montering af frekven-
somformeren:

1. Fjern forbindelsesledningen mellem
styreklemmerne 37 og 12 eller 13. Det er ikke
tilstraekkeligt at skaere forbindelsen over eller
afbryde den for at undga kortslutning. (Se
forbindelse pa /llustration 1.4).

2. Tilslut et eksternt sikkerhedsovervagningsrelze via
en NO-sikkerhedsfunktion til klemme 37 (Sikker
standsning) og enten klemme 12 eller 13 (24 V
DQ). Felg instruktionen til sikkerhedsudstyret.
Sikkerhedsovervagningsrelaeet skal overholde
kategori 3 /PL "d"(ISO 13849-1) eller SIL 2 (EN
62061).

130BA874.10

lllustration 1.4 Forbindelse mellem klemme
12/13 (24 V) og 37

130BC971.10

A

5

lllustration 1.5 Installation for at opnd standsnings
kategori 0 (EN 60204-1) med kategori 3/PL "d"
(ISO 13849-1) eller SIL 2 (EN 62061).

Frekvensomformer

[Reset]-tast
Sikkerhedsrelee (kat. 3, PL d eller SIL2)
Ngdstopknap

nuliplwiNn| =

Kortslutningssikret kabel (hvis det ikke er placeret i et

IP54-monteringsskab)

Table 1.5 Billedtekst til /llustration 1.5

Idriftsaetning af sikker standsning

Efter installation og fer forste driftskersel skal der
gennemfgres en idriftseetningstest af installationen vha.
Sikker standsning. Desuden skal der gennemfares en test
efter enhver type aendring af installationen.

AWARNING|

Aktivering af Sikker standsning (dvs. fjernelse af 24 V DC-
speendingsforsyning til klemme 37) yder ikke elektrisk
sikkerhed. Selve Sikker standsning-funktionen er derfor ikke
tilstraekkelig til at implementere nedstopfunktionen som
defineret i EN 60204-1. Nodstop kreever elektrisk isolering,
f.eks. ved afbrydelse af netforsyningen via en ekstra
kontaktor.

1. Aktivér Sikker standsning-funktionen ved at fjerne
24 V DC-spaendingsforsyningen til klemme 37.

2. Efter aktivering af Sikker standsning (dvs. efter
responstiden) frilaber frekvensomformeren
(skaber ikke leengere et rotationsfelt i motoren).
Responstiden er typisk mindre end 10 ms.

10 MG20M901 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Det kan garanteres, at frekvensomformeren ikke begynder
at skabe et rotationsfelt igen ved en intern fejl (i overens-
stemmelse med kat. 3 af EN ISO 13849-1 og SIL 2 acc. EN
62061). Efter aktivering af Sikker standsning viser displayet
teksten "Sikker standsning aktiv". Den tilhgrende
hjaelpetekst viser "Sikker standsning er aktiveret". Dette
betyder, at Sikker standsning er blevet aktiveret, eller at
normal drift ikke er genoptaget endnu efter aktivering af
Sikker standsning.

NOTE

Krav til kat. 3 /PL "d" (ISO 13849-1) opfyldes kun, mens 24
V DC-forsyningen til klemme 37 er fjernet eller holdes lav
ved hjeelp af sikkerhedsudstyr, som selv skal opfylde kat. 3
PL "d" (ISO 13849-1). Hvis eksterne kraefter pavirker
motoren, ma den ikke kere uden yderligere faldsikkerheds-
foranstaltninger. Eksterne kreefter kan opst3, f.eks. i tilfeelde
af en vertikal akse (ophaengt belastning), hvor der kan
opsta fare pga. en ugnsket beveegelse, f.eks. pga. tyngdek-
raften. Faldsikkerhedsforanstaltninger kan vaere yderligere
mekaniske bremser.

Sikker standsning-funktionen er som standard indstillet til
forebyggelse mod utilsigtet genstart. For at genoptage
driften efter aktivering af Sikker standsning

1. skal der derfor paferes 24 V DC spaending til
klemme 37 igen (teksten Sikker standsning
aktiveret vises stadig)

2. indstil et nulstillingssignal (via bus, digital 1/0
eller tasten [Reset]).

Sikker standsning-funktionen kan indstilles til automatisk
genstart. Indstil vaerdien for 5-19 Terminal 37 Digital Input
fra standardvaerdien [1] til veerdien [3].

Automatisk genstart betyder, at Sikker standsning afbrydes,
og at normal drift genoptages, sa snart der paferes 24 V
DC pa klemme 37. Der kraeves intet nulstillingssignal.

AWARNING

Automatisk genstart er kun tilladt i en af to situationer:
1. Beskyttelsen mod utilsigtet genstart
implementeres af andre dele i installationen
Sikker standsning.

2, En tilstedevaerelse i det farlige omrade kan
udelukkes fysisk, nar Sikker standsning ikke er
aktiveret. Der skal iseer tages hgjde for artikel
5.3.2.5 af 1ISO 12100-2 2003.

1.6.2 Idriftseetning af sikker standsning

Efter montering og for forste driftskersel skal der
gennemfgres en idriftseetningstest af den installation eller
applikation, der anvender Sikker standsning.

Udfer testen igen, hver gang installationen eller applika-
tionen, som Sikker standsning er en del af, aendres.

NOTE

En bestaet idriftseetningstest er obligatorisk efter den forste
montering og derefter hver gang, sikkerhedsinstallationen
eendres.

Idriftseetningstest (veaelg en af situationerne 1 eller 2 efter
relevans):

Situation 1: Genstartsforebyggelse for Sikker standsning er
pakraevet (dvs. kun Sikker standsning, hvor 5-19 Terminal
37 Digital Input er indstillet til standardveerdien [1], eller
kombineret Sikker standsning og MCB 112, hvor
5-19 Terminal 37 Digital Input er indstillet til [6] PTC 1 &
Relae A eller [9] PTC 1 & Relae W/A:
1.1 Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til
klemme 37 med afbryderenheden, mens motoren
drives af frekvensomformeren (dvs. at netforsy-
ningen ikke afbrydes). Testtrinnet er bestdet, hvis

. motoren reagerer med frilgb, og

. den mekaniske bremse er aktiveret (hvis
den er tilsluttet)

. alarmen "Sikker stands. [A68]" vises i
LCP'et, hvis det er monteret

1.2 Send et nulstillingssignal (via bus, digital 1/0
eller tasten [Reset]). Testtrinnet er bestaet, hvis
motoren forbliver i Sikker standsning-tilstand, og
den mekaniske bremse (hvis tilsluttet) forbliver
aktiv.

1.3 Pafgr 24 V DC til klemme 37 igen. Testtrinnet

er bestaet, hvis motoren forbliver i frilgbstilstand,

og den mekaniske bremse (hvis tilsluttet) forbliver
aktiv.

1.4 Send et nulstillingssignal (via bus, digital 1/0
eller tasten [Reset]). Testtrinnet er bestaet, nar
motoren bliver funktionsdygtig igen.

Idriftseetningstesten er bestaet, hvis alle fire testtrin 1.1, 1.2,
1.3 og 1.4 er bestaet.
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Situation 2: Der gnskes og tillades automatisk genstart af
Sikker standsning (dvs. kun Sikker standsning i tilfeelde,
hvor 5-19 Terminal 37 Digital Input er indstillet til [3] eller
kombineret Sikker standsning og MCB 112, hvor
5-19 Terminal 37 Digital Input er indstillet til [7] PTC 1 &
Relae W eller [8] PTC 1 & Relae A/W):
2.1 Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til
klemme 37 med afbryderen, mens motoren drives
af frekvensomformeren (dvs. at netforsyningen
ikke afbrydes). Testtrinnet er bestaet, hvis

. motoren reagerer med frilgb, og

. den mekaniske bremse er aktiveret (hvis
den er tilsluttet)

. alarmen "Sikker stands. [A68]" vises i
LCP'et, hvis det er monteret

2.2 Pafer 24 V DC pé klemme 37 igen.

Testtrinnet er bestdet, hvis motoren bliver funktionsdygtig
igen. Idriftseetningstesten er bestaet, hvis begge testtrin 2.1
0g 2.2 bestas.

NOTE

Se advarsel om genstartsadfeerd i 1.6.1 Klemme 37,
Funktionen Sikker standsning

AWARNING

Sikker standsning-funktionen kan anvendes til asynkrone,
synkrone og permanente magnetmotorer. Der kan opsta to
fejl i frekvensomformerens effekthalvleder. Ved brug af
synkrone eller permanente magnetmotorer kan der opsta
resterende rotation fra fejlene. Rotationen kan beregnes
som vinkel = 360/(antal poler). For applikationer, der
anvender synkrone eller permanente magnetmotorer, skal
der tages hgjde for denne resterende rotation, og det skal
kontrolleres, at dette ikke udger en sikkerhedsmaessig
risiko. Denne situation er ikke relevant for asynkrone
motorer.
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2 Installation

2.1 Kontrolliste til installationssted

. Frekvensomformeren er afhangig af den
omgivende luft til afkeling. Overhold graenserne
for omgivelsestemperatur for at opna optimal
drift

. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets veegt

. Serg for at have adgang til manualen,
tegningerne og diagrammerne for detaljerede
monterings- og betjeningsvejledninger. Det er
vigtigt, at operatgrerne af udstyret har adgang til
manualen.

. Placér udstyret sa teet pd motoren som muligt.
Hold motorkablerne sa korte som muligt.
Kontrollér motorkarakteristikkerne for at se de
faktiske tolerancer. Overskrid ikke

. 300 m for uskeermede motorkabler
. 150 m for skeermet kabel.

. Kontrollér, at frekvensomformerens klassificer-
ingsgrad for indtreengen er passende til
installationsmiljget. IP55 (NEMA 12)- eller IP66
(NEMA 4)-kapslinger kan veere ngdvendige.

ACAUTION

Teethedsgrad
IP54-, IP55- og IP66-klassificeringer kan kun garanteres, hvis
apparatet er lukket korrekt.

o Kontrollér, at alle kabelbgsninger og ubrugte
huller til kabelbgsninger er lukket korrekt.

. Kontrollér, at apparatets afdaekningsplade er
lukket korrekt

ACAUTION

Skader pa apparatet pga. forurening
Lad ikke frekvensomformeren veere uden afdzekning.

2.2 Kontrolliste til forinstallation af
frekvensomformer og motor

o Sammenlign apparatets modelnummer pa
typeskiltet med det nummer, der blev bestilt, for
at kontrollere, at det er det korrekte udstyr

o Kontrollér, at hver enkelt af fglgende er maerket
til samme spaending:

Netforsyning (effekt)
Frekvensomformer
Motor

o Kontrollér, at frekvensomformerens
udgangsstremklassificering er lig med eller storre
end motorens fulde belastningsstrom for at opna
motorens optimale ydeevne

Motorsterrelsen og frekvensomfor-
merens effekt skal matche for korrekt
overbelastningsbeskyttelse

Hvis frekvensomformerens klassificering
er mindre end motorens, kan der ikke
opnas fuld motoreffekt

2.3 Mekanisk montering

2.3.1 Kgling

. Montér apparatet pa en solid, flad overflade eller
pa bagpladen, der fas som tilbeher, for at forsyne
apparatet med en kglende luftstram (se
2.3.3 Montering)

o Der skal veere luft foroven og forneden til
luftkeling. Der kraeves generelt 100-225 mm. Se
lllustration 2.1 for krav til afstand

. Ukorrekt montering kan medfgre overophedning
og nedsat ydeevne

o Der skal tages hensyn til derating for temper-
aturer, der starter mellem 40 °C (104 °F) og 50 °C
(122 °F) og en hgjde pa 1.000 m over havets
overflade. Se udstyrets Design Guide for
detaljerede oplysninger.
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lllustration 2.2 Korrekt montering med bagplade

Genstand A er en bagplade, der er monteret korrekt, sa
’ den korrekte luftmaengde kan afkgle apparatet.

b
| =
N
7 2
lllustration 2.1 Fri afstand til keling foroven og forneden S\ P R
= . =
Kapsling A2-A5 B1-B4 C1, Q3 C2,C4 |
a/b [mm] 100 200 200 225 |
1
Table 2.1 Minimumkrav til afstand for luftstrem
232 Left =
. Kontrollér apparatets vaegt for at finde en sikker
laftemetode

lllustration 2.3 Korrekt montering med skinner
. Serg for, at lgftemekanismen er egnet til opgaven

. Flyt apparatet med et hejsevaerk, en kran eller en
gaffellift med den korrekte klassificering, hvis det NOTE
er ngdvendigt Bagpladen er ngdvendig ved montering pé skinner.

. Left apparatet vha. lafteringene (hvis de findes)
2.3.4 Tilspeendingsmomenter
2.3.3 Montering
Se 10.4 Tilspaendingsmomenter pa tilslutningsklemmer for

o Monter apparatet vertikalt korrekte tilspaendingsspecifikationer.

. Frekvensomformeren kan monteres side om side

. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt

. Monter apparatet pa en solid, flad overflade eller
pa bagpladen, der fas som tilbeher, for at forsyne
apparatet med en kglende luftstrom (se
lllustration 2.2 og lllustration 2.3)

. Ukorrekt montering kan medfere overophedning
0g nedsat ydeevne

. Brug de udskarne monteringshuller pd apparatet
til veegmontering.
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2.4 Elektrisk installation

Dette afsnit indeholder detaljerede instruktioner til ledningsfering af frekvensomformeren. Fglgende opgaver beskrives.

. Ledningsfering af motoren til frekvensomformerens udgangsklemmer

. Ledningsfering af netspaending til frekvensomformerens indgangsklemmer

. Tilslutning af styreledningsfering og ledningsfering til seriel kommunikation

. Nar strammen er tilsluttet, skal netforsyning og motoreffekt kontrolleres, og styreklemmerne skal programmeres til
de tilsigtede funktioner

Illustration 2.4 viser en grundlaeggende elektrisk tilslutning.

e ==
f 1
A XX |'||< 4 ‘||<| L O 1
91 (1) =) o QRN AN AR =y
3 faset .92 (12) ! OIS T2
forsyning 93 (33) L + + |_‘ W« 4 ° CENGEEEEE
L 95 PE — A7 AP 9PN T\ 7 TI——=L
- | = I "/7;7 Motor
== Switch Mode— |
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+10Vde 1 50 (+10 v our) = : o -
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lllustration 2.4 Skematisk tegning over grundlaeggende ledningsfering.
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* Klemme 37 er en option
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lllustration 2.5 Typisk elektrisk tilslutning
1 PLC 6 Min. 200 mm mellem styreledninger, motor og netforsyning
2 Frekvensomformer 7 Motor, 3-faset og PE
3 Udgangskontaktor (anbefales normalt ikke) 8 Netforsyning, 3-faset og forsteerket PE
4 Jordskinne (PE) 9 Installation af styreledninger
5 Kabelisolering (strippet) 10 Udligning min. 16 mm?

Table 2.2 Billedtekst til lllustration 2.5
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2.4.1 Krav medfglger fra fabrikken, skal sikringerne leveres af
montgren som en del af monteringen. Se maks.

AWARNING | sikringsklassificering i 10.3 Sikringsspecifikationer.

FARER VED UDSTYRET! g
Roterende aksler og elektrisk udstyr kan veere farlige. Alt @ @ @ %
elektrisk arbejde skal overholde nationale og lokale sikker- I I <
hedsforskrifter. Det anbefales pa det kraftigste, at 91 | 92 | 93

montering, opstart og vedligeholdelse kun udferes af L1 :Q—D%U—Q:U

uddannet og kvalificeret personale. Hvis disse retningslinjer
ikke folges, kan det resultere i ded eller alvorlig

personskade.

sBr—C-] J[FO
ADSKILLELSE AF LEDNINGSF@RING! @ {
Fer stramledninger, motorkabler og styreledninger i tre ==
separate metalrer, eller benyt et adskilt, skeermet kabel for lllustration 2.6 Sikringer

at opna isolation mod hgjfrekvent stgj. Hvis
stremledninger, motorkabler og styreledninger ikke

adskilles, kan det resultere i mindre end optimal ydeevne Ledningstype og klassificeringer
for frekvensomformeren og tilhgrende udstyr. R Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til kabelareal og
Felgende krav skal overholdes af hensyn til egen sikkerhed. omgivelsestemperatur.
o Danfoss anbefaler, at alle stremtilslutninger
. Frekvensomformere er tilkoblet farlige netspaen- udferes med kobberledning godkendt til

dinger. Veer ekstremt omhyggelig med at
beskytte mod elektriske farer ved tilslutning af
strom til apparatet.

minimum 75 °C.

. Se 10.1 Effektafhaengige specifikationer for

anbefalede ledningssterrelser.
. Far motorkabler fra flere frekvensomformere

enkeltvist. Induceret spaending fra motorkabler,
der Igber sammen, kan oplade udstyrskonden-
satorer, selv ndr udstyret er slukket og speerret.

Overbelastnings- og udstyrsbeskyttelse AWARNING |

FARE VED JORDING!

Af hensyn til monterens sikkerhed er det vigtigt at jorde
frekvensomformeren korrekt i henhold til de nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter og de anvisninger, der er
indeholdt i dette dokument. Jordstramme er hgjere end
3,5 mA. Hvis frekvensomformeren ikke jordes korrekt, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

2.4.2 Krav til jording

. En elektronisk aktiveret funktion i frekvensom-
formeren yder overbelastningsbeskyttelse af
motoren. Overbelastningsfunktionen beregner
niveauet for overbelastningsstigningen for at
aktivere timingen for triphandlingen (stop for
udgang til styreenhed). Jo hgjere stramtraek, jo
hurtigere er tripresponsen. Overbelastningsbe-
skyttelsen yder motorbeskyttelse i klasse 20. Se

8 Advarsler og alarmer for oplysninger om NOTE

tripfunktionen. Det er brugerens eller en autoriseret elektrikers ansvar at
. Da motorkablerne leder hgjfrekvent strem, er det serge for, at udstyret jordes korrekt i overensstemmelse

vigtigt, at kabelferingen til netforsyningen, med nationale og lokale sikkerhedsforskrifter og

motoreffekten og styreledningerne fores separat. standarder.

Brug metalrer eller adskilte, skeermede ledninger.

Hvis stremledninger, motorkabler og styreled- . Folg alle nationale og lokale sikkerhedsforskrifter

ninger ikke adskilles, kan det resultere i mindre for at jorde elektrisk udstyr korrekt

end optimal ydeevne for udstyret. e Der skal fastleegges korrekt beskyttelsesjording for
. Alle frekvensomformere skal vaere udstyret med udstyr med jordstreamme, der er hgjere end 3,5

kortslutnings- og overstremsbeskyttelse. Det er mA, se 2.4.2.1 Laekstrom (>3,5 mA)

ngdvendigt med indgangssikringer for at yde

o Der kraeves en dedikeret jordledning til netfor-
denne beskyttelse. Se lllustration 2.6. Hvis de ikke

synings-, motoreffekt- og styreledningsfering
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. Brug de bgijler, der falger med udstyret, for
korrekt jordtilslutning

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt
. Det anbefales at bruge ledninger med mange

trade for at reducere elektrisk stgj
. Falg motorproducentens krav til motorkabler

2.4.2.1 Leekstrom (>3,5 mA)

Felg nationale og lokale forskrifter angdende beskyttelses-
jording af udstyr med en laekstrem > 3,5 mA.
Frekvensomformerteknologi indebaerer hgj switchfrekvens
ved hgj effekt. Dette genererer en laekstrom i jordtilslut-
ningen. En fejlstream i frekvensomformeren ved
udgangsklemmerne kan indeholde en DC-komponent, som
kan oplade filterkondensatorerne og skabe en forbigdende
jordstrem. Laekstrem til jord afhaenger af forskellige
systemkonfigurationer, herunder RFI-filtrering, skaermede
motorkabler og frekvensomformereffekt.

EN/IEC61800-5-1 (produktstandarden for frekvensomfor-
mersystemer) kraever, at der udvises saerlig
opmaerksomhed, hvis laekstremmen overstiger 3,5 mA.
Jording skal forsteerkes pa en af folgende mader:

. Jordledning p& mindst 10 mm?

. To separate jordledninger, der begge opfylder
reglerne for dimensionering

Se EN 60364-5-54 § 543.7 for flere oplysninger.

Brug af RCD'er
Hvor fejlstremsafbrydere (RCD'er), (ELCB'er), anvendes, skal
felgende overholdes:

Der ma kun anvendes fejlstromsafbrydere af B-
typen, som kan registrere veksel- og
jeevnstrgmme

Der skal bruges fejlstremsafbrydere med
indkoblingsforsinkelse for at forhindre fejl, der
skyldes forbigdende jordstramme

Fejlstromsafbryderne skal dimensioneres i
henhold til systemkonfigurationen og under
hensyn til omgivelserne

2.4.2.2 Jording med skaermet kabel

Der medfglger jordingsbgjler til faring af motorkabler (se
Hllustration 2.7).

130BA266.10

lllustration 2.7 Jording med skaermet kabel

2.4.3 Motortilslutning

AWARNING

INDUCERET SPANDING!

Fer motorkabler fra flere frekvensomformere enkeltvist.
Induceret spaending fra motorkabler, der lzber sammen,
kan oplade udstyrskondensatorer, selv nar udstyret er
slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke feres hver for
sig, kan det resultere i dedsfald eller alvorlig personskade.

. Se den maksimale kabelstarrelse i 10.1 Effektaf-
heengige specifikationer

o Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstorrelser

o Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangstavler pa underdelen af apparater med
IP21-kapsling og hgjere (NEMA1/12)

. Der ma ikke monteres fasekompenseringskonden-
satorer mellem frekvensomformeren og motoren

. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed mellem frekvensomformeren og motoren

. Slut de 3-fasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W)

o Kablet skal jordes i henhold til de angivne
anvisninger

. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
10.4.1 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger

. Falg motorproducentens krav til motorkabler
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De folgende tre illustrationer repraesenterer netforsyning,
motor og jording for almindelige frekvensomformere. De
faktiske konfigurationer varierer afhaengigt af apparattypen
og ekstraudstyret.

130BB477.10

130BA266.10

lllustration 2.10 Ledningsfering for motor, netforsyning

og jording til B-kapslingssterrelser
og derover med rer

lllustration 2.8 Ledningsfering for motor, netforsyning og jording

til A-kapslingssterrelser

2.4.4 Nettilslutning

o Sterrelsen pa ledningen er baseret pa frekven-
somformerens indgangsstrem. Se den maksimale
ledningsstarrelse i 10.1 Effektafhaengige specifika-
tioner.

130BA390.11

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser.

. Slut de 3-fasede AC-stromkabler til klemmerne L1,
J L2 og L3 (se flustration 2.11).

o Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

130BT336.10

lllustration 2.9 Ledningsfering for motor, netforsyning
og jording til B-kapslingssterrelser og derover
med skaermet kabel

lllustration 2.11 Tilslutning til netspaending
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. Kablet skal jordes i henhold til de angivne

jordingsanvisninger i 2.4.2 Krav til jording

130BT334.10

. Alle frekvensomformere kan anvendes med en
isoleret indgangskilde og med stremledninger
med jordreference. Nar frekvensomformeren
forsynes fra en isoleret netkilde (IT-netforsyning
eller flydende delta) eller en TT/TN-S-netforsyning
med jordet ben (jordet delta), skal 74-50 RFI Filter
indstilles til OFF. | Ikke aktiv isoleres de interne
RFl-filterkondensatorer mellem chassiset og
mellemkredsen for at undgd skader pa mellemk-
redsen og for at reducere kapacitetsstremmen pa
jord i henhold til IEC 61800-3.

2.4.5 Installation af styreledninger

lllustration 2.13 Adgang til styreledninger for A4-, A5-,
. Isolér styreledningerne fra motor- og netforsy- B1-, B2-, C1- og C2-kapslinger

ningsledningerne i frekvensomformeren.

. Hvis frekvensomformeren er tilkoblet en valgfri
termistor, skal styreledningerne til termistoren Se Table 2.3, for beskyttelseskapperne tilspaendes.
forsteerkes/isoleres dobbelt med henblik pa
korrekt PELV-isolering. En 24 V DC-forsyningss- Kapsling IP20 IP21 IP55 IP66
paending anbefales. A4/AS - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
2.4.5.1 Adgang = - " 22 22
(@ - * 2,2 2,2
. Fjern adgangsdaekpladen med en skruetraekker. ) i " 22 22
Se Illustration 2.12.
* Ingen skruer, der skal strammes
. Eller fjern frontpanelet ved at lgsne skruerne. Se - Eksisterer ikke

llustration 2.13.
Table 2.3 Tilspazendingsmoment for beskyttelseskapper (Nm)

130BT248.10

lllustration 2.12 Adgang til styreledninger for A2-, A3-,
B3-, B4-, C3- og C4-kapslinger
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2.4.5.2 Styreklemmetyper Detaljer om klemmeklassificeringer findes i 10.2 Generelle
tekniske data.

Hllustration 2.17 viser de flytbare stik pa frekvensom-

formeren. Klemmefunktioner og fabriksindstillinger Klemmebeskrivelse
opsummeres i Table 2.4. Digitale indgange/udgange
N Fabriks-
S Klemme | Parameter | indstilling Beskrivelse
é 12,13 - +24 V DC 24 V DC-forsyningss-
o paending Den
maksimale
udgangsstrem er 200
mA i alt for alle
belastninger med 24
V. Anvendes til
3 digitale indgange og
eksterne transducere.
18 5-10 [8] Start
19 5-11 [0] Ingen
funktion
32 5-14 [0] Ingen Digitale indgange.
funktion
4 33 515 |[0] Ingen
funktion
27 5-12 [2] Frilob Kan veelges til enten
inverteret digital indgang eller
29 5-13 [14] Jog digital udgang. Fabrik-
sindstillingen er
1 indgang.
20 - Feelles for digitale
lllustration 2.14 Styreklemmeplaceringer indgange og 0 V-
potentiale for en
forsyning pa 24 V.

. Stik 1 giver fire programmerbare klemmer til 37 - Safe Torque | (valgfri) Sikker
digitale indgange, to ekstra digitale klemmer, der Off (STO) indgang. Anvendt til
kan programmeres som enten indgange eller STO.
udgange, en forsyningsspaending med 24 V DC Analoge indgange/udgange
og en feelles spaending med 24 V DC 39 - Feelles for analog

. Stik 2-klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS-485- udgang
tilslutning til seriel kommunikation 42 650 |Hast. 0-hoj Programmerbar

green. analog udgang. Det

. Stik 3 giver to analoge indgange, en analog analoge signal er 0-20
udgang, en forsyningsspaending pa 10 V DC og et mA eller 4-20 mA ved
feelles stik til indgange og udgange et maksimum pa 500

. Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med MCT Q
10-opsaetningssoftware 50 - +10 V DC Analog forsyningss-

. Der leveres ogsa to Form C-releeudgange, der paending pa 10 V DC.
findes pa forskellige placeringer afhaengigt af Der bruges som regel
frekvensomformerens konfiguration og sterrelse maksimalt 15 mA til et

potentiometer eller en

. Nogle optioner, der kan bestilles sammen med termistor.
apparatet, kan give yderligere klemmer. Se den 53 6-1 Reference Analog indgang. Kan
manual, der blev leveret med udstyrsoptionen. 54 62 Feedback vaelges til spanding

eller strom.
Kontakterne A53 og
A54 veelger mA eller
V.
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Klemmebeskrivelse Se 6 Eksempler pd applikationsopsaetninger for typisk
Digitale indgange/udgange tilslutning af styreledninger.
Fabriks- o
Klemme | Parameter | indstilling Beskrivelse E
55 - Feelles for analog 3
indgang “
Seriel kommunikation
61 - Integreret RCfilter for
kabelskaerm. KUN til
tilslutning af skeermen
ved EMC-problemer.
68 (+) 8-3 RS-485-graenseflade.
69 (-) 8-3 Pa styrekortet sidder
der en terminerings- lllustration 2.16 Tilslutning af styreledninger
modstand.
Relaeer
01,0203 | 540001 |I0] Alarm Form Crelzudgang. 2.4.5.4 Brug af skaermede styrekabler
04, 05, 06 5-40 [1] [0] Kgrer Anvendes til AC- eller
DC-spaending o
. F.) 999 Korrekt skeermning
resistive eller . X .
. ) . Den foretrukne metode er i de fleste tilfaelde at sikre
induktive belastninger.

styrekabler og kabler til seriel kommunikation med
skaermbagijler i begge ender for at sikre den bedst mulige
hgjfrekvente kabelkontakt.

Table 2.4 Klemmebeskrivelse

2.4.5.3 Ledningsfering til styreklemmer

130BB610.11

Stikkene til styreklemmerne kan tages ud af frekvensom-
formeren for at gere monteringen lettere som vist i
llustration 2.15. lllustration 2.17

50/60Hz-brumslgjfer

Der kan forekomme brumslgjfer ved meget lange
styrekabler. Brumslgjfer kan fjernes ved at forbinde den
ene ende af skaermen til jord med en 100nF-kondensator
(kort ledningslaengde).

130BT306.10

130BB609.12

lllustration 2.18

lllustration 2.15 Afbrydelse af styreklemmer

Undgé EMC-stgj pa seriel kommunikation

Det er muligt at eliminere lavfrekvent stgj mellem frekven-
somformere ved at forbinde den ene ende af skeermen til
klemme 61. Denne klemme er forbundet til jord via en
intern RC-forbindelse. Benyt snoede kabler til at reducere
forstyrrelser mellem lederne.

1. Abn kontakten ved at indsaette en lille
skruetraekker i porten over eller under kontakten
som vist i lllustration 2.16.

2. Indsaet den blotlagte styreledning i kontakten.

3. Fjern skruetraekkeren for at fastgere styreled- e -
ningen i kontakten. 69 \:o
. . +68 2
4. Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er =T ) 2
lgs. Lgse styreledninger kan vzere en kilde til fejl -

pa udstyret eller en mindre optimal drift. lllustration 2.19

Se 10.1 Effektafhaengige specifikationer for ledningssterrelser
til styreklemmer.
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2.4.5.5 Styreklemmernes funktioner 2.4.5.7 Kontakter til klemme 53 og 54
Frekvensomformerens funktioner bestemmes af de . De analoge indgangsklemmer 53 og 54 kan

styresignaler, den modtager pa indgangene.

Hver klemme skal programmeres til den funktion,
den understotter, i de parametre, der er tilknyttet
den pageeldende klemme. Se Table 2.4 for flere
oplysninger om klemmer og tilknyttede
parametre.

Det er vigtigt at bekreefte, at styreklemmen er
programmeret til den korrekte funktion. Se

4 Brugergreenseflade for flere oplysninger om
adgang til parametrene og 5 Om programmering
af frekvensomformeren for flere oplysninger om
programmering.

Standardprogrammeringen af klemmerne skal
kunne starte frekvensomformerens funktioner i en
typisk driftstilstand.

2.4.5.6 Forbindelsesklemmer 12 og 27

Det kan vzre ngdvendigt at anvende en forbindelse-
sledning mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa
frekvensomformeren kan kgre under standardprogrammer-
ingsveerdier.

Klemme 27 til Digital indgang er udformet til at
modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.
mange applikationer slutter brugeren et apparat
til ekstern spaerring til klemme 27

Nar der ikke er brugt et spaerringsapparat, skal
der tilsluttes en forbindelse mellem styreklemme
12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27. Dette giver
et indvendigt signal pa 24 V pa klemme 27

Nar der ikke er et signal, kan apparatet ikke kgre

Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser
AUTOMATISK FJERNBETJENT FRIL@B eller Alarm 60
Ekstern speerring, angiver dette, at apparatet er
klar til at kere, men mangler et indgangssignal pa
klemme 27.

Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pageeldende ledninger ikke
fjernes.

veelges til indgangssignaler med enten spaending
(0 til 10 V) eller strom (0/4-20 mA)

. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, for
kontaktpositionerne byttes om.

o Indstil kontakterne A53 og A54 for at vaelge
signaltypen. U vaelger spaending, | vaelger strom.

. Kontakterne er tilgeengelige, ndr LCP'et er blevet
fijernet (se lllustration 2.20). Bemaerk, at nogle
optionskort, der er tilgeengelige til apparatet, kan
daekke disse kontakter og skal derfor fjernes for
at eendre kontaktindstillingerne. Afbryd altid
stremmen til apparatet, for optionskortene
fiernes.

. Klemme 53 er som standard indstillet til en
hastighedsreference i dben slgjfe indstillet i
16-61 Terminal 53 Switch Setting

o Klemme 54 er som standard indstillet til et
feedbacksignal i lukket slgjfe indstillet i
16-63 Terminal 54 Switch Setting

130BT310.10

lllustration 2.20 Placering af kontakter til klemme 53 og 54
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2.4.5.8 Mekanisk bremsestyring

I haeve/seenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne
styre en elektromekanisk bremse:
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital
udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingslgs) i den
tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand til at
"holde" motoren, f.eks. pad grund af for stor
belastning.

. Veaelg [32] Mek. br. kontr. i parametergruppe 5-4*
Relaeer for applikationer med en elektromekanisk
bremse.

. Bremsen friggres, nar motorstrammen overstiger
den indstillede veerdi i 2-20 Release Brake Current.

. Bremsen aktiveres, nar udgangsfrekvensen er
mindre end den frekvens, der er indstillet i
2-21 Activate Brake Speed [RPM] eller 2-22 Activate
Brake Speed [Hz], og kun hvis frekvensom-
formeren udferer en stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der
foreligger en overspaendingssituation, indkobler den
mekaniske bremse gjeblikkeligt.

| den vertikale bevaegelse er det vigtigste, at belastningen
skal holdes, stoppes, styres (haeves, seenkes) i en sikker
tilstand under hele driften. Da frekvensomformeren ikke er
sikkerhedsudstyr, skal producenten af kranen/liften
(OEM'en) beslutte, hvilken type og hvilket antal sikkerhed-
sudstyr (f.eks. hastighedsafbryder, ngdbremser osv.) der
skal anvendes for at stoppe belastningen i en ngdsituation
eller i tilfelde af en defekt i overensstemmelse med
relevante nationale bestemmelser vedrgrende kraner og
lifte.

o
S
o
(<)}
<
o
n L 13 R
Dri
rive Output
U Vv w relay
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake L
Output Al Frewheeling
o Contactor diode
Shaft Input

Brake Power Circuit
380Vac

lllustration 2.21 Tilslutning af den mekaniske bremse
til frekvensomformeren

2.4.6 Seriel kommunikation

Slut kablerne til seriel kommunikation via RS-485 til
klemmerne (+)68 og (-)69.

. Det anbefales at anvende et skeermet kabel til
seriel kommunikation

o Se 2.4.2 Krav til jording for korrekt jording

130BB489.10

RS-485

lllustration 2.22 Forbindelsesdiagram over seriel kommunikation
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Veelg felgende for den grundleeggende opsaetning af seriel
kommunikation

1. Protokoltype i 8-30 Protocol.
2. Frekvensomformeradresse i 8-31 Address.

3. Baud-hastighed i 8-32 Baud Rate.

. Der findes fire interne kommunikationsprotokoller
i frekvensomformeren. Fglg motorproducentens
krav til motorkabler.

Danfoss FC
Modbus RTU

Johnson Controls N2®

. Funktionerne kan fjernprogrammeres med
protokolsoftwaren og RS-485-tilslutningen eller i
parametergruppe 8-** Komm. og optioner

. Valg af en specifik kommunikationsprotokol
Endrer forskellige standardparameterindstillinger,
sa de svarer til den pagaldende protokols specifi-
kationer, samtidig med at yderligere
protokolspecifikke parametre bliver tilgeengelige

. Optionskort til frekvensomformeren kan give
ekstra kommunikationsprotokoller. Se dokumenta-
tionen til optionskortet for installations- og
betjeningsvejledning
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3 Opstart og funktionstest

3.1 Forstart
3.1.1 Sikkerhedsinspektion

AWARNING

H@JSPANDING!

Hvis indgangs- og udgangstilslutningerne ikke er tilsluttet
korrekt, er der risiko for hajspaending pa disse klemmer.
Hvis streamledningerne til flere motorer fares pa en
ukorrekt made i det samme rar, er der sandsynlighed for,
at leekstrem oplader kondensatorer inden i frekvensom-
formeren, selv nar den er koblet fra netforsyningen. Drag
ingen konklusioner om stremfgrende komponenter til den
indledende opstart. Felg fer start-procedurerne. Hvis disse
for start-procedurer ikke felges, kan det medfere
personskade eller skade pa udstyret.

1. Netforsyningen til apparatet skal vaere slukket og
speerret. Brug ikke frekvensomformerens afbryder-
kontakter til isolering af netforsyningen.

2. Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord,

3. Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

4. Kontrollér motorens kontinuitet ved at méle ohm-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

5. Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

6. Kontrollér frekvensomformeren for lagse forbin-

delser pa klemmerne.

7. Notér folgende data fra motorens typeskilt: effekt,
spaending, frekvens, fuld belastningsstrem og
nominel hastighed. Disse veerdier skal bruges til
programmering af motorens typeskiltdata senere i
forlgbet.

8. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.
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CAUTION

Fer der sluttes strem til apparatet, skal hele installationen kontrolleres som vist i Table 3.1. Kryds de enkelte elementer af,

nar de er kontrolleret.

Undersag Beskrivelse

Ekstraudstyr

o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er placeret pa

netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til
drift ved fuld hastighed.

Kontrollér funktionen og installationen af de fglere, der bruges til feedback til frekvensomformeren

Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa motorerne

Kabelfgring

Kontrollér, at stramkabler, motorkabler og styreledninger adskilles eller fgres i tre separate metalrgr
for at opna isolering mod hgjfrekvent stgj

Styreledninger

Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lgse forbindelser
Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra stram- og motorkablerne, s& de er immune over for stgj
Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov

Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskaeermningen termineres
korrekt

Afstand for keling

Mal, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere

EMC-forhold

Kontrollér, at apparatet er monteret korrekt mht. elektromagnetisk kompatibilitet

Hensyn til omgivelserne

Se graenseveaerdierne for maksimal omgivelsestemperatur ved drift pa udstyrets maerkat

Luftfugtigheden skal vaere 5-95 %, ikke-kondenserende

Sikringer og afbrydere

Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes

Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i aben position

Jording Apparatet skal have sin egen jordledning fra dets chassis til bygningens jordspyd

Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering

Jording til rer eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade er ikke tilstraekkelig jording
Indgangs- og Kontrollér, om der er lgse forbindelser

udgangsstremledninger

Kontrollér, at motor- og stremkabler fores i separate ror eller eller er separate skeermede kabler

Indvendig side af tavlen

Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion

Kontakter

Serg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner

Vibrationer

Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
ngdvendigt

Vaer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser

Table 3.1 Kontrolliste ved start
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3.2 Tilslutning af strem til
frekvensomformeren

AWARNING]

H@JSPANDING!

Frekvensomformeren indeholder hgjspaending, nér den er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse mé kun udferes af uddannet personale. Hvis dette
ikke overholdes, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

AWARNING]

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid vaere
driftsklart. Hvis dette ikke overholdes, kan det resultere i
dad, alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

1. Kontrollér, at indgangsspaendingen er
afbalanceret inden for 3 %. Hvis den ikke er det,
skal ubalancen pa indgangsspaendingen
korrigeres, for der fortseettes. Gentag denne
procedure efter korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at eventuelt ekstraudstyr er tilsluttet
korrekt.
3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i OFF-

position. Dgren til tavlerne skal vaere lukket eller
monteret med afdaekning.

4. Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-
formeren pa nuvaerende tidspunkt. P4 apparater
med en afbryderkontakt skal denne drejes til
positionen ON for at tilfgre strem til frekvensom-
formeren.

NOTE

Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTOMATISK
FJERNBETJENING FRIL@B eller Alarm 60 Ekstern spaerring,
indikerer dette, at apparatet er klar til at kere, men
mangler et indgangssignal pa klemme 27. Se lllustration 1.4
for flere oplysninger.

3.3 Grundlaeggende programmering

3.3.1 Pakraevet indledende programmering
af frekvensomformere

Frekvensomformere kraever en grundleeggende program-
mering for opstart for at opna den bedste ydeevne.
Grundlaeggende programmering kraever indtastning af
typeskiltdata for den motor, der drives, og de minimale og
maksimale motorhastigheder. Indtast dataene i overens-
stemmelse med felgende procedure. De anbefalede
parameterindstillinger er beregnede til opstarts- og
testformal. Applikationsindstillingerne kan variere. Se

4 Brugergreenseflade for detaljerede instruktioner om
indtastning af data via LCP'et.

Indtast dataene, mens strammen er slaet til, men for
frekvensomformeren betjenes.

1. Tryk to gange pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

L
1107 O/MIN 3,84A 1(1)

Hovedmenu ‘

130BP066.10

1-** Last og motor
2-** Bremser

3 - ** Reference/ramper

lllustration 3.1 Hovedmenu

3. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].

~

0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

lllustration 3.2 Betjening/display

28 MG20M901 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



Danfott

Opstart og funktionstest VLT:® A.QUA prlve .
Betjeningsvejledning
4. Brug navigationstasterne til at rulle til 34 PM-motoropsaetning i VV/(Cplus

0-03 Regional Settings, og tryk pa [OK].

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

lllustration 3.3 Basisindstillinger

5. Brug navigationstasterne til at vaelge [0] Interna-
tional eller [1] Nordamerika (afhaengigt af, hvad
der passer), og tryk pa [OK]. (Dette aendrer fabrik-
sindstillingerne for et antal grundleeggende
parametre. Se 5.4 Internationale/nordamerikanske
standardparameterindstillinger for at se en
komplet liste).

6.  Tryk pa [Quick Menu] pé LCP'et.

7. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe Q2 Hurtig opseetning, og tryk pa [OK].

13.7% 13.0A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

lllustration 3.4 Kvikmenuer

8. Veelg sprog, og tryk pa [OK].

9. Der skal vaere en forbindelsesledning mellem
styreklemmerne 12 og 27. Hvis dette er tilfeeldet,
skal 5-12 Terminal 27 Digital Input veere i fabrik-
sindstillingen. Ellers vaelges Ingen funktion. Det er
ikke ngdvendigt med en forbindelsesledning til
frekvensomformere med en valgfri Danfoss-
bypass.

10.  3-02 Minimum Reference

11. 3-03 Maximum Reference

12. 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
13.  3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

14.  3-13 Reference Site. Keedet til Hand/Auto*,
Fjernbetjent.

CAUTION

Anvend kun PM-motorer med ventilatorer og pumper.

Indledende programmeringstrin
1. Aktivér PM-motordrift 7-10 Motor Construction,
veelg [1] PM,ikke-udpraeg.SPM.

2. Serg for at indstille 0-02 Motor Speed Unit til [0]
O/MIN

Programmering af motordata.
Nar der er valgt PM-motor i 7-10 Motor Construction, er de
motorrelaterede parametre i parametergruppe 1-2%, 1-3*
og 1-4* aktive.
Oplysningerne kan findes pa motorens typeskilt og i
motordatabladet.
Falgende parametre skal programmeres i den angivne
reekkefglge

1. 1-24 Motor Current

2 1-26 Motor Cont. Rated Torque
3 1-25 Motor Nominal Speed

4. 1-39 Motor Poles
5

1-30 Stator Resistance (Rs)

Angiv statorviklingsmodstanden for stjerne-
punktet (Rs). Hvis kun fase-fase-data er
tilgeengelige, skal fase-fase-veerdien divideres med
2 for at opna stjernepunktsvaerdien.

Det er ogsa muligt at male veerdien med et
ohmmeter, hvilket ogsa vil tage hensyn til kablets
modstand. Divider den malte veerdi med 2, og
indtast resultatet.

6. 1-37 d-axis Inductance (Ld)
Angiv PM-motorens d-akseinduktans
(stjernepunkt).
Hvis kun fase-fase-data er tilgaengelig, skal fase-
fase-vaerdien divideres med 2 for at opna
stjernepunktsvaerdien.
Det er ogsa muligt at male veerdien med en
induktionsmaler, hvilket ogsa vil tage hensyn til
kablets induktans. Divider den malte veerdi med
2, og indtast resultatet.

7. 1-40 Back EMF at 1000 RPM
Angiv PM-motorens fase-fase-modelektromo-
toriske kraft ved en mekanisk hastighed pa 1.000
O/MIN (RMS-veerdi). Modelektromotorisk kraft er
den spaending, der er genereret af en PM-motor,
nar der ikke er tilsluttet en frekvensomformer, og
akslen drejes eksternt. Modelektromotorisk kraft
angives normalt for nominel motorhastighed eller
for 1.000 O/MIN malt mellem to faser. Hvis
vaerdien ikke er tilgaengelig for en motorhas-
tighed pd 1.000 O/MIN, beregnes den korrekte
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veerdi som fglger: Hvis modelektromotorisk kraft
er f.eks. 320 V ved 1.800 O/MIN, kan den
beregnes ved 1.000 O/MIN som fglger: Modelek-
tromotorisk kraft= (spaending/O/MIN)*1.000 =
(320/1.800)*1.000 = 178. Dette er den veerdi, der
skal programmeres til 1-40 Back EMF at 1000 RPM

Test af motordrift
1. Start motoren ved lav hastighed (100 til 200 O/
MIN). Hvis motoren ikke kerer, skal installationen,
generel programmering og motordata
kontrolleres.

2. Kontrollér, om startfunktionen i 7-70 PM Start
Mode passer til applikationskravene.

Rotorregistrering

Denne funktion er det anbefalede valg for applikationer,
hvor motoren starter fra stilstand, f.eks. pumper eller
transportband. Pa nogle motorer hgres en akustisk lyd, nar
impulsen sendes ud. Dette skader ikke motoren.

Parkeringstid

Denne funktion er det anbefalede valg til applikationer,
hvor motoren kerer ved lav hastighed, f.eks. ved
vindmglleeffekt i ventilatorapplikationer. 2-06 Parking
Current og 2-07 Parking Time kan justeres. @g fabriksindstil-
lingen for disse parametre for applikationer med hgj inerti.

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke karer korrekt, skal PM-indstillingerne for VVCPIus
kontrolleres. Anbefalinger i forskellige applikationer kan ses
i Table 3.2.

Applikation
Lavinertiapplikationer

Indstillinger

1-17 Voltage filter time const. skal
IBelastning/IMotor <5 oges med faktor 5 til 10

1-14 Damping Gain skal reduceres
1-66 Min. Current at Low Speed skal
reduceres (<100%)

Hold beregnede veerdier

Lavinertiapplikationer

50>Igelastning/IMotor >5

Haojinertiapplikationer 1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. og 1-16 High Speed

Filter Time Const. skal @ges

Ielastning/IMotor > 50

Hgj belastning ved lav 1-17 Vloltage filter time const. skal
hastighed oges
1-66 Min. Current at Low Speed skal

oges (>100 % i leengere tid kan

<30 % (nominel
hastighed)

overophede motoren)

Table 3.2 Anbefalinger i forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges 7-14 Damping Gain. @g veerdien i sma trin.
Afhaengigt af motoren kan en god vezerdi for denne
parameter vaere 10 % eller 100 % hgjere end standard-
veerdien.

Startmomentet kan justeres i 1-66 Min. Current at Low
Speed. Ved 100 % fas normalt moment som startmoment.

3.5 Automatisk motortilpasning

Automatisk motortilpasning (AMA) er en testprocedure, der
maler motorens elektriske karakteristik for at optimere
kompatibiliteten mellem frekvensomformeren og motoren.

. Frekvensomformeren bygger en matematisk
model af motoren for at kunne regulere
motorstrammen. Proceduren tester ogsa den
elektriske strems indgangsfasebalance.
Proceduren sammenligner motorkarakteristikken
med de data, der er indtastet i parametrene 1-20
til 1-25.

o Dette medfgrer ikke, at motoren kerer, og det
skader ikke motoren

. Nogle motorer vil ikke kunne kgre en komplet
version af testen. | det tilfeelde vaelges [2] Aktiver
begraenset AMA

. Hvis et udgangsfilter er tilkoblet motoren, vaelges
Aktivér begreenset AMA

. Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer

o Ker denne procedure pa en kold motor for at
opna de bedste resultater

NOTE

AMA-algoritmen virker ikke i forbindelse med PM-motorer.

Sadan keres en AMA
1. Tryk pa [Main Menu] for at fa adgang til
parametrene.

Rul til parametergruppe 1-** Last og motor.
Tryk pa [OK].

Rul til parametergruppe 7-2* Motordata.

Tryk pa [OK].

Rul til 7-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).
Tryk pa [OK].

Veelg [1] Kompl.motortilp.til.

Tryk pa [OK].

O © N O U A W N

_\
©

Folg vejledningerne pa skarmen.

—_
—_

Denne test keres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.
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3.6 Kontrollér motorens
omdrejningsretning

Kontrollér motorens omdrejningsretning for start af
frekvensomformeren. Motoren kgrer kortvarigt ved 5 Hz
eller den minimumfrekvens, der er indstillet i 4-12 Motor
Speed Low Limit [Hz].

1. Tryk pa [Main Menu].
2 Tryk pa [OK].

3 Naviger til 7-28 Motor Rotation Check.
4. Tryk pa [OK].

5 Rul til [1] Aktiv.

Folgende tekst vises: Bemaerk! Motoren karer mdske i den
forkerte retning.
6.  Tryk pa [OK].

7. Folg vejledningerne pa skeermen.

For at eendre omdrejningsretningen skal strammen til
frekvensomformeren afbrydes helt. Vent herefter, til
strammen er afladet. Byt om pa tilslutningen for to af de
tre motorkabler pa tilslutningens motor- eller frekvensom-
formerside.

3.7 Test af lokal betjening

ACAUTION

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og eventuelt monteret
udstyr er klar til start. Det er brugerens ansvar at serge for
sikker drift under alle forhold. Hvis det ikke kontrolleres, at
motoren, systemet og eventuelt monteret udstyr er parat
til start, kan det resultere i person- eller udstyrsskade.

NOTE

Tasten [Hand On] afgiver en lokal start-kommando til
frekvensomformeren. [Off]-tasten er en stopfunktion.
Nar frekvensomformeren kerer i lokaltilstand, @ger og

saenker [A] og [Y] frekvensomformerens udgangshastighed.

Markgren flyttes i det numeriske display med [<] og [>].

1. Tryk pa [Hand On].

2. Accelerer frekvensomformeren ved at trykke pd
[4] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
a@ndring i indgangsvaerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.
4. Tryk pa [Off].

5. Bemaerk, om der er decelerationsproblemer.

Hvis der opstod accelerationsproblemer

. Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer

. Kontrollér, at motordataene er indtastet korrekt
o @g rampe-op-tiden i 3-47 Ramp 1 Ramp Up Time
. @g stremgraensen i 4-18 Current Limit

o @g momentgraensen i 4-16 Torque Limit Motor
Mode

Hvis der opstod decelerationsproblemer

. Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer.

. Kontrollér, at motordataene er indtastet korrekt.

o @g rampe ned-tiden i 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time.

. Aktivér overspaendingsstyring i 2-17 Over-voltage
Control.

Se 4.1.1 LCP-betjeningspanel for nulstilling af frekvensom-
formeren efter et trip.

NOTE

3.2 Tilslutning af stram til frekvensomformeren til

3.3 Grundleeggende programmering afslutter procedurerne
for tilslutning af strem til frekvensomformeren,
grundleeggende programmering, opsaetning og
funktionstest.
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3.8 Systemopstart

Proceduren i dette afsnit kreever ledningsfering af
brugeren og programmering af applikationen. | 6 Eksempler
pa applikationsopsaetninger findes hjalp til denne opgave.
Anden hjlp til applikationsopsatning findes i

1.2 Yderligere ressourcer. Fglgende procedure anbefales,
efter at brugerens applikationsopsatning er fuldfert.

ACAUTION

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet monteret udstyr
er klar til start. Det er brugerens ansvar at sgrge for sikker
drift under alle tilstande. Hvis dette ikke sker, kan det
medfere personskade eller skade pa udstyret.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Serg for, at de eksterne styringsfunktioner er
korrekt sluttet til frekvensomformeren, og at al
programmering er fuldfert.

3. Anvend en ekstern driftskommando.

4. Justér hastighedsreferencen igennem hele
hastighedsomradet.

5. Fjern den eksterne driftskommando.
6. Bemaerk eventuelle problemer.

Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstér advarsler eller
alarmer.

3.9 Akustisk stgj eller vibration

Prov felgende, hvis motoren eller det udstyr, der er drevet
af motoren - f.eks. en ventilatorvinge - stgjer eller vibrerer
ved visse frekvenser:

. Hastighedsbypass, parametergruppe 4-6*

. Overmodulering, 74-03 Overmodulation er
indstillet til OFF

. Switchmegnster og switchfrekvens parameter-
gruppe 14-0*

. Resonansdeaempning, 7-64 Resonance Dampening
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4 Brugergraenseflade

4.1.1 LCP-layout

4.1 LCP-betjeningspanel o , ,
LCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se lllustration 4.1).

LCP-betjeningspanelet (LCP) er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet. LCP'et er brugergraensefladen

o
til frekvensomformeren. §
O
2
LCP'et har en raekke brugerfunktioner. -
Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Start, stop og styring af hastigheden, nar der er
valgt lokal betjening
- . a 43,5 Hz
. Visning af driftsdata, status, advarsler og forholds-
regler
. Programmering af frekvensomformerens Run OK
funktioner
. . b Stat Quick Main Alarm
. Frekvensomformeren skal nulstilles manuelt i atus Menu | |Menu Log
tilfelde af en fejl, ndr automatisk nulstilling er
inaktiv
Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehgr.
NLCP'ets funktion minder om LCP'ets. Se Programming
Guide for flere oplysninger om brug af NLCP'et.
C
d
lllustration 4.1 LCP

a. Displayomrade.

b. Displayets menutaster, som kan andre displayet
til at vise statusoptioner, programmering eller
fejlmeddelelseshistorik.

C. Navigationstaster til programmering af funktioner,

flytning af markeren og hastighedsstyring i
lokalbetjening. Statusindikatorlys vises ogsa.

d.  Taster til driftstilstand og nulstilling.
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4.1.2 Indstilling af LCP'ets displayveerdier

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending eller via en DC-busklemme eller ekstern

24 V DC-forsyning

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-

plikationen.
. Hver displayudleesning har en parameter
tilknyttet
. Indstillingerne veelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindstillinger
. Pa display 2 er der mulighed for en starre

displayvisning

4.1.3 Displayets menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameterop-
saetning, til at skifte mellem statusdisplay mode under
normal drift og til at se fejllogdata.

o

wn

. . 9

Status Quick Main Alarm g
Menu Menu Log &

o

m

lllustration 4.4 Menutaster

Tast

Funktion

Status

Viser driftsoplysninger.
e Tryk pa tasten for at skifte mellem statusu-
dlaesningsvisninger i automatisk tilstand

e Tryk gentagne gange for at rulle gennem
hvert statusdisplay

® Tryk pa [Status] og [A] eller [¥] for at
justere displayets lysstyrke

e Symbolet i displayets gverste hgjre hjorne
viser motorens omdrejningsretning og den
opseetning, der er aktiv. Dette kan ikke

programmeres.

. Status for frekvensomformeren i den nederste
linje af displayet genereres automatisk og kan
ikke veelges

Display Parameternummer | Fabriksindstilling

1.1 0-20 Motor O/MIN

1.2 0-21 Motorstram

13 0-22 Motoreffekt (kW)

2 0-23 Motorfrekvens

3 0-24 Reference i procent
Table 4.1

799 O/MIN 783A 36,4 kw

ofc

lllustration 4.2

10
24,4 kW

207 O/MIN 5,25A

6,9Hz

Automatisk fiernbetjening kerer

o)

lllustration 4.3

@ @1308%62.10

130BP041.10

Quick Menu

Giver adgang til programmeringsparametre til
indledende opsaetningsvejledning og mange
detaljerede applikationsinstruktioner.

e Tryk for at fa adgang til Q2 Hurtig opsaetning
for trinvise instruktioner til programmering
af den grundlaeggende opsaetning af
frekvensomformeren.

o Foglg parameterrekkefglgen, som den vises,
for opsaetning af funktionerne

Main Menu

Giver adgang til alle programmeringsparametre.
e Tryk to gange for at ga til indekset pa
gverste niveau

e Tryk én gang for at vende tilbage til det
seneste valg

e Tryk pa tasten for at indtaste et parameter-
nummer til direkte adgang til den
pageeldende parameter

Alarm Log

Viser en liste over aktuelle advarsler, de sidste

10 alarmer og vedligeholdelsesloggen.

e For oplysninger om frekvensomformeren, for
den gik i alarmtilstand, veelges
alarmnummeret med navigationstasterne,
og der trykkes pa [OK].

Table 4.2 Funktionsbeskrivelse for menutaster

34
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4.1.4 Navigationstaster

Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markegren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt styre hastigheden i lokal betjening (Hand). Der
er ogsa placeret tre statusindikatorlys for frekvensom-
formere i dette omrade.

130BT117.10

Warm

Alarm

lllustration 4.5 Navigationstaster

Tast Funktion

Back Gar tilbage til det foregaende trin eller den
foregaende liste i menustrukturen.

Cancel Annullerer den seneste aendring eller kommando,
sa leenge Display mode ikke har sendret sig.

Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den viste
funktion.

Naviga- Brug de fire navigationstaster til at skifte mellem

tionstaster | punkter i menuen.

OK Abner parametergrupper eller aktiverer et valg.

Table 4.3 Funktioner for navigationstaster

Lys Indikator Funktion

Gront ON

ON-lyset aktiveres, nar frekvensom-
formeren forsynes fra en
netspaending, via en DC-
busklemme eller en ekstern
forsyning pa 24 V.

Gult WARN Nér advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes det gule WARN-
lys, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver

problemet.

Redt ALARM En fejltilstand far det rgde alarmlys
til at blinke, og der vises en

alarmtekst.

Table 4.4 Funktioner for indikatorlys

4.1.5 Betjeningstaster

Betjeningstasterne er placeret nederst pa LCP'et.

L1 L1 L1

lllustration 4.6 Betjeningstaster

130BP046.10

Tast Funktion
Hand On

Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Brug navigationstasterne til at styre frekven-
somformerens hastighed

o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen eller
seriel kommunikation tilsidesaetter den lokale
Hand On

Slukket Stopper motoren, men afbryder ikke strammen til

frekvensomformeren.

Auto On Seetter systemet i fjernbetjent driftstilstand.
o Reagerer pa en ekstern startkommando fra

styreklemmer eller seriel kommunikation

o Hastighedsreference stammer fra en ekstern
kilde

Nulstil Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar en

fejl er slettet.

Table 4.5 Funktioner for betjeningstaster

4.2 Sikkerhedskopiering og kopiering af
parameterindstillinger

Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
formeren.

. Dataene kan indlaeses i LCP-hukommelsen som
en lagerbackup

. Dataene kan downloades tilbage i frekvensom-
formeren, nar de er gemt i LCP'et

. De kan ogsa downloades tilbage til andre
frekvensomformere ved at tilkoble LCP'et og
hente de gemte indstillinger. (Dette er den
hurtigste metode til at programmere flere
apparater med de samme indstillinger).

o Initialisering af frekvensomformeren for at
gendanne fabriksindstillinger sendrer ikke de data,
der er gemt i LCP-hukommelsen
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AWARNING|

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspzendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid veere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar, nar
den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

4.2.1 Upload af data til LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

Ga til 0-50 LCP Copy.
Tryk pa [OK].
Veelg Alle til LCP.

ok W

Tryk pa [OK]. En statusindikator viser uploadpro-
cessen.

Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

4.2.2 Download af data fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Ga til 0-50 LCP Copy.

3. Tryk pa [OK].

4. Veelg Alle fra LCP.

5. Tryk pa [OK]. En statusindikator viser download-
processen.

6. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende

tilbage til normal drift.

4.3 Gendannelse af fabriksindstillinger

CAUTION

Initialisering gendanner apparatets fabriksindstillinger. Alle
programmerings-, motordata-, lokaliserings- og overvag-
ningsposter mistes. Hvis der uploades data til LCP'et,
oprettes en backup fer initialisering.

Frekvensomformerens parameterindstillinger til standard-
vaerdierne gendannes ved at initialisere
frekvensomformeren. Initialisering kan foretages vha.
14-22 Operation Mode eller manuelt.

. Initialisering vha. 74-22 Operation Mode andrer
ikke frekvensomformerdata som f.eks. driftstimer,
serielle kommunikationsvalg, personlige menuind-
stillinger, fejllog, alarmlog og andre
overvagningsfunktioner.

o Det anbefales generelt at bruge 74-22 Operation
Mode.

o Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger

4.3.1 Anbefalet initialisering

—_

Tryk pa [Main Menu] to gange for at fa adgang til

parametrene.

2. Rul til 74-22 Operation Mode.

3. Tryk pa [OK].

4. Rul til Initialisering.

5. Tryk pa [OK].

6. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
displayet gar ud.

7. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt leengere tid end normalt.

Alarm 80 vises.

9. Tryk pd [Reset] for at vende tilbage til

driftstilstand.

4.3.2 Manuel initialisering

1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
displayet gar ud.

Hold [Status], [Main Menu] og [OK] nede
samtidig, og slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke felgende frekvensomfor-
meroplysninger

o 15-00 Operating Hours
. 15-03 Power Up's

. 15-04 Over Temp's

. 15-05 Over Volt's

36
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5 Om programmering af frekvensomformeren

5.1 Introduktion

Frekvensomformeren programmeres til sine applikations-
funktioner ved hjeelp af parametre. Tryk pa enten [Quick
Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et for at fa adgang til
parametrene. (Se 4 Brugergraenseflade for oplysninger om
brug af LCP-funktionstasterne). Der er ogsa adgang til
parametrene via en pc vha. MCT 10-opsaetningssoftware
(se )5.6 Fjernprogrammering med MCT 10-
opsatningssoftware.

Kvikmenuen er til den indledende opstart (Q2-** Hurtig
opsaetning) og detaljerede instruktioner til almindelige
frekvensomformerapplikationer (Q3-** Funktionsopsaetning).
Der findes trinvise instruktioner. Med disse instruktioner
kan brugeren gennemga de parametre, der anvendes til
programmering af applikationer, i den rette raekkefglge.
Data, der indtastes i en parameter, kan sndre de valgmu-
ligheder, som er tilgeengelige i de efterfalgende parametre.
| kvikmenuen findes der enkle retningslinjer til at fa de
fleste systemer op at kere.

Kvikmenuen indeholder ogsa Q7-** Water and Pumps, der
giver hurtig adgang til alle dedikerede vand- og
pumpefunktioner pd VLT® AQUA Drive

Hovedmenuen giver adgang til alle parametre og giver
mulighed for avancerede frekvensomformerapplikationer.

5.2 Programmeringseksempel

Her er et eksempel pa programmering af frekvensom-
formeren til en almindelig applikation i aben slgjfe vha.
kvikmenuen.

. Denne procedure programmerer frekvensom-
formeren til at modtage et 0-10 V DC analogt
styresignal pa indgangsklemme 53

. Frekvensomformeren reagerer ved at levere en
6-60 Hz udgang til motoren, der er proportionel
med indgangssignalet (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Veelg felgende parametre ved at rulle til titlerne med
navigationstasterne, og tryk pa [OK] efter hver handling.

1. 3-15 Reference 1 Source

'S
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

@] Analog input 53

lllustration 5.1 Referencer 3-15 Reference 1 Source

2. 3-02 Minimum Reference. Indstil den interne
minimale reference for frekvensomformeren til 0
Hz. (Dette indstiller frekvensomformerens
minimale hastighed til 0 Hz).

3 2
14.7% 0.00A 10| o
~
Analog Reference Q3-21 5
o
m
3-02 Minimum Reference -
0.000 Hz
lllustration 5.2 Analog reference 3-02 Minimum Reference
3. 3-03 Maximum Reference. Indstil den maksimale
interne frekvensomformerreference til 60 Hz.
(Dette indstiller den maksimale frekvensomfor-
merhastighed til 60 Hz. Bemaerk, at 50/60 Hz er
en regional variation).
] =
14.7% 0.00A 10| @
~N
m

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

lllustration 5.3 Analog reference 3-03 Maximum Reference
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4. 6-10 Terminal 53 Low Voltage. Indstil den 7.

minimale eksterne spaendingsreference pa
klemme 53 til 0 V. (Dette indstiller minimumindg-

6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value. Indstil den
maksimale hastighedsreference pa klemme 53 til
60 Hz. (Dette forteeller frekvensomformeren, at

angssignalet til 0 V). den maksimumspanding, der er modtaget pa

klemme 53 (10 V), er lig 60 Hz udgang).

) 2
14.7% 0.00A O
R ~ =
6-10 Terminal 53 Low 3
Voltage 6-15 Terminal 53 High =
Ref./Feedb. Value
0.00V
50.000
lllustration 5.4 Analog reference 6-10 Terminal 53 Low Voltage
lllustration 5.7 Analog reference 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb.
Value
5 5 6-11 Terminal 53 High Voltage. Indstil den
maksimale eksterne spaendingsreference pa
klemme 53 til 10 V. (Dette indstiller det Med et eksternt apparat, der leverer et styresignal pa 0-10
maksimale indgangssignal til 10 V). V, tilkoblet frekvensomformerens klemme 53 er systemet
° nu klar til drift. Bemaerk, at rullepanelet til hgjre i den
E - o . . . .
14.7% 0.00A HOI sidste illustration pa displayet befinder sig nederst, hvilket
Q3-21 % angiver, at proceduren er fuldfert.
6-11 Terminal 53 High -
Voltage lllustration 5.8 viser den ledningstilslutning, der er brugt til
at aktivere denne opseetning.
10.00V
=)
o
lllustration 5.5 Analog reference 6-11 Terminal 53 High Voltage g
3
6. 6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value. Indstil den Ul e 53 b0 +>
minimale hastighedsreference pa klemme 53 til 6
Hz. (Dette fortzeller frekvensomformeren, at den E 0-10v

minimumspaending, der er modtaget pa klemme
53 (0 V), er lig 6 Hz udgang).

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

lllustration 5.8 Eksempel pa ledningsfering til eksternt apparat
med styresignal pa 0-10 V (frekvensomformer til venstre,

000020.000 eksternt apparat til hgjre)

| v

lllustration 5.6 Analog reference 6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb.
Value
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5.3 Eksempler pa programmering af

styreklemmer

Styreklemmerne kan programmeres.

. Hver klemme har seerlige funktioner, den kan
udfere
. Parametre, der er tilknyttet denne klemme,

aktiverer funktionen

Se Table 2.4 for oplysninger om parameternummer og
fabriksindstilling for styreklemmer. (Fabriksindstillingen kan
&ndre sig afhaengigt af valget i 0-03 Regional Settings).

Eksemplet nedenfor viser, hvordan fabriksindstillingen

udlaeses fra klemme 18.

1. Tryk pa [Main Menu] to gange, rul til parameter-

gruppe 5-** Digital ind-/udgang, og tryk pa [OK].

14.6%

0.00A

1(1)

Main Menu

2-** Brakes
3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

lllustration 5.9 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value

130BT768.10

2. Rul til parametergruppe 5-1* Digitale indgange, og

tryk pa [OK].

14.7%

0.00A

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

lllustration 5.10 Digital ind-/udgang

130BT769.10

3. Rul til 5-10 Terminal 18 Digital Input. Tryk pa [OK]
for at fa adgang til funktionsvalgene. Fabriksind-

stillingen

Start vises.
'S 2
14.7% 0.00A M g
~
Digital Inputs 5-1* 5
o
m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

lllustration 5.11 Digitale indgange

54

Internationale/nordamerikanske

standardparameterindstillinger

Hvis 0-03 Regional Settings indstilles til International eller
Nordamerika, andres fabriksindstillingerne for nogle
parametre. Table 5.1 angiver de parametre, der pavirkes.

Parameter International Nordamerikansk
standardparame- | standardparame-
terveerdi terveerdi
0-03 Regional International Nordamerika
Settings
0-71 Date Format | AAAA-MM-DD MM/DD/AARA
0-72 Time Format 24 t 12t

1-20 Motor Power
(kW]

Se bemaerkning 1

Se bemaerkning 1

1-21 Motor Power
[HP]

Se bemaerkning 2

Se bemeerkning 2

1-22 Motor Voltage

230 V/400 V/575 V

208 /460 V/575 V

1-23 Motor 20-1.000 Hz 60 Hz
Frequency

3-03 Maximum 50 Hz 60 Hz
Reference

3-04 Reference Sum Ekstern/Preset
Function

4-13 Motor Speed |1.500 O/MIN 1.800 O/MIN
High Limit [RPM]

Se bemaerkning 3

4-14 Motor Speed |50 Hz 60 Hz

High Limit [Hz]

Se bemaerkning 4

4-19 Max Output 1,0-1.000,0 Hz 120 Hz
Frequency

4-53 Warning Speed | 1.500 O/MIN 1.800 O/MIN
High

5-12 Terminal 27 Frilob inverteret Ekstern spaerring
Digital Input

5-40 Function Relay | Alarm Ingen alarmer
6-15 Terminal 53 50 60

High Ref./Feedb.

Value
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Parameter International Nordamerikansk
standardparame- | standardparame-
terveerdi terveerdi
6-50 Terminal 42 100 Hast. 4-20 mA

Output

14-20 Reset Mode Autonulstilling x 10 | Uendelig auto-nulst.

22-85 Speed at
Design Point [RPM]
Se bemeerkning 3

1.500 O/MIN 1.800 O/MIN

22-86 Speed at 50 Hz 60 Hz

Design Point [Hz]

Table 5.1 Internationale/nordamerikanske
standardparameterindstillinger

Bemeaerkning 1: 1-20 Motor Power [kW] er kun synlig, ndar

0-03 Regional Settings er indstillet til [0] International.

Bemeerkning 2: 1-21 Motor Power [HP] er kun synlig, nar

0-03 Regional Settings er indstillet til [1] Nordamerika.

Bemeaerkning 3: Denne parameter er kun synlig, ndr 0-02 Motor Speed
Unit er indstillet til [0] O/MIN.

Bemeaerkning 4: Denne parameter er kun synlig, ndr 0-02 Motor Speed
Unit er indstillet til [1] Hz.

Andringer i fabriksindstillingerne gemmes og er tilgen-
gelige for visning i kvikmenuen sammen med
programmering, der evt. er indtastet i parametrene.

1. Tryk pa [Quick Menu].
2. Rul til Q5 Foretagne eendringer, og tryk pa [OK].

25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

lllustration 5.12 Kvikmenuer

3. Veaelg Q5-2 Siden fabriksindstilling for at se alle
programmeringsaendringerne eller Q5-1 De sidste
10 aendringer for at se de seneste andringer.

2%

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

lllustration 5.13 Foretagne andringer

5.5 Parametermenustruktur

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Disse parameterindstillinger giver frekvensom-
formeren systemoplysninger, sa den kan kere korrekt.
Systemoplysninger kan omfatte f.eks. indgangs- og
udgangssignaltyper, programmeringsklemmer, minimale og
maksimale signalomrader, tilpassede displays, automatisk
genstart og andre funktioner.

. Se LCP-displayet for at se detaljerede parameter-
programmerings- og indstillingsmuligheder

. Tryk pa [Info] i en menu for yderligere
oplysninger om den pdgeaeldende funktion

. Tryk pa [Main Menu]-tasten, og hold den nede for
at indtaste et parameternummer for at fa direkte
adgang til den pagzeldende parameter

. 6 Eksempler pd applikationsopseetninger indeholder
detaljerede oplysninger om almindelige applika-
tionsopsaetninger.
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VLT® AQUA Drive

Om programmering af frekven... Betjeningsvejledning

5.6 Fjernprogrammering med MCT 10-
opsaetningssoftware

Danfoss har et softwareprogram til udvikling, lagring og
overfarsel af frekvensomformerprogrammering. Med MCT
10-opsatningssoftware kan brugeren koble en computer til
frekvensomformeren og udfere onlineprogrammering i
stedet for at bruge LCP'et. Al programmering af frekven-
somformeren kan ogsa foretages offline og ganske enkelt
downloades ind i frekvensomformeren. Eller hele frekven-
somformerprofilen kan indlaeses i computeren til backup
eller analyse.

USB-stikket eller RS-485-klemmen er tilgaengelig til 5
tilslutning til frekvensomformeren.

MCT 10-opszetningssoftware kan hentes gratis pa
www.VLT-software.com. Der kan ogsa bestilles en cd med
varenummer 130B1000. Se betjeningsvejledningen for flere
oplysninger.
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VLT® AQUA Drive

Eksempler pa applikationsop... Betjeningsvejledning

6 Eksempler pa applikationsopsaetninger

Parametre
. Funktion Indstillin
6.1 Introduktion 2 3
~N
O
NOTE g 6-20 Terminal 54
[aa}
— %
Nar funktionen Sikker standsning (ekstraudstyr) bruges, kan Low Voltage 0,07 V
- H %
det veaere ngdvendigt med en jumper-ledning mellem 6-21 Terminal 54 110 V
klemme 12 (eller 13) og klemme 37, s& frekvensom- High Voltage
formeren kan kere med standardprogrammeringsvaerdier. 6-24 Terminal 54 | 0*
Low Ref./Feedb.
. . . Value
Eksemplerne i dette afsnit er teenkt som en hurtig
- H *
reference til almindelige applikationer. 6-25 Terminal 54 150
High Ref./Feedb.
. - . Value
. Parameterindstillinger er de regionale standard- -
. . . . * = standardveerdi
vaerdier, medmindre andet er angivet (valgt i 5 P—— "
0-03 Regional Settings) emaerkninger/kommentarer:
. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres
. s . . . 0-10V
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne
. Hvor kontaktindstillinger for de analoge klemmer
A53 eller A54 er pakraevet, er disse ogsa vist
6.2 Applikationseksempler AS4
Parametre R R
S [ Funktion Indstilling Table 6.2 Analog spandingsfeedbacktransducer (3 ledninger)
2
é - Parametre
o |6-22 Terminal 54 |4 mA* - —
2 o Funktion Indstilling
Low Current =
6-23 Terminal 54 |20 mA* % 20 Terminal
High Current §|6-20 Terminal 54
- ~[Low Voltage 0,07 V¥
6-24 Terminal 54  |0* T Terminal v
Low Ref./Feedb. : :7 Ver/mlna 34|10
Value 19 oltage
- H *
6-25 Terminal 54 | 50% f 24 ;e;n;mijbﬂ 0
High Ref/Feedb. ow Ref./Feedb.
Value
Value
- H *
* = standardvaerdi Zzi 7:,;2:0224 >0
Bemaerkninger/kommentarer: 1gn ret/reedd.
Value
" 420mA * = standardvaerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
0-10V
A54
A54
Table 6.1 Analog stremfeedbacktransducer

Table 6.3 Analog spandingsfeedbacktransducer (4 ledninger)
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VLT® AQUA Drive

Eksempler pa applikationsop... Betjeningsvejledning

Table 6.4 Analog hastighedsreference (spanding)

NOTE

Bemaerk kontaktindstillingen til valg af spaending eller

Parametre NOTE

S|  Funktion Indstilling Bemaerk kontaktindstillingen til valg af speending eller

0|

e stram.

§ 6-10 Terminal 53

“| Low Voltage 0,07 V¥ Parametre
6-11 Terminal 53 |10 V* ° Funktion Indstilling
High Voltage é

o O
6-14 Terminal 53 | 0% &|5-10 Terminal 18 |[8] Start*
Low Ref./Feedb. <|Digital Input
Value 5-12 Terminal 27 |[7] Ekstern
6-15 Terminal 53 | 50* Digital Input speerring
High Ref./Feedb. * = standardveerdi
Value Bemaerkninger/kommentarer:
+ * = standardvaerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
0-10V

Table 6.6 Start-/stopkommando med ekstern sikring

strom.
Parametre
Parametre ° Funktion Indstilling
o Funktion Indstilling %
R 3|5-10 Terminal 18 |[8] Start*
2 2] I
§ 6-12 Terminal 53 |4 mA* Digital Input
~ |Low Current 5-12 Terminal 27 |[7] Ekstern
6-13 Terminal 53 |20 mA* Digital Input speerring

High Current

6-14 Terminal 53 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = standardvaerdi

4-20mA

Bemaerkninger/kommentarer:

Table 6.5 Analog hastighedsreference (stram)

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis 5-12 Terminal 27 Digital
Input er indstillet til [0] Ingen
funktion, er der ikke brug for
en forbindelsesledning til
klemme 27.

Table 6.7 Start-/stopkommando uden ekstern sikring
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VLT® AQUA Drive

Betjeningsvejledning

Parametre

Parametre

Funktion Indstilling

130BB682.10

5-11 Terminal 19
Digital Input

[1] Nulstil

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Table 6.8 Ekstern alarmnulstilling

Parametre

Funktion Indstilling

130BB683.10

6-10 Terminal 53

Low Voltage 0,07 V*

6-11 Terminal 53
High Voltage

10 v*

6-14 Terminal 53 | 0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = standardvaerdi

A53

Bemaerkninger/kommentarer:

Table 6.9 Hastighedsreference (med et

manuelt potentiometer)

Funktion Indstilling

130BB684.10

5-10 Terminal 18
Digital Input [8] Start*

5-11 Terminal 19 |[52]

Digital Input Startbeting.

5-12 Terminal 27 |[7] Ekstern

Digital Input speerring

5-40 Function [167]

Relay Startkomman
do aktiv

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Table 6.10 Startbeting.
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Parametre Parametre

o Funktion Indstilling ° Funktion Indstilling
2 G
% 8-30 Protocol FC* % 1-90 Motor [2] Termis-
| 8-31 Address 1% “| Thermal tortrip

8-32 Baud Rate | 9600* Protection

* = standardveerdi 1-93 Thermistor  [[1] Analog

Source indgang 53

Bemaerkninger/kommentarer:
* = standardveerdi
Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i de

ovennavnte parametre.

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun gnskes en
advarsel, skal 7-90 Motor
Thermal Protection indstilles til
[1] Termistoradvarsel.

Table 6.12 Motortermistor

RS-485

Table 6.11 RS-485-netvzerksforbindelse (N2, Modbus RTU, FC)

CAUTION

Termistorer skal anvende forstaerket eller dobbelt isolering
for at overholde PELV-isoleringskravene.
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7 Statusmeddelelser

7.1 Statusdisplay 7.2 Definitioner af statusmeddelelser
Nar frekvensomformeren er i statustilstand, genererer | de naeste tre tabeller defineres betydningen af
frekvensomformeren automatisk statusmeddelelser, som displayordene i statusmeddelelserne.

vises nederst i displayet (se lllustration 7.1).

Driftstilstand

— = Slukket Frekvensomformeren reagerer ikke pa
0] = . .
799RPM 7.83A 364kW | 3 styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
0.000 3 [Hand On].
53.2% ~ Auto On Frekvensomformeren styres ved hjeelp af

styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Navigationstasterne pa LCP'et styrer frekven-

Auto || Remote Ramping
Sto

somformeren. Stopkommandoer, nulstilling,

reversering, DC-bremse og andre signaler, der
paferes styreklemmerne, kan tilsideszette lokal
betjening.

Table 7.1 Statusmeddelelse for driftstilstand
lllustration 7.1 Statusdisplay

Referencested
Fjernbetjent Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
a. Den forste del af statuslinjen angiver, hvor stop-/ seriel kommunikation eller interne preset-
startkommandoerne opstar. referencer.
b. Den anden del af statuslinjen angiver, hvor Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand On]-styring

hastighedsstyringen opstar eller referenceveerdier fra LCP'et.

C. Den sidste del af statuslinjen viser den Table 7.2 Statusmeddelelse for referencested
nuvaerende frekvensomformerstatus. Disse viser
frekvensomformerens driftstilstand. Driftsstatus
NOTE AC-bremse AC-bremse blev valgt i 2-10 Brake Function.

X . . AC-bremsen overmagnetiserer motoren for at
| auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren brug J

. opna en kontrolleret slow-down.
for eksterne kommandoer for at udfere funktioner.

AMA slut OK Automatisk motortilpasning (AMA) blev

gennemfort.

AMA Kklar AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

AMA kerer AMA-processen er i gang.

Bremsning Bremsechopper er i drift. Generativ energi

absorberes af bremsemodstanden.

Bremsemaks. Bremsechopper er i drift. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
2-12 Brake Power Limit (kW), er naet.

Frilgb o Inverteret frilab blev valgt som en funktion
til en digital indgang (parametergruppe
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende
klemme er ikke tilkoblet.

o Frilgb aktiveret af seriel kommunikation.
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Driftsstatus

Driftsstatus

Kont.

nedrampning

Kontrolleret rampe ned blev valgt i

14-10 Mains Failure.

e Netspaendingen er under den veerdi, der er
indstillet i 74-11 Mains Voltage at Mains
Fault ved netfejl

e Frekvensomformeren ramper motoren ned
med en kontrolleret rampe ned

Fastfrys ref.

Fastfrys reference blev valgt som en funktion til
en digital indgang (parametergruppe 5-1*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme er
aktiv. Frekvensomformeren gemmer den
faktiske reference. Det er nu kun muligt at
@ndre referencen via klemmefunktionerne
Hastighed op og Hastighed ned.

Strem hgj

Frekvensomformerens udgangsstrgm er over
den greense, der er indstillet i 4-57 Warning
Current High.

Jog-anmodning

Der er afgivet en jog-kommando, men
motoren er stoppet, indtil startbetingelses-
signalet modtages via en digital indgang.

Strom lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den greense, der er indstillet i 4-52 Warning
Speed Low

DC-hold

DC-hold veelges i 7-80 Function at Stop, og en
stopkommando er aktiv. Motoren holdes af en
jeevnstrem, der er indstillet i 2-00 DC Hold/
Preheat Current.

DC stop

Motoren holdes med en jevnstrgm (2-01 DC

Brake Current) i et fastsat tidsrum (2-02 DC

Braking Time).

e DC-bremse aktiveres i 2-03 DC Brake Cut In
Speed [RPM], og en stopkommando er
aktiv.

e DC-bremse (inverteret) veelges som en
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Jogging

Motoren kegrer som programmeret i 3-19 Jog

Speed [RPM].

o Jog blev valgt som en funktion til en
digital indgang (parametergruppe 5-1*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme
(for eksempel klemme 29) er aktiv.

o Jog-funktionen aktiveres via seriel
kommunikation.

o Jog-funktionen blev valgt som en reaktion
pa en overvagningsfunktion (for eksempel
Intet signal). Overvagningsfunktionen er
aktiv.

Motorcheck

Motorcheck blev valgt i 1-80 Function at Stop.
En stopkommando er aktiv. For at sikre at en
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilfares
en permanent teststrem til motoren.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
4-57 Warning Feedback High.

Feedback lav

Summen af al aktiv feedback er under den
feedbackgraense, der er indstillet i
4-56 Warning Feedback Low.

OVC-styring

Overspaendingsstyring blev aktiveret i

2-17 Over-voltage Control. Den tilsluttede
motor forsyner frekvensomformeren med
generativ energi. Overspaendingsstyringen
justerer V/Hz-forholdet for at kere motoren i
en kontrolleret tilstand og for at forhindre
frekvensomformeren i at trippe.

Fastfrys udgang

Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den

aktuelle hastighed.

e Fastfrys udgang blev valgt som en
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er aktiv. Hastigheds-
styring er kun mulig via
klemmefunktionerne Hastighed op og
Hastighed ned.

e Hold rampe aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Effektenh. Off

(Kun for frekvensomformere med en ekstern
stromforsyning pa 24 V installeret). Netforsy-
ningen til frekvensomformeren fjernes, men
styrekortet forsynes af den eksterne 24 V.

Besk.tilst.

Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har

registreret en kritisk status (en overstrom eller

overspanding).

o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
undga at trippe.

o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt
efter ca. 10 sek.

o Beskyttelsestilstanden kan begraenses i
14-26 Trip Delay at Inverter Fault

Anmodning om
Fastfrys udgang

Der er afgivet en Fastfrys udgang-kommando,
men motoren er stoppet, indtil et startbetin-
gelsessignal modtages.
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Driftsstatus Driftsstatus
KStop Motoren decelererer med 3-81 Quick Stop Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Ramp Time. Nar arsagen til alarmen er udbedret, skal der
e Hurtigt inverteret stop blev valgt som en overfgres strem til frekvensomformeren.
funktion til en digital indgang (parameter- Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
gruppe 5-1*). Den tilsvarende klemme er manuelt ved at trykke pa [Reset] eller
ikke aktiv. fijernbetjenes med styreklemmer eller seriel
e Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via kommunikation.

seriel kommunikation.
Table 7.3 Statusmeddelelse for driftsstatus

Rampning Motoren accelererer/decelererer med den
aktive rampe op/ned. Referencen, en
greenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
naet.

Ref. hgj Summen af alle aktive referencer er over den
referencegraense, der blev indstillet i
4-55 Warning Reference High.

Ref. lav Summen af alle aktive referencer er under den
referencegraense, der blev indstillet i
4-54 Warning Reference Low.

Kor pa ref. Frekvensomformeren kerer i referenceomradet.
Feedbackvaeerdien svarer til seetpunktsvaerdien.

Startanmodning | Der er afgivet en startkommando, men
motoren standses, indtil startbetingelses-
signalet modtages via en digital indgang.

Karer Frekvensomformeren kgrer motoren.

Sleep mode Energisparefunktionen er aktiveret. Motoren er
stoppet, men den genstarter automatisk, nar
det er ngdvendigt.

Hoj hastighed Motorhastigheden er over den veerdi, der blev
indstillet i 4-53 Warning Speed High.

Lav hastighed Motorhastigheden er under den veerdi, der

blev indstillet i 4-52 Warning Speed Low.

Standby | automatisk tilstand starter frekvensom-
formeren motoren med et startsignal fra en
digital indgang eller seriel kommunikation.
Startforsink. Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
1-71 Start Delay En startkommando er

aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
kelsestiden udlgber.

Start fwd/rev Start fremad og reverseret start blev valgt som
funktioner til to forskellige digitale indgange
(parametergruppe 5-1* Digitale indgange).
Motoren starter i fremadgaende eller
reverseret retning, afhaengigt af hvilken
tilsvarende klemme er aktiveret.

Stop Frekvensomformeren har modtaget en
stopkommando fra LCP'et, den digitale
indgang eller via seriel kommunikation.

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar arsagen til alarmen er udbedret, kan der
foretages en manuel nulstilling af frekvensom-
formeren ved at trykke pa [Reset], eller den
kan fiernbetjenes med styreklemmer eller
seriel kommunikation.
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8 Advarsler og alarmer

8.1 Systemovervdgning

Frekvensomformeren overvager tilstanden for netforsy-
ningen, udgangen og motorfaktorer samt andre indikatorer
for systemydeevnen. En advarsel eller alarm angiver ikke
nedvendigvis et problem internt i selve frekvensom-
formeren. | mange tilfelde angives fejltilstande fra
indgangsspanding, motorbelastning eller -temperatur,
eksterne signaler eller andre omrader, der er overvaget af
frekvensomformerens interne logik. Serg for at undersege
de omrader, der er uden for frekvensomformeren som
angivet i alarmen eller advarslen.

8.2 Advarsels- og alarmtyper

Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er naert
forestdende, eller ndr unormale driftsbetingelser er til stede
og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
En advarsel fjernes af sig selv, ndr den unormale betingelse
er fjernet.

Alarmer

Trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren trippes, dvs.
nar frekvensomformeren indstiller driften for at undga
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilobe, til den stopper. Frekvensomformerlogikken
fortsaetter med at kare og overvager frekvensomformer-
status. Nar fejlbetingelsen er udbedret, kan
frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til drift
igen.

Et trip kan nulstilles pa fire mader
. Tryk pa [Reset] pd LCP'et
. Ved en digital nulstillingskommando

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation

. Ved auto-nulstilling

En alarm, der far frekvensomformeren til at triplase, kraever,
at netforsyningen teendes og slukkes. Motoren vil frilabe,
til den stopper. Frekvensomformerlogikken fortsaetter med
at kere og overvager frekvensomformerstatus. Fjern netfor-
syningen til frekvensomformeren, og serg for, at arsagen til
fejlen udbedres, hvorefter stremmen kan genetableres.
Denne handling seetter frekvensomformeren i en trip-
tilstand som beskrevet ovenfor og kan nulstilles pa en af
de 4 mader.

8.3 Advarsels- og alarmvisninger

-
ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &

0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
lllustration 8.1 Advarselsdisplay
En alarm eller en triplast alarm blinker pd displayet
sammen med alarmnummeret.
ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 8.2 Alarmdisplay
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Ud over teksten og alarmkoden pa frekvensomformerens
LCP er der tre statusindikatorlys.

130BB467.10

Warn.

T

lllustration 8.3 Statusindikatorlys

Advarsel-LED Alarm-LED
Advarsel Teendt Slukket
Alarm Slukket Teendt (blinker)
Triplas Teendt Teendt (blinker)

Table 8.1 Forklaringer pa statusindikatorlysene
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8.4 Definitioner pa advarsler og alarmer

CAUTION

Fer der sluttes strem til apparatet, skal hele installationen kontrolleres som vist i Table 3.1. Markér punkterne ved

feerdiggerelse.

Undersgg Beskrivelse
Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/afbrydere, der er placeret pa
frekvensomformerens netforsyningsside eller afgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til
drift ved fuld hastighed.
o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren
o Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa motorerne
Kabelfgring o Kontrollér, at netforsyningen, motorkabler og styreledninger adskilles eller fgres i tre separate

metalrgr for at opna isolation mod hgjfrekvent stgj

Styreledninger

o Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lgse forbindelser.
o Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra stram og motorkablerne for stgjimmunitet
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov

o Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskeermningen afsluttes korrekt

Afstand for keling

o Mal, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at der kan passere luftstrem til afkeling

Hensyn til EMC

o Kontrollér, at apparatet er monteret korrekt mht. elektromagnetisk kompatibilitet

Hensyn til omgivelserne

o De maksimale temperaturgraenser for driftsomgivelserne er angivet pd maerkaten pa udstyret

o Luftfugtighedsniveauerne skal ligge mellem 5-95 %, ikke-kondenserende

Sikringer og afbrydere

o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes

o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og i driftstilstand, og at alle afbrydere er i dben position

Jording

o Apparatet skal have sin egen jordledning fra dens chassis til bygningens jordspyd
o Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering

o Jording til rer eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade er ikke en passende jording

Stremledninger

o Kontrollér for lgse forbindelser

o Kontrollér, at motor og netforsyning feres i separate ror eller separate skeermede kabler

Indvendig side af tavlen

o Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion

Kontakter

e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner

Vibrationer

o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
ngdvendigt.

o Vaeer opmaerksom pa useaedvanlige rystelser

Table 8.2 Kontrolliste til opstart
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9 Grundlaeggende fejlfinding

9.1 Opstart og drift

Symptom

Mulig arsag

Test

L@sning

Manglende netforsyning

Se Table 3.1

Kontrollér netforsyningskilden

Manglende eller dbne sikringer
eller afbrydere trippet

Se abne sikringer og trippet
afbryder i denne tabel for mulige
arsager

Folg de medfglgende anbefalinger

Ingen strom til LCP'et

Kontrollér LCP-kablet for korrekt
tilslutning eller beskadigelse

Udskift det defekte LCP eller tilslut-
ningskabel

Displayet er merkt/ingen

Kortslutning pa styrespaendingen
(klemme 12 eller 50) eller ved
styreklemmer

Kontrollér styrespaendingsforsy-
ningen pad 24 V til klemme 12/13 til
20-39 eller forsyningen pa 10 V til
klemme 50 til 55

For ledningerne til klemmerne
korrekt

funktion

Forkert LCP (LCP fra VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/ FCD eller
FCM)

Benyt kun LCP 101 (P/N 130B1124)
eller LCP 102 (P/N 130B1107)

Forkert kontrastindstilling

Tryk pa [Status] + [A]/[V] for at
justere kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt

Test med et andet LCP

Udskift det defekte LCP eller tilslut-
ningskabel

Fejl pd den interne spaendingsfor-
syning, eller SMPS er defekt

Kontakt leverandgren

Periodisk visning

Overbelastet stremforsyning
(SMPS) pga. forkert installation af
styreledninger eller en fejl i
frekvensomformeren

For at udelukke et problem i
styreledningerne skal alle styreled-
ninger afbrydes ved at fjerne
klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, findes
problemet i styreledningerne.
Kontrollér styreledninger for
kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Hvis displayet fortsat kobler
ud, felges proceduren for markt
display.
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Symptom Mulig drsag Test Losning

Serviceafbryder er dben, eller der
mangler en motortilslutning

Kontrollér, om motoren er tilsluttet,
og at tilslutningen ikke er afbrudt
(med en serviceafbryder eller et
andet apparat).

Tilslut motoren, og kontrollér
serviceafbryderen

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC

Hvis displayet virker, men der ikke
er en visning, skal det kontrolleres,
at der er péfort netspaending til
frekvensomformeren.

Tilfer netspaending, s& apparatet
kan kere

LCP-stop

Kontrollér, om der er trykket pa

[Off]

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), sa
motoren kan kare

Motor kerer ikke

Manglende startsignal (standby)

Kontrollér 5-10 Terminal 18 Digital
Input for korrekt indstilling for
klemme 18 (brug fabriksindstil-
lingen)

Pafor et gyldigt startsignal for at
starte motoren

Frilebssignal aktivt for motor
(frilab)

Kontrollér 5-12 Frileb inv. for korrekt
indstilling for klemme 27 (brug
fabriksindstilling).

Péfer 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til
Ingen funktion

Forkert referencesignalkilde

Kontrollér referencesignalet: lokal,
fjern- eller busreference? Preset-
reference aktiv? Er
klemmeforbindelsen korrekt? Er
skaleringen af klemmerne korrekt?
Er der et referencesignal tilgeen-
geligt?

Programmér korrekte indstillinger.
Kontrollér 3-13 Reference Site.
Indstil preset-reference aktiv i
parametergruppe 3-1* Referencer.
Kontrollér for korrekt
ledningsfering. Kontrollér
skaleringen af klemmerne.
Kontrollér referencesignalet.

Motoromdrejningsgraense

Kontrollér, at 4-10 Motor Speed
Direction er programmeret korrekt.

Programmér korrekte indstillinger

Motoren kerer i den
forkerte retning

Aktivt reverseringssignal

Kontrollér, om der er
programmeret en reversering-
skommando til klemmen i
parametergruppe 5-1* Digitale
indgange.

Deaktiver reverseringssignalet

Forkert motorfasetilslutning

Se i denne vejledning

Frekvensgraenserne er indstillet
forkert

Kontrollér udgangsgraenserne i
4-13 Motor Speed High Limit [RPM],
4-14 Motor Speed High Limit [Hz] og
4-19 Max Output Frequency.

Programmér korrekte graenser

Motoren nar ikke
maksimumhastighed

Referenceindgangssignalet er ikke
skaleret korrekt

Kontrollér skaleringen for referen-
ceindgangssignalet i 6-0* Analog
I/O-tilstand og parametergruppe
3-1* Referencer. Referencegraenser i
parametergruppe 3-0* Reference-
greenser.

Programmér korrekte indstillinger

Motorhastighed er ustabil

Eventuelle forkerte parameterind-
stillinger

Kontrollér indstillingerne for alle
motorparametre, herunder alle
motorkompenseringsindstillinger.
Kontrollér PID-indstillinger for
lukket slojfe-drift.

Kontrollér indstillingerne i parame-
tergruppe 6-0* Analog I/O-tilstand.
Kontrollér indstillingerne i parame-
tergruppe 20-0* Feedback for
lukket slgjfe-drift.

Motoren kerer ujeevnt

Mulig overmagnetisering

Kontrollér for forkerte motorindstil-
linger i alle motorparametre

Kontrollér motorindstillingerne i
parametergrupperne 71-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata og
1-5* Belast.-uafh. indst.
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Symptom Mulig drsag Test Losning

Motoren

bremser ikke

Der er muligvis ukorrekte indstil-
linger i bremseparametrene. Der
er muligvis for korte rampe ned-
tider

Kontrollér bremseparametre.
Kontrollér rampetidsindstillinger

Kontrollér parametergruppe 2-0*
DC-bremse og 3-0* Reference-

greenser.

Abne stremsikringer eller
afbrydertrip

Kortslutning, fase-fase

Motor eller tavle har en
kortslutning fase-fase. Kontrollér
motor- og tavle-fase-fase for
kortslutninger

Fjern alle fundne kortslutninger

Overbelastning af motor

Motoren er overbelastet i applika-
tionen

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstremmen befinder sig inden
for specifikationerne. Hvis
motorstremmen overstiger
typeskiltets fulde belastningsstrom,
kan motoren kun kgre med
reduceret belastning. Se specifika-
tionerne for applikationen.

Lgse forbindelser

Udfer for-opstartskontrol for lgse
forbindelser

Stram lgse forbindelser

Der er en strgmubalance pa
netforsyningen, der er
storre end 3 %

Der er problemer med netforsy-
ningen (se beskrivelsen til Alarm 4
Netfasetab)

Rotér frekvensomformerens netfor-
syningsledninger en plads: A til B,
B til C, Ctil A.

Hvis et asymmetrisk ben falger
ledningen, er det et stramforsy-
ningsproblem. Kontrollér
stremforsyningen.

Der er problemer med frekven-
somformeren

Rotér frekvensomformerens netfor-
syningsledninger en plads: A til B,
B til C, Ctil A.

Hvis det asymmetriske ben
forbliver pa den samme indgangs-
klemme, er der et problem med
apparatet. Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstremmen er hgjere

Der er et problem med motoren
eller motorkablerne

Rotér motorkablerne en plads: U til
V, V til W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben folger
ledningen, findes problemet i
motoren eller motorkablerne.
Kontrollér motoren og motorka-
blerne.

end 3 % Der er problemer med frekven- Rotér motorkablerne en plads: U til |Hvis det asymmetriske ben
somformerne V, V til W, W til U. forbliver pa den samme udgangs-
klemme, er der et problem med
apparatet. Kontakt leverandgren.
Omga kritiske frekvenser ved at
bruge parametre i parameter-
gruppe 4-6* Hastighedsbypass.
Sluk for overmodulering i i .
. Kontrollér, om stgj og/eller
. . o 14-03 Overmodulation o .
Akustisk stgj eller vibration |Resonans vibrationer er reduceret til en

Skift switchmenster og frekvens i
parametergruppe 14-0* Vekselret-
terkobling

@g resonansdeempningen i
1-64 Resonance Dampening

acceptabel greense

Table 9

.1 Fejlfinding
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10 Specifikationer

10.1 Effektafhaengige specifikationer
10.1.1 Netforsyning 1 x 200-240 V AC

Netforsyning 1 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Typisk akseleffekt [kW] 1.1 1.5 22 3.0 37 55 7.5 15 22
Typisk akseleffekt [HK] ved 240 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49 7.5 10 20 30
IP20/chassis A3 - - - - - - - -
IP21/NEMA 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP55/NEMA 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP66 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 c1 c2
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 594 88
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 7.3 8,3 1,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 5,00 6,40 12,27 18,30
Maks. indgangsstream

Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Periodisk (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Maks. for-sikringer[A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel

maks. belastning (W] 4 44 30 44 60 74 110 150 300 440

Maks. kabelstarrelse (netforsyning,

motor, bremse) [0,2-4]/(4-10) [101/(7) [35]/(2) | [501/(1)/0 | [95]/(4/0)
[mm2/(AWG) 2

Vaegt, IP20-kapsling [kg] 49 - - - - - - - -

Veegt, IP21-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Veegt, IP55-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Veegt, IP66-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Virkningsgrad ¥ 0,968 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Table 10.1 Netforsyning 1 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut
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10.1.2 Netforsyning 3 x 200-240 V AC

Netforsyning 3 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer PK25 | PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Typisk akseleffekt [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 15 22 3 37
Typisk akseleffekt [HK] ved 208 V 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
IP20/NEMA-chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 18 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 1,98 2,64 3,85 5,06 7,26 8,3 11,7 13,8 184
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 1,7 242 3,52 4,51 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Maks. for-sikringer" [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
Yderligere specifikationer
Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] 21 | 29 42 54 | 63 | 82 116 155 185
Maks. kabelstgrrelse (netforsyning, motor, bremse) [mm?]/

[0,2-4]/(4-10)
(AWG) ?
Vaegt, IP20-kapsling [kg] 49 49 49 49 49 49 49 6,6 6,6
Veegt, IP21-kapsling [kg] 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 7.5 7.5
Veegt, IP55-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Veegt, IP66-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Virkningsgrad ¥ 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Table 10.2 Netforsyning 3 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut
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Netforsyning 3 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Typisk akseleffekt [kW] 55 7.5 1" 15 18,5 22 30 37 45
Typisk akseleffekt [HK] ved 208 V 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/NEMA-chassis” B3 B3 B3 B4 B4 a a Cc4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 @ cl 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 1 cl 2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 C1 1 cl 2 2
Udgangsstream

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 594 74,8 88,0 115 143 170
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 26,6 339 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Maks. for-sikringer? [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel

maks. belastning W] 4 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
Maks. kabelstorrelse (netforsyning, [120])/
motor, bremse) [101/(7) [35]/(2) [50]/(1/0) [95]/(4/0) (250
[mm?]/(AWG) ? MCM)
Vaegt, IP20-kapsling [kg] 12 12 12 235 23,5 35 35 50 50
Veegt, IP21-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Veegt, IP55-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Veegt, IP66-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Virkningsgrad 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Table 10.3 Netforsyning 3 x 200-240 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

" B3+4 og C3+4 kan konverteres til IP21 ved hjalp af et konverter-

ingsseet (kontakt Danfoss)
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10.1.3 Netforsyning 1 x 380-480 V AC

Netforsyning 1 x 380 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P7K5 P11K P18K P37K
Typisk akseleffekt [kW] 75 1 18.5 37
Typisk akseleffekt [HK] ved 460 V 10 15 25 50
IP21/NEMA 1 B1 B2 (@] 2
IP55/NEMA 12 B1 B2 @ 2
IP66 B1 B2 1 2
Udgangsstram

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 154 231 37,4 71,5
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Periodisk (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,8 166
Kontinuerlig (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Periodisk (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Maks. for-sikringer[A] 63 80 160 250
Yderligere specifikationer

Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] ¥ 300 440 740 1480
Maks. kabelstgrrelse (netforsyning, motor, bremse) [mm2/(AWG) 2 [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [1201/(4/0)
Veegt, IP21-kapsling [kg] 23 27 45 65
Veegt, IP55-kapsling [kg] 23 27 45 65
Vaegt, IP66-kapsling [kg] 23 27 45 65
Virkningsgrad ¥ 0,96 0,96 0,96 0,96

Table 10.4 Netforsyning 1 x 380 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut
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10.1.4 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

Netforsyning 3 x 380-480 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer PK37 | PK55 | PK75 P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3 4 55 75

Typisk akseleffekt [HK] ved 460 V 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 29 4,0 53 7,5 10

IP20/NEMA-chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 AA A5

Udgangsstram

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 13 1,8 24 3 41 5,6 7,2 10 13 16

Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 1,43 1,98 2,64 33 4,5 6,2 79 1 14,3 17,6
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1.2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8.2 1 14,5
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 1,32 1,76 2,31 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 13 1.7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 1,32 1,76 2,42 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 11 1,54 2,09 3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Maks. for-sikringer[A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30

Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning [W]

" 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Maks. kabelstgrrelse (netforsyning, motor, bremse) 41/010)

[mm2]/(AWG) 2

Vaegt, IP20-kapsling [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 49 49 49 49 6,6 6,6

Vaegt, IP21-kapsling [kg]

Vaegt, IP55-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Vaegt, IP66-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Virkningsgrad ¥ 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Table 10.5 Netforsyning 3 x 380-480 V AC — normalt overmoment 110 % i 1 minut
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Netforsyning 3 x 380-480 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk akseleffekt [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 920
Typisk akseleffekt [HK] ved 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/NEMA-chassis * B3 B3 B3 B4 B4 B4 a a Cc4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
Udgangsstream

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99 17 162 195
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 73,4 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. indgangsstream

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 24,2 31,9 37,4 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
Maks. for-sikringer”[A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel

maks. belastning W] 4 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
Maks. kabelstarrelse (netforsyning,

motor, bremse) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) 120y (120w
[mm2/(AWG) 2 (4/0) (4/0)
Veegt, IP20-kapsling [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Veegt, IP21-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Veegt, IP55-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Veegt, IP66-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Virkningsgrad 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Table 10.6 Netforsyning 3 x 380-480 V AC - normalt overmoment 110 % i 1 minut

" B3+B4 og C3+C4 kan konverteres til IP21 ved hjaelp af et konverter-

ingsseet (kontakt Danfoss)
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10.1.5 Netforsyning 3 x 525-600 V AC

Normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko P4Ko0 P5K5 P7K5 P11K
Typisk akseleffekt [kW] 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 75 11
IP20/NEMA-chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1.8 2,6 2,9 41 5.2 6,4 9,5 11,5 19
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3.2 4,5 57 7,0 10,5 12,7 21
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0 18
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1 20
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0 18,1
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 1.7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0 17,9
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41 5.2 58 8,6 104 17,2
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 6,4 9,5 11,5 19
Maks. for-sikringer" [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning [W]

" 35 50 65 92 122 145 195 261 225
Maks. kabelstarrelse (netforsyning, motor, bremse)

[0,2-41/(24-10) [16]/(6)

[mm?)/(AWG) ?

Vzegt, IP20-kapsling [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 12
Virkningsgrad 4 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98

Table 10.7 Netforsyning 3 x 525-600 V AC
") Se, hvilken type sikring der skal anvendes, i 10.3.2 Sikringstabeller Hvis switchfrekvensen @ges i forhold til fabriksindstillingen, kan
2 American Wire Gauge effekttabet stige markant.
3 Mdlt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og LCPets stramforbrug og typisk stromforbrug for styrekort er
nominel frekvens medregnet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfore op til 30 W
4 Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds til effekttabet. (Dog typisk kun 4 W ekstra for et fuldt belastet

at ligge inden for # 15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i styrekort eller optioner til port A eller port B).

spaending og kablernes tilstand). Selvom malinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal der
Veerdierne er baserede pd typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3- tages forbehold for en vis ungjagtighed i malingerne (£ 5 %).
skillelinje). Motorer med lavere virkningsgrad vil ligeledes bidrage til Motor og forsyningskabel: 300 MCM/150 mm?

effekttabet i frekvensomformeren og omvendt.
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Normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk akseleffekt [kW] 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
IP20/NEMA-chassis B3 B3 B4 B4 B4 (e} c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 B2 1 (@ 2 (@)
IP55/NEMA 12 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 C2 c2
IP66 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 (] 2
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 21,9 26,9 33,9 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 59 78,9 95,3 124,3
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Maks. for-sikringer" [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning

W] 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Maks. kabelstgrrelse (netforsyning, motor, bremse) 351/2) 501/(1) [95 51/(3/0)
[mm2]/(AWG) 2

Veegt, IP20-kapsling [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Virkningsgrad 4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Table 10.8 Netforsyning 3 x 525-600 V AC

") Se, hvilken type sikring, der skal anvendes, i 10.3.2 Sikringstabeller
2) American Wire Gauge

3) Mdlt med 5 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og
nominel frekvens

4) Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds
at ligge inden for £ 15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i
spaending og kablernes tilstand).

Veerdierne er baserede pa typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-
skillelinje). Motorer med lavere virkningsgrad vil ligeledes bidrage til
effekttabet i frekvensomformeren og omvendt.

Hvis switchfrekvensen @ges i forhold til fabriksindstillingen, kan
effekttabet stige markant.

LCP'ets stremforbrug og typisk stramforbrug for styrekort er
medregnet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfere op til 30 W
til effekttabet. (Dog typisk kun 4 W ekstra for et fuldt belastet
styrekort eller optioner til port A eller port B).

Selvom madlinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal der
tages forbehold for en vis ungjagtighed i mdlingerne (£ 5 %).

Motor og forsyningskabel: 300 MCM/150 mm?
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10.1.6 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

Netforsyning 3 x 525-690 V AC
Frekvensomformer P1K1 P1K5 P2k2 P3Ko0 P4Ko P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 75
Kun 1P20-kapsling A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Udgangsstrem Hgj overbelastning 110 % i 1
minut
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9 11
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 2,3 3,0 4,3 54 6,7 99 12,1
Kontinuerlig kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10
Periodisk kVA (3 x 551-690 V) [A] 18 2,4 3,5 4,9 6,0 8,2 11
Kontinuerlig kVA 525 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Kontinuerlig kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 84 6,0 8,8 11
Kontinuerlig kVA (3 x 551-690 V) [A] 1.4 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9
Periodisk kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Yderligere specifikationer
IP20 maks. kabelareal® (netforsyning, motor,

[0,2-4]/(24-10)
bremse og belastningsfordeling) [mm?2/(AWG)
Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning
e 44 60 88 120 160 220 300
Veegt, IP20-kapsling [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Virkningsgrad 4 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Table 10.9 Netforsyning 3 x 525-690 V AC IP20
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Normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk akseleffekt [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt [HK] ved 10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
575V

IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 (e 2 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 C2 c2 C2 c2 c2
Udgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
[A]

Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 15,4 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
[A]

Periodisk (3 x 551-690 V) [A] 14,3 19,8 24,2 29,7 374 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Kontinuerlig kVA (550 V AC)

[KVA] 13,3 18,1 219 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100
Kontinuerlig kVA (575 V AC)

[KVA] 12,9 17,9 21,9 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Kontinuerlig kVA (690 V AC)

[KVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 741 99,2 119,5
Maks. indgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-690 V) 15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 99
[A]

Periodisk (3 x 525-690 V) [A] 16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 539 64,9 78,1 95,7 108,9
Maks. for-sikringer" [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Yderligere specifikationer

Anslaet effekttab ved

nominel maks. belastning 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
W] 4)

Maks. kabelstarrelse (netfor-

syning, motor, bremse) [351/(1/0) [95]1/(4/0)

[mm2)/(AWG) 2

Vaegt, IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Vaegt, IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Virkningsgrad 4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Table 10.10 Netforsyning 3 x 525-690 V AC IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Normalt overmoment 110 % i 1 minut

Frekvensomformer P45K P55K
Typisk akseleffekt [kW] 45 55
Typisk akseleffekt [HK] ved 575 V 60 75
IP20/chassis a3 a3
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 54 65
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 594 71,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 52 62
Periodisk (3 x 551-690 V) [A] 57,2 68,2
Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 51,4 62
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Kontinuerlig kVA (690 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Maks. indgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 52 63
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 57,2 69,3
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 50 60
Periodisk (3 x 551-690 V) [A] 55 66
Maks. for-sikringer" [A] 100 125
Yderligere specifikationer

Ansl3et effekttab ved nominel maks. belastning [W] ¥ 592 720
Maks. kabelstgrrelse (netforsyning, motor, bremse) [mm2]l/(AWG) 2 50 (1)

Vzegt, IP20 [kg] 35 35
Virkningsgrad 4 0,98 0,98

Table 10.11 Netforsyning 3 x 525-690 V 1P20

") Se, hvilken type sikring, der skal anvendes, i 10.3.2 Sikringstabeller

2 American Wire Gauge

3) Méit med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens

4 Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds at ligge inden for + 15 % (tolerancen afhaenger af andringer i spending og
kablernes tilstand).

Veerdierne er baserede pad typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-skillelinje). Motorer med lavere virkningsgrad vil ligeledes bidrage til effekttabet i

frekvensomformeren og omvendt.

Hvis switchfrekvensen @ges i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.

LCP'ets stramforbrug og typisk stramforbrug for styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfare op til 30 W til effekttabet.
(Dog typisk kun 4 W ekstra for et fuldt belastet styrekort eller optioner til port A eller port B).

Selvom madlinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal der tages forbehold for en vis ungjagtighed i madlingerne (£5 %).

Motor og forsyningskabel: 300 MCM/150 mm?
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10.2 Generelle tekniske data

Beskyttelse og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen nar 95 °C £ 5 °C.
En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, for kelepladens temperatur er under 70 °C + 5 °C (retningslinje —
disse temperaturer kan variere for forskellige effektstarrelser, kapslinger osv.). VLT AQUA Drive er udstyret med en
automatisk derating-funktion, s det undgas, at kelepladen nar 95 grader C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pd motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).

. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for
lav eller for hgj.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordslutningsfejl pa motorklemmerne U, V, W.

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending 380-480 V £10 %
Forsyningsspaending 525-600 V £10 %
Forsyningsspaending 525-690 V £10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfeelde af lav netspeending fortseetter FC, indtil mellemkredsspaendingen ndr ned under mindste stopniveau, hvilket typisk
svarer til 15 % under FCs laveste nominelle forsyningsspaending. Indkobling og fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending
lavere end 10 % under FCs laveste nominel forsyningsspeending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %
Frekvensomformerens effektforsyning er testet i overensstemmelse med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor () > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) naer enhed (> 0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < kapslingstype A maksimum 2 gange/min.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > kapslingstype B, C maksimum 1 gang/minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > kapslingstype D, E, F maksimum 1 gang/2 min.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredsleb, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske Ampere, 240/480 V maks.
Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-1000 HZ"
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 1 - 3600 sek.

* Afhaengigt af effektstorrelse.

Momentkarakteristik:

Startmoment (konstantmoment) maksimum 110 % i 1 minut *
Startmoment maximum 135 % op til 0,5 sec.”
Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut "

*Procentangivelsen ses i forhold til det nominelle moment for VLT AQUA .

Kabellzengder og tvaersnit:

Maks. motorkabelleengde, skaermet VLT AQUA Drive: 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet VLT AQUA Drive: 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse*

Maks. tveersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maksimum tveersnit til styreklemmer, bled ledning 1 mm?/18 AWG
Maksimum tveersnit til styreklemmer, kabel med koresvab 0,5 mm?/20 AWG
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Minimum tvaersnit til styreklemmer 0,25 mm?

* Se netforsyningsskemaerne for flere oplysninger !

Styrekort, RS-485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslob og galvanisk adskilt fra forsyningss-
paendingen (PELV).

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller stram
Tilstandsvalg Kontakt S201 og kontakt S202
Spaendingstilstand Kontakt $5201/kontakt 5202 = OFF (U)
Speaendingsniveau 0 til + 10 V (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Stregmtilstand Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 200 Q
Maks. strem 30 mA
Oplesning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 200 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — . —
18 Styring = Netforsyning
] . |
1 1
H Haj- —
37 — spaending [— Motor
ons- 7'y H
soering > ¥ i
RS485 — “«—> = DC-Bus
lllustration 10.1
Analog udgang
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stromomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maks. modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Nojagtighed pé analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hajspandingsklemmer.

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk '0', NPN >19 V DC
Spaendingsniveau, logisk '1', NPN <14 V DC
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Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

Digital udgang

Programmerbare digital-/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maks. kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Nojagtighed pd udgangsfrekvens Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplesning pa udgangsfrekvenser 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Pulsindgange

Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (aben kollektor)
Min. frekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau se 10.2.1 Digitale indgange
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Maks. belastning 200 mA

24V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Releeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Relze 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400 VAC 2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pd 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Maks. klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VvDC 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5
Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
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2) Overspaendingskategori Il
3) UL-applikationer 300 V AC2 A

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maks. belastning 25 mA

Forsyningen pa 10 V DC er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekarakteristik

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1.000 Hz 10,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: Maksimumfejl pa £8 O/MIN
Alle styrekarakteristikker er baserede pa en 4-polet asynkron motor

Omgivelser:

Kapslingstype A IP 20/Chassis, IP 21-seet/Type 1, IP55/Type12, IP 66
Kapslingstype B1/B2 IP 21/Type 1, IP55/Typel12, IP 66
Kapslingstype B3/B4 IP 20/chassis
Kapslingstype C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kapslingstype C3/C4 IP 20/chassis
Kapslingstype D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingstype D3/D4/E2 IPO0/Chassis
Tilgeengelige kapslingsseet < kapslingsseet type A IP21/TYPE 1/IP 4X top
Vibrationstest kapsling A/B/C 1049
Vibrationstest kapsling D/E/F 0,79
Maks. relativ luftfugtighed 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt milje (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)

Omagivelsestemperatur Maks. 50 °C.

Derating for haj omgivelsestemperatur, se afsnittet om szerlige forhold

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3000 m

Derating for hajde over havet, se afsnittet om seerlige betingelser

EMC-standarder, udledning EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om szerlige forhold

Ydelse for styrekort

Interval for scanning 5ms
Styrekort, USB-seriel-kommunikation:

USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard veert/enhed-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Brug kun en isoleret baerbar/stationser computer som pc-
tilslutning til USB-stikket pa VLT AQUA Drive eller et isoleret USB-kabel/ en USB-omformer.
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10.3 Sikringsspecifikationer
10.3.1 Overholdelse af CE

Der skal anvendes sikringer eller afbrydere for at overholde IEC 60364. Danfoss anbefaler, at der bruges et udvalg af

felgende.

Nedenstaende sikringer egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (symmetriske) med felgende

spaendingsklassificering

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

afhaengig af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med korrekte sikringer er frekvensomformerens kortslut-

ningsstremklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

10.3.2 Sikringstabeller

Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder Maks. tripniveau [A]
sikringsstarrelse maks. sikring Moeller

Al - 9G-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A3 3.0-3.7 gG-16 (3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)

A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)

B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 5,5-11 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 15-18 9G-32 (7,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)

(@ 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)

2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

c3 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)

C4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Table 10.12 200-240 V, kapslingsstorrelse A, B og C
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Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder Maks. tripniveau [A]
sikringsstorrelse maks. sikring Moeller
Al - gG-10 9G-25 PKZMO0-16 16
A2 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) g9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
C1 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
(@ 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
Table 10.13 380-480 V, kapslingsstarrelse A, B og C
Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder Maks. tripniveau [A]
sikringsstarrelse maks. sikring Moeller
A2 1.1-4.0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) 9G-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 22-37 9G-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
(@] 37-55 9G-63 (37) 9gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
a3 45-55 9G-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Table 10.14 525-600 V, kapslingsstarrelse A, B og C
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Kapsling Effekt [kW] Anbefalet sikringsstarrelse | Anbefalet maks. sikring Anbefalet afbryder Maks. tripniveau
Danfoss [A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 9G-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
o 45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250

Table 10.15 525-690 V, kapslingsstorrelse A, C og D (ikke-UL-sikringer)
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10.3.3 UL-overensstemmelse
Sikringer eller afbrydere er lovpligtige for overholdelse af NEC 2009 til UL. Vi anbefaler at bruge et udvalg af felgende

Nedenstdende sikringer egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (symmetriske) med folgende
spaendingsklassificering

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

afhaengig af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med korrekte sikringer er frekvensomformerens kortslut-
ningsstremklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

Anbefalet maks. sikring
Effekt Maks. for- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littelfu| Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kw] sikringsst@rrels | mann | mann | mann | mann | mann | mann | mann | RK1 se Shawmut | Shawmut Shawmut
e [A] JFHR2 | RK1 J T cc cC cc RK1 cc RK1 J

FWX-1| KTN- FNQ- | KTK- LP- (501790 KLN-

11 15 5 R15 |JKS-15(JIN-15| R-15 R-15 [ CC-15| 6-016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FWX-2| KTN- FNQ- | KTK- LP- |501790| KLN-

1,5 20 0 R20 |JKS-20 [ JJN-20| R-20 R-20 [ CC-20 | 6-020 R20 ATM-R20 | A2K-20R HSJ20
FWX-3 | KTN- FNQ- | KTK- LP- |501240| KLN-

2,2 30* 0 R30 |JKS-30(JIN-30| R-30 | R-30 | CC-30 | 6-032 R30 ATM-R30 | A2K-30R HSJ30
FWX-3| KTN- KLN-

3,0 35 5 R35 | JKS-35|JIN-35 - R35 - A2K-35R HSJ35
FWX-5] KTN- 501400 KLN-

3,7 50 0 R50 | JKS-50 | JIN-50 6-050 R50 - A2K-50R HSJ50
FWX-6| KTN- 501400 KLN-

55 60** 0 R60 | JKS-60 | JIN-60 6-063 R60 - A2K-60R HSJ60
FWX-8| KTN- 501400 KLN-

7,5 80 0 R80 | JKS-80 | JIN-80 6-080 R80 - A2K-80R HSJ80
FWX-1] KTN- [JKS-15[JIN-15 202822 KLN-

15 150 50 R150 0 0 0-150 | R150 A2K-150R HSJ150
FWX-2| KTN- [JKS-20 [ JJN-20 202822 KLN-

22 200 00 R200 0 0 0-200 | R200 A2K-200R HSJ200

Table 10.16 1 x 200-240 V

* Siba tilladt op til 32 A
** Siba tilladt op til 63 A
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Anbefalet maks. sikring
Effekt Maks. for- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- [ SIBA |Littelfu| Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] | sikringsst@rrels | mann | mann | mann | mann | mann | mann [ mann | RK1 se Shawmut | Shawmut | Shawmut
e [A] JFHR2 | RK1 J T cc CcC Ccc RK1 cc RK1 J
FWH-6 [ KTS- 501400 KLS-
7.5 60 0 R60 | JKS-60 | JJS-60 6-063 | R60 - A6K-60R HSJ60
FWH-8 [ KTS- 202822 KLS-
1 80 0 R80 | JKS-80 | JJS-80 0-100 | R8O - A6K-80R HSJ80
FWH-1 | KTS- |JKS-15| JJS-15 202822 KLS-
22 150 50 R150 0 0 0-160 | R150 - A6K-150R HSJ150
FWH-2 [ KTS- |JKS-20 | JJS-20 202822 | KLS-20
37 200 00 R200 0 0 0-200 0 A6K-200R HSJ200
Table 10.17 1 x 380-500 V
KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere
JJS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for JIN til 240 V-frekvensomformere
KLSR-sikringer fra Littelfuse kan bruges i stedet for KLNR-sikringer til 240 V frekvensomformere
A6KR-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere
Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 " Type J Type T Type CC Type CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2.2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Table 10.18 3 x 200-240 V, kapslingsstorrelse A, B og C
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Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK13)
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
15 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R
Table 10.19 3 x 200-240 V, kapslingsstorrelse A, B og C
Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type JFHR2? JFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2% J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5-75 FWX-50 - - HSJ-50
11 FWX-60 - - HSJ-60
15 FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Table 10.20 3 x 200-240 V, kapslingsstarrelse A, B og C

1) KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.

2) FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

3) A6KR-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.

4) A50X-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
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Anbefalet maks. sikring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.1-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
920 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Table 10.21 3 x 380-480 V, kapslingsstarrelse A, B og C
Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK1
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Table 10.22 3 x 380-480 V, kapslingsstorrelse A, B og C
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Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] Bussmann Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut Littelfuse
JFHR2 J JFHR2" JFHR2
- FWH-6 HSJ-6 - -
1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
1 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - -
55 FWH-150 HSJ-150 - -
75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Table 10.23 3 x 380-480 V, kapslingsstorrelse A, B og C
1) Ferraz-Shawmut A50QS-sikringer kan bruges i stedet for A50P-sikringer.
Anbefalet maks. sikring
Effekt [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Table 10.24 3 x 525-600 V, kapslingsstarrelse A, B og C
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Anbefalet maks. sikring

Effekt [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-

Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type RK1 J

0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
920 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Table 10.25 3 x 525-600 V, kapslingsstarrelse A, B og C

1) 170M-sikringer fra Bussmann bruger en -/80 visuel indikator. -TN/80 Type T-, -/110- eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme storrelse og
streamstyrke kan bruges i stedet.

Anbefalet maks. sikring

Effekt [kW] [ Maks. | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
for- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut

sikring | RK1/JDDZ J/JbDbZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137

[A] RK1/JDDZ J/HS)

11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

* UL-overensstemmelse kun 525-600 V

Table 10.26 3 x 525-690 V¥, kapslingsstarrelse B og C
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10.4 Tilspaeendingsmomenter pa tilslutningsklemmer

Effekt (kW) Moment (Nm)
Kaps- Netfor- DC-

ling 200-240 V | 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V syning Motor tilslutning Bremse Jord Relze
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1.8 1,8 1.8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 0.75-7.5 1.1-75 1.8 1.8 18 1.8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1.8 1.8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1.8 1,5 1,5 3 0,6
B2 11 18 18 1 45 4.5 3.7 3.7 3 0.6

22 22 22 45 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 5,5-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
2 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 M 14/24 " 14 14 3 0,6

Table 10.27 Tilspaanding af klemmer

" Til forskellige kabelmal x/y, hvor x < 95 mm? og y = 95 mm?2,
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Fri Afstand 14
B Fuld Belastningsstrem 13,26
Bagplade 14 Funktionstest 6,31
Beskyttelse Og Funktioner 72
Betjeningstaster. 35 G
Blokdiagram Over Frekvensomformeren 7  Godkendelser iii
Bremsning 52
Brumslgjfer 2 H
Hand
Hand 35
D On 31,35
Danfoss FC 2> Harmoniske Stramme 7
DC-stram 7,52
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Indgangseffekt 7,27 M
Indgangsklemmer. 15,19, 23,26 Manuel
Indgangssignal 38 Manuel 31
Initialisering 36
Indgangssignaler 23
. Mekanisk Bremsestyring 24
Indgangsspaending 28,55
Menustruktur 35,41,40
Indgangsstrem 19
. Menutaster 33,34
Induceret Spaending 17
o Modbus RTU 25
Initialisering 36
. Momentgraense 31
Installation .
Installation 6,13,17,22,25,27,28,57 ~ Momentkarakteristik 72
Af Styreledninger 17,27,20 Montering 14,27,57
Af Styreledninger For Termistor. 20
y 9 Motorbeskyttelse 17,72
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Motordata 30,31
Motoreffekt 15,17,2
J Motorens Omdrejningsretning 31,34
Johnson Controls N2° 25
Motorfrekvens 2
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. Motorhastigheder 28
Jordforbindelser 27
. Motorkabler 13,17,18,31,57
Jording
Jording 17,18,19,20,26,27,57  Motorstatus 6
Med Skaermet Kabel 18 Motorstrem 7,30,2
Jordledning 18,27,57  Motortilslutning 27
Jordtilslutning 1 8, 27 Motorudgang 72
Jordtilslutninger 57
N
K Navigationstaster 28,37,52,33,35
Kabelleengder Og -tveersnit 72 Netforsyning
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Klemme 1X 200-240 V AC 61
53 23,37,38
54 23 Netspeaending 6,7,15,19,2,35,52
Keling 13 Nulstil 36,52, 55
Kopiering Af Parameterindstillinger 35 Nulstilling 33,35
Krav Til Afstand 13
Kvikmenu 2,37,40,34 O
Omgivelser 75
L Opsaetning 32,34
Laekstrem 26  Opstart 6,36,37,58
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Laft 14 Overstrgm 52
P
PELV 20, 51
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Sleep Mode 52 Y
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Stopkommando 52
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Styreledning 22
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