Frekvensomformare VLT® AQUA

Sakerhet
Handbok
Sakerhet
Spénning [V] Minimivantetid [minuter]
Sakerhet 4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
AVARNING 380480 | 03775 kW 1190 kW
% 525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
HOG SPANNING! 525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW
Frekvensomformare innehaller farlig spdnning nér de &r — 1 - — - _
anslutna till elnétet. Installation, driftsittning och underhéll Farlig spénning kan finnas kvar aven om varningslysdioderna
bor endast utforas av elutbildad personal. Om installation, slocknat.
driftséttning OFh t{nderhéll inte utfqrs av utbildad personal Urladdningstid
kan det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.
Symboler

Hég spanning

Frekvensomformare ar anslutna till livsfarlig natspanning.
Du maste vara oerhort forsiktig sa att du inte far en stot.
Endast utbildad personal med erfarenhet av elektrisk
utrustning ska installera, idriftta och utféra underhall pa
utrustningen.

AVARNING]|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta ndr som helst. Frekvensomformaren, motorn
och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.
Om dessa delar inte ar driftklara nér frekvensomformaren
ansluts till natspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador pa
utrustning och egendom.

Oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar ansluten till ndtspanningen kan
motorn startas med en extern brytare, ett seriellt buss-
kommando, en ingangsreferenssignal eller ett aterstallt
larm. Tilldmpa lampliga forsiktighetsatgarder for att
forhindra oavsiktlig start.

AVARNING|

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-kondensatorer som kan behélla
sin spanning dven nar natspanningen kopplats fran. Undvik
elektriska faror genom att koppla fran natspanningen,
koppla frdn PM-motorer och DC-bussférsorjningar, inklusive
batteri-backup, UPS och DC-bussanslutningar till andra
frekvensomformare. Vanta tills kondensatorerna ar helt
urladdade innan underhall eller reparationsarbete utférs.
Las mer om tiderna for urladdning i tabellen Urladd-
ningstid. Om du pabérjar service- eller reparationsarbete pa
enheten direkt ndr du brutit strommen utan att vénta
foreskriven tid, kan det leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

Foljande symboler anvédnds i handboken:

AVARNING|

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador om du inte undviker
den.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller méttliga personskador om du inte undviker
den. Symbolen kan ocksd anvédndas for att uppméarksamma
tillvdgagdngssatt som inte ar sakra.

FORSIKTIGT

Indikerar en situation som kan leda till skador pa
utrustning eller egendom.

OBS!
Indikerar markerad information som du maste vara sarskild

uppmarksam pa for att undvika misstag och for att kunna
kora utrustningen med optimal prestanda.

€ @ @

Godkadnnanden

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Sakerhet Handbok

OBS!

Tvingande begransningar pa utfrekvensen (pa

grund av exportregler):

Frdn och med programversion 1.99 &r frekvensomfor-
marens utfrekvens begransad till 590 Hz.
Programvaruversioner 1x.xx begrdnsar dven den maximala
utfrekvensen till 590 Hz. Dessa versioner kan varken
uppgraderas eller nedgraderas.

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

1 Inledning 4
1.1 Syfte med handboken 6
1.2 Ytterligare resurser 6
1.3 Produktoversikt 6
1.4 Interna komponentfunktioner 7
1.5 Kapslingar och markeffekter 8
1.6 Sakerhetsstopp 8

1.6.1 Plint 37 Sakerhetsstoppsfunktion 9
1.6.2 Test for driftsattning av sakerhetsstoppsfunktionen 11

2 Installation 13
2.1 Checklista for installationsplatsen 13
2.2 Checklista infor installationen av frekvensomformaren och motor 13
2.3 Mekanisk installation 13

2.3.1 Kylning 13
2.3.2 Lyft 14
2.3.3 Montering 14
2.3.4 Atdragningsmoment 14
2.4 Elektrisk inkoppling 15
2.4.1 Krav 17
2.4.2 Jordningskrav 17
2.4.2.1 Lackstrom (> 3,5 mA) 18
2.4.2.2 Jordning med hjdlp av skarmade kablar 18
2.4.3 Motoranslutning 18
2.4.4 Natanslutning 19
2.4.5 Styrkablar 20
2.4.5.1 Atkomst 20
2.4.5.2 Styrplintstyper 21
2.4.5.3 Dra kablarna till styrplintarna 22
2.4.5.4 Med skdrmade styrkablar 22
2.4.5.5 Styrplintfunktioner 23
2.4.5.6 Bygelplint 12 och 27 23
2.4.5.7 Switchar for plint 53 och 54 23
2.4.5.8 Styrning av mekanisk broms 23
2.4.6 Seriell kommunikation 24

3 Start och Funktionstestning 25

3.1 Fore start 25
3.1.1 Sakerhetsinspektion 25
3.2 Inkoppling av natspanning till frekvensomformaren 27

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Innehall Handbok

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering 27

3.3.1 Grundlaggande programmering av frekvensomformaren som krévs 27

3.4 PM-motorkonfiguration i VVCPIUs 28

3.5 Automatisk motoranpassning 29

3.6 Kontrollera motorns rotation 30

3.7 Test for lokal styrning 30

3.8 Systemstart 30

3.9 Ljud eller vibration 31

4 Anvandargranssnitt 32
4.1 Lokal manoverpanel 32

4.1.1 LCP:ns uppbyggnad 32

4.1.2 Anpassa visning i LCP 33

4.1.3 Menyknappar for displayen 33

4.1.4 Navigeringsknappar 34

4.1.5 Mandéverknappar 34

4.2 Sakerhetskopiera och kopiera parameterinstéllningar 34

4.2.1 Overféra data till LCP 35

4.2.2 Hamta data fran LCP 35

4.3 Aterstilla fabriksinstéllningarna 35

4.3.1 Rekommenderad initiering 35

4.3.2 Atergang till fabriksprogrammering 35

5 Om frekvensomformarprogrammering 36
5.1 Inledning 36

5.2 Programmeringsexempel 36

5.3 Exempel pa styrplintsprogrammering 38

5.4 Fabriksparameterinstallningar, internationellt/Nordamerika 38

5.5 Menystruktur for parametrar 39

5.5.1 Snabbmenystruktur 40

5.5.2 Huvudmenystruktur 42

5.6 Fjarrprogrammering med MCT 10 Programmeringsverktyg 46

6 Tillampningsexempel 47
6.1 Inledning 47

6.2 Tillampningsexempel 47

7 Statusmeddelanden 51
7.1 Statusvisning 51

7.2 Definitioner av statusmeddelanden 51

8 Varningar och larm 54

2 MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Innehall Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8.1 Systemovervakning 54

8.2 Varning och larmvarianter 54

8.3 Varning och larmvisningar 54

8.4 Varning och larmdefinitioner 56

9 Grundldaggande felsékning 57
9.1 Igdngkdrning och drift 57

10 Specifikationer 60
10.1 Effektberoende specifikationer 60

10.2 Allmdnna tekniska data 71

10.3 Sakringsspecifikationer 76

10.3.1 CE-6verensstammelse 76

10.3.2 Sékringstabeller 76

10.3.3 UL-6verensstammelse 79

10.4 Atdragningsmoment for anslutningar 84
Index 85

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Inledning Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

1 Inledning

Bild 1.1 Spréngskiss, A-storlek

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-seriell bussanslutning (+68), (-69) 11 |Reld 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/0-kontakt 12 [Reld 1 (04, 05, 06)

4 Ingangskontakt till LCP:n 13 [Bromsdelningsplintar (-81, +82) och lastdelningsplintar (-88, +89)
5 Analoga brytare (A53), (A54) 14 [Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kabelavlastare/PE-jord 15 | USB-kontakt

7 Jordningsplat 16 [Plintswitch for seriell buss

8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital 1/0 och 24 V-stromforsérjning

9 Skdrmad kabeljordningskldmma och kabelavlastare 18 [Tackplat for styrkabel

Tabell 1.1 Skala till Bild 1.1
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Inledning Handbok

130BB493.10

b\ﬂ

Bild 1.2 Spréngskiss, B- och C-storlekar

1 LCP 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS-485-seriell bussanslutning 13 | Monteringséppning

4 Digital I/0 och 24 V-stromforsorjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0O-kontakt 15 |Kabelavlastare/PE-jord

6 Kabelavlastare/PE-jord 16 |Bromsplint (-81, +82)

7 USB-kontakt 17 |Lastdelningsplint (DC-buss) (-88, +89)

8 Plintswitch for seriell buss 18 | Motorutgdngsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoga brytare (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Reld 1 (01, 02, 03)

Tabell 1.2 Skala till Bild 1.2

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 5



Inledning Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

1.1 Syfte med handboken

Denna handbok ar avsedd att ge detaljerad information
om frekvensomformaren och dess installation. | 2 Instal-
lation finns information om krav for mekanisk och elektrisk
installation, inklusive kabeldragning for nat, motor, styrning
och seriell kommunikation och styrplintsfunktioner. | 3 Start
och Funktionstestning ges detaljerad information om
igangkdrning, grundlaggande driftsprogrammering och
funktionstest. Resterande kapitel innehaller kompletterande
uppgifter. De behandlar bland annat anvandargranssnitt,
detaljerad programmering, tillampningsexempel, felsékning
vid idrifttagning och specifikationer.

1.2 Ytterligare resurser

Det finns andra resurser som hjdlper dig att forsta frekven-
somformarens avancerade funktioner och programmering.

. VLT®-programmeringshandbok innehaller mer
detaljerad information om hur du arbetar med
parametrar samt en mangd tillampningsexempel.

. VLT® Design Guide ar avsedd for att ge detaljerad
information om funktionalitet vid utformning av
motorstyrningssystem.

. Ytterligare dokumentation och handbocker
tillhandahalls av Danfoss.
Se www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm for listor.

. Det finns tillvalsutrustning som kan leda till
forandringar i en del av de beskrivna
procedurerna. Specifika krav hittar du i de
anvisningar som levereras tillsammans med tillval-
sutrustningen. Kontakta den lokala Danfoss-
leverantdren eller ga till Danfoss for att hamta
ytterligare information. www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Documentations/VLT
+Technical+Documentation.htm, for att hamta
nedladdningsbara filer eller ytterligare
information.

1.3 Produktoversikt

En frekvensomformare ar en elektrisk motorregulator som
omvandlar ingdende véxelstrom till en variabel utgdende-
vagformig vaxelstrom. Frekvensen och spanningen for
utstrommen gar att reglera, vilket i sin tur styr motorns
varvtal eller moment. Frekvensomformaren kan dndra
motorns varvtal som svar pa en systematerkoppling, till
exempel en temperatur- eller tryckdndring hos flakt-,
kompressor- eller pumpmotorerna. Frekvensomformaren
kan ocksa reglera motorn genom att reagera pa distans-
kommandon fran externa regulatorer.

Frekvensomformaren Overvakar ocksa systemets och
motorns status, utfardar varningar och larm for feltillstand,
startar och stoppar motorn och optimerar energieffekti-
viteten. Dessutom har den dnnu fler funktioner som ror
styrning, 6vervakning och effektivisering att erbjuda. Drift-
och 6vervakningsfunktionerna kan lamna statusindikationer
till ett externt styrsystem eller ett seriellt kommunikations-
natverk.

For enfas-frekvensomformare (S2 och S4) som installeras
inom EU galler foljande:

Enfas-frekvensformare (52 och S4) med en instrém pa
mindre @n 16 A och en ingdng pa mer &n 1 kW &r avsedda
att anvandas som professionell utrustning inom handel
eller industrier. Avsedda tillampningsomraden ar:

o offentliga pooler, vattenforsérjning, jordbruk,
kommersiella byggnader och industrier.

De &r inte avsedda att anvandas i publika nat eller i
bostadsomraden. Alla andra enfas-frekvensomformare ar
endast avsedda for anvandning i privata lagspannings-
system som samverkar med allmén forsorjning vid
medelhog eller hég spanningsniva. Operatérer for privata
system maste se till att EMC-miljon ar i enlighet med IEC
610000-3-6 och/eller bindande avtal.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Inlednin
9 Handbok
1.4 Interna komponentfunktioner Omrdde | Benamning Funktioner
8 Styrstromkrets e Instrommen, den interna
Bild 1.3 visas ett blockdiagram over frekvensomformarens bearbetningen, uteffekten

interna komponenter. Mer information om deras funktioner
finns i Tabell 1.3.

och motorstrémmen

Overvakas for att driften och
styrningen ska bli effektiv

1 2 3 6 e Anvandargranssnittet och de
é _L 7 externa kommandona
% S‘Z ST @ dvervakas och utférs
- e Statusutgang och status-

| | styrning kan ordnas
| 8 |

TL9LovzsLL

Tabell 1.3 Teckenférklaring Bild 1.3
Bild 1.3 Blockdiagram 6ver frekvensomformaren

Omréde Bend@mning Funktioner
1 Natingang o Trefas, vaxelstromsforsorjning

till frekvensomformaren.

2 Likriktare o Likriktarbryggan konverterar
den ingaende
vaxelstrommen till likstrom
som vaxelriktaren matas med

3 DC-buss o Mellankretsen hanterar
likstrommen
4 DC-reaktorer o Filtrerar mellankretsspan-

ningen (likstrém)
e Ger skydd mot nattransienter
e Reducerar RMS-strom

o Hojer den effektfaktor som
skickas tillbaka till natet

o Reducerar 6vertoner pa
vaxelstromsingangen

5 Kondensatorbank | e Lagrar likstrommen

o Tillhandahéller genomstrom-
ningsskydd for kortvariga
effektforluster

6 Véxelriktare e Konverterar likstrommen till
en reglerad vagformig PWM-
véxelstrom, sa att motorn
matas med en reglerad,
variabel utstrom

7 Utstrom till motorn | ¢ Reglerad utgdende
trefasstrom till motorn
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Inledning Handbok

1.5 Kapslingar och markeffekter

Referenser till kapslingsstorlekar som anvands i denna handbok definieras i Tabell 1.4.

Kapsling [kW]
Volt [V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 Cc4
200-240 (0.25-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 |5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 [18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 [0.37-4.0 |5.5-7.5 0.37-4.0 0.37-75 |11-18,5 |22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 ([n/a 0.75-7.5 n/a 0.75-75 |11-18,5 |22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 [n/a 1.1-7.5 n/a n/a n/a 11-30 n/a n/a n/a 37-90 45-55 n/a
Enfas
200-240 [n/a 11 n/a 1,1 1.5-5.5 7,5 n/a n/a 15 22 n/a n/a
380-480 [n/a n/a n/a n/a 7,5 1 n/a n/a 18,5 37 n/a n/a

Tabell 1.4 Kapslingsstorlekar och markeffekter

Tekniska data for sakerhetsstopp
Foljande vérden tillhor olika typer av sdkerhetsnivaer:

Reaktionstid for T37
Frekvensomformaren kan utféra sakerhetsfunktionen Sdkert - Maximal reaktionstid: 10 ms
vridmoment frén (enligt SS-EN IEC 61800-5-2") eller
Stoppkategori 0 (enligt SS-EN 60204-12).
Danfoss benamner denna funktion sdkerhetsstopp. Innan
sdakerhetsstoppet installeras och anvands i en installation
ska en noggrann riskanalys genomforas for att avgéra om
funktionaliteten och sakerhetsnivaerna for sakerhetsstoppet
ar lampliga och tillrdckliga. Sakerhetsstopp &r konstruerad - MTTFD (medeltid till farligt fel): 14000 ar
och godkdnd enligt kraven i:

- Sakerhetskategori 3 enligt SS-EN ISO 13849-1

1.6 Sakerhetsstopp

Reaktionstid = fordrdjning mellan avstangning av STO-
ingdngens stromforsdrjning och avstangning av
frekvensomformarens utgangsbrygga.

Data fér EN 1ISO 13849-1
Prestandaniva "d"

- DC (diagnostisk tackning): 90%

- Kategori 3
- Prestandaniva "d" enligt SS-EN 1SO 13849-1:2008 ) Livstid 20 &r
- 2'1L8(2)0k2p;c'tet enligt IEC 61508 och SS-EN Data for SS-EN IEC 62061, SS-EN IEC 61508, SS-EN IEC
e 61800-5-2

- SILCL 2 enligt SS-EN 62061 - SIL 2 Kapacitet, SILCL 2
1| SS-EN IEC 61800-5-2 finns mer information om - PFH (sannolikheten for att ett farligt fel ska
funktionen Sdkert viidmoment av (STO). intréffa per timme) =1e-10FIT=7e-19/h-9/h>90 %
2 | SS-EN |EC 60204-1 finns mer information om stoppka- } SFF (sikerhetsfelfaktor) > 99 %

tegori 0 och 1.
Aktivering och avslutning av sakerhetsstopp
Sakerhetsstoppsfunktionen (STO) aktiveras genom att - Livstid 20 ar
spanningen till pI|ntﬂ37 pa salierhe.tsvaxelrllktaren tas bort. Data for EN IEC 61508 Iagt behov
Genom att ansluta sdkerhetsvéxelriktaren till en extern R o

B . 3 . Lo - PFDavg for ett ars sdkerhetstest: 1E-10
sakerhetsenhet for att erhadlla en sdker fordrojning kan man
skapa en installation som uppfyller Stoppkategori 1. - PFDavg for tre ars sdkerhetstest: 1E-10
Sakerhetsstoppsfunktionen kan anvéndas fér asynkron- - PFDavg for tre ars sikerhetstest: 1E-10
motorer, synkronmotorer och permanentmagnetmotorer.

AVARNING|

Efter installationen av Sakerhetsstopp (STO) maste ett
idrifttagningstest, som specificeras i 1.6.2 Test for drifts-
dgttning av sékerhetsstoppsfunktionen, utforas. Ett godkant
idrifttagningstest ar obligatoriskt efter forsta installationen
och efter varje dndring av sdkerhetsinstallationen.

- HFT (maskinvara, feltolerans) = 0 (1001design)

Inget underhall av STO-funktionen behovs.

Sdkerhetsatgarder maste vidtas av anvandaren vid till
exempel installation i ett slutet apparatskdp som endast ar
tillganglig for behorig personal.
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Inledning Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

SISTEMA data

Funktionella sdkerhetsdata finns tillgdngligt via ett databib-
liotek som anvands med berakningsverktyget SSISTEMA
fran IFA (Institute for Occupational Safety and Health of
the German Social Accident Insurance). Har finns ocksa
data for manuell berdkning. Biblioteket kompletteras och
utokas kontinuerligt.

1.6.1 Plint 37 Sakerhetsstoppsfunktion

Frekvensomformaren finns att fa med en sédkerhetsstopps-
funktion via styrplint 37. Sakerhetsstoppet inaktiverar
styrspanningen pa effekthalvledarna i frekvensomfor-
marens utgangssteg. Detta forhindrar i sin tur att spanning
genereras som krdvs for att motorn ska rotera. Nar
sdkerhetsstopp (T37) aktiveras utfardar frekvensom-
formaren ett larm, trippar enheten och rullar ut motorn till
stopp. Manuell omstart krédvs. Sdkerhetsstoppsfunktionen
kan anvéndas som ett nédstopp for frekvensomformaren. |
normalt driftldge, ndr sdkerhetsstopp inte ar nddvandigt,
ska den vanliga stoppfunktion anvandas i stéllet. Nar
automatisk omstart anvands maste du se till att kraven i
ISO 12100-2, paragraf 5.3.2.5, uppfylls.

Ansvarsataganden

Det &r anvandarens ansvar att sdkerstélla att det ar behorig
personal installerar och anvénder sékerhetsstoppsfunk-
tionen:

. Laser och forstar sakerhetsforeskrifterna rérande
hélsa, sdkerhet och om hur olyckor kan
forhindras.

. Forstar de allménna riktlinjer och sékerhetsrad

som ges i denna beskrivning, liksom den mer
utforliga beskrivningen i Design Guide.

. Har god kdnnedom om de allménna riktlinjer och
sdkerhetsrdd som galler den specifika tillamp-
ningen.

Anvandare definieras som: integratér, operator, service-
teckniker, underhallstekniker.

Standarder

For att sakerhetsstopp pa plint 37 ska fa anvandas maste
anvandaren uppfylla alla sakerhetsvillkor, inklusive
relevanta lagar, regler och riktlinjer. Sakerhetsstoppsfunk-
tionen (tillval) uppfyller foljande standarder:

. IEC 60204-1: 2005, kategori 0 — okontrollerat
stopp

. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - sakert vridmoment av (STO)
. IEC 62061: 2005 SIL CL2

. ISO 13849-1: 2006, kategori 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (SS-EN 1037) - forhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och anvisningarna i handboken ér inte
tillrdckliga for att funktionen sakerhetsstopp ska kunna
anvandas pa ett korrekt och sdkert satt. Informationen och
anvisningarna i Design Guide maste f6ljas.

Skyddsatgéarder

o Kvalificerad och kunnig personal kravs for instal-
lation och idrifttagning av sakerhetssystem

. Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller motsvarande miljé. Vid sarskild tillampning
ar en hogre IP-grad nodvandigt

o Kabeln mellan plint 37 och den externa
sdkerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt I1SO 13849-2, tabell D.4.

o Om externa krafter paverkar motoraxeln (till
exempel upphdngda laster) maste ytterligare
atgarder vidtas (till exempel en sdkerhets-
hallbroms) for att eliminera potentiella risker.

Installation och instéllning av sdkerhetsstopp

AVARNING

SAKERHETSSTOPP!

Séakerhetsstoppsfunktionen isolerar INTE natspanningen till
frekvensomformaren eller hjélpenheterna. Du far bara
utféra arbete pa frekvensomformarens eller motorns
elektriska delar nar natférsérjningen har isolerats och nar
du har véntat den tid som &r angiven i Tabell 1.7. Om du
inte isolerar natspanningsférsérjningen frdn enheten och
vdntar angiven tid kan det leda till dédsolyckor eller
allvarliga personskador.

o Vi rekommenderar inte att du stoppar frekven-
somformaren med hjélp av funktionen Sakert
moment. Om frekvensomformaren stoppas via
den funktionen, trippar enheten och stannar
genom utrullning. Om det inte ar acceptabelt
eller farligt maste en annan stoppmetod
anvandas for att stoppa frekvensomformaren och
maskineriet innan den har funktionen anvands.
Beroende pa tillampning kan det vara nodvandigt
med en mekanisk broms.

. For frekvensomformare med synkrona och
permanenta magnetmotorer med fel i flera IGBT-
effekthalvledare galler féljande: Vid sidan om att
funktionen Sakert moment aktiveras kan systemet
generera ett justeringsmoment som roterar
motoraxeln som mest 180/p grader (ddr p anger
polparnumret).

. Denna funktion ar ldamplig vid mekaniskt arbete
pa systemet eller enbart pa berérda delar i
maskinen. Den ger inte elektrisk sakerhet. Anvénd
inte den hdr funktionen styrning for att starta
och/eller stoppa frekvensomformaren.
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Folj de hér stegen for att kunna installera frekvensom-
formaren pa ett sdkert satt:

1. Ta bort bygelledningen mellan styrplint 37 och 12
eller 13. Det récker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygeln i
Bild 1.4.)

2. Anslut ett externt sdkerhetsdvervakningsreld via
en NO-sdkerhetsfunktion till plint 37
(sdkerhetsstopp) samt plint 12 eller 13 (24 V DQ).
Folj anvisningarna for sakerhetsanordningen.
Sédkerhetsdvervakningsreldet maste uppfylla
kategori 3/PL “d"(ISO 13849-1) eller SIL 2 (SS-EN
62061).

130BA874.10

Bild 1.4 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37

130BC971.10

A

5

Bild 1.5 Installation fér att uppfylla stoppkategori
0 (SS-EN 60204-1) med kat. 3/PL "d"
(ISO 13849-1) eller SIL 2 (SS-EN 62061).

Frekvensomformare

[Reset]-knapp

Sakerhetsrela (kat. 3, Pl d eller SIL2)

Nodstoppsknapp

nuidlwinNn| =

Kortslutningsskyddad kabel (for installation utanfor IP54-

apparatskap)

Tabell 1.5 Teckenférklaring till Bild 1.5

Test for driftsattning av sdkerhetsstoppsfunktionen

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
du driftsattningstesta installationen med sakerhetsstopps-
funktionen. Testet maste dessutom utforas varje gang som
installationen andras.

AVARNING|

Aktiveringen av sakerhetsstoppet (borttagning av 24 V DC-
forsorjningen till plint 37) ger inte ndgon elektrisk séakerhet.
Séakerhetsstoppsfunktionen ar darfér inte i sig sjalv
tillracklig fér att implementera nddstoppsfunktionen enligt
EN 60204-1. Nodstoppsfunktionen kréver elektrisk isolering,
till exempel genom att natet stdngs av via en extra
kontaktor.

1. Aktivera funktionen Sakerhetsstopp genom att ta
bort 24 V DC-spanningen pa plint 37.

2. Efter aktiveringen av sdkerhetsstoppet (det vill
sdga efter svarstiden), rullar frekvensomformaren
ut (upphor att generera ett virvelfalt i motorn).
Svarstiden ar mindre an 10 ms.

Vi garanterar att frekvensomformaren inte borjar generera
ett virvelfélt igen pa grund av ett internt fel (i verens-
stdmmelse med kategori 3 PL d enligt SS-EN 1SO 13849-1
och SIL 2 enligt SS-EN 62061). Efter aktivering av sakerhets-
stoppet visas texten "Sak.stopp aktiverat" pa displayen.
Den tillhérande hjélptexten lyder: "Sékerhetsstoppet har
aktiverats". Detta innebar att sdkerhetsstoppet har
aktiverats eller att normal drift &nnu inte aterupptagits
efter aktiveringen av sdkerhetsstoppet.

OBS!

Kraven for kat. 3/PL “d” (ISO 13849-1) uppfylls bara om den
24 V DC som ansluts till plint 37 halls borta eller &r lag
med en sdkerhetsenhet som i sig sjélv uppfyller kat. 3 PL
“d” (ISO 13849-1). Om externa krafter paverkar motorn, far
den inte koras utan extra sakerhetsatgarder som fallskydd.
Externa krafter kan till exempel uppstd om en vertikal axel
(upphdngda laster) utsatts for en ovantad rérselse och
dérmed orsaka fara. Fallskyddsatgérder kan vara extra
mekaniska bromsar.
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Som standard ar sdkerhetsstoppsfunktionen installd pa
Oavsiktligt omstartsskydd. For att dteruppta drift efter
aktivering av sakerhetsstopp, maste

1. 24 V DC ateranslutas till plint 37 (texten
Sakerhetsstoppet ar aktiverat visas fortfarande)
och

2. en aterstallningssignal maste skapas (via buss,
digital 1/O eller knappen [Reset]).

Sakerhetsstoppsfunktionen kan stéllas in pa automatisk
omstart. Ange vardet pa 5-19 Plint 37 Sckerh.stopp fran
standard [1] till vardet [3].

Automatisk omstart innebar att sakerhetstoppet avslutas
och normal drift aterupptas sa fort som 24 V DC ansluts till
plint 37. Ingen aterstallningssignal kravs.

AVARNING

Automatisk omstart tillats i en av foéljande situationer:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via
andra delar av sdkerhetsstoppsinstallationen.

2, Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas
ndr sdkerhetsstopp ar aktiverat. Sarskilt
paragraferna 5.3.2.5 i ISO 12100-2 2003 maste
foljas

1.6.2 Test for driftsattning av
sakerhetsstoppsfunktionen

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
ett test for idrifttagning goras av en installation eller
tilldmpning som anvander Sdkerhetsstopp.

Utfor testet efter varje andring av installation eller
tilldmpning med sakerhetsstopp.

OBS!

Ett godkant idrifttagningstest &r obligatoriskt efter forsta
installationen och efter varje dndring av sdkerhetsinstalla-
tionen.

Idrifttagningstest (vdlj fall 1 eller 2 efter behov):

Fall 1: Aterstartskydd for sikerhetsstopp krévs (dvs. endast
sakerhetsstopp dar 5-19 Plint 37 Sdkerh.stopp ar installd pa
standardvarde [1], eller kombinerat sikerhetsstopp och
MCB 112dar 5-19 Plint 37 Séikerh.stopp &r instélld pa [6]
PTC 1 och Reld A eller [9] PTC 1 och Reld W/A):
1.1 Ta bort 24 V DC- spanningen fran plint 37
med hjélp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av frekvensomformaren (dvs. ndtspanningen
ska inte brytas). Testresultatet ar godkant om

o motorn reagerar med en utrullning och

. den mekaniska bromsen aktiveras (om
sadan finns)

o larmet "Sakerhetsstopp [A68] visas pa
LCP (om tillampligt)

1.2 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
1/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkant om motorn forblir i ldget Sakerhetsstopp
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

1.3 Ateranslut 24 V DC till plint 37. Testresultatet
ar godkant om motorn forblir i utrullningslaget
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

1.4 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
I/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkdnt om motordriften dterupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet ar godként om alla fyra
teststeg, 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4, & godkanda.

Fall 2: Automatisk omstart eller sdkerhetsstopp 6nskas och
tilldts (dvs. endast sdakerhetsstopp dar 5-19 Plint 37
Sdkerh.stopp ar instélld pa [3], eller kombinerat
sakerhetsstopp och MCB 112 dér 5-19 Plint 37 Sdkerh.stopp
ar instélld pa [7] PTC 1 och Reld W eller [8] PTC 1 och Relé
AW):
2.1 Ta bort 24 V DC-spanningen fran plint 37 med
hjdlp av avbrottsenheten medan motorn drivs av
frekvensomformaren (dvs. natspanningen ska inte
brytas). Testresultatet &r godkant om

o motorn reagerar med en utrullning och

. den mekaniska bromsen aktiveras (om
sadan finns)

o larmet "Sakerhetsstopp [A68] visas pa
LCP (om tillampligt)
2.2 Ateranslut 24 V DC till plint 37.
Testresultatet ar godkdnt om motordriften aterupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet dr godkdnt om bade
teststeg 2.1 och 2.2 &r godkdnda.

OBS!

Observera varningen om omstartsbeteende i 1.6.7 Plint 37
Sckerhetsstoppsfunktion
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AVARNING|

Sakerhetsstoppsfunktionen kan anvandas fér asynkron-
motorer, synkronmotorer och permanentmagnetmotorer.
Tva fel kan intréffa i frekvensomformarens halvledare. Nar
synkronmotorer eller permanentmagnetmotorer anvands
kan ett fel ge upphov till rotation. Rotationen kan berdknas
enligt Vinkel = 360/(antalet poler). Tillimpningar som
anvander synkronmotorer eller permanentmagnetmotorer
maste ta med detta i berdkningen, och se till att det inte
utgor en sdkerhetsrisk. Denna situation ar inte relevant for
asynkronmotorer.
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2 Installation

2.1 Checklista for installationsplatsen

Frekvensomformaren kyls med hjélp av den
omgivande luften. Gransvardena for omgivnings-
luftens temperatur maste féljas for att
frekvensomformaren ska fungera optimalt

Kontrollera att installationsplatsen har tillracklig
barighet for att det ska ga att montera frekven-
somformaren.

Se till att handboken och alla ritningar och
diagram alltid finns tillgdngliga, sa att det ar latt
att fa tag pa detaljerade installations- och drifts-
anvisningar. Det &r viktigt att utrustningens
operatorer har tillgang till handboken.

Placera utrustningen sa ndra motorn som majligt.
Se till att motorkablarna halls sa korta som
mojligt. Kontrollera motorns egenskaper for att ta
reda pa de faktiska toleransviardena. Overskrid
inte

. 300 m for oskdarmade motorkablar
. 150 m for skarmade kablar.

Kontrollera att IP-klassificeringen av frekvensom-
formaren &r lamplig for installationsmiljon. Det
kan bli nodvandigt att anvénda IP55- eller IP66-
kapslingar (NEMA 12 eller NEMA 4).

AFORSIKTIGT]

IP

IP54-, IP55- och IP66-klassificeringar kan enbart garanteras
om enheten ar korrekt férsluten.

Kontrollera att alla kabelférskruvningar och
oanvanda hal fér kabelférskruvningar ar
ordentligt forseglade.

Kontrollera att enheten ar ordentligt stdangd

AF

ORSIKTIGT]

Forstérd enhet pa grund av nedsmutsning
Lamna inte frekvensomformaren utan att ticka den.

2.2 Checklista infor installationen av
frekvensomformaren och motor

Jamfor modellnumret pa enhetens markskylt med
numret i bestdllningen for att kontrollera att ratt
utrustning har levererats.

Kontrollera att samma markspanning galler for:
natet (strommen)
Frekvensomformare
Motor

Sékerstall att frekvensomformarens utgangsklassi-
ficering ar lika med eller storre &n motorns
maximala belastning vid maximal motorprestanda

Motorstorlek och frekvensomformar-
effekt maste stamma for ett korrekt
overbelastningsskydd

Om frekvensomformarens klassificering
ar lagre an motorns gar det inte att
uppna maximal motoreffekt.

2.3 Mekanisk installation

2.3.1 Kylning

For att enheten ska kunna kylas ordentligt bor
den monteras pa en solid, jamn yta eller pa den
bakre platen (tillval) (se 2.3.3 Montering).

Se till att kylningsavstandet ar tillrdckligt bade
over och under enheten. | allmdnhet maste
avstandet vara 100-225 mm. | Bild 2.1 finns
information om avstandskrav

Felaktig montering kan orsaka éverhettning och
reducerade prestanda.

Nedstampling for starttemperaturer mellan 40 °C
(104 °F) och 50 °C (122 °F) och 1000 m 6ver
havsytan ska dvervdagas. Mer information finns i
utrustningens Design Guide.
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%

130BA419.10
130BA219.10

— I I L =

— =

Bild 2.2 Korrekt montering med bakre plat

Objekt A ar en bakre plat som monterats for att enheten
’ ska kunna kylas ordentligt.

b
| -
N
7 g
Bild 2.1 Ovre och nedre kylningsavstand S\ — R
D _ o
Kapsling A2-A5 B1-B4 C1,a C2,C4 |
a/b [mm] 100 200 200 225 Nl

Tabell 2.1 Minsta tilldtna kylningsavstand

2.3.2 Lyft

— 1 A

T

. Kontrollera vad enheten vager for att avgora en

saker lyftmetod
y Bild 2.3 Korrekt montering med skenor

. Kontrollera att lyftutrustningen lampar sig for
uppgiften.

o Planera vid behov for att flytta enheten med OBS!
hjalp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med En bakre plat maste anvindas nir enheten &r monterad pa
lamplig klassificering. skenor.

. Anvand alltid lyftéglorna pa enheten om sadana .
finns. 2.3.4 Atdragningsmoment

2.3.3 Montering | 10.4 Atdragningsmoment for anslutningar finns de korrekta

atdragningsmomenten specificerade.
. Montera enheten vertikalt.
. Frekvensomformaren kan installeras sida vid sida

. Kontrollera att monteringsplatsen haller for
enhetens vikt

. Montera enheten pa en jamn yta eller pa den
bakre platen (tillval) sa att den kan kylas
ordentligt (se Bild 2.2och Bild 2.3)

. Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerade prestanda.

. Anvand enhetens monteringshal vid vaggmon-
tering, om sadana finns.
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2.4 Elektrisk inkoppli

ng

Det har avsnittet innehaller detaljerade anvisningar om hur kablarna ska dras till och fran frekvensomformaren. Foljande

uppgifter finns beskrivna:

styrplintarna for dess avsedda funktioner

Bild 2.4 visar en grundldaggande elektrisk anslutning.

Koppla motorn till frekvensomformarens utgangsplintar.

Ansluta kablar for styrning och seriell kommunikation

Koppla natanslutningen till frekvensomformarens ingangsplintar

Att kontrollera instrdmmen och motoreffekten ndr natstrommen har kopplats pa, samt att programmera

R
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Bild 2.4 Kopplingsschema fér grundldaggande ledningsdragning

* Plint 37 ar ett tillval
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Bild 2.5 Standardméssig elektrisk anslutning
1 PLC 6 Minst 200 mm mellan styrkablarna, motorn och natet
2 Frekvensomformare 7 Motor, 3-fas och PE
3 Utgangskontaktor (rekommenderas i allménhet inte) (8 Nat, 3-fas och forstarkt PE
4 Jordskena (PE) 9 Styrkablar
5 Kabelisolering (skalad) 10 Utjamnande, minst 16 mm?

Tabell 2.2 Skala till Bild 2.5
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2.4.1 Krav

AVARNING|

FARLIG UTRUSTNING!

Roterande axlar och elektrisk utrustning kan innebéra fara.
Allt elektriskt arbete maste folja géllande nationella och
lokala elsékerhetsforeskrifter. Installation, driftséttning och
underhall skall utférs av utbildad och kvalificerad personal.
Om dessa rekommendationer inte f6ljs kan det leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

FORSIKTIGT

LEDNINGSISOLERING!

N&t-, motor- och styrkablar skall hallas atskillda. Motor och
styrkablage ska vara skérmat for att uppfylla EMC-kraven.
Om nét-, motor- och styrkablarna inte halls atskillda kan
det medféra sdmre prestanda hos frekvensomformaren och
den utrustning som &r ansluten.

Din sédkerhet &r beroende av att foljande krav uppfylls:

. Den elektriska styrutrustningen &r ansluten till
farlig natspanning. Du maste vara oerhort
forsiktig nar du kopplar pa strommen till enheten
sa att du inte utsatter dig for fara.

. Motorkablar fran flera frekvensomformare ska
hallas atskillda. Inducerad spanning fran utgdende
motorkablar som &r dragna tillsammans kan ladda
upp utrustningens kondensatorer, dven om
utrustningen &r avstangd och frankopplad.

Overbelastning och skydd av utrustning

. En funktion som aktiveras elektroniskt i frekven-
somformaren skyddar motorn mot
overbelastning. Med hjalp av 6verbelastnings-
skyddet berdknas den termiska belastningen, sa
att motorn stoppas vid risk for dverbelastning. Ju
hégre strém, desto snabbare utlésning. Overbe-
lastningsskyddet ger ett motorskydd motsvarande
klass 20. Mer information om trippfunktionen
finns i 8 Varningar och larm.

. Eftersom motorkablarna leder hogfrekvent strom
ar det viktigt att natkablarna, motorkablarna och
styrkablarna installeras atskillda. Anvéand
skyddsror av metall eller separata skdrmade
kablar. Om néatkablar, motorkablar och styrkablar
inte halls atskillda kan det leda till samre
prestanda hos utrustningen.

. Alla frekvensomformare maste vara férsedda med
kortslutningsskydd och 6verspanningsskydd. For
detta kravs det ingdngssakringar — se Bild 2.6. Om
frekvensomformarna levereras utan sakringar
maste installatoren tillhandahalla sdkringar som
en del av installationen. Uppgifter om maximala

sakringsklassificeringar finns i 10.3 Sdkringsspecifi-
kationer.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

- '

Bild 2.6 Sakringar

Kabeltyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla gallande nationella och
lokala krav pa ledarareor och omgivningstempe-
raturer.

. Danfoss rekommenderar att alla stromanslut-
ningar goérs med kopparkabel som ar klassificerad
for minst 75 °C.

. | 10.1 Effektberoende specifikationer finns det
uppgifter om rekommenderade kabeldimensioner.

2.4.2 Jordningskrav

AVARNING|

JORDNINGSFARA!

Operatorens sakerhet ar beroende av att frekvensom-
formaren ar korrekt jordad i enlighet med séval nationella
och lokala elféreskrifter som de instruktioner som finns i
denna handbok. Jordstrommen &r hogre én 3,5 mA. Om
frekvensomformaren inte jordas korrekt kan det leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

OBS!

Det ar anvandarens eller den certifierade elinstallatérens
ansvar att sakerstdlla att utrustningen ar korrekt jordad, i
enlighet med nationella och lokala elsdkerhetsféreskrifter
och elstandarder.

. Folj alla lokala och nationella elsdkerhetsfore-
skrifter sa att den elektriska utrustningen jordas
korrekt.

. Korrekt skyddsjord for utrustning med
jordstrommar som ar hégre dn 3,5 mA maste
installeras, se 2.4.2.1 Léickstrém (> 3,5 mA)

o En dedikerad jordningsledning kravs for
instrommen, motorstrdmmen och styrkablar
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. Anvand de bifogade kldammorna for korrekta
jordanslutningar

. "Kedjejorda” inte frekvensomformarna.
. Hall jordanslutningarna sa korta som majligt.

. Anvéndning av "high strand-wire"
rekommenderas for att minska elektriskt buller

. Folj motortillverkarens krav pa kablarna.

2.4.2.1 Lackstrom (> 3,5 mA)

Folj gallande nationella och lokala regler om skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarens teknik innefattar hogfrekvent vaxling
vid hog effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen.
En felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner, inklusive RFl-filtrering, skdrmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen 6verstiger 3,5 mA. Jordningen maste da
forstarkas pa nagot av foljande satt:

. Jordledning pa minst 10 mm2

. Med tva separata jordledningar som bada
uppfyller dimensioneringsreglerna.

Mer information finns i SS-EN 60364-5-54, § 543.7.

Med RCDs
Om jordfelsbrytare anvdands maste féljande krav uppfyllas:

Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrém och likstrom.

Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordrojning
for att forhindra transienta jordstrommar.

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmadssiga hdnsyn.

2.4.2.2 Jordning med hjalp av skarmade
kablar

Jordkldammor levereras fér motorkabeldragning (se Bild 2.7).

130BA266.10

Bild 2.7 Jordning med skdrmad kabel

2.4.3 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING!

Motorkablar frén flera frekvensomformare halls atskillda.
Inducerad spénning fran utgdende motorkablar som &r
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens konden-
satorer, dven om utrustningen &r avstingd och
frankopplad. Om motorkablarna inte halls tskillda kan det
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

o Uppgifter om maximala kabeldimensioner finns i
10.1 Effektberoende specifikationer

o Folj gallande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

o Kabelgenomfoéringar eller knockoutéppningar for
motorkabeln ar placerade langst ned pa IP21 och
IP55-kapslingar

. Installera inte kondensatorer for effektfaktorkorri-
gering mellan frekvensomformaren och motorn

. Koppla inte in nagon start- eller polvand-
ningsenhet mellan frekvensomformaren och
motorn.

o Anslut motorfaserna till plint 96 (U), 97 (V) och 98

(W)

o Jorda kabeln i enlighet med bifogade jordnings-
anvisningar.

. Dra at plintarna i enlighet med informationen i

10.4.1 Atdragningsmoment fér anslutningar.
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. Folj motortillverkarens inkopplingsanvisningar

De tre foljande bilderna visar ndt, motor och jordans-
lutning for frekvensomformare av standardtyp.
Konfigurationen kan variera beroende pd enhetstyp och
tillvalsutrustning.

130BB477.10

130BA266.10

Bild 2.10 Dragning av motor-, nat- och
jordanslutning for B-kapslingar
och storre, med skyddsror

Bild 2.8 Motor-, nét- och jordanslutning
for A-kapslingar

2.4.4 Natanslutning

o Anpassa kablarna efter instrommen till frekven-
somformaren. Uppgifter om maximala

il

81
R

R

@ e . ERIRIIREIE § kabeldimensioner finns i 70.1 Effektberoende
olale|| = [o/lel|o||o||o é specifikationer.
i . i

Folj géllande lokala och nationella elsékerhetsfo-

reskrifter om kabeldimensioner.

Anslut 3-fas véxelstromkablar till plint L1, L2 och

L3 (se Bild 2.11).

Beroende pa utrustningens konfiguration ansluts
de ingdende stromkablarna till ndtets ingangs-
plintar eller till instrdmbrytare.

130BT336.10

Bild 2.9 Dragning av motor-, nat- och

jordanslutning for B-kapslingar och
stérre, med skdrmad kabel

Bild 2.11 Anslutning till nétet (véxelstrém)
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. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-
ningarna i 2.4.2 Jordningskrav

130BT334.10

. Alla frekvensomformare kan anvdndas med saval
en isolerad ingdngskélla som med jordade
referenseffektledningar. Om frekvensomformaren
matas med ndtspdnning fran ett isolerat nat (IT-
nat, flytande delta eller jordat delta) eller TT/TN-S-
ndt med en jordad gren (jordat delta) ska
14-50 RFI Filter stéllas in pd AV. | lage Av isoleras
de interna RFI-filterkondensatorerna mellan
chassit och mellankretsen, sa att det inte ska
uppsta skador pa mellankretsen och sa att
jordstrdmmen minskar i enlighet med IEC
61800-3.

24.5 Styrkablar Bild 2.13 Atkomst till styrkablar for A4-, A5-,
B1-, B2-, C1- och C2-kapslingar
. Separera styrkablarna fran kraftkomponenterna i
frekvensomformaren.

. Om frekvensomformaren ar ansluten till en Se Tabell 2.3 innan du drar &t skydden.
termistor maste termistorn vara dubbelisolerad

eller ha forstarkt isolering for att uppfylla kraven Kapsling IP20 IP21 IP55 IP66

for PELV-isolering. 24 V DC-férsérjning A4/AS - - 2 2

rekommenderas. B1 - * 2,2 2,2

2.4.5.1 Atkomst B2 - * 22 2,2

Ci1 - * 2,2 2,2

c2 - * 2,2 2,2

. Ta bort skyddsplaten med en skruvmejsel. Se

Bild 2.12. * Inga skruvar att dra at

- Finns inte

. Du kan ocksa ta bort frontplaten genom att lossa
skruvarna. Se Bild 2.13. Tabell 2.3 Atdragningsmoment for skydd (Nm)

130BT248.10

Bild 2.12 Atkomst till styrkablar for A2-, A3-, B3-,
B4-, C3- och C4-kapslingar
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2.4.5.2 Styrplintstyper

Bild 2.17 visar de jackbara anslutningsplintarna. Plintfunk-
tioner och fabriksinstéllningar sammanfattas i Tabell 2.4.

130BA012.12

Bild 2.14 Styrplintsplacering

. Anslutningsblock 1 har fyra programmerbara
digitala ingdngsplintar, tva ytterligare digitala
plintar som a@r programmerbara som antingen
ingang eller utgang, en 24 V DC plint for
spanningsforsorjning och en gemensam minus for
extern 24 V DC

. Plintarna i anslutningsblock 2, (+)68 och (-)69,
anvands for anslutning av en RS-485-seriell
kommunikationsanslutning

. Anslutningsblock 3 har tva analoga ingangar, en
analog utgang, 10 V likstromsnatspanning och
gemensamma for ingangar och utgang

. Anslutning 4 &r en USB-port som &r tillgéanglig for
anvandning med MCT 10 Programmeringsverktyg

. Det finns dessutom tva reldutgangar som sitter
pa olika platser beroende frekvensomformarkonfi-
guration och -storlek reldutgangar

. Vissa tillval som kan bestéllas med enheten kan
medféra ytterligare plintar. Mer information finns
i handboken for respektive utrustningstillval.

| 10.2 Allmdnna tekniska data hittar du mer information om

plintdetaljer.

Plintbeskrivning

Digitala ingdngar/utgdngar

Fabriks-

Plint Parameter | Instéllning Beskrivning

12,13 - +24 V DC 24 V DC matnings-
spanning. Max
sammanlagd
utgangsstrom ar 200
mA for 24 V-
belastningar. Kan
anvandas till digitala
ingangar och externa
omvandlare.

18 5-10 [8] Start

19 5-11 [0] Ingen

funktion

32 5-14 [0] Ingen Digitala ingangar.

funktion

33 5-15 [0] Ingen

funktion

27 5-12 [2] Utrullning |Kan anvandas som

inverterad digital ingang eller

29 5-13 [14] JOGG utgang. Fabriksinstall-
ningen ar ingang.

20 - Gemensam for digitala
ingdngar och 0 V
potential till 24 V-
forsorjning.

37 - Sékert

vridmoment Saker ingang (tillval).
av (STO) Anvands for STO.
Analoga ingangar/utgangar

39 - Gemensam for analog
utgang.

42 6-50 Motorvarvtal 0 | Programmerbar

- Ovre grans  |analog utgang. Den
analoga signalen ar
0-20 eller 4-20 mA vid
max av 500 Q

50 - +10 V DC 10 V DC spénning.
Max. 15 mA anvands
vanligen for
potentiometer eller
termistor.

53 6-1 Reference Analog ingédng.

54 6-2 Feedback Spanning eller strom
kan valjas. Med
omkopplarna A53 och
A54 viljs mA eller V.

55 - Gemensam for analog
ingang

Seriell kommunikation

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss
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Plintbeskrivning =
Digitala ingadngar/utgangar %
Fabriks- S
Plint Parameter | Instéllning Beskrivning B
61 - Integrerat RC-filter for
kabelskarm. ENDAST
for att ansluta
skarmen vid EMC-
problem.
68 (+) 8-3 RS-485-granssnitt. En
69 (-) 8-3 brytare finns for
termineringsmotstand. Bild 2.16 Ansluta styrkablar
Relder
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Larm Reldutgang C. Kan
04,05,06 | 5-40 [1] |[0] Kor anvéndas for 2.4.5.4 Med skarmade styrkablar
vaxelstrom eller
likstrém samt resistiva
eller induktiva Korrekt skarmning
belastningar. Den rekommenderade metoden i de flesta fall &r att

avsluta styr- och seriell kommunikation-kablar med
skarmkldammor i bada dndar for att sakerstédlla bésta
mojliga avskdrmning.

Tabell 2.4 Plintbeskrivning

2.4.5.3 Dra kablarna till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomformaren for att underlatta installationen som
visas i Bild 2.15.

130BB610.11

Bild 2.17 Skdrmkldmmor i bdda dndarna

130BT306.10

50/60 Hz-brumloopar

Med mycket langa styrkablar kan brumloopar uppsta.
Brumloopar kan elimineras genom att ena @nden av
skarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort
benlangd).

130BB609.12

Bild 2.18 Anslutning till en 100 nF-kondensator

Bild 2.15 Koppla bort styrplintar

Undvik EMC-stérningar pa seriell kommunikation
Lagfrekventa storningar mellan frekvensomformare kan
elimineras genom att ena danden av skdarmen ansluts till
plint 61. Denna plint &r ansluten till jord via en intern RC-
2. Séttiden skalade styrkabeln i kontakten. Iink. Anvind partvinnade kablar for att reducera
interferensen mellan ledarna.

1. Oppna kontakten genom att sitta en liten
skruvmejsel i skaran ovanfér eller under
kontakten (se Bild 2.16).

3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i
kontakten. FC =
. . L . -69 o RS S
4, Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost +68 = ) KRS §
P o
m

sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
gora att enheten inte fungerar optimalt.

Bild 2.19 Tvinnade parkablar
Mer information om styrplintkabeldimensioner finns i

10.1 Effektberoende specifikationer.

Mer information om vanliga styrkabelanslutningar finns i
6 Tillimpningsexempel.
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2.4.5.5 Styrplintfunktioner

Frekvensomformarens funktioner styrs genom att enheten
tar emot styringangssignaler.

. Varje plint maste programmeras for den funktion
som den ska stddja, vilket gors i de parametrar
som ar kopplade till plinten. Plintarna och deras
tillhérande parametrar beskrivs i Tabell 2.4.

. Det ar viktigt att kontrollera att styrplintarna ar
programmerade for ratt funktioner. Mer
information om hur du kommer at parametrarna
finns i 4 Anvdndargrédnssnitt och information om
programmering hittar du i 5 Om frekvensomfor-

marprogrammering.

. Plintarnas standardprogrammering ar avsedd att
initiera frekvensomformardrift i ett typiskt
driftlage.

2.4.5.6 Bygelplint 12 och 27

Det kan behovas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13)
och plint 27 for att frekvensomformaren ska fungera nar
fabriksinstéllda programmeringsvarden anvands.

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC externt stoppkommando. |
manga tillampningar kopplar anvdndaren en
externt stoppenhet till plint 27

. Om ingen lasningsenhet anvands ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Detta ger en intern 24 V-signal
pa plint 27

. Om det inte finns ndgon signal fungerar inte
enheten

. Om statusraden langst ned pa LCP:n visar AUTO
REMOTE COASTING eller Larm 60 Externt stopp
betyder det att enheten &r klar for drift, men att
den saknar en ingangsignal pa plint 27.

. Nar en fabriksinstallerad tillvalsenhet kopplas till
plint 27 ska den ledningen inte tas bort.

2.4.5.7 Switchar for plint 53 och 54

. De analoga ingangsplintarna 53 och 54 kan viljas
for ingangssignaler for spanning (0 till 10 V) eller
strom (0-20 mA)

. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
innan du dndrar brytarnas ldgen.

. Stall in brytarna A53 och A54 for att valja
signaltyp. U innebdr spdnning; | innebar strém.

. Brytarna blir tillgangliga nar LCP:n har tagits bort
(se Bild 2.20). Observera att vissa tillvalskort som
ar tillgéngliga for enheten kan sitta 6ver brytarna

och maste tas bort for att du ska kunna dndra
installningen for brytarna. Koppla alltid bort
strommen till enheten innan du tar bort tillvals-
kortet.

o Standard for plint 53 ar varvtalsreferens vid drift
utan aterkoppling anges i 16-61 Terminal 53
Switch Setting

. Plint 54 &r standard for en aterkopplingssignal
med aterkoppling installd i 16-63 Terminal 54
Switch Setting

130BT310.10

Bild 2.20 Placering av brytarna for plint 53 och 54

2.4.5.8 Styrning av mekanisk broms

I krananordningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms:
. Styr bromsen med hjalp av en valfri reldutgang
eller digital utgang (plint 27 eller 29).

. Utgangen ska vara spdnningslos sa lange det
rader sadana forhallanden att frekvensom-
formaren inte kan "halla” motorn, exempelvis pa
grund av for stor belastning.

. Vélj Styrning av mekanisk broms [32] i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tillampningar med en
elektromekanisk broms.

o Bromsen kopplas ur om motorstrdémmen
Overstiger det forinstallda vardet i 2-20 Release
Brake Current.
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. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre 2
an den frekvens som anges i 2-21 Activate Brake %
Speed [RPM] eller 2-22 Activate Brake Speed [Hz] 3
och bara om frekvensomformaren utfor ett e -
stoppkommando.
Om frekvensomformaren &r i larmldge eller i en 6verspan- @ e
ningssituation kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in. Ro-485
| den vertikala rorelsen &r det alltid viktigast att lasten kan e ‘
héllas, stoppas och styras (hojas och sankas) pa ett sakert
satt under hela lyftet. Eftersom frekvensomformaren inte ar
en sdkerhetsenhet maste kran-/lyfttillverkaren (OEM)
avgora vilken typ och hur ménga sikerhetsenheter (till Bild 2.22 Inkoppling seriell kommunikation
exempel varvtalsbrytare och nddbromsar) som ska
anvandas for att lasten ska kunna stoppas i nédlage eller
om systemet gar sonder. Detta maste goras i enlighet med Valj féljande vid instélining av grundldggande seriell
nationella regler for kranar och lyftanordningar. kommunikation
o
§ 1. Protokolltyp i 8-30 Protocol.
1 L2 L3 56:; 2. Frekvensomformarens adress i 8-37 Address.
Drive 3. Baudhastighet i 8-32 Baud Rate.
Output
u v w relay . Fyra kommunikationsprotokoll finns internt i
02 01 frekvensomformaren. Folj motortillverkarens
installationsanvisningar.
Command Circuit
220Vac Danfoss FC
Mechanical Modbus RTU
Brake Gutpat Al L rewheeling Johnson Controls N2®
Shaft i?;ﬁ?dor diode . Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjilp av

Brake Power Circuit
380Vac

Bild 2.21 Ansluta den mekaniska bromsen
till frekvensomformaren

2.4.6 Seriell kommunikation

Anslut kablar for RS-485-seriell kommunikation till plintar
(+)68 och (-)69.

. Skarmad kabel rekommenderas for seriell
kommunikation

. Mer information om jordning finns i
2.4.2 Jordningskrav

protokollprogramvaran och RS-485-anslutning
eller i parametergrupp 8-** Komm. och tillval

o Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstallningars standard-
vdrden sd att de stdmmer Overens med detta
protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-
liggors ytterligare protokollspecifika parametrar

o | dokumentationen for tillvalskorten finns instruk-
tioner om installation och parametrering. |
dokumentationen for tillvalskorten finns instruk-
tioner om installation och drift
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3 Start och Funktionstestning

3.1 Fore start

3.1.1 Sakerhetsinspektion

AVARNING

HOGSPANNING!

Om ingangs- och utgangsanslutningarna inte ar korrekt
anslutna &r det risk for att plintarna innehaller hég
spdnning. Om ledningar for flera motorer felaktigt har
dragits i samma skyddsror foreligger risk for lackstrom till
laddningskondensatorerna inuti frekvensomformaren, dven
nar den &r frankopplad fran natet. Gor inga antaganden
om effektkomponenterna fore driftsdttningen. Folj
procedurerna infor start. Om rutinerna infor start inte foljs
kan det medféra personskador eller materiella skador.

1. Instrommen till enheten maste vara AV och last.
Lita inte pa att frekvensomformarens stromb-
rytare isolerar instrommen.

2. Verifiera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92) och
L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord &r
spanningslosa,

3. Verifiera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W) ar spanningslosa, fas till fas och fas till
jord. och utgangsplintar.

4. Bekréfta att motorn har obruten skdrm genom att
mata resistansen pa U-V (96-97), V-W (97-98) och
W-U (98-96).

5. Kontrollera att bade frekvensomformaren och

motorn &r korrekt jordade.

6. Kontrollera att frekvensomformaren inta har
nagra lésa plintanslutningar.

7. Notera foljande uppgifter pa motorns markskylt:
effekt, spanning, frekvens, fullbelastningsstrom
och nominellt varvtal. Dessa vdrden behdvs
senare vid programmering av motorns
markskyltsdata.

8. Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens
med frekvensomformarens och motorns
spanning.
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FORSIKTIGT

Innan strémmen kopplas pa till enheten maste hela installationen inspekteras som angivet i Tabell 3.1. Bocka av uppgifterna

efterhand nér objekten

ar avslutade.

Inspektera

Beskrivning

Extrautrustning

o Se efter om det finns extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingdngssakringar/maximalbrytare pa
frekvensomformarens ingangssida eller utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift
med fullt varvtal.

o Kontrollera funktion och installation pa alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensom-
formaren

o Ta bort locken pa korrigeringen av effektfaktorn pa motorerna om sadana finns.

Kabeldragning

o Sakerstall att frekvensomformarens ingdende strom, motorkablar och styrkablar leds i tre separata
metallkabelror for battre frekvensljudsisolering

Styrkablar

o Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna ar isolerade fran strom- och motorkablar for ljudimmunitet
o Kontrollera signalernas spanningskallor, om nddvandigt

o Vi rekommenderar att skdarmade kablar eller tvinnade parkablar anvdnds. Kontrollera att skarmen ar
korrekt avslutad

Kylningsavstand

o Kontrollera att avstandet uppe och nere ar tillrackligt for att sakerstalla kylning

EMC-6vervdaganden

o Kontrollera att enheten &r korrekt installerad med avseende pa elektromagnetisk kompatibilitet.

Miljoovervaganden

o P4 utrustningsetiketten finns information om temperaturgranser fér omgivande temperatur.

o Fuktighetsnivan maste vara 5-95 % icke-kondenserande

Sakringar och maximal-

o Sakerstall att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands

brytare o Kontrollera att alla sdkringar ar ordentligt isatta och i god kondition samt att alla maximalbrytare &r
6ppna
Jordning o Enheten behover en jordningsledning fran chassit till byggnadens jord

o Kontrollera att jordanslutningarna sitter ordentligt och att de inte har oxiderat

o Att dra jordningsledningar till skyddsror eller att montera bakpanelen pa en metallyta réknas inte
som lamplig jordning

Kablar for in- och
utstrom

o Kontrollera att anslutningarna ar atdragna

¢ Kontrollera att motor och natspdnning dras i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar

Apparatskapets inre

o Kontrollera att enhetens inre &r rent fran smuts, metallskrdp och korrosion

Brytare

o Kontrollera att alla brytare och strombrytare ar instéllda pa ratt lage

Vibrationer

o Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsdampande stod anvands

o Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer

Tabell 3.1 Checklista vid start
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3.2 Inkoppling av natspanning till
frekvensomformaren

AVARNING]|

HOG SPANNING!

Frekvensomformaren innehdller hégspanning nar den ar
ansluten till nétet. Installation, driftsattning och underhall
far endast utforas av kvalificerad personal. Om detta inte
efterféljs kan det leda till dodsfall eller allvarliga
personskador.

AVARNING]|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren &r ansluten till elnatet kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren, motorn
och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.
Om detta inte efterfoljs kan det leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador.

1. Bekrdfta att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3 %. Korrigera annars obalansen i ingangs-
panningen innan du fortsatter. Upprepa
proceduren efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella kablar till tillvalsutrust-
ningen stdmmer dverens med
installationstilldmpningen.

3. Kontrollera att alla driftsenheter ar installda pa
AV. Dorrar till apparatskap ska vara stangda eller
forsedda med skydd.

4, Koppla pa strommen till enheten. Starta INTE
frekvensomformaren i det har laget. Vrid stromb-
rytaren till liget PA for att koppla pa strémmen
till frekvensomformaren.

OBS!

Om det stdr AUTO REMOTE COASTING eller Larm 60 Externt
stopp i statusraden langst ned pad LCP:n betyder det att
enheten ar klar for drift, men att det saknas en ingdngs-
signal pad plint 27. Mer information finns i Bild 1.4.

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering

3.3.1 Grundlaggande programmering av
frekvensomformaren som kravs

Frekvensomformare kraver grundldaggande programmering
innan de kan tas i drift och fungera optimalt.
Grundldaggande driftsprogrammering innebadr att
markskyltsdata anges for den motor som ska styras, samt
att varden for lagsta och hogsta tillatna varvtal anges.
Ange data pa foljande satt. De rekommenderade parame-
terinstallningarna &r avsedda for driftsattning och kontroll.
Tilldmpningsinstallningarna kan variera. | 4 Anvdndar-
grdnssnitt finns det mer information om hur du anger data
med LCP:n.

Ange data nar strommen ar paslagen, men innan frekven-
somformaren tas i drift.

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger pa LCP:n.

2. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OK].
= o
1107 v/m 3,84A 1M s
77777777777 o
|0-* Drift/display ‘ 2
1i**zaust7mo;r 7777777
2 - ** Bromsar
3 - ** Referens / Ramper
Bild 3.1 Huvudmeny
3. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pa [OK].
0.0% 0.00A 1) 2
0|
(00xBasicSettings | &
]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Bild 3.2 Drift/display
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4. Anvand navigeringsknapparna for att bladdra till
0-03 Regional Settings och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 3.3 Grundinstallningar

5. Anvand navigeringsknapparna for att vilja [0]
Internationellt eller [1] Nordamerika och tryck pa
[OK]. (Detta andrar fabriksinstallningen for ett
antal grundldaggande parametrar. | avsnittet
5.4 Fabriksparameterinstdllningar, internationellt/
Nordamerika finns en komplett lista.)

6. Tryck pa [Quick Menu] pa LCP:n.

7. Anvand navigeringsknapparna for att komma till
parametergrupp Q2 Snabbinstallation och tryck pa
[OK].

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Bild 3.4 Snabbmenyer

8. Vélj sprék och tryck pa [OK].

9. Det ska finnas en bygel mellan styrplint 12 och
27. Lamna 5-12 Terminal 27 Digital Input pa fabrik-
sinstallt varde om sa ar fallet. Valj annars Ingen
funktion. Det behovs inte nagon bygel pa
frekvensomformare som &r utrustade med en
Danfoss-forbikoppling (tillval).

10.  3-02 Minimireferens

11.  3-03 Maximireferens

12. 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
13.  3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

14.  3-13 Reference Site. Lankad till hand/auto* Lokal
Fjarr.

3.4 PM-motorkonfiguration i VVCP'Us

FORSIKTIGT

PM-motor kan endast anvandas till flaktar och pumpar.

Inledande programmeringssteg
1. Aktivera PM-motordrift 7-10 Motor Construction,
vélj [1) PM, non salient SPM

2. Kontrollera att 0-02 Motor Speed Unit &r installd
pa [0] Varv/minut

Programmera motordata.
Efter att du har valt PM-motor i 7-10 Motor Construction,
aktiveras PM-motorrelaterade parametrar i parameter-
grupperna 1-2%, 1-3* och 1-4*,
Informationen kan finnas pa motorns markskylt och/eller i
motorns datablad.
Foljande parametrar maste programmeras i angiven
turordning

1. 1-24 Motor Current

2 1-26 Motor Cont. Rated Torque
3 1-25 Motor Nominal Speed

4. 1-39 Motor Poles
5

1-30 Stator Resistance (Rs)

Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
ett fas till fas-varde finns tillgangligt maste du
dela det med 2 for att fa fram vardet fas till
mittpunkt.

Det ar dven mojligt att mata vardet med en
ohmmeter som ocksa raknar med kabelmot-
standet. Dividera det uppmatta vardet med tva
och ange resultatet.

6. 1-37 d-axis Inductance (Ld)
Ange fas till mittpunkt induktans fér PM-motorn.
Om endast fas till fas-varden finns tillgangliga,
maste du dela vdrdet med 2 for att fa fram vardet
for fas till mittpunkt.
Det ar dven mojligt att mata vardet med en
induktansmatare som ocksa réaknar med kabelin-
duktansen. Dividera det uppmatta vardet med tva
och ange resultatet.

7. 1-40 Back EMF at 1000 RPM
Ange fas-fas mot-EMK-spanning féor PM-motor vid
1 000 varv/minut mekaniskt varvtal (RMS-vérde).
Mot-EMK &r den spanning som genereras av en
PM-motor ndr ingen frekvensomformare ar
ansluten och axeln roterar. Mot-EMK &r normalt
specificerad fér nominellt motorvarvtal eller till
ett varvtal pa 1 000 varv/minut som uppmatts
mellan tva faser. Om vardet inte &r angivet for 1
000 varv/minut raknar du ut ett korrekt varde
enligt foljande: Om mot-EMK &r till exempel 320
V vid 1 800 varv/minut kan du rdkna enligt
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foljande for att fa fram vad det skulle vara vid 1
000 varv/minut: Mot-EMK = (spanning/varv/
minut*1000 = (320/1 800)*1 000 = 178. Det &r det
har vardet som maste programmeras for

1-40 Back EMF at 1000 RPM

Test, motorfunktion
1. Starta motorn pa ett lagt varvtal (100 till 200
varv/minut). Om motorn inte kor igdng
kontrollerar du installationen, programmeringen
och motordata.

2. Kontrollera om startfunktionen i 7-70 PM Start
Mode passar tillampningens krav.

Rotordetektering

Den hér funktionen rekommenderas for tilldmpningar dar
motorn startar fran stillastaende, till exempel pumpar eller
transportband. Pa vissa motorer hors det ett ljud nér
impulsignalen skickas ut. Detta skadar inte motorn.

Parkering

Funktionen rekommenderas for tillampningar ddr motorn
kan rotera med ett lagt varvtal fore start, till exempel olika
flakttillampningar. 2-06 Parking Current och 2-07 Parking
Time kan justeras. Oka fabriksinstiliningen av dessa
parametrar i applikationer med stor svangmassa.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om applikationen inte
fungerar, maste VVCplus PM-instéliningarna kontrolleras.
Mer information om rekommendationerna for olika
applikationer finns i Tabell 3.2.

Applikation

inst.

Applikationer med liten
svangmassa

ILast/IMotor <5

1-17 Voltage filter time const. som
ska 6ka med faktor 5 till 10

1-14 Damping Gain ska minskas ska
minskas

1-66 Min. Current at Low Speed (<100
%)

Applikationer med liten
svangmassa
50>ILast/Imotor >5

Behall de berdknade vardena

Applikationer med stor
svangmassa

ILast/IMotor > 50

1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. och 1-16 High
Speed Filter Time Const. ska Okas

Hog belastning vid lagt
varvtal
<30 % (nominellt varvtal)

1-17 Voltage filter time const. ska
okas

1-66 Min. Current at Low Speed ska
okas (>100 % under langre tid kan
Overhetta motorn)

Tabell 3.2 Rekommendationer fér olika applikationer

Om motorn borjar att oscilliera vid ett visst varvtal, 6ka
1-14 Damping Gain. Oka virdet i sm3 steg. Beroende pa
motorn, kan ett bra varde for den har parametern vara 10
% eller 100 % hogre dn utgdngsvardet.

Startmomentet kan justeras i 7-66 Min. Current at Low
Speed. 100 % ger nominellt moment som startmoment.

3.5 Automatisk motoranpassning

AMA (automatisk motoranpassning) ar en testprocedur
som mater motorns elektriska egenskaper for att optimera
kompatibilitet mellan frekvensomformaren och motorn.

. Frekvensomformaren skapar en matematisk
modell av motorn for att reglera den utgdende
motorstrdmmen. Processen testar ocksa den
elektriska strommens balans i ingangsfasen. Den
jamfoér motoregenskaperna med de data som har
angetts i parameter 1-20 till 1-25.

. Den startar inte motorn och skadar den inte.

o Det ar mojligt att vissa motorer inte kan utféra
den fullstandiga versionen av testet. Valj [2]
Aktivera reducerad AMA i sadana fall.

. Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer
du Aktivera reducerad AMA.

. Om varningar eller larm avges, se 8 Varningar och
larm

o Kor den har processen med kall motor for basta
resultat.

OBS!

AMA-algoritmen fungerar inte tillsammans med PM-
motorer.

S& har kor du AMA
1. Tryck pa [Main Menu] for att komma &t

parametrarna.
2. Bladdra till parametergrupp 7-** Last/motor.
3. Tryck pa [OK].
4, Bladdra till parametergrupp 7-2* Motordata.
5. Tryck pa [OK].
6. Ga till 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).
7. Tryck pa [OK].
8. Valj [1] Aktivera fullst. AMA.
9.  Tryck pa [OK].
10.  Folj instruktionerna pa skdarmen.
11.  Testet utfors automatiskt och meddelar dig nér

det ar klart.
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3.6 Kontrollera motorns rotation

Kontrollera motorns rotation innan du kor frekvensom-
formaren. Motorn kommer att helt kort koras vid 5 Hz eller
den minimifrekvens som stéllts in i 4-12 Motor Speed Low
Limit [Hz].

1. Tryck pa [Huvudmenyl.
2 Tryck pa [OKI.

3 Navigera till 7-28 Motor Rotation Check.
4. Tryck pa [OK].

5 Bladdra till [1]Aktivera.

Foljande text visas: Obs! Motorn kan kéras i fel riktning.
6.  Tryck pa [OK].

7. Folj instruktionerna pa LCP:n.

Om du vill andra rotationsriktningen kopplar du bort
frekvensomformaren fran natet och vantar sedan tills
strommen laddats ur. Skifta tva faser till motoranslut-
ningen.

3.7 Test for lokal styrning

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det dr anvandarens ansvar att
sékerstélla att driften alltid &r séker. Om du inte sdkerstéller
att motorn, systemet och eventuell ansluten utrustning ar
redo for start kan det leda till personskador eller materiella
skador.

OBS!

[Hand On]-knappen ger ett lokalt startkommando till
frekvensomformaren. [Offl-knappen innebar stopp.

Nar frekvensomformaren kors i lokalt lage anvands [4] och
[v] for att 6ka och minska det utgdende varvtalet fér
frekvensomformaren. Med [<] och [*] flyttar du mark&ren
pa den numeriska displayen.

1. Tryck pa [Hand on].

2. Accelerera frekvensomformaren genom att trycka
pa [A] till fullt varvtal. Om du flyttar markoren till
vanster om decimalkommat far du snabbare
ingangsandringar.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.

4. Tryck pa [Off].

5. Notera eventuella decelerationsproblem.

Om accelerationsproblem uppstod

o Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

o Kontrollera att motordata har angetts korrekt.

o Oka upprampningstidens acceleration i 3-47 Ramp
1 Ramp Up Time

. Oka strémbegransningen i 4-18 Current Limit

. Oka momentgrénsen i 4-16 Torque Limit Motor
Mode

Om det ar problem med decelerationen

o Se 8 Varningar och larm om varningar eller larm
avges.

o Kontrollera att alla motordata ar korrekt angivna.

. Oka nedramptiden fér deceleration i 3-42 Ramp 1
Ramp Down Time.

. Aktivera dverspanningsstyrningen i 2-17 Over-
voltage Control.

Se 4.1.1 Lokal mandéverpanel for aterstallning av frekven-
somformaren efter en tripp.

OBS!

3.2 Inkoppling av ndtspdnning till frekvensomformaren till
3.3 Grundldggande driftsprogrammering avslutar instruk-
tionerna for hur du kopplar strém till frekvensomformaren,
utfér grundldggande programmering, installningar och
funktionstestning.

3.8 Systemstart

Proceduren i det hdr avsnittet krdver anvandarkabe-
Idragning och tillampningsprogrammering.

6 Tillimpningsexempeldr avsedd att hjdlpa dig med denna
uppgift. Ovrig hjilp vid tillimpningsinstalining finns i

1.2 Ytterligare resurser. Vi rekommenderar foljande process
nar anvandaren ar fardig med tillimpningskonfigurationen.

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Kontrollera att motorn, systemet och all ansluten
utrustning ar redo for start. Det ar anvandarens ansvar att
sakerstélla att driften alltid &r saker. Om detta inte efterféljs
kan det leda till personskador eller materiella skador.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kontrollera att externa styrfunktioner ar korrekt
kopplade till frekvensomformaren och att all
programmering genomforts.

3. Kor ett externt korkommando.
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4. Justera varvtalsreferensen > genom hela varvtals-

intervallet.
5. Ta bort det externa kérkommandot.
6. Notera eventuella problem.

Se 8 Varningar och larm om varningar eller larm avges.

3.9 Ljud eller vibration

Om motorn eller utrustningen som kors av motorn, till
exempel ett flaktblad, for ovasen eller vibrerar pa en
sarskild frekvens, kan du prova med féljande:

. Varvtalsforbikoppling, parametergrupp 4-6*

. Overmodulering, 14-03 Overmodulation stélls in
pa av

. Switchmonstret och switchfrekvensen i parame-
tergrupp 14-0*

. Resonansdampning, 7-64 Resonance Dampening
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4 Anvandargranssnitt

4.1 Lokal mandverpanel

Den lokala manodverpanelen (LCP:n) bestar av displayen
och knappsatsen pa enhetens framsida. LCP:n utgér
frekvensomformarens anvandargranssnitt.

LCP:n har flera anvandarfunktioner.

. Den startar, stoppar och styr varvtalet vid lokal
styrning.

. Den visar driftsdata, status, varningar och larm.

. Den anvdnds for att programmera frekvensomfor-

marens funktioner.

. Manuell aterstéllning av frekvensomformaren
efter ett fel ndr automatisk aterstallning ar
inaktivt.

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig som tillval.
NLCP:n fungerar ungefdr pd samma satt som LCP:n. Mer
information om hur du anvdnder NLCP:n finns i program-
meringshandboken.

4.1.1 LCP:ns uppbyggnad

LCP:n &r indelad i fyra funktionella grupper (se Bild 4.1).

Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
43,5Hz

Run OK
— — — —
Quick Main Alarm
Status
Menu Menu Log

Bild 4.1 LCP

Displayomrade

Menyknappar som anvands for att visa statusal-
ternativ, programmering eller
felmeddelandehistorik.

Navigeringsknappar fér programmeringsfunk-
tioner, for att flytta displaymarkoren och
varvtalsreglering vid lokal drift. Till den héar
gruppen hor dven statuslamporna.

Knappar for driftldigen och aterstéllning

130BC362.10
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4.1.2 Anpassa visning i LCP

Displayen aktiveras ndr frekvensomformaren stromforsorjs
via ndtspanning, DC-bussanslutning eller extern 24 V DC.

Informationen som visas pa LCP:n kan anpassas till
anvandarens applikation.

. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter.

. Tillval véljs i snabbmenyn Q3-13 Displayinstall-
ningar

. Display 2 har ett alternativt storre displaytillval.

. Frekvensomformarens status visas pa displayens
nedersta rad och kan inte dndras av anvandaren

799 v/m

10)
7,83 A 36,4 kW

130BP041.10

0,000

53,2%

Autofjdrramp

ol

Bild 4.2 Displayvisningar

~

1(1)

G 207 v/m 525A 24,4 kW

@ @1308%62.10

4.1.3 Menyknappar for displayen

Du anvander menyknapparna for att komma at paramete-
rinstdllningarna, for att véxla mellan statusvisningsldagen vid
normal drift och for att visa felloggens data.

Status

Quick Main Alarm
Menu Menu Log

130BP045.10

Bild 4.4 Menyknappar

Knapp

Funktion

Status

Om du trycker pa den héar knappen visas drifts-

informationen.

o | laget Auto haller du knappen intryckt for
att vaxla mellan statusvisningsdisplayerna.

e Tryck pa knappen flera ganger for att
bldddra genom statusvisningarna.

® Tryck pa [Status] och [A] eller [¥] for att
justera ljusstyrkan pa displayen.

e Symbolen i displayens 6vre, hogra horn
visar motorns rotationsriktning och vilken
instalining som &r aktiv. Detta gar inte att
programmera.

Snabbmeny

Ger atkomst till programmeringsparametrarna

for de initiala installationsinstruktionerna och

manga detaljerade tillampningsinstruktioner.

e Tryck pa den har knappen for att komma at
Q2 Snabbinstdllning for sekventiella
anvisningar for att programmera den
grundldggande frekvensomformarinstall-
ningen.

e Folj parametersekvensen som visas for
funktionsinstallningen.

6,9 Hz
Autofjarr kors
Bild 4.3 Displayvisningar

Display Parameternummer | Fabriksinstélining
1,1 0-20 Motorvarv per minut
1,2 0-21 Motorstrom
1,3 0-22 Motoreffekt (kW)
2 0-23 Motorfrekvens
3 0-24 Referens i procent

Huvudmeny

Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.

e Tryck pa knappen tva ganger for att komma
at index pa toppniva.

e Tryck pa knappen en gang for att ga
tillbaka till den senaste platsen.

o Tryck pa knappen for att ange ett parame-

ternummer och ga direkt till den
parametern.

Tabell 4.1 Teckenforklaring till Bild 4.2 och Bild 4.3

Alarm Log
[larmlogg]

Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10

senaste larmen och underhallsloggen.

e Valj larmnummer med navigering-
sknapparna och tryck pa [OK] om du vill ha
mer information om frekvensomformaren
innan den 6vergick till larmlage.

Tabell 4.2 Funktionsbeskrivning av menyknappar
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4.1.4 Navigeringsknappar

Navigeringsknapparna anvdnds for att stdlla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
vid lokal (manuell) styrning. | det hdr omradet sitter ocksa
frekvensomformarens tre statuslampor.

130BT117.10

Warm

Alarm

Bild 4.5 Navigeringsknappar

Knapp Funktion

Back Atergar till det foregdende steget eller den
foregaende listan i menystrukturen.

Cancel Upphéver den senaste dndringen eller det senaste
kommandot, savida displaylaget inte har @ndrats.

Info Ger en definition av den funktion som visas nar du
trycker pa knappen.

Navigering- |De fyra navigeringsknapparna anvéands for att ga

sknappar mellan olika objekt i menyerna.

OK Anvands for att komma at parametergrupper eller

for att aktivera ett val.

Tabell 4.3 Navigeringsknapparnas funktioner

Lampa Indikering Funktion

Gron PA Lampan tands ndr strdm matas till
frekvensomformaren via natspan-
ningen, en likstrémsbussanslutning

eller en extern 24 V-forsérjning.

Gul VARN. Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas pa displayen.

Rod LARM Om det uppstar ett fel blinkar den

roda lampan och en larmtext visas.

Tabell 4.4 Indikeringslampornas funktioner

4.1.5 Manoverknappar

Manoverknapparna hittar du langst ned pa LCP:n.

L1

L1 L1

Bild 4.6 Man&verknappar

130BP046.10

Knapp Funktion

Hand On Startar frekvensomformaren med lokal styrning.
o Anvand navigeringsknapparna for att styra

frekvensomformarens varvtal.

o En extern stoppsignal via styringangen eller
via seriell kommunikation &sidosatter den
lokala styrningen.

Off Stoppar motorn men kopplar inte bort strommen
fran frekvensomformaren.

Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftslage.
e Svarar pa ett externt startkommando via

styrplintarna eller via seriell kommunikation.

o Varvtalsreferensen hamtas fran en extern
kalla.

Reset Aterstaller frekvensomformaren manuellt efter att
ett fel har kvitterats.

Tabell 4.5 Manéverknapparnas funktioner

4.2 Sakerhetskopiera och kopiera
parameterinstallningar

Programmingsdata lagras internt i frekvensomformaren.

o Dessa data kan laddas upp till LCP-minnet som
en sdkerhetskopia.

o Efter att de lagrats i LCP:n gar det att hamta
tillbaka dem till frekvensomformaren.

. Data kan ocksa overforas till andra frekvensom-
formare genom att LCP:n ansluts till dessa och de
lagrade instéllningarna hamtas. (Detta ar ett
snabbt satt att programmera flera enheter med
samma instéllningar pa).

o Initiering av frekvensomformaren for att dterstalla
fabriksinstéllningarna paverkar inte de data som
lagrats i LCP:ns minne.
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AVARNING|

OAVSIKTLIG START!
Nar frekvensomformaren &r ansluten till elndtet kan
motorn starta nir som helst. Frekvensomformaren, motorn

och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.

Om dessa delar inte &r driftsklara nér frekvensomformaren
ansluts till natspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller skador pa utrustning och
egendom.

4.2.1 Overfora data till LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

G4 till 0-50 LCP Copy.
Tryck pa [OK].
Valj Alla till LCP.

ook W

Tryck pa [OK]. En indikator visar hdmtningens
forlopp.

6. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

4.2.2 Hamta data fran LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP Copy.
Tryck pa [OK].
Vélj Alla fran LCP.

uohc W

Tryck pa [OK]. En indikator visar dverforingens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

4.3 Aterstilla fabriksinstallningarna

FORSIKTIGT

Initiering aterstéller enheten till fabriksinstéllningarna. All
information om programmering, motordata, lokalisering
och 6vervakningsposter kommer att ga férlorade. Om du
overfor data till LCP:n fore initieringen skapar du en
sakerhetskopia.

Du aterstaller frekvensomformarens parameterinstallningar
till fabriksinstallningarna genom att initiera frekvensom-
formaren. Initiering kan goras via 14-22 Operation Mode
eller manuellt.

o Installation med 74-22 Operation Mode andrar inte
frekvensomformardata av typen drifttimmar, val
for seriell kommunikation, egna menyinstall-
ningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner

. Vanligtvis rekommenderar vi att du anvander
14-22 Operation Mode.

o Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och 6vervakning och
aterstaller fabriksinstallningarna.

4.3.1 Rekommenderad initiering

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Ga till 74-22 Operation Mode.

3. Tryck pa [OK].

4. Bladdra till Initiering.

5. Tryck pa [OK].

6. Koppla bort strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

7. SI& pa strommen till enheten.

De fabriksinstéllda parameterinstéliningarna aterstalls
under startsekvensen. Detta kan ta ndgot langre tid dn
normalt.

8. Larm 80 visas.

9. Tryck pa [Reset] for att dterga till driftslage.

4.3.2 Atergang till fabriksprogrammering

1. Bryt natspdnningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

2. Hall [Status], [Main Menu] och [OK] intryckta
samtidigt natspanningen kopplas in.

Parametrarna aterstélls till fabriksvarden under startse-
kvensen. Detta kan ta nagot langre tid dn normalt.

Vid atergang till fabriksprogrammering aterstélls inte
foljande frekvensomformarinformation

o 15-00 Operating Hours
. 15-03 Power Up's

. 15-04 Over Temp's

. 15-05 Over Volt's
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5 Om frekvensomformarprogrammering

5.1 Inledning

Frekvensomformarens funktioner programmeras med hjalp
av parametrarna. Det gar att komma at parametrarna
genom att trycka pa antingen [Quick Menu] eller [Main
Menu] pa LCP:n. (Se 4 Anvdndargrénssnitt for mer
information om hur du anvéander funktionsknapparna pa
LCP:n.) Parametrarna kan ocksa nas fran en dator via
programmet MCT 10 Programmeringsverktyg

(se )5.6 Fjdrrprogrammering med MCT 10
Programmeringsverktyg.

Snabbmenyn ar avsedd for initial start (Q2-** Snabbin-
stéllning) och for detaljerade instruktioner for vanliga
frekvensomformartillampningar (Q3-** Funktionsinstdllning).
Steg-for-steg-instruktioner ges. Dessa instruktioner hjalper
anvandaren att, i ratt ordning,stélla in de parametrar som
ar relevanta for applikationen. Data som anges i en
parameter kan paverka vilka alternativ som blir tillgdngliga
i de foljande parametrarna. Snabbmenyn ger enkla rad for
att fa de flesta system driftklara.

Snabbmenyn innehaller daven Q7-** Vatten och pumpar som
ger dig snabb atkomst till funktionerna for vatten och
pumpapplikationer for VLT® AQUA Drive

| huvudmenyn kommer du at alla parametrar och du kan
utfora avancerad programmering av frekvensomformaren.

5.2 Programmeringsexempel

Har ar ett exempel pa hur du programmerar frekvensom-
formaren for vanliga tillampningar for drift utan
aterkoppling.

. Denna procedur programmerar frekvensom-
formaren sa att den tar emot en analog styrsignal
pa 0-10 V DC pa plint 53.

. Frekvensomformaren svarar med att ge en
uteffekt till motorn pa 6-60 Hz som &r propor-
tionell till ingédngssignalen (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Vilj féljande parametrar med navigeringsknapparna for att
ga mellan alternativen och tryck pa [OK] efter varje atgard.

1. 3-15 Referens 1, kéilla

'S
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

@] Analog input 53

Bild 5.1 Referenser 3-15 Referens 1, kdlla

2. 3-02 Minimum Reference. Stéll in den lagsta
tillatna interna frekvensomformarreferensen pa 0
Hz. (Da stalls frekvensomformarens lagsta tillatna
varvtal in pa 0 Hz.)

14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Bild 5.2 Analog referens 3-02 Minimum Reference

3. 3-03 Maximum Reference. Stéll in den hogsta
tilldtna interna frekvensomformarreferensen pa 60
Hz. (Da stélls frekvensomformarens hogsta tilldtna
varvtal in pa 60 Hz. Observera att 50/60 Hz ar en
regional variation.)

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Bild 5.3 Analog referens 3-03 Maximum Reference
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6-10 Terminal 53 Low Voltage. Stéll in minimire-
ferens for extern spanning pa plint 53 till 0 V.
(Detta stéller in den minimala ingangssignalen till
oV).

7. 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value. Stéll in
den hogsta tillatna varvtalsreferensen pa plint 53
pa 60 Hz. (Detta anger for frekvensomformaren
att den hogsta spanning som tas emot pa plint
53 (10 V) svarar till 60 Hz-utfrekvens.)

1 2
14.7% 0.00A O
R 7 -
6-10 Terminal 53 Low 3
Voltage 6-15 Terminal 53 High =
Ref./Feedb. Value
0.00V
50.000
Bild 5.4 Analog referens 6-10 Terminal 53 Low Voltage
Bild 5.7 Analog referens 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value
5. 6-11 Terminal 53 High Voltage. Stéll in den 5
maximala, externa spanningsreferensen pa plint Med en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V
53 till 10 V. (Detta stiller in den maximala ansluten till frekvensomformarens plint 53 ar systemet nu
ingangssignalen till 10 V.) redo for drift. Notera att markdren som befinner sig langst
= o ned i rullningslisten pa héger sida i den senaste display-
14.7% 0.00A HOI bilden indikerar att proceduren &r slutférd.
[aal

Bild 5.8 visar de kabelanslutningar som anvands for att
aktivera denna instéllning.

6-11 Terminal 53 High
Voltage

10.00V

130BB482.10

Bild 5.5 Analog referens 6-11 Terminal 53 High Voltage

B 6-1%
6. 6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value. Stall in v
den minimala varvtalsreferensen pa plint 53 till 6 E 0-10v
Hz. (Detta anger for frekvensomformaren att den AS3 7)

ldgsta spanning som tas emot pa plint 53 (0 V)
svarar till 6 Hz-utfrekvens.)

Bild 5.8 Inkopplingsexempel fér extern enhet med 0-10 V
styrsignal (frekvensomformare vénster, extern enhet hoger)

Vs -
147 % 0.00 A | =
~
Analog Reference Q3-21 E
o
m

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000
| v

Bild 5.6 Analog referens 6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value
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5.3 Exempel pa styrplintsprogrammering

Styrplintar kan programmeras.

P 2
14.7% 0.00A OIS
~
o Varje plint har specificerade funktioner som den Digital Inputs S -
m
kan utfora. 5-10 Terminal 18 Digital -
" . . . Input
. Parametrar som ar kopplade till plinten aktiverar
funktionen.
[F] Start

Mer information om styrplintsparameternummer och

fabriksinstéliningar finns i Tabell 2.4. (Fabriksinstallningen

kan @ndras utifran val gjorda i 0-03 Regional Settings.)

Exemplet nedan visar hur du kommer at plint 18 for att se
plintens fabriksinstéllning.

1. Tryck pd [Main Menu] tva ganger, bladdra till 5-**
Digital ingdng/utgdng och tryck pa [OK].

3. Ga till 5-10 Terminal 18 Digital Input. Tryck pa [OK]
for att komma at funktionsvalen. Fabriksinstall-
ningen Start visas.

Bild 5.11 Digitala ingédngar

5.4 Fabriksparameterinstallningar,
internationellt/Nordamerika

Om du stéller in 0-03 Regional Settings pa Internationell
eller Nordamerika dndras fabriksinstéllningarna for vissa

~ ) 3 . ..
VAG: 0.00A 0| parametrar. | Tabell 5.1 finns en lista 6ver de parametrar
B som paverkas.
%
27** Brakes - . . m . . .
3o R Parameter Fabriksinstall- Fabriksinstéllda
- reeenceRames ningar for parametervirden
A4 Limits/Warnings -~ : parametervirde | for Nordamerika
|5**Digital n/Out » Internationellt
0-03 Regional International Nordamerika
Bild 5.9 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value . 9
Settings
0-71 Date Format | AAAA-MM-DD MM/DD/AAAA
2 gs .. L 0-72 Time Format 24 h 12 h
2. Ga till parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar och
. 1-20 Motor Power |Se anm. 1 Se anm. 1
tryck pa [OK].
[kw]
o
14.7% 0.00A 1'(?) é 1-21 Motor Power |Se anm. 2 Se anm. 2
s £
m -
5-0% Digital /0 mode « 1-22 Motor Voltage |[230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
fffffffffff ] 1-23 Motor 20-1000 Hz 60 Hz
5-1* Digital Inputs
Fo= - . Frequency
54" Relays 3-03 Maximum 50 Hz 60 Hz
5-5* Pulse Input Reference
3-04 Reference Summa Extern/forinstalld

Bild 5.10 Digital /O

Function

4-13 Motor Speed
High Limit [RPM]
Se anm. 3

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]
Se anm. 4

50 Hz

60 Hz

4-19 Max Output
Frequency

1,0 - 1000,0 Hz

120 Hz

4-53 Warning Speed
High

1 500 varv/minut

1 800 varv/minut

5-12 Terminal 27
Digital Input

Utrullning inverterad

Extern forregling

5-40 Function Relay

Larm

Inget larm

38
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Parameter Fabriksinstall- Fabriksinstdllda
ningar for parametervdrden
parametervarde | for Nordamerika
Internationellt
6-15 Terminal 53 50 60
High Ref./Feedb.
Value
6-50 Terminal 42 100 Varvtal 4-20 mA
Output
14-20 Reset Mode Autoaterstéllning x | Obegransat antal

10 aterstallningar

22-85 Speed at 1 500 varv/minut 1 800 varv/minut
Design Point [RPM]

Se anm. 3

22-86 Speed at 50 Hz 60 Hz
Design Point [Hz]

Tabell 5.1 Fabriksparameterinstallningar,
internationellt/Nordamerika

Anm. 1: 1-20 Motor Power [kW] visas endast ndr 0-03 Regional
Settings dr instdlld pa [0] Internationell.

Anm. 2: 1-21 Motor Power [HP]visas endast nér 0-03 Regional
Settings dr instdlld pa [1] Nordamerika.

Anm. 3: Den hdr parametern visas endast nér 0-02 Motor Speed Unit
dr instdlld pa [0] Varv/minut.

Anm. 4: Den hdr parametern visas endast nér 0-02 Motor Speed Unit
dr stdlld pa [1] Hz.

Andringar som gérs fran fabriksinstéllningarna lagras och
kan ses i snabbmenyn tillsammans med eventuella
andringar gjorda i snabbmenyn.

1. Tryck pa [Quick Menul].
2. Ga till Q5 Gjorda dndringar och tryck pa [OK].

25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Bild 5.12 Snabbmenyer

3. Vélj Q5-2 Efter fabriksinstdllning for att visa alla
programmeringsandringar eller Q5-1 For att visa
de 10 senaste.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

Bild 5.13 Gjorda andringar

5.5 Menystruktur for parametrar

Funktioner behover ofta stéllas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. | och med parameterinstallningarna forses
frekvensomformaren med systemdetaljer som den behdover
for att kunna fungera ordentligt. Systemdetaljer kan
omfatta sddant som ingdngs- och utgangssignaltyper,
programmeringsplintar, minimi- och maximisignalintervall,
anpassad visning, automatisk omstart och andra
funktioner.

o Pa LCP:ns display visas detaljerade parameterpro-
grammerings- och instéllningsval

. Tryck pa [Info] i valfri meny for att visa ytterligare
information om en viss funktion

o Hall [Main Menu] intryckt for att ange ett parame-
ternummer och direkt komma at den aktuella
parametern

. Information om instéllningar fér vanliga tillamp-

ningar finns i 6 Tillimpningsexempel.
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5.5.1 Snabbmenystruktur
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Om frekvensomformarprogramm... Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

5.6 Fjarrprogrammering med MCT 10
Programmeringsverktyg

Danfoss har ett program som hjdlper dig att utfora, lagra
och overfora frekvensomformarprogrammering. Med MCT
10 Programmeringsverktyg kan anvandaren ansluta en
dator till frekvensomformaren och utféra programmering i
realtid i stéllet for att anvanda LCP:n. Dessutom kan all
programmering av frekvensomformaren utforas offline och
sedan enkelt laddas ned till frekvensomformaren. Eller
ocksa kan hela frekvensomformarprofilen dverféras till
datorn for sakerhetskopiering eller analys.

USB-anslutningen eller RS-485-plinten finns tillgéangliga for
anslutning till frekvensomformaren.

MCT 10 Programmeringsverktyg kan hamtas via Internet pa
www.VLT-software.com. En CD-skiva kan ocksa bestallas
(artikelnummer 130B1000). Mer information finns i
handboken.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

6 Tillampningsexempel

6.1 Inledning
OBS!

Det kan behdvas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13)
och plint 37 fér att frekvensomformaren ska fungera nar
fabriksinstédllda programmeringsvarden anvands.

Exemplen i detta avsnitt dr tankta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

. Parameterinstallningarna motsvarar de regionala
standardvardena om inte annat anges (valjs i

0-03 Regional Settings).

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instdllningar visas intill ritningarna.

. Om switchinstéllningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dven dessa.

6.2 Tillampningsexempel

Parametrar

Parametrar

130BB676.10

0-10V

A54

Funktion Instélining

6-20 Terminal 54

Low Voltage 0,07 V*

6-21 Terminal 54
High Voltage

10 v*

6-24 Terminal 54 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-25 Terminal 54
High Ref./Feedb.
Value

50*

* = standardvarde

Noter/kommentarer:

130BB675.10

" 4-20mA

Funktion Instéllning

Tabell 6.2 Analog aterkopplingsgivare for spanning (3-ledare)

6-22 Terminal 54 |4 mA*
Low Current Parametrar
ow
6.23 Termi " o Funktion Instélining
- erminal 54 |20 mA =
High Current ° :
- 81 6-20 Terminal 54
6-24 Terminal 54 |0* al
Low Ref./Feedb. | Low Voltage 0,07 V*
Value . . 6-21 Terminal 54 |10 V*
High Voltage
6-25 Terminal 54 | 50* g g
High Ref./Feedb 6-24 Terminal 54 | 0*
Value . . Low Ref./Feedb.
Val
* = standardvarde 602267 —
-25 Termina
Noter/kommentarer: .
High Ref./Feedb.
Value
* = standardvarde
Noter/kommentarer:
0-10V

Tabell 6.1 Analog mA-signal givaraterkoppling

Tabell 6.3 Analog aterkopplingsgivare for spanning (4-ledare)
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Parametrar OBS'

S|  Funktion Instélining Observera switchinstillning for att vilja spénning eller
0|
e strom.
§ 6-10 Terminal 53
"| Low Voltage 0,07 V* Parametrar
6-11 Terminal 53 |10 V* o|  Funktion Instéllning
High Voltage é
o O
6-14 Terminal 53 | 0* £(5-10 Terminal 18 |[8] Start*
Low Ref./Feedb. ) Digital Input
Value 5-12 Terminal 27 |[7] Extern
6-15 Terminal 53 | 50* Digital Input férregling
High Ref./Feedb. * = standardvérde
Value Noter/kommentarer:
+ * = standardvéarde
Noter/kommentarer:
0-10vV
A53
Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (spanning)
OBS!
Observera switchinstéllning for att valja spanning eller Tabell 6.6 Start/stopp-kommando med extern fdrregling
strém.
Parametrar
Parametrar Funktion Instéllning
Funktion Instélining

5-10 Terminal 18 |[8] Start*
Digital Input
5-12 Terminal 27 |[7] Extern
Digital Input forregling

130BB681.10

6-12 Terminal 53 |4 mA*
Low Current
6-13 Terminal 53 |20 mA*
High Current

130BB679.10

* = standardvarde

6-14 Terminal 53 |0* Noter/kommentarer:
Low Ref./Feedb. Om 5-12 Terminal 27 Digital
Value Input ar installd pa [0] Ingen

drift behovs ingen bygling till
plint 27.

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = standardvarde

Noter/kommentarer:

4-20mA

Tabell 6.5 Analog varvtalsreferens (strém)

Tabell 6.7 Start/Stopp-kommando utan extern forregling
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Parametrar Parametrar
Funktion Instélining Funktion Instélining

130BB682.10

5-11 Terminal 19 |[1]

Digital Input Aterstallning

* = standardvarde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.8 Extern larmaterstélining

Parametrar

Funktion Instéllning

5-10 Terminal 18

Digital Input [8] Start*

130BB684.10

5-11 Terminal 19 |[52] Drift

Digital Input tillaten

5-12 Terminal 27 |[7] Extern

Digital Input forregling

5-40 Function [167]
Relay Startkomman

do aktivt.

* = standardvarde

Noter/kommentarer:

130BB683.10

6-10 Terminal 53

Low Voltage 0,07 V*

6-11 Terminal 53
High Voltage

10 v*

6-14 Terminal 53 | 0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = standardvarde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.9 Varvtalsreferens (med potentiometer)

Tabell 6.10 Drift tilldten
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Parametrar Parametrar

o Funktion Instélining = Funktion Instélining
3 3
g 2
@|8-30 Protocol FC* &| 1-90 Motor [2] Termis-
©m —
| 8-31 Address 1* Thermal tortripp

8-32 Baud Rate | 9600* Protection

* = standardvérde 1-93 Thermistor  [[1] Analog

Source ingdng 53

Noter/kommentarer:

. -
Vilj protokoll, adress och = standardvérde

baudhastighet i de ovan
Noter/kommentarer:

Om bara en varning 6nskas ska
1-90 Motor Thermal Protection

namnda parametrarna.

stallas in pa [1] Termistor-
varning.

Tabell 6.12 Motortermistor

RS-485

Tabell 6.11 RS-485-natverksanslutning (N2, Modbus RTU, FC)

FORSIKTIGT

Termistorer maste ha forstarkt eller dubbel isolering for att
uppfylla PELV-isolationskrav.

50 MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumairke som tillhér Danfoss



Statusmeddelanden Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

7 Statusmeddelanden

7.1 Statusvisning

Nar frekvensomformaren ar i statuslage skapas statusmed-
delanden automatiskt av frekvensomformaren och visas pa
den nedre raden i displayen (se Bild 7.1.)

[sows ] &
799RPM 7.83A 364kW | g
0.000 S
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Sto
1 2 3
Bild 7.1 Statusvisning
a. Den forsta delen av statusraden anger varifran
start-/stoppkommandot kommer.
b. Den andra delen av statusraden anger varifran
varvtalsregleringen kommer.
C. Den sista delen av statusraden anger frekvensom-

formarens aktuella status. Den visar vilket
driftlage som frekvensomformaren befinner sig i.

OBS!

Frekvensomformaren kraver externa kommandon fér att
utféra funktioner i lage auto/fjarr.

7.2 Definitioner av statusmeddelanden

De féljande tre tabellerna beskriver de statusmeddelanden
som visas pa displayen.

Driftlage

off Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto On Frekvensomformaren styrs via styrplintarna

och/eller via seriell kommunikation.

Navigeringsknapparna pa LCP:n styr frekven-
somformaren. Stoppkommandon, aterstallning,
reversering, likstromsbroms och andra signaler
som anvands pa styrplintarna kan asidosatta
den lokala styrningen.

Tabell 7.1 Driftldge - statusmeddelande

Referensplats

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomformaren anvander [Hand On]-

styrning eller referensvarden fran LCP:n.

Tabell 7.2 Statusmeddelande - referensplats

Driftstatus

AC-broms AC-broms valdes i 2-10 Brake Function. AC-
bromsen 6vermagnetiserar motorn for att
astadkomma en styrd minskning.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA klar AMA &r klar for start Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar i gang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa

energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsning max. [Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i 2-12 Brake
Power Limit (kW) har uppnatts.

Utrullning o Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digital ingdngar).

Motsvarande plint ar inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation
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Statusmeddelanden
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Driftstatus

Driftstatus

Styrord
nedrampning

Styrnedrampning valdes i 14-10 Mains Failure.

e Natspanningen ligger under vardet som
stallts in i 14-11 Mains Voltage at Mains
Fault vid natfel

e Frekvensomformaren rampar ned motorn
med en styrd nedrampning

Hog strom

Frekvensomformarens utstrom ligger 6ver
gransen som stéllts in i 4-51 Warning Current
High.

Frys referens

Frys referens valdes som en funktion for en
digital ingang (parametergrupp 5-1*Digitala
ingdngar). Motsvarande plint &r aktiv. Frekven-
somformaren sparar den verkliga referensen.
Nu gar det bara att dndra referensen via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

Lag strom

Frekvensomformarens utstrom ligger under
gransen som stéllts in i 4-52 Warning Speed
Low.

Joggbegéran

Ett joggkommando har angetts, men motorn
fortsatter att vara stoppad tills en Drift tillaten-

signal tas emot via en digital ingang

DC-hall

DC-hall har valts i 7-80 Function at Stop och
ett stoppkommando &r aktivt. Motorn halls av
en likstrom som stéllts in i 2-00 DC Hold/
Preheat Current.

Likstromsstopp

Motorn halls med en likstrom 2-01 DC Brake

Current under en viss tid (2-02 DC Braking

Time).

e DC-bromsen aktiveras i 2-03 DC Brake Cut
In Speed [RPM] och ett stoppkommando &r
aktivt.

e DC-broms (inverterad) véljs som en
funktion for en digital ingédng (parame-
tergrupp 5-1*Digitala ingdngar).
Motsvarande plint ar inte aktiv.

e DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Jogg

Motorn kors som programmerats i 3-19 Jog

Speed [RPM].

e Jogg valdes som en funktion foér en digital
ingang (parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar). Motsvarande plint (till exempel
plint 29) ar aktiv.

o Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
en Overvakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
aktiv.

Motorkontroll

Motorkontroll valdes i 1-80 Function at Stop. Ett
stoppkommando &r aktivt. Ett permanent test
ldggs pa motorn for att sakerstalla att en
motor &r ansluten till frekvensomformaren.

Aterkoppl. hog

Summan av all aktiv aterkoppling dverstiger
aterkopplingsgransen som angetts i
4-57 Warning Feedback High.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger aterkopplingsgransen som angetts
i 4-56 Warning Feedback Low.

OVC-styrning

Overspanningsstyrning aktiverades i 2-17 Over-
voltage Control. Den anslutna motorn forsorjer
frekvensomformaren med generativ energi.
Overspanningsstyrningen justerar V/Hz-férhal-
landet sa att motorn kors i styrt lage och
forhindrar frekvensomformaren fran att trippa.

Frys utfrekvens

Den externa referensen ar aktiv och haller det
aktuella varvtalet.

Effektenh. av

(Endast for frekvensomformare som har extern
24 V-stromforsorjning installerad.) Natfor-
sorjning till frekvensomformaren tas inte bort
men styrkortet far strom via extern 24 V.

Skyddslage Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har
o Frys utfrekvens valdes som en funktion for upptickts i enheten (en overstrom eller
en digital ingédng (parametergrupp bverspanning).
5-1*Digitala ingangar). Motsvarande plint ar « Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz fér
aktiv. Varvtalsreglering dr bara mojlig via att undvika tripp.
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska L . ;
varvtal. o Om det dr mgjligt upphor skyddslaget
efter ungefdr 10 sekunder
e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
Kati o Skyddslaget kan begrénsas i 14-26 Trip
ation.
Delay at Inverter Fault
Begdran om frys |[Ett frys utfrekvenskommando har angetts, -
utfrekvens men motorn forblir stoppad tills en drift Snabbstopp Motorn decelerar med 3-81 Quick Stop Ramp
tilldten-signal tas emot. Time.

o Snabbstopp inverterat valdes som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint ar inte
aktiv.

o Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation.
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Statusmeddelanden

Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

Driftstatus

Rampdrift

Motorn accelererar/decelererar med hjalp av
aktiv Upprampning/Nedrampning. Referensen,
ett gransvarde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.

Ref. hog

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-55 Warning
Reference High.

Ref. lag

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-54 Warning
Reference Low.

Kor pa ref.

Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
Overens med borvardet.

Driftbegéran

Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tillaten tas
emot via en digital ingang.

Kors

Frekvensomformaren styr motorn.

Energisparlage

Energisparfunktionen &r aktiverad. Motorn har
stoppats men kommer att starta automatiskt
vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet dverstiger det instéllda vardet i
4-53 Warning Speed High.

Lagt varvtal

Motorvarvtalet understiger det installda vardet
i 4-52 Warning Speed Low.

Standby | lage Auto och Auto On startar frekvensom-
formaren motorn med en startsignal fran en
digital ingang eller seriell kommunikation.

Startfordr. En fordrojd starttid stélldes in i 7-71 Start

Delay. Ett startkommando aktiverades och
motorn kommer att starta nar startfordroj-
ningstiden gatt ut.

Start framat/
reverserad start

Start framat och reverserad start valdes som
funktioner for tva olika digitala ingangar
(parametergrupp 5-1 Digitala ingdngar).
Motorn startar framat eller reverserat
beroende pa vilken plint som aktiveras.

Stopp

Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, digital ingdng
eller seriell kommunikation.

Tripp

Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
felorsaken &r utredd kan du aterstalla frekven-
somformaren manuellt genom att trycka pa
[Reset], eller pa avstand via styrplintar eller
seriell kommunikation.

Tripplas

Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
larmorsaken har rattats till ska strom ledas till
frekvensomformaren. Frekvensomformaren kan
sedan &terstéllas manuellt genom att trycka
pa [Reset] eller fiarrmassigt via styrplintar eller
seriell kommunikation.

Tabell 7.3 Statusmeddelande - driftstatus

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss

53




Varningar och larm Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

8 Varningar och larm

8.1 Systemovervakning

Frekvensomformaren 6vervakar tillstandet for systemets
ingangsstrom, uteffekt, motorfaktorer och andra prestan-
daindikatorer. En varning eller ett larm behover inte
noédvandigtvis indikera att det har uppstatt ett problem i
sjalva frekvensomformaren. | manga fall ar indikeringarna
snarare tecken pa feltillstand hos ingangsspanningen,
motorbelastningen, motortemperaturen, externa signaler
eller andra omraden som 6vervakas av frekvensomfor-
marens interna logik. Se till att undersoka de externa
omraden som larmet eller varningen avser.

8.2 Varning och larmvarianter

Varningar

En varning utfdrdas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
formaren utfardar ett larm. En varning kvitteras
automatiskt nar tillstandet upphor.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, det vill
sdga frekvensomformaren avbryter driften for att férhindra
skador pa systemet eller frekvensomformaren. Motorn
rullar ut till stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att
fungera och overvakar frekvensomformarens status. Efter
att felet har atgardats kan frekvensomformaren aterstallas.
Darefter ar den ater driftklar.

En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt
. Med [Reset] pa LCP:n.
. Med ett aterstéliningskommando via en digital
ingang
. Aterstallningskommando via seriell kommuni-

kation

. Med automatisk aterstallning

Ett larm som gor att frekvensomformaren tripplases kraver
att ingangsstrommen kopplas pa/av. Motorn rullar ut till
stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att fungera och
overvakar frekvensomformarens status. Koppla bort den
ingdende strommen till frekvensomformaren och atgarda
felet. Koppla sedan pa strommen igen. Denna atgard
trippar frekvensomformaren enligt ovan, och enheten kan
aterstallas pa nagot av ovan beskrivna sitt.

8.3 Varning och larmvisningar

ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Bild 8.1 Varningsdisplay
Ett larm eller ett tripplaslarm blinkar pd displayen
tillsammans med larmnumret.
o
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 8.2 Larmdisplay

54 MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumairke som tillhér Danfoss



Frekvensomformare VLT® AQUA

Varningar och larm Handbok

Vid sidan om den text och den larmkod som visas pa
frekvensomformarens LCP finns det ocksa tre statuslampor
som anger status fér enheten.

130BB467.10

Warn.

T

Bild 8.3 Statusindikatorer

Varningslysdiod Larmlysdiod
Varning Pa off
Larm Off Pa (blinkar)
Tripplas Pa Pa (blinkar)

Tabell 8.1 Forklaring av statusindikeringslampor
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8.4 Varning och larmdefinitioner

FORSIKTIGT

Fore inkoppling pa ska hela installationen inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 3.1. Bocka av uppgifterna efterhand som

de slutfors.
Inspektera Beskrivning |
Extrautrustning o Inspektera tillvalsutrustning, switchar, strombrytare eller natsakringar/strombrytare som kan finnas pa
frekvensomformarens natsida eller pa frekvensomformarens utgangssida till motorn. Kontrollera att
de ar redo for drift med fullt varvtal.
o Kontrollera funktion och installation pa alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensom-
formaren
o Koppla ur faskompenseringskondensatorer pda motor(erna), om sadana finns
Kabeldragning o Séakerstdll att frekvensomformarens nat, motorkablar och styrkablar installeras separerade for att
undvika EMC-problem
Styrkablage o Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r separerade fran nét- och motorkablar fér att undvika EMC-problem
o Kontrollera signalernas spanningskéllor, om nédvandigt
o Skdrmade kablar eller partvinnade kablar rekommenderas. Kontrollera att skarmen &ar korrekt avslutad
Kylningsavstand o Kontrollera att avstandet upp och nertill ar tillrackligt for att sakerstalla kylning
EMC-6vervaganden o Kontrollera att enheten ar korrekt installerad med avseende pa EMC
Miljoovervaganden o P3a utrustningens typskylt finns maxgrans fér omgivningstemperatur angivet

o Luftfuktigheten maste ligga inom 5-95 % icke-kondenserande

Sakringar och maximal- | e Kontrollera att korrekta sdkringar eller maximalbrytare anvands

brytare o Kontrollera att alla sékringar ar korrekt monterade och i funktionsdugligt skick, liksom att alla
maximalbrytare ar frankopplade
Jordning o Enheten kraver en jordférbindning fran chassit till byggnadens jord
o Kontrollera att jordanslutningarna ar atdragna och inte har oxiderat
o Att ansluta jordningsledningar till skyddsror eller att montera bakpanelen pa en metallyta raknas inte
som korrekt jordning
Kablar for in- och o Kontrollera att anslutningarna ar atdragna
utstrom o Kontrollera att motor och néatkablar dras i separata skyddsror eller i separerade skarmade kablar
| apparatskap o Kontrollera att enhetens inre ar fritt fran smuts, metallskrdp och korrosion
Brytare o Kontrollera att alla brytare &r i ratt position
Vibrationer o Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsddampande stéd anvands

o Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer

Tabell 8.2 Checklista for driftsdttning
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Grundlaggande felsékning

Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

9 Grundlaggande felsékning

9.1

Igangkdrning och drift

Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Mork display/ingen funktion

Saknar spanningsférsorjning

Se Tabell 3.1

Kontrollera spanningskallan

Sakringar saknas eller ar utlosta,
eller utlost maximalbrytare

Mojliga orsaker beskrivs under
"utlosta sakringar” och "utlost
maximalbrytare” i den har tabellen

Folj givna rekommendationer

LCP:n far ingen strom

Kontrollera att LCP:ns kablar ar ratt
anslutna och att de inte ar skadade

Byt ut felaktig LCP eller anslut-
ningskabel

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna

Kontrollera 24 V-forsérjningen pa
plint 12/13 till 20-39 eller 10 V-
forsorjningen pa plint 50 till 55

Koppla plintarna korrekt

Felaktig LCP (LCP fran VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/FCD eller
FCM)

Anvand endast LCP 101 (P/N
130B1124) eller LCP 102 (P/N
130B1107)

Felaktig kontrastinstallning

Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att
justera kontrasten

Displayen (LCP) &r defekt

Testa med en annan LCP

Byt ut felaktig LCP eller anslut-
ningskabel

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS

Kontakta aterforsaljaren

Displayen tander och
slacker (intermittent)

Overbelastad strémférsérjning
(SMPS) kan intraffa pa grund av
felaktig inkoppling eller ett fel i
frekvensomformaren

Du utesluter felaktig inkoppling
genom att ta bort anslutnings-
plintarna.

Om displayen fungerar nu ar
problemet orsakat av felaktig
inkoppling. Kontrollera att
styrkablarna inte &r kortslutna eller
felinkopplade. Om displayen
fortsatter att slockna féljer du
procedurerna i punkten “displayen
fungerar inte”.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Motorn startar inte

Arbetsbrytare franslagen eller
motoranslutning saknas

Kontrollera att motorn ar inkopplad
och att inga avbrott finns (arbets-
brytare eller annat).

Anslut motorn och kontrollera

servicebrytaren

Ingen natspanning med 24 V DC-
tillval (MCB 107)

Om displayen fungerar, men inte
motorn, ska du kontrollera natspan-
ningen till frekvensomformaren.

Koppla in natspanning till enheten

LCP-stopp

Kontrollera om [Off] aktiverats

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn

Startsignal saknas (standby)

Kontrollera att 5-10 Terminal 18
Digital Input &r ratt programmerad
(fabriksinstallningen ska anvéandas)

Ge startsignal for att starta motorn

Motorutrullning ar aktiv
(Utrullning)

Kontrollera att plint 27 &r ratt
programmerad i par 5-12 Utrullning
inv. (fabriksinstéllningen ska
anvandas).

Anslut 24 V till plint 27 eller
programmera Ingen funktion

Fel referenssignalkalla

Kontrollera referenssignalen: lokal-,
fjarr- eller bussreferens? Ar den
férinstallda referensen aktiv? Ar
plintanslutningen korrekt? Ar
plintarna ratt skalaerade? Finns det
en referenssignal?

Programmera ratt installningar.
Kontrollera 3-13 Reference Site.
Aktivera den forinstallda referensen
i parametergruppen 3-1* Referenser.
Kontrollera att kablarna &r ratt
inkopplade. Kontrollera plintarnas
parametrar (skalering). Kontrollera
referenssignalen.

Motorn kor i fel riktning

Motorrotationsgrans

Kontrollera att 4-10 Motor Speed
Direction &r korrekt programmerad.

Programmera de korrekta install-
ningarna

Aktiv reverseringssignal

Kontrollera om ett reversering-
skommando ar programmerat for
plinten i parametergruppen 5-1*
Digitala ingdangar.

Inaktivera reverseringssignalen

Felaktig motorfasanslutning

Se i denna handbok

Motorn nar inte
maxvarvtalet

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda

Kontrollera utgangsgranserna i
4-13 Motor Speed High Limit [RPM],
4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
och 4-19 Max Output Frequency.

Programmera de korrekta
granserna

Referenssignalen &r inte korrekt
skalerad

Kontrollera referenssignalens
skalering i 6-0* Analogt I/O-lége och
i parametergruppen 3-1* Referenser.
Referensgréanser i parametergrupp
3-0* Referensgrdnser.

Programmera de korrekta install-
ningarna

Instabilt motorvarvtal

Parameterinstallningarna kan vara
felaktiga

Kontrollera installningen for alla
motorparametrar, inklusive alla
motorkompenseringsinstéliningar.
Kontrollera PID-instéllningarna vid
drift med aterkoppling.

Kontrollera instéllningarna i
parametergruppen 1-6* Analogt
I/O-ldge. Kontrollera instéllningarna
i parametergruppen 20-0*
Aterkoppling vid drift med PID-
regulatorn.

Motorn gar anstrangt

Mojlig 6vermagnetisering

Kontrollera att motorparametrarna
ar ratt programmerade

Kontrollera motorinstéllningarna i
parametergrupperna 7-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata och
1-5* Lastoberoende Stdill in.

Motor bromsar inte

Instéliningarna i bromspara-
metrarna kan vara felaktiga.
Nedramptiderna kan vara for korta

Kontrollera bromsparametrarna.
Kontrollera ramptidsinstallningarna

Kontrollera parametergrupperna
2-0* DC-broms och 3-0* Referens-
grénser.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Utlosta natsakringar eller
utlost maximalbrytare

Kortslutning mellan faser

Motor eller motorkabel ar
kortslutna. Kontrollera om motor

eller kablage ar kortslutna

Atgirda eventuella kortslutningar

Motorn Gverbelastad

Motorn &r overbelastad i applika-
tionen

Starta motorn och kontrollera att
motorstrommen &r inom specifika-
tionerna. Om motorstrémmen
overskrider markstrommen som
anges pa markskylten ar det
mojligt att motorn bara kan koras
med reducerad belastning.
Kontrollera specifikationerna.

Losa anslutningar

Utfor startkontroll och sok efter
l6sa anslutningar

Dra &t 16sa anslutningar

Natobalansen ar stoérre an 3
%

Problem med néatforsorjningen (Se
beskrivningen i Larm 4 Ndtfel)

Skifta frekvensomformarens
ingdende ledningar ett snapp: A till
B, B till C, C till A.

Om obalansen foljer med
ledningen &r det ett natproblem.
Kontrollera natspanningen.

Problem med frekvensomformaren

Skifta frekvensomformarens
ingdende ledningar ett snapp: A till
B, B till C, C till A.

Om obalansen uppstar pa samma
ingangsplint dr det ett problem i
frekvensomformaren. Kontakta
aterforsaljaren.

Motorstromobalansen ar
storre an 3 %

Problem med motor eller motorin-
koppling

Skifta frekvensomformarens
utgaende ledningar ett snapp: U till
V, V till W, W till U.

Om obalansen foljer ledningen ar
det fel i motor eller kablage.
Kontrollera motorn och
motorkablage.

Problem med frekvensomformaren

Skifta frekvensomformarens
utgadende ledningar ett snapp: U till
V, V till W, W till U.

Om obalansen &r kvar i samma
utgangsplint &r det fel i frekven-
somformaren. Kontakta
aterforsaljaren.

Oljud eller vibration

resonanser

Hoppa 6ver de kritiska frekvenserna
med hjélp av parametrarna i
parametergrupp 4-6* Varvtalsforbi-
koppling

Sla av évermoduleringen i
14-03 Overmodulering

Andra switchménstret och switch-
frekvensen i parametergrupp 14-0*
Vaxelriktarswitch

Oka resonansddampningen i
1-64 Resonance Dampening

Kontrollera om ljudet och/eller
vibrationerna har minskat till en
acceptabel niva

Tabell 9.1 Felsdkning

MG20M907 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss

59




Specifikationer

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

10 Specifikationer

10.1

Effektberoende specifikationer

10.1.1 Natspanning 1 x 200-240 V AC

Néatspanning 1 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Typisk axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 30 37 5.5 7.5 15 22
Typisk axeleffekt [hk] vid 240 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49 7.5 10 20 30
IP20/chassi A3 - - - - - - - -
IP21/NEMA 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP55/NEMA 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP66 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 c1 c2
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Intermittent(3 x 200-240 V) [A] 7,3 8,3 1,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 5,00 6,40 12,27 18,30
Max. instrém

Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Intermittent (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Max. natsakringar? [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektforlust vid nominell

maxbelastning [W14) 44 30 44 60 74 110 150 300 440
Max. kabeldimension (nat, motor,

broms) [0,2-4]/(4-10) [101/(7) [351/(2) | [501/(1)/0 [ [95]/(4/0)
[mm2/AWG]2)

Vikt 1P20-kapsling [kg] 49 - - - - - - - -
Vikt 1P21-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Vikt IP55-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Vikt IP66-kapsling [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Verkningsgrad 3) 0,968 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.1 Natspanning 1 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
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Specifikationer Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

10.1.2 Natspanning 3 x 200-240 V AC

Nétspdnning 3 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare PK25 | PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Typisk axeleffekt [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 15 22 3 37
Typisk axeleffekt [hk] vid 208 V 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,0 29 4,0 4,9
IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 1,98 2,64 3,85 5,06 7,26 8,3 1,7 13,8 18,4
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 1,7 2,42 3,52 4,51 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Max. natsakringar” [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektforlust vid nominell maxbelastning [W]4) 21 29 42 54 | 63 | 82 116 155 185
Max. kabeldimension (nat, motor, broms) [mm2/AWG]2) [0,2-4]/(4-10)

Vikt IP20-kapsling [kg] 49 49 49 49 49 49 49 6,6 6,6
Vikt 1P21-kapsling [kg] 55 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 7,5 7.5
Vikt IP55-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Vikt 1P66-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Verkningsgrad 3) 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabell 10.2 Natspanning 3 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
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Specifikationer

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

Nétspanning 3 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Typisk axeleffekt [kW] 55 75 1 15 18,5 22 30 37 45
Typisk axeleffekt [hk] vid 208 V 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/NEMA Chassis” B3 B3 B3 B4 B4 a a Cc4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 @ cl 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 1 cl 2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 C1 1 cl 2 2
Utstrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 26,6 339 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Kontinuerlig kVA (208 V AC) [kVA] 8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Max. natsakringar" [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektférlust vid

nominell 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
maxbelastning [W]4)

Max. kabeldimension (nat, motor, [120]/
broms) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [95]/(4/0) (250
[mm2/AWG]2) MCM)
Vikt 1P20-kapsling [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
Vikt IP21-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Vikt IP55-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Vikt 1P66-kapsling [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Verkningsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 10.3 Natspanning 3 x 200-240 V AC - normal Gverbelastning 110 % i 1 minut

" B3+4 och C3+4 kan konverteras till IP21 med ett konverteringspaket

(kontakta Danfoss)
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Specifikationer Handbok

Frekvensomformare VLT® AQUA

10.1.3 Natspanning 1 x 380-480 V AC

Nétspanning 1 x 380 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P7K5 P11K P18K P37K
Typisk axeleffekt [kW] 75 1 18.5 37
Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 10 15 25 50
IP21/NEMA 1 B1 B2 (@] 2
IP55/NEMA 12 B1 B2 @ 2
IP66 B1 B2 1 2
Utstrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 15,4 231 374 71,5
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8
Max. instrém

Kontinuerlig (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Intermittent (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,8 166
Kontinuerlig (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Intermittent (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Max. nétséikringar” [A] 63 80 160 250
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektforlust vid nominell maxbelastning [W]4) 300 440 740 1480
Max. kabeldimension (nat, motor, broms) [mm2/AWG]2) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [120]/(4/0)
Vikt 1P21-kapsling [kg] 23 27 45 65
Vikt IP55-kapsling [kg] 23 27 45 65
Vikt 1P66-kapsling [kg] 23 27 45 65
Verkningsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 10.4 Natspanning 1 x 380 V AC - normal dverbelastning 110 % i 1 minut
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Specifikationer Handbok

10.1.4 Natspanning 3 x 380-480 V AC

Natspanning 3 x 380480 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare PK37 | PK55 | PK75 P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Typisk axeleffekt [kW] 0.37 055 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 75

Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,9 4,0 53 7,5 10

IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 AA A5

Utstrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 13 1,8 24 3 41 5,6 7,2 10 13 16

Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 1,43 1,98 2,64 33 4,5 6,2 79 1 14,3 17,6
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1.2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8.2 1 14,5
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 1,32 1,76 2,31 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 1,32 1,76 2,42 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 11 1,54 2,09 3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Max. natsakringar" [A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30

Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektférlust vid nominell

maxbelastning [W14) 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Max. kabeldimension (nat, motor, broms)

[mm2/AWG]2) [@/ao)

Vikt 1P20-kapsling [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6

Vikt 1P21-kapsling [kg]

Vikt IP55-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Vikt 1P66-kapsling [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad 3) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 10.5 Natspanning 3 x 380-480 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Specifikationer Handbok

Nétspanning 3 x 380-480 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk axeleffekt [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 90

Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/NEMA Chassis * B3 B3 B3 B4 B4 B4 c3 c3 Cc4 C4

IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 c1 (@] (@] c2 (o)

IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 c1 1 C1 c2 (o)

IP66 B1 B1 B1 B2 B2 ci1 C1 C1 C2 (o)

Utstrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 26,4 352 4,3 48,4 67,1 80,3 99 117 162 195
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 73,4 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161

Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 24,2 31,9 37,4 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
Max. natsakringar" [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250

Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektforlust vid nominell
278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474

maxbelastning [W]4)

Max. kabeldimension (nat, motor,
[1201/ [1201/

broms) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0)

[mm2/AWG]2) (4/0) (4/0)
Vikt 1P20-kapsling [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50

Vikt 1P21-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65

Vikt IP55-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65

Vikt IP66-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65

Verkningsgrad 3) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 10.6 Natspanning 3 x 380-480 V AC - normal &verbelastning 110 % i 1 minut

* (B3+B4 och C3+C4 kan konverteras till IP21 med ett konverter-
ingssats (kontakta Danfoss)
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Specifikationer

Frekvensomformare VLT® AQUA
Handbok

10.1.5 Natspanning 3 x 525-600 V AC

Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
Frekvensomformare PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko P4Ko0 P5K5 P7K5 P11K
Typisk axeleffekt [kW] 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 75 1
IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Utstrém
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1 5,2 6,4 9,5 11,5 19
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 7,0 10,5 12,7 21
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 18
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 43 54 6,7 9,9 12,1 20
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0 18,1
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 17,9
Max. instrém
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 58 8,6 10,4 17,2
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 5,7 6,4 9,5 11,5 19
Max. natsakringar” [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust vid nominell
maxbelastning [W14) 35 50 65 92 122 145 195 261 225
Max. kabeldimension (nat, motor, broms)

[0,2-41/(24 - 10) [161/(6)
[mm2/AWG]2)
Vikt 1P20-kapsling [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 12
Verkningsgrad 4) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98

Tabell 10.7 Natspanning 3 x 525-600 V AC

" Information om vilken typ av sdkring som ska anvéndas finns i
10.3.2 Sdkringstabeller

2)American Wire Gauge

3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och
nominell frekvens

4) Den normala effektforlusten gdller vid normala belastningsférhal-
landen och férvéintas ligga inom ett intervall pa £ 15 % (toleransen
beror pa variationen i spdnning och kabelférhallandena).

Virdena dr baserade pa en normal motorverkningsgrad (fér eff2/
eff3). Motorer med sd@mre verkningsgrad bidrar ocksa till 6kad effekt-
forlust i frekvensomformaren och vise versa.

Om switchfrekvensen 6kas fran nominell kan effektforlusterna stiga
markant.

LCP och typisk effektférbrukning fér styrkort dr inkluderade. Vidare
tillval och 6vrig belastning kan éka férlusten med upp till 30 W.
(Vanligen endast 4 W extra vardera fér ett fullt belastat styrkort, eller
tillval for plats A eller B).

Trots att den senaste tekniken anvdinds vid mdtningarna dr det
mdjligt att vdrdena inte blir helt exakta (5 %).

5) Motor- och ndéitkabel: 300 MCM/150 mm?
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Specifikationer Frekvensomformare VLT® AQUA

Handbok

Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk axeleffekt [kW] 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90
IP20/NEMA Chassis B3 B3 B4 B4 B4 a c3 C4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 B2 cl (@ 2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B2 B2 B2 al C1 C2 C2
IP66 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 (] 2
Utstrém

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 21,9 26,9 33,9 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 59 78,9 95,3 124,3
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Max. natsakringar [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektférlust vid nominell

maxbelastning [W]4) 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Max. kabeldimension (nat, motor, broms) 351/2) 501/(1) [95 91/( 3/0)
[mm2/AWG]2)

Vikt 1P20-kapsling [kg] 12 12 23,5 23,5 235 35 35 50 50
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.8 Natspanning 3 x 525-600 V AC
" Information om vilken typ av sdkring som ska anvéndas finns i Om switchfrekvensen dkas fran nominell kan effektforlusterna stiga
10.3.2 Sdkringstabeller markant.
2) American Wire Gauge LCP och typisk effektférbrukning for styrkort dr inkluderade. Vidare
3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och tillval och évrig belastning kan &ka férlusten med upp till 30 W.
nominell frekvens (Vanligen endast 4 W extra vardera fér ett fullt belastat styrkort, eller
4) Den normala effektférlusten gdller vid normala belastningsférhal- tillval for plats A eller B).
landen och férvéntas ligga inom ett intervall p& + 15 % (toleransen Trots att den senaste tekniken anvdnds vid mdtningarna dr det
beror pa variation i spdnning och kabelférhallanden). mdjligt att vdrdena inte blir helt exakta (5 %).
Virdena dr baserade pa en normal motorverkningsgrad (fér eff2/ 5) Motor- och ndéitkabel: 300 MCM/150 mm?

eff3). Motorer med sdmre verkningsgrad bidrar ocksa till okad effekt-
forlust i frekvensomformaren och vise versa.
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Specifikationer Handbok

10.1.6 Natspanning 3 x 525-690 V AC

Néatspénning 3 x 525-690 V AC

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko0 P4Ko P5K5 P7K5
Typisk axeleffekt [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 75
Kapsling IP20 (endast) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utgéngsstrom Hog overbelastning 110 % under
1 minut
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9 11
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 23 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1
Kontinuerlig kVA (3x551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10
Intermittent kVA (3x551-690 V) [A] 1,8 2,4 3,5 49 6,0 8,2 11
Kontinuerlig kVA 525 V AC 19 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Kontinuerlig kVA 690 V AC 19 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Max. instrém
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 8,4 6,0 8,8 ih
Kontinuerlig kVA (3x551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Intermittent kVA (3x551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea5) (nat, motor, broms och

X [0,2-41/(24-10)
lastdelning) [mm2 (AWG)]
Uppskattad effektférlust vid nominell
maxbelastning [W}4) 44 60 88 120 160 220 300
Vikt 1P20-kapsling [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Verkningsgrad 4) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 10.9 Natspanning 3 x 525-690 V AC IP20
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Frekvensomformare VLT® AQUA

Specifikationer Handbok

Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk axeleffekt [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 90
Typisk axeleffekt [hkr] vid 10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
575V

IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 (e 2 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 C2 c2 C2 c2 c2
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
[A]

Intermittent (3 x 525-550 V) 15,4 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 594 71,5 95,7 115,5
[A]

Kontinuerlig (3 x 551-690 V) 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
[A]

Intermittent (3 x 551-690 V) 14,3 19,8 24,2 29,7 374 451 57,2 68,2 91,3 110
[A]

Kontinuerlig kVA (550 V AC)

[KVA] 13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100
Kontinuerlig kVA (575 V AC)

[KVA] 12,9 17,9 21,9 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Kontinuerlig kVA (690 V AC)

[KVA] 15,5 21,5 26,3 323 40,6 49 62,1 741 99,2 119,5
Max. instrém

Kontinuerlig (3 x 525-690 V) 15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 29
[A]

Intermittent (3 x 525-690 V) 16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 53,9 64,9 781 95,7 108,9
[A]

Max. natsakringar [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektforlust vid

nominell maxbelastning 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
[W14)

Max. kabeldimension (nat,

motor, broms) [mm2/AWG]2) [351/1/0) [951/44/0)

Vikt 1P21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Vikt IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 10.10 Nétspanning 3 x 525-690 V AC IP21-IP55 - NEMA 1-NEMA 12
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Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
Frekvensomformare P45K P55K
Typisk axeleffekt [kW] 45 55
Typisk axeleffekt [hkr] vid 575 V 60 75
IP20/chassi a3 a3
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 54 65
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 59,4 71,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 52 62
Intermittent (3 x 551-690 V) [A] 57,2 68,2
Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 51,4 62
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Kontinuerlig kVA (690 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Max. instrém
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 52 63
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 57,2 69,3
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 50 60
Intermittent (3 x 551-690 V) [A] 55 66
Max. natsakringar [A] 100 125
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektférlust vid nominell maxbelastning [W]4) 592 720
Max. kabeldimension (nat, motor, broms) [mm2/AWG]2) 50 (1)
Vikt IP20 [kg] 35 35
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98

Tabell 10.11 Nétspanning 3 x 525-690 V 1P20

") Information om vilken typ av sdkring som ska anvdndas finns i 10.3.2 Séikringstabeller

2) American Wire Gauge

3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens

4) Den normala effektférlusten gdiller vid normala belastningsférhdllanden och férvéntas ligga inom ett intervall pa + 15 % (toleransen beror pa
variation i spdnning och kabelférhallanden).

Virdena dr baserade pa en normal motorverkningsgrad (for eff2/eff3). Motorer med sdmre verkningsgrad bidrar ocksa till ékad effektforlust i
frekvensomformaren och vise versa.

Om switchfrekvensen Gkas fran nominell kan effektférlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektférbrukning fér styrkort dr inkluderade. Fler tillval och belastningar kan éka férlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast 4
W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval for plats A eller B).

Trots att den senaste tekniken anvdnds vid mdtningarna dr det méjligt att virdena inte blir helt exakta (£5 %).

5)Motor- och nditkabel: 300 MCM/150 mm?
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10.2 Allméanna tekniska data

Skydd och funktioner

. Elektronisk-termiskt motorskydd.

. Temperaturdvervakning av kylplattan sdkerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar 95 °C £ 5
°C. Tripp p.g.a. Overtemperatur kan aterstallas nar kylplattans temperatur dr under 70 °C £ 5 °C (dessa
temperaturer kan variera beroende av effektstorlekar, kapslingar, etc.). VLT® AQUA Drive har en automatisk
nedstamplingsfunktion for att undvika att kylplattan blir sa varm som 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
. Om en nétfas saknas varnar eller trippar frekvensomformaren (beroende pa belastningen).

. Mellankretsspanningen overvakas, sa att frekvensomformaren trippar om mellankretsspdnningen ar for lag eller for
hog.

. Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel pd motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning (L1, L2, L3)

Natspanning 200-240 V +10%
Natspanning 380-480 V 10 %
Natspanning 525-600 V £10 %
Natspanning 525-690 V £10 %

Ndtspdnning Idg/nétavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspéinningen dr Idgre én den undre
grénsspdnningen, som normalt éir 15 % under frekvensomformarens ldgsta mdrkspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspéinning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomformarens Idgsta mdérkspdnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomformarens strémférsérjning testas i enlighet med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella natspanningen
Aktiv effektfaktor (A) > 0,9 vid nominell belastning
Effektfaktor (cosg) nara 1 (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < A-kapsling max. 2 ganger/min.
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) > kapslingstyp B, C max. 1 gang/min.
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) > kapslingstyp D, E, F max. 1 gang/2 min.
Milj6 enligt EN60664-1 overspanningskategori lll/pollution degree 2

Enheten dr Idmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/480/600/690 V maximalt.

Motoranslutningar (U, V, W)

Motorspanning 0-100% av natspanningen
Utfrekvens 0-590 HZ"
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 s

* Beroende pd effektstorlek.

Momentkaraktaristisk

Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % i 1 min.”
Startmoment maximum 135 % upp till 0,5 s
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 110 % i 1 min."

*Procenttalet avser VLT AQUA Drives nominella moment.
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Kabelldngder och dimensioner

Max. motorkabelldngd, skarmad kabel 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdarmad 300 m
Max. ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, enkelledare 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea till styrplintarna, 0,5 mm?%/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2

* Mer information finns i tabellen Nétspdnning!

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation

Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensam for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Analoga ingéngar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare 5202
Spénningslage Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
Spadnningsniva 0 till +10 V (skalerbar)
Ingangsresistans, Ri ca 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Brytare S201/brytare $202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalerbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strém 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (+ tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Max. fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 200 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga farliga spénningar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24v _Styrning — N&t
18 — —
1= s
1 1
I Hog- —
37 — spsnning = Motor
1
Driftisolering—p- 1 i
RS485 — «—> = DC-buss
Bild 10.1 PELV-isolering av analog ingadngar
Analog utgang
Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet péa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspédnningen (PELV) och andra farliga spédnningar.
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Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,271,297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spénningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spdnningsniva, logiskt "1" PNP >10 V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN >19 V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Max spdnning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ
Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och évriga farliga spénningar.
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgang.
Digital utgang
Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29V
Spanningsniva pa digital utgang/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kélla) 40 mA
Maxbelastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgangar 12 bitar
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga farliga spdnningar.
Pulsingangar
Programmerbara pulsingdngar 2
Plintnummer puls 29, 33

Max. frekvens pa plint 29, 33

110 kHz (Push-pull)

Max. frekvens pa plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
Spédnningsniva Se 10.2.1

Max spédnning pé ingéng 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ

Pulsingang noggrannhet (0,1-1 kHz)

Max. fel: 0,1 % av full skala

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer

12,13

Max. belastning

200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad frdan ndéitspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgdngar

Programmerbara reldutgangar

2

Reld 01 Plinthummer

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Reld 02 Plintnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC,2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
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Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljé enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/pollution degree 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).
2) Overspdinningskategori Il

3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Motorspanning 105V 0,5V
Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga farliga spdnningar.

Styregenskaper

Upplosning hos utfrekvensen vid 0-1 000 Hz 10,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4 000 varv/minut: Max. fel £8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor

Driftmiljo

Kapslingstyp A IP20/Chassis, IP21 kit/Type 1, IP55/Type12, IP66
Kapslingstyp B1/B2 IP21/Type 1, IP55/Type12, IP66
Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingstyp D3/D4/E2 IPO0/chassi
Kapslingssats tillganglig < kapslingstyp A IP21/TYP 1/IP4X-toppképa
Vibrationstest kapsling A/B/C 1,09
Vibrationstest kapsling D/E/F 079
Max. relativ luftfuktighet 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omagivningstemperatur Max. 50 °C

Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur — se avsnittet om speciella férhdllanden

Min. omgivningstemperatur med komplett funktionalitet 0 °C
Min. omgivningstemperatur med reducerad funktionalitet -10°C
Temperatur vid forvaring/transport -25 till +65/70 °C
Max. hojd over havet utan nedstampling 1000 m
Max.héjd 6ver havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér hég héjd, se avsnittet om speciella forhdllanden

EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3, SS-EN 55011, IEC 61800-3
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhdllanden
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Styrkortsprestanda

Scan-intervall 5ms
Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

AFORSIKTIGT]

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel (vdrd/enhet).

USB-anslutningen ar galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra hdgspédnningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anviand endast isolerad barbar dator som PC-anslutning till
USB-anslutningen pa VLT AQUA Drive.
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10.3 Sakringsspecifikationer

10.3.1 CE-Gverensstammelse
Sakringar och maximalbrytare ar obligatoriska enligt IEC 60364. Danfoss rekommenderar nagot av foljande alternativ.

Sakringar nedan kan anvandas i ett nat som har kapacitet att leverera 100 000 Arms vid foljande spanningar:

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

beroende pa frekvensomformarens markspanning. Med korrekt sakring ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current
Rating) 100 000 Arms.

10.3.2 Sakringstabeller

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sdkring Max. sékring maximalbrytare
Moeller
Al - 9G-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 gG-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 9G-32 (7,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
1 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 10.12 200-240 V, kapslingar A, B och C
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Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sékring Max. sdkring maximalbrytare
Moeller
Al - gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16
A2 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) g9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
c1 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
c4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabell 10.13 380-480 V, kapslingar A, B och C
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Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring Max. sdkring maximalbrytare
Moeller
A2 1.1-4.0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 22-37 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tabell 10.14 525-600 V, kapslingar A, B och C
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad max. Rekommenderad Max.
sakringsstorlek sakring maximalbrytare trippnivalAl
Danfoss
11 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1.5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
7,5 g9G-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
11 gG-25 9G-63
- 15 gG-25 9G-63
18 gG-32
22 gG-32
30 gG-40
37 gG-63 gG-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
- 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
b 55-75 9G-200 gG-200
90 aR-250 aR-250

Tabell 10.15 525-690 V, kapslingar A, C och D (icke-UL-sékringar)
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10.3.3 UL-6verensstammelse
Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt UL NEC 2009. Vi rekommenderar ndgot av alternativen nedan

Sékringar nedan kan anvandas i ett ndt som har kapacitet att leverera 100 000 Arms vid foljande spanningar:

. 240V

. 480 V
. 600 V
. 690 V

beroende pa frekvensomformarens markspanning. Med korrekt sakring ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current
Rating) 100 000 Arms.

Rekommenderad max. sakring
Effekt Max. natsdk- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] ringsstorlek | mann [ mann | mann | mann | mann [ mann | mann | RK1 fuse | Shawmut | Shawmut Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T cc cC («d RK1 cc RK1 J

FWX-1| KTN- FNQ- | KTK- LP- (501790 KLN-

11 15 5 R15 |JKS-15(JIN-15| R-15 R-15 [ CC-15| 6-016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FWX-2| KTN- FNQ- | KTK- LP- |501790| KLN-

1,5 20 0 R20 |JKS-20(JJN-20| R-20 R-20 [ CC-20 | 6-020 R20 ATM-R20 | A2K-20R HSJ20
FWX-3| KTN- FNQ- | KTK- LP- |501240| KLN-

2,2 30* 0 R30 |JKS-30(JJN-30| R-30 | R-30 | CC-30 | 6-032 R30 ATM-R30 | A2K-30R HSJ30
FWX-3| KTN- KLN-

3,0 35 5 R35 | JKS-35|JIN-35 - R35 - A2K-35R HSJ35
FWX-5] KTN- 501400 KLN-

3,7 50 0 R50 | JKS-50 | JIN-50 6-050 R50 - A2K-50R HSJ50
FWX-6| KTN- 501400 KLN-

55 60** 0 R60 | JKS-60 | JIN-60 6-063 R60 - A2K-60R HSJ60
FWX-8| KTN- 501400 KLN-

7,5 80 0 R80 | JKS-80 | JIN-80 6-080 R80 - A2K-80R HSJ80
FWX-1] KTN- [JKS-15[JIN-15 202822 KLN-

15 150 50 R150 0 0 0-150 | R150 A2K-150R HSJ150
FWX-2| KTN- [JKS-20 [ JJN-20 202822 KLN-

22 200 00 R200 0 0 0-200 | R200 A2K-200R HSJ200

Tabell 10.16 1 x 200-240 V

* Siba tillatet upp till 32 A
** Siba tillatet upp till 63 A

Rekommenderad max. sakring
Effekt Max. nitsdk- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kw] ringsstorlek | mann [ mann | mann | mann | mann | mann | mann | RK1 fuse | Shawmut | Shawmut | Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T ccC cc cc RK1 cC RK1 J
FWH-6 [ KTS- 501400 KLS-
7,5 60 0 R60 [ JKS-60 | JJS-60 6-063 R60 - A6K-60R HSJ60
FWH-8 [ KTS- 202822 KLS-
1 80 0 R80 [JKS-80 | JJS-80 0-100 R80 - A6K-80R HSJ80
FWH-1 | KTS- |JKS-15| JJS-15 202822 KLS-
22 150 50 R150 0 0 0-160 | R150 - A6K-150R HSJ150
FWH-2 [ KTS- |JKS-20 | JJS-20 202822 | KLS-20
37 200 00 R200 0 0 0-200 0 A6K-200R HSJ200

Tabell 10.17 1 x 380-500 V

KTS-sékringar fran Bussmann kan ersctta KTN fér 240 V-frekvensomformare
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FWH-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta FWX for 240 V-frekvensomformare

JJS-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta JIN for 240 V-frekvensomformare

KLSR-sdkringar fran LITTLE FUSES kan ersdtta KLNR for 240 V-frekvensomformare

A6KR-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersditta A2KR-sdkringar for 240 V-frekvensomformare

Rekommenderad max. sakring
Effekt [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 1) TypJ Typ T Typ CC Typ CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabell 10.18 3 x 200-240 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sakring

Effekt [kwW] SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK13)
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1.5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5-7.5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tabell 10.19 3 x 200-240 V, kapslingar A, B och C
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Rekommenderad max. sdkring
Effekt [kW] Bussmann Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Typ JFHR22) JFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2Y J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
15 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5-7.5 FWX-50 - - HSJ-50
1 FWX-60 - - HSJ-60
15 FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 10.20 3 x 200-240 V, kapslingar A, B och C

1) KTS-sdkringar fran Bussmann kan ersédtta KTN for 240 V-frekvensomformare.

2) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta FWX fér 240 V-frekvensomformare.

3) A6KR-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A2KR-sckringar for 240 V-frekvensomformare.
4) A50X-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan erséitta A25X-sdkringar fér 240 V-frekvensomformare.

Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.1-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabell 10.21 3 x 380-480 V, kapslingar A, B och C
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Rekommenderad max. sakring
Effekt [kW] SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK1
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R
Tabell 10.22 3 x 380-480 V, kapslingar A, B och C
Rekommenderad max. sakring
Effekt [kW] Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel fuse
JFHR2 J JFHR2" JFHR2
- FWH-6 HSJ-6 - -
1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
11 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - -
55 FWH-150 HSJ-150 - -
75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
20 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabell 10.23 3 x 380-480 V, kapslingar A, B och C

1) A50QS-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersétta A50P-sdkringar.
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Handbok
Rekommenderad max. sakring
Effekt [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabell 10.24 3 x 525-600 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sakring

Effekt [kW] SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-

Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ RK1 J

0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10

3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35

18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
20 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabell 10.25 3 x 525-600 V, kapslingar A, B och C
1) *170M-sdkringar fran Bussmann anvdnder den visuella indikatorn -/80. Sikringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av

samma storlek kan anvéndas.
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Rekommenderad max. sakring

Effekt [kW] | Max. Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Ferraz- Ferraz-
natsakri E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut

ng [A] | RK1/JDDZ J/JpDZ T/)DDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137

RK1/JDDZ J/HSJ)

11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30

22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45

30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60

37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80

45 920 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100

75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
920 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

* Endast 525-600 V som uppfyller UL
Tabell 10.26 3 x 525-690 V*, kapslingar B och C
10.4 Atdragningsmoment for anslutningar
Effekt (kw) Moment (Nm)

Kaps- . DC- "
ling 200-240 V 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V Né&t Motor anslutning Broms Jord Relad
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 0.75-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-7.5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 " 18 18 1 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6

22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1.8 18 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
2 30-37 55-75 55-75 30-75 14/24V | 14/24Y 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 V| 14/24 Y 14 14 3 0,6

Tabell 10.27 Atdragning av plintar

" Fér olika kabeldimensioner x/y, dar x < 95 mm?

ochy 2 95 mm2
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Index Handbok
Index Extern
Forregling 48,38
Referens 51
A Spanning 37
A53 23 Externa
A54 23 Kommandon 7,51
Regulatorer 6
Accelerationstid 30
Externt Stopp 23
Aktuell Klassificering 13
Analog Utgang 21,72 F
Analoga Ingangar 21,72 Fellogg 33
. Felsékning 6
A Fjarrkommandon
Atdragning Av Plintar 84 .
Fjarrprogrammering 46
ARtergang Till Fabriksprogrammering 35 Flera
Aterkoppling 23, 26,47, 56,51 Frekvensomformare 17,18
Aterstillning 35,51, 54, 34 Motorer 25
Flytande Delta 20
A Fore Start 25
Auto Full Belastningsstrom 13,25
Auto 34 Funktionstestning 6,30
On 34,51
Automatisk Motoranpassning 29,51 G
Avstand 14
Godkédnnanden iii
Avstandskrav 13
AWG 61
H
Hamta Data Fran LCP 35
B Hand
Bakre Plat 14 Hand 30, 34
Blockdiagram Over Frekvensomformaren..............eue. 7 On 30, 34
Bérvirde 51 Huvudmeny. 36,33
Bromsning 51
Brumloopar 22 |
IEC 61800-3 20
D Igangkoéring 57
Danfoss FC 24 Inducerad Spanning 17
Digital Ineffekt 17,57
Ingang 23,51 Ingéngseffekt 17,19, 26, 56
Utgang 73 .
Ingangsplintar 15,19, 23,25
Digitala Ingangar 21,73,38 .
J gang Ingangssignal 37
Drift Tillaten 51 . )
Ingangssignaler 23
Driftmiljé 74 . o
Ingangsspdnning 27,54
Ingdngsstrom 25,54,7
E i
Initiering 35
Effektberoende 60 i =
Installation 6,13,14,17,24,26,27,56
Effektfaktor 7,18,26,56 ;
Installationen 22
Elektriskt Buller 18
Instrém 19
EMC 26, 56
. . Instrombrytare 19
Exempel P& Plintprogrammering 38
Isolerad Natspénning 20
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Index Handbok
Motordata 30,29
J Motoreffekt 15,17,33
Johnson Controls N2° 24 Motorfrekvens 33
Jordad 25 Motorkablar 13,17, 18, 26, 30, 56
Jordanslutningar 18,26,56  Motorns Rotation 30,33
Jordat Delta 20 Motorskydd 17,71
Jordledning 56 Motorstatus 6
Jordning Motorstrém 7,29,33
Jordning 17,18, 19, 20, 26, 56 |
Med Hjélp Av Skarmade Kablar 18 Motorvarvta 27
Jordningskablar 17,26
Jordningsledning 18 N
Na&t 6,15,17,19
K Natanslutningar. 17
Kabeldimensioner 17,18 Nétf@irsﬂé rjpi‘nc_';
Natforsorjning 66
Kabellangder Och Dimensioner 72 (L1, L2,L3) 71

Konfiguration

30,33 Natspédnning
34 Natspanning

Kopiera Parameterinstéllningar

20, 21, 25, 33, 34, 51, 61

] 1X 200-240 V AC 60
Kérkommando 30
. Navigationsknappar 27
Kylning 13
. R Navigeringsknappar 32,36,51,34
Kylningsavstand 56
Nedramptid 30
L Nedstampling 13
Lackstrom 25
Ldget Auto 33 (O) s |
tgangsplintar. 15
Larm 54 9angsp
Larmlogg 33 o
Likstréom 7,51 X
Overbelastningskydd 17
Ljudisolering 17,26,56 L .
) = Overbelastningsskydd 13
Lokal Overfora Data Till LCP 35
Mandverpanel 32 vertora Data Ti
Start 30  Overspinning 30,51
Styrning 32,34, 51 Overstrdm 51
Lokalt Lage 30 Overtoner 7
Lyft 14
P
M PELV 20,50
Manéverknappar 34 Plint
Manéverknapparna 34 53 23, 36,37
Maximalbrytare 26,56 >4 23
Med Aterkoppling 23 Programmera 39
Menyknappar 32,33 Programmering 6,23, 30, 33, 39, 46, 34
Menystruktur 34,40, 39 Programmeringsexempel 36
Modbus RTU 24 Pulsingdngar 73
Momentgrans 30
Momentkaraktaristisk 71 R
) RCD 18
Montering 14, 26, 56
. Reference 51
Motoranslutning 71
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Index Handbok
Referens iii, 33,47
Reldutgdngar 21,73 T
RFI-filter 20 Tekniska Data 71
RMS-strom 7 Temperaturgrénser 26,56
Termistor 20,50
S Termistorstyrkablar 20
Sékerhetsinspektion 25 Test For Lokal Styrning 30
Sakerhetsstopp 8 Tillimpningsexempel 47
Sakring 26 Tillvalsutrustning 19,23,27,6
Sakringar 17,26,56,57 Transientskydd 7
Seriell Kommunikation.................. 6,15,21,22,34,51,75,24,54 Tripp. 54
Shielded Cable 13 Trippfunktion 17
Skdrmad Kabel 17,26, 56 Tripplas 54
Skdrmade Styrkablar. 22
Skydd Och Funktioner 71 U
Skyddsror 17,19,26,56  Uppramptid 30
Sleep Mode 51  Utan Aterkoppling 23,36
Snabbmeny. 33,36,39,33  Utgéangsplintar 25
Spanningsniva 73 Utgéngsprestanda (U, V, W) 71
Specifikationer 6,14,24,60  Utsignal 39
Start 6,35, 36 Utstréom 51
Statusldge 51
Stoppkommando 51 V
strombrytare 23,27 Va(r)nci:?_armdefinitioner 56
Strémgréns 30 Och Larmvarianter 54
Styrkabel 22 Och Larmvisningar 54
Styrkablar 17,22,26,56,20  Varvtalsreferens 23,31,37,48,51
Styrkort, Véxelstromsingang 19
10V DC-utgang 74 Vixelstromsnat 7
24V DC-utgang 73 . .
RS-485-seriell Kommunikation 72 Vaxelstromsvag 7
USB Seriell Kommunikation 75 Véxelstrémvagform 6
Styrkortsprestanda 75 Véxeltrstromingéng 7
Styrning Av Mekanisk Broms 23 Ventilationsavstand 26
Styrningsegenskaper 74
Styrplingar 22
Styrplint 34
Styrplintar 15,28,51,38
Styrplintsprogrammering 23
Styrsignal 36,37, 51
Styrsystem 6
Switchfrekvens 51
Symboler iii
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Systemdvervakning 54
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