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Turvallisuus

Jénnite [V] Minimiodotusaika (minuuttia)
Turvallisuus 4 7 15

200-240 0,25 - 3,7 kW 55 - 45 kW
AVAROlTUSl 380-480 037 - 7,5 kW 11- 90 kW

% 525-600 0,75 - 7,5 kW 11 - 90 kW

SUURI JANNITE!

. " " P, 525-690 1,1-75kW 11 - 90 kW
Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne ovat — — L L —
kytkettyind verkkovirran vaihtovirran tulotehoon. Asennus, Suuri jannite voi esiintya silloinkin, kun LED-ndyton valot eivat
kdynnistys ja huolto tulee antaa ainoastaan patevin pala.

henkil6ston tehtaviksi. Jos asennus-, kdynnistys- ja
huoltotoitd ei teetetd patevalla henkilostélld, seurauksena
voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

Suuri jannite

Taajuusmuuttajat on kytketty vaarallisiin verkkojannitteisiin.

Sahkoiskulta suojautumiseksi on noudatettava darimmaista
varovaisuutta. Vain elektronisiin laitteisiin perehtynyt
koulutettu henkilostd saa asentaa tai kdynnistad taman
laitteen tai huoltaa sita.

AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirran vaihto-
virtaan, moottori voi kdynnistyd milloin tahansa.
Taajuusmuuttajan, moottorin ja minka tahansa kdytettavan
laitteiston on oltava kdyttdvalmiina. Elleivat laitteet ole
kayttévalmiita, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkko-
virran vaihtovirtaan, seurauksena voi olla kuolema, vakava
loukkaantuminen tai laite- tai omaisuusvahinko.

Tahaton kdynnistys

Kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkon vaihtovirtaan,
moottorin voi kdynnistda ulkoisen katkaisimen, sarjavdylan
komennon, tulon ohjearvosignaalin tai vikatilan
korjaamisen avulla. Noudata asianmukaista varovaisuutta
tahattoman kdynnistyksen estamiseksi.

AVAROITUS]

PURKAUSAIKA!

Taajuusmuuttajiin siséltyvat tasavirtavalipiirin konden-
saattorit, jotka voivat jaada ladatuiksi, vaikka
taajuusmuuttajaan ei tule virtaa. Sdhkdvaarojen valtta-
miseksi katkaise verkkovirran vaihtovirta, irrota kaikki
pysyvat magneettityyppiset moottorit, kaikki tasavirtavali-
piirin etdsy6toét mukaan lukien akkuvarmistukset, UPS- ja
tasavirtavalipiiriliitdnndt muihin taajuusmuuttajiin. Odota,
ettd kondensaattorit purkautuvat kokonaan ennen huoltoa
tai korjaustoiden tekemistd. Tarvittava odotusaika on
kerrottu Purkausaika-taulukossa. Jos virran katkaisun
jalkeen ei odoteta maaritettyd aikaa ennen huoltoa tai
korjausta, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

Purkautumisaika

Symbolit
Tassa kayttoohjeessa kdytetdan seuraavia symboleja.

AVAROITUS]

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaisi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen,
ellei sitd vélteta.

AHUOMIO|

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi
johtaa lievaan tai kohtuulliseen loukkaantumiseen, ellei sita
vilteta. Sitd voidaan kayttaa myds varoituksena kaytan-
noistd, jotka eivat ole turvallisia.

HUOMIO

limoittaa tilanteesta, joka voi johtaa onnettomuuksiin,
joista aiheutuisi vaurioita vain laitteistolle tai omaisuudelle.

HUOMAUTUS!

limoittaa tdrkeitd tietoja, jotka tulee huomioida virheiden
viélttamiseksi tai laitteiden kdyton vaélttdmiseksi optimaalista
heikommalla suorituskyvylla.

€ @ @

Hyvaksynnét

HUOMAUTUS!

Lahtdtaajuutta koskevat rajoitukset (vienninval-
vontamadrdysten vuoksi):

Ohjelmistoversiosta 1.99 alkaen taajuusmuuttajan
laht6taajuus on rajoitettu 590 Hz:iin. Ohjelmistoversioissa
1x.xx on my®&s rajoitettu lahtétaajuutta 590 Hziin, eikd
nditd versioita voi pdivittda ylos tai alas.
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1 Johdanto

Kuva 1.1 Rajaytyskuvan A koko

130BR492.10

1 LCP 10 [Moottorin lahtéliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-sarjavaylaliitin (+68, -69) 11 [Rele 2 (01, 02, 03)

3 Analoginen I/O-liitin 12 [Rele 1 (04, 05, 06)

4 LCP-tulopistoke 13 [Jarrun (-81, +82) ja kuormanjaon (-88, +89) liittimet
5 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 14 | Verkkovirran tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kaapelin jannityksen poisto / PE-maadoitus 15 | USB-liitin

7 Erotuslevy 16 |[Sarjaliikennevaylan liittimen katkaisin

8 Maadoituspuristin (PE) 17 |Digitaalinen 1/O ja 24 V:n tehonsy6ttd

9 Suojattu kaapelin maadoituspuristin ja jannityksen poisto 18 [Ohjauskaapelin suojalevy

Taulukko 1.1 Kuvateksti Kuva 1.1
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130BB493.10

DC-

b\ﬂ

Kuva 1.2 Réjaytyskuvien B ja C koot

1 LCP 11 |Rele 2 (04, 05, 06)

2 Suojus 12 | Nostorengas

3 RS-485 -sarjaliikennevaylan liitin 13 [ Asennuspaikka

4 Digitaalinen 1/0 ja 24 V:n tehonsyottd 14 | Maadoituspuristin (PE)

5 Analoginen 1/O-liitin 15 |Kaapelin jannityksen poisto/PE-maadoitus

6 Kaapelin jannityksen poisto / PE-maadoitus 16 |Jarruliitin (-81, +82)

7 USB-liitin 17 |Kuorman jakoliitin (tasavirtavayld) (-88, +89)

8 Sarjaliikennevaylan liittimen katkaisin 18 | Moottorin lahtoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 19 |Verkkovirran tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Rele 1 (01, 02, 03)

Taulukko 1.2 Kuvateksti Kuva 1.2
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1.1 Kayttéoppaan tarkoitus

Taman kdyttdohjeen tarkoituksena on antaa tarkkaa tietoa
taajuusmuuttajan asennusta varten. 2 Asennus kuvataan
mekaanisen ja sahkdasennuksen vaatimukset, kuten tulolii-
tantdjen, moottorin, ohjauksen ja sarjaliikenteen kytkennat
seka ohjausliittimen toiminnot. 3 Kdynnistys ja toiminnan
testaus annetaan tarkat ohjeet kdynnistykseen, toiminnan
perusohjelmointiin ja toiminnan testaukseen. Muissa
luvuissa annetaan lisatietoja. Niita ovat kayttoliittyma,
peruskdyttokonseptit, ohjelmointi- ja kdyttdesimerkit,
kaynnistyksen vianmaaritys seka laitteen tekniset tiedot.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana on lisdresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmartdd taajuusmuuttajan edistyneita toimintoja ja
ohjelmointia.

. VLT® ohjelmointioppaassa kuvataan tarkemmin
tyoskentelyd parametrien kanssa sekd annetaan
runsaasti sovellusesimerkkeja.

. VLT® -suunnitteluoppaan tarkoituksena on kuvata
yksityiskohtaisesti mahdollisuuksia ja toimintoja
moottorien ohjausjarjestelmien suunnittelua
varten.

. Taydentdvia julkaisuja ja kdyttoohjeita antaa
Danfoss.
Katso www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm luettelot.

. Saatavana on lisdvarusteina hankittavia laitteita,
jotka voivat muuttaa joitakin kuvatuista menette-
lyista. Tarkista ndiden lisavarusteiden mukana
tulleista ohjeista niita koskevat erityisvaatimukset.
Ota yhteys Danfoss-jalleenmyyjaasi tai kay
osoitteessa Danfoss: www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Documentations/VLT
+Technical+Documentation.htm, josta voit ladata
materiaalia ja saada lisatietoa.

1.3 Tuotekatsaus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorin ohjain, joka
muuntaa AC-verkkovirran vaihtelevaksi AC-aaltomuodon
Idhdoksi. Lahdon taajuutta ja jannitettd sddadelldaan
moottorin nopeuden tai momentin saatelemiseksi. Taajuus-
muuttaja voi vaihdella moottorin nopeutta reaktiona
jarjestelman takaisinkytkentaan, kuten lampdtilan tai
paineen vaihteluun, puhaltimen, kompressorin tai pumpun
moottorien ohjaamiseksi. Taajuusmuuttaja voi saddella
moottoria myds reagoimalla ulkoisista ohjaimista tuleviin
etdkomentoihin.

Lisdksi taajuusmuuttaja tarkkailee jarjestelman ja moottorin
tilaa, antaa varoituksia tai halytyksia vikatilanteiden varalle,
kdynnistaa ja pysayttdd moottorin, optimoi energian
hyotysuhteen seka tarjoaa monia muita ohjaus-, tarkkailu-
ja tehotoimintoja. Kaytto- ja tarkkailutoimintoja on
kaytettdvissa ulkopuolisen valvontajarjestelman tai sarjalii-
kenneverkon tilailmoitusvélineina.

EU:n alueelle asennettuja yksivaiheisia taajuusmuuttajia (52
ja S4) koskevat seuraavat maaraykset:

Yksivaiheiset taajuusmuuttajat (52 ja S4), joiden tulovirta
on alle 16 A ja tulo on yli 1 kW, on tarkoitettu kdytettaviksi
ammattilaitteina ammatin harjoittamisessa ja teolli-
suudessa. Niille tarkoitetut sovellusalueet ovat:

o Yleiset uima-altaat, yleiset vedenottamot,
maatalous, julkiset rakennukset ja teollisuus.

Niitd ei ole tarkoitettu yleiseen, julkiseen kadyttoon tai
kaytettdviksi asuinalueilla. Kaikki muut yksivaiheiset
taajuusmuuttajat on tarkoitettu kaytettaviksi vain
yksityisissd matalajannitejarjestelmissa, jotka ovat
yhteydessa julkiseen sahkoverkkoon vain keski- ja suurjdn-
nitetasolla. Yksityisten jarjestelmien kayttdjien on
varmistettava, ettd sdhkdmagneettinen ymparistd vastaa
standardia IEC 610000-3-6 ja/tai muita sopimuksia.

1.4 Sisdisten komponenttien toiminnot

Kohdassa Kuva 1.3 on lohkokaavio taajuusmuuttajan
sisdisistd komponenteista. Katso niiden toiminnot kohdasta
Taulukko 1.3.
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Kuva 1.3 Taajuusmuuttajan lohkokaavio
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Pinta- Otsikko Toiminnot
ala
1 Verkkovirtatulo o Kolmivaiheinen verkon vaihto-

virran syottd

taajuusmuuttajalle

2 Tasasuuntaaja o Tasasuuntaajasilta muuntaa
vaihtovirtatulon tasavirraksi
vaihtosuuntaajatehon syo6ttoa
varten

3 DC-valipiiri o DC-vilipiiri kasittelee
tasavirran

4 Tasavirtareaktorit o Suodattavat DC-valipiirin
jannitteen

o Todentaa linjan transientin
suojauksen

e Pienentdaa RMS-virtaa

¢ Suurentaa takaisin linjaan
heijastuvaa tehokerrointa

e Vdhentda vaihtovirtatulon
ylivérdhtelya

5 Kondensaattoririvi ¢ Varastoi tasavirtaa

o Tarjoaa lapiajosuojauksen
lyhyiden tehohéavididen
varalta

6 Vaihtosuuntaaja e Muuntaa tasavirran kontrol-
loituun PWM-vaihtovirta-
aaltomuotoon hallitun
vaihtelevan ldhdon aikaansaa-
miseksi moottorille

7 Lahté moottorille o Saadelty lahdon kolmivai-
heteho moottorille

8 Ohjauspiirit o Tulotehoa, sisdista kasittelya,
ulostuloa ja moottorivirtaa
tarkkaillaan tehokkaan kayton
ja ohjauksen varmistamiseksi

o Kayttoliittymaa ja ulkoisia
komentoja tarkkaillaan ja

toteutetaan

o Tilaulostulo ja -ohjaus voidaan
taata

Taulukko 1.3 Taajuusmuuttajan sisdiset komponentitKuva 1.3
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1.5 Kehyskoot ja tehoalueet

Tassa kayttoohjeessa kdytettyjen kehyskokojen ohjearvot madaritetdan kohdassa Taulukko 1.4.

Runkokoko [kW]

Volttia [V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 C4
200-240 [0.25-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 |55-11 |15 55-11 |15-185 |18,5-30|37-45 22-30 37-45
380-480 [0.37-4.0 |5.5-7.5 0.37-4.0 0.37-75 |11-18,5]22-30 11-185 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 [n/a 0.75-7.5 n/a 0.75-75 |11 -18,5]22-30 11-185 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 ([n/a 1.1-7.5 n/a n/a n/a 11-30 n/a n/a n/a 37-90 45-55 n/a

Yksi vaihe
200-240 [n/a 11 n/a 1,1 1.5-5.5 7,5 n/a n/a 15 22 n/a n/a
380-480 [n/a n/a n/a n/a 7,5 1 n/a n/a 18,5 37 n/a n/a

Taulukko 1.4 Kehyskoot ja tehoalueet

1.6 Turvallinen pysaytys

Taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoiminnon Turvamo-
mentti pois pdéiltd (joka on maaritelty standardissa IEC
61800-5-2") tai Pysdytysluokka 0 ( (joka on madaritelty
standardissa EN 60204-12).).

Danfoss T&té toimintoa kutsutaan turvalliseksi
pysdytykseksi (Safe Stop). Ennen turvallisen pysadytyksen
integrointia ja kdyttda on tehtdva perusteellinen riskia-
nalyysi sen varmistamiseksi, ettd turvapysaytystoiminto ja
turvallisuustaso ovat asianmukaiset ja riittavat. Se on
suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi seuraaviin vaatimuksiin:

Turvallisuusluokka 3 standardin EN ISO 13849-1
mukaan

Suorituskykytaso "d" standardin EN ISO
13849-1:2008 mukaan

SIL 2 -vaatimustenmukaisuus standardien IEC
61508 ja EN 61800-5-2 mukaan

SILCS 2 standardin EN 62061 mukaan

" Lisstietoa STO-toiminnosta antaa standardi EN IEC
61800-5-2.

2 Lisatietoa pysaytysluokista 0 ja 1 antaa standardi EN IEC
60204-1.

Turvallisen pysdytyksen aktivointi ja paattaminen
Turvapysdytystoiminto aktivoidaan katkaisemalla jannite
turvallisen vaihtosuuntaajan liittimesta 37. Kun turvallinen
vaihtosuuntaaja kytketdan ulkoisiin turvalaitteisiin, joissa on
turvarele, saadaan aikaan turvallisen pysdytyskategorian 1
mukainen asennus. Turvapysaytystoimintoa voidaan
kdyttaa asynkronisissa ja synkronisissa sekd pysyvissa
magneettimoottoreissa.

AVAROITUS

Turvallisen pysédytyksen asentamisen jélkeen on tehtdva
kayttéonottotesti kohdassa 1.6.2 Turvallisen pysdytyksen
kdyttéonottotesti annettujen ohjeiden mukaan. Hyvaksytty
kayttéonottotesti on pakollinen ensimmaisen asennuksen
jalkeen ja aina, kun turva-asennusta muutetaan.

Turvallinen pyséytys, tekniset tiedot
Seuraavat arvot liittyvat eri turvallisuustasotyyppeihin:

Reaktioaika T37
Suurin reaktioaika: 10 ms

Reaktioaika = STO-tulon ja taajuusmuuttajan lahtosillan
irtikytkennan viive.

Tiedot, EN 1SO 13849-1
Suorituskykytaso "d"

MTTF4 (Mean Time To Dangerous Failure,
keskimaardinen aika vaaralliseen vikaan): 14 000
vuotta

DC (Diagnostic Coverage, diagnostiikan
kattavuus): 90 %

Luokka 3

Kayttoika 20 vuotta

Tiedot, EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2
SIL 2 -vaatimustenmukaisuus, SILCL 2

PFH (Probability of Dangerous failure per Hour,
vaarallisen vian esiintymisen todennakdisyys
tuntia kohden) = 1e-10FIT=7e-19/h-9/h>90 %

SFF (Safe Failure Fraction, turvallisen vikaan-
tumisen suhdeluku) > 99 %

HFT (Hardware Fault Tolerance, laitteiston vikasie-
toisuus) = 0 (1001-arkkitehtuuri)

Kayttoika 20 vuotta

Tiedot, EN IEC 61508 pieni tarve
PFDavg yhden vuoden kestavyystesti: 1E-10

PFDavg kolmen vuoden kestavyystesti: 1E-10
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- PFDavg viiden vuoden kestavyystesti: 1E-10

STO-toiminto ei edellytd kunnossapitoa.

Kayttdjan on ryhdyttava turvatoimenpiteisiin tekemalla
asennus esim. suljettuun kaappiin, johon vain ammattitai-
toisella henkilokunnalla on paasy.

SISTEMA Data

Toiminnallinen turvallisuus saavutetaan datakirjaston avulla
kayttamalla IFA:n (Institute for Occupational Safety and
Health of the German Social Accident Insurance) SISTEMA-
laskentatyokalua ja manuaalisen laskennan tuloksia.
Kirjastoa tdydennetdan ja laajennetaan jatkuvasti.

1.6.1 Liitin 37 turvapysdytystoiminto

Taajuusmuuttaja on saatavana turvapysdytystoiminnolla
ohjausliittimen 37 valityksella. Turvallinen pysaytys poistaa
kdytosta taajuussaatimen lahtévaiheen tehopuolijohdinten
ohjausjannitteen. Tdma puolestaan estdd moottorin pyorit-
tédmiseen tarvittavan jannitteen muodostumisen. Kun
turvallinen pysaytys (T37) aktivoituu, taajuusmuuttaja antaa
halytyksen, laukaisee yksikon ja antaa moottorin rullata
pysahdyksiin. Laite on kdynnistettavd uudelleen manuaa-
lisesti. Turvapysdytystoimintoa voi kayttaa
taajuusmuuttajan pysdyttamiseen hatapysdytystilanteissa.
Jos normaalissa kayttotilassa tarvitaan turvallista pysdytysta,
kdyta sen sijaan tavallista pysdytystoimintoa. Automaattista
uudelleenkdynnistysta kdytettdessd on taytettdva
standardin 1SO 12100-2 kohdan 5.3.2.5 mukaiset
vaatimukset.

Vastuuehdot

Kayttdjan vastuulla on varmistaa, ettd turvapysaytystoi-
minnon asentamisesta ja sen kdytosta vastaavat patevat
henkil6t:

. lukevat ja ymmartavat turvallisuusmaaraykset,
jotka koskevat terveyttd ja turvallisuutta /
tapaturmien torjuntaa

. ymmartdvat taman kuvauksen sisdltdmat yleiset ja
turvallisuusohjeet sekd Suunnitteluoppaan
laajemman kuvauksen

. tuntevat hyvin kyseiseen kayttétapaan
sovellettavat yleiset ja turvallisuusstandardit

Kayttajalla tarkoitetaan: integroijaa, kdyttajaa, huolto- ja
korjausteknikkoa.

Standardit

Turvallisen pysaytyksen kaytto liittimessa 37 edellyttda, etta
kdyttaja tayttaa kaikki turvallisuusvaatimukset, mukaan
lukien sovellettavat lait, asetukset ja ohjeet. Valinnainen
turvapysdytystoiminto tdyttaa seuraavien standardien
vaatimukset.

o IEC 60204-1: 2005 luokka 0 — ohjaamaton
pysaytys
. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - safe torque off (STO) -
toiminto, turvallinen momentin katkaisu

. IEC 62061: 2005 SIL CL2
. ISO 13849-1: 2006 luokka 3 PL d

o ISO 14118: 2000 (EN 1037) — odottamattoman
kdynnistyksen estdminen

Kayttdoppaan tiedot ja ohjeet eivat riitd turvapysaytystoi-
minnon asianmukaiseen ja turvalliseen kdyttoon.
Asianmukaisen Suunnitteluoppaan asiaan liittyvia tietoja ja
ohjeita on noudatettava.

Suojatoimet

. Turvateknisten jdrjestelmien asennus ja
kayttoonotto on annettava pdtevan ja osaavan
henkilokunnan tehtavaksi.

o Laite on asennettava IP54-standardin mukaiseen
koteloon tai vastaavaan ympadristoon. Erityissovel-
lukset edellyttavat korkeampaa IP-luokitusta

. Liittimen 37 ja ulkoisen turvallisuuslaitteen
vélinen kaapeli on suojattava oikosuluilta
standardin 1SO 13849-2 taulukon D.4 mukaisesti.

o Jos jotkin ulkopuoliset voimat vaikuttavat
moottorin akseliin (esim. riippuvat kuormat),
tarvitaan lisdtoimia (esim. turvallinen pitojarru)
vaarojen eliminoimiseksi.

Turvallisen pysdytyksen asennus ja asetukset

AVAROITUS]

TURVALLINEN PYSAYTYS -TOIMINTO!
Turvallinen pysaytys -toiminto El eristd verkkojannitetta
taajuusmuuttajasta tai apupiireista. Taajuusmuuttajan tai
moottorin sdhkdosien parissa saa tehda t6ita vasta, kun
verkkojanniteldhde on eristetty ja on odotettu tdman
kayttéohjeen kohdassa Taulukko 1.1 maaritelty aika. Jos
verkkojanniteldhdetta ei eristeta laitteesta ja odoteta
madritettya aikaa, tuloksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Taajuusmuuttajan sammuttaminen turvallisella
momentin katkaisutoiminnolla ei ole
suositeltavaa. Jos kdynnissd oleva taajuusmuuttaja
sammutetaan talla toiminnolla, laite laukeaa ja
sammuu rullaamalla. Jos tdma ei ole sallittua tai
jos tdsta aiheutuu vaaratilanne, taajuusmuuttaja ja
laite on sammutettava ennen tdman toiminnon
kayttod. Sovelluksesta riippuen voidaan tarvita
mekaanista jarrua.

. Synkronisten ja pysyvien magneettimoottorien
taajuusmuuttajista useiden IGBT-tehopuolijohde-
vikojen yhteydessa: Turvallisen momentin
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katkaisutoiminnon aktivoinnista huolimatta
jarjestelma voi tuottaa kohdistusmomentin, joka
parhaimmillaan kdantda moottorin akselia 180/p
astetta. p tarkoittaa navan parien maaraa.

. Tama toiminto sopii mekaanisten toiden
tekemiseen jarjestelmédn tai ainoastaan sen
koneen alueen parissa, johon toiminta vaikuttaa.
Se ei takaa sahkoturvallisuutta. Tata toimintoa ei
saa kayttda taajuusmuuttajan kdynnistyksen ja/tai
sammutuksen ohjaukseen.

Seuraavat vaatimukset on tdytettava, jotta taajuus-
muuttajan asennus olisi turvallista:

1. Poista hyppyjohdin ohjausliitinten 37 ja 12 tai 13
vdlista. Hyppyjohtimen leikkaaminen tai katkai-
seminen ei riitd oikosulkujen valttamiseksi. (Katso
hyppyjohdin kohdasta Kuva 1.4.)

2. Kytke ulkoinen turvatarkkailurele normaalisti
avoimen turvatoiminnon avulla liittimeen 37
(turvallinen pysaytys) ja joko liittimeen 12 tai 13
(24 V DQC). Noudata turvalaitteen kdyttoohjetta.
Turvatarkkailureleen on tdytettdva luokan 3 / PL

"d" (ISO 13849-1) tai SIL 2 (EN 62061) vaatimukset.

130BA874.10

Kuva 1.4 Hyppyjohdin liitinten 12/13 (24 V) ja 37 valissa

130BC971.10

A

5 4

Kuva 1.5 Asennus pysdytysluokan 0 (EN 60204-1) ja luokan 3 /
PL “d” (ISO 13849-1) tai SIL 2 (EN 62061) saavuttamiseksi.

Taajuusmuuttaja

[Reset] -ndppain
Turvarele (luokka 3, PL d tai SIL2
Hatapysaytys-nappain.

nulipblwiNn|=—

Oikosulkusuojattu kaapeli (jos ei asennuskotelon P54
sisalla)

Taulukko 1.5 Kuvateksti, Kuva 1.5

Turvallisen pysdytyksen kayttoonottotesti

Asennuksen jalkeen ja ennen ensimmaista kdyttokertaa on
suoritettava kdyttoonottotesti sovellukselle turvallista
pysaytysta kdyttden. Lisdksi on suoritettava testi jokaisen
asennuksen muutoksen jdlkeen.

AVAROITUS]

Turvapysdytyksen aktivointi (eli 24 V tasajannitesy6ton
katkaiseminen liittimesta 37) ei tuo sdhkd&turvallisuutta.
Turvapysdytystoiminto ei siis sindllaan ole riittdva toteut-
tamaan hatapysdytystoimintoa standardin EN 60204-1
madrittelemdlld tavalla. Hatapysdytyspainike edellyttaa
sahkoisia eristamistoimenpiteita esimerkiksi kytkemalla
verkkovirta pois paaltd lisdkontaktorin avulla.

1. Turvapysdytystoiminto aktivoidaan katkaisemalla
24 voltin tasavirtajdnnite liittimesta 37.

2. Turvallisen pysdytyksen aktivoinnin jalkeen (eli
vasteajan jdlkeen) taajuusmuuttaja rullaa (lakkaa
kehittdamasta pyorintakenttdd moottorissa).
Vasteaika on tyypillisesti alle 10 ms.

Taajuusmuuttaja ei ala kehittdd uudelleen pyérintakenttaa
sisdisen vian vuoksi (luokan 3 PL d acc. EN ISO 13849-1 ja
SIL 2 acc. EN 62061 mukaan). Kun turvallinen pysdytys on
aktivoitu, ndytolle tulee teksti “Safe Stop activated”. Tahdn
liittyva ohjeteksti kertoo: "Safe Stop has been activated”.
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Tama tarkoittaa, ettd turvallinen pysdytys on aktivoitu tai
ettd normaalia toimintaa ei ole vield palautettu turvapysay-
tyksen aktivoinnin jalkeen.

HUOMAUTUS!

Luokan 3 /PL “d” (ISO 13849-1) vaatimukset taytetaan vain,
kun 24 voltin tasavirtasyotto liittimelle 37 pidetdan pois
kytkettyna tai alhaisena turvalaitteella, joka sekin tdyttaa
luokan 3 PL “d” (ISO 13849-1) vaatimukset. Jos moottoriin
kohdistuu ulkoisia voimia, sitad ei saa kdyttaa ilman putoam-
issuojausta koskevia lisdtoimia. Ulkoiset voimat voivat
syntya esimerkiksi pystysuoralle akselille (riippuvat
kuormat), jolloin ei-haluttu liike esimerkiksi painovoiman
vaikutuksesta voi aiheuttaa vaaran. Putoamissuojatoimen-
piteitd voivat olla mekaaniset lisdjarrut.

Oletusarvoisesti turvapysaytystoiminnon arvoksi asetetaan
Unintended Restart Prevention. Tasta syystd toiminnan
jatkaminen turvallisen pysaytyksen jélkeen

1. tapahtuu kayttamalld 24 V tasajannitesyottoa
littimeen 37 (ndytolla lukee edelleen "Safe Stop
activated")

2. luomalla nollaussignaali (vaylan, digitaalisen 1/0:N
tai [Reset] -ndppdimen avulla).

Turvallinen pysdytys voidaan asettaa automaattisen
uudelleenkdynnistyksen toimenpiteeksi. Aseta 5-19 Liitin 37
turvapysdytys oletusarvosta [1] arvoon [3].

Automaattinen uudelleenkdynnistys tarkoittaa, etta
turvallinen pysdytys on keskeytetty ja normaali toiminta on
palautettu, kun 24 V DC kohdistetaan liittimeen 37.
Kuittausviestia ei vaadita.

AVAROITUS]

Automaattinen uudelleenkdynnistys on sallitu seuraavissa
tilanteissa:

1. Tahattoman uudelleenkdynnistymisen estéminen

toteutetaan muilla turvallisen pysdytyksen osilla.

2, Vaaralliset alueet voidaan fyysisesti estdd, kun
turvallista pysdytysta ei ole aktivoitu. Erityisesti
standardin ISO 12100-2 2003 kappaletta 5.3.2.5
on noudatettava.

1.6.2 Turvallisen pysaytyksen
kayttoonottotesti

Asennuksen jalkeen ja ennen ensimmaista kdyttokertaa on
suoritettava kdyttoonottotesti asennukselle tai sovellukselle,
jossa kaytetaan turvapysaytysta.

Suorita testi jokaisen asennuksen tai sovelluksen
muutoksen jdlkeen, jonka osa turvapysaytys on.

HUOMAUTUS!

Hyvaksytty kayttédnottotesti on pakollinen ensimmadisen
asennuksen jalkeen ja aina, kun turva-asennusta
muutetaan.

Kayttoonottotesti (valitse joko tapaus 1 tai 2):

Tapaus 1: Turvallisen pysdytyksen kdynnistymisen
estdmistd edellytetdadn (turvallinen pysdytys vain, kun
5-19 Liitin 37 turvapysdytys on asetettu oletusarvoon [1] tai
yhdistetty turvallinen pyséaytys ja MCB 112 kun 5-79 Liitin
37 turvapysdytys on asetettu arvoon [6] PTC 1 & Rele A tai
[9] PTC 1 & Rele W/A):
1.1 Poista 24 V:n tasajannitesyotto liittimeen 37
katkaisulaitteella, kun moottoria kdyttda taajuus-
muuttaja (eli verkkojannitettd ei katkaista). Testin
vaihe on hyvaksytty, kun

. moottori reagoi lahtemalla rullaamaan ja
. mekaaninen jarru aktivoituu (jos
kytketty)

. halytys “Safe Stop [A68]" nakyy paikallis-
ohjauspaneelissa, jos asennettuna

1.2 Léhetd nollaussignaali (vaylan, digitaalisen I/O-
liitdnnan tai [Reset]-ndppdimen avulla). Testin
vaihe hyvéksytdan, jos moottori pysyy edelleen
turvapysdytystilassa ja mekaaninen jarru (jos
kytketty) on edelleen aktiivinen.

1.3 Kytke jalleen 24 V:n tasavirta liittimeen 37.
Testin vaihe hyvaksytdan, jos moottori pysyy
edelleen rullaustilassa ja mekaaninen jarru (jos
kytketty) on edelleen aktiivinen.

1.4 Laheta nollaussignaali (vaylan, digitaalisen 1/O-
liitdnnan tai [Reset]-ndappdimen avulla). Testin
vaihe hyvdksytdan, jos moottori alkaa jalleen
toimia.

Kayttoonottotesti on hyvaksytty, jos kaikki neljd testin
vaihetta 1.1, 1.2, 1.3 ja 1.4 on suoritettu hyvaksytysti.

Tapaus 2: Turvallisen pysdytyksen automaattinen
uudelleenkdynnistys tarvitaan ja on sallittu (eli turvallinen
pysaytys vain, kun 5-19 Liitin 37 turvapysdytys on asetettu
arvoon [3] tai yhdistetty turvallinen pysaytys ja MCB 112
jossa 5-19 Liitin 37 turvapysdytys on asetettu arvoon [7]
PTC 1 & Rele W tai [8] PTC 1 & Rele A/W):
2.1 Poista 24 V:n tasajannitesyotto liittimeen 37
katkaisulaitteella, kun moottoria kdyttda taajuus-
muuttaja (eli verkkojannitettd ei katkaista). Testin
vaihe on hyvaksytty, kun

. moottori reagoi lahtemalla rullaamaan ja
o mekaaninen jarru aktivoituu (jos
kytketty)
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. halytys “Safe Stop [A68]" ndkyy paikallis-
ohjauspaneelissa, jos asennettuna

2.2 Kytke jalleen 24 V:n tasavirta liittimeen 37.

Testin vaihe hyvdksytaan, jos moottori alkaa jalleen toimia.
Kayttoonottotesti on hyvaksytty, jos molemmat testin
vaiheet 2.1 ja 2.2 on suoritettu hyvaksytysti.

HUOMAUTUS!

Lue varoitus uudelleenkdynnistyksen kayttaytymisesta
kohdasta 1.6.1 Liitin 37 turvapysdytystoiminto

AVAROITUS]

Turvapysdytystoimintoa voidaan kayttda asynkronisissa ja
synkronisissa moottoreissa. Taajuusmuuttajan tehopuolijoh-
timessa voi ilmetd kaksi vikaa. Synkronisia tai pysyvia
magneettimoottorimoottoreita kdytettdessa tama voi
aiheuttaa jalkipyorimistd. Pyorintd voidaan laskea
kulmalle=360/(napojen mdard). Synkronisia moottoreita
kdyttdvassa sovelluksessa tdmd on otettava huomioon ja
varmistettava, ettd tdmad ei muodosta turvallisuusriskia.
Tama tilanne ei ole merkittava asynkronisissa moottoreissa.
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2 Asennus

2.1 Asennuspaikan tarkistuslista

. Taajuusmuuttajan jadhdytys tapahtuu
ilmankierrolla. Tarkkaile toiminnan optimoimiseksi
ymparistdn ilman lampétilaa koskevia rajoituksia

. Varmista, ettd asennuspaikalla on riittdvan vahva
tuki taajuusmuuttajan asentamiseen

. Pida kdyttoohje, piirrokset ja kaaviot kdden
ulottuvilla tarkkojen asennus- ja kdyttoohjeiden
saamiseksi tarvittaessa. On tarkeaa, etta
kdyttdohje on laitteen kayttdjien saatavilla.

. Sijoita laite mahdollisimman ldhelle moottoria.
Moottorin kaapeleiden on oltava mahdollisimman
lyhyet. Tarkista moottorin ominaisuuksista
todelliset toleranssit. Ald kayta yli

. 300 metrin pituisia suojaamattomia
moottorin johtimia

. 150 metrin pituista suojattua kaapelia.

. Varmista, ettd taajuusmuuttajan kotelointiluokka
sopii asennusymparistoon. IP55 (NEMA 12) tai
IP66 (NEMA 4) -kotelot voivat olla tarpeen.

AHUOMIO]

Kotelointiluokka
IP54-, IP55- ja IP66-luokitus voidaan taata vain, jos laite on
asianmukaisesti suljettu.

. Varmista, ettd kaikki kaapelildpiviennit ja kdytta-
méttémat reiat tiivisterenkaille on asianmukaisesti
peitetty.

. Varmista, ettd laite on asianmukaisesti suljettu

AHUOMIO]

Laite vaurioituu likaantumisen seurauksena
Al3 jata taajuusmuuttajaa peittimatta.

2.2 Taajuusmuuttajan ja moottorin
asennusta edeltava tarkistuslista

. Vertaa laitteen mallinumeroa tyyppikilvessa
tilattuun malliin varmistaaksesi, etta kyseessa on
oikea laite.

. Varmista, ettd kaikkien seuraavien nimellisjannite
on sama:

Verkkovirta (teho)
Taajuusmuuttaja

Moottori

. Varmista, ettd taajuusmuuttajan nimellisteho on
yhtd suuri tai suurempi kuin moottorin virta
taydelld kuormituksella haluttaessa moottorista
huippusuorituskyky.

Moottorin koon ja taajuusmuuttajan
virta-arvon on vastattava asianmukaista
ylikuormitussuojaa

Jos taajuusmuuttajan nimellisteho on
pienempi kuin moottorin, tayttd mootto-
rildhtoa ei voida saavuttaa

2.3 Mekaaninen asennus

2.3.1 Jaahdytys

. Asenna jadhdyttavan ilmavirran saamiseksi laite
lujalle ja tasaiselle pinnalle tai lisdvarusteena
saatavan taustalevyn varaan (katso
2.3.3 Asennustapa)

o Laitteen yl&- ja alapuolella on oltava tuuletusvili.
Vilin tulee tavallisimmin olla 100 - 225 mm (4 -
10 tuumaa). Katso kohdasta Kuva 2.1
ilmavalivaatimukset

. Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuume-
nemista ja heikentaa suorituskykya

o Redusointi lampdtilojen vuoksi on huomioitava,
kun [dmpétila on 40 °C (104 °F)... 50 °C (122 °F)
ja korkeus 1000 m (3300 ft) merenpinnan
yldpuolella. Lisétietoja on laitteen Suunnitteluop-
paassa
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7 ° . Kayta laitteessa olevia urallisia asennusreikia
%" seindkiinnitykseen, jos mahdollista
<<
2 g 0 2
- < = R o
] 2
— [aa]
JE— JE— D 94 o
———— ———— a2}
—— —— -
]
—— ——
0|
—L ! = o
A
Kuva 2.2 Asianmukainen asennus taustalevylla
b Tuote A on taustalevy, joka tulee asentaa asianmukaisesti,
‘ jotta laitteen jadhdytykseen saadaan tarvittava ilmavirta.
7 _
Kuva 2.1 limavalit jadhdytykseen ylé- ja alapuolella =
N
=
— = a
Kotelointi A2-A5 B1-B4 C1,aG C2, 4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Taulukko 2.1 Minimi-ilmavilivaatimukset T
Myl
1
2.3.2 Nosto
. Tarkista laitteen paino turvallisen nostotavan
maarittamistd varten \\%
. Varmista, ettad nostolaite on tehtdavdan sopiva
. Varaa tehtdvaan tarvittaessa nostolaite, nosturi tai Kuva 2.3 Asianmukainen asennus kiskoilla
haarukkatrukki, jonka nimellisteho riittaa laitteen
siirtdmiseen
. Kédyta nostamiseen laitteen nostorenkaita, jos HUOMAUTUS!
sellaiset on olemassa Taustalevy tarvitaan, jos laite asennetaan kiskoille.
2.3.3 Asennustapa 2.3.4 Kiristysmomentit
. Asenna laite pystyasentoon Katso kohdasta 10.4 Liitintéjen kiristysmomentit asianmu-
N Taajuusmuuttaja mahdollistaa asennuksen kaiset tekniset tiedot kiristamistd varten.
vierekkain

. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi luja
kestadkseen laitteen painon

. Asenna jadhdyttavan ilmavirran saamiseksi laite
lujalle ja tasaiselle pinnalle tai lisévarusteena
saatavan taustalevyn varaan (katso Kuva 2.2
jaKuva 2.3 )

. Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuume-
nemista ja heikentaa suorituskykya

14 MG20M920 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dt

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Asennus B
Kayttdopas

2.4 Sahkoéasennus . Ohjaus- ja sarjaliikennekaapeleiden kytkenté

. Kun virta on kytketty, tulon ja moottorin tehon
tarkistaminen: ohjausliitinten ohjelmointi aiottuja
toimintoja varten

Tama jakso sisdltaa tarkat ohjeet taajuusmuuttajan
kytkemiseen. Siind selostetaan seuraavat tehtavat.

Kuva 2.4 ndyttaa perussahkoliitdnnan.

. Liitd moottori taajuusmuuttajan lahtoliittimiin
. Kytke verkon vaihtovirta taajuusmuuttajan tuloliit-
timiin.
A X 3 p— ST H
Y91 (1) w7 v 7 e
3—"\;‘?j,hevirran 92 (L2) ™) 97 k}:’: I = 3? |
syotro "l—’c (I T m— hd
93 (L3 A A% 1 Sz) zsg{‘.\ /I ‘.\ /I r;
= 95 PE : --/-\;’7:---;\;;’7/ Moottorl
- =Ty Kytkentdtilan |
DC-vdylatulo I: [ % 88 (-) tehonsy&tts : 1
Y - J
s 89 (+) ! I (R+) 82 Jarru—
50 (+10 V OUT | vastus
+10Vdc (+ ) ! ®) 81
S201 :
o-tovde [Ef9 53 (A N E | rele 1
0/4-20 mA $202  |oFF=0-10V r——
A+ 54 (A IN Ej !
0-10Vde | ——t+ ( )NI 2 ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) :
N 7\ |
/A ;o\ 12 (+24V OUT) i
I I : 240Vac, 2A
R ;1 T 13 (+24v ouT _ |
,/ \\ 1' \‘ I ( ) IP 5-00 ( ) : 400Vac, 2A
I 24V (NPN)
ey s e
I L1 l | —24v (NPN) | =]
! bl ll I 19 (D IN) :\ﬁ oV EPNpg i L(com A OUT) 395' {'\)J:;:IoggnenAlﬁth
1 1 1 1 Lo - m.
| Lo ! I 20 (coM D IN) ) : ! (a ouT) 428>
| L I | __24v (NPN) !
! Il 7 27 @ w/oun | — :—TH ov (PNP) | SBOt
| 1o | 24V, | | ON=Lopetettu
! I ! : : : ! OFF=Auki
! |
| Lo |
I Do I L0V -
| — 4 ' 24V (NPN) |
| I I T 29 (0 IN/OUT) :\H I
] N RS
| I [ ! l
| [ | | | :
| P i LoV | !
L | | ot
8 | — 24V (NPN) | |liitdntd
T T T T v e |
R S W B | 24V (NPN) !
A I L 2C R
Vol Vo * J: (PNP) = Ldhde
\ L \ L ) =
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Kuva 2.4 Peruskytkentdkaavio

* Liitin 37 on optio

MG20M920 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15



L

VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Asennus I
Kayttdopas
2 2
~
3
8
o
“m
1 9 O
— ]
j
00000000000 3
0GPPO0O0000D0 4
i
—
o) 5
o o
T
U
6
C
| W >
9 10
- >
L1 \
L2 [ J
L3 u
PE v
w
PE
8
7
Kuva 2.5 Tyypillinen sahkokytkenta
1 PLC 6 Véah. 200 mm (7,9 in.) ohjauskaapelien, moottorin ja verkkovirran
valilla
2 Taajuusmuuttaja 7 Moottori, 3-vaiheinen ja PE
3 Lahtokontaktori (yleensd ei suositella) Verkkovirta, 3-vaiheinen ja vahvistettu PE
4 Maakisko (maadoitus) (PE) Ohjauskaapelit
5 Kaapelin eristys (kuorittu) 10 Tasaus vah. 16 mm?2 (0,025")

Taulukko 2.2 Kuvateksti Kuva 2.5
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2.4.1 Vaatimukset

AVAROITUS]

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA!

Pyorivat akselit ja sahkdlaitteet voivat olla vaarallisia. Kaikki
sahkotyot on tehtdva kansallisten ja paikallisten séhkémaa-
raysten mukaisesti. Suosittelemme ehdottomasti, etta
asennus, kdynnistys ja huolto annetaan ainoastaan
koulutetun ja patevan henkiloston tehtaviksi. Ndiden
ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan
tai vakavaan loukkaantumiseen.

HUOMIO

KAAPELEIDEN ERISTYS!

Johdota sy6ttd, moottorikaapeli ja ohjauskaapelit kolmeen
eri metalliputkeen tai kéyta erillisia suojattuja kaapeleita
suuritaajuisten hdirididen vaimentamiseksi. Jos tehoa,
moottoria ja ohjauskytkentdja ei eroteta toisistaan,
tuloksena voi olla optimaalista heikompi taajuusmuuttajan
ja siihen liitettyjen laitteiden toiminta.

Noudata turvallisuutesi vuoksi seuraavia vaatimuksia.

. Elektroninen saatolaitteisto on yhteydessd vaaral-
liseen verkkojdnnitteeseen. Sdhkosta johtuvilta
vaaroilta suojautumiseksi on noudatettava
aarimmaista varovaisuutta kytkettdessa laitteeseen
virtaa.

. Kuljeta moottorikaapelit useista taajuusmuut-
tajista erikseen. Vierekkain kulkevista
moottorikaapeleista indusoitunut jannite voi
ladata laitteen kondensaattoreita silloinkin, kun
laitteesta on katkaistu virta ja se on lukittu.

Ylikuormitus ja laitteiston suojaus

. Elektronisesti aktivoitava toiminto taajuus-
muuttajan sisalla takaa ylikuormitussuojan
moottorille. Ylikuormitus laskee lisdyksen maaran
aktivoidakseen laukaisutoiminnon (ohjainldhdon
pysaytyksen). Mitd suurempi ottovirta, sitd
nopeampi laukaisuvaste. Ylikuormitus takaa
luokan 20 moottorin suojauksen. Katso kohdasta
8 Varoitukset ja hdlytykset tietoja laukaisutoi-
minnosta.

. Koska moottorin johdoissa on suuri taajuusvirta,
on tarkedd, ettd verkkovirran kytkentd, moottorin
teho ja ohjaus kuljetetaan erikseen. Kayta
metallista putkea tai erikseen suojattua johdinta.
Jos tehoa, moottoria ja ohjauskytkentoja ei
eroteta toisistaan, tuloksena voi olla laitteiden
optimaalista heikompi toiminta.

. Kaikissa taajuusmuuttajissa on oltava oikosulku- ja
ylivirtasuojaus. Tahan suojaukseen tarvitaan
tulopuolelle sulakkeet, katso Kuva 2.6. Jos

sulakkeita ei ole asennettu tehtaalla, asentajan on
toimitettava ne osana asennusta. Katso
sulakkeiden suurimmat koot kohdasta

10.3 Sulakkeen tekniset tiedot.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

o '

Kuva 2.6 Sulakkeet

Johdintyyppi ja nimellistehot

o Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampatilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

o Danfoss suosittelee kaikkien teholiitantsjen
toteuttamista kuparijohtimella, jonka nimellislam-
poétila on vadhintaan 75 °C.

. Katso kohdasta 10.7 Tehoriippuvaiset tekniset tiedot
suositeltavat johdinkoot.

2.4.2 Maadoitusvaatimukset

AVAROITUS]

MAADOITUKSEEN LIITTYVA VAARA!

Kayttdjan turvallisuuden vuoksi on térkedd maadoittaa
taajuusmuuttaja asianmukaisesti kansallisten ja paikallisten
sahkomaaraysten seka tahan asiakirjaan siséltyvien
ohjeiden mukaisesti. Vuotovirrat ovat suurempia kuin 3,5
maA. Ellei taajuusmuuttajaa maadoiteta kunnolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

HUOMAUTUS!

Kayttdja tai valtuutettu sdhkbasentaja vastaa siitd, etta laite
on maadoitettu oikein kansallisten ja paikallisten
sahkomaaraysten ja standardien mukaisesti.

. Noudata kaikkia paikallisia ja kansallisia
madrayksia sahkolaitteiden asianmukaisesta
maadoittamisesta

o Laitteet, joiden maavirta on yli 3,5 mA, vaativat
asianmukaisen suojamaadoituksen, katso
2.4.2.1 Vuotovirta (> 3,5 mA)
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. Syottéteho, moottorin teho ja ohjauskaapelit
vaativat erillisen maadoitusjohtimen

. Varmista asianmukaiset maaliitannat kayttamalla
laitteen mukana tulleita puristimia

. Ald maadoita taajuusmuuttajaa liittimalla sita
toiseen ketjutustyyliin

. Kéytd mahdollisimman lyhyitd maajohtimia.

. Suosittelemme monikuituisen johtimen kaytt6a
sdahkoisen kohinan vahentamiseksi

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia

2.4.2.1 Vuotovirta (> 3,5 mA)

Noudata kansallisia ja paikallisia saantoja sellaisten
laitteiden maadoittamisesta, joissa vuotovirta > 3,5 mA.
Taajuusmuuttajateknologia sisaltda suuritaajuuskytkenndn
suurella teholla. Tasta syntyy vuotovirta maaliitantaan.
Vikavirta taajuusmuuttajan lahtoteholiittimissa saattaa
sisdltda tasavirtakomponentin, joka voi ladata suodattimen
kondensaattoreita ja aiheuttaa transientin maavirran.
Maavuodon virta riippuu erilaisista jarjestelman konfiguraa-
tioista, joita ovat RFI-suodatus, suojatut moottorikaapelit ja
taajuusmuuttajan teho.

EN/IEC61800-5-1 (sdahkodkayttdisten jarjestelmien tuotes-
tandardi) edellyttaa erityista huolellisuutta, jos vuotovirta
ylittda 3,5 mA. Maadoitusta on vahvistettava jollakin
seuraavista tavoista:

. Vahintddn 10 mm2n maadoitusjohtimella

. Kaksi erillistd maadoitusjohdinta, jotka molemmat
ovat mitoitussadantdjen mukaisia

Katso lisdtietoja standardin EN 60364-5-54 kohdasta 543.7.

Kayttamalla vikavirtakatkaisijoita (RCD)
Vikavirtareleitd (vikavirtakatkaisijoita) kaytettdessa tulee
noudattaa seuraavia ohjeita:

Kéyta ainoastaan B-tyypin vikavirtareleit, joilla
pystyy tunnistamaan vaihto- ja tasavirtoja

Kayta vikavirtareleitd, joissa on syoksyvirran viive,
joka estda transienteista maavirroista johtuvia
vikoja

Mitoita vikavirtareleet jarjestelméan konfiguroinnin
ja ymparistotekijoiden mukaan

2.4.2.2 Maadoitus suojatun kaapelin avulla

Toimitukseen sisdltyvat maadoitusliittimet moottorin
kytkentoja varten (katsoKuva 2.7).

130BA266.10

Kuva 2.7 Maadoitus suojatulla kaapelilla

2.4.3 Moottorin kytkenta

AVAROITUS]

INDUSOITUNUT JANNITE!

Vie moottorikaapelit useista taajuusmuuttajista erikseen.
Yhdessa kuljetetuista moottorin lahtékaapeleista
indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaat-
toreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on
lukittu. Jos moottorin lahtokaapeleita ei kuljeteta erikseen,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

. Katso johdinten maksimikoot kohdasta
10.1 Tehoriippuvaiset tekniset tiedot

o Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia séhkomaarayksia.

. Moottorikytkentdjen talttaukset tai kdyttopaneelit
toimitetaan vahintaan IP21- tai NEMA1/12-
standardien mukaisina.

o Als asenna tehokertoimen korjauskondensaat-
toreita taajuusmuuttajan ja moottorin valille

. Al3 kytke kdynnistys- tai navanvaihtolaitetta
taajuusmuuttajan ja moottorin valille

. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W).

. Maadoita kaapeli annettujen maadoitusohjeiden
mukaan
. Kytke liittimiin momentti kohdassa

10.4.1 Liiténtdjen kiristysmomentit annettujen
ohjeiden mukaisesti

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia

Seuraavat kolme piirrosta esittavat perustaajuusmuuttajien
verkkovirtatuloa, moottoria ja maadoitusta. Todelliset
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konfiguraatiot vaihtelevat laitetyyppien ja laiteoptioiden
mukaan.

130BB477.10

130BA266.10

Kuva 2.10 B-kehyskokojen ja suurempien moottori-, verkkovirta-
Kuva 2.8 A-kehyskokojen moottori-, verkkovirta- ja maakytkentd ja maadoituskytkentéd kaapelijohdon avulla

= 2.4.4 Vaihtovirtaverkkoliitanta
o
=] o Johdinten koko taajuusmuuttajan tulovirran
mukaan. Katso johdinten maksimikoot kohdasta
10.1 Tehoriippuvaiset tekniset tiedot.
. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sahkomaarayksia.
J o Kytke 3-vaiheiset tulovaihtovirtajohdot liittimiin
L1, L2 ja L3 (katso Kuva 2.17).
. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen tulovirta
kytketdan verkkovirran tuloliittimiin tai tulon
erotukseen.

130BT336.10

Kuva 2.9 B-kehyskokojen ja suurempien moottori-, verkkovirta- ja
maadoituskytkentd suojatun kaapelin avulla

Kuva 2.11 Kytkeminen vaihtovirtaverkkoon
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. Maadoita kaapeli kohdassa 2.4.2 Maadoitusvaati-
mukset annettujen maadoitusohjeiden mukaan

130BT334.10

. Kaikkia taajuusmuuttajia voi kayttaa eristetylla
tuloldhteelld tai maadoitusohjearvon mukaisilla
voimalinjoilla. Jos syottovirta tulee erotetusta
verkkovirtaldhteesta (ATK-verkosta tai kelluvasta
kolmiokytkenndstd) tai TT/TN-S-verkosta, jossa on
maadoitettu haara (maadoitettu kolmiokytkenta),
valitse kohdan 74-50 RFl-suod. asetukseksi OFF.
Off-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisdiset
RFI-suodatinkondensaattorit eristetdan valipiirin
vahingoittumisen estamiseksi ja maakapasitanssin
vahentamiseksi standardin IEC 61800-3
mukaisesti.

245 OhJaUSkaapellt Kuva 2.13 Ohjauskaapelien kdyttdmahdollisuus A4-, A5-, B1-, B2-,

C1- ja C2-koteloinneille
. Eristd ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-

komponenteista.

. Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin PELV- Katso Taulukko 2.3 ennen kansien kiristamista.
eristysta varten, optiona saatavat termistorin
ohjauskaapelit on vahvistettava/eristettava kaksin- Kehys IP20 IP21 IP55 IP66
kertaisesti. Suositus on 24 V DC-sySttojannite. A4/AS - - 2 2
. . B1 - * 2,2 2,2
2.4.5.1 Kaytto - - " ) )
L . . . . (@] - * 2,2 2,2
. Irrota kdyton suojapelti ruuviavaimella. Katso ) i " 22 22
Kuva 2.12. — — -
* Ei kiristettavia ruuveja
. Tai irrota etusuojus avaamalla kiinnitysruuvit. - Ei ole olemassa

Katso Kuva 2.13.
Taulukko 2.3 Kiristysmomentit kansille (Nm)

130BT248.10

Kuva 2.12 Ohjauskaapelien kdyttémahdollisuus A2-, A3-, B3-, B4-,
C3- ja C4 -koteloinneille
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2.4.5.2 Ohjausliitintyypit Liitinten kuvaus
Digitaaliset tulot/ldhdot
Kuva 2.17 ndyttaa irrotettavat taajuusmuuttajaliittimet. Oletus-
Liitintoiminnoista ja oletusasetuksista esitetddn yhteenveto Liitin Parametri Asetus Kuvaus
kohdassa Taulukko 2.4. 12,13 - +24 V DC 24 V DC -sydttod-
~ jannite. Suurin
é ldhtovirta on yhteensa
g 200 mA kaikissa 24
< V:n kuormissa. Sopii
kéytettavaksi digitaali-
tuloissa ja ulkoisissa
antureissa.
18 5-10 [8] Kdynnistys
3 19 5-11 [O] Ei
toimintoa
32 5-14 [0] Ei Digitaalitulot.
toimintoa
33 5-15 [O] Ei
toimintoa
27 5-12 [2] Rullaus, Voidaan valita joko
4 kaant. digitaalitulolle tai -
29 5-13 [14] lahdolle.
RYOMINTA Oletusasetuksena on
tulo.
20 - Yhteinen digitaalitu-
loille ja 0 V:n
potentiaalille 24 V:n
1 syottoon.
37 - Safe Torque
Kuva 2.14 Ohjausliitinten paikat Off (STO), (optio) Turvallinen
vahinkokdyn- |tulo. Kdytetdaan STO-
nistyksen esto [toimintoon.

. Liitdnndssd 1 on neljd ohjelmoitavaa digitaalista Analogiset tulot/lahdét
tuloliitinta, kaksi ylimaaraista digitaaliliitintd, jotka 39 B Yhteinen analogia-
voidaan ohjelmoida joko tuloiksi tai 1ahdoiksi, 24 I5hdblle
V DC -tasavirtaliittimen syottdjannite seka 22 6-50 Nopeus 0 - Ohjelmoitava
mahdollisuus 24 V:n tasajdnniteoptioon yléraja analogialshts.

o Liitdnnan 2 liittimet (+)68 ja (-)69 on tarkoitettu Analoginen signaali
RS-485-sarjaliikennekytkentaan. on 0-20 mA tai 4-20

. Liitdnndsséd 3 on kaksi analogista tuloa, yksi mA, kun maksimi-
analogialaht®, 10 V DC-syéttdjannite sekd yhteiset vastus on 5000
tuloille ja lahdaille. 50 - +10 V DC Analoginen 10 V DC -

sy6ttdjannite. 15 mA:n

. Liitdnta 4 on USB-portti kaytettavaksi MCT 10 - maksimi yleisests
asetusohjelmisto -ohjelmiston kanssa. Kéytdssd potentio-

. Lisdksi laitteeseen kuuluu kaksi Form C - metrilla tai
releldhto, jotka ovat eri paikoissa ohjaimen termistorilla.
konfiguraatiosta ja koosta riippuen. 53 6-1 Ohjearvo Analoginen tulo.

. Joissakin laitteen mukana tilattavissa optioissa voi 4 62 Takaisin- Vé"tfa\/issa jénm.tt.ee”e
olla lisdliittimia. Katso laiteoption mukana tullutta kytkenta tai virralle. Katkaisimet

s s A53 ja A54, valitse mA
kayttdohjetta. ]
tai V.
Katso liitinten nimellistehotiedot kohdasta 10.2 Yleiset 55 _ Yhteinen analogisille
tekniset tiedot. tuloille
Sarjalilkenne
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Liitinten kuvaus =
Digitaaliset tulot/Idhdét §
Oletus- S
Liitin Parametri Asetus Kuvaus B
61 - Integroitu RC-suodatin
kaapelisuojalle. VAIN
suojauksen
kytkemiseen EMC-
ongelmien yhteydessa.
68 (+) 8-3 RS-485-liittyma.
69 (-) 83 Liitannan resistanssille
on varattu ohjaus- Kuva 2.16 Ohjauskaapelien kytkenta
kortin katkaisin.
Releet
01,0203 | 540[0] |[0]Hdlytys |Form C -releléhts. 2.4.5.4 Suojattujen ohjauskaapeleiden
04,05, 06 | 5-40 [1] |[0] Kay Kaytettdvissa vaihto- kayttod
tai tasajannitteelld ja
resistiivisilla tai
induktiivisilla Oikea SUOjaUS
kuormilla. Ensisijainen menetelma useimmissa tapauksissa on

maadoittaa ohjaus- ja sarjaliikennekaapelit suojauspuris-
timilla molemmissa paissa parhaan mahdollisen
kaapelikontaktin varmistamiseksi.

Taulukko 2.4 Liitinten kuvaus

2.4.5.3 Kytkennat ohjausliittimiin

Ohjausliitinten liitdnnat voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
asennuksen helpottamiseksi kuten kohdassa Kuva 2.15.

130BB610.11

= Kuva 2.17 Suojaus molemmista péistd kaapelinkiinnikkeilla
3
f
a
50/60 Hz:n hurinasilmukat
Jos kaytetdan erittdin pitkid ohjauskaapeleita, saattaa
esiintya hurinasilmukoita. Kytke hurinasilmukoiden
eliminoimiseksi suojauksen toinen pda maadoitukseen 100
nF:n kondensaattorilla (lyhyet kytkentdjohtimet).
o~
PLC s E o FC =
PE <1®mm 2
Kuva 2.15 Ohjausliitinten irrottaminen . B
Kuva 2.18 Kytkentd 100 nF:n kondensaattoriin
1. Avaa kontakti viemalld pieni ruuviavain kontaktin o . . .
. P Vélta EMC-kohinaa sarjaliikenteessa
yla- tai alapuolella olevaan uraan kuten kuvassa e . . " wpsis
Kuva 2.16 Pienitaajuinen kohina taajuusmuuttajien valilla voidaan
o eliminoida kytkemalla suojauksen toinen paa liittimeen 61.
2. Vie paljaaksi kuorittu ohjausjohdin kontaktiin. Tama liitin on kytketty maadoitukseen sisiiselld RC-piiril 4.
3. Poista ruuviavain kiinnittaaksesi ohjausjohtimen Kayta kierrettyja parikaapeleita hdirididen vaimentamiseksi
kontaktiin. johtimien valilla.
4. Varmista, ettd kontakti on tukeva eika irrallaan. Fe FC | =
S . - L - 69 L) I > | 3
Loysista ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja +68 —f‘:):::"'?“?r 2
tai optimaalista heikompaa toimintaa. 51 P a

Katso ohjausliitinten kytkentdjen koot kohdasta

Kuva 2.19 Kierretyt parikaapelit
10.1 Tehoriippuvaiset tekniset tiedot.

Katso tyypilliset ohjauskaapelilitdnnat kohdasta
6 Sovellusten asetusesimerkkejd.
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2.4.5.5 Ohjausliittimen toiminnot

Taajuusmuuttajan toimintoja ohjataan vastaanottamalla
ohjauksen tulosignaaleja.

Jokainen liitin on ohjelmoitava toiminnolle, jota
se tukee kyseiseen liittimeen liittyvissa paramet-
reissa. Katso kohdasta Taulukko 2.4 liittimet ja
niihin liitetyt parametrit.

On tarkeaa varmistaa, ettd ohjausliitin on
ohjelmoitu oikealle toiminnolle. Katso kohdasta
4 Kdyttéliittymd tietoja parametrien kdytosta ja
kohdasta 5 Tietoja taajuusmuuttajan
ohjelmoinnista tietoja ohjelmoinnista.

Liitinten oletusohjelmoinnin tarkoituksena on
asettaa taajuusmuuttaja toimimaan tyypillisessa
toimintatilassa.

2.4.5.6 Hyppyjohdinliittimet 12 ja 27

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 valilla voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettaessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

Digitaalinen tuloliitin 27 on suunniteltu 24 V DC
ulkoisen lukituskomennon vastaanottamiseen.
Monissa sovelluksissa kdyttdja kytkee ulkoisen
lukituslaitteen liittimeen 27

Jos lukituslaitetta ei kaytetd, kytke hyppyjohdin
ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja liittimen 27
véliin. Ndin saadaan sisdinen 24 V:n signaali
liittimeen 27

Jos signaalia ei ole, laite ei toimi

Jos tilarivilla LCP:n alareunassa lukee AUTO
REMOTE COASTING tai ndytolla lukee Hdlytys 60
Ulkoinen lukitus, laite on kdyttdvalmis, mutta siita
puuttuu tulo liittimesta 27.

Jos liittimeen 27 on kytketty tehtaalla asennettu
lisdlaite, dla poista tata kytkentaa.

2.4.5.7 Liitinten 53 ja 54 katkaisimet

Analogisista tuloliittimista 53 ja 54 voidaan valita
joko jannitteen (0-10 V) tai virran (0/4-20 mA)
tulosignaalit

Katkaise teho taajuusmuuttajalle ennen
katkaisimen asentojen vaihtamista

Aseta katkaisimet A53 ja A54 signaalityypin
valintaa varten. U tarkoittaa jannitettd, | virtaa.

Katkaisimet ovat kaytettavissa, kun LCP on
poistettu (katso Kuva 2.20). Huomaa, ettd jotkin
laitteelle saatavana olevat optiokortit peittavat
nama katkaisimet ja ne on irrotettava kytkentda-

setusten muuttamiseksi. Katkaise laitteesta aina
virta ennen optiokorttien irrottamista.

Liittimen 53 oletusarvo on nopeuden ohjearvo
avoimessa piirissd 16-61 Liitin 53 kytkentdasetus

Liittimen 54 oletusarvo on takaisinkytkenta-
signaali suljetussa piirissa 16-63 Liitin 54
kytkentdasetus

130BT310.10

Kuva 2.20 Liitinten 53 ja 54 katkaisimien paikka

2.4.5.8 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa sahkdmekaanista jarrua on
voitava ohjata:

Ohjaa jarrua releldhddn tai digitaalisen lahdon
avulla (liittimet 27 ja 29).

Pida 1ahto suljettuna (jannitteettomana) silloin,
kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitdamaan"
moottoria esim. ylikuormituksen takia.

Valitse [32] Mek. jarrun ohjaus parametriryhmassa
5-4* Releet sovelluksissa, joihin kuuluu sahkéme-
kaaninen jarru.

Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittaa
parametrissa 2-20 Release Brake Current asetetun
arvon.

Jarru kytkeytyy, kun ldhtétaajuus on pienempi
kuin parametrissa 2-21 Activate Brake Speed [RPM]
tai 2-22 Activate Brake Speed [Hz] asetettu taajuus,
ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa
pysaytyskomentoa.
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Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilan- Sarjaliikenteen peruskokoonpanossa tulee tehda seuraavat
teessa, mekaaninen jarru kytkeytyy vélittomasti. valinnat:
Pystysuuntaisessa liikkeessa tarkeintd on, ettd kuorman
pidon, pyséyttamisen, ohjaamisen (noston, laskun) on 1. protokollatyyppi kohdassa 8-30 Protokolla
tapahduttava turvallisesti koko toimenpiteen ajan. Koska 2. taajuusmuuttajan osoite kohdassa 8-31 Osoite
taajuusmuuttaja ei ole turvallisuuslaite, nosturin/nostimen . .
. . - rre e s 3. siirtonopeus kohdassa 8-32 Baudinopeus
suunnittelijan (alkuperdisen laitevalmistajan) on paatettava
kaytettavien turvallisuuslaitteiden tyyppi ja maara (esim. . Taajuusmuuttajassa on nelja sisdista tiedonsiirto-
nopeuskytkin, hatajarrut jne.), jotta kuorman saa protokollaa. Noudata moottorin valmistajan
pysaytettya hatatilanteessa tai toimintahairion ilmetessa kytkentavaatimuksia.
jarjestelmdssa asianmukaisten kansallisten nostureita/ Danfoss FC
nostimia koskevien maaraysten mukaisesti.
. Modbus RTU
g Johnson Controls N2®
<<
T § . Toiminnot voi ohjelmoida etdkaytolla protokolla-
Drive - ohjelmiston ja RS-485-yhteyden avulla tai
vy w OL:;Fl’a”; parametriryhmaéssa 8-** Tiedons. ja aset.
02 01 . Tietyn tiedonsiirtoprotokollan valinta muuttaa
erilaisia oletusparametriasetuksia kyseisen
Com?zaoflgcc”wit protokollan spesifikaatioita vastaaviksi sekd tuo
kayttoon lisda protokollakohtaisia parametreja
Mechanical . Taajuusmuuttajaan on saatavana optiokortteja
Brake ot L ) muita kenttavdylaprotokollia varten. Katso
put Al Frewheeling Lo X i
Fr i?gltﬁctor diode asennus- ja kdyttoohjeet optiokortin dokumentaa-

tiosta

Brake Power Circuit
380Vac

Kuva 2.21 Mekaanisen jarrun kytkeminen taajuusmuuttajaan
2.4.6 Sarjaliikenne
Kytke RS-485-sarjaliikennekytkenta liittimiin (+)68 ja (-)69.

. Suosittelemme suojattua sarjaliikennekaapelia

. Katso ohjeet asianmukaiseen maadoitukseen
kohdasta 2.4.2 Maadoitusvaatimukset

130BB489.10

RS-485

Kuva 2.22 Sarjaliikenteen kytkentakaavio
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3 Kaynnistys ja toiminnan testaus

3.1 Ennen kdynnistysta

3.1.1 Turvatarkastus

AVAROITUS]

SUURI JANNITE!

Jos tulo- ja ulostuloliitdinndt on tehty epdasianmukaisesti,
ndissa liittimissa voi esiintyd suuria jannitteitd. Jos useiden
moottorien virtajohtoja kuljetetaan epaasianmukaisesti
samassa kaapelijohdossa, vuotovirtaa voi tulla kondensaat-
toreihin taajuusmuuttajan sisall3, vaikka se olisi irrotettu
verkkovirtatulosta. Kun kdynnistdt laitetta ensimmaista
kertaa, dld oleta mitddn tehokomponentteihin liittyen.
Noudata ohjeita kdynnistysta edeltdvista toimista. Jos niitd
ei noudateta, seurauksena voi olla loukkaantuminen tai
laitteen vaurioituminen.

1. Tehonsyoton laitteeseen on oltava katkaistu ja
lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan katkaisimiin
syottotehon eristyksessa.

2. Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

3. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

4. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla
ohmiarvot U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U
(98-96).

5. Tarkista, etta taajuusmuuttaja ja moottori on
kunnolla maadoitettu.

6. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
I8ysia kytkentdja.

7. Merkitse seuraavat moottorin tyyppikilven tiedot
muistiin: teho, jénnite, taajuus, virta tdydella
kuormituksella ja nimellisnopeus. N&ita arvoja
tarvitaan myéhemmin moottorin tyyppikilven
tietojen ohjelmointiin.

8. Varmista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jannitetta.
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HUOMIO

Tarkista ennen virran kytkemista laitteeseen koko asennus
kohdan Taulukko 3.1ohjeiden mukaan. Merkitse kohdat
rastilla, kun ne ovat valmiit

tulotehonpuolella tai moottorin ldhtopuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit kaytettavaksi taydella
nopeudella.

Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettdvien anturien toiminta ja asennus.

Irrota mahdolliset tehokertoimen korjaustulpat moottorista/moottoreista.

Tarkista seuraavat Kuvaus
ohjeet:
Apulaitteet Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulonsulakkeita/-katkaisimia, joita voi olla taajuusmuuttajan

Kaapelin vetaminen

Varmista, ettd syottoteho, moottorin kytkennat ja ohjauskaapelit kulkevat erilldan tai kolmessa
erillisessa metallisessa kaapelijohdossa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit

Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I6ysien liitdntdjen varalta.
Tarkista, etta ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkennoista kohinan estamiseksi
Tarkista tarvittaessa signaalien jannitelahde

Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kdyttdd. Varmista, ettd suojuksen pdat on liitetty
oikein.

Jaahdytysvali

Mittaa, etta valit ylhaalla ja alhaalla ovat sopivat asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi
jaahdytysta varten

EMC-ominaisuuksiin
liittyvia seikkoja

Tarkista asennuksen asianmukaisuus sahkdmagneettisen yhteensopivuuden osalta

Huomioitavia ymparisto-
seikkoja

Katso laitetarrasta ymparoivan ilman maksimildmpétilarajat

Kosteustason on oltava 5-95 % kondensoitumatonta kosteutta

Sulakkeet ja katkaisimet

Tarkista, etta sulakkeet tai katkaisimet ovat asianmukaiset

Tarkista, ettd kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ovat toimintakunnossa ja ettd kaikki katkaisimet
ovat auki.

Maadoittaminen
(maatto)

Laite vaatii maajohtimen (maadoitusjohtimen), joka yhdistda sen rungon rakennuksen maadoi-
tukseen.

Varmista, ettd maadoitusliitdnnat ovat hyvat, tiiviit eikd niissa ole hapettumia.

Maadoitus kaapelijohtoon tai takapaneelin kiinnittdminen metallipintaan ei ole riittdvd maadoitus.

Tulo- ja lahtétehokyt-
kennat

Tarkista 16ysien liitdntojen varalta

Tarkista, ettd moottori ja verkkovirta ovat erillisessa kaapelijohdossa tai erillisissa suojatuissa
kaapeleissa

Paneelin sisdosat

Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eika korroosiota

Kytkimet

Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Tarinad

Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetdan iskua vaimentavia alustoja

Tarkista, esiintyyko tarinda tavallista enemman.

Taulukko 3.1 Kéynnistyksen tarkistuslista
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3.2 Virran kytkeminen taajuusmuuttajaan

AVAROITUS]

SUURI JANNITE!

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne ovat
kytkettyind verkon vaihtovirtaan. Asennus, kdynnistys ja
huolto tulee antaa ainoastaan patevan henkiloston
tehtaviksi. Muussa tapauksessa seurauksena voi olla
kuolema tai vakava loukkaantuminen.

AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirran vaihto-
virtaan, moottori voi kdynnistya milloin tahansa.
Taajuusmuuttajan, moottorin ja minkd tahansa kdytettdvan
laitteiston on oltava kdyttévalmiina. Ellei ndin tehda,
seurauksena voi olla kuolema, vakava loukkaantuminen tai
laite- tai omaisuusvahinko.

1. Varmista, etta tulojannite on tasapainossa 3 %:n
sisdlla. Ellei, korjaa syottojannitteen epatasapaino,
ennen kuin jatkat. Toista toimenpide jannitteen
korjauksen jdlkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkentd vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, ettd kaikki kayttolaitteet ovat OFF-
asennossa. Paneeliovien tulisi olla kiinni tai
suojauksen asennettuna.

4. Kytke laitteeseen virta. ALA kdynnista taajuus-
muuttajaa tdssa vaiheessa. Jos laitteessa on
katkaisin, kddnnd se ON-asentoon virran
tuomiseksi taajuusmuuttajaan.

HUOMAUTUS!

Jos tilarivilla LCP:n alareunassa lukee AUTO REMOTE
COASTING tai naytolla lukee Hdlytys 60 Ulkoinen lukitus,
laite on kdyttévalmis, mutta siitd puuttuu tulosignaali
liittimesta 27. Lisatiedot, katso Kuva 1.4.

3.3 Toiminnan perusohjelmointi

3.3.1 Taajuusmuuttajan pakollinen
alkuohjelmointi

Taajuusmuuttajat vaativat parhaan toiminnan takaamiseksi
toiminnan perusohjelmoinnin ennen kayttdéa. Toiminnan
perusohjelmointi edellyttdd moottorin tyyppikilven tietojen
sekd pienimpien ja suurimpien moottorin nopeuksien
syOttamista kaytettdvalle moottorille. Syotd tiedot
seuraavasti. Suositeltavat parametrien asetukset on
tarkoitettu kdynnistys- ja tarkistustoimiin. Sovelluksen

asetukset voivat vaihdella. Kohdassa 4 Kdyttéliittymd on
tarkat ohjeet tietojen syottamiseen LCP:n kautta.

Syota tiedot, kun virta on pdalld, mutta ennen taajuus-
muuttajan kayttoa.

1. Paina kahdesti [Main Menu] -ndppdinta LCP:ssa.

2. Siirry navigointindppdimilld parametriryhmaan 0-
** Toiminto/Ndytto ja paina [OK]-ndppadinta.

L
1107 r/min 3,84 A 1(1)

Paavalikko

130BP066.10

1 - ** Kuorm./moott.
2-** Jarrut

3 - ** Ohjearvo / rampit

Kuva 3.1 Paavalikko

3. Siirry navigointindppdimilld parametriryhmaan
0-0* Perusasetukset ja paina [OK]-ndppdinta.

=
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Kuva 3.2 Toiminto/ndyttd

4. Siirry navigointindppaimilld kohtaan
0-03 Faikalliset asetukset ja paina [OK]-ndppainta.

0.0% 0.00A 1(1)
00:]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Kuva 3.3 Perusasetukset

5. Valitse navigointindppaimilld tarpeen mukaan [0]
Kansainvdlinen tai [1] US ja paina [OK]-ndppainta.
Tama muuttaa erdiden perusparametrien oletusa-
setuksia. Katso tdydellinen luettelo kohdasta
5.4 Kansainvdiliset/pohjoisamerikkalaiset
parametrien asetukset.)

6. Paina [Quick Menu] -ndppainta LCP:ssa.
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7. Siirry navigointindppaimilld parametriryhmaan Q2
Pika-asetukset ja paina [OK]-ndppainta.

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Kuva 3.4 Pika-asetusvalikot

8. Valitse kieli ja paina [OK]-ndppadinta.

9. Ohjausliitinten 12 ja 27 valissa pitdisi olla
hyppyjohdin. Jos ndin on, jata kohtaan 5-12 Liitin
27, digitaalitulo tehtaan oletusasetus. Valitse
muussa tapauksessa Ei toimintoa. Taajuusmuut-
tajissa, joissa on optiona saatavana Danfoss-
ohitus, hyppyjohdinta ei tarvita.

10.  3-02 Minimiohjearvo

11.  3-03 Maksimiohjearvo

12.  3-41 Ramppi 1:n nousuaika

13.  3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

14.  3-13 Ohjearvon paikka. Yhdistetty asetukseen Yht.
kasi/aut.kdytt.* Paikallinen Eta.

3.4 PM-moottorin asetus, VVCP!us

HUOMIO

Kaytda PM-moottoria vain puhaltimissa ja pumpuissa.

Alkuohjelmoinnin vaiheet
1. Aktivoi PM-moottorin kdyttd 1-10 Moott. rakenne,
valitse [1] PM, ei avonapa SPM.

2. Muista asettaa 0-02 Moottorin nopeusyks. kohtaan
[0] RPM

Moottoritietojen ohjelmointi.
Kun olet valinnut PM-moottorin kohdassa 7-10 Moott.
rakenne, PM-moottoria koskevat parametriryhmat 1-2%, 1-3*
ja 1-4* ovat aktiivisia.
Tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa ja moottorin
datalehdella.
Seuraavat on ohjelmoitava luetellussa jarjestyksessa

1. 1-24 Moottorin virta

2 1-26 Moott. jatk. nimell.momentti
3 1-25 Moottorin nimellisnopeus

4, 1-39 Moottorin napaluku
5

1-30 Staattorin resistanssi (Rs)
Syota linja yhteisen staattorikdamin resistanssiin
(Rs). Jos kaytettdvissa on tiedot linjasta linjaan, se

on jaettava 2:lla linjasta yhteiseen (tahtipiste) -
arvon saavuttamiseksi.

On my0ds mahdollista mitata arvo ohmimittarilla,
joka my0s ottaa kaapelin resistanssin huomioon.
Jaa mitattu arvo 2:lla ja syota tulos.

6. 1-37 d-akselin induktanssi (Ld)
Syota linja PM-moottorin yhteiseen suoran akselin
induktanssiin.
Jos kaytettdvissa on vain tiedot linjasta linjaan, se
on jaettava 2:lla linja-tdhtipiste-arvon maaritta-
miseksi.
On myo6s mahdollista mitata arvo induktanssimit-
tarilla, joka myds ottaa kaapelin induktanssin
huomioon. Jaa mitattu arvo 2:lla ja sy6ta tulos.

7. 1-40 Paluu EMF nop. 1000 1/min
Syota linjasta linjaan PM-moottorin SMV:n
palautus 1000 kierrosta minuutissa (rpm) (RMS-
arvo). SMV:n palautus on PM-moottorin tuottama
jannite silloin, kun taajuusmuuttajaa ei ole
kytketty ja akselia pyoritetaan ulkopuolelta. SMV:n
palautus ilmoitetaan yleensa suhteessa moottorin
nimellisnopeuteen tai 1000 kierrokseen
minuutissa kahden linjan valiltd mitattuna. Jos
arvoa ei ole saatavana moottorin nopeudella 1000
kierrosta minuutissa (rpm), laske oikea arvo
seuraavasti: Jos SMV:n palautus on esim. 320 V
kierroksilla 1800 kierrosta minuutissa (rpm), se
voidaan laskea kierrosten ollessa 1000 RPM
seuraavasti: SMV:n palautus= (jannite/RPM)*1000
= (320/1800)*1000 = 178. Tama on arvo, joka on
ohjelmoitava kohtaan 7-40 Paluu EMF nop. 1000
1/min

Testimoottorin toiminta
1. Kdynnista moottori pienellda nopeudella (100 - 200
RPM). Jos moottori ei kddnny, tarkista asennus,
yleinen ohjelmointi ja moottorin tiedot.

2. Tarkista ettd kdynnistystoiminto kohdassa 7-70 PM
Start Mode vastaa sovelluksen vaatimuksia.

Roottorin tunnistus

Tata toimintoa suositellaan sovelluksissa, joissa moottori
kdynnistyy pysahdyksistd esim. pumpuissa ja kuljettimissa.
Joissain moottoreissa kuuluu dani, kun impulssia
ldhetetddn. Tama ei vahingoita moottoria.

Paikoitus

Tatd toimintoa suositellaan sovelluksiin, joissa moottori
pyorii hitaasti esim. autorotaatiossa puhallinsovelluksissa.
2-06 Parking Current ja 2-07 Parking Time ovat saadet-
tavissa. Suurenna ndiden parametrien tehdasasetuksia
sovelluksissa, joissa on kyseessa suuri hitaus.

Kdynnista moottori nimellisnopeudella. Jos sovellus ei kdy
hyvin, tarkasta VVCP's PM -asetukset. Suositukset eri
sovelluksille 16ytyvat kohdasta Taulukko 3.2.
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Sovellus Asetukset

Alhaisten inertian 1-17 Vloltage filter time const. suuren-

sovelluksiin nettava kertoimella 5 - 10
ILoad/IMotor <5 1-14 Damping Gain véahennettava
1-66 Min.virta pienelld nopeudella

vahennettava (<100 %)

Alhaisten inertian Merkitse muistiin lasketut arvot
sovelluksiin

50>IL0ad/IMotor >5

Korkean inertian 1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. ja 1-16 High Speed

Filter Time Const. on suurennettava

sovellukset
ILoad/IMotor > 50

Suuri kuorma pienella 1-17 Voltage filter time const. on

nopeudella suurennettava
<30 % (nimellisnopeus) 1-66 Min.virta pienelld nopeudella on
suurennettava (>100 % pidemman

ajan voi aiheuttaa moottorin ylikuu-

menemisen)

Taulukko 3.2 Suositukset eri sovelluksissa

Jos moottori alkaa oskilloida tietylld nopeudella, lisda

1-14 Damping Gain. Liséa arvoa pienin askelin. Moottorista
riippuen télle parametrille hyvd arvo on 10 % tai 100 %
suurempi kuin oletusarvo.

Kdynnistysmomenttia voidaan sdataa kohdasta
1-66 Min.virta pienelld nopeudella. 100 % antaa nimellismo-
mentiksi kdynnistysmomentin.

3.5 Automaattinen moottorin sovitus

Automaattinen moottorin sovitus (AMA) on testime-
netelma, jolla mitataan moottorin sahkoiset ominaisuudet
taajuusmuuttajan ja moottorin yhteensopivuuden optimoi-
miseksi.

. Taajuusmuuttaja rakentaa matemaattisen mallin
moottorista moottorin lahtovirran saatelemiseksi.
Menetelmadlla testataan myds sahkon tulovaiheen
tasapaino. Se vertaa moottorin ominaisuuksia
parametreissa 1-20 - 1-25 syotettyihin tietoihin..

. Se ei aiheuta moottorin pydrimistd tai vahingoita
moottoria

. Jotkin moottorit eivdt ehkd pysty suorittamaan
testin tdydellistd versiota. Valitse siind tapauksessa
[2] Rajoit. AMA kéyttéon.

. Jos moottoriin on kytketty ldhtdsuodatin, valitse
Rajoit. AMA kdyttédn.

. Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksid, lue
luku 8 Varoitukset ja hdlytykset

. Suorita tdma kylmaélld moottorilla parhaiden
tulosten saamiseksi

HUOMAUTUS!

AMA-algoritmi ei toimi kdyttdessdsi PM-moottoreita.

AMA:n suorittaminen
1. Paina [Main Menu] -ndppadinta parametrien
muokkaamiseksi.

Siirry parametriryhmaan 7-** Kuorma ja moottori.
Paina [OK]-nappainta.
Siirry parametriryhmaan 7-2* Moottoridata.

Paina [OK]-nappainta.

o v > wN

Siirry kohtaan 7-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA).

N

Paina [OK]-nappainta.

8. Valitse [1] Tdyd. AMA kdytt.

9. Paina [OK]-nappainta.

10.  Noudata naytodlle tulevia ohjeita.

11.  Testi suoritetaan automaattisesti, ja jarjestelma
ilmoittaa sen valmistumisesta.

3.6 Tarkista moottorin pyoriminen

Tarkista ennen taajuusmuuttajan kdyttéa moottorin
pyoriminen. Moottori kdy vahan aikaa 5 Hz:n taajuudella tai
minimitaajuudella, joka on madritetty kohdassa 4-12 Moott.
nopeuden alaraja [Hz].

1. Paina [Main Menu] -ndppainta.

2 Paina [OK]-nappainta.

3. Siirry kohtaan 7-28 Moott. pyér. tarkistus.
4 Paina [OK]-ndppdinta.

5. Vierita kohtaan [1] Kaytossa.

Naytolle tulee seuraava teksti: Huom! Moottori saattaa
py6rié vddrddn suuntaan.
6. Paina [OK]-nappainta.

7. Noudata nadytolle tulevia ohjeita.

Jos haluat vaihtaa py6rimissuuntaa, katkaise tehonsyottod
taajuusmuuttajalle ja odota tehon purkautumista. Kddnna
kytkentd miltd tahansa kolmesta moottorikaapelista
kytkenndn moottorin tai taajuusmuuttajan puolelta.
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3.7 Paikallisohjauksen testi

AHUOMIO]

MOOTTORIN KAYNNISTYS!

Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti liitetyt
laitteet ovat valmiita kdynnistykseen. Kayttdjan vastuulla on
varmistaa kdyton turvallisuus kaikissa kayttdolosuhteissa.
Jos et varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti
liitetyt laitteet ovat valmiita kdynnistykseen, tuloksena voi
olla loukkaantuminen tai laitevaurio.

HUOMAUTUS!

[Hand On] -ndppdin toimii paikallisena kdynnistysko-
mentona taajuusmuuttajalle. [Off] -ndppdimelld suoritetaan
pysaytystoiminto.

Kun toimitaan paikallisessa tilassa, [4] ja [¥] -nuolista
LCP:ssd suurennetaan ja pienennetdan taajuusmuuttajan
lahtovauhtia. [«] ja [*] liikuttavat ndyttokohdistinta
numeerisessa paikallisohjauspaneelissa.

1. Paina [Hand On] -nappdinta.

2. Nopeuta taajuusmuuttajaa painamalla [4]-
ndppaintd taydelle nopeudelle. Jos liikutat
kohdistinta vasemmalle desimaalipilkusta, tulon
muutokset tapahtuvat nopeammin.

3. Pane merkille mahdolliset kiihdytysongelmat.
4, Paina [Off]-ndppainta.
5. Pane merkille mahdolliset hidastusongelmat.

Jos huomasit kiihdytysongelmia

. Jos jarjestelma antaa varoituksia tai halytyksid, lue
luku 8 Varoitukset ja hdlytykset

. Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty oikein

. Suurenna rampin nousuaikaa kohdassa
3-41 Ramppi 1:n nousuaika

. Suurenna virtarajaa kohdassa 4-18 Virtaraja

. Suurenna momenttirajaa kohdassa 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja

Jos huomasit hidastusongelmia

. Jos jérjestelma antaa varoituksia tai halytyksid, lue
luku 8 Varoitukset ja hdlytykset.

. Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty oikein.

. Pidenna rampin laskuajan hidastusaikaa kohdassa
3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika.

. Ota kdyttoon ylijannite kohdassa 2-17 Ylijénnite-
valvonta.

Katso ohjeet taajuusmuuttajan nollaamiseen laukaisun
jalkeen kohdasta 4.1.1 Paikallisohjauspaneeli .

HUOMAUTUS!

3.2 Virran kytkeminen taajuusmuuttajaan - 3.3 Toiminnan
perusohjelmointi siséltavat yhteenvedon toimenpiteista,
joita tarvitaan virran kytkemiseksi taajuusmuuttajaan,
perusohjelmointiin, asennukseen ja toiminnan testaukseen.

3.8 Jarjestelman kaynnistys

Tassa jaksossa kuvattu menetelma vaatii kdyttdjan
kytkentojen ja sovellusohjelmoinnin suorittamista.

6 Sovellusten asetusesimerkkejé on tarkoitettu avuksi tassa
tehtdvassa. Muita apuvalineitd sovelluksen asetusten
madrittamiseen luetellaan kohdassa 1.2 Lisdresurssit.
Seuraavaa menettelyd suositellaan, kun kayttdjan sovellusa-
sennus on suoritettu.

AHUOMIO]

MOOTTORIN KAYNNISTYS!

Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdollisesti liitetyt
laitteet ovat valmiita kaynnistykseen. Kayttdjan vastuulla on
varmistaa kdytén turvallisuus kaikissa kayttdolosuhteissa.
Jos ndin ei toimita, seurauksena voi olla loukkaantuminen
tai laitteen vaurioituminen.

1. Paina [Auto On] -ndppainta.

2. Varmista, ettd ulkoiset ohjaustoiminnot on
asianmukaisesti kytketty taajuusmuuttajaan ja ettd
kaikki ohjelmointitoimet on suoritettu.

3 Suorita ulkoinen kayttékomento.

4, Saada nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.
5 Poista ulkoinen kayttokomento.

6. Pane merkille mahdolliset ongelmat.

Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, lue
8 Varoitukset ja hdlytykset.

3.9 Akustinen kohina tai tarina

Jos moottori tai moottorilla kdytettava laite, esim.
puhaltimen siipi, aiheuttaa kohinaa tai tarinda tietyilla
taajuuksilla, kokeile seuraavia keinoja:

o Nopeusohitus, parametriryhma 4-6*

o Ylimodulaatio, 74-03 Ylimodulaatio poissa kaytosta

. Kytkentdtapa ja -taajuus parametriryhma 14-0%
. Resonanssin vaimennus, 7-64 Resonanssivai-
mennus
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4 Kayttoliittyms

4.1.1 LCP:n rakenne
4.1 Paikallisohjauspaneeli , e

LCP jakautuu neljadn toiminnalliseen ryhmaan (katso
Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty nayttd ja Kuva 4.1).
nappdimisto laitteen etuosassa. LCP on taajuusmuuttajan
kayttoliittyma.

S
o
&
LCP:ssa on monia erilaisia toimintoja. g
[aal
Status 1'??)
. Kdynnistys, pysaytys ja ohjausnopeus paikallisoh- 1234rpm 10A 43.5Hz
jauksella
o Nayta kayttotiedot, tila, varoitukset ja huomau- . 43,5Hz
tukset
o Taajuusmuuttajan toimintojen ohjelmointi
Run OK
. Nollaa aktiivinen suodatin kasin vian jalkeen, jos
automaattinollaus on poissa kaytosta ] o Quick Viain Alarm
Saatavana on optiona myds numeerinen LCP (NLCP). NLCP Menu Menu Log
toimii samaan tapaan kuin LCP. Katso Ohjelmointioppaasta
tarkempia tietoja NLCP:n kaytosta.
C
d
Kuva 4.1 LCP
a. Nayttoalue.
b. Nayton valikkondppdimet, joilla asetetaan nayttod

ndyttdmaan tilaoptioita, ohjelmointi- tai virheil-
moitushistoria.

C. Navigointindppdimet, joilla ohjelmoidaan
toimintoja, liikkutetaan ndyttdkohdistinta ja

nopeuden ohjausta paikallisohjauksella. Sisaltaa
my®ds tilan merkkivalot.

d. Kayttotilan ndappdimet ja nollaus.
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4.1.2 LCP-naytdn arvojen maarittaminen

Nayttdalue aktivoituu, kun taajuusmuuttajaan kytketdan

verkkojdnnite tai se saa jannitettd DC-vaylaliittimen tai
ulkoisen 24 V DC-virtaldhteen kautta.

LCP:ssa ndkyvia tietoja voi muokata kayttajasovelluksen

mukaan.

Jokaiseen ndyton lukemaan on liitetty parametri

Optiot valitaan pika-asetusvalikosta Q3-13 Ndytén

asetukset
Naytdssd 2 on vaihtoehtona suurempi nadytto

Taajuusmuuttajan tila ndyton alarivilla tulee
nakyviin automaattisesti, eikd sita voi valita.

2

1(1)

799 RPM 783A

0,000

53,2%

Autom. etdram

36,4 kw

130BP041.10

Kuva 4.2 Nayton lukemat

Tila

~

1(1)

525A

G 207 RPM

6,9 Hz

Autom. etékdyttod

24,4 kW

@ @1308%62.10

Kuva 4.3 Nayton lukemat

o]

Nayttdo Parametrin numero | Oletusasetus
11 0-20 Moottorin kierrosluvut
1,2 0-21 Moottorin virta
1,3 0-22 Moottorin teho (kW)
2 0-23 Moottorin taajuus
3 0-24 Ohjearvo prosentteina

Taulukko 4.1 Kuvatekstit, Kuva 4.2 ja Kuva 4.3

4.1.3 Nayton valikkondappaimet

Valikkondppdimia kdytetdan valikon kdyttdparametrien
madrittdmiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
kdyton aikana sekad vikalokitietojen tarkasteluun.

Status

o

. ) "
Quick Main Alarm g
Menu Menu Log %
o

m

Kuva 4.4 Valikkondppdimet

Painike

Toiminta

Tila

Nayttaa toimintatiedot.
e Paina automaattitilassa muuttaaksesi tilan
lukemanayttoja

e Selaa eri tilandyttoja painelemalla tata

® Paina [Status]-ndppainta seka [A] tai [V]
saatadksesi ndyton valoisuutta.

e Symboli ndyton oikeassa ylakulmassa
osoittaa moottorin pydrimissuunnan ja
aktiivisen kokoonpanon. Tata ei voi
ohjelmoida.

Pika-asetus-
valikko

Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien
muokkaamisen alkuasennusohjeita ja monia
yksityiskohtaisia kayttoohjeita varten.

e Painamalla tastd paasee kohtaan Q2 Pika-
asetukset, joista saat vaiheittaiset ohjeet
taajuusmuuttajan perusasetusten
ohjelmointiin.

e Noudata parametrien jarjestysta toimintojen
asetusten mukaan

Paavalikko

Mahdollistaa kaikkien ohjelmointiparametrien

muokkaamisen.

e Siirry ylimpaan hakemistoon painamalla
tdstd kahdesti

e Palaa viimeksi muokkaamaasi kohtaan
painamalla tasta kerran

e Sybta parametrin numero muokataksesi
kyseista parametria suoraan painamalla tasta

Halytysloki

Nayttaa luettelon aktiivisista varoituksista, 10

tuoreinta halytysta seka huoltolokin.

e Katso tietoja taajuusmuuttajasta ennen sen
siirtymista halytystilaan valitsemalla
halytyksen numero navigointindppaimilla ja
painamalla [OK]-ndppdinta

Taulukko 4.2 Toimintojen kuvaus, valikkondppaimet
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4.1.4 Navigointindppadimet 4.1.5 Ohjausnappaimet
Navigointindppaimilld ohjelmoidaan ja liikutetaan naytto-
kohdistinta. Lisdksi navigointindppaimilld voi saadella

nopeutta paikallisessa kaytossa (kdsikdytossa). Lisdksi talla ] ] ]

alueella on kolme taajuusmuuttajan tilan merkkivaloa. ‘ ‘

Kuva 4.6 Ohjausnappaimet

Kayttondappaimet 16ytyvat LCP:n alaosasta.

130BP046.10

130BT117.10

Painike Toiminta
Hand On Kdynnistda taajuusmuuttajan paikallisohjauksella.
o Sadtele taajuusmuuttajan nopeutta navigointi-
On nappaimilla
o Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta peraisin
Warm oleva ulkoinen pyséytyssignaali ohittaa
paikallisen kasiohjauksen
Alarm Pois paalta Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise
tehonsyottda taajuusmuuttajalle.
Kuva 4.5 Navigointindppdimet Auto On Kytkee jarjestelman etikayttotilaan.
o Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen
ulkoiseen kdynnistyskomentoon
Painike Toiminta o Nopeuden ohjearvo on perdisin ulkoisesta
Takaisin Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon lihteests
valikkorakenteessa.
Peruuta Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai antamasi Reset Nollaa taajuusmuuttajan manuaalisesti vian
komennon, kunhan nadyttdtilaa ei ole vaihdettu. korjaamisen jalkeen.
Tiedot Paina tdstd, niin saat esiin ndytolla olevan Taulukko 4.5 Ohjausnppéinten toiminnot
toiminnon mdaritelman.
Navigointi- | Liiku valikkokohtien vélilla neljalla navigointipainik-
néppéimet | keella. 4.2 Varmuuskopiointi ja parametrien
OK Voit muokata parametriryhmia tai ottaa kayttoon asetusten kopiointi
vaihtoehdon.

Taulukko 4.3 Navigointindppéimet toiminnot Ohjelmointitiedot tallentuvat sisdisesti taajuusmuuttajaan.

. Tiedot voi ladata LCP:n muistiin varmuuskopiona

Valo limaisin Toiminta
Vihres PAALLA padllaolon merkkivalo syttyy, kun o Kun tiedot on tallennettu LCP:hen, tiedot voi
taajuusmuuttajaan kytketsn ladata takaisin taajuusmuuttajaan.
verkkojannite tai se saa jannitetts . Tiedot voidaan ladata my6s muihin taajuusmuut-
DC-véylan liittimen tai ulkoisen 24 tajiin kytkemalld LCP:n kyseisiin yksikkoihin ja
V:n virtaldhteen kautta. lataamalla tallennetut asetukset. (Tdma on nopea
Keltainen | VAR. Kun varoituksen edellytykset tapa ohjelmoida useita laitteita samoilla
tayttyvat, keltainen WARN-valo asetuksilla).
syttyy ja ndytdlle tulee ongelmasta e Taajuusmuuttajan alustaminen tehtaan oletusase-
_ kertova teksti. tusten palauttamiseksi ei muuta LCP:n muistiin
Punainen HALYTYS Vikatilanne saa punaisen tallennettuja tietoja
halytysvalon vilkkumaan, ja
naytolle tulee halytysteksti.

Taulukko 4.4 Merkkivalojen toiminnot
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AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS!

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirran vaihto-
virtaan, moottori voi kdynnistyd milloin tahansa.
Taajuusmuuttajan, moottorin ja minkd tahansa kdytettavan
laitteiston on oltava kdyttdvalmiina. Elleivat laitteet ole
kayttovalmiita, kun taajuusmuuttaja on kytkettynd verkon
vaihtovirtaan, seurauksena voi olla kuolema, vakava
loukkaantuminen tai laite- tai omaisuusvahinko.

4.2.1 Tietojen lataaminen LCP:lle

1. Pysdyta moottori [Off]-painikkeella ennen tietojen
lataamista paneeliin tai taajuusmuuttajaan.

2. Siirry kohtaan 0-50 LCP-kopiointi.

3. Paina [OK]-nappainta.

4. Valitse Kaikki LCP:hen

5. Paina [OK]-ndppdintd. Naytolle tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

6. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand

On]- tai [Auto On] -nappainta.
4.2.2 Tietojen lataaminen LCP:sta

1. Pysdyta moottori [Off]-painikkeella ennen tietojen
lataamista paneeliin tai taajuusmuuttajaan.

2. Siirry kohtaan 0-50 LCP-kopiointi.

3. Paina [OK]-nappainta.

4. Valitse Kaikki LCP:Ita.

5. Paina [OK]-ndppaintd. Naytolle tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

6. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand

On]- tai [Auto On] -nappainta.

4.3 Oletusasetusten palauttaminen

HUOMIO

Alustus palauttaa laitteeseen tehtaan oletusasetukset.
Kaikki ohjelmoinnit, moottorin tiedot, lokalisointi ja valvon-
tatiedot havidvat. Tietojen lataaminen LCP:hen on
varmuuskopiointikeino ennen alustusta.

Taajuusmuuttajan parametriasetukset palautetaan oletus-
arvoon alustamalla taajuusmuuttaja. Alustus voidaan tehda
14-22 Toimintatila:n avulla tai manuaalisesti.

. Alustus 14-22 Toimintatila:n avulla ei muuta
taajuusmuuttajan tietoja, kuten kayttotunteja,

sarjaliikennevalintoja, omia valikkoasetuksia,
vikalokia, hélytyslokia ja muita valvontatoimintoja.

. Yleensa suositellaan 74-22 Toimintatila:n kayttoa.

o Manuaalinen alustus poistaa kaikki moottorin,
ohjelmoinnin, lokalisoinnin ja valvonnan tiedot ja
palauttaa tehtaan oletusasetukset

4.3.1 Suositeltu alustus

1. Paina [Main Menu] -ndppdinta kahdesti
parametrien muokkaamiseksi.

Siirry kohtaan 74-22 Toimintatila.
Paina [OK]-ndppadinta.
Siirry kohtaan Alustus.

Paina [OK]-nappainta.

o v o wN

Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nadyttd
sammuu.

7. Kytke laitteeseen virta.

Parametrien oletusasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestaa hiukan normaalia pidempaan.

8. Naytolle tulee hélytys 80.

9. Palaa kdyttotilaan painamalla [Reset]-ndppadinta.

4.3.2 Manuaalinen alustus

1. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes ndyttd
sammuu.

2. Paina ja pida pohjassa [Status]-, [Main Menul- ja
[OK]-ndppdimid samaan aikaan ja kytke
laitteeseen virta.

Tehtaan oletusparametriasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestdd hiukan normaalia pidempaan.

Manuaalinen alustus ei nollaa seuraavia taajuusmuuttajan
tietoja

o 15-00 Kdyttotunnit
. 15-03 Kdynnistyksid

. 15-04 Ylildmpétilat
. 15-05 Ylijdnnitteet
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5 Tietoja taajuusmuuttajan ohjelmoinnista

5.1 Johdanto

Taajuusmuuttaja on ohjelmoitu sovellustoimintoihinsa
parametrien avulla. Parametrien muokkaus aloitetaan
painamalla joko [Quick Menu]- tai [Main Menu] -ndppainta
LCP:ssa. (Katso kohdasta 4 Kdyttéliittymd tarkkoja tietoja
LCP:n toimintondppdinten kaytostd.) Parametreja voi
muokata myds tietokoneella kdyttamalla MCT 10 -
asetusohjelmisto-ohjelmistoa (katso )5.6 Etdohjelmointi MCT
10 -asetusohjelmisto-ohjelmistolla.

Pika-asetusvalikko on tarkoitettu ensimmaiseen kdynnis-
tykseen (Q2-** Pika-asetukset) ja tarkoiksi ohjeiksi yleisiin
taajuusmuuttajasovelluksiin (Q3-** Toiminnan asetukset).
Ohjeet annetaan vaihe vaiheelta. Ndiden ohjeiden avulla
kayttaja voi kdyda lapi ohjelmointisovelluksiin kdytettavat
parametrit oikeassa jarjestyksessd. Parametriin syotetyt
tiedot voivat muuttaa optiot, joita on kdytettdvissa kyseista
merkintda seuraavissa parametreissa. Pika-asetusvalikko
sisdltda helpot ohjeet, joilla useimmat jarjestelmat saa
kdyttokuntoon.

Pika-asetusvalikko sisdltdd myos kohdan Q7-** Vesi ja
Pumput , joka tarjoaa nopean paasyn kaikkiin VLT® AQUA
Drive -taajuusmuuttaja:n vesi- ja pumppuominaisuuksiin.

Paavalikossa voi muokata kaikkia parametreja, ja se sopii
kehittyneisiin taajuusmuuttajasovelluksiin.

5.2 Ohjelmointiesimerkki

Tassa on esimerkki taajuusmuuttajan ohjelmoinnista yleista
sovellusta varten avoimessa piirissa.

. Talla menetelmélla ohjelmoidaan taajuusmuuttaja
vastaanottamaan 0 - 10 V DC analoginen ohjaus-
signaali tuloliittimessa 53

. Taajuusmuuttaja vastaa tuomalla 6 - 60 Hz:n
Idhtosignaalin moottorille suhteessa tulosignaaliin
(0-10VDC =6-60Hz)

Valitse seuraavat parametrit kdyttden navigointindppaimia
otsikoiden selaamiseen ja painamalla [OK]-ndppdinta
jokaisen toimenpiteen jalkeen.

1. 3-15 Ohjearvo 1 Ldhde

~] 2
14.7% 0.00A M <
o]
o 2
R
3-15 Reference Resource -
] Analoginput 53
Kuva 5.1 Ohjearvot 3-15 Ohjearvo 1 Ldhde
2. 3-02 Minimiohjearvo. Aseta taajuusmuuttajan
sisdiseksi minimiohjearvoksi 0 Hz. (N&in
madritetaan taajuusmuuttajan miniminopeus 0
Hz:n taajuudelle.)
]2
14.7% 0.00A QI
~
o
m

3-02 Minimum Reference

0.000 Hz

Kuva 5.2 Analoginen ohjearvo 3-02 Minimiohjearvo

3. 3-03 Maksimiohjearvo. Aseta taajuusmuuttajan
sisdiseksi maksimiohjearvoksi 60 Hz. (N&in
madritetddn taajuusmuuttajan maksiminopeus 60
Hz:n taajuudella. Huomaa, ettd 50/60 Hz on
alueellista vaihtelua.)

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Kuva 5.3 Analoginen ohjearvo 3-03 Maksimiohjearvo
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4. 6-10 Liitin 53 alijénnite. Aseta ulkoisen jannitteen

minimiohjearvo liittimelle 53 0 V:n jannitteelld

(ndin madritetddn minimitulosignaali 0 V:n jannit-

teelld).

14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-10 Terminal 53 Low

Voltage

0.00V

Kuva 5.4 Analoginen ohjearvo 6-10 Liitin 53 alijdnnite

5. 6-11 Liitin 53 ylijd@nnite. Aseta ulkoiseksi maksimi-

jannitteen ohjearvoksi liittimessa 53 10 V (ndin
madritetdan suurin tulosignaali 10 V:n jannit-
teelld).

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-11 Terminal 53 High
Voltage

10.00V

Kuva 5.5 Analoginen ohjearvo 6-11 Liitin 53 ylijannite

6. 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo. Aseta
nopeuden minimiohjearvoksi liittimessa 53 6 Hz.

130BT764.10

130BT765.10

(Tama kertoo taajuusmuuttajalle, etta liittimen 53

(0 V) vastaanottama minimijannite vastaa 6 Hz:n

laht6a).

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000
| v

Kuva 5.6 Analoginen ohjearvo 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo

7. 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo. Aseta

liittimessa 53 nopeuden maksimiohjearvoksi 60

Hz. (Tdma kertoo taajuusmuuttajalle, etta

130BT773.11

liittimessa 53 (10 V) vastaanotettu maksimijannite

vastaa 60 Hz:n laht6a.)

7
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Kuva 5.7 Analoginen ohjearvo 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k.
Arvo

Kun 0 - 10 V:n ohjaussignaalin tuottava ulkoinen laite on
kytketty taajuusmuuttajan liittimeen 53, jarjestelma on nyt
kdyttdvalmis. Huomaa, etta vierityspalkki ndytdn viimeisen
piirroksen oikeassa reunassa on alhaalla merkiksi siitd, etta
toimenpide on suoritettu loppuun.

Kuva 5.8 nayttaa kaapelikytkenndt, joiden avulla tama
asennus on toteutettu.

130BB482.10

Kuva 5.8 Kytkentdesimerkki ulkoiselle laitteelle, joka tuottaa O -
10 V:n ohjaussignaalin (taajuusmuuttaja vasemmalla, ulkoinen
laite oikealla)

5.3 Ohjausliittimen ohjelmointiesimerkkeja

Ohjausliittimia voi ohjelmoida.

o Jokaiselle liittimelle on méaaritetty toiminnot, jotka
se pystyy suorittamaan.

. Liittimeen yhdistetyt parametrit mahdollistavat
toiminnon

Katso kohdasta Taulukko 2.4 ohjausliittimen parametri-
numero ja oletusasetus. (Oletusasetus voi muuttua
kohdassa 0-03 Paikalliset asetukset tehdyn valinnan
mukaan.)

Seuraavassa esimerkissd ndytetdan, miten liittimestd 18
saadaan nakyviin oletusasetus.
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1. Paina [Main Menu] -painiketta kahdesti, siirry

parametriryhmaan 5-** Digit. tulo/Idhté ja paina

[OK].

14.6%

0.00A

2-** Brakes
3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

Kuva 5.9 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo

2. Siirry parametriryhmaan 5-7* Digit. tulot ja paina

[OK].

14.7%

0.00A

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Kuva 5.10 Digital In/Out

3. Siirry kohtaan 5-10 Liitin 18, digitaalitulo. Katso
toimintovaihtoehdot [OK]-ndppdimelld. Naytolla

nakyy oletusasetus Kdynnistys.

14.7%

0.00A

Digital Inputs

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Kuva 5.11 Digitaalitulot

130BT768.10

130BT769.10

130BT770.10

5.4 Kansainvaliset/pohjoisamerikkalaiset
parametrien asetukset

Kun kohdan 0-03 Paikalliset asetukset asetukseksi valitaan
Kansainvalinen tai US, joidenkin parametrien oletusase-
tukset muuttuvat. Kohdassa Taulukko 5.1 luetellaan
parametrit, joihin tdma vaikuttaa.

Parametri Kansainvélinen Pohjoisamerikka-
parametrin lainen parametrin
oletusarvo oletusarvo

0-03 Paikalliset Kansainvdlinen us
asetukset

0-71 Paivayksen VVVV-KK-PP KK/PP/VVVWV
muoto

0-72 Ajan muoto 24 h 12 h

1-20 Moottorin teho

Katso huomautus 1

Katso huomautus 1

[kW]

1-21 Moott. teho Katso huomautus 2 |Katso huomautus 2
[hv]

1-22 Moottorin 230 V/400 V/575 V| 208 V/460 V/575 V
jannite

1-23 Moottorin 20 - 1000 Hz 60 Hz

taajuus

3-03 Maksimioh- 50 Hz 60 Hz

jearvo

3-04 Ohjearvo- Summa Ulkoinen/esivalittu
toiminto

4-13 Moott. 1500 kierrosta 1800 kierrosta
nopeuden yldraja minuutissa (rpm) minuutissa (rpm)
[RPM]

Katso huomautus 3

4-14 Moott. 50 Hz 60 Hz

nopeuden yldraja

[Hz]

Katso huomautus 4

4-19 Enimmaislahto- [ 1,0 - 1000,0 Hz 120 Hz

taajuus

4-53 Varoitus 1500 kierrosta 1800 kierrosta
suuresta minuutissa (rpm) minuutissa (rpm)
nopeudesta

5-12 Liitin 27, Rullaus, kaant. Ulkoinen lukitus
digitaalitulo

5-40 Toimintorele Halytys Ei halytysta

6-15 Liitin 53 suuri |50 60

ohjearvo/tak.k. Arvo

6-50 Liitin 42, 1ahto | 100 Nopeus 4-20 mA

14-20 Nollaustila

Autom. kuittaus x 10

Jatkuva
automaattinen
kuittaus

22-85 Nopeus
suunnitt.pisteessa
[1/min]

Katso huomautus 3

1500 kierrosta
minuutissa (rpm)

1800 kierrosta
minuutissa (rpm)
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5.5 Parametrivalikon rakenne

Parametri Kansainvélinen Pohjoisamerikka-
parametrin lainen parametrin
oletusarvo oletusarvo

22-86 Nopeus 50 Hz 60 Hz
suunnitt.pisteessa
[Hz]

Taulukko 5.1 Kansainvéliset/pohjoisamerikkalaiset parametrien
asetukset

Huomautus 1: 1-20 Moottorin teho [kW] ndkyy vain, kun parametrin
0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [0] Kansainvdlinen.
Huomautus 2: 1-21 Moott. teho [hv], ndkyy vain, kun parametrin
0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [1] US.

Huomautus 3: Tdmd parametri ndkyy vain, jos parametrin

0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on [0] RPM.

Huomautus 4: Tdmd parametri ndikyy vain, jos parametrin

0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on [1] Hz.

Oletusasetuksiin tehdyt muutokset tallentuvat ja ovat
tarkasteltavissa pika-asetusvalikossa samoin kuin paramet-
reihin tehdyt ohjelmoinnit.

1. Paina [Quick Menu] -ndppainta.

2. Siirry kohtaan Q5 Tehdyt muutokset ja paina [OK]-
nappainta.

25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Kuva 5.12 Pika-asetusvalikot

3. Valitse Q5-2 Tehdasaset. jilkeen hakeaksesi
ndytolle kaikki ohjelmoinnin muutokset tai Q5-1
Viimeiset 10 muutosta saadaksesi nakyviin
uusimmat muutokset.

A
25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

Kuva 5.13 Tehdyt muutokset

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttdad usein toimintojen
asettamista useisiin toisiinsa liittyviin parametreihin. Nama
parametriasetukset antavat taajuusmuuttajalle jarjestelman
tiedot, joiden avulla se pystyy toimimaan asianmukaisesti.
Jarjestelman tietoihin voivat sisdltyd muun muassa tulo- ja
lahtosignaalityypit, ohjelmointiliittimet, minimi- ja maksimi-
signaalialueet, mukautetut naytot, automaattinen
uudelleenkdynnistys sekd muita ominaisuuksia.

o Katso LCP-ndytolta yksityiskohtaiset parametrien
ohjelmointi- ja asetusoptiot.

. Paina minkd tahansa valikkokohdan [Info]-
painiketta ndhdaksesi lisdtietoja kyseisestd
toiminnosta

o Paina ja pida pohjassa [Main Menu] -ndppdinta

paastaksesi syottdmaan parametrin numeron,
jonka avulla saat muokattua parametria suoraan.

o Tietoja yleisista sovelluskokoonpanoista on
luvussa 6 Sovellusten asetusesimerkkejd.
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) ) ) Kayttdopas

5.6 Etaohjelmointi MCT 10 -
asetusohjelmisto-ohjelmistolla

Danfoss toimittaa ohjelmiston taajuusmuuttajan
ohjelmoinnin kehittdmiseen, tallentamiseen ja siirtdmiseen.
MCT 10 -asetusohjelmisto-ohjelman avulla kayttdja voi
kytkea tietokoneen taajuusmuuttajaan ja suorittaa live-
ohjelmointia LCP:n kadytdn sijasta. Kaikki taajuusmuuttajan
ohjelmointi onnistuu myds ilman yhteyttd, ja se on helppo
ladata taajuusmuuttajalle. Myos koko taajuusmuuttajan
profiili voidaan ladata PC:lle varmuuskopion tallennusta tai
analysointia varten.

USB-liitin tai RS-485-liitin on saatavana taajuusmuuttajaan 5
liittdmiseksi.

MCT 10 -asetusohjelmisto on ilmaiseksi ladattavissa
osoitteessa www.VLT-software.com. Saatavana on myos
CD-levy osanumerolla 130B1000. Katso lisatietoja kayttéop-
paasta.
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6 Sovellusten asetusesimerkkeja

6.1 Johdanto
HUOMAUTUS!

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 37 valilld voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu pikaohjeiksi yleisiin

sovelluksiin.

. Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
0-03 Paikalliset asetukset)

. Liittimiin liittyvat parametrit ja niiden asetukset
nakyvat piirrosten vieressa

. Jos vaaditaan kytkentdasetukset analogisille
liittimille A53 tai A54, nekin nakyvat

6.2 Sovellusesimerkkeja

0-10V

A54

pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo

Parametrit
o Toiminta Asetus
<
3
@(6-20 Liitin 54
2| alijénnite 0,07 V*
6-21 Liitin 54 10 v*
ylijénnite
6-24 Liitin 54 0*

6-25 Liitin 54 50*
suuri ohjearvo/

tak.k. Arvo

* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Taulukko 6.2 Analogisen jannitteen takaisinkytkentaanturi

(3-johtiminen)

Parametrit

2 |Toiminta Asetus

2

R

& |6-22 Liitin 54 alivirta |4 mA*

" |6-23 Liitin 54 ylivirta |20 mA*
6-24 Liitin 54 pieni 0*
ohjearvo/takaisink.
Arvo
6-25 Liitin 54 suuri 50*
ohjearvo/tak.k. Arvo
* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

" 420mA
A54

Taulukko 6.1 Analoginen virran takaisinkytkentdanturir

0-10V

A54

Parametrit
= Toiminta Asetus
N
5
@|6-20 Liitin 54
m
| alijénnite 0,07 V¥
6-21 Liitin 54 10 v*
ylijdnnite
6-24 Liitin 54 0¥
pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo
6-25 Liitin 54 50*
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo
* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Taulukko 6.3 Analogisen jannitteen takaisinkytkentdanturi

(4-johtiminen)
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Kayttdopas
Parametrit Parametrit

= Toiminta Asetus o Toiminta Asetus

2 S

b 3

§ 6-10 Liitin 53 @ 5-10 Liitin 18, [8]

"\ alijénnite 0,07 v* < digitaalitulo Kaynnistys*
6-11 Liitin 53 10 v* 5-12 Liitin 27, [7] Ulkoinen
ylijénnite digitaalitulo lukitus
6-14 Liitin 53 0* * = Oletusarvo
pieni ohjearvo/ Huomautukset/kommentit:
takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 50*
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo
* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

0-10V
A53

Taulukko 6.4 Analoginen nopeuden ohjearvo (jannite)

HUOMAUTUS!

Huomaa kytkimen asetus jannitteen tai virran valitsemiseen

Taulukko 6.6 Kéynti-/pysdytyskomento ulkoisella lukituksella

4-20mA

pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo

Parametrit
= Toiminta Asetus
g
&
§ 6-12 Liitin 53 4 mA*
| alivirta
6-13 Liitin 53 20 mA*
ylivirta
6-14 Liitin 53 0*

6-15 Liitin 53 50*
suuri ohjearvo/

tak.k. Arvo

* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Parametrit
° Toiminta Asetus
=
3
§ 5-10 Liitin 18, [8]
| digitaalitulo Kaynnistys*
5-12 Liitin 27, [7]1 Ulkoinen
digitaalitulo lukitus
* = QOletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Kun 5-12 Liitin 27, digitaalitulo-
asetuksena on [0] Ei toimintoa,
hyppyjohdinta liittimeen 27 ei

tarvita.

Taulukko 6.5 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta)

HUOMAUTUS!

Huomaa kytkimen asetus jénnitteen tai virran valitsemiseen

Taulukko 6.7 Kéynti-/pysdytyskomento ilman ulkoista lukitusta

MG20M920 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Kayttdopas
Parametrit Parametrit
o Toiminta Asetus o Toiminta Asetus
g 3
2[5-17 Liitin 19, | [1] Kuittaus g|>-70 Litin 18, [8]
ual digitaalitulo ™ digitaalitulo Kaynnistys*
* — Oletusarvo 5-11 Liitin 19, [52]
Huomautukset/kommentit: digitaalitulo Kayntilupa
5-12 Liitin 27, [7]1 Ulkoinen
digitaalitulo lukitus
5-40 Toimintorele | [167]
Kdynn.komen
to akt.
* = Oletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Taulukko 6.8 Ulkoisen hélytyksen kuittaus

Parametrit

o Toiminta Asetus
o
2 Taulukko 6.10 Kéyntilupa
&(6-10 Liitin 53 aulukko 5.10 Rayntilup
(32}
—|alijénnite 0,07 V*

6-11 Liitin 53 10 v*

ylijgnnite

6-14 Liitin 53 0*
pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 50*
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo

skl ¥ = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:

A53

Taulukko 6.9 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen potentiometrin
avulla)
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Kayttdopas
Parametrit Parametrit
=) Toiminta Asetus = Toiminta Asetus
5 3
2 g
3| 8-30 Protokolla FC* § 1-90 Moottorin [2]
) —
| 8-31 Osoite 1* ldmpdsuojaus Termistorin
8-32 Baudinopeu |9600* laukaisu
s 1-93 Termisto- [1]
* = Oletusarvo riléhde Analoginen
tulo 53

Huomautukset/kommentit:

. L * = QOletusarvo
Valitse protokolla, osoite ja €

siirtonopeus yllda mainituista
Huomautukset/kommentit:

Jos haluat vain varoituksen,
kohdan 17-90 Moottorin
ldmpdsuojaus asetukseksi tulee

parametreista.

maarittaa [1] Termistorin
varoitus.

Taulukko 6.12 Moottorin termistori

RS-485

Taulukko 6.11 RS-485-verkkoliitdntd (N2, Modbus RTU, FC)

HUOMIO

Termistoreissa on kdytettdvd vahvistettua tai kaksikertaista
eristystd PELV-eristysvaatimusten tdyttamiseksi.
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7 Tilasanomat

7.1 Tilanaytto

Kun taajuusmuuttaja on tilatoiminnolla, tilaviestit luodaan
automaattisesti taajuusmuuttajan sisalta ja ne nakyvat
ndyton alarivilla (katso Kuva 7.1.)

[sows ] &
799RPM 7.83A 364kW | g
0.000 S
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Sto
1 2 3
Kuva 7.1 Tilandytto
a. Tilarivin ensimmadinen osa ilmaisee, mista
pysdytys-/kdynnistyskomento on perdisin.
b. Tilarivin toinen osa ilmaisee, mista
nopeudensaatd on peraisin.
C. Tilarivin viimeinen osa ilmaisee taajuusmuuttajan

tdmanhetkisen tilan. Naista kdy ilmi, missa toimin-
tatilassa taajuusmuuttaja on.

HUOMAUTUS!

Automaatti-/etakdyttotilassa taajuusmuuttaja tarvitsee
ulkoisia komentoja toimintojen suorittamiseen.

7.2 Tilasanomien maaritykset

Seuraavissa kolmessa taulukossa maaritellaan tilaviestin
ndyton sanojen merkitys.

Kayttotila
Ei kaytossa Taajuusmuuttaja ei reagoi mihinkaan ohjaus-
signaaliin ennen [Auto On]- tai [Hand On] -
ndppdimen painamista.
Auto On Taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliitinten

ja/tai sarjaliikenteen avulla.

LCP:n navigointindppaimet ohjaavat taajuus-
muuttajaa. Pysdytyskomennot, nollaus,
suunnanvaihto, tasavirtajarru ja muut ohjaus-
liittimiin kohdistuvat signaalit voivat ohittaa
paikallisohjauksen.

Taulukko 7.1 Tilasanoma toimintatila

Ohjetyémaa

Eta Nopeuden ohjearvo on perdisin ulkoisista
signaaleista, sarjaliikenteesta tai sisdisista
esivalituista ohjearvoista.

Paikallinen Taajuusmuuttaja kdyttad [Hand On] -ohjausta

tai -paneelin ohjearvoja.

Taulukko 7.2 Tilasanoma ohjetyémaa

Kayttotila

AC-jarru Vaihtovirtajarru on valittu kohdasta 2-10 Jarrun
toiminto. Vaihtovirtajarru ylimagnetoi
moottorin hallitun hidastuksen aikaansaa-
miseksi.

AMA-lop. OK Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
onnistui.

AMA valmis AMA on valmis kdynnistykseen. Kdynnista
painamalla [Hand On] -nappainta.

AMA kaynn. AMA-prosessi on kaynnissa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kadytossd. Jarruvastus
vaimentaa generatiivista energiaa.

Jarr. enint. Jarruhakkuri on kaytossd. Kohdassa
2-12 Jarrutehon raja (kW) madritetty jarruvas-
tuksen tehoraja on saavutettu.

Rullaus o Kaanteinen rullaus valittiin digitaalitulon

toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit.
tulot). Vastaavaa liitintd ei ole kytketty.

o Rullaus aktivoitu sarjaliikenteen avulla
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Kayttdopas

Kayttdtila

Kayttdtila

Ohj. hidastus

Ohjauksen rampin lasku valittiin kohdassa

14-10 Verkkovika.

o Verkkojannite on pienempi kuin kohdassa
14-11 Verkkojdnnite verkkovian sattuessa

madritetty arvo verkkovian sattuessa

e Taajuusmuuttaja hidastaa moottoria
ohjatun hidastuksen avulla

Rydmintdpyynto

Rydmintdpyyntd on annettu, mutta moottori
on pysahdyksissa, kunnes kayton salliva
signaali vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Virta korkea

Taajuusmuuttajan lahtovirta ylittda kohdassa
4-51 Varoitus suuresta virrasta maaritetyn rajan.

Virta alhainen

Taajuusmuuttajan lahtovirta jaa alle kohdassa
4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta maaritetyn
rajan

Tasavirtapito

Tasavirtapito on valittu kohdassa 7-80 Toiminto
pysdytet., ja pysdytyskomento on aktiivinen.
Moottoria pitdd kohdassa 2-00 DC-pito-/
esildimm.virta madritetty tasavirta.

Ry&minta

Moottori kdy kohdassa 3-19 Rydmintdnopeus

[RPM] ohjelmoidulla tavalla.

o Ry6émintd valittiin digitaalitulon toiminnoksi
(parametriryhma 5-1* Digit. tulot) Vastaava
liitin (esim. liitin 29) on aktiivinen.

o Rydmintatoiminto aktivoidaan sarjalii-
kenteen avulla.

¢ Rydmintatoiminto valittiin valvontatoi-
minnon reaktioksi (esim. Ei signaalia).
Valvontatoiminto on aktiivinen.

DC-pysaytys

Tasavirta pitdd moottoria (2-01 DC-jarrun virta)
madritetyn ajan (2-02 DC-jarrutusaika).
e Tasavirtajarru on aktivoitu kohdassa
2-03 DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/min], ja
pysdytyskomento on aktiivinen.

e Tasavirtajarru (kdanteinen) on valittu
digitaalitulon toiminnoksi (parametriryhma
5-1* Digit. tulot). Vastaava liitin ei ole
aktiivinen.

e Tasavirtajarru on aktivoitu sarjaliikenteen
avulla.

Moott. tark.

Kohdassa 7-80 Toiminto pysdytet. on valittu
Moott. tark. Pysaytyskomento on aktiivinen.
Varmista moottorin kytkenta taajuusmuut-
tajaan ohjaamalla moottoriin jatkuva testivirta.

Ylijannite-
valvonta

Ylijénniteohjaus aktivoitiin kohdassa

2-17 Ylijénnitevalvonta. Kytketty moottori
syottaa taajuusmuuttajalle regeneratiivista
energiaa. Ylijanniteohjaus saataa V/Hz-
suhdetta moottorin kdyttamiseksi valvotussa
tilassa ja taajuusmuuttajan laukaisun
estamiseksi.

Kork. tak.kytk

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
ylittda kohdassa 4-57 Varoitus korkea tak.kytk.
asetetun takaisinkytkentarajan.

Tehoyks. ei k.

(Taajuusmuuttajat, joihin on asennettu
ainoastaan ulkoinen 24 V:n virtaldhde.) Verkko-
jannitteen syottd taajuusmuuttajaan on
katkaistu, mutta ohjauskortti saa kayttojan-
nitteen ulkoisesta 24 V:n lahteesta.

Mat. tak.kytk.

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
jaa alle kohdassa 4-56 Varoitus pieni tak.kytk.
madritetyn takaisinkytkentdrajan.

Lahdon lukitus

Nykyistd nopeutta ylldpitdva etdohjearvo on

aktiivinen.

e L3hdon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin on aktiivinen.
Nopeudensdatd onnistuu ainoastaan
liittimen toiminnoilla Nopeus yl6s ja
Nopeus alas.

e Rampin pito aktivoidaan sarjaliikenteen

Suojaus md

Suojaustila on aktiivinen. Laite on havainnut

kriittisen tilan (ylivirta tai ylijannite).

o Laukaisun valttamiseksi kytkentataajuus
pienennetaan 4 kHz:iin.

o Jos mahdollista, suojaustila pdattyy noin 10
sekunnin kuluttua.

o Suojaustilaa voi rajoittaa kohdassa
14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd

QStop

Moottoria hidastetaan parametrin 3-81 Pikapy-

sdytyksen ramppiaika avulla.

o Pikapysdytys, kddnt. valittiin digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhma 5-1%).
Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

o Pikapysaytystoiminto aktivoitiin sarjalii-
kenteen vilityksella.

avulla.

Lukituspyynto Lahdon lukituspyyntd on annettu, mutta
moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdyton
salliva signaali vastaanotetaan.

Ohjea. lukit. Ohjearvon lukitus on valittu digitaalitulon

toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit. tulot).
Vastaava liitin on aktiivinen. Taajuusmuuttaja
tallentaa nykyisen ohjearvon. Ohjearvoa voi
nyt muuttaa ainoastaan liittimen toiminnoilla
Nopeus yl6s ja Nopeus alas.

Ramppaus

Moottorin kiihdytys/hidastus tapahtuu
aktiivisella rampin nousulla/laskulla. Ohjearvoa,
raja-arvoa tai seisokkia ei ole vield saavutettu.

Iso ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa ylittaa
kohdassa 4-55 Varoitus suuri ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.

Pien ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa jaa alle
kohdassa 4-54 Varoitus pieni ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.
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Tilasanomat e a
Kayttdopas

Kayttdtila

Kay ohjearv. Taajuusmuuttaja kdy ohjearvoalueella.

Takaisinkytkentdarvo vastaa asetuspisteen

arvoa.

Kayntipyynto Kéynnistyskasky on annettu, mutta moottori ei
kdynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Kay Taajuusmuuttaja kayttdd moottoria.

Lepo Energiansaastotoiminto on kdytdssa. Moottori
on nyt pysahtynyt, mutta se kdynnistyy tarvit-
taessa automaattisesti.

Suuri nopeus Moottorin nopeus ylittdéd kohdassa
4-53 Varoitus suuresta nopeudesta asetetun
arvon.

Alh. nopeus Moottorin nopeus jaa alle kohdassa
4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta asetetun
arvon.

Valmiustila Auto on -tilassa taajuusmuuttaja kdynnistaa
moottorin digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta
perdisin olevalla kdynnistyssignaalilla.

Kaynn. viive Kohdassa 1-71 Kdynnistysviive maaritettiin
viiveen alkamisaika. Kaynnistyskomento

aktivoituu ja moottori kdynnistyy kaynnis-
tyksen viiveajan kuluttua.

Kayn. et./taak Kéaynnistys eteen ja kdynnistys taakse valittiin
kahden eri digitaalitulon toiminnoiksi
(parametriryhma 5-1* Digit. tulot). Moottori
kdynnistyy eteen- tai taaksepdin riippuen siitd,
mikd vastaavista liittimistd on aktiivinen.

Pysaytys Taajuusmuuttaja on saanut pysaytyskomennon
LCP:std, digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta.

Laukaisu Halytys on annettu, ja moottori on pysdytetty
Kun halytyksen syy on korjattu, taajuus-
muuttajan voi nollata manuaalisesti painamalla
[Reset]-ndppdinta tai etdkdytolld ohjausliitinten
tai sarjaliikenteen avulla.

Lauk. lukitus Halytys on annettu, ja moottori on pysdytetty
Kun halytyksen syy on korjattu, taajuusmuut-
tajaan on kierrdtettdvd tehoa. Taajuusmuuttaja
voidaan sitten nollata manuaalisesti
painamalla [Reset]-ndppaintd tai etakdytolla
ohjausliitinten tai sarjaliikenteen avulla.

Taulukko 7.3 Tilasanoma toimintatila
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8 Varoitukset ja halytykset

8.1 Jarjestelman valvonta

Taajuusmuuttaja tarkkailee tulotehonsa, lahtonsa ja
moottorin tekijoiden tilaa sekd muita jarjestelman suoritus-
kyvystd kertovia arvoja. Varoitus tai halytys ei valttamatta
kerro ongelmasta itse taajuusmuuttajan sisalla. Monissa
tapauksissa se kertoo vikatilanteista, jotka liittyvat tulojan-
nitteeseen, moottorin kuormitukseen tai lampétilaan,
ulkoisiin signaaleihin tai muihin taajuusmuuttajan sisdisen
logiikan tarkkailemiin alueisiin. Muista tarkastaa nama
taajuusmuuttajan ulkopuoliset alueet halytyksen tai
varoituksen ilmoittamien seikkojen mukaan.

8.2 Varoitus- ja halytystyypit

Varoitukset

Varoitus annetaan, kun hélytystila uhkaa tai kdyttoolo-
suhteet poikkeavat normaalista ja voivat saada
taajuusmuuttajan antamaan halytyksen. Varoitus haviaa
itsestdan, kun tila korjaantuu.

Halytykset

Trip

Halytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli
katkaisee toiminnon estdakseen taajuusmuuttajan tai jarjes-
telmdn vaurioitumisen. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja tarkkailee
taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on korjattu, taajuus-
muuttajan voi nollata. Sen jalkeen se on jalleen
kayttdvalmis.

Laukaisu voidaan kuitata neljalla eri tavalla:
. Paina [Reset]-ndppdinta LCP:ssa.
. Digitaalisen nollauksen tulokomento
. Sarjaliikenteen nollauksen tulokomento

. Automaattinollaus

Halytys, joka aiheuttaa taajuusmuuttajan laukaisun ja
lukituksen, edellyttaa tulotehon kierrdttamista. Moottori
rullaa pysahdyksiin. Taajuusmuuttajan logiikka toimii
edelleen ja tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa. Katkaise
tehonsy6ttd taajuusmuuttajaan ja korjaa vian syy. Palauta
sitten teho. Tdma toimenpide siirtdad taajuusmuuttajan
edelld kuvattuun laukaisutilaan, joka voidaan nollata milla
tahansa mainituista neljastd tavasta.

8.3 Varoitus- ja halytysnaytot

-
ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | 8
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Kuva 8.1 Varoitusnayttd
Halytys tai laukaisun lukitus -halytys vilkkuu naytolla
yhdessa halytyksen numeron kanssa.
o
0.0Hz 0.000kW 0.00A | R
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Kuva 8.2 Halytysnaytto

Taajuusmuuttajan LCP:I1d ndkyvan tekstin ja halytyskoodin
lisaksi on olemassa kolme tilan merkkivaloa.

130BB467.10

————|

Kuva 8.3 Tilan merkkivalot
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Varoitukset ja hélytykset Kayttoopas
Varoitus-LED Halytys-LED

Varoitus Paalla Pois paalta

Halytys Pois paalta Paalla (vilkkuu)

Laukaisun paalla Paalla (vilkkuu)

lukitus

Taulukko 8.1 Tilan merkkivalojen selitykset

8.4 Varoituksen ja halytyksen maaritelmat

HUOMIO

Tarkista ennen virran kytkemisté laitteeseen koko asennus alla olevan taulukon Taulukko 3.1 tarkkojen ohjeiden mukaan.

Merkitse kohdat sitd mukaan kuin ne valmistuvat.

Tarkista seuraavat ohjeet:

Kuvaus

Apulaitteet

o Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulosulakkeita/-katkaisimia, joita voi olla taajuus-
muuttajan tulotehopuolella tai moottorin ldhtopuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit
kaytettavaksi tdydelld nopeudella.

o Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettdvien anturien toiminta ja asennus.

¢ lIrrota mahdolliset tehokertoimen korjaustulpat moottorista/moottoreista.

Kaapelin vetaminen

o Varmista, ettd syottoteho, moottorin kytkennat ja ohjauskaapelit kulkevat erillaan tai
kolmessa erillisessa metallisessa kaapelijohdossa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit

o Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I6ysien liitdntojen varalta.

o Tarkista, ettd ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkenndista kohinan
estamiseksi

o Tarkista tarvittaessa signaalien jannitelahde

o Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kdyttoa. Varmista, ettd suojuksen paat
on liitetty oikein.

Jaahdytysvali

¢ Mittaa, ettd valit ylhaalla ja alhaalla ovat sopivat asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi
jaahdytysta varten

EMC-ominaisuuksiin liittyvia
seikkoja

o Tarkista asennuksen asianmukaisuus sahkdmagneettisen yhteensopivuuden osalta

Huomioitavia ymparistoseikkoja

o Katso laitetarrasta ymparoivan ilman maksimilampatilarajat.

o Kosteustason on oltava 5 - 95 % kondensoitumatonta kosteutta

Sulakkeet ja katkaisimet

o Tarkista, ettad sulakkeet tai katkaisimet ovat asianmukaiset

o Tarkista, etta kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ettd ne ovat toimintakunnossa seka
ettd kaikki katkaisimet ovat auki.

Maadoittaminen (Maadoitus)

o Laite vaatii maajohtimen (maadoitusjohtimen), joka yhdistda sen rungon rakennuksen
maadoitukseen.

o Varmista, ettd maadoitusliitinndt ovat hyvat, tiiviit eikd niissa ole hapettumia.

o Maadoitus kaapelijohtoon tai takapaneelin kiinnittdminen metallipintaan ei ole riittava
maadoitus.

Tulo- ja lahtotehokytkenndt

o Tarkista 10ysien liitdntdjen varalta

o Tarkista, etta moottori ja verkkovirta ovat erillisessa kaapelijohdossa tai erillisissa suojatuissa
kaapeleissa

Paneelin sisdosat

o Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eikd korroosiota

Kytkimet

o Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.
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Kayttdopas

Tarkista seuraavat ohjeet:

Kuvaus

Tarina

o Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetdan iskua vaimentavia
alustoja

o Tarkista, esiintyyko tdrinaa tavallista enemman.

Taulukko 8.2 Kaynnistyksen tarkistuslista
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Kayttdopas

9 Perusvianmaaritys

9.1

Kaynnistys ja kaytto

Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Nayttd pimed/ei toimintoa

Puuttuva syottéteho

Katso Taulukko 3.1

Tarkista syottotehon ldhde

Sulakkeita puuttuu tai auki tai
katkaisin lauennut

Katso mahdollisia syitad taman
taulukon kohdista avoimet
sulakkeet ja lauennut katkaisin

Noudata annettuja suosituksia

LCP:ssa ei ole virtaa

Tarkista, ettd LCP:n kaapeli on
kytketty asianmukaisesti eikd siinad
ole vaurioita

Vaihda viallinen LCP tai liitanta-
kaapeli

Oikosulku ohjausjannitteessa (liitin
12 tai 50) tai ohjausliittimissa

Tarkista 24 V:n ohjausjannite
liittimesta 12/13 liittimeen 20 - 39
tai 10 V:n syo6tto liittimiin 50 - 55

Kytke liittimet asianmukaisesti

Vaara LCP (valilla LCP - VLT® 2800
tai 5000/6000/8000/ FCD tai FCM)

Kayta vain LCP 101:ta (P/N
130B1124) tai LCP 102:ta (P/N
130B1107)

Vaara kontrastiasetus

Saada kontrastia painamalla
[Status]-ndppainta ja [A]/[V]-
nappaimia.

Naytto (LCP) on viallinen

Testaa eri LCP:lla

Vaihda viallinen LCP tai liitanta-
kaapeli

Sisdinen jannitteensyottovika tai
SMPS on viallinen

Ota yhteytta jalleenmyyjaan

Jaksoittainen naytto

Ylikuormittunut tehonsyotto
(SMPS) viallisten ohjauskaapelien
tai taajuusmuuttajan sisdisen vian
vuoksi

Irrota ohjauskaapelivian pois
rajaamiseksi kaikki ohjauskaapelit
irrottamalla liittimet.

Jos ndyton valo ei sammu,
ongelma on ohjauskaapeleissa.
Tarkista kaapelit oikosulkujen tai
virheellisten kytkentdjen varalta.
Jos néyttd edelleen pimenee,
noudata pimedd nayttoa koskevia
ohjeita.
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Kayttdopas

Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Moottori ei kdy

Huoltokytkin auki tai moottorin
kytkentd puuttuu

Tarkista, ettda moottori on kytketty
ja ettei kytkentda ole katkaistu
(huoltokytkimella tai muulla
laitteella).

Kytke moottori ja tarkista huolto-
kytkin

Ei verkkovirtaa 24 V DC-
optiokortilla

Jos ndyttd toimii mutta tehoa ei
ole, tarkista, ettd taajuusmuuttajaan
tulee verkkovirta.

Kayta laitetta verkkovirralla

LCP pyséhtyy

Tarkista, onko [Off]-ndppadinta
painettu

Pyorita moottoria painamalla [Auto
On]- tai [Hand On] -ndppaéinta
(kayttotilasta riippuen)

Kaynnistyssignaali puuttuu
(valmiustila)

Tarkista liittimen 18 oikea asetus
kohdasta 5-10 Liitin 18, digitaalitulo
(kdyta oletusasetusta)

Kaynnista moottori kdyttamalla
oikeaa kdynnistyssignaalia

Moottorin rullaussignaali aktiivinen
(rullaus)

Tarkista, etta 5-12 Rullaus, kddnt.
asetus liittimelle 27 on oikea (kayta
oletusasetusta).

Kayta liittimessa 27 24 V:n
jannitettd tai ohjelmoi liittimen
asetukseksi Ei toimintoa

Vaara ohjearvoviestin ldhde

Tarkista ohjearvoviesti: Paikallinen,
etd- vai vaylan ohjearvo? Onko
esivalittu ohjearvo kdytdssa? Onko
liitinten kytkenta oikea? Onko
liitinten skaalaus oikea? Onko
ohjearvoviesti kaytettavissa?

Ohjelmoi oikeat asetukset. Tarkista
3-13 Ohjearvon paikka. Aseta
esivalittu ohjearvo aktiiviseksi
parametriryhmdssa 3-1* Ohjearvot.
Tarkista oikea kytkenta. Tarkista
liittimien skaalaus. Tarkista ohjear-
voviesti.

Moottori py0rii vadraan
suuntaan

Moottorin pydrimisraja

Varmista, ettd 4-10 Moott.pydr.nop
suunta on ohjelmoitu oikein.

Ohjelmoi oikeat asetukset

Aktiivinen suunnanvaihtosignaali

Tarkista, onko liittimelle parametri-
ryhmdssa 5-1* Digit. tulot
ohjelmoitu suunnanvaihtokomento.

Poista suunnanvaihtosignaali
kéytosta

Vaara moottorin vaiheen kytkentd

Katso taman kayttdoppaan kohta

Moottori ei saavuta
maksiminopeutta

Taajuusrajat madritetty vaarin

Tarkista l1ahdon rajat kohdista

4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM],
4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] ja
4-19 Enimmidiisldhtétaajuus.

Ohjelmoi oikeat rajat

Ohjetulosignaalia ei ole skaalattu
oikein

Tarkista ohjetulosignaalin skaalaus
kohdasta 6-0* Analog. tulo/Idhté ja
parametriryhmdsta 3-1* Ohjearvot.
Ohjearvorajat parametriryhmassa
3-0* Ohjearvon rajat.

Ohjelmoi oikeat asetukset

Moottorin nopeus
epatasainen

Mahdollisesti virheellisia
parametrien asetuksia

Tarkista kaikkien moottorin
parametrien asetukset, mukaan
lukien kaikki moottorin kompen-
sointiasetukset. Tarkista suljetun
piirin kdyttoa varten PID-asetukset.

Tarkista asetukset parametri-
ryhmadsta 1-6* Analog . tulo/ldhté
Tarkista suljetun piirin kdyttoa
varten asetukset parametriryhmasta
20-0* Feedback.

Moottori kdy epdtasaisesti

Mahdollinen ylimagnetoituminen

Tarkista kaikki moottorin parametrit
virheellisten moottorin asetusten
varalta

Tarkista moottorin asetukset
parametriryhmista 7-2* Mootto-
ridata, 1-3* Laaj.moottoritied. ja 1-5*
Kuorm.riippum. as. Asetus.

Moottori ei jarruta

Jarrun parametreissa ehka
virheellisia asetuksia. Mahdollisesti
liian lyhyita hidastusaikoja

Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista
ramppiaika-asetukset

Tarkista parametriryhmdt 2-0* DC-
jarru ja 3-0* Ohjearvorajat
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Kayttdopas

Vika

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Sulakkeita auki tai
katkaisimen laukaisu

Oikosulku vaiheiden valilla

Moottorissa tai paneelissa on
oikosulku vaiheiden valilla. Tarkista
moottorin ja paneelin vaihe
oikosulkujen varalta

Korjaa mahdollisesti havaitut
oikosulut

Moottorin ylikuormitus

Moottori on ylikuormittunut
sovelluksessa

Suorita kdynnistystesti ja varmista,
ettd moottorin virta on spesifikaa-
tioiden mukainen. Jos moottorin
virta ylittaa tyyppikilven virran
taydella kuormituksella, moottori
saattaa kdyda pienennetylla
kuormalla. Katso sovelluksen
tekniset tiedot.

Loysia kytkentoja

Tee kdynnistysta edeltava tarkistus
l6ysien kytkentojen varalta

Kirista 10ysat kytkennat

Verkkovirran epdtasapaino
yli 3 %

Verkkovirtaongelma (katso kuvaus
kohdasta Hadlytys 4 Verkkovirran
vaihehdvio)

Kierra tulotehojohtimet taajuus-
muuttajan yhteen kohtaan: A - B, B
-C, C-A

Jos epétasapainossa oleva osuus
seuraa johdinta, kyse on teho-
ongelmasta. Tarkista verkon
tehonsyotto.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Kierra tulotehojohtimet taajuus-
muuttajan yhteen kohtaan: A - B, B
-C, C-A

Jos epétasapainossa oleva osuus
on samassa tuloliittimessa,
kyseessa on laiteongelma. Ota
yhteyttd jalleenmyyjaan.

Moottorin virran
epatasapaino suurempi kuin
3%

Moottorin tai moottorin kytken-
toihin liittyva ongelma

Kierrd moottorin lahtéjohtimet
yhteen kohtaan: U -V, V- W, W -
u.

Jos epédtasapainossa oleva osuus
seuraa johdinta, ongelma on
moottorissa tai moottorin kytken-
noissa. Tarkista moottori ja
moottorin kytkenta.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Kierrd moottorin lahtéjohtimet
yhteen kohtaan: U -V, V- W, W -
u.

Jos epédtasapainossa oleva osuus
sdilyy samassa lahtoliittimessa,
kyseessa on laiteongelma. Ota
yhteyttd jalleenmyyjaan.

Akustinen melu tai tarina

Resonanssit

Ohita kriittiset taajuudet
kayttamalla parametriryhman 4-6*
Ohitusnopeus parametreja.

Poista ylimodulaatio kaytosta
kohdassa 74-03 Ylimodulaatio

Vaihda kytkentdtapa ja -taajuus
parametriryhmdssa 14-0* Vaihtos.
kytk.

Lisda resonanssin vaimennusta
kohdassa 7-64 Resonanssivaimennus

Tarkista, onko kohina ja/tai tarina
vahentynyt hyvéksyttavalle tasolle

Taulukko 9.1 Vianmaaritys
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
Kayttdopas

Tekniset tiedot

10 Tekniset tiedot

10.1 Tehoriippuvaiset tekniset tiedot
10.1.1 Verkkojannite 1 x 200 - 240 V AC

Verkkojdnnite 1 x 200 - 240 V AC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja P1K1 P1K5 P2k2 P3K0 P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Tyypillinen akseliteho [kW] 1.1 1.5 22 3.0 37 55 7.5 15 22
Tyypillinen akseliteho [HP] 240 V:n

jannitteells 1,5 2,0 2,9 4,0 49 7.5 10 20 30
IP20/alusta A3 - - - - - - - -
IP21/NEMA 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP55/NEMA 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP66 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
Lahtovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Jaksoittainen(3 x 200 - 240 V) [A] 7.3 83 1,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Jatkuva kVA (208 V vaihtovirta) [kVA] 5,00 6,40 12,27 18,30
Maks. tulovirta

Jatkuva (1 x 200 - 240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Jaksoittainen (1 x 200 - 240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Etusulakkeita enintdan? [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohéavié suurimmalla

nimelliskuormituksella [W] 4 4 30 4 60 74 1o 150 300 440
Maks. kaapelin koko (verkko,

moottori, jarru) [0,2-4]/(4 - 10) [101/(7) [351/(2) | [501/(1)/0 | [95]/(4/0)
[mmZ2/(AWG) 2

Paino, kotelointi IP20 [kg] 49 - - - - - - - -
Paino, kotelointi IP21 [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Paino, kotelointi IP55 [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Paino, kotelointi IP66 [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Hyotysuhde 3) 0,968 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 10.1 Verkkojénnite 1 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
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Tekniset tiedot T
Kayttdopas

10.1.2 Verkkojannite 3 x 200 - 240 V AC

Verkkojdnnite 3 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK25 | PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 22 3 37

Tyypillinen akseliteho [HP] 208 V:n jannitteelld 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9

IP20/NEMA alusta A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Lahtovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 1,98 2,64 3,85 5,06 7,26 8,3 1,7 13,8 18,4
Jatkuva kVA (208 V vaihtovirta) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. tulovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 1,7 2,42 3,52 4,51 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Etusulakkeita enintadan® [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32

Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohdvié suurimmalla nimelliskuormituksella [W] 4) 21 | 29 | 42 54 | 63 | 82 116 155 185
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru) [mm?]/(AWG) ? [0,2-41/(4 - 10)

Paino, kotelointi IP20 [kg] 49 49 49 49 49 49 49 6,6 6,6

Paino, kotelointi IP21 [kg] 55 55 55 55 55 55 55 7.5 7.5

Paino, kotelointi IP55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Paino, kotelointi IP66 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Hyotysuhde 3 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 10.2 Verkkojénnite 3 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
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Tekniset tiedot T
Kayttdopas

Verkkojdnnite 3 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Tyypillinen akseliteho [kW] 55 75 1 15 185 22 30 37 45
Tyypillinen akseliteho [HP] 208 V:n

jannitteells 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/NEMA alusta” B3 B3 B3 B4 B4 c3 a Cc4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 (@] (@] 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 C1 (@] C2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 C1 C1 @] C2 C2
Lahtovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 26,6 339 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Jatkuva kVA (208 V vaihtovirta)

[KVA] 8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Maks. tulovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Etusulakkeita enintaan? [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohévié suurimmalla

nimelliskuormituksella (W] 4 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
Maks. kaapelin koko (verkko, [120)/
moottori, jarru) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [95]/(4/0) (250
[mm2/(AWG) 2 MCM)
Paino, kotelointi IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
Paino, kotelointi IP21 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Paino, kotelointi IP55 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Paino, kotelointi IP66 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Hyotysuhde 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 10.3 Verkkojénnite 3 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

" (B3+4 ja C3+4 voidaan muuntaa IP21-standardin mukaisiksi
muunnospaketin avulla (lisdtietoja antaa Danfoss)
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

10.1.3 Verkkojannite 1 x 380 - 480 V AC

Verkkojannite 1 x 380 V AC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja P7K5 P11K P18K P37K
Tyypillinen akseliteho [kW] 75 1 18.5 37
Tyypillinen akseliteho [HP] 460 V:n jannitteelld 10 15 25 50
IP21/NEMA 1 B1 B2 (@] 2
IP55/NEMA 12 B1 B2 @ 2
IP66 B1 B2 @ 2
Lahtovirta

Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A] 16 24 37,5 73
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 14,5 21 34 65
Jaksoittainen (3 x 441 - 480 V) [A] 15,4 231 374 71,5
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Jatkuva kVA (460 V AC) [kVA] 11,6 16,7 271 51,8
Maks. tulovirta

Jatkuva (1 x 380 - 440 V) [A] 33 48 78 151
Jaksoittainen (1 x 380 - 440 V) [A] 36 53 85,8 166
Jatkuva (1 x 441 - 480 V) [A] 30 41 72 135
Jaksoittainen (1 x 441 - 480 V) [A] 33 46 79,2 148
Etusulakkeita enintaan® [A] 63 80 160 250
Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohavié suurimmalla nimelliskuormituksella [W] 4) 300 440 740 1480
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru) [mmZ2]/(AWG) 2 [101/(7) [351/(2) [50]/(1/0) [1201/(4/0)
Paino, kotelointi IP21 [kg] 23 27 45 65
Paino, kotelointi IP55 [kg] 23 27 45 65
Paino, kotelointi IP66 [kg] 23 27 45 65
Hyétysuhde 3 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 10.4 Verkkojénnite 1 x 380 V AC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
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Tekniset tiedot T
Kayttdopas

10.1.4 Verkkojannite 3 x 380 - 480 V AC

Verkkojdnnite 3 x 380 - 480 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja PK37 | PK55 | PK75 P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3 4 55 7.5
Tyypillinen akseliteho [HP] 460 V:n jannitteelld 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,9 4,0 53 7,5 10
IP20/NEMA alusta A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 AA A5
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 1,43 1,98 2,64 3,3 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Jaksoittainen (3 x 441 - 480 V) [A] 1,32 1,76 2,31 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Jatkuva kVA (460 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 1,32 1,76 2,42 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Jaksoittainen (3 x 441 - 480 V) [A] 1,1 1,54 2,09 3,0 3,4 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Etusulakkeita enintdan? [A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavio suurimmalla nimelliskuormi-
tuksella [W] 4) 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru)

[41/(10)
[mm?2]/(AWG) ?
Paino, kotelointi IP20 [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 49 4,9 4,9 6,6 6,6
Paino, kotelointi IP21 [kg]
Paino, kotelointi IP55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Paino, kotelointi IP66 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Hyétysuhde ¥ 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 10.5 Verkkojénnite 3 x 380 - 480 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
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Kayttdopas
Verkkojdnnite 3 x 380 - 480V AC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tyypillinen akseliteho [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 920
Tyypillinen akseliteho [HP] 460 V:n
jannitteells 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/NEMA alusta * B3 B3 B3 B4 B4 B4 a a Cc4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99 17 162 195
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Jaksoittainen (3 x 441 - 480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 73,4 102 123
Jatkuva kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 24,2 31,9 37,4 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
Jatkuva (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Jaksoittainen (3 x 441 - 480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
Etusulakkeita enintdan [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohdvié suurimmalla
nimelliskuormituksella [W] & 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
Maks. kaapelin koko (verkko,
moottori, jarru) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) 1201/ 120/
[Mm2/(AWG) 2 (4/0) (4/0)
Paino, kotelointi IP20 [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Paino, kotelointi IP21 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Paino, kotelointi IP55 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Paino, kotelointi IP66 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Hyétysuhde ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Taulukko 10.6 Verkkojénnite 3 x 380 - 480 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan

" B3+B4 ja C3+C4 voidaan muuntaa IP21-standardin mukaisiksi
muunnospaketin avulla (lisdtietoa antaa Danfoss)
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Tekniset tiedot T
Kayttdopas

10.1.5 Verkkojannite 3 x 525 - 600 V AC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5 P11K
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 7.5 11
IP20/NEMA alusta A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1 5,2 6,4 9,5 11,5 19
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 7,0 10,5 12,7 21
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 18
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 2,6 3,0 43 54 6,7 9,9 12,1 20
Jatkuva kVA (525 V vaihtovirta) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0 18,1
Jatkuva kVA (575 V vaihtovirta) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0 17,9
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 58 8,6 10,4 17,2
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 5,7 6,4 9,5 11,5 19
Etusulakkeita enintadan® [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavio suurimmalla nimelliskuormi-
tuksella [W] 4) 35 50 65 92 122 145 195 261 225
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru)

[0,2 - 4]/(24 - 10) [16]/(6)
[mm?2l/(AWG) 2
Paino, kotelointi IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 12
Hyétysuhde 4 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98

Taulukko 10.7 Verkkojénnite 3 x 525 - 600 V AC
") Katso sulaketyyppi 10.3.2 Sulakepéydéit

2) American Wire Gauge

3) Mitattu kdyttden 5 metrid pitkic suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella

4) Tyypillinen tehohdvié normadlilla kuormituksella ja sen tarkkuus #15 % (toleranssi vaihtelee jdnnitteen ja kaapelin ominaisuuksien mukaan).
Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyétysuhteeseen (eff2/eff3-rajalla). Heikomman hydtysuhteen moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan
tehohdviétd ja pdinvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkittcvdisti.

Téhdn sisdltyvét paikallisohjauspaneeli (LCP) ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa
hdviéitd jopa 30 watilla (Vaikkakin tyypillisesti vain 4 W ylimddrdisté ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetyltd lisdvarusteelta).
Vaikka mittaukset tehddcn tekniikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, ettd mittauksissa voi esiintyd hieman epdtarkkuutta(+ 5 %).
SMoottori- ja verkkovirtakaapeli: 300 MCM/150 mm?
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Kayttdopas

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tyypillinen akseliteho [kW] 15 185 22 30 37 45 55 75 90
IP20/NEMA alusta B3 B3 B4 B4 B4 (e} c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 B2 1 C1 2 (@)
IP55/NEMA 12 B1 B1 B2 B2 B2 al @ c2 c2
IP66 B1 B1 B2 B2 B2 (@ C1 (] 2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Jatkuva kVA (525 V vaihtovirta) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100 130,5
Jatkuva kVA (575 V vaihtovirta) [kVA] 21,9 26,9 339 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 59 789 95,3 1243
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Etusulakkeita enintadan? [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohavio suurimmalla nimelliskuormi-

tuksella [W] 4) 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru) B351/2) 501/(1) [95 9)/(3/0)
[mm?2l/(AWG) 2

Paino, kotelointi IP20 [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Hyétysuhde ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 10.8 Verkkojénnite 3 x 525 - 600 V AC
") Katso sulaketyyppi 10.3.2 Sulakepéydéit Tdhdn sisdltyvat paikallisohjauspaneeli (LCP) ja tyypilliset ohjaus-
2) American Wire Gauge kortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat
3) Mitattu kdyttden 5 metrid pitkid suojattuja moottorikaapeleita kasvattaa hdviéitd jopa 30 watilla (Vaikkakin tyypillisesti vain 4 W
nimelliskuormituksella ja -taajuudella ylimadrdistd ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B
4) Tyypillinen tehohdvié normaalilla kuormituksella, ja sen tarkkuus # liitetyltd lisdvarusteelta).
15 % (toleranssi vaihtelee jcnnitteen ja kaapelin ominaisuuksien Vaikka mittaukset tehdddn tekniikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee
mukaan). huomata, ettd mittauksissa voi esiintyd hieman epdtarkkuutta(+ 5
Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyGtysuhteeseen (eff2/eff3- %).
rajalla). Heikomman hydtysuhteen moottorit kasvattavat S)Moottori- ja verkkovirtakaapeli: 300 MCM/150 mm?

taajuusmuuttajan tehohdviétd ja pdinvastoin.
Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi,
tehohdviét voivat kasvaa merkittdvdsti.
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10.1.6 Verkkojannite 3 x 525-690 V AC

Verkkojdnnite 3 x 525 - 690 V AC
Taajuusmuuttaja P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 75
Vain kotelointiluokka IP20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Lahtovirta Suuri ylikuorma 110 % 1 minuutin aja
Jatkuva (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9 1
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 2,3 30 4,3 54 6,7 9,9 12,1
Jatkuva kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7.5 10
Jaksoittainen kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,8 2,4 3,5 49 6,0 8,2 11
Jatkuva kVA 525 V vaihtovirta 1,9 2,6 3,8 5,4 6,6 9 12
Jatkuva kVA 690 V vaihtovirta 19 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 8,4 6,0 8,8 ih
Jatkuva kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Jaksoittainen kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Muut tekniset tiedot
IP20, kaapelin maksimipoikkileikkaus5) (verkko,

- . . [0,2 - 41/(24 - 10)
moottori, jarru ja kuorman jako) [mm?/(AWG)
Arvioitu tehohavio suurimmalla nimelliskuormi-
tuksella (W] 4) 44 60 88 120 160 220 300
Paino, kotelointi IP20 [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Hyétysuhde 4 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 10.9 Verkkojannite 3 x 525 - 690 V AC IP20
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tyypillinen akseliteho [kW 1 15 185 22 30 37 45 55 75 920
Tyypillinen akseliteho [HP] 10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
575 V:n jannitteelld
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 (e 2 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 (@) c2 C2 c2 c2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 15,4 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
V) [A]
Jatkuva (3 x 551 - 690 V) [A] 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
Jaksoittainen (3 x 551 - 690 14,3 19,8 24,2 29,7 374 45,1 57,2 68,2 91,3 110
V) [A]
Jatkuva kVA (550 V
vaihtovirta) [KVA] 13,3 18,1 219 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100
Jatkuva kVA (575 V
vaihtovirta) [KVA] 12,9 17,9 219 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Jatkuva kVA (690 V AC)
[KVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 741 99,2 119,5
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 525 - 690 V) [A] 15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 99
Jaksoittainen (3 x 525 - 690 16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 539 64,9 78,1 95,7 108,9
V) [A]
Etusulakkeita enintdan® [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohévio
suurimmalla nimelliskuormi- 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
tuksella [W] 4)
Maks. kaapelin koko (verkko,
moottori, jarru) [mmZ2l/(AWG) [35]1/(1/0) [95]/(4/0)
2)
Paino IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Paino IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Hyotysuhde 4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 10.10 Verkkojannite 3 x 525 - 690 V AC IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P45K P55K
Tyypillinen akseliteho [kW] 45 55
Tyypillinen akseliteho [HP] 575 V:n jannitteelld 60 75
IP20/alusta a3 a
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 54 65
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 59,4 71,5
Jatkuva (3 x 551 - 690 V) [A] 52 62
Jaksoittainen (3 x 551 - 690 V) [A] 57,2 68,2
Jatkuva kVA (550 V vaihtovirta) [kVA] 51,4 62
Jatkuva kVA (575 V vaihtovirta) [kVA] 62,2 74,1
Jatkuva kVA (690 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Maks. tulovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 52 63
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 57,2 69,3
Jatkuva (3 x 551 - 690 V) [A] 50 60
Jaksoittainen (3 x 551 - 690 V) [A] 55 66
Etusulakkeita enintaan? [A] 100 125
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavié suurimmalla nimelliskuormituksella [W] 4) 592 720
Maks. kaapelin koko (verkko, moottori, jarru) [mm2]/(AWG) 2 50 (1)
Paino P20 [kg] 35 35
Hydtysuhde 4 0,98 0,98

Taulukko 10.11 Verkkojannite 3 x 525 - 690 V IP20

") Katso sulaketyyppi 10.3.2 Sulakepéydéit

2) American Wire Gauge

3) Mitattu kdyttden 5 metrid pitkié suojattuja moottorikaapeleita
nimelliskuormituksella ja -taajuudella

4) Tyypillinen tehohdvié normadlilla kuormituksella ja sen tarkkuus *
15 % (toleranssi vaihtelee jdnnitteen ja kaapelin ominaisuuksien
mukaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyStysuhteeseen (eff2/eff3-
rajalla). Heikomman hydtysuhteen moottorit kasvattavat
taajuusmuuttajan tehohdvidtd ja pdinvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi,
tehohdviét voivat kasvaa merkittdvdsti.

Téhdn sisdltyvét paikallisohjauspaneeli (LCP) ja tyypilliset ohjaus-
kortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat
kasvattaa hadviéitd jopa 30 W. (Vaikkakin tyypillisesti vain 4 W
ylimddrdistd ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B
liitetyltd lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdddn erittdin tarkoilla laitteilla, tulee huomata,
ettd mittauksissa voi esiintyd hieman epdtarkkuutta (£5 %).

5) Moottori- ja verkkovirtakaapeli: 300 MCM/150 mm?
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10.2 Yleiset tekniset tiedot

Suojaus ja ominaisuudet

. Moottorin ylikuormitukselta suojaava elektroninen ldmpd&suojaus.moottorin suojaus.

. Jaahdytysrivan lampotilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdtila nousee arvoon 95 °C = 5
°C. Ylikuormituslampdtilaa ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5 °C (ohje - nama
Iampétilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan). VLT® AQUA Drive -taajuusmuuttaja sisélta3 redusointi-
toiminnon, jolla véltetdan jaahdytysrivan lampotilan nouseminen 95 °C:een.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

. Jos syottdvaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).

. Vilipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jannite on liian suuri tai liian
pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maavikoja vastaan.

Verkkojannite (L1, L2, L3)

Systtéjannite 200 - 240 V +10 %
Systtsjannite 380 - 480 V +10 %
Systtsjannite 525 - 600 V +10 %
Systtsjannite 525-690 V +10 %

Verkkojdnnite pieni/syottdjénnitteen katkos:

Verkkojdnnitteen ollessa pieni tai sy6ttéjdnnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vdlipiirin
jdnnite laskee minimipysdytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttdjdnnitteen
alapuolella. Kdynnistymistd ja téyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojdnnite on enemmdn kuin 10 % alle taajuus-
muuttajan alimman nimellissyéttéjdnnitteen.

Syottdverkon taajuus 50/60 Hz +4/-6%
Taajuusmuuttajan virransy6ttd on testattu standardin IEC61000-4-28 mukaisesti, 50 Hz +4/-6 %.

Syottévaiheiden valinen tilapdinen suurin sallittu epatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin (A) > 0,9 nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos®) lahelld yhta (> 0,98)
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) < kotelointityyppi A enintddn 2 kertaa/min.
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) > kotelointityyppi B, C enintaan 1 kerta/min.
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi D, E, F enintdan 1 kerta/2 min.
Standardin EN60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

Yksikkd soveltuu kdytettdvdksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria,
240/480/600/690 V maksimi.

Moottorildhtd (U, V, W)

Lahtojannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lahtétaajuus 0 - 590 Hz"
Lahdon kytkentd Rajoittamaton
Ramppiajat 1-3600 s

* Riippuu tehosta.

Momentin ominaiskdyra

Kdynnistysmomentti (jatkuva momentti) enintddn 110 % 1 minuutin ajan.”
Kaynnistysmomentti maksimi 135 % enintdan 0,5 sekunnin ajan’
Ylimomentti (jatkuva momentti) enintddn 110 % 1 minuutin ajan.”

*Prosenttimddird rijppuu VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan nimellismomentista.
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Kaapelien pituudet ja poikkipinnat

Moottorikaapelin maks.pituus, suojattu 150 m
Moottorikaapelin maks.pituus, suojaamaton 300 m
Maks.poikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuorman jakoon ja jarruun *

Maks.poikkipinta ohjausliittimiin, jaykka johdin 1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Ohjausliitinten maks.poikkipinta, taipuisa kaapeli 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten maks.poikkipinta, sisdvaipalla varustettu kaapeli 0,5 mm?/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm?

* Katso liscitietoja verkkojcinnitettd koskevista taulukoista!

Ohjauskortti, RS-485-sarjaliikenne

Liittimen numero 68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisisté piireistd ja eristetty galvaanisesti syéttdjdnnitteestd
(PELV).

Analogiset tulot

Analogisten tulojen maara 2
Liittimen numero 53, 54
Tilat Jannite tai virta
Tilan valinta Katkaisin 5201 tai katkaisin $202
Jannitetila Katkaisin S201/katkaisin 5202 = OFF (U)
Jannitetaso 0 .. +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Maks.jannite 20V
Virtatila Katkaisin 5201/katkaisin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maks.virta 30 mA
Analogisen tulon resoluutio 10 bittia (+ signaali)
Analogisten tulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % tdydesta ndyttamdsta
Kaistanleveys 200 Hz
Analogiset tulot on erotettu galvaanisesti syottojdnnitteesté (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.
130BA117.10 l_ PELV-eristys
24V vawonta = Verkkovirta
] n
! —> !
1 1
i Suuri = )
37 jannite = Moottori
. . . 1
;(‘:;lsr'l‘mylgnaIllnen_> ¢ i
RS485 ] «— = DC-vayla
Kuva 10.1 Analogisten tulojen PELV-erotus
Analogialahto
Ohjelmoitavien analogialahtdjen maara 1
Liittimen numero 42
Analogialahdén virta-alue 0/4 - 20 mA
Maks.resistiivinen kuorma analogialdahdon ja rungon valilla 500 Q
Analogialdhdon tarkkuus Maks.virhe: 0,8 % koko ndyttamdsta
Analogialdhdon resoluutio 8 bittia

Analogialdihtd on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.
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Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimen numero 18, 19,271,291, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen '0' NPN >19 V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14 V DC
Maksimijannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myé&s ohjelmoida Idhddiksi.

Digitaalilahto

Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilahdot 2
Liitinten maara 27,291
Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V
Maks. lahtovirta (ripa tai lahde) 40 mA
Maks. kuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Maks. kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdossa 10 nF
Pienin laht6taajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Maksimildahtotaajuus taajuuslahddssa 32 kHz

Taajuuslahdon tarkkuus

Maks. virhe: 0,1 % koko ndyttamasta

Taajuuslahtdjen resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida tuloksi.

Digitaalildhtd on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

Pulssitulot

Ohjelmoitavat pulssitulot 2

Liittimet 29,33

Maks. taajuus liittimessa 29, 33

110 kHz (Push-pull-kayttoinen)

Maks. taajuus liittimessa 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Min.taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso katso 70.2.1

Maksimijannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Pulssitulon tarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Maks.virhe: 0,1 % koko ndyttamdsta

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liitinten maara 12, 13
Maks. kuorma 200 mA
24 V:n tasavirtasy6tté on galvaanisesti erotettu verkkojénnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogisilla
tuloilla ja ldhdoilld sekd digitaalituloilla ja -Idhdéilld.

Releldhdot

Ohjelmoitavat releldhdot 2

Rele 01 Liittimen numero

1-3 (auki), 1-2 (kiinni)

Maks. liitinkuorma (vaihtovirta-1)" liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma)

240 V:n vaihtovirta, 2 A

Maks. liitinkuorma (AC-15)" (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4)

240 V:n vaihtovirta, 0,2 A

Maks. liitinkuorma (tasavirta-1)" liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma)

60 V:n tasavirta, 1 A

Maks. liitinkuorma (tasavirta-13)" (Induktiivinen kuorma)

24 V:n tasavirta, 0,1 A

Rele 02 Liittimen numero

4-6 (auki), 4-5 (kiinni)

Maks. liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma)??

400 V:n vaihtovirta, 2 A

Maks. liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos@ 0,4)

240 V:n vaihtovirta, 0,2 A

80 V:n tasavirta, 2 A

(
Maks. liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma)
Maks. liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma)

24 V:n tasavirta, 0,1 A
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Maks. liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 V:n vaihtovirta, 2 A
Maks. liitinkuorma (AC-15)" liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos@ 0,4) 240 V:n vaihtovirta, 0,2 A
Maks. liitinkuorma (tasavirta-1)" liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50 V:n tasavirta, 2 A
Maks. liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24 V:n tasavirta, 0,1 A
Pienin liitinkuorma 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V:n tasavirta 10 mA, 24 V:n vaihtovirta 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ympadristd ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitdnndt on galvaanisesti erotettu muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijénniteluokka Il

3) UL-sovellukset 300 V:n vaihtovirta 2 A

Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtaulostulo

Liitinten maara 50
Lahtojannite 10,5V x0,5V
Maks. kuorma 25 mA

10 V:n tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjausominaisuudet

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0-1000 Hz +0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Nopeudenohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri) 30-4000 kierrosta minuutissa (rpm): Maksimivirhe £8 rpm

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella asynkronisella moottorilla

Kayttoymparistot

Kotelointityyppi A IP20/Chassis, IP21 kit/Type 1, IP55/Type12, IP66
Kotelointityyppi B1/B2 IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kotelointityyppi B3/B4 IP20/alusta
Kotelointityyppi C1/C2 IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
Kotelointityyppi C3/C4 IP20/alusta
Kotelointityyppi D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12
Kotelointityyppi D3/D4/E2 IP0O/alusta
Kotelointisarja saatavilla < kotelointityyppi A IP21/Type 1/IP4X top
Tarindtesti, kotelo A/B/C 1,09
Tarindtesti, kotelo D/E/F 0,79
Suurin suhteellinen kosteus 5 9% - 95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ympadristo (IEC 721-3-3), paallystamaton luokka 3C2
Syovyttdva ymparistd (IEC 721-3-3), lakattu luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)

Ympadriston lampétila Enintdan 50 °C

Redusointi ympdristén korkean Idmpétilan vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

Pienin ympdriston lampétila tdyden toiminnan aikana 0°C
Pienin ympdriston lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 ... +65/70 °C
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jalkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

Ohjauskortin toiminta

Skannausvali 5ms
Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne

USB-standardi 1,1 (tdysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin laitepistoke
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AHUOMIO]

Kytkentd PC:hen tehddan isdnnan ja laitteen valisella USB-standardikaapelilla.

USB-liitdnta on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.

USB-liitdntaa ei ole galvaanisesti erotettu suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettyd kannettavaa/pOytatietokonetta
yhteytena VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajan USB-liitdntdan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitantaan.
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

10.3 Sulakkeen tekniset tiedot

10.3.1 CE-vaatimusten mukaisuus

Sulakkeet tai katkaisimet ovat pakollisia standardin IEC
60364 vaatimusten tayttamiseksi. Danfoss suosittelee
valintaa seuraavista.

Alla mainitut sulakkeet soveltuvat kaytettaviksi piirissa, joka
pystyy tuottamaan 100 000 Arms (symmetristd) seuraavilla
jannitteilla

e 240V
e 480V
10.3.2 Sulakepodydat

. 600 V
. 690 V

riippuu taajuusmuuttajan nimellisjannitteestd. Oikeilla
sulakkeilla taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR)
on 100 000 Arms.

Kotelointi Teho [kW] Suositeltava Suositeltava Suositeltava katkaisin | Maks.laukaisutaso [A]

sulakekoko maks. sulake Moeller

Al - gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)

A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-32 PKZMO0-25 25

gG-16 (2,2 - 3)

gG-20 (3,7)

B1 55-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 55-11 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 15-18 9G-32 (7,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)

1 18,5 - 30 gG-63 (15) gG-160 (15 - 18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)

2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

c3 22-30 9G-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)

c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Taulukko 10.12 200 - 240 V, kehyskoot A, B ja C
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Kotelointi Teho [kW] Suositeltava Suositeltava Suositeltava katkaisin | Maks.laukaisutaso [A]
sulakekoko maks. sulake Moeller
Al - gG-10 9G-25 PKZMO0-16 16
A2 1.1-4.0 gG-10 (0,37 - 3) g9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1.1-4.0 gG-10 (0,37 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,37 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4 - 7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
C1 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
(@ 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
Taulukko 10.13 380 - 480 V, kehyskoot A, B ja C
Kotelointi Teho [kW] Suositeltava Suositeltava Suositeltava katkaisin | Maks.laukaisutaso [A]
sulakekoko maks. sulake Moeller
A2 1.1-4.0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,75 - 5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) 9G-63 PKZM4-50 50
9G-32 (15)
B4 22-37 9G-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
(@] 37-55 9G-63 (37) 9gG-160 (37 - 45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 45-55 9G-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Taulukko 10.14 525 - 600 V, kehyskoot A, B ja C
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Kayttdopas
Kotelointi Teho [kW] Suositeltava sulakekoko | Suositeltava maks. sulake Suositeltava katkaisin Maks. laukai-
Danfoss sutaso [A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
11 gG-25 9G-63
- 15 gG-25 9G-63
18 gG-32
22 gG-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@] 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
o 45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250

Taulukko 10.15 525 - 690 V, kehyskoot A, C ja D (muut kuin UL-sulakkeet)
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10.3.3 UL-vaatimustenmukaisuus

Sulakkeet tai katkaisimet ovat pakollisia NEC 2009 -
vaatimusten tdyttamiseksi. Suosittelemme valintaa
seuraavien joukosta

Alla mainitut sulakkeet soveltuvat kaytettaviksi piirissd, joka
pystyy tuottamaan 100 000 Arms (symmetristd) seuraavilla

600 V
690 V

riippuu taajuusmuuttajan nimellisjannitteesta. Oikeilla
sulakkeilla taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR)
on 100 000 Arms.

jannitteilla
. 240 V
. 480 V
Suositeltava maks. sulake
Teho |Maks.etusula| Buss- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- |Ferraz-
[kW] kekoko [A] mann mann | mann | mann | mann | mann | mann RK1 RK1 Shawmut | Shawmut [ Shaw
JFHR2 RK1 J T CcC CcC CC CcC RK1 mut
J
KTN- FNQ- | KTK- LP- | 5017906-
11 15 FWX-15 R15 JKS-15 | JJN-15 | R-15 R-15 | CC-15 016 KLN-R15 ATM-R15 | A2K-15R [ HSJ15
KTN- FNQ- | KTK- LP- | 5017906-
1,5 20 FWX-20 R20 JKS-20 | JJN-20 | R-20 R-20 | CC-20 020 KLN-R20 ATM-R20 | A2K-20R | HSJ20
KTN- FNQ- | KTK- LP- | 5012406-
2,2 30* FWX-30 R30 JKS-30 | JJN-30 | R-30 R-30 | CC-30 032 KLN-R30 ATM-R30 | A2K-30R [ HSJ30
KTN-
3,0 35 FWX-35 R35 | JKS-35 | JIN-35 - KLN-R35 - A2K-35R | HSJ35
KTN- 5014006~
3,7 50 FWX-50 R50 JKS-50 | JJN-50 050 KLN-R50 - A2K-50R | HSJ50
KTN- 5014006~
55 60** FWX-60 R60 JKS-60 | JJN-60 063 KLN-R60 - A2K-60R | HSJ60
KTN- 5014006~
7,5 80 FWX-80 R80 JKS-80 | JJN-80 080 KLN-R80 - A2K-80R | HSJ80
KTN- [ JKS-15 | JIN-15 2028220~ HSJ15
15 150 FWX-150( R150 0 0 150 KLN-R150 A2K-150R 0
KTN- [ JKS-20 | JJN-20 2028220- HSJ20
22 200 FWX-200( R200 0 0 200 KLN-R200 A2K-200R 0
Taulukko 10.16 1 x 200 - 240 V
* Siba sallittu enintddn 32 A
** Siba sallittu enintddn 63 A
Suositeltava maks. sulake
Teho |Maks.etusula| Buss- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- |Ferraz-
[kw] kekoko [A] [ mann | mann | mann | mann | mann | mann | mann RK1 RK1 Shawmut | Shawmut | Shaw
JFHR2 RK1 J T CcC CcC («@ CcC RK1 mut
J
KTS- 5014006~
7,5 60 FWH-60 R60 JKS-60 | JJS-60 063 KLS-R60 - A6K-60R | HSJ60
KTS- 2028220-
1 80 FWH-80 R80 JKS-80 | JJS-80 100 KLS-R80 - A6K-80R [ HSJ8O
FWH-15 | KTS- | JKS-15 | JJS-15 2028220- HSJ15
22 150 0 R150 0 0 160 KLS-R150 - A6K-150R 0
FWH-20 | KTS- | JKS-20 | JJS-20 2028220~ HSJ20
37 200 0 R200 0 0 200 KLS-200 A6K-200R 0

Taulukko 10.17 1 x 380 - 500 V

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kéyttdd KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.
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240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd JIN-sulakkeiden tilalla Bussmannin JJS-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A6KR-sulakkeita.

Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 " Type J Type T Type CC Type CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
30 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5 - 22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Taulukko 10.18 3 x 200 - 240 V, kehyskoot A, B ja C

Suositeltava maks. sulake

Teho [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK13)
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
18,5 - 22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Taulukko 10.19 3 x 200 - 240 V, kehyskoot A, B ja C
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Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type JFHR2? JFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2Y J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5-75 FWX-50 - - HSJ-50
1 FWX-60 - - HSJ-60
15 FWX-80 - - HSJ-80
18,5 - 22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250
Taulukko 10.20 3 x 200 - 240 V, kehyskoot A, B ja C
1) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttédd KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.
2) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.
3) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A6KR-sulakkeita.
4) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A50X-sulakkeita.
Suositeltava maks. sulake
Teho Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.1-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 = B -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 = B -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
920 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Taulukko 10.21 3 x 380 - 480 V, kehyskoot A, B ja C
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Suositeltava maks. sulake

Teho [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK1
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R
Taulukko 10.22 3 x 380 - 480 V, kehyskoot A, B ja C
Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] Bussmann Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut Littelfuse
JFHR2 J JFHR2Y JFHR2
- FWH-6 HSJ-6 - -
1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
11 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - B
55 FWH-150 HSJ-150 - -
75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
20 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Taulukko 10.23 3 x 380 - 480 V, kehyskoot A, B ja C
1) Ferraz-Shawmutin A50QS-sulakkeita voi kdyttdd A50P-sulakkeiden tilalla.
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Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJs-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Taulukko 10.24 3 x 525 - 600 V, kehyskoot A, B ja C
Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut
Type RK1 J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7.5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
20 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Taulukko 10.25 3 x 525 - 600 V, kehyskoot A, B ja C

1) Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetddn -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhtd suuren ampeeriluvun -TN/80

tyyppi T, /110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa.
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Tekniset tiedot VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Kayttdopas
Suositeltava maks. sulake
Teho [kW] | Maks. | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
etusulak E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
e [A] RK1/JDDZ J/JbbzZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 920 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
920 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL-vaatimustenmukaisuus vain 525 - 600 V
Taulukko 10.26 3 x 525 - 690 V*, kehyskoot B ja C
10.4 Liitantojen kiristysmomentit
Teho (kW) Momentti (Nm)
Kote- 380 - Verkkovir X DC
lointi 200 - 240 V 480/500 V 525 - 600 V 525 - 690 V ta Moottori liitanta Jarru Maa Rele
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 0.75-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 » 18 18 1 4.5 4.5 37 37 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1.8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
(o) 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 30-37 55-75 55-75 14/24 Y | 14247 14 14 3 0,6

Taulukko 10.27 Liitinten kiristaminen

" Erilaisille kaapelin mitoille x/y, missd x £ 95 mm? ja y 2 95 mm?2
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Hakemisto e a
Kayttdopas
Hakemisto Hand
Hand 33
On 33
A Hurinasilmukat 22
AS3 23 Hyvaksynnat iii
A54 23
) |
A IEC 61800-3 20
Asnieristys 26 Imavilit 14
limavaélivaatimukset 13
A Indusoitunut Jannite 17
Ajo Sallittu 50
Alustus 34 ]
Analogialdhto 21,71 Jashdytys 13
Analogiset Tulot 21,71 Jashdytysvali 26, 54
Asennus 6,13,14,17,22,24,26,27,54 Jinnitetaso 72
Asetukset 30,32 Jarjestelman
Asetuspiste 50 Kaynnistys 30
Auto TaII<a|5|nkytkenta 6
Auto 33 Valvonta 53
On 33,50 Jarrutus 50
Automaattinen Johdinkoot 17,18
Moottorin Sopeutus 50
Johnson Controls N2® 24
Moottorin Sovitus (AMA) 29
Automaattitila 32
Avoin Piiri 23,35 K X . I
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinnat 71
AWG 60
Kaapelijohto 19,54
Kaapeliputki 17,26, 54
D Kasi 30
Danfoss FC 24
Kasikaytto Paalle 30
Digitaalilahto 72 vt
Katkaisimet 26,54
Digitaalitulo 23,50 atkaisime
Ka i 6, 34, 35,56
Digitaalitulot 21,72,37  raynnistys
Kayntikomento 30
E Kaytténappaimet 33
EMC 26,54 Kelluva Kolmiokytkenta 20
Ennen Kaynnistysté 25 Kiihdytysaika 30
Eristetty Verkkovirta 20  Kiinnitys 14
Erotuskytkimet 25 Kohinan Eristdminen 17
Erotuskytkin 27 Kohinanvaimennus 54
Etskomennot 6 Kytkentataajuus 50
Etdohjearvo 50
Etsohjelmointi s L
Lahtoliittimet 15,25
H Lahtosignaali 38
Halytykset 53 Laht6teho (U, V, W) 70
Halytyslokl 32 Lahtovirta 50
Lampétilarajat 26, 54
Laukaisutoiminto 17
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Hakemisto 5 e
Kayttdopas
Liitin
53 23,35,36
54 23 0
Ohjausjarjestelma 6
Liitinten Kiristdminen 83 L
Ohjausjohdin 22
Liittimen Ohjelmointiesimerkkeja 36 . .
Ohjauskaapelit 17,18, 22,26, 54,20
Lisalaitteet 27 . s
Ohjauskortin Toiminta 73
Lisdvarusteet 19,23,6 . .
Ohjauskortti,
10 V:n Tasavirtaulostulo 73
M 24 V:n Tasavirtaulostulo 72
. . = RS 485 -sarjaliikenne 71
Maadoitettu Kolmiokytkenta 20
ot USB-sarjaliikenne 73
Maadoittaminen 54
Ohjausliitinten Ohjelmointi 23
Maadoitus S
Maadoitus 17,18, 19, 20, 25, 26, 54 Ohjausliittimet 15,22, 28, 33,50, 36
Suojatun Kaapelin Avulla 18 Ohjausndppdimet 33
Maadoitusjohdin 18 Ohjausominaisuudet 73
Maajohdin 54 Ohjaussignaali 35,36, 50
Maajohto 26, 54 Ohjearvo 32,50
Maaliitdnnat 18,26 Ohjelmointi 6,23, 30,32, 38, 45,33
Maaliitanta 26, 54 Ohjelmointiesimerkki 35
Manuaalinen Alustus 34
Mekaanisen Jarrun Ohjaus 23 P
Modbus RTU 24 Paavalikko 35,32
Momentin Ominaiskayra 70  Paikallinen
L. Paikallinen 30
Momenttiraja 30 Kaynnistys 30
Moottoridata 30,29 paikalliskayttd 31
Moottorikaapelit 13,17,18,29 Paikallisohjauksen Testi 30
Moottoriléhtd 70 Paikallisohjaus 33,50
Moottorin Paikallisohjauspaneeli 31
Johdotus 54
Kaapelointi 26 Parametriasetusten Kopiointi 33
Kytkenta 18 PELV 20,49
Nopeus 27 . .
Pyériminen 29,32 Pika-asetusvalikko 32,35,38,32
Suojaus 17,70 Pulssitulot 72
Taajuus 32 «
Teho 1517, 18,32 Pysdytyskomento 50
Tila 6
Virta 7,29 R
Moottorinkaapelit 17 Rampin
Moottorivirta 32 Laskuaika 30
Nousuaika 30
RCD 18
N Redusointi 13
Navigointindappdimet 27,35,50,33
shdt
Navigointipainikkeet 31 Relelahdo 21,72
t
Nimellisteho. 13 Rese 3
Nollaus 34 50,53 RFl-suodatin 20
—vVirt
Nopeuden Ohjearvo 23,30,36,47,50  [MSwirta 7
Nosto 14
S
Sahkoinen Kohina 18

Sarjaliilkenne

6,15,21,22,33,50,73,24,53

MG20M920 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

85



VLT® AQUA -taajuusmuuttaja

Hakemisto 5 e
Kayttdopas
Sovellusesimerkkeja 46 Ulkoiset
Sulakkeet 17,26, 54, 56 Komennot 7,50
Saatimet 6
Suljettu Piiri 23 . .
Useampi Taajuusmuuttaja 17,18
Suojattu Kaapeli 13,17, 26,54 ] ]
) P Useita Moottoreita 25
Suojatut Ohjauskaapelit 22
Suojaus Ja Ominaisuudet 70 Vv
Symbolit ii Vaihtoverkkovirta 6
Sydttdjannite 25,27 Vaihtovirran Aallonmuoto 6
Sybttdteho 2> Vaihtovirtatulo 19,7
Valikkondppaimet 31,32
T Valikkorakenne 33,39
Taajuusmuuttajan Lohkokaavio 6
J J Valikon Rakenne 38
- -
Takaisinkytkenta 23,26,46, 54,50 Valmiustila 50
Tasavirran Aallonmuoto 7
Varoituksen Ja Halytyksen Maaritelmat 54
Tasavirta 50,7 .
Varoitus-
Tasavirtaverkko 19 Ja Halytysnaytot 53
Taustalevy 14 Ja Halytystyypit 53
Tehokerroin 7,18,26,54  Verkkojannite
L Verkkojannite 20, 21, 32, 33,60, 65
Teholiiténnat 17 (L1,12,13) 70
Tehoriippuvaiset 59 1X200-240VAC 59
Tekniset Tiedot 6,14,24,59,70 Verkkovirta 17
Termistori 20, 49 Verkkovirta, Vaihtovirta 7
Termistorin Ohjausjannite 20  Verkkovirtajannite 50
Tietojen Verkon Vaihtovirta 15
Lataaminen LCP:lle 34 Vianetsinti 6
Lataaminen LCP:sta 34
Viite iii, 46
Tila 50
L Vikaloki 32
Toiminnon Testaus. 6
. Virta
Toimintojen Testaus 30 Taydelld Kuormalla 13
Transienttisuojaus. 7 Taydelld Kuormituksella 25
Trip Virtaraja 30
Trip 53 Vuotovirta 25
Lock 53
Tulojénnite 53 v
Tuloliittimet 15,19, 23,25 e
wionE Ylijannite 30,50
Tulon Irtikytkenta 19
! fkyt Ylikuormitussuoja 13
Tulosignaali 36
9 Ylikuormitussuojaus 17
Tulosignaalit 23
g Ylivardhtely. 7
Tuloteho 17,18, 56 -
" Ylivirta 50
Tulovirta 7,19,26,53,54 e
uiovi Ymparistd 73
Turvallinen Pysdytys 8
Turvatarkastus 25
U
Ulkoinen
Jannite 36
Lukitus 23,47,37
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VLT® AQUA -taajuusmuuttaja
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