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Biztonsag

AFIGYELEM!
Biztonsag KISULESI IDO!

A frekvenciavalté DC-kori kondenzétorainak a frekvenci-
AFIGYELEM! avalté aramellatasédnak lekapcsoldsa utan is megmaradhat a
NAGYFESZULTSEG! toltése. Az elektromos veszélyek elleni védekezésiil vélassza

A véltakozé aramu halézati tapra kapcsolt frekvencia-
véltéban nagyfesziiltség van jelen. Telepitést, lizembe
helyezést és karbantartast csak képzett szakember
végezhet. Ha a telepitést, izembe helyezést vagy karban-
tartdst nem képzett szakember végzi, az halélt vagy stlyos
sériilést okozhat.

Nagyfesziiltség

A frekvenciavaltok veszélyes hélézati fesziiltséghez csatla-
koznak. Az dramités elkeriilése érdekében rendkivili
Ovatossag sziikséges. A berendezés telepitését, beinditasat
vagy karbantartdsat csak az elektronikus berendezések
terén jaratos, gyakorlott személy végezheti.

AFIGYELEM!

VELETLEN INDITAS!

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a valtakozé dramui
héalézathoz, a motor barmikor beindulhat. A frekvencia-
vélténak, a motornak és valamennyi meghajtott
berendezésnek miikédéképes allapotban kell lennie.
Amennyiben nincsenek mikddéképes allapotban, amikor a
frekvenciavélté csatlakozik a véltakozé aramua hélézati
tapra, az halalt, sulyos sériilést, a berendezés karosodasat
és anyagi kart okozhat.

Véletlen indités

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a valtakozo aramu
halézathoz, a motor beindithaté kiilsé kapcsoléval, soros
buszra adott paranccsal, bemeneti referenciajellel vagy
hibaallapot megsziintetésével. Tegye meg a megfelelé
ovintézkedéseket a véletlen inditds megakadalyozasara.

le a valtakozé aramu hélézatot, az dllandé magneses
motorokat és a tavoli DC-kori tapokat, beleértve az
akkumulétorokat, a sziinetmentes tdpegységeket és egyéb
frekvenciavalték DC-kori csatlakoztatasat. Szerviz- vagy
javitasi munka végzése el6tt varja meg, amig a konden-
zatorok teljesen kistilnek. A sziikséges véarakozasi id6t a
Kistilési id6 tablazat ismerteti. Ha az dramellatés
lekapcsolasa utdn a megadott id6 kivarasa nélkdl kezd
szervizelésbe vagy javitasba, az halélt vagy sulyos sériilést
okozhat.

Fesziiltség Minimalis varakozasi id6 [perc]
v 4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 0,37-7,5 kW 11-90 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW
Akkor is jelen lehet nagyfesziiltség, ha egy figyelmezteté LED
sem vilagit.
Kistilési id6
Jelzések

A kézikdnyvben haszndlt jelzések a kovetkezdk:

AFIGYELEM!

Olyan lehetséges kockazatot jelez, amely ha nem el6zik
meg, stlyos, akar haldlos sériiléshez is vezethet.

AVIGYAZAT!

Olyan lehetséges kockazatot jelez, amely ha nem el6zik
meg, kisebb vagy kozepes stilyossagu sériiléshez vezethet.
A nem biztonsagos eljarasok elkeriilésére is felhivhatja a
figyelmet.
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VIGYAZAT!

Olyan lehetséges kockézatot jelez, amely csupén a
berendezés sériilésével vagy vagyoni karral jaré balesetet
okozhat.

MEGJEGYZES

Kiemelt jelentéségti informaciot jelez, amelyet szem el6tt
kell tartani a hibdk megel6zése vagy a berendezés optima-
listél elmaradé teljesitményen t6rténd Gzemeltetésének
elkeriilése érdekében.

€ @ ©

Teljesitett el6irasok

MEGJEGYZES

A kimeneti frekvenciara bevezetett korlatozasok

(az export-ellenérzési szabalyok miatt):

A frekvenciavalté kimeneti frekvencidjanak korlatja az 1.99
szoftververzi6tél 590 Hz. Az 1x.xx szoftververzidk is 590 Hz-
re korlatozzak a maximalis kimeneti frekvenciat, ezeket a
verzidkat azonban sem alacsonyabb, sem magasabb
verziéra nem lehet frissiteni.
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1 Bevezetés

130BR492.10

Abra 1.1 Perspektivikusan bontott rajz, A méret

1 LCP 10 [Motorkimeneti csatlakozék: 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-6s soros buszcsatlakozé (+68, -69) 11 |2-es relé (01, 02, 03)

3 Analég I/0 csatlakozd 12 | 1-es relé (04, 05, 06)

4 LCP bemeneti dugasza 13 [Fék- (-81, +82) és terhelésmegosztasi (-88, +89) csatlakozok
5 Analdg kapcsoldk (A53), (A54) 14 |Halozati bemeneti csatlakozok: 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kébelrogzité elem/védéfoldelés 15 | USB-csatlakozé

7 Tehermentesitd keret 16 [Soros buszcsatlakozé kapcsoldja

8 Foldel6kapocs (védéfoldelés) 17 |Digitélis 1/0 és 24 V-os tap

9 Arnyékolt kabel féldel6kapcsa és rogzitéeleme 18 [Vezérl6kabel burkoldlemeze

Tablazat 1.1 Abra 1.1 - jelmagyarazat
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130BB493.10

— ¢

Abra 1.2 Perspektivikusan bontott rajz, B és C méret

1 LCP 11 |2-es relé (04, 05, 06)

2 Burkolat 12 | Emel6gy(ird

3 RS-485-6s soros buszcsatlakozo 13 [ Szerel6nyilas

4 Digitalis 1/0 és 24 V-os tap 14 |Foldel6kapocs (védéfoldelés)

5 Analég I/0 csatlakozo 15 |Kabelrogzité elem/védéfoldelés

6 Kébelrogzité elem/védoéfoldelés 16 |Fékcsatlakozé (-81, +82)

7 USB-csatlakozd 17 |Terhelésmegosztasi csatlakozé (DC-busz) (-88, +89)

8 Soros buszcsatlakozé kapcsoldja 18 | Motorkimeneti csatlakozék: 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analég kapcsolok (A53), (A54) 19 | Halézati bemeneti csatlakozdk: 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |1-es relé (01, 02, 03)

Tablazat 1.2 Abra 1.2 - jelmagyarazat
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1.1 Az Utmutatd rendeltetése

Az Utmutato részletes tajékoztatassal szolgal a frekvenci-
avalto telepitéséhez és lizembe helyezéséhez. A 2 Telepités
ismerteti a mechanikus és az elektromos telepitéssel
kapcsolatos kovetelményeket, beleértve a bemeneti, a
motor-, a vezérl6- és a soros kommunikacids kdbelek
bekotését, valamint a vezérl6kapocs-funkcidkat. A

3 Uzembe helyezés és miikidéstesztelés az lizembehelyezési,
alapveté muikodésprogramozasi és mlkddéstesztelési
eljarasok részletes leirasaval szolgal. A tovabbi fejezetek az
egyéb kiegészité tudnivaldkat tartalmazzdk, ugymint a
felhasznaloi fellilet és az alapveté miikodési elvek
ismertetését, programozasi és alkalmazasi példakat, az
Uzembehelyezési hibaelhdritas leirasat, valamint a
berendezés specifikacioit.

1.2 Tovabbiforrasok

A frekvenciavalté specidlis funkcidinak és programozéasanak
ismertetésére tovabbi eréforrasok allnak rendelkezésre.

. A VLT® programozdsi utmutaté részletesebben,
szamos alkalmazasi példaval mutatja be a
paraméterek hasznalatat.

. A VLT® tervezéi segédlet a motorvezérlé
rendszerek tervezéséhez nyujt segitséget.

. A Danfoss kiegészité kiadvanyokat és
kézikdnyveket kinal.
Ezek listdja megtaldlhaté a www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/VLT
+Technical+Documentation.htm cimen.

. Opcionadlis berendezések hasznélata esetén az
utmutatdnkban ismertetett bizonyos eljarasok
valtozhatnak. Az adott opcidk utmutatdjaban
olvassa el a vonatkozé kdvetelményeket. Letolté-
sekért és tovabbi informacidkért forduljon a helyi
Danfoss szallitohoz vagy latogasson el a Danfoss
webhelyére: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm

1.3 Termékek attekintése

A frekvenciavalto a véltakozd aramu halézati bemenetet
véltoztathato valtakozé dramu kimeneti hullamformava
alakité elektronikus motorvezérlé berendezés. A kimeneti
frekvencia és fesziiltség beallitasaval szabalyozhaté a
csatlakoztatott motor fordulatszama és nyomatéka. A
frekvenciavalté a rendszer visszacsatolojele, példaul a
hémérséklet vagy a nyomas véltozasa alapjan mdédosithatja
a motor fordulatszamat, igy vezérelve a ventilator-,
kompresszor- és szivattydmotorokat. A berendezés kuilsé
vezérl6ktdl érkezé tavoli parancsok alapjan is vezérelheti a
motort.

A frekvenciavalté emellett figyeli a rendszer és a motor
allapotat, hiba esetén figyelmeztetést vagy vészjelzést ad,
beinditja és ledllitia a motort, optimalizalja az energiahaté-
konysagot, és szamos egyéb vezérlé-, felligyeleti és
hatasfoknovelé funkcidt kinal. Az Gzemeltetési és
felligyeleti funkciok egy kiilsé vezérlérendszer vagy soros
kommunikaciés halézat szamdara adott allapotjelzésként
érhetdk el.

Az EU-ban telepitett egyfazisu frekvenciavaltokra (S2 és S4)
a kovetkezék vonatkoznak:

A 16 A alatti bemeneti daramu és 1 kW-ot meghaladd
teljesitményfelvétell egyfazisu frekvenciavaltok (S2 és S4)
professzionalis berendezésnek szamitanak szakmai, profesz-
szionalis vagy ipari tevékenységek esetén. Rendeltetésszer(
alkalmazasi teriletek:

o Kozflrdok, lakossagi vizellatas, mez6gazdasag,
kereskedelmi épliletek és ipar.

A széban forg6 berendezések nem kozhasznalatra vagy
lakéteriileten torténd hasznalatra szolgalnak. Az egyéb
egyfazisu frekvenciavaltok kizardlag olyan, kisfesziiltségu
magéanrendszerekben hasznalhaték, amelyek csak kdzép-
vagy nagyfesziltségli szinten kapcsolddnak a nyilvanos
halézathoz. A maganrendszerek lGizemeltetéinek biztosi-
taniuk kell, hogy az EMC-kérnyezet megfelelje az IEC
610000-3-6 elbirdsainak és/vagy a szerzédéses megallapo-
dasoknak.
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1.4 Belsé komponensfunkciok

Az Abra 1.3 blokkdiagramon a frekvenciavalté belsé
komponenseinek kapcsolasi rajza lathatd. A funkcioik

leirdsat lasd itt: Tdbldzat 1.3.

1 2 3 6
- !
sHe [ - 0
~ T
L
| 8 |
Abra 1.3 A frekvenciavalté blokkdiagramja
Terdilet Cim Funkciék
1 Halézati bemenet A frekvenciavalté haromfazisu

véltakozé aramu haldzati
tapja.

2 Egyeniranyité

A Graetz-egyeniranyité a
véltakoz6 aramu bemenetet
egyenaramma alakitja az
inverter taplalasahoz.

3 DC-busz

A frekvenciavaltd kozbensé
DC-busza az egyendram
kezeléséért felelds.

4 DC-fojtétekercsek

Sz(rik a DC-kdzbensékori
fesziltséget.

Haldzatitranziens-védelmet
nyujtanak.

Csokkentik az RMS-aramot.
Novelik a halézatba

visszaadott teljesitményté-
nyez6t.

Csokkentik a bemené
véltakozo aram felharmoni-
kusait.

5 Kondenzatortelep

Egyendramu energiat tarol.

Rovid teljesitményveszteség
esetén biztositja a miikodés
fenntartasat.

6 Inverter

Az egyenaramot vezérelt
impulzushossz-modulalt
(PWM) valtakozo aramu
hullamformava alakitja, igy
szabalyozva a motor felé
irdnyuld véltoztathaté
kimenetet.

Terllet Cim Funkciék
7 Kimenet a motor Szabdlyozott haromfazisu
felé kimenételjesitmény a motor
felé.
8 Vezérl6aramkor Figyeli a bemenételjesitményt,

a belsé feldolgozast, a
kimenetet és a motordramot a
mUkodés és vezérlés
hatékonysaga érdekében.
Figyeli, illetve végrehajtja a
felhasznaloi fellilet parancsait

és a kiilsé parancsokat.

Allapotkimenetet és -vezérlést
biztosithat.

Tablazat 1.3 Abra 1.3 - jelmagyarazat
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1.5 Hazméretek és névleges teljesitmények

A kézikonyviinkben hasznalt hazméretek referencidit az Tdbldzat 1.4 tartalmazza.

Hazméret [kW]
Volt [V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 C4
200-240 |0.25-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 |[5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 |18,5-30 (37-45 22-30 37-45
380-480 |0.37-4.0 |5.5-7.5 0.37-4.0 0.37-7.5 [11-18,5 [22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |- 0.75-7.5 - 0.75-7.5 [(11-18,5 ([22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 |- 1.1-7.5 - - - 11-30 - - - 37-90 45-55 -
Egyfazist
200-240 |- 11 - 11 1.5-55 7,5 - - 15 22 - -
380-480 |- - - - 7,5 11 - - 18,5 37 - -

Tablazat 1.4 Hazméretek és névleges teljesitmények

A biztonségi stop muiszaki adatai
A kovetkez értékek a biztonsagi szintek kilonbozé

1.6 BIZtonsagl stop tipusaihoz tartoznak:

A frekvenciavalté képes a Biztonsdgos gépdllds (STO, T37 - reakci6idé
vazolva az EN IEC 61800-5-2 szabvanyban') és a 0. ledllitdsi - Maximalis reakci6idé: 10 ms
. . . 2
kc.ztegon,a .(deflnle.allva az EN .6(,)2?4'1 szabvanyban”) Reakcididé = késleltetés az STO-bemenet fesziiltségének
biztonsagi funkci6 végrehajtasara. lekapcsolasa és a frekvenciavaltd kimeneti hidjanak
A Danfoss a biztonsdgi stop nevet adta ennek a funkciénak. kikapcsoldsa kozott.

A frekvenciavalto biztonsagi stop funkcidjanak integraldsa
elétt egy telepitésbe alapos kockazatanalizist kell végezni
annak megallapitasara, hogy megfelel6 és elégséges-e a
frekvenciavalté biztonsagi stop funkcidja és biztonsagi - MTTFq (4tlagos id6é sulyos meghibasodasig):
szintjei. A biztonsagi stop nevi funkciét ugy alakitottak ki, 14 000 év

hogy medgfeleljen az alabbiak kdvetelményeinek:

EN ISO 13849-1 - adatok
- ,d” teljesitményszint

- DC (diagnosztikai lefedettséqg): 90%

- EN ISO 13849-1 szerinti 3. biztonsagi kategoéria ) 3, kategéria

- EN 1SO 13849-1:2008 szerinti ,d” teljesitményszint ) 20 éves élettartam

- IEC67508 és EN 61800-5-2 szerinti SIL 2 képesség EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2 — adatok

- EN 62061 szerinti SILCL 2 - SIL 2 képesség, SILCL 2
" A biztonsagos gépallas (STO) funkcié részleteit illetéen - PFH (egy 6réan beliili veszélyes hiba valdszi-
lasd az EN IEC 61800-5-2 szabvanyt. nlsége) = 1e-10FIT = 7e-19/h-9/h>90%
2 A 0 vagy 1 kategériaju stop részleteit illetéen lasd az EN _ SFF (nem veszélyes meghibasodésok aranya) >

IEC 60204-1 szabvanyt. 99%
A biztonségi stop aktivélasa és befejezése

A biztonsagi stop (STO) funkcid aktivalasahoz el kell
tavolitani a fesziiltséget a biztonsagi inverter 37-es csatla-
kozojardl. A biztonsagi invertert biztonsagi késleltetést - 20 éves élettartam
nyujté kilsé biztonsagi berendezéshez csatlakoztatva 1
kategoriaju stop biztosithato a telepitésben. A biztonsagi

stop funkcié aszinkron-, szinkron- és 4llandé magnesti
motoroknal egyarant hasznalhato. - PFDavg, haroméves bizonyité erejd teszt: 1E-10

AFIGYELEMI - PFDavg, 6téves bizonyité erejli teszt: 1E-10

A biztonségi stop (STO) telepitése utan végre kell hajtani a Az STO funkci6 nem igényel karbantartast.
1.6.2 A biztonsdgi stop lizembehelyezési tesztje cim( részben
ismertetett izembehelyezési tesztet. Az elsé telepités utén,
valamint a biztonsagi telepités minden médositasat
kovetéen kételezd sikeresen elvégezni az tizembehelyezési
tesztet.

- HFT (berendezés hibatlrése) = 0 (1001
architektura)

EN IEC 61508 - adatok, ,Jow demand” kdvetelményszint
- PFDavg, egyéves bizonyité erejl teszt: 1E-10

A felhasznaldnak biztonsagi intézkedéseket kell tennie, pl.
zart szekrénybe telepitve a berendezést, amelyhez csak a
képzett személyzet férhet hozza.
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SISTEMA-adatok

A funkciondlis biztonsag adatai elérheték az IFA (a német
baleset-biztositasi rendszer Munkavédelmi és Munkaegész-
séglgyi Intézete) SISTEMA nevi szamitasi
szoftvereszkdzéhez, illetve kézi szamitdshoz is hasznalhaté
adattarban. Az adattar folyamatosan béviil.

1.6.1 A 37-es csatlakozo biztonsagi stop
funkcidja

A frekvenciavalté biztonsagi stop funkcidval rendelkezik,
amely a 37-es csatlakozon érhet6 el. A biztonséagi stop
letiltja a frekvenciavalté kimeneti fokozata erdatviteli
félvezetbinek vezérl6fesziiltségét. Ezzel megakadalyozza a
motor forgatasahoz sziikséges fesziltség eléallitasat. A
biztonsagi stop (T37) aktivalasa esetén a frekvenciavalté
vészjelzést ad, leoldja a berendezést és szabadonfutassal
ledllitjia a motort. Kézi Ujrainditas sziikséges. A biztonsagi
stop funkcié a frekvenciavalté vészhelyzeti ledllitasara
szolgal. Normal miikédési médban, ha nincs sziikség a
biztonsagi stopra, a normal stop funkcidt kell hasznalni.
Automatikus Gjrainditds hasznalata esetén teljesiteni kell az
ISO 12100-2 szabvany 5.3.2.5. bekezdésének kovetel-
ményeit.

Felel6sség

A felhasznalé feleléssége gondoskodni arrél, hogy a
dolgozdk telepitsék és lizemeltessék a biztonsagi stop
funkciot, valamint:

. Elolvassak és megértsék az egészségvédelmi,
munkabiztonsagi és baleset-megel6zési
el6irasokat.

. Megértsék az ebben a leirasban szerepl6 éltalanos
és biztonsagi irdnyelveket, valamint ezek bévebb
véltozatat a tervezdi segédletben.

. J6l ismerjék az adott alkalmazasra vonatkozé
altaldnos és a biztonsagi szabvényokat.

A ,felhasznald” definicidja: integratorok, kezeldk, szerviz-
technikusok, karbantarté technikusok.

Szabvéanyok

A biztonsagi stop haszndlatahoz a 37-es csatlakozoén
sziikséges, hogy a felhasznalé megfeleljen minden
biztonsagi rendelkezésnek, beleértve a vonatkozé jogszaba-
lyokat, el6irdsokat és irdnyelveket. Az opciondlis biztonsagi
stop funkcié az alabbi szabvanyoknak felel meg.

. IEC 60204-1: 2005, 0. kategdria — szabdlyozatlan
ledllas

. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - nyomaték biztonsagos
kikapcsolasa (STO) funkcié

. IEC 62061: 2005 SIL CL2

. ISO 13849-1: 2006, 3. kategoria PL d

o ISO 14118: 2000 (EN 1037) - vératlan inditas
megelézése

A kezelési utmutatoban taldlhatd informaciok és utmutatas
nem elégségesek a biztonsagi stop funkcid helyes és
biztonsagos hasznélatdhoz. A megfelel6 tervezéi segédlet
vonatkozd informacidi és Utmutatasa alapjan kell eljarni.

Ovintézkedések

o A biztonsagtechnikai rendszerek telepitéséhez és
lizembe helyezéséhez képzett, gyakorlattal
rendelkezd dolgozdkra van sziikség.

o A berendezést IP54 védettségu szekrénybe vagy
ezzel ekvivalens kornyezetbe kell telepiteni.
Specidlis alkalmazdsokhoz magasabb IP védettségi
fokozat szlikséges.

o A 37-es csatlakozd és a kilsé biztonségi
berendezés kozotti kdbelnek az 1ISO 13849-2
szabvany D.4 tdblazatanak megfelel6 révidzarlat-
védelemmel kell rendelkeznie.

o Ha kiilsé er6k (pl. fliggd teher) hatnak a
motortengelyre, akkor a potenciélis veszélyek
kikliszboléséhez tovabbi intézkedések
szlikségesek (pl. biztonsagi tartéfék).

A biztonségi stop telepitése és Gizembe helyezése

AFIGYELEM!

BIZTONSAGI STOP FUNKCIO!

A biztonségi stop funkcié NEM szigeteli el a hélézati
fesziiltséget a frekvenciavaltétél vagy a segédaramkoroktdl.
A frekvenciavalté vagy a motor elektromos alkatrészein
végzendd munka megkezdése elbtt szigetelje el a hal6zati
tapfesziltséget, és varjon a Tdbldzat 1.1 cimi részben
megadott ideig. Ha nem szigeteli el a halézati
tapfesziltséget, vagy nem véar a megadott ideig, az halalt
vagy sulyos sériilést okozhat.

. A frekvenciavaltot nem javasolt a biztonsagi
nyomaték kikapcsolasa funkciéval leallitani. Ha az
lzemeld frekvenciavaltét ezzel a funkcidval allitjak
le, a berendezés leold, és szabadonfutéssal ledll.
Ha ez elfogadhatatlan vagy veszélyes, akkor a
funkcié hasznalata elétt a frekvenciavaltot és a
gépeket mas modszerrel kell ledllitani. Az alkalma-
zastol figgéen mechanikus fékre lehet sziikség.

. Szinkron- és allandé magnes( motorok frekvenci-
avaltoi tobb IGBT eréatviteli félvezetd
meghibasodésa esetén: a rendszer a biztonsagi
nyomaték kikapcsoldsa funkcio aktivalasa ellenére
igazitasi nyomatékot alkalmazhat, amely
legfeljebb 180/p fokkal forgatja el a motor
tengelyét. A p a pdlusparok szédma.

o Ez a funkcié csupan arra szolgal, hogy
mechanikus munkat lehessen végezni a
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rendszeren vagy a gép érintett teriiletén. 1 e
Elektromos biztonsdgot nem nyujt. Ne hasznélja a N
funkciot a frekvenciavalté inditasanak vagy leélli- §
tasanak vezérlésére. -
A frekvenciavalté biztonsagos telepitéséhez hajtsa vissza az 12
aladbbi [épéseket: 3
1. Tavolitsa el az atkotést a 37-es és a 12-es vagy
13-as vezérl6kapocs kozil. Az atkotést nem elég
elvagni vagy eltérni a zarlat megakadalyozasara.
(Lasd az atkotést itt: Abra 1.4.)
2. Csatlakoztasson kiilsé biztonsagi feligyeleti relét
munkaaramu biztonsagi funkcioval a 37-es csatla-
kozéhoz (biztonsagi stop) és a 12-es vagy 13-as 37 \
csatlakozéhoz (24 VDCQ). Kévesse a biztonséagi s
ber{endezés L’Jtmutatéjé.t. A biztonsé’gi. felijgyelneti Abra 1.5 Telepités a 0. kategéri&jd stop
relének meg kell felelnie a 3. kategorla”{P’L d (EN 60204-1) eléréséhez 3. biztonsagi
(ISO 13849-1) vagy SIL 2 (EN 62061) el6irasainak. Kategériaval /PL ,d” (1SO 13849-1)
2 vagy SIL 2 (EN 62061).
%
91
- 1 Frekvenciavalto
2 [Reset] (Hibatorlés) gomb
3 Biztonsagi relé (3. kat, PL d vagy SIL2
4 Vészledllito gomb
5 Rovidzarlat-védelemmel ellatott kdbel (ha nem IP54-es
telepitészekrényben van)
Tablazat 1.5 Abra 1.5 - jelmagyarazat
A biztonségi stop Uzembehelyezési tesztje
A telepitést kdvetéen, még az elsd lizemelés eldtt hajtsa
végre a telepités lizembehelyezési tesztjét a biztonsagi
stop funkciéval. Ezenfelll a telepités minden modositasa
utan is hajtsa végre a tesztet.
Abra 14 Atkété,s aulf-es/13-as (24V) ésa AFIGYELEM!
37-es csatlakoz6 kozott A biztonsagi stop aktivalasa (vagyis a 24 V-os egyenfe-
sziiltség eltavolitdsa a 37-es csatlakoz6rdl) nem nyujt
elektromos biztonséagot. Eppen ezért 6nmagéaban a
biztonsagi stop funkcié nem elegendd az EN 60204-1
szerinti vészkikapcsolds megval6sitasahoz. A vészkikap-
csolas elektromos szigetelési intézkedéseket igényel,
példaul a hdlézatnak egy tovabbi magneskapcsold
segitségével torténd lekapcsolasat.

1. Aktivélja a biztonsagi stop funkciét a 24 V-os
egyenfesziiltségl tap eltavolitdsdval a 37-es
csatlakozorol.

2. A biztonsagi stop aktivaldsa utan (pontosabban a

valaszidé utan) a frekvenciavalté szabadonfutasra
valt (nem hoz létre forgd mezét a motorban). A
valaszidd rendszerint révidebb 10 ms-nal.
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A frekvenciavalté garantaltan nem kezdi Gjra a forgd mezd
|étrehozasat belsé hiba miatt (az EN ISO 13849-1 szerinti 3
kategériaju PL d és az EN 62061 szerinti SIL 2 alapjan). A
biztonsagi stop aktivalasa utan a ,Biztonsagi stop aktivalva
Uzenet jelenik meg a kijelz6n. Az ehhez tartozé sugéban
+A biztonsagi stop aktivalva.” széveg szerepel. Ez azt jelzi,
hogy aktivéltdk a biztonsagi stop funkciét, illetve hogy a
biztonsagi stop aktivalasa 6ta nem inditottak Ujra a normal
mukodést.

"

MEGJEGYZES

A 3. kategéria /PL ,d” (ISO 13849-1) kdvetelményei csak
akkor teljesiilnek, ha a 37-es csatlakozé 24 V-os egyenfe-
sziiltségli tapjat lekapcsolja vagy alacsony értéken tartja
egy biztonsagi berendezés, amely maga is megfelel a 3.
kategoéria /PL ,d” (ISO 13849-1) kévetelményeinek. Ha a
motort kiils6 erdk érik, akkor csak tovabbi leesésvédelmi
intézkedések megtétele utan szabad lizemeltetni. Kiilsé
erbéket okozhat példaul az, ha a fliiggbleges tengely (fliggdé
teher) a nehézségi erd miatt nem kivant mozgast végez, és
ez veszéllyel jarhat. Leesésvédelmi intézkedést jelenthet
példaul tovabbi mechanikus fékek beiktatésa.

A biztonsagi stop funkcié az alapértelmezett beallitas
szerint megakadalyozza a véletlen ujrainditast. Eppen ezért,
a biztonsagi stop aktivaldsa utdn a mikodés folytatdsahoz

1. kapcsolja vissza a 24 V-es egyenfesziltségl tapot
a 37-es csatlakozéra (tovdbbra is lathaté a
»Biztonsagi stop aktivalva” felirat);

2. és hozzon létre hibatorlés jelet (busz, digitélis 1/0
vagy a [Reset] (Hibatorlés) gomb segitségével).

A biztonsagi stop funkcié viselkedése automatikus Ujrain-
ditdsra is bedllithaté. Ehhez az 5-19 37-es, bizt. stop csatl.
paraméter [3] bedllitdsat kell kivalasztani az alapértelmezett
[1] helyett.

Az automatikus Ujrainditas azt jelenti, hogy amint vissza-
kapcsoljak a 24 V-os egyenfesziiltséget a 37-es
csatlakozora, a biztonsagi stop kikapcsol, és folytatédik a
normal miikodés. Hibatorlés jel nem sziikséges.

AFIGYELEM!

Automatikus Ujraindulasi viselkedés két esetben engedé-

lyezett:
1. Ha a biztonsagi stop telepitésének mas részei
megvalodsitjdk a véletlen djrainditds megakada-
lyozasat.

2, Ha fizikailag megakadalyozhat6 a veszélyes
zénaban tartézkodds, amikor a biztonsagi stop
nem aktiv. Az ISO 12100-2 2003 szabvany 5.3.2.5.
bekezdésének betartasara kiilondsen tgyelni kell.

1.6.2 A biztonsagi stop uzembehelyezési
tesztje

A telepitést kdvetéen, még az elsé Gzemelés eldtt hajtsa
végre a telepités vagy alkalmazas lizembehelyezési tesztjét
a biztonsagi stop funkcié hasznalataval.

Ezenfelll a telepités vagy alkalmazas minden médositasa
utan is hajtsa végre a tesztet a biztonsagi stop funkciéval.

MEGJEGYZES

Az els6 telepités utan, valamint a biztonségi telepités
minden moédositasat kdvetéen koételezd sikeresen elvégezni
az lizembehelyezési tesztet.

Uzembehelyezési teszt (valassza ki a megfelelé esetet az 1.
és 2, koziil):

1. eset: A biztonsagi stop megkoveteli az Ujrainditas
megakadalyozasat (vagyis csak biztonsagi stop az 5-19 37-
es, bizt. stop csatl. alapértelmezett [1] bedllitdsa mellett,
illetve kombindlt biztonsagi stop és MCB 112, ha az
5-19 37-es, bizt. stop csatl. bedllitasa [6] PTC 1 és relé vészj.
vagy [9] PTC 1&relé figy/vészj):
1.1. Tavolitsa el a 24 V-os egyenfesziiltségi tapot
a 37-es csatlakozérdl a megszakitoberendezés
segitségével, amig a frekvenciavalté hajtja a
motort (tehat a halozati tap nincs megszakitva). A
teszt akkor sikeres, ha

. a motor szabadonfutdssal reagal;

o bekapcsol a mechanikus fék (ha csatla-
koztatva van);

. és az LCP egységen (ha van) megjelenik
a ,Biztons. stop [A68]" vészjelzés.

1.2. Kulldjon hibatorlés jelet (busz, digitélis 1/0
vagy a [Reset] (Hibatorlés) gomb segitségével). A
teszt akkor sikeres, ha a motor biztonséagi stop
allapotban marad, és a mechanikus fék (ha csatla-
koztatva van) bekapcsolva marad.

1.3. Ismét kapcsoljon 24 V-os egyenfesziiltséget a
37-es bemenetre. A teszt akkor sikeres, ha a
motor szabadonfutas allapotban marad, és a
mechanikus fék (ha csatlakoztatva van)
bekapcsolva marad.

1.4. Kuldjon hibatorlés jelet (busz, digitalis 1/0
vagy a [Reset] (Hibatorlés) gomb segitségével). A
teszt akkor sikeres, ha a motor ismét mukodésbe
1ép.
Az Gzembehelyezési teszt sikerességéhez az szlikséges,
hogy az 1.1, 1.2, 1.3, 1.4. tesztek mind sikeresek legyenek.
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2. eset: A biztonsagi stophoz sziikséges és engedélyezett
az automatikus Ujrainditas (vagyis csak biztonsagi stop az
5-19 37-es, bizt. stop csatl. paraméter [3] bedllitdsa mellett,
illetve kombinalt biztonsagi stop és MCB 112, ha az
5-19 37-es, bizt. stop csatl. bedllitasa [7] PTC 1&relé figyelm.
vagy [8] PTC 1&relé vészj/figy):
2.1. Tavolitsa el a 24 V-os egyenfesziiltségu tapot
a 37-es csatlakozérél a megszakitoberendezés
segitségével, amig a frekvenciavalté hajtja a
motort (tehat a hélézati tap nincs megszakitva). A
teszt akkor sikeres, ha

. a motor szabadonfutdssal reagal;

. bekapcsol a mechanikus fék (ha csatla-
koztatva van);

. és az LCP egységen (ha van) megjelenik
a ,Biztons. stop [A68]” vészjelzés.

2.2. Ismét kapcsoljon 24 V-os egyenfesziiltséget a
37-es bemenetre.

A teszt akkor sikeres, ha a motor ismét mikodésbe 1ép. Az
lzembehelyezési teszt sikerességéhez az sziikséges, hogy a
2.1. és a 2.2. teszt egyarant sikeres legyen.

MEGJEGYZES

Ismerkedjen meg az Gjraindulasi figyelmeztetés
miikodésével a 1.6.1 A 37-es csatlakozé biztonsdgi stop
funkciéja cimi szakaszban.

AFIGYELEM!

A biztonségi stop funkcié aszinkron-, szinkron- és allandé
maégnesli motorokndl egyarant hasznalhaté. A frekvenci-
avalté erbatviteli félvezetSjében kétfél hiba jelentkezhet.
Szinkron- vagy éllandé mégnesd motoroknal maradékelfor-
dulast okozhatnak a hibdk. Ennek mértéke a sz6g = 360/
(pSlusok szama) képlettel hatarozhaté meg. A szinkron-
vagy éllandé magnesti motorral miikddé alkalmazésoknal
ezt a maradékelforduldst szdmitasba kell venni, és
gondoskodni kell réla, hogy ne jelentsen biztonsagi
kockazatot. Az aszinkronmotorokra minden nem
vonatkozik.
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2 Telepités

2.2 Afrekvenciavalto és a motor telepités-
el6készitési ellenérzd listdja

2.1 Atelepitési hely ellen6rzé listaja

. A frekvenciavalté hiitése a kornyezeti levegé
igénybevételével torténik. Vegye figyelembe a e Az adattablan szereplé modellszam alapjan

kornyezeti levegd hémérsékletére vonatkozd
korlatozasokat az optimalis mikddés érdekében.

Gy6z6djon meg réla, hogy a telepités tervezett
helye elegend6 erésségli a frekvenciavaltd
sulyanak megtartdsahoz.

A részletes telepitési és kezelési utasitasokat
tartalmazé Utmutaté és rajzok mindig legyenek
elérhetdk. Fontos, hogy az utmutato a
berendezés kezelSinek rendelkezésére alljon.

A berendezés minél kdzelebb keriiljon a
motorhoz. A motorkédbelek a lehet6 legrovi-
debbek legyenek. Allapitsa meg a tirési értékeket
a motorkarakterisztika alapjan. Ne lépje tul

. a 300 métert arnyékolatlan motorkabel
esetén;

. a 150 métert arnyékolt motorkabel
esetén.

Gondoskodjon réla, hogy a frekvenciavaltd
behatolas elleni védettsége megfeleljen a
telepitési kdrnyezetnek. IP55 (NEMA 12) vagy I1P66
(NEMA 4) késziilékhazra lehet sziikség.

AVIGYAZAT!

Behatolas elleni védelem
Az IP54, IP55 és IP66 védettségek csak megfelelGen lezart
berendezés mellett garantalhatok.

Gondoskodjon az 6sszes kabeltémszelence és
nem hasznélt tdmszelencenyilds megfelel
tomitésérdl.

Gondoskodjon a berendezés fedelének megfelelé
lecsukasarol.

AVIGYAZAT!

A késziilék szennyez6dés miatti sérulése
Ne hagyja a frekvenciavaltét burkolat nélkl.

ellenérizze, hogy a kiszallitott termék pontosan
megfelel-e a megrendelt berendezésnek.

Gy6z6djon meg réla, hogy az aldbbiak névleges
fesziiltsége megegyezik:

Halézat (dramellatas)
Frekvenciavalté
Motor

Bizonyosodjon meg réla, hogy a frekvenciavalto
névleges kimeneti darama nem kisebb a teljes
terhelésti motor csucsteljesitményéhez sziikséges
dramnal.

A megfelelé tulterhelés-védelem
érdekében a motor teljesitménye meg
kell, hogy feleljen a frekvenciavaltd
teljesitményének.

Ha a frekvenciavalté névleges
teljesitménye elmarad a motorétdl,
akkor nem érhet6 el a maximalis
motorteljesitmény.

2.3 Mechanikus telepités
2.3.1 Hutés

A megfelel6 légdramlés biztositasa érdekében a
berendezést tomor, sima fellletre vagy az
opciondlis hatlapra szerelje (lasd 2.3.3 Szerelés).

Alul és feltl Iégrést kell hagyni a h(itéshez.
Altalaban 100-225 mm-es légrés sziikséges. A
légréskovetelményeket illetéen lasd: Abra 2.1.

A helytelen szerelésnek tulmelegedés vagy
csokkent teljesitmény lehet a kdvetkezménye.

A hémérséklet miatti leértékelést 40 és 50 °C
kozotti hémérsékletnél, a magassag miatti leérté-
kelést 1000 métert meghaladé tengerszint feletti
magassag esetén kell mérlegelni. Részleteket a
berendezés tervezdi segédlete tartalmaz.

MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 13
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7 ° . Falra szereléshez hasznalja a berendezés szerel6-
%" nyilasait, ha vannak ilyenek.
<<
: g 0 2
- < = R o
P 2
—_ I
— — O 3
—— —— -
—
—— ——
0|
A
Abra 2.2 Helyes szerelés hatlappal
b Az A elem megdfeleléen telepitett hatlap a berendezés
‘ h(téséhez sziikséges légaram biztositasdhoz.
7 _
Abra 2.1 Fels6 és alsé hiitd légrés i
N
=
— = a
Készulékhaz A2-A5 B1-B4 C1,aG C2, 4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Tébl4zat 2.1 Minimélis légréskévetelmények T
Ml
1
2.3.2 Emelés
. Allapitsa meg a berendezés tdmegét az emelés
biztonsagos modszerének meghatarozasahoz. \\%

. Gy6z6djon meg rola, hogy az emeléberendezés

megfelel a célnak. -
9 Abra 2.3 Helyes szerelés sinekkel

. Sziikség esetén tervezze meg a megfelel
teljesitmény(l emel8szerkezet, daru vagy villas

targonca hasznalatdt a berendezés mozgatdsahoz. MEGJEGYZES

e Emeléshez a berendezés emel8gyurdit hasznalja, Sinekre torténé szerelés esetén szitkség van hatlapra.
ha vannak ilyenek.

) 2.3.4 Meghuzasi nyomatékok
2.3.3 Szerelés
A megfelel6 meghuzasi nyomatékok specifikacioit lasd itt:
. A berendezést fliggblegesen kell felszerelni. 10.4 A csatlakozdsok meghtzdsi nyomatéka.

. A frekvenciavaltok egymas mellé telepitheték.

. Bizonyosodjon meg réla, hogy a szerelés tervezett
helye meg tudja tartani a berendezés sulyat.

. A megfelelé légaramlas biztositasa érdekében a
berendezést tomor, sima fellletre vagy az
opciondlis hatlapra szerelje (lasd Abra 2.2 és
Abra 2.3).

. A helytelen szerelésnek tulmelegedés vagy
csOkkent teljesitmény lehet a kovetkezménye.

14 MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye
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2.4 Elektromos telepités

Ebben a részben részletes itmutatassal szolgdlunk a frekvenciavalté huzalozasahoz. Az alabbi m(iveleteket ismertetjiik:

. A motor csatlakoztatasa a frekvenciavaltd kimeneti csatlakozoihoz

. A valtakozé aramu haldzat csatlakoztatasa a frekvenciavalté bemeneti csatlakozéihoz

. A vezérlés és a soros kommunikacié vezetékeinek csatlakoztatasa

. A tap bekapcsoldsa utdn a bemenet és a motorteljesitmény ellen6rzése, vezérl6kapcsok programozasa a kivént
funkcidikra

A Abra 2.4 az elektromos csatlakozas alapvet6 rajzat mutatja be.

3 fazisd
bemeneti telj.

1 PE) 99 W\ /  \
Tl— — | @( ) ,,/,\;;,,,;;; Motor
Kiils6 DC— Kapcsolbizemd | |
buszbemenet tapegység } 4 -
| J
| x (Roe Fékellendllgs
+10Vdc } R 81T T
\
————— I
0—10Vdc | _
| relél _
0/4—20 mA _J
0—10Vdc 240Vac, 2A
0/4-20 mA
(COM A IN) =
R
/oA /A 12 (+24V 0OUT)
I ) 240Vac, 2A
! ! 13 (+24V 0OUT) _
/ ! / ! ‘P 5-00 400Vac, 2A
| — 24V (NPN)
T 1 T |
ooy e (O IN) :'\ﬁov (PNP)
I ~ |
I I | I b - N
" : 19 (D IN) i Qgi// gNPN) [ ]Analog kimenet
\ \ (A ouT) L\ ilo/4—20 ma

I
20 (CoM D IN) } }
I

. —24V (NPN)
27 (o w/oum) | — *2:4'% oV (PNP)

.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

PNP) ! J/(COM A 0UT) 39
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

n
n
|
|
)
1 | |
| o [
'\ i‘ } } — ON=lezarva
| L \ | ‘ ! OFF=nyitva
| | | ‘ ‘ |
| | | |
| o | L7 OV | 5V
| |
l‘ — -5 I 24V (NPN)
| | D IN/OUT —_—
| o | (O IN/oUT) | — 20y | ov (PNP)
| |
| [ \ | | |
I Lo | | !
| [ I v ! _
| Lo | L~ 20V | | RS-485 - RS—485
i. ; i~ : | —24V (NPN) interfész —
| Lo ;132 (BN ‘ oV (PNP)
n I I I
| ‘ | ) | —24v (NPN
R A U B ISR Ol :\‘ﬁov gPNP))
\\ / \\ / * Forrgs
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Abra 2.4 Alapveté bekétési rajz

* A 37-es csatlakozd opcionalis
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Abra 2.5 Tipikus elektromos csatlakozas
1 PLC 6 Min. 200 mm a vezérl6kabelek, a motor és a halézat kozott
2 Frekvenciavalté 7 Motor, 3 fazis és védoéfoldelés
3 Kimeneti magneskapcsolé (dltaldban nem javasolt) 8 Halozat, 3 fazis és megerdsitett védoéfoldelés
4 Foldel6sin (védéfoldelés) 9 Vezérlékébelek
5 Kabelszigetelés (eltavolitva) 10 Kiegyenlitékabel, min. 16 mm?

T4bl4zat 2.2 Abra 2.5 - jelmagyarézat
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2.4.1 Kovetelmények

AFIGYELEM!

BERENDEZESSEL KAPCSOLATOS VESZELYEK!

A forg6 tengelyek és az elektromos berendezések
veszélyesek lehetnek. Minden villamossagi munkénak meg
kell felelnie a nemzeti és helyi villamos szerelési szabalyza-
toknak. Azt tanacsoljuk, hogy telepitést, izembe helyezést
és karbantartést kizarélag képzett és gyakorlott szakember
végezzen. Ezeknek az irdnyelveknek a figyelmen kiviil
hagyasa sulyos sériilést vagy halélt okozhat.

VIGYAZAT!

VEZETEKEK SZIGETELESE!

A nagyfrekvencids zaj szigetelése érdekében a bemeneti
tapkabelt, a motorkéabeleket és a vezéri6kabeleket harom
kulon fém véddcsében vezesse, vagy kiilonallé arnyékolt
kabeleket hasznéljon. Ha a tap-, a motor- és a vezérl6ka-
beleket nem szigeteli el egymastdl, az kedvezbtlen hatassal
lehet a frekvenciavélté és a hozza tartozé berendezés
mikodésére.

Biztonsaga érdekében teljesitse az alabbi kdvetelményeket.

. Az elektronikus vezérléberendezés veszélyes
haldzati fesziiltségre van kapcsolva. A berendezés
aramellatasanak bekapcsolasa utan rendkivili
Ovatossdg szikséges az aramités elleni védelem
érdekében.

. A kilonbozd frekvenciavaltokbdl futé kimeneti
motorkabeleket egymastdl elkilonitve vezesse. Az
egymas mellett vezetett kimeneti motorkdbelek
altal 1étrehozott indukalt fesziiltség a berendezés
kikapcsolt és reteszelt allapotaban is feltoltheti
annak kondenzitorait.

Tulterhelés-védelem és a berendezés védelme

. A frekvenciavalté egy elektronikusan aktivalt
funkcidja gondoskodik a motor tulterhelés-
védelmérdl. A funkcié meghatarozza a tulterhelés
szintjét a leoldasi visszaszdmlalé (vezérl6kimenet
ledllitasa) funkcié aktivaldsahoz. Nagyobb
aramfelvétel esetén gyorsabban bekdvetkezik a
leoldads. A tulterhelés-védelmi funkcié 20-as
osztalyd motorvédelmet nyujt. A leoldasi funkcioé
részletes leirasat lasd itt: 8 Figyelmeztetések és
vészjelzések.

. Mivel a motorvezetékek nagyfrekvencias aramot
tovabbitanak, fontos, hogy a hélézati kabelek, a
motorkabelek és a vezérl6kabelek egymastdl
elkilonitve fussanak. Fém véddécsé vagy elkilo-
nitett arnyékolt kdbelek hasznalata sziikséges. Ha
a tap-, a motor- és a vezérlékabeleket nem
szigeteli el egymastél, a berendezés miikodése
elmaradhat az optimalistol.

o Minden frekvenciavalténak rendelkeznie kell
rovidzarlat- és tuldramvédelemmel. Ennek a
védelemnek a biztositdsdhoz bemeneti biztositék
sziikséges, lasd: Abra 2.6. Ha a gyar nem
gondoskodik a biztositékokrdl, akkor a telepitést
végz6 szerel6nek kell ezt megtennie. A
biztositékok maximalis névleges értékeit lasd itt:
10.3 Biztositékokkal kapcsolatos elGirdsok.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

- '

Abra 2.6 Biztositékok

Vezetékek tipusai és névleges értékei

. Minden vezetéknek meg kell felelnie a kereszt-
metszetre és a kdrnyezeti hémérsékletre
vonatkozé helyi és nemzeti el6irdsoknak.

. A Danfoss minden erésaramu csatlakozashoz
legalabb 75 °C névleges értéki rézhuzal
hasznalatat javasolja.

. A javasolt huzalméretekkel kapcsolatban lasd:
10.1 Teljesitményfiiggé specifikdciok.

2.4.2 Foldelési kovetelmények

AFIGYELEM!

FOLDELESSEL KAPCSOLATOS VESZELYEK!

A kezel6 biztonsaga érdekében fontos, hogy a frekvenci-
avalté helyesen, a nemzeti és helyi villamos szerelési
szabélyzatoknak, valamint a jelen dokumentumban
szerepl6 utasitdsoknak megfeleléen legyen foldelve. A
foldaram értéke meghaladhatja a 3,5 mA-t. A frekvenci-
avalté megfelels foldelésének hianya halélt vagy stlyos
sériilést okozhat.

MEGJEGYZES

A felhasznal6 vagy a képesitett villanyszerel6 felel3ssége,
hogy biztositsa a berendezés megfelels foldelését a
nemzeti és helyi villamos szerelési szabélyzatoknak és
szabvanyoknak megfeleléen.
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. A elektromos berendezés helyes foldelése
érdekében tartson szem el6tt minden helyi és
nemzeti villamos szerelési szabalyzatot.

. A 3,5 mA-nél nagyobb folddramu berendezések
esetén megfelel6 védoéfoldelésrél kell
gondoskodni, lasd: 2.4.2.1 Kiszédram (>3,5 mA)

. A héldzati tapkdbelnek, a motorkabeleknek és a
vezérl6kabeleknek kiilon foldelévezetékre van
szlikséguk.

. A megfelel6 foldelécsatlakozdsokhoz haszndlja a
berendezéshez tartozé bilincseket.

. Ne foldelje a frekvenciavaltokat egymason
keresztil, lancba kapcsolva.

. A foldel6vezeték-csatlakozasok a leheté legrovi-
debbek legyenek.

. Az elektromos zaj csdkkentése érdekében
sokszalas huzal hasznalatat javasoljuk.

. Tartsa szem el6tt a gyarté huzalozasi kdvetel-
ményeit.

2.4.2.1 Kdszdédram (>3,5 mA)

Kovesse a 3,5 mA-nél nagyobb kuszéaramu berendezések
védéfoldelésére vonatkozo orszagos és helyi eldirdsokat.
A frekvenciavalté technolégidja nagyfrekvencias kapcsolast
eredményez nagy teljesitményen. Ennek kovetkeztében
kiszéaram jon létre a foldelécsatlakozéson. A frekvenci-
avalté hibadramanak a kimeneti teljesitménycsatlakozékon
lehet egy egyenaramu 6sszetevdje, amely a szlirékonden-
zatorokat feltdltve tranziens foldaramot hozhat létre. A
kuszéaram fiigg a rendszer konfiguraciojatol, ideértve az
RFl-sz(irést, az drnyékolt motorkabeleket és a frekvenci-
avalto teljesitményét.

Az EN/IEC61800-5-1 (hajtasrendszertermékek szabvanya)
kilénds gondossagot ir elé abban az esetben, ha a
kdszéaram meghaladja a 3,5 mA-t. A foldelést meg kell
erdsiteni az alabbi médszerek egyikével:

. Legaladbb 10 mm? méreti féldelévezeték

. Két kilon foldelévezeték, melyek megfelelnek a
méretezési szabalyoknak

Tovabbi informaciokért lasd: EN 60364-5-54 § 543.7.

RCD segitségével

Eletvédelmi relé (RCD) vagy ,szivargé foldelSkori védelem”
(ELCB) haszndlata esetén teljesitse az aldbbi kovetelmé-
nyeket:

Csak B tipusu életvédelmi relét hasznaljon, amely
véltakozd és egyendram észlelésére is képes.

Bekapcsolasi késleltetéssel rendelkezd életvédelmi
reléket alkalmazzon, hogy a tranziens féldaramok
ne okozzanak hibat.

Az életvédelmi relék méretezésekor vegye
figyelembe a rendszer-konfiguraciét és a
kornyezeti szempontokat.

2.4.2.2 Foldelés arnyékolt kabel
hasznalataval

A frekvenciavalto foldel6kapcsokkal rendelkezik a motorbe-
kotéshez (lasd Abra 2.7).

130BA266.10

Abra 2.7 Féldelés drnyékolt kabellel

2.4.3 Motorcsatlakozas

AFIGYELEM!

INDUKALT FESZULTSEG!

A kiilonb6z6 frekvenciavaltokbdl futé kimeneti motorka-
beleket egymastdl elkiilonitve vezesse. Az egymas mellett
vezetett kimeneti motorkabelek altal létrehozott indukalt
feszliltség a berendezés kikapcsolt és reteszelt allapotaban
is feltoltheti annak kondenzatorait. Ha nem egymastél
elkilonitve vezeti a kimeneti motorkabeleket, az halalt
vagy sulyos sériilést okozhat.

. A maximalis huzalméreteket lasd itt: 70.7 Teljesit-
ményfiiggé specifikdciok.

. A kdbelméreteket illetéen tartsa szem el6tt a
nemzeti és helyi villamos szerelési szabalyzatokat.

o A vaklapok vagy hozzaférési panelek a motorve-
zetékek szamara az IP21 és magasabb védettségU
(NEMA1/12) berendezések alapjan taldlhatok.

o Ne telepitsen teljesitménytényezé-javité konden-
zatorokat a frekvenciavalté és a motor kozé.

. Ne kdsson be indito- vagy pélusvaltd késziléket a
frekvenciavalté és a motor kozé.

. Csatlakoztassa a 3 fazisu motorvezetékeket a 96-
os (U), 97-es (V) és 98-as (W) csatlakozdkhoz.

o Foldelje a kabelt a foldelési utasitasok alapjan.
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. Hlzza meg a csatlakozasokat a 70.4.1 A csatla-
kozdsok meghuzdsi nyomatékai cim(i szakaszban
foglaltak alapjan.

130BB477.10

. Tartsa szem el6tt a gyarté huzalozasi kovetel-
ményeit.

A kovetkez6 harom dbran a hélézati bemenet, a motor és a
foldelés csatlakozasa lathato az alapvet6 frekvenciavaltok
esetén. A tényleges konfiguracié a berendezés tipusatol és
az opciondlis egységektdl flgg.

130BA266.10

Abra 2.10 Motor-, halézati és féldelévezetékek
B és nagyobb hazméretnél, védécsd

hasznalata esetén

2.4.4 Csatlakoztatas a valtakozd aramu
hal6zathoz

. A vezetékek méretét a frekvenciavalté bemeneti
arama alapjan hatdrozza meg. A maximalis
huzalméreteket lasd itt: 10.1 Teljesitményfiiggé
specifikdciok.

Abra 2.8 Motor-, hélézati és foldelévezetékek
A hazméret esetén

. A kadbelméreteket illetéen tartsa szem el6tt a
nemzeti és helyi villamos szerelési szabalyzatokat.

. Csatlakoztassa a 3 fazisu valtakozo aramu halozati
tap vezetékeit az L1, L2 és L3 csatlakozdkhoz
(lasd: Abra 2.11).

130BA390.11

o A berendezés konfiguracidjatol figgden a tapot a
halézati bemeneti csatlakozékhoz vagy a
J bemeneti lekapcsoldhoz kell csatlakoztatni.

Abra 2.9 Motor-, halézati és foldelévezetékek
B és nagyobb hazméretnél, arnyékolt
kabelek hasznélata esetén
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Abra 2.11 Csatlakoztatas a véltakozé
aram( halézathoz

Foldelje a kdbelt a foldelési utasitasok
(2.4.2 Féldelési kvetelmények) alapjan.

Valamennyi frekvenciavalté hasznalhaté szigetelt
bemeneti forrassal, valamint foldpontvezetékkel.
Ha a frekvenciavalté szigetelt csillagpontu
halézatrdl (IT-halézat vagy Usz6 delta) vagy
foldelt agu TT/TN-S-halozatrdl (foldelt delta) kapja
a tdpot, a 74-50 RFl-sz(iré Kikapcsolva bedllitasat
kell kivalasztani. Kikapcsolt dllapotban a
késziilékvaz és a kozbensékor kdzotti belsé RFI-
szlrékondenzatorok szigetelve vannak, hogy ne
sérilhessen meg a kdzbensékor, és kisebb legyen
a foldkapacitason étfolyé dram (az IEC 61800-3
szerint).

2.4.5 Vezérl6kabelek

A vezérl6kabeleket el kell szigetelni a frekvenci-
avalto teljesitménykomponenseitdl.

Ha a frekvenciavalté termisztorhoz csatlakozik, a

130BT248.10

Abra 2.12 Hozz4férés a vezérlkabelekhez A2, A3,
B3, B4, C3 és C4 késziilékhaz esetén

130BT334.10

Abra 2.13 Hozz4férés a vezérlkabelekhez A4, A5,
B1, B2, C1 és C2 késziilékhaz esetén

A burkolatok meghuzasa elétt lasd: Tdbldzat 2.3.

PELV-nek megfelel6 szigetelés érdekében az Héz P20 P21 PS5 IP66
T . C1z) 4 . - A4/A5 - - 2 2
opcionalis termisztor vezérl6kabeleinek megerdsi-
tettnek/dupla szigeteléstinek kell lennitik. 24 V-os B Z 22 22
egyenfesziiltségli tdp hasznalata javasolt. B2 - * 2,2 2.2
2451 H ,f, ) al - * 2,2 2,2
4.0, Ozzareres = i " 22 22
o o o * Nincs meghuzandé csavar
. Csavarhuzo seglts?gevel vegye le a hozzaférési — Nem létezik
burkolatot. Lasd: Abra 2.12.
. Vagy: vegye le az elélapot a régzitécsavarok Tablazat 2.3 Meghtzasi nyomatékok a kiilénb6z6
meglazitasaval. Lasd: Abra 2.13. burkolatokhoz (Nm)
20 MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye
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2.4.5.2 Vezérl6kapocs-tipusok . A berendezéshez rendelheté bizonyos opciok
tovabbi csatlakozoékkal is rendelkezhetnek.
A Abra 2.17 a frekvenciavaltd levehetd konnektorait Lapozza fel az opcio kézikdnyvét.
mutatja. A csatlakozok funkcidinak és alapértelmezett A csatlakozok részletes névleges adatai megtalalhatok a
bedllitasainak dsszefoglalé leirasa itt olvashato: 10.2 Altaldnos miiszaki adatok cimi részben.
Tdbldzat 2.4.
~ Csatlakozok leirdsa
g Digitalis be- és kimenetek
é Alapér-
- Csatlakoz telmezés
6 Paraméter Beallitas Leiras
12,13 - +24 VDC 24 V-os egyenfe-
szlltségU tap. A
maximalis kimeneti
3 dram Gsszesen 200
mA minden 24 V-os
terheléshez. Digitalis
bemenetekhez és
kilsé tavadokhoz
hasznélhat6.
18 5-10 [8] Start
4 19 5-11 [0] Nincs
funkcidja
32 5-14 [0] Nincs Digitalis bemenetek.
funkcidja
33 5-15 [0] Nincs
funkcidja
27 5-12 [2] Kivalaszthato, hogy
1 Szabadonfut,, [digitalis bemenet vagy
inverz kimenet legyen. Az
Abra 2.14 A vezérlékapcsok elhelyezkedése 29 513 [14] Jog alapértelmezett
bedllitds a bemenet.
20 - K6z06s pont a digitalis

o Az 1-es csatlakozésor négy programozhatd bemenetek és a 24 V-
digitalis bemeneti csatlakozdt, két tovabbi, be- 0s tap 0 V-0s
vagy kimenetként programozhaté digitélis potencialja szamara.
csatlakozot, egy 24 V-os egyenfesziiltségu 37 B Nyomatek
tapcsatlakozot, valamint egy kézoés pontot biztonsagos | (opcionalis) Biztonsagi
tartalmaz az ligyfél opcionalis 24 V-os egyenfe- kikapcsolasa | bemenet. Az STO-hoz
szliltségl tapja szamara. (STO) hasznalatos.

. A 2-es csatlakozdsor (+)68-as és (-)69-es csatla- Analég be- és kimenetek
kozdja az RS-485-6s soros kommunikacié 39 - Az analég kimenetek
csatlakoztataséra szolgal. kdz6s pontja.

e A 3-as csatlakozésor két analog bemenettel, egy 42 6-50  |Ford.sz. 0-fels6 | Programozhat6 analég
analog kimenettel, 10 V-os egyenfesziiltség(i korl. kimenet. Az analég jel
tappal, valamint koz6s pontokkal szolgal a tartomanya 0-20 mA
bemenetek és kimenetek szamara. vagy 4-20 mA

maximum 500 Q

. A 4-es csatlakozé egy USB-port, amely az MCT 10 mellett.
paraméterez6 szoftver hasznalatdhoz sziikséges. 50 N 10 VDC 10 VDC analég

. A berendezés tovabba két C tipusu relékimenettel tapfeszultség. A
is rendelkezik, amelyek elhelyezkedése a frekven- maximum 15 mA-es
ciavalté konfiguracidjardl és teljesitményétdl fligg. csatlakozé potencio-

méterhez vagy
termisztorhoz
hasznélatos.
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Csatlakozok leirasa 1. Nyissa ki az érintkezét, kis csavarhuzot szdrva a
Digitalis be- és kimenetek felette és alatta taldlhaté nyildsba, amint azt a
Alapér- Abra 2.16 szemlélteti.
Csatlakoz telmezés 2. Dugja be az érintkezébe a lecsupaszitott vezérlé-
6 Paraméter | Bedllitas Leiras Kkabelt.
53 6-1 Referencia Analég bemenet. o L o
- .- . 3. A csavarhuzét kihuzva rogzitse a vezérl6kabelt az
54 6-2 Visszacsa- Kivalaszthato a i B
. e érintkez6ben.
toldjel feszlltség vagy az
aram hasznalata. Az 4. Gy6z6djon meg réla, hogy az érintkezés stabil,
A53 és A54 kapcso- nem laza. A rosszul érintkezé vezérlékabel
I6kkal valaszthaté ki a berendezéshibak vagy az optimalistél elmaradd
mA vagy a V. mUkddés okozdja lehet.
35 - Az analég bemenetek A vezérlékapcsok huzalméreteivel kapcsolatban lasd:
kbzds pontja. 10.1 Teljesitményfiiggs specifikdciok.
Soros kommunikacié Lo o .
p — A vezérl6kabelek tipikus csatlakoztatdsaval kapcsolatban
61 - Integralt RC-sz(iré 3 B R
e lasd: 6 Alkalmazdsbedllitdsi példdk.
kabeldrnyékolashoz.
CSAK EMC-problémék 2
o
esetén hasznaland6 az E
arnyékolas csatlakozta- g
tasara. -
68 (+) 8-3 RS-485-0s interfész.
69 (-) 8-3 Egy vezérl6kartya-
kapcsolé all
rendelkezésre a lezard
ellendllashoz.
Relék
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Vészjelzés |C tipusu relékimenet.
04, 05, 06 5-40 [1] [[0] Uzemelés |Valtakozé és egyenfe- Abra 2.16 Vezérlékabelek csatlakoztatasa
szlltséghez, valamint
ohmos és induktiv
terheléshez egyardnt 2.4.5.4 Arnyékolt vezérl6kdbelek hasznalata
hasznalhaté.

Tablazat 2.4 Csatlakozok leirasa

Medgfelel6 arnyékolas

24.5.3 Vezgtéﬂkek bekotése a A javasolt médszer a legtobb esetben a vezérl6- és a soros
vezerlokapcsokba kommunikaciés kédbelek mindkét végikon torténé
arnyékolasa bilincsek segitségével a lehet6 legkisebb
A vezérl6kapocs-konnektorok a telepités megkonnyitésére nagyfrekvencias impedancia biztositasa érdekében.
levalaszthatdk a frekvenciavaltordl, amint az itt lathato:
Abra 2.15.

130BB610.11

130BT306.10

Abra 2.17 Amyékoldbilincsek mindkét végen

Abra 2.15 Vezérl6kapcsok levalasztasa
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50/60 Hz-es foldzarlati hibahurkok

Nagyon hosszu vezérl6kabelek hasznalata esetén foldzarlati
hibahurkok alakulhatnak ki. A féldzarlati hibahurkok
kikliszobolése érdekében az arnyékolds egyik végét egy
100 nF-os kondenzatoron keresztiil csatlakoztassa a foldhoz
(rovid vezetékekkel).

130BB609.12

Abra 2.18 Csatlakoztatds 100 nF-os kondenzétorral

EMC-zaj kikiisz6bolése a soros kommunikaciéban

A frekvenciavaltok kozott kialakuld kisfrekvencias zaj ugy
kiiszobolhetd ki, hogy az arnyékolas egyik végét a 61-es
csatlakozéhoz csatlakoztatja, amely egy RC-tagon keresztil
csatlakozik a foldhoz. A vezetékek kozotti interferencia
csokkentésére sodort érparu kabeleket hasznaljon.

FC

-69
+68

61 (PE)

130BB611.11

Abra 2.19 Sodort érpéara kébelek

24.5.5 A vezérl6kapcsok funkcioi

A frekvenciavalto funkcidinak iranyitasa a bemeneti
vezérldjelek alapjan torténik.

. Az egyes csatlakozdk esetében be kell dllitani a
hozzajuk térsitott paraméter segitségével, hogy
milyen funkciét fognak tdmogatni. A csatlako-
zokhoz térsitott paraméterek ismertetése itt
lathatd: Tdbldzat 2.4.

. Fontos megbizonyosodni réla, hogy az adott
vezérl6kapocs a megfelelé funkciéra van beprog-
ramozva. A paraméterek hozzaférését illetéen a
4 Felhaszndldi fellilet, a programozast illetéen az
5 A frekvenciavdlté programozdsa cim( fejezet
szolgal részletekkel.

. Az alapértelmezett csatlakozobedllitasok a
frekvenciavalté tipikus Gzemmaoddban torténé
Uzemelésének megkezdésére szolgdlnak.

2.4.5.6 Atkotés a 12-es és 27-es csatlakozok
kozott

A gyari alapértelmezett programozasi értékek haszndlata
esetén a frekvenciavalté mikodéséhez atkdtés hasznalatara
lehet sziikség a 12-es (vagy 13-as) és a 27-es csatlakozo
kozott.

. A 27-es digitdlis bementi csatlakozé 24 VDC kiils6é
retesz parancs vételére van kialakitva. A
felhaszndlok szdmos alkalmazasban kiilsé retesze-
|6késziiléket kapcsolnak a 27-es csatlakozora.

. Ha nincs haszndlatban reteszel6késziilék,
atkotéssel 6ssze kell kotni a 12-es (javasolt) vagy
13-as és a 27-es csatlakozot. Igy a 27-es
csatlakozoé belsé 24 V-os jelet kap.

. Ha a csatlakozé nem kap jelet, a berendezés nem
lizemeltethetd.

. Ha az LCP kijelz6jének aljan, az éllapotsorban az
AUTO TAVIR. SZABADONFUTAS felirat lathato,
vagy a 60. vészjelzés Kiils6 retesz felirat jelenik
meg a kijelzén, ez azt jelzi, hogy a berendezés
készen allna a miikodésre, de hianyzik a bemeneti
jel a 27-es csatlakozon.

o Ha gyari telepités(i opciondlis berendezés van
csatlakoztatva a 27-es csatlakozéhoz, akkor ezt ne
tavolitsa el.

2.4.5.7 Az 53-as és az 54-es csatlakozo
kapcsoloja

o Az 53-as és az 54-es analég bemeneti csatlakozé
feszlltség- (0-10 V) vagy dramjelbemenet (0/4-20
mA) hasznélatdra allithaté be.

o A kapcsolok alldsanak modositasa elétt aramta-
lanitsa a frekvenciavaltét.

o Allitsa be a kivant jeltipust az A53 és A54 kapcso-
I6kkal. Az U a fesziiltség, az | az aram
kivalasztasat jelenti.

. A kapcsolokhoz az LCP levételével lehet
hozzéaférni (lasd: Abra 2.20). A berendezésbe
telepithet6 bizonyos opcidskartyak eltakarhatjak
ezeket a kapcsoldkat, ezért a kapcsolébeallitasok
moddositasahoz el kell 6ket tavolitani.
Opcioskartya eltavolitasa elétt mindig kapcsolja le
a berendezés aramellatasat.

. Nyilt hurokban az 53-as csatlakozd 16-61 53-as
csatl. bedllitdsa paraméterben beallitott alapértel-
mezése szolgal fordulatszam-referenciajelként.

. Zért hurokban az 54-es csatlakoz6 16-63 54-as
csatl. bedllitdsa paraméterben beallitott alapértel-
mezése szolgal visszacsatolojelként.

MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 23




Dt

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Telepités o .
P - kezelési itmutatd

Ha a frekvenciavalté vészjelzési izemmaddban vagy
tulfesziiltségi helyzetben van, a mechanikus fék azonnal
bekapcsol.

130BT310.10

Fligg6leges mozgés esetén alapvetd fontossagu, hogy a
teher megtartdsa, ledllitdsa, mozgatdsa (emelése,
leeresztése) az lizemelés sordn végig biztonsdgos médon
torténjen. Mivel a frekvenciavalté nem biztonsagi

berendezés, a daru/felvoné tervezéjének (OEM) meg kell
hatdroznia azon biztonsagi berendezések (pl. sebesség-
kapcsolo, vészfékek stb.) tipusat és szamat, amelyek azért
lesznek hasznélatban, hogy a darukra/felvonékra vonatkozé
nemzetkozi el6irdsok értelmében vészhelyzet vagy a
rendszer meghibasodasa esetén meg lehessen allitani a
terhet.
=)
o
&
<<
o
L2 3 a
Drive Output
u Y W relay
02 01
Command Circuit
220Vac
Abra 2.20 Az 53-as és az 54-es csatlakoz6
e , Mechanical
kapcsoléjénak elhelyezkedése Brake L
Output A1 Frewheeling
[ Contactor diode
Shaft Input
2.4.5.8 Mechanikus fék vezérlése
Az emel&/leeresztd alkalmazasoknal sziikség van egy
vezérelhetd elektromechanikus fékre. Brake Power Circuit
. A féket relékimeneten vagy digitélis kimeneten 380Vac
(27-es vagy 29-es csatlakozd) keresztil Abra 2.21 A mechanikus fék csatlakoztatssa
vezérelheti. a frekvenciavéltéhoz

. Amig a frekvenciavalté nem tudja ,tdmogatni” a
motort (példaul tulterhelés miatt), tartsa a
kimenetet zérva (fesziiltségmentesen).

. Az elektromechanikus fékkel rendelkez6
alkalmazéasok esetén az 5-4* Relék paramétercso-
portban valassza a [32] Mech. fék vezérl. beallitast.

. A fék akkor oldddik ki, ha a motoraram tullépi a
2-20 Release Brake Current bedllitott értékét.

. A fék akkor kapcsolddik be, ha a kimeneti
frekvencia kisebb, mint a 2-21 Activate Brake
Speed [RPM] vagy 2-22 Activate Brake Speed [Hz]
beédllitott frekvenciaja, de csak abban az esetben,
ha a frekvenciavalté ledllitasi parancsot hajt
végre.
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2.4.6 Soros kommunikacié

Az RS-485-6s soros kommunikacié vezetékeit csatlakoztassa
a (+)68-as és (-)69-es csatlakozékhoz.

. A soros kommunikaciéhoz arnyékolt kabel
hasznalata javasolt.

. A helyes foldeléssel kapcsolatban lasd:
2.4.2 Féldelési kbvetelmények.

130BB489.10

RS-485

Abra 2.22 A soros kommunikacié bekdtési rajza

A soros kommunikacié alapvetd bedllitdsdhoz az aldbbiak
kivalasztasara van sziikség:

1. A protokoll tipusa (8-30 Protokoll)
2. A frekvenciavalté cime (8-37 Cim)
3. Adatsebesség (8-32 Adatsebesség)

. A frekvenciavalté alapvaltozatban négy kommuni-
kacidés protokollt tAmogat. Tartsa szem el6tt a
gyarté huzalozasi kdvetelményeit.

Danfoss FC
Modbus RTU
Johnson Controls N2®

. A funkciok tavolrol, a protokollszoftver és az
RS-485-0s kapcsolat hasznalataval, illetve a 8-**
Komm. és opciék paramétercsoportban progra-
mozhatok be.

. Ha kivélaszt egy kommunikacids protokollt, akkor
bizonyos paraméterek felveszik az adott protokoll
specifikacidinak megfeleld alapértelmezett bedlli-
tasukat, és elérhetévé valik néhany
protokollspecifikus paraméter.

. A frekvenciavalté a megfelel6 opcioskartyakkal
tovabbi kommunikdcios protokollok tdmogatasara
is képes. A telepitési és kezelési utmutatot
megtaldlja az adott opcidskartya dokumentéci-
djaban.
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3 Uzembe helyezés és miikodéstesztelés

3.1 Az lzembe helyezés el6készitése

3.1.1 Biztonsagi ellendrzés

AFIGYELEM!

NAGYFESZULTSEG!

A bemeneti és kimeneti csatlakozasok helytelen bekétése
esetén ezeken a csatlakozokon nagyfesziiltség lehet jelen.
Ha tobb motor tapvezetéke helytelen médon egyazon
védbesbben fut, akkor a kiszéaram feltdltheti a frekvenci-
avalté kondenzatorait, még a haldzati taprol levélasztva is.
Az elsé Gzembe helyezéskor semmit se feltételezzen a
teljesitménykomponensekrdl. Kévesse az lizembevételi
eljarasokat. Az tizembevételi eljarasok figyelmen kiviil
hagyasa személyi sériiléshez és a berendezés karoso-
dasahoz vezethet.

1. A berendezés aramellatasanak kikapcsolt és
reteszelt allapotban kell lennie. A tap szigete-
Iésében ne hagyatkozzon a frekvenciavaltoé
lekapcsoldira.

2. Gy6z6djon meg réla, hogy az L1 (91-es), L2 (92-
es), L3 (93-as) bemeneti csatlakozdék kozott, illetve
az egyes csatlakozok és a fold kdzott nincs
fesziiltség.

3. Gy6z6djon meg réla, hogy a 96-os (U), 97-es (V),
98-es (W) kimeneti csatlakozok kozott, illetve az
egyes csatlakozok és a fold kdzott nincs
fesziiltség.

4. Gy6z6djon meg a motoron belili elektromos
folytonossagrol az U-V (96-97), V-W (97-98), W-
U (98-96) csatlakozok kozotti ellendllds mérésével.

5. Ellenérizze, hogy megfelel6é-e a frekvenciavélté és
a motor foldelése.

6. Ellenérizze, hogy jo-e az érintkezés a frekvenci-
avalté csatlakozdin.

7. Jegyezze fel a motor adattdblajan szereplé
kovetkezd értékeket: teljesitmény, fesziiltség,
frekvencia, teljes terhelési dram, névleges
fordulatszdm. Ezekre az értékekre késébb, a motor
adattablajan szerepl6 értékek beprogramozasakor
lesz sziiksége.

8. Gy6z6djon meg réla, hogy a tapfesziiltség
megegyezik a frekvenciavalté és a motor fesziilt-
ségével.
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VIGYAZAT!

A berendezés daramellatasanak bekapcsolasa elé6tt ellendrizze a teljes telepitést a Tdbldzat 3.1 alapjan. Jel6lje meg a teljesitett

pontokat.

Ellen6rzés

Leiras

Segédberendezés

o Nézze meg a segédberendezéseket, kapcsolokat, lekapcsoldkat és bemeneti biztositékokat/megsza-
kitokat a frekvenciavalto tapoldalan és a motor felé vezeté kimeneti oldalon. Gyézédjon meg réla,
hogy készek a teljes fordulatszdmon torténé miikodésre.

o Ellenérizze a frekvenciavéltonak visszacsatoldjellel szolgéld valamennyi érzékelé miikodését és
telepitését.

e Ha vannak a motor(ok)on teljesitménytényezé-javitdé kondenzatorok, tavolitsa el azokat.

A kabelek nyomvonala

o A nagyfrekvencids zaj szigetelése érdekében a tap-, a motor- és a vezérlékabeleket egymastol
elkllonitve vagy harom kilon fém védécsében vezesse.

Vezérl6kabelek

o Ellenérizze a csatlakozasokat és a huzalok épségét (szakadas, sériilés).
o Ellenérizze, el vannak-e szigetelve a vezérl6kabelek a tap- és a motorkabelektél a zajtlirés érdekében.
o Sziikség esetén ellendrizze a jelek fesziltségforrasat.

o Javasolt sodort érpéru vagy arnyékolt kabelt hasznalni. Gondoskodjon az arnyékolas megfelelé
végzddtetésérdl.

Hté légrés

o Meérje le, hogy elegendé-e a felsé és az alsé légrés a szikséges hiité légaram biztositasahoz.

EMC-szempontok

o Ellendrizze a telepités megfeleléségét az elektromagneses dsszeférhetéség szempontjabdl.

Kornyezeti szempontok

o Keresse meg a maximalis kornyezeti hémérséklet korlatjat a berendezés cimkéjén.

o A paratartalom szintje 5-95% (nem kondenzald) lehet.

Biztositékok és
megszakitdk

o Ellendérizze, megfelel6k-e a biztositok és a megszakitok.

o Gy6z6djon meg réla, hogy minden biztositék stabilan be van helyezve és miikod6képes, és hogy a
megszakitdk nyitott pozicidban vannak.

Foldelés

o A berendezés késziilékvazat kilon foldeldvezetékkel kell csatlakoztatni az éplilet foldeléséhez.
o Ellenérizze a foldelGcsatlakozasok minGségét: erésen tartanak-e, és mentesek-e az oxidaciotol.

o VédGbcsére torténd foldelés vagy a hatlap fémfeliiletre szerelése nem minésiil megfelel6 foldelésnek.

Bemend és kimend
teljesitmény vezetékei

o Ellenérizze, nincs-e valahol érintkezési hiba.

o Ellendrizze, hogy a motor- és a haldzati kabelek kilon védécsében futnak-e, vagy kiilon vezetett
arnyékolt kabelekrdl van-e sz6

A panel belseje

o Vizsgalja meg, hogy a berendezés belseje mentes-e a szennyez6déstdl, a fémhulladéktol, a nedves-
ségtdl és a korréziotol.

Kapcsolok

o Gondoskodjon réla, hogy valamennyi kapcsol6 és lekapcsold a megfelelé allasban legyen.

Rezgés

o Ellenérizze, szilardan van-e felszerelve a berendezés, illetve hogy sziikség esetén vannak-e 16késcsil-
lapit6 szerelvények.

¢ Figyeljen oda minden szokatlan rezgésre.

Tablazat 3.1 Uzembe helyezési ellenérzé lista

MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye

27




Dt

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Uzembe helyezés és m(ikédést... gl R
— kezelési Utmutatd

3.2 Afrekvenciavalto aramellatasanak
bekapcsolasa

AFIGYELEM!

NAGYFESZULTSEG!

A véltakozé aramu hélézathoz csatlakoztatott frekvencia-
véltéban nagyfesziiltség van jelen. Telepitést, lizembe
helyezést és karbantartast csak képzett szakember
végezhet. Ennek figyelmen kiviil hagyasa stlyos sérilést
vagy halélt okozhat.

AFIGYELEM!

VELETLEN INDITAS!

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a véltakozé dramui
héalézathoz, a motor barmikor beindulhat. A frekvencia-
vélténak, a motornak és valamennyi meghajtott
berendezésnek miikédéképes allapotban kell lennie. Ennek
figyelmen kiviil hagyasa halalt, stlyos sériilést, a
berendezés karosodasat és anyagi kart okozhat.

1. Gy6z6djon meg réla, hogy a bemenet kiegyensu-
lyozatlansaga 3%-on beliil van. Ha nem ez a
helyzet, orvosolja a bemeneti fesziiltség kiegyen-
sulyozatlansagat. A fesziiltség korrekcidja utan
ismételje meg az eljarast.

2. Gy6z6djon meg rola, hogy az esetleges opcionalis
berendezések vezetékei megfelelnek az adott
alkalmazéasnak.

3. Gondoskodjon réla, hogy valamennyi kezel6ké-
szllék kikapcsolt (OFF) éllasban legyen. A
panelajték legyenek becsukva, vagy legyen
felszerelve a burkolat.

4. Helyezze dram ald a berendezést. Ekkor még NE
inditsa be a frekvenciavéltét. Ha a berendezés
lekapcsoldval rendelkezik, allitsa azt bekapcsolt
(ON) helyzetbe, hogy a frekvenciavalté aram ala
kerdljon.

MEGJEGYZES

Ha az LCP kijelz6jének aljan, az allapotsorban az AUTO
TAVIR. SZABADONFUTAS felirat lathaté, vagy a 60.
vészjelzés Kiilsé retesz felirat jelenik meg a kijelzén, ez azt
jelzi, hogy a berendezés készen allna a mikddésre, de
hidnyzik a bemenet a 27-es csatlakozén. A részleteket lasd:
Abra 1.4.

3.3 A mudkodés programozasanak alapjai

3.3.1 A frekvenciavalté kezdeti
programozasa

A legjobb teljesitmény érdekében sziikség van a frekvenci-
avalté alapveté mukodési programozasara. Az alapvetd
mikodési programozashoz meg kell adni a mikddtetett
motor adattabldjan szereplé értékeket, valamint a
minimalis és maximalis motorfordulatszamot. Ezeket az
adatokat az alabbi eljardssal adhatja meg. A javasolt
paraméter-beallitdsok az lizembe helyezés és ellendrzés
céljaira szolgdlnak. Az alkalmazéasok beallitasai eltéréek
lehetnek. Az LCP segitségével torténd adatbevitel részletes
leirdsat megtalalja itt: 4 Felhaszndléi feliilet.

Ezeket az adatokat tapfesziiltség mellett, de még a
frekvenciavalté Gzemeltetése el6tt kell megadni.

1. Nyomja meg kétszer az LCP [Main Menul]
(Fébmeni) gombjat.

2. A navigacids gombok segitségével valassza ki a 0-
** MUikodés, kijelz6 paramétercsoportot, és nyomja
meg az [OK] gombot.

L
1107 1/min 3,84A 1(1)

Fémenii

130BP066.10

1-** Terhelés és motor
2 - ** Fékek

3 - ** Referencia, rampdak

Abra 3.1 Fémenii

3. A navigéaciés gombok segitségével valassza ki a
0-0* Alapveté bedll. paramétercsoportot, és
nyomja meg az [OK] gombot.

0.0% 0.00A 14)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Abra 3.2 M(ikédés, kijelzd

28 MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Uzembe helyezés és m(ikédést...

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

A navigéciés gombok segitségével valassza ki a
0-03 Teriileti bedllitdsok pontot, és nyomja meg az
[OK] gombot.

0.0% 0.00A M
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Abra 3.3 Alapveté beall.

A navigéciés gombok segitségével valassza ki a
megfelelét a [0] Nemzetkézi és az [1] Eszak-
Amerika bedllitas kdzil, majd nyomja meg az [OK]
gombot. (Ezzel szamos alapvetd paraméternek
megvaltozik az alapértelmezett bedllitasa. Ezek
teljes listdja megtaldlhat6 itt: 5.4 A Nemzetkézi/
Eszak-Amerika bedllitds alapértelmezett paraméte-
rértékei.)

Nyomja meg az LCP [Quick Menu] (Gyorsmend)
gombjat.

A navigéciés gombok segitségével valassza ki a
Q2 Gyors belizemelés pontot, és nyomja meg az
[OK] gombot.

13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Abra 3.4 Gyorsmeniik

10.
11.
12.
13.
14.

Vdlassza ki a nyelvet, és nyomja meg az [OK]
gombot.

A 12-es és 27-es vezérl6kapocs kozott atkotésnek
kell lennie. Ha ez a helyzet, akkor tartsa meg az
5-12 27-es digitdlis bemenet gyari bedllitasat.
Ellenkezé esetben valassza a Nincs funkciéja
beallitast. Opcionalis Danfoss megker(il6aggal
rendelkezé frekvenciavaltd esetén nincs sziikség
atkotésre.

3-02 Min. referencia

3-03 Maximdlis referencia
3-41 1. felfutdsi rampaidé
3-42 1. fékezési rampaidé

3-13 Referencia helye. Kézi/auto szerint*, Helyi,
Tavoli.

3.4 Allandé magneses motor beéllitasa a
VVCPlUs-pan

VIGYAZAT!

Allandé mégneses motort csak ventilatorokkal és szivat-
tyukkal szabad hasznalni.

A kezdeti programozas lépései
1. Aktivélja az allandé magneses motor miikodését
az 1-10 Motor felépitése [1] PM, nem kidllo SPM
beallitasdnak kivalasztasaval.

2. Valassza ki a 0-02 Motorford.sz. egység [0] 1/min
beallitasat.

Motoradatok programozasa:
Miutan kivalasztja az dllandé magneses motort az
1-10 Motor felépitése paraméterben, aktivak lesznek az
allandé magneses motorral 0sszefliggé paraméterek az
1-2%, 1-3* és 1-4* paramétercsoportban.
Az adatok megtaldlhatok a motor adattabldjan és
adatlapjan.
A kovetkez6 paraméterek értékét az aldbbi sorrendben kell
bedllitani:

1. 1-24 Motordram

2 1-26 Motorvez. névl. nyomaték

3 1-25 Névleges motorfordulatszdm
4, 1-39 Motorpdlusok
5

1-30 Allérész ellendlldsa (Rs)

Adja meg az allorész tekercselésének kdzos-vonal
ellenallasat (Rs). Ha csak a vonal-vonal érték all
rendelkezésre, a vonal és a kézds pont
(csillagpont) kozotti érték meghatarozasahoz
ossza el azt 2-vel.

Az érték ohmmeérdvel is mérhetd, amely a kabel
ellendllasat is figyelembe veszi. Ossza el az
eredményt 2-vel, és vigye be az értéket.

6. 1-37 Induktivitds,d tengely(Ld)
Adja meg az é4llandé magneses motor hosszirdnyu
induktivitdsdnak vonal-kdzos értékét.
Ha csak a vonal-vonal érték all rendelkezésre, a
vonal és a kdzos pont (csillagpont) kozotti érték
meghatdrozasdhoz ossza el azt 2-vel.
Az érték induktanciamérével is mérhetd, amely a
kabel induktancijat is figyelembe veszi. Ossza el
az eredményt 2-vel, és vigye be az értéket.

7. 1-40 Ellenelektr. er6, 1000 1/min
Adja meg az allandé magneses motor vonal-vonal
ellenelektromos eréjét 1000 1/min fordulatszamra
vonatkozdan (RMS érték). Az ellenelektromos erd
az allandé magneses motor altal generalt
fesziiltség abban az esetben, ha az nem
kapcsolodik hajtashoz, és kiviilr6l megforgatjak a
tengelyét. Az ellenelektromos eré rendszerint
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mért értékként van meghatdrozva, a motor
névleges fordulatszdmara vagy az 1000 1/min
fordulatszamra vonatkoztatva. Ha nem all rendel-
kezésre a motor 1000 1/min fordulatszamara
vonatkozé adat, az aldbbi médon szamithatja ki a
sziikséges értéket: Ha példaul 1800 1/min mellett
320 V az ellenelektromos er6 értéke, akkor az
1000 1/min fordulatszdmra vonatkozé érték
meghatarozasa: ellenelektromos eré =

(fesziiltség / fordulatszam)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Ezt az értéket kell
megadni az 1-40 Ellenelektr. eré, 1000 1/min
paraméterben.

A motor mikddésének tesztelése
1. Inditsa be a motort kis fordulatszammal (100-200
1/min). Ha a motor nem indul be, ellenérizze a
telepitést, az altaldnos programozast és a
motoradatokat.

2. Ellenérizze, hogy az 1-70 PM Start Mode inditas
funkcidja megfelel-e az alkalmazas kévetelmé-
nyeinek.

Forgoérész észlelése

Ez a funkcié nem javasolt azokndl az alkalmazéasokndl, ahol
a motor all6 helyzetbdl indul (pl. szivattyuk vagy szalli-
tomuvek). Bizonyos motorok esetén hang hallhaté az
impulzus elkildésekor. Ez nem art a motornak.

Parkolas

Ez a funkcié nem javasolt azoknal az alkalmazasoknal, ahol
a motor kis fordulatszammal mukodik (pl. 6nporgés a
ventilatoros alkalmazasokban). A 2-06 Parking Current és a
2-07 Parking Time allithat6. Nagy inercidju alkalmazéasok
esetén novelje meg ezeknek a paramétereknek a gyari
beallitasat.

Inditsa be a motort névleges fordulatszamon. Ha az
alkalmazéas m(ikodése nem problémamentes, ellenérizze a
VVCPIUs PM-bedllitasait. A kiilénféle alkalmazasokra
vonatkozé ajanlasokat a Tdbldzat 3.2 ismerteti.

Alkalmazés Beallitasok

Kis inerciaju alkalmazasok | 7-17 Voltage filter time const.: 5-10-
lterh/Imotor < 5 es tényezével ndvelni

1-14 Damping Gain: csokkenteni
1-66 Min. dram kis ford.szdimndl:

csokkenteni (< 100%)

Kis inerciaju alkalmazasok [Maradnak a szamitott értékek
50 >lterh/Imotor > 5

Nagy inercidju 1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. és 1-16 High Speed

Filter Time Const.: névelni

alkalmazasok
lterh/Imotor > 50

Nagy terhelés kis fordulat- | 7-17 Voltage filter time const.: névelni
szamnal 1-66 Min. dram kis ford.szdmndil.
< 30% (névleges novelni (> 100% mellett hosszabb

fordulatszam) id6 utan a motor tulmelegedhet)

Tablazat 3.2 Kilénféle alkalmazasokra vonatkozé ajanlasok

Ha a motor egy bizonyos fordulatszdmnal oszcilldlni kezd,
ndvelje meg az 1-14 Damping Gain értékét. Kis lépésenként
novelje az értéket. A paraméter megfelelé bedllitasa a
motortél fliggéen 10 vagy 100%-kal lehet nagyobb az
alapértelmezett értéknél.

Az inditbnyomaték az 1-66 Min. dram kis ford.szamndl
segitségével dllithato. 100% bedllitds esetén a névleges
nyomaték lesz az inditonyomaték.

3.5 Automatikus motorillesztés

Az automatikus motorillesztés (AMA) a motor elektromos
karakterisztikajanak mérésével dolgozd, a frekvenciavalté és
a motor kompatibilitdsdnak optimalizalasara szolgald
tesztelési eljaras.

. A frekvenciavalté létrehozza a motor matematikai
modelljét a kimeneti motordram szabdlyozasahoz.
Az eljaras az dram bemeneti faziskiegyenli-
tettségét is teszteli, és dsszehasonlitja a motor
karakterisztikajat az 1-20-as — 1-25-0s paraméte-
rekben megadott értékekkel.

. Az eljards sordn a motor nem indul be, és nem
karosodik.

o Bizonyos motorok esetén nem lehet elvégezni a
teszt teljes valtozatat. llyen esetben a [2]
Korldtozott AMA bedllitast valassza.

. Ha a motorhoz kimeneti szlir6 csatlakozik, a
Korldtozott AMA beadllitast valassza.

. Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd:
8 Figyelmeztetések és vészjelzések.

. Az optimalis eredmény érdekében az eljarast
hideg motorral kell végrehajtani.

MEGJEGYZES

Allandé mégneses motor esetében az AMA algoritmus nem
miikodik.

Az AMA futtatasa
1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémeni) gombot a
paraméterek eléréséhez.

2. Vélassza ki az 1-** Terhelés és motor pontot.
3. Nyomja meg az [OK] gombot.

4, Viélassza ki az 1-2* Motoradatok paramétercso-
portot.

5. Nyomja meg az [OK] gombot.

6. Valassza ki az 1-29 Automatikus motorillesztés
(AMA) pontot.

7. Nyomja meg az [OK] gombot.
8. Vélassza a [1] Teljes AMA bedllitast.
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9. Nyomja meg az [OK] gombot.
10.  Kovesse a képernyén megjelené utmutatast.

11. A teszt automatikusan lefut, majd jelzés jelenik
meg a befejezésérol.

3.6 A motor forgasiranyanak ellenérzése

A frekvenciavalté lGzemeltetése el6tt ellenérizze, helyes-e a
motor forgdsirdnya. A motor rovid ideig 5 Hz-en vagy a
4-12 Motor f.szdm alsé korldt [Hz] beadllitott frekvencidjan
fog mkodni.

1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémenii) gombot.
2 Nyomja meg az [OK] gombot.

3 Vilassza ki az 1-28 Motorforg. ellenérzése pontot.
4. Nyomja meg az [OK] gombot.

5 Vdlassza ki az [1] Engedélyezve beallitast.

A kovetkez6 felirat jelenik meg: Figyelem! A motor
forgdsirdnya rossz lehet.
6. Nyomja meg az [OK] gombot.

7. Kbvesse a képernyén megjelend utmutatast.

A forgasirany megvaltoztatasahoz kapcsolja le a frekvenci-
avalté dramellatasat, és varja meg a teljes kistlést. Cserélje
fel a harom motorkabel kozil barmelyik ketté csatlakoz-
tatdsat a motoron vagy a frekvenciavaltén.

3.7 Ahelyivezérlés tesztje

AVIGYAZAT!

MOTORINDITAS!

Gondoskodjon réla, hogy a motor, a rendszer és
valamennyi csatlakoztatott berendezés inditasra kész
legyen. A felhasznélé felel6ssége, hogy barmilyen
korilmények esetén biztositsa a miikddés biztonsagat. Ha
nem biztositja, hogy a motor, a rendszer és valamennyi
csatlakoztatott berendezés inditasra kész legyen, az
személyi sériiléshez és a berendezés karosodasahoz
vezethet.

MEGJEGYZES

A [Hand On] (Kézi be) gombbal helyi start parancs adhaté
a frekvenciavélténak. Az [Off] (Ki) gomb a stop funkciét
biztositja.

Helyi médban térténd Gzemeléskor az [4] és [V]
gombokkal novelhetd, illetve csékkenthetd a frekvenci-
avalté kimeneti fordulatszama. A [«] és [»] gombokkal a
kurzort mozgathatja a numerikus kijelzén.

1. Nyomja meg a [Hand On] (Kézi be) gombot.

2. A [A] gomb segitségével gyorsitsa fel a frekvenci-
avaltét teljes fordulatszamra. Ha a kurzort a
tizedesjeltdl balra allitja, ugy gyorsabban valtoz-
tathat6 a bemeneti érték.

3. Figyelje meg az esetleges gyorsitasi problémakat.
4, Nyomja meg az [Off] (Ki) gombot.
5. Figyelje meg az esetleges fékezési problémakat.

Ha gyorsitasi problémakat tapasztalt

. Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd:
8 Figyelmeztetések és vészjelzések.

. Ellendrizze, helyesen vannak-e megadva a motor
adatai.
. Novelje meg a felfutasi rampaidé gyorsitasi idejét

(3-41 1. felfutdsi rampaidd).
. Névelje meg az dramkorlatot (4-18 Aramkorldt).

o No6velje meg a nyomatékkorlatot (4-16 Motor
tizemmadd nyomatékkorldtja).

Ha fékezési problémakat tapasztalt

o Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd:
8 Figyelmeztetések és vészjelzések.

. Ellendrizze, helyesen vannak-e megadva a motor
adatai.
. Novelje meg a felfutasi rampaidé lassitasi idejét

(3-42 1. fékezési rampaidd).

. Engedélyezze a tulfesziiltség-kezelést
(2-17 Tualfesz.-vezérlés).

A frekvenciavalté leoldas utani hibatorléséhez lasd:
4.1.1 Kijelz6- és kezelbegység .

MEGJEGYZES

A 3.2 A frekvenciavdlto dramelldtdsdnak bekapcsoldsa —

3.3 A mikdodés programozdsdnak alapjai fejezetek a frekven-
ciavalté aram ala helyezésének, alapvetd programozésanak,
lizembe helyezésének és mikodéstesztelésének menetét
ismertetik.
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3.8 Arendszer Uzembe helyezése

Az ebben a szakaszban leirt eljardshoz készen kell lennie a
felhasznaloi bekotésnek és az alkalmazasprogramozasnak.
A feladat végrehajtasaban segitségére lesz a kovetkezé:

6 Alkalmazdsbedllitdsi példdk. Emellett itt is talalhat
segitséget az alkalmazasbeallitashoz: 1.2 Tovdbbi forrdsok.
Miutan a felhasznalé befejezte az alkalmazasbeallitast,
javasolt végrehajtani a kovetkez6 eljarast.

AVIGYAZAT!

MOTORINDITAS!

Gondoskodjon réla, hogy a motor, a rendszer és
valamennyi csatlakoztatott berendezés inditasra kész
legyen. A felhasznalé felel6ssége, hogy barmilyen
korilmények esetén biztositsa a miikddés biztonsagat.
Ennek figyelmen kivil hagyasa személyi sériiléshez és a
berendezés karosodasahoz vezethet.

1. Nyomja meg az [Auto On] (Automatikus be)
gombot.

2. Bizonyosodjon meg réla, hogy a kiilsé vezérlés
funkciéi megfeleléen be vannak kotve a frekven-
ciavalton, és minden sziikséges programozas
megtortént.

3. Adjon kiilsé start parancsot.

4, Valtoztassa a fordulatszam-referencia értékét a
teljes fordulatszam-tartoméanyban.

5. Sziintesse meg a kiilsé start parancsot.
6. Figyelje meg az esetleges problémakat.

Figyelmeztetés vagy vészjelzés esetén lasd: 8 Figyelmez-
tetések és vészjelzések.

3.9 Akusztikus zaj vagy rezgés

Ha a motor vagy az éltala meghajtott berendezés - pl. egy
ventilatorlapat — bizonyos frekvenciakon zajt vagy rezgést
kelt, akkor prébalkozzon a kovetkezbvel:

. Keriil6 frekv., 4-6* paramétercsoport

. Tulmodulacié, 14-03 Tulmoduldcid, kikapcsolni

. Kapcsolasi minta és frekvencia, 14-0* paraméter-
csoport
. Rezonanciacsillapitas, 7-64 Rezonanciacsillapitds
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4 Felhasznaloi felilet

4.1.1 Az LCP felépitése

4.1 Kijelz6- és kezel6egysé ]
) gys€9 Az LCP-t négy funkcionalis csoport alkotja (lasd Abra 4.1).

A berendezés eliils6é oldalan taldlhato kijelzé- és
kezel6egységet (LCP) kijelz6 és billenty(izet alkotja. Az LCP

o
a frekvenciavalté felhasznaloi felllete. §
|9
3
Az LCP kilonféle felhasznaléi funkcidkat biztosit: -
Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Inditas, ledllitds és fordulatszam-szabdalyozés helyi
vezérlés esetén
PN . s P a 4315HZ
. MUkodési adatok, allapotjelzések és figyelmez-
tetések megjelenitése
. A frekvenciavalté funkcidinak programozasa Run OK
. Kézi hibatorlés a frekvenciavalté hibaja utan, ha ) -
. s , b Quick Main Alarm
az automatikus hibatorlés nem aktiv Status Menu | | Menu Log
Opcionadlis numerikus LCP (NLCP) is rendelheté. Az NLCP
m(ikodése hasonld az LCP-éhez. Az NLCP hasznalatarél a
programozdsi Gtmutaté szolgal részletekkel.
C
d
Abra 4.1 LCP
a. Kijelz6teriilet
b. Mentgombok a kilonféle allapotadatok vagy
korabbi hibalizenetek megjelenitésére, valamint
programozasra.
C. Navigacids gombok a funkciok programozasahoz,
a kurzor mozgatasahoz és a fordulatszam
szabalyozasahoz helyi vezérlés esetén.
Allapotjelz6 fények is tartoznak hozzajuk.
d. Uzemmodvalaszté és hibatérlé gombok
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4.1.2 Az LCP-n megjelend értékek
kivalasztasa

A kijelz6tertilet akkor aktiv, amikor a halézati fesziltség, az
egyendramu buszcsatlakozoé vagy a 24 V-os egyenfe-
sziiltségu kilsé tap biztositja a frekvenciavalté
aramellatasat.

Az LCP-n megjelend adatok az adott alkalmazasnak
megfeleléen testreszabhatok.

Valamennyi kijelzéshez tartozik egy paraméter.

A bedllitdsokat a Q3-11 Kijelz6bedllitdsok
gyorsmeniiben kell kivalasztani.

A 2-es kijelzésor esetén nagyobb méret(
megjelenités is beallithato.

A frekvenciavalto allapotjelzése a kijelzé alsé
soraban automatikus, nem lehet kivalasztani.

10)
36,4 kW

Allapot

799 1/min

7,83A
0,000

53,2%

Aut. tavoli ra’m/pés

Abra 4.2 Kijelzések

ofc

Allapot 1)

207 1/min 525A 24,4 kW

6,9 Hz

Aut. tavoli futas

o

Abra 4.3 Kijelzések

@ @1308%62.10

130BP041.10

4.1.3 Kijelz6 mentgombijai

A menligombok a meniik elérésére, a paraméterek bedlli-
tasara, normal muikodéskor a kilonbozd kijelzési moédok
kozotti valtasra, valamint a hibanaplé adatainak megjeleni-
tésére szolgalnak.

Status

o

. ) "
Quick Main Alarm g
Menu Menu Log %
o

m

Abra 4.4 Meniigombok

Gomb

Funkcié

Status (Allapot)

Megnyomasaval m(ikodési adatok jelenithet6k

meg.

e Auto Uzemmddban megnyomva vdlthat a
kilonboz6 allapotkijelzési képernydk kozott.

e TObbszor megnyomva lapozhat az allapotké-
perny6k kozott.

® A [Status] (Allapot) gombot és a [A] és [V]
gombokat megnyomva médosithatja a
kijelz6 fényerejét.

e A kijelz6 jobb fels6 sarkdban lathato
szimbdlum a motor forgésiranya és az aktiv
setup jelzésére szolgal. Ez a funkcié nem
programozhaté.

Quick Menu
(Gyorsmenti)

Lehet6vé teszi a programozasi paraméterek

elérését az elsé lizembe helyezésre vonatkozé

utasitasoknak, valamint az alkalmazasokkal

kapcsolatos szamos részletes utasitasnak

megfeleléen.

o Megnyomasaval elérheték a Q2 Gyors
belizemelés 1épésenkénti utasitasai a frekven-
ciavaltd alapveté bedllitasahoz.

e \Vegye sorra a paramétereket a funkciobeal-
litdsok altal adott sorrendben.

Main Menu
(Fébmenti)

Valamennyi programozasi paraméter elérhetd a

segitségével.

e Nyomja meg kétszer a fémeni megnyi-
tasahoz.

o Nyomja meg egyszer a legutdbb hasznalt
menu Ujbdli megnyitasahoz.

o Nyomja meg, ha kdzvetleniil szeretne elérni
egy paramétert a szama megadasaval.

Kijelz Paraméter szama Alapértelmezett
bedllitas
1.1 0-20 Motorfordulatszam
1.2 0-21 Motordram
1.3 0-22 Motorteljesitmény (kW)
2 0-23 Motorfrekvencia
3 0-24 Referencia szazalékban

Tablazat 4.1 Abra 4.2 és Abra 4.3 - jelmagyarazat

34

MG20M947 - a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye



Dt

Felhasznaléi fellilet

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

Gomb Funkcié Fény Jelz6ldmpa Funkcié
Alarm Log Az aktudlis figyelmeztetések, a legutdbbi 10 Z6ld ON Az ON ldmpa akkor vilagit, amikor
(Vészjelzési vészjelzés, valamint a karbantartasi naplé mukodik a frekvenciavaltd
napld) jelenitheté meg a segitségével. taplalasa a halézatrol, egyenaramu
o A frekvenciavaltd vészjelzési dllapotba buszcsatlakozérél vagy 24 V-os
Iépése el6tti adatok megjelenitéséhez kiilsé taprol.
vélassza ki a vészjelzés szamat a navigacios Sarga WARN Figyelmeztetési allapot esetén
gombokkal, és nyomja meg az [OK] gombot. kigyullad a sarga WARN lampa, és
a kijelz6n megjelenik a problémat
Tablazat 4.2 A meniigombok funkciéi jelzé uzenet.
Piros ALARM Hibaallapot esetén a piros lampa
4.1.4 Navigéciés gombok villog, és vészjelz6 lizenet jelenik
meg a kijelzén.

A navigéciés gombok a funkcidk programozasara és a
kurzor mozgatéséra szolgalnak. Emellett helyi (kézi)
Gizemmodban fordulatszam-szabalyozasra is hasznalhatok.
A frekvenciavalté harom dllapotjelz6 fénye ugyancsak ezen
a teriileten kapott helyet.

Tablazat 4.4 A jelz6fények funkci6i

4.1.5 Vezérl6gombok

A vezérlégombok az LCP alsé részén taldlhatok.

o
~ 1 1 (I 2
5 g
=1 4
2 o
R
Abra 4.6 Vezérldgombok
On
Gomb Funkcié
Hand On Megnyomaséval elindithatja a frekvenciavaltot
Warm (Kézi be) helyi vezérlés(i tzemmoddban.
o A frekvenciavalto fordulatszama a navigacios
gombokkal szabdlyozhato.
Alarm
L o A vezérl6bemeneten vagy soros kommunika-
Abra 4.5 Navigaciés gombok L I .
ciéval kapott kilsé stop parancs elnyomja a
helyi kézi vezérlés bekapcsolasi parancsat.
Gomb Funkcié Off (Ki) A motor ledllitdsa a frekvenciavalté aramtala-
Back Visszatérés az el6z6 1épéshez vagy a menii el6z6 nitasa nelkil.
(Vissza) szintjére. Auto On A rendszer tavoli tzemméddba Aallitasa.
Cancel A legutdbbi valtoztatas vagy parancs visszavonasa, (Automatikus | « Reagdl a vezerlokapcsokrolﬂvagy soros
(Mégse) ha azéta még nem valtozott a kijelzési mod. be) kommunikéciéval kapott kilsé start parancsra.
Info Az éppen lathato funkcié definiciéjanak megjele- ¢ A fordulatszam-referencia kiils6 forrasbol
nitése. szarmazik.
Navigéciés |Mozgéds a menielemek kozott a négy navigécios Reset A frekvenciavalté kézi hibatériése a hiba
gombok gomb segitségével. (Hibatorlés) | elharitasa utan.
OK Paramétercsoport megnyitasa vagy a valasztas
elfogadasa. Téablazat 4.5 A vezérlbgombok funkcioi

Tablazat 4.3 A navigaciés gombok funkciéi
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4.2 Paraméter-beallitasok masolasa és
mentése

A programozasi adatokat a frekvenciavalté tarolja.

. Ezek az adatok azonban biztonsagi mentésként
feltdltheték az LCP memodridjaba.

. Az LCP-re mentett adatok visszatdltheték a
frekvenciavaltora.

. Az adatok mas frekvenciavaltéra is atmasolhatok:
ehhez csatlakoztatni kell az LCP-t a frekvencia-
valtéhoz, és le kell télteni a mentett beallitasokat
a berendezésre. (Ezzel a mddszerrel gyorsan
beprogramozhaték ugyanazok a bedllitdsok tobb
berendezésen.)

. A frekvenciavalto gyari értékekre torténd visszaal-
litdsakor az LCP memdridjaba mentett adatok
nem maédosulnak.

AFIGYELEM!

VELETLEN INDITAS!

Ha a frekvenciavalté csatlakozik a véaltakozé aramu
hélézathoz, a motor barmikor beindulhat. A frekvencia-
vélténak, a motornak és valamennyi meghajtott
berendezésnek miikédéképes allapotban kell lennie.
Amennyiben nincsenek mikddéképes allapotban, amikor a
frekvenciavalté csatlakozik a valtakozé aramu halézati
tapra, az halalt, sulyos sériilést, a berendezés karosodasat
és anyagi kart okozhat.

4.2.1 Adatok feltoltése az LCP-re

1. Az adatok fel- vagy letoltése el6tt allitsa le a
motort az [Off] (Ki) gomb megnyomasaval.

Valassza ki a 0-50 LCP-mdsolds pontot.
Nyomja meg az [OK] gombot.

Vélassza a Mindent az LCP-re lehet6séget.

uos wN

Nyomja meg az [OK] gombot. A feltoltés
haladasat folyamatjelz6 mutatja.

6. A [Hand On] (Kézi be) vagy [Auto On]
(Automatikus be) gombbal visszatérhet a normal
lizemeléshez.

4.2.2 Adatok letoltése az LCP-rol

—_

Az adatok fel- vagy letdltése el6tt dllitsa le a
motort az [Off] (Ki) gomb megnyomasaval.

Viélassza ki a 0-50 LCP-mdsolds pontot.
Nyomja meg az [OK] gombot.

Vélassza a Mindent az LCP-rél lehet6séget.

uokh W

Nyomja meg az [OK] gombot. A let6ltés haladasat
folyamatjelzé mutatja.

6. A [Hand On] (Kézi be) vagy [Auto On]
(Automatikus be) gombbal visszatérhet a normadl
Uzemeléshez.

4.3 Azalapértelmezett beallitasok
visszaallitasa

VIGYAZAT!

Gyari értékekre torténd visszadllitas esetén visszaallnak a
berendezés gyari alapértelmezett bedllitasai. Minden
programozasi, lokalizalasi, felligyeleti és motoradat t6rlédik.
A gyari értékekre t6rténd visszaillitas el6tt biztonsagi
mentésként feltdltheti az adatokat az LCP-re.

A frekvenciavalté alapértelmezett paraméter-bedllitasai a
berendezés gyari értékekre torténd visszaallitaséval
allithatdk vissza. A gyari értékekre torténd visszaallitds a
14-22 M(ik6dés lizemmddja segitségével vagy kézzel
hajthaté végre.

. A 14-22 Miik6dés lizemmddja segitségével torténd
inicializalas esetén nem modosulnak a frekvenci-
avalté olyan adatai, mint az (izemérak szdma, a
soros kommunikacié bedllitésai, a sajat meni
bedllitasai, a hibanapld, a vészjelzési naplé és az
egyéb felugyeleti funkciok.

o Altaldban a 14-22 Miikédés iizemmddja hasznalata
javasolt.

. Kézi inicializalas esetén minden motor-, progra-
visszaallnak a frekvenciavalto alapértelmezett
beallitasai.
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4.3.1 Javasolt inicializalas

1. Nyomja meg a [Main Menu] (Fémeni) gombot a
paraméterek eléréséhez.

Vdlassza ki az 14-22 M(ikédés lizemmddja pontot.
Nyomja meg az [OK] gombot.
Valassza ki az Inicializdlds beéllitast.

Nyomja meg az [OK] gombot.

S T

Aramtalanitsa a berendezést, és varjon a kijelzé
kikapcsolasaig.

7. Helyezze dram ald a berendezést.

Inditaskor visszadllnak az alapértelmezett paraméter-
beallitasok. A folyamat valamivel tovabb tarthat a
megszokottnal.

8. Megjelenik a 80-as vészjelzés.

9. A [Reset] (Hibatorlés) gombot megnyomva térjen
vissza m(kodési modba.

4.3.2 Kézi inicializalas
1. Aramtalanitsa a berendezést, és varjon a kijelzé

kikapcsolasaig.

2. A [Status] (Allapot), [Main Menu] (Fémendi), [OK]
gombokat egyidejlileg nyomva tartva helyezze
aram ala a berendezést.

Inditaskor visszaallnak a gyari alapértelmezett paraméter-
beallitasok. A folyamat valamivel tovabb tarthat a
megszokottnal.

Kézi inicializalas esetén a visszadllitds nem terjed ki a
frekvenciavélté alabbi adataira:

. 15-00 Uzemérdk szdma
. 15-03 Bekapcsoldsok

. 15-04 Tulmelegedések
. 15-05 Tulfesziiltségek
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5 A frekvenciavaltd programozasa

5.1 Bevezetés

A frekvenciavaltot paraméterek segitségével kell beprog-
ramozni a kivant alkalmazasi funkcidkhoz. A paraméterek
az LCP [Quick Menu] (Gyorsmendi) vagy [Main Menu]
(Fémeni) gombjanak megnyomasaval érhetdk el. (Az LCP
funkcidgombijainak hasznalatat illetéen a részleteket lasd
itt: 4 Felhaszndloi feliilet.) A paraméterek emellett szamito-
géprdl is elérhetdk, az MCT 10 paraméterezé szoftver
hasznalataval (lasd 5.6 Tdvoli programozds az MCT 10
paraméterezé szoftver segitségével).

A gyorsmenii az elsé Gzembe helyezés (Q2-** Gyors
belizemelés) céljaira szolgdl, illetve részletes utmutatast
nyujt a frekvenciavalté leggyakoribb alkalmazasainak bealli-
tasdhoz (Q3-** Funkcidbedllitdsok). Lépésenkénti Utmutatas
all rendelkezésre. Ennek alapjan a felhasznalé a megfelel
sorrendben veheti sorra az alkalmazasok beprogramo-
zasahoz sziikséges paramétereket. Az egyes
paraméterekben megadott adatoktdl fliggéen valtozhatnak
az utanuk kovetkezé paraméterekben rendelkezésre allé
beallitdsok. A gyorsmeni egyszerl utmutatdst nyujt a
legtobb rendszer (izembe helyezéséhez és mikoddte-
téséhez.

Tovabb4, a gyorsmeniiben szereplé Q7-** Viz és szivattyuk
paramétercsoport nagyon gyors hozzaférést biztosit a VLT®
AQUA Drive valamennyi speciélis viz- és szivattyuspecifikus
funkcidjahoz.

A fémeniiben valamennyi paraméter elérhetd a specialis
frekvenciavélté-alkalmazasok beallitasahoz.

5.2 Programozasi példa

Az aldbbiakban egy példat lathat a frekvenciavalté egy
altaldnos alkalmazashoz valé beprogramozasara nyilt
hurokban.

. Az eljaras soran az 53-as analég bemenetre
érkezé 0-10 V-os egyenfesziiltségu jel fogadasara
programozzuk be a frekvenciavaltot.

. A frekvenciavalté 6-60 Hz-es a bemeneti jellel
aranyos (0-10 VDC = 6-60 Hz) motorkimenettel
reagal.

Vélassza ki a kdvetkezd paramétereket a navigacids
gombok segitségével; minden muvelet utdan nyomja meg
az [OK] gombot.

1. 3-15 1. referenciaforrds

'S
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

@] Analog input 53

Abra 5.1 Referenciak, 3-15 1. referenciaforrds

2. 3-02 Min. referencia. A frekvenciavalté bels6
referencidjanak minimumat allitsa 0 Hz értékre.
(Ezzel 0 Hz-re dllitja a frekvenciavalté minimalis
fordulatszamat.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Abra 5.2 Anal6g referencia, 3-02 Min. referencia

3. 3-03 Maximdlis referencia. A frekvenciavélté belsé
referencidjanak maximumat allitsa 60 Hz értékre.
(Ezzel 60 Hz-re dllitja a frekvenciavalté maximalis
fordulatszamat. Fontos tudni, hogy az 50/60 Hz-es
érték térségenként eltér.)

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Abra 5.3 Anal6g referencia, 3-03 Maximdlis referencia
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4. 6-10 53-as csatl., also fesziiltség. A kilsé fesziiltség- 7. 6-15 53-as csatl, felsé ref./visszacs. érték. A
referencia minimumat az 53-as csatlakozon allitsa fordulatszam-referencia maximumat az 53-as
0 V értékre. (Ezzel 0 V-ra dllitja a minimalis csatlakozon allitsa 60 Hz értékre. (Ezzel kozli a
bemeneti jelet.) frekvenciavaéltéval, hogy az 53-as csatlakozéra
— o adott maximalis fesziltség (10 V) 60 Hz-es
14.7% 0.00A 1(1) § kimenetnek felel meg.)
w2 &
o a3 —
) @ 14.7 % 0.00 A M 3
6-10 Terminal 53 Low N
Voltage 0521 'é
6-15 Terminal 53 High =
Ref./Feedb. Value
0.00V
< : . L 50.000
Abra 5.4 Analég referencia, 6-10 53-as csatl, alsé fesziiltség
Abra 5.7 Analég referencia, 6-15 53-as csatl,, felsé ref./visszacs.
5. 6-11 53-as csatl., felsé fesziiltség. A kilsé fesziilt- érték 5

ségreferencia maximumat az 53-as csatlakozon

allitsa 10 V értékre. (Ezzel 10 V-ra dllitja a
maximalis bemeneti jelet.) A frekvenciavalté 53-as csatlakozéjahoz csatlakoztatni kell

egy 0-10 V-os vezérl6jelet biztositd kiilsé késziiléket, és a

]2
14.7% 0.00A HOI rendszer ezzel Gizemkész. Figyelje meg, hogy a kijelz
Q3-21 E utolsé képén jobboldalt a gorgetdsav aljan lathaté a
6-11 Terminal 53 High - gorgetdcsuszka — ez azt jelzi, hogy az eljaras véget ért.
Voltage
Az Abra 5.8 az ennek a setupnak az engedélyezéséhez
10.00V szlikséges bekotést mutatja.
Abra 5.5 Analég referencia, 6-11 53-as csatl,, felsé fesziiltség 2
2
@
R
6. 6-14 53-as csatl. alsé ref./visszacs. érték. A
fordulatszam-referencia minimumat az 53-as Ul e 53 b0 +>
csatlakozon allitsa 6 Hz értékre. (Ezzel kozli a
frekvenciavaltdval, hogy az 53-as csatlakozora E 0-10v
adott minimalis feszliltség (0 V) 6 Hz-es AS3 o 7)
kimenetnek felel meg.) J7
=
14.7 % 0.00 A O
~
o
6- 14 Terminal 53 Low 2
Ref./Feedb. Value Abra 5.8 0-10 V-o0s vezérl6jelet szolgéltaté kiilsé késziilék
bekétési példéja (frekvenciavélté baloldalt, kiilsé késziilék
000020.000 jobboldalt)
| v

Abra 5.6 Analég referencia, 6-14 53-as csatl. alsé ref./visszacs.
érték
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5.3 Vezérl6kapcsok programozasa — példak

A vezérl6kapcsok programozhatdk.

1 2
e Minden csatlakozénak megvannak az adott 14.7% 0.00A LU
funkcioi, amelyeket képes végrehajtani. s g
. A kivant funkcié a csatlakozéhoz tarsitott paramé- 5'10Term'nal 18 Digital
. P nput
terekkel engedélyezheté.
Az egyes vezérl6kapcsok szamat és alapértelmezett Bl Start

bedllitasat lasd itt: Tdbldzat 2.4. (Az alapértelmezett
beadllitas a 0-03 Terlileti bedllitdsok kivalasztott értékétdl
figgden eltérd lehet.)

Kovetkezd példank a 18-as csatlakozé elérését mutatja be
az alapértelmezett bedllitds megtekintésére.

1. Nyomja meg kétszer a [Main Menu] (Fémeni)
gombot, valassza ki az 5-** Digitdlis be/ki pontot,
és nyomja meg az [OK] gombot.

3. Vdlassza ki az 5-10 18-as digitdlis bemenet pontot.
Az [OK] gomb Ujabb megnyomaséval nyissa meg
a funkcidvalasztast. A kijelzén az alapértelmezett
bedllitds, a Start lathato.

Abra 5.11 Digitalis bemenetek

5.4 A Nemzetkdzi/Eszak-Amerika beallitas
alapértelmezett paraméterértékei

A 0-03 Terlileti bedllitdsok Nemzetkdzi vagy Eszak-Amerika
beallitasanak kivalasztasdval megvaltozik bizonyos
paraméterek alapértelmezett beallitdsa. Az érintett

X~ 9 s . z1,. z z
G DE T R paraméterek a kovetkezok: Tdbldzat 5.1.
A o Paraméter Nemzetkozi - Eszak-Amerika -
alapértelmezett alapértelmezett
3-** Reference / Ramps P 2z , oy
paraméterérték paraméterérték
4rrbimits/Warnings : 0-03 Terilleti Nemzetkozi Eszak-Amerika
|>-**Digital In/Out . beallitasok
Abra 5.9 6-15 53-as csatl, felsé ref /visszacs. érték 0-71 Détumformatu | EEEE-HH-NN HH/NN/EEEE
m
0-72 Id6formatum |24 h 12 h
. . . 1-20 M lje- Lasd 1. j d Lasd 1. j d
2. Vdlassza ki az 5-1* Digitdlis bemenetek paraméter- 0 Motortelje dsd 1. megjegyzés | Lasd 1. megjegyzés
) . sitmény [kW]
csoportot, és nyomja meg az [OK] gombot.
1-21 Motortelje- Lasd 2. megjegyzés |Lasd 2. megjegyzés
P2y = .
14.7% 0.00A 10| @ sitmény [LE]
5ok % 1-22 Motorfe- 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
5-0* Digital I/O mode = szliltség
fffffffffff . 1-23 Motorfrek- 20-1000 Hz 60 Hz
5-1* Digital Inputs .
Fo= - . vencia
54" Relays 3-03 Maximalis 50 Hz 60 Hz
5-5* Pulse Input referencia
Abra 5.10 Digitalis be/ki 3-04 Referencia- Osszeg Kiilsé/belsé
funkcio
4-13 Motor f.szam  [1500 1/min 1800 1/min
felsé korlat [1/min]
Lasd 3. megjegyzés
4-14 Motor f.szam |50 Hz 60 Hz
felsé korlat [Hz]
Lasd 4. megjegyzés
4-19 Max. kimeneti |1,0-1000,0 Hz 120 Hz
frekvencia
4-53 Figyelm.: 1500 1/min 1800 1/min
magas ford.sz.
5-12 27-es digitdlis | Szabadonfut., inverz [Kulsé retesz
bemenet

40
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Paraméter Nemzetkozi - Eszak-Amerika -
alapértelmezett alapértelmezett
paraméterérték paraméterérték

5-40 Reléfunkcio Vészjelzés Nincs vészjelzés
6-15 53-as csatl., 50 60

felso ref./visszacs.

érték

6-50 42-es kimenet |100 Ford.szam 4-20 mA

14-20 Hibatorlési 10 aut. hibatorlés Végtelen aut. torlés

tizemmaéd

22-85 F.szam terv. [ 1500 1/min 1800 1/min
ponton [1/min]

Lasd 3. megjegyzés

22-86 F.szdm terv. |50 Hz 60 Hz

ponton [Hz]

Tablazat 5.1 A Nemzetkozi/Eszak-Amerika bedllitas
alapértelmezett paraméterértékei

1. megjegyzés: az 1-20 Motorteljesitmény [kW] csak akkor Idthatd, ha
a 0-03 Tertileti bedllitdsok bedllitdsa [0] Nemzetkézi.

2. megjegyzés: az 1-21 Motorteljesitmény [LE]csak akkor Idthatd, ha a
0-03 Tertileti bedllitdsok bedllitdsa [1] Eszak-Amerika.

3. megjegyzés: ez a paraméter csak akkor Ildthatd, ha a

0-02 Motorford.sz. egység bedllitdsa [0] 1/min.

4. megjegyzés: ez a paraméter csak akkor Ildthatd, ha a

0-02 Motorford.sz. egység bedllitdsa [1] Hz.

Az alapértelmezett bedllitdsok mddositasait a berendezés
menti. Ezek megtekintheték a gyorsmeniiben, minden
bevitt paraméter-beallitassal egytt.

1. Nyomja meg a [Quick Menu] (Gyorsmenii)
gombot.
2. Vdlassza ki a Q5 Mddositdsok pontot, és nyomja

meg az [OK] gombot.

25.9%

Q1 My Personal Menu

0.00A

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Abra 5.12 Gyorsmeniik

3. Valassza ki a Q5-2 Gydri bedllitds éta pontot, ha
minden maodositast latni szeretne, vagy a Q5-1
Utolsé 10 vdltozds pontot, ha csak a legutdbbi
modositasok érdeklik.

25.9% 0.00A

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

Abra 5.13 Médositasok

5.5 A paramétermend felépitése

Az adott alkalmazas megfelelé beprogramozasihoz
gyakran t6bb kapcsol6dd paraméter funkcidit is be kell
allitani. Ezek a paraméter-bedllitdsok a helyes m(ikodéshez
szlikséges rendszeradatokkal 1atjdk el a frekvenciavaltét. A
rendszeradatok kozott szerepelhetnek példaul a be- és
kimeneti jelek tipusai, a programozasi csatlakozok, a jelek
tartomanya (minimalis és maximalis értékek), az egyéni
kijelzések, az automatikus Ujrainditas és egyéb funkcidk.

. A paraméter-programozasi és -bedllitasi
lehetdségek részleteit az LCP kijelz&jén lathatja.

. Az [Info] gombot a meniiben barhol
megnyomhatja, ha informaciéra van sziiksége az
adott funkciérél.

. Ha kozvetlenul szeretne elérni egy paramétert a
szdma megadasaval, akkor tartsa nyomva a [Main
Menu] (Fémeni) gombot.

. A kozos alkalmazasbeallitasok részletes
ismertetése itt talalhato: 6 Alkalmazdsbedllitdsi
példdk.
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

A frekvenciavalté programoz... o p
prog - kezelési itmutatd

5.6 Tavoli programozas az MCT 10
paraméterezd szoftver segitségével

A Danfoss egy szoftvert kindl a frekvenciavalté programo-
zasahoz, valamint a beallitott értékek tarolasahoz és
atviteléhez. Az MCT 10 paraméterezd szoftver segitségével
a felhaszndal6 szamitdgépet csatlakoztathat a frekvencia-
véltéhoz, és az LCP haszndlata helyett kdzvetlen
programozast végezhet. Ugyanakkor a frekvenciavalto
teljes programozasa elvégezhet6 kapcsolat nélkili médban
is, majd egyszerlen let6lthetd a berendezésre. A program
segitségével emellett a frekvenciavalto teljes profilja a
szamitégépre tolthetd biztonsagi mentés vagy elemzés
céljabal.

A frekvenciavalté csatlakoztatasahoz USB- vagy RS-485-Gs
csatlakozo 4ll rendelkezésre.

Az MCT 10 paraméterezé szoftver ingyenesen letolthetd a
www.VLT-software.com cimrél. A szoftver CD lemezen is
megrendelhetd, ennek cikkszdma 130B1000. Tovabbi
tudnivaldkért 1asd a kezelési utmutatot.
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Alkalmazasbeallitasi példak P .
- kezelési itmutatd

6 Alkalmazasbeallitasi példak

Paraméterek

z F k .z B IIIItI
6.1 Bevezetés unkcié eallitas

MEGJEGYZES

Az opcionalis biztonsagi stop funkcié hasznélatakor a gyari
alapértelmezett programozasi értékek hasznélata esetén a
frekvenciavalté miikodéséhez atkotés hasznalatara lehet
sziikség a 12-es (vagy 13-as) és a 37-es csatlakozé kodzott.

6-20 54-es csatl.,
alsé fesziiltség 0,07 V*
6-21 54-es csatl., |10 V*

felsé fesziiltség
6-24 54-es csatl. | 0*
also ref./visszacs.

130BB676.10

érték
6-25 54-es csatl. | 50*
felsé ref./visszacs.
Erték

* = alapértelmezett érték

Az ebben a szakaszban lathaté példak gyors referenciaként
szolgélnak a gyakori alkalmazasokhoz.

. A paraméterek bedllitdsai az adott térségnek
(0-03 Tertileti bedllitdsok) megfelel6 alapértel-
mezett értékek, hacsak nincs ettdl eltérd utasitas.

Feljegyzések, megjegyzések:

. A rajzokon fel vannak tiintetve a csatlakozdkhoz

tarsitott paraméterek és azok bedllitasa. 0-10v

. Ahol az A53-as vagy A54-es analdg csatlako-
z6khoz kapcsolokat kell beallitani, ezek ugyancsak
szerepelnek a rajzon.

A54

6.2 Alkalmazasi példak

Tablazat 6.2 Analég fesziiltségvisszacsatoléjel-

Paraméterek
S [Funkdé Beallitas tévado (3 vezetékes)
g
2 - Paraméterek
oS |6-22 54-es csatl, alsé |4 mA* — —
20, Funkcié Beallitas
dram
6-23 54-es csatl., 20 mA*

6-20 54-es csatl.,
also fesziiltség 0,07 v*
6-21 54-es csatl, |10 V*

felsé fesziiltség
6-24 54-es csatl. | 0*
also ref./visszacs.

130BB677.10

fels6 dram
6-24 54-es csatl. alsé | 0*
ref./visszacs. érték
6-25 54-es csatl. felsé | 50%
ref./visszacs. Erték

* = alapértelmezett érték

érték
6-25 54-es csatl. | 50%
felsé ref./visszacs.
Erték

* = alapértelmezett érték

Feljegyzések, megjegyzések:

" 4-20mA

Feljegyzések, megjegyzések:

0-10V

A54

Tablazat 6.1 Analég dramvisszacsatol6jel-tavad6

Tablazat 6.3 Analog fesziiltségvisszacsatolojel-
tavado (4 vezetékes)
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Alkalmazasbeallitasi példak P .
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Paraméterek Paraméterek

= Funkcié Beallitas . Funkci6 Beallitas
: 5
2 2
| 6-10 53-as csatl., ©|5-10 18-as [8] Start*
"\ alsé fesziiltség 0,07 v* =\ digitdlis bemenet

6-11 53-as csatl, |10 V¥ 5-12 27-es [7] Kuilsé

felsé fesziiltség digitdlis bemenet |retesz

6-14 53-as csatl. |0*
also ref./visszacs.
érték
6-15 53-as csatl.,, |50*
felsé ref./visszacs.
érték

* = alapértelmezett érték

Feljegyzések, megjegyzések:

+ * = alapértelmezett érték
Feljegyzések, megjegyzések:

0-10V

Tablazat 6.6 Start/stop parancs kiils6 retesszel

Tablazat 6.4 Anal6g fordulatszam-referencia (fesziiltség)

Paraméterek
MEGJEGYZES o|  Funkcié Bedllitas
Ellendrizze az analég bemenethez tartozd kapcsold allasat. &
§ 5-10 18-as [8] Start*
Paraméterek digitdlis bemenet I
- ez 5-12 27- 71 Kulsé
= Funkcié Bedllitas e (7] KilsS
% digitdlis bemenet |retesz
& * = alapértelmezett érték
§ 6-12 53-as csatl., |4 mA* = - - ok
2| als6 dram eljegyzések, megjegyzése
Az 5-12 27-es digitdlis bemenet
6-13 53-as csatl., |20 mA* . 2
. . [0] Nincs funkcidja beallitasa
felsé dram

esetén nincs szlikség atkotésre
6-14 53-as csatl. |0*

alsé ref./visszacs.

a 12-es és 27-es csatlakozdk

kozott.
érték
6-15 53-as csatl.,, |50*
felsé ref./visszacs.

érték

* = alapértelmezett érték
Feljegyzések, megjegyzések:

4-20mA

Tablazat 6.7 Start/stop parancs kiils6 retesz nélkul
Tablazat 6.5 Anal6g fordulatszam-referencia (aram)

MEGJEGYZES

Ellenérizze az analég bemenethez tartozé kapcsolé allasat.
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Paraméterek Paraméterek
° Funkcié Beallitas =) Funkcié Beallitas
% g|5-10 1805
Q[ 5-11 19-es [1]1 Hibatorlés Q| digitdlis bemenet |[8] Start*

- digitdlis bemenet - 5-11 19-es [52] Starten-
* = alapértelmezett érték digitdlis bemenet | gedélyezés
Feljegyzések, megjegyzések: 5-12 27-es [71 Kiils6

digitdlis bemenet | retesz
5-40 Reléfunkcié |[167] Start
parancs aktiv

* = alapértelmezett érték

Feljegyzések, megjegyzések:

Tablazat 6.8 Kiils6 vészjelzéstorlés

Paraméterek

Funkcié Beallitas

610 53.as csatl, Tablazat 6.10 Startengedélyezés

also fesziiltség 0,07 V*
6-11 53-as csatl., |10 V*

felsé fesziiltség
6-14 53-as csatl. |0*
alsé ref./visszacs.

130BB683.10

érték
6-15 53-as csatl.,, |50*%
felsé ref./visszacs.

érték

skl ¥ = alapértelmezett érték

Feljegyzések, megjegyzések:

Tablazat 6.9 Fordulatszam-referencia (kézi potenciométerrel)
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Paraméterek Paraméterek

o Funkcié Beallitas = Funkcié Beallitas
g g
2 2
3| 8-30 Protokoll FC* § 1-90 Motor [2] Termiszt.
m —
~[8-31 CGim 1* hévédelme leoldas

8-32 Adatse- 9600* 1-93 Termiszt. [1] 53-as

besség forrdsa analég bem.

* = alapértelmezett érték * = alapértelmezett érték

Feljegyzések, megjegyzések:

A fenti paraméterekben Feljegyzések, megjegyzések:

. . . H k figyel teté
valassza ki a protokollt, a cimet a csak figyelmeztetest

. . szeretne, valassza az 1-90 Motor
és az adatsebességet.

hévédelme [1] Termiszt. figyelm.
beéllitasat.

Tablazat 6.12 Motortermisztor

RS-485

Tablazat 6.11 RS-485-6s halbzati csatlakozas
(N2, Modbus RTU, FC)

VIGYAZAT!

A PELV szigetelési kdvetelmények teljesitéséhez a termisz-
toroknak megerdsitett vagy dupla szigeteléssel kell
rendelkeznitik.
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

7 Allapotiizenetek

7.1 Allapotkijelzé

Az allapot Gizemmaodban 1évé frekvenciavalté automa-
tikusan dllapotiizeneteket hoz létre, amelyek a kijelz6 alsé
soraban jelennek meg (lasd: Abra 7.7).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
Sto

Abra 7.1 Allapotkijelz6

a. Az allapotsor elsé része azt adja meg, honnan
szarmazik a stop/start parancs.

b. Az allapotsor mésodik része azt jelzi, hol torténik
a fordulatszdm-szabalyozas.

C. Az allapotsor utolsoé része a frekvenciavaltd
pillanatnyi allapotét jelzi. Ezek adjdk meg a
frekvenciavalté Gzemmadjat.

MEGJEGYZES

Auto/tavoli izemmodban a frekvenciavalté csak kiilsé
parancsra hajt végre funkcidkat.

7.2 Allapotiizenetek magyarazata

A kovetkez6é harom tablazat a megjelenitheté allapoti-
zenetek jelentését ismerteti.

Miikodés tzemmodja
Ki A frekvenciavalté mindaddig nem reagal a

vezérléjelekre, amig meg nem nyomjak az
[Auto On] (Automatikus be) vagy [Hand On]
(Kézi be) gombot.

Auto A frekvenciavaltd vezérlése a vezérlSkap-
csokon és/vagy soros kommunikacion
keresztil torténik.

A frekvenciavalté vezérelheté az LCP
navigaciés gombijaival. A vezérl6kapcsokra
adott stop parancs, hibatorlés, irdnyvaltas, DC-
fék és egyéb jelek elnyomjak a helyi vezérlést.

Tablazat 7.1 A mikodés tizemmodjat jelzd allapotiizenet

Referencia helye

Tavir. A fordulatszam-referenciat kilsé jelek, soros
kommunikacié vagy belsé referencidk adjak
meg.

Helyi A frekvenciavalté [Hand On] (Kézi be)
vezérléssel és az LCP-rél szarmazd referencia-
értékekkel mikodik.

Tablazat 7.2 A referencia helyét jelz6 éllapotiizenet

M(ko6dési allapot
AC-fék A 2-10 Fékfunkcié AC-fék bedllitasat vélasz-
tottdk ki. Az AC-fék a szabalyozott lassitds

érdekében tulmagnesezi a motort.

AMA befejez. Automatikus motorillesztés (AMA) sikeresen

végrehajtva.

AMA indithaté | Az AMA inditasra kész. Az inditdshoz nyomja

meg a [Hand On] (Kézi be) gombot.

AMA folyam.
Fékezés Mikodésben van a fékchopper. A generatoros

Az AMA végrehajtasa folyamatban van.

energiat a fékellenallas nyeli el.

Max. fékezés M(ikodésben van a fékchopper. A folyamat
elérte a fékellendllashoz megadott teljesit-

ménykorlatot (2-12 Fékteljes. korldtja (kW)).

Szabadonfutas o Egy digitédlis bemenethez a szabadonfutas,
inverz funkcidt valasztottak ki (5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoport). A megfelelé

csatlakozé nincs csatlakoztatva.

o Szabadonfutas a soros kommunikacién
keresztiil aktivalva.
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Mukédési allapot

M(iké6dési allapot

Szab. leramp.

A 14-10 Hdldézati hiba Szabaly. lefuttatas
beallitasat valasztottak ki.
e A haldzati fesziltség nem éri el a
14-11 Tdpfesz. tdpfesz.hiba esetén haldzati
hiba esetére bedllitott értékét.

o A frekvenciavalté szabélyozott ledllassal
lerdmpazza a motort.

Magas dram

A frekvenciavalté kimeneti arama meghaladja
a 4-51 Figyelm.: magas dram beallitott értékét.

Ref. befagy.

Egy digitalis bemenethez a Referencia befagy.
funkciot valasztottak ki (5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoport). A megfelelé
csatlakozé aktiv. A frekvenciavalté menti az
aktualis referenciat. A referencia ekkor csak a
fordulatszam-novelés és fordulatszam-
csokkentés csatlakozofunkciok segitségével
madosithatd.

Alacs. aram

A frekvenciavalté kimeneti arama nem éri el a
4-52 Figyelm.: alacsony ford.sz. beéllitott
értékét.

Jog-kérés

Jog parancs érkezett, de amig nem érkezik
startengedélyezd jel egy digitédlis bemeneten,
a motor allé helyzetben marad.

DC-tartas

Az 1-80 Funkci6 stopndl DC-tartés értéke van
kivalasztva, és aktiv a stop parancs. A motort a
2-00 DC-tarté/el6meleg. dram segitségével
bedllitott egyendram tartja.

DC-stop

A motort egyendram (2-01 DC-fékdram) tartja

meghatérozott ideig (2-02 DC-fékezési idd).

o A 2-03 DC-fék bekapcs. ford.sz. [1/min]
segitségével aktivaltak a DC-féket, és aktiv
a stop parancs.

o Egy digitalis bemenethez a DC-fék, inverz
funkcidt valasztottak ki (5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoport). A megfelelé
csatlakozé nem aktiv.

e Soros kommunikdcion keresztil aktivaltak a
DC-féket.

Jog

A motor a 3-19 JOG ford.sz.[1/min] bealli-

tasanak megfeleléen tizemel.

o Egy digitdlis bemenethez a Jog funkciét
vélasztottak ki (5-1* Digitdlis bemenetek
paramétercsoport). A megfelel$ csatlakozé
(pl. a 29-es) aktiv.

o Soros kommunikacién keresztil aktivaltak a
jog funkciot.

o A jog funkcio egy felligyeleti funkciora (pl.
Nincs jel) adott reakcidként lett aktivalva. A
feluigyeleti funkcié aktiv.

Motorellen.

Az 1-80 Funkcid stopndl Motorellenérzés
beallitdsa van kivalasztva. Aktiv a stop parancs.
A motor és a frekvenciavalté kozotti kapcsolat
biztositdsa érdekében a motor éllandé
tesztaramot kap.

M. visszacs.

Az aktiv visszacsatoléjelek 6sszege meghaladja
a 4-57 Figyelm:magas.visszacs. segitségével
bedllitott visszacsatolojel-korlatot.

Al. visszacs.

Az aktiv visszacsatoléjelek 6sszege nem éri el
a 4-56 Figyelm.: alacs. visszacs. segitségével
bedllitott visszacsatolojel-korlatot.

Kimen. befagy

A tavreferencia aktiv, és tartja az aktualis

fordulatszamot.

o Egy digitélis bemenethez a kimenetbefa-
gyasztas funkciot vélasztottak ki (5-1*
Digitdlis bemenetek paramétercsoport). A
megfelelé csatlakozd aktiv. A fordulatszam
csak a fordulatszam-novelés és
fordulatszam-csokkentés csatlakozo-
funkcidk segitségével szabalyozhato.

e Soros kommunikacion keresztil aktivaltak a
tartasi rampat.

Tulfesz. vez.

A segitségével aktivaltak a Tulfesz.-vezérlés
funkciot.2-17 Tulfesz.-vezérlés A csatlakoztatott
motor generatoros energiat szolgaltat a
frekvenciavéltonak. A tulfesziltség-kezelés ugy
allitja be a V/Hz aranyt, hogy a motor
szabalyozott mddban tzemeljen, és a frekven-
ciavalto ne oldjon le.

Telj.egység ki

(Csak a 24 V-os kiilsé tappal rendelkez6
frekvenciavaltok esetén.) A frekvenciavalto
nem kap haloézati tdpot, de a vezérl6kartya
megkapja a 24 V-os kiils6 tapot.

Védelmi mod

A védelmi méd aktiv. A berendezés kritikus

allapotot (tularamot vagy tulfesziiltséget)

észlelt.

o A leoldas elkerllése érdekében 4 kHz-re
csokken a kapcsolasi frekvencia.

o A védelmi mdd, ha lehetséges, kb. 10
masodperc elteltével kikapcsol.

Befagyasz- Kimenet befagyasztasat kéré parancs érkezett, o A védelmi méd a 14-26 Leolddskés!.

taskérés de amig nem érkezik startengedélyezési jel, a inverterhibdndl segitségével korlatozhatd.
motor allé helyzetben marad.
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Mukédési allapot

M(iké6dési allapot

Vészleallas

A motor a 3-81 Vészledlldsi rampaidé haszna-

lataval lassit.

e Egy digitalis bemenethez a Vészledllds,
inverz funkciét vélasztottak ki (5-1*
paramétercsoport). A megfelelé csatlakozo
nem aktiv.

e Soros kommunikdcion keresztll aktivaltak a
vészledllas funkciot.

Leoldas

A berendezés vészjelzést adott, és a motor
ledllt. A vészjelzés okanak megszilintetése utan
a frekvenciavalton hibatorlés végezhetd kézzel,
a [Reset] (Hibatorlés) gomb megnyomasaval
vagy tavolrdl, a vezérlékapcsok vagy a soros
kommunikacio segitségével.

Rémpam(v.

A motor az aktiv felfutasi vagy fékezési rampa
haszndlataval gyorsit vagy lassit. Még nem
érte el a referenciat, egy korlatértéket, illetve
az 4llé allapotot.

Ref. magas

Az aktiv referenciak 6sszege meghaladja a
4-55 Figyelm.: magas ref. segitségével beallitott
referenciakorlatot.

Leold., blokk.

A berendezés vészjelzést adott, és a motor
ledllt. A vészjelzés okanak megsziintetése utan
ki, majd be kell kapcsolni a frekvenciavaltd
aramellatasat. Ezutan a frekvenciavélton
hibatorlés végezhetd kézzel, a [Reset]
(Hibatorlés) gomb megnyomasaval vagy
tavolrdl, a vezérl6kapcsok vagy a soros
kommunikacio segitségével.

Ref. alacs.

Az aktiv referenciak 6sszege nem éri el a
4-54 Figyelm.: alacsony ref. segitségével
beallitott referenciakorlatot.

Futas ref.-an

A frekvenciavalto a referenciatartomanyban
mukodik. A visszacsatolojel értéke egyezik az
alapjel értékével.

Inditaskérés

Start parancs érkezett, de a motor allé
helyzetben marad, amig egy digitalis
bemeneten startengedélyezési jel nem érkezik.

Futéds

A frekvenciavaltdé m(kodteti a motort.

Altatas

Engedélyezett az energiamegtakaritas funkcio.
A motor le lett allitva, de sziikség esetén
automatikusan Ujraindul.

Mag. ford.szm

A motor fordulatszama meghaladja a
4-53 Figyelm.: magas ford.sz. beéllitott értékét.

Al. ford.szam

A motor fordulatszama nem éri el a
4-52 Figyelm.: alacsony ford.sz. beallitott
értékét.

Készenlét

Auto izemmodban a frekvenciavalté akkor
inditja be a motort, ha egy digitalis
bemeneten vagy a soros kommunikacion
keresztil start jelet kap.

Startkéslelt.

Az 1-71 Startkéslelt. segitségével be van éllitva
a startkésleltetés. Start parancs aktivalasa
esetén a motor csak a startkésleltetés idejének
letelte utan indul be.

Start el6/hat

Két kiilonb6zé digitalis bemenethez a start
eldre, illetve a start irdnyvaltassal funkciot
vélasztottak ki (5-1* Digitdlis bemenetek
paramétercsoport). A motor elére vagy
hatrafelé indul be attél figgéen, hogy a
medfelelé csatlakozok kozil melyik lesz aktiv.

Stop

A frekvenciavalto stop parancsot kapott az
LCP egységrél, egy digitalis bemeneten vagy a
soros kommunikacion keresztiil.

Tablazat 7.3 A mikodési allapotot jelzé dllapotiizenet
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8 Figyelmeztetések és vészjelzések

Ha a frekvenciavalté vészjelzése blokkolasos leoldast okoz,
akkor ki, majd be kell kapcsolni a frekvenciavélté aramel-
latdsat. A motor szabadonfutassal ledll. A frekvenciavalté
logikai egysége tovabb mukodik, figyelve a berendezés
allapotét. Kapcsolja le a frekvenciavaltd dramellatasat,
szlintesse meg a hiba okat, majd kapcsolja vissza az
aramellatast. Ezzel a muvelettel a frekvenciavalté leoldas
allapotba keril - ennek leirdsat lasd fentebb, a hibatorlés
négy lehetéségével egyiitt.

8.1 Arendszer felligyelete

A frekvenciavalté figyeli a bemendteljesitmény, a kimenet
és a motortényezdk allapotat, valamint a rendszer teljesit-
ményének egyéb mutatoit. A figyelmeztetések és
vészjelzések nem feltétlenll maganak a frekvenciavalténak
a belsé problémajat jelzik. Sok esetben a bemeneti feszilt-
séggel, a motorterheléssel vagy -hémérséklettel, a kiilsé
jelekkel vagy a frekvenciavalto belsé logikai egysége altal
figyelt egyéb teriletekkel 6sszefiiggd hibaallapotot 8.3 Figyelmeztetések és vészjelzések
jeleznek. Vizsgalja meg ezeket a frekvenciavalton kivil esé megjelenése a kijeIzc’Sn

tertileteket a vészjelzés vagy figyelmezetés alapjan.

ol
. p S p . 0.0H 0.000psi 0.00A | 3
8.2 Figyelmeztetések és vészjelzések tipusai ‘ 00y 5
1:0 - Off )
Figyelmeztetések
A berendezés akkor ad figyelmeztetést, ha vészjelzési
allapot fenyeget, vagy ha rendellenesek a miikddési
feltételek, és ez vészjelzéshez vezethet. A figyelmeztetés Ol el e

magatol eltlinik, ha a rendellenes feltételek megsz(innek.

o Abra 8.1 Figyelmeztetés kijelzése
Vészjelzések

Leoldas

Vészjelzésre akkor kerdil sor, ha a frekvenciavalté leold,
vagyis felfliggeszti mikodését, hogy sem a frekvenciavalto,
sem a rendszer ne sériiljon. A motor szabadonfutassal leall.
A frekvenciavalté logikai egysége tovabb mukodik, figyelve

Egyszer(i vagy blokkolasos leoldassal jaré vészjelzés esetén
a vészjelzés megnevezése és szama villog a kijelzén.

a berendezés allapotat. A hibadllapot megsziintetése utan - 210) \:o
el < ) 0.0H 0.000kW 0.00A | &
a frekvenciavalton hibatorlés végezhet6. A berendezés ‘ 0.0Hz g
ezutan ismét miikodésre kész. 0 @
A leoldas uténi hibatorlésnek 4 kilonb6zé moédja van:
. Az LCP egység [Reset] (Hibatorlés) gombjanak
megnyomasa Auto Remote Trip
. Digitalis hibatorlési bemeneti parancs Abra 8.2 Vészjelzés kijelzése

. Soros kommunikacién keresztil adott hibatorlési
bemeneti parancs

. Automatikus hibatorlés
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A frekvenciavalté LCP egységén lathat6 széveg és kod
mellett harom éllapotjelzé lampa is rendelkezésre all.

130BB467.10

Warn.

T

Abra 8.3 Allapotjelzd lampak

Warn. LED Alarm LED
Figyel- vilagit nem vildgit
meztetés
Vészjelzés nem vildgit villog
Leoldas vildgit villog
blokkolassal

Tablazat 8.1 Allapotjelz3 ldmpék magyarazata
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8.4 Figyelmeztetések és vészjelzések definicidja

VIGYAZAT!

A berendezés dramellatasanak bekapcsolasa el6tt ellendrizze a teljes telepitést a Tdbldzat 3.1 alapjan. Jeldlje meg a teljesitett

pontokat.

EllenGrzés

Lefras

Segédberendezés

o Nézze meg a segédberendezéseket, kapcsoldkat, lekapcsoldkat és bemeneti biztositékokat/aramkor-
megszakitdkat a frekvenciavalté tapoldaldn és a motor felé vezetd kimeneti oldalon. Gy6z6djon meg
réla, hogy készek a teljes fordulatszamon torténé miikodésre.

o Ellenérizze a frekvenciavélté szamara visszacsatoldjellel szolgalé valamennyi érzékel6 muikodését és
telepitését.

e Ha vannak a motor(ok)on teljesitménytényezé-javité kondenzatorok, tavolitsa el azokat.

A kabelek nyomvonala

o A nagyfrekvencias zaj szigetelése érdekében a tap-, a motor- és a vezérlékabeleket egymastdl
elkllonitve vagy harom kilon fém védécsében vezesse.

Vezérl6kabelek

o Ellendrizze a csatlakozasokat és a huzalok épségét (szakadas, sérilés).
o Ellenérizze, el vannak-e szigetelve a vezérl6kabelek a tap- és a motorkdbelektdl a zajtlirés érdekében.
o Sziikség esetén ellendrizze a jelek feszlltségforrasat.

o Javasolt sodort érparu vagy arnyékolt kabelt hasznalni. Gondoskodjon az drnyékolas megfeleld
végzbdtetésérdl.

HUto légrés

o Mérje le, hogy elegendé-e a felsé és az alsé légrés a sziikséges hiité légaram biztositasdhoz.

EMC-szempontok

o Ellenérizze a telepités megfeleléségét az elektromagneses Osszeférhetéség szempontjabol.

Kornyezeti szempontok

o Keresse meg a maximalis kornyezeti hémérséklet korlatjat a berendezés cimkéjén.

o A paratartalom szintje 5-95% (nem kondenzald) lehet.

Biztositékok és

o Ellenérizze, hogy megfelelk-e a biztositékok és a megszakitok.

megszakitok o Gy6z6djon meg roéla, hogy minden biztositék stabilan be van helyezve és mlikodéképes, és hogy a
megszakitdk nyitott pozicidban vannak.
Foldelés o A berendezés késziilékvazat kiilon foldeldvezetékkel kell csatlakoztatni az éplilet foldeléséhez.

o Ellenérizze, hogy a foldel6csatlakozasok szorosak és oxidacidmentesek-e.

o Védobcsére torténd foldelés vagy a hatlap fémfeliiletre szerelése nem mindésil megfelel6 foldelésnek.

Bemend és kimend
teljesitmény vezetékei

o Ellenérizze, nincs-e valahol érintkezési hiba.

o Ellenérizze, hogy a motor- és a haldzati kdbelek kilon védécsében futnak-e, vagy kulon vezetett
arnyékolt kabelekrél van-e szé

A panel belseje

o Vizsgalja meg, hogy a berendezés belseje mentes-e a szennyezédéstdl, a fémhulladéktdl, a nedves-
ségtol és a korréziotol.

Kapcsolok

o Gondoskodjon rola, hogy valamennyi kapcsol6 és lekapcsold a megfelelé allasban legyen.

Rezgés

o Ellendrizze, szildrdan van-e felszerelve a berendezés, illetve hogy sziikség esetén vannak-e 16késcsil-
lapit6 szerelvények.

o Figyeljen oda minden szokatlan rezgésre.

Tablazat 8.2 Ellenérzé lista az tzembe helyezéshez
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9 Alapvet6 hibaelharitas

9.1 Uzembe helyezés és (izemeltetés

Hibajelenség

Lehetséges ok

Teszt

Megoldas

Soétét/nem muikodd kijelzé

Nincs tap

Lasd: Tdbldzat 3.1

Ellendrizze a tapforrast.

Hianyzo vagy kioldott biztositékok
vagy megszakitd

Keresse meg a lehetséges okokat a
tablazat kioldott biztositékokkal és
megszakitéval foglalkozd részében.

Kovesse a javaslatokat.

Nem kap tédpot az LCP

Ellendrizze, jol csatlakozik-e és nem
sérilt-e az LCP kabele.

A hibas LCP egységet vagy csatla-
kozokabelt cserélje ki.

Vezérléfesziiltség (12-es vagy 50-
es csatlakozd) vagy vezérlékapcsok
hibaja

Ellenérizze a 24 V-os vezérléfe-
sziiltséget a 12/13 és 20-39 sz.
csatlakozdknal vagy a 10 V-os
tapfesziltséget az 50-55 sz. csatla-
kozéknal.

Gondoskodjon a csatlakozok
megfelelé huzalozasarol.

Nem megfelelé LCP (VLT® 2800
vagy 5000/6000/8000/FCD vagy
FCM berendezéshez valo)

Csak LCP 101 (cikkszam: 130B1124)
vagy LCP 102 (cikkszam: 130B1107)
egységet hasznaljon.

Rosszul bedllitott kontraszt

Médositsa a kontrasztot a [Status]
(Allapot) + [A]/[¥] gombokkal.

Meghibasodott kijelz6 (LCP)

Prébéljon ki egy masik LCP-t.

A hibas LCP egységet vagy csatla-
kozokébelt cserélje ki.

Belsé tdphiba vagy meghibasodott
SMPS

Forduljon a szallitéhoz.

Akadozé kijelzés

Tulterhelt tdpegység (SMPS) nem
megfelelé vezérl6kabelek vagy a
frekvenciavalté hibdja miatt

A vezérlékabelek hibajanak kizarasa
érdekében valassza le az 6sszes
vezérl6kabelt a sorkapcsok eltavoli-
tasaval.

Ha a kijelz6 vilagos marad, akkor a
vezérl6kdbelek okozzak a
problémat. Ellenérizze, nincs-e
zarlat vagy érintkezési hiba a
kabeleken. Ha a kijelzé ezutén is
kikapcsol, akkor folytassa a nem
muikodé kijelzé eljarasaval.
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Hibajelenség

Lehetséges ok

Teszt

Megoldas

Nem m(ikédé motor

Nyitott szervizkapcsol6 vagy
hidnyz6é motorcsatlakozas

Ellendrizze, megtortént-e a motor
csatlakoztatasa, és nem szakitotta-e
meg valami (szervizkapcsold vagy
egyéb készllék) a csatlakozast.

Csatlakoztassa a motort, és
ellendrizze a szervizkapcsolot.

Nincs halézati tap 24 VDC
opciodskartyaval

Ha a kijelz6 mukodik, de nincs
kimenet, akkor ellenérizze, kap-e a
frekvenciavalté halézati tapot.

Kapcsolja be a berendezés aramel-
latasat a miikodéshez.

Stop az LCP-rél

Ellendrizze, nem nyomtak-e meg az
[Off] (Ki) gombot.

Nyomja meg az [Auto On]
(Automatikus be) vagy [Hand On]
(Kézi be) gombot (a mukddési
maédtdl figgden) a motor
mukodtetéséhez.

Nincs start jel (Készenlét)

Ellendrizze, jol van-e beallitva a 18-
as csatlakozo: 5-10 18-as digitdlis
bemenet (az alapértelmezést kell
hasznalni).

Inditsa el a motort egy érvényes
start paranccsal.

Aktiv motor-szabadonfutas jel
(Szabadonfutas)

Ellendrizze, jol van-e beallitva a 27-
es csatlakozo: 5-12 Szabadonfut.,
inverz bedllitas (az alapértelmezést
kell hasznalni).

Adjon 24 V-ot a 27-es csatlakozora,
vagy programozza be rajta a Nincs
funkcidja beallitast.

Nem megfelel6 referenciajel-forras

Ellendrizze a referenciajelet: Helyi,
tav- vagy buszreferencia? Aktiv a
belsé referencia? Helyes a
csatlakozé csatlakoztatasa? Helyes a
csatlakozdk skalazasa? Van referen-
ciajel?

Programozza be a megfelel6 bedlli-
tasokat. Ellendrizze a kovetkez6t:
3-13 Referencia helye. Aktivélja a
belsé referenciat a 3-1* Referencidk
paramétercsoportban. Ellendrizze,
jo-e a huzalozas. Ellendrizze a
csatlakozdk skalazasat. Ellendrizze a
referenciajelet.

Rossz motorforgasirany

Motorforgas korlatja

Ellendrizze, megfelel6-e a
4-10 Motorfordulatszam irdnya
bedllitasa.

Programozza be a megfelel6 bedlli-
tasokat.

Aktiv irdnyvaltas jel

Ellendrizze, nincs-e irdnyvaltas
parancs beprogramozva a
csatlakozd szamdra az 5-1* Digitdlis
bemenetek paramétercsoportban.

Deaktivélja az iranyvaltas jelet.

Nem megfelel6 motorfazis-
csatlakozas

Lasd a kovetkezé részt a
kézikonyvben: .

A motor nem éri el a
maximalis fordulatszamot

Rosszul bedllitott frekvencia-
korlatok

Ellendrizze a kimeneti korldtot a
4-13 Motor f.szdm fels6 korldt [1/
min], a 4-14 Motor f.szdm felsé
korldt [Hz] és a 4-19 Max. kimeneti
frekvencia paraméterben.

Programozza be a megfelel
korlatokat.

Rosszul skalazott referenciabe-
meneti jel

Ellendrizze a referenciabemeneti jel
skaldzésat a 6-0* Analdg I/O-li.méd
és a 3-1* Referencidk paramétercso-
portban. A 3-0* Referenciakorldtok
paramétercsoportban talalhaték a
referenciakorlatok.

Programozza be a megfelel6 bedlli-
tasokat.

Ingadozé motorfordu-

Helytelenek lehetnek a paraméter-
beallitasok

Ellenérizze az 0sszes motorpa-
raméter bedllitasat, a
motorkompenzacié bedllitasait is

Ellendrizze a bedllitdsokat a 6-0*
Analég 1/0-li.méd paramétercso-
portban. Zart hurkd m(kédéshez

latszam . -
beleértve. Zart hurkd miikddéshez |ellendrizze a bedllitasokat a 20-0*
ellendrizze a PID-beallitasokat. Visszacs.jel paramétercsoportban.
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Alapvetd hibaelharités

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

Hibajelenség

Lehetséges ok

Teszt

Megoldas

Egyenetlen motormiikodés

Lehetséges tulmagnesezés

Minden motorparaméterben
ellendrizze, nincs-e valami rosszul
bedllitva.

Ellendrizze a motorbedllitasokat az
1-2* Motoradatok, 1-3* Spec.
motoradatok és 1-5* Terh.fiiggetl.
bedll. paramétercsoportban.

A motor nem fékez

Lehet, hogy rosszul vannak
beallitva a fékparaméterek. Lehet,
hogy tul révidek a lerampazasi
id6k.

Ellendrizze a fékparamétereket.
Ellendrizze a rampaidé-bealli-
tasokat.

Ellendrizze a 2-0* DC-fék és a 3-0*
Referenciakorldtok csoport paramé-
tereit.

Kioldott biztositékok vagy
megszakitd

Faziszarlat

Fazisok kozotti zérlat alakult ki a
motornal vagy a panelen.
Ellendrizze a motort és a panelt
faziszarlat szempontjabol.

Haritsa el az észlelt zarlatokat.

Motortulterhelés

A motor tdl van terhelve az adott
alkalmazasban.

Végezze el az Uizembe helyezést, és
ellendrizze, hogy a specifikaciok
szerinti tartomanyban van-e a
motoraram. Ha a motoraram tullépi
az adattablan megadott teljes
terhelési aramot, akkor csak
csokkentett terheléssel
mukodtetheté. Tekintse meg az
alkalmazas specifikacioit.

Erintkezési hibak

Végezze el az lizembe helyezés
el6tti ellenbrzést az érintkezési
hibakat illetéen.

Huzza szorosra az érintkezési hibas
csatlakozasokat.

A halézati dram 3%-osnal
nagyobb kiegyensulyozat-
lansadga

Halézattal kapcsolatos probléma
(lasd a 4. vészjelzés: Hdlozati
fdaziskiesés leirasat)

Egy-egy hellyel tolja el a frekvenci-
avaltéhoz csatlakoztatott
tapvezetékeket: A -> B, B -> C, C -
> A

Ha a kiegyensulyozatlansag koveti
az athelyezett vezetéket, akkor a
tappal van a probléma. Ellenérizze
a halézati tapot.

Frekvenciavaltoval kapcsolatos
probléma

Egy-egy hellyel tolja el a frekvenci-
avaltéhoz csatlakoztatott
tapvezetékeket: A -> B, B -> C, C -
> A

Ha a kiegyensulyozatlansag azonos
bemeneti csatlakozéon maradt,
akkor a berendezés okozza a
problémat. Forduljon a szallitéhoz.

A motoraram 3%-osnal
nagyobb kiegyensulyozat-
lansaga

Motorral vagy motorvezetékkel
kapcsolatos probléma

Egy-egy hellyel tolja el a kimend
motorkabeleket: U -=> V, V -> W, W
> U.

Ha a kiegyensulyozatlansag koveti
az athelyezett vezetéket, akkor a
motorral vagy a motorvezetékkel
van probléma. Ellendrizze a motort
és a motorvezetéket.

Frekvenciavaltokkal kapcsolatos
probléma

Egy-egy hellyel tolja el a kimend
motorkabeleket: U -=> V, V -> W, W
> U.

Ha a kiegyensulyozatlansag azonos
kimeneti csatlakozon maradt, akkor
a berendezés okozza a problémat.

Forduljon a szallitéhoz.

Akusztikus zaj vagy rezgés

Rezonanciak

Keriilje meg a kritikus frekvenciakat
a 4-6* Kerlilé frekv. paraméter-
csoport paraméterei segitségével.

Kapcsolja ki a tulmodulaciét a
14-03 Tulmoduldcié paraméterben.

Médositsa a kapcsolasi mintat és
frekvenciat a 714-0* Inverter
kapcsoldsa paramétercsoportban.

Novelje meg a rezonanciacsilla-
pitast az 1-64 Rezonanciacsillapitds
paraméterben.

Ellendrizze, elfogadhaté szintre
csokkent-e a zaj, illetve a rezgés.

Tablazat 9.1 Hibaelharitas
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
- kezelési itmutatd

10 Specifikacidk

10.1 Teljesitményfiiggd specifikaciok
10.1.1 Haloézati tap: 1 x 200-240 VAC

Halézati tap: 1 x 200-240 VAC — normal tdlterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavélto P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 1.1 1.5 22 3.0 37 55 7.5 15 22
;r/I_ZI:IUS tengelyteljesitmény [LE] 240 15 20 20 40 49 75 10 2 30
IP20/Chassis A3 - - - - - - - -
IP21/NEMA 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP55/NEMA 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP66 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 c1 c2
Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Szakaszos(3 x 200-240 V) [A] 7.3 83 1,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Folyamatos kVA (208 VAC) [kVA] 5,00 6,40 12,27 18,30
Max. bemeneti dram

Folyamatos (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Szakaszos (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Max. elétét-biztositékokV [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200

Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség

névleges max. terhelésnél [W]¥ 4 30 4 60 74 1o 150 300 440
Max. kabelméret (halozat, motor, fél) [0,2-41/(4-10) noy@) | B51/2) | 1501/(1)/0 | [951/(4/0)
[mm?]/(AWG)?

IP20 késziilékhaz tomege [kg] 49 - - - - - - - -
IP21 késziilékhaz tomege [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
IP55 késziilékhaz tomege [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
IP66 késziilékhaz tomege [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Hatasfok? 0,968 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablazat 10.1 Halézati tap: 1 x 200-240 VAC - normal tulterhelés, 110% 1 percig
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
- kezelési itmutatd

10.1.2 Halodzati tap: 3 x 200-240 VAC

Halézati tap: 3 x 200-240 VAC — normél tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto PK25 | PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3 37

Tipikus tengelyteljesitmény [LE] 208 V-nal 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9

IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 1,98 2,64 3,85 5,06 7,26 8,3 1,7 13,8 18,4
Folyamatos kVA (208 VAC) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. bemeneti dram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 1,7 2,42 3,52 4,51 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Max. elétét-biztositékok" [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32

Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség névleges max. terhelésnél

W9 21 29 42 54 63 82 116 155 185
Max. kabelméret (halézat, motor, fék) [mm?l/(AWG)? [0,2-4]/(4-10)

IP20 késziilékhaz tomege [kgl 4,9 49 49 4,9 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6

IP21 késziilékhaz tomege [kgl 55 55 55 55 55 55 55 7,5 7,5

IP55 késziilékhaz tomege [kgl 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
IP66 készilékhaz tomege [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Hatasfok 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablazat 10.2 Halézati tap: 3 x 200-240 VAC - normal tdlterhelés, 110% 1 percig
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

- kezelési itmutatd

Halézati tap: 3 x 200-240 VAC — normél tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalté P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 55 75 1 15 185 22 30 37 45
;'Ops'k\l/‘_snzngeIyteljes'tmeny (LE] 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/NEMA Chassis” B3 B3 B3 B4 B4 c3 c3 (@ c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 C1 C1 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 1 C1 (] 2
P66 B1 B1 B1 B2 C1 1 c1 2 2
Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 26,6 33,9 50,8 65,3 82,3 96,8 127 157 187
Folyamatos kVA (208 VAC) [kVA] 8,7 11 16,6 21,4 26,9 31,7 41,4 51,5 61,2
Max. bemeneti dram

Folyamatos (3 x 200-240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0 80,0 104,0 130,0 154,0
Szakaszos (3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 169,0
Max. elétét-biztositékokV [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség

névleges max. terhelésnél [W}% 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
Max. kdbelméret (halézat, motor, [1201/
fék) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [95]/(4/0) (250
[mm?)/(AWG)? MCM)
IP20 késziilékhaz tomege [kg] 12 12 12 23,5 23,5 35 35 50 50
IP21 késziilékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
IP55 késziilékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
IP66 késziilékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Hatasfok® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablazat 10.3 Héal6zati tap: 3 x 200-240 VAC - normél tulterhelés, 110% 1 percig

" A B3+4 és a C3+4 dtalakitokészlet segitségével IP21-esre alakithatd

- forduljon a Danfoss céghez.
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Specifikaciok

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

10.1.3 Halbzati tap: 1 x 380-480 VAC

Hélézati tap: 1 x 380 VAC — normdl tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto P7K5 P11K P18K P37K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 75 1 18.5 37
Tipikus tengelyteljesitmény [LE] 460 V-nal 10 15 25 50
IP21/NEMA 1 B1 B2 (@] 2
IP55/NEMA 12 B1 B2 @ 2
IP66 B1 B2 1 2
Kimeneti aram
Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 15,4 231 374 71,5
Folyamatos kVA (400 VAC) [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Folyamatos kVA (460 VAC) [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8
Max. bemeneti dram
Folyamatos (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Szakaszos (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,8 166
Folyamatos (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Szakaszos (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Max. el6tét-biztositékok" [A] 63 80 160 250
Tovabbi specifikaciok
Becsiilt teljesitményveszteség névleges max. terhelésnél [W]¥ 300 440 740 1480
Max. kabelméret (halézat, motor, fék) [mm?l/(AWG)? [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [120]/(4/0)
IP21 készllékhaz tomege [kg] 23 27 45 65
IP55 késziilékhaz tomege [kg] 23 27 45 65
IP66 késziilékhaz tomege [kg] 23 27 45 65
Hatasfok® 0,96 0,96 0,96 0,96
Tablazat 10.4 Halézati tap: 1 x 380 VAC — normal tulterhelés, 110% 1 percig
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

10.1.4 Halbzati tap: 3 x 380-480 VAC

Halézati tap: 3 x 380-480 VAC — normél tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4K0 | P5K5 | P7K5
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 75
Tipikus tengelyteljesitmény [LE] 460 V-nal 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 29 4,0 53 7,5 10
IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 AA A5
Kimeneti aram
Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 1,43 1,98 2,64 3,3 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 1,32 1,76 2,31 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Folyamatos kVA (400 VAC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Folyamatos kVA (460 VAC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. bemeneti dram
Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 1.2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 1,32 1,76 2,42 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13,0
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 11 1,54 2,09 3,0 34 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Max. el6tét-biztositékok" [A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30
Tovabbi specifikaciok
Becsiilt teljesitményveszteség névleges max.
terhelésnél W 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Max. kdbelméret (haldzat, motor, fék)

2 [4]/(10)
[mm?/(AWG)?
IP20 késziilékhaz tomege [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 49 49 49 6,6 6,6
IP21 késziilékhaz tomege [kg]
IP55 késziilékhaz tomege [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
IP66 késziilékhaz tomege [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Hatasfok® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablazat 10.5 Halézati tap: 3 x 380-480 VAC - normal tdlterhelés, 110% 1 percig
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
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Hélézati tap: 3 x 380-480 VAC — normél tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 1 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
\T/l_[;l;(lus tengelyteljesitmény [LE] 460 15 2 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/NEMA Chassis * B3 B3 B3 B4 B4 B4 a a Cc4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 2
IP66 B1 B1 B1 B2 B2 al 1 cl 2 c2
Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99 17 162 195
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 23,1 29,7 374 44 61,6 71,5 88 116 143 176
Folyamatos kVA (400 VAC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 73,4 102 123
Folyamatos kVA (460 VAC) [kVA] 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. bemeneti aram

Folyamatos (3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Szakaszos (3 x 380-440 V) [A] 24,2 31,9 37,4 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177
Folyamatos (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Szakaszos (3 x 441-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
Max. elétét-biztositékok" [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség

névleges max. terhelésnél (W] 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
Max. kdbelméret (halozat, motor, fék) noVo) 351/2) (501/(1/0) [120]/ [1201/
[mm?)/(AWG)? (4/0) (4/0)
IP20 késziilékhaz tomege [kg] 12 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
IP21 késziilékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
IP55 késziilékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
IP66 készllékhaz tomege [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Hatasfok? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tablazat 10.6 Halézati tap: 3 x 380-480 VAC - normal tulterhelés, 110% 1 percig

" A B3+B4 és a C3+C4 dtalakitokészlet segitségével IP21-esre
alakithatd - forduljon a Danfoss céghez.

MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 67



Specifikaciok

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

10.1.5 Haloézati tap: 3 x 525-600 VAC

Normadl tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO P5K5 P7K5 P11K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 0.75 1.1 1.5 22 3 4 55 75 1
IP20/NEMA Chassis A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Kimeneti aram

Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 1.8 2,6 2,9 41 5.2 6,4 9,5 11,5 19
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 2,9 3.2 4,5 57 7,0 10,5 12,7 21
Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0 18
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 2,6 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1 20
Folyamatos kVA (525 VAC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0 18,1
Folyamatos kVA (575 VAC) [kVA] 1.7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0 17,9
Max. bemeneti dram

Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41 5.2 58 8,6 104 17,2
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 6,4 9,5 11,5 19
Max. elétét-biztositékok" [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Tovabbi specifikaciok

Becsilt teljesitményveszteség névleges max.

terhelésnél (W% 35 50 65 92 122 145 195 261 225
Max. kdbelméret (halézat, motor, fék)

[/ (AWG)? [0,2-41/(24-10) [161/(6)
IP20 készllékhaz tomege [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 12
Hatasfok® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98

Tablézat 10.7 Hal6zati tap: 3 x 525-600 VAC

" A biztositékok tipusdt illetéen Idsd: 10.3.2 Biztositéktdbldzatok

2 American Wire Gauge (amerikai huzalméretszabvdny)

3 5 m drnyékolt/pdncélozott motorkdbellel, névleges frekvencidn és
névleges terhelés mellett

4 Tipikus teljesitményveszteség normdl terhelés mellett, #15%-0s
tliréssel szdmolva (a tiirés a fesziiltség- és kabelértékek ingadozdsdra
vonatkozik).

Az értékek tipikus motorhatdsfokot vesznek alapul (eff2/eff3 hatdra).
Kisebb hatdsfoki motorok fokozzdk a frekvenciavdlté teljesitmény-
veszteségét, és vice versa.

Ha a kapcsoldsi frekvencia a névleges értéket meghaladéan
névekszik, a teljesitményveszteség jelentésen megemelkedik.

A szdmitds figyelembe veszi az LCP és a tipikus vezérl6kdrtya teljesit-
ményfelvételét. Tovdbbi opcick és ligyfél dltali terhelés még 30 W-tal
névelhetik a veszteséget. (A jellemzé névekedési érték azonban
csupdn 4 W teljes terhelésti vezérlGkdrtya, illetve az A vagy a B
nyildsba helyezett opciok esetén, mindegyikre kiilén szdmolva.)
Jollehet a mérések csticstechnoldgids berendezéssel térténnek,
bizonyos mérési pontatlansdggal (#5%) szdmolni kell.

*) Motor- és hdlézati kdbel: 300 MCM/150 mm?
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Normadl tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90
IP20/NEMA Chassis B3 B3 B4 B4 B4 (e} c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 B2 cl (@ 2 (@)
IP55/NEMA 12 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 C2 Cc2
IP66 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 (] 2
Kimeneti dram

Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Folyamatos kVA (525 VAC) [kVA] 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100 130,5
Folyamatos kVA (575 VAC) [kVA] 21,9 26,9 33,9 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6 130,5
Max. bemeneti dram

Folyamatos (3 x 525-600 V) [A] 20,9 254 32,7 39 49 59 78,9 95,3 124,3
Szakaszos (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Max. elétét-biztositékok" [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Tovabbi specifikaciok

Becslilt teljesitményveszteség névleges max.

terhelésnél (W 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Max. kdbelméret (halézat, motor, fék) 351/2) 501/(1) [955)/(3/0)
[mm?1/(AWG)?

IP20 készllékhaz tomege [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5 35 35 50 50
Hatasfok® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablézat 10.8 Hal6zati tap: 3 x 525-600 VAC

) A biztositékok tipusdt illetéen Idsd: 10.3.2 Biztositéktdbldzatok

2 American Wire Gauge (amerikai huzalméretszabvdny)

3 5 m drnyékolt/pdncélozott motorkdbellel, névleges frekvencidn és
névleges terhelés mellett

4 Tipikus teljesitményveszteség normdl terhelés mellett, #15%-0s
tiiréssel szdmolva (a tiirés a fesziiltség- és kabelértékek ingadozdsdra
vonatkozik).

Az értékek tipikus motorhatdsfokot vesznek alapul (eff2/eff3 hatdra).
Kisebb hatdsfoku motorok fokozzdk a frekvenciavdlto teljesitmény-
veszteségét, és vice versa.

Ha a kapcsoldsi frekvencia a névleges értéket meghaladéan
nédvekszik, a teljesitményveszteség jelent6sen megemelkedik.

A szdmitds figyelembe veszi az LCP és a tipikus vezérl6kdrtya teljesit-
ményfelvételét. Tovdbbi opcick és ligyfél dltali terhelés még 30 W-tal
névelhetik a veszteséget. (A jellemzé névekedési érték azonban

csupdn 4 W teljes terhelésti vezérlGkdrtya, illetve az A vagy a B
nyildsba helyezett opciok esetén, mindegyikre kiilén szdmolva.)
Jollehet a mérések csticstechnoldgids berendezéssel térténnek,
bizonyos mérési pontatlansdggal (#5%) szdmolni kell.

%) Motor- és hdlézati kdabel: 300 MCM/150 mm?
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10.1.6 Haldzati tap: 3 x 525-690 VAC

Haélézati tap: 3 x 525-690 VAC

Frekvenciavalto P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4Ko P5K5 P7K5
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 75
IP20 késziilékhaz (csak) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kimeneti &ram Nagy tulterhelés, 110% 1 percig
Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9 11
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 2,3 3,0 4,3 54 6,7 9,9 12,1
Folyamatos kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7.5 10
Szakaszos kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,8 2,4 3,5 49 6,0 8,2 11
Folyamatos kVA 525 VAC 19 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Folyamatos kVA 690 VAC 19 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Max. bemeneti dram
Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 8,4 6,0 8,8 ih
Folyamatos kVA (3 x 551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Szakaszos kVA (3 x 551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9
Tovabbi specifikaciok
IP20, max. kabelkeresztmetszet® (halézat, motor,

[0,2-41/(24-10)
fék és terhelésmegosztas) [mm?]/(AWG)
Becsilt teljesitményveszteség névleges max.
terhelésnél (W% 44 60 88 120 160 220 300
IP20 késziilékhaz tomege [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Hatéasfok® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablézat 10.9 Hal6zati tép: 3 x 525-690 VAC, IP20
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Normal tulterhelés, 110% 1 percig
Frekvenciavélto P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipikus tengelyteljesitmény 11 15 185 22 30 37 45 55 75 90
[kw]
Tipikus tengelyteljesitmény 10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
[LE] 575 V-nal
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 (e 2 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 C2 c2 C2 c2 c2
Kimeneti dram
Folyamatos (3 x 525-550 V) 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
[A]
Szakaszos (3 x 525-550 V) 15,4 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 594 71,5 95,7 115,5
[A]
Folyamatos (3 x 551-690 V) 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
[A]
Szakaszos (3 x 551-690 V) 14,3 19,8 24,2 29,7 374 451 57,2 68,2 91,3 110
[A]
Folyamatos kVA (550 VAC)
[KVA] 13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 514 61,9 82,9 100
Folyamatos kVA (575 VAC)
[KVA] 12,9 17,9 21,9 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
Folyamatos kVA (690 VAC)
[KVA] 15,5 21,5 26,3 323 40,6 49 62,1 741 99,2 119,5
Max. bemeneti dram
Folyamatos (3 x 525-690 V) 15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 29
[A]
Szakaszos (3 x 525-690 V) 16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 53,9 64,9 781 95,7 108,9
[A]
Max. elétét-biztositékok" [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Tovabbi specifikaciok
Becsiilt teljesitmény-
veszteség névleges max. 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
terhelésnél [W]¥
Max. kdbelméret (haldzat,

] ) [351/(1/0) [951/(4/0)
motor, fék) [mm?l/(AWG)?
Tomeg, IP21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Témeg, IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Hatasfok® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Téablézat 10.10 Hal6zati tap: 3 x 525-690 VAC IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Normadl tulterhelés, 110% 1 percig

Frekvenciavalto P45K P55K
Tipikus tengelyteljesitmény [kW] 45 55
Tipikus tengelyteljesitmény [LE] 575 V-nal 60 75
IP20/Chassis a3 a3
Kimeneti dram

Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 54 65
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 59,4 71,5
Folyamatos (3 x 551-690 V) [A] 52 62
Szakaszos (3 x 551-690 V) [A] 57,2 68,2
Folyamatos kVA (550 VAC) [kVA] 51,4 62
Folyamatos kVA (575 VAC) [kVA] 62,2 74,1
Folyamatos kVA (690 VAC) [kVA] 62,2 74,1
Max. bemeneti dram

Folyamatos (3 x 525-550 V) [A] 52 63
Szakaszos (3 x 525-550 V) [A] 57,2 69,3
Folyamatos (3 x 551-690 V) [A] 50 60
Szakaszos (3 x 551-690 V) [A] 55 66
Max. el6tét-biztositékok" [A] 100 125
Tovabbi specifikaciok

Becsiilt teljesitményveszteség névleges max. terhelésnél [W]¥ 592 720
Max. kabelméret (halézat, motor, fék) [mm?/(AWG) 2 50 (1)
Tomeg, 1P20 [kg] 35 35
Hatésfok® 0,98 0,98

Tablézat 10.11 Halézati tap: 3 x 525-690 V IP20

) A biztositékok tipusdt illetéen Idsd: 10.3.2 Biztositéktdbldzatok

2 American Wire Gauge (amerikai huzalméretszabvdny)

3) 5 m drnyékolt/pdncélozott motorkdbellel, névleges frekvencidn és névleges terhelés mellett

4) Tipikus teljesitményveszteség normdl terhelés mellett, #15%-os tiiréssel szdmolva (a tlirés a fesziiltség- és kdbelértékek ingadozdsdra
vonatkozik).

Az értékek tipikus motorhatdsfokot vesznek alapul (eff2/eff3 hatdra). Kisebb hatdsfoki motorok fokozzdk a frekvenciavdlto teljesitményvesz-
teségét, és vice versa.

Ha a kapcsoldsi frekvencia a névleges értéket meghaladéan névekszik, a teljesitményveszteség jelentésen megemelkedik.

A szdmitds figyelembe veszi az LCP és a tipikus vezérlGkdrtya teljesitményfelvételét. Tovabbi opcick és lgyfél dltali terhelés még 30 W-tal
ndvelhetik a veszteséget. (A jellemz6 ndvekedési érték azonban csupdn 4 W teljes terhelési vezérl6kdrtya, illetve az A vagy a B nyildsba helyezett
opcidk esetén, mindegyikre kiilén szdmolva.)

Jollehet a mérések csticstechnoldgids berendezéssel térténnek, bizonyos mérési pontatlansdggal (£5%) szamolni kell.

5) Motor- és hdlézati kdbel: 300 MCM/150 mm?
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10.2 Altalanos muszaki adatok

Védelem és funkciok

. A motor elektronikus hévédelme 6vja a motort a tulterheléstél.

. A h(itébordak hémérséklet-feliigyelete biztositja, hogy a frekvenciavaltd leoldjon, ha a hémérséklet eléri a 95+5 °C-
ot. A frekvenciavalté tulterhelés miatti leolddsat nem lehet t6rolni, amig a hitéborda hémérséklet le nem csokken
70+5 °C-ra (ezek a hémérsékletértékek fiiggnek a teljesitménytdl, a késziilékhaztol stb.). A VLT® AQUA Drive
automatikus leértékelés funkcidja biztositja, hogy a hiitéborda hémérséklete ne érje el a 95 °C-ot.

. A frekvenciavalté rovidzérlat elleni védelemmel van elldtva a motorcsatlakozéknal (U, V, W).
. Halozati fazis kiesése esetén a frekvenciavaltd leold vagy figyelmeztetést ad (a terheléstél fliggSen).

. A kozbensékori fesziiltség monitorozasa jovoltabdl a tulsdgosan kicsi vagy nagy kdzbensdkori fesziiltség hatdsara a
frekvenciavaltd leold.

. A frekvenciavalté foldelési hibak elleni védelemmel van ellatva a motorcsatlakozéknal (U, V, W).

Halozati tap (L1, L2, L3)

Tapfesziltség 200-240 V +10%
Tapfesziltség 380-480 V +10%
Tapfesziiltség 525-600 V £10%
Tapfesziltség 525-690 V £10%

Alacsony hdldzati fesziiltség/hdlézatkiesés:

Alacsony hdldzati fesziiltség vagy hdlozatkiesés esetén a frekvenciavdlté folyamatosan lizemel mindaddig, amig a kbzbensékori
fesziiltség a minimdlis szint ald nem csékken. Ez az érték rendszerint a frekvenciavdltd legkisebb névleges hdldzati fesziiltségénél
15%-kal kisebb. Ha a hdldzati fesziiltség tobb, mint 10%-kal elmarad a frekvenciavdltd legkisebb névleges hdldzati fesziiltségétdl,
akkor nem vdrhatd a bekapcsoldsi és a teljes nyomaték biztositdsa.

Halozati frekvencia 50/60 Hz +4/-6%
A frekvenciavdlté tdpegységét az IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6% szerint tesztelték.

Max. atmeneti kiegyensulyozatlansag a halézati fazisok kozott a névleges fesziiltség 3,0%-a
Valés teljesitménytényezd (A) névleges terhelésnél > 0,9 (névleges)
Teljesitményeltolddasi tényezé (cos @), 1-hez kozeli értékii (> 0,98)
Kapcsolasok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsoldsok) < A tipusu készulékhaz legfeljebb 2-szer percenként
Kapcsoldsok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsoldsok) = B, C tipusu késziilékhaz legfeljebb 1-szer percenként
Kapcsolasok szama az L1, L2, L3 bemeneten (bekapcsolasok) > D, E, F tipusu késziilékhaz legfeljebb 1-szer 2 percenként
Kornyezet az EN60664-1 alapjan lll-as tulfesziltség-kategoria/méasodfoku szennyezés

A berendezés olyan dramkérben haszndlhatd, mely nem t6bb mint 100,000 amperes effektiv szimmetrikus dramerdsség biztosi-
tdsdra képes maximum 240/480/600/690 voltos fesziiltség mellett.

Motorkimenet (U, V, W)

Kimeneti fesziiltség a tapfesziiltség 0-100%-a
Kimeneti frekvencia 0-590 HzZ"
Kapcsolasok szama a kimeneten korlatlan
Rémpaid&k 1-3600 s

* A névleges teljesitménytél fiigg.

Nyomatékkarakterisztika

Inditonyomaték (dllandd nyomaték) max. 110% 1 percig”
Inditényomaték max. 135% 0,5 s-ig"
Tulterhelési nyomaték (allandé nyomaték) max. 110% 1 percig”

*A szdzalékos adat a VLT AQUA Drive névleges nyomatékdra vonatkozik.
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Kabelhosszisagok és -keresztmetszetek

Arnyékolt/pancélozott motorkébel max. hossza 150 m
Nem arnyékolt/pancélozott motorkdbel max. hossza 300 m
A motor-, haldzati, terhelésmegosztd és fékkabel max. keresztmetszete *

A vezérldkapcsok kabeleinek maximalis keresztmetszete, merev kabel 1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
A vezérl6kapcsok kabeleinek maximalis keresztmetszete, hajlékony kabel 1 mm?%/18 AWG
A vezérl6kapcsok kadbeleinek maximalis keresztmetszete, zart magvu kabel 0,5 mm?/20 AWG
A vezérlékapcsok kabeleinek minimalis keresztmetszete 0,25 mm?

* Tovdbbi informdcidk a Hdldzati tdp tabldzatokban taldlhatdok

Vezérl6kartya, RS-485-0s soros kommunikacio
Csatlakozék szama 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
61-es szamu csatlakozé koz0s a 68-as és 69-es csatlakozd esetében

Az RS-485-0s soros kommunikdcids kér funkciondlisan el van kiilénitve a tébbi kézponti kértél, és galvanikusan szigetelt a
hdlozati fesziiltségtél (PELV).

Analég bemenetek

Az analég bemenetek szama 2
Csatlakozék szédma 53, 54
Uzemmodok fesziiltség vagy aram
Uzemmédvalasztas S201-es és S202-es kapcsold
Fesziiltség Uzemmod $201-es kapcsol6/5202-es kapcsold = Kl (U)
Feszliltségszint 0 - +10 V (skalazhato)
Bemeneti ellenallas, Ri kb. 10 kQ
Maximalis fesziiltség 20V
Aram lizemmod S201-es kapcsol6/5202-es kapcsolé = BE (1)
Aramtartomany 0/4-20 mA (skélazhato)
Bemeneti ellendllas, Ri kb. 200 Q
Maximalis dram 30 mA
Felbontds az analég bemenetekhez 10 bit (+ el6jel)
Az analég bemenetek pontossidga max. hiba: 0,5% végkitérésre
Séavszélesség 200 Hz

Az analég bemenetek galvanikusan szigeteltek a hdlozati fesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozotol.

130BA117.10 r PELV-szigetelés
+24v - . -
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! «— !
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37 —| feszlltség — Motor
Funkcionalis i
szigetelés 1
RS485 — “—> — DC-busz
Abra 10.1 Analég bemenetek PELV-levélasztasa
Analég kimenet
A programozhat6 analdg kimenetek széma 1
Csatlakozé szama 42
Analdég kimenet dramtartoménya 0/4-20 mA
Az analég kimenet max. terhelhetésége 500 Q
Az anal6g kimenet pontossédga Max. hiba: 0,8% végkitérésre
Felbontas az analég kimeneten 8 bit

Az analdg kimenet galvanikusan szigetelt a hdlozati fesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozotol.
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Digitalis bemenetek

Programozhatd digitalis bemenetek

4 (6)

Csatlakozok szama

18, 19, 27V, 29", 32, 33,

Logika

PNP vagy NPN

Feszlltségszint 0-24 VDC
Feszlltségszint, logikai ,0” PNP <5VDC
Feszlltségszint, logikai ,1” PNP > 10 VDC
Fesziltségszint, logikai ,0” NPN > 19 VDC
Fesziltségszint, logikai ,1” NPN <14 VDC
Maximalis fesziiltség a bemeneten 28 VDC
Bemeneti ellendllds, Ri kb. 4 kQ
Valamennyi digitdlis bemenet galvanikusan szigetelt a tdpfesziiltségt6l (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozotdl.
1) A 27-es és a 29-es csatlakozé kimenetként is beprogramozhaté.
Digitalis kimenet
Programozhaté digitélis/impulzuskimenetek 2
Csatlakozok szama 27, 29"
Feszlltségszint a digitalis/frekvenciakimeneten 0-24V
Maximdlis kimeneti dram (fogadas vagy forrés) 40 mA
Maximadlis terhelés a frekvenciakimeneten 1 kQ
Maximalis kapacitiv terhelés a frekvenciakimeneten 10 nF
Minimalis kimeneti frekvencia a frekvenciakimeneten 0 Hz
Maximalis kimeneti frekvencia a frekvenciakimeneten 32 kHz
Frekvenciakimenet pontossaga max. hiba: 0,1% végkitérésre
Felbontas a frekvenciakimeneteken 12 bit
1) A 27-es és a 29-es csatlakozé bemenetként is beprogramozhatd.
A digitdlis kimenet galvanikusan szigetelt a hdldzati fesziiltségtél (PELV) és a tobbi nagyfesziiltségli csatlakozotdl.
Impulzusbemenetek
Programozhaté impulzusbemenetek szama 2
Impulzuscsatlakozdk jeldlése 29,33

Max. frekvencia a 29-es és 33-as csatlakozon

110 kHz (ellenlitem{i hajtott)

Max. frekvencia a 29-es és 33-as csatlakozon

5 kHz (nyitott kollektor)

Min. frekvencia a 29-es és 33-as bemeneten 4 Hz
Feszlltségszint lasd 10.2.1

Maximalis fesziiltség a bemeneten 28 VDC
Bemeneti ellenallds, Ri kb. 4 kQ

Az impulzusbemenet pontossaga (0,1-1 kHz)

Max. hiba: 0,1% végkitérésre

Vezérl6kartya, 24 V-os DC-kimenet

Csatlakozdék szama

12,13

Maximalis terhelés

200 mA

A 24 V-os egyenfesziiltségli tdp galvanikusan szigetelt a hdldzati fesziiltségtél (PELV), de ugyanolyan potencidllal rendelkezik,

mint az analdg és digitdlis bemenetek és kimenetek.

Relékimenetek

Programozhat6 relékimenetek szdma 2
01-es relé csatlakozdészamai 1-3 (nyitd), 1-2 (zaro)
Max. csatlakozéterhelés (AC-1)": 1-3 (nyitd) és 1-2 (zard) (ohmos terhelés) 240 VAC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-15)" (induktiv terhelés @ cos® 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-1)": 1-2 (zard) és 1-3 (nyit6) (ohmos terhelés) 60 VDC, 1 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-13)" (induktiv terhelés) 24 VDC, 0,1 A
02-es relé csatlakozdészamai 4-6 (nyitd), 4-5 (zaro)
Max. csatlakozéterhelés (AC-1)": 4-5 (zar6) (ohmos terhelés)?? 400 VAC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-15)": 4-5 (zard) (induktiv terhelés @ cos@ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-1)": 4-5 (zard) (ohmos terhelés) 80 VDC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-13)": 4-5 (zar6) (induktiv terhelés) 24VDC, 0,1 A

MG20M947 — a VLT® a Danfoss bejegyzett védjegye 75




Dt

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .

— kezelési Gtmutatd
Max. csatlakozéterhelés (AC-1)": 4-6 (nyitd) (ohmos terhelés) 240 VAC, 2 A
Max. csatlakozéterhelés (AC-15)": 4-6 (nyitd) (induktiv terhelés @ cos® 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. csatlakozéterhelés (DC-1)": 4-6 (nyitd) (ohmos terhelés) 50 VDG, 2 A
Max. csatlakozoéterhelés (DC-13)": 4-6 (nyit6) (induktiv terhelés) 24VDC, 0,1 A
Max. csatlakozéterhelés: 1-3 (nyitd), 1-2 (zérd), 4-6 (nyitd), 4-5 (zard) 24 VDC 10 mA, 24 VAC 20 mA
Kornyezet az EN 60664-1 alapjan lll-as tulfeszultség-kategoria/méasodfoku szennyezés

1) IEC 60947, 4. és 5. rész

A reléérintkez6k az dramkdr tobbi részétél galvanikusan, erésitett szigeteléssel szigeteltek (PELV).
2) Il. tulfesziiltség-kategdria

3) UL-alkalmazdsok 300 VAC, 2 A

Vezérl6kartya, 10 V-os DC-kimenet

Csatlakozé szama 50
Kimeneti fesziiltség 105V 0,5V
Maximalis terhelés 25 mA

A 10 V-os egyendramu tdp galvanikusan szigetelt a hdlézati fesziiltségtél (PELV) és a t6bbi nagyfesziiltségli csatlakozotol.

Vezérlési karakterisztika

Kimeneti frekvencia felbontasa 0-1000 Hz-en +0,003 Hz
Rendszer vélaszideje (18-as, 19-es, 27-es, 29-es, 32-es és 33-as csatlakozo) <2ms
Fordulatszdm-szabalyozasi tartomany (nyilt hurok) a szinkron fordulatszam 1:100 része
Fordulatszam pontossaga (nyilt hurok) 30-4000 1/min: maximalis hiba 8 1/min

Az bsszes vezérlési jellemz6 4 pdlust aszinkron motorra vonatkozik.

Koérnyezet

A tipusu készllékhaz IP20/Chassis, IP21 kit/Type 1, IP55/Type12, IP66
B1/B2 tipusu késziilékhaz IP21/Type 1, IP55/Type12, IP66
B3/B4 tipusu késziilékhaz IP20/Chassis
C1/C2 tipusu készilékhaz IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66
C3/C4 tipusu késziilékhaz IP20/Chassis
D1/D2/E1 tipusu késziilékhaz IP21/Type 1, IP54/Typel12
D3/D4/E2 tipusu késziilékhaz IPO0/Chassis
Rendelkezésre all6 készllékhazkészlet < A tipusu készllékhaz IP21/TYPE 1/IP4X tet6
Rezgésvizsgalat, A/B/C késziilékhaz 109
Rezgésvizsgélat, D/E/F készilékhaz 0,79
Max. relativ paratartalom 5-95% (IEC 721-3-3; 3K3 osztaly (nem lecsapddo) mikodés kdzben
Agressziv kdrnyezeti koriilmények (IEC 721-3-3), csupasz 3C2 osztély
Agressziv kornyezeti korilmények (IEC 721-3-3), bevont 3C3 osztaly
Tesztelési mddszer az IEC 60068-2-43 H2S alapjan (10 nap)

Kornyezeti hémérséklet max. 50 °C

A magas kérnyezeti hémérséklet miatti leértékelést Idsd a kiilénleges kériilményeket tdrgyald részben

Minimalis kdrnyezeti hémérséklet teljes terhelésl Gizemelés folyaman 0 °C
Minimalis kérnyezeti hémérséklet csokkentett teljesitménynél -10°C
Tarolasi/széllitasi hdmérséklet -25 - +65/70 °C
Maximdlis tengerszint feletti magassag leértékelés nélkil 1000 m
Maximalis tengerszint feletti magassag leértékeléssel 3000 m

A nagy tengerszint feletti magassdg miatti leértékeléssel kapcsolatban Idsd a kiilénleges kériilményekkel foglalkozo részt.

EMC-szabvényok, kibocsatas EN 61800-3, EN 61000-6-3, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-szabvéanyok, védettség EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Ldsd a kiilénleges koriilményekkel foglalkozé cimd részt.

Vezérl6kartya teljesitménye

Mintavételi id6koz 5 ms
Vezérl6kartya, USB soros kommunikacio

USB-szabvany 1.1 (teljes sebességui)
USB-csatlakozo B tipusu USB-eszkdzcsatlakozd
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AVIGYAZAT!

A szamitogépet szabvanyos gazda—eszk6z USB-kabellel csatlakoztassa.

Az USB-csatlakozas galvanikusan szigetelt a halozati fesziiltségtél (PELV) és a tobbi nagyfesziiltségl csatlakozotol.

Az USB-csatlakozas nem szigetelt galvanikusan a védéfoldeléstdl. Csak szigetelt hordozhaté vagy asztali szamitogépet csatla-
koztasson a VLT AQUA Drive frekvenciavalté USB-csatlakozdjahoz, vagy szigetelt USB-kabelt/konvertert hasznaljon.
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10.3 Biztositékokkal kapcsolatos eléirasok

10.3.1 CE-megfeleléség

Az IEC 60364-megfelel6ség érdekében kotelezé a biztositékok vagy megszakitok hasznalata. A Danfoss az alabbiak kozili
vélasztast javasolja.

Az alabbi biztositékok olyan aramkorben hasznalhatok, amely képes 100 000 A-es effektiv szimmetrikus aramerésséget és

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

feszlltséget nyujtani, a frekvenciavaltd névleges fesziiltségétdl fliggéen. Helyes biztositékhasznalat mellett a frekvenciavalto
névleges zarlati arama (SCCR) 100 000 A.

10.3.2 Biztositéktablazatok

Késziilékha | Teljesitmény [kW] Ajanlott Ajanlott Ajanlott megszakité | Max. leoldasi szint [A]
z biztositékérték max. biztositék Moeller
Al - 9G-10 gG-25 PKZMO-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 9G-32 (7,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
C4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Téablazat 10.12 200-240 V; A, B és C hazméret
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Készulékha | Teljesitmény [kW] Ajanlott Ajénlott Ajanlott megszakité | Max. leoldasi szint [A]
z biztositékérték max. biztosfték Moeller
Al - gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16
A2 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) g9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1.1-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
@ 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
(e} 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
(@) 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
Tablazat 10.13 380-480 V; A, B és C hazméret
Készulékha | Teljesitmény [kW] Ajanlott Ajanlott Ajénlott megszakité | Max. leoldasi szint [A]
z biztositékérték max. biztositék Moeller
A2 1.1-4.0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 55-75 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) 9G-63 PKZM4-50 50
9G-32 (15)
B4 22-37 9G-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
C1 37-55 9G-63 (37) 9G-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
a3 45-55 9G-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tablazat 10.14 525-600 V; A, B és C hazméret
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Készulékhaz Teljesitmény Ajanlott biztositékérték Ajanlott max. biztositék Ajénlott megszakité Max.leold4si
[kw] Danfoss szint [A]
1,1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 9G-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
o 45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250

Tablazat 10.15 525-690 V; A, C és D hadzméret (nem UL-kompatibilis biztositékok)
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10.3.3 UL-megfeleléség

Az UL-megfeleléség érdekében a NEC 2009 esetében kotelezé a biztositékok vagy megszakitok hasznélata. Az alabbiak kozil
ajanlott valasztani.

Az aldbbi biztositékok olyan dramkdrben hasznalhatdk, amely képes 100 000 A-es effektiv szimmetrikus aramerdsséget és

240V
480 V
600 V
690 V

feszlltséget nyujtani, a frekvenciavéltd névleges fesziiltségétdl fliggéen. Helyes biztositékhasznalat mellett a frekvenciavélto
névleges zarlati arama (SCCR) 100 000 A.

Ajanlott max. biztositék

Teljesitm | Max. el6tétbiz- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
ény [kW] | tositék-méret [ mann | mann | mann | mann [ mann | mann | mann | RK1 [biztosit| Shawmut [ Shawmut Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T cc cC («d 6 cc RK1 J

RK1
FWX-1| KTN- FNQ- | KTK- LP- 1501790 KLN-

11 15 5 R15 |JKS-15(JIN-15| R-15 R-15 [ CC-15| 6-016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FWX-2| KTN- FNQ- | KTK- LP- (501790 KLN-

1,5 20 0 R20 |JKS-20(JJN-20| R-20 R-20 [ CC-20 | 6-020 R20 ATM-R20 | A2K-20R HSJ20
FWX-3| KTN- FNQ- | KTK- LP- (501240 KLN-

2,2 30* 0 R30 |JKS-30(JIN-30| R-30 | R-30 | CC-30 | 6-032 R30 ATM-R30 | A2K-30R HSJ30
FWX-3| KTN- KLN-

3,0 35 5 R35 | JKS-35|JIN-35 - R35 - A2K-35R HSJ35
FWX-5] KTN- 501400 KLN-

3,7 50 0 R50 | JKS-50 | JIN-50 6-050 R50 - A2K-50R HSJ50
FWX-6 | KTN- 501400 KLN-

55 60** 0 R60 | JKS-60 | JIN-60 6-063 R60 - A2K-60R HSJ60
FWX-8 | KTN- 501400 KLN-

7,5 80 0 R80 | JKS-80 | JIN-80 6-080 R80 - A2K-80R HSJ80
FWX-1| KTN- |JKS-15 [ JIN-15 202822 KLN-

15 150 50 R150 0 0 0-150 | R150 A2K-150R HSJ150
FWX-2| KTN- [JKS-20 [ JJN-20 202822 KLN-

22 200 00 R200 0 0 0-200 | R200 A2K-200R HSJ200

Tablézat 10.16 1 x 200-240 V

* Siba legfeljebb 32 A-ig megengedett

** Siba legfeljebb 63 A-ig megengedett
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Ajénlott max. biztositék
Teljesitm | Max. el6tétbiz- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
ény [kW] | tositék-méret [ mann | mann | mann | mann | mann | mann | mann | RK1 |biztosit| Shawmut | Shawmut | Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T ccC cc cc 6 cC RK1 J
RK1
FWH-6 [ KTS- 501400 KLS-
7,5 60 0 R60 [ JKS-60 | JJS-60 6-063 R60 - A6K-60R HSJ60
FWH-8 [ KTS- 202822 KLS-
1 80 0 R80 [JKS-80 | JJS-80 0-100 R80 - A6K-80R HSJ80
FWH-1 | KTS- |JKS-15| JJS-15 202822 KLS-
22 150 50 R150 0 0 0-160 | R150 - A6K-150R HSJ150
FWH-2 [ KTS- |JKS-20 | JJS-20 202822 | KLS-20
37 200 00 R200 0 0 0-200 0 A6K-200R HSJ200

Tablézat 10.17 1 x 380-500 V

A KTN-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltékndl Bussmann KTS-biztositékokkal helyettesitheték.

Az FWX-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltékndl Bussmann FWH-biztositékokkal helyettesitheték.

A JIN-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltokndl Bussmann JJS-biztositékokkal helyettesitheték.

KLNR jeldi LITTEL biztositékok helyettesithet6k KLSR jeliivel 240 voltos frekvenciavdlték esetén.

Az A2KR-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltékndl FERRAZ SHAWMUT A6KR-biztositékokkal helyettesithetk.

Ajénlott max. biztositék
Teljesitmé Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
ny [kW] RK1 tipus” J tipus T tipus CC tipus CC tipus
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2.2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Téablazat 10.18 3 x 200-240 V; A, B és C hazméret
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
— kezelési itmutatd
Ajénlott max. biztositék
Teljesitmé SIBA Littel biztosité Ferraz- Ferraz-
ny [kW] RK1 tipus RK1 tipus Shawmut Shawmut
CC tipus RK1 tipus®
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R
Tablazat 10.19 3 x 200-240 V; A, B és C hdzméret
Ajanlott max. biztositék
Teljesitmé Bussmann Littel biztositod Ferraz- Ferraz-
ny [kW] JFHR2 tipus? JFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2% J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5-7.5 FWX-50 - - HSJ-50
1 FWX-60 - - HSJ-60
15 FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Téablazat 10.20 3 x 200-240 V; A, B és C hazméret

1) A KTN-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltokndl Bussmann KTS-biztositékokkal helyettesithetSk.
2) Az FWX-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltokndl Bussmann FWH-biztositékokkal helyettesithetSk.

3) Az A2KR-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltékndl FERRAZ SHAWMUT A6KR-biztositékokkal helyettesithetdk.
4) Az A25X-biztositékok 240 V-os frekvenciavdltokndl FERRAZ SHAWMUT A50X-biztositékokkal helyettesithetdk.
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
— kezelési Utmutatd
Ajanlott max. biztositék
Teljesitmé Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
ny RK1 tipus J tipus T tipus CC tipus CC tipus CC tipus
[kw]
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.1-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tablazat 10.21 3 x 380—480 V; A, B és C hazméret
Ajanlott max. biztositék
Teljesitmény [kW] SIBA Littel biztosité Ferraz- Ferraz-
RK1 tipus RK1 tipus Shawmut Shawmut
CC tipus RK1 tipus
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Téablazat 10.22 3 x 380-480 V; A, B és C hazméret
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Specifikaciok

VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

Ajénlott max. biztositék
Teljesitmény [kW] Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel biztosit6é
JFHR2 J JFHR2" JFHR2
- FWH-6 HSJ-6 - -
1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 FWH-30 HSJ-30 - -
1 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - -
55 FWH-150 HSJ-150 - -
75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tablézat 10.23 3 x 380480 V; A, B és C hazméret
1) Az A50P biztositékok Ferraz-Shawmut A50QS biztositékokkal helyettesithetdk.
Ajanlott max. biztositék
Teljesitmény [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 tipus J tipus T tipus CC tipus CC tipus CC tipus
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJs-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJs-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJs-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Téablazat 10.24 3 x 525-600 V; A, B és C hazméret
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Specifikaciok P .
— kezelési Utmutatd
Ajanlott max. biztositék
Teljesitmény SIBA Littel biztositoé Ferraz- Ferraz-
[kwW] RK1 tipus RK1 tipus Shawmut Shawmut
RK1 tipus J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7.5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
90 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tablazat 10.25 3 x 525-600 V; A, B és C hazméret

1) A Bussmann 170M biztositékok -/80 vizudlis indikdtort alkalmaznak. Ezek felhaszndlhatdék az azonos

as vagy TN/110 T tipusu indikdtoros biztositékok helyett.

méretli és dramd, -TN/80 T tipusa, -/110-

Ajéanlott max. biztositék
Teljesitmé Max. Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Ferraz- Ferraz-
ny [kW] el6tét- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
biztosité | RK1/JDDZ J/JbDbZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
k [A] RK1/JDDZ J/HS)
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL-megfelel6ség csak 525-600 V-nal

Téablazat 10.26 3 x 525-690 V¥*; B és C hazméret
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté
- kezelési itmutatd

10.4 A csatlakozasok meghuzasi nyomatéka

Teljesitmény (kW)

Nyomaték (Nm)

K,ésin- 200-240 V 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V Halézat | Motor be- } Fék Fold Relé
lékhéz csatlakoz6
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-75 0.75-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 11 18 18 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-7,5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
2 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24Y 14/)241 14 14 3 0,6
(@] 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24Y 14/)241 14 14 3 0,6

Tablazat 10.27 Csatlakozok meghuzasa

" Kiilénféle x/y kdbelméretek, ahol x < 95 mm? és y 2 95 mm?>.
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Mutaté (i p
— kezelési itmutatd
Mutatd Bemeneti
Aram 19
Csatlakozok 15,19, 23,26
A Fesziiltség 27,28,56,7
A Jel 39
Frekvenciavalt6 Blokkdiagramja 7 Jellfk y 23
Helyi Vezérlés Tesztje 31 Lel.aplcsolo 19
Menli Felépitése 41 Teljesitmeny >6
Rendszer Felligyelete 56 Biztonsagi
Rendszer Uzembe Helyezése 32 Ellen&rzés 26
A53 23 Stop 8
A54 23 Biztositékok 17,27,58,59, 27
AC-bemenet 7
AC-halézat 7 C
. Csatlakozék
AC-hulldmforma 7 Meghtizasa 87
Adatok Programozasi Példai 40
Feltoltése Az LCP-re 36
Letoltése Az LCP-rél 36
Alapjel 53 D
Danfoss FC 25
Alkalmazasi Példéak 49 )
DC-dram 7
) Digitalis
A Bemenet 23,53
Allapot Uzemméd 53 Bemenetek 21,75,40
Kimenet 75
A
Altatési Uzemmod 53 E
Analég Egyenéaram 53
Bemenetek 21,74 Elektromos Zaj 18
Kimenet 21,74 EMC 27,58
Emelés 14
A
Aramkorlat 31 F
Arn){ékolt Fékezés 53
Kabel 13,17,27,58
Vezérlskabelek 22  Fékezési Rampaidd 31
Vezeték 17 Felfutasi Rempaidé 31
Fesziiltségszint 75
A Figyelmeztetések
Auto Es Vészjelzések Definicidja 58
Auto 35,53 Es Vészjelzések Megjelenése A KijelzON.....eeeeeeeevvvevvrnnnnne 56
On 53 Es Vészjelzések Tipusai 56
On (Automatikus Be) 35 .. .
0 . d 34 Foldelés
zemmo Féldelés 18,19, 20, 26, 27,58
Automatikus Arnyékolt Kabel Hasznalataval 18
Hibatorlés 33 " x .
27
Motorillesztés 30,53 Féldel6csatlakozés
Foldel6csatlakozasok 18,58
AWG 63
. FoldelSkabel 27
Az Uzembe Helyezés El6készitése 26
Foldel6vezeték 18, 27,58
B Foldelt Delta 20
Bellitas 32 34 Foldzarlati Hibahurkok 23
Fémenii 38,34
Fordulatszédm-referencia 23,32,39,50,53
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Mutaté (i p
— kezelési iUtmutatd
Kimeneti
G Aram 53
i N g g Csatlakozok 15,26
Gyari Ertékekre Torténd Visszaallitas 37
Jel 41
Gyorsitasi Id6 31 Kimenételjesitmény (U, V, W) 73
Gyorsmenii 34,38,41,34  komyezet 76
Kiilsé
H Fesziltség 39
Halézat 17 Parancsok 7,53
R Retesz 23,40, 50
Halozati Vezérlék 6
Fesziiltség 34,35,53
Ta,p 63, 68 Kaszdéaram 26
Tap (L1,L2,L3) 73
Tap: 1 X 200-240 VAC 62 L
Hand Leértékelés 13
(Kézi) 35
On 31 Légrés 14
On (Kézi Be) 35 Légréskovetelmények 13
Harmonikusok 7 Lekapcsolé 28
Hatlap 14 Lekapcsol6k 26
Helyi Leoldas
Inditas 31 Leoldas 56
Méd 31 Blokkolassal 56
Vezérlés 33,35,53 ‘. .
Leoldasi Funkcié 17
Hibaelharitas 6
Hibanaplé 34
e M
Hibatorlés 33,5356 Mechanikus Fék Vezérlése 24
Hémérsékleti Korlatok 58 Megszakitok 27,58
Hémérsékletkorlatok 27 Menii Felépitése 4
Hités 13 Mentigombok 33,34
Hatd Légrés. 27,58 Meniiszerkezet 35
Huzalméretek 17,18 Modbus RTU 25
Motor
| Allapota 6
IEC 61800-3 20 FOrgéSlrénya 31 ’ 34
Impulzusbemenetek 75  Motoradatok 31,30
Inditas 37  Motordram 7,30,34
Indukélt Fesziiltség 17 Motorbekdtés 18
[T-halézat 20  Motorfordulatszamok 28
Motorfrekvencia 34
J Motorhdvédelem 17,73
Jelzések iii Motorkabel 17,27,58
Johnson Controls N2° 25 Motorkabelek 13,17,18, 31
Motorkimenet 73
K Motorteljesitmény. 15,17,18,34
Kabelhosszusagok Es -keresztmetszetek 74 Mikoédéstesztelés 6,31
Kapcsolasi Frekvencia 53 Mszaki Adatok 73
Kézi
Kézi 31
Inicializalas 37 N
Y . ; Navigaciés Gombok 28,38,53,33,35
Kijelz6- Es Kezelegység 33
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VLT® AQUA Drive frekvenciavalté

Mutaté (i p
— kezelési itmutatd
Névleges Aram 13 Termisztor
. Termisztor. 20,52
Nyilt Hurok 23,38 !
it Vezérl6kabele 20
Nyomatékkarakterisztika 73
y Tobb
Nyomatékkorlat 31 Frekvenciavalto 17,18
Motor 26
0 Tranziensvédelem 7
Opcionalis Taldram 53
Berendezések 23,286 Tylfesziiltség 31,53
Egységek 19
Talterhelés-védelem 13,17
P ,
Paraméter-beallitdsok Masolasa 36 U
Usz6 Delta 20
PELV 20,52
Programozas 6,23,31,34,41,48,33,36 .
Programozasi Példa 38 U ,
Uzembe Helyezés 6,38, 59
R \"
RCD 18
Valtakozo
Referencia iii, 49, 53, 34 Aram Hullamforméja 6
Relékimenetek 21,75 Aramu Halozat 6,15,19
Rendszer Visszacsatoldjele 6  Védelem Es Funkcick 73
Reset (Hibatorlés) 35  Véddesé 17,19,27,58
RFl-sz(ird 20  Vészjelzések 56
RMS-aram 7 Vészjelzési Naplo 34
Vezérlési Karakterisztika 76
S Vezérlégombok 35
Setup 34 Vezérlgjel 38,39,53
Soros Kommunikacio................. 6,15,21,22,35,53,76,25,56 Vezérlkabel 17,22,27,58
Specifikacio 14 Vezérl6kabelek 18,23,20
Specifikacidk 6,25, 62 Vezérl6kapcsok
Start Parancs 32 Vezérl6kapcsok 15,22,29,35,53,40
Programozasa 23
Startengedélyezés >3 Vezérl6kartya Teljesitménye 76
Stop Parancs >3 VezérlGkartya,
Szerelés 14,27,58 10 V-os DC-kimenet 76
24 V-os Egyenfesziiltségli Kimenet 75
RS-485-0s Soros Kommunikacio 74
T USB Soros Kommunikacioé 76
Tap 17,18, 19, 26, 56, 58, 59 Vezérlrendszer 6
Tapfesziiltség 20, 21,26 Visszagllitas 37
Tavoli Visszacsatolas 27,53
Parancsok 6
Programozas 48  Visszacsatoldjel 23,49,58
Tavreferencia 53
Telepités 6,13,14,17,22,25,27,28,58 Z
Teljes Terhelési Aram 13,26  Zajszigetelés 17,27,58
Teljesitett El6irasok jy  ZartHurok 23
Teljesitménycsatlakoztatas 17
Teljesitményfiiggd 62
Teljesitménytényezé 7,18,27,58
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