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Introduktion

VLT® AQUA Drive FC 202

1 Introduktion

1.1 Formalet med betjeningsvejledningen

Betjeningsvejledningen indeholder oplysninger om sikker
montering og idriftsaettelse af frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til at blive brugt af
uddannet personale.

Lees og felg betjeningsvejledningen for at bruge frekvens-
omformeren sikkert og professionelt. Vaer saerligt
opmarksom pa sikkerhedsanvisningerne og de generelle
advarsler. Opbevar altid betjeningsvejledningen pa et let
tilgeengeligt sted teet pa frekvensomformeren.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan give en forstaelse af
frekvensomformerens avancerede funktioner samt dens
programmering.

. VLT® AQUA Drive FC 202 Programming Guiden
indeholder detaljerede oplysninger om parametre
og mange applikationseksempler.

*  VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guiden
indeholder detaljerede oplysninger om
egenskaber og funktionalitet til udformning af
motorstyringssystemer.

. Instruktioner vedrgrende drift med ekstraudstyr.

Yderligere publikationer og manualer fas hos Danfoss. Se
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documen-
tations/VLT+Technical+Documentation.htm for at fa en liste.

1.3 Dokument- og softwareversion

Denne vejledning bliver regelmaessigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.
Tabel 1.1 viser dokumentversionen og den tilsvarende
softwareversion.

Udgave Bemaerkninger Softwareversion

MG20MAXxx Erstatter MG20M9xx 2.Xx

Tabel 1.1 Dokument- og softwareversion

1.4 Produktoversigt

1.4.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed
beregnet til:

° Regulering af motorhastighed som reaktion pa
systemfeedback eller flernkommandoer fra
eksterne styreenheder. Et frekvensomformer-
system bestar af en frekvensomformer, en motor
og det udstyr, der drives af motoren.

. Overvagning af system- og motorstatus.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstaende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en sterre installation.

Frekvensomformeren er godkendt til brug i bolig-, industri-
og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love,
standarder og emissionsgraenser som beskrevet i Design
Guiden.

Enkeltfasede frekvensomformere (S2 og S4) installeret i
EU
Folgende begraensninger geelder:

. Enheder med en indgangsstrem under 16 A og
en netforsyning pa mere end 1 kW er kun
beregnet til brug som professionelt udstyr i
erhverv, professioner eller industrien, og ma ikke
salges til offentligheden.

. Svemmehaller, vandvaerker, landbrug, erhvervs-
byggeri og industri er tilteenkte
anvendelsesomrader. Alle andre enkeltfasede
enheder er udelukkende beregnet til brug i
private lavspaendingssystemer, som kun er i
forbindelse med det offentlige forsyningsnet ved
mellemhgijt eller hgjt spaendingsniveau.

. Operatgrerne af private systemer skal sikre, at
EMC-miljget overholder I[EC 610000-3-6 og/eller
kontraktbetingelserne.

BEM/ERK!

| et boligmiljo kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sadanne tilfeelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.

Paregnelig forkert brug

Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke
overholder de specificerede driftsforhold og -miljger.
Kontrollér, at forholdene er i overensstemmelse med de
forhold, der er angivet i kapitel 8 Specifikationer.

4 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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1.4.2 Funktioner

VLT® AQUA Drive FC 202 er konstrueret til applikationer inden for vand- og spildevandsomradet. Udvalget af standardfunk-
tioner og valgfrie funktioner er bl.a. falgende:

. Kaskadestyring.

. Registrering af ter kersel.

. Slut pa kurve-detektering.
. SmartStart.

. Motoralternering.

. Udrensning.

. 2-trinsramper.

. Flow Confirmation.

. Kontraventilbeskyttelse.

. Safe Torque Off.

. Registrering af lavt flow.

. Pre/Post Lubrication.

o Pipe fill mode.

. Sleep mode.

. Realtidsur.

. Brugerkonfigurérbare info-tekster.
. Advarsler og alarmer.

. Adgangskodebeskyttelse.

. Overbelastningsbeskyttelse.
. Smart logic control.

. Dobbelt nominel effekt (hgj/normal overbelastning).

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 5



Introduktion VLT® AQUA Drive FC 202

1.4.3 Eksploderede tegninger

130BB493.10
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1 LCP-betjeningspanel (LCP) 11 |Relee 2 (04, 05, 06)
2 Afdaekning 12 |Leftering
3 RS485 seriel bus forbindelse 13 [Monteringshul
4 Digital I/0 og 24 V strem forsyning 14 |Jordingsbgjle (PE)
5 Analogt 1/0-stik 15 [Stik til kabelskaerm
6 Stik til kabelskaerm 16 |Bremseklemme (-81, +82)
7 USB-stik 17 | Belastningsfordelingsklemme (DC-bus) (-88, +89)
8 Klemmekontakt til seriel bus 18 [Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analoge kontakter (A53), (A54) 19 |Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Relae 1 (01, 02, 03)

Illustration 1.1 Eksploderet tegning, kapslingstype B og C, IP55 og IP66

6 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1
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130BR492.10

1 LCP-betjeningspanel (LCP) 10 [Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS485 seriel bus forbindelse (+68, -69) 11 Relee 2 (01, 02, 03)

3 Analogt 1/0O-stik 12 Relze 1 (04, 05, 06)

4 LCP-indgangsstik 13 Klemmer til bremse (-81, +82) og belastningsfordeling (-88, +89)
5 Analoge kontakter (A53), (A54) 14 Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Stik til kabelskaerm 15 | USB-stik

7 Afkoblingsplade 16 | Klemmekontakt til seriel bus

8 Jordingsbgjle (PE) 17 |Digital I/O og 24 V strem forsyning

9 Skaermet kabeljordingsbgjle og traekaflastning 18 | Afdaekning

Illustration 1.2 Eksploderet tegning, kapslingstype A, IP20

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 7
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Illustration 1.3er et blokdiagram over frekvensomformerens
indvendige komponenter. Se Tabel 1.2 for oplysninger om
deres funktioner.
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Illustration 1.3 Blokdiagram over frekvensomformeren

Omrad Titel Funktioner

o Trefaset netspeending til frekvens-

1 Netforsyning omformeren.

e Ensretterbroen omdanner AC-
netspaendingen til DC-strom,
2 Ensretter hvilket forsyner vekselretteren med

strem.

e DC-busmellemkredsen handterer

3 DC-bus DC-strgmmen.

o Filtrerer DC-mellemkredsspaen-
dingen.

e Beskytter mod forbigdende netfor-
syning

4 DC-reaktorer e Reducerer RMS-strammen.

o Haever effektfaktoren, der gar
tilbage til ledningen.

e Reducerer harmoniske stramme i
AC-indgangsstremmen.

e Lagrer DC-strammen.

Kondensator- . .
5 e Giver gennemkgringsbeskyttelse

ruppe
aripp mod korte effekttab.

e Omdanner DC-stremmen til en
kontrolleret PWM AC-bglgeform
6 Vekselretter for at opna en kontrolleret,

regulerbar udgang til motoren.

Udgang til e Reguleret trefaset udgangsstrem
motor til motoren.

Omrad Titel Funktioner
e
¢ Netforsyning, intern behandling,
udgang og motorstrem overvages
med henblik pa effektiv drift og
styring.
8 Styrekredslob ¢ Brugergraensefladen og eksterne

kommandoer overviges og
udfares.

e Statusudgang og styring kan
leveres.

Tabel 1.2 Forklaring til lllustration 1.3

1.4.4 Kapslingstyper og nominel effekt

Kapslingstyper og nominel effekt for frekvensomformerne
kan ses i kapitel 8.9 Nominel effekt, veegt og mal.

1.5 Godkendelser og certificeringer

c € c@us 0

Flere godkendelser og certificeringer er tilgeengelige.
Kontakt den lokale Danfoss-partner. Frekvensomformere af
kapslingstype T7 (525-690 V) er kun UL-certificerede til
525-600 V.

Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
termisk hukommelse i UL508C. Se afsnittet Termisk
motorbeskyttelse i den produktrelevante Design Guide for
flere oplysninger.

For overholdelse af europaeisk konvention om international
transport af farligt gods ad indre vandveje (ADN), se ADN-
korrekt installation i den produktrelevante Design Guide.

1.6 Bortskaffelse

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

Det skal indsamles saerskilt i overens-
stemmelse med gaeldende lokal

lovgivning.

8 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Sikkerhed

Betjeningsvejledning

2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i denne manual:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere eller betjene dette udstyr.

Kvalificeret personale defineres som uddannet personale,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veere bekendt med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne betjeningsvejledning.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

o Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet personale.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,
en seriel buskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et, eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, far program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veere fuldstaendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv efter at strammen til
frekvensomformeren er blevet afbrudt. Det kan resultere
i dad eller alvorlig personskade, hvis der ikke ventes det
angivne tidsrum, efter at stremmen er slaet fra, for der
udfgres service- eller reparationsarbejde.

1. Stop motoren.

2, Frakobl netspeendingen, permanente magnet-
motorer samt eksterne DC-link-
stremforsyninger, herunder reservebatterier,
UPS og DC-link-tilslutninger til andre frekvens-
omformere.

3. Vent, indtil kondensatorerne er helt afladede,
for der foretages service- eller reparations-
arbejde. Ventetiden er angivet i Tabel 2.1.

Spaending Min. ventetid [minutter]

™ 4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 0,37-7,5 kW 11-90 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-90 kW
525-690 1,1-7,5 kW 11-90 kW

Der kan vaere hgjspeaending til stede, selv nar LED-advarsels-
lamperne er slukkede.

Tabel 2.1 Afladningstid

MG20MCO1
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Sikkerhed VLT® AQUA Drive FC 202

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET
Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i dgd eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet og kvalificeret personale.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i dette dokument.

AADVARSEL

UTILSIGTET MOTOROMDREJNING
VINDM@LLEEFFEKT

Utilsigtet rotation i permanente magnetmotorer
medferer spaending og kan oplade apparatet, hvilket kan
resultere i dad, alvorlig personskade eller skade pa
udstyret.

. Serg for, at permanente magnetmotorer
blokeres for at forhindre utilsigtet rotation.

AFORSIGTIG

FARE PGA. INTERN FEJL

En intern fejl i frekvensomformeren kan resultere i
alvorlig personskade, nar frekvensomformeren ikke er
lukket korrekt.

. Serg for, at alle daeksler er pa plads og fastgjort
sikkert, inden apparatet forsynes med strem.

10 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1



Mekanisk montering

Betjeningsvejledning

3 Mekanisk montering

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede emner

De leverede emner kan variere afhaengigt af produktkonfi-
gurationen.

. Kontrollér, at de leverede emner og
oplysningerne pa typeskiltet svarer til ordrebe-
kreeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren

visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pa at tydeliggere
problemet.

®  AQUA Dri
VLT w%w.dag}loess.com

1 ~_
5 T/C: FC-202P45KT4E20H 1 XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

T P/N: 131F6653 S/N:038010G502
): ¢rhs

4
T 45kW/(400V) / 60HP(460V)
8

130BD666.10

5
T IN: 3x380-480V 50/60Hz 82/73A
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 90/80A
T— CHASSIS/ IP20 Tamb.45°C/113°F

MADE IN
M e

3
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 15 min.
Charge residuélle, attendez 15 min.

—

Typekode

Bestillingsnummer

Serienummer

HMlwlN

Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

Udgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

7 | Kapslingstype og IP-klassificering

8 | Maksimumomgivelsestemperatur

Certificeringer

10 |Afladningstid (advarsel)

Illustration 3.1 Typeskilt pa produkt (eksempel)

BEMZERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensomformeren. Hvis
typeskiltet fjernes, ophaeves garantien.

3.1.2 Opbevaring

Kontrollér, at alle krav til opbevaring er opfyldt. Se
kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for flere oplysninger.

3.2 Monteringsmiljger

BEMARK!

I miljoer, hvor der er luftbarne vaesker, partikler eller
etsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklas-
sificering svarer til installationsmiljget. Hvis kravene til
omgivelsesforholdene ikke opfyldes, kan det reducere
frekvensomformerens levetid. Kontrollér, at kravene
vedrgrende luftfugtighed, temperatur og hgjde er
opfyldt.

Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren overholder krav til apparater
monteret pd veegge og gulve i produktionslokaler samt i
tavler boltet fast til disse.

Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for detaljerede specifika-
tioner af omgivelsesforholdene.

3.3 Montering
BEM/ERK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er plads over og under
apparatet til luftkeling. Se /llustration 3.2 for krav
til afstand.

MG20MCO1
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Mekanisk montering VLT® AQUA Drive FC 202

Montering med bagplade og skinner

7

130BD528.10
(@)

130BD504.10

[ o) —

— C:/Q\rL

— =

lllustration 3.3 Korrekt montering med bagplade

BEM/ERK!

Bagplade er pakraevet ved montering pa skinner.

[ ) — -

7

b o
B — ’ g
C — o - 2
Kapsling A2-A5 B1-B4 C1,C3 C2, C4 \‘ ) =
m
a [mm] 100 200 200 225 — A\ | £ : -
* A
a

Illustration 3.2 Fri afstand til keling foroven og forneden C ‘
A v

Loft W ‘

. Kontrollér apparatets vaegt for at finde en sikker - d
laftemetode. Se kapitel 8.9 Nominel effekt, vaeegt og
m. N I
. Serg for, at leftemekanismen er egnet til @
opgaven.

. Flyt apparatet med et hejsevaerk, en kran eller en b
gaffellift med den korrekte klassificering, hvis det

. lllustration 3.4 @verste og nederste monteringshuller (se
er ngdvendigt.

kapitel 8.9 Nominel effekt, vaegt og mal)
. Loft apparatet vha. lafteringene (hvis de findes).

Montering

1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan bzre apparatets vaegt. Frekvens-
omformeren kan monteres side-om-side.

2. Placér apparatet sa teet pa motoren som muligt.
Hold motorkablerne sa korte som muligt.

3. Montér apparatet lodret pa en solid, flad
overflade eller pa bagpladen, der fas som
tilbehgr, for at forsyne apparatet med en kelende
luftstrem.

4. Brug de udskarne monteringshuller pa apparatet
til veegmontering.

12 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1



Mekanisk montering Betjeningsvejledning

130BA715.12

lllustration 3.5 @verste og nederste monteringshuller (B4, C3,
Cc4)

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 13



Elektrisk installation

VLT® AQUA Drive FC 202

4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsinstruktioner.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der Igber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. For motorkabler enkeltvist, eller

. brug skeermede kabler.

AFORSIGTIG

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage en DC-strem i PE-
lederen. Hvis nedenstdende anbefaling ikke falges, er det
muligt, at RCD ikke giver den tilsigtede beskyttelse.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk stod, ma der kun
anvendes en Type B-fejlstremsafbryder pa
forsyningssiden.

Overstromsbeskyttelse

. Der kraeves yderligere beskyttende udstyr, f.eks.
kortslutningsbeskyttelse eller termisk motorbe-
skyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

. Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis de ikke
medfalger fra fabrikken, skal sikringerne leveres af
montgren. Se de maksimale sikringsklassifice-
ringer i kapitel 8.8 Sikringer og afbrydere.

Ledningstype og klassificeringer

. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stramkabel: Kobberledning normeret til
mindst 75 °C.

Se kapitel 8.1 Elektriske data og kapitel 8.5 Kabelspecifika-
tioner for anbefalede ledningsstarrelser og typer.

4.2 EMC-korrekt installation

Felg anvisningerne i kapitel 4.3 Jording, kapitel 4.4 Lednings-
diagram, kapitel 4.6 Motortilslutning og

kapitel 4.8 Styreledninger for at opna en EMC-korrekt instal-
lation.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed

. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til
geeldende standarder og direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

° Minimum kabeltvaersnit: 10 mm? (eller 2
normerede jordledninger, der termineres separat).

EMC-korrekt installation

. Serg for elektrisk kontakt mellem kabelskaermen
og frekvensomformerens kapsling ved hjelp af
metalkabelbasninger eller bgjlerne pa udstyret
(see kapitel 4.6 Motortilslutning).

. Brug ledninger med mange trade for at reducere
elektrisk forstyrrelse.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Risiko for elektriske forstyrrelser nar jordpotentialet
mellem frekvensomformeren og systemet afviger fra
hinanden. Montér udligningskabler mellem systemets
komponenter. Anbefalet kabeltvarsnit: 16 mm?2.

14 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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4.4 Ledningsdiagram

! °
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effekt- e 1«
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indgang L xx 4 4g 4& . | F T
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130/200 mA Bremsemodstand
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+ - -
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!
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\
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0V (PNP) 5801
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\
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(P RS-485) 68
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*
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37 (DIND)

/7;7 : Chassis
L

Illustration 4.1 Grundlaeggende ledningsdiagram

A = analog, D = digital

*Klemme 37 (medfalger ikke altid) bruges til Safe Torque Off. Safe Torque Off-installationsinstruktioner findes i Safe Torque
Off Betjeningsvejledning for Danfoss VLT® frekvensomformere.

**Tilslut ikke kabelskaermen.

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 15
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Elektrisk installation

VLT® AQUA Drive FC 202

130BD529.12

i
—
ok
T«
T C
o«
9
10
L1
L2 [
L3
PE
1 PLC 6 Kabelbgsning
2 Frekvensomformer 7 Motor, 3-faset og PE
3 Udgangs kontaktor 8 Netforsyning, 3-faset og forstaerket PE
4 Jordskinne (PE) 9 Styreledningsfering
5 Kabelisolering (afisoleret) 10 Udligning min. 16 mm?
Illustration 4.2 EMC-korrekt elektrisk tilslutning
16 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1
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BEM/AZARK! Spaend skruerne pa daekslet ved at bruge de tilspaendings-
EMC'FORSTYRRELSE momenter, der er angivet i Tabel 4.1.

Brug skeermede kabler til motorkabler og styreledninger i

samt separate kabler til indgangsstrem, motorkabler og Kapsling IPS5 1P66
styreledninger. Hvis stramkabler, motorkabler og A4/AS 2 2
styreledninger ikke adskilles, kan det resultere i utilsigtet B1/82 2.2 2,2
funktion eller reduceret ydeevne. Der skal vaere mindst C1/C2 2,2 2,2

200 mm afstand mellem stromkabler, motorkabler og Ingen skruer skal strammes for A2/A3/B3/B4/C3/C4.

styreledninger.
Tabel 4.1 Tilspeendingsmoment for daeksler [Nm]

4.5 Adgang 4.6 Motortilslutning

. Afmonter deekslet med en skruetraekker (se

Illustration 4.3) eller ved at lgsne monterings- AADVARSEL

skruerne (se lllustration 4.4). INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der lgber

o

§ sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar

& apparatet er slukket og speerret. Hvis motorkablerne ikke

- fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Far motorkabler enkeltvist, eller

. brug skaermede kabler.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser. Se den maksimale
ledningsstarrelse i kapitel 8.1 Elektriske data.

. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller

) ) ) ) adgangspaneler pa underdelen af apparater med
lllustration 4.3 Adgang til ledningsfering for IP20- og IP21- IP21-kapsling (NEMA1/12) og derover.

kapslinger
. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende

enhed (f.eks. en Dahlander-motor eller en indukti-
onsmotor med kontaktring) mellem

E frekvensomformeren og motoren.

™M

g Fremgangsméade

- 1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.
2. Anbring den afisolerede ledning under

kabelbgjlen for at opnd mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem kabelskaermen og jord.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i
henhold til jordingsanvisningerne i
kapitel 4.3 Jording. Se Illustration 4.5.

4, Slut de 3-fasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W). Se lllustration 4.5.

5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
kapitel 8.7 Tilspeendingsmomenter pa tilslutninger.

lllustration 4.4 Adgang til ledningsfering for IP55- og IP66-
kapslinger

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 17
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4.7 Tilslutning til netspaending

. Ledningen skal dimensioneres baseret pa
frekvensomformerens indgangsstrem. Se den
maksimale ledningssterrelse i kapitel 8.1 Elektriske
data.

130BD531.10

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser.

Fremgangsmade

1. Slut kablerne fra den 3-fasede AC-stremforsyning
til klemmerne L1, L2 og L3 (se lllustration 4.6)

2. Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

3. Kablet skal jordes i henhold til jordingsanvis-
ningerne angivet i kapitel 4.3 Jording.

4. Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsy-
ningskilde (IT-netforsyning eller flydende
deltaforbindelse) eller TT/TN-S-netforsyning med
jordben (deltaforbindelse med jord), skal det
sikres, at parameter 14-50 RFI-filter er indstillet til
[0] Ikke aktiv for at undga at beskadige mellem-
kredsen samt for at reducere
kapacitetsstremmene til jord i henhold til IEC
61800-3.

Illustration 4.5 Motortilslutning

Illustration 4.6 repraesenterer netforsyning, motor og

jording for almindelige frekvensomformere. De faktiske 4.8 Styreledninger

konfigurationer varierer afhaengigt af apparattypen og

ekstraudstyret. . Isolér styreledningerne fra hgjspaendingskompo-
nenter i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skaermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. Det anbefales at
anvende en forsyningsspaending pa 24 V DC.

130BB920.10

4.8.1 Styreklemmetyper

Illustration 4.7 og lllustration 4.8 viser de flytbare stik pa
frekvensomformeren. Klemmefunktioner og fabriksindstil-
linger opsummeres i Tabel 4.2.

/

130BB921.11

Illustration 4.6 Eksempel pa ledningsfering for motor, netfor-
syning og jording

lllustration 4.7 Styreklemmeplaceringer

18 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1
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1 e 42 6-50 Hast. 0-hgj Programmerbar analog
|1—_2. 2. g 2 .2:7. .2—_9. .3—_2. 2 é). |3—_7. 2 green. udgang. 0-20 mA eller
O0000O0O0OO0O0OO0|z .
OOOOOOOOOOE 4-20 mA ved et
== =aee0es maksimum pa 500 Q
2 3

61 68 69| [39 42 50 53 54 55 50 - +10 V DC Analog forsynings-

e Y s Y CCJCCcCdcCd

OO0l | OOO0OO0OO spaending pa 10 V DC
Q, Q. 9. Q. 9 9. 9 9. 9 til potentiometer eller

termistor. 15 mA
lllustration 4.8 Klemmenumre

maksimum
53 6-1 Reference Analog indgang. Til
54 6-2 Feedback spaending eller strom.

. Stik 1 giver fire programmerbare digitale
indgangsklemmer, to ekstra digitale klemmer, der
kan programmeres som enten indgange eller
udgange, en forsyningsspaending med 24 V DC
og en felles spaending med 24 V DC.

Kontakterne A53 og
A54 vaelger mA eller V.

55 - Feelles for analog
indgang

Seriel kommunikation

. Stik 2-klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS-485- 61 - Integreret RC-filter for
tilslutning til seriel kommunikation kabelskaerm. KUN til
e Stik 3 giver to analoge indgange, en analog tilslutning af skaermen i
udgang, en forsyningsspaending p& 10 V DC og et tilfeelde af EMC-
feelles stik til indgangene og udgangene. problemer.
68 (+) 8-3 RS-485-graenseflade.

. Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med MCT

. 69 (-) 8-3 Der medfalger et
10-opsaetningssoftware

styrekort til termine-

Klemmebeskrivelse ringsmodstand.

Releeer
01, 02, 03 5-40 [0] [[9] Alarm Form C-releeudgang. Til
Fabriks- .
. . . 04, 05, 06 5-40 [1] |[5] Kerer AC- eller DC-spaending
Klemme | Parameter | indstilling Beskrivelse -
— - og resistive eller
Digitale indgange/udgange induktive belastninger.
12,13 - +24 V DC 24 V DC-forsyning til
digitale indgange og Tabel 4.2 Klemmebeskrivelse
eksterne transducere.
Den maksimale Yderligere klemmer:

udgangsstrom er 200 . 2 form C-releeudgange. Udgangenes placering

A for alle belastni i
mA for alle belastninger afhaenger af frekvensomformerens konfiguration.

med 24 V.

18 510 18] Start . Klemmer pd indbygget ekstraudstyr. Se den

19 511 [0] Ingen manual, der blev leveret med udstyrsoptionen.

funktion
32 514 |[[0] Ingen Digitale indgange. 4.8.2 Ledningsfering til styreklemmer
funktion

33 5-15 [0] Ingen Stikkene til styreklemmerne kan traekkes ud af frekvensom-
funktion formeren for at gere monteringen lettere som vist i

27 5-12 [2] Frilgb Til digital indgang eller llustration 4.9.
inverteret udgang. Indgang er

29 5-13 [14] Jog fabriksindstilling. BEMAERK!

20 ) Feelles for digitale Hold styreledningerne s korte som muligt, og hold dem
indgange og 0 V adskilt fra kabler med kraftig strem for at minimere
potential for en forstyrrelser.
forsyning pa 24 V.

37 ) safe Torque | Sikker indgang (valgfri). 1. Abn kontakten ved at indsaette en lille

Off (STO) Anvendes til STO.

skruetraekker i porten over kontakten og skubbe
skruetraekkeren lidt opad.

analoge indgange/udgange

39 - Feelles for analog

udgang

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 19
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o

y

[a)]

[}

3

Illustration 4.9 Tilslutning af styreledninger

2. Seet den afisolerede styreledning i kontakten.
3. Fjern skruetraekkeren for at fastgere styreled-

ningen i kontakten.

4, Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er
los. Lose styreledninger kan veere en kilde til fejl
pa udstyret eller en mindre optimal drift.

Se kapitel 8.5 Kabelspecifikationer for styreledningssterrelser
og kapitel 6 Eksempler pa applikationsopsaetninger for
typiske styreledningstilslutninger.

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det er ngdvendigt at anvende en forbindelsesledning
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa frekvens-
omformeren kan kgre under
standardprogrammeringsveerdier.

. Klemme 27 til digital indgang er udformet til at
modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.

. Nar der ikke anvendes et interlockapparat, skal
der tilsluttes en forbindelse mellem styreklemme
12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27. Forbindelsen
giver et internt 24 V-signal pa klemme 27.

. Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTO
FJERNBET. FRILDB, angiver dette, at apparatet er
klar til at kere, men mangler et indgangssignal pa
klemme 27.

. Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pagaldende ledninger ikke
fiernes.

4.8.4 Valg af spaending/stram som indgang
(kontakter)

De analoge indgangsklemmer 53 og 54 muligger
indstilling af indgangssignalet til spsending (0-10 V) eller
stram (0/4-20 mA).

Standard parameterindstilling:
. Klemme 53: hastighedsreferencesignal i aben
slejfe (se parameter 16-61 Klemme 53, koblingsind-
stilling).

. Klemme 54: feedbacksignal i lukket slgjfe (se
parameter 16-63 Klemme 54, koblingsindstilling).

BEMARK!

Afbryd streammen til frekvensomformeren, far kontaktpo-
sitionerne aendres.

1. Afmonter LCP-betjeningspanelet (se
Hllustration 4.10).

2. Fjern eventuelt ekstraudstyr, der spaerrer for
kontakterne.

3. Indstil kontakterne A53 og A54 for at veelge
signaltypen. U vaelger spaending, | vaelger stram.

130BD530.10

BUSTER,
OFF-ON
@

Illustration 4.10 Placering af kontakter til klemme 53 og 54

Karsel af STO kraever ekstra ledningsfering pa frekvensom-
formeren. Se VLT® Frekvensomformere - Safe Torque Off
betjeningsvejledning for yderligere oplysninger.

4.8.5 RS485 seriel kommunikation

Slut kablerne til seriel kommunikation via RS485 til
klemmerne (+)68 og (-)69.

. Brug et skaermet kabel til seriel kommunikation
(anbefales).

. Se kapitel 4.3 Jording for korrekt jording.

20 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG20MCO1



Elektrisk installation Betjeningsvejledning

130BB489.10

RS-485

lllustration 4.11 Forbindelsesdiagram for seriel kommunikation

Veelg felgende i forbindelse med grundlaeggende
opsaetning af seriel kommunikation:

1. Protokoltype i parameter 8-30 Protokol.

2. Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Adresse.

3. Baud-hastighed i parameter 8-32 Baud-hast..

. Der findes to interne kommunikationsprotokoller i
frekvensomformeren.

Danfoss FC
Modbus RTU

. Funktionerne kan fjernprogrammeres med
protokolsoftwaren og RS485-tilslutningen eller i
parametergruppe 8-** Komm. og optioner.

. Valg af en specifik kommunikationsprotokol
andrer forskellige standardparameterindstillinger,
sa de svarer til den pagaeldende protokols specifi-
kationer, samtidig med at yderligere
protokolspecifikke parametre bliver tilgeengelige.

. Optionskort til frekvensomformeren kan give
ekstra kommunikationsprotokoller. Se dokumenta-
tionen til optionskortet for installations- og
betjeningsinstruktioner.

MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 21
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4.9 Kontrolliste ved installation

For installationen af apparatet feerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.3. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersog Beskrivelse %

Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.

o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.

e Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer p& motoren/motorerne.

o Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.

Kabelfgring o Kontrollér, at motorkabler og styreledninger er adskilt, skeermede eller fgres i tre separate metalrer for at
opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.

Styreledninger e Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lase forbindelser.
e Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, s& de er immune over for stgj.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.

Det anbefales at bruge skarmede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskeermningen afsluttes korrekt.

Afstand for keling e Sgrg for, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se
kapitel 3.3 Montering.

Omgivelsesforhold o Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt.

Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.

afbrydere e Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i dben position.

Jording o Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering.

Jording til rer, eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade, er ikke tilstreekkelig jording.

Indgangs- og e Kontrollér, om der er lgse forbindelser.

udgangsstromled- o Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler feres i separate rer eller som separate skeermede kabler.

ninger

Indvendig side af o Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.

tavlen e Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade.

Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.

Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er

ngdvendigt.

o Veer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser.

Tabel 4.3 Kontrolliste ved installation

AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL
Der er risiko for personskade, hvis frekvensomformeren ikke er lukket korrekt.

. Kontrollér, at alle deeksler er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med strem.

22 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1
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5 Idriftsaettelse

5.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse udfgres af personale, der ikke er
uddannet til det, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun

udfgres af uddannet personale.

Inden tilslutning af strom:
1. Luk deekslet korrekt.

2. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er godt

tilspeendt.

Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er
slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U) 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

Kontrollér motorens kontinuitet ved at male Q-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er

korrekt jordet.

Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-
delser pa klemmerne.

Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

5.2 Tilslutning af strem

Slut strem til frekvensomformeren ved at folge disse trin:

Bekreeft, at indgangsspaendingen er balanceret
inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal ubalancen pa
indgangsspaendingen korrigeres, for der
fortsaettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i slukket
position. Alle dgre til tavlerne skal vaere lukkede,
og afdaekninger skal vaere sikkert fastgjort.

4. Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-

formeren nu. Pa apparater med en
afbryderkontakt skal denne drejes til positionen
ON for at tilfare strem til frekvensomformeren.

5.3 Betjening via LCP-betjeningspanel

5.3.1 LCP-betjeningspanel

LCP-betjeningspanelet (LCP) er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet.

LCP'et har en raekke brugerfunktioner:

Start, stop og styring af hastigheden, nar
frekvensomformeren er i lokal betjening.

Visning af driftsdata, status, advarsler og forholds-
regler.

Programmering af frekvensomformerens
funktioner.

Nulstil frekvensomformeren manuelt efter en fejl,
nar auto-nulstilling er inaktiv.

Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehar. NLCP'ets
funktion minder om LCP'ets. Se den produktrelevante
programming guide for flere oplysninger om brug af
NLCP'et.

BEMARK!

Idriftseettelse via en pc kraever installation af MCT 10-
opsatningssoftware. Softwaren er tilgeengelig via
download (grundlzeeggende udgave) eller via bestilling
(avanceret udgave, bestillingsnummer 130B1000). For
flere oplysninger og for at hente tilgeengelige materialer,
se www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 GLCP-layout
GLCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se lllustration 5.7).

A. Displayomrade
B. Displayets menutaster
C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)

D. Betjeningstaster og nulstilling

2. Kontrollér, at tilslutning af eventuelt ekstraudstyr
svarer til den installerede applikation.
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lllustration 5.1 Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP)

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending eller via en DC-busklemme eller en
ekstern 24 V DC-forsyning.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-
plikationen. Indstillingerne vaelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindst.

Display Parameternummer Fabriksindstilling
1 0-20 Hastighed [O/MIN]
2 0-21 Motorstrgm
3 0-22 Effekt [kW]
4 0-23 Frekvens
5 0-24 Reference [%]

Tabel 5.1 Forklaring til lllustration 5.1, displayomrade

B. Displayets menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameteropsaet-
ningen, til at skifte mellem statusdisplay modes under
normal drift og til at se data i fejlloggen.

Tast Funktion
Status Viser driftsoplysninger.
Kvikmenu Giver adgang til programmeringsparametre

til indledende opsaetningsvejledning og
mange detaljerede applikationsinstruk-

tioner.

0gsa placeret tre statusindikatorlamper for frekvensom-
formeren i dette omrade.

Tast Funktion

10 |Back Gar tilbage til det foregdende trin eller den
foregaende liste i menustrukturen.

11 |Cancel Annullerer den seneste andring eller
kommando, sa leenge displaytilstanden ikke
er andret.

12 |Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den
viste funktion.

13 [Navigati- Brug de fire navigationstaster til at skifte

onstaster mellem punkter i menuen.

14 [OK Abner parametergrupper eller aktiverer et
valg.

Tabel 5.3 Forklaring til lllustration 5.1, navigationstaster

Indikator |Lys Funktion

15 [On Grgn

ON-lampen aktiveres, nar frekvens-
omformeren forsynes fra
netspaending, via en DC-
busklemme eller en ekstern
forsyning pa 24 V.

16 [Warn Gult Nar advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes den gule WARN-
lampe, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver

problemet.

17 |Alarm Redt En fejltilstand far den rede

alarmlampe til at blinke, og der

vises en alarmtekst.

Tabel 5.4 Forklaring til lllustration 5.1, indikatorlamper (LED'er)

D. Betjeningstaster og nulstilling
Betjeningstasterne er placeret nederst pa LCP'et.
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Tast Funktion

18 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsidesaetter

den lokale Hand On.

19 |Ikke aktiv Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

20 |Auto On Saetter systemet i flernbetjent driftstilstand.
e Reagerer pa en ekstern startkommando
fra styreklemmer eller seriel kommuni-

kation.

21 [ Nulstil Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar

en fejl er slettet.

Tabel 5.5 Forklaring til lllustration 5.1, betjeningstaster og
nulstilling

BEMARK!

Displayets kontrast kan justeres ved at trykke pa
tasterne [Status] og [A]/[V].

5.3.3 Parameterindstillinger

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Detaljer om parametrene findes i

kapitel 9.2 Parametermenustruktur.

Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
formeren.

. Dataene kan sikkerhedskopieres ved at uploade
dem til LCP-hukommelsen.

. Dataene kan overfgres til en anden frekvensom-
former ved at slutte LCP'et til det pageeldende
apparat og downloade de gemte indstillinger.

. Gendannelse af fabriksindstillingerne aendrer ikke
de data, der er gemt i LCP-hukommelsen.

5.3.4 Upload/download af data til/fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Tryk pa [Main Menu] parameter 0-50 LCP-kopi, og
tryk pa [OK].

3. Veelg [1] Alle til LCP for at uploade data til LCP'et,
eller veelg [2] Alle fra LCP for at downloade data
fra LCP'et.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pd [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

5.3.5 Andring af parameterindstillinger

Parameterindstillingerne kan dbnes og aendres fra
kvikmenuen eller hovedmenuen. Kvikmenuen giver kun
adgang til et begraenset antal parametre.

1. Tryk pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa [4] [] for at gennemgd parameter-
grupperne, og tryk pa [OK] for at veelge en
parametergruppe.

3. Tryk pa [4] [¥] for at gennemga parametrene, og
tryk pa [OK] for at veelge en parameter. 5

4, Tryk pa [4] [¥] for at sendre vaerdien for parame-
terindstillingen.

5. Tryk pa [<«] [>] for at skifte til et andet ciffer, nar
en decimalparameter er i redigeringstilstand.

6. Tryk pa [OK] for at acceptere aendringen.

7. Tryk pa [Back] to gange for at ga til Status, eller
tryk pa [Main Menu] én gang for at ga til
hovedmenuen.

Visning af sendringer
Under Kvikmenu Q5 - Foretagne aendringer vises alle de
parametre, der er aendret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er aendret
under redigering af den aktuelle opseetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen Tom betyder, at ingen parametre er
blevet sendret.

5.3.6 Gendannelse af fabriksindstillinger

BEMARK!

Gendannelse af fabriksindstillinger indebaerer en risiko
for at miste programmering, motordata, lokalisering og
overvagningsdata. Der kan oprettes en sikkerhedskopi
ved at uploade data til LCP'et inden initialisering.

Parametrene gendannes til fabriksindstillingerne ved at
initialisere frekvensomformeren. Initialisering udferes ved
hjeelp af parameter 14-22 Driftstilstand (anbefales) eller
manuelt.

. Initialisering vha. parameter 14-22 Diriftstilstand
gendanner ikke frekvensomformerindstillinger
som f.eks. driftstimer, serielle kommunikati-
onsvalg, personlige menuindstillinger, fejllog,
alarmlog og andre overvagningsfunktioner.

. Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger.

MG20MCO1
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Anbefalet initialisering vha. parameter 14-22 Driftstilstand

1. Tryk pd [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parameter 14-22 Driftstilstand, og tryk pa
[OK].

3. Rul til [2] Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

6. Alarm 80 vises.

7. Tryk pa [Reset] for at vende tilbage til drifts-
tilstand.

Manuel initialiseringsprocedure

1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

2. Tryk pa [Status], [Main Menu] og [OK] samtidig,
og hold dem inde, mens der taendes for
stremmen til apparatet (ca. 5 sekunder, eller til
der hares et klik, og ventilatoren starter).

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke felgende frekvensomfor-
meroplysninger:

. Parameter 15-00 Driftstimer
. Parameter 15-03 Antal indkoblinger
. Parameter 15-04 Antal overtemperaturer

. Parameter 15-05 Antal overspaendinger

5.4 Grundleeggende programmering

BEMARK!

Opsatning af SmartStart kreever motordata. De
ngdvendige data er normalt tilgeengelige pa motorens
typeskilt.

SmartStart konfigurer frekvensomformeren i tre faser, som
hver bestar af flere trin. Se Tabel 5.6.

Fase Kommentar

Grundlaeggende program- | Programmering af for

mering eksempel motordata

Veelg og programmér den
passende applikation:
o Enkelt pumpe/motor.

2 | Applikationsafsnittet * Motoralternering.

e Grundleggende
kaskadestyring.

e Master/follower.

Ga til de dedikerede vand-

3 |Vand og pumpefunktioner
0g pumpeparametre.

Tabel 5.6 SmartStart, opseetning i tre faser

5.4.2 |driftseettelse via hovedmenuen

De anbefalede parameterindstillinger er beregnede til
opstarts- og testformal. Applikationsindstillingerne kan
variere.

Indtast data, mens strammen er slaet til, men for frekvens-
omformeren betjenes.

1. Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til parame-
tergruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

5.4.1 Idriftseettelse med SmartStart 1107 O/MIN Sean ] 2
| £
. . . B s
Guiden SmartStart muligger hur.tlg .konﬁguratlon af 10-% Betjening/display | 2
grundlaeggende motor- og applikationsparametre. [ — — — — — — — — — — —
. SmartStart starter automatisk, farste gang 177" Last og motor
frekvensomformeren startes eller efter initiali- 2-** Bremser
sering af frekvensomformeren. P R e e
. Felg instruktionerne pa skaermen for at lllustration 5.2 Hovedmenu
gennemfgre idriftseettelse af frekvensomformeren.
Genaktivér altid SmartStart ved at veelge
Kvikmenu Q4 ~ SmartStart. 3. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til parame-
. Se kapitel 5.4.2 Idriftsaettelse via hovedmenuen eller tergruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].
programming guiden for idriftseettelse uden
guiden SmartStart.
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) o

0.0% 0.00A 1(1) =
Operation / Display 0-%%] §
|0-O% Basic Settings | 2
7777777 ™M

0-1: Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Illustration 5.3 Betjening/display

4. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-03 Regionale indstillinger, og tryk pa

[OK].
0.0% 0.00A 10
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

lllustration 5.4 Basisindstillinger

5. Tryk pa navigationstasterne for at vaelge [0]
International eller [1] Nordamerika (afhaengigt af,
hvad der passer), og tryk pa [OK]. (Dette aendrer
fabriksindstillingerne for et antal grundleeggende
parametre).

6. Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

7. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-01 Sprog.

8. Veelg sprog, og tryk pa [OK].

9. Hvis der er en forbindelsesledning mellem
styreklemmerne 12 og 27, skal
parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang forblive
ved fabriksindstillingen. | modsat fald skal der
vaelges Ingen funktion i parameter 5-12 Klemme 27,
digital indgang.

10.  Indstil de applikationsspecifikke indstillinger i
folgende parametre:

10a  Parameter 3-02 Minimumreference

10b  Parameter 3-03 Maksimumreference

10c  Parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
10d  Parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

10e  Parameter 3-13 Referencested. Kaedet til
Hand/Auto, Lokal, Fjernbetjent.

5.4.3 Opseetning af asynkron motor

Angiv falgende motordata. Oplysningerne kan findes pa
motorens typeskilt.

—_

Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] eller
parameter 1-21 Motoreffekt [HK]

P Parameter 1-22 Motorspaending
3 Parameter 1-23 Motorfrekvens

4, Parameter 1-24 Motorstrom
5

Parameter 1-25 Nominel motorhastighed 5

Ved kersel i Flux mode, eller for optimal ydeevne i VVC*
mode, er det ngdvendigt med ekstra motordata til
opsaetning af felgende parametre. Dataene kan findes i
motordatabladet (dataene er normalt ikke tilgeengelige pa
motorens typeskilt). Kar en komplet AMA med

parameter 1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) [1]
Kompl.motortilp.til eller indtast parametrene manuelt.
Parameter 1-36 Jerntabsmodstand (Rfe) indtastes altid
manuelt.

1. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs)
Parameter 1-31 Rotormodstand (Rr)

Parameter 1-33 Statorleekreaktans (X1)

2

3

4, Parameter 1-34 Rotorlaekreaktans (X2)
5 Parameter 1-35 Hovedreaktans (Xh)

6

Parameter 1-36 Jerntabsmodstand (Rfe)

Applikationsspecifik justering ved kersel af VVC*

VVC* er den mest robuste betjeningstilstand. | de fleste
situationer opnas optimal ydeevne uden yderligere
justeringer. Ker en komplet AMA for at opna den bedste
ydeevne.

Applikationsspecifik justering ved kersel af Flux

Flux mode er den foretrukne betjeningstilstand for optimal
akselydeevne i dynamiske applikationer. Udfer en AMA, da
denne betjeningstilstand kraever praecise motordata.
Afhaengigt af applikationen kan det veere nedvendigt med
yderligere justeringer.

MG20MCO1
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Se Tabel 5.7 for applikationsrelaterede anbefalinger.

Applikation Indst.

Lavinerti-applikationer Behold de beregnede veerdier.

Parameter 1-66 Min. stram ved lav
hastighed.
@g stremmen til en veerdi mellem

Hajinerti-applikationer

standard og maksimum afhaengigt af
applikationen.

Indstil rampetiderne iht. applika-
tionen. For hurtig rampe op
medferer overstrom eller
overmoment. For hurtig rampe ned
forarsager overspaendingstrip.

Parameter 1-66 Min. stram ved lav
hastighed.
@g stremmen til en veerdi mellem

Hoj belastning ved lav
hastighed

standard og maksimum afhaengigt af
applikationen.

Applikation uden Justér parameter 1-18 Min. Current at

belastning No Load for at opna en mere jaevn
motordrift ved at reducere moment-

rippel og vibration.

Kun Flux sensorless Justér parameter 1-53 Modelskifte-
frekvens.

Eksempel 1: Hvis motoren oscillerer
ved 5 Hz og dynamisk ydeevne
kraeves ved15 Hz, indstilles
parameter 1-53 Modelskiftefrekvens til
10 Hz.

Eksempel 2: Hvis applikationen
indebaerer dynamiske belastnings-
andringer ved lav hastighed,
reduceres parameter 1-53 Modelskif-
tefrekvens. Vurdér motorfunktionen
for at sikre, at modelskiftefrekvensen
ikke begraenses for meget.
Symptomer pa ukorrekt modelskifte-
frekvens er motoroscilleringer, eller

hvis frekvensomformeren tripper.

Tabel 5.7 Anbefalinger for Flux-applikationer
5.44 PM-motoropsatning i VVC*

BEMARK!

Anvend kun permanent magnetmotorer (PM) med
ventilatorer og pumper.

Indledende programmeringstrin

1. Aktivér PM-motordrift Parameter 1-10 Motorkon-
struktion, og veelg [1] PM,ikke-udpraeg.SPM.

2. Indstil parameter 0-02 Motorhastighedsenhed til [0]
O/MIN

Programmering af motordata

Nar der er valgt PM-motor i Parameter 1-10 Motorkon-
struktion, er de motorrelaterede parametre i
parametergruppe 7-2* Motordata, 1-3* Av. Motordata og
1-4* er aktive.

De ngdvendige data kan findes pd motorens typeskilt og i
motordatabladet.

Programmér felgende parametre i den angivne raekkefolge

1. Parameter 1-24 Motorstrem

2 Parameter 1-26 Kont. nominelt motormoment
3 Parameter 1-25 Nominel motorhastighed

4. Parameter 1-39 Motorpoler
5

Parameter 1-30 Statormodstand (Rs)

Angiv statorviklingsmodstanden for stjerne-
punktet (Rs). Hvis kun fase-fase-data er
tilgaengelige, skal fase-fase-vaerdien divideres med
2 for at opna stjernepunktsvaerdien.

6. Parameter 1-37 d-akseinduktans (Ld)
Angiv PM-motorens d-akseinduktans
(stjernepunkt).
Hvis kun fase-fase-data er tilgeengelige, skal fase-
fase-veerdien divideres med 2 for at opna
stjernepunktsvaerdien.

7. Parameter 1-40 Modelektromot.kraft v. 1000 O/MIN
Angiv PM-motorens fase-fase-modelektromo-
toriske kraft ved en mekanisk hastighed pa 1.000
O/MIN (RMS-veerdi). Modelektromotorisk kraft er
den spaending, der er genereret af en PM-motor,
nar der ikke er tilsluttet en frekvensomformer, og
akslen drejes eksternt. Modelektromotorisk kraft
angives normalt for nominel motorhastighed eller
for 1.000 O/MIN malt mellem to faser. Hvis
veerdien ikke er tilgeengelig for en motorha-
stighed pa 1.000 O/MIN, beregnes den korrekte
vaerdi som felger: Hvis modelektromotorisk kraft
er f.eks. 320 V ved 1.800 O/MIN, kan den
beregnes ved 1.000 O/MIN som fglger: Modelek-
tromotorisk kraft = (spaending/O/MIN)*1.000 =
(320/1.800)*1.000 = 178. Dette er den veerdi, der
skal programmeres til Parameter 1-40 Modelek-
tromot.kraft v. 1000 O/MIN.

Test af motordrift

1. Start motoren ved lav hastighed (100 til 200 O/
MIN). Hvis motoren ikke kgrer, skal installationen,
generel programmering og motordata
kontrolleres.

2. Kontrollér, om startfunktionen i
parameter 1-70 PM Start Mode passer til applikati-
onskravene.
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Rotordetektering

Denne funktion anbefales til applikationer, hvor motoren

starter fra stilstand, f.eks. pumper eller transportband. Pa

nogle motorer hgres en akustisk lyd, nar impulsen sendes
ud. Dette skader ikke motoren.

Parkering

Denne funktion anbefales til applikationer, hvor motoren
kerer ved lav hastighed, f.eks. ved vindmelleeffekt i ventila-
torapplikationer. parameter 2-06 Parking Current og
parameter 2-07 Parking Time kan justeres. @g fabriksindstil-
lingen for disse parametre for applikationer med hgj inerti.

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke karer korrekt, skal PM-indstillingerne for VVC*
kontrolleres. Anbefalinger i forskellige applikationer kan ses
i Tabel 5.7.

Applikation Indstillinger

Lavinertiapplikationer parameter 1-17 Voltage filter time

IBelastning/IMotor < 5 const. skal @ages med faktor 5 til 10
parameter 1-14 Daempningsforsteerk-
ningsfaktor skal reduceres
parameter 1-66 Min. strem ved lav

hastighed skal reduceres (<100 %)

Lavinertiapplikationer

50 >lgelastning/IMotor > 5

Behold de beregnede veerdier

Hgjinertiapplikationer parameter 1-14 Dampningsforstaerk-

Igelastning/IMotor > 50 ningsfaktor, parameter 1-15 Low
Speed Filter Time Const. og
parameter 1-16 High Speed Filter Time

Const. skal @ges

Hgj belastning ved lav
hastighed

<30 % (nominel hastighed) | parameter 1-66 Min. strom ved lav
hastighed skal gges (>100 % i
leengere tid kan overophede

parameter 1-17 Voltage filter time
const. skal @ges

motoren)

Tabel 5.8 Anbefalinger i forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges parameter 1-14 Daempningsforstaerknings-
faktor. @g veerdien i sma trin. Afhaengigt af motoren kan
en god veerdi for denne parameter vaere 10 % eller 100 %
hgjere end standardveerdien.

Startmomentet kan justeres i parameter 1-66 Min. strem ved
lav hastighed. Ved 100 % fas normalt moment som
startmoment.

5.4.5 SynRM motoropsatning med VVC*

Dette afsnit beskriver opsaetning af SynRM motor med
VVCH.

Indledende programmeringstrin
For at aktivere SynRM motordrift veelges [5] Sync.
Reluctance i parameter 1-10 Motorkonstruktion (kun FC 302).

Programmering af motordata

Efter at de indledende programmeringstrin er udfert, er de
SynRM motorrelaterede parametre i parametergruppe 7-2*
Motordata, 1-3* Av. Motordata, og 1-4* Av. Motordata Il
aktive. Brug motortypeskiltsdataene og motordatabladet til
at programmere folgende parametre i den angivne
reekkefglge:

. Parameter 1-23 Motorfrekvens

. Parameter 1-24 Motorstrem

. Parameter 1-25 Nominel motorhastighed

. Parameter 1-26 Kont. nominelt motormoment

Ker komplet AMA med parameter 1-29 Automatisk motortil-
pasning (AMA) [1] Kompl.motortilp.til eller angiv felgende
parametre manuelt:

. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs)

. Parameter 1-37 d-akseinduktans (Ld)

. Parameter 1-44 d-axis Inductance (Ld) 200% Inom
. Parameter 1-45 g-axis Inductance (Lg) 200% Inom
. Parameter 1-48 Inductance Sat. Point

Applikationsspecifikke justeringer

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke karer korrekt, skal SynRM-indstillingerne for VVC*
kontrolleres. Tabel 5.9 angiver applikationsspecifikke
anbefalinger:

Applikation Indst.

Lavinerti-applikationer @g parameter 1-17 Voltage filter time

IBelastning/IMotor < 5 const. med faktor 5 til 10.

Reducér parameter 1-14 Daeempnings-
forsteerkningsfaktor.

Reducér parameter 1-66 Min. strom
ved lav hastighed (<100 %).

Behold standardvaerdierne.

Lavinerti-applikationer

50 >lgelastning/IMotor > 5

Heajinerti-applikationer @g parameter 1-14 Daempningsfor-

Igelastning/IMotor > 50 staerkningsfaktor, parameter 1-15 Low
Speed Filter Time Const., og

parameter 1-16 High Speed Filter Time

Const.

MG20MCO1
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Applikation Indst.

Hoj belastning ved lav
hastighed const.

@g parameter 1-17 Voltage filter time

<30 % (nominel hastighed) | @g parameter 1-66 Min. strem ved lav
hastighed for at justere startmoment.
100 % strem giver nominelt
moment som startmoment. Denne
parameter er uafhaengig af
parameter 30-20 High Starting Torque
Time [s] og parameter 30-21 High
Starting Torque Current [%]. Kersel
ved stremniveau hojere end 100 % i
laengere tid kan overophede
motoren.

Dynamiske applikationer |@g parameter 14-41 Mindste magneti-
sering for AEO i hgjdynamiske
applikationer. Ved at justere
parameter 14-41 Mindste magneti-
sering for AEO sikres en god balance
mellem energieffektivitet og
dynamik. Justér

parameter 14-42 Mindste AEO-
frekvens for at angive den
minimumfrekvens, hvorved frekvens-
omformeren skal anvende mindst

magnetisering.

Tabel 5.9 Anbefalinger til forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges parameter 1-14 Daempningsforstaerknings-
faktor. @g veerdien for deempningsforsteerkning i sma trin.
Afheaengigt af motoren kan denne parameter indstilles til
mellem 10 % og 100 % hgjere end standardvzerdien.

5.4.6 Automatisk energioptimering (AEO)

BEMZERK!

AEO er ikke relevant for permanente magnetmotorer.

AEO er en procedure, der minimerer spaending til motoren,
hvorved energiforbrug, varme, og stgj reduceres.

Indstil parameter 1-03 Momentkarakteristikker til [2] Auto-
energioptim. CT eller [3] Auto-energioptim. VT for at aktivere
AEO.

5.4.7 Automatisk motortilpasning (AMA)

AMA er en procedure, der optimerer kompatibiliteten
mellem frekvensomformeren og motoren.

. Frekvensomformeren bygger en matematisk
model af motoren for at kunne regulere
motorstremmen. Proceduren tester ogsa den
elektriske strems indgangsfasebalance.

Proceduren sammenligner motorkarakteristikken
med de indtastede typeskiltdata.

. Motorakslen karer ikke, og motoren skades ikke
under kersel af AMA.

. Nogle motorer kan muligvis ikke kgre en komplet
version af testen. Hvis dette er tilfaeldet, skal der
veelges [2] Red. mot.tilpas. til.

. Hvis et udgangsfilter er tilkoblet motoren, skal
der veelges [2] Red. mot.tilpas. til.

. Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer, hvis
der opstar advarsler eller alarmer.

. Ker denne procedure pa en kold motor for at
opna de bedste resultater.

Sadan keres AMA
1. Tryk pd [Main Menu] for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parametergruppe 1-** Last og motor, og
tryk pa [OK].

3. Rul til parametergruppe 7-2* Motordata, og tryk
pa [OK].

4, Rul til parameter 1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA), og tryk pa [OK].

5. Veelg [1] Kompl.motortilp.til., og tryk pa [OK].

6. Folg vejledningerne pa skaermen.

7. Denne test kgres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.

8. De avancerede motordata indtastes i parameter-

gruppe 1-3* Av. motordata.

5.5 Kontrol af motorens
omdrejningsretning

BEMARK!

Der er risiko for at beskadige pumper/kompressorer, hvis
motoren kerer i den forkerte retning. Kontrollér
motorens omdrejningsretning for start af frekvensom-
formeren.

Motoren kegrer kortvarigt ved 5 Hz eller den minimum-
frekvens, der er indstillet i parameter 4-12 Motorhastighed,
lav greense [Hz].

1. Tryk pa [Main Menul].

2. Rul til parameter 1-28 Motoromlebskontrol, og tryk
pa [OKI.

3. Rul til [1] Aktiv.

Folgende tekst vises: Bemeerk! Motoren karer mdske i den
forkerte retning.
4. Tryk pa [OK].

5. Folg vejledningerne pa skeermen.

30 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG20MCO1



Idriftseettelse Betjeningsvejledning

BEMARK!

For at aendre omdrejningsretningen skal stremmen til
frekvensomformeren afbrydes helt. Vent herefter, til
strommen er afladet. Byt om pa tilslutningen for 2 af de
3 motorkabler pa tilslutningens motor- eller frekvensom-
formerside.

5.6 Test af lokal betjening

1. Tryk pd [Hand On] for at afgive en lokal
startkommando til frekvensomformeren.

2. Accelerer frekvensomformeren ved at trykke pa 5
[a] op til fuld hastighed. Nar markeren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
a&ndring i indgangsveerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4. Tryk pa [Off]. Bemaerk, om der er decelerations-
problemer.

Se kapitel 7.5 Fejlfinding i tilfeelde af accelerations- eller
decelerationsproblemer. Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og
alarmer for nulstilling af frekvensomformeren efter et trip.

5.7 Systemstart

Proceduren i dette afsnit kraever, at brugeren er feerdig
med ledningsfering og programmering af applikationen.
Folgende procedure anbefales, efter at applikationsop-
setning er fuldfert.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Anvend en ekstern driftskommando.

3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-
hedsomradet.

4. Fjern den eksterne driftskommando.

5. Kontrollér motorens lyd- og vibrationsniveauer for

at sikre, at systemet fungerer som forventet.

Se kapitel 7.3 Advarsels- og alarmtyper eller kapitel 7.4 Liste
over advarsler og alarmer, hvis der opstar advarsler eller
alarmer.
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6 Eksempler pa applikationsopsaetninger

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til

almindelige applikationer.

. Parameterindstillinger er de regionale standard-
veerdier, medmindre andet er angivet (valgt i
parameter 0-03 Regionale indstillinger).

. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne.

. Pakraevede kontaktindstillinger for de analoge
klemmer A53 eller A54 er ogsa vist.

BEMARK!

Nar funktionen STO bruges, kan det veere ngdvendigt
med en forbindelsesledning mellem klemme 12 (eller 13)
og klemme 37, sa frekvensomformeren kan kere med
standardprogrammeringsvaerdier.

6.1 Applikationseksempler

6.1.1 Feedback

Parametre

130BB675.10

Funktion

Indstilling

Parametre

130BB676.10

0-10V

Funktion

Indstilling

Parameter 6-20
Klemme 54, lav
spaending

0,07 v*

Parameter 6-21
Klemme 54, hgj
spaending

10 v*

Parameter 6-24
Klemme 54, lav
ref./feedb.-veerdi

0*

Parameter 6-25
Klemme 54, hgj
ref./feedb.-veerdi

50*

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Parameter 6-22
Klemme 54, lav
strom

4 mA*

Tabel 6.2 Analog spaendingsfeedbacktransducer (3 ledninger)

Parameter 6-23
Klemme 54, hgj
strom

20 mA*

Parametre

Parameter 6-24
Klemme 54, lav
ref./feedb.-veerdi

0*

Parameter 6-25
Klemme 54, hgj
ref./feedb.-veerdi

50*

T 4-20mA

* = standardveerdi

Bemeerkninger/

kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.1 Analog streamfeedbacktransducer

130BB677.10

Funktion

Indstilling

Parameter 6-20
Klemme 54, lav
spaending

0,07 v*

Parameter 6-21
Klemme 54, hgj
spaending

10 v*

Parameter 6-24
Klemme 54, lav
ref./feedb.-veerdi

0*

Parameter 6-25
Klemme 54, hgj
ref./feedb.-veerdi

50*

* = standardveerdi

0-10V

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.3 Analog spaendingsfeedbacktransducer (4 ledninger)
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6.1.2 Hastighed

Parametre

Funktion Indstilling

130BB926.10

-10-+10V

Parameter 6-10 0,07 V*
Klemme 53, lav

spaending

Parameter 6-11 |10 V*
Klemme 53, hgj

spaending

Parameter 6-14 (0 Hz
Klemme 53, lav

ref./feedb.-veerdi

Parameter 6-15 |50 Hz
Klemme 53, hgj

ref./feedb.-veerdi

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en
option.

Parametre
o Funktion Indstilling
§ Parameter 6-10 0,07 V¥
§ Klemme 53, lav
= spanding
Parameter 6-11 |10 V*
Klemme 53, hgj
spanding
Parameter 6-14 |0 Hz
Klemme 53, lav
ref./feedb.-vaerdi
Parameter 6-15 |[1.500 Hz
Klemme 53, hoj
k0l ref./feedb.-vaerdi

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en option.

Tabel 6.4 Analog hastighedsreference (spaending)

Parametre

Tabel 6.6 Hastighedsreference (med manuelt potentiometer)

6.1.3 Start/stop

130BB927.10

4-20mA

Funktion Indstilling

Parametre

Parameter 6-12 |4 mA*
Klemme 53, lav

strom

Parameter 6-13 |20 mA*
Klemme 53, hgj

strom

Parameter 6-14 |0 Hz
Klemme 53, lav

ref./feedb.-veerdi

Parameter 6-15 |50 Hz
Klemme 53, hgj

ref./feedb.-veerdi

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en
option.

Funktion Indstilling

130BB680.10

Parameter 5-10 |[8] Start*
Klemme 18,

digital indgang

Parameter 5-12 | [7] Ekstern

Klemme 27, sikring

digital indgang

* = standardveerdi

Bemeerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.5 Analog hastighedsreference (strgm)

Tabel 6.7 Start-/stopkommando med ekstern sikring
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digital indgang

[7] Ekstern
sikring

Parameter 5-12
Klemme 27,
digital indgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis parameter

parameter 5-12 Klemme 27,
digital indgang er indstillet til
[0] Ingen funktion, er der ikke
brug for en forbindelsesledning
til klemme 27.

Digital indgang 37 er en
option.

130BB682.10

Parametre 6.1.4 Ekstern alarmnulstilling
=) Funktion Indstilling
% Parameter 5-10 [ [8] Start* Parametre
g Klemme 18, Funktion Indstilling

Parameter 5-11 |[1] Nulstil

Klemme 19,

digital indgang

* = standardveerdi

Bemeerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.8 Start-/stopkommando uden ekstern sikring

Parametre
o Funktion Indstilling
§ Parameter 5-10 |[8] Start*
é Klemme 18,

digital indgang

Parameter 5-11 |[52]
Klemme 19, Startbeting.

digital indgang

Parameter 5-12 |[7] Ekstern

Klemme 27, sikring

digital indgang

Parameter 5-40 [[167]

Funktionsrelae Startkomman
do aktiv

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en option.

Tabel 6.9 Startbeting.

Tabel 6.10 Ekstern alarmnulstilling
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6.1.5 RS-485

6.1.6 Motortermistor

RS-485

AADVARSEL

Parametre
° Funktion Indstilling
g Parameter 8-30
@ Protokol FC*
= Parameter 8-31 [1*
Adresse
Parameter 8-32 | 9600*
Baud-hast.

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i de
ovennavnte parametre.

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.11 RS-485-netveaerksforbindelse

TERMISTORISOLERING

Risiko for personskade eller skade pa udstyret.

. Brug kun termistorer med forsteerket eller
dobbelt isolering for at overholde PELV-

isoleringskravene.

Parametre

o Funktion Indstilling
é Parameter 1-90 |[2] Termistor-
g Termisk trip
—[ motorbe-

skyttelse

Parameter 1-93 |[1] Analog

Termistorkilde |indgang 53

* = standardvaerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun gnskes en
advarsel, skal parameter
parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse indstilles til [1]
Termistoradvarsel.

Digital indgang 37 er en option.

Tabel 6.12 Motortermistor
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7 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

Dette kapitel indeholder retningslinjer vedrgrende vedlige-
holdelse og service, statusmeddelelser, advarsler, alarmer
og grundlaeggende fejlfinding.

7.1 Vedligeholdelse og service

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
paregnede levetid. For at undga nedbrud, farlige
situationer og skader ber frekvensomformeren efterses
med jeevne mellemrum afhaengigt af driftsforholdene.
Udskift nedslidte eller beskadigede dele med originale
reservedele eller standarddele. Oplysninger om service og
support findes pd www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
stramforsyningen, eller belastningsfordeling, kan
motoren starte pludseligt. Utilsigtet start under program-
mering, service- eller reparationsarbejde kan resultere i
ded, alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr
eller ejendom. Motoren kan startes med en ekstern
kontakt, en seriel buskommando, et indgangsreference-
signal fra LCP'et eller LOP'et, via fjernbetjening ved hjzelp
af MCT 10-opsaetningssoftware eller efter en slettet
fejltilstand.

7.2 Statusmeddelelser

Nar frekvensomformeren er i Statustilstand, genereres
statusmeddelelser automatisk og vises i den nederste linje
pa displayet (se lllustration 7.1).

[0 )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto | | Remote Ramping
Hand Local Stop
off Running
Jogging
Stand by
\
1 2 3

—_

Driftstilstand (se Tabel 7.1)

N

Referencested (se Tabel 7.2)

w

Driftsstatus (se Tabel 7.3)

Illustration 7.1 Statusdisplay

Tabel 7.1 til Tabel 7.3 beskriver de viste statusmeddelelser.

Slukket

Frekvensomformeren reagerer ikke pa
styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
[Hand Onl].

Auto On

Frekvensomformeren styres ved hjaelp af
styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Hand On

Frekvensomformeren styres via navigationsta-
sterne pa LCP'et. Stopkommandoer, nulstilling,
reversering, DC-bremse og andre signaler, der
paferes styreklemmerne, tilsideszetter lokal
betjening.

Tabel 7.1 Driftstilstand

Fjernbetjent Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
seriel kommunikation eller interne preset-
referencer.

Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand On]-styring

eller referenceveerdier fra LCP'et.

Tabel 7.2 Referencested

AC-bremse

Der er valgt AC-bremse i

parameter 2-10 Bremsefunktion. AC-bremsen
overmagnetiserer motoren for at opna en
kontrolleret slow-down.

AMA slut OK

Automatisk motortilpasning (AMA) blev
gennemfort.

AMA klar

AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.
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AMA kerer AMA-processen er i gang.

Bremsning Bremsechopperen er aktiv. Generativ energi
absorberes af bremsemodstanden.

Bremsemaks. Bremsechopperen er aktiv. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
parameter 2-12 Bremseeffektgraense (kW), er
naet.

Frileb o Der er valgt inverteret frilob som funktion

til en digital indgang (parametergruppe
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende
klemme er ikke tilkoblet.

e Frilab er aktiveret via seriel kommuni-

kation.

Fastfrys udgang

Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den

aktuelle hastighed.

o Der er valgt Fastfrys udgang som funktion
til en digital indgang (parametergruppe
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende
klemme er aktiv. Hastighedsstyring er kun
mulig via klemmefunktionerne Hastighed
op og Hastighed ned.

e Hold rampe aktiveres via seriel kommuni-

kation.

Fastfrys udgang-
anmodning

Der blev afgivet en Fastfrys udgang-
kommando, men motoren er stoppet, indtil et
startbetingelsessignal modtages.

Kont. nedrampn.

[1] Der er valgt kontrolleret rampe ned i

parameter 14-10 Netfejl.

o Netspaendingen er under den veerdi, der er
indstillet i parameter 14-11 Netspaending
ved netfejl ved netfejl.

o Frekvensomformeren ramper motoren ned
med en kontrolleret rampe ned.

Fastfrys ref.

Der er valgt Fastfrys reference som funktion til
en digital indgang (parametergruppe 5-7*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme er
aktiv. Frekvensomformeren gemmer den
faktiske reference. Det er nu kun muligt at
@ndre referencen via klemmefunktionerne
Hastighed op og Hastighed ned.

Strom hgj

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den graense, der er indstillet i
parameter 4-51 Advarsel, strom hgj.

Joganmodning

Der blev afgivet en jog-kommando, men
motoren er stoppet, indtil der modtages et
startbetingelsessignal via en digital indgang.

Strem lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den graense, der er indstillet i
parameter 4-52 Advarsel, hastighed lav.

DC-hold

[1] Der er valgt DC-hold i

parameter 1-80 Funktion ved stop, og en
stopkommando er aktiv. Motoren holdes af en
DC-strem, der er indstillet i parameter 2-00 DC-
holde-/forvarmn.strem.

DC stop

Motoren holdes med en DC-strem

(parameter 2-01 DC-bremsestrom) i et fastsat

tidsrum (parameter 2-02 DC-bremseholdetid).

o DC-bremse-indkoblingshastigheden er naet
i parameter 2-03 DC-bremseindkoblingshast.
[omdr./min.], og en stopkommando er
aktiv.

e Der er valgt DC-bremse (inverteret) som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen er aktiveret via seriel
kommunikation.

Jogging

Motoren kerer som programmeret i

parameter 3-19 Jog-hastighed [O/MIN].

o Der er valgt Jog som funktion til en digital
indgang (parametergruppe 5-1* Digitale
indgange). Den tilsvarende klemme (f.eks.
klemme 29) er aktiv.

e Jog-funktionen aktiveres via seriel
kommunikation.

e Jog-funktionen blev valgt som en reaktion
pa en overvagningsfunktion (f.eks. Intet
signal). Overvagningsfunktionen er aktiv.

Motorcheck

Der blev valgt [2] Motorcheck i

parameter 1-80 Funktion ved stop. En
stopkommando er aktiv. For at sikre at en
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilferes
en permanent teststrem til motoren.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-57 Advarsel, feedback hgj.

OVC-styring

Overspaendingsstyring blev aktiveret i
parameter 2-17 Overspeendingsstyring, [2]
Aktiveret. Den tilsluttede motor forsyner
frekvensomformeren med generativ energi.
Overspaendingsstyringen justerer V/Hz-
forholdet for at kere motoren i en kontrolleret
tilstand og for at forhindre frekvensom-
formeren i at trippe.

Feedback lav

Summen af al aktiv feedback er under den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-56 Advarsel, feedback lav.

Effektenh.Off

(Kun for frekvensomformere med en installeret
ekstern stremforsyning pa 24 V).
Netforsyningen til frekvensomformeren er
flernet, og styrekortet forsynes af den eksterne
24 V.

MG20MCO1
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Besk.tilst.

Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har

registreret en kritisk status (overstrem eller

overspanding).

o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
undga at trippe.

o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt

efter ca. 10 sek.

o Beskyttelsestilstanden kan begraenses i
parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

QStop

Motoren decelererer med

parameter 3-81 Kvikstop rampetid.

o Der er valgt Hurtigt inverteret stop som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via
seriel kommunikation.

Rampning

Motoren accelererer/decelererer med den
aktive rampe op/ned. Referencen, en
graenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
naet.

Ref. hoj

Summen af alle aktive referencer er over den
referencegraense, der blev indstillet i
parameter 4-55 Advarsel, reference hgj.

Ref. lav

Summen af alle aktive referencer er under den
referencegraense, der blev indstillet i
parameter 4-54 Advarsel, reference lav.

Ker pa ref.

Frekvensomformeren kerer i referenceomradet.
Feedbackvzerdien svarer til saetpunktvaerdien.

Karselsanm.

Der blev afgivet en startkommando, men
motoren forbliver standset, indtil et startbetin-
gelsessignal modtages via en digital indgang.

Karer

Motoren drives af frekvensomformeren.

Sleep mode

Energisparefunktionen er aktiveret. Motoren er
stoppet, men den genstarter automatisk, nar
det er ngdvendigt.

Hoj hastighed

Motorhastigheden er over den vaerdi, der blev
indstillet i parameter 4-53 Advarsel, hastighed
hgj.

Lav hastighed

Motorhastigheden er under den veerdi, der
blev indstillet i parameter 4-52 Advarsel,
hastighed lav.

Standby

| Auto On-tilstand starter frekvensomformeren
motoren med et startsignal fra en digital
indgang eller seriel kommunikation.

Startforsink.

Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
parameter 1-71 Startforsink.. En startkommando
er aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
kelsestiden udlgber.

Start fwd/rev Start fremad og reverseret start blev valgt som
funktioner til to forskellige digitale indgange
(parametergruppe 5-1* Digitale indgange).
Motoren starter i fremadgaende eller
reverseret retning, afhaengigt af hvilken

tilsvarende klemme er aktiveret.

Stop Frekvensomformeren har modtaget en
stopkommando fra LCP'et, den digitale
indgang eller via seriel kommunikation.

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar drsagen til alarmen er udbedret, kan der
foretages en manuel nulstilling af frekvensom-
formeren ved at trykke pa [Reset], eller den
kan fiernbetjenes med styreklemmer eller
seriel kommunikation.

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Naér arsagen til alarmen er udbedret, skal
frekvensomformeren slukkes og teendes.
Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
manuelt ved at trykke pa [Reset] eller den kan
flernbetjenes med styreklemmer eller seriel

kommunikation.

Tabel 7.3 Driftsstatus

BEMARK!

| auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren
brug for eksterne kommandoer for at udfere funktioner.

7.3 Advarsels- og alarmtyper

Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er nzert
forestaende, eller nar unormale driftsbetingelser er til stede
og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
En advarsel fiernes af sig selv, nar den unormale betingelse
ophgrer.

Alarmer

Trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren tripper, dvs.
nar frekvensomformeren afbryder driften for at forebygge
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilobe, til den stopper. Frekvensomformerens software
fortseetter med at kere og overvager frekvensomformer-
status. Nar fejlbetingelsen er udbedret, kan
frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til drift
igen.

Nulstilling af frekvensomformeren efter trip/triplas
Et trip kan nulstilles pa fire mader:

. Tryk pa [Reset] pa LCP'et.
. Ved en digital nulstillingskommando.

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation.

. Ved auto-nulstilling.
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Triplas

Indgangsstremmen slas fra og til igen. Motoren vil frilebe,
til den stopper. Frekvensomformeren fortsaetter med at
overvage frekvensomformerstatus. Afbryd indgangs-
strammen til frekvensomformeren, fiern arsagen til fejlen,
og nulstil frekvensomformeren.

Advarsels- og alarmvisninger

. Advarsler vises pa LCP'et med et advarsels-
nummer.

° En alarm blinker med alarmnummeret.

a0

0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 7.2 Eksempel pa alarmvisning

Ud over teksten og alarmkoden i LCP'et er der tre statusin-
dikatorlamper.

130BB467.11

Indikatorlys ved Indikatorlys ved alarm
advarsel

Advarsel On Ikke aktiv

Alarm Ikke aktiv Teendt (blinker)

Triplas On Teendt (blinker)

lllustration 7.3 Statusindikatorlamper

7.4 Liste over advarsler og alarmer

Advarsels- og alarmoplysningerne i dette kapitel definerer
hver advarsels-/alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 Volt lav

Styrekortets spaending fra klemme 50 er <10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maksimum 15 mA eller minimum
590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan forarsage denne
tilstand.

Fejlfinding
. Fjern ledningerne fra klemme 50.

. Hvis advarslen stopper, findes problemet i
kundens ledningsfering.

. Hvis advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret af brugeren i parameter 6-01 Live zero,
timeoutfunktion. Signalet pa en af de analoge indgange er
mindre end 50 % af den minimumvzerdi, der er
programmeret for den pageeldende indgang. Denne
tilstand kan forarsages af brud pa ledningerne eller et
defekt apparat, der sender signalet.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutningerne pa alle de analoge
indgangsklemmer. Styrekortklemmer 53 og 54 til
signaler, klemme 55 faelles. MCB 101 klemmer 11
og 12 til signaler, klemme 10 feelles. MCB 109
klemmer 1, 3, 5 til signaler, klemmer 2, 4, 6 falles.

. Kontrollér, at programmering af frekvensom-
formeren og switchindstillingerne passer til den
analoge signaltype

. Udfer test af indgangsklemmesignalet

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motortilsl.
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsreaktansen pa frekvens-
omformeren. Optioner er programmeret i

parameter 14-12 Funktion ved netubalance.

Fejlfinding
Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til frekvensom-
formeren.

ADVARSEL 5, DC-link-spaending hgj
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end advarsels-
graensen for hgjspaending. Graensen afhaenger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-link-spaending lav
Mellemkredsspaendingen (DC) er lavere end advarsels-
greensen for lavspaending. Greensen afhaenger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.
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Fejlfinding
. Tilslut en bremsemodstand

. Forleeng rampetiden
. Skift rampetypen

. Aktivér funktionerne i parameter 2-10 Bremse-
funktion

. Foreg parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis mellemkredsspaendingen (DC-link) falder til under
spaendingsgraensen, kontrollerer frekvensomformeren, om
der er tilsluttet en backup med 24 V DC. Hvis der ikke er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensom-
formeren trippe efter en bestemt tidsforsinkelse.
Tidsforsinkelsen varierer afhaengigt af kapslingssterrelsen.

Fejlfinding
. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

o Udfer test af indgangsspaendingen.
. Udfer test af soft charge-kredslgb.

ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.
Frekvensomformeren er ved at koble ud pa grund af en
overbelastning (for hgj strem i for lang tid). Teelleren for
elektronisk termisk beskyttelse af vekselretteren afgiver en
advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm.
Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, for teelleren er
kommet under 90 %.

Fejlfinding
. Sammenlign den udgangsstrgm, der er vist pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

. Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den malte motorstrgm.

. F& den termiske frekvensomformerbelastning vist
pa LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kerer
over frekvensomformerens konstante
stremgraense, skal teelleren stige. Nar den kerer
under frekvensomformerens konstante
stremgraense, skal teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor

Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm. Veelg, om frekvensomformeren skal give
en advarsel eller alarm, nar teelleren har ndet 100 % i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Fejlen opstar, nar
motoren er overbelastet med mere end 100 % i for lang
tid.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm
. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.
. Kontrollér, at motorstreammen, der er indstillet i

parameter 1-24 Motorstrom, er korrekt.

. Kontrollér, at Motordata i parametrene 1-20 til
1-25 er indstillet korrekt.

. Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres i parameter 1-91 Ekstern motorven-
tilator, at den er valgt

. Kersel af AMA i parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) optimerer frekvensom-
formeren, sa motorens drift er mere ngjagtig, og
reducerer den termiske belastning

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Termistoren kan veere afbrudt. Veelg, om frekvensom-
formeren skal afgive en advarsel eller alarm i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Kontrollér, at termistoren er tilsluttet korrekt
mellem enten klemme 53 eller 54 (analog
speendingsindgang) og klemme 50 (+10 V-
forsyning), og at kontakten til klemme 53 eller 54
er indstillet til spaending. Kontrollér, at
parameter 1-93 Termistorkilde vaelger klemme 53
eller 54

. Kontrollér ved brug af digitale indgange 18 og
19, at termistoren er korrekt tilsluttet mellem
enten klemme 18 eller 19 (digital indgang, kun
PNP) og klemme 50

. Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal det
kontrolleres, at der er den korrekte forbindelse
mellem klemme 54 og 55.

. Hvis der anvendes en termisk kontakt eller
termistor, skal det kontrolleres, at 7-93 Termis-
torkilde passer til fglerledningerne

. Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal det
kontrolleres, at programmeringen af 7-95 KTY-
folertype, 1-96 KTY-termistorressource og 1-97 KTY-
graenseniveau passer til folerledningerne.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i

parameter 4-16 Momentgraense for motordrift, eller veerdien i
parameter 4-17 Momentgraense for generatordrift.

Parameter 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense kan
&ndre dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel
efterfulgt af en alarm.

Fejlfinding
. Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges

. Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forlaenges
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. Hvis momentgraensen nés under kersel, skal
momentgraensen muligvis udvides. Serg for, at
systemet kan kere sikkert ved et hgjere moment

. Kontrollér applikationen for for hajt stremtraek pa
motoren

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrgm

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle strem) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek., og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med hgjinerti-
belastninger kan fordrsage denne fejl. Hvis der er valgt
udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip nulstilles
eksternt.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

. Kontrollér, at motorsterrelsen passer til frekvens-
omformeren.

. Kontrollér, om parametrene 1-20 til 7-25 har de
korrekte motordata.

ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert strem fra udgangsfaserne til jord, enten i
kablet mellem frekvensomformeren og motoren eller i
selve motoren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

. Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorledningerne og
motoren med et megohmmeter.

. Udfar stremfalertest.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af felgende parametre, og kontakt
Danfoss-leverandgren:

. parameter 15-40 FC-type

. parameter 15-41 Effektdel

. parameter 15-42 Spaending

. parameter 15-43 Softwareversion

. parameter 15-45 Faktisk typekodestreng
. parameter 15-49 SW-id, styrekort

. parameter 15-50 SW-id, effektkort

. parameter 15-60 Option monteret

. parameter 15-61 Optionens SW-version (for hver
optionsport)

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
reparér kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, nar parameter 8-04 Styretimeout-
funktion IKKE er indstillet til Ikke aktiv.

Hvis parameter 8-04 Styretimeoutfunktion er indstillet til
Stop og Trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvensom-
formeren ramper ned, indtil den tripper og derefter afgiver
en alarm.

Fejlfinding:
. Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation

. Foreg parameter 8-03 Styre-timeout-tid

. Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt

. Kontrollér, at installationen er udfert korrekt i
henhold til EMC-kravene

ADVARSEL/ALARM 22, Mekanisk heaeve-/seenkebremse
Nar denne advarsel er aktiv, viser LCP'et afgivelsestypen.
0 = Momentref. blev ikke opnaet for timeout.

1 = Der var ingen bremsefeedback for timeout.

ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren kerer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i
parameter 14-53 Vent.overv. ([0] Deaktiveret).

Fejlfinding
. Kontrollér ventilatormodstanden.

. Kontrollér soft charge-sikringerne.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i
parameter 14-53 Vent.overv. ([0] Deaktiveret).

Fejlfinding
. Kontrollér ventilatormodstanden.

. Kontrollér soft charge-sikringerne.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen. Afbryd strammen til frekvensom-
formeren, og udskift bremsemodstanden (se

parameter 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
grense

Den strgm, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som
en middelveerdi for de seneste 120 sek karetid.
Beregningen er baseret pd mellemkredsspaendingen og
bremsemodstandsveerdien, der er indstillet i
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parameter 2-16 AC-bremse maks. strom. Advarslen er aktiv,
nar den afsatte bremseeffekt er hgjere end 90 % af
bremsemodstandseffekten. Hvis [2] Trip er valgt i
parameter 2-13 Bremseeffektovervdgning, tripper frekvens-
omformeren, nar den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, afbrydes bremsefunktionen, og der
afgives en advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig,
men da bremsetransistoren er kortsluttet, tilfores der
vaesentlig effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er
aktiv.

Sluk for frekvensomformeren, og fljern bremsemodstanden.

Denne alarm/advarsel kan ogséd opstd, hvis bremsemod-
standen overophedes. Klemmerne 104 og 106 findes som
Klixon-indgange til bremsemodstande. Se Bremsemod-
standstemperaturafbryder i Design Guiden.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Kontrollér parameter 2-15 Bremsekontrol.

ALARM 29, Kglepladetemp.

Kolepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen nulstilles ikke, for temperaturen falder til
under en defineret kglepladetemperatur. Trip- og nulstil-
lingspunkterne varierer baseret pa frekvensomformerens
effektstorrelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om felgende tilstande er gzeldende:
. Omgivelsestemperaturen er for hgj.

. Motorkablet er for langt.

o Der er forkert afstand over og under frekvensom-
formeren.

o Der er blokeret for luftstremmen rundt om
frekvensomformeren.

. Kolepladeventilatoren er beskadiget.

. Kelepladen er beskidt.

Denne alarm er baseret pa den temperatur, der er malt af
kelepladefgleren, som er monteret inden i IGBT-modulerne.

Fejlfinding
. Kontrollér ventilatormodstanden.
. Kontrollér soft charge-sikringerne.

. Kontrollér den termiske feler i IGBT.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode. Lad apparatet afkgle til driftstemperatur.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og

parameter 14-10 Netfejl IKKE er sat til [0] Ingen funktion.
Kontrollér sikringerne og netforsyningen til frekvensom-
formeren.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et varenummer, der er
defineret i Tabel 7.4.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og tilslut den igen.

. Kontrollér, at optionen er korrekt monteret.

. Kontrollér, om der er en lgs ledning eller
manglende ledninger.

Kontakt Danfoss-leverandgren eller Danfoss-serviceafdeling.
Notér kodenummeret for videre fejlfinding.

Nr. Tekst

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt
Danfoss-leverandgren eller Danfoss serviceafdeling.

256-258 | Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.

512 Styrekort-EEPROM-dataene er defekte eller for
gamle.

513 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM-
data.

514 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM-
data.

515 Den applikationsorienterede styring kan ikke

genkende EEPROM-dataene.

516 Der kan ikke skrives til EEPROM'en, fordi en skrive-
kommando er i gang.

517 Skrivekommando er under timeout.

518 Fejl i EEPROM'en.

519 Manglende eller ugyldige stregkodedata i EEPROM.

783 Parameterveerdien uden for min./maks.-graenserne.

1024-1279 |Sending af telegram mislykkedes.

1281 Flash-timeout i digital signalprocessor.
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Nr. Tekst Nr. Tekst
1282 Versionsuoverensstemmelse i effektmikrosoftware. 2817 Langsomme opgaver i afvikler.
1283 Dataversionsuoverensstemmelse i effekt-EEPROM. 2818 Hurtige opgaver.
1284 Softwareversionen for den digitale signalprocessor 2819 Parametertrad.
kan ikke lzeses. 2820 LCP stack overflow.
1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel. 2821 Overlgb pa seriel port.
1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel. 2822 Overlgb pa USB-port.
1301 Optionssoftwaren i port CO er for gammel. 2836 cfListMempool for lille.
1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel. 3072-5122 |Parametervaerdi uden for de tilladte graenser.
1315 Optionssoftwaren i port A understattes ikke (ikke 5123 Option i port A: Hardwaren er inkompatibel med
tilladt). styrekorthardwaren.
1316 Optionssoftwaren i port B understottes ikke (ikke 5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med
tilladt). styrekorthardwaren.
1317 Optionssoftwaren i port CO understottes ikke (ikke 5125 Option i port CO: Hardwaren er inkompatibel med
tilladt). styrekorthardwaren.
1318 Optionssoftwaren i port C1 understottes ikke (ikke 5126 Option i port C1: Hardwaren er inkompatibel med
tilladt). styrekorthardwaren.
1379 Option A reagerede ikke under beregning af 5376-6231 |lkke mere hukommelse.
version.
1380 Option B reagerede ikke under beregning af Tabel 7.4 Kodenumre for interne fejl
version.
1381 Option CO reagerede ikke under beregning af ALARM 39, Kolepladefoler
version. Ingen feedback fra kelepladetemperaturfeleren.
1382 Option C1 reagerede ikke under beregning af Signalet fra den termiske IGBT-fgler er ikke tilgeengeligt pa
version. effektkortet. Problemet kan vzere pa effektkortet, pa gate
1536 Der er registreret en undtagelse i den applikations- drive-kortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og gate
orienterede styring. Fejlfindingsoplysninger er drive-kortet.
skrevet i LCPet. ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27
1792 |DSP watchdog er aktiv. Fejlfinding af data for Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
effektdelen. Data for motororienteret styring er fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér
ikke overfort korrekt. parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og
2049 |Effektdata genstartet. parameter 5-01 Klemme 27, tilstand.
2064-2072 |HO81x: Optfon I port x er gens.tartet. ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme
2080-2088 [H082x: option i port x har afgivet et start-vent- 29
signal. Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
2096-2104 |H983x: option i port x har afgivet et gyldigt start- fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér
vent-signal parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og
2304 Kunne ikke lzese data fra effekt-EEPROM. parameter 5-02 Klemme 29, tilstand.
2305 Der mangler SW-version fra effektenheden. . .
2314 Der mangler effektenhedsdata fra effektenheden. ADVARSEL 42, Overbel. af den dig. udg. pa X30/6 el.
2315 Der mangler SW-version fra effektenheden. X3077 . .
e Der mangler 1o statepage fra effektenheden For X30/6 skal belastningen, der er §Iuttet.tll X30/6,
kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fjernes.
2324 Effektkortets konfiguration er ukorrekt ved opstart. Kontrollér parameter 5-32 Klem X30/6, digi ud (MCB 101).
2325 Effektkortet har standset kommunikationen, mens
netforsyningen er pafert. For X30/7 skal belastningen, der er sluttet til X30/7,
2326 Effektkortets konfiguration er ukorrekt efter en kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fiernes.
forsinkelse i effektkortets registrering. Kontrollér parameter 5-33 Klem X30/7 digi udg (MCB 101).
2327 Der er pa nuveerende tidspunkt blevet registreret ALARM 46, Effektkortforsyning
for mange effektkortplaceringer. Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.
2330 Effektstorrelsesoplysningerne mellem effektkortene Der er tre stromforsyninger, der er genereret af switch
passer ikke sammen. mode-stramforsyningen (SMPS) pa effektkortet: 24 V, 5V,
2561 | Ingen kommunikation fra DSP til ATACD. +18 V. Med 24 V DC i MCB 107-optionen overvages kun
2562 Ingen kommunikation fra ATACD til DSP (under forsyningerne pa 24 V og 5 V. Ved stramforsyning med
karsel). trefaset netspaending overvéges alle tre forsyninger.
2816 Der er stack overflow i styrekortmodulet.
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ADVARSEL 47, 24 V fors. lav

De 24 V DC er malt pa styrekortet. Den eksterne backup-
stremforsyning pa 24 V DC kan vaere overbelastet. Kontakt
i modsat fald Danfoss-leverandaren.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

Forsyningen pa 1,8 V DC anvendt pa styrekortet er uden
for de tilladte graenser. Stremforsyningen males pa
styrekortet. Kontrollér, om styrekortet er defekt. Hvis der
findes et optionskort, skal der kontrolleres for en
overspaendingstilstand.

ADVARSEL 49, Hast.-greense

Nar hastigheden ikke ligger inden for det omrade, der er
angivet i parameter 4-11 Motorhastighed, lav greense [O/MIN]
og parameter 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN], viser
frekvensomformeren en advarsel. Nar hastigheden er under
graensen, som angives i parameter 1-86 Triphastighed lav [0/
MIN] (undtagen nar den startes eller stoppes), tripper
frekvensomformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt Danfoss-leverandgren eller Danfoss serviceafdeling.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 09 Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte. Kontrollér indstillingerne i
parametrene 7-20 til 7-25.

ALARM 52, AMA laV lhom
Motorstrammen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kegre.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
Motorens parametervzerdier ligger uden for det acceptable
omrade. AMA kerer ikke.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
Brugeren har afbrudt AMA'en.

ALARM 57, AMA intern fejl

Forsgg at genstarte AMA et antal gange, indtil AMA bliver
udfert. Bemaerk, at gentagne keorsler kan opvarme motoren
til et niveau, hvor modstanden Rs og Rr gges. Dette er dog
i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt Danfoss-leverandaren.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Streammen er sterre end veerdien i

parameter 4-18 Stramgreense. Kontrollér, at motordata i
parametre 71-20 til 7-25 er indstillet korrekt. @g
stremgraensen, hvis det er muligt. Kontrollér, at systemet
kan kgre sikkert ved en hgjere graense.

ADVARSEL 60, Ekstern spaerring
Ekstern spaerring er aktiveret. Genoptag normal drift:

1. Pafer 24 V DC pa den klemme, der er
programmeret til ekstern spaerring.

2. Nulstil frekvensomformeren via
2a seriel kommunikation.
2b  digital I/0.
2c  ved at trykke pa [Reset].

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er
angivet i parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens.

ADVARSEL 64, Spaend.-graense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hejere motorspaending end den faktiske DC-link-spaending.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortet har naet dets triptemperatur pa 75 °C.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kere. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet.

@g apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilfgres en
smule strgm til frekvensomformeren, nar motoren stoppes,
ved at indstille parameter 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til
5 % og parameter 1-80 Funktion ved stop.

Fejlfinding
. Kontrollér temperaturfeleren.

. Kontrollér fglerledningen mellem IGBT'en og gate
drive-kortet.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er @&ndret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fiernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at endringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret
STO er blevet aktiveret.

Fejlfinding
. Genoptag normal drift ved at péfere 24 V DC pa
klemme 37, og send derefter et nulstillingssignal
(via bus, digital 1/0O eller ved at trykke pa [Reset]).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfoleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
. Kontrollér, at derventilatorerne fungerer.

. Kontrollér, at filtrene i dgrventilatorerne ikke er
tilstoppede.

. Kontrollér, at kabelbgsningspladen er korrekt
monteret pa IP21/IP54 (NEMA 1/12)-frekvensom-
formere.
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ALARM 70, Ugyldig FC konf.
Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible.

Fejlfinding
. Kontakt leverandgren med typekoden fra
typeskiltet pa apparatet og kortenes varenumre
for at kontrollere kompatibiliteten.

ALARM 71, PTC 1 sik stnd.

Sikker standsning er blevet aktiveret fra VLT® PTC-termis-
torkortet MCB 112 (motoren er for varm). Normal drift kan
genoptages, nar MCB 112 paferer 24 V DC til T37 igen (ndr
motortemperaturen nar et acceptabelt niveau), og nar den
digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. Nar dette sker,
skal der sendes et nulstillingssignal (via bus, digital I/0
eller ved at trykke pa [Reset]).

BEMARK!

Hvis automatisk genstart er aktiveret, kan motoren
starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 72, Farlig fejl

Safe Torque Off (STO) med triplas. Uventede signalniveauer
ved safe torque off (STO) og den digitale indgang fra VLT®
PTC-termistorkortet MCB 112.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
Safe Torque Off (STO). Hvis automatisk genstart er
aktiveret, kan motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ADVARSEL 76, Ops. af efktenh

Det kraevede antal effektenheder svarer ikke til det
registrerede antal aktive effektenheder. Denne fejl opstar
under udskiftning af et F-modul, hvis de effektspecifikke
data i modulets effektkort ikke passer til resten af frekvens-
omformeren. Advarslen udlgses ogsa, hvis effektkortets
tilslutning er tabt.

Fejlfinding
. Kontrollér, at reservedelen og dens effektkort har
det korrekte varenummer.

. Serg for, at 44-pin-kabler mellem MDCIC og
effektkortene er monteret korrekt.

ADVARSEL 77, Red. eff.tilst.

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kerer i
reduceret effekttilstand (dvs. mindre end det tilladte antal
vekselretterdele). Denne advarsel genereres, ndr strammen
teendes, og frekvensomformeren er indstillet til at kere
med faerre vekselrettere og forbliver teendt.

ALARM 79, Ugyldig effektdelkonfiguration
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. Desuden kunne MK102-stikket pa effektkortet
ikke monteres.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne er initialiseret til fabriksindstil-
lingerne efter en manuel nulstilling.

Fejlfinding
. Nulstil apparatet for at slette alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbeheef.
Der er syntaksfejl i CSIV-filen (Customer Specific Initiali-
sation Values).

ALARM 82, CSIV-par.fejl
CSIV (Customer Specific Initialisation Values) kunne ikke
initialisere en parameter.

ALARM 85, Fare fejl PB
PROFIBUS/PROFIsafe-fejl.

ALARM 92, No flow
Der er registreret en no flow-tilstand i systemet.
Parameter 22-23 No Flow-funktion er indstillet til alarm.

Fejlfinding
. Find fejlen i systemet, og nulstil frekvensom-
formeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 93, Ter pumpe

En no flow-tilstand i systemet, nar frekvensomformeren
kerer ved hgj hastighed, kan indikere en ter pumpe.
Parameter 22-26 Tor pumpe-funktion er indstillet til alarm.

Fejlfinding
. Find fejlen i systemet, og nulstil frekvensom-
formeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 94, Slut pa kurve

Feedback er lavere end saetpunktet. Dette kan angive en
lekage i systemet. parameter 22-50 Slut pa kurve-funktion
er indstillet til alarm. Find fejlen i systemet, og nulstil
frekvensomformeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 95, Kilremsbrud

Moment er under momentniveauet indstillet til tomgang,
hvilket angiver en spraengt kilerem. parameter 22-60 Kilrem-
brudsfunktion er indstillet til alarm. Find fejlen i systemet,
og nulstil frekvensomformeren, nar fejlen er slettet.

ALARM 100, Graensefejl for udrensning
Udrensningsfunktionen mislykkedes under udfgrslen.
Kontrollér, om pumpehjul er blokeret.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatorovervdgningen kontrollerer, at ventilatoren roterer
ved opstart af frekvensomformeren, eller nar den interne
ventilator er teendt. Kgrer ventilatoren ikke, gives en
fejlmeddelelse. Fejlen pa den interne ventilator kan
konfigureres som en advarsel eller en tripalarm via
parameter 14-53 Vent.overv..

Fejlfinding
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen
vender tilbage.

ADVARSEL 250, Ny reservedel
Der er udskiftet en komponent i frekvensomformeren.
Nulstil frekvensomformeren for at genoptage normal drift.
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ADVARSEL 251, Ny typekode Fejlfinding
Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet, . Nulstil apparatet for at fijerne advarslen og
og typekoden er zendret. genoptage normal drift.
7.5 Fejlfinding
Symptom Mulig arsag Test Lasning
Manglende netforsyning Se Tabel 4.3. Kontrollér netforsyningskilden.
Manglende eller dbne sikringer |Se dbne sikringer og trippet afbryder i Folg de medfalgende anbefalinger.
eller afbryder trippet denne tabel for mulige arsager.
Ingen strem til LCP'et Kontrollér LCP-kablet for korrekt tilslutning | Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
eller beskadigelse. ningskabel.
Kortslutning pa styrespaen- Kontrollér styrespaendingsforsyningen pa 24 | For ledningerne til klemmerne korrekt.
dingen (klemme 12 eller 50) V til klemme 12/13 til 20-39 eller
eller ved styreklemmer forsyningen pa 10 V til klemme 50 til 55.
Displayet er

merkt/ingen
funktion

Inkompatibelt LCP (LCP fra
VLT® 2800 eller
5000/6000/8000/ FCD eller
FCM)

Benyt kun LCP 101 (P/N 130B1124) eller
LCP 102 (P/N 130B1107).

Forkert kontrastindstilling

Tryk pa [Status] + [A]/[¥] for at justere

kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt

Test med et andet LCP.

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Fejl pa den interne spaendings-
forsyning, eller SMPS er defekt

Kontakt leverandgren.

Uregelmaessig
displayvisning

Overbelastet stremforsyning
(SMPS) pga. forkert installation
af styreledninger eller en fejl i
frekvensomformeren

For at udelukke et problem i installationen
af styreledninger skal alle styreledninger
afbrydes ved at flerne klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, er problemet i
styreledningerne. Kontrollér styreledninger
for kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Hvis displayet fortsat kobler ud,
folges proceduren for merkt display.

Motor kerer
ikke

Servicekontakt er aben, eller

der mangler en motortilslutning

Kontrollér, om motoren er tilsluttet, og at
tilslutningen ikke er afbrudt (med en
serviceafbryder eller et andet apparat).

Tilslut motoren, og kontrollér servicekon-
takten.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC

Hvis displayet virker, men der ikke er en
visning, skal det kontrolleres, at der er
pafert netspaending til frekvensomformeren.

Tilfer netspaending, s& apparatet kan kore.

LCP-stop

Kontrollér, om der er trykket pa [Off].

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), s& motoren
kan kere.

Manglende startsignal (standby)

Kontrollér parameter 5-10 Klemme 18, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme
18 (brug fabriksindstillingen).

Pafer et gyldigt startsignal for at starte
motoren.

Frilebssignal aktivt for motor
(frilab)

Kontrollér 5-12 Frilgb inv. for korrekt
indstilling for klemme 27 (brug fabriksind-
stilling).

Pafor 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til Ingen drift.

Forkert referencesignalkilde

Kontrollér referencesignal: lokal, fiern- eller
busreference? Preset-reference aktiv? Er
klemmeforbindelsen korrekt? Er skaleringen
af klemmerne korrekt? Er der et reference-
signal tilgeengeligt?

Programmér korrekte indstillinger.
Kontrollér parameter 3-13 Referencested.
Indstil preset-reference aktiv i parameter-
gruppe 3-1* Referencer. Kontrollér for
korrekt ledningsfering. Kontrollér
skaleringen af klemmerne. Kontrollér
referencesignalet.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Motoren kerer
i den forkerte
retning

Motoromdrejningsgraense

Kontrollér, at parameter 4-10 Motorhastig-
hedsretning er programmeret korrekt.

Programmér korrekte indstillinger.

Aktivt reverseringssignal

Kontrollér, om der er programmeret en
reverseringskommando til klemmen i
parametergruppe 5-1* Digitale indgange.

Deaktiver reverseringssignalet.

Forkert motorfasetilslutning

Se kapitel 5.5 Kontrol af motorens omdrej-
ningsretning.

Motoren nar

Frekvensgraenserne er indstillet
forkert

Kontrollér udgangsgraenserne i

parameter 4-13 Motorhastighed, hgj graense
[O/MIN], parameter 4-14 Motorhastighed, haj
graense [Hz] og parameter 4-19 Maks.

Programmér korrekte graenser

ikke udgangsfrekvens.
maksimumbha- |Referenceindgangssignalet er Kontrollér skaleringen for referenceind- Programmér korrekte indstillinger.
stighed ikke skaleret korrekt gangssignalet i 6-0* Analog I/O-tilstand og

parametergruppe 3-1* Referencer. Reference-

graenser i parametergruppe 3-0*

Referencegreenser.

Eventuelle forkerte paramete- Kontrollér indstillingerne for alle motorpa- | Kontrollér indstillingerne i parameter-

Motorha- rindstillinger rametre, herunder alle gruppe 1-6* Belastn.-afh. indstilling.
stighed er motorkompenseringsindstillinger. Kontrollér |Kontrollér indstillingerne i parameter-
ustabil PID-indstillinger for lukket slgjfe-drift. gruppe 20-0* Feedback for lukket slgjfe-

drift.

Motoren kearer

Mulig overmagnetisering

Kontrollér for forkerte motorindstillinger i
alle motorparametre.

Kontrollér motorindstillingerne i parameter-
grupperne 1-2* Motordata, 1-3* Av.

bremser ikke

metrene. Der er muligvis for
korte rampe ned-tider

ujaevnt . .
motordata og 1-5*% Belast.-uafh. indstilling.
Der er muligvis ukorrekte Kontrollér bremseparametre. Kontrollér Kontrollér parametergruppe 2-0* DC-bremse
Motoren indstillinger i bremsepara- rampetidsindstillinger. og 3-0* Referencegraenser.

Abne stroms-

Kortslutning, fase-fase

Der er en fase-fase-kortslutning i motoren
eller tavlen. Kontrollér motor- og tavle-fase-
fase for kortslutninger.

Fjern alle registrerede kortslutninger.

Overbelastning af motor

Motoren er overbelastet i applikationen.

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstrammen befinder sig inden for
specifikationerne. Hvis motorstremmen

stromubalance
pa netforsy-
ningen, der er
sterre end
3%

ningen (se beskrivelsen til
Alarm 4 Netfasetab)

ikringer eller . .
. overstiger typeskiltets fulde belast-

afbrydertrip )
ningsstrem, kan motoren kun kgre med
reduceret belastning. Se specifikationerne
for applikationen.

Lase forbindelser Udfer for-opstartskontrol for lgse forbin- Stram lgse forbindelser.
delser.
b Der er problemer med netforsy- | Rotér frekvensomformerens netforsynings- | Hvis et asymmetrisk ben folger ledningen,
er er en

ledninger 1 plads: A til B, B til C, C til A.

er det et stremforsyningsproblem.
Kontrollér stramforsyningen.

Der er problemer med frekvens-

omformeren

Rotér frekvensomformerens netforsynings-
ledninger 1 plads: A til B, B til C, C til A.

Hvis et asymmetrisk ben forbliver pa den
samme indgangsklemme, er der et
problem med apparatet. Kontakt

leverandaren.

Ubalance pa
motorstremm
en er hgjere

Der er et problem med

motoren eller motorkablerne

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til W,
W til U.

Hvis et asymmetrisk ben folger ledningen,
findes problemet i motoren eller
motorkablerne. Kontrollér motoren og
motorkablerne.

Der er problemer med frekvens-

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til W,

Hvis et asymmetrisk ben forbliver pa den

end 3 %
omformeren W til U. samme udgangsklemme, er der et problem
med apparatet. Kontakt leverandegren.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Accelerations-
problemer
med frekvens-
omformeren

Motordataene er angivet forkert

Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe op-tiden i parameter 3-41 Rampe
1, rampe-op-tid. @g stremgraensen i
parameter 4-18 Stromgreense. @g moment-
greensen i parameter 4-16 Momentgraense
for motordrift.

Decelerations-
problemer
med frekvens-
omformeren

Motordataene er angivet forkert

Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe ned-tiden i

parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.
Aktivér overspaendingsstyring i
parameter 2-17 Overspaendingsstyring.

Akustisk stgj
eller vibration

Resonans

Bypass kritiske frekvenser ved at bruge
parametre i parametergruppe 4-6* Hastig-
hedsbypass.

Sluk for overmodulering i
parameter 14-03 Overmodulation.

Skift switchmenster og frekvens i parame-
tergruppe 14-0* Vekselretterkobling.

@g resonansdaempning i
parameter 1-64 Resonansdeempning.

Kontrollér, om stgj og/eller vibrationer er
reduceret til en acceptabel graense.

Tabel 7.5 Fejlfinding
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8 Specifikationer

8.1 Elektriske data

8.1.1 Netforsyning 1 x 200-240 V AC

Typebetegnelse P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 P7K5 P15K P22K
Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 55 7.5 15 22
Typisk akseleffekt ved 240 V [hk] 1,5 2,0 29 4,0 4,9 7,5 10 20 30
Beskyttelsesklassificering IP20/Chassis A3 - - - - - - - -
Beskyttelsesklassificering 1P21/Type 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 @ (o)
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 @] (o)
Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 @ (o)
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 7,3 83 11,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Kontinuerlig kVa ved 208 V [kVa] 2,4 2,7 3,8 4,5 6,0 8,7 11 21,4 31,7
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 11 172
Periodisk (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 1221 189,2
Maksimum for-sikringer [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit (netforsyning, motor,
bremse) 0,2-4 (4-10) 10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit? til netforsyning med 2 x50 (2
afbryderkontakt 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) | x 1/0) ?
[mm?] ([AWG]) 10)
Maksimum kabeltvaersnit? til netforsyning uden
afbryderkontakt 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
Klassificering af kabelisoleringstemperatur [°C] 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Ansl3et effekttab® ved nominel maksimum

44 30 44 60 74 110 150 300 440
belastning [W]¥
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Tabel 8.1 Netforsyning 1 x 200-240 V AC - Normal overbelastning 110 % i 1 minut, P1K1-P22K
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202

8.1.2 Netforsyning 3 x 200-240 V AC

Typebetegnelse PK25 PK37 PK55 PK75
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75
Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 0,34 0,5 0,75 1
Beskyttelsesklassificering 1P20/Chassis®

Beskzttelsesklassiﬁcering IP21/Type 1 A2 A2 A2 A2
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12

Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X 4IRS AARS AAIRS AAIRS
Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,8 24 3,5 4,6
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 2,7 2,0 3,6 2,6 53 3,9 6,9 51
Kontinuerlig kVa ved 208 V [kVa] 0,65 0,86 1,26 1,66
Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 2,4 1,8 33 2,4 4,8 3,5 6,2 4,5
Maksimum for-sikringer [A] 10 10 10 10
Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, motor, bremse 4,4,4(12,12,12)

og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))

Maksimum kabeltvaersnit? til netafbrydelse [mm?]
6,4,4(10,12,12)

(IAWG])
Ansl3et effekttab® ved nominel maksimum belastning
21 29 42 54
(w1
Virkningsgrad® 0,94 0,94 0,95 0,95

Tabel 8.2 Netforsyning 3 x 200-240 V AC, PK25-PK75
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Specifikationer

Betjeningsvejledning

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 1,5 2 3 4 5
6 cari )
Beskyttelsesklassificering IP20/Chassis A2 A2 A2 A3 A3
Beskyttelsesklassificering IP21/Type 1
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12
e A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 9,9 7,3 1,3 83 15,9 11,7 18,8 13,8 25 184
Kontinuerlig kVa ved 208 V [kVa] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 89 6,5 10,2 7,5 14,3 10,5 17,0 12,4 22,5 16,5
Maksimum for-sikringer [A] 20 20 20 32 32
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, motor, 4,4,4(12,12,12)
bremse og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))
Maksimum kabeltvaersnit? til netafbrydelse
6,4,4 (10,12, 12)
[mm?] (IAWG])
Ansl3et effekttab® ved nominel maksimum belastning
63 82 116 155 185
[W]4)
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.3 Netforsyning 3 x 200-240 V AC, P1K1-P3K7

MG20MCO1
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202
Typebetegnelse P5K5 P7K5 P11K P15K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 3,7 55 55 7,5 7,5 1 1 15
Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 50 7,5 7,5 10 10 15 15 20
IP20/Chassis”) B3 B3 B3 B4
Beskyttelsesklassificering IP21/Type 1
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12 B1 B1 B1 B2
Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 16,7 24,2 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 26,7 26,6 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVa ved 208 V [kVa] 6,0 8,7 8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 15,0 22,0 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Periodisk (3 x 200-240 V) [A] 24,0 24,2 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Maksimum for-sikringer [A] 63 63 63 80
Yderligere specifikationer
IP20 maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, bremse,

10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 35,--(2,--)
motor og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Beskyttelsesklassificering IP21 maksimum
kabeltveersnit? (netforsyning, bremse og belastnings- 16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-,-(2,--)

fordeling) [mm?] ([AWG])

Beskyttelsesklassificering 1IP21 maksimum
kabeltvaersnit? (motor)
[mm?] ([AWG])

10,10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

10, 10, - (8, 8, -)

35, 25,25 (2, 4, 4)

Maksimum kabeltvaersnit? til netafbrydelse
[mm?] ([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35(2)

Ansl3et effekttab® ved nominel maksimum belastning
(w1

239 310

239 310

371 514

463 602

Virkningsgrad®

0,96

0,96

0,96

0,96

Tabel 8.4 Netforsyning 3 x 200-240 V AC, P5K5-P15K
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Specifikationer

Betjeningsvejledning

Typebetegnelse

P18K

P22K

P30K

P37K

P45K

Hgj/normal overbelastning™

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt [kW]

15 18,5

18,5 22

22 30

30 37

37 45

Typisk akseleffekt ved 208 V [hk]

20 25

25 30

30 40

40 50

50 60

Beskyttelsesklassificering IP20/Chassis”

B4

a3

a3

ca

ca

Beskyttelsesklassificering IP21/Type 1
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12
Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X

1

(@]

1

c2

2

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

594 74,8

74,8 88,0

88,0 115

115 143

143 170

Periodisk (3 x 200-240 V) [A]

89,1 82,3

112 96,8

132 127

173 157

215 187

Kontinuerlig kVa ved 208 V [kVa]

214 26,9

26,9 31,7

31,7 41,4

41,4 51,5

51,5 61,2

Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

54,0 68,0

68,0 80,0

80,0 104

104 130

130 154,0

Periodisk (3 x 200-240 V) [A]

81,0 74,8

102 88,0

120 114

156 143

195 169,0

Maksimum for-sikringer [A]

125

125

160

200

250

Yderligere specifikationer

Beskyttelsesklassificering IP20 maksimum
kabeltvaersnit (netforsyning, bremse, motor
og belastningsfordeling)

[mm?] (TAWG])

35 (2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Beskyttelsesklassificeringer IP21, IP55, IP66
maksimum kabeltvaersnit (netforsyning og
motor) [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Beskyttelsesklassificeringer IP21, IP55, IP66
maksimum kabeltvaersnit (bremse og belast-
ningsfordeling) [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?]
(IAWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM™, 300
MCM, 4/0)

Ansléet effekttab® ved nominel maksimum
belastning [W]¥

624 737

740 845

874 1140

1143 1353

1400 1636

Virkningsgrad®

0,96

0,97

0,97

0,97

0,97

Tabel 8.5 Netforsyning 3 x 200-240 V AC, P18K-P45K
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Specifikationer

VLT® AQUA Drive FC 202

8.1.3 Netforsyning 1 x 380-480 V AC

Typebetegnelse P7K5 P11K P18K P37K
Typisk akseleffekt [kW] 7,5 11 18,5 37
Typisk akseleffekt ved 240 V [hk] 10 15 25 50
Beskyttelsesklassificering IP21/Type 1 B1 B2 1 c2
Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12 B1 B2 1 c2
Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA 4X B1 B2 1 c2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 15,4 23,1 37,4 71,5
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa] 11,0 16,6 26 50,6
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa] 11,6 16,7 27,1 51,8
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Periodisk (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,5 166
Kontinuerlig (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Periodisk (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Maksimum for-sikringer [A] 63 80 160 250
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, motor og bremse)
10 (7) 35(2) 50 (1/0) 120 (4/0)

[mm?] ([AWG])
Ansl3et effekttab® ved nominel maksimum belastning [W]¥ 300 440 740 1480
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabel 8.6 Netforsyning 1 x 380-480 V AC - Normal overbelastning 110 % i 1 minut, P7K5-P37K

54 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1




Specifikationer

Betjeningsvejledning

8.1.4 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

Typebetegnelse

PK37

PK55

PK75

P1K1

P1K5

Hgj/normal overbelastning™

HO|NO

HO

NO

HO NO

HO

NO

HO

NO

Typisk akseleffekt [kW]

0,37

0,55

0,75

1,5

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk]

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

Beskyttelsesklassificering IP20/
Chassis®

A2

A2

A2

A2

A2

Beskyttelsesklassificering IP55/Type
12

Beskyttelsesklassificering IP66/
NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A4/A5

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

1,3

24

3,0

4,1

Periodisk (3 x 380-440 V) [A]

2,0

2,7

2,0

36 | 2,6

4,5

3,3

6,2 |

4,5

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

1,2

2,1

2,7

34

Periodisk (3 x 441-480 V) [A]

24

1,8

3.2 | 23

4,1

3,0

5,1 |

3,7

Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa

09

1,7

2,1

2,8

) [kva]
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa]

09

1,7

24

2,7

Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

1,2

2,2

2,7

3,7

Periodisk (3 x 380-440 V) [A]

2,4

1,8

33 | 24

4,1

3,0

56 |

4,1

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

1,0

1.9

2,7

31

Periodisk (3 x 441-480 V) [A]

2,1

1,5

2,9 | 2,1

41

3,0

47 |

34

Maksimum for-sikringer [A]

10

Yderligere specifikationer

Beskyttelsesklassificeringer IP20,
IP21 maksimum kabeltvaersnit?
(netforsyning, motor, bremse og
belastningsfordeling) [mm?]
([AWG])

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Beskyttelsesklassificeringer IP55,
IP66 maksimum kabeltvaersnit?
(netforsyning, motor, bremse og
belastningsfordeling) [mm?]
(IAWG])

4,4,4(012,12,12)

Maksimum kabeltvaersnit?
(afbryder) [mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12, 12)

Ansléet effekttab®
ved nominel maksimum belastning
(w4

35

42

46

58

62

Virkningsgrad®

0,93

0,95

0,96

0,96

0,97

Tabel 8.7 Netforsyning 3 x 380-480 V AC, PK37-P1K5
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202
Typebetegnelse P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 2,9 4,0 53 7,5 10
Beskyttelsesklassificering IP20/
A2 A2 A2 A3 A3
Chassis®
Beskyttelsesklassificering IP55/Type
12
Beskyttelsesklassificering IP66/ A4S AAIRS AAIRS s A
NEMA 4X
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 56 7.2 10 13 16
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 84 | 62 108 | 79 150 [ 11,0 195 | 143 240 | 176
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 4,8 6,3 8,2 1 14,5
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 72 | 53 95 | 69 123 [ 90 165 | 12 218 | 160
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa] 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa] 38 50 6,5 8,8 11,6
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Periodisk (3 x 380-440 V) [A] 75 | 55 98 | 72 135 [ 99 176 | 129 216 | 158
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 4,3 57 74 9,9 13,0
Periodisk (3 x 441-480 V) [A] 65 | 47 86 | 63 11 | 81 149 | 109 195 | 143
Maksimum for-sikringer [A] 20 20 20 30 30
Yderligere specifikationer
Beskyttelsesklassificeringer IP20,
IP21 maksimum kabeltvaersnit?
(netforsyning, motor, bremse og 4 .4',4 (12,12, 12)
(minimum 0,2 (24))
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Beskyttelsesklassificeringer IP55,
IP66 maksimum kabeltvaersnit?
. 4,4,4(12,12,12)
(netforsyning, motor, bremse og
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit?
6, 4,4 (10,12, 12)
(afbryder) [mm?] ([AWG])
Ansl3et effekttab?
ved nominel maksimum belastning 88 116 124 187 225
W14
Virkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabel 8.8 Netforsyning 3 x 380-480 V AC, P2K2-P7K5
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Specifikationer Betjeningsvejledning

Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K P30K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 7.5 11 1 15 15 18,5 22,0 22,0 22,0 30
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 10 15 15 20 20 25 30 30 30 40
Beskyttelsesklassificering IP20/
Chassis”

Beskyttelsesklassificering IP21/Type
1
Beskyttelsesklassificering IP55/Type
12

Beskyttelsesklassificering IP66/
NEMA 4X

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] - 24 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Periodisk (60 sek overbelastning) (3
X 380-440 V) [A]

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] - 21 21 27 27 34 34 40 40 52
Periodisk (60 sek overbelastning) (3

B3 B3 B3 B4 B4

B1 B1 B1 B2 B2

B1 B1 B1 B2 B2

- 26,4 384 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1

- 23,1 33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 61,6
X 441-480 V) [A]
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa] - 16,6 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa] - 16,7 16,7 21,5 21,5 27,1 27,1 31,9 31,9 41,4
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] - 22 22 29 29 34 34 40 40 55
Periodisk (60 sek overbelastning) (3

- 24,2 35,2 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5

X 380-440 V) [A]
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] - 19 19 25 25 31 31 36 36 47
Periodisk (60 sek overbelastning) (3
x 441-480 V) [A]

Maksimum for-sikringer [A] - 63 63 63 63 80
Yderligere specifikationer
Beskyttelsesklassificering 1P21, IP55,

- 20,9 30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

IP66 maksimum kabeltvaersnit?

) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35+ -(2 -
(netforsyning, bremse og belast-
ningsfordeling [mm?] ([AWG])
Beskyttelsesklassificeringer IP21,
IP55, IP66 maksimum
kabeltvaersnit? (motor) [mm?]
([AWG])

Beskyttelsesklassificering 1P20

10, 10,- (8, 8,7) 35,25,25(2,4,4)

maksimum kabeltvaersnit? (netfor-
syning, bremse, motor og 10, 10,- (8, 8,7) 35,--(2,--)
belastningsfordeling) [mm?]
(IAWG])

Maksimum kabeltvaersnit?
(afbryder) [mm?] ([AWG])
Ansl3et effekttab®

ved nominel maksimum belastning 291 392 291 392 379 465 444 525 547 739
(w4
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Tabel 8.9 Netforsyning 3 x 380-480 V AC, P11K-P30K
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Specifikationer

VLT® AQUA Drive FC 202

Typebetegnelse

P37K P45K

P55K

P75K

P90K

Hgj/normal overbelastning™

HO NO HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt [kW]

30 37 37 45

45

55

55 75

75 90

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk]

40 50 50 60

60

75

75 100

100 125

Beskyttelsesklassificering IP20/
Chassis®

B4 a3

a3

ca

c4

Beskyttelsesklassificering IP21/Type
1

1 (@]

1

c2

(@)

Beskyttelsesklassificering IP55/Type
12

Beskyttelsesklassificering IP66/
NEMA 4X

1 1

1

c2

(@)

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

61 73 73 90

90

106

106 147

147 177

Periodisk (60 sek overbelastning) (3
X 380-440 V) [A]

91,5 80,3 110 99

135

117

159 162

221 195

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

52 65 65 80

80

105

105 130

130 160

Periodisk (60 sek overbelastning) (3
X 441-480 V) [A]

78 71,5 97,5 88

120

116

158 143

195 176

Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa]

42,3 50,6 50,6 62,4

62,4

73,4

73,4 102

102 123

Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa]

414 51,8 51,8 63,7

63,7

83,7

83,7 104

103,6 128

Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

55 66 66 82

82

96

96 133

133 161

Periodisk (60 sek overbelastning) (3
x 380-440 V) [A]

82,5 72,6 29 90,2

123

106

144 146

200 177

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

47 59 59 73

73

95

95 118

118 145

Periodisk (60 sek overbelastning) (3
x 441-480 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3

110

105

143 130

177 160

Maksimum for-sikringer [A]

100 125

160

250

250

Yderligere specifikationer

Beskyttelsesklassificeringer IP20
maksimum kabeltvaersnit (netfor-

syning og motor) [mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Beskyttelsesklassificering IP20
maksimum kabeltveersnit (bremse
og belastningsfordeling)

[mm?] ([AWG])

35(2) 50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

Beskyttelsesklassificeringer IP21,
IP55, IP66 maksimum kabeltveersnit
(netforsyning og motor)

[mm?] (IAWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Beskyttelsesklassificeringer IP21,
IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit
(bremse og belastningsfordeling)
[mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maksimum kabeltvaersnit? til
netafbrydelse
[mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,.2,2)

95,70, 70
(370, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Ansl3et effekttab?
ved nominel maksimum belastning
[W]4)

570 698 697 843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Virkningsgrad®

0,98 0,98

0,98

0,98

0,99

Tabel 8.10 Netforsyning 3 x 380-480 V AC, P37K-P90K
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Betjeningsvejledning

8.1.5 Netforsyning 3 x 525-600 V AC

Typebetegnelse

PK75

P1K1

P1K5

P2K2

Hgj/normal overbelastning™

HO|NO

HO

NO HO

NO

HO

NO

Typisk akseleffekt [kW]

0,75

1,5

2,2

Typisk akseleffekt [hk]

1

1,5

Beskyttelsesklassificering IP20/Chassis
Beskyttelsesklassificering 1P21/Type 1

A3

A3

A3

A3

Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12

A5

A5

A5

A5

Udgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A]

1,8

2,6

29

41

Periodisk (3 x 525-550 V) [A]

2,7 | 2,0

39

29 44

3,2

6,2

4,5

Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A]

1,7

24

2,7

39

Periodisk (3 x 551-600 V) [A]

2,6 | 1,9

3,6

2,6 41

3,0

59

4,3

Kontinuerlig kVa ved 550 V [kVa]

1,7

2,5

2,8

39

Kontinuerlig kVa ved 550 V [kVa]

1,7

24

2,7

39

Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A]

1,7

24

2,7

4,1

Periodisk (3 x 525-600 V) [A]

2,6 1,9

3,6

2,6 4,1

3,0

6,2

4,5

Maksimum for-sikringer [A]

10

20

Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit? (netfor-
syning, motor, bremse og
belastningsfordeling)

[mm?] (IAWG])

4,44 (12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maksimum kabeltvaersnit? til
netafbrydelse [mm?] ([AWG])

6,4,4 (10,12,12)

Anslaet effekttab®
ved nominel maksimum belastning
(w4

35

50

65

92

Virkningsgrad®

0,97

0,97

0,97

0,97

Tabel 8.11 Netforsyning 3 x 525-600 V AC, PK75-P2K2
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Typebetegnelse

P3KO0

P4KO0

P5K5

P7K5

Hgj/normal overbelastning™

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Typisk akseleffekt [kW]

3,0

4,0

55

7,5

Typisk akseleffekt [hk]

7,5

10

Beskyttelsesklassificering IP20/Chassis
Beskyttelsesklassificering 1P21/Type 1

A2

A2

A3

A3

IP55/Type 12

A5

A5

A5

Udgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A]

5,2

9,5

Periodisk (3 x 525-550 V) [A]

7.8 |

5,7

9,6

14,3

10,5

17,3

| 12,7

Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A]

4,9

9,0

Periodisk (3 x 551-600 V) [A]

7.4 |

54

9,2

13,5

9,9

16,5

| 12,1

Kontinuerlig kVa ved 550 V [kVa]

5,0

9,0

Kontinuerlig kVa ved 550 V [kVa]

4,9

9,0

Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A]

5,2

58

8,6

Periodisk (3 x 525-600 V) [A]

7,8

5,7

8,7

6,4

12,9

9,5

15,6

11,4

Maksimum for-sikringer [A]

20

20

32

Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltveersnit? (netfor-
syning, motor, bremse og
belastningsfordeling)

[mm?] (IAWG])

44,4 (12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maksimum kabeltvaersnit? til
netafbrydelse [mm?] ([AWG])

6,4,4 (10,12,12)

Anslaet effekttab®
ved nominel maksimum belastning
(w4

122

145

195

261

Virkningsgrad®

0,97

0,97

0,97

0,97

Tabel 8.12 Netforsyning 3 x 525-600 V AC, P3K0-P7K5

Typebetegnelse

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Hgj/normal overbe-

lastning™

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Typisk akseleffekt [kW]

7,5

1

11

15

15

18,5

18,5

22

22

30

30

37

Typisk akseleffekt [hk]

10

15

15

20

20

25

25

30

30

40

40

50

Beskyttelsesklassificering
IP20/Chassis

B3

B3

B3

B4

B4

B4

Beskyttelsesklassificering
IP21/Type 1
Beskyttelsesklassificering
IP55/Type 12
Beskyttelsesklassificering
IP66/NEMA 4X

B1

B1

B1

B2

B2

C1

Udgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 525-550
V) [A]

19

23

23

28

28

36

36

43

43

54

Periodisk (3 x 525-550 V)
[A]

30

25

37

31

45

40

58

47

65

59

Kontinuerlig (3 x 551-600
V) [A]

18

22

22

27

27

34

34

41

41

52

Periodisk (3 x 551-600 V)
[A]

17,6

20

29

24

35

30

43

37

54

45

62

57

60
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Specifikationer Betjeningsvejledning

Kontinuerlig kVa ved 550
V [kVa]

Kontinuerlig kVA at 575 V
[kVA]

Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig ved 550 V [A] 104 17,2 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Periodisk ved 550 V [A] 16,6 19 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig ved 575 V [A] 9,8 16 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Periodisk ved 575 V [A] 15,5 17,6 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Maksimum for-sikringer
[A]

Yderligere specifikationer

1 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

11 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 33,9 40,8 40,8 51,8

40 40 50 60 80 100

Beskyttelsesklassificering
IP20 maksimum
kabeltvaersnit? (netfor- 10, 10,- 35,--
syning, bremse, motor og (8, 8,) 2,-)
belastningsfordeling)
[mm?] ([AWG])
Beskyttelsesklassificering
IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltveersnit? (netfor- 16, 10, 10 35,--
syning, bremse og (6, 8, 8) 2,

belastningsfordeling
[mm?] ([AWG])
Beskyttelsesklassificeringer
IP21, IP55, IP66 maksimum 10, 10,- 35, 25, 25
kabeltvaersnit? (motor) (8,8 (2,4, 4
[mm?] ([AWG])

Maksimum kabeltvaersnit?

16, 10, 10 50, 35, 35

. 2
til netafbrydelse [mm?] (6, 8, 8) (1,22

(IAWG])

Ansl3et effekttab®
ved nominel maksimum 220 300 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
belastning [W]¥
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.13 Netforsyning 3 x 525-600 V AC, P11K-P37K
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Typebetegnelse P45K P55K P75K P90K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90
Typisk akseleffekt [hk] 50 60 60 75 75 100 100 125
Beskyttelsesklassificering 1P20/Chassis a a3 c4 c4
Beskyttelsesklassificering IP21/Type 1

Beskyttelsesklassificering IP55/Type 12

Beskyttelsesklassificering IP66/NEMA c cl c c

4x

Udgangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Periodisk (3 x 525-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVa ved 525 V [kVa] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100 100,0 130,5
Kontinuerlig kVA at 575 V [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig ved 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Periodisk ved 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig ved 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Periodisk ved 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Maksimum for-sikringer [A] 150 160 225 250

Yderligere specifikationer

Beskyttelsesklassificeringer IP20
maksimum kabeltvaersnit (netforsyning 50 (1) 150 (300 MCM)
og motor) [mm?] ([AWG])

Beskyttelsesklassificering 1P20
maksimum kabeltvaersnit (bremse og 50 (1) 95 (4/0)
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])

Beskyttelsesklassificeringer IP21, IP55,
IP66 maksimum kabeltvaersnit (netfor-
. 50 (1) 150 (300 MCM)
syning og motor)

[mm?] ([AWG])

Beskyttelsesklassificeringer IP21, IP55,

IP66 maksimum kabeltveersnit (bremse
50 (1) 95 (4/0)
og belastningsfordeling) [mm?]

(IAWG])

185, 150, 120
(350 MCM, 300 MCM,
4/0)

Maksimum kabeltvaersnit? til 50, 35, 35 95, 70, 70
netafbrydelse [mm?] ([AWG]) (1,22 (3/0, 2/0, 2/0)

Ansléet effekttab®
ved nominel maksimum belastning 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
[W]4)

Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.14 Netforsyning 3 x 525-600 V AC, P45K-P90K
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8.1.6 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt (kW) 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
IP20/ Chassis A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 34 43 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10,0
Periodisk (3 x 551-690 V) [A] 2,6 35 51 7,2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig kVA 525 V AC 1,9 2,5 35 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Periodisk (3 x 525-550 V) [A] 3,0 39 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Periodisk (3 x 551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Yderligere specifikationer
Maks. kabeltvaersnit® (netforsyning, motor, bremse og .

4,4,4(12,12,12) (min. 0,2 (24)
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Maks. kabeltvaersnit? (afbryder)

6,4,4 (10,12, 12)

[mm?] ([AWG])
Ansléet effekttab ved nominel maks. belastning (W)? 44 60 88 120 160 220 300
Virkningsgrad 3 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.15 A3-kapsling, netforsyning 3 x 525-690 V AC IP20/beskyttet chassis, P1K1-P7K5

Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 1 15 18,5 22
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 15 18,5 22 30
IP20/chassis B4 B4 B4 B4
IP21/Type 1, IP55/Type 12 B2 B2 B2 B2
Udgangsstram
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 19,0 23,0 28,0 36,0
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 525-550 V) [A] 20,9 25,3 30,8 39,6
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 18,0 22,0 27,0 34,0
Periodisk (60 sek. overbelastning) (3 x 551-690 V)

19,8 24,2 29,7 374
[A]
Kontinuerlig kVA (ved 550 V) [kVA] 18,1 21,9 26,7 34,3
Kontinuerlig kVA (ved 690 V AC) [kVA] 21,5 26,3 32,3 40,6
Maks. indgangsstrom
Kontinuerlig (ved 550 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek. overbelastning ved 550 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6
Kontinuerlig (ved 690 V) (A) 19,5 24,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek. overbelastning ved 690 V) (A) 21,5 26,4 31,9 39,6
Yderligere specifikationer
Maks. kabeltvaersnit® (netforsyning/motor, belast-

35,25,25(2,4, 4)

ningsfordeling og bremse) [mm?] ([AWG])
Maks. kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6, 8, 8)
Anslaet effekttab ved nominel maks. belastning
W) 220 300 370 440
Virkningsgrad ¥ 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.16 B2/B4-kapsling, netforsyning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA 1/NEMA 12, P11K-P22K
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Typebetegnelse P30K P37K P45K P55K P75K
Typisk akseleffekt ved 550 V (kW) 30 37 45 55 75
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 37 45 55 75 90
IP20/chassis B4 a a3 D3h D3h
IP21/Type 1, IP55/Type 12 (@) 2 (@) 2 2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 43,0 54,0 65,0 87,0 105
Periodisk (60 s overbelastning) (3 x 525-550
V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 41,0 52,0 62,0 83,0 100
Periodisk (60 sek. overbelastning) (3 x
551-690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Kontinuerlig kVA (ved 550 V AC) [kVA] 41,0 51,4 61,9 82,9 100
Kontinuerlig kVA (ved 690 V AC) [kVA] 49,0 62,1 74,1 99,2 119,5
Maks. indgangsstrom
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 49,0 59,0 71,0 87,0 99,0
Periodisk (60 sek. overbelastning ved 550 V)
[A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 48,0 58,0 70,0 86,0 -
Periodisk (60 sek. overbelastning) (ved 690 V)
[A] 52,8 63,8 77,0 94,6 -
Yderligere specifikationer
Maks. kabeltvaersnit (netforsyning og motor)
150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
Maks. kabeltvaersnit (belastningsfordeling og
95 (3/0)
bremse) [mm?] ([AWG])
Maks. kabeltvaersnit® (afbryder) [mm2] 95, 70, 70 185,130,120
(TAWG]) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 '
MCM, 4/0)

Anslaet effekttab

740 900 1100 1500 1800
ved maks. belastning [W] ¥
Virkningsgrad 3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.17 B4-, C2- og C3-kapsling, netforsyning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA1/NEMA 12, P30K-P75K

") Se, hvilken type sikring, der skal anvendes, i kapitel 8.8 Sikringer og afbrydere.

2 American Wire Gauge.

3) Mdlt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4 Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afhaenger af andringer i spaending og
kablernes tilstand).

Vaerdierne er baseret pa typisk motorvirkningsgrad. Motorer med lavere virkningsgrad vil ligeledes bidrage til effekttabet i frekvensomformeren og
omvendt.

Hvis switchfrekvensen ages i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.

Typisk stramforbrug for LCP og styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfere op til 30 W til effekttabet. (Dog typisk kun 4
W ekstra for et fuldt belastet styrekort eller optioner til port A eller port B).

Selvom madlinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal der tages forbehold for en vis ungjagtighed i mdlingerne (£5 %).

%) Motor og forsyningskabel: 300 MCM/150 mm?.

6 A2+A3 kan konverteres til IP21 ved hjeelp af et konverteringsseet. Se ogsé Mekanisk montering og IP21/Type 1-kapslingsseet i Design Guiden.

7) B3+4 og C3+4 kan konverteres til IP21 med et konverteringssaet. Se ogsd Mekanisk montering og IP21/Type 1-kapslingssaet i Design Guiden.
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8.2 Netforsyning

Netforsyning (L1, L2, L3)

Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending 380-480 V £10 %
Forsyningsspaending 525-600 V £10 %
Forsyningsspaending 525-690 V £10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfeelde af lav netspaending eller netudfald fortszetter frekvensomformeren, indtil mellemkredsspaendingen kommer ned under
mindste stopniveau. Dette svarer typisk til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspeaending. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending <10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %
Frekvensomformerens stramforsyning er testet i henhold til IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) >0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos®) teet ved 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) <7,5 kW maksimum 2 gange/min.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 11-90 kW maksimum 1 gang/min.
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere,
240/480/600/690 V maksimum.

8.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-590 Hz"
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 1-3.600 sek

1) Afhaengigt af effektstorrelse.

Momentkarakteristik, normal overbelastning

Startmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut, én gang pr. 10 min.?)

Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut, én gang pr. 10 min.2)

Momentkarakteristik, hgj overbelastning

Startmoment (konstant moment) maksimum 150 % / 160 % i 1 minut, én gang pr. 10 min.2
Overmoment (konstant moment) maksimum 150 % / 160 % i 1 minut, én gang pr. 10 min.?

2) Procentdel viser frekvensomformerens nominelle moment, afheengigt af effektstarrelse.
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8.4 Omgivelsesforhold

Miljo

Kapslingstype A IP20/chassis, IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Kapslingstype B1/B2 IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Kapslingstype B3/B4 IP20/chassis
Kapslingstype C1/C2 IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Kapslingstype C3/C4 IP20/chassis
Tilgeengeligt kapslingssaet < kapslingstype A IP21/TYPE 1/IP4X top
Vibrationstest, kapsling A/B/C 1,09
Maks. relativ luftfugtighed 5-95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)

Omagivelsestemperatur Maks. 50 °C

Derating for haj omgivelsestemperatur; se afsnittet om seerlige forhold i Design Guide.

Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved lager/transport -25 til +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1.000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3.000 m

Derating for stor hgjde, se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden.

EMC-standarder, emission EN 61800-3
EMC-standarder, immunitet EN 61800-3

Se afsnittet om szerlige forhold i Design Guiden.

8.5 Kabelspecifikationer

Maksimum motorkabellengde, skaermet/armeret 150 m
Maksimum motorkabelleengde, uskaermet/uarmeret 300 m
Maksimum tvaersnit til motor, netforsyning, bremse, belastningsfordeling og bremse”

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, stift kabel 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maksimum tveersnit til styreklemmer, bladt kabel 1 mm?/18 AWG
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvab 0,5 mm?%/20 AWG
Minimum tveersnit til styreklemmer 0,25 mm?

1) Se tabeller over elektriske data i kapitel 8.1 Elektriske data for flere oplysninger.

Det er obligatorisk at jorde nettilslutningen korrekt ved at bruge klemme T95 (PE) i frekvensomformeren. Jordtilslutningens
kabeltveersnit skal veere mindst 10 mm? eller 2 nominelle forsyningsledninger, som skal termineres seerskilt i henhold til
EN50178. Se ogsa kapitel 4.3.1 Jording. Brug uskaermet kabel.

8.6 Styringsind-/udgange og styringsdata
Styrekort, RS-485 seriel kommunikation

Klemmenummer 68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 feelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslgb og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande spaending eller strom
Tilstandsvalg kontakterne S201 og S202
Spaendingstilstand kontakt S201/5202 = OFF (U)
Spaendingsniveau 0-10 V (skalérbar)
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Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maksimumspaending 20V
Stremtilstand kontakt $201/5202 = OFF (U)
Strgmniveau 0/4-20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri cirka 200 Q
Maksimumstrgm 30 mA
Oplesning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Béndbredde 200 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24v - ] -
18 Styring — Netforsyning
| L. i
1 1
1 1
H Hgj- —
37 — spaending [~ Motor
1
Funktions- 4 1
isolering —> ) 4 :
RS485 —| «—> — DC-Bus
Illustration 8.1 PELV-isolering for analoge indgange
Analog udgang
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maksimum modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang maksimumfejl 0,8 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 27", 29", 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Speaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 NPN >19 V DC
Spaendingsniveau, logisk '1, NPN <14 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

Digital udgang

Programmerbare digital/pulsudgange 2
Klemmenummer 27, 29"
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
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Ngjagtighed pa udgangsfrekvens

maksimumfejl 0,1 % af fuld skala

Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit
1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som indgange.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Pulsindgange

Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29,33

Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33

110 kHz (push-pull-drevet)

Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33

5 kHz (aben kollektor)

Minimumfrekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau se Digitale indgange
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz)

maksimumfejl 0,1 % af fuld skala

Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Maksimum belastning 200 mA
24V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Releeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Relae 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Relae 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)? 3 400V AC,2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pé 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Minimum klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC, 10 mA, 24 V AC, 20 mA

Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1

overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5.

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslebet ved forsteerket isolering (PELV).

2) Overspaendingskategori Il.
3) UL-applikationer 300 V AC 2 A.

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105V 0,5V

Maksimum belastning 25 mA
10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekarakteristik

Oplesning for udgangsfrekvens ved 0-590 Hz 0,003 Hz

Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms

Hastighedsstyringsomrade (3ben slgjfe)

1:100 af synkron hastighed
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Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: maksimumfejl pa +8 O/MIN

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor.

Ydeevne for styrekort
Scanningsinterval 5ms

Styrekort, seriel kommunikation via USB
USB-standard
USB-stik

AFORSIGTIG

Tilslutning til en pc foretages via et almindeligt veerts/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjordingen. Benyt kun en isoleret baerbar/stationaer
computer som pc-tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.

1,1 (fuld hastighed)
USB-stik til "apparat" af B-typen

8.7 Tilspaeendingsmomenter pa tilslutninger

Moment [Nm]
Kapsling Netforsyning Motor i DC-' Bremse Jord Jord
tilslutning
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 1.8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
(@ 10 10 10 10 3 0,6
2 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
a 10 10 10 10 3 0,6
c4 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6

Tabel 8.18 Tilspaendingsmoment for klemmer

1) Til forskellige kabelmal x/y, hvor x = <95 mm? og y = 295 mm?.
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8.8 Sikringer og afbrydere

Brug de anbefalede sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden som beskyttelse, hvis der skulle forekomme komponent-
nedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

BEM/ERK!

Brug af sikringer pa forsyningssiden er obligatorisk i installationer, som overholder IEC 60364 (CE) og NEC 2009 (UL).

Anbefalinger:
. gG type sikringer.

° Afbrydere af Moeller-typen. Ved andre afbrydertyper skal det sikres, at energien til frekvensomformeren er lig med
eller lavere end den energi, der leveres af Moeller-typerne.

Brug af de anbefalede sikringer og afbrydere sikrer, at mulige skader pa frekvensomformeren begraenses til skader inde i
apparatet. Se Applikationsanvisningen Sikringer og afbrydere for yderligere oplysninger.

Sikringerne i kapitel 8.8.1 Overholdelse af CE til kapitel 8.8.2 UL-overensstemmelse er egnede til brug i et kredslab, der kan
levere 100.000 Arms (symmetrisk), afhaengigt af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er
frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

8.8.1 Overholdelse af CE

200-240 V, kapslingsstarrelser A, B og C

Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstgrrelse maksimumsikring Moeller [A]
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) 9G-32 PKZM0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
9G-63 (15)
(@] 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabel 8.19 200-240 V, kapslingsstarrelser A, B og C
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380-480 V, kapslingssterrelser A, B og C

Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller [A]
A2 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5,5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-63 (22)
gG-80 (30)
(@ 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c3 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
C4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabel 8.20 380-480 V, kapslingsstarrelser A, B og C
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525-600 V, kapslingssterrelser A, B og C

Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstgrrelse maksimumsikring Moeller [A]
A2 1,1-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 55-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 22-37 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tabel 8.21 525-600 V, kapslingsstarrelser A, B og C

525-690 V, kapslingsstarrelser A, B og C

Kapsling Effekt [kW] Anbefalet sikrings- Anbefalet Anbefalet afbryder Maksimum
storrelse maksimumsikring Danfoss tripniveau [A]

1.1 9G-6 g9G-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16

A3 3 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
5,5 gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
7,5 g9G-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63

B2 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80

C2 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160

3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 9G-160

Tabel 8.22 525-690 V, kapslingssterrelser A, B og C
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8.8.2 UL-overensstemmelse

1 x 200-240 V, kapslingsstgrrelser A, B og C

Anbefalet maksimumsikring
Effekt | Maks. | Buss- Buss- Buss- | Buss- [ Buss- | Buss- | Buss- SIBA | Littelfu Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] for- mann mann mann | mann | mann | mann | mann RK1 se Shawmut | Shawmut | Shawmut
sikrings | JFHR2 RK1 J T cC cc Ccc RK1 CcC RK1 J
storrels
e [A]
FNQ- KTK- LP- |5017906- KLN-
11 15 FWX-15| KTN-R15 | JKS-15 | JIN-15 R-15 R-15 CC-15 016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FNQ- KTK- LP- |5017906-| KLN-
1,5 20 FWX-20 | KTN-R20 | JKS-20 | JIN-20 R-20 R-20 [ CC-20 020 R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20
FNQ- KTK- LP- |5012406- KLN-
2,2 30" FWX-30 | KTN-R30 | JKS-30 | JIN-30 R-30 R-30 [ CC-30 032 R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30
KLN-
3,0 35 FWX-35| KTN-R35 | JKS-35 | JIN-35 - - - - R35 - A2K-35R HSJ35
5014006- KLN-
3,7 50 FWX-50 | KTN-R50 | JKS-50 | JIN-50 - - - 050 R50 - A2K-50R HSJ50
5014006- KLN-
55 602 FWX-60 | KTN-R60 | JKS-60 | JIN-60 - - - 063 R60 - A2K-60R HSJ60
5014006- KLN-
7.5 80 FWX-80 | KTN-R80 | JKS-80 | JJN-80 - - - 080 R80 - A2K-80R HSJ80
FWX- KTN- 2028220-| KLN-
15 150 150 R150 | JKS-150 | JIN-150 - - - 150 R150 - A2K-150R HSJ150
FWX- KTN- 2028220-| KLN-
22 200 200 R200 | JKS-200 | JJN-200 - - - 200 R200 - A2K-200R HSJ200

Tabel 8.23 1 x 200-240 V, kapslingsstgrrelser A, B og C

1) Siba tilladt op til 32 A.
2) Siba tilladt op til 63 A.
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1 x 380-500 V, kapslingsstgrrelser B og C

Anbefalet maksimumsikring
Effekt | Maks. [ Buss- Buss- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- SIBA Littelfus | Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW1] for- mann mann mann mann | mann | mann | mann RK1 e Shawmut | Shawmut | Shawmut
sikrin | JFHR2 RK1 J T cC cc cc RK1 cc RK1 J
gsstor
relse
[A]
5014006~
7,5 60 FWH-60 | KTS-R60 | JKS-60 | JJS-60 - - - 063 KLS-R60 - A6K-60R HSJ60
2028220-
11 80 FWH-80 | KTS-R80 | JKS-80 | JJS-80 - - - 100 KLS-R80 - A6K-80R HSJ80
FWH- KTS- 2028220-
22 150 150 R150 [ JKS-150 | JJS-150 - - - 160 KLS-R150 - A6K-150R HSJ150
FWH- KTS- 2028220-
37 200 200 R200 | JKS-200 | JJS-200 - - - 200 KLS-200 - A6K-200R HSJ200

Tabel 8.24 1 x 380-500 V, kapslingsstarrelser B og C
. KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
. FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

. JJS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for JIN til 240 V-frekvensomformere.

. KLSR-sikringer fra Littelfuse kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.

. A6KR-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.

3 x 200-240 V, kapslingsstarrelser A, B og C

Anbefalet maksimumsikring
Effekt [kW1] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Type RK1 " Type J Type T Type CC Type CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5,5-7,5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
1M KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabel 8.25 3 x 200-240 V, kapslingsstarrelser A, B og C
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Anbefalet maksimumsikring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut Type JFHR23 JFHR2 Shawmut Shawmut
Type CC Type RK1? JFHR2% J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
1 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250
Tabel 8.26 3 x 200-240 V, kapslingsstgrrelser A, B og C
1) KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
2) A6KR-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
3) FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
4) A50X-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
3 x 380-480 V, kapslingsstearrelser A, B og C
Anbefalet maksimumsikring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,1-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5.5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabel 8.27 3 x 380-480 V, kapslingsstorrelser A, B og C
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Anbefalet maksimumsikring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
[kW1] Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Type CC Type RK1 J JFHR2"
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,1-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 . A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 2028220-250 KLS-R-250 . A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tabel 8.28 3 x 380-480 V, kapslingsstgrrelser A, B og C
1) Ferraz-Shawmut A50QS-sikringer kan bruges i stedet for A50P-sikringer.
3 x 525-600 V, kapslingsstgrrelser A, B og C
Anbefalet maksimumsikring
Effekt | Bussmann | Bussman | Bussmann | Bussmann [ Bussman | Bussman SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW1] Type RK1 n Type T Type CC n n Type RK1 Type RK1 [ Shawmut | Shawmut
Type J Type CC | Type CC Type RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
11
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 | LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11-15 | KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 [ A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 [ A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 [ A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
55 KTS-R-125 | JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
75 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R HSJ-150
90 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R HSJ-175
Tabel 8.29 3 x 525-600 V, kapslingsstorrelser A, B og C
76 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG20MCO1




Specifikationer Betjeningsvejledning

3 x 525-690 V, kapslingsstgrrelser B og C

Anbefalet maksimumsikring
Effekt | Maksimum | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] for-sikring E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
[A] RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabel 8.30 3 x 525-690 V, kapslingsstarrelser B og C
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8.9 Nominel effekt, vaegt og mal
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9 Appendiks

9.1 Symboler, forkortelser og konventioner

°C Grader celsius

AC Vekselstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Jaevnstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk termorelae

fmN Nominel motorfrekvens

FC Frekvensomformer

Iinv Nominel udgangsstrem for vekselretter
ILm Stremgreaense

Im, N Nominel motorstrem

Ivir,maks Maksimum udgangsstream

(VRAY] Nominel udgangsstrem leveret af frekvensomformeren
IP Teethedsgrad

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion control tool

ns Synkron motorhastighed

Pmn Nominel motoreffekt

PELV Beskyttende ekstra lav spaending
PCB Printplade

PM-motor Permanent magnetmotor

PWM Pulsbreddemodulering

O/MIN Omdrejninger pr. minut

Regen Regenerative klemmer

Tum Momentgraense

UmN Nominel motorspaending

Tabel 9.1 Symboler og forkortelser

Konventioner

Nummererede lister angiver procedurer.

Lister med punkttegn angiver andre oplysninger.
Tekst i kursiv angiver:

. Krydsreferencer.
° Link.
. Parameternavn.

Alle mal er i [mm].

9.2 Parametermenustruktur
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Indeks VLT® AQUA Drive FC 202
Indeks Driftskommando 31
A E
Aben slgjfe 20 Effektfaktor 8,22,65
Effektforskydningsfaktor 65
A Eksploderet tegning 6,7
AC Ekstern alarmnulstilling 34
ﬁg:ﬁgg:tgm g Ekstern kommando 8,38
Netspaending 8 Ekstern sikring 34
AC-indgang 18 Eksterne styreenheder 4
Adskilt netspaending 18 Ekstraudstyr 18,20, 22,23
Advarsler 38 Elektrisk forstyrrelse 14
Afbryder 22,70,71,72  EMC 14
Afbryderkontakt 23 EMCforstyrrelse 17
Afladningstid 9
Afstand for keling 22 F
Alarmer 38 Fabriksindstilling 25
Alarmlog 24 Fasetab 39
AMA 36,40,44 'C 21
Analog hastighedsreference 33 Feedback 20,22,37,43,45
Analog indgang 19, 66 Feedback
Feedback 32
Analog udgang 19, 67 . .
Fejlfinding 46
Analoge indgange 39 .
Fejllog 24
Analogt signal 39 .
Fjernkommandoer 4
Auto on 24,31, 36 .
Fjernreference 37
Auto On 38
Flere frekvensomformere 14
Automatisk energioptimering 30
Flydende delta 18
Automatisk motortilpasning 30 .
Forbindelse 20
Auto-nulstilling 23
Forkortelse 79
B Forsyningsspaending 18,19, 23,42
Bagplade 12 G
Belastningsfordeling....... 9,50,51,52,53,55,56,57,58,59, 60,
Godkendelse 8
61,62
Betjeningstast 23 H
Bremsning 37,41
Hand on 24,36
C Harmoniske svingninger
Harmoniske svingninger 8
Certificering 8 .
Hastighedsreference 20,31,33,36
Cos @ 65,68 . .
Hgjspaending 9,23
Hovedmenu 24
D
DC-link 39 |
DC-strom 14,37
IEC 61800-3 18
Digital indgang 19, 20, 38, 40, 67
Indgangsafbryder 18
Digital udgang 67
Indgangsklemme 18,20, 23
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Indeks

Betjeningsvejledning

Indgangsklemmer 39 Menutast 23,24
Indgangssignal 20 Miljo 66
Indgangsspaending 23 Modbus RTU 21
Indgangsstrem 8,14,17,18, 22,23, 39 Moment
Indgangsstremledninger 22 Momentkarakteristik 65
Startmoment 65
Initialisering 26
Momentgraense 48
Installation 22 .
Montering 12,19,21,22
Interlock 33 . s
Monteringsmiljo 1
Isolering mod forstyrrelser 22
g9 Y Motor
Motordata 44
J Motoreffekt 14,24,44
Motorstatus 4
t
Jordet delta 18 Motorstrem 8,24, 44
Jording 17,18, 22,23 Motortermistor 35
Jordledning 14 Motorudgang 65
Termistor 35
Jordetilslutning 22 Udgangsstrem 40
Udgangsydeevne (U, V, W) 65
K Motordata 27,30, 40, 48
Kabel Motorens omdrejningsretning 30
Motorkabel 17 .
Motorkabelleengde 66 Motorhastighed 26
Specifikationer 66 Motorkabel 14
Kabelfaring 22 Motorkabler 17,22
Klemme 53 20 Motorstrgm 30
Klemme 54 20
Keling 11 N
Kommunikationsoption 42 Navigationstast 23,24, 26,36
Kontakt 20 Netforsyning
Netspaending 24
Konvention 79 Transient 8
Kortslutning 41 Netforsyning 46
Krav til afstand 1 Netspaending 18,37
Kvikmenu 24 Nulstil 23, 24, 26, 38, 40, 45
L o)
Leekstrom 10,14 Omgivelsesforhold 66
LCP-betjeningspanel 23 Opbevaring 1
Leder 22 Opsatning 31
Ledningsdiagram 15 Opstart 2
Ledningsstarrelse 14,17 Overbelastning
Leverede emner 11 Hgj overbelastning 65
Loft 1 Normal overbelastning 49, 54, 65
2 Overmoment 65
Lokal betjening 23, 24,36 Overspaending 37,48, 65, 68
Lukket slojfe 20 Overstrgmsbeskyttelse 14
M P
Manuel initialisering 26 Parametermenustruktur 80
MCT 10 1923 by 35,66, 67, 68, 69
Menustruktur 24 bM-motor 28
MG20MCO1 Danfoss A/S © 01/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 85
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Indeks VLT® AQUA Drive FC 202
Potentialeudligning 14 Strgmgraense 48
Potentiometer 33 Stremtilslutning 14
Programmering 20, 23, 24, 25,39 Styreklemme 24,27,36,38
Pulsindgang 68 Styrekort 39
Styrekort
R Styrekort, 10 V DC-udgang 68
. Styrekort, 24 V DC-udgang 68
Rampe ned-tid 48 Styrekort, RS-485 seriel kommunikation.................wme. 66
Rampe op-tid 48 USB seriel kommunikation 69
Reel effektfaktor 65 Ydeevne for styrekort 69
Reference 24,36,37,38  SUreledninger 22
Reference Styreledninger til termistor. 18
Reference 32 Styreledningsfgring 14,17,20
Rele Styresignal 36
l 68 Styring
68 Styrekarakteristik 68
Releeudgang 68
Switchfrekvens 38
Relaeer 19
Symbol 79
RFI-filter. 18
Systemfeedback 4
RMS-strgm 8
RS-485 35 T
RS485 seriel kommunikation 20 .
Termisk beskyttelse 8
Rystelse 11
y Termisk motorbeskyttelse 35
S Termistor. 18,40
Tilsigtet anvendelse 4
Seetpunkt 38
Tilspaendingsmoment for klemmer. 69
Safe Torque Off 20
Transientbeskyttelse 8
Seriel kommunikation 19, 24, 36,37,38
. Trip 35
Service 36
. d Trip
Sikkerhe 10 Trip 38
Sikring 14,22,70,71,72,73,74,75,76,77 Triplas 39
Sikringer 42,46 Tripniveau 70,71,72
Skaermet kabel 17,22 Typeskilt "
Sleep mode 38 U
SmartStart 26
Uddannet personale 9
Spaendingsniveau 67
. Udgangsklemme 23
Speaendingsubalance 39
. . Udgangsstrgm 37
Specifikationer 21
Udgangsstremledninger. 22
Start-/stopkommando 33
UL-overensstemmelse 73
Startbeting 34,37
. Utilsigtet motoromdrejning 10
Statusdisplay 36
. Utilsigtet start 9,36
Statustilstand 36
STO 20 V
Strem .
DC-strom g  Vedligeholdelse 36
Stremklassificering 40 Vibrationer 11
Stmmmve?u 67 Vindmolleeffekt 10
Stremomrade 67
Strgmtilstand 67 WG+ 28
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Betjeningsvejledning

Y

Yderligere ressourcer.
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Hjeelp til nemmere installation

Find hurtigt mere dokumentation pa www.vlt.dk

B Programmeringseksempler

B Programming Guides med
parameterbeskrivelser og fortradning

B Design Guides med hardwarespecifikationer

Vores VLT® Webportal indeholder ogsa omfattende
dokumentation, produktspecifikationer og priser —
tilgaengelig 24/7.

Skriv til vit.dk@danfoss.dk for login.

Danfoss VLT Drives tilbyder danske kurser om
frekvensomformere. Online pa Danfoss Learmning
eller face-to-face i Aarhus og Grasten.

Se alle kurser pa www.vlt.dk.

Infoknap
Hvis der findes en infoknap pd produktet,
giver den nyttige informationer.

Danfoss Salg Danmark, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager. TIf. +45 89 48 91 88, Fax +45 89 48 93 11, www.vit.dk, vit.dk@danfoss.dk

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at andre allerede aftalte specifikationer. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og

Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Danfoss A/S
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DK-6300 Graasten
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