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Warning

Prior to installation, read these installation and
operating instructions. Installation and operation
must comply with local regulations and accepted
codes of good practice.

1. Symbols used in this document

Warning

If these safety instructions are not observed, it may
result in personal injury.

" If these safety instructions are not observed, it may

result in malfunction or damage to the equipment.

Notes or instructions that make the job easier and

ensure safe operation.

2. Introduction

This manual introduces all aspects of your Grundfos CUE
frequency converter in the power range of 110 to 250 kW.
Always keep this manual close to the CUE.

2.1 General description

CUE is a series of external frequency converters especially
designed for pumps.

Thanks to the startup guide in the CUE, the installer can quickly
set central parameters and put the CUE into operation.
Connected to a sensor or an external control signal, the CUE will
quickly adapt the pump speed to the actual demand.

If the pump speed exceeds the rated speed, the

pump will be overloaded.

2.2 Applications

The CUE series and Grundfos standard pumps are a supplement

to the Grundfos E-pumps range with integrated frequency

converter.

A CUE solution offers the same E-pump functionality in these

cases:

* in mains voltage or power ranges not covered by the E-pump
range

» in applications where an integrated frequency converter is not
desirable or permissible.



2.3 References

Technical documentation for Grundfos CUE:

« The manual contains all information required for putting the
CUE into operation.

« The data booklet contains all technical information about the
construction and applications of the CUE.

» The service instructions contain all required instructions for
dismantling and repairing the frequency converter.

Technical documentation is available on www.grundfos.com >
Grundfos Product Center.

If you have any questions, please contact the nearest Grundfos
company or service workshop.

3. Safety and warnings

3.1 Warning

Warning

Any installation, maintenance and inspection must be
carried out by trained personnel.

Warning

Touching the electrical parts may be fatal, even after
the CUE has been switched off.

Before performing any work on the CUE, the mains
supply and other input voltages must be switched off
for a minimum time of 20 minutes.

Wait only for shorter time if stated so on the nameplate of the
CUE in question.

3.2 Safety regulations

« The on/off button of the control panel does not disconnect the
CUE from the power supply and must therefore not be used as
a safety switch.

* The CUE must be earthed correctly and protected against
indirect contact according to local regulations.

« The leakage current to earth exceeds 3.5 mA.

« Enclosure class IP20/21 must not be installed freely
accessible, but only in a panel.

» Enclosure class IP54/55 must not be installed outdoors
without additional protection against weather conditions and
the sun.

« Always observe local regulations as to cable cross-section,
short-circuit protection and overcurrent protection.

3.3 Installation requirements

The general safety necessitates special considerations as to
these aspects:

» fuses and switches for overcurrent and short-circuit protection

» selection of cables (mains current, motor, load distribution and
relay)

» net configuration (IT, TN, earthing)
+ safety on connecting inputs and outputs (PELV).

3.3.1IT mains

Warning

Do not connect 380-500 V CUE frequency converters
to mains supplies with a voltage between phase and
earth of more than 440 V.

In connection with IT mains and earthed delta mains, the mains
voltage may exceed 440 V between phase and earth.

3.3.2 Aggressive environment

The CUE should not be installed in an environment

where the air contains liquids, particles or gases

which may affect and damage the electronic
components.

The CUE contains a large number of mechanical and electronic
components. They are all vulnerable to environmental impact.

3.4 Reduced performance under certain conditions
The CUE will reduce its performance under these conditions:

* low air pressure (at high altitude)

* long motor cables.

The required measures are described in the next two sections.

3.4.1 Reduction at low air pressure

Warning

At altitudes above 2000 m, the PELV requirements
cannot be met.

PELV = Protective Extra Low Voltage.

At low air pressure, the cooling capacity of air is reduced, and the
CUE automatically reduces the performance to prevent overload.

It may be necessary to select a CUE with a higher performance.

3.4.2 Reduction in connection with long motor cables

The maximum cable length for the CUE is 300 m for unscreened
and 80 m for screened cables. In case of longer cables, contact
Grundfos.

The CUE is designed for a motor cable with a maximum cross-
section as stated in section 16.6 Fuses and cable cross-section.

English (GB)
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4. Identification

4.1 Nameplate

The CUE can be identified by means of the nameplate. An
example is shown below.

o™

GRUNDFOS 2\
T/C: CUE202P1M2T5E20H1BXCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
Prod. no: 12345678 S/N: 123456G234
1.5 kW (400V) 43
IN: 3x380-500 V 50/60Hz 3.7A
OUT: 3x0-Vin 0-100Hz 4.1 A 2.8 kVA (V)
CHASSIS/IP20 Tamb. 45C/122F
IHHHITNBAR CODEIHIIN

@

MADE IN DENMARK

Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:
SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:
STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 MIN AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN APRES DECONNEXION

Fig. 1 Example of nameplate

TMO04 3272 4808

Text Description

CUE (product name)

Tic: 202P1M2... (internal code)

Prod. no: Product number: 12345678

Serial number: 123456G234
S/IN: The last three digits indicate the production
date: 23 is the week, and 4 is the year 2004.

1.5 kW Typical shaft power on the motor
IN: Supply voltage, frequency and maximum input
' current
Motor voltage, frequency and maximum output
OUT: current. The maximum output frequency

usually depends on the pump type.

CHASSIS/IP20 Enclosure class

Tamb. Maximum ambient temperature

4.2 Packaging label

The CUE can also be identified by means of the label on the
packaging.

5. Mechanical installation

The individual CUE cabinet sizes are characterised by their
enclosures. The table in section 16.1 Enclosure shows the
relationship between enclosure class and enclosure type.

5.1 Receipt and storage

Check on receipt that the packaging is intact, and the unit is
complete. In case of damage during transport, contact the
transport company to complain.

Note that the CUE is delivered in packaging which is not suitable
for outdoor storage.

5.2 Transportation and unpacking
To prevent damage during the transport to the site, the CUE must
only be unpacked at the installation site.

Remove the cardboard box, and keep the CUE on the pallet for
as long as possible.

The packaging contains accessory bag(s), documentation and
the unit itself.
5.2.1 Lifting the CUE

Always lift the CUE using the lifting holes. Use a bar to avoid
bending the lifting holes. See fig. 2.

TMO3 9896 4607

Fig. 2 Recommended lifting method



5.3 Space requirements and air circulation 5.4 Mounting

CUE units can be mounted side by side, but as a sufficient air 5.4.1 Mounting on the wall
circulation is required for cooling, these requirements must be

met: The user is responsible for mounting the CUE

TMO3 8860 2607

« Sufficient free space above and below the CUE to allow airflow securely on a firm surface.
and cable connection. See fig. 3. See the main dimensions and weights in section
* Ambient temperature up to 45 °C. 16.2 Main dimensions and weights.
| 1. Mark the mounting holes on the wall using the drilling
template. See fig. 5.
/’f» Min. 225 2. Drill the holes. See fig. 5.
0 3. Fit the screws at the bottom, but leave loose. Lift the CUE up
: J on the screws. Move the CUE against the wall, and fit the
J screws at the top. Tighten all four screws. See fig. 2.
~
Y ~
¥ 3 Fig. 5 Drilling of holes in the wall
T <
A Min. 225 g
8
=
=

NN y

Fig. 3 Airflow direction and required space for cooling [mm]

Furthermore, there must be sufficient space in front of the CUE
for opening the door of the CUE. See fig. 4.

®

298

TMO5 9324 3713

404

Fig. 4 Free space in front of the CUE [mm]

English (GB)
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5.4.2 Mounting on the floor

Warning

The CUE is top-heavy and may fall over if the
pedestal is not anchored to the floor.

The user is responsible for mounting the CUE
Caution

securely on a firm surface.

See the pedestal kit instructions for further
information.

By means of a pedestal (option), the CUE can also be mounted
on the floor.

1. Mark the mounting holes on the floor. See fig. 6.
2. Drill the holes.

3. Mount the pedestal on the floor.

4

. Mount the CUE on the pedestal using the enclosed screws.
See fig. 7.

: ]
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® ®

@
®

—J

I
U

®

Fig. 6 Drilling template for pedestal

TMO5 9669 4313

Pos. D1h D2h
[mm] [mm]

1 400 400

2 325 420
3 283.8 378.8

4 240 240
5 4x14 4x14

6 217 317

TMO03 9895 4607



6. Electrical connection

Warning

The owner or installer is responsible for ensuring
correct earthing and protection according to local
standards.

Warning

Before making any work on the CUE, the mains
supply and other voltage inputs must be switched off
for at least as long as stated in section 3. Safety and

warnings.
~ L i
-ME T | |
L1 _r 7 — F (L1) :
| I ] I
L2 _: : —— 92 (L2) :
L3 — e o3 HL3) 1
PE |
|
I

TMO3 8525 1807

Fig. 8 Example of three-phase mains connection of the CUE
with mains switch, backup fuses and additional
protection

6.1 Electrical protection

6.1.1 Protection against electric shock, indirect contact

Warning

The CUE must be earthed correctly and protected
against indirect contact according to local
regulations.

_ The leakage current to earth exceeds 3.5 mA, and a

reinforced earth connection is required.
Protective conductors must always have a yellow/green (PE) or
yellow/green/blue (PEN) colour marking.
Instructions according to EN IEC 61800-5-1:
* The CUE must be stationary, installed permanently and
connected permanently to the mains supply.
« The earth connection must be carried out with duplicate
protective conductors.

6.1.2 Protection against short-circuit, fuses

The CUE and the supply system must be protected against short-
circuit.

Grundfos demands that the backup fuses mentioned in section
16.6 Fuses and cable cross-section are used for protection
against short-circuit.

The CUE offers complete short-circuit protection in case of a
short-circuit on the motor output.

6.1.3 Additional protection

The leakage current to earth exceeds 3.5 mA.

If the CUE is connected to an electrical installation where an
earth leakage circuit breaker (ELCB) is used as additional
protection, the circuit breaker must be of a type marked with the
following symbols:

~ — | ELCB
AN |- ==

The circuit breaker is type B.

The total leakage current of all the electrical equipment in the
installation must be taken into account.

The leakage current of the CUE in normal operation can be seen
in section 16.7.1 Mains supply (L1, L2, L3).

During startup and in asymmetrical supply systems, the leakage
current can be higher than normal and may cause the ELCB to
trip.

6.1.4 Motor protection

The motor requires no external motor protection. The CUE
protects the motor against thermal overloading and blocking.

6.1.5 Protection against overcurrent

The CUE has an internal overcurrent protection for overload
protection on the motor output.

6.1.6 Protection against mains voltage transients

The CUE is protected against mains voltage transients according
to EN 61800-3, second environment.

6.2 Mains and motor connection

The supply voltage and frequency are marked on the CUE
nameplate. Make sure that the CUE is suitable for the power
supply of the installation site.

6.2.1 Mains switch

A mains switch can be installed before the CUE according to local
regulations. See fig. 8.

English (GB)
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6.2.2 Wiring diagram

The wires in the terminal box must be as short as possible.
Excepted from this is the earth conductor which must be so long
that it is the last one to be disconnected in case the cable is
inadvertently pulled out of the cable entry.

MOTOR |
o1 |1 ) Tog
9 (L2) ™) o7
03 |-L3) W) Tog
3
(PE) (PE) &
95 2
D D = 5
| 3
| 2
__________ =

Fig. 9 Wiring diagram, three-phase mains connection

Terminal Function

91 (L1)

92 (L2) Three-phase supply

93 (L3)

95/99 (PE) Earth connection

96 v)

o5~ Three-phase motor connection, 0-100 % of
97 V) )

———— 1 mains voltage

98 (W)

6.2.3 Gland plate

Cables are connected through the gland plate from the bottom.
The gland plate must be fitted to the CUE to ensure the specified
protection degree as well as to ensure sufficient cooling.

Drill holes in the marked areas. See fig. 10.

274
[10.8]

27 137
[1.0] [5.4]

&

e}

138
[5.4]
(@)

Q

—_—

|

o
o
o -

205

[8.1]

| -]

LI

Fig. 10 CUE viewed from the bottom [mm]

TMO05 9326 3713

6.2.4 Motor connection

For information about enclosures, see table in section
16.1 Enclosure.

The motor cable must be screened for the CUE to
Caution .
meet EMC requirements.
1. Connect the earth conductor to terminal 99 (PE). See fig. 11.

2. Connect the motor conductors to terminals 96 (U), 97 (V), 98
(W).
3. Fix the screened cable with a cable clamp.

10

6.2.5 Mains connection

Check that the mains voltage and frequency

correspond to the values on the nameplate of the

CUE and the motor.
1. Connect the earth conductor to terminal 95 (PE). See fig. 11.
2. Connect the mains conductors to terminals 91 (L1), 92 (L2),
93 (L3).
3. Fix the mains cable with a cable clamp.
6.2.6 Terminal location

Take the following terminal positions into consideration when you
design the cable connection. See fig. 11.

-(@%}é@o

@-:c: =6 I

o
TMO5 9329 3713

Fig. 11 Earth, mains and motor connection
6.3 Connecting the signal terminals

As a precaution, signal cables must be separated

from other groups by reinforced insulation in their

entire lengths.

If no external on/off switch is connected, short-circuit
terminals 18 and 20 using a short wire.

Connect the signal cables according to the guidelines for good

practice to ensure EMC-correct installation. See section
6.6 EMC-correct installation.

» Use screened signal cables with a conductor cross-section of
min. 0.5 mm? and max. 1.5 mm2.

* Use a 3-conductor screened bus cable in new systems.
6.3.1 Minimum connection, signal terminal

Operation is only possible when terminals 18 and 20 are
connected, for instance by means of an external on/off switch or a
short wire.

61 " [39]42]50][53[54]55
[39]42[50[53[54]

Start/stop

]
zZ
O]

o |12|13|18|19|27|29|32|33|20|

TMO3 9057 3207

Fig. 12 Required minimum connection, signal terminal



6.3.2 Wiring diagram, signal terminals

0/4-20 mA Terminals
— 0-10V T inal + -
- + - A§2m|2?4s External setpoint, A53 A4
External setpoint, current input Uul Ul
voltage input uioul P m
1)
U: 0-10 V U: 0-10 V
| '0/4 20 mA I: 0/4-20 mA
:0/4-20 m
GIEIE) l QICIC) l
61leslea]  [39]42[50[53[54[55 otles[es] ~  [s0[42[50]53[s4[55
> < m A+~%5% ~-xNAN > < gx—ngg
aw P zz Z 288 22«
‘z§§ 52233 \(ngg o <> ol
53 > | o8 g T |
2 + | B |
< o 1
! 3 35 -
|2 22 | 2 33 \
> >
| g3-o ov9 | | -
| +¥500 o000 | | YYao 550 |
| _[12[13]1s[ro]27]20]32[33]20] | 5 \ _[12]13]18]19]27[20]32]33[20] | -
© - =
© N
N : (T LT g
8 8
S 3
= =
£
T ) 0/4-20 mA Terminals ]
wo-wire sensor - A53 ABA — 0/4-20 mA Terminals
x Ul ul . v A53  A54
mm Three-wire sensor Ul Ul
u: 0-10 Vv
I: 0/4-20 mA U: 010V
:0/4-20 m
EE I: 0/4-20 mA
| GIEIE |
61]esleo]  [39]a2]50[53[54]55 -
S <o o-s-z0 6168 [69 39 (425053 [54 |55
288 522 3 > <@ o~ 3-89
zZ © 3 ==
537 s 283 525225
b (O o
L + \ ) e |
¥ 55 s + ‘
X% ° o \ < —
‘n: > > o | & 3 3 \
sy=-@ Yz 1 > > a |
\ + + 00O [aNaNO] \ § § - g 2 j >
\ [12]13]18]19]27]29]32[33]20] | b ‘ + + 00 oo |
& | J12‘13‘18‘19‘27‘29‘32‘33‘20‘ \ =
© —_— 0
S : T :
3 8
Z 8
=
=
Terminal Type Function Terminal Type Function
12 +24 V out Supply to sensor 42 AO 1 Analog output, 0-20 mA
13 +24 V out Additional supply 50 +10 V out Supply to potentiometer
18 DI1 Digital input, start/stop 53 Al 1 External setpoint, 0-10 V, 0/4-20 mA
19 DI 2 Digital input, programmable 54 Al 2 Sensor input, sensor 1, 0/4-20 mA
20 GND Common frame for digital inputs 55 GND Common frame for analog inputs
32 DI 3 Digital input, programmable 61 RS-485 GND Y GENIbus, frame
33 Dl 4 Digital input, programmable 68 RS-485 A GENIbus, signal A (+)
39 GND Frame for analog output 69 RS-485 B GENIbus, signal B (-)

Terminals 27 and 29 are not used.

The RS-485 screen must be connected to frame.

11
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6.3.3 Connection of a thermistor (PTC) to the CUE

The connection of a thermistor (PTC) in a motor to the CUE
requires an external PTC relay.

The requirement is based on the fact that the thermistor in the
motor only has one layer of insulation to the windings. The
terminals in the CUE require two layers of insulation since they
are part of a PELV circuit.

A PELV circuit provides protection against electric shock. Special
connection requirements apply to this type of circuit. The
requirements are described in EN 61800-5-1.

In order to maintain PELV, all connections made to the control
terminals must be PELV. For example, the thermistor must have
reinforced or double insulation.

6.3.4 Access to signal terminals

All terminals for signal cables are located beneath the control
panel and can be accessed by opening the door of the CUE. See
fig. 13.

TMO05 9654 4213

Fig. 13 Signal cable routing

12

6.3.5 Fitting the conductor
1. Remove the insulation at a length of 9 to 10 mm.

2. Insert a screwdriver with a tip of maximum 0.4 x 2.5 mm into
the square hole.

3. Insert the conductor into the corresponding round hole.
Remove the screwdriver. The conductor is now fixed in the
terminal.

TMO3 9026 2807

Fig. 14 Fitting the conductor into the signal terminal

6.3.6 Setting the analog inputs, terminals 53 and 54

Contacts A53 and A54 are positioned behind the control panel
and used for setting the signal type of the two analog inputs.

The factory setting of the inputs is voltage signal "U".

If a 0/4-20 mA sensor is connected to terminal 54,

the input must be set to current signal "I".

Switch off the power supply before setting contact
A54.

Remove the control panel to set the contact. See fig. 15.

A3  A54
ultl Ul

TMO3 9104 3407

Fig. 15 Setting contact A54 to current signal



6.3.7 RS-485 GENIbus network connection

One or more CUE units can be connected to a control unit via
GENIbus. See the example in fig. 16.

Bus Ter = ON

RS 232
usB

RS 485

Fig. 16 Example of an RS-485 GENIbus network

The reference potential, GND, for RS-485 (Y) communication
must be connected to terminal 61.

If more than one CUE unit is connected to a GENIbus network,
the termination contact of the last CUE must be set to "ON"
(termination of the RS-485 port).

The factory setting of the termination contact is "OFF" (not
terminated).

Remove the control panel to set the contact. See fig. 17.

BUS TER
OFF ON

Fig. 17 Setting the termination contact to "ON"
6.4 Connecting the signal relays

As a precaution, signal cables must be separated

from other groups by reinforced insulation in their

entire lengths.

RELAY 1 RELAY 2

Fig. 18 Terminals for signal relays in normal state (not
activated)

TMO03 9005 2807

TMO03 9006 2807

TMO03 8801 2507

Terminal Function

C1 c2 Common

NO 1 NO2 Normally open contact

NC1 NC2 Normally closed contact

6.5 Connecting the MCB 114 sensor input module

The MCB 114 is an option offering additional analog inputs for the

CUE.

6.5.1 Configuration of the MCB 114

The MCB 114 is equipped with three analog inputs for these

Sensors:

* One additional sensor 0/4-20 mA. See section 10.8.14 Sensor
2 (3.16).

*  Two Pt100/Pt1000 temperature sensors for measurement of
motor bearing temperature or an alternative temperature, such

as liquid temperature. See sections 10.8.19 Temperature

sensor 1 (3.21) and 10.8.20 Temperature sensor 2 (3.22).
When the MCB 114 has been installed, the CUE will automatically
detect if the sensor is Pt100 or Pt1000 when it is switched on.

6.5.2 Wiring diagram, MCB 114

|
|
|
|
o w o w
I o osSxosSgoQ
OZZu=Zg=2
! SZO0FZ20F 20
TT1TT71
_{rfefefalsfel7]elo]ol1]a] 1
M
o]
2
3
=
P=
Fig. 19 Wiring diagram, MCB 114
Terminal Type Function
1(VDO) +24 V out Supply to sensor
2 (I'IN) Al 3 Sensor 2, 0/4-20 mA
3 (GND) GND Common frame for analog input
4 (TEMP)
5 (WIRE) Al 4 Temperature sensor 1, Pt100/Pt1000
6 (GND) GND Common frame for temperature sensor 1
7 (TEMP)
8 (WIRE) Al 5 Temperature sensor 2, Pt100/Pt1000
9 (GND) GND Common frame for temperature sensor 2

Terminals 10, 11 and 12 are not used.

13
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6.6 EMC-correct installation

This section provides guidelines for good practice when installing
the CUE. Follow these guidelines to meet EN 61800-3, first
environment.

Use only motor and signal cables with a braided metal screen
in applications without output filter.

There are no special requirements to supply cables, apart
from local requirements.

Leave the screen as close to the connecting terminals as
possible. See fig. 20.

Avoid terminating the screen by twisting the ends. See fig. 21.
Use cable clamps or EMC screwed cable entries instead.
Connect the screen to frame at both ends for both motor and
signal cables. See fig. 22. If the controller has no cable
clamps, connect only the screen to the CUE. See fig. 23.
Avoid unscreened motor and signal cables in electrical
cabinets with frequency converters.

Make the motor cable as short as possible in applications
without output filter to limit the noise level and minimise
leakage currents.

Screws for frame connections must always be tightened
whether a cable is connected or not.

Keep main cables, motor cables and signal cables separated
in the installation, if possible.

Other installation methods may give similar EMC results if the
above guidelines for good practice are followed.

TMO02 1325 0901

TMO3 8812 2507

Fig. 21 Do not twist the screen ends

14

.
Controller

Fig. 22 Example of connection of a 3-conductor bus cable wit|
screen connected at both ends

Fig. 23 Example of connection of a 3-conductor bus cable wit

TMO3 8732 2407

h

TMO3 8731 2407

h

screen connected at the CUE (controller with no cable

clamps)

6.7 RFI filters

To meet the EMC requirements, the CUE comes with the
following types of built-in radio frequency interference filter (RFI

)-

Voltage Typical shaft power P2 .

RFI filter type
V] kW] P
3 x 380-500 110-250 C3
3 x 525-690 110-250 C3

Description of RFI filter types

For use in industrial areas with own low-voltage
transformer.

RFI filter types are according to EN 61800-3.

6.7.1 Equipment of category C3

* This type of power drive system (PDS) is not intended to be
used on a low-voltage public network which supplies domesti
premises.

+ Radio frequency interference is expected if used on such a
network.

C



6.8 Output filters

Output filters are used for reducing the voltage stress on the
motor windings and the stress on the motor insulation system as
well as for decreasing acoustic noise from the frequency
converter-driven motor.

Two types of output filter are available as accessories for the
CUE:

« dU/dt filters

* sine-wave filters.

Use of output filters

The table below explains in which cases an output filter is
required. From the table it can be seen if a filter is needed, and
which type to use.

The selection depends on:

* pump type

* motor cable length

» the required reduction of the acoustic noise from the motor.

Pump type CUE output power dU/dt filter Sine-wave filter
SP, BM, BMB with motor voltage from 380 V and higher All NA 0-300 m
Pumps with MG71 and MG80 up to 1.5 kW <1.5kW NA 0-300 m
Reduction of dU/dt, reduced noise emission (Low reduction) All 0-150 m NA
Reduction of dU/dt, Upeak and reduced noice emission (High reduction) All NA 0-300 m
With motors rated 500 V or higher All NA 0-300 m

The lengths stated apply to the motor cable.
Motor cable

To meet EN 61800-3, the motor cable must always
be a screened cable, whether an output filter is

installed or not.

The mains cable need not be a screened cable. See
figures 24, 25, 26 and 27.

(=2}

o

1 (4 @
I K
3

=

=

Fig. 24 Example of installation without filter

]

1 2

S

3

s

=

Fig. 25 Example of installation with filter. The cable between
the CUE and filter must be short

1 2

TMO04 4291 1109

Fig. 26 Submersible pump without connection box. Frequency
converter and filter installed close to the well

—{1}:{2}:{3}137

Fig. 27 Submersible pump with connection box and screened
cable. Frequency converter and filter installed far away
from the well and connection box installed close to the

TMO04 4292 1109

well
Symbol Designation
1 CUE
2 Filter
3 Connection box
4 Standard motor
5 Submersible motor
One line Unscreened cable
Double line Screened cable
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7. Operating modes

The following operating modes are set on the control panel in the
"OPERATION" menu, display 1.2. See section 10.6.2 Operating
mode (1.2).

8.2 Controlled operation (closed loop)

Operating mode Description

The pump is running in the control mode

Proportional
differential
pressure.

The differential
pressure is reduced
at falling flow rate
and increased at
rising flow rate.

TMO3 8475 1607
TMO3 8804 2507

Normal selected

The pump has been stopped (green indicator
Stop . - )

light is flashing)
Min. The pump is running at minimum speed
Max. The pump is running at maximum speed

Min. and max. curves.

The pump speed is kept at a given
set value for minimum and maximum
speed, respectively.

TMO3 8813 2507

Constant
differential
pressure, pump.
The differential
pressure is kept
constant,
independently of
the flow rate.

|

TMO3 8476 1607
TMO3 8804 2507

Example: Max. curve operation can for instance be used in
connection with venting the pump during installation.

Example: Min. curve operation can for instance be used in
periods with a very small flow requirement.

8. Control modes

The control mode is set on the control panel in the
"INSTALLATION" menu, display 3.1. See section 10.8.1 Control
mode (3.1).

There are two basic control modes:
« Uncontrolled operation (open loop).
« Controlled operation (closed loop) with a sensor connected.

See sections 8.1 Uncontrolled operation (open loop) and
8.2 Controlled operation (closed loop).

8.1 Uncontrolled operation (open loop)

Constant
differential
pressure, system.
The differential
pressure is kept
constant,
independently of
the flow rate.

|

TMO3 8476 1607
TMO3 8806 2507

Constant pressure.
The pressure is
kept constant,
independently of
the flow rate.

TMO3 8476 1607
TMO3 8805 2507

|

H
Constant curve.

The speed is kept at a set value in
the range between the min. and max.
curves.

The setpoint is set in %

= corresponding to the required speed.

~
TMO03 8479 1607

Constant pressure
with stop function.
The outlet pressure
is kept constant at
high flow rate.
On/off operation at
low flow rate.

TMO3 8477 1607
TMO3 8807 2507

Example: Operation on constant curve can for instance be used
for pumps with no sensor connected.

Example: Typically used in connection with an overall control
system such as the MPC or another external controller.

16

Constant level.
The liquid level is
kept constant,
independently of
the flow rate.

DV | [/
TMO3 8482 1607

TMO03 8808 2607

Constant level with
stop function.

The liquid level is
kept constant at
high flow rate.
On/off operation at
low flow rate.

TMO3 8482 1607
TMO03 8809 2607

Constant flow rate.
The flow rate is
kept constant,
independently of
the head.

TMO3 8478 1607
TMO3 8810 2507

Constant
temperature.

The liquid
temperature is kept
constant,
independently of
the flow rate.

>,

TMO3 8482 1607
TMO3 8811 2507




9. Menu overview

STARTUP GUIDE

CUER

GRUNDFOS M

116

Larguage

3/16

4/16

Fotar nameplate
Fotor power, P2

5/16

Supply woltage

6/16 |

FMotor nameplate
Max. current, Imas.

7116 |

Speed

Fig. 28 Menu overview

Menu structure

The CUE has a startup guide, which is started at the first startup.
After the startup guide, the CUE has a menu structure divided

into four main menus:

1. "GENERAL" gives access to the startup guide for the general
setting of the CUE.

2. "OPERATION" enables the setting of setpoint, selection of
operating mode and resetting of alarms. It is also possible to

9/16

8/16

16/16

A

8/16

Control mode

4-20 mA

10/16 - 14/116 |
Automatic or manual
setting of the direction
of rotation

Setpoint

Gerneral settinas
successfully complated.
Prezs Ok to continue,

0. GENERAL

0.1

Feturn to the start-up
guide

0.24

\ 4

0.24 GEMERAL

1.2

1.3

1. OPERATION

RER

Setpoint 10

Mo alarm indication

WAlarm Log 1
40/ B

1.10-1.14 |

see the latest five warnings and alarms.

3. "STATUS" shows the status of the CUE and the pump. It is not

possible to change or set values.

4. "INSTALLATION" gives access to all parameters. Here a
detailed setting of the CUE can be made.
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2. STATUS 3. INSTALLATION

2.1 | 2.10 3.1 | 3.12 3.24

Fctual setpaint e Eelubricate motor FeY Control mode 7 Digital flow input e Famps £
pra— 2arings
External setpoint |] Lt H L ﬂ H H
=
- =7 <7 7 <7 7
oy 210 STaTUS ) 2.1 IMSTALLATION B Qg &

2.11 | 3.2 3.13 | 3.25 |

Operating mode £ eplace motor bearings 2 Contraller 2 Fnalog output Ee Switching Frequency £
Frarm
7 7 7 7 BN
T 5 D % 3 & %
2.3 | 2.12 | 3.14 |
Fctual walue Stop function e

Temperature sensor 1

2.14 | 3.16 |
Meazured value sensor 2 £ low rate 2 g'igrjual relay 1 activated £
H H uring ﬂ
kY = =7
02 ) 5
: . 317 |
Speed Signal relay 2 activated Dutu/standby FeY

during

2.7 | 2.16 | 36 | 3.18 |

It are version Operating range

£ Sh—=—1|

L

Motor current H
kY

oy

3.19 |

Maotor bearing monitoring £

- |

319 IMSTALLATION B
3.20 |

otor bearings

217 |
Operating hours £ : FeY
TN
40
7 o
0} 0}

Power consumption

0 IMSTALLATION
3.21 |

Temperature sensor 1

3.10 |
Digital fhput 3

3.23 |

Standstill heating
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10. Setting by means of the control panel
10.1 Control panel

Warning

The on/off button on the control panel does not
disconnect the CUE from the power supply and must
therefore not be used as a safety switch.

The on/off button has the highest priority. In "off"
condition, pump operation is not possible.
The control panel is used for local setting of the CUE. The

functions available depend on the pump family connected to the
CUE.

CUE

7w &

-0 68 PO
o OV
oV

GRUNDFOS 2\

TMO3 8719 2507

Fig. 29 Control panel of the CUE

Editing buttons

Navigating buttons

Button Function

Navigates from one menu to another. When the

menu is changed, the display shown will always be
the top display of the new menu.

Navigates up and down in the individual menu.

The editing buttons of the control panel can be set to these
values:

¢ Active
* Not active.

When set to "Not active" (locked), the editing buttons do not
function. It is only possible to navigate in the menus and read
values.

Activate or deactivate the buttons by pressing the arrow up and
arrow down buttons simultaneously for 3 seconds.

Adjusting the display contrast

Press [OK] and [+] for darker display.

Press [OK] and [-] for brighter display.

Indicator lights

The operating condition of the pump is indicated by the indicator
lights on the front of the control panel. See fig. 29.

The table shows the function of the indicator lights.

Indicator

light Function
The pump is running or has been stopped by a
stop function.

On (green) -
If flashing, the pump has been stopped by the
user (CUE menu), external start/stop or bus.
The pump has been stopped with the on/off

Off (orange) buttopn_ P PP

Alarm (red) Indicates an alarm or a warning.

Button Function

Makes the pump ready for operation/starts and
stops the pump.

Saves changed values, resets alarms and expands
the value field.

@ @ Changes values in the value field.
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Displays, general terms
Figures 30 and 31 show the general terms of the display.

~¢———Display name

—— Value field

4 Prewious

* Current display / total number

Fig. 30 Example of display in the startup guide

Setpoint - 10 1 o7 Display name

Value field

* Display number, menu name

Fig. 31 Example of display in the user menu

10.2 Back to factory settings

Follow this procedure to get back to the factory settings:

1. Switch off the power supply to the CUE.

2. Press [On/Off], [OK] and [+] while switching on the power
supply.

The CUE will reset all parameters to factory settings. The display

will turn on when the reset is completed.

10.3 CUE settings

TMO04 7313 1810

The startup guide includes all parameters that can be set on the
control panel of the CUE.

The document includes a special table for additional PC Tool
settings and a page where special PC Tool programming details
should be entered.

If you want to download the document, please contact your local
Grundfos company.

20

10.4 Startup guide

Check that equipment connected is ready for startup,
and that the CUE has been connected to the power

supply.

Have nameplate data for motor, pump and CUE at
hand.

Use the startup guide for the general setting of the CUE including
the setting of the correct direction of rotation.

The startup guide is started the first time when the CUE is
connected to the power supply. It can be restarted in the
"GENERAL" menu. Please note that in this case all previous
settings will be erased.

Bulleted lists show possible settings. Factory settings are shown
in bold.

10.4.1 Welcoming display

Lyt

GRUNDFOS #1
CUER

* Press [OK]. You will now be guided through the startup guide.
10.4.2 Language (1/16)

Select the language to be used in the display:

* English UK + Greek * Hungarian
+ English US * Dutch * Czech

+ German + Swedish * Chinese
* French * Finnish » Japanese
« ltalian + Danish + Korean.

* Spanish * Polish

+ Portuguese * Russian

10.4.3 Units (2/16)

4 Prewious 2016

Select the units to be used in the display:
e Sl: m, kW, bar...
« US:ft, HP, psi...



10.4.4 Pump family (3/16)

Select pump family according to the pump nameplate:
* CR, CRI, CRN, CRT
+ SP, SP-G, SP-NE

Select "Other" if the pump family is not on the list.
10.4.5 Rated motor power (4/16)

Fotor nameplate
Fotor power, P2

4 Prewious 416

Set the rated motor power, P2, according to the motor nameplate:

* 0.55-90 kW.

The setting range is size-related, and the factory setting
corresponds to the rated power of the CUE.

10.4.6 Supply voltage (5/16)

Supply waltage

4 Prewious  5/1E

Select supply voltage according to the rated supply voltage of the
installation site.

Unit 1 x 200-240 V:* Unit 3 x 200-240 V:  Unit 3 x 380-500 V:

+ 1x200V + 3x200V + 3x380V
+ 1x208V + 3x208V *+ 3x400V
+ 1x220V + 3x220V + 3x48V
* 1x230V *+ 3x230V + 3x440V
*+ 1x240 V. *+ 3x240 V. *+ 3x460V
*+ 3x500V.

Unit 3 x 525-600 V:  Unit 3 x 525-690 V:
*+ 3x575V. + 3x575V

*+ 3x690 V.

*

Single-phase input - three-phase output.

The setting range depends on the CUE type, and the factory
setting corresponds to the rated supply voltage of the CUE.

10.4.7 Max. motor current (6/16)

Fator nameplate
Mlax. current, lmax,

4 Presious

Set the maximum motor current according to the motor
nameplate:

+ 0-999 A.

The setting range depends on the CUE type, and the factory
setting corresponds to a typical motor current at the motor power
selected.

Max. current will be limited to the value on the CUE nameplate,
even if it is set to a higher value during setup.

10.4.8 Speed (7/16)

Furip narmeplate

Set the rated speed according to the pump nameplate:

+ 0-9999 min™'.

The factory setting depends on previous selections. Based on the
set rated speed, the CUE will automatically set the motor
frequency to 50 or 60 Hz.

10.4.9 Frequency (7A/16)

Fator nameplate
Frequency

4 Prewious  FASLE  Mext

This display appears only if manual entry of the frequency is
required.

Set the frequency according to the motor nameplate:
+ 40-200 Hz.
The factory setting depends on previous selections.
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10.4.10 Control mode (8/16) 10.4.13 Sensor connected to terminal 54 (9/16)

Control mode

4 Prewions 2516 Mext : < Previous  SW1E Mext >

Select the desired control mode. See section 10.8.1 Control Set the measuring range of the connected sensor with a signal
mode (3.1). range of 4-20 mA. The measuring range depends on the control
« Open loop mode selected:

» Constant pressure
» Constant differential pressure

Proportional differential pressure:

Constant differential pressure:

* 0-0.6 bar + 0-0.6 bar
* Proportional differential pressure « 0-1 bar « 0-1.6 bar
» Constant flow rate « 0-1.6 bar « 0-2.5bar
» Constant temperature « 0-2.5bar e 0-4 bar
+ Constant level * 0-4 bar * 0-6 bar
+ Constant other value. + 0-6 bar + 0-10 bar
The possible settings and the factory setting depend on the pump + 0-10 bar + Other.
family. » Other.
The CUE will give an alarm if the control mode selected requires Constant pressure: Constant flow rate:
a sensor and no sensor has been installed. To continue the « 0-2.5bar « 1-5m3/h
setting without a sensor, select "Open loop", and proceed. When « 0-4 bar e 2-10 m3/h
a sensor has been connected, set the sensor and control mode in . 0-6 bar . 6-30 m3h
the "INSTALLATION" menu. . 0-10 bar . 875 m3h
10.4.11 Rated flow rate (8A/16) « 0-16 bar « Other.
Futrip nameplate * 0-25 bar
Flow rate « Other.
Constant temperature: Constant level:
900 m e -25to0 25°C * 0-0.1 bar
+ 0to25°C * 0-1 bar
{ Previous SA/16  Mesct » * 5010 100 °C * 0-2.5 bar
+ 0to80°C + 0-6b
This display appears only if the control mode selected is 0 ar
. : . * Other. * 0-10 bar
proportional differential pressure. ofh
. er.

Set the rated flow rate according to the pump nameplate:
+ 1-6550 m3/h.

10.4.12 Rated head (8B/16)

4 Prewious

This display only appears if the control mode selected is
proportional differential pressure.

Set the rated head according to the pump nameplate:
¢ 1-999 m.

22

If the control mode selected is "Constant other value", or if the
measuring range selected is "Other", the sensor must be set

according to the next section, display 9A/16.



10.4.14 Another sensor connected to terminal 54 (9A/16)

Sensor 1

| 000 gl 100 |

% Prewiows  9AS1E Mext :

This display only appears when the control mode "Constant other
value" or the measuring range "Other" has been selected in
display 9/16.
+ Sensor output signal:

0-20 mA

4-20 mA.

* Unit of measurement of sensor:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m%min, m%s, I/h, I/min, I/s,
gal/h, gal/m, gal/s, ft3/min, ft%/s, °C, °F, %.
+ Sensor measuring range.
The measuring range depends on the sensor connected and the
measuring unit selected.

10.4.15 Priming and venting (10/16)

Ok to continue.

% Prewiows 10016

See the installation and operating instructions of the pump.

The general setting of the CUE is now completed, and the startup

guide is ready for setting the direction of rotation:

» Press [OK] to go on to automatic or manual setting of the
direction of rotation.

10.4.16 Automatic setting of the direction of rotation (11/16)

Warning

During the test, the pump will run for a short time.
Ensure that no personnel or equipment is in danger!

Before setting the direction of rotation, the CUE will
make an automatic motor adaptation of certain pump
ote types. This will take a few minutes. The adaptation is
carried out during standstill.
The CUE automatically tests and sets the correct direction of
rotation without changing the cable connections.
This test is not suitable for certain pump types and will in certain
cases not be able to determine with certainty the correct direction
of rotation. In these cases, the CUE changes over to manual

setting where the direction of rotation is determined on the basis
of the installer's observations.

The CUE will now make a
motor parameter test and
check if the pump is turning
in the right..

direction. If not, the
direction of rotation will
automatically be changed,
Fake sure..

< Prewions 11516 Mext :

4 Prewious 11016 Me:

..that the system is open for
flow. The pump will be
ruhiting during the test,
Fress OK to continue,

4 Previous 11016

Information displays.
* Press [OK] to continue.

The pump will start in 10
secs, To cahcel, press any
buatton.

0 5 100 3

The pump starts after 10 seconds.

It is possible to interrupt the test and return to the previous
display.

Tezting the direction of
raotation. To interrupt, press
any button.

0 X 100 3

The pump runs with both directions of rotation and stops
automatically.

It is possible to interrupt the test, stop the pump and go to manual
setting of the direction of rotation.

It could hot automatically be

Test completed and correct
determined if the direction

direction of rotation is now

et
Fress OK to continue,
test.

The correct direction of
rotation has now been set.
* Press [OK] to set the

setpoint.

See section

10.4.17 Setpoint (8/16).

The automatic setting of the
direction of rotation has failed.

* Press [OK] to go to manual
setting of the direction of
rotation.
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10.4.17 Setpoint (8/16)

< Frevious 15516 Mext >

Set the setpoint according to the control mode and sensor
selected.

10.4.18 General settings are completed (16/16)

Geheral settings
successtully completed,
Press O 1o continge,

% Prewious  1ESLE

* Press [OK] to make the pump ready for operation or start the
pump in the "Normal" operating mode. Then display 1.1 of the
"OPERATION" menu will appear.

10.4.19 Manual setting when the direction of rotation is
visible (13/16)

It must be possible to observe the motor fan or shaft.

Farmal direction of rotation
test. Obserwe the direction
of rotation while..

... the pump is running for a
few seconds,
Fress OK to continue,

4 Prewvious 13016

4 Prewious

Information displays.
* Press [OK] to continue.

The pump will start in 10
secs, To cancel, press any

0 ¥ 100 &

The pump starts after 10 seconds.

It is possible to interrupt the test and return to the previous
display.

0.00 bar

Fotor current

000 A

The pressure will be shown during the test if a pressure sensor is
connected. The motor current is always shown during the test.

I= the direction of rotation
correct?

4 Prewiows 13716

24

State if the direction of rotation is correct.

* Yes * No

Test completed and correct
direction of rotation is now

The direction of rotation
il be changed, and a news
test be made,

Press OF to continue.

et
Fress OK to continue,

The direction of rotation is not

correct.

* Press [OK] to repeat the test
with the opposite direction
of rotation.

The correct direction of
rotation has now been set.
* Press [OK] to set the

setpoint.

See section

10.4.17 Setpoint (8/16).

10.4.20 Manual setting when the direction of rotation is not
visible (13/16)

It must be possible to observe the head or flow rate.

Fanual direction of rotation
test. Obszerwve the head! flow
rrate of the pump while..

..t iz running for a few
seconds, first in one and
ther in the other direction,
See..

4 Prewvious 13016 Mext

4 Prewiows 13016 Mext >

cwhich direction gives the
highest headfflow Fate,
Fress Ok to continge,

% Prewious 13016

Information displays.
* Press [OK] to continue.

The pump will start in 10
secs, Tao cancel, press any
buatton.

0 5 100 3

The pump starts after 10 seconds.

It is possible to interrupt the test and return to the previous
display.

Feedback

Fotor current

0o A

The pressure will be shown during the test if a pressure sensor is
connected. The motor current is always shown during the test.



FPress OF 1o continge,
Fress O to continge,

< Frewious 13716

< Frewious 13716

The first test is completed.

* Write down the pressure and/or flow rate, and press OK to
continue the manual test with the opposite direction of
rotation.

The pump will start in 10
zecs, To cancel, press any
biattorn,

0 3 100 %

The pump starts after 10 seconds.

It is possible to interrupt the test and return to the previous
display.

Feedback

Fotor current

The pressure will be shown during the test if a pressure sensor is
connected. The motor current is always shown during the test.

‘Which test gawe the highest
pump performance?

Second test completed.
write down headdflow rate,
FPress OF 1o continge,

%, Presious e

< Prewious 13716

The second test is completed.

Write down the pressure and/or flow rate, and state which test
gave the highest pump performance:

» First test
+ Second test
* Perform new test.

Test completed and correct
direction of rotation is now

sot,
Press OF to continue.

The correct direction of rotation has now been set.

+ Press [OK] to set the setpoint. See section 10.4.17 Setpoint
(8/16).

10.5 GENERAL

If the startup guide is started, all previous settings
will be erased!
The startup guide must be carried out on a cold

motor

Repeating the startup guide may lead to heating of
the motor.

The menu makes it possible to return to the startup guide, which
is usually only used during the first startup of the CUE.

10.5.1 Return to startup guide (0.1)

State your choice:
* Yes
* No.

If you select "Yes", all settings will be erased, and the entire
startup guide must be completed. The CUE will return to the
startup guide, and new settings can be made. Additional settings
and the settings available in section 10. Setting by means of the
control panel will not require a reset.

Back to factory settings
Press [On/Off], [OK] and [+] for a complete reset to factory
settings.

10.5.2 Type code change (0.2)

Tupe code change

=

This display is for service use only.
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10.5.3 Copy of settings

Copy of settings

It is possible to copy the settings of a CUE and reuse them in
another one.

Options:

* No copy.

+ to CUE (copies the settings of the CUE).

+ to control panel (copies the settings to another CUE).

The CUE units must have the same firmware version. See section
10.7.16 Firmware version (2.16).

10.6 OPERATION
10.6.1 Setpoint (1.1)

F  Setpoint set

= Actual setpoint

= Actual value

Set the setpoint in the units of the feedback sensor.

In "Open loop" control mode, the setpoint is set in % of the
maximum performance. The setting range will be between the
min. and max. curves. See fig. 38.

In all other control modes except proportional differential
pressure, the setting range is equal to the sensor measuring
range. See fig. 39.

In "Proportional differential pressure" control mode, the setting
range is equal to 25 % to 90 % of max. head. See fig. 40.

If the pump is connected to an external setpoint signal, the value
in this display will be the maximum value of the external setpoint
signal. See section 13.2 External setpoint.

10.6.2 Operating mode (1.2)

Operating mode

Set one of the following operating modes:
* Normal (duty)

« Stop
e Min.
* Max.

The operating modes can be set without changing the setpoint
setting.

26

10.6.3 Fault indications
Faults may result in two types of indication: Alarm or warning.

An alarm will activate an alarm indication in CUE and cause the
pump to change operating mode, typically to stop. However, for
some faults resulting in alarm, the pump is set to continue
operating even if there is an alarm.

A warning will activate a warning indication in CUE, but the pump
will not change operating or control mode.

Alarm (1.3)

In case of an alarm, the cause will appear in the display. See
section 15.1 Warning and alarm list.

Warning (1.4)

In case of a warning, the cause will appear in the display. See
section 15.1 Warning and alarm list.

10.6.4 Fault log

For both fault types, alarm and warning, the CUE has a log
function.

Alarm log (1.5 -1.9)

Qrmin

In case of an alarm, the last five alarm indications will appear in
the alarm log. "Alarm log 1" shows the latest alarm, "Alarm log 2"
shows the latest alarm but one, etc.

The display shows three pieces of information:
* the alarm indication
* the alarm code

» the number of minutes the pump has been connected to the
power supply after the alarm occurred.



Warning log (1.10 - 1.14)

Ormin

In case of a warning, the last five warning indications will appear
in the warning log. "Warning log 1" shows the latest fault,
"Warning log 2" shows the latest fault but one, etc.

The display shows three pieces of information:
+ the warning indication
+ the warning code

+ the number of minutes the pump has been connected to the
power supply after the warning occurred.

10.7 STATUS
The displays appearing in this menu are status displays only. It is
not possible to change or set values.

The tolerance of the displayed value is stated under each display.
The tolerances are stated as a guide in % of the maximum values
of the parameters.

10.7.1 Actual setpoint (2.1)

Fctual setpoint

External setpoint

This display shows the actual setpoint and the external setpoint.
The actual setpoint is shown in the units of the feedback sensor.

The external setpoint is shown in a range of 0 to 100 %. If the
external setpoint influence is deactivated, the value 100 % is
shown. See section 13.2 External setpoint.

10.7.2 Operating mode (2.2)

Operating mode

Frorm

CLE rmenu

This display shows the actual operating mode (Normal, Stop, Min.
or Max.). Furthermore, it shows where this operating mode was
selected (CUE menu, Bus, External or On/off button).

10.7.3 Actual value (2.3)

FActual walue

This display shows the actual value controlled.
If no sensor is connected to the CUE, "-" will appear in the
display.

10.7.4 Measured value, sensor 1 (2.4)

Measured walue sensor 1

This display shows the actual value measured by sensor 1
connected to terminal 54.

If no sensor is connected to the CUE, "-" will appear in the
display.

10.7.5 Measured value, sensor 2 (2.5)

Fleasured value sensor 2

This display is only shown if an MCB 114 sensor input module

has been installed.

The display shows the actual value measured by sensor 2
connected to an MCB 114.

If no sensor is connected to the CUE, "-
display.

10.7.6 Speed (2.6)

will appear in the

2750 min1

Tolerance: £ 5 %
This display shows the actual pump speed.
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10.7.7 Input power and motor current (2.7)

Fotor current

oo/

Tolerance: £ 10 %

This display shows the actual pump input power in W or kW and
the actual motor current in ampere [A].

10.7.8 Operating hours and power consumption (2.8)

Operating hours

Fower consumption

ZEO05 k'Wh

Tolerance: + 2 %

This display shows the number of operating hours and the power
consumption. The value of operating hours is an accumulated
value and cannot be reset. The value of power consumption is an
accumulated value calculated from the unit's birth, and it cannot
be reset.

10.7.9 Lubrication status of motor bearings (2.9)

Eearings relubricated

0 times

Fieplace bearings at

This display shows how many times the user has given the
lubrication stated and when to replace the motor bearings.
When the motor bearings have been relubricated, confirm this
action in the "INSTALLATION" menu. See section

10.8.18 Confirming relubrication/replacement of motor bearings
(3.20). When relubrication is confirmed, the figure in the above
display will be increased by one.
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10.7.10 Time until relubrication of motor bearings (2.10)

This display is only shown if display 2.11 is not shown.

The display shows when to relubricate the motor bearings. The
controller monitors the operating pattern of the pump and
calculates the period between bearing lubrications. If the
operating pattern changes, the calculated time until relubrication
may change as well.

The estimated time until relubrication takes into account if the
pump has been running with reduced speed.

See section 10.8.18 Confirming relubrication/replacement of
motor bearings (3.20).

10.7.11 Time until replacement of motor bearings (2.11)

Feplace motor bearinags

Do it ot

This display is only shown if display 2.10 is not shown.

The display shows when to replace the motor bearings. The
controller monitors the operating pattern of the pump and
calculates the period between bearing replacements.

The estimated time until replacement of motor bearings takes into
account if the pump has been running with reduced speed.

See section 10.8.18 Confirming relubrication/replacement of
motor bearings (3.20).

10.7.12 Temperature sensor 1 (2.12)

Temperature sensor 1

Mot ac

This display is only shown if an MCB 114 sensor input module
has been installed.

The display shows the measuring point and the actual value
measured by a Pt100/Pt1000 temperature sensor 1 connected to
the MCB 114. The measuring point is selected in display 3.21.

If no sensor is connected to the CUE, "-" will appear in the
display.



10.7.13 Temperature sensor 2 (2.13)

Temper ature sensor 2

This display is only shown if an MCB 114 sensor input module
has been installed.

The display shows the measuring point and the actual value
measured by a Pt100/Pt1000 temperature sensor 2 connected to
the MCB 114. The measuring point is selected in display 3.22.

If no sensor is connected to the CUE, "-" will appear in the
display.

10.7.14 Flow rate (2.14)

a0 m*h

This display is only shown if a flowmeter has been configured.

The display shows the actual value measured by a flowmeter
connected to the digital pulse input (terminal 33) or the analog
input (terminal 54).

10.7.15 Accumulated flow (2.8)

Fccurmdlated flow

12000 m?

This display is only shown if a flowmeter has been configured.

The display shows the value of the accumulated flow and the
specific energy for the transfer of the pumped liquid.

The flow measurement can be connected to the digital pulse input
(terminal 33) or the analog input (terminal 54).

10.7.16 Firmware version (2.16)

Firmware warsion

This display shows the version of the software.
10.7.17 Configuration file (2.17)

E;ctnrg configuration file
i
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This display shows the configuration file.

10.8 INSTALLATION
10.8.1 Control mode (3.1)

Select one of the following control modes:
Open loop

» Constant pressure

» Constant differential pressure

* Proportional differential pressure

» Constant flow rate

» Constant temperature

» Constant level

» Constant other value.

If the pump is connected to a bus, the control mode
cannot be selected via the CUE. See section
13.3 GENIbus signal.

10.8.2 Controller (3.2)

The CUE has a factory setting of gain (K) and integral time (T;).
However, if the factory setting is not the optimum setting, the gain
and the integral time can be changed in the display.

* The gain (K;) can be set within the range from 0.1 to 20.

* The integral time (Ti) can be set within the range from 0.1 to
3600 s. If you select 3600 s, the controller will function as a P
controller.

» Furthermore, it is possible to set the controller to inverse
control, meaning that if the setpoint is increased, the speed
will be reduced. In the case of inverse control, the gain (K;)
must be set within the range from -0.1 to -20.
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The table below shows the suggested controller settings:

Kp
System/application Heating Cooling T;
system” systemz)
0.2 0.5
SP, SP-G, SP-NE: 0.5 0.5
0.2 0.5
SP, SP-G, SP-NE: 0.5 0.5
0.2 0.5
-25 100
0.5 -0.5 10 + 5L,
0.5 10 + 5L,
0.5 -0.5 30 + 5L,
0.5 0.5*
Ly <5 m:0.5*
0.5 Ly>5m:3*
Ly>10 m: 5*

* T, = 100 seconds (factory setting).

1. Heating systems are systems in which an increase in pump
performance will result in a rise in temperature at the sensor.

2. Cooling systems are systems in which an increase in pump

performance will result in a drop in temperature at the sensor.

L, = Distance in [m] between pump and sensor.
L, = Distance in [m] between heat exchanger and sensor.
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How to set the Pl controller

For most applications, the factory setting of the controller

constants K, and T; will ensure optimum pump operation.

However, in some applications an adjustment of the controller

may be needed.

Proceed as follows:

1. Increase the gain (Kp) until the motor becomes unstable.
Instability can be seen by observing if the measured value
starts to fluctuate. Furthermore, instability is audible as the
motor starts hunting up and down.

As some systems, such as temperature controls, are slow-
reacting, it may be difficult to observe that the motor is
unstable.

2. Setthe gain (K;) to half the value of the value which made the
motor unstable. This is the correct setting of the gain.

3. Reduce the integral time (T;) until the motor becomes
unstable.

4. Set the integral time (T;) to twice the value which made the
motor unstable. This is the correct setting of the integral time.

General rules of thumb:

« If the controller is too slow-reacting, increase Kp.

» If the controller is hunting or unstable, dampen the system by
reducing K, or increasing T;.

10.8.3 External setpoint (3.3)

External setpoint O-10Y £y

The input for external setpoint signal (terminal 53) can be set to
the following types:

» Active

* Not active.

If you select "Active", the actual setpoint is influenced by the
signal connected to the external setpoint input. See section
13.2 External setpoint.



10.8.4 Signal relays 1 and 2 (3.4 and 3.5)
The CUE has two signal relays. In the display below, select in
which operating situations the signal relay should be activated.

Signal relay 1 Signal relay 2

Signal relay 1 activated

™y
uring urIng
' . ﬂ fvarnns_JM
= =
o
¢h

Signal relay 2 activated £

o
3.4 INSTALLATION
* Ready * Ready
* Alarm « Alarm
» Operation * Operation
*  Pump running *  Pump running
» Not active * Not active
*  Warning * Warning
* Relubricate. * Relubricate.

For the distinction between alarm and warning, see
section 10.6.3 Fault indications.

10.8.5 Buttons on the CUE (3.6)

+-, 0K, OnfOff buttons ™

The editing buttons (+, -, On/Off, OK) on the control panel can be
set to these values:

¢ Active
* Not active.

When set to "Not active" (locked), the editing buttons do not
function. Set the buttons to "Not active" if the pump should be
controlled via an external control system.

Activate the buttons by pressing the arrow up and arrow down
buttons simultaneously for 3 seconds.

10.8.6 Protocol (3.7)

This display shows the protocol selection for the RS-485 port of
the CUE. The protocol can be set to these values:

¢ GENIbus
- FC
« FC MC.

If you select "GENIbus", the communication is set according to
the Grundfos GENIbus standard. FC and FC MC are for service
purposes only.

10.8.7 Pump number (3.8)

Fump number £y

This display shows the GENIbus number. A number between 1
and 199 can be allocated to the pump. In the case of bus
communication, a number must be allocated to each pump.

The factory setting is
10.8.8 Digital inputs 2, 3 and 4 (3.9 to 3.11)

Oigital input 2 £

The digital inputs of the CUE (terminal 19, 32 and 33) can be set
individually to different functions.

Select one of the following functions:

*  Min. (min. curve)

* Max. (max. curve)

+ Ext. fault (external fault)

*  Flow switch

* Alarm reset

* Dry running (from external sensor)

* Accumulated flow (pulse flow, only terminal 33)

* Not active.

The selected function is active when the digital input is activated
(closed contact). See also section 13.71 Digital inputs.

Min.

When the input is activated, the pump will operate according to
the min. curve.

Max.

When the input is activated, the pump will operate according to
the max. curve.

Ext. fault

When the input is activated, a timer will be started. If the input is
activated for more than 5 seconds, an external fault will be
indicated. If the input is deactivated, the fault condition will cease
and the pump can only be restarted manually by resetting the
fault indication.
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Flow switch

When this function is selected, the pump will be stopped when a
connected flow switch detects low flow.

It is only possible to use this function if the pump is connected to
a pressure sensor or a level sensor, and the stop function is
activated. See sections 710.8.11 Constant pressure with stop
function (3.14) and 10.8.12 Constant level with stop function
(3.14).

Alarm reset

When the input has been activated, the alarm is reset if the cause
of the alarm no longer exists.

Dry running

When this function is selected, lack of inlet pressure or water
shortage can be detected. This requires the use of an accessory,
such as:

+ a Grundfos Liqtec® dry-running switch

+ a pressure switch installed on the suction side of a pump

+ afloat switch installed on the suction side of a pump.

When lack of inlet pressure or water shortage (dry running) is
detected, the pump will be stopped. The pump cannot restart as
long as the input is activated.

Restarts may be delayed by up to 30 minutes, depending of the
pump family.

Accumulated flow

When this function is set for digital input 4 and a pulse sensor is
connected to terminal 33, the accumulated flow can be
measured.

10.8.9 Digital flow input (3.12)

This display appears only if a flowmeter has been configured in
display 3.11.

The display is used for setting the volume for every pulse for the
"Accumulated flow" function with a pulse sensor connected to
terminal 33.

Setting range:
+ 0-1000 litres/pulse.
The volume can be set in the unit selected in the startup guide.
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10.8.10 Analog output (3.13)

The analog output can be set to show one of the following
options:

* Feedback
* Power input
* Speed

» Output frequency
« External sensor
* Limit 1 exceeded
* Limit 2 exceeded
* Not active.

10.8.11 Constant pressure with stop function (3.14)

Stop function

Settings

The stop function can be set to these values:

* Active

* Not active.

The on/off band can be set to these values:

» AH is factory-set to 10 % of the actual setpoint.

* AH can be set within the range from 5 % to 30 % of the actual
setpoint.

Description

The stop function is used for changing between on/off operation
at low flow and continuous operation at high flow.

HA On/off operation

Continuous operation

Stop pressure

AH$
Start pressure

A -
Q

Fig. 32 Constant pressure with stop function. Difference
between start and stop pressures (AH)

TMO3 8477 1607

Low flow can be detected in two different ways:

1. A built-in "low-flow detection function" which functions if the
digital input is not set up for flow switch.

2. A flow switch connected to the digital input.



1. Low-flow detection function

The pump will check the flow regularly by reducing the speed for
a short time. If there is no or only a small change in pressure, this
means that there is low flow.

The speed will be increased until the stop pressure (actual
setpoint + 0.5 x AH) is reached and the pump will stop after a few
seconds. The pump will restart at the latest when the pressure
has fallen to the start pressure (actual setpoint - 0.5 x AH).

If the flow in the off period is higher than the low-flow limit, the
pump will restart before the pressure has fallen to the start
pressure.

When restarting, the pump will react in the following way:

1. If the flow is higher than the low-flow limit, the pump will return
to continuous operation at constant pressure.

2. If the flow is lower than the low-flow limit, the pump will
continue in start/stop operation. It will continue in start/stop
operation until the flow is higher than the low-flow limit. When
the flow is higher than the low-flow limit, the pump will return
to continuous operation.

2. Low-flow detection with flow switch

When the digital input is activated because there is low flow, the
speed will be increased until the stop pressure (actual setpoint +
0.5 x AH) is reached, and the pump will stop. When the pressure
has fallen to start pressure, the pump will start again. If there is
still no flow, the pump will reach the stop pressure and stop. If
there is flow, the pump will continue operating according to the
setpoint.

Operating conditions for the stop function

It is only possible to use the stop function if the system
incorporates a pressure sensor, a non-return valve and a
diaphragm tank.

The non-return valve must always be installed before
the pressure sensor. See figures 33 and 34.

If a flow switch is used to detect low flow, the switch
must be installed on the system side after the
diaphragm tank.

Diaphragm tank

Pressure sensor
57
I

Pump

Non-return
valve _A

TMO3 8582 1907

Fig. 33 Position of the non-return valve and pressure sensor in
system with suction lift operation

Diaphragm tank

Pressure sensor 2=

__
="

Pump  Non-return valve

TMO3 8583 1907

Fig. 34 Position of the non-return valve and pressure sensor in
system with positive inlet pressure

Diaphragm tank

The stop function requires a diaphragm tank of a certain minimum
size. The tank must be installed as close as possible after the
pump and the precharge pressure must be 0.7 x actual setpoint.

Recommended diaphragm tank size:

Rated flow rate of pump Typical diaphragm tank size

[m3/h] [litres]
0-6 8
7-24 18
25-40 50
41-70 120
71-100 180

If a diaphragm tank of the above size is installed in the system,
the factory setting of AH is the correct setting.

If the tank installed is too small, the pump will start and stop too
often. This can be remedied by increasing AH.
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10.8.12 Constant level with stop function (3.14)

Stop function s

Settings

The stop function can be set to these values:

» Active

* Not active.

The on/off band can be set to these values:

+ AH is factory-set to 10 % of the actual setpoint.

» AH can be set within the range from 5 % to 30 % of the actual
setpoint.

A built-in low-flow detection function will automatically measure
and store the power consumption at approx. 50 % and 85 % of
the rated speed.

If you select "Active", proceed as follows:
1. Close the isolating valve to create a no-flow condition.
2. Press [OK] to start the auto-tuning.

Description

The stop function is used for changing between on/off operation
at low flow and continuous operation at high flow.

Start level ]

AH
Stop level

TMO03 9099 3307

Fig. 35 Constant level with stop function. Difference between
start and stop levels (AH)

Low flow can be detected in two different ways:
1. With the built-in low-flow detection function.
2. With a flow switch connected to a digital input.

1. Low-flow detection function

The built-in low-flow detection is based on the measurement of
speed and power.

When low flow is detected, the pump will stop. When the level has
reached the start level, the pump will start again. If there is still no
flow, the pump will reach the stop level and stop. If there is flow,
the pump will continue operating according to the setpoint.
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2. Low-flow detection with flow switch

When the digital input is activated because of low flow, the speed
will be increased until the stop level (actual setpoint - 0.5 x AH) is
reached, and the pump will stop. When the level has reached the
start level, the pump will start again. If there is still no flow, the
pump will reach the stop level and stop. If there is flow, the pump
will continue operating according to the setpoint.

Operating conditions for the stop function
It is only possible to use the constant level stop function if the
system incorporates a level sensor, and all valves can be closed.

10.8.13 Sensor 1 (3.8)

Sensor 1

™
4-20maA | bar | ¥
- T

Setting of sensor 1 connected to terminal 54. This is the feedback
sensor.

Select among the following values:

» Sensor output signal:
0-20 mA
4-20 mA.

« Sensor unit of measurement:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C, °F, %.
+ Sensor measuring range.

10.8.14 Sensor 2 (3.16)

Sensor 2

4-20mA

Setting of sensor 2 connected to an MCB 114 sensor input
module.
Select among the following values:
» Sensor output signal:

0-20 mA

4-20 mA.
» Sensor unit of measurement:

bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C, °F, %.
+ Sensor measuring range:

0-100 %.



10.8.15 Duty/standby (3.17)

Outys=tandby ™y

Settings

The duty/standby function can be set to these values:
« Active

* Not active.

Activate the duty/standby function as follows:

1. Connect one of the pumps to the mains supply.
Set the duty/standby function to "Not active".
Make the necessary settings in the "OPERATION" and
"INSTALLATION" menus.

2. Set the operating mode to "Stop" in the "OPERATION" menu.

3. Connect the other pump to the mains supply.
Make the necessary settings in the "OPERATION" and
"INSTALLATION" menus.
Set the duty/standby function to "Active".
The running pump will search for the other pump and
automatically set the duty/standby function of this pump to
"Active". If it cannot find the other pump, a fault will be indicated.

The two pumps must be connected electrically via

the GENIbus, and nothing else must be connected

on the GENIbus.

The duty/standby function applies to two pumps connected in
parallel and controlled via GENIbus. Each pump must be
connected to its own CUE and sensor.

The primary targets of the function is the following:

« To start the standby pump if the duty pump is stopped due to
an alarm.

+ To alternate the pumps at least every 24 hours.

Min. speed
]

Pump-dependent speed range

10.8.16 Operating range (3.18)

Operating range £y

How to set the operating range:

» Set the min. speed within the range from a pump-dependent
min. speed to the adjusted max. speed. The factory setting
depends on the pump family.

» Set the max. speed within the range from adjusted min. speed
to the pump-dependent max. speed. The factory setting will be
equal to 100 %, i.e. the speed stated on the pump nameplate.

The area between the min. and max. speed is the actual

operating range of the pump.

The operating range can be changed by the user within the

pump-dependent speed range.

For some pump families, oversynchronous operation (max. speed

above 100 %) will be possible. This requires an oversize motor to

deliver the shaft power required by the pump during
oversynchronous operation.

Nominal speed Max. speed

Min.

Min. speed, adjusted

Actual speed range

Speed [%]

1
1
1
1
Max. 1

100 %

Max. speed, adjusted

>

>

TMO4 3581 4608

Fig. 36 Setting of the min. and max. curves in % of maximum performance
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10.8.17 Motor bearing monitoring (3.19)

Flotor bearing monitoring £

The motor bearing monitoring function can be set to these values:
* Active

* Not active.

When the function is set to "Active", the CUE will give a warning
when the motor bearings are due to be relubricated or replaced.
Description

The motor bearing monitoring function is used to give an
indication when it is time to relubricate or replace the motor
bearings. See displays 2.10 and 2.11.

The warning indication and the estimated time take into account if
the pump has been running with reduced speed. The bearing
temperature is included in the calculation if temperature sensors
are installed and connected to an MCB 114 sensor input module.

The counter will continue counting even if the
function is switched to "Not active", but a warning will
not be given when it is time for relubrication.

10.8.18 Confirming relubrication/replacement of motor
bearings (3.20)

Fator bearinas

This function can be set to these values:
* Relubricated

* Replaced

* Nothing done.

When the motor bearings have been relubricated or replaced,
confirm this action in the above display by pressing [OK].

Relubricated cannot be selected for a period of time
ote after confirming relubrication.
Relubricated

When the warning "Relubricate motor bearings" has been
confirmed,

+ the counter is set to 0.

+ the number of relubrications is increased by 1.

When the number of relubrications has reached the permissible
number, the warning "Replace motor bearings" appears in the
display.

Replaced

When the warning "Replace motor bearings" has been confirmed,
» the counteris set to 0.

+ the number of relubrications is set to 0.

+ the number of bearing changes is increased by 1.
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10.8.19 Temperature sensor 1 (3.21)

Temperature sensor 1 £y

This display is only shown if an MCB 114 sensor input module
has been installed.

Select the function of a Pt100/Pt1000 temperature sensor 1
connected to an MCB 114:

* D-end bearing

* ND-end bearing

+ Other lig. temp. 1

+ Other lig. temp. 2

* Motor winding

* Pumped lig. temp.
* Ambient temp.

» Not active.

10.8.20 Temperature sensor 2 (3.22)

Temperature sensor 2 £y

This display is only shown if an MCB 114 sensor input module
has been installed.

Select the function of a Pt100/Pt1000 temperature sensor 2
connected to an MCB 114:

* D-end bearing

* ND-end bearing

+ Other lig. temp. 1

+ Other lig. temp. 2

* Motor winding

* Pumped lig. temp.
* Ambient temp.

» Not active.



10.8.21 Standstill heating (3.23)

Standztill heating ™y

The standstill heating function can be set to these values:
+ Active
* Not active.

When the function is set to "Active" and the pump is stopped by a
stop command, a current will be applied to the motor windings.
The standstill heating function pre-heats the motor to avoid
condensation.

10.8.22 Ramps (3.24)

Set the time for each of the two ramps, ramp-up and ramp-down:
* Factory setting:
Depending on power size.

» The range of the ramp parameter:
1-3600 s.

The ramp-up time is the acceleration time from 0 min™! to the
rated motor speed. Choose a ramp-up time such that the output
current does not exceed the maximum current limit for the CUE.

The ramp-down time is the deceleration time from rated motor
speed to 0 min~'. Choose a ramp-down time such that no
overvoltage arises and such that the generated current does not
exceed the maximum current limit for the CUE.

Speed
Rated+------ - - ----- T Y
7 A\
s [N
Max.4----------- ‘ ‘
| |
| |
. | |
Min.4—----—-———f-—————- F—---- 4--=-=
w4 | | i\
A | | \'\
i | | | | \
I | .
0 | | | P\ "\ Time
4 T —
©
o
N
o
Initial ramp Final ramp §
[se]
o
Ramp-up Ramp-down =

Fig. 37 Ramp-up and ramp-down, display 3.24

10.8.23 Switching frequency (3.25)

Switching Frequency o

The switching frequency can be changed. The options in the
menu depend on the power size of the CUE. Changing the
switching frequency to a higher level will increase the losses and
thus increase the temperature of the CUE.

We do not recommend increasing the switching frequency if the
ambient temperature is high.

11. Setting by means of PC Tool E-products

Special setup requirements differing from the settings available
via the CUE require the use of Grundfos PC Tool E-products. This
again requires the assistance of a Grundfos service engineer.
Contact your local Grundfos company for more information.

12. Priority of settings

The on/off button has the highest priority. In "off"
condition, pump operation is not possible.
The CUE can be controlled in various ways at the same time. If

two or more operating modes are active at the same time, the
operating mode with the highest priority will be in force.

12.1 Control without bus signal, local operating mode

Priority CUE menu External signal
1 Stop

2 Max.

3 Stop

4 Max.

5 Min. Min.

6 Normal Normal

Example: If an external signal has activated the "Max." operating
mode, it will only be possible to stop the pump.

12.2 Control with bus signal, remote-controlled
operating mode

Priority CUE menu External signal Bus signal

1 Stop

2 Max.

3 Stop Stop

4 Max.

5 Min.

6 Normal

Example: If the bus signal has activated the "Max." operating
mode, it will only be possible to stop the pump.
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13. External control signals

13.1 Digital inputs

The overview shows functions in connection with closed contact.

Terminal Type Function

18 DI 1 + Start/stop of pump

* Min. (min. curve)
* Max. (max. curve)
+ Ext. fault (external fault)
19 DI 2 * Flow switch
» Alarm reset
* Dry running (from external sensor)
* Not active.

* Min. (min. curve)
* Max. (max. curve)
+ Ext. fault (external fault)
32 DI 3 * Flow switch
» Alarm reset
* Dry running (from external sensor)
* Not active.

* Min. (min. curve)

* Max. (max. curve)

+ Ext. fault (external fault)

* Flow switch

+ Alarm reset

* Dry running (from external sensor)
» Accumulated flow (pulse flow)

* Not active.

33 Dl 4

The same function must not be selected for more than one input.

13.2 External setpoint

Terminal Type Function

53 Al 1 » External setpoint (0-10 V)

The setpoint can be remote-set by connecting an analog signal
transmitter to the setpoint input (terminal 53).
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Open loop

In "Open loop" control mode (constant curve), the actual setpoint
can be set externally within the range from the min. curve to the
setpoint set via the CUE menu. See fig. 38.

Setpoint

A

Max. curve |- = = = = - -

]

Setpoint, CUE menu

Actual
setpoint

Actual setpoint
range

Min. curve

0 10V
Ext. setpoint signal

TMO3 8856 2607

Fig. 38 Relation between the actual setpoint and the external
setpoint signal in "Open loop" control mode

Closed loop

In all other control modes, except proportional differential
pressure, the actual setpoint can be set externally within the
range from the lower value of the sensor measuring range
(sensor min.) to the setpoint set via the CUE menu. See fig. 39.
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Fig. 39 Relation between the actual setpoint and the external
setpoint signal in "Controlled" control mode

Example: At a sensor min. value of 0 bar, a setpoint set via the
CUE menu of 3 bar and an external setpoint of 80 %, the actual
setpoint will be as follows:

Actual _ (setpoint set via the CUE menu - sensor min.)
setpoint x % external setpoint signal + sensor min.
(3-0)x80%+0

2.4 bar



Proportional differential pressure

In "Proportional differential pressure" control mode, the actual
setpoint can be set externally within the range from 25 % of
maximum head to the setpoint set via the CUE menu. See fig. 40.
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Fig. 40 Relation between the actual setpoint and the external
setpoint signal in "Proportional differential pressure”
control mode

Example: At a maximum head of 12 metres, a setpoint of 6
metres set via the CUE menu and an external setpoint of 40 %,
the actual setpoint will be as follows:

(setpoint, CUE menu - 25 % of maximum head)

Actua.l = x % external setpoint signal + 25 % of maximum
setpoint
head
= (6-12x25%)x40 % + 12/4
=42m

13.3 GENIbus signal

The CUE supports serial communication via an RS-485 input.
The communication is carried out according to the Grundfos
GENIbus protocol and enables connection to a building
management system or another external control system.
Operating parameters, such as setpoint and operating mode, can
be remote-set via the bus signal. At the same time, the pump can
provide status information about important parameters, such as
actual value of control parameter, input power and fault
indications.

Contact Grundfos for further details.

If a bus signal is used, the number of settings

Note | jvailable via the CUE will be reduced.

13.4 Other bus standards

Grundfos offers various bus solutions with communication
according to other standards.

Contact Grundfos for further details.

14. Maintenance and service

14.1 Cleaning the CUE

Keep the cooling fins and fan blades clean to ensure sufficient
cooling of the CUE.

14.2 Service parts and service kits

For further information on service parts and service Kkits, visit
www.grundfos.com > Grundfos Product Center.

15. Fault finding

15.1 Warning and alarm list

Status
£
Code and display text % Operating Resetting
> - Mmode
c E ¢
= S [z}
c & 3
2 < 2
1 Too high leakage o Stop Man.
current
Mains phase failure ° Stop Aut.
External fault ° Stop Man.
. Stop Aut.
16  Other fault
° Stop Man.
30 Replace motor bearings e - Man.?)
° - Aut.
32 Overvoltage
° Stop Aut.
° - Aut.
40 Undervoltage
° Stop Aut.
° Stop Aut.
48 Overload
) Stop Man.
49 Overload ° Stop Aut.
° - Aut.
55 Overload
° Stop Aut.
57  Dry running ° Stop Aut.
g4 100 high CUE . Stop Aut.
temperature
70 Too high motor o Stop Aut.
temperature
Communication fault,
" duty/standby ¢ ) Aut.
89 Sensor 1 outside range o N Aut.

91 Temperature sensor 1 o ) Aut.
outside range

93 Sensor 2 outside range o - Aut.
96 Setpoint signal outside o 1) Aut.
range
148 Too high bearing . - Aut.
temperature ° Stop Aut.
149 Too high bearing o - Aut.
temperature ° Stop Aut.
85 Inrush fault ° Stop Aut.
175 Temperature sensor 2 o ) Aut.
outside range
240 Reluprlcate motor o ) Man.3)
bearings
. ° - Aut.
241 Motor phase failure
° Stop Aut.
242 AMA did not succeed® e - Man.

) In case of an alarm, the CUE will change the operating mode
depending on the pump type.

AMA, Automatic Motor Adaptation. Not active in the present
software.

Warning is reset in display 3.20.
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15.2 Resetting of alarms

In case of a fault or malfunction of the CUE, check the alarm list
in the "OPERATION" menu. The latest five alarms and latest five
warnings can be found in the log menus.

Contact a Grundfos technician if an alarm occurs repeatedly.

15.2.1 Warning

The CUE will continue the operation as long as the warning is
active. The warning remains active until the cause no longer
exists. Some warnings may switch to alarm condition.

15.2.2 Alarm

In case of an alarm, the CUE will stop the pump or change the
operating mode depending on the alarm type and pump type. See
section 15.1 Warning and alarm list.

Pump operation will be resumed when the cause of the alarm has
been remedied and the alarm has been reset.

Resetting an alarm manually

* Press [OK] in the alarm display.

* Press [On/Off] twice.

+ Activate a digital input DI 2-DI 4 set to "Alarm reset" or the
digital input DI 1 (start/stop).

If it is not possible to reset an alarm, the reason may be that the
fault has not been remedied, or that the alarm has been locked.
15.2.3 Locked alarm

In case of a locked alarm, the CUE will stop the pump and
become locked. Pump operation cannot be resumed until the
cause of the locked alarm has been remedied and the alarm has
been reset.

Resetting a locked alarm

» Switch off the power supply to the CUE for about 30 seconds.
Switch on the power supply, and press OK in the alarm display
to reset the alarm.

15.3 Indicator lights

The table shows the function of the indicator lights.

Indicator Function

light
The pump is running or has been stopped by a
stop function.

On (green)

If flashing, the pump has been stopped by the
user (CUE menu), external start/stop or bus.

The pump has been stopped with the on/off

Off (orange) button.

Alarm (red) Indicates an alarm or a warning.

15.4 Signal relays
The table shows the function of the signal relays.

Type Function

* Ready Pump running
Relay 1 e Alarm Warning

» Operation Relubricate

* Ready Pump running
Relay 2 * Alarm Warning

» Operation Relubricate

See also fig. 18.
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16. Technical data

16.1 Enclosure

The individual CUE cabinet sizes are characterised by their

enclosures. The table shows the relationship of enclosure class
and enclosure type.

Example:

Read from the nameplate:

* Supply voltage

=3 x 380-500 V.

+ Typical shaft power =110 kW.

* Enclosure class

=1P21.

The table shows that the CUE enclosure is D1h.

Typical shaft Enclosure
power P2 3 x 380-500 V 3 x 525-690 V
[kW] [HP] P21 IP54 P21 IP54
110 80
D1h D1h
132 200 D1h D1h
160 250
200 300 D2h D2h
D2h D2h
250 350
16.2 Main dimensions and weights
@ o &
f o J OO0 ° 080 |
0oooooo
0oooooo
., bogd
o
< ° ©
@
| ®
. o TN
®
e S
B
c
DETAIL A DETAIL B
od de
ﬁ

Fig. 41 Enclosures D1h and D2h

/%,/

b

TMO5 9331 3713

Height [mm]"

Width [mm]"

Depth [mm]1)

Screw holes [mm]

Enclosure Weight [kg]
A a B b Cc c ad Je f
D1h 901 844 325 180 378 20 11 11 25 62
D2h 1107 1051 420 280 378 20 11 11 25 125
Shipping dimensions
Enclosure Height [mm]" Width [mm]") Depth [mm]") Weight [kg]
D1h 850 370 460 73 Only 3 x 380-500 V, 110 kW
D1h 850 370 460 72-124.5
D2h 1190 560 640 18 - 125.5

") The dimensions are maximum height, width and depth.
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16.3 Surroundings

16.6 Fuses and cable cross-section

Relative humidity 5-95 % RH Warning

Ambient temperature Max. 45 °C Always comply with local regulations as to cable

Average ambient temperature over 24 hours Max. 40 °C cross-sections.

Minimum ambient temperature at full 0°C 16.6.1 Cable cross-section to signal terminals

operation

Minimum ambient temperature at reduced R Maximum cable cross-section to signal 2
. -10 °C ; . 1.5 mm

operation terminals, rigid conductor

Temperature during storage and o Maximum cable cross-section to signal 2

transportation -251065°C terminals, flexible conductor 1.0 mm

Storage duration Max. 6 months Minimum cable cross-section to signal 0.5 mm?2

Maximum altitude above sea level without

terminals

; 1000 m . .
performance reduction 16.6.2 Non-UL fuses and conductor cross-section to mains
Maximum altitude above sea level with and motor

. 3000 m
performance reduction

Typical shaft Maximum Fuse Maximum oondu1c)tor
The CUE comes in a packaging which is not suitable power P2 fuse size type cross-section
for outdoor storage. kW] Al [mm?]
. 3 x 380-500 V
16.4 Terminal torques 110 300 4G 2% 70
132 350 gG 2x70
Screws M10 19-40 Nm
160 400 gG 2x185
Screws M8 8.5-20.5Nm 200 500 gG 2x 185
16.5 Cable length 250 600 9R 2x185
3 x 525-690 V
Maximum length, screened motor cable 80 m 110 225 - 2x70
Maximum length, unscreened motor cable 300 m 132 250 - 2x70
. . 1 - 2x7
Maximum length, signal cable 300 m 60 350 x70
200 400 - 2x185
250 500 - 2x 185

Screened motor cable, unscreened supply cable. AWG. See
section 16.6.3 UL fuses and conductor cross-section to mains

and motor.
16.6.3 UL fuses and conductor cross-section to mains and motor
Typical shaft Fuse type Maximum conductor
power P2 Bussmann  Bussmann  Bussmann  Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut cross-section
E1958 E4273 E4274 E125085 E180276 E71611 E60314
(kW] JFHR2 T/JDDZ H/JDDZ JFHR2 RKI/JDDZ JFHR2 JFHR2 [Awe] 2
3 x 380-500 V
110 FWH-300 JJS-300 NOS-300 170M3017 2028220-38 L50S-300 A50-P300 2x2/0
132 FWH-350 JJS-350 NOS-350 170M3018 2028220-38 L50S-350 A50-P350 2x2/0
160 FWH-400 JJS-400 NOS-400 170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400 2 x 350 MCM
200 FWH-500 JJS-500 NOS-500 170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500 2 x 350 MCM
250 FWH-600 JJS-600 NOS-600 170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600 2 x 350 MCM
- - - - Bussmann SIBA - Ferraz-Shawmut -
E125085 E180276 E76491
JFHR2 JFHR2 JFHR2
3 x 525-690 V
110 - - - 170M3017 2061032.38 - 6.6URD30D08A038 2x2/0
132 - - - 170M3018 2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
160 - - - 170M4011 2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
200 - - - 170M4012 2061032.400 - 6.6URD30D08A0400 2 x 350 MCM
250 - - - 170M4014 2061032.500 - 6.6URD30D08A0500 2 x 350 MCM

) Screened motor cable, unscreened supply cable.

2) American Wire Gauge.
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16.7 Inputs and outputs
16.7.1 Mains supply (L1, L2, L3)

16.7.6 Analog inputs

Analog input 1, terminal number 53
Supply voltage 380-500 V £ 10 % Voltage signal As3 ="U"
Supply voltage 525-690 V + 10 % Voltage range 0-10V
Supply frequency 50/60 Hz Input resistance, R; Approx. 10 kQ
Maximum temporary imbalance between 0 Maximum voltage t20V
phases 3 % of rated value Current signal A53 ="
Leakage current to earth >3.5mA Current range 0-20, 4-20 mA
Number of cut-ins, enclosure D Max. 1 time/2 min. Input resistance, R; Approx. 200 Q
o Maximum current 30 mA
cl?r?anr?cti l:;fe_ the power supply for switching the CUE Maximum fault, terminals 53, 54 0.5 % of full scale
Analog input 2, terminal number 54

16.7.2 Motor output (U, V, W)
Current signal A54 =""")
Output voltage 0-100 %" Current range 0-20, 4-20 mA
Output frequency 0-100 Hz?) Input resistance, R; Approx. 200 Q
Switching on output Not recommended Maximum current 30 mA

N Output voltage in % of supply voltage.

2} Depending on the pump family selected.

16.7.3 RS-485 GENIbus connection

Terminal number 68 (A), 69 (B), 61 GND (Y)

The RS-485 circuit is functionally separated from other central
circuits and galvanically separated from the supply voltage
(PELV).

16.7.4 Digital inputs

Maximum fault, terminals 53, 54

0.5 % of full scale

" The factory setting is voltage signal "U".

All analog inputs are galvanically separated from the supply
voltage (PELV) and other high-voltage terminals.

16.7.7 Analog output

Analog output 1, terminal number 42
Current range 0-20 mA
Maximum load to frame 500 Q

Maximum fault

0.8 % of full scale

Terminal number 18, 19, 32, 33
Voltage level 0-24 VDC The analog output is galvar?ically separated. from the supply
voltage (PELV) and other high-voltage terminals.

Voltage level, open contact >19VDC

Voltage level, closed contact <14 VDC 16.7.8 MCB 114 sensor input module

Maximum voltage on input 28 VDC Analog input 3, terminal number 2
Input resistance, R; Approx. 4 kQ Current range 0/4-20 mA
All digital inputs are galvanically separated from the supply Input resistance <2000
voltage (PELV) and other high-voltage terminals. Analog inputs 4 and 5, terminal number 4,5and 7, 8
16.7.5 Signal relays Signal type, 2- or 3-wire Pt100/Pt1000

Relay 01, terminal number 1(C), 2 (NO), 3 (NC)

Relay 02, terminal number 4 (C), 5 (NO), 6 (NC)

Maximum terminal load (AC-1)" 240 VAC, 2 A
Maximum terminal load (AC-8)" 240 VAC, 0.2 A
Maximum terminal load (DC-1)1) 50VDC, 1A
Minimum terminal load 24 VDC 10 mA

24 VAC 20 mA

") |EC 60947, parts 4 and 5.
C Common

NO Normally open

NC Normally closed

The relay contacts are galvanically separated from other circuits
by reinforced insulation (PELV).

When using Pt100 with 3-wire cable, the resistance
must not exceed 30 Q.

16.8 Sound pressure level

Enclosure D1h:

Maximum 76 dBA

Enclosure D2h:

Maximum 74 dBA

The sound pressure of the CUE is measured at a distance of 1 m

from the unit.

The sound pressure level of a motor controlled by a frequency
converter may be higher than that of a corresponding motor
which is not controlled by a frequency converter. See section

6.7 RFI filters.

17. Disposal

This product or parts of it must be disposed of in an

environmentally sound way:

1. Use the public or private waste collection service.
2. If this is not possible, contact the nearest Grundfos company

or service workshop.

Subject to alterations.
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Warnung

Lesen Sie diese Montage- und Betriebsanleitung vor
der Montage. Montage und Betrieb missen nach den
ortlichen Vorschriften und den anerkannten Regeln
der Technik erfolgen.

1. Verwendete Symbole

Warnung

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann
zu Personenschéaden fihren.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann
Achtung

Fehlfunktionen oder Sachschaden zur Folge haben.

Hinweise oder Anweisungen, die das Arbeiten

erleichtern und einen sicheren Betrieb gewahrleis-

ten.

2. Allgemeines

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fir Grundfos
CUE-Frequenzumrichter, die fur den Leistungsbereich von
110 kW bis 250 kW bestimmt sind.

Die Betriebsanleitung ist immer in unmittelbarer Nahe des
CUE-Frequenzumrichters aufzubewahren.

2.1 Produktbeschreibung

Die CUE-Baureihe besteht aus Frequenzumrichtern, die speziell
fur den Antrieb von Pumpen entwickelt worden sind.

Dank des im CUE-Frequenzumrichter integrierten Inbetrieb-nah-
meassistenten kénnen die grundlegenden Parameter fir den
Betrieb des CUE-Frequenzumrichters einfach und schnell einge-
geben werden.

Bei Anschluss eines Sensors oder eines externen Steuersignals
passt der CUE-Frequenzumrichter die Pumpendrehzahl unver-
zuglich an den aktuellen Bedarf an.

Wird die Nenndrehzahl der Pumpe (berschritten,

wird die Pumpe Uberlastet.

2.2 Verwendungszweck

Die CUE-Baureihe dient in Verbindung mit ungeregelten

Grundfos Standardpumpen als Ergdnzung zu den geregelten

Grundfos E-Pumpen mit integriertem Frequenzumrichter.

Eine Pumpenldsung mit CUE-Frequenzumrichter bietet dieselben

Funktionalitaten wie E-Pumpen

+ flr Spannungsversorgungen oder Leistungsbereiche, die nicht
durch E-Pumpen abgedeckt sind

« fir Anwendungen, bei denen der Einsatz eines integrierten
Frequenzumrichters nicht gewlinscht oder unzulassig ist.



2.3 Verweise

Technische Unterlagen fir Grundfos CUE-Frequenzumrichter:

» Die vorliegende Betriebsanleitung enthalt alle erforderlichen
Informationen zur Inbetriebnahme des CUE-Frequenzumrich-
ters.

» Im Datenheft sind alle technischen Daten aufgefiihrt und der
Aufbau und der Anwendungsbereich des CUE-Frequenzum-
richters beschrieben.

« Die Serviceanleitung enthalt alle erforderlichen Anweisungen
zum Zerlegen und Reparieren des CUE-Frequenzumrichters.

Die technischen Unterlagen sind auf der Internetseite

www.grundfos.de unter Grundfos Product Center verfligbar.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die nachste Grundfos Nie-

derlassung oder anerkannte Reparaturwerkstatt.

3. Sicherheitsvorschriften und Warnhinweise
3.1 Warnung

Warnung

Alle Installations-, Wartungs- und Reparatur-arbeiten
durfen nur durch qualifiziertes Fachpersonal ausge-
fuhrt werden.

Warnung

Das Bertihren der elektrischen Bauteile kann zum
Tod oder zu schweren Verletzungen flihren, auch
wenn der CUE-Frequenzumrichter ausgeschaltet ist.

Vor irgendwelchen Arbeiten am CUE-Frequenzum-
richter muss die Netzversorgung langer als
20 Minuten abgeschaltet sein.

Die oben aufgefliihrte Mindestwartezeit ist unbedingt einzuhalten.
Eine kiirzere Mindestwartezeit ist nur zuldssig, wenn auf dem
Typenschild des entsprechenden CUE-Frequenzumrichters eine
kiirzere Mindestwartezeit angegeben ist.

3.2 Sicherheitsvorschriften

* Durch die On/Off-Taste am Bedienfeld wird der CUE-Frequen-
zumrichter nicht vom Netz getrennt. Die Taste darf deshalb
nicht als Sicherheitsschalter verwendet werden.

« Der CUE-Frequenzumrichter ist ordnungsgemaR zu erden.
Es muss ein ausreichender Schutz gegen indirektes Bertihren
gemaf den ortlichen Vorschriften gegeben sein.

» Der Ableitstrom gegen Erde ist grofer als 3,5 mA.

+ Gerate mit der Schutzart IP 20/21 dirfen nicht frei zuganglich
installiert werden. Sie mlssen in einem Schaltschrank einge-
baut werden.

» Gerate mit der Schutzart IP54/55 diirfen nicht im Freien ohne
zusatzlichen Schutz vor Witterungseinflissen, wie z.B. Nie-
derschlag und Sonneneinstrahlung, installiert werden.

« Alle nationalen und 6rtlichen Vorschriften bezliglich des
Kabelquerschnitts sowie des Kurzschluss- und Uberstrom-
schutzes sind zu beachten.

3.3 Installationsanforderungen

Aus den allgemeinen Sicherheitsvorschriften ergibt sich die For-

derung, dass bei der Installation auf folgende Punkte besonders

zu achten ist:

+ Sicherungen und Schalter zum Schutz vor Uberstrom und
Kurzschluss

* Auswahl der Kabel (Netzstrom, Motor, Spannungsverteilung
und Relais)

* Netzkonfiguration (IT, TN, Erdung)

« Sicherheit beim AnschlieRen der Ein- und Ausgange (PELV).

3.3.1 IT-Netze

Warnung

CUE-Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspan-
nung von 380-500 V durfen nicht an Netze mit einer
Spannung zwischen Phase und Erde von mehr als
440 V angeschlossen werden.

In IT-Netzen und geerdeten Drehstromnetzen kann die Spannung
zwischen Phase und Erde 440 V Ubersteigen.

3.3.2 Aggressive Umgebung

Der CUE-Frequenzumrichter darf nicht in einer
Umgebung mit flissigkeits-, gas- oder partikelhalti-

ger Luft, die zur Beeintrachtigung oder Beschédi-
gung der elektronischen Komponenten fihren kann,
installiert werden.

Der CUE-Frequenzumrichter verfuigt Gber eine grole Anzahl an
mechanischen und elektronischen Komponenten, die alle emp-
findlich gegenuber Umwelteinflissen sind.

3.4 Leistungsminderung bei Vorliegen bestimmter
Umgebungsbedingungen

Die Ausgangsleistung des CUE-Frequenzumrichters ist unter fol-

genden Bedingungen herabgesetzt:

» geringer Luftdruck (Aufstellung in groBer Hohe)

* Verwendung langer Motorkabel.

Die zu treffenden GegenmaRnahmen sind in den folgenden zwei

Unterkapiteln aufgefihrt.

3.4.1 Leistungsminderung bei niedrigem Luftdruck

Warnung

Ab Hbéhen Gber 2000 m kdénnen die Anforderungen
fur die Funktionskleinspannung (PELV) nicht einge-
halten werden.

PELV = Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung.

Bei niedrigem Luftdruck ist die Kiihlleistung der Luft herabge-
setzt. Deshalb reduziert der CUE-Frequenzumrichter automatisch
seine Ausgangsleistung, um eine Uberlastung zu verhindern.

In solchen Féllen kann es notwendig sein, einen CUE-Frequenz-
umrichter mit einer hdheren Ausgangsleistung zu wahlen.

3.4.2 Leistungsminderung bei Verwendung langer
Motorkabel

Die maximal zulassige Kabellédnge fir den CUE-Frequenz-
umrichter betragt bei Verwendung von ungeschirmten Kabeln
300 m und bei Verwendung von abgeschirmten Kabeln 150 m.
Sind langere Kabel erforderlich, wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Der CUE-Frequenzumrichter ist fir Motorkabel mit einem maxi-
malen Leiterquerschnitt entsprechend Abschnitt

16.6 Sicherungen und Kabelquerschnitt ausgelegt.
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4. Produktidentifikation
4.1 Typenschild

Der CUE-Frequenzumrichter kann anhand des Typenschilds
identifiziert werden. Siehe nachfolgendes Beispiel.

o™

GRUNDFOS 2\

T/C: CUE202P1M2T5E20H1BXCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
Prod. no: 12345678 S/N: 123456G234

1.5 kW (400V) 43
IN: 3x380-500 V 50/60Hz 3.7A

OUT: 3x0-Vin 0-100Hz 4.1 A 2.8 kVA (V)
CHASSIS/IP20 Tamb. 45C/122F

IHHHITNBAR CODEIHIIN

MADE IN DENMARK

Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

@

CAUTION:
SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:
STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 MIN AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN APRES DECONNEXION

TMO04 3272 4808

Abb. 1 Beispiel fir ein Typenschild

Text Beschreibung

CUE (Produktbezeichnung)

Tic: 202P1M2... (interner Code)

Prod.no: Produktnummer: 12345678
Seriennummer: 123456G234
SIN: Die letzten drei Ziffern geben das Produktions-
' datum an. 23 steht fur die Woche und 4 fur das
Jahr 2004.
1.5 kW Typische Wellenleistung des Motors
IN: Versorgungsspannung, Frequenz und maxima-

ler Eingangsstrom

Motorspannung, Frequenz und maximaler Aus-
OUT: gangsstrom. Die maximale Ausgangsfrequenz
ist im Allgemeinen vom Pumpentyp abhangig.

CHASSIS/IP20 Schutzart
Tamb.

Maximal zulassige Umgebungstemperatur

4.2 Verpackungsaufkleber

Der CUE-Frequenzumrichter kann auch anhand des Verpa-
ckungsaufklebers identifiziert werden.
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5. Montage

Die BaugroRe der einzelnen CUE-Gehéause wird durch die jewei-
lige Schutzart bestimmt. Der Zusammenhang zwischen der
Schutzart und dem Gehausetyp ist im Abschnitt 16.7 Gehause
dargestellt.

5.1 Anlieferung und Lagerung

Bei Anlieferung ist zu prifen, dass die Verpackung keine Bescha-
digungen aufweist und das Gerat vollstandig ist. Bei Transport-
schaden wenden Sie sich bitte an das Transport-unternehmen.
Bitte beachten Sie, dass der CUE-Frequenzumrichter in einer
Verpackung geliefert wird, die nicht fur die Lagerung im Freien
geeignet ist.

5.2 Transportieren und Auspacken

Um Transportschaden am Installationsort zu vermeiden, darf der
CUE-Frequenzumrichter erst am Installationsort ausgepackt wer-
den.

Vor Beginn der Installationsarbeiten ist der Pappkarton zu entfer-
nen und der CUE-Frequenzumrichter méglichst bis zur Installa-
tion auf der Palette zu lagern.

Die Verpackung enthalt Beutel mit Zubehor, Dokumentations-
unterlagen und das Gerat selbst.

5.2.1 Anheben des CUE-Frequenzumrichters

Den CUE-Frequenzumrichter nur an den dafir vorgesehenen
Hebeaugen anheben. Zum Anheben ist ein Stab zu verwenden,
um ein Verbiegen oder Ausreillen der Hebeaugen zu vermeiden.
Siehe Abb. 2.

TMO3 9896 4607

Abb. 2 Empfohlene Vorgehensweise zum Anheben



5.3 Platzbedarf und Luftzirkulation 5.4 Montage

Die CUE-Frequenzumrichter kbnnen nebeneinander montiert 5.4.1 Wandmontage
werden. Um jedoch eine ausreichende Luftkiihlung zu gewahr-
leisten, missen folgende Anforderungen erfiillt sein: Der Betreiber ist fiir die sichere Montage des CUE-
« Einen Mindestfreiraum oberhalb und unterhalb des CUE-Fre- m Frequenzumrichters verantwortlich. Er ist an einer
quenzumrichters vorsehen, um eine ausreichende Luftkiihlung festen Oberflache zu montieren.
;lijegr;lzw:g]glle;ten und die Kabelmontage zu ermdglichen. Die Hauptabmessungen und Gewichte sind im

Maximal zulassige Umgebungstemperatur: 45 °C Abschnitt 16.2 Hauptabmessungen und Gewichte

NN y

Abb. 3 Luftzirkulation und fir die Luftkihlung erforderlicher
Freiraum [mm]

Abb. 5 Bohren der Montagelécher in die Wand

aufgefihrt.
| 1. Die Montagelécher an der Wand mit Hilfe der Bohrschablone
anzeichnen. Siehe Abb. 5.
/’(» min. 225 2. Die Montagelécher bohren. Siehe Abb. 5.
9 3. Die unteren Schrauben in die Montagelécher einsetzen aber
0 J noch nicht festziehen. Den CUE-Frequenzumrichter anheben
J und auf den Schrauben absetzen. Den CUE-Frequenz-
umrichter an der Wand aufrichten und die Schrauben in die
oberen Montagelocher einsetzen. Alle vier Schrauben festzie-
hen. Siehe Abb. 2.
R
o
, o 5 g
A\ . 3 3
A min. 225 § s
S
s
~

Zudem ist auf einen ausreichenden Freiraum vor dem
CUE-Frequenzumrichter zu achten, damit die Fronttiir des
CUE-Frequenzumrichters ge6ffnet werden kann. Siehe Abb. 4.

o

O(: :)0

Il
il

®

298

404

TMO5 9324 3713

[

Abb. 4 Erforderlicher Freiraum vor dem
CUE-Frequenzumrichter [mm]
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5.4.2 Bodenaufstellung

Warnung

Der CUE-Frequenzumrichter ist kopflastig und kann
nach vorn kippen, falls der Sockel nicht am Boden
verankert wird.

Der Betreiber ist fiir die sichere Montage des CUE-

Achtung | Frequenzumrichters verantwortlich. Er ist auf einer

festen Oberflache zu befestigen.

— Weitere Informationen finden Sie in der dem Sockel

beiliegenden Anleitung.

Mit Hilfe eines FuRsockels (Option) kann der CUE-Frequenzum-
richter auch am Boden montiert werden.

1. Die Montagel6cher am Boden anzeichnen. Siehe Abb. 6.
2. Die Montagel6écher bohren.

3. Den Sockel am Boden befestigen.

4

. Den CUE-Frequenzumrichter auf dem Sockel mit Hilfe der
beigefiigten Schrauben befestigen. Siehe Abb. 7.

o ]

D0O0000000000000000000000
OO0000000000000000000000 ®

(]

® iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

D0O000000000000000000000
D0O0000000000000000000000
D0O000000000000000000000
OO000000000000000000000
D0O0000000000000000000000 ®
OOO00O000O000O000000000000a

(€]

@

®

il

®

Abb. 6 Bohrschablone fiir den Sockel

=
U
TMO5 9669 4313

Pos. D1h D2h
[mm] [mm]

1 400 400

2 325 420
3 283,8 378,8

4 240 240
5 4 x14 4x14

6 217 317
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Abb. 7 Auf einem Sockel montierter CUE-Frequenzumrichter



6. Elektrischer Anschluss

Warnung

Der Betreiber oder Installateur ist fir die korrekte
Erdung und den korrekten Anschluss des Schutzlei-
ters gemaR den geltenden ortlichen Vorschriften ver-
antwortlich.

Warnung

Vor irgendwelchen Arbeiten am CUE-Frequenzum-
richter sind die Netzspannung und andere Span-
nungsversorgungen abzuschalten. Bevor mit den
Arbeiten begonnen werden darf, ist nach dem
Abschalten der Spannungsversorgung unbedingt die
im Abschnitt 3. Sicherheitsvorschriften und Warnhin-
weise angegebene Mindestwartezeit einzuhalten.

~ re--=-====== -
[=] . ! !
i L !
13— — = o3 HL3) ;e
PE —— ‘ LS
FI " O
| | g
e e e e e e - - - =

Abb. 8 Beispiel fir den Anschluss eines CUE-Frequenz-
umrichters mit Hauptschalter, Vorsicherung und
FI-Schutzschalter an ein Drehstromnetz

6.1 Elektrische Absicherung

6.1.1 Schutz vor elektrischem Schlag bei indirektem Kontakt

Warnung

Der CUE-Frequenzumrichter ist ordnungsgeman zu
erden. Es muss ein ausreichender Schutz gegen
indirektes Berlihren gemaR den o&rtlichen Vorschrif-
ten gegeben sein.

Der Ableitstrom gegen Erde ist grofRer als 3,5 mA.

Deshalb ist eine verstarkte Masseverbindung erfor-

derlich.
Schutzleiter miissen immer durch die Farbgebung gelb/griin (PE)
oder gelb/grin/blau (PEN) gekennzeichnet sein.
Anforderungen nach EN IEC 61800-5-1:

« Der CUE-Frequenzumrichter ist fest am vorgesehenen Ort zu
installieren. Er muss standig an die Netzversorgung ange-
schlossen sein.

+ Der Masseanschluss muss lUber zwei Schutzleiter erfolgen.
6.1.2 Kurzschlussabsicherung, Vorsicherungen

Der CUE-Frequenzumrichter und das Versorgungsnetz miissen
gegen Kurzschluss abgesichert sein.

Grundfos fordert eine Absicherung gegen Kurzschluss tber die
im Abschnitt 16.6 Sicherungen und Kabelquerschnitt aufgefiihr-
ten Vorsicherungen.

Der CUE-Frequenzumrichter verfugt tber eine Kurzschluss-absi-
cherung bei einem Kurzschluss am Motorausgang.

6.1.3 Zusatzliche Absicherung

Der Ableitstrom gegen Erde ist grof3er als 3,5 mA.

Wird der CUE-Frequenzumrichter an eine Elektroinstallation
angeschlossen, die uUber einen Fehlerstrom-Schutzschalter (FI)
zur zusatzlichen Absicherung verfligt, muss der FI-Schutz-schal-
ter mit folgendem Symbol gekennzeichnet sein:

~~ — | FI
AN |- ==

Der FI-Schutzschalter ist vom Typ B.

Bei der Wahl des FI-Schutzschalters ist der gesamte Ableitstrom
aller in der Anlage installierten elektrischen Gerate zu berlck-
sichtigen.

Der Ableitstrom des CUE-Frequenzumrichters im Normalbetrieb
ist im Abschnitt 16.7.1 Netzspannung (Klemmen L1, L2, L3)
angegeben.

Wahrend der Anlaufphase und bei asymmetrischen Versorgungs-
netzen kann der Ableitstrom héher als im Normalbetrieb sein.
Dies kann zum Auslésen des Fl-Schutzschalters fihren.

6.1.4 Motorschutz

Fur den angeschlossenen Motor ist kein externer Motorschutz
erforderlich. Der CUE-Frequenzumrichter schiitzt den ange-
schlossenen Motor vor thermischer Uberlastung und gegen Blo-
ckieren.

6.1.5 Schutz vor Uberstrom

Der CUE-Frequenzumrichter besitzt einen integrierten Uber-
stromschutz, der als Uberlastschutz fiir den Motorausgang dient.
6.1.6 Uberspannungsschutz

Der CUE-Frequenzumrichter ist gegen Uberspannung geman
EN 61800-3, zweite Umgebung, geschitzt.

6.2 Netz- und Motoranschluss

Die Versorgungsspannung und Frequenz sind auf dem Typen-
schild des CUE-Frequenzumrichters angegeben. Es ist darauf zu
achten, dass der CUE-Frequenzumrichter fiir den Anschluss an
die am Installationsort vorhandene Spannungsversorgung geeig-
net ist.

6.2.1 Hauptschalter

Vor dem CUE-Frequenzumrichter kann ein Hauptschalter in
Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften installiert wer-
den. Siehe Abb. 8.
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6.2.2 Schaltplan

Die Leitungen im Klemmenkasten sind so kurz wie méglich zu
verlegen, mit Ausnahme des Schutzleiters, der langer als die
anderen Leiter sein muss, damit er bei einem unbeabsichtigten
Herausreifen des Kabels aus der Klemmenleiste als letzter Leiter
abreilt.

o3 |2 — W) Tog

3 )
(PE) (PE) E
| 3 6 |

TMO03 8799 2507

Abb. 9 Schaltplan fir einen dreiphasige Netzanschluss

Klemme Funktion

91 (L1)
922  (L2)
93  (L3)

3-phasige Spannungsversorgung

95/99 (PE) Schutzleiter

9% (V)
97 (V)
98 (W)

3-phasiger Motoranschluss,
0-100 % der Netzspannung

6.2.3 Kabeleinfiihrungsplatte

Die Kabel werden von unten durch die Kabeleinflhrungsplatte
eingefihrt und an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen.
Die Kabeleinfihrungsplatte muss am CUE-Frequenzumrichter
montiert sein, damit der vorgegebene Schutzgrad eingehalten
wird und eine ausreichende Kiihlung gewabhrleistet ist.

Die Locher fiir die Kabeleinfihrungen dirfen nur im markierten
Bereich gebohrt werden. Siehe Abb. 10.

274
[10.8]

27 137
[1.0] [5.4]

138
[5.4]
@)

205

[8.1]

TMO5 9326 3713

Abb. 10 CUE, Ansicht von unten

6.2.4 Motoranschluss

Informationen zum Gehause finden Sie in der Tabelle im
Abschnitt 16.7 Gehéuse.

Damit die EMV-Vorschriften erfiillt werden, dirfen fir

den CUE-Frequenzumrichter nur abgeschirmte

Motorkabel verwendet werden.

1. Den Schutzleiter an die Klemme 99 (PE) anschlief3en.
Siehe Abb. 11.

2. Die Leiter des Motorkabels an die Klemmen 96 (U), 97 (V)
und 98 (W) anschlieBen.

3. Das abgeschirmte Kabel mit einer Kabelschelle befestigen.
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6.2.5 Netzanschluss

Es ist darauf zu achten, dass die auf dem Typen-
schild des CUE-Frequenzumrichters und des Motors

Achtung | angegebene Versorgungsspannung und Frequenz
mit der vorhandenen Spannungsversorgung uberein-
stimmen.

1. Den Schutzleiter an die Klemme 95 (PE) anschliel3en.
Siehe Abb. 11.

2. Die Leiter des Netzkabels an die Klemmen 91 (L1), 92 (L2)
und 93 (L3) anschliel3en.

3. Das Netzkabel mit einer Kabelschelle befestigen.
6.2.6 Anordnung der Klemmen

Fir das AnschlieRen der Kabel ist die Anordnung der Klemmen
zu beachten. Siehe Abb. 11.

-(@%}é@o

@-:c: =6 I

o
TMO05 9329 3713

Abb. 11 Masse-, Netz- und Motoranschluss
6.3 Anschluss an die Signalklemmen

Aus Sicherheitsgriinden sind die einzelnen Signalka-

bel auf ihrer gesamten Lange durch eine verstarkte

Isolierung von anderen Anschlussgruppen zu tren-
nen.

Wird kein externer EIN/AUS-Schalter verwendet,
sind die Klemmen 18 und 20 zu Uberbricken.
Die Signalkabel sind nach den Regeln der Technik anzuschlie-

Ren, um eine EMV-gerechte Installation zu gewahrleisten.
Siehe Abschnitt 6.6 EMV-gerechte Installation.

* Abgeschirmte Signalkabel mit einem Querschnitt von mindes-
tens 0,5 mm? und maximal 1,5 mm? verwenden.

* Beineu zu errichtenden Anlagen ein abgeschirmtes 3-adriges
Buskabel verwenden.Mindestbelegung der Signalklemmen

Ein Betrieb ist nur méglich, wenn die Klemmen 18 und 20 belegt
sind, z.B. durch einen externen EIN/AUS-Schalter oder eine Bri-

cke.
o [39]42[5053]54 55

(GND)

EIN/AUS

©
73
[2]
©
=

o |12|13|18|19|27|29|32|33|20|

TMO3 9057 3207

Abb. 12 Erforderliche Mindestbelegung der Signalklemmen



6.3.1 Schaltplan fiir die Signalklemmen
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Klemme Bezeichnung

Funktion

Klemme Bezeichnung

Funktion

12 +24 V-Ausgang Spannungsversorgung zum Sensor 42 AO 1 Analogausgang, 0-20 mA

13 +24 V-Ausgang Zusatzliche Spannungsversorgung 50 +10 V-Ausgang Spannungsversorgung zum Potentiometer
18 DI 1 Digitaleingang, EIN/AUS 53 Al 1 Externer Sollwert, 0-10 V, 0/4-20 mA

19 DI 2 Programmierbarer Digitaleingang 54 Al 2 Sensoreingang fir Sensor 1, 0/4-20 mA
20 Masse (GND) Gehausemasse fir Digitaleingdnge 55 Masse (GND) Gehausemasse flr Analogeingange

32 DI 3 Programmierbarer Digitaleingang 61 RS-485 GND Y GENIbus, Masse

33 DI 4 Programmierbarer Digitaleingang 68 RS-485 A GENIbus, Signal A (+)

39 Masse (GND)  Masse fiir Analogausgang 69 RS-485 B GENIbus, Signal B (-)

Die Klemmen 27 und 29 werden nicht verwendet.

Ren.

Der RS-485-Schirm ist an den Rahmen anzuschlie-
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6.3.2 AnschlieBen eines Thermistors (PTC) an den CUE

Fur den Anschluss eines im Motor eingebauten Thermistors
(PTC) an den CUE-Frequenzumrichter ist ein externes
PTC-Relais erforderlich.

Das PTC-Relais ist erforderlich, weil der Thermistor im Motor nur
eine einfache Isolierung gegeniiber den Wicklungen besitzt.

Fir den Anschluss an die Klemmen am CUE ist jedoch eine dop-
pelte Isolierung erforderlich, weil die Klemmen Teil des Schutz-
kleinspannungskreises sind.

Der Schutzkleinspannungskreis schiitzt Personen vor einem
elektrischen Schlag. Fir Schutzkleinspannungskreise gelten
daher besondere Anschlussvorschriften, die in der EN 61800-5-1
festgelegt sind.

Um eine Schutzkleinspannung im gesamten Kreis zu gewahr-leis-
ten, darf an alle Steuerklemmen nur Schutzkleinspannung ange-
legt werden. Deshalb muss der Thermistor z.B. eine verstarkte
oder doppelte Isolierung besitzen.

6.3.3 Zugang zu den Signalklemmen

Alle Klemmen fiir die Signalkabel sind neben dem Bedienfeld
angeordnet. Der Zugang zu den Signalklemmen erfolgt durch Off-
nen der Fronttir des CUE-Frequenzumrichters. Siehe Abb. 13.

TMO5 9654 4213

Abb. 13 Verlegen der Signalkabel
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6.3.4 Auflegen der Leiter

1. Die Isolierung am Signalkabel auf einer Lange von 9 bis
10 mm abisolieren.

2. Einen Schraubendreher mit einer Klingenbreite von maximal
0,4 x 2,5 mm in die quadratische Offnung einfiihren.

3. Den Leiter in die entsprechende runde Offnung einsetzen.
Den Schraubendreher wieder herausziehen. Der Leiter ist
jetzt fest in der Klemme eingespannt.

(2
‘I\\; ‘5‘
[\
0o
TMO3 9026 2807

Abb. 14 Einsetzen eines Leiters in die Signalklemme

6.3.5 Einstellen der Analogeingdnge, Klemmen 53 und 54

Die Kontakte A53 und A54 befinden sich hinter dem Bedienfeld.
Sie dienen zur Einstellung der Signalart fur die beiden Analogein-
gange.

Die Werkseinstellung fiir die Signalart ist "U". "U" steht fir Span-
nungssignal (0-10 V).

Wird ein Sensor mit einem 0/4-20 mA-Signal an

Klemme 54 angeschlossen, muss der Eingang auf

die Signalart "I" fir Stromsignal umgeschaltet wer-
don.

Vor dem Einstellen des Kontakts A54 ist die Span-

nungsversorgung abzuschalten.

Zum Einstellen des Kontakts fiir die Signalart ist das Bedienfeld
abzunehmen. Siehe Abb. 15.

A53  A54
ultl Ul

TMO3 9104 3407

Abb. 15 Umstellen des Kontakts A54 auf die Signalart "I"
(Stromsignal)



6.3.6 GENIbus-Netzwerkanschluss iliber RS-485

Ein oder auch mehrere CUE-Frequenzumrichter kénnen tber
GENIbus an eine Steuerung angeschlossen werden. Siehe das
Beispiel in Abb. 16.

Bus Ter = ON

8l RS 232
© »USB

RS 485

TMO03 9005 2807

Abb. 16 Beispiel fir ein GENIbus-Netzwerk RS-485

Das Bezugspotential (Masse) fiir die Kommunikation tber die
RS-485-Schnittstelle (Y) ist an Klemme 61 anzuschlielen.
Werden mehrere CUE-Frequenzumrichter an das GENIbus-Netz-
werk angeschlossen, muss der Abschlusswiderstand am letzten
CUE-Frequenzumrichter auf "ON" gesetzt werden (Abschlusswi-
derstand der RS-485-Schnittstelle).

Die Werkeinstellung fir den Abschlusswiderstand ist "OFF" (kein
Abschlusswiderstand).

Zum Einstellen des Kontakts fur den Abschlusswiderstand ist das
Bedienfeld abzunehmen. Siehe Abb. 17.

BUS TER
OFF ON

TMO03 9006 2807

Abb. 17 Umstellen des Kontakts fiir den Abschlusswiderstand
auf "ON"

6.4 Anschliisse fiir die Melderelais

Aus Sicherheitsgriinden sind die einzelnen Signalka-
bel auf ihrer gesamten Lange durch eine verstarkte
9 Isolierung von anderen Anschluss-gruppen zu tren-
nen.

RELAY 1 RELAY 2

TMO03 8801 2507

Abb. 18 Klemmen fiir die Melderelais im normalen
Betriebszustand (nicht aktiviert)

Klemme Funktion
C1 c2 Gemeinsamer Leiter
NO 1 NO2 SchlieBer

NC1 NC2 Offner

6.5 AnschlieBen des Sensoreingangsmoduls MCB 114

Das MCB 114 bietet als Erweiterungsoption zusétzliche Ana-
logeingange fur den CUE-Frequenzumrichter.

6.5.1 Konfigurieren des MCB 114

Das MCB 114 ist mit drei Analogeingangen fur den Anschluss fol-

gender Sensoren ausgestattet:

* 1 zusatzlicher Sensor mit einem Ausgangssignal von
0/4-20 mA. Siehe Abschnitt 70.8.14 Sensor 2 (3.16).

+ 2 Pt100/Pt1000-Temperaturfihler zur Messung der Motorla-
gertemperatur oder anderer Temperaturen, wie z.B. die
Medientemperatur. Siehe die Abschnitte
10.8.19 Temperatursensor 1 (3.21) und
10.8.20 Temperatursensor 2 (3.22).

Nach dem Installieren des MCB 114 erkennt der CUE-Frequenz-
umrichter beim Einschalten automatisch, ob ein Pt100- oder
Pt1000-Fuhler angeschlossen ist.

6.5.2 Schaltplan des MCB 114

-~ VDO
N 1IN

[m)]
pd
)
3

i
&

@
g
R
S
g
=
P=
Abb. 19 Schaltplan des MCB 114
Klemme Bezeichnung Funktion
1(vVDO) ;z:gV-Aus- Spannungsversorgung zum Sensor
2(IIN) AI3 Sensor 2, 0/4-20 mA
3 (GND) Masse (GND) Gehausemasse fiir Analogeingang
4 (TEMP) .
5 (WIRE) Al 4 Temperaturfihler 1, Pt100/Pt1000
6 (GND) Masse (GND) Gehausemasse flr Temperaturfihler 1
7 (TEMP) .
8 (WIRE) Al 5 Temperaturfihler 2, Pt100/Pt1000

9 (GND) Masse (GND) Gehausemasse fur Temperaturfihler 2

Die Klemmen 10, 11 und 12 werden nicht verwendet.
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6.6 EMV-gerechte Installation

In diesem Abschnitt finden Sie Richtlinien fiir eine EMV-gerechte
Installation des CUE-Frequenzumrichters. Die nachfolgenden
Anweisungen sind zu befolgen, damit die Anforderungen der
EMV-Richtlinie gemaR der Norm EN 61800-3 fir die erste Umge-
bung erfillt werden.

In Anwendungen ohne Ausgangsfilter sind Motor- und Signal-
kabel mit umwickeltem Metallschirm zu verwenden.

Fir die Netzkabel gibt es keine speziellen Vorgaben, falls
nicht besondere ortliche Vorschriften zu beachten sind.

Der Schirm ist so dicht wie mdglich an den Anschlussklemmen
aufzulegen. Siehe Abb. 20.

Die Schirmenden nicht zusammendrehen. Siehe Abb. 21.
Stattdessen sind Kabelschellen oder EMV-Kabel-verschrau-
bungen zu verwenden.

Der Schirm der Kabel ist an beiden Enden groRflachig an
Masse anzuschlielRen. Das gilt sowohl fur die Motorkabel als
auch fir die Signalkabel. Siehe Abb. 22. Verfligt die Steuerung
Uber keine entsprechenden Kabelschellen, ist der Schirm nur
am CUE-Frequenzumrichter aufzulegen. Siehe Abb. 23.
Méglichst keine ungeschirmten Motor- und Signalkabel in
Schaltschranken verwenden, in denen Frequenzumrichter ein-
gebaut sind.

Zur Begrenzung des Gerauschniveaus und zur Minimierung
der Ableitstréme sind die Motorkabel in Anwendungen ohne
Ausgangsfilter so kurz wie méglich zu halten.

Die Schrauben der Masseverbindung sind immer fest anzu-
ziehen, unabhéangig davon ob ein Kabel montiert ist oder nicht.
Falls mdglich, sind die Netzkabel und Signalkabel innerhalb
der Installation getrennt voneinander zu verlegen.

Durch andere Installationsmethoden kénnen &hnliche EMV-
Ergebnisse erzielt werden, wenn die Regeln der Technik befolgt
werden.

TMO02 1325 0901

TMO3 8812 2507

Abb. 21 Schirmenden nicht verdrillen
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rSteuerung

TMO3 8732 2407

Abb. 22 Beispiel fur den Anschluss eines 3-adrigen Buskabels

mit Schirm, der an beiden Enden aufgelegt ist

TMO3 8731 2407

Abb. 23 Beispiel fir den Anschluss eines 3-adrigen Buskabels

mit Schirm, der nur am CUE-Frequenzumrichter
aufgelegt ist (Die Steuerung verfiigt tiber keine
entsprechenden Kabelschellen.)

6.7 Funkentstorfilter

Um die Anforderungen der EMV-Richtlinie zu erfillen, ist der

CUE-Frequenzumrichter mit den nachfolgend aufgefiihrten Funk-

entstorfiltern ausgestattet.

Versorgungs- Typische Bezeichnung des
spannung Wellenleistung P2 Funk-entstorfilters
3 x 380-500 V 110-250 kW C3
3 x 525-690 V 110-250 kW C3

Bezeichnung der Funkentstorfilter

Fir die Verwendung in Industriebereichen mit eigenem

c3: Niederspannungstransformator.

Einteilung der Funkentstorfilter geman EN 61800-3.
6.7.1 Gerite der Kategorie C3

» Die elektrischen Antriebssysteme der Kategorie C3 sind nicht

fur die Verwendung in einem 6ffentlichen Niederspannungs-
netz zur Versorgung von Wohnraumen geeignet.

* Bei Verwendung in einem solchen Versorgungsnetz ist mit
Funkstérungen zu rechnen.



6.8 Ausgangsfilter

Ausgangsfilter werden eingesetzt, um Spannungsbeanspruchun-
gen der Motorwicklungen und des Isolationssystems des Motors
zu reduzieren. Sie dienen auRerdem zum Reduzieren der
Gerauschemissionen bei Uber Frequenzumrichter geregelten
Motoren.

Fur den CUE sind zwei verschiedene Ausgangsfilter als Zubehor
erhaltlich:

« dU/dt-Filter
* Sinusfilter

Verwendung von Ausgangsfiltern

Die Tabelle unten zeigt, wann welcher Ausgangsfilter zu verwen-
den ist. Der Filtertyp hangt von folgenden Faktoren ab:

*  Pumpentyp
* Lange des Motorkabels
» erforderliche Reduktion der Motorgerausche

Pumpentyp

CUE-Abgabeleistung dU/dt-Filter Sinusfilter

Pumpen SP, BM und BMB mit einer Motorspannung ab 380 V

Jede - 0-300 m*

Pumpen mit MG71- oder MG80-Motor mit einer Leistung bis 1,5 kW

Uber 1,5 kW - 0-300 m*

Reduktion von dU/dt und Geraduschemissionen, geringe Absenkung

Jede 0-150 m* -

Reduktion von dU/dt, Spannungsspitzen und Gerauschemissionen,

hohe Absenkung

Jede - 0-300 m*

Pumpen mit Motoren mit einer Spannung ab 500 V

Jede - 0-300 m*

*

Die Langenangaben beziehen sich auf das Motorkabel.
6.9 Motorkabel

Damit die Anforderungen der EN 61800-3 erfllt wer-
den, muss als Motorkabel immer ein abgeschirmtes
Kabel verwendet werden - unabhangig davon, ob ein

Ausgangsfilter installiert ist oder nicht.

Die Verwendung eines abgeschirmten Netzkabels
hingegen ist nicht zwingend erforderlich.

Siehe Abb. 24, 25, 26 und 27.

[ | (4

TMO04 4289 1109

Abb. 24 Beispiel fir eine Installation ohne Ausgangsfilter

TMO04 4290 1109

Abb. 25 Beispiel fiir eine Installation mit Ausgangsfilter.
Zwischen dem CUE-Frequenzumrichter und dem
Ausgangsfilter ist ein kurzes Kabel zu verwenden

1 2

TMO04 4291 1109

Abb. 26 Unterwasserpumpe ohne Anschlusskasten.
Der Frequenzumrichter und der Ausgangsfilter sind
nah am Brunnen installiert

—{1}:{2}:{3}1%7

Abb. 27 Unterwasserpumpe mit Anschlusskasten und
abgeschirmtem Kabel. Der Frequenzumrichter und
der Ausgangsfilter sind weit vom Brunnen entfernt
installiert. Der Anschlusskasten ist nah am Brunnen
installiert

TMO04 4292 1109

Symbol Bezeichnung

CUE

Ausgangsfilter

Anschlusskasten

Normmotor

Qlh|W[IN|=

Unterwassermotor

Einzellinie Nicht abgeschirmtes Kabel

Doppellinie Abgeschirmtes Kabel
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7. Betriebsarten

Die folgenden Betriebsarten werden am Bedienfeld im Meni
"BETRIEB" (Bildschirmseite 1.2) eingestellt. Siehe Abschnitt
10.6.2 Betriebsart (1.2).

8.2 Geregelter Betrieb (Geschlossener Regelkreis)

Betriebsart Beschreibung

Die Pumpe lauft mit der eingestellten Rege-

Proportionaler Dif-
ferenzdruck.

Der Differenzdruck
sinkt mit abneh-
mendem Volumen-
strom und steigt mit
zunehmendem
Volumenstrom.

TMO3 8475 1607
TMO3 8804 2507

Normal
lungsart.
Sto Die Pumpe wurde abgeschaltet
PP (Die griine Meldeleuchte blinkt).
MIN Die Pumpe lauft mit minimaler Drehzahl.
MAX Die Pumpe lauft mit maximaler Drehzahl.
H
MAX MIN- und MAX-Kennlinie.
¥ g Die Pumpe lauft mit einer zuvor ein-
MIN ; gestellten minimalen bzw. maxima-
¥ 2 len Drehzahl.
e}
o
Q =

Konstanter Diffe-
renzdruck, Pumpe.
Der Differenzdruck
wird unabhangig
vom Volumenstrom
konstant gehalten.

TMO3 8476 1607
TMO3 8804 2507

|

Beispiel: Die Einstellung "MAX-Kennlinie" kann z.B. wahrend der
Inbetriebnahme zum Entliften der Pumpe gewahlt werden.

Beispiel: Die Einstellung "MIN-Kennlinie" sollte z.B. in Schwach-
lastperioden gewahlt werden.

8. Regelungsarten

Die Regelungsart wird am Bedienfeld im Menul "INSTALLATION"
(Bildschirmseite 3.1) eingestellt. Siehe Abschnitt
10.8.1 Regelungsart (3.1).

Es gibt grundsatzlich zwei verschiedene Regelungsarten:
« Ungeregelter Betrieb (offener Regelkreis).

« Geregelter Betrieb (geschlossener Regelkreis) mit einem
angeschlossenen Sensor.

Siehe die Abschnitte 8.1 Ungeregelter Betrieb (Offener Regel-
kreis) und 8.2 Geregelter Betrieb (Geschlossener Regelkreis).

8.1 Ungeregelter Betrieb (Offener Regelkreis)

Konstanter Diffe-
renzdruck, Anlage.
Der Differenzdruck
wird unabhangig
vom Volumenstrom
konstant gehalten.

TMO03 8476 1607
TMO03 8806 2507

|

Konstantdruck.

Der Druck wird
unabhangig vom
Volumenstrom kon-
stant gehalten.

TMO3 8476 1607
TMO3 8805 2507

|

H Konstante Kennlinie.

Die Pumpe lauft mit einer vor-einge-
stellten Drehzahl im Bereich zwi-
schen der MIN- und MAX-Kennlinie.
Der Sollwert wird entsprechend der
erforderlichen Drehzahl in % einge-
stellt.

~
TMO3 8479 1607

Q

Konstantdruck mit
Stoppfunktion.

Der Ausgangs-
druck wird bei
einem hohen Volu-
menstrom konstant
gehalten. EIN/AUS-
Betrieb bei gerin-
gem Volumenstrom.

TMO3 8807 2507

Ol/
TMO3 8477 1607

Beispiel: Der Betrieb auf einer konstanten Kennlinie kann z.B.
fur Pumpen ohne angeschlossenen Sensor gewahlt werden.
Beispiel: Diese Regelungsart wird in Verbindung mit einer tGber-
geordneten Steuerung, wie z.B. der MPC oder einer anderen
externen Steuerung, verwendet.
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Konstantes Niveau.
Der Fllstand wird
unabhangig vom
Volumenstrom kon-
stant gehalten.

TMO3 8482 1607
TMO3 8808 2607

Konstantes Niveau
mit Stoppfunktion.
Der Fillstand wird
bei einem hohen
Volumenstrom kon-
stant gehalten.
EIN/AUS-Betrieb
bei geringem Volu-
menstrom.

TMO3 8482 1607
TMO3 8809 2607

Konstanter Volu-
menstrom.

Der Volumenstrom
wird unabhangig
von der Forder-
héhe konstant
gehalten.

TMO03 8478 1607
TMO03 8810 2507

o

Konstante Tempe-
ratur.

Die Medien-tempe-
ratur wird unabhan-
gig vom Volumen-
strom konstant
gehalten.

TMO3 8482 1607
TMO3 8811 2507

o




9.

Meniilibersicht

INBETRIEBNAHME-
ASSISTENT

crunoros %%
CUEh

1/16

A

Sprache

2/16
Fafeinheiten

3/16 8/16

Fegelunazart

Furrpentfarmilie

4/16

Maotor-Tupenzchild
Motorleiztung, P2

5/16 10/16 - 14/16 |

Yerzaraunasspanhung

Automatische oder
manuelle Einstellung
der Drehrichtung

6/16 | 15/16 |

Fatar-Tupenschild
Maz. Strom, mas.

Sollwert

7/16 | 16/16
Fumpen-Tupenschild Allgemeine Parametrierung
Orehzahkl erfolgreich beendet.

"OK" driicken, um
fortzufahren.

0. ALLGEMEIN 1. BETRIEB
| 1.1
hbetrichrahme-Assizt
ierreut ausfikhren? K Follwert 100 o ¥
i ]
e N -
7 000 =
o) * 1.1 BETRIEE )
1.2 |
Eetriebsart e
Ll
=
A
Ty
0.24 |
Kopieren der
Einstellungen =
-{}-‘ m Alarmimelduna
£
ALLGEMEIN 0>

hrmeldung

\ 4

Abb. 28 Menllbersicht

Menistruktur

Der CUE-Frequenzumrichter verfugt Gber einen Inbetriebnahme-
assistenten, der bei der Erstinbetriebnahme aufgerufen wird.
Nach Durchlaufen des Inbetriebnahmeassistenten gliedert sich
die Menistruktur des CUE-Frequenzumrichters in die vier folgen-
den Hauptmeniis:

1.

Das Menu "ALLGEMEIN" ermdglicht den Zugang zum Inbe-
triebnahmeassistenten, mit dem die grundlegende Paramet-
rierung des CUE-Frequenzumrichters vorgenommen werden
kann.

Im Menl "BETRIEB" werden der Sollwert eingestellt, die
Betriebsart ausgewahlt und die Alarme zuriickgesetzt. Auf3er-
dem kénnen hier auch die letzten finf Warn- und Alarmmel-
dungen eingesehen werden.

Im MenUl "STATUS" werden der Betriebsstatus des CUE-Fre-
quenzumrichters und der Pumpe angezeigt. Das Einstellen
oder Andern von Parametern ist hier nicht méglich.

Das Menu "INSTALLATION" ermdglicht den Zugang zu allen
Parametern. Hier kénnen alle Parameter des CUE-Frequenz-
umrichters angepasst werden.
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2. STATUS 3. INSTALLATION
2.1 | 2.10 3.1 |
Flktueller Sollwert Motorlager Fiegelungsart
200 bar hachschrmieren

Externer Solluert

TATUS

210 STATUS

2.11 |

¢k

otorlager austauschen

211 STATUS
212 |

Termperaturzenzor 1

2.13 |

Tetmperatursensor 2

2.14 |

Mezzwert Senzor 2

drderstrom

000 A

217 |

2.7 | .
Leiztunazaufhahme Tazten +/-, OK, OnsOff
Fotor strom

£ Sh—=—1|

Eteraieverbrauch

Lager nachaeschmisrt

Lager ersetzen nach
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Betriebsstunden ID der werkseitigen Ubertragurgsprotokoll
“ Konfigurationsdatei

TALLATION

3.8 |
GEMIbuz-Adresze

3.10 |

Maitaleingang 3

3.11 |

3.12

3.24

Digitaleinaana

Firderstrom lﬁ
7
¢k

Fampen

&

Funter m H
~

p 5

w

18 |

etriebzberaich

emperatursensor 2 |
<7
2,22 INSTRLLATION L
323 |
Stillstandzheizung




10. Einstellungen iiber das Bedienfeld
10.1 Bedienfeld

Warnung

Durch die On/Off-Taste am Bedienfeld wird der CUE-
Frequenzumrichter nicht vom Netz getrennt. Die
Taste darf deshalb nicht als Sicherheits-schalter ver-
wendet werden.

Die On/Off-Taste hat die héchste Prioritat. In der

Schaltstellung "AUS" ist kein Pumpenbetrieb mdg-
lich.

Das Bedienfeld dient zur Parametrierung des CUE-Frequenz-

umrichters direkt vor Ort. Die verfligbaren Funktionen sind davon

abhangig, zu welcher Pumpenfamilie die an den CUE-Frequenz-

umrichter angeschlossene Pumpe gehort.

CUE

&

©

=0 (<] @8 ) (@
o

™V

GRUNDFOS 2\

TMO3 8719 2507

Abb. 29 Bedienfeld des CUE-Frequenzumrichters

Einstelltasten

Taste Funktion
Herstellen der Betriebsbereitsschaft der Pumpe.
Ein- und Ausschalten der Pumpe.

Speichern von geanderten Werten, Zuriicksetzen
von Alarmen und Aufrufen von Eingabefeldern.

@ @ Andern von Werten im Eingabefeld.

Navigationstasten

Taste Funktion

Zum Navigieren von einem Menu zum anderen.
Nach einem Mentwechsel wird im Display immer
< die oberste Bildschirmseite des neuen Menis ange-

zeigt.

Zum Navigieren innerhalb eines Mens.

Fur die Einstelltasten am Bedienfeld gibt es zwei Einstellmdglich-
keiten:

e Aktiv
* Nicht aktiv.

Wird die Einstellung "Nicht aktiv" (gesperrt) gewahlt, sind keine
Eingaben lber die Einstelltasten am Bedienfeld mdglich. Dann ist
es nur madglich, sich innerhalb der MenUs uber die Navigations-
tasten zu bewegen und Werte abzulesen.

Die Einstelltasten werden durch gleichzeitiges Driicken der Pfeil-
tasten "auf" und "ab" aktiviert oder deaktiviert. Dazu sind die bei-
den Pfeiltasten drei Sekunden gedrickt zu halten.

Einstellen der Bildschirmhelligkeit

Zum Dunklerstellen die Tasten [OK] und [+] drlicken.
Zum Hellerstellen die Tasten [OK] und [-] drlicken.
Meldeleuchten

Der aktuelle Betriebszustand der Pumpe wird Uber die griinen
und roten Meldeleuchten angezeigt, die sich auf dem Bedienfeld
der Pumpe befinden. Siehe Abb. 29.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Bedeutung der Meldeleuch-
ten beschrieben.

Meldeleuchte Bedeutung

Die Pumpe lauft oder wurde durch die Stopp-
funktion abgeschaltet.

"On" (grin)  Blinkt die Meldeleuchte wurde die Pumpe vom
Bediener Giber das CUE-Mend, tber extern

EIN/AUS oder lber den Bus abgeschaltet.

Die Pumpe wurde ber die On/Off-Taste abge-
schaltet.

"Off" (orange)

Zeigt an, dass ein Alarm oder eine Warnung

"Alarm" (rot) anliegt.
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Allgemeiner Aufbau der Bildschirmseiten

In den Abb. 30 und 31 ist der allgemeine Aufbau der Bildschirm-
seiten dargestellt.

~¢——]— Bildschirmbezeichnung

Fummpenfamilie

—— Eingabefeld

4 zuriick

+ Aktuelle Bildschirmseite/Gesamtseiten

Abb. 30 Beispiel fiir eine Bildschirmseite im
Inbetriebnahmeassistenten

Bildschirmbezeichnung

Solluert oo

A |

bl
H Eingabefeld
7

+ Bildschirmnummer, Menubezeichnung
Abb. 31 Beispiel fir eine Bildschirmseite im Bedienermeni

10.2 Zuriicksetzen auf die Werkseinstellung

Um den CUE-Frequenzumrichter auf die Werkseinstellung
zurlickzusetzen, ist wie folgt vorzugehen:

1. Die Spannungsversorgung zum CUE abschalten.

2. Beim Einschalten der Spannungsversorgung die Tasten
[On/Off], [OK] und [+] gleichzeitig driicken.

Danach werden alle Parameter des CUE-Frequenzumrichters auf

die Werkseinstellung zuriickgesetzt. Sobald das Zuriicksetzen

abgeschlossen ist, wird der Bildschirm hochgefahren.

10.3 CUE-Einstellungen

TMO04 7313 1810

In der Inbetriebnahmeanleitung sind alle Parameter aufgefihrt,
die am Bedienfeld des CUE eingestellt werden kénnen.

In dem Dokument ist zudem eine Tabelle mit zusatzlichen Einstel-
lungen enthalten, die nur Uber ein PC-Tool vorgenommen werden
kénnen. Weiterhin ist beschrieben, in welchen Sonderfallen und
an welcher Stelle eine Programmierung mit Hilfe des PC-Tools
erforderlich ist.

Informationen zum Download des Dokuments erhalten Sie bei
Ihrer zustandigen Grundfos Niederlassung.
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10.4 Inbetriebnahmeassistent

Prufen Sie, ob das angeschlossene Gerat fir die
Inbetriebnahme bereit und der CUE-Frequenz-

— umrichter an die Spannungsversorgung angeschlos-
sen ist

Halten Sie die Typenschilddaten vom Motor, von der
Pumpe und vom CUE-Frequenzumrichter bereit.

Der Inbetriebnahmeassistent ist fiir die grundlegende Parametrie-
rung des CUE-Frequenzumrichters und zur Einstellung der richti-
gen Drehrichung zu verwenden.

Der Inbetriebnahmeassistent wird automatisch gestartet, wenn
der CUE-Frequenzumrichter zum ersten Mal an die Spannungs-
versorgung angeschlossen wird. Er kann erneut iber das Meni
"ALLGEMEIN" aufgerufen werden. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass bei einem erneuten Starten des Inbetriebnahmeassistenten
alle vorherigen Einstellungen geléscht werden.

Die Einstellmdglichkeiten werden in Form von Aufzahlungen auf-
geflihrt. Die Werkseinstellungen sind fett hervorgehoben.

10.4.1 Startbildschirm

Lyl

LGCRUNDFDS M

CUER

* Die Taste [OK] driicken. Daraufhin wird der Inbetriebnahmeas-
sistent gestartet.

10.4.2 Sprache (1/16)

Auf dieser Bildschirmseite ist die Sprache zu wahlen, die im Dis-
play verwendet werden soll:

* Englisch UK + Griechisch + Ungarisch
+ Englisch US » Niederlandisch + Tschechisch
+ Deutsch + Schwedisch * Chinesisch
* Franzdsisch * Finnisch » Japanisch
+ ltalienisch » Danisch + Koreanisch.
* Spanisch * Polnisch

+ Portugiesisch * Russisch

10.4.3 MaReinheiten 2/16

Maleinheiten

< zuriick

Auf dieser Bildschirmseite sind die MalReinheiten zu wahlen, die
in den einzelnen Bildschirmseiten verwendet werden sollen:

¢ Sl: m, kW, bar, ...
« US:ft, PS, psi, ...



10.4.4 Pumpenfamilie (3/16)

Fumpenfarmilie

Auf dieser Bildschirmseite ist die Pumpenfamilie entsprechend
den Angaben auf dem Pumpentypenschild auszuwahlen:

* CR, CRI, CRN, CRT

+ SP, SP-G, SP-NE

Wenn die Pumpenfamilie nicht in der Liste aufgeflhrt ist, ist
"Andere" zu wahlen.

10.4.5 Motornennleistung (4/16)

Flotor-Tupenschild
Fatorleistung, P2

< ZUriick

Auf dieser Bildschirmseite ist die Motornennleistung P2 entspre-
chend der Angabe auf dem Motortypenschild einzustellen:

+ 0,55-90 kW.

Der Einstellbereich ist von der BaugréRe abhangig.

Die Werkseinstellung entspricht der Nennleistung des CUE-Fre-
quenzumrichters.

10.4.6 Versorgungsspannung (5/16)

et sorgundsspaniung

4 Zuriick

Auf dieser Bildschirmseite ist die Versorgungsspannung entspre-
chend der vorhandenen Netzspannung zu wahlen.

Gerat fir Gerat fiur Gerat flr
1 x 200-240 V:* 3 x200-240 V: 3 x 380-500 V:
« 1x200V + 3x200V « 3x380V
+ 1x208V + 3x208V « 3x400V
« 1x220V * 3x220V « 3x415V
« 1x230V * 3x230V « 3x440V
* 1x240 V. « 3x240 V. « 3x460V
« 3x500V.

Gerat fir Gerat fir
3 x525-600 V: 3 x 525-690 V:
* 3x575V. + 3x575V

+ 3x690 V.

*

Einphasiger Eingang - dreiphasiger Ausgang.

Der Einstellbereich ist abhangig vom Typ des CUE-Frequenz-
umrichters. Die Werkseinstellung entspricht der Nennspannung
des CUE-Frequenzumrichters.

10.4.7 Max. Motorstrom (6/16)

Fator-Tupenschild
Mlaz. Strom, Imasx.

< zuriick

Auf dieser Bildschirmseite ist der maximale Motorstrom entspre-
chend den Angaben auf dem Motortypenschild einzustellen:

+ 0-999 A.

Der Einstellbereich ist abhangig vom Typ des CUE-Frequenz-
umrichters. Die Werkseinstellung entspricht einem durchschnittli-
chen Motorstrom fir die gewahlte Motorleistung.

Der maximale Strom ist auf den auf dem CUE-Typenschild ange-
gebenen Wert begrenzt, auch wenn bei der Inbetriebnahme ein
héherer Wert eingegeben wird.

10.4.8 Drehzahl (7/16)

Fumpen-Tupenschild

< zuriick

Auf dieser Bildschirmseite ist die Nenndrehzahl entsprechend
den Angaben auf dem Pumpentypenschild einzustellen:

+ 0-9999 min".

Die Werkseinstellung ist abhangig von den vorherigen Einstellun-
gen. Auf Basis der eingegebenen Nenndrehzahl setzt der CUE-
Frequenzumrichter die Motorfrequenz automatisch auf 50 oder
60 Hz.

10.4.9 Frequenz (7A/16)

Fator-Tupenschild
Frequenz

Diese Bildschirmseite erscheint nur, wenn eine manuelle Eingabe
der Frequenz erforderlich ist.

Dann ist die Frequenz entsprechend den Angaben auf dem
Motortypenschild auf dieser Bildschirmseite einzustellen:

* 40-200 Hz.

Die Werkseinstellung ist abhangig von den vorherigen Einstellun-
gen.

61

Deutsch (DE)



(3a) yosinag

10.4.10 Regelungsart (8/16)

< ZUriick

Auf dieser Bildschirmseite ist die gewiinschte Regelungsart aus-
zuwabhlen. Siehe Abschnitt 710.8.1 Regelungsart (3.1).

* Ungeregelt

* Konstantdruck

+ Konstanter Differenzdruck

* Proportionaler Differenzdruck
+ Konstanter Volumenstrom

» Konstante Temperatur

+ Konstantes Niveau

* Anderer konstanter Wert.

Die Einstellméglichkeiten und die Werkseinstellung sind abhan-
gig von der Pumpenfamilie.

Der CUE-Frequenzumrichter gibt eine Alarmmeldung aus, wenn
die ausgewahlte Regelungsart einen Sensor erfordert und kein
Sensor installiert ist. In diesem Fall ist mit der Einstellung fortzu-
fahren, als ware kein Sensor installiert. Dazu "Ungeregelt" wah-
len und die weiteren Einstellungen vornehmen. Nach dem
Anschlief3en eines Sensors sind dann die Einstellungen fir den
Sensor und die Regelungsart nach Durchlaufen des Installations-
assistenten nachtraglich im Menl "INSTALLATION" vorzuneh-
men.

10.4.11 Nennforderstrom (8A/16)

Diese Bildschirmseite erscheint nur, wenn als Regelungsart "Pro-
portionaler Differenzdruck" gewahlt worden ist.

Dann ist der Nennférderstrom entsprechend den Angaben auf
dem Pumpentypenschild auf dieser Bildschirmseite einzustellen:

« 1-6550 m3/h.
10.4.12 Nennférderhéhe (8B/16)

Diese Bildschirmseite erscheint nur, wenn als Regelungsart "Pro-
portionaler Differenzdruck" gewahlt worden ist.

Dann ist die Nennférderhéhe entsprechend den Angaben auf
dem Pumpentypenschild auf dieser Bildschirmseite einzustellen:

+ 1-999 m.
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10.4.13 An Klemme 54 angeschlossener Sensor (9/16)

Sensor 1
4-20 mA
o100

< zuriick 9 1E

Auf dieser Bildschirmseite ist der Messbereich des angeschlos-
senen Sensors einzustellen. Angeschlossen werden darf nur ein
Sensor, der ein Ausgangssignal von 4-20 mA liefert. Der Messbe-
reich ist abhangig von der gewahlten Regelungsart:

Proportionaler Differenzdruck: Konstanter Differenzdruck:

* 0-0,6 bar * 0-0,6 bar
¢ 0-1 bar * 0-1,6 bar
¢ 0-1,6 bar * 0-2,5 bar
e 0-2,5bar ¢ 0-4 bar

¢ 0-4 bar * 0-6 bar

* 0-6 bar e 0-10 bar

¢ 0-10 bar * Anderer.

« Anderer.

Konstantdruck: Konstanter Volumenstrom:
+ 0-2,5 bar « 1-5md%nhn

+ 0-4 bar « 210 m3h
+ 0-6 bar + 6-30 m¥h
* 0-10 bar + 15-75 m3h
* 0-16 bar * Anderer.

* 0-25 bar

« Anderer.

Konstante Temperatur: Konstantes Niveau:

e -25 bis 25 °C * 0-0,1 bar

* 0bis25°C e 0-1bar

* 50 bis 100 °C * 0-2,5 bar

* 0 bis 150 °C * 0-6 bar

* Anderer. * 0-10 bar
* Anderer.

Wurde als Regelungsart "Anderer konstanter Wert" gewahlt oder
wurde fir den Messbereich "Anderer" ausgewahlt, ist der Sensor
entsprechend dem nachsten Abschnitt (Bildschirmseite 9A/16)
einzustellen.



10.4.14 Anderer an Klemme 54 angeschl. Sensor (9A/16)

Sensor 1

Diese Bildschirmseite erscheint nur, wenn auf der Bildschirmseite
9/16 als Regelungsart "Anderer konstanter Wert" oder als Mess-
bereich "Anderer" ausgewahlt worden ist.
+ Sensorausgangssignal:

0-20 mA

4-20 mA.

* Maleinheit der vom Sensor gemessenen Werte:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m%min, m%s, I/h, I/min, I/s,
gal/h, gal/m, gal/s, ft3/min, ft%/s, °C, °F, %.
+ Sensormessbereich.
Der Messbereich ist abhangig vom angeschlossenen Sensor und
von der gewahlten Malleinheit.

10.4.15 AngieBen und entliften (10/16)

Sicherztellen, dass die
E‘utmp-e- mit Wasser gefiillt
i=t.

Putmpe gaf. entliiften. "0OK"
driicken, um fartzufahren,

Siehe die Betriebsanleitung der jeweiligen Pumpe.

Die grundlegende Parametrierung des CUE-Frequenzumrichters

ist abgeschlossen und der Inbetriebnahmeassistent ist jetzt bereit

zur Durchfiihrung der Drehrichtungseinstellung:

* Die Taste [OK] driicken, um zur automatischen oder manuel-
len Einstellung der Drehrichtung zu gelangen.

10.4.16 Automatische Einstellung der Drehrichtung (11/16)

Warnung

Wahrend der Drehrichtungsprifung lauft die Pumpe
fur eine kurze Zeit. Stellen Sie sicher, dass sich keine
Personen oder Gegenstande im Gefahrenbereich
befinden!

Vor dem Einstellen der Drehrichtung fihrt der CUE-
Frequenzumrichter bei bestimmten Pumpentypen

eine automatische Motor-anpassung durch. Dieser
Vorgang dauert einige Minuten. Die Anpassung
erfolgt im Stillstand.

Der CUE-Frequenzumrichter tberprift und stellt die korrekte
Drehrichtung automatisch ein, ohne dass die Kabel an den
Anschlussklemmen vertauscht werden muissen.

Bei bestimmten Pumpentypen ist eine automatische Uberpriifung
der Drehrichtung nicht méglich und in einigen Fallen kann die
Bestimmung der korrekten Drehrichtung nicht mit absoluter
Sicherheit erfolgen. In diesen Fallen wechselt der CUE-Frequen-
zumrichter zur manuellen Einstellung. Hier erfolgt die Festlegung
der Drehrichtung anhand der Beobachtungen des Inbetriebneh-
mers.

Oie CUE fiihrt nun einen
Fatorparametertest durch
und priift, ob die

Orehrichtung der Pumpe .. Sicherstellen, ..

< zuriick 11/1E WL < ZUriick

.. dazz alle
Abzperrarmaturen des
Sustems gedffnet sind. Die
Fumpe L3uft wikhrend dez
Tests.

"OK" driicken, um
fortzufahren.

< Zuriick 11716

Zu Beginn der automatischen Drehrichtungspriifung erscheinen
die oben aufgefiihrten Bildschirmseiten mit Informationen.

* Die Taste [OK] driicken, um fortzufahren.

Die Pumpe L3uft in 10
Sekunden an, 2um Abbrechen
eine bel, Taste driicken,

0 5 100 3

Daraufhin erscheint die oben aufgefiihrte Bildschirmseite mit dem
Hinweis, dass die Pumpe in 10 Sekunden anlauft.

Es ist méglich, die Uberpriifung zu unterbrechen und zur vorheri-
gen Bildschirmseite zurliickzukehren.

Friifen der Orehrichiung,
Zumh Unterbrechen eine
beliebige Taste driicken.

0 5 100 3

Die Pumpe lauft zuerst mit der einen und dann mit der anderen
Drehrichtung. Danach schaltet die Pumpe automatisch ab.

Es ist méglich, die Uberpriifung zu unterbrechen, die Pumpe
abzuschalten und zur manuellen Einstellung der Drehrichtung zu
wechseln.

E= konnte nicht automatizch
ertmittelt werden, ob die

Testlauf beendet und
Orehrichtung korrekt

eingestellt. Orehrichtung korrekt st
"0k driicken, um UK driicken, um zur
fortzufahren. mandellen Priifung zu

gelangen.

4 Zuriick 13416

Die richtige Drehrichtung ist

jetzt eingestellt.

» Die Taste [OK] driicken, um
den Sollwert einzustellen.
Siehe Abschnitt
10.4.17 Sollwert (15/16).

Die automatische Einstellung
der Drehrichtung ist fehlge-
schlagen.

» Die Taste [OK] driicken, um
zur manuellen Einstellung
der Drehrichtung zu wech-
seln.
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10.4.17 Sollwert (15/16)

< ZUriick

Auf dieser Bildschirmseite ist der Sollwert entsprechend der aus-
gewahlten Regelungsart und dem ausgewahlten Sensor einzu-
stellen.

10.4.18 Grundlegende Parametrierung abschlieBen (16/16)

Allgemeine Farametrierung
erfolareich beendet,

"OK" driicken, um
fortzufahren.

» Die Betriebsbereitschaft der Pumpe durch Driicken der Taste
[OK] herstellen oder die Pumpe in der Betriebsart "Normal"
einschalten. Daraufhin wird die Bildschirmseite 1.1 des MenUs
"BETRIEB" geoffnet.

10.4.19 Man. Einstellung bei sichtbarer Drehrichtung (13/16)

Bei dieser Art der manuellen Drehrichtungspriifung muss es moég-
lich sein, den Motorlufter oder die Welle zu beobachten.

Fanuelle Priifung der
Orehrichtung. Drehrichiung
beobachten, wihrend ..

... die Pumpe fiir einige
Sekunden Lauft.

"OK" dridicken, um
fortzufahren.

< zuriick 13716

< ZUriick 13/16

Zu Beginn dieser Art der manuellen Drehrichtungsprifung
erscheinen die oben aufgefihrten Bildschirmseiten mit Informati-
onen.

* Die Taste [OK] driicken, um fortzufahren.

e Puimpe Lauft in 10
Sekunden an, 2um Abbrechen
eine bel, Taste driicken,

0 ¥ 100 &

Daraufhin erscheint die oben aufgefiihrte Bildschirmseite mit dem
Hinweis, dass die Pumpe in 10 Sekunden anlauft.

Es ist méglich, die Uberpriifung zu unterbrechen und zur vorheri-
gen Bildschirmseite zurlickzukehren.

Fiickmeldung

0.00 bar

Fatorstram

ooog

Wahrend der Drehrichtungspriifung wird der Druck angezeigt,
falls ein Drucksensor angeschlossen ist. Der Motorstrom wird
wahrend der Drehrichtungsprifung immer angezeigt.

Izt die Orehrichtung
korrekt?
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Auf dieser Bildschirmseite ist anzugeben, ob die Drehrichtung
korrekt ist.

e Ja ¢ Nein

Testlauf beendet und

] Oie Orehrichiung wird
Orehrichtung korrekt

gedndert und eine erneute

eingestellt. Priifung der Orehrichiung
Ok driicken, um durchgetiihet,
fortzufahren. "OK" driicken, um
fortzufahren.

<4 Zuriick 13716

Die richtige Drehrichtung ist

jetzt eingestellt.

» Die Taste [OK] driicken, um
den Sollwert einzustellen.
Siehe Abschnitt
10.4.17 Sollwert (15/16).

Die Drehrichtung ist falsch.

» Die Taste [OK] driicken, um
die Uberpriifung bei entge-
gengesetzter Drehrichtung
zu wiederholen.

10.4.20 Manuelle Einstellung bei nicht sichtbarer
Drehrichtung (13/16)

Bei dieser Art der manuellen Drehrichtungsprifung muss es mog-
lich sein, die Forderhéhe oder den Forderstrom zu beobachten.

Flanielle Priifung der
Orehrichtung, Die
Fiarderhihesden
Firderstrom der Pumpe
nacheinander fiir beide
Orehrichtungen beobachten,
wedhrend .

... die Pumpe einige
Sekunden Lauft. Ermitteln, .

£ Zuriick

< Zuriick

.. bei weelcher Orehrichiung
die Pumpe die grifite
Firderhdhefden hichsten
Fiarderstrom liefert.

O™ driicken, um
fortzufahren.

4 Zuriick 13716

Zu Beginn dieser Art der manuellen Drehrichtungspriifung
erscheinen die oben aufgefihrten Bildschirmseiten mit Informati-
onen.

» Die Taste [OK] driicken, um fortzufahren.

Die Pumpe L3uft in 10
Sekunden an, 2um Abbrechen
eine bel, Taste driicken,

0 5 100 3

Daraufhin erscheint die oben aufgefiihrte Bildschirmseite mit dem
Hinweis, dass die Pumpe in 10 Sekunden anlauft.

Es ist méglich, die Uberpriifung zu unterbrechen und zur vorheri-
gen Bildschirmseite zuriickzukehren.

Riickmeldung

Fotorstrom

Wahrend der Drehrichtungsprifung wird der Druck angezeigt,
falls ein Drucksensor angeschlossen ist. Der Motorstrom wird
wahrend der Drehrichtungspriifung immer angezeigt.



Erzter Testlauf besndet.
FirderhihefFdrderstrom

Oie Orehrichtung wird
gedndert und der zweite

aufschieiben, Teztlauf durchaefiihrt,
"OK" driicken, um "OK" driicken, um
fortzufahren. fortzufahren.

< zuriick

<4 Zuriick

Die oben aufgefiihrten Bildschirmseiten erscheinen, wenn der

erste Testlauf beendet ist.

* Den Druck und/oder den Férderstrom notieren. Die Taste [OK]
driicken, um mit der manuellen Uberpriifung bei entgegenge-
setzter Drehrichtung fortzufahren.

Cie Putmpe Liuft in 10
Sekunden an. 2um Abbrechen
eine bel. Taste driicken.

0 ¥ 100 &

Daraufhin erscheint die oben aufgefiihrte Bildschirmseite mit dem
Hinweis, dass die Pumpe in 10 Sekunden anlauft.

Es ist méglich, die Uberpriifung zu unterbrechen und zur vorheri-
gen Bildschirmseite zurickzukehren.

Fiickmeldung

0.00 bar

Fatorstram

0.00 A

Wahrend der Drehrichtungspriifung wird der Druck angezeigt,
falls ein Drucksensor angeschlossen ist. Der Motorstrom wird
wahrend der Drehrichtungsprifung immer angezeigt.

‘welcher Testlauf Lieferte
die grdffere Firderleiztung?

Swreiter Testlauf beendet.
FirderhihefFdrderstrom

< zuriick

<4 Zuriick

Die links oben aufgefiihrte Bildschirmseite erscheint, wenn der
zweite Testlauf beendet ist.

Daraufhin ist erneut der Druck und/oder Férderstrom zu notieren.
Auf der rechts oben aufgefiihrten Bildschirmseite ist anzugeben,
bei welchem Testlauf die hochste Forderleistung erreicht wurde:

+ Erster Testlauf
+  Zweiter Testlauf
* Neuen Testlauf durchfiihren.

Testlauf beendet und
Orehrichtung korrekt
eirgestellt,

COE" driicken, um
fortzufahren.

Die richtige Drehrichtung ist jetzt eingestelit.

» Die Taste [OK] driicken, um den Sollwert einzustellen.
Siehe Abschnitt 70.4.17 Sollwert (15/16).

10.5 Menii ALLGEMEIN
Wird der Inbetriebnahmeassistent erneut gestartet,
werden alle vorherigen Einstellungen geléscht!

Der Inbetriebnahmeassistent muss bei kaltem Motor
durchlaufen werden!

Ein sofortiges erneutes Starten des Inbetriebnahme-
assistenten kann zu einer Erwdrmung des Motors
fuhren.

Dieses Menl ermdglicht es, zum Inbetriebnahmeassistenten
zurlickzukehren, der normalerweise nur fiir die Erstinbetrieb-
nahme des CUE-Frequenzumrichters verwendet wird.

10.5.1 Zuriickkehren zum Inbetriebnahmeassistenten (0.1)

Auf dieser Bildschirmseite ist die gewlinschte Auswahl zu treffen:
+ Ja

* Nein.

Bei "Ja" werden alle Einstellungen geléscht und der Inbetrieb-
nahmeassistent wird noch einmal vollstandig durchlaufen.

Der CUE-Frequenzumrichter kehrt zum Inbetriebnahmeassisten-
ten zurtck, in dem die grundlegenden Einstellungen erneut vor-
genommen werden kénnen. Weitere Einstellungen und die im
Abschnitt 10. Einstellungen liber das Bedienfeld aufgefihrten
Einstellungen erfordern kein Zuriicksetzen.

Zuriicksetzen auf die Werkseinstellung

Um einen vollstadndigen Reset durchzufiihren, sind die Tasten
[On/Off], [OK] und [+] gleichzeitig zu driicken.

10.5.2 Typcode @ndern (0.2)

Tupcode dndern

Diese Bildschirmseite ist nur flir den Service bestimmt.
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10.5.3 Einstellungen kopieren

Die Einstellungen eines CUE-Frequenzumrichters kdnnen kopiert
und in einem anderem CUE-Frequenzumrichter weiter verwendet
werden.

Einstellmdglichkeiten:
+ Keine Kopie.
* In den CUE (Kopiert die Einstellungen des CUE).

* In das Bedienfeld (Kopiert die Einstellungen auf einen ande-
ren CUE).

Die CUE-Frequenzumrichter missen dieselbe Firmwareversion
besitzen, damit ein Kopieren mdglich ist. Siehe Abschnitt
10.7.16 Firmwareversion (2.16).

10.6 Menii BETRIEB
10.6.1 Sollwert (1.1)

F Eingestellter Sollwert

= Aktueller Sollwert

= |stwert

Auf dieser Bildschirmseite ist der Sollwert einzustellen.

Die Eingabe erfolgt in den MaReinheiten des Riickmeldesensors.
Bei der Regelungsart "Ungeregelt" wird der Sollwert in % der
maximalen Leistung eingestellt. Der Einstellbereich liegt zwi-
schen der MIN- und der MAX-Kennlinie. Siehe Abb. 38.

Bei allen anderen Regelungsarten aulRer der Regelungart "Pro-
portionaler Differenzdruck" entspricht der Einstellbereich dem
Sensormessbereich. Siehe Abb. 39.

Bei der Regelungsart "Proportionaler Differenzdruck"” liegt der
Einstellbereich zwischen 25 % und 90 % der maximalen Forder-
héhe. Siehe Abb. 40.

Wird die Pumpe uber ein externes Sollwertsignal geregelt, ent-
spricht der Sollwert auf dieser Bildschirmseite dem Héchstwert
des externen Sollwertsignals. Siehe Abschnitt 13.2 Externer Soll-
wert.

10.6.2 Betriebsart (1.2)

Eetriebzart

Auf dieser Bildschirmseite ist eine der folgenden Betriebsarten zu
wéhlen:

* Normal (Normalbetrieb)

» Stopp
+ MIN
+ MAX

Die Betriebsart kann eingestellt werden, ohne dass Anderungen
an der Sollwerteinstellung vorgenommen werden missen.
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10.6.3 Stormeldungen
Es gibt zwei Arten von Stérmeldungen: Alarm oder Warnung.

Bei einem Alarm wird eine Alarmmeldung im Display des CUE-
Frequenzumrichters angezeigt und die Pumpe schaltet auf eine
andere Betriebsart - normalerweise STOPP - um. Bei einigen Sto6-
rungen lauft die Pumpe jedoch weiter, obwohl eine Alarmmeldung
ausgegeben wird.

Bei einer Warnung wird eine Warnmeldung im Display des CUE-
Frequenzumrichters angezeigt. Die Pumpe schaltet jedoch nicht
auf eine andere Betriebsart oder andere Regelungsart um.

Alarm (1.3)

Keine Alarmmeldung

Bei einem Alarm wird die Stérungsursache auf dieser Bildschirm-
seite angezeigt. Siehe Abschnitt 15.1 Ubersicht iiber Warn- und
Alarmmeldungen.

Warnung (1.4)

Eeine Warnmeldung

Bei einer Warnung wird die Stérungsursache auf dieser Bild-
schirmseite angezeigt. Siehe Abschnitt 15.1 Ubersicht (iber
Warn- und Alarmmeldungen.

10.6.4 Fehlerspeicher

Fir beide Stérungsarten - Alarm und Warnung - verfligt der
CUE-Frequenzumrichter uber eine Aufzeichnungsfunktion.

Alarmspeicher (1.5 bis 1.9)

Alarmzpeicher 1
Clagy=t Qmik

=L e ]

Bei Stérungen vom Typ "Alarm" werden die letzten finf Alarm-
meldungen im Alarmspeicher angezeigt. Im "Alarmprotokoll 1" ist
die letzte Alarmmeldung abgelegt, im "Alarmprotokoll 2" die vor-
letzte, usw.

Auf der Bildschirmseite werden drei Informationen angezeigt:
« die Alarmmeldung
» der Alarmcode

* die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz war, nach-
dem der Alarm aufgetreten ist.



Warnspeicher (1.10 bis 1.14)

Ormin

Bei Stérungen vom Typ "Warnung" werden die letzten fiinf Warn-

meldungen im Warnspeicher angezeigt. Im "Warnprotokoll 1" ist

die letzte Warnmeldung abgelegt, im "Warnprotokoll 2" die vor-

letzte, usw.

Auf der Bildschirmseite werden drei Informationen angezeigt:

+ die Warnmeldung

» der Warncode

» die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz war, nach-
dem die Warnung aufgetreten ist.

10.7 Menii STATUS

Dieses Menii enthalt nur Bildschirmseiten mit Statusmeldungen.
Das Einstellen oder Andern von Parametern ist hier nicht még-
lich.

Die Anzeigetoleranz fir die angezeigten Werte ist jeweils unter
der abgebildeten Bildschirmseite angegeben. Die Angabe der
Toleranz erfolgt als Naherungswert in % vom Maximalwert des
Parameters.

10.7.1 Aktueller Sollwert (2.1)

Aktueller Sollwert

Externer Sollwert

Auf dieser Bildschirmseite werden der aktuelle Sollwert und der
externe Sollwert angezeigt.

Die Angabe des aktuellen Sollwerts erfolgt in der MaReinheit, in
der der Rickmeldesensor den Messwert liefert.

Der externe Sollwert wird im Bereich von 0-100 % angegeben.
Ist die externe Sollwertfihrung deaktiviert, wird der Wert "100 %"
angezeigt. Siehe Abschnitt 13.2 Externer Sollwert.

10.7.2 Betriebsart (2.2)

Eetrichzart

wargegeben wan

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Betriebsart (Normal,
Stopp, MIN oder MAX) angezeigt. Angezeigt wird auch, von wo
aus die Betriebsart vorgegeben wurde (CUE-Mend, Bus, Extern
oder On/Off-Taste).

10.7.3 Istwert (2.3)

Auf dieser Bildschirmseite wird der Istwert des Regelparameters
angezeigt.

Ist kein Sensor an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen,
erscheint im Display "-".

10.7.4 Messwert Sensor 1 (2.4)

Flesswert Sensor 1

Auf dieser Bildschirmseite wird der Istwert angezeigt, der aktuell
von dem an Klemme 54 angeschlossenen Sensor 1 gemessen
wird.

Ist kein Sensor an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen,
erscheint im Display "-".

10.7.5 Messwert Sensor 2 (2.5)

Messwert Sensor 2

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Sensorein-
gangsmodul MCB 114 installiert worden ist.

Auf dieser Bildschirmseite wird der Istwert angezeigt, der aktuell
von dem am MCB 114 angeschlossenen Sensor 2 gemessen
wird.

Ist kein Sensor an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen,
erscheint im Display "-".

10.7.6 Drehzahl (2.6)

2750 min1

Toleranz: £ 5 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Pumpendrehzahl
angezeigt.
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10.7.7 Leistungsaufnahme und Motorstrom (2.7)

Leistungzauthahme

oo/

Toleranz: £ 10 %

Auf dieser Bildschirmseite werden die aktuelle Leistungs-auf-
nahme der Pumpe in W oder kW und der aktuelle Motorstrom in
Ampere [A] angezeigt.

10.7.8 Betriebsstunden und Energieverbrauch (2.8)

Eetricbsstunden

Energieverbrauch

Toleranz: £ 2 %

Auf dieser Bildschirmseite werden die Anzahl der Betriebs-stun-
den und der Energieverbrauch angezeigt. Bei der Angabe der
Betriebsstunden handelt es sich um einen aufsummierten Wert
seit Inbetriebnahme der Pumpe, der nicht zuriickgesetzt werden
kann. Auch bei der Angabe des Energieverbrauchs handelt es
sich um einen aufsummierten Wert seit Inbetrieb-nahme der
Pumpe, der nicht zuriickgesetzt werden kann.

10.7.9 Schmierstatus der Motorlager (2.9)

Lager hachgeschmiert

Lager ersetzen nach

Auf dieser Bildschirmseite wird angegeben, wie oft die Motorlager
nachgeschmiert wurden und wann diese auszutauschen sind.
Bei der Angabe der durchgefliihrten Nachschmierungen handelt
es sich um eine Information, die vom Bediener eingegeben
wurde.

Nach dem Schmieren der Motorlager ist dieser Vorgang im Men(
"INSTALLATION" vom Bediener zu bestatigen. Siehe Abschnitt
10.8.18 Bestatigung Nachschmieren/Austauschen der Motorlager
(3.20). Nach Bestatigung des Vorgangs wird die Anzahl der
Nachschmierungen auf der oberen Bildschirmseite um 1 erhéht.
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10.7.10 Verbleibende Zeit bis zum Nachschmieren der
Motorlager (2.10)

Matorlager
nachschmieren

Entweder wird diese Bildschirmseite oder Bildschirmseite 2.11
angezeigt.

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die Motorlager
nachzuschmieren sind. Die Steuerung iberwacht das Betriebs-
verhalten der Pumpe und berechnet, wann die Lager nach-
geschmiert werden miissen. Andert sich das Betriebsverhalten,
andert sich auch der Zeitraum bis zum nachsten Nachschmieren.
Bei der Berechnung der verbleibenden Zeit bis zum nachsten
Nachschmieren wird z.B. auch berucksichtigt, ob die Pumpe mit
reduzierter Drehzahl gelaufen ist.

Siehe Abschnitt 70.8.18 Bestatigung Nachschmieren/Austau-
schen der Motorlager (3.20).

10.7.11 Verbleibende Zeit bis zum Austausch der Motorlager
(2.11)

Motorlager austauschen

Entweder wird diese Bildschirmseite oder Bildschirmseite 2.10
angezeigt.

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die Motorlager
auszutauschen sind. Die Steuerung Uberwacht das Betriebsver-
halten der Pumpe und berechnet die Zeitrdume zwischen zwei
Lagerwechsel.

Bei der Berechnung der verbleibenden Zeit bis zum Lagerwech-
sel wird z.B. auch beriicksichtigt, ob die Pumpe mit reduzierter
Drehzahl gelaufen ist.

Siehe Abschnitt 70.8.18 Bestatigung Nachschmieren/Austau-
schen der Motorlager (3.20).

10.7.12 Temperatursensor 1 (2.12)

Temperatursensor 1

Micht aktiv

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Sensorein-
gangsmodul MCB 114 installiert worden ist.

Auf dieser Bildschirmseite werden die Messstelle und der von
dem am MCB 114 angeschlossenen Pt100/Pt1000-Temperatur-
fuhler 1 aufgenommene Istwert angezeigt. Die Messstelle wird
auf der Bildschirmseite 3.21 ausgewahlt.

Ist kein Sensor an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen,
erscheint im Display "-".



10.7.13 Temperatursensor 2 (2.13)

Temper atursensar 2

Micht aktiv

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Sensorein-
gangsmodul MCB 114 installiert worden ist.

Auf dieser Bildschirmseite werden die Messstelle und der von
dem am MCB 114 angeschlossenen Pt100/Pt1000-Temperatur-
fuhler 2 aufgenommene Istwert angezeigt. Die Messstelle wird
auf der Bildschirmseite 3.22 ausgewahlt.

Ist kein Sensor an den CUE-Frequenzumrichter angeschlossen,
erscheint im Display "-".

10.7.14 Forderstrom (2.14)

30 m*rh

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Durchfluss-
messer eingerichtet worden ist.

Auf dieser Bildschirmseite wird der vom Durchflussmesser aufge-

nommene Istwert angezeigt, der an den Digitalimpulseingang
(Klemme 33) oder am Analogeingang (Klemme 54) angeschlos-
sen ist.

10.7.15 Aufsummierter Férderstrom (2.15)

Aufzummierter Farders..

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Durchfluss-
messer eingerichtet worden ist.

Auf dieser Bildschirmseite werden der aufsummierte Férderstrom
und der zur Férderung des Mediums bendétigte spezifische Ener-
gieverbrauch angezeigt.

Das Messgerat zur Férderstrommessung kann an den Digitalim-
pulseingang (Klemme 33) oder den Analogeingang (Klemme 54)
angeschlossen werden.

10.7.16 Firmwareversion (2.16)

Wersioh Firmware

Auf dieser Bildschirmseite wird die Softwareversion angezeigt.
10.7.17 Konfigurationsdatei (2.17)

IO der werkseitigen
Eonfiqurationsdatei
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Auf dieser Bildschirmseite wird die verwendete Konfigurationsda-

tei angezeigt.

10.8 Menii INSTALLATION
10.8.1 Regelungsart (3.1)

Auf dieser Bildschirmseite kann eine der folgenden Regelungsar-
ten gewahlt werden:

Ungeregelt

Konstantdruck

Konstanter Differenzdruck
Proportionaler Differenzdruck
Konstanter Volumenstrom
Konstante Temperatur
Konstantes Niveau

Anderer konstanter Wert.

Ist die Pumpe an einen Bus angeschlossen, kann die

Betriebsart nicht Gber den CUE-Frequenz-umrichter
inwets ausgewahlt werden. Siehe Abschnitt 13.3 GENIbus-

Signal.

10.8.2 Regler (3.2)

Die Verstarkung (Kp) und die Integrationszeit (T;) sind beim CUE-
Frequenzumrichter werkseitig voreingestellt. Falls die
Werkseinstellung des Pl-Reglers jedoch nicht optimal zur
vorliegenden Anwendung passt, kénnen die Verstarkung und die
Integrationszeit Gber diese Bildschirmseite gedndert werden.

Die Verstarkung (Kp) kann im Bereich von 0,1 bis 20 einge-
stellt werden.

Die Integrationszeit (T;) kann im Bereich von 0,1 bis 3600 s
eingestellt werden. Wird der Wert "3600 s" gewahlt, arbeitet
der eingebaute Regler nicht als PI- sondern als P-Regler.
Weiterhin besteht die Méglichkeit, den Regler auf inverse
Regelung einzustellen. Wird bei der inversen Regelung der
Sollwert erhdht, wird die Drehzahl gesenkt. Bei der inversen
Regelung ist die Verstérkung (K,) im Bereich von -0,1 bis -20
einzustellen.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die empfohlenen Reglereinstel-
lungen aufgefihrt:

Kp
Anlage/Anwendung | yeisungs- | Kiihl- T
anlage” systemz)
0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
-25 100
0,5 -0,5 10 + 5L,
0,5 10 + 5L,
0,5 -0,5 30 + 5L,*
0,5 0,5*
Ly <5m:0,5*
0,5 Ly>5m:3*
Ly>10 m: 5*

* T;=100 s (Werkseinstellung).

1. Heizungsanlagen sind Anlagen, bei denen eine Erhéhung der
Forderleistung zu einer Erhéhung der Temperatur am Einbau-
ort des Fuhlers fuhrt.

2. Kihlsysteme sind Anlagen, bei denen eine Erhéhung der For-
derleistung zu einer Absenkung der Temperatur am Einbauort
des Fuhlers flhrt.

L4 = Abstand in [m] zwischen der Pumpe und dem Sensor.

L, = Abstand in [m] zwischen dem Warmetauscher und dem

Fuhler.
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Einstellen des Pl-Reglers

Fur die meisten Einsatzbereiche gewahrleistet die Werks-einstel-
lung der Reglerkonstanten K, und T; einen optimalen Pumpenbe-
trieb. In einigen Fallen kann jedoch eine Anderung der Reglerein-
stellung zweckmafRig oder erforderlich sein.

Vorgehensweise:

1. Die Verstarkung (K;) erhéhen, bis der Motor nicht mehr stabil
lauft. Der instabile Betriebszustand lasst sich daran erkennen,
dass der Messwert anfangt zu schwanken. Aulerdem verur-
sacht ein instabiler Betriebszustand Gerausche, weil der
Motor anfangt, laufend die Drehzahl zu &ndern.

Einige Anlagen, wie z.B. Anwendungen mit Temperatur-rege-
lung, reagieren nur langsam auf Anderungen. Hier kann es
schwierig sein, einen instabilen Motorlauf zu beobachten.

2. Die Verstarkung (Ky) dann auf den halben Wert einstellen, bei
dem der Motor anfing, instabil zu laufen. Damit ist die Verstar-
kung korrekt eingestellt.

3. Die Integrationszeit (T;) reduzieren, bis der Motor nicht mehr
stabil lauft.

4. Die Integrationszeit (T;) dann auf den doppelten Wert einstel-
len, bei dem der Motor anfing, instabil zu laufen. Damit ist die
Integrationszeit korrekt eingestellt.

Allgemeine Einstellhinweise:

* Reagiert der PI-Regler zu langsam, ist die Verstérung K, zu
erhéhen.

+ Pendelt der PI-Regler oder arbeitet er instabil, ist das System
durch Reduzieren von K, oder Erh6hen von T; zu dampfen.

10.8.3 Externer Sollwert (3.3)

Externes Sollwertsignal £y
O-10%

GHl

Der Eingang fiir das externe Sollwertsignal (Klemme 53) kann auf
folgende Werte gesetzt werden:

+  Aktiv

* Nicht aktiv.

Wurde die Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird der aktuelle Sollwert
durch das Signal beeinflusst, das am Eingang fur den externen
Sollwert anliegt. Siehe Abschnitt 13.2 Externer Sollwert.



10.8.4 Melederalais 1 und 2 (3.4 und 3.5)

Der CUE-Frequenzumrichter ist mit zwei Melderelais ausgestat-
tet. Auf dieser Bildschirmseite kann eingestellt werden, bei wel-
chem Betriebszustand das Relais aktiviert werden soll.

Melderelais 1 Melderelais 2

Melderelaiz 1 aktiviert  £x Melderelaiz 2 aktiviert £

ki b

>
FALarm
=

e
3.4 IMSTALLATION
* Bereit * Bereit
* Alarm * Alarm
+ Betrieb * Betrieb
*  Pumpe lauft ¢ Pumpe lauft
* Nicht aktiv * Nicht aktiv
* Warnung * Warnung
* Nachschmieren. * Nachschmieren.

Der Unterschied zwischen Alarm und Warnung ist im
INWels | Abschnitt 10.6.3 Stérmeldungen beschrieben.

10.8.5 Tasten am CUE (3.6)

Tasten +f-, 0K, OnsOff ¢y

Fir die Einstelltasten am Bedienfeld (+, -, On/Off, OK) gibt es
zwei Einstellmoéglichkeiten:

e Aktiv

» Nicht aktiv.

Wird die Einstellung "Nicht aktiv" (gesperrt) gewahlt, sind keine
Eingaben uber die Einstelltasten am Bedienfeld mdglich. Soll die
Pumpe uber eine externe Steuerung betrieben werden, ist die
Einstellung "Nicht aktiv" zu wahlen.

Die Einstelltasten werden durch gleichzeitiges Driicken der Pfeil-
tasten "auf" und "ab" aktiviert oder deaktiviert. Dazu sind die bei-
den Pfeiltasten drei Sekunden gedriickt zu halten.

10.8.6 Ubertragungsprotokoll (3.7)

Ubertragunasprotokoll ™y

Auf dieser Bildschirmseite werden die Auswahlmdglichkeiten fir
das Ubertragungsprotokoll fiir die RS-485-Schnittstelle des CUE-
Frequenzumrichters angezeigt. Folgende Ubertragungsprotokolle
kénnen ausgewahlt werden:

¢ GENIbus
- FC
- FC MC.

Wurde das Ubertragungsprotokoll "GENIbus" gewéhlt, erfolgt die
Kommunikation entsprechend dem Grundfos GENIbus-Standard.
Die Einstellungen "FC" und "FC MC" sind nur fir Servicezwecke
bestimmt.

10.8.7 GENIbus-Adresse (3.8)

GEMIbus-Adrezze £y

Auf dieser Bildschirmseite wird die GENIbus-Adresse angezeigt.
Der Pumpe kann eine Geratenummer zwischen 1 und 199 zuge-
wiesen werden. Bei Nutzung der Buskommunikation muss jeder
Pumpe zwingend eine eigene, eindeutige Nummer als Adresse
zugewiesen werden.

Die Werkseinstellung ist "-".
10.8.8 Digitaleingdange 2, 3 und 4 (3.9 bis 3.11)

Digitaleingang 2 £

Jedem einzelnen Digitaleingang des CUE-Frequenzumrichters
(Klemme 19, 32 und 33) kénnen verschiedene Funktionen zuge-
ordnet werden.

Auf der jeweiligen Bildschirmseite ist eine der folgenden Funktio-
nen fir den entsprechenden Digitaleingang zu wahlen:

*  MIN (MIN-Kennlinie)

+  MAX (MAX-Kennlinie)

» Ext. Stérung (externe Stoérung)

» Strdmungsschalter

+ Alarmquittierung

» Trockenlauf (von einem externen Sensor gemeldet)

* Aufsummierter Férderstrom
(Forderstromimpuls, nur Klemme 33)

* Nicht aktiv.

Die ausgewahlte Funktion ist aktiv, wenn der entsprechende Digi-
taleingang aktiviert ist (geschlossener Kontakt). Siehe auch
Abschnitt 13.1 Digitaleingdnge.

MIN

Wird der Eingang aktiviert, 1auft die Pumpe auf der
MIN-Kennlinie.

MAX

Wird der Eingang aktiviert, 1auft die Pumpe auf der
MAX-Kennlinie.

Externe Storung

Bei Aktivierung des Eingangs beginnt ein Zeitglied zu laufen.
Liegt das Signal langer als 5 Sekunden an, wird eine externe Sto-
rung angezeigt. Wird der Eingang deaktiviert, liegt keine Stérung
mehr an. Die Pumpe kann dann nur durch manuelles Zuriickset-
zen der Stérmeldung neu gestartet werden.

Stromungsschalter

Wourde diese Funktion ausgewahlt und stellt ein angeschlossener
Stréomungsschalter einen zu geringen Volumenstrom fest, wird die
Pumpe abgeschaltet.

Diese Funktion kann nur genutzt werden, wenn ein Drucksensor
oder ein Niveausensor an die Pumpe angeschlossen ist und die

Stoppfunktion aktiviert ist. Siehe die Abschnitte

10.8.11 Konstantdruck mit Stoppfunktion (3.14) und

10.8.12 Konstantes Niveau mit Stoppfunktion (3.14).
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Alarmquittierung

Nach einer Aktivierung des Eingangs wird der Alarm zurlickge-
setzt, wenn die Stérung nicht mehr anliegt.

Trockenlauf

Wird diese Funktion gewahlt, kann ein unzureichender Zulauf-

druck oder Wassermangel erkannt werden. Fir diese Funktion ist

ein Geber erforderlich, wie z.B.

+ der Liqtec®-TrockenIaufsensor von Grundfos.

+ ein auf der Saugseite der Pumpe montierter Druckschalter.

+ ein auf der Saugseite der Pumpe montierter Strémungsschal-
ter.

Wird ein unzureichender Zulaufdruck oder ein Wassermangel

(Trockenlauf) festgestellt, schaltet die Pumpe ab. Solange das

Signal am Eingang anliegt, kann die Pumpe nicht wieder neu

gestartet werden.

Je nach Pumpenfamilie kann der Neustart um bis zu 30 Minuten

verzogert werden.

Aufsummierter Férderstrom

Wurde dem Digitaleingang 4 diese Funktion zugewiesen und ist
an Klemme 33 ein Impulssensor angeschlossen, kann der For-
derstrom gemessen und aufsummiert werden.

10.8.9 Digitaleingang Forderstrom (3.12)

Ohigitaleingang ™y
Firderstrom

Diese Bildschirmseite erscheint nur, wenn ein Durchflussmesser
auf der Bildschirmseite 3.11 eingerichtet wurde.

Uber diese Bildschirmseite wird das Volumen pro Impuls fiir die
Funktion "Aufsummierter Férderstrom" eingestellt, falls ein
Impulssensor an Klemme 33 angeschlossen ist.

Einstellbereich:
* 0-1000 Liter/Impuls.

Die Angabe des Volumens erfolgt in der beim Durchlaufen des
Inbetriebnahmeassistenten ausgewahlten MafReinheit.
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10.8.10 Analogausgang (3.13)

Der Analogausgang kann so eingerichtet werden, dass wahl-
weise Folgendes angezeigt wird:

* Rickmeldung

* Leistungsaufnahme

* Drehzahl

* Ausgangsfrequenz

+ Externer Sensor

* Grenzwert 1 Uberschritten
* Grenzwert 2 Uberschritten
* Nicht aktiv.

10.8.11 Konstantdruck mit Stoppfunktion (3.14)

Einstellméglichkeiten

Fir die Stoppfunktion bestehen folgende Einstellmdglichkeiten:
+  Aktiv

* Nicht aktiv.

Das EIN/AUS-Druckband kann auf folgende Werte eingestellt
werden:

» AH ist werkseitig auf 10 % des aktuellen Sollwerts eingestellit.

* AH kann im Bereich von 5 % bis 30 % des aktuellen Sollwerts
eingestellt werden.

Beschreibung

Die Stoppfunktion wird verwendet, um zwischen EIN/AUS-Betrieb
bei niedrigem Volumenstrom und Dauerbetrieb bei hohem Volu-
menstrom zu wechseln.

H A EIN/AUS-Betrieb

Dauerbetrieb

Ausschaltdruck

AH$<
Einschaltdruck

N,

Q

Abb. 32 Konstantdruck mit Stoppfunktion. AH ist die Differenz
zwischen dem Ein- und Ausschaltdruck

TMO3 8477 1607

Ein geringer Volumenstrom kann auf zwei unterschiedliche Arten

festgestellt werden:

1. Uber die integrierte Funktion "Niedrig-Volumenstrom-erken-
nung", die automatisch aktiviert ist, wenn der Digital-eingang
nicht fir einen Strdmungsschalter eingerichtet ist.

2. Uber einen am Digitaleingang angeschlossenen Strémungs-
schalter.



1. Niedrig-Volumenstromerkennung

Die Pumpe prift regelmafig den Férderstrom durch kurzzeitiges

Absenken der Drehzahl. Treten dann keine oder nur sehr kleine

Druckanderungen auf, liegt ein geringer Volumenstrom vor.

Falls die Pumpe einen geringen Volumenstrom festgestellt hat,

wird die Drehzahl solange erhdht, bis der Ausschaltdruck (aktuel-

ler Sollwert + 0,5 x AH) erreicht wird und die Pumpe daraufhin
nach wenigen Sekunden abschaltet. Spatestens wenn der Druck
anschlieRBend wieder bis zum Einschaltdruck (aktueller Sollwert -

0,5 x AH) abfallt, schaltet die Pumpe wieder ein.

Ist der Volumenstrom in der Abschaltphase gréRer als der

Grenzwert, bei dem ein geringer Volumenstrom festgestellt wird,

kehrt die Pumpe in den Dauerbetrieb zurlck, bevor der Druck auf

den Einschaltdruck abgesunken ist.

Beim Wiederanlaufen reagiert die Pumpe wie folgt:

1. Ist der Volumenstrom groRer als der Grenzwert, bei dem ein
geringer Volumenstrom festgestellt wird, kehrt die Pumpe in
den Dauerbetrieb zurlick und lauft im geregelten Betrieb mit
der Regelungsart "Konstantdruck" weiter.

2. Ist der Volumenstrom kleiner als der Grenzwert, bei dem ein
geringer Volumenstrom festgestellt wird, bleibt die Pumpe im
EIN/AUS-Betrieb. Sie verbleibt solange im EIN/AUS-Betrieb,
bis der Volumenstrom grofRRer als der Grenzwert ist, bei dem
ein geringer Volumenstrom festgestellt wird. Ist der Volumen-
strom groRer als der Grenzwert, bei dem ein geringer Volu-
menstrom festgestellt wird, kehrt die Pumpe in den Dauerbe-
trieb zurtick.

2. Niedrig-Volumenstromerkennung mit Stromungsschalter
Wird der Digitaleingang wegen eines geringen Volumenstroms
aktiviert, wird die Drehzahl erhéht, bis der Ausschaltdruck (aktu-
eller Sollwert + 0,5 x AH) erreicht wird und die Pumpe daraufhin
abschaltet. Sinkt der Druck unter den Einschaltdruck, schaltet die
Pumpe wieder ein. Ist immer noch kein Volumen-strom vorhan-
den, erreicht die Pumpe schnell wieder den Ausschaltdruck und
schaltet ab. Ist ein Volumenstrom vorhanden, férdert die Pumpe
weiter entsprechend dem vorgegebenen Sollwert.

Voraussetzungen fiir die Nutzung der Stoppfunktion

Die Stoppfunktion kann nur genutzt werden, wenn die Anlage mit
einem Drucksensor, einem Rickschlagventil und einem Memb-
randruckbehalter ausgestattet ist.

Das Ruckschlagventil muss immer vor dem Druck-
sensor installiert werden. Siehe Abb. 33 und 34.

Achtung Wird ein Stromungsschalter zur Erkennung eines

geringen Volumenstroms eingesetzt, muss der Stro-
mungsschalter in der Anlage vor dem Membran-
druckbehalter eingebaut werden.

Membrandruckbehalter

Drucksensor
~ 7
\Z 5
. . Pumpe 2
Ruckschlagventil o
v
X :
= =
=
Abb. 33 Anordnung des Rickschlagventils und des
Drucksensors in Anlagen mit Saugbetrieb
Membrandruckbehalter
Drucksensor 2 5
(<2}
. ©
(O 5
Pumpe Rickschlagventil %

Abb. 34 Anordnung des Rickschlagventils und des
Drucksensors in Anlagen mit positivem Vordruck

Membrandruckbehilter

Um die Stoppfunktion nutzen zu kénnen, muss ein Membran-
druckbehalter mit einer bestimmten MindestgréRe vorhanden
sein. Der Membrandruckbehalter muss unmittelbar hinter der
Pumpe installiert werden. Der Vorpressdruck im Membrandruck-
behalter muss das 0,7-fache vom aktuellen Sollwert betragen.

Empfohlene Gré3e des Membrandruckbehélters:

Durchschnittliche GroBe des

Nennfoérderstrom der Pumpe Membrandruckbehilters

[m?/h] [Liter]
0-6 8
7-24 18
25-40 50
41-70 120
71-100 180

Ist ein Membrandruckbehalter der oben aufgefiihrten GréRe in
der Anlage installiert, sollte die Werkseinstellung bezuglich AH
beibehalten werden.

Ist der installierte Membrandruckbehalter zu klein, schaltet die
Pumpe zu haufig ein und aus. Dies kann durch Erh6hen des
AH-Wertes verhindert werden.
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10.8.12 Konstantes Niveau mit Stoppfunktion (3.14)

Einstellmoglichkeiten

Fur die Stoppfunktion bestehen folgende Einstellmoéglichkeiten:

+  Aktiv

» Nicht aktiv.

Das EIN/AUS-Niveauband kann auf folgende Werte eingestellt

werden:

+ AH ist werkseitig auf 10 % des aktuellen Sollwerts eingestellt.

» Der mogliche Einstellbereich fur AH betragt 5 % bis 30 % vom
aktuellen Sollwert.

Die integrierte Funktion "Niedrig-Volumenstromerkennung" misst

und speichert die Leistungsaufnahme bei ca. 50 % und 85 % der

Nenndrehzahl.

Wurde die Einstellung "Aktiv" gewahlt, ist wie folgt vorzugehen:

1. Die Absperrarmatur schlieBen, um den Betriebszustand "Kein
Volumenstrom" herzustellen.

2. Die Taste [OK] driicken, um die automatische Abstimmung zu
starten.

Beschreibung

Die Stoppfunktion wird verwendet, um zwischen EIN/AUS-Betrieb
bei niedrigem Volumenstrom und Dauerbetrieb bei hohem Volu-
menstrom zu wechseln.

Einschaltniveau |
AH
Ausschaltniveau

TMO3 9099 3307

Abb. 35 Konstantes Niveau mit Stoppfunktion. AH ist die
Differenz zwischen Einschalt- und Ausschaltniveau.

Ein geringer Volumenstrom kann auf zwei unterschiedliche Arten

festgestellt werden:

1. Uber die integrierte Funktion
"Niedrig-Volumenstromerkennung".

2. Uber einen am Digitaleingang angeschlossenen Stromungs-
schalter.

1. Niedrig-Volumenstromerkennung

Die Niedrig-Volumenstromerkennung basiert auf der Messung
der Drehzahl und der Stromaufnahme.

Bei Erkennen eines geringen Volumenstroms schaltet die Pumpe
ab. Erreicht der Fillstand das Einschaltniveau, lauft die Pumpe
erneut an. Istimmer noch kein Volumenstrom vorhanden, erreicht

die Pumpe das Ausschaltniveau und schaltet ab. Ist ein Volumen-

strom vorhanden, férdert die Pumpe weiter entsprechend dem
vorgegebenen Sollwert.
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2. Niedrig-Volumenstromerkennung mit Stromungsschalter

Wird der Digitaleingang wegen eines geringen Volumenstroms
aktiviert, wird die Drehzahl erhdht, bis das Ausschaltniveau (aktu-
eller Sollwert - 0,5 x AH) erreicht wird und die Pumpe deshalb
abschaltet. Erreicht der Fullstand das Einschaltniveau, lauft die
Pumpe erneut an. Ist immer noch kein Volumenstrom vorhanden,
erreicht die Pumpe das Ausschaltniveau und schaltet ab. Ist ein
Volumenstrom vorhanden, férdert die Pumpe weiter entspre-
chend dem vorgegebenen Sollwert.

Voraussetzungen fiir die Nutzung der Stoppfunktion

Die Stoppfunktion kann nur genutzt werden, wenn die Anlage mit
einem Niveausensor ausgestattet ist und alle Ventile geschlossen
werden kénnen.

10.8.13 Sensor 1 (3.15)

Sensor 1

4-20 mA

Auf dieser Bildschirmseite ist der Sensor 1 einzurichten, der an
Klemme 54 angeschlossen ist. Sensor 1 ist der Rickmeldesen-
sor.

Folgende Parameter sind einzustellen:

+ Sensorausgangssignal:
0-20 mA
4-20 mA.

+ MaReinheit der gemessenen Sensorwerte:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m%s, I/s, gpm, °C, °F, %.
* Sensormessbereich.

10.8.14 Sensor 2 (3.16)

Sehsor 2

i *
- T

Auf dieser Bildschirmseite ist der Sensor 2 einzurichten, der an
ein Sensoreingangsmodul MCB 114 angeschlossen ist.
Folgende Parameter sind einzustellen:
» Sensorausgangssignal:

0-20 mA

4-20 mA.
* MaReinheit der gemessenen Sensorwerte:

bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C, °F, %.
» Sensormessbereich:

0-100 %.



10.8.15 Betrieb/Reserve (3.17)

Betrieb/Reserve ™y

Einstellmoglichkeiten

Fur die Funktion Betrieb/Reserve bestehen folgende Einstellmog-

lichkeiten:

+  Aktiv

» Nicht aktiv.

Die Funktion "Betrieb/Reserve" wird wie folgt aktiviert:

1. Eine der Pumpen an die Spannungsversorgung anschlielen.
Die Funktion "Betrieb/Reserve" auf "Nicht aktiv" setzen.
Die erforderlichen Einstellungen im Meni "BETRIEB" und
"INSTALLATION" vornehmen.

2. Im Menu "BETRIEB" die Betriebsart "STOPP" wahlen.

3. Die zweite Pumpe an die Spannungsversorgung anschlieRen.
Die erforderlichen Einstellungen im Meni "BETRIEB" und
"INSTALLATION" vornehmen.

Die Funktion "Betrieb/Reserve" auf "Aktiv" setzen.

Die Betriebspumpe sucht nach der zweiten Pumpe und setzt bei
dieser Pumpe die Funktion "Betrieb/Reserve" automatisch auf
"Aktiv". Falls die Betriebspumpe die zweite Pumpe nicht findet,
wird eine Stdrmeldung angezeigt.

Die beiden Pumpen missen signaltechnisch tber
GENIbus verbunden sein. An den GENIbus darf
nichts anderes angeschlossen sein.
Die Funktion "Betrieb/Reserve" ist fir den Betrieb von zwei paral-
lelgeschalteten Pumpen bestimmt, die Uber GENIbus geregelt
werden. Jede Pumpe muss an seinen eigenen CUE-Frequenz-
umrichter und an jede Pumpe muss ein eigener Sensor ange-
schlossen sein.
Die Hauptaufgabe dieser Funktion ist
» die Reservepumpe einzuschalten, falls die Betriebspumpe
wegen eines Alarms abgeschaltet wird.
* mindestens alle 24 Stunden zwischen den beiden Pumpen
umzuschalten.

Minimale Drehzahl

Pumpenabhangiger Drehzahlbereich

10.8.16 Betriebsbereich (3.18)

Betriebzhereich £y

Vorgehensweise zum Einstellen des Betriebsbereichs:

* Die minimale Drehzahl im Bereich zwischen der eingestellten
maximalen Drehzahl und einer pumpenabhangigen minimalen
Drehzahl einstellen. Die Werkseinstellung ist abhangig von
der Pumpenfamilie.

* Die maximale Drehzahl im Bereich zwischen der pumpen-
abhangigen maximalen Drehzahl und der eingestellten mini-
malen Drehzahl einstellen. Die Werkseinstellung ist 100 %.
Dies entspricht der auf dem Typenschild angegebenen Dreh-
zahl.

Der Bereich zwischen der minimalen und maximalen Drehzahl ist

der aktuelle Betriebsbereich der Pumpe.

Der Betriebsbereich kann vom Bediener innerhalb des pumpen-
abhangigen Drehzahlbereichs geandert werden.

Bei einigen Pumpenfamilien ist auch ein tbersynchroner Betrieb
(maximale Drehzahl iber 100 %) mdglich. Dafiir ist jedoch ein
Uberdimensionierter Motor erforderlich, damit die von der Pumpe
geforderte Wellenleistung wahrend des Gibersynchronen Betriebs
bereit gestellt werden kann.

Nenndrehzahl Maximale Drehzahl
1 1

MIN

Aktueller Drehzahlbereich

Eingestellte minimale Drehzahl

T
1
1
1
1 Drehzahl [%]
1

MAX

100 %

Eingestellte maximale Drehzahl

>

TMO04 3581 4608

Abb. 36 Einstellen der MIN- und MAX-Kennlinie in % der maximalen Leistung
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10.8.17 Motorlageriiberwachung (3.19)

Flotorlageriiberwachung £

Fur die Funktion "Motorlageriberwachung" bestehen folgende
Einstellmoglichkeiten:

e Aktiv

» Nicht aktiv.

Wurde die Funktion "Motorlageriberwachung" auf "Aktiv" gesetzt,
gibt der CUE-Frequenzumrichter eine Warnmeldung aus, sobald
die Motorlager nachgeschmiert oder ausgetauscht werden mus-
sen.

Beschreibung

Die Funktion "Motorlageriberwachung" wird verwendet, um den
Zeitpunkt anzuzeigen, wann die Motorlager nachgeschmiert oder
ausgetauscht werden missen. Siehe die Bildschirmseite 2.10
und 2.11.

Bei der Berechnung der verbleibenden Zeit und der Anzeige der
Warnmeldung wird berucksichtigt, ob die Pumpe mit reduzierter
Drehzahl gelaufen ist. Sind Temperaturfihler eingebaut und an
ein Sensoreingangsmodul MCB 114 angeschlossen, wird auch
die Lagertemperatur bei der Berechnung berucksichtigt.

Der Zahler lauft weiter, auch wenn die Funktion zwi-
schenzeitlich auf "Nicht aktiv" gesetzt wird. Jedoch
INWeIS | wird keine Warnmeldung ausgegeben, wann die

Nachschmierung erfolgen soll.

10.8.18 Bestatigung Nachschmieren/Austauschen der
Motorlager (3.20)

Fir diese Funktion bestehen folgende Einstellmdglichkeiten:
* Nachgeschmiert

* Ausgetauscht

¢ Keine Aktion durchgefiihrt.

Nach dem Schmieren oder Austauschen der Motorlager ist dieser
Vorgang auf der oben abgebildeten Bildschirmseite durch Dri-
cken der Taste [OK] zu bestatigen.

"Nachgeschmiert" kann nicht gewahlt werden, wenn
IMWE® I das Nachschmieren erst vor kurzem bestéatigt wurde.

Nachgeschmiert

Wurde das Nachschmieren der Motorlager bestatigt,

* wird der Zahler auf 0 gesetzt.

» wird die Anzahl der Nachschmierungen um 1 erhéht.

Erreicht die Anzahl der Nachschmierungen die zuldssige Anzahl,

erscheint im Display die Warnmeldung "Motorlager austauschen".

Ausgetauscht

Wurde das Austauschen der Motorlager bestatigt,

* wird der Zahler auf 0 gesetzt.

« wird die Anzahl der Nachschmierungen auf 0 gesetzt.
» wird die Anzahl der Lagerwechsel um 1 erhéht.
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10.8.19 Temperatursensor 1 (3.21)

Temperatursensar 1 £y

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Sensorein-
gangsmodul MCB 114 installiert worden ist.

Dann ist die Funktion fur den an ein MCB 114 angeschlossenen
Pt100/Pt1000-Temperaturfiihler 1 auszuwahlen:

* Lager Antriebsseite

» Lager Nicht-Antriebsseite
+ Sonstige Medientemp. 1
* Sonstige Medientemp. 2
* Motorwicklung

* Medientemperatur

* Umgebungstemperatur

* Nicht aktiv.

10.8.20 Temperatursensor 2 (3.22)

Temperatursensor 2 £y

Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein Sensorein-
gangsmodul MCB 114 installiert worden ist.

Dann ist die Funktion fir den an ein MCB 114 angeschlossenen
Pt100/Pt1000-Temperaturfiihler 2 auszuwahlen:

* Lager Antriebsseite

» Lager Nicht-Antriebsseite
+ Sonstige Medientemp. 1
+ Sonstige Medientemp. 2
* Motorwicklung

* Medientemperatur

* Umgebungstemperatur

* Nicht aktiv.



10.8.21 Stillstandsheizung (3.23)

Stillztandsheizung ™y

Fur die Funktion "Stillstandsheizung" bestehen folgende Einstell-
moglichkeiten:

*  Aktiv
* Nicht aktiv.

Wurde diese Funktion auf "Aktiv" gesetzt und wird die Pumpe
Uber einen Abschaltbefehl abgeschaltet, wird eine Gleichspan-
nung an die Motorwicklungen angelegt.

Die Funktion "Stillstandsheizung" heil3t den Motor vor, um eine
Kondenswasserbildung zu vermeiden.

10.8.22 Rampen (3.24)

Auf dieser Bildschirmseite sind die Zeiten fir beide Rampen
(Hochfahren und Runterfahren) einzustellen.
* Werkseinstellung:

Je nach Hohe der Ausgangsleistung des CUE.
» Einstellbereich fiir die Rampenparameter:

1-3600 s.
Die Hochfahrzeit ist die Dauer des Beschleunigungsvorgangs von
0 min"! bis zur Nenndrehzahl. Es ist eine Hochfahrzeit zu wahlen,
bei der der Ausgangsstrom die obere Stromgrenze des CUE-Fre-
quenzumrichters nicht Uberschreitet.
Die Runterfahrzeit ist die Dauer des Abbremsvorgangs von der
Nenndrehzahl bis 0 min™!. Es ist eine Runterfahrzeit zu wahlen,
bei der keine Uberspannung auftritt und bei der der erzeugte
Strom die obere Stromgrenze des CUE-Frequenzumrichters nicht
Uberschreitet.

Drehzahl
Nenn—4------------~ R B
gl AN
Max.——---------~ ‘ ‘
| |
| |
. | I
Min.4—------f/----—- [ 4=
w4 I I N\
7’ I | I I \
R 1 1 AR
. | | | | \ Zeit
4 T —
oo}
o
N
o
(=2}
Startrampe Endrampe g
8
Hochfahren Runterfahren Z

Abb. 37 Hoch- und Runterfahren, Bildschirmseite 3.24

10.8.23 Schaltfrequenz (3.25)

Schaltfrequenz .

Die Schaltfrequenz kann geandert werden. Die Einstell-méglich-
keiten in diesem Menu sind von der H6he der Ausgangsleistung
des CUE-Frequenzumrichters abhangig. Wird die Schaltfrequenz
erhoht, steigen die Verluste und damit auch die Temperatur im
CUE. Deshalb wird bei hohen Umgebungstemperaturen eine
Erhéhung der Schaltfrequenz nicht empfohlen.

11. Einstellungen liber das PC-Tool E-Products

Einige besondere Einstellungen im Rahmen der Inbetriebnahme
kénnen nicht Gber den CUE-Frequenzumrichter vorgenommen
werden. Fur diese Einstellungen ist das Grundfos PC-Tool
E-Products zu verwenden. Dazu ist die Unterstlitzung durch
einen Grundfos Service-Mitarbeiter erforderlich. Fir weitere Infor-
mationen wenden Sie sich bitte an lhre zustandige Grundfos Nie-
derlassung.

12. Prioritét der Einstellungen

Die On/Off-Taste hat die hdchste Prioritat. In der

Schaltstellung "AUS" ist kein Pumpenbetrieb mog-
lich.

Die Regelung der Pumpe tber den CUE-Frequenzumrichter kann

auf mehrere Arten gleichzeitig erfolgen. Sind zwei oder mehr

Betriebsarten gleichzeitig aktiv, 1auft die Pumpe mit der Betriebs-

art mit der héchsten Prioritat.

12.1 Regelung ohne Bussignal, lokal vorgegebene
Betriebsart

Prioritat CUE-Menii Externes Signal
1 Stopp

2 MAX

3 Stopp

4 MAX

5 MIN MIN

6 Normal Normal

Beispiel: Wurde die Betriebsart "MAX" Uber ein externes Signal
aktiviert, kann die Pumpe nur noch abgeschaltet werden.

12.2 Regelung liber Bussignal, von extern
vorgegebene Betriebsart

Prioritdt CUE-Menii Externes Signal Bussignal

1 Stopp

2 MAX

3 Stopp Stopp
4 MAX

5 MIN

6 Normal

Beispiel: Wurde die Betriebsart "MAX" Uber ein Bussignal akti-
viert, kann die Pumpe nur noch abgeschaltet werden.
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13. Externe Steuersignale

13.1 Digitaleingénge

In der nachfolgenden Ubersicht sind die méglichen Funktionen
bei einem geschlossenen Kontakt aufgefiihrt.

Klemme Bezeichnung Funktion

18 DI 1 * Ein- bzw. Ausschalten der Pumpe

* MIN (MIN-Kennlinie)

*+ MAX (MAX-Kennlinie)

» Ext. Stérung (externe Stérung)

» Strémungsschalter

* Alarmquittierung

» Trockenlauf (von einem externen
Sensor gemeldet)

» Nicht aktiv.

19 DI 2

* MIN (MIN-Kennlinie)

+ MAX (MAX-Kennlinie)

» Ext. Stérung (externe Stérung)

+ Strémungsschalter

+ Alarmquittierung

» Trockenlauf (von einem externen
Sensor gemeldet)

» Nicht aktiv.

32 DI 3

* MIN (MIN-Kennlinie)

* MAX (MAX-Kennlinie)

» Ext. Stérung (externe Stérung)

» Strdmungsschalter

+ Alarmquittierung

» Trockenlauf (von einem externen
Sensor gemeldet)

+ Aufsummierter Férderstrom
(Forderstromimpuls)

» Nicht aktiv.

33 Dl 4

Dieselbe Funktion darf nicht mehreren Eingéngen gleichzeitig
zugewiesen werden.

13.2 Externer Sollwert

Klemme Bezeichnung Funktion

53 Al 1 + Externes Sollwertsignal (0-10 V)

Bei Anschluss eines analogen Signalgebers an den Sollwert-ein-
gang (Klemme 53) lasst sich der Sollwert von extern einstellen.
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Ungeregelter Betrieb

Bei der Regelungsart "Ungeregelt" (Konstante Kennlinie) kann
der Sollwert im Bereich zwischen der MIN-Kennlinie und dem
Uber das CUE-Meni eingestellten Sollwert von extern vorgege-
ben werden. Siehe Abb. 38.

Sollwert

A

MAX-Kennlinie |- = = = = = -

Sollwert, CUE-Men(

Aktueller
Sollwert-

Aktueller Sollwert .
bereich

MIN-Kennlinie

-

0 10V
Externes Sollwertsignal

TMO3 8856 2607

Abb. 38 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert und
dem externen Sollwertsignal bei ungeregeltem
Betrieb (offener Regelkreis)

Geregelter Betrieb

Bei allen anderen Regelungsarten aufler der proportionalen Diffe-
renzdruckregelung kann der Sollwert im Bereich zwischen dem
unteren Wert des Sensormessbereichs (Sensor,,;,) und dem tber
das CUE-Menu eingestellten Sollwert von extern vorgegeben
werden. Siehe Abb. 39.

Sollwert

A

Sensorpax - - - - = = -

Sollwert, CUE-Men(

Aktueller
Sollwert-

Aktueller Sollwert .
bereich

Sensoryin

T

0 10V
Externes Sollwertsignal

TMO3 8856 2607

Abb. 39 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert und
dem externen Sollwertsignal bei geregeltem Betrieb

Beispiel: Der untere Wert des Sensormessbereichs liegt bei

0 bar, der Uber das CUE-Meni eingestellte Sollwert bei 3 bar und
der externe Sollwert bei 80 %. Dann berechnet sich der aktuelle
Sollwert zu:

Aktueller
Sollwert

(Sollwert, CUE-Menii - Sensor,n)
X % externes Sollwertsignal + Sensor,,;,

(3-0)x80% +0
= 2,4 bar



Proportionaler Differenzdruck

Bei der Regelungsart "Proportionaler Differenzdruck" kann der
Sollwert im Bereich zwischen 25 % der maximalen Forderhdhe
und dem Uber das CUE-MenU eingestellten Sollwert von extern
vorgegeben werden. Siehe Abb. 40.

Sollwert

A
90 % der maximalen |- = = = - - -
Forderhdhe

Sollwert, CUE-Mend |-

Aktueller
Sollwert-

Aktueller Sollwert .
bereich

25 % der maximalen For-

derhdhe I

0 10V
Externes Sollwertsignal

TMO03 8856 2607

Abb. 40 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert und
dem externen Sollwertsignal bei der proportionalen
Differenzdruckregelung

Beispiel: Bei einer maximalen Férderhdhe von 12 m, einem Gber
das CUE-Menu eingestellten Sollwert von 6 m und einer externen
Sollwerteinstellung von 40 % berechnet sich der aktuelle Sollwert
zu:

(Sollwert, CUE-Menu

- 25 % der maximalen Férderhéhe)

x % externes Sollwertsignal

+ 25 % der maximalen Férderhdhe
= (6-12x25%) x40 % + 12/4
=42m

Aktueller
Sollwert

13.3 GENIbus-Signal

Der CUE-Frequenzumrichter ermdglicht die Datenubertragung
Uber die serielle Schnittstelle RS-485. Die Kommunikation erfolgt
Uiber das Grundfos GENIbus-Ubertragungsprotokoll.

Der Anschluss an eine Gebaudeleittechnik oder eine andere
externe Steuerung ist moglich.

Betriebsparameter, wie z.B. der Sollwert und die Betriebsart, kon-
nen von extern lber das Bussignal eingestellt werden. Gleichzei-
tig kann die Pumpe lber den Bus Statusinformationen zu den
wichtigsten Parametern, wie z.B. dem Istwert des Regelparame-
ters, der Leistungsaufnahme und Stérmeldungen, liefern.

Fur weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Bei der Nutzung eines Bussignals sind die Einstell-

maoglichkeiten tber den CUE-Frequenzumrichter ein-
geschrankt.
13.4 Andere Bus-Protokolle

Grundfos bietet zahlreiche Bus-Ldsungen fur die Kommunikation
mit anderen Bus-Protokollen an.

Fur weitergehende Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

14. Wartung und Instandhaltung

14.1 Reinigen des CUE-Frequenzumrichters

Die Kuhlrippen und Lifterfligel sind sauber zu halten, um eine
ausreichende Kiihlung des CUE-Frequenzumrichters zu gewahr-
leisten.

14.2 Ersatzteile und Ersatzteilsatze

Informationen zu Ersatzteilen und Ersatzteilsatzen finden Sie auf
der Internetseite www.grundfos.de in Grundfos Product Center.

15. Storungsiibersicht

15.1 Ubersicht iiber Warn- und Alarmmeldungen

Status

Code und Displaytext

Betriebsart
Zuriick-setzen

Warnung
Alarm

® Gesperrter Alarm

Ableitstrom zu hoch Stopp manuell

Netzphasenausfall

Stopp automatisch

Externe Stérung

Stopp manuell

° Stopp automatisch

16 Sonstige Stérung

e Stopp manuell

30 Motorlager austauschen e - manuell®

automatisch

32 Uberspannun
P 9 ° Stopp automatisch

automatisch

40 Unterspannung

. Stopp automatisch
. . Stopp automatisch
48 Uberlast
e Stopp manuell
49 Uberlast . Stopp automatisch
. . - automatisch
55 Uberlast -
° Stopp automatisch
57 Trockenlauf . Stopp automatisch
64 Temperatur des CUE zu ) Stopp automatisch
hoch
70 Motortemperatur zu hoch . Stopp automatisch

77 Kommunikationsfehler, N )

Betriebs-/Reservepumpe automatisch

89 Sensor 1 auBerhalb des o 1)

Messbereichs automatisch

Temperaturfihler 1
91 aulerhalb des Messbe- e -
reichs

automatisch

Sensor 2 aullerhalb des
93 . -

Messbereichs automatisch

96 Sollwertsignal aufRerhalb o 1)

. . automatisch
des zulassigen Bereichs

automatisch

148 Lagertemperatur zu hoch -
. Stopp automatisch

automatisch

149 Lagertemperatur zu hoch -
. Stopp automatisch

155 Anlauffehler ° Stopp automatisch

Temperaturfuhler 2
175 auBerhalb des Messbe- e -
reichs

automatisch

240 Motorlager nachschmie- N )
ren

manuell®)

. - automatisch

241 Motorphasenausfall -
. Stopp automatisch

242 AMA ist fehlgeschlagenz) . - manuell

) Bei einem Alarm schaltet der CUE-Frequenzumrichter je nach
Pumpentyp auf eine andere Betriebsart um.

2) AMA = Automatische Motoranpassung.

In der aktuellen Softwareversion nicht verflgbar.

3) Die Warnung wird auf der Bildschirmseite 3.20 zuriickgesetzt.
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15.2 Zuriicksetzen von Alarmen

Bei einer Stérung oder einem Ausfall des CUE-Frequenz-umrich-
ters ist die Alarmliste im Menl "BETRIEB" zu prifen. Die jeweils
letzten fiinf Alarm- und Warnmeldungen werden auf den Bild-
schirmseiten des Fehlerspeichers angezeigt.

Wenden Sie sich bitte an Grundfos, wenn ein Alarm wiederholt
auftritt.

15.2.1 Warnung

Bei Anliegen einer aktuellen Warnung schaltet der CUE-Frequen-
zumrichter die Pumpe nicht ab. Die Warnung bleibt solange aktiv,
bis die Stérungsursache behoben ist. Einige Warnungen kénnen

zu Alarmen werden.

15.2.2 Alarm

Bei einem Alarm schaltet der CUE-Frequenzumrichter die Pumpe
ab oder schaltet je nach Alarmtyp und Pumpentyp auf eine
andere Betriebsart um. Siehe Abschnitt 15.1 Ubersicht iiber
Warn- und Alarmmeldungen.

Der Pumpenbetrieb wird fortgesetzt, sobald die Ursache fir den
Alarm behoben und der Alarm zuriickgesetzt worden ist.

Manuelles Zuriicksetzen eines Alarms

« Auf der Bildschirmseite "Alarm" die Taste [OK] drlcken.

« Zweimal die Taste [On/Off] driicken.

« Einen der Digitaleingange DI2 bis DI4, der auf die Funktion

"Alarmquittierung" eingestellt ist, oder den Digitaleingang DI1
(EIN/AUS) aktivieren.

Kann ein Alarm nicht zuriickgesetzt werden, ist eventuell die Sto-
rung noch nicht behoben oder der Alarm gesperrt.

15.2.3 Gesperrter Alarm

Bei einem gesperrten Alarm schaltet der CUE-Frequenzumrichter
die Pumpe ab und sperrt den weiteren Betrieb.

Der Pumpenbetrieb wird erst wieder fortgesetzt, wenn die Ursa-

che flr den gesperrten Alarm behoben und der Alarm zuriickge-

setzt worden ist.

Zuriicksetzen eines gesperrten Alarms

» Die Spannungsversorgung zum CUE fiir ca. 30 Sekunden
abschalten. Die Spannungsversorgung wieder einschalten und
auf der Bildschirmseite "Alarm" die Taste "OK" drlicken, um
den Alarm zurlickzusetzen.

15.3 Meldeleuchten

In der nachfolgenden Tabelle ist die Bedeutung der Meldeleuch-
ten beschrieben.

Meldeleuchte Bedeutung

Die Pumpe lauft oder wurde durch die Stopp-
funktion abgeschaltet.

"On" (grin)  Blinkt die Meldeleuchte wurde die Pumpe vom
Bediener liber das CUE-Mend, Gber extern
EIN/AUS oder Uber den Bus abgeschaltet.

Die Pumpe wurde (ber die On/Off-Taste abge-
schaltet.

"Off" (orange)

Zeigt an, dass ein Alarm oder eine Warnung

"Alarm" (rot) anliegt.

15.4 Melderelais

In der nachfolgenden Tabelle sind die Funktionen der Melderelais
aufgeflhrt.

Bezeichnung Funktion

» Bereit Pumpe lauft
Relais 1 ¢ Alarm Warnung

* Betrieb Nachschmieren

* Bereit Pumpe lauft
Relais 2 « Alarm Warnung

» Betrieb Nachschmieren

Siehe auch Abb. 18.
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16. Technische Daten

16.1 Gehduse

Die Baugrofie der einzelnen CUE-Gehéause wird durch die jewei-
lige Schutzart bestimmt. Der Zusammenhang zwischen der
Schutzart und dem Gehausetyp ist in der nachfolgenden

Tabelle dargestellt.

Beispiel:

Vom Typenschild abgelesene Daten:

* Versorgungsspannung = 3 x 380-500 V.
» Typische Wellenleistung = 110 kW.

* Schutzart =1P21.

Aus der Tabelle geht hervor, dass der betreffende CUE-Frequen-
zumrichter in einem Gehause D1h untergebracht ist.

Gehéuse
Typische Wellenleistung P2
3 x 380-500 V 3 x 525-690 V
[kW] [PS] P21 IP54 P21 IP54
110 150
D1h D1h
132 200 D1h D1h
160 250
200 300 D2h D2h
D2h D2h
250 350
16.2 Hauptabmessungen und Gewichte
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Abb. 41 Gehause D1h und D2h
Hoéhe [mm]1) Breite [mm]” Tiefe [mm]1) Schraubenlécher [mm]
Gehéause Gewicht [kg]
A a B b Cc c ad e f
D1h 901 844 325 180 378 20 11 1 25 62
D2h 1107 1051 420 280 378 20 11 11 25 125
Versandabmessungen
Gehiuse Héhe [mm]") Breite [mm]") Tiefe [mm]" Gewicht [kg]
D1h 850 370 460 73 Nur 3 x 380-500 V 110 kW
D1h 850 370 460 72-124,5
D2h 1190 560 640 115-125,5

) Angegeben sind die maximale Hohe, Breite und Tiefe.
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16.3 Umgebungsbedingungen

5-95 %

16.6 Sicherungen und Kabelquerschnitt

Relative Luftfeuchtigkeit Warnung
Umgebungstemperatur max. 45 °C Die nationalen und értlichen Vorschriften zu den
Durchschnittliche Umgebungstemperatur Kabelquerschnitten sind unbedingt zu beachten.
- max. 40 °C
Uiber 24 Stunden .
— 16.6.1 Kabelquerschnitt fiir Signalklemmen
Minimale Umgebungstemperatur 0°C
bei Dauerbetrieb Maximaler Kabelquerschnitt fir Signalklemmen, 1.5 mm2
Minimale Umgebungstemperatur 10 °C starrer Leiter ’
bei Aussetzbetrieb Maximaler Kabelquerschnitt fiir Signalklemmen, 1.0 mm?
Lager- und Transporttemperatur -25 bis 65 °C flexibler Leiter ’
Maximale Lagerzeit 6 Monate Mindestkabelquerschnitt fur Signalklemmen 0,5 mm?
Maximale Aufstellungshohe tber NN 1000 m 16.6.2 Sicherungen ohne UL-Zulassung und
ohne Leistungsabnahme Leiterquerschnitt fiir Netz- und Motorkabel
Maximale Aufstellungshéhe iber NN 3000
mit Leistungsabnahme m Typische Max. GroRe, Art der Max. Leiter-
Wellenleistung P2 Sicherungen Sicherung querschnitt 1
Der CUE-Frequenzumrichter wird in einer Verpa- kW] Al mm?]
ckung ausgeliefert, die nicht fur die Lagerung im 3 x 380-500 V
Freien geeignet ist. 110 300 gG 2x70
v 132 350 gG 2x70
16.4 Anzugsmomente fiir Klemmen 160 200 oG 2% 185
Schrauben M10 19-40 Nm 200 500 g6 2x 185
250 600 gR 2x185
h M -20,5N
Schrauben M8 8,5-20,5Nm E—
16.5 Kabellange 110 225 - 2x70
132 250 - 2x70
Maximal zulassige Kabellange, abgeschirm- 160 350 - 2x70
150 m
tes Motorkabel 200 400 ; 2x185
Maximal zuldssige Kabellange, nicht abge- 250 500 - 2x 185
hirmtes Motorkabel 300 m
schirmies Motorkabe R Abgeschirmtes Motorkabel, nicht abgeschirmtes Netzkabel.
Maximal zulassige Kabellange, Signalkabel 300 m AWG. Siehe Abschnitt 16.6.3 UL-Sicherungen und Leiterquer-

schnitt fiir Netz- und Motorkabel.

16.6.3 UL-Sicherungen und Leiterquerschnitt fiir Netz- und Motorkabel

Typische Art der Sicherung
We"erggiswng Bussmann  Bussmann  Bussmann  Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut Max. Leiterquerschnitt Y
E1958 E4273 E4274 E125085 E180276 E71611 E60314
kW] JFHR2 T/JDDZ H/JDDZ JFHR2 RKI/JDDZ JFHR2 JFHR2 [AwG] 2
3 x 380-500 V
110 FWH-300 JJS-300 NOS-300 170M3017  2028220-315 L50S-300 A50-P300 2 x2/0
132 FWH-350 JJS-350 NOS-350 170M3018  2028220-315 L50S-350 A50-P350 2 x2/0
160 FWH-400 JJS-400 NOS-400 170M4012  206xx32-400 L50S-400 A50-P400 2 x 350 MCM
200 FWH-500 JJS-500 NOS-500 170M4014  206xx32-500 L50S-500 A50-P500 2 x 350 MCM
250 FWH-600 JJS-600 NOS-600 170M4016  206xx32-600 L50S-600 A50-P600 2 x 350 MCM
- - - - Bussmann SIBA - Ferraz-Shawmut -
E125085 E180276 E76491
JFHR2 JFHR2 JFHR2
3 x 525-690 V
110 - - - 170M3017  2061032.315 - 6.6URD30D08A0315 2x2/0
132 - - - 170M3018  2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
160 - - - 170M4011 2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
200 - - - 170M4012  2061032.400 - 6.6URD30D08A0400 2 x 350 MCM
250 - - - 170M4014  2061032.500 - 6.6URD30D08A0500 2 x 350 MCM

") Abgeschirmtes Motorkabel, nicht abgeschirmtes Netzkabel.

2)
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16.7 Ein- und Ausginge
16.7.1 Netzspannung (Klemmen L1, L2, L3)

16.7.6 Analogeingénge

Klemmennummer Analogeingang 1 53

- — 1
Versorgungsspannung 380-500V £ 10 % Spannungssignal A53 ="u""
Versorgungsspannung 525-690 V £ 10 % Spannungsbereich 0-10 VvV
Netzfrequenz 50/60 Hz Eingangswiderstand R; ca. 10 kQ
Maximal zuléssige kurzzeitige Abwei- Maximale Spannung t20V
: 3 % vom Nennwert - 7

chung zwischen den Phasen Stromsignal A53 ="I"
Ableitstrom gegen Erde > 3,5 mA Strombereich 0-20, 4-20 mA
Anzahl der Einschaltungen, Gehause D mﬁXI;;:.1 Tal Eingangswiderstand R; ca. 200 Q
alle Inuten Maximale Stromaufnahme 30 mA
0, i -
Die Spannungsversorgung nicht zum Ein- und Aus- Maximaler Fehler, Klemme 53 und 54 0.5 % vom Maxmalt
INWeIS | schalten des CUE-Frequenzumrichters benutzen. wer
Klemmennummer Analogeingang 2 54

16.7.2 Motorausgang (Klemmen U, V, W) - 1
Stromsignal A54 = """
Ausgangsspannung 0-100 %" Strombereich 0-20, 4-20 mA
Ausgangsfrequenz 0-100 Hz?) Eingangswiderstand R; ca. 200 Q
Einschalten Uber den Ausgang nicht empfohlen Maximale Stromaufnahme 30 mA
;; Ausgangsspannung in % der Netzspannung. Maximaler Fehler, Klemme 53 und 54 05 % vom MaXivn\:er;

Je nach ausgewahlter Pumpenfamilie.
16.7.3 RS-485 GENIbus-Schnittstelle

Klemmennummer 68 (A), 69 (B), 61 GND (Y)

Der RS-485-Kreis ist funktionsméaRig von den anderen Hauptkrei-
sen und galvanisch von der Spannungsversorgung (PELV)
getrennt.

16.7.4 Digitaleingdnge

Klemmennummer 18, 19, 32, 33
Spannungsniveau 0-24 VDC
Spannungsniveau, offener Kontakt >19VDC
Spannungsniveau, geschlossener Kontakt <14 VDC
Maximale Spannung am Eingang 28 VDC
Eingangswiderstand R; ca. 4 kQ

) Die Werkseinstellung fiir die Signalart ist "U". "U" steht fiir
Spannungssignal (0-10 V).

Alle Analogeingange sind galvanisch von der Versorgungs-span-
nung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

16.7.7 Analogausgang

Klemmennummer Analogausgang 1 42
Strombereich 0-20 mA
Maximale Last gegen Masse 500 Q

Maximaler Fehler 0,8 % vom Maximalwert

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung
(PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

16.7.8 Sensoreingangsmodul MCB 114

Alle Digitaleingange sind galvanisch von der Versorgungs-span-
nung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

16.7.5 Melderelais

Klemmennummer Melderelais 01 1(C), 2 (NO), 3 (NC)

Klemmennummer Melderelais 02 4 (C), 5 (NO), 6 (NC)

Maximal zulassige Klemmenbelastung

(AC-1)" 240 VAC, 2 A
Maximal zulassige Klemmenbelastung
(AC-15)") 240 VAC, 0,2 A
Maximal zulassige Klemmenbelastung
(DC-1)) 50 VDC, 1 A
Minimale Klemmenbelastung ;i \\i 28 ;8 22

1) IEC 60947, Teil 4 und 5.

C  Gemeinsamer Leiter
NO Schliel3er
NC Offner

Die Relaiskontakte sind galvanisch von anderen Kreisen durch
eine verstarkte Isolierung (PELV) getrennt.

Klemmennummer Analogeingang 3 2
Strombereich 0/4-20 mA
Eingangswiderstand <200 Q
Klemmennummer Analogeingang 4 und 5 4,5und 7,8
Signalart, 2- oder 3-adrig Pt100/Pt1000

Bei Verwendung von Pt100-Temperaturfiihlern mit 3-

adrigem Kabel darf der Widerstand 30 Q nicht tber-

steigen.

16.8 Schalldruckpegel

Gehause D1h: maximal 76 dB(A)

Gehéause D2h: maximal 74 dB(A)

Der Schalldruck des CUE-Frequenzumrichters wurde in einem
Abstand von 1 Meter zum Gerat gemessen.

Der Schalldruckpegel eines lber einen Frequenzumrichter gere-
gelten Motors kann héher sein als der eines entsprechenden
Motors, der nicht Gber einen Frequenzumrichter geregelt wird.
Siehe Abschnitt 6.7 Funkentstorfilter.

17. Entsorgung
Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. Ist das nicht mdglich, wenden Sie sich bitte an die nachste
Grundfos Gesellschaft oder Werkstatt.

Technische Anderungen vorbehalten.
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18. lapaHTuu nsrotoButens 124
MpenynpexaeHue

Mpexae yem npuctynatb K pa60TaM N0 MOHTaxy
O60py,D,OBaHVIH, Heo6XxoAMMO BHUMAaTENbHO N3y4nTb
OaHHbIN OOKYMEHT. MoHTax n KCcnnyaTtauua
oGopy,qosava OOJKHbI NPOBOANTLCA B
COOTBETCTBUU C TpeGOBaHVIﬂMVI OaHHOIo OKYMeHTa,
a TakKXXe B COOTBETCTBMUN C MECTHbIMN HOPpMaMU 1
npasunamu.

1. 3Ha4yeHue CUMBOJIOB U HagnNuceun B AOKyMeHTe

MpeaynpexaeHve

HecobniogeHne gaHHbIX NpaBui TEXHUKN
6€30MacHOCTN MOXET NPUBECTU K TpaBmaMm U
HecYacTHbIM Cry4YasM.

HecobniogeHne AaHHbIX NpaBuI TEXHUKM
6€30MacHOCTN MOXET Bbl3BaTb OTKa3 Unu
nospexaeHne obopyaoBaHus.

lMpumevaHusa unu ykasaHus, ynpowiatowme paboty n
Kka3aHue
rapaHTupyloLe 6e3onacHyio akcnayaTaumio.

2. O6Lwune cBegeHna ob uspgenumn

B naHHOM pykoBOACTBE OMMCHLIBAOTCA BCE BOMPOCHI, CBSI3aHHbIE
¢ npeo6pasoBaTenem yactotel CUE komnaHum Grundfos B
ananasoHe MoluHocTen ot 110 go 250 kBT.

XpaHuTe 3TO pyKOBOACTBO OKOMO NpeobpasoBaTterns 4acToThbl
CUE.

2.1 O6Lwee onucaHune

CUE - aT1o cepus BHeLWHNX NnpeobpasoBarenei 4acToThl,
pa3paboTaHHbIX cneunanbHo A HAacoCOoB.

Bnarogapsi mactepy 3agaHus NepBUYHbLIX HACTPOEK
npeo6bpasosatens yactotel CUE BO3MOXHO BbICTPO HacTpouTb
OCHOBHble NapaMeTpbl U 3aMyCTUTb CUCTEMY B 3KCMIyaTaumio.

Mpu “cnonb30BaHWM NOAKMIOYEHHOTO AaTUMKa UMM BHELLHErO
curHana ynpasneHusi npeobpasosatens YactoTel CUE cmoxeT
GbICTPO NOACTPOUTL YACTOTY BpaLLEHWUSI HAcoca B COOTBETCTBUM
C TEKYLLMMM TPEGOBaHUSIMU.

Ecnu yacToTa BpalleHna HacocCa npeBbICUT

HOMUWHanbHyl, ABUraTenb 6y,u,eT neperpyxeH.



2.2 O6nacTtb NpUMeHeHUA

Cepus npeobpasoBartenen 4yactotel CUE coBMecTHO co

cTaH4apTHbIMKU Hacocamu komnaHun Grundfos gononHsawT

AvanasoH E-nacocos Grundfos co BCTPOEHHbIM

npeobpasoBaTenemM 4acToThl.

PewweHns ¢ npeobpasosaTtenem vyactotel CUE o6ecneumsatot

Takom xe dyHKUmnoHan, 4To n E-Hacocbl 1 npumMeHsioTca B

crneayloLmnx cny4vasx:

*  MpW 3HAYEHWUN HaNPSHKEHUSA NUTaHNSA UK MOLLHOCTU ANS
KOTOpbIX HET noaxoaswmx E-Hacocos

* B CMCTeMax, rie BCTPOeHHbI Nnpeobpa3oBaTesib 4acToThbl He
HY>XEH WIn ero ncnonb3oBaHne HeJonycTUMO.

2.3 Ccbinku

TexHu4Yeckasi 4OKyMeHTauusa ans npeobpasoBaTens 4acToThbl

CUE komnaHwumn Grundfos:

» [acnopTt, PykoBoACTBO MO MOHTaXy W 3KCnnyatauuu,
BKIIOYaoLWMA BClo MHOpMaLmio, koTopas Heobxognuma ans
BBOAa npeobpasosaTens yactotel CUE B akcnnyaTaumio.

« KaTtanor, Bkno4awLnii BCe TEXHUYECKME AaHHbIE,
OTHOCSALLMECS K KOHCTPYKUUN U NPUMEHEHUAM
npeobpasoBatens yactotel CUE.

+ CepBucHas MHCTPYKUMSA, BKNoYatoLwasi Bce Heobxoanmble

ykasaHus no pasbopke 1 peMoHTy npeobpasoBaresisi 4acToTbl.

TexHu4eckas JOKyMeHTaLus LOCTYMNHa No agpecy
www.grundfos.ru B pasgene Grundfos Product Center.
Ecnun Bo3HMKaOT BONPOCHI, CBSXKUTECH C Brivxanmnm
npeacTaBuTenbCTBOM komnaHum Grundfos nnu cepBrcHbIM
LeHTPOM.

3. TexHuka 6e3onacHOCTU U NnpeaynpexaeHUs
3.1 BHuMaHue

MpenynpexaeHue

JTiobble MOHTaxHble paboTbl, 06CNyXMBaHNe 1
nposepKa AOSMKHbI NPOBOAMTLCSH NEPCOHANOM,
KOTOPBbIN NpoLLEen COOoTBETCTBYIoLWee obyyeHue.

MpenynpexaeHue

[MpUKOCHOBEHUE K 3NEKTPUYECKUM AeTarnsiM MOXET
okasaTbCsl OnacHbIM, Aaxe Koraa nutaHue
npeobpasosatens yactotel CUE BbIkNtoYeHO.
Mepen Havyanom pabot ¢ nsgenvem CUE nutaHue un
Opyrve BXOAHbIE HAMpPsXKeHUs1 [OIMKHbI ObiTb CHATHI
3apaHee Kak MMHUMYM 3a 20 MUHYT.

OxwupanTe MeHbLUWNiA Nepuog BpEMeHU, ecrnv 3To ykasaHo Ha
upmeHHon Tabnuuke npeobpasoBartens Yactotbl CUE.

3.2 MpaBuna 6e3onacHocTH

* BblkntoueHue kHonku On/Off Ha naHenu ynpaBneHus He
oTkIntoyaeT npeobpasosatenb YacToTel CUE OT ceTu; no aToi
NpuYMHe OHa He MpedHasHayeHa Ans MYHKLUM 3aLUTHOTO
BbIKITOYEHNS.

+ TMpeobpasosaTtenk YactoTbl CUE gomxeH 6biTb 3a3emMneH n
3aluLleHo ot Npobos N3onALMN B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU
HOpMamu 1 NpaBunamu.

+ Tok yTeuku Ha 3emnio npesbiwaet 3,5 MA.

+ O6opynoBaHue co cTteneHbto 3awmThbl IP20/21 He JOMKHO
yCTaHaBNMBaTbLCA Ha OTKPbITOM NMPOCTPAHCTBE, TOMLKO B
wkady.

+ O6opynoBaHue co cTteneHbto 3awmnTbl IP54/55 Henbas
yCcTaHaBnnBaTb BHE NomMelleHnsl 6e3 AONONMHUTENbHOW
3alMTbl OT 0CafKOB U COMHLA.

« Bcerga cobnopaiite ykasaHusi, HOpMbl 1 NpaBuna cTpaHbl, B
KOTOpOWi aKcnnyaTupyeTcsl o6opyaoBaHue, No cev4eHuto
kabens, 3alWwuTe OT KOPOTKOrO 3aMblKaHWUSA U Neperpyske no
TOKY.

3.3 Tpe6oBaHusA K ycTaHOBKe

OcHoBHble npasuna 6esonacHocTn TpebyoT 0co60ro BHUMaHUS K

crneayloLwmnm Bonpocam:

* NpefoxpaHuTenu v nepeknioyaTeny Ans 3awuTbl oT
neperpysok no TOKy ¥ KOPOTKOrO 3aMblKaHWs

+ BbIOOp kabenen (NuTaHue, ABuraTens, pacnpegeneHne
Harpysku U KOHTaKkTop)

* koHdurypaumusa cuctemsl (IT, TN, 3asemnexue)

* TexHuka 6esonacHOCTV Npu NOAKMYEHNN BBOAOB U BbIBOAOB
(BCHH).

3.3.1 OnekTponuTaHue ¢ U30NIMPOBaAHHOMN HENTpanbio

(cuctema IT)

MpenynpexaeHue
He nogkntovante npeobpasoatenu yactotel CUE ¢
HanpsxkeHnem 380-500 B k ceTn nuTaHusa ¢
HanpsXXeHnem mMexay hason 1 3emnen,
npesbiwatowum 440 B.

[Mpu NoAKMYEHNN IMHUM NUTAHUS C U30MMPOBAHHON HENTpanbio

(cuctema IT) unu 3azeMneHHbIM TPEYrofIbHUKOM HanpsikeHne
nuTaHua Moxet npesbiwaTtb 440 B mexay ason n semnen.

3.3.2 ArpeccuBHas cpega

MpeobpasoBaTtenb Yactotbl CUE He gomxkeH
yCTaHaBnNMBaTbCA B cpefe, rae BO3AyX COAepXuT

XWAKOCTU, TBEPAbIE YaCTuLbl UIN rasbl, KOTOPble

MOTYT NOBPEAUTb 3NEKTPUYECKME KOMMOHEHTHI.
lMpeobpasoBaTenb yactoTbl CUE BkNto4aeT MHOMO MEXaHUYeCKnx
N 3N1EKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB. BCe 3TN KOMMOHEHTLI KpalHe
yA3BUMbI NPY BO3A4ENCTBUM cpeabl.

3.4 CHMXeHMe 3KcnnyaTaLMOHHbIX XapakTepUCTUK Npun
onpeaeneHHbIX ycnoBuax

JkcnnyaTauMoHHbIe XapaKTepucTuku npeobpasoBaTens 4acToThbl

CUE 6yayT CHWXeHbl Npu CrieayoLwmnx YCroBUsX:

* HU3KOe aTMocdepHoe AaBreHne (Ha 60nbLION BbICOTE Haf
YpOBHEM MOpS)

* [ANVHHble kabenu aBuraTens.
Heobxogumbie Mepbl ONnCaHbl B ABYX crieqylownx pasgenax.

3.4.1 CHMXeHMe 3KcnnyaTauMOHHbIX XapaKTePUCTUK NpU
HU3KOM aTmMocdepHOM AaBneHuun

MpenynpexaeHue
Ha BbicoTe Hag ypoBHeM Mopsi, npeBsbiwatowen 2000
M, 3CHH He cMOxeT cooTBEeTCTBOBATb TPEOOBAHMAM.

3CHH = 3a3eMneHHOe CBEPXHU3KOE HamnpsikeHue.

Mpu HM3KOM AaBneHWn Bo3ayxa oxnaxaarLwas cnocobHoCTb
CHUXaeTcs, U B pesynbsTarte paboyne XxapakTepucTukm
npeobpasoeartens Yactotbl CUE CHUXaloTCs aBToMaTUYeCKu.

MoxeT notpeboBaTbcsl Bbibop npeobpasosaTtens Yactotel CUE ¢
GonbLUe MOLLHOCTbIO.

3.4.2 CHMXeHMe 3KCcnnyaTauMOHHbIX XapaKkTepPUCTUK U3-3a
ANWHHOro Kabens aBurarens

[ns npeobpasosaTenen Yactotel CUE makcumanbHas gnvHa
kabens coctasnsiet 300 M onsa HeakpaHupoBaHHoro n 150 m gnsa
3KpaHMpoBaHHOro kabens. B cnyyae ncnonb3oBaHus 6onee
ONUHHBIX Kabenen cesxutecb ¢ komnaHuen Grundfos.

MpeobGpasoBaTtenb YactoTbl CUE paspabotaH ans kabens
OBuratens ¢ MakcumarbHbIM CevyeHneM, yka3aHHbIM B pasgene
16.6 lNpedoxpaHumenu u ceyeHue kaberns.
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4. MapkupoBKa

4.1 ®upmeHHas Tabnuuka

MpeobpasoBaTenb YactoTel CUE MoXeT 6bITb naeHTUdMLMpoBaH
C nomMoLLbio hrpmeHHON Tabnuykn. Huxe nokasaH npumep.

o™

GRUNDFOS 2\

T/C: CUE202P1M2T5E20H1BXCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
Prod. no: 12345678 S/N: 123456G234

1.5 kW (400V) 43
IN: 3x380-500 V 50/60Hz 3.7A

OUT: 3x0-Vin 0-100Hz 4.1 A 2.8 kVA (V)
CHASSIS/IP20 Tamb. 45C/122F

IHHHITNBAR CODEIHIIN

MADE IN DENMARK

Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

@

CAUTION:
SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING: ©
STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL §
4 MIN AFTER DISCONNECTION Q
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE §
4 MIN APRES DECONNEXION g
=
Puc.1 Tllpumep dpmnpmeHHON Tabnnyku
TekcT OnucaHue
T/C: CUE (Ha3BaHue obopygoBaHus)
' 202P1M2... (BHYTpEHHUI KOA)
Prod.no: Howmep npopykTa: 12345678
CepuiiHbin Homep: 123456G234
SIN: Tpu nocrnedHux LUMdpbl yKasbiBaloT gaTty
’ N3roToBMeHus: 23 - 3TO HOMepP Heaenu,
a4 -rog 2004.
1.5 kW HomnHanbHas MOLLHOCTb Ha Bany Asuratens
IN: HanpsixxeHne nuTaHus, YactoTa U MakCUManbHbIN
’ BXOOHOW TOK
HanpsikeHue aBuratens, 4yactota u
MaKCMManbHbIA BbIXOQHOW TOK.
OUT:
MakcumanbHasi BbIxogHasi Yactota 06bIYHO
3aBUCKUT OT TMMa Hacoca.
CHASSIS/ Knacc 3awmTbl kopnyca
1P20 “* Py
Tamb. MakcruManbHasi TemnepaTypa oKpyxatoLen

cpenbl

4.2 MapkupoBKa Ha ynakoBKe

Mpeo6pasoBaTenb YacToTel CUE MoXeT Takxke BObiTb
NOEHTUPULMPOBAH C NOMOLLLI0 3TUKETKM Ha yNakoBKe.
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5. MOHTaX MexaHu4YecKom 4yacTu

[abaputbl npeobpasosatens yactotel CUE onpegenstotca no
TMny ero kopnyca. B Tabnuue B pasgene 16.1 Kopryc nokasaHbl
COOTHOLLEHMS MeXay KNnaccoM 3aLuTbl Koprnyca 1 TUMOMm
Kopnyca.

5.1 NMpuemka n xpaHeHne

Mpy npuemke NPOBEPSIETCA COXPAHHOCTb YNAKOBKM U
KOMMMEKTHOCTb yCTponcTBa. B cnyyae nospexaeHns npu
nepeBO3Ke CBSKMTECb C TPAHCNOPTHON KOMMNAaHNEN.

O6paTute BHMMaHue Ha T0, 4To npeobpasoBaTenb YacToTbl CUE
nocTaBnseTcs B ynakoBKke, He NpeAHa3Ha4YeHHON ANns XpaHeHus
BHE NMOMeLLEHUS.

5.2 TpaHcnopTUpPOBKa U pacnakoBKa

[ina npenoTBpalLeHna NOBPEXAeHNS BO BpEMS TPaHCMOPTUPOBKM
npeobpasosaTtens Yactotbl CUE cnepyeT pacnakoBbiBaTb TONbKO
Ha MecTe yCTaHOBKM.

CHMMUTE KapTOHHYI0 KOPOBKY 1 Kak MOXHO G6nunxe ycTaHOBUTE
npeobpasosatens YactoTel CUE Ha nanete.

B ynakoBke HaxoAsTCs NakeTbl C NPUHAANEXHOCTAMM,
[OKyMeHTaums 1 camo yCTPOUCTBO.

5.2.1 NMoabem npeobpasoBaTtens YactoTbl CUE

Bcerga nogHumalite npeobpasosatens YactoTel CUE ¢
Mcnonb3oBaHNeM NoAbEMHbIX ywek. Micnonb3ynte npyTt ans
ycTpaHeHuns nsrmba nogbEmMHbIX ywek. Cm. puc. 2.

TMO3 9896 4607

Puc. 2 PekomeHooBaHHbIN MeTOA NoabeMa



5.3 Tpe6oBaHMsA NO pa3MeLLeHUI0 U LUPKyNALUMU 5.4 YcTaHOBKa

BOo3Agyxa

MpeobpasoaTtenu yactotbl CUE MoryT ycTaHaBnmMBaTbCs pSaoM
ApYr C APYroM, HO ANs OXNaxaeHus TpebyeTcs LUMpKynaums

5.4.1 YcTaHOBKa Ha cTeHe

lMonb3oBaTenb OTBETCTBEHEH 3a HafeXHoe

BO3ayxa: 3akpenneHue npeobpasosarens yactoTel CUE Ha

» [ocrtaTtoyHoe cBo60oAHOE NPOCTPAHCTBO Haf 1 Mog
npeobpasoBartenem vyactotel CUE ans umpkynsuumn Bo3gyxa u

TBEpAbIX NOBEPXHOCTAX.

. OcHOBHOW rabapuTHbI pa3mep U Bec CM. B pasgene
noakntoyeHuns kabenen. Cm. puc. 3.

NN y

Puc.3 HanpasneHue BO3[YyLUIHOro NOTOKa u Heobxoanmoe
NPOCTPAHCTBO ANA OXnaxaeHus

+ TemnepaTtypa okpyxatouien cpeabl o 45 °C.
1 2
O Mum. 225 3.
O]
/
J
S
Y ~
v g
A_ MuH. 225 g
3
=
=

Kpome Toro, Heo6xoAMmo foCTaTouHOe NMPOCTPaHCTBO nepes
npeo6pasoBaTtenem YactoTel CUE ans oTkpbiBaHUA ABEPU
kopnyca. CMm. puc. 4.

®

298

404

TMO5 9324 3713

Puc. 4 CsoboaHoe npocTpaHCTBO Nepeq npeobpasoBatenemM
yacTtoTbl CUE [MM]

1.

16.2 OcHo8Hble 2abapumHbie pasmepsbl U 8ec.

C nomoubto wabnoHa ans cBepneHnsa Ha cteHe oTMeTbTe
MOHTa)XHble OTBEPCTUA. Cwm. puc. 5.

MpoceepnuTte otBepcTus. Cm. puc. 5.

B HWXHew yacTu BCcTaBbTe BMHTbI, HO OCTaBbTe MX crerka
ocnabneHHbimu. NogHumuTe npeobpasoBartens Yactotel CUE
Hag BUHTaMu. HaknoHute npeobpasoBaTtenb YactoTel CUE
OTHOCUTENbHO CTEHbI N BCTaBbTE BUHTHI B BEPXHEN YacTu.
3aTtaHuTe Bce YeTbipe BMHTa. CM. puc. 2.

TMO3 8860 2607

Puc. 5 BbicBepnmBaHue oTBEPCTU B CTEHE

87

Pycckun (RU)



(Ny) uunoaky4

5.4.2 KpenneHue Ha nony

MpenynpexaeHue

LleHTp TsxxecTn npeobpasoBatens yactotel CUE
pacnonaraeTcsi B BEpXHeW 4acTu 1, ecrnm oCHoBaHue
He 3aKpenrneHo Ha nony, 370 yCTPOWCTBO MOXET
ynacTb.

Monb3oBaTenb OTBETCTBEHEH 3@ HAOEXHOEe

3akpenneHune npeobpasosatens yactoTel CUE Ha

TBEpAbIX MOBEPXHOCTSAX.
MHCTPYKUMM O KOMMIEKTE LOKOMS CM. B
KasaHue
OOMONHUTENbHBIX CBEAEeHUSX.
C nomoLLbio KOMMNNeKTa LoKons (4ONONHUTENbHOE

obopynoBaHue) npeobpasosatens Yactotel CUE moxeT 6bITb
3aKpensieH Ha nory.

1. OTMeTbTe MOHTaXHble OTBepCTUsi Ha nony. CMm. puc. 6.
2. TlpocBepnuTte oTBEPCTUS.

3. YcrtaHoBuTE LOKOMb Ha nony.
4

3akpenuTe npeobpasoBaTens YactoTel CUE Ha Lokone ¢
MCcnonb3oBaHWeM npunaraembix BUHTOB. CM. puc. 7.

; ]

® Hiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

® ®

® ®

@
®

®

Puc. 6 Lla6noH cBepneHus ansa Lokons

=
U
TMO5 9669 4313

88

Mos. D1h D2h
[Mm] [Mm]

1 400 400

2 325 420
3 283,8 378,8

4 240 240
5 4x14 4x14

6 217 317

Puc. 7 [lpeobpasosaTtenb Yactotbl CUE Ha uokone

TMO3 9895 4607



6. dnekTpuyeckue NOAKMHYEHUS

MpenynpexaeHue

Brnageneu unv MoHTaxHUK obecnevnBarot
npaBunbHOE 3a3eMIieHMe U NOAKIIOYEHUE 3aLLUNTLI B
COOTBETCTBUM C AENCTBYOLMMN HOPMaMM U
npaBunaMu CTpaHbl, B KOTOPOW 3KCnyaTupyercs
obopynoBaHue.

MpeaynpexaexHne

Mpwn BbINONHEeHUN No6LIX paboT ¢
npeobpasoBaTtenem 4yactoTel CUE nuHus nutanunsa un
Opyrve BXOAHbIe HaMpsXXeHUst AOIKHbI BbITh
BbIKITIOMEHbI, MO KpanHen mepe B Te4eHNe BPEMEHMU,
ykasaHHoro B pasgene 3. TexHuka 6e3onacHocmu u

npedynpexoeHus.

L i

. | |

. 97 L1 |

I ] I
L2 — : o2 HL2) s
[ 2% ] -
PE ‘ DS
¥30 . PE @1 2
I I g
P g} =

Puc. 8 T[lpumep nogkntoyeHns TpexdasHoro NuTaHus
npeobpasoBatens yactoTel CUE c ceteBbiM
BblKMOYaTenem, aBToMaTU4eCckMMm
npeaoxpaHuTensiMmn n JONOMNHUTENbHOMW 3aLUnTOn

6.1 dnekTpuyeckas sawmra

6.1.1 3awmTa NPOTMB NOpPaXeHUs! INEeKTPUYECKUM TOKOM,
npo6on nsonauuu

MpeaynpexaeHve

Mpeo6pasoBaTenb YacToTbl CUE formkeH 6biTh
3a3eMSIeH ¥ 3alyLLeHo oT Npo6os nsonaunMmn B
COOTBETCTBMU C MECTHLIMM HOPMaMu 1 NpaBunamu.

Tok yTeuku Ha 3emnio npesbiwaet 3,5 MA,

HeobxoaMmMo YyCUneHHoe 3asemMneHune.

3alWunTHbIM NPOBOA, BCeraa AoMKeH NoaKno4aThes K xentomy/
3eneHomy (PE) nnu xentomy/3eneHoMmy/cMHeMy npoBogam
(PEN).

WHCTpyKunn:

» [peobpasoBartens yactotel CUE gomxeH ObiTb
CTaLMOHAaPHbIM, HENOABMXHBLIM, @ MMTaHWe AOMKHO ObiTb
NOAKIOYEHO NMOCTOSHHO.

+ 3a3emreHune BbINOMHAETCA C AyOnupoBaHMeM 3aLmnTHbIX
NpoBOOB.

6.1.2 3awmuTa OT KOPOTKOro 3aMbiKaHUSA, NpPeAoOXpaHUTenu

MpeobpasoBaTens YactoTbl CUE 1 UCTOYHWK MUTaAHWSA OOMKHbI
ObITb 3aWMLLEHbl OT KOPOTKOrO 3aMbIKaHWS.

Komnanus Grundfos TpebyeT, 4Tobbl yka3aHHble B pasfene

16.6 MpedoxpaHumernu u ceyeHue Kabesisi aBToMaTu4eckme
npefoxXpaHnTenn NCNoMb30BanuCh ANA 3aluUTbl OT KOPOTKOrO
3aMbIKaHus.

MpeobpasoBatens YactoTl CUE ob6ecnevnBaeTt NonHyto 3awmTy
OT KOPOTKOrO 3aMblKaHWs B Cryvae BO3HUKHOBEHWUSI 3aMblKaHUS
Ha BbIxoAe ABuraTtens.

6.1.3 JononHuTenbHas 3awuTa

Tok yTeukn Ha 3emnto npesbiwaet 3,5 MA.

Ecnu cuctema CUE nopkntodeHa Kk anekTpoo6opynosaHuto, koraa
B Ka4yecTBe AONOMHUTENbHOW 3aLUUTbl UCMONb3YeTCs YyCTPONCTBO
3awWmTHOro oTtkntodeHus (Y30), ycTpoicTBO AOMKHO BbITh
MapK1MpOBaHO crieyowmnmM CUMBOSIOM:

~ —| v30
AN |- ==

Y30 tuna B.

Cnepnyet yunTbiBaTb CyMMapHbIe TOKWU YTEUKU BCEro
aneKkTpoobopyaoBaHWs B MeCTe yCTaHOBKW.

Tok yTeukn Ha 3emnto B cucteme CUE B HOpmanbHOM pexume
cM. B pa3gene 16.7.1 Kabenb numanus (L1, L2, L3).

Bo Bpems 3anycka u B ceTsIX C HECUMMETPUYHBIM NMUTAHNEM TOK
yTEYKN MOXET MpeBbILLATh HOpMasbHbI PEXUM, B pe3ynbrarte
yero moxeT cpabotaTtb ¥30.

6.1.4 3awmTa anekTpoaBUraTens

[Buratenb He TpebyeT BHELUHEN 3aLnThbI.
MpeobpasoBaTenb YactoTel CUE 3awmwiaet gguratens ot
neperpysku n 6rnoknpoBKu.

6.1.5 3awmTa OT NeperpysKu No ToKy

Mpeobpasosatensb YactoTel CUE nmeeT BHYTPEHHIO0 3awwuTty ot
neperpysku no TOKy ANs 3awuTbl OT Neperpyskun
aneKkTpoaBuraTens.

6.1.6 3awmTa oT NOMex No NUTaHUIo

Mpeob6pasoBaTenb YactoTel CUE 3awuiLeH oT noMex no nutaHuio
B cooTBeTcTBMM ¢ TOCT P 51524.

6.2 NMNogkniovyeHUe ceTn NUTAHUA N ABUrarTens

HanpsixeHne nuTaHusa 1 YyacToTa ykasaHbl Ha PUPMEHHOMN
Tabnuyke npeobpasosartens yactotel CUE. Yb6egutecs, uto
npeobpasoBatenb YactoTel CUE noaxogut no napameTtpam
3MNEeKTPONUTaHNS B MECTE YCTaHOBKM.

6.2.1 CeTeBoOW BbIKNoYaTenb

B cooTBeTCTBUM C MECTHLIMW HOPMaTUBaMu CETEBOM
BbIKI0MAaTENb MOXET yCTaHaBnNuBaTbCs nepesa
npeobpasoBartenem Yactotel CUE. Cm. puc. 8.

6.2.2 Cxema coegUHEHUN

[MpoBoaa B pacnpegenutenbHON KOpobke AOMKHbI OblTb Kak MOXHO
Kopoye. VckntoueHne - 3a3eMnsoLLmiA NpoBOg, KOTOPLIN A0SMKEH
ObITb HACTONBLKO ANMHHEE, YTOObI OH ObIN OTCOEQUHEH OT Kopryca
nocrneaHUM, B Criyyae criy4aliHoro BblaepruBaHus kabens.

MOTOR |
o1 [ M) fog
92 |(L2) M) Tg7
93 |_(L3) W) g

TMO3 8799 2507

Puc. 9 Cxema coeguHeHuin, NOAKIOYEHNE K CeTu
TpexdgasHoro Toka

Knemma HasHauyeHue

91 (L1)

92 (L2) TpexdasHoe nuTaHue

93 (L3)

95/99 (PE) 3asemnenue

96 C) MoaknioyeHve TpexdasHoro Asuratens,
97 (V) nanpsikeHue B gnanasone ot 0 go 100 %
08 (W) HanpsxeHus nuTaHus
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6.2.3 KabenbHoe ynnoTHeHue

Kabenu nogkntoyaTcs Yepes kabenbHoe YyNioTHEHNE CHU3Y.
KabenbHoe ynnoTHeHne BCcTaBnsieTcst B npeobpasosaTtenb
YyacTtoTel CUE ans obecneveHns 3agaHHOro knacca 3awmTbl n
NOAXOASLLEro OXNaXAeHUs.

lMpocBepnute oTBepCTUS B OTMEYEHHbIX obnacTtsix. Cm. puc. 10.

. 274
[ [10.8]
27 137
[1.0] [5.4]
) @)
3 < 0
— [ @
‘ @) O
®
(o] o o)
a
0|z =
o=
N D,
q

Puc. 10 lNpeo6pasosaTtent Yactotel CUE, B cHunay

6.2.4 MopkniovyeHne aBuraTens
CepgeHusi o koprnyce cM. B Tabnuue B pasgene 16.1 Kopnyc.

Kabenb asuratens gomkeH ObiTh SKpaHUPOBaHHbLIM

ANA cooTBeTCTBUSA NnpeobpasoBatens yactotel CUE

Tpe6oBaHusim AMC.

1. TMoakntounte 3asemnsaiowmii nposo k knemme 99 (PE).
Cwm. puc. 11.

2. TMopgkntounte npoBoaa Asuratens k knemmam 96 (U), 97 (V),
98 (W).
3. 3axmMuTe 3KpaHWpOBaHHbIN kabenb ckobon.

6.2.5 NMoakniovyeHne nuTaHusa

[MpoBepbTe COOTBETCTBUE 3HAYEHUI HANPsSHXKeHUs

NUTaHWSA U YacToTbl Ha hMpMeEHHbIX Tabnnykax

npeobpasosatens yactotel CUE n aBuratens.

1. NMopakntounTe 3a3emnsiowmn nposog kK knemme 95 (PE).
Cwm. puc. 11.

2. MopkntounTte npoBoga nutaHusa K knemmam 91 (L1), 92 (L2),
93 (L3).
3. BaxmuTe kabenb nuTaHuUsi CKOGOM.
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TMO5 9326 3713

6.2.6 PacnonoxeHue BbIBOAOB

BbibepuTe COOTBETCTBYIOLLME PACTIONOKEHUS KNEMM C YHETOM
KOHCTPYKUMK noacoeanHeHus kabens. Cm. puc. 11.

@ ®
N~
[32]
[«)]
N
o B
@.:;:. ':f=-© 1 9
X : ‘ =
Puc. 11 3asemneHune, NogKMO4YeHNE CETU NMUTAHUSA U
nsuraTtens

6.3 MNogknoyeHUe cCUrHaNbHbIX KNemMm

,D.J'Iﬂ npeaoCTOpPOXHOCTU cnefyeT oTAeNnATb

CUrHanbHble kabenu oT Apyrux rpynn u

MCMNonb30BaTb YCUMEHHYIO N30NSALMIO Ha BCIO ANNHY.

Ecnun oTcyTCTBYET BHELUHWI BbIKMOYaTENb NUTAHUS,

ycTaHoBuTe Mexay knemmamu 18 n 20 nepembiyky.
MopkntoyanTe curHanbHble Kabenu B COOTBETCTBUM C

pekomeHZauusaMmn no npaBuinbHbIM MeTogam yctaHoBku ¢ OMC.
Cwm. pasgen 6.6 OMC - [IpasunbHas ycmaHoska.

* Mcnonb3ynte akpaHMpOBaHHbIE CUrHaNbHbIe kabenu ¢
CeUeHMeM NPOBOAHUKOR OT MUHUMYM 0,5 MM? 10 MakcUMyM
1,5 MMZ.

* B HOBbIX cMCTeMax ucnonb3ynTe 3-KNIbHbI 3KPAaHUPOBAHHbIN
kabenb.

6.3.1 MMHMManbLHOe coeguHeHNe, CUrHaNbHbIe KNeMMbI

Okcnnyataumsi BO3MOXHa TONbKO, koraa knemmbl 18 n 20
COEAUHEHbI, HAaNpUMep, BHELLHMM BbIKIo4aTeNEeM Unm
nepemMbl4KOn.

61 " [39]42]50][53[54]55
[s9[42[50[53[54]

Myck/ocTaHoB

[a]
P4
o

o |12|13|18|19|27|29|32|33|20|

TMO3 9057 3207

Puc. 12 Tpebyemoe MUHMManbHOE COEAUHEHMNE, CUTHAlbHbIE
KnemMmMbl



6.3.2 Cxema coeAUHEHUN, CUTHaNbHble KNeMMbI

— 0/4-20 MA Knemmbl
r— 0108 Knemmbl + - A53  A54
+ - BHelwHee
A53  A54
BHelwwHee Ul Ul
CTAHOBNEHHOE Ul ul yCTaHOBMNEHHOE m
y . E 3HayYeHue, BXOOHOM
3Ha4yeHne, BXoOQHOW ' curHan Toka U: 0-10 B
CUrHan Hanps>xeHus U: 0-10 B I: 0/4-20 MA
I: 0/4-20 mA '
[o1]ea]es] l [61]6e 6]
e1lesles]  la9ola2150]53]54 55 61|68 (69 39|42 (50|53 |54 |55
}_‘_‘H \_‘_‘_‘_L‘_\‘__‘_ > < m O —x —NA
o33 203 =2z 288 & 28 25
Z3 2 o< o 65T @
9% ¢ o ‘ ‘ 0 9D o ‘
0wl D o 8
Sre | = \ |2 ¥ \
I i: + 5 3
o 23 | 2 &3 |
I3 = = - =Z << TN ® <3
_ ERRrEERRT : | EhrEaRRT
| 1213 ]18]19]27]29|32]33|20 8 1213 |18 |19 |27 |29{32{33 20 b
g | _[1z[n[te]1o]zr]20[s2[33]20] | s
© e
= 3
= =
£
0/4-20 mA Knemmbl 0/4-20 1A
[ByxnpoBoaHon A53  A54 o R M Knemmel
ul ul o A53  A54
AaTymnk mm TpexnpoBogHon Ul Ul
[artyuk m m
U: 0-10 B
I: 0/4-20 MA U:0-108
:0/4-20 m
Em I: 0/4-20 mA
[61]e8 Jeo]
61]esleo]  [39]a2]50[53[54]55 _ l
S <o O ~x - 20 6168 |69 39 (425053 [54 |55
288 5 2R&< G >xo S T2 o9
533 ©%a % 288 5 28 T3
%) i
ELL: =4 | 9@ g .y \
X X ¥ vy x 2
¥ 3D | ¢ ‘
P E: | S >
| 13 M m a | | B 2 m \
Iy -¢ ©Iz 1 @ o o |
\ ++ 00 aao | I -2 °¥z
\ [12[13]18]19]27[20[32[33[20] ] b | + + 00 050 | -
— k N | ~[12]13]18]19[27]29]32]33]20] | s
o —_— N
© 0
o
: L ¢
L [l - 5
=
=
Knemma Tun HasHaueHue Knemma Twun HasHauyeHue
12 +24 B BbIX. [luTaHue k gaTumky 42 AO 1 AHanoroBbI BbIxogHoOM curHan, 0-20 MA
13 +24 B BbIX. [lononHuTenbHoe nNuTaHue 50 +10 B BbIX. MuTaHue K NnoTeHunomeTpy
o BHellHee ycTaHOBNEHHOE 3HaYeHwue,
18 DI 1 Lincbposon Bxop, nyck/octaHoB 53 Al 1 0-10 B, 0/4-20 MA
19 DI 2 Lincbposont Bxoa, nporpammunpyembii 54 Al 2 Bxoa gatuuka, gatumnk 1, 0/4-20 mA
20 GND O6was WwrHa gns uMgpoBbIX Bxogqos 55 GND O6wmin npoBoA ANst aHANoroBoro Bxoaa
32 DI 3 Lincbposoint Bxoa, nporpammupyembiii - 61 RS-485 GND Y GENIbus, o6wuit nposog
33 DI 4 Lincbposoii Bxoa, nporpammupyembii 68 RS-485 A GENIbus, curHan A (+)
39 GND Obuwas WMHa Ans aHanoroBeix 69 RS-485 B GENIbus, curvan B (-)

CurHanos

Knemmbl 27 1 29 He ucnonbaytoTcs.

OkpaH kabens nHtepderica RS-485 gomkeH 6biTb
3a3eMJieH Ha Kopnyc.
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6.3.3 NMoakntoyeHue Tepmucrtopa (PTC) k npeobpasoBaTento
yacTtoTbl CUE

Ons nogkntoyeHusa Tepmuctopa (PTC) B anekTpoaBuratene kK
npeobpasoBatento yactoTel CUE TpebyeTcs BHelwHee pene PTC
(Hanpumep pene MS220C).

370 TpeboBaHMe OCHOBaHO Ha TOM dakTe, YTO TEPMUCTOP
anekTpoaBurartensi M3onMpoBaH 0T 06MOTOK OJHOKpPaTHO.

[Ons knemm B npeobpasoaTene yactotel CUE TpebyeTcs
[ABOWHas N30NsLMsl, T.K. OHM SIBMSIOTCS YaCTbO KOHTypa
3a3eMIIeHHOro cBepxHMU3Koro HanpsbxeHnss 3CHH.

KoHTyp 3CHH obecneunBaeT 3aWwuTy OT yaapa TOKOM.

K KOHTYpy AaHHOro Tuna npumMeHsloTcst ocobble TpeboBaHWsA No
nogkmntoyeHnto. CMoTpuTe MEeCcTHble HOpPMbI U NpaBuna.

[nsa nogaepxaHusa cBepxHU3koro HanpspkeHuss 3CHH Bce
COefMHEHNs C KNemMMaMm ynpasneHus AomkHbl 66iTe 3CHH.
Hanpumep, TepMUCTOP AOMKEH UMETL YCUINEHHYIO UMW ABOWHYIO
nsonsauuto.

6.3.4 [locTyn K CATHanNbHbIM KNneMmMam

Bce kneMmbl Ans curHanbHblx kabenew HaxoAsTCS 3a NaHenbo
ynpaBreHns 1 JoCTyn K HUM obecneynBaeTcs Npu OTKpbIBaHWUN
aBepku npeobpasosatenst yactotel CUE. Cm. puc. 13.

TMO5 9654 4213

Puc. 13 Pa3sBogka curHanbHbIx kabenen
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6.3.5 NMoakntoyeHue nposoaa
1. Ypanute nsonsauuo Ha 9 - 10 mm.

2. BcTaBbTe 0TBepTKy C ne3Bnem pasamepom He bonee
0,4 x 2,5 MM B KBagpaTHOe OTBEpPCTHE.

3. BcTaBbTe NpoBOAHMK B COOTBETCTBYIOLLEE KPYrioe
oTBepcTMe. BbiHbTe oTBepTKy. Tenepb NpoBOAHUK OyaeT
3adMKCMpPOBaH B KNemme.

TMO3 9026 2807

Puc. 14 YctaHoBka NpoBoAa B CUTHarbHYIO KNemmy

6.3.6 HacTponka aHanoroBbix BXOA40B, kneMMbl 53 n 54

Mepekntodatenu A53 n A54 pacnonoxeHbl 3a NaHenbo
ynpaBneHus u npeaHasHaveHbl Ans YyCTaHOBKM TUMa cUrHana Ha
[OBYX aHarnorosbIX BXogax.

3aBoackas HacTpolika BXOO4OB YCTaHOBIEHA Ha curHan
HanpsbkeHus, "U".

Ecnu TokoBbI gatumk 0/4-20 MA nOAKIOYEH K

knemme 54, BXOAHOW curHan gomkeH ObiTb
yCTaHOBIEH Ha TOKOBbIW curHan, "I".

[Ons HacTporikn A54 npeasapuTENbHO OTKNIOYUTE

nuTaHue.

CHUMUWTe NaHenb ynpasneHus ANs HacTPOMKW NepeknioyaTens.
Cwm. puc. 15.

TMO03 9104 3407

Puc. 15 YctaHoBka nepekntovarena A54 B cocTtosHue "I"
(TOKOBbIV curHan)



6.3.7 NMoakntoyeHue no wuHe GENIbus yepe3 nopt RS-485

OpavH nnu HeckonbKo npeobpasoBaTtenen Yactotel CUE moryT
ObITb MOAKIIOYEHbI K BHELLHEMY YCTponcTBy no wiuHe GENIbus.
CM. npumep Ha puc. 16.

Bus Ter = ON

8l RS 232
© »USB

RS 485

TMO03 9005 2807

Puc. 16 Mpumep cetn GENIbus yepes RS-485

Hynesoii noteHuyuan, GND, ansi coeamHernsa RS-485 (Y) porxeH
ObITb MOAKIIOYEH K Kriemme 61.

Ecnu k cetn GENIbus nogkntoueHo 6onee ogHoro
npeobpasoBarens yactotel CUE, nepekniovaTenb OKOHEYHOM
Harpysku Ha nocnegHem npeobpasosaTtene 4yacToTel CUE B ceTu
pormkeH 6biTb ycTaHoBMNeH B nonoxeHne "ON" (okoHevHas
Harpy3ka nopta RS-485).

[Mpwn 3aBoACKOWN HACTPOWVKe NepeknioyaTerib OKOHEYHOW Harpy3ku
ycTaHoBneH B nonoxeHue "OFF" (6e3 oKOHEYHOW Harpysku).

CHUMWTE NaHenb ynpaBneHusl 4ns HacTPOoWKu nepeknodaTens.
Cwm. puc. 17.

BUS TER
OFF ON

TMO03 9006 2807

Puc. 17 YcTtaHoBka nepekmnovaTenst OKOHEYHOWN Harpysku B
nonoxexune "ON"

6.4 Mopknio4veHne pene curHanusauum

[na npeaocTopoXXHOCTH cneagyert oTaenAaTb

CUrHanbHble Kabenu oT Apyrux rpynmn u

Mcnonb3oBaTb YCUNEHHYIO N30NALMI0 Ha BCHO ONNHY.

RELAY 1 RELAY 2

TMO03 8801 2507

Puc. 18 Knemmbl ansa pene curHanmsauun B HopManbHOM
COCTOSIHMM (Ha aKTMBU3UPOBAHO)

Knemma HasHauyeHue

C1 c2 O6wwun

NO1 NO2 HopmanbHO pa3oMKHYTbIA KOHTaKT
NC1 NC2 HopmanbHO 3aMKHYTbI KOHTaKT

6.5 NMoaknioyeHne moayns BxogoB patyunkoB MCB 114
MCB 114 - 3T0 [ONONHUTENbHBLIN MOAY b, NPEAHA3HAYEHHbIV AN

yBENUYEHUs: KONMYEeCcTBa aHasoroBbiX BXOAOB NpeobpasosaTtens
yactoTbl CUE.

6.5.1 Kondmrypaumsa mogyns MCB 114

Mogaynb MCB 114 nmeeT Tpy aHanoroBbIX BXOAa 4118 crieayoLmnx

0aTYNKOB:

*  OauH gononHuTenbHbIn aatyunk 0/4-20 MmA. CMm. pasgen
10.8.14 Jam4uk 2 (3.16).

+ [Ba patumka Temnepatypbl Pt100/Pt1000 ans namepenus
TemnepaTypbl NOALIUMHUKOB 3NEKTPOABUraTENS UK ApYron
KOHTpONMpyeMol TemnepaTypbl, Hanpumep, TemnepaTtypbl
xupkocTtu. Cm. pasgensl 10.8.19 Jamyuk memnepamypsi 1
(3.21) n 10.8.20 Jam4uk memnepamypesl 2 (3.22).

Ecnun moagyne MCB 114 yctaHoBneH, npeobpasoBartenb 4acToThbl

CUE 6ynet aBToMaTnyeckn obHapyxuBaTb NogKMOYEHHbIN

Aatymk Pt100 nnn Pt1000.

6.5.2 Cxema coeguHeHun, MCB 114

e
L&

Puc. 19 Cxema coeaguHeHuii, MCB 114

TMO4 3273 3908

Knemma Tun HasHauyeHue
24 B
1(vVDO) BLIX. MutaHne k gaTuunky
2 (1 IN) Al 3 AHanoroBbIli BXoa, gatyuk 2, 0/4-20 mA
3 (GND) GND O6wun npoeoa A4S aHaNoroBoro Bxoaa
4 (TEMP)
5 (WIRE) Al 4 Hartumk Temnepatypbl 1, Pt100/Pt1000
6 (GND) GND  O6uwas wuHa Ang gatynka Temnepartypbl 1
7 (TEMP)
8 (WIRE) Al 5 Oatuuk TemnepaTtypsbl 2, Pt100/Pt1000
9 (GND) GND  O6uwas wuHa ans gatynka temneparypbl 2

Knemmbl 10, 11 1 12 He ucnonbaytoTcs.
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6.6 OMC - NpaBunbHasa yctaHOBKa

B naHHom pasgene npvBeAeHbl pekoMeHAaummn no NpaBUbHbIM
MOHTaxy M ycTaHoBke npeobpasoBaTens yactotbl CUE.
CnepoBaHue aTMM NpasBunam rapaHTupyeT COOTBETCTBUE

[OCT P 51524.

B cnyyae npumenenns CUE 6e3 BbixogHoro dmnetpa kaberns
nBuraTensi U cUrHanbHble kabenu OoMmkHbl OblTb
3KpaHMPOBAHHbLIMU, C NIIETEHHLIM 3KPAHOM.

OTcyTCcTBYIOT Kakne-nnbo cneunanbHble TpeboBaHMs K
KabensiMm NuTaHusl, KPOMe MeCTHbIX TpeboBaHWN.

Mo BO3MOXHOCTM OCTaBnsANTE 3KpaH Kak MOXHO Brnvxe K
coeanHuTenbHbIM krnemmam. Cm. puc. 20.

He nogknioyanTe aKpaH CKpy4YeHHbIMKU KoHuamu. Cm. puc. 21.
[ina nogknioyeHnsa aKpaHa ncnonb3ynTe cneunaneHble
3aXUMBI.

MopkntovanTe akpaH kabens K koprnycy Ha 060Mx KOHUax u
ansa geBuratensi, U Ans curHanbHbIX kKabenen. Cm. puc. 22.
Ecnun Ha KoHTponnepe OTCYTCTBYeT XOMYT, NOAKIoYaiTe
3KpaH curHanbHoro kabens TonbKo K Kopnycy
npeobpasoBarens yactotel CUE. Cm. puc. 23.

M3beranTe npumeHeHNss He3KpaHUPOBaHHbIX kabenen
ABUraTens u curHanbHbIx kabenen B Wkadax ¢
yCTaHOBMNEHHbIMY Npeobpa3oBaTenAMmn YacToThl.

B cnyyae npumenenns CUE 6e3 BbixogHoro dmnetpa kabernb
asurartens fommkeH 6biTb Kak MOXHO Gonee KOpOTKUM C Lienbio
YMEHbLUEHNS MOMEX U MUHUMU3ALIMN TOKOB YTEYKMN.

BHe 3aBMCMMOCTM OT NogknioyeHns kabens, BUHTbI Ha
Kopnyce Bceraa A0MKHbl ObITb 3aTAHYTHI.

Mo Bo3moxHoCTM kabenu nuTanns, kabenun asuratens un
curHanbHble kabenv AomkHbl ObITb OTAENEeHbl Apyr OT Apyra.

Opyrue MeToabl MOHTa)a MOryT MPUBECTU K aHanorMyHbIM
pesynsratam no AMC, ecnu cobntogaoTcs ykasaHHble
pekoMeHAauum no npasuiibHbBIM MeToAaM.

TMO02 1325 0901

TMO3 8812 2507

Puc. 21 He nogkntovanTe 3KpaH CKpyYEHHbIMU KOHLAMU
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] KoHTponnep

TMO3 8732 2407

Puc. 22 lMpumep nogknioyeHus K WnHe 3-xunbHoro kabens c

3KpaHOM C NoKrn4YeHnem Ha AByX CTOpOHax

1
KoHTponnep

TMO3 8731 2407

Puc. 23 lMpumep nogknioyeHns K WnHe 3-xuMnbHOro kabens c

3KpaHOM, NOACOEANHEHHBIM K Npeobpa3oBaTtento
yactoTbl CUE (koHTponnep 6e3 3axuma ans sakpaHa

6.7 dunbTpbl pagnonomex

Ona cootBeTcTBUS TpeboBaHmam SMC npeobpasoBartens
yactoTbl CUE nocrtaBnseTcs co cneayowmumy BCTPOEHHbIMU
dunstpamu paguonomexu (RFI).

)

HomMuHanbHas MowHocTb  Tun counbTpa

Hanpskenue Ha Bany P2 paguMonomex
3 x 380-500 B 110-250 kBt C3
3 x525-690 B 110-250 kBT C3

OnucaHue TMNOB (PUNbLTPOB pagMonomMex

[ns NPOMbILLNEHHOTO HAa3HAYeHNs! C COBCTBEHHBIM
HWU3KOBOSLTHLIM TPaHCopMaTopoMm.

Tunbl puneTpoB pagnonomex cootrsetcTBytoT FOCT P 51524.

6.7.1 O6opynoBaHue kateropumn C3

M C‘)J'IeKTpOI'IpVIBO,EI, TaKoro Tuna He npegHasHa4yeH anga
MCNONb30BaHUSA B HU3KOBOMLTHON ANEeKTpoceTn, KoTopasa
NNTaeT Xunble NnoMeLleHns.

* B Takom cucteme moryT nosiBAATLCA paanoOnoOMexu.



6.8 BbixoagHble ¢hUnbTPbI

BbixogHble UNbTPbl UCNONb3YTCS ANS1 CHUXKEHUSA rpagueHTa

HanpsikeHnst B 06MOTKax ABUraTens U HanpshkeHusi B U30nsiLmm
ABuraTens, a Takke Ans yMEHbLUEHNS akyCTUYECKMX LLYMOB OT
ABuraTensi ¢ MMTaHWeM OT KOHBepTopa.

Onsa nspenva CUE goctynHbl ABa TUNa BbIXOAHbIX (PUNBLTPOB:

*  dwunbetpel dU/dt;

* CuUHycounganbHble CbI/IﬂprbI.

Ucnonb3oBaHue BbIXOAHbIX (hUNbLTPOB

B Tabnuue Hmxe nokasaHo, B Kakux criyyasx Tpebyetcs
BbIXOAHON DUMBLTP M Kakoro Tuna. BeiIbop 3aBUCHT OT cnepyoLwmnx
aKTopoB:

* TWUM Hacoca,;
* [OnuHa kabensa gsuratens;

* HeobxoouMMOoe CHUXeHne YPOBHA aKyCTU4YEeCKOro wyma ot
asuratend.

Twun Hacoca

BbixogHasa CuHycouaanbHbIA

dunbTp dU/dt

mouwHocTtb CUE bunbTp

SP, BM, BMB c HanpsbkeHuem gauratens ot 380 B v Bbiwe Bce - 0-300 m*
Hacocbl ¢ MG71 n MG80 mowHocThio o 1,5 kBT BknoumTensHo. Bonee 1,5 kBT - 0-300 m*
CokpaweHue dU/dt n ammnccun wyma, HU3Koe cokpalleHue Bce 0-150 m* -
CokpalueHue dU/dt, ckaykoB HaNps>KEHUSA 1 AMUCCUN LLyMa, Bee ) 0-300 m*
BbICOKOE COKpalleHune
C pgsuratensmu 500 B 1 Bbiwe Bce - 0-300 m*
* B Tabnuue ykasaHa gnvHa kabens gsuratens.
6.9 Kabenb anekTpoaBuratens

B cooTtBeTtcTBUM co cTaHgapTom FOCT P 51524 CumBon 0O603HauYCHMe

kabenb aBuraTtens gomkeH ObITb Bceraa

3KpaHWpPOBaHHLIM HE3ABUCUMO OT TOrO, YCTAHOBMEH CUE
UINN HET BbIXOAHOW OunbTp. duneTp

Kabenb nuTaHusi He 06s3aTeNnbHO AOMKEH ObITh
3KPaHUPOBAHHLIM.

Cm. puc. 24, 25, 26 n 27.

[ | (4

TMO04 4289 1109

Puc. 24 lNpumep moHTaxa 6e3 dunsrpa

1

TMO04 4290 1109

Puc. 25 lNpumep moHTaxa ¢ punsTpom. Kabenb mexay
npeobpasoBartenem Yactotbl CUE 1 ounstpom
OOMKeH BblTb KOPOTKUM

1 2

TMO04 4291 1109

Puc. 26 TNorpyxHon Hacoc 6e3 coeanHUTENbHON KOPOOKM.
MpeobpasoBaTenb 4acToThbl U PUNLTP YCTAHOBMNEHbI
6nusko K konoauy

—{1}:{2}:{3}137

Puc. 27 TlorpyHON HAacoc ¢ coegUHUTENbHON KOpOBKon u
3KpPaHUpPOBaHHbIM kKabenem.
MpeobpasoBaTenb 4acToTbl ¥ UNBLTP YCTAHOBMEHbI
Aaneko oT kornoaua, a coeanHuTenbHas kopobka -
pPSAOM C KomoALuem

TMO04 4292 1109

CoeguHuTenbHas Kopo6|<a

CtaHgapTHbIV ABuratens

Ol |W[IN|=

MorpyxHow anekTpogBuraTtens

OpHa nuHua HeakpaHupoBaHHbIV kabernb

[BonHasa nuHna OKpaHMpoBaHHbIN kabernb
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7. Pexxumbl paboThbl

Cnepytolime pexnmel paboTbl yCTaHaBNMBAIOTCA Ha NaHenm
ynpasnexusi B MeHio QKCTITYATALUA, akpaH 1.2. Cm. pasgen
10.6.2 Pexum pabomsi (1.2).

Pexum

OnucaHue
paboThbl

Hopwm. Hacoc paboTaeT B BbibpaHHOM pexvme ynpaBrneHns

|

TMO3 8476 1607

TMO3 8804 2507

MNocTosiHHas
pasHOCTb AaBMNEHUN,
Hacoc.

PasHocTb aaBneHun
nogaepxveaeTcs
NOCTOSIHHOW, BHE
3aBMCUMOCTU OT
pacxopfa.

OcTtaHoB  Hacoc ocTaHOBMEH (3eneHbI MHAUKATOP MUraeT)

Hacoc pabotaeT ¢ MMHMManNbHON YacToToN

MuH.
BpaLleHusi
Makc Hacoc pabotaeT ¢ MmakcumanbHOW YacToToMn
’ BpaLleHns
H MuHMManbHas n MakcumanbHas
Make. KpuBblE.
P 5 YacTtoTa BpalleHusi Hacoca
& nopaepxvBaeTcs Npy 3agaHHON
MuH. g yCTaHOBKe Anst MUHUManbHOW U
¥ ® MakcuMarnbHOI YacToThl,
o
Q = COOTBETCTBEHHO.
g

TMO3 8476 1607

TMO3 8806 2507

[NocTosiHHas
pasHOCTb AaBMNEHWUN,
cucTtema.

PasHocTb gaBneHumn
nogaepxuneaeTtcs
NOCTOSIHHOW, BHE
3aBUCUMMOCTM OT
pacxopa.

Mpumep: B pexrme paboTbl N0 MakCmanbHOW KPUBOM HAacoC
paboTtaeT ¢ MakcMMarnbHON NPON3BOANTENBHOCTBIO.

Mpumep: Pexum paboTbl ¢ MUHUMANbHOW KPUBON MOXET

ncnonb3oBaTbCAd, Hanpumep, B nepmnobl O4eHb HU3KOro pacxona.

8. Pexxumbl ynpaBneHus

Pexum ynpaBneHusi yctaHaBnnBaeTCs Ha NaHenu yrnpasrneHus B

MeHtio YCTAHOBKA, akpaH 3.1. Cm. pasgen 10.8.1 Pexum

ynpaeneHus (3.1).

MmeloTcst ABa OCHOBHbIX pexunma ynpasneHus:

* HekoHTponupyemblii pexum paboTbl (6e3 obpaTHON CBsi3n).

» KoHTponupyemblii pexxum paboTbl (Lenb ¢ 06paTHOM CBA3bI) C
NOAKIMHOYEHHBIM AaTYMKOM.

Cwm. pasgensbl 8.1 HekoHmponupyemsbil pexum pabomsi (6e3
obpamHou ceszu) n 8.2 KoHmposnupyembil pexum pabomel (yernb
¢ obpamHoli ces3bio).

8.1 HekoHTponupyembii pexum paboTbl (6e3
obpaTHOW CcBA3MK)

TMO3 8476 1607

TMO03 8805 2507

[NocTosiHHOE
haBrieHue.
[aBneHue
noaaepxvneaetcs
NOCTOSIHHbIM, BHE
3aBUCUMOCTM OT
pacxopa.

TMO3 8477 1607

TMO3 8807 2507

[MocTosiHHOE
AaBrneHune c
dyHKLMeR ocTaHOBa.
[aBneHue Ha
BbIXoae
noaaepxviBaeTcs
NMOCTOSIHHBLIM MpK
BbICOKOM pacxopfe.
BkntoueHune/
BbIKITIOYEHUE MpU
HW3KOM pacxofe.

TMO3 8482 1607

TMO3 8808 2607

[MocTosiHHbIN
YPOBEHb.

YpoBeHb XNAKOCTH
noaaepxuBaeTcs
NOCTOSIHHBIM, BHE
3aBMCMMOCTU OT
pacxopa.

3apaHHas CKOpoCTb, MOCTOsIHHas
KpuBas.

CKopocCTb nogaep>xmBaeTcs B
COOTBETCTBUM C 3aaHHON
yCTaHOBKOW B AnanasoHe Mexay
KPVBBIMU MUHUMarbHOIO 1
MaKCMMarbHOro 3Ha4YeHun.
YcTaHOBNeHHoe 3Ha4yeHne 3agaeTcs
B MPOLIEHTax U COOTBETCTBYET
Tpebyemon YacToTe BpaLLeHus.

TMO3 8479 1607

TMO3 8482 1607

TMO03 8809 2607

[MocTosIHHBIN
YypOBeHb € pyHKUMen
OCTaHoBa.

YpoBeHb XNAKOCTH
noaaepxuBaeTcs
NMOCTOSIHHBIM NpK
GonbLIoM pacxoge.
BkntoueHune/
BbIKMIOYEHWE Npu
HU3KOM pacxofe.

Mpumep: PaboTa no 3aaHHON KPMBOWM MOXET UCMOMb30BaThCH,
Hanpumep, Ans HacocoB 6e3 NOAKMHYEHHOTO AaTUMKa.
MpumMep: [aHHbIA pexuMm Ncnonb3yeTcs, HanpumMmep, B cMcteMax
ynpaBneHns HECKOMNbKMMK Hacocamu, rae Npou3BoanUTENbHOCTb
KaXkaoro Hacoca perynvpyertcs obLum KOHTPOnIepomM.
Hanpumep Control MPC.

8.2 KoHTponupyembIii pexum paboTbl
(uenb c o6paTHOM CBA3bIO)

TMO3 8478 1607

TMO3 8810 2507

[ocTosHHBbIN
pacxog.

Pacxopg
nogaepxuneaertcs
NOCTOSIHHbIM, BHE
3aBUCUMMOCTM OT
Hanopa.

MponopuunoHansHas
pasHOCTb AaBMeHui.
PasHocTb aaBneHui

5 5 YMeHbIaeTcs npu
= S CHWKEHWUM pacxofa u
§ % yBenu4mBaeTcsa npu
o « MOBbILIEHNN

Q 9 =)

P Z pacxoja.

TMO3 8482 1607

TMO3 8811 2507

MNocTosiHHas
TemnepaTtypa.
TemnepaTtypa
XKNOKOCTH
nogaepxvneaeTtcs
NOCTOSIHHOW, BHE
3aBUCUMMOCTM OT
pacxopa.
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9. O630p MeH

MACTEP 3AO0AHUA
NEPBUYHbLIX HACTPOEK

GRUNDFOS M

CUER

116 +

A

ENT

2/16 |

EnHHML

3/16

[Cepma Hacoca

4/16

Fapoackaa Tabnnuka gedrare..,
FlowHoCTE REnratena, P2

i

5/16 10/16 - 14/16 |

SNpAXEHHE NHT3HHA

ABTOMaTHYeckas unm
pyyHas HacTpoika

HanpasneHuA
BpawleHuna
6/16 15/16 |
3EBOHCHEH Tabnkura AEMraTe.., CTaHOERE

lake. ok, Imas,

7/16 16/16
[Baeogckan 1abnkdka Hacoca DB He HACTPOHKEA VENEWHD
HacTaTa EDaLLeHMA BEERPWEHE.

LA NpoaonEeHHA HaMMTe
kHOMKY OE.

0. OBIUME OAHHbIE 1. SKCNNYATALMS
0.1 | 1.1

e e e 7] ¥oranoska oo ﬁ

&

o

1.10-1.14 |

\ 4

Puc. 28 O630p meH0

CTpyKTypa MeHIo

Mpwn nepBom 3anycke npeobpasoBaTenst YactoTel CUE
3anyckaercsi MacTep 3agaHusi NepBUYHbIX HACTPOEK.

[Mocne npoxoxaeHust MacTepa 3agaHus NepBUYHbLIX HACTPOEK B
npeobpasosarene yactotel CUE nosiBnseTca meHio, cocrosiliee
13 YeTbIPEX OCHOBHbIX pa3fenoB:

1. OBLUME OAHHBIE - Bo3BpaT K BbINOMTHEHMIO NEPBUYHBIX
HacTpoek CUE.

2. OKCMJIYATALUA - BO3BMOXHOCTb HACTPOWMKM YCTaHOBIIEHHOIO
3HayeHus, BbIbop pexnmMoB paboTbl 1 cOpoc aBapuiiHbIX
CUrHanoB. Takke MOXHO NOCMOTPeTb NocnefHne NSt
npeaynpexaeHnii 1 aBapuiHbIX CUrHanoB.

3. COCTOAHUE - nokasbiBaeT cocTosiHue npeobpasoBaTens
yacTtoTbl CUE 1 Hacoca. 3gecb HEBO3MOXHO U3MEHUTbL UNn
3afaTb 3HayeHwue.

4. YCTAHOBKA - gaeTt gocTyn Ko BCEM napameTpam.
OcyuwecTBnsaeTca nogpobHas HacTporika npeobpa3oBaTens
yacTtoTbl CUE.
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2. COCTOAHME

3. YCTAHOBKA

2.1 | 2.10 3.1 |
PaKTHUECHAA VCTaHORKE o CmeHHTE crazhy FeY Peceum vnpaenzHua ]
p— N AWHMHHEDE LEH.
2.00 bar
BHEWHAA YCTaHOEKS |] H ﬂ
7 7 7
> 210 COCTOAHWE [y 5
2.2 | 2.11 |
Petum paboTe [3ameHa NoaWKHNHHESE
AEMraTena

211 COCTOAHWE
2.12 |

He akTHEHEN

PaAKTHURCEDE FHAYSHHE £ Datude Temnepatvpe 1 4N EHEWHAA CTAHOER e
& B &
) 212 0} %
2.4 213 |
E;’;‘Sﬁ::qoe FHauEHne Jatume Temnepatyp 2

FzmepeHHoe sHaUeHHE
BETUHEE 2

2.15 |

Pene cHrHanmzauqy 1
EHTHEHZHDOEIHO NDH

HakonneHHHH pacioog,

Pene cHrHanmzawmm 2
EHTHEMZHDOESHD NPM

2PCHA ECTROEHHOH
MParpaMME

217 |

Morpafnasmas MOWHOCTE

CMEHHTE CMEZHY NOSWHA,

FaMeHa NoaWMIHMEE
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40

3.7 |
Hacoe pabote Ko zaeogcroro dadna Mpotokon
ROHBHOY DELLHK

LUuppopoK exog 2

a2 CTAHOBER
3.10 |

ndpoeon exom 3

3.12

3.24

Ecoa undpoeoro
HMepeHMA pacxoia

PazroH W ocTaHoE

Pazrom

COcTaHoE

L]

14 |

w

BWHELHA OCTAHOER

3.16

[Marunk 2

3.19 |

EoHTpONE NOAWHNHUES
MEMraTena

3.20 |

TRHOBKRA

3.21 |

[Marume Temnepatypel 1

[MIaTumE TEMNEpATYDE 2

AHOBKA

Moporpee & pexume
OEHAIHHA




10. HacTpo#ka 4yepe3 naHenb ynpaBrieHUs
10.1 NaHenb ynpasneHus

MpenynpexaeHve

KHonka BkntoyeHnsa On/Off Ha naHenu ynpaeneHuns
He oTkn4vaeT npeobpasosartens YyactoTel CUE ot
CeTu, Mo ATOW NPUYMHE OHa He NpefHasHavyeHa Ans
YHKLUN 3aLLUMTHOIO BbIKMIOYEHNS.

KHonka On/Off umeeT HauBbICLIMIN NpuopuTeT. Ecnn
KHOmMKa B nonoxexuu "off", Hacoc He ByaeT paboTtaThb.

MaHenb ynpaBneHunst Mcnonb3yeTcs Ansi NoKarnbHOW HACTPONKK
npeobpasosaTtens Yactotel CUE. [lonycTuMble dpyHKUUM 3aBUCAT
OT cepumn Hacoca, NOAKIMIYEHHOro K npeobpasoBaTtento 4YacToThl
CUE.

CUE

o @ PO

~

Aam O - <uo\3
o

o 5

2]

o

=

~

E

GRUNDFOS 2\

Puc. 29 [NaHenb ynpaBneHus npeobpasoBatens yactotbl CU

KHonku nameHeHus

KHonku HaBurauyum

KHonka HasHaueHue

MepemelueHne mexay MeHo. Korga MeHio
N3MEeHeHo, AUCnnel NokasbiBaeT 3KpaHbl B BEPXHEN
NO3ULMK HOBOIO MEHIO.

lMepemelleHne BBEPX 1 BHU3 NO OaHHOMY MEHIO.

KHOMKM M3MeHeHUs1 Ha naHenm ynpasneHna moryT ObITb
YCTaHOBINEHbI B criegytouiee coctosdaHue:

¢ AKTUBH
* He aKkTuBH.

[Mpun ycTaHoBKke B 3Ha4yeHue "He akTuBH" (B6noKnpoBKa) KHOMKK
N3MeHeHnsa He paboTaloT. B aTOM pexnme MOXHO TOMbKO
nepexoavTb MEXAY MEHIO Y NPOCMaTpmuBaTh 3HAYEHWS.

[ng akTMBM3aLMn N geakTMBU3aLUN KHOMOK OAHOBPEMEHHO
HaXMUTEe ABe KHOMKU CO CTPerikamu BBEPX U BHU3 Ha 3 CeKyHAabI.
PerynvpoBka KOHTPacTHOCTU gUcCnes

YT06BI CAEnaTh Aaucnnen TemHee, HaxmuTe kHonku [OK] n [+].
YT06BI CAenaTe gucnnen ceetnee, Haxmute kHonkn [OK] v [-].
UHpunkatopbl

Pexunm paboTbl Hacoca ykasbliBaeTCcs MHANKaTOpamMm Ha
nepegHen naHenu ynpasnenus. Cum. puc. 29.

B Tabnvue nokasaHo Ha3Ha4YeHune WHONKaTOPOB.

Unaukatop HasHaueHue

Hacoc paboTtaeTt unu octaHoOBMNEH C MOMOLLbIO
(yHKLMKN OCcTaHoBa.

Ecnn muraet, Hacoc 6bin1 ocTaHOBIEH
nonb3oBaTenem (MeHio npeobpasoBartens
yacTtoTbl CUE), BHELIHUM NYCKOM/OCTaHOBOM
WIN C LUWHBI.

On (3eneHbIn)

Hacoc ocTtaHoBMNEH ¢ CNonb3oBaHMeM

Off (oparxesbiit) KHomnku On/Off.

YkasblBaeT Ha Hanu4ve aBapuMHOro curHana

Alarm (KpaCHbM) nnu npeaynpexageHna.

KHonka HasHaueHue

Mepexo B COCTOSAHME FOTOBHOCTU/3anycKa u
0CTaHoB Hacoca.

CoxpaHeHVe N3MEHEHHbIX 3Ha4YeHui, copoc

aBapuHbIX CUrHANoOB W pacluMpeHue Nons
3HayeHwus.

@ MameHeHne 3HavyeHui B none.
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Oucnneu, o6wme nosuumnn
Ha pucyHkax 30 n 31 nokasaHbl obLime no3vunn gucnnes.

CepHA Hacoca ~——— HasBaHune gucnnes

——[None 3Ha4yeHusa

* Tekywmn gucnnen / obee KoNM4ecTBo

Puc. 30 lMpumep ancnnes macrtepa NnepBUYHbIX HACTPOEK

YCTaHOERE  <g—Lil i 7 HasBaHue ancnnes
wim |1
LH]
- 1] [None 3HayeHus
0.00 b

* Homep ancnnes, HasBaHne MeHIO
Puc. 31 lMpumep aucnnes B MeHto nonb3oBatens

10.2 Bo3BpaT K 3aBOACKUM HacTpoOMKam

YTo6bl BEpHYTLCS K 3aBOACKUM HACTpOMKaMm, BbINONHUTE

cneayolee:

1. OTtkntounTte npeobpasosaternb YactoTel CUE OT ucTovHMKa
nuTaHus.

2. Haxmnte ON/OFF, OK 1 + npu BKNIOYEHUN 3MEKTPONUTaHUS.

Bce napametpbl npeoGpasosaTens yactorel CUE BepHyTCS K
3aBO/ICKMM yCcTaHOBKaM. [ucnnen saroputcs, koraa
nepeHacTpoika 6yaeT 3aBeplueHa.

10.3 HacTpoikn npeo6pasoBatens yactotbl CUE

TMO04 7313 1810

OTOT AOKYMEHT COAEPXUT cneumnanbHyto Tabnuuy ans
AononHuTenbHbIX HacTpoek PC Tool n cTpaHuuy, B KOTOpOM
[OIMKHbI YKasblBaTbCst 0cobble AaHHble MPOrpaMMupoBaHus
PC Tool.

Ecnu Bam HyxeH Takol OKYMeHT, obpaTuTtech B bnivxaiiwee
npeacTaBuTenbCTBO Komnawmm Grundfos.
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10.4 MacTtep 3agaHus NepBUYHbIX HacTpoekK

lMpoBepbTe, roToBj NU NoAkn4YeHHoe obopyaoBaHue
Ans 3anycka u NoaknoveH nu npeobpasoBaTternb

yacToTbl CUE K nuTaHuio.

Wcnonb3ynTe AaHHble N3 PUpMEHHbIX Tabnuyek Ans
asuratensi, Hacoca n npeobpa3sosatenst CUE.
Mcnonb3ynte macTep 3agaHus NepBUYHbIX HACTPOEK ANS
3agaHusa obwmx napameTpoB npeobpasoBaTenst yactoTel CUE,
BKIOYas yCTaHOBKY NPaBWUIbHOrO HanpaBfeHns BpaLleHus.
MacTep 3agaHvs NepBUYHbLIX HACTPOEK 3anyckaeTcs Npu nepBom
noakntoYeHnn NuTaHus k npeobpasoBarento Yactotbl CUE.
Ero Takxe moxHo nepesanyctutb B MeHtio OBLUME OAHHbBIE.
Ob6paTtuTe BHMMaHWe Ha To, YTO B 3TOM cryyae Bce npepiayLine
napametpbl OyayT CTepThI.
MapkrpoBaHHbIE CMMCKN MOKa3biBalOT BO3MOXHbIE NapaMeTpbl.
3aBofckue HacTPOWKM BblAemneHbl XUPHbIM LUPUDTOM.

10.4.1 3kpaH NpuMBETCTBUA

Lyl

GRUNDFOIS ML

CUER

* Haxwmute [OK]. Hayano mactepa 3agaHus nepBUYHbIX
HaCTpOEK.

10.4.2 A3bik (1/16)

[RETRT

Preoui i

BbiGepuTe A3bik ANs oToGpaXkeHus:

* English UK + Greek * Hungarian
« English US * Dutch * Czech

+ German + Swedish * Chinese
* French * Finnish » Japanese
+ ltalian » Danish + Korean.

* Spanish * Polish

+ Portuguese * Pycckuin

10.4.3 EguHnubl (2/16)

EAHHHLLE

BbibepuTe eanHnLbl M3MepeHus ans otobpaxeHus:
¢ CMW: m, kBT, 6ap...
* US: dyrT, n/c, pyHT/KB. A1ONM...



10.4.4 Cepus Hacoca (3/16)

CepHa Hacooa

BbibepuTe ceputo Hacoca B COOTBETCTBUMN C MHpOpMaLMEN,
yKasaHHoW Ha pupMeHHOW Tabnnyke HaCOCHOM YacTu:

* CR,CRI, CRN, CRT
+ SP, SP-G, SP-NE

Beibepute "[dpyrue", ecnu cepusi Hacoca B NepevyHe OTCYTCTBYET.

10.4.5 HomumHanbHasa MowWHOCTb anekTpoaBuratens (4/16)

Jaronckad TabaMuka DEMraTe..
FlowHocTe AEeMratena, P2

YCcTaHOBUTE HOMUHANbBHYK MOLLHOCTb anekTpoasurartens, P2, B
COOTBETCTBUMN UH(POpMaLMen, yKazaHHON Ha (DMpMeEHHOWN
Tabnuyke anekTpoaBuraTens:

+ 0,55-90 kBT.

[nanasoH HacTpoWKku CBA3aH C TUNopasMepamu, a 3aBofckasi
HaCTpoWKa CBsi3aHa C HOMUHAIbHOW MOLLHOCTbIO
npeobpasosatens CUE.

10.4.6 HanpsixkeHue nutaHus (5/16)

Hanpa®eHde NMTaHHA

Bbl68pI/ITe HanpsaXxeHune nutaHna B COOTBETCTBUU C
HOMWHanbHbIM HanpsAXxXeHnem Ha MmecTe yCTaHOBKN.

CUE CUE CUE
1 x 200-240 B:* 3 x 200-240 B: 3 x 380-500 B:
* 1x200B + 3x200B + 3x380B
* 1x208B *+ 3x208B + 3x400B
+ 1x220B + 3x220B + 3x415B
+ 1x230B + 3x230B + 3x440B
* 1x2408B. + 3x2408B. + 3x460B
+ 3x500B.

CUE CUE
3 x 525-600 B: 3 x 525-690 B:
*+ 3x575B. + 3x575B

* 3x690B.

*

OpHodasHbIN BXOA, - TpexdpasHbIi BbIXOA.

[nana3oH HacTpoWkK 3aBUCKT OT Tuna npeobpasoBartens
yactotbl CUE, a 3aBofckas HacTpomnka CooTBETCTBYeT
HOMWHanNbHOMY HanPsXXEHUO NUTaHUs npeobpasoBaTensi
YactoTel CUE.

10.4.7 MakcumanbHbIA TOK agBurartens (6/16)

Jap0oAckad Tabnkuka AEMraTe...
Mlanc. Tok, Imax.

YcTaHOBUTE TOK 3MeKTpoABuUraTensi B COOTBETCTBUM C
MHopMaLmen, ykazaHHON Ha hpMeHHon Tabnuuke
anekTpoaBuraTens:

+ 0-999 A.

[unanas3oH HAcCTPOWKM 3aBUCUT OT Tuna npeobpasoBartens
yacTtoTbl CUE, a 3aBoackas HacTpowka COOTBETCTBYeT
HOMMWHaNbHOMY TOKY Npu BbIGPAHHOM MOLLHOCTM ABUraTens.
Makc. Tok orpaHu4MBaeTcs 3Ha4YeHneM, ykasaHHbIM Ha
dupmeHHoln Tabnuyke npeobpasosartens 4yactotel CUE, gaxe
ecnu BO BpeMS HACTPOWKM ero yCTaHOBWUAM Ha 60MbLuyto
BeNNYMHY.

10.4.8 YactoTa BpaweHus (7/16)

JaE0AcKaA TabnHuka Hacoca
YacTaTa EpalueHKA

3apanTe HOMMHAaNbHYIO YacTOTy BpalleHWs B COOTBETCTBUM C
MHopMaLmen, ykazaHHON Ha hpMeHHON Tabnuuke HacoCHOW
yacTu:

+ 0-9999 muH.

3aBopckas HacTporika 3aBUCUT OT MpeablayLUnX BblOpaHHbIX
napameTpoB. Vlcxoast 3 yCTaHOBMEHHON YacTOThbl BpalleHus
npeobpasosaTtens YactoTel CUE Bynet aBTomatmyecku
ycTaHaBnuBaTb YactoTy Asurarens Ha 50 nnu 60 y.

10.4.9 Yactora (7A/16)

Jap0oAckad Tabnkuka AEMraTe...
HacTota

OTOT 3KpaH NOSIBNSIETCS TONLKO B CIy4Yae ecnu TpebyeTtcsi pyyHoe

3aflaHne 4acToThbl.

3apaviTe 4acToTy B COOTBETCTBMM C MHOPMaLMEN, yKkazaHHOW Ha

dupmMeHHol Tabnnyke anekTpoaBuraTens:
* 40-200 Iy,

3aBofckasi HacTpolka 3aBUCUT OT NpeabIAyLIMX BbIGPaHHbIX
napameTpoB.
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10.4.10 Pexxum ynpaBneHus (8/16)

Fexnm ynpaeneHa

BbibepuTe HYXXHbIN pexnm ynpasneHus.
Cwm. pasgen 10.8.1 Pexum ynpasneHus (3.1).

* bBes o6paTHoOI cBA3K

* [ocTosiHHOE aaBneHue

* TlocTosiHHas pasHOCTb AaBnNeHumn

* [ponopunoHanbHas pasHOCTb AaBMNEHUN
* TloCTOsIHHBIN pacxoq

» T[locTosiHHasi Temnepartypa

* [loCTOSAAHHBIN YpOBEHb

+ [locTosiHHbIE Apyrue 3Ha4YeHus!.

Bo3MOXHble yCTaHOBKM U 3aBOACKME HACTPONKM 3aBUCAT OT
cepum Hacoca.

Ecnu ans BeibpaHHOro pexvma ynpasneHus TpebyeTtcsa aaTyuk,
KOTOPbIA He Obln ycTaHoBNEH, NnpeobpasoBaTenb YacToTbl CUE
AacT curHan. Ytobel NpogomknTb HacTpoliky 6e3 aaTynka,
BblibepuTe "PasomMKHyTbIM KOHTYP". [ocne noaknoveHns fgatunka
HacCTpONTe ero 1 yCTaHOBUTE PEXMM YyrNpaBrieHNsi B MEHIO
YCTAHOBKA.

10.4.11 HomuHanbHbIN pacxoa (8A/16)

daronckad TabnmMuka Hacooa
Pacxon,

OTOT 3KpaH NosABMseTCs TONbKO B Cryvae, korga BolbpaH
crnenyoLmin pexuM ynpasrneHus: NponopumnoHanbHas pa3HocTb
AaBreHunn.

3apanTe HOMUHANbHbIV pacxof B COOTBETCTBMM C MHGOpMaUuunen,
yKa3aHHOW Ha MPMEHHON Tabnnyke HaCOCHOM YacTu:

+ 1-6550 m3/u.
10.4.12 HomuHanbHbIM Hanop (8B/16)

JaponckaA TabnMuka Hacooa

OTOT 3KpaH NosiIBNsSIeTCs TONbKO B Cryyae, koraa BelbpaH
CrneAyoLMn PeXUM ynpasneHns: NponopunoHanbHas pasHocTb
naBneHun.

3apganTe HOMUHarbHbIA HAanop B COOTBETCTBUM C MHAOPMaLNEN,
yKasaHHoW Ha pMpMeHHON Tabnnyke HaCOCHOM YacTu:

* 1-999 m.
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10.4.13 OaTumk, NoAKNIOYEHHbIN K Knemme 54 (9/16)

3apaviTe AMana3oH N3MepeHMIn NOAKIMIOYEHHOro AaTumKa C
auanasoHoM curHana 4-20 MA. [lnanasoH M3MepeHuns 3aBuCuT oT
BbIOpaHHOIO pexvmMa ynpaBneHns:

npOI'IOle,VIOHaJ'II:HaFI Pa3HOCTb MocTosiHHas Pa3HOCTb

[aBneHun: naBrneHun:

* 0-0,6 6ap + 0-0,6 6ap
* 0-16ap * 0-1,6 6ap
* 0-1,6 6ap * 0-2,5 6ap
* 0-2,5 6ap * 0-4 6ap

¢ 0-4 6ap * 0-6 6ap

* 0-6 6ap + 0-10 6ap
* 0-10 6ap * [Opyrue.

* [Opyrue.

MNocTosiHHOE paBneHue: lMocTosHHBIM pacxoa:
+ 0-2,5 6ap < 1-5 M3y

+ 0-4 6ap e 210 M3y
+ 0-6 6ap . 6-30 M3y
« 0-10 6ap « 15-75 M3y
+ 0-16 6ap * [Opyrue.

* 0-25 bap

* [Opyrue.

MocTosiHHas Temnepartypa: MOCTOSIHHBIN YPOBEHb:
e :25-25°C » 0-0,1 6ap
« 0-25°C » 0-16ap

* 50-100 °C * 0-2,5 6ap
* 0-150 °C * 0-6 6ap

* [pyrue. * 0-10 6ap

* [Opyrue.

Ecnu BbIGpaHHbIM PEXMMOM yrNpaBneHUsi ABMSIETCS PEXUM
"MocTosiHHbIE Apyrne 3Ha4YeHus" unu ecnu BbibpaH AnanasoH
namepeHus "[pyrue", aToT faTyMK cnegyeT YyCTaHOBUTL B
COOTBETCTBUM CO CrneayoLmmM pasgenom, akpaH 9A/16.



10.4.14 [lpyrov gaT4yuK, NOAKMIOYEHHbIN K knemme 54 (9A/16)

Hartumk 1

OTOT 3KpaH NOSIBMSIETCS TONbKO B TOM Crydae, Korga pexum
ynpasneHus "TocTosiHHblEe Apyrue 3HaYeHns" unu ananasoH
ynpasneHus "[pyrue" BoibpaHbl B akpaHe 9/16.
* BbIxogHoOW curHan gartyuka:
0-20 MA
4-20 mA.
* EauHuMua namepeHusa gatyuka:
6ap, mbap, M, kla, pyHT/KB. goNM, YT, MS/H, M3/MVIH, m>/c,
n/c, n/mMuH, n/c, ran/J, ran/mMvH, ran/c, ¢)yT3/MMH, ¢)yT3/c, °C,
o [}
F, %.
* [rnanasoH namepeHuin gaTymka.
[nanasoH namepeHuii 3aBUCUT OT NOAKMOYEHHOIO AaTymka u
BbIOpaHHOW eQuHULbI U3SMEPEHUN.

3

10.4.15 3anuBka n BeHTUnAuua (10/16)

WheaMTecE, UTO B HACOCE
EE N LER .
MpH HeobX00HMOCTH, CREHTE,
AnA NpoooNEEHHA HaxMHTE
kHOMEy CE,

Cwm. Macnopr, PyKOBO,ElCTBO No MOHTaXxy M 3Kcnnyataunm Hacoca.

Tenepb OCHOBHble HacTpolku npeobpasosatens Yactotel CUE

3aBepLUEHbI.

* YT06bI NEPENTN K aBTOMATUYECKON UMK PYYHOWN yCTaHOBKE
HarnpaBsneHus BpalleHusi, HaxmuTe kHonky OK.

10.4.16 ABTOMaTMYecKasa npoBepKa HanpasfieHus
BpauweHus (11/16)

MpenynpexaexHve

Bo Bpems ncnbiTaHWin HACOC AOMKEH 3anyckaTbCcs Ha
KOpoTKkoe BpeMs. Yoeantech, 4To nepcoHan u
obopynoBaHne HaxoaATcA BHe onacHocTyH!

[Mepen npoBepkon HanpaBneHus BpaLleHus
npeobpasosatens Yyactotel CUE BbINOMHUT

aBTOMaTM4ecKyto NOACTPOWKY Nof BbIGpaHHbIN TUN
Hacoca. 970 3aiMeT HeCcKonbko MUHYT. [MoacTporika
npoBoauTcsa 6e3 BKIOYEHMSA HAacoca.

Mpeo6pasosatens YactoTel CUE aBTOMaTUYeckn nposepsieT u
ycTaHaBnvBaeT NpaBuiibHOe HanpasrieHne BpalleHus 6e3
Heo6X0AMMOCTY NepeknoyeHuns kabenei.

3T ncnbITaHNA He NOAXOANAT AN HEKOTOPbIX TUMOB HACOCOB U B
HEeKOTOpbIX Cry4asx He CMOryT onpeaennTb NpaBunbHOe
HanpasneHune BpalleHus. B aTux cnyyasix npeobpasoBarenb
yacTtoTbl CUE nepeknioyaeTcst Ha py4YHyt0 HacTpPOnKy Ans
onpefeneHns HanpasfieHNs Ha OCHOBE JaHHbIX HabnoaeHus
MOHTaXHuKa.

HaNpaENeHKMA EpalweHHA. B
NpaTHEHOM Cayuae
HaNpaEneHHe EpaweHHA By ger
FETOMATHUZCHH HEMEH2HD,

e nHTECE....

YeTpokcTes CUE Tenepe
Gy A eT NPOEEPATE NAPAMETRE
DEMFATENA H NPAEMAEHOMD

. UT CHCTeMa obecneurEaaT
NpoTeRaHKA EHARoCTH, Hacoo
ByvaeT paboTaTe B0 EDEMA
HEMEITAHKH.

ALNA NpoaoNEeHHA HaEMHTE
kHOMEY DK

MHopmaLOHHbIE 3KpaHbI.
*  YT106bl NPOJOMKNTL, HaXMnUTe KHoMky OK.

Hacoo zanyctiTca yepes 10
cekyHA,. Yol 0TMEHKTE,
HasEMMTe NKabyk RHAMKY.

0 5 100 3

Hacoc 3anyckaetcs yepe3 10 cekyHa.

MOXHO NpepBaTh 3TO UCTbITAHME Y BEPHYTLCS K Npeablayuemy
3KpaHy.

MpoEepka HanpaeneHKAa
epau,eHHA. 4Tobkl npepeate,
HaAMATE AHEWH BHOMRY,

0 X 100 3

Hacoc 3anyckaetcs B 06a HanpaBneHunsi BpalleHus u
aBTOMaTM4eCcKn OCTaHaBnMBaeTcs.

MoxHO npepBaTk 3TN UCMbITAHWSA, OCTAHOBUTL HACOC N NEPEnTH K
PY4HOW yCTaHOBKE HanpasfieHUs BpaLleHus.

MICNETIHMA $23EepWEHE H
NpIEMAEHDE HANPEENSHHE
EpIWEHHA WG TAHOENEHD,
JnA NpoaonEeHHA HaxMHTE
EHOMKY K.

E: N HENpaENEHHE ERELLEHHA
AP2EMAEHOE, TO OHO He MOeT
ONpegenATecA SETOMATHYECRM,

UTobe NpOESpMTE BRYUHY D,
HaEMATE KHONRY O,

Owunbka aBTOMaATUYECKON

npaBVIJ'leOG HanpasneHune
BpaLleHnsa yCTaHOBJIEHO. YCTaHOBKU HanpaBrneHusa

BpalLeHus.
* YTo6bl NEPENTH K PyHHOW
HaxmuTe kHonky OK. yCTaHOBKe HanpareHus
Cwm. pasgen BpALLEHUS, HAXXMUTE KHOMKY
10.4.17 YcmaHosrneHHoe OK.

3HadeHue (15/16).

* YT10obbl 330aTb
YyCTaHOBIIEHHOE 3HaYeHue,
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10.4.17 YctaHoBneHHoe 3Ha4yeHue (15/16)

3apainTe ycTaHOBNEHHOE 3Ha4YeHe B COOTBETCTBUN C PEXNUMOM
paboTbl U BbIGpaHHbIM AATYMKOM.

10.4.18 O6wan HacTpoMKa 3aBepLueHa (16/16)

CIBWHE HACTROMER YCNEWHD
ZaESpUEHE.
JLnA NpofoNEEHHA HaEMHTE
kHoMEY O,

*  Haxmute kHonky OK, 4To6bl HAacOC nepeLlen B pexum
roTOBHOCTM Kk paboTe unu 3anycTuTte Hacoc B pexume Hopm.
Mocne aToro nosiBuTCst 3kpaH 1.1 meHto QKCIMTYATALMA.

10.4.19 PyyHas ycTaHOBKa, korga HanpaBrieHue BpalleHus
MOXHO yBuaetb (13/16)

Cne,qyeT NOCMOTPETb Ha BEHTUNATOP UK Ban ABUraTens.

FyyuHaA NpoEEpKa ... Ha0o paboTaeT HeGRONERD

HENPEENEHHA EDAULEHHA. CERYHA,.
CofnoganTe HanpaeneHHe JLnA NpoaonEeHHA HAEMHTE
EpALULEHKA NOKE ... kHonky OE.

MHdopMaunoHHbIe 3KpaHsblI.
*  YT06BI NPOACIXNTE, HAXMUTE KHOMKY OK.

Hacoo zamycTHcA yepes 10
CekyHA, YTo0H OTMEHHTE.,
HaEMHTE MGy RHOMKY.

0 ¥ 100 &

Hacoc 3anyckaetcst yepe3 10 cekyHa.

MOXHO npepBaTh 3TO UCTLITaHWE U BEPHYTLCS K NpeabiayLemy
aKpaHy.

OGpatHaa ceAzk

DaBrneHune GyneT oTobpaxaTbCs BO BPEMS UCMbITAHUS, ecnu
noakKIoYeH fatyuk AasneHus. Tok gBuratens Bceraa
oTo6paxkaeTcsi BO BPEMS UCTbITAHUS.

MpaexnEHOE HANPIENEHHE
EpalLeHKA?
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Ecnu HanpaBneHue BpalleHuns npaBuinbHoe, 3To Heobxoanmo
noaTBEpPAUTb.

e Na e Het
MCOETaHMA zaFepWeHE H

AP3EMNEHOS HanpakneHkMe
EpaULeHHA WCGTEHOENEHD,

HanpaeneHne epaweHKA
Gy et HzMeHeHo M By ger
EENOAHARTEA HOEOE

JnA NpoaonEeHHA HaxMHTE HCNETIHHE,
KHOMKy K. AnA NpooonEeHHA HaxMHTE
kHOMEY O,

I'IpanmbHoe HanpaeneHune
BpalleHna yctaHoBI1EHO.

HenpaBunbHoe HanpasneHve

BpalleHus.

* Haxmute OK, 4TOGhI
NOBTOPUTb UCMbITAHUE C
NPOTUBOMNONOXHbIM
HarnpasneHuem BpalleHUs.

* Y1006bI 330aTh
yCTaHOBIEHHOE 3HayeHue,
HaxmuTe kHonky OK.

Cwm. pasgen
10.4.17 YcmaHoeneHHoe
3HavyeHue (15/16).

10.4.20 Py4yHas ycTaHOBKa, Koraa HanpasneHue BpalleHus He
BuaHo (13/16)

CnenyeT NOCMOTPETb Ha Hanop nnu pacxoa.

... pafoTaeT HECKONEKD
CeRyYHA,. CHadana B OaHOM, 3
=aTam - E ApyToM
HanpaeneHuM, MocMoTpMTE |

PywyHaA NpoEEpKE
HanNpaEN&HMA EPaELLEHHA.
MpoeepeTe Hanop/pac:om,
Hacoca Noka ..

... ROTOPOS HE HANPAENEHKHH
naeT HaMGonksWHH

Hanopd pac:om,.

JLnA NpoaonEeHHA HIxMHTE
EHOMKY K.

MHopmaLMOoHHbIE 3KpaHbI.
* YT106bl NPOJOMXUTL, HaXMNUTE KHOMKY OK.

Hacoc zanycTHTca wepes 10
celyHA. YTobe 0TMEHKTE,
HaMuTe Qb BHONEY.

0 X 100 3

Hacoc 3anyckaetcs yepes3 10 cekyHa.

MOXHO NpepBaTh 3TO UCMbITAaHWE U BEPHYTLCS K Npeablayluiemy
3KpaHy.

OBpaTHaA ceAzk

Tok BEMraTenA

[aeneHue Oyner otobpaxaTbCs BO BPEMS UCMbITAHUS, eCrnn
NoOAKMNYEH AaTynK aaeneHus. Tok gsuratens scerga
oToGpakaeTcsl BO BpeMS UCMbITAHUS.



HanpaenaHue epaweHKA
Gy eT HEMEHEHD KH

Mepeoe HENEITAHHE SAEEPLWEHD.
JanMuKTe Hanop Wikn

pacH0a,. EEINONHMTCA ETOPOSE

JLnA NpofOAEEHHA HaEMHTE HCNETaHAE,

kHOMEy CE, JLnA NpoaonEeHHA HaxmMHTE
kHOMEY K.

[MepBoe ucnbiTaHne 3aBepLUEHO.

+ 3anuwwuTte gaBneHve n/unm pacxo n HaXXMUTE KHOMKY OK,
4TOOBI npoaoINKNTb PyYHbl€ UCMbITAaHNA C NPOTUBOMNONOXHbLIM
HanpasfieHnemM BpalleHuna.

Hacoc sanyctirca Jepes 10
cekyHA,. YToGH OTMEHHTE.,
HaxMATa NGy KHOMEY.

0 3 100 %

Hacoc 3anyckaetcs yepes 10 cekyHa.

MoxHo npepBaTh 3TO UCMbITAHWE M BEPHYTLCS K NMpeablayLemy
3KpaHy.

OfpatHaA ceAzk

Tok AEMraTena

[aBneHue byget oToGpaxaTbCsi BO BPEMS UCTbITAHUS, eCnu
noakniodeH gatyuk gasneHus. Tok gsuratens scerga
oToGpakaeTcsl BO BpeMs UCMbITAHUS.

K aKkoe Mz HCNETaHKA gaeT
Hak B0 AE Wy

ETOpoe HCNETIHHE S3EepUeHs.
JanMWMTE HANop KMk
pacxoa,.

JLNA NpoaoNEeHHA HaEMKHTE
kHoMky OF.

BTopoe ucnbiTaHne 3aBepLUeHo.

3anuwunte gasneHune n/mnm pacxog n ykaxuTte, Kakoe U3 aTux
ncnbiTaHMn gaet HaM6OJ’IbLIJyI0 npon3BoOANTENIbHOCTb Hacoca:

* [epBoe ucnbiTaHne
+ Brtopoe ncnbitaHne
+ [lpoBeguTe HOBOE MCMbITAHME.

MlzNuTaHKA aEepleHe M
NpaEHALHOE HanpaeneHHe
EQAULEHHA WCTAHOENSHD.
JLna NpogoEeHHa HaEMKTE
kHOMEy CE,

[MpaBunbHOe HanpasneHne BpaleHus YCTaHOBJIEHO.

* YT06bl 338aTb YCTAHOBIIEHHOE 3HAYEHUe, HAXXMUTE KHOMKY
OK. Cwm. pasgen 10.4.17 YcmaHosneHHoe 3HaqyeHue (15/16).

10.5 OBLUME OAHHbIE

Ecnu macTep 3afaHusi NepBUYHbIX HACTPOEK

3anyuieH, BCce npeablayuine napameTpbl 6y,ClyT

cTepThl!

3apaHune nepBUYHbIX HACTPOEK AOMKHO NPOBOANTLCSA
Ha xonogHom asurartene!
)
MoBTOPHbIN 3anyck macTepa 3agaHusl NEePBUYHbIX
HaCTpPOeK MOXeT NPMBECTYW K HarpeBy ABuratens.
MeHIo no3BonseT BepHYyTbCH K 3TOM Nporpamme, HO 06bIYHO OHa
Mcnosnb3yeTcsa TONbKO NpU NepBoOM 3anycke npeobpasoBaTens
yactoTbl CUE.

10.5.1 Bo3BparT k 3aAaHuUI0 NepBUYHbIX HacTpoek (0.1)

EozEDaT K NQOrpaMMe
DYKOEOACTES MO EEOAY E

e

BbibepuTe:
. ﬂa
* Hert

Ecnu BbibpaHo 3HayeHune "[1a", Bce napameTpbl ByayT cTepTh, U
HeobxoanMo ByaeT BbINOMHWUTL BCE aTanbl PyKOBOACTBA.

CUE BepHeTCcs kK MacTepy 3afaHusl nepBUYHbIX HACTPOEK, nocne
4Yero MoOXHo byaeT 3aAaTb HOBble HACTPOWKK.

[lononHnTenbHble HACTPOWKMN U HACTPOWKKM, AOCTYMNHbIE B
pasgene 10. Hacmpolika Yyepes naHerb yrnpasrneHusi, He TpebyioT
cbpoca.

Bo3BpaT k 3aBOACKMM HacTpomnkam

Haxmnte ON/OFF, OK 1 + gnsa nonHoro Bo3Bpara K 3aBOACKUM
HacTponkam.

10.5.2 U3ameHeHMe koaa Tuna (0.2)

MlzMeHEHME ROgE THNE

oToT 3KpaH npeaHa3Ha4veH TOJ1bKO AnA OGCﬂy)KI/IBaHI/IFl.
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10.5.3 KonnpoBaHue HacTpoek

K onnpoEaHHe NapaMeTpoE

HacTtpovikn npeobpasoBatenst yactotbl CUE mMoxHO ckonupoBaTtb

1 ncnonb3oBaTtb B Apyrom npeobpa3sosatene 4yactotsl CUE.

onuuu:

* He KonupoBaTb;

» B CUE (konupoBaHue HacTpoek B AaHHbI npeobpasoBaTenb
yactotbl CUE);

* B MaHenb ynpasneHus (KoNMpoBaHMe HacTpoekK ANs nepeHoca
B Apyron npeobpasoBatenb YactoTbl CUE).

MpeobpasosaTtenu yactotbl CUE gomkHbI UMETb OAHY U Ty Xe
Bepcuio nporpaMMHo-annapaTHoro obecneyexunsi. Cm. pasgen
10.7.16 Bepcus npoepammsi (2.16).

10.6 SKCIJTYATALNA

10.6.1 YcTaHOoBneHHoe 3Ha4eHue (1.1)

F  3apaHve yCTaHOBMNEHHOIO 3HaYeHust

F  dakTnyeckoe yCTaHOBMEHHOE 3Ha4YeHUe

=  dakTu4eckoe 3HavyeHue

3apainTe ycTaHOBNEHHOE 3Ha4YeHMe B eAnHunLax gatymka
obGpaTHOW CcBSA3MN.

B pexume ynpaBneHusi 6e3 o6paTHo CBA3M yCTaHOBIIEHHOE
3HayeHWe 3afaeTcs B NPOLIeHTax OT MakCMMarbHON
npon3BoanTenbHOCTU. [lnanaszoH HacTponku ByaeT HaxoanTbCs
Mexay MUHMManbHOW 1 MakcumanbHow kpubiMu. Cwm. puc. 38.
Bo Bcex ocTanbHbIX pexvmMax ynpaBneHusl, 3a UCKINIYEHEM
NpONoOpLMOHanbHON PasHOCTW AaBMNeHUA, AMana3oH HacTPONKN
paBeH AvanasoHy namepeHui gardmka. Cm. puc. 39.

B pexume ynpaBneHus ¢ nponopumnoHanbHOW pasHOCTbIO
[aBreHnn gmanasoH HacTponkn paeeH oT 25 % o 90 % ot
MakcumanbHoro Hanopa. Cm. puc. 40.

Ecnu Bo3moxHa nogaya B HACOC BHELLHEro curHana
YCTaHOBMNEHHOMO 3HAaYEHUs, TO B JaHHOM [IMaNOrOBOM OKHE 3TO
yCTaHOBMNEHHOE 3HaYeHVe ABNAETCH MakCMmarnbHbIM 3HaYeHEM
BHELLIHEro CUrHana ycTaHOBMIEHHOro 3HavyeHus. Cm. pasgen
13.2 BHewHee ycmaHo8/neHHOe 3Ha4eHue.

10.6.2 Pexxum pabothbi (1.2)

Petnm paboTe ¢y

3apaiite oauH U3 criedyoWwmnX pexxMoB paboTsl:
* HopmanbHbI (OCHOBHOW)

* OcTtaHoB
* MuH.
*  Makc.

Pexvmel paGOTbI MOXHO 3afaBaTb 6e3 n3MeHeHus HaCTPOWKM
YCTaHOBNEHHOIo 3Ha4YeHus.
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10.6.3 MHgukauum aBapMnHOro pexuma

Mpu HemcnpaBHOCTAX NOSIBNSIETCA CriedyoLwWas nHAuKaLms:
ABapuinHbIA CUrHan unn npeaynpexaeHue.

"ABapus" 6yaeT akTMBMPOBaTb MHAMKATOP aBapun B
npeobpasoBaTtene yactotel CUE u npuBedét k uameHeHuto
pexuma paboTbl Hacoca, B TUMMYHOM Crly4Yae - OCTaHOB.
OpHako B HEKOTOPbIX Cryyasix, korga npu HemcnpaBHOCTH
NosiIBNSIeTCS aBapuiiHbIA CUrHan, Hacoc 6yaeT npogonxaTb
pabory.

"MpeaynpexaeHune" byget akTMBMpOBaTb MHOUKATOP
npepynpexaeHuns B npeobpasosatene 4yactotel CUE, Ho Hacoc
He ByaeT M3MeHsITb peXxnM paboTbl UMK PEXUM yrpaBneHus.

ABapus (1.3)

B cnyuyae aBapuu npuyvHa nosisutca Ha gucnnee. CMm. pasgen
15.1 Cnucok npedynpexdeHull u agapuliHbiX Cu2Hasos.

MpeaynpexaeHue (1.4)

B cnyyae npegynpexaeHvs npuymMHa NosiBUTCA Ha Aucnnee.
Cwm. pasgen 15.1 Cnucok npedynpexdeHuli u agapuliHbIX
cueHarnos.

10.6.4 XKypHan HeucnpaBHOCTHU

[ns obonx TMNOB HeMcnNpaBHOCTMW, aBapusi U NpeaynpexaeHue,
npeobpasosaTtens Yactotel CUE 3aHocuT nHdpopmaumio B
XypHan HeucnpaBHOCTEW.

XypHan aBapun (1.5 - 1.9)

O DHAN AEADHAHE GHMIH...
40 ! Qrmin

MoHMEEHHE HANPAEEHKA

B cnyyae aBapuv nHAMKauus nocneaHux Nt aBapui

nosiBnsieTcs B XXypHane aBapuu. "ABapus 1" nokasblBaeT camyto

nocnegHio asapuio, "Asapusa 2" nokasbiBaeT NpeanocneaHown

aBapuio v T.4.

B akpaHe oTobpaxatoTcsa Tpu anemeHTa nHdopmayuu:

* MHOUKaTop aBapuu

*  KOA4 aBapuu

*  YNUCNO MWHYT, B TEYEHME KOTOPbIX HACOC BblN NMOAKIIOYEH K
NUTaHWIO NOCMe BO3HUKHOBEHMWS aBapuu.



XypHan npegynpexagenun (1.10 - 1.14)

S YDHAN SE3DHHHE CHEH.., £
240 15 Ormin

B cnyyae npegynpexaeHuns UHAWKaUUS NOCNEAHUX NSATU
npenynpexaeHvii NosIBNSETCA B XXypHane npeaynpexaeHui.
"Mpeaynp.1" nokasbiBaeT camyto NOCMEeaHIO HENCNPABHOCTb,

"Mpeaynp.2" nokasbiBaeT NPeAnoCNeaHIo HENCNPaBHOCTb U T.4.

B skpaHe oTo6paxaloTcsi TpU aneMeHTa uHopmaumm:

s MHAMKaTOp MpeaynpexaeHus

*  KOA npedynpexaeHus

*  YWCMO MUHYT, B TeYEHWNE KOTOPbLIX HACcOC Bbif MOAKIOYEH K
NUTaHMWIO Noce BO3HUKHOBEHUS NpeaynpexaeHus.

10.7 COCTOAHUE

OKpaHbl, MOABMAOLMECH B 3TOM MEHI0, NpeAHasHa4YeHbl TONbKo
Ans oToGpaxkeHus TekyLleln nHpopmauum. 3aecs HEBO3MOXHO
M3MEHWUTb UMK 3a[aTb 3HAYEHME.

[lNsi HEKOTOPLIX 9KPAHOB YKa3blBAETCS AOMYCTUMOE OTKIOHEHWE
oTobpakaeMbix 3Ha4YeHuWit. [JonycTumMoe OTKNoHeHne
npenocTaBnseTcs A8 Cnpasky B NPOLEHTaX MakCMMasibHOro
3HaYeHVs Kaxgoro napamerpa.

10.7.1 ®aKkTuyeckoe yctaHOBNeHHoe 3Ha4yeHue (2.1)

BARTHURCHEA WETIHOERS

EHEWHAA W CTEHOERS

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT akTu4ecKkoe yCTaHOBNEHHOE 3HaYeHne
1 BHELLHee YCTaHOBIIEHHOE 3HaYeHue.

dPakTMyeckoe yCTaHOBMEHHOE 3Ha4YeHNe NokasaHo B eAnHMLax
Aatyuka obpaTHONM CBA3N.

BHellHee ycTaHOBMNEHHOE 3HaYeHMe NokasaHo B AnanasoHe
0-100 %. Ecnu Bo3gencTBme BHELLHEro YCTAHOBMEHHOro
3Ha4YeHns 3anpeLleHo, 3HavyeHne nokasaHo kak 100 %.

Cwm. pasgen 13.2 BHewHee ycmaHO8MeHHOe 3Ha4YeHue.

10.7.2 Pexxum pabothbi (2.2)

Petnm paboTe

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT TeKyLU pexum pabotbl (Hopm.,
OcTtaHoB, MuH. nnu Makc.). bonee Toro, 3gecb nokasaHo, Kakum
o6pasom Gbin BeIGpaH 3TOT pexum (MeH npeobpasosBaTens
yactoTbl CUE, WuHa, BHewH. nnu kHonka On/Off).

10.7.3 dakTn4eckoe 3HaveHue (2.3)

BAKTHUECKOR SHAYEHKE

OTOT 3KpaH nokasblBaeT hakTMYecKkoe KOHTponupyemoe
3HauveHue.

Ecnu k npeobpasosatento Yactotbl CUE He nogkntodeH aatyumk,
Ha aKpaHe nosensetcs cumeon "-".

10.7.4 U3amepeHHoe 3Ha4yeHue, gatuuk 1 (2.4)

MlzmMepeHHOE SHaUEHHE
naTturka 1

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT hakTMYeckoe 3HauyeHne, M3aMepeHHoe
[aTynkom 1, NOAKNIOYEHHBIM K Knemme 54.

Ecnu k npeobpasosarento Yactotel CUE He noaknioveH gatymk,
Ha 3KpaHe nosensercs cumeon "-".

10.7.5 U3mepeHHOe 3Ha4YeHue, gaT4ymk 2 (2.5)

FlzMepeHHOE SHIYEHHE
naTYHEE 2

OTOT 3KpaH NosABNSETCS TOMNbKO NPW NOAKMYEHHOM Moayne
BX0a0B AatyukoB MCB 114.

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT hakTUYecKkoe 3Ha4YeHne, MU3MepPeHHoe
[aTyMKOM 2, NoAKMoYeHHbIM K Mogynto MCB 114.

Ecnu k npeobpasosatento yactotel CUE He nogknoyeH aatyumk,
Ha 3KpaHe nosiBnsaeTca cumson "-".

10.7.6 YacToTa BpaweHus (2.6)

UacToTa EpaueHHA

Honyctumoe oTknoHeHne: £ 5 %
OTOT 9KpaH NnokasbiBaeT TeKyLLY 4acToTy BpalleHMs Hacoca.
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10.7.7 BxogHas MOWHOCTb M TOK ABurartens (2.7)

Bx0HaA MOWHOCTE

Tok AEMraTens

oo/

Honyctumoe oTknoHeHue: £ 10 %

OTOT 3KpaH Noka3sblBAET TEKYLLYH BXOOHYIO MOLLHOCTb Hacoca B
BT unun kBT n paktnyeckun tok geuratensa B amnepax [A].

10.7.8 Yachbl akcnnyaTtauum n notpebnsemas sHeprus (2.8)

Uacoe paboTe

MoTpefnAzmMas MOWHOCTE

Honyctumoe oTknoHeHue: £ 2 %

OTOT 3KpaH NokasblBaeT KONMMYECTBO YacoB 3Kcnnyatauum m
notpebnsemMyto aHepruo Hacoca. 3Ha4yeHUsi konnyecTsa YacoB
aKcnnyaTauum ABRSIOTCA HAaKONNEHHbIMU 3HAYEHUSMU U HE MOTYT
yCTaHaBMMBaTbCs B HOMb. 3Ha4YeHne NoTpebnsaemon aHeprum -
3TO HaKoMJsIeHHOe 3HaYyeHue, onpeaensemMoe ¢ MOMeHTa
Npon3BOACTBa YCTPONCTBA, 3TO 3HAa4YEHNE HE MOXET
yCTaHaBMMBaTbLCS B HOIMb.

10.7.9 CocTosiHMe cMa3Kku NOALWMNHUKOB ABurartens (2.9)

CMEHHTE CMSSEY NoaWKn.

JEMEHa NOAWKAHKES

OTOT 3KpaH noka3sblBaeT, Kak 4acTo nonb3oBaTenb NpoBepsieT
cMasky U koraa notpebyeTcs 3ameHa NoALWNHUKOB ABUraTens.
[Mpu BbINONHEHUN CMa3Kku NOALWMMHUKOB ABUraTens NoaATBeEpauTe
3Ty onepauuio B MmeHio YCTAHOBKA. Cwm. pasgen

10.8.18 NodmeepxdeHue cmasKu U 3amMeHbl MoOWUNHUKO8
dsuzamens (3.20). Nocne NnoaTBepXaeHNsA 3aMeHbl CMa3sku
3Ha4YeHWe B 3KpaHe YBENMUYUTCS Ha eaunHuLy.
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10.7.10 Bpems oo 3aMeHbl CMa3K/ NOALWMNHUKOB
ABuratens (2.10)

CMEHHTE CMasHY
Mo WKHIHKKOE AEM.

OTOT 3KpaH OTKpbIBaeTCH TOMbKO B Cnyyae, ecnun akpaH 2.11 He
nokasaH.

30ecb MOXHO yBUAETb, Korga notpebyercs 3ameHnTb CMasky
nodwmunHuka asuratens. KoHtponnep nposepsieT paboune
XapaKTepUCTMKN Hacoca U pacCcUnTbIBaET Nepuos Mexay
3aMeHaMu CMa3Kky NoALIMMHUKOB. B cnyyae nameHeHms paboumx
XapaKTepUCTMK TakKe MOXET ObiTb NepecymUTaH MHTeEpBan Mexay
3aMeHOo CMasku.

OueHOYHOoE BpeMsi O 3aMeHbl CMa3Kn y4UTbIBAETCS, €CNU Hacoc
HayMHaeT paboTaTb C MEHbLUEN YacTOTOM BpaLLeHus.

Cwm. pasgen 10.8.18 lNodmeepxdeHue cMasku U 3aMeHb|
nodwunHukoe dsueamensi (3.20).

10.7.11 Bpemsa Ao 3aMeHbl NOAWMUNHUKOB ABuratens (2.11)

ZaMeHa Nog WHNHHROE

OTOT 9KpaH OTKPbIBAETCA TOMbKO B Criydae, ecnum akpaH 2.10 He
rnokasaH.

3pecb MOXHO yBUAETb, korga notpebyeTcs 3aMeHnTb
NoALWNNHUKK aBuratens. KoHTponnep npoeepsieT CoOCTosiHNe
paboTbl HAacoca U paccyYUTbIBAET NEPMoA MexXay 3ameHamm
NOALWNMHUKOB.

OueHOYHOE BpeMs 40 3aMeHbl NOALWNMHUKOB ABUraTens
YUYUTBIBAETCS, €CNN HAcoC HadYMHaeT paboTaTb C MeHbLUeln
4acToTOW BpaLleHus.

Cwm. pasgen 10.8.18 lNTodmeepxdeHue cMa3Kku U 3aMeHb|
nodwunHukos dgueamerns (3.20).

10.7.12 AaTtyuk Temnepatypbi 1 (2.12)

Hatumk TemnepaType 1

He akTHEHEIM

OTOT 3KpaH NosABNSETCS TOMNbKO NPWU NOAKMYEHHOM Moayne
BX0oa0B AatyukoB MCB 114.

OTOT 3KpaH MoKasbiBaeT TOYKY M3MEPEHUS U pakTnyeckoe
3HaveHue, namepeHHoe gatumkom Temnepatypsl 1 Pt100/Pt1000,
nofkntoyeHHsIM kK mogynio MCB 114. Touka namepeHuns
BblOUpaeTcs Ha akpaHe 3.21.

Ecnu k npeobpasosatento yactotel CUE He nogknoyeH aatyumk,
Ha 9KpaHe nosiBnseTcs cumeon "-".



10.7.13 OJaTumk TemnepaTypbl 2 (2.13)

JaTuuk TeMnEpaTYpH 2 AP

He akTHEHEM

OTOT 3KpaH NOSIBNSIETCS TONbKO MpU NOAKITIOYEHHOM Moayre
BxogoB gaTtynkos MCB 114.

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT TOUKY U3MEPEHUs U (hakTU4eckoe
3HaveHune, n3MepeHHoe aaTtyukom TemnepaTtypsl 2 Pt100/Pt1000,
noakmntoyeHHbIM k Mogynto MCB 114. Touka nsamepexus
BblGMpaeTcs Ha akpaHe 3.22.

Ecnun k npeobpasoBatento Yactotbl CUE He nogkntoveH aaTyuk,
Ha aKpaHe nosiBnseTcs cumson "-".

10.7.14 Pacxogp (2.14)

OTOT 3KpaH OTKpbIBAETCS TONBKO B Cryyae, ecnu pacxogomep
CKOH(UrypmpoBaH.

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT hakTuyeckoe 3HayeHne ot
pacxofomepa, NOAKIMIYEHHOTO K LindpoBoMy Bxoay (knemma 33)
unu aHanoroBomy Bxoay (knemma 54).

10.7.15 HakonneHHbIN pacxoa (2.15)

HakonneHHuH pacx=og

OTOT 9KpaH OTKpbIBAETCs TOMbKO B Cllyvae, ecnv pacxogomep
CKOHUTYPUPOBaH.

3TOT 3KpaH NoKa3blBaET HAKOMNIEHHbI pacxoa v yaernbHoe
noTpebneHne aHeprn Npu nNepekavnBaHum XUAKOCTH.

3HayeHne pacxoaa MoXeT OblTb MOAKMIOYEHO K LU POBOMY
Bxoay (knemma 33) unu aHanoroBomy Bxogy (knemma 54).

10.7.16 Bepcus nporpammsi (2.16)

EepcrA ECTRORHHOK

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT BEPCUIO MUKPONPOrpammel.
10.7.17 ®ann koHdurypauum (2.17)

Fon zaeoackoro ganna
KOHBKM Y PELL MK

40

OTOT aKpaH nokasbiBaeT dann KoHdurypauum.

10.8 YCTAHOBKA

10.8.1 Pexxum ynpaBneHus (3.1)

Pem W npaeneHKa o

BbibepuTe 0aWH U3 CreayOLWUX PEXMMOB YNpaBneHus:
» be3 obpamHol cessu

» [locmosiHHoe OasneHue

* [locmosiHHas pa3Hocmp 0asneHull

» [lponopyuoHansHas pa3Hocms dasneHul

* [locmosiHHbIl pacxod

» [locmosiHHasi memnepamypa

* [locmosiHHbIU yposeHb

* [locmosiHHble Opyaue 3HaYeHuUs.

Ecnn Hacoc NogkntoYveH K WUHe, pexum ynpasneHusa

He MoxeT 6bITb BbibpaH Yepes npeobpasoBaTenb

yacTtotbl CUE. Cm. pasgen 13.3 CueHan GENIbus.
10.8.2 NU-perynaTop (3.2)

MpeobpasoBaTenb YactoTbl CUE umeeTt 3aBoackue HacTpoOmKu
MA-perynsitopa: koadduLmeHTa ycunenus (Kp) 1 noctosiHHon
BpemeHn (T;). OgHako, ecnu 3aBoAcKas HacTporika He
obecneymBaeT onTUMasbHbIX NapameTpoB, KO3 ULUMEHT
YCUNEHUSI N MOCTOSIHHAsA BPEMEHW MOTYT ObITb U3MEHEHbI Ha
avicnnee.

*  KoadhduumeHT ycuneHus (Kp) ycTaHaBnuBaeTcs B npegenax
Avnanasona ot 0,1 go 20.

* [loctosHHasa BpemeHu (Ti) moxeT 6bITb ycTaHoBneHa ot 0,1 Ao
3600 c. Ecnu BbibpaHo 3HaveHne 3600 c, koHTponnep byaet
pabotatb B pexume P.

+ bBonee TOro, M-perynsTop MOXHO YCTaHOBUTbL B PeXUM
obpaTHOro perynupoBaHusi, 03HayatLLni, YTO Npu
yBENUYEHUN YCTAHOBIIEHHOTO 3HaYeHUsl YacToTa BpalleHus
6ynet cHuxaTtbes. MNpun Takom ynpaeneHun cnepyet
YCTaHOBUTb kKO3 uLmMeHT ycunenus (K,) B Ananasore ot -0, 1
no -20.
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B Tabnuue nokasaHbl npeanaraemble HacTponku MNN-perynstopa:

KP
Cuctemal/ c Cuctema T;
npumeHeHue ucrema | nax-
otonnenus’) 2)
AeHus
0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
-25 100
0,5 -0,5 10 + 5L,
0,5 10 + 5L,
0,5 -0,5 30 + 5Ly"
0,5 0,5
Ly <5m:0,5*
0,5 |_1 >5m: 3*
Ly>10 m: 5*

*

T; = 100 cekyHA (3aBoAcKas ycTaHOBKA).

1. CucTeMbl OTOMNNEHUS - 3TO CUCTEMbI, B KOTOPbIX NpU pocTe
nNpon3BOANTENBHOCTM Hacoca yBennunuBaeTcs TemnepaTypa
Ha gaTyuke.

2. CucTeMbl OXNaXaeHuWs - 3TO CUCTEMbI, B KOTOPbIX NMpU pocTe
NpoM3BOANTENBHOCTU HAacoca CHUXaeTcs TemnepaTtypa Ha
naryuke.

L4 = PacctosiHme mexay HacocoM 1 AaTynkom B [M].

L, = PaccTosiHne mexay TennoobMeHHUKOM 1 AaT4MKOM B [M].
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Kak HacTpouTtb NMU-perynartop

[nsa 6onbwnHCTBa obnacten NnpyMMeHeHUs 3aBOACKas HacTponka
napametpos K, n T; o6ecneynsaet ontumarnbsHyio paboty
Hacoca. OfjHaKo B HEKOTOPbIX 06NacTaX NpUMeHeHns
Heobxoaumo oTperynuposatb MN-perynsartop.

BbinonHute cnegytoulee:

1. YBenuubte koapuLmneHT ycunenus (Kp) Ao MOMeHTa, Koraa
ABuratenb ctaHeT pabotaTb HecTabunbHO.

HectabunbHocTb MOXeT BbITb 06HapyxxeHa, ecnv
n3mMepeHHble 3Ha4YeHUs HadyHyT konebaTbcs. bonee Toro,
HecTabunbHOCTb CTAHOBUTCA CIbILLIHA, MOCKONbKY ABUratenb
HaunHaeT paboTtaTb HepaBHOMEpPHO; 060pPOThI
YBENUUYMBAIOTCS U CHUXKAIOTCS.

B HekoTopbIX cnucTemax, Takux Kak CUCTEMbl PerynnpoBKu
TemnepaTtypbl, HabnogaeTca MeaneHHoe pearmpoBaHue.
OT0 3aTpyAHSieT KOHTPOSNb HecTabunbHOCTW ABUraTens.

2. 3apaiite koapdpuLMeHT yeunenus (K,) A0 ypOBHS NOMOBUHbI
3HaYyeHwns, CoOOTBETCTBYIOLLEero obpasoBaHuNio HecTabnnbHOCTH
asuratens. 3To byaeT KOPPEeKTHON HAaCTPOMKOM
KoadppurLmMeHTa ycuneHums.

3. CHwmxawTe noctosiHHyto Bpemenu (T;) A0 MOMeHTa, Koraa
ABuratenb ctaHeT pabotaTtb HecTabunbHO.

4. YcTaHOBWTE NOCTOSIHHYIO BpeMeHu (T;) Ha ypoBeHb
YABOEHHOIO 3Ha4YeHus, Npu KoTopoM paboTa aBuratens crana
HecTabunbHon. 310 ByaeT KOPPEKTHON HACTPONKOWM
NOCTOSIHHOW BPEMEHW.

O6wwue amnvpunyeckne npasuna:

+ Ecnu KoHTponnep CAvLIKOM MEeANeHHO pearnpyeT, yBenmunTb
Kp-

» Ecnu koHTponnep paboTtaeTr HepaBHOMEPHO WK
HecTabunbHO, CHU3bTE YyBCTBUTENBbHOCTb CUCTEMBI 33 CYeT
yMeHbLUeHns K unu ysenuvenus T;.

10.8.3 BHelwwHee ycTaHOBNeHHoe 3HavyeHue (3.3)

EH2WHAA weTaHoEKD £

Bxon Ans curHana BHELWHEro yCTaHOBMEHHOIO 3Ha4YeHus
(knemma 53) MOXHO YCTaHOBWUTb B OAMH U3 CNEAYIOLLNX PEXMMOB:
*  AKTUBH

* He akTuBH.

Mpu BbIBpaHHOM 3Ha4YeHUU "AKTUBH" Tekyllee yCTaHOBMNEHHOE
3HayeHue 3aBUCUT OT cUrHarna, NogaHHOro Ha BXOA BHELLHEro
yCTaHOBMNEHHOro 3HavyeHus. Cm. pasgen 13.2 BHewHee
ycmaHo8eHHoe 3HayeHue.



10.8.4 Pene curHanusauum 1 1 2 (3.4 n 3.5)

Cuctema CUE nmeeT gBa pene curHanusaumun. B nokazaHHOM
HWXe 3KkpaHe Bblbepute HyxXHble cUTyaLumn paboTbl, NPU KOTOPbIX
OynyT cpabaTbiBaTh pene curHanuMsauuu.

Pene curHanusauum 1 Pene curHanusauum 2

Pene CHrHanMzauKMM 2 ¢y
SRTHEMSMDOEZHO NpK H
o

Pene cvrHanMzaumd 1 ™
SKTHEMSMDOEIHO NPH ﬂ
R

+ TloToB * [oToB

* ABapusa * ABapusa

« OkcnnyaTtauus « OJkcnnyaTtauus

* Hacoc paboTtaet * Hacoc pa6otaet

* He aktusH * He aktusH

» [lpepnynpexaexve * MpeaynpexaeHue
» 3aMeHuUTb cmasky. *  3aMeHUTb cMa3ky.

Pasnuuus mexagy aBapven 1 npegynpexneHnem cMm.
Kasatne | g pasgene 10.6.3 MHOukayuu asapuliHo20 pexuma.

10.8.5 KHonku Ha npeo6pa3soBartene 4yactorbl CUE (3.6)

EHonkd "=, 0K, OnfOff &5

KHornkun nsmeHnenus (+, -, On/Off, OK) Ha naHenu ynpaeneHus
MOryT OblTb YCTaHOBMEHbI B CrieAytoLee COCTOSHUE:!

¢ AKTUBH
* He aKkTuBH.

Mpwn ycTaHoBKe B 3Ha4YeHue "He akTMBH" (BriokMpoBka) KHOMKM
n3MeHeHus He paboTatoT. Ecnu ynpasneHue Hacocom byaet
OCYLLECTBNATLCH Yepes BHELLHIO CUCTEMY, YCTaHOBUTE KHOMKM B
coctosiHme "He aktusH".

[nsa akTMBU3aumMm KHOMOK OAHOBPEMEHHO HaXXMNTe ABe KHOMKU
CO CTpernkamun BBepx 1 BHU3 Ha 3 CeKyHAabl.

10.8.6 MpoTokon (3.7)

OTOT aKpaH nokasbiBaeT BbIOpPaHHbIV MPOTOKON NepeaaYvn AaHHbIX
ons nopta RS-485 npeobpasosatens yactotel CUE.

OTOT NPOTOKON MOXHO YCTAaHOBUTb B CreAyloLMe 3HAYEHUS:

* GENIbus

+ FC

+ FC MC.

Ecnun BbiGpaHo 3HavyeHne GENIbus, nogknioyeHne
yCTaHaBnMBaeTCs B COOTBETCTBMM co cTaHaapToMm GENIbus
komnaHum Grundfos. MNpoTtokonsl FC n FC MC ncnonb3ytotcs
TONbKO ANS 06CnyXMBaHUS.

10.8.7 Homep Hacoca (3.8)

Homep Hacoca £y

OTOT 3KpaH nokasbiBaeT Homep Hacoca B ceTn GENIbus.
Hacocy moxeT 6bITb Ha3HavyeH Homep oT 1 go 199. B cny4yae
NOAKITIOYEHWS K LUMHE KaXAO0MY Hacocy AOIMKeH ObiTb Ha3HavyeH
OTNINYHBIN HOMEP.

3aBofckas HacTpoWka:

10.8.8 LUudpoBbie Bxoabl 2, 3 u 4 (3.9 - 3.11)

LHppoeoH exog 2 LnppoeoH exon =

ﬁ
=7
3.9 YCTRHOBKA [
ﬁ
7

Lincdposbie Bxoabl npeobpasosaTtens Yactotel CUE
(knemmbl 19, 32 1 33) moryT 6bITb MHAMBUAYANBHO HA3HAYEHbI
Ons pasnnyHbIX PYHKUMNA.

BbibepuTte ogHy 13 cneayowmnx yHKUMNA:
*  MuH. (MUH. kpuBas)

* Makc. (Makc. kpuBasi)

* BHewwH. ownbka (BHeLWHASA owmnbKa)

* Pene pacxoga

* C6poc aBapumn

+ CyxoW xof (OT BHELIHEro gatyunka)

» HakonneHHbI pacxon (MMMNynbCHbIV pacxog, Tonbko
knemma 33)

* He akTuBH.

BbibpaHHas dyHKUMS akTMBM3MpOBaHa B cryyae, Koraa
aKTUBU3NPOBaH LUMMPOBON BXOA (3aMKHYTbIN KOHTAKT).
Cwm. Takxke pasgen 13.71 Lugpposbie 8xo0kbl.

MuH.

Ecnu Bxoa akTuBmanposaH, Hacoc byaet paboTtaTtb B
COOTBETCTBUW C MUHMMAaIbHOW KPUBOW.

Makc.

Ecnu Bxoa akTuBmanposaH, Hacoc byaet paboTtaTthb B
COOTBETCTBUW C MaKCMMarbHON KPUBOM.

BHewH. owmnbka

Ecnu Bxop akTnBm3ampoBaH, byaeT 3anyuieH Tanmep. Ecnu Bxog
aKTuBU3nMpoBaH bornee 5 cekyHa, NosBRsieTcs NHAMKaUUS
BHeLUHen owmnbkn. Ecnv Bxon oTKMOYEH, HEMCNPABHOCTb
BbI3OBET OCTAHOBKY U HACOC MOXHO ByaeT nepe3anyCcTuTb TONbKO
BPY4YHYt0 NyTeMm c6poca MHAMKaLUN aBapunHOro pexumma.
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Pene pacxopa

Ecnu BbibpaHa aTta dyHKUUSA, Hacoc byaeT ocTaHOBMEH, Koraa

pene pacxoga 06HapyXWUT HU3KUIA pacxop.

OTa yHKUMA JOCTYNHA TOMbKO B Cryvae, eCnun Hacoc

NOAKMIOYEH K AaTYMKY AABNEHUS UMW AaTYUKY YPOBHS U DYHKLUS

ocTaHoBa akTuBMpoBaHa. Cm. pasgensl 10.8.11 [NocmosiHHoe

OdasneHue ¢ ¢pyHKyuel ocmaHosa (3.14) n 10.8.12 [NocmosiHHbI

ypo8eHb ¢ (hyHKyuel ocmaHosa (3.14).

C6poc aBapum

Koraa Bxop akTMBM3NPOBaH, aBapuiiHbIN curHan copacbiBaercs,

€CInv NpuYMHa aBapum ycTpaHeHa.

Cyxow xopn

Ecnu BbibpaHa ata pyHKUMSA, MOryT BbiTb OGHapyXeHsbl

OTCYTCTBUE AABIIEHNSI HA BXOAE UMW HeXBaTka BoAbl. [ns aToro

HeobxoAMMbI [OMONHUTENbHbIE NPUHAAEXHOCTH, Takue Kak:

* partyuk cyxoro xoga Grundfos Liqtec® unun

* pene AaBreHNs, yCTaHOBMEHHOE Ha CTOPOHE BCacbiBaHUS
Hacoca unm

* MONMaBKOBOE pere, yCTaHOBMNEHHOE Ha CTOPOHEe BCaCbiBaHWA
Hacoca.

B cnyyae obHapyxxeHus HeJoCTaToO4HOrO AaBfIeHUS Ha BXOAE UIn

HEeXBaTKM BoAbl (CyxOMN Xo4) Hacoc ocTaHoBMTCSA. Hacoc He moxeT

6bITb NepesanyLueH, Noka BXOA He CTaHEeT akTVBU3NPOBaH.

3apepxka NOBTOPHbIX 3aMyCKOB MOXET cocTaBnsATb A0 30 MUHYT,

B 3aBMCMMOCTM OT CEpUn Hacoca.

HakonneHHbIN pacxon

Ecnu ata dyHKUMA ycTaHoBRNeHa Ansa umdposoro Bxoaa 4 u
OaTyYuK MMMNYNbCOB MOAKIIOYEH K knemme 33, 6ynet namepsitbcs
HaKOMMEHHbIW pacxoa.

10.8.9 LncbpoBon Bxoa ansa nsmepeHus pacxopa (3.12)

Bz, WMEpoEoro ¢y
MzMeDEHHA Pacxona

OTOT 3KpaH NoABNAETCA TONbKO B CryyYae, Koraa pacxogomep
CKOHUrypupoBaH B akpaHe 3.11.

3TOT 3KpaH Mcnonb3yeTcs ANs HACTPOMKN obbemMa Kaxagoro
uMnynbca Ans MyHKLUUM HAaKONIEHHOTo PacxoAa ¢ UMMYMNbCHbBIM
AaTYNKOM, NOAKIIOYEHHBIM K Knemme 33.

[unana3oH HacTponKu:
+ 0-1000 nuTp/umnynbC.

O6beM MOXHO YCTaHOBWUTb B COOTBETCTBYIOLLMX EANHULAX,
BbIGpaHHbIX B MacTepe 3afaHusi NEPBUYHbLIX HACTPOEK.
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10.8.10 AHanoroBbI# Bbixopg (3.13)

FIHANOrOEEIM ERIXOM, £y

AHanoroBbI BbIXO4 MOXHO HAaCTPOUTb Ha OAHY M3 CriefyLwmux
DYHKUNNA:

+ Ob6paTtHas cBsi3b

* BxogHast MowHOCTb

* YacToTa BpaleHus

* BbixogHas yacToTa

¢  BHewHun gatunk

* Bbixoa 3a npegen 1

* Bbixoa 3a npegen 2

¢ He akTuBH.

10.8.11 NMocTosiHHOe paBneHue ¢ PyHKUMen octaHoBa (3.14)

dryHELMA OGTaHOER o

FKTHEH

3.14 ¥CTAHOEKA

HacTtpowku

3Ty beHKLWI}O OCTaHOBa MOXHO YyCTaHOBUTb Ha crnefywuine
3Ha4YeHwua:

*  AKTUBH

* He akTusH.

[nana3oH perynupoBaHus B pexvumMe Bkn/Bbikn moxeT 6biTb

YCTaHOBMNEH Ha Creaylolne 3HauyeHns:

* AH - 3aBoackas yctaHoBka ¢ 10 % oT dakTuyeckoro
YCTaHOBIIEHHOIO 3HAYEHUS.

* AH moxeT 6bITb 3a4aHo B ananasoHe oT 5 % 0o 30 %
haKTM4eCKOro yCTaHOBIIEHHOTO 3HAYEeHUs.

OnucaHue
®YHKLUMSA OCTaHOBA UCMONb3YETCA AN U3MEHEHUS MeXAay

pexnmoM paboTbl Bkn/Bbiki npu HU3KOM pacxode v
HenpepbIBHbIM PEXMMOM MpY BbICOKOM Pacxoge.

H Pa6ota B pexnme BknoveHus/
BpIKITIOMEHUS
HenpepbIBHbIN pexum

KoHeuHoe
naBneHve
AH |
HavanbHoe
naBneHue

A -
Q

Puc. 32 lNocTosHHOE AaBneHve ¢ PyHKUMen ocTaHoBa.
PasHuua mexay HavanbHbIM U KOHEYHbIM
nasneHuamu (AH)

Hun3kuin pacxon MoxeT 6bITb 0OHapyXeH ABYMS pasfuyHbIMU

cnocobamu:

1. BcTpoeHHas "gyHKUNS perucrpaumm Hu3Koro pacxoga”
paboTaeT B cnyyae, korga undpoBo BXo He YCTaHOBIEH
Ons pene pacxopja.

2. Pene pacxopa nogkntovaercs K LM poBoMy BXoay.

TMO3 8477 1607



1. ®yHKUMA permcrpaLmMm HU3KOro pacxoaga

Hacoc 6yaet perynsipHO NpoBepsTb pacxoa nytem
KPaTKOBPEMEHHOIO CHNXEHWS YacTOThl BpaLLeHUsI.
Ecnu paBneHne He MeHAETCH UM MEHSETCA OYEHb
He3HaunTenbHO, Hacoc ByaeT perMcTpMpoBaTb HNU3KMUI PACXOA.

YacTtoTa BpalleHus ByaeT yBenmyeHa 40 KOHEYHOTO AaBreHus
(dbakTuyeckoe yctaHoBneHHoe 3HayeHue + 0,5 x AH) n Hacoc
OyneT ocTaHOBMNEH Ha HecKonbKo cekyHAa. Hacoc byaet
nepesanyLieH camoe No3fHee, Korga AaBneHne CHU3NUTCS A0
HavanbHOro AasneHus (PakTnyeckoe yCTaHOBMEHHOE 3HavYeHne
- 0,5 x AH).
Ecnu pacxop B nepunop octaHOBa HaxoAMTCH Bbille rpaHuLbl
HM3KOro pacxofa, Hacoc nepesanycTuTcs 40 TOro, Kak AaBneHue
ynagéT [0 3HaYeHUs OTKITIYEHUS.
Mpn NOBTOPHOM Nycke Hacoc pearvpyeT criegylowum obpasom:
1. Ecnu pacxop npeBblluaeT rpaHuLbl HU3KOro pacxoda, Hacoc
BO3BpaLLaeTCs B HENPEPbIBHbIN PEXUM C MOCTOSAHHbLIM
AaBneHvem.

2. Ecnu pacxog HaxoguTcsa nof rpaHuuen HU3Koro pacxoaa,
Hacoc nocTosHHO paboTtaeT B pexume Bkn/Boikn. 3To 6ynet
npoaoskaTbCs 4O MOMEHTA, KOra pacxod NPeBbICUT
rpaHuLbl HU3Koro pacxoaa. Korga pacxon npesbiwaeT
rpaHuLbl HU3KOrO pacxofa, Hacoc Bo3BpallaeTcs B
HEMpepbIBHbIA PEXUM.

2. ObHapyXeHMe HU3KOro pacxofa ¢ NOMOLLbIO pene
pacxopa

Korga undpoBoi Bxo4 akTMBM3NPOBaH U3-3a HU3KOIo pacxoaa,
YyacToTa BpalleHUs yBenuyvMBaeTcs, noka He byaeT AOCTUTHYTO
KOHeYHoe AaBreHune (hakTnyeckoe yCTaHOBMEHHOE 3HaveHne
+ 0,5 x AH), a nocne atoro Hacoc 6yaeT oCTaHOBIEH.

Koraa paBneHue cnyckaeTcst 4O HayanbHOro AaBreHusl, Hacoc
CHoBa 3anyckaetcs. Ecnu pacxop no-npexHemy oTCyTCTBYeT,
Hacoc AOMAET A0 KOHEYHOro AaBMEHNS U OCTaHOBUTCS.

Ecnun pacxog ecTb, Hacoc NpPoAomKUT paboTy B COOTBETCTBUN C
YCTaHOBMEHHbLIM 3HAYEHVEM.

YcnoBusa akcnnyatauumu ansa yHKLUM OCTaHOBa

PyHKUMIO OCTaHOBA MOXHO MCMONb30BaTh, TONbKO €Cnu B
cucTeMe yCTaHOBMEH AaTynk AaBneHuns, obpaTtHbIi knanaH un
MeMbBpaHHbIN rmapobak.

O6paTHbIV KNanaH JOSMKeH yCTaHaBnMBaTbCs nepes
natymkom gaeneHusi. Cm. puc. 33 n 34.

Ecnu pene pacxoga ucnonb3yetcs Ans

o6HapyXeHWs HU3KOro pacxofa, OHO AOMKHO
yCTaHaBnMMBaTbCA Ha CTOPOHE CUCTEMEI Nocre
MeMb6paHHoro ruapobaka.

MemGpaHHbI rngpobak

[atyuk pasneHus

N

N~

S

Hacoc 2

- o

O6paTHbIn 2

[ee]

KnanaH _A ]

= =

=

Puc. 33 PacnonoxeHue obpatHoro knanaHa v gatyvka

[aBneHns B cUCTEME C caMOBCacbiBaHUEM
MemGpaHHbI rngpobak

Oatuvk paenexus 2 5

(<))

@ A

N B

[=e]

O :

Hacoc  OG6paTHbIin kKnanaH =

Puc. 34 PacnonoxeHue obpaTHOro knanaHa v gatymka
[aBneHus B cUcTeMe C M30bITOYHBbIM JABMEHMEM Ha
BXoae

Mem6paHHbIN rugpobak

[Onsa dyHKumMM octaHoBa HeobxogmM MembpaHHbIn rmgpobak
onpeaenéHHoro MMHMMarnbHoro o6beéma. Mapobak gomkeH
yCTaHaBNMBAaTbCS Kak MOXHO Bnivke K Hacocy, a
npeaBapuTenbHoe gaBneHue B 6bake AomkHO cocTtaBnaTb 0,7 x
aKTM4eckoe yCTaHOBNEHHOE 3HaYEeHMe.

PekomeHpoBaHHbIN 06beM MembpaHHoro rmgpobaka:

HomuHanbHbIN pacxopn TUNNUYHLIN 0O6BLEM

Hacoca MeMb6paHHoro rugpob6aka
[M3/H] [nuTpbI]
0-6 8
7-24 18
25-40 50
41-70 120
71-100 180

Ecnu B cucteme membpaHHbin rugpobak npesbillaeT ykasaHHbIN
obbeMm, 3aBoackas HacTpolika AH 6yaet npaBUNbHOW.

Ecnu obbem ycTaHoBneHHoro rugpobaka cnmiukoM ManeHbKui,
Hacoc byaeT 4acTo 3anyckaTbCs M OCTaHaBNUBATLCS.
McnpaBuTb 370 MOXHO 3a cyeT yBenuveHusa AH.
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10.8.12 NocToAHHLIN ypoBeHb C (pyHKUUEn octaHoBa (3.14)

dyHELMA DCTIHOES e

HacTtponknu

3Ty (PyHKUMIO OCTaHOBa MOXHO YCTAHOBUTbL Ha criegyroLyme

3HaYeHus:

*  AKTMBH

* He aKkTuBH.

[nanasoH perynupoBaHus B pexume Bkn/Bbikn MoXeT 6bITb

YCTaHOBIIEH Ha criefyoLlme 3Ha4YeHns:

» AH - 3aBoackas yctaHoBka ¢ 10 % oT dakTuyeckoro
YCTaHOBIEHHOIO 3HAYEHUSI.

* AH moxeT 6bITb 3agaHo B AnanasoHe ot 5 % o 30 %
(aKkTU4eCcKoro yCTaHOBIEHHOIO 3HaYEHWsI.

BcTpoeHHas dyHKUMs pervcTpaumm HU3koro pacxogda bynet

aBTOMAaTM4eCKkn U3MepPATb U COXPaHATb 3Ha4YeHne notpebnsemon

MOLLHOCTW Npu YacToTe BpalleHus B obnactu ot 50 % go 85 %.

Ecnu BbibpaHa no3uuus "AKTUMBH", NPOMCXOANT crneaytoLuee:

1. 3akponTe CTOMOPHbLIA KNanaH, 4Tobbl co3gaTbh COCTosiHME 6e3
pacxoga.

2. Haxwmute kHonky OK, 4ToGbl 3anycTUTb aBTOMaTUYECKYHO
HaCTPOWMKY.

OnucaHue

PyHKUMA OCTaHOBa UCMONb3YeTCs AN U3MEHEHUS MeXay

pexvumMom paboTel Bkn/Bblkn npu HU3KOM pacxofe v

HenpepbIBHbIM PEXMMOM NPY BLICOKOM pacxofe.

HavanbHbin
YPOBEHb

AH
KoHeuHbIN

ypoB€eHb —

TMO03 9099 3307

Puc. 35 TocTosiHHBIN YpOBEHb C PYHKLMEN OCTaHOBA.
PasHuua mexay HavanbHbIM U KOHEYHbIM YPOBHAMM
(AH)

Husknii pacxoa MoxeT 6bITb 0B6Hapy>XeH ABYMS pas3nuyHbIMU
cnocobamum:

1. Co BCTPOEHHON (hyHKLMEN OBHapYXeHUsI HU3KOro pacxoaa.
2. C pene pacxoga, NogKNIOYEHHOro K LMdpoOBOMY BXOAY.

1. ®yHKUMA 0OOGHapyXeHUA HU3KOro pacxofa

BcTpoeHHas dyHKumusa obHapyXeHnUst HU3KOro pacxoaa
OCHOBbLIBAETCS Ha U3MEPEHUM YaCTOThbl BpaLLEHUsI U MOLLHOCTH.
Koraa obHapy»XeH HU3Kui pacxon, Hacoc ocTaHaBnuBaeTcs.
Korga ypoBeHb JOCTUTHYT 4O HavyanbHOrO YPOBHS, HACOC CHOBa
3anyckaeTtcs. Ecnv pacxon no-npexHeMy oTCyTCTBYET, HAcoC
JonaeTt A0 KOHEeYHOro 3HadyeHust 1 octaHoBuTes. Ecnu pacxog
€CTb, Hacoc NpPoAoIKMUT paboTy B COOTBETCTBUM C
YCTAHOBIIEHHbIM 3HAYEHNEM.
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2. O6GHapy»XeHMe HU3KOro pacxopa c NOMoOLWbIO pene
pacxopa

Koraa undposoi BXoA akTUBU3NPYETCH M3-3a HU3KOro pacxoaa,
yacToTa BpalleHus yBennynBaeTcs, noka He 6yaeTt JOCTUTHYT
HavarnbHbI YPOBEHb (hakTu4ecKkoe yCTaHOBNEHHOE 3HavYeHne
+ 0,5 x AH), a nocne aTtoro Hacoc GyaeT oCTaHOBMEH.

Koraa ypoBeHb JOCTUTHYT A0 HaYanbHOro YPOBHS, HACOC CHOBa
3anyckaertcs. Ecnn pacxon no-npexHemy oTCyTCTBYeT, HAacoc
AonaeT A0 KOHeYHOro 3HadYeHns n octaHoBuTcs. Ecnu pacxop
€CTb, Hacoc NpPoAoMKMT paboTy B COOTBETCTBUM C
YCTaHOBINEHHbIM 3HAYEHNEM.

YcnoBus akcnnyaTtauuu gns pyHKLMU OCTaHOBA

Mcnonb3oBaTb q:)yHKLWIFO OCTaHOBa Npu NOCTOAHHOM ypoOBHE
BO3MOXHO TOJIbKO B Clly4ae, eClnim CUcTemMa BKn4aeT B cebs
AaTyUK YpPOBHA, a BCe KnanaHbl MOTyT ObITb 3aKpbIThbl.

10.8.13 latumk 1 (3.15)

Hatunk 1

HacTtpovika gatumka 1, NOAKMYEHHOro K knemme 54. 31o gaTymk
obpaTHOW cBS3K.

BbiGepute 04HO U3 criedyoWwmnx 3HaYeHui:

* BbixogHow curHan gatyuka:
0-20 MA
4-20 MA.
+ EauHMUa n3amepeHust gatumka:
6ap, mb6ap, m, kla, d)yHT/,cuoﬁmz, dyT, M3y, m3/c, nic,
rannon/muH, °C, °F, %.
* [nanasoH namepeHun gaTymka.

10.8.14 AaTuuk 2 (3.16)

Harume 2

HacTtpolika gatymka 2, nogkni4YeHHOro K MOAymMo AaTYNKOB
MCB 114.
BbibepnTe ogHO 13 cnepyowmx 3HaYeHW:
* BbIXo4HOW curHan garyuka:
0-20 A
4-20 mA.
* EauHMUa n3amepeHust gatumka:
6ap, mb6ap, m, klMa, d)yHT/}:UOVIMZ, dyT, M3y, M3/c, nlc,
rannon/muH, °C, °F, %.
* [nanasoH uamepeHui garyuka:
0-100 %.



10.8.15 OcHoBHol/pe3epBHbIN (3.17)

DOc:HOEHOH pesepE ™y

HacTtpownku

DyHKUMI0 "OCHOBHOW/pe3epBHbIN" MOXHO YCTAaHOBUTb Ha
cneaylolime 3Ha4YeHns:

*  AKTMBH
* He aKkTuBH.

AkTuBm3aumsa dyHkumnm "OcHoBHOW/pe3epBHbINA" BbINONHSAETCS

cnepylowmmM obpasom:

1. MoaknoynTe OANH N3 HACOCOB K MUTAHUIO.
3apanTte aTy yHKUMIO CO 3Ha4YeHnem He akTuB.
BbinonHuTe Heob6xoauMble HACTPOWMKU B MEHHO
OKCIMITYATALUNA n YCTAHOBKA.

2. B meHio SKCMNNYATALUWNA 3apaiite pabounin pexxum OcTaHOB.

3. Tllogkntounte ApYron Hacoc K NUTaHuo.
BbinonHuTe HeobxoaMMble HAaCTPOMKM B MEHIO
OKCMNYATALUNA n YCTAHOBKA.
MepeBeanTe 3Ty PYHKLMIO B COCTOSIHNE AKTMB.

Pab6oTatowmin Hacoc BbIMOMHUT NMOWCK APYroro Hacoca u
aBTOMaTM4yeckn yCTaHOBUT yHKUMIO "OCHOBHOW/pe3epBHbIN"
3TOro Hacoca Ha AkTuB. Ecnn xe HeBO3MOXHO HanTW Apyrow
Hacoc, NOSABMTCA MHAUKALMSA HEMCNPaBHOCTML.

OTun oBa Hacoca OOMMKHbI OblTb COEANHEHbI yepes

cetb GENIbus, 6onblie kK Hel HUYEro He JOSKHO
ObITb NOAKIIOYEHO.

PyHkuma "OcHOBHOW/pe3epBHbIN" NpUMEHMMA K ABYM

napannenbHbIM Hacocam 1 ynpasnsaetcs yepes cetb GENIbus.

Kaxabln Hacoc AomKeH nNogkniovaTbCs K CO6CTBEHHOMY

npeobpasosatento YyactoTel CUE 1 gatumky.

OcHOBHble 3aa4n 3TON PyHKUMK:

» [nsa 3anycka pe3epBHOro Hacoca B cry4ae ocTaHoBa
BeAyLero Hacoca n3-3a aBapu.

+ [nsa nepeknioyeHns HACOCOB MO KpalHeW Mepe Yepes Kaxable
24 vaca.

MwuH.4acTtoTa Bpall-nqa

10.8.16 Pabounn gnanasoH (3.18)

Pabiound AManazoH

YcTtaHoBka paboyero gnanasoHa:

* YcTaHOBUTE MUH. YacTOTY BpalleHUsl B AuanasoHe OT MUH.
4YacToThbl BpalleHusi, 3aBUCSLLEN TO TUMNa Hacoca, A0 Makc.
3ajaHHOW 4YacToTbl BpalleHns. 3aBoAckasi HacTpovika 3aBUCUT
OT TMna Hacoca.

* Makc. yacToTa BpalleHMsl MOXET yCTaHaBNMBaThLCS B
OuanasoHe Mexay MVH. 3alaHHOW YacTOoTON BpaLLeHust 1
MaKC. YacTOTOW BpaLleHus, 3aBUCSLLEN OT Tuna Hacoca.
3aBopckas HacTpolka bynet pasHa 100 %, T.e. paBHa 4YacToTe
BpaLLeHusi, ykazaHHOW B (DUPMeEHHO Tabnuyke HacocHoOM
yacTu.

O6nacTb MeXAy MVH. U MaKC. YacTOTON BpalleHUs ABnseTcs

dakTnyeckum paboymm gnanasoHOM Hacoca.

[Monb3oBaTenb MOXET N3MEHUTb AaHHbIA paboynii AManasoH B

npegenax 4yacTtoTbl BpalleHusi, 3aBUCsLLE OT Tuna Hacoca.

[ns HEKOTOpbIX CEPUIA HACOCOB NPeayCMOTPEH

CBEPXCUMHXPOHHbIV pexuM paboTbl (C MaKC. 4acTOTON BpaLleHnst

6onblie 100 %). insa atoro HeobxoAnM nepepasmepeHHbIit

asuratenb, 4Tobbl 0b6ecneunTb Ty MOLLHOCTb Ha Bany, KoTopast

HeobxoAnMa Hacocy BO BpeMsi paboTbl B CBEPXCUHXPOHHOM

pexume.

HomwuH. yacToTa Bpaly-us Makc. yactoTa BpaLy-us

[nana3soH 4acToTbl Bpall.,3aBMCSLLUNA OT Hacoca

MwuH

dakTn4y.agnanasoH 4acToTbl

MwH. 3afaHHas YacToTa Bpaly-s

1 ]
| 1
1 1
1 |
1 1
1 I Yacrtota Bpaw-g [%]
1 |

Makc.3agaHHasa yacToTa Bpaly-s

TMO04 3581 4608

Puc. 36 HacTtpoika MMHUManNbHOW 1 MakCUMarbHOW KPpMBbLIX B MPOLEHTax OT MakCuMarnbHOMW NPON3BOAUTENBHOCTU
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10.8.17 KoHTponb nogwunHukoB agBuratensa (3.19)

K.oHTpOME NOAWHIHKMEE ¢y
BEHraTena

q)yHKLlI/II'O KOHTPOIA NOAWWMNHUKOB aneKkTpoaBuratens MOXxXHo
YCTaHOBUTb Ha cneayruimne aHa4YeHnA:

*  AKTUBH
* He aKkTuBH.

Ecnu gns cyHKuMn BeiGpaHo AKTUB, NpeoGpasoBaTernb 4acToThl
CUE npepynpexpaet 3aMeHNTb CMasKy NoALLIUMHUKOB UK camu
NOALUMMHUKNA.

OnucaHue

DYHKLMNA KOHTPOMSA NOALLUMIMHUKOB ABUraTens nokasbiBaeT, 4To
nopa 3aMeHuTb NOALMNMHUKM ABUratens unu cmasky. Cm. akpaHsl
2.10wmn 2.11.

Ons uHavkauun npeaynpexaeHus n onpeaeneHnst pacyéTHoro
BPEMEHU YYnTbIBAETCs, paboTaeT N HacoC C MeHbLUEW YacTOTON
BpalleHusi. Temnepartypa noaLUMmnHMKa BKITHOYEHA B pacyeThbl B
cnyvae, koraa gaTyukuM TemMnepaTtypbl yCTaHOBMEHbI U
noaknoyeHsl k mogynto MCB 114.

CueTuumk npopomkaeT pabortaTb, Aaxe ecnu ata
_ dyHKUUSA NepeknoyeHa B cocTosiHne "He akTuBH", HO
m npegynpexaeHve o 3aMeHe cmasku otobpaxartbcs
He Oyper.

10.8.18 NMoaTBepxxAeHUe cMa3ku U 3aMeHbl NOALWUMNHUKOB
aBurartens (3.20)

MomWHNHAEA BEHaTENA

3Ty (PYHKUMIO MOXHO YCTAHOBUTbL Ha Crieayrolme 3Ha4YeHus:
+ 3amMeHeHa cMa3ka

+  3ameHeHbl

¢ bBe3 usmeHeHUn.

Ecnn cmaska nnu NoALWMnHUKN ABUraTens 3aMeHeHbl,
noATBEPAMTE 3Ty ONepauuio B yka3aHHOM 3KpaHe, HaxaB KHOMKY
OK.

B TeyeHne HekOTOpPOro BpemeHu nocne

noATBepXAeHNs cMasku BbIGop nosuummn "3ameHeHa

cMaska" HEBO3MOXEH.

3ameHeHa cmaska

Korpa noaTBepXA4eHo npefynpexageHue CMeHUuTb CMa3ky
nogwnnHUKOB ABWT.,

* cyeTumk cbpackiBaeT Ha 0.

* 4YMCO 3aMeH CMa3ku yBenuumsBaeTcs Ha 1.

Korga yncno sameH cMasku 4oCTUraeT MakcumarnbHo
[0MNycTMMOe 3HayYeHue, Ha gucnrnee nosiBnsercs
npegynpexaeHne 3aMeHUTb NOALWMNMHUKA ABUraTens.
3aMeHeHbI

Korga nogTtBepxaeHo npenynpexaeHne 3aMeHnTb NOoALNMHUKN
asurarens,

* cyeTumk cbpacbiBaeT Ha 0.
* Yucro 3aMeH cmasku ycTaHaBnusaeTcs Ha 0.
*  4KCro 3aMeH NOALUMHUKOB yBeNn4nBaeTcs Ha 1.
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10.8.19 AaTumk Temnepatypbi 1 (3.21)

JHaruue Temnepatype 1 £y

OTOT 3KpaH NOsIBNSIETCS TOMLKO NPU NOAKMYEHHOM Moayrne
BxogoB gatyukoB MCB 114.

BbibepuTe dyHKUMIO NnepBoro Aatymka temnepatypbl Pt100/
Pt1000, nogkntodeHHoro kK mogynio MCB 114:

* [MopwmnHuK NpMBOAHOM CTOPOHbI Bana

* [MopwmnHUK HEMPMBOAHOM CTOPOHbI Bana
« Temn. gpyron xua. 1

+ Tewmn. gpyron xug. 2

« (O6moTKa aBuratens

*  Temn. nepekavymMBaemMomn xug.

»  Temn.okp.cpegpbl

* He aKTUBHbIN.

10.8.20 AaTuuk Temnepatypsl 2 (3.22)

JatuMe TeMNepaTypel 2 £y

OTOT 3KpaH NosABNSETCS TOMNbKO NPW NOAKMYEHHOM Moayne
BX040B gatynkos MCB 114.

BbibepuTe dyHKUMIO BTOpOro AgaTynka temnepatypbl Pt100/
Pt1000, nogkntodeHHoro kK mogynio MCB 114:

* [MoplwmnHUK NpMBOAHOM CTOPOHbI Bana

* [MoplwmnHUK HEMPMBOAHOM CTOPOHbLI Bana
+ Temn. gpyron xua. 1

+ Temn. gpyron xug. 2

« (O6moTKka gBurartens

*  Temn. nepekavyvMBaemomn xug.

»  Temn.okp.cpenpbl

¢ He aKTUBHbIN.



10.8.21 NoporpeB B pexume oxuagaHua (3.23)

Mogorpee B petHme ¢y
ECLECTE]

dyHKLMIO NOAOrpeEBa B PEXUME OXUOAHNS MOXHO YCTAHOBUTbL Ha
cneaytoLme 3HaYeHus:

*  AKTMBH
* He aKkTuBH.

Korga aTa gyHKLMS yCcTaHOBNEHa B COCTOsIHNE AKTUB U Hacoc
OCTaHOBIMEH KOMaHAOM OCTaHOBa, TOK ByaeT nogaBaTbCcs Ha
obMoTKM aBuraTens.

dyHKLUS MOJOrPEBA B PEXUME OXMAAHWUSA NPeABapUTENbHO
nporpesaet ABUraternb Ans YCTPaHEHUs1 KOHAEHCaUUK.

10.8.22 Pa3roH un octaHoB (3.24)

PazroH W ocTaHOE o

YcTaHoBuUTE BpeMs [eicTBUA 060MX PeXMMOB, BbIBO/ Ha
pabounit pexum n ocTaHoB ABUraTens:

» 3aBopckas HacTpomnka:
3aBMCUT OT MOLLHOCTH.

* [nanasoH HaCTPOMKM BPEMEHN LENCTBUA PEXMMOB:
1-3600 c.

Bpewms BbiBOAa Ha paboyunii pexum - 3T0 nepno pas3roHa oT

0 06/MWH A0 HOMWHaMbLHOW YaCTOTbl BpalleHUs ABuratens.
BbibGepuTte Takon nepuop pasroHa, YTobbl BbIXOAHON TOK He
npeBblLLan MakcMmMarnbHOro npeaenbHoro Toka npeobpasosaTens
yactoTbl CUE.

Bpemsi ocTaHoBa aBuratens - aTo Bpemsi 3amMeasieHns ot
HOMUHAanNbHON YacToThbl BpaLeHus Ao 0 06/mMuH. BeibepuTe Takyto
OCTaHOBKY ABUraTerns, 4Tobbl He BO3HUKANO nepeHanpsXeHns un
4YTOObI BbipabaTbiBaeMblli TOK He NMpeBbilan MakCUManbHoro
npegenbHoro Toka npeobpasosartens yactotbl CUE.

YactoTa
BpaLleHunst
HomuHanbHas —f— - - - - - - — — —— — _ _ R N
7 | | A\
7 A\
MakcumanbHast 4—— — - - — — — — — — —
| |
| |
| |
| |
MunumansHas - - - -/ _ _ _ _ _ Fo—— - 4-——=

A\
7 \ Bpemsa
/ A j—
g
oo}
o
N
HavanbHbii OKoHYaTenbHbIi g
pasroH OCTaHOB Q
o
PasroH OcTaHoB 3
Asuratens =
g

Puc. 37 BbiBoa Ha pabounii pexum 1 0CTaHOB ABuUraTens,
aKkpaH 3.24

10.8.23 YacrtoTa nepekntoyeHums (3.25)

UacToTa NepeknkueHHH £y

S YCTAHOBKA

YacToTy nepeknioyeHnst MOXHO U3MEHSTb, ONLUMU B MEHIO
3aBUCAT OT NPOU3BOAUTENBHOCTY Npeobpa3oBaTens YacToThl
CUE. V3aMeHeHWe YacToTbl NepeknioyeHust Ha 6oree BbICOKMi
YpOBeHb NPUBEAET K YBENIMYEHUIO NOTEPL U Kak CNeacTBUE -
yBenuueHuto Temnepatypel npeobpasosarensi yactotsl CUE.
He pekomeHayeTcsi yBenuUYMBaTh 4acToTy NEPEKNOYEHUs Npu
BbICOKOW TeMmnepaTtype OKpyKatoLLei cpeabl.

11. HacTpo#uka c ucnonb3oBaHuem PC Tool
E-products

[nsa cneumnanbHbIX HACTPOEK, OTIIMYHBLIX OT HACTPOEK, AOCTYMHbIX
B npeobpasoBatene yactotel CUE, ncnone3yinte nporpammy

PC Tool E-products komnanuun Grundfos. Cnegyet cBa3aTbcsi CO
crneymanucTomM no obcnyxumeaHuto komnaHum Grundfos.

3a ononHutenbHoOM nHdopmMaLmen obpallaiTecb B MECTHOE
npeacTaBuTenbCTBO KomnaHum Grundfos.

12. NMpuopuTteT HacTpoek

MakcumanbHbIM NpuopuTeToM obnagaet kHonka On/

Off. B cocTosiHum BbikntodeHus "off" Hacoc He GyaeTt
pa6oTtatb.

[nsa ynpaBneHusa npeobpasoBatenem vyactotbl CUE MoxHO

1cnonb3oBaTh cpasy Heckornbko cnocobos. Ecnv ogHOBpeMeHHo

aKTVBUPOBaHbI pa3nnyHble peXumsl, OyaeT Ncnonb3oBaTbCs

pexum paboTbl C MakCMMarnbHbIM NPUOPUTETOM.

12.1 YnpaBneHue 6e3 WNHbI CBA3U, NTOKaNbHbIN
pexum paboTbl

Mpuoputer MeHto CUE BHelwHu curHan

1 OcTtaHoB

2 Makc.

3 OcTtaHoB
4 Makc.

5 MuH. MuH.

6 Hopm. Hopwm.

Mpumep: Ecnu BHELHWIA CUrHaN akTUBMPYET pexum paboTbl
Makc., Hacoc MOXHO ByaeT TONMbKO OCTAHOBUTD.

12.2 YnpaBneHue c LUMHOMN CBS3U, PEXUM C
yAaneHHbIM ynpaBrieHueM

Mpuoputer MeHio CUE BHewHun curHan LuHa cBasu

1 OcTaHoB

2 Makc.

3 OcTaHoB OcTaHoB
4 Makc.

5 MuH.

6 Hopwm.

Mpumep: Ecnu WwmnHa cBA3n akTMBUPYET pexum paboTbl Makc.,
HacoC MOXHO ByOeT TONbKO OCTaHOBUTb.
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13. BHewHune curHanbl ynpaBneHus

13.1 UudpoBbie Bxoabl

O630p (byHKLl,VIVI, CBA3aHHbIX C 3aMKHYTbIM KOHTakKTOM.

KoHTakTt Tun

HasHaueHue

18 DI 1

Myck/ocTaHoB Hacoca

19 DI 2

MuH. (MuH. KprBasi)

Makc. (makc. kpusas)

BHeLwH. HencnpaBHOCTb
(BHeLWHsIA owmnbka)

Pene pacxoga

Cbpoc aBapum

Cyxou xof (0T BHELUHero gaT4ymka)
He akTuBH.

32 DI 3

MuH. (MyH. KprBas)

Makc. (makc. kpusas)

BHeLwH. HeucnpaBHOCTb
(BHELWHsIA ownbka)

Pene pacxoga

C6poc aBapumn

Cyxou xof (0T BHELUHero gaT4ymka)
He akTuBH.

33 Dl 4

MwuH. (MyH. KprBas)

Makc. (makc. kpuBasi)

BHeLlH. HencnpaBHOCTL (BHELLHSAA
owimbka)

Pene pacxoga

C6poc aBapumn

Cyxou xof (0T BHELIHero gaTymka)
HakonneHHbI pacxog (MMNynbCHbI
pacxof)

He akTuBH.

OpaHa 1 Ta xe yHKUNSE MOXET BblbMpaTbCsl TONbKO ANS O4HOro

BXOAa.

13.2 BHelwHee yCTaHOBJIEHHOE 3HaYeHue

KoHTakt Tun

HasHaueHue

53 Al1

* BHewHee ycmaHose/ieHHoe 3Ha4YeHue

(0-10 B)

YcTaHOBNEHHOe 3Ha4YeHe MOXHO 3aaaTb yOoaneHHo nytem
NOAKMIOYEHNST aHanoroBOro cUrHana Ha Bxof HacTPOWKM

(knemma 53).
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Be3 o6bpaTHOM CcBA3MN

B pexume ynpaBneHus "be3 obpaTHow cBs3n" (MOCTOSAHHAsN
KpuBasi) akT4eckoe YCTaHOBMNEHHOE 3Ha4YeHne MoXeT

3a[aBaTbCs BHELUHUM CUTHaNoOM B Anana3oHe OT MUHUMAaIbHOW

KPUBOWA A0 3HAYEHUS!, BLICTABIIEHHOIO Yepe3 MeHIo
npeobpasoBartens yactotel CUE. Cm. puc. 38.

YcTaHoBneHHoe
3HayYeHue

Makc. kpuBas

YcTaHoBNEHHOE
3HayeHue, meHio CUE

dakTnyeckoe

YCTaHOBMEHHOE —

3Ha4YeHune

MwuH. 3Ha4yeHune
natymka

Puc. 38 3aBucumoctb mexay pakTM4eckum yCTaHOBMEHHbIM
3Ha4YEHMEM U CUrHaINOM BHELLHEro YCTaHOBMEHHOrO

0

A

[OnanasoH
dakTnyeckoro
yCTaHOBNEHHOTO
3Ha4yeHus

108B
CurHan BHeLLHero yCTaHOBNEHHOIO 3Ha4YeHus

3HaveHus B pexnme 6e3 obpaTHoOW CBA3N

Llenb c o6paTHOM CBA3bIO

Bo BCcex OpYrvMx pexumax yrnpasneHns, 3a UCKIioYeHnem
NPONOpPLMOHANbLHON Pa3HOCTU AaBrieHni, hakTuyeckoe
YCTaHOBINEHHOE 3HAa4YeHUE MOXET GbiTb 3alaHO U3BHE B

ananasoHe Mexay HMXHUM 3Ha4YeHneM aunanasoHa M3MepeHl/Il7I

AaTyuka (MUH. Aatymka) u 3Ha4YeHneM, BbICTaBMeHHbIM Yepes
MeHto npeobpasosaTens yactotel CUE. Cm. puc. 39.

YcTaHoOBNEHHoe

3Ha4YeHune ‘

Makc. 3HaveHne
nartyuka

YcTaHoBnEHHOEe
3Ha4yeHune, meHto CUE

dakTuyeckoe

YCTaHOBNEHHOE

3Ha4YeHue

MuH. gatynka

0 108B
CurHan BHelHero yCTaHOBMEHHOro 3Ha4eHns

Puc. 39 3aBucumocTb Mexay hakTU4eCckuM YCTaHOBIEHHbIM
3HaYEHNEM M CUrHaINIOM BHELLHEro YyCTaHOBMNEHHOTO
3HaYEHNs B PEXUME KOHTPONUPYEMOrO ynpaBneHust

[nanasoH
dakTmnyeckoro
YyCTaHOBMNEHHOTO
3Ha4yeHus

TMO3 8856 2607

TMO3 8856 2607

Mpumep: Mpn MUHMManNbLHOM 3Ha4YeHUN gatymka, pasHom 0 Gap,
YCTaHOBIIEHHOM 3Ha4YeHUW, 3a4aHHOM 4Yepes3 MeHIo
npeobpasoBartens yactotel CUE, paBHom 3 6ap, u BHelHeM
yCTaHOBNEHHOM 3HavyeHun pasHom 80 %, dakTuyeckoe
yCTaHOBMNEHHOE 3HayeHve ByaeT crneaywum:

dakTnyeckoe

(YcT. 3Hay. yepe3 meHto CUE - MUH. 3Hau.

yCTaHoBNeHHoe = paTtyuka) X % BHelw. yCT. 3Hay. + MUH. 3HauY.

3Ha4yeHune

Aatyuka
(3-0)x80%+0
2,4 6ap



NMponopunoHanbHbIA Nepenag faBrneHus

B pexume ynpasneHus "lMponopunoHanbHas pa3HoOCTb
AaBreHnn” gakTmyeckoe yCTaHOBNEHHOE 3Ha4YeHne MOXeT
3a[aBaTbCs BHELUHUM CUTHANoOM B guanasoHe oT 25 %
MaKCHManbHOro Harnopa o YCTaHOBMEHHOIO 3HaYeHus,
3a[)aHHOro Yyepes3 MeHto npeobpasoBaTtens Yactotbl CUE.
Cwm. puc. 40.

YcTaHOBNEHHoe
3HaveHue |

90 % makc. Hanopa |- - - - —= - -

YcTaHoBnEeHHOE
3Ha4yeHune, meHio CUE
nanasoH
dakTuyeckoe A
bakTmnyeckoro
yCTaHOBMNEHHOE =
yCTaHOBMNEHHOTO
3HayeHune
3HavyeHus

25 % makc. Hanopa

0 108B
CurHan BHeLHero yCcTaHOBMEHHOIo 3Ha4YeHuns

TMO3 8856 2607

Puc. 40 3aBucumoctb mexay pakTU4eCKUM YCTaHOBMEHHbIM
3Ha4yeHWeM M CUrHaNoOM BHELUHEro yCTaHOBIIEHHOMo
3Ha4YeHWs B pexunmMe yrnpasneHns NponopLMoHansHoMn
pasHOCTU OaBneHun

Mpumep: MNpn makcumanbHOM Hanope B 12 MeTpos,
yCTaHOBIIEHHOM 3Ha4YeHun 6 MeTpoB, 3afaHHOM Yepe3 MEHI0
npeobpasoBatens Yactotel CUE, BHeLWHEM yCTaHOBMNEHHOM
3Ha4veHun 40 % pakTnyeckoe ycTaHOBMNEHHOE 3HayeHne byaet
cneayoLwmm:

dakTnyeckoe
(Yer. 3Hay., meHio CUE - 25 %
ycTaHo- o
= MakcumaneHoro Hanopa) X % BHeww. ycT.
BMEeHHOe o
3Hay. + 25 % mMakcmmanbHOro Hamopa
3HayeHue

= (6-12x25%) x40 % + 12/4
= 42wm

13.3 Curnan GENIbus

MpeobpasoBaTens Yactotbl CUE nogaepxunsaet
nocriegoBaTernbHyo CBA3b Yepes3 nopT RS-485.

CBs3b ocyluecTBnsieTcs no npotokony GENIbus komnaHum
Grundfos n obecneuynBaeT NOAKMNIOYEHNE K CUCTEME YNpaBMeHNst
30aHVEM UINN NHOW BHELLHEN CUCTEME yNnpaBreHus.

Paboune napameTpebl, Takue kak yCTaHOBIEHHOE 3Ha4YeHune n
pEeXuM ynpaBsrieHusl, MOryT 3ajaBaTbCsl YAaNeHHO, Yepes LUMHY.
B aTom cny4yae Hacoc aaet MHgopmaunio 0 COCTOSIHUM BaXHbIX
napameTpoB, Takux Kak akTuyeckoe 3HayeHne paboumnx
napameTpoB, NoTpebnsieMasi MOLWHOCTb U MHAMKALMS aBapum.

3a nogpobHon nHdpopmaumen obpawartech k Grundfos.

Ecnn ncnonb3yetcsd WuHa CBA3N, YNCNO HacTpoek,

AOCTYNHbIX Yepe3 naHenb ynpaBsneHnsa

npeobpasosatens yactotel CUE, ymeHbLunTCS.

13.4 [ipyrue ctaHaapThbl WAH

Komnanus Grundfos npeanaraet nHtepdencel nepeaayv aHHbIX
ClU gns nogknoyeHns K opyruM LWMHaM CBA3W.

3a nogpobHon nHdpopmaumen obpawarntech k Grundfos.

14. CepBMC 1M TeXHMYECKOe obcnyXuBaHue
14.1 OuucTka npeo6pasoBartens 4Yactorbl CUE

[nsa obecneyeHnss acpHeKTUBHOIO oxnaxaeHus
npeobpasosaTtens yactoTel CUE cneayet nogaepxueatb
YUCTbIMU OXNaxpatLme pebpa 1 nonacTv BEHTUNSATOPA.

14.2 3anacHble YacTu U KOMMNNEKTbI AN TEXHUYECKOro
o6cnyXXnBaHusA
,D,J'Iﬂ nony4yeHuna JONONHUTENbHbIX CBeﬂeHVIVI O 3anacHbIX YacTax

W KOMMNIIeKTax Ans TEXHUYEeCKoro obenyuBaHus 3aingute Ha canT
no apgpecy: www.grundfos.ru B pasgen Grundfos Product Center.

15. O6HapyXeHue u ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

15.1 Cnucok npeaynpexaeHUn 1 aBapunHbIX

CUrHanoB
CocTosiHue
o S
§ T
X
Koa u coobweHune Ha e e Pexum lMepe-
aucnnee g 9 paboTbl 3anyck
=3 =
= R ¥ x
> S o=s
g 2 o
[ S O ®
Q m © o0
C < mow
1 Bonbline Tokn yTeuku ° OcTtaHoB  PyuH.
HeuncnpaBHocTb dasbl
2 P ® . OcTtaHoB ABT.
nuTaHns
BHewHasn
3 ° OcTtaHoB  PyuH.
HencnpaBHOCTb
° OcTtaHoB ABT.

16 [pyrue HemcnpaBHOCTM

° OcTtaHoB  PyuH.

3amMeHa noALUMHUKOB

30 ° - Pyun.3)
asuratens
° - ABT.
32 TllepeHanpsikeHune o OcTanos ABT.
MoHnxeHne . - ABT.

40

HanpskeHns OctaHoB  ABT.

48 bBonbluas Harpyska Ocraros  Asr.

° OcTtaHoB  PyuH.

49 bonbluas Harpyska . OcTtaHoB ABT.

55 bBonblasn Harpyska hd - ABT.

OcTtaHoB ABT.

57 Cyxoi xop OcTaHoB ABT.

Cnuwkom Bbicokas
64 TemnepaTypa .
yctponctea CUE

OcTtaHoB ABT.

CnuwkoMm Bblcokast

70 Temnepatypa ° OcTtaHoB  ABT.
anekTpogBuratens
HewncnpaBHocTb
77 noakno4veHus, ] - ABT.
OCHOBHOW/pe3epBHbIN
atyuk 1 BHe
go A . R ABT.
AunanasoHa
aTymk Temnepartypbl 1
91 A patyp . - ABT.
BHe AnanasoHa
aTyunk 2 BHe
93 A . - ABT.
ananasoHa
CurHan
CTaHOBMNEHHOIo
96 Y . " AgT.
3Ha4yeHus BHe
aunanasoHa
CnuwKkoMm Bbicokas . - ABT.
148 Temnepatypa
patyp . OcTaHoB ABT.
NOALUMMHNKOB
Cnuwkom Bbicokasi . - ABT.
149 Temnepatypa
paryp ) OcTaHoB ABT.
NOALUNMNHNKOB
YacTble BKIOYEHUS
155 . OcTaHoB ABT.
nuTaHusa
aTynk Temneparypbl 2
175 P paryp . - ABT.

BHe Anana3oHa

240 CMeHUTb cmasky . } qung)

NOALUNMHNKOB ABW.

HewncnpaBHocTb ¢asbl . - ABT.
241

asurartens . OcTaHoB ABT.
242 AMA He BbinonHeHa?) e - PyyH.

B cny4yae aBapwuu npeobpasoBaTtenb YacTtoTbl CUE meHsieT

pa6otwu?1 pexunm B 3aBMCUMOCTHM OT TUMNa Hacoca.

2) AMA, aBTOMaTuyeckasi NoACTporika agsuratensl. He aktueHo B

nveremca nporpraMmmMmHoOM obecneveHuu.

3) MpenynpexaeHue cbpacbiBaeTcsa Ha akpaHe 3.20.
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15.2 C6poc aBapuMHbIX CUTHaNoB

B cny4ae HeucnpaBHOCTU nnNn HapyLleHns paboTocnocobHOCTH
CUE npoBepbTe CNMCOK aBapuiHbIX CUFHAN0OB B MEHIO
OKCIMNYATALNA. B MeHIo XXypHanoB MmMeloTcs NsaTb NOCNEAHUX
aBapUHbIX CUTHANOoB U NATb NOCMEAHUX NpeaynpexaeHui.

Mpy NOBTOPHOM BO3HWKHOBEHMUN aBapPUIAHbLIX CUTHANOB
CBSXXUTECb cO crneuumanucTtom komnaHum Grundfos.

15.2.1 BHuMaHue

Moka npenynpexaeHne akTMBHO, NpeobpasoBaTeslb YacToThl
CUE 6ypet paboTtartb. MpenynpexaeHne ocTaeTcst akTUBHbIM,
rnoka He ycTpaHeHa npuyvHa. HekoTopble npeaynpexaeHus
MOTFYT NepeKioYnTLCS B COCTOSIHNE aBapuu.

15.2.2 ABapuUiHbLIN curHan

B cny4ae aBapuiiHoro curHana npeobpasoBarens Yactotel CUE
OCT@HOBWT HAcOC NN U3MEHUT Pexum paboTbl B 3aBUCMMOCTMN OT
TMNa aBapuWHOro curHana v Tmna Hacoca. Cm. pasgen

15.1 Cnucok npedynpexdeHull u agapuliHbiX CU2Ha08.

PaboTta Hacoca BOCCTaHOBUTCH MOCNe yCTpaHeHUst aBapun n
cbpoca aBapuitHoro curHana.

Py4yHoM cO6poc aBapunHOro curHana

* Ha akpaHe aBapuiHOro curHana Haxmute kHonky OK.

« [Ba pasa HaxmuTe Ha kHonky On/Off.

* AktuBupynte undposbie Bxoabl DI 2-DI 4, ycTaHOBNEHHbIE Ha
C6poc aBapwuu, unu yudposoi Bxog DI 1 (Myck/ocTaHoB).

Ecnn HeBO3MOXHO COPOCUTL aBapuiHbIA CUrHan, NpuynHa,

ckopee BCero, CBsidaHa € TeM, YTO HEMCNPaBHOCTb He yCTpaHeHa

UIN aBapuHbIA curHan 3abnokMpoBaH.

15.2.3 3a6n10KMpOBaHHbIN aBapUAHbIA CUTHanN

B cnyyae 3abnokupoBaHHOro aBapuMnHOro curHana
npeobpasosartens YactoTel CUE ocTtaHoBKT Hacoc u
3abnokunpyet aBaputo. Pabota Hacoca He cmoxeT
BO30OHOBUTLCS, NOKa He ByaeT ycTpaHeHa NpuyMHa aBapun n He
BbINOMHEH c6pOC aBapuitHOro curHana.

C6poc 3a6nokMpoBaHHOro aBapuMHOro curHana

* OTkntounTe NUTaHUe npeobpasoBaTenst YactoTel CUE
npubnunantensHo Ha 30 cekyHAa. Bknounte nutaHne un Ha
3KpaHe aBapuMHOro curHana Haxmute kHonky OK.

15.3 UHaunkaTopbl

B Tabnuue nokasaHo Ha3HayeHue WHONKATOPOB.

WUnpukatop HasHauveHue

Hacoc paboTaeT unu ocTaHOBIEH C MOMOLLbIO
PYHKUMM OCTaHOBA.

On Ecnun muraet, Hacoc 6bin ocTaHoOBNEH

(seneHbin) nonb3oBatenem (MeH npeobpasoBartensi
yacTtotbl CUE), BHELWHUM NyCKOM/OCTaHOBOM
UIU C LUUHBI.

Off Hacoc ocTaHOBMEH C NCNOMNb30BaHMEM KHOMKMN

(opaHxeBbiin)  On/Off.

Alarm YKasblBaeT Ha Hann4iMe aBapuMHOro curHana

(kpacHbIn) Unu npegynpexnexHus.

15.4 Pene curHanusauyum

B Tabnuue nokasaHo Ha3HayeHue pene cUrHanusaumm.

Tun Ha3HauyeHue
+ loToB Hacoc pa6otaet
Pene 1 * ABapus BHumaHne
» Okcnnyartauus 3aMeHnTb cmasky
* lotoB Hacoc pa6oTaet
Pene 2 * ABapusa MpeaynpexpeHue
» OkcnnyaTtauus 3amMeHnTb cMasky

Cwm. Takxke puc. 18.
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16. TexHn4YecKkmne gaHHble

16.1 Kopnyc

laGapwuTel Nnpeo6pasosatens yactoTel CUE onpeaenstotcs no
TUny ero Kkopnyca. B Tabnuie nokasaHbl COOTHOLLEHUS MEXay .

KnaccoMm 3alinTbl Kopnyca u TMNoOM Kopnyca.

Mpumep:

HanmeeHVle nnTaHuaA

» Knacc 3awuTbl kopnyca

M3 Tabnuupbl cnepgyert, YTo AaHHbIA Npeobpa3oBaTtenb YacToThbl
CUE wnmeert kopnyc D1h.

HaHHble B dupmeHHoM Tabnnyke:

= 3 x 380-500 B.
* HomunanbHas mowHocTb Ha Bany = 110 kBT.

= 1P21.

TUNMYHAA MOLWHOCTL Kopnyc
Ha Bany P2 3 x 380-500 B 3 x 525-690 B
[kW] P21 IP54 1P21 IP54
110 150
D1h D1h
132 200 D1h
160 250
200 300 D2h D2h
D2h
250 350
16.2 OcHoOBHbIle rabapuTHble pa3mMepbl U Bec
Q. ] i -+
@ o R .
i 5 ooo°oen |
ooooooo
ooooooo
ono0, 000
o
< ° ©
]
° R
© o o N EEE@
B
C
DETAIL A DETAIL B
od be
®
/€B‘/ : 5
(=]
» f g
s
=
Puc. 41 Kopnyca D1h n D2h
BbicoTa [MM]1) WnpuHa [MM]1) Fny6una [MM]1) Pe3b6oBble oTBepcTUA [MM]
Kopnyc Bec [kr]
A a B b C c ad e f
D1h 901 844 325 180 378 20 11 11 25 62
D2h 1107 1051 420 280 378 20 1 11 25 125
TpaHcnopTHble rabaputsl
Kopnyc Bbicota [Mm]' Wupuna [mMm]! rny6una [mm]" Bec [kr]
D1h 850 370 460 73 Tonbko 3 x 380-500 B, 110 kBT
D1h 850 370 460 72 -124,5
D2h 1190 560 640 115-125,5

R I'a6apV|THb|e pa3Mepbl: MakCuManbHasa BbIiCOTa, WWPUHA N I'J'IyGVIHa.
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16.3 Okpyxalowas cpega

5-95 % oTH.

OTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb
BIaXH.

TemnepaTypa oKpy»KatoLien cpebl Makc. 45 °C
CpepnHsia TemnepaTtypa OKpy»atoLeln cpeabl Makc. 40 °C
3a 24 vaca
MwuH1ManbHast TemnepaTypa okpy»atLlen 0°C
cpeabl Npu paboTe Ha NOMHY0 MOLHOCTb
MwuHMmanbHas TemnepaTypa okpyKatLlen
cpenbl Npy paboTte co CHMXXEHHOMN -10 °C

MOLLIHOCTbIO

TemnepaTtypa npu xpaHeHun u

oT -25 po 65 °C
TPaHCMNOPTUPOBKE

MpooomKMTENBHOCTL XPaHEeHUs Makc. 6 mecsiueB

MakcumanbsHas BbicoTa Haj YPOBHEM MOpPA

1000 m
6e3 CHMXEHNS MOLLHOCTU

MaKcmmaanaﬂ BbICOTaA Ha, OBHEM MOp4A
AYyp P 3000 m

16.6 NMpepoxpaHUTenu u ceyeHue Kabens

MpenynpexaeHue

CeyeHuns kabenelt Bcerga AOMKHbI COOTBETCTBOBATL
OEeNCTBYOLWNM rOCYAapCTBEHHBIM U MECTHBIM
HOopMaTMBaM.

16.6.1 CeueHune kabens gns cMrHanbHbIX coeguHUTENeun

MakcnmanbHoe cevyeHne CUrHanbHoro

N 1,5 Mm2
kabensi, O4HOXUITbHbLIA NPOBOAHUK

MakcumarnbHoe ceyeHne CUrHanbHoro

. 1,0 e
Kabensi, MHOrOXMUIbHbIA NPOBOAHUK

MwuHnManbHoe cevyeHne CUrHanbHOro

2
kabens 0.5 um

16.6.2 NpepnoxpaHuTenu, He yTBepXxaeHHble no UL, n
cevyeHue NpOBOAHUKOB KabGenen NnMTaHuA u
aAsurartenen

TunuyHasn MakcumManbHbIi Tun MakcumansHoe

CO CHUXXEHMEM MOLLHOCTHU MOLUHOCTb Ha HOMMHan npe- npenox- ceueHue npo-
Bany P2 [kBT] poxpanutens [A] panuTens sogHuka 1) [MM?]
Mpeo6pasoBaTens YactoTbl CUE noctaBnsiercs B
ynakoBKe, He NpeaHa3Ha4YeHHOW Ansi XpaHEHUsl BHe 3 x 380-500 V
nomeLwleHuns. 110 300 gG 2x70
16.4 M 132 350 gG 2x70
. OMEHTbI 3aTAXKU KneMm 160 200 G 2% 185
BunTbl M10 19-40 Hm 200 500 96 2x 185
B M8 85-205H 250 600 gR 2x 185
WHTBI - M
. . 3 x 525-690 V
16.5 AnuHa ka6ens 110 225 - 2x70
132 250 - 2x70
MakcumanbHas AnvHa, aKpaHUMpOBaHHbINA 150 m 160 350 - 2x70
kabenb aBuratens 200 400 - 2x185
MakcumanbHas AnvHa, He3KpPaHMPOBaHHbIV 300 m 250 500 - 2x 185
kabenb Asuratens 1) OkpaHMpOBaHHbIN kaBenb ABUraTens, HeaKPaHUPOBAHHbIN
MakcumanbHas AnvHa, CurHanbHbIA kKabenb 300 m kabenb nutaHusa. AWG. CMm. pasgen 16.6.3 lNpedoxpaHumenu,

ymeepx0eHHbie no UL, u ceveHue nposodHukos kabenel
numarus u dsuzamened.

16.6.3 NpepoxpaHuTenu, yreepxaeHHble no UL, n ceveHne NnpoBOAHUKOB Kabernen NUTaHUA U ABUraTenemn

TunuuHas Twun npepoxpaHuTens MakcumansHoe
MOLUHOCTL Ha Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut cetienme npo-
_BanyP2[KBT]  Eqg58 E4273 E4274 E125085 E180276 E71611 E60314 __eopuuka Vjww?]
JFHR2 T/JDDZ H/JDDZ JFHR2 RKI/JDDZ JFHR2 JFHR2
3 x 380-500 V
110 FWH-300 JJS-300 NOS-300 170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300 2x2/0
132 FWH-350 JJS-350 NOS-350 170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350 2x2/0
160 FWH-400 JJS-400 NOS-400 170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400 2 x 350 MCM
200 FWH-500 JJS-500 NOS-500 170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500 2 x 350 MCM
250 FWH-600 JJS-600 NOS-600 170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600 2 x 350 MCM
- - - - Bussmann SIBA - Ferraz-Shawmut -
E125085 E180276 E76491
JFHR2 JFHR2 JFHR2
3 x 525-690 V
110 - - - 170M3017 2061032.315 - 6.6URD30D08A0315 2x2/0
132 - - - 170M3018 2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
160 - - - 170M4011 2061032.350 - 6.6URD30D08A0350 2x2/0
200 - - - 170M4012 2061032.400 - 6.6URD30D08A0400 2 x 350 MCM
250 - - - 170M4014 2061032.500 - 6.6URD30D08A0500 2 x 350 MCM

) SkpaHWpoBaHHBbI
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16.7 BxogHble n BbiXogHble CUTHanNbI
16.7.1 Ka6enb nutanusa (L1, L2, L3)

16.7.6 AHanoroBble BxoAabl

AHanoroBbli Bxog 1, knemma Homep 53

HanpspkeHne nutaHus 380-500B + 10 % CurHan HanpsokeHnst A53 = "U")
HanpsixeHne nutanHns 525-690 B + 10 % AvanasoH HanpsxeHus 0-10B
YactoTa cetu 50/60 'y BxogHoe conpotuenexue, R; Okono 10 kOm
. 3 % HOMUHAMBbHOIO MakcnumanbHoe HanpskeHne +20B
MakeumansHbi aucoananc pas 3HaueHus ToKoBbIit CUrHan A53 =""1)
Tok yTeuku Ha 3eMnto > 3,5 MA [nanasoH 3Ha4YeHuUIn Toka 0-20, 4-20 mA
Yucno BkntoyeHun, kopnyc D Makc. 1 pas/2 muH. BxogHoe conpotuenexme, R; Oxkono 200 Om
MakcumanbHbIn TOK 30 MA

[na BKNOYEHWS U BbIKMOYEHUS npeo6paaoBaTenﬂ

yacTtoTbl CUE He ncnonb3ynte BbikNoYaTenb

0,5 % oT nonHow
MakcumanbHas owwnbka, knemmbl 53, 54

LwKanbl
nUTaHUS.

AHanoroBbIN BXOA 2, KneMma HoMmep 54

16.7.2 BbixogHoe nuTaHue asuratens (U, V, W) — 1
TokoBbIN curHan A54 = """

BbixofjHoe HanpsihxeHne 0-100 %") [JuanasoH 3HaueHwuin Toka 0-20, 4-20 MA
BbixogHas yacToTa 0-100 ry? BxoaHoe conpoTuBnexue, R; Oxono 200 Om
BkntoyeHue nutaHus He pekomeHayeTtcsa MakcumarnbHbI TOK 30 MA

) BbixomHoe HanpsikeHWe B NPOLIEHTaX HaNPsKeHUs MUTaHuS.
2) 3aBuCHT OT BLIGPAHHON CEpUN Hacoca.

16.7.3 NogknroyeHue GENIbus no nopty RS-485

Homep knemmbl 68 (A), 69 (B), 61 GND (Y)

Llenn RS-485 cyHKUMOHaNbHO OTAENeHbl OT APYTNX
LieHTpasnbHbIX Lenen 1 rarnbBaHNYeckn pasBsidaHbl OT
HanpsbxkeHust nutanust (SCHH).

16.7.4 UndpoBbie Bxoabl

Homep knemmbl 18,19, 32, 33
YpoBeHb HanpsXXeHus 0-24 BDC
YpoBeHb HanpsiKeHUsl, pa30MKHYThI > 19 B DC
KOHTaKT

YpoBeHb HanpsXXeHUs, 3aMKHYTbI <14BDC
KOHTaKT

MakcumanbHoe HanpsikeHne Ha BXoae 28 B DC

BxogHoe conpotusnexue, R; Okono 4 kOm

0,5 % oT nonHoun

MakcumanbHas owmnbka, knemmbl 53, 54
WwKanbl

) 3aBopgckas HacTpolika YyCTaHOBIEHA Ha CUrHaN HanpsikeHwus,
e

AHanoroBble BX0o4bl ranibBaHU4YeCKN pa3Ba3aHbl OT MMTaHUSA

(3CHH) n apyrux BbICOKOBOSBTHbIX KITEMM.

16.7.7 AHanoroBbIl BbiXoA4

AHanoroBbIn Bbixog 1, kKnemma Homep 42
[nanasoH 3Ha4YeHunn Toka 0-20 mA
MakcumanbHasi Harpy3ka OTHOCUTENbHO

Py 500 Q

Kopnyca

0,8 % oT nonHoun
WwKanbl

MakcumanbHas owmnbka

AHanoroBble BbIXOAbl rarnibBaHNYECKN pa3BA3aHbl OT NUTAHNUS
(3CHH) n apyrnx BbICOKOBOSBTHbIX KIEMM.

16.7.8 Moaynb BxopoB patyukos MCB 114

LindpoBbie BXOAbI ranbBaHMYeCKN pa3Ba3aHbl OT NMUTaHWSA
(B3CHH) 1 apyrunx BbICOKOBOSBTHbIX KIEMM.

16.7.5 Pene curHanusauuun

Pene 01, Homep KOHTakTa 1(C), 2 (NO), 3 (NC)

Pene 02, Homep KoHTakTa 4 (C), 5(NO), 6 (NC)

MakcumMarnbHas Harpyska KoHTakTa

(AC-1)1 240BAC, 2 A

MakcumanbHas Harpyska KOHTaKTa

(AC-15)") 240BAC, 0,2 A

MakcumansHas Harpyska KOHTaKTa

(C-1)" 50BDC, 1A
24 B DC, 10 MA

MwuHumanbHas Harpys3ka KOHTaKTa 24 B AC, 20 MA

) rOCT P 50030.4, FOCT P 50030.5.
C O6wwnin

NO HopmanbHO pa3oMKHyTbIN
NC HopmanbHO 3aMKHyThIN

KoHTakTbl pene ranbBaHWYecku pasBa3aHbl OT APYrux Lenewn 3a
cyeT ycuneHHon nsonaumm (3CHH).

AHanoroBbIn Bxog 3, Knemma Homep 2
[nanasoH 3Ha4YeHun Toka 0/4-20 MA
BxogHoe conpoTtuBnexHune <200 Q
i\::;’\onrbcl)able BxoAbl 4 n 5, Homep 45178
Twn curHana, 2- unu 3-NpoBOAHOM Pt100/Pt1000

Mpu ucnonssosarnum Pt100 ¢ 3-npoBogHbLIM Kabenem
COMPOTUBMNEHME HE OOMKHO npeBbiwaTh 30 Om.

16.8 YpoBeHb 3BYKOBOro AaBrieHUA

Makcumym 76 ab(A)
Makcumym 74 aB(A)

Kopnyc D1h:
Kopnyc D2h:

YpoBeHb 3ByKka npeobpasoBatens yactotel CUE nsamepsiercsa Ha
paccTtositHum 1 M OT yCTpONCTBa.

YpoBeHb 3BYKOBOIO AaBfieHUsi ABUraTernsl, MMTaeMoro ot
npeobpasoBaTens 4YacToTbl, MOXET NPEBbICUTb YPOBEHb
COOTBETCTBYIOLLErO ABUraTensi, KOTOPbIN He ynpaBnsieTcs
npeobpasoBartenem 4YacTtotbl. Cm. pasgen 6.7 Qunbmpsbl
paduoromex.
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(NY) umxoaky

17. YTnnusauuma orxogoB

OCHOBHbIM Kputepuem npenenibHoro COCToAHUA ABNAETCA:

1. OTKa3 OAHOW UMW HECKOSbKUX COCTABHbIX YacTel, PEMOHT Unu
3aMeHa KOTOPbIX HE NMPEAYCMOTPEHbI;

2. yBenu4yeHue 3aTpaT Ha PEMOHT U TEXHUYECKOE
obcnyxuBaHue, NpuBoasLLEe K SKOHOMUYECKOWM
HeLleniecoobpasHOCTM aKcnnyaTauuu.

[aHHoe n3genwue, a Takxe y3nbl U aetanv gOonXXHbl COGVIpaTbCFI n
yTUnmM3npoBaTbCsA B COOTBETCTBUMN C Tpe6OBaHI/IF|MVI MeCTHOro
3aKoHofaTenbCcTBa B 06nacTu akonoruu.

18. FapaHTUM nsrorosuTens

CneuwnanbHoe npumedaHue ans Poccuiickon depepaunn:
Cpok cnyx6bl o6opyaoBaHus coctaensiet 10 ner.
MpeanpuaTne-n3roToBUTENb:

KoHuepH "GRUNDFOS Holding A/S™*
Poul Due Jensens Vej 7, DK-8850 Bjerringbro, aHuns

*  TOYHas cTpaHa U3roToBMNeHWs yka3aHa Ha hVpMeEHHON
Tabnuuke.

Mo Bcem Bonpocam Ha Tepputopumn P® npocum obpaliartbes:

00O "lpyHadoc"

P®, 109544, r. Mocksa, yn. WkonbHas, g. 39

TenedoH +7 (495) 737-30-00

dakc +7 (495) 737-75-36.

Ha Bce obopynoBaHue npeanpusaTMe-m3roToBuTenb
npeaocTaBnseT rapaHTuio 24 mecsaua co gHs npogaxu. MNpu
npogaxe obopynoBaHuUs, nokynaTento BblaaeTcs [apaHTUiiHbIA
TarnoH. YCNnoBus BbINOMHEHUS rapaHTUNHbIX 06513aTeNbCTB CM.
B MapaHTUIiHOM TanoHe.

YcnoBus nopauun peKnamauMﬁ

Peknamauwmmn nopatotca B CepBucHbin LeHTp Grundfos (agpeca
yKasaHbl B [@apaHTUNHOM TanoHe), npu aToM Heob6xoanmo
npeaocTaBUTb NPaBUNbHO 3aMNOMHEHHbIN MapaHTUAHBIN TanoH.

B0O3MOXHbI TEXHUYECKNE U3MEHEHUS.
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Declaration of conformity

GB: EU declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the product
CUE, to which the declaration below relates, is in conformity with the
Council Directives listed below on the approximation of the laws of the
EU member states.

DE: EU-Konformititserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
CUE, auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien
des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
EU-Mitgliedsstaaten Gbereinstimmt.

RU: Oeknapauus o cooTBeTCTBUM HOpmam EC
Mbl, komnaHusa Grundfos, co Bcelt OTBETCTBEHHOCTbIO 3aABNAEM, YTO

nsgenve CUE, kK KOTOPOMY OTHOCUTCS HUKENPUBEAEHHAS Aeknapauus,

COOTBETCTBYET HuxenpueeaéHHbim [npektneam CoseTta EBpocotosa o
TOX/AECTBEHHOCTN 3aKOHOB CTpaH-yneHoB EC.

— Low Voltage Directive (2014/35/EU).
Standards used:
EN 61800-5-1:2007.

— EMC Directive (2014/30/EU).
Standards used:
EN 61800-3:2004/A1:2012.

This EU declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos safety instructions (publication number 96783675).

Bjerringbro, 25/02/2016

<, @ 1

Svend Aage Kaae
Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile the technical file and
empowered to sign the EU declaration of conformity.
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EAL

MpeobpasoBatenb YyacToThl, cepun CUE cepTudmumpoBaH Ha
cooTBeTCcTBME TpebOBaHUAM TEXHUYECKUX pernameHToB TamMOXeHHOro
cotoza: TP TC 020/2011 «OnekTpomarHMTHas COBMECTUMOCTb
TexHudeckmx cpegcte»; TP TC 004/2011 «O 6e3onacHoCcTU
HW3KOBONBLTHOIO 060PYAOBaHUSAY.

CepTudmkaT cooTBETCTBUSA:

Ne TC RU C-DK.AM30.B.00456, cpok aewncTema go 25.12.2018r.

WcTpa, 26 pekabps 2013 r.

KacaTtknHa B. B.
PykoBoguTenb otgena KkayecTsa,
3KOMOrnmn 1 oxpaHbl Tpyaa
OO0OO IpyHadoc UcTtpa, Poccus
143581, MockoBckasi obnacTb,
VICTPUHCKNIA paiioH,
aep. Jlewkoso, .188



Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscteo MPYHO®OC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BL|
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
®dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kit.
Park u. 8

H-2045 Térokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

JIn. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roménia SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

109544, r. Mocksa, yn. WkonbHasn, 39-41,
ctp. 1

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 88 11

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CronuyHe woce, 103

M. Kunis, 03131, Ykpaina
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

®dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 02.09.2016

Grundfos companies
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