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1 Sadan laeses denne Design Guide

1.1.1 Copyright, ansvarsbegraensning og
forbehold for aendringer

Denne publikation indeholder oplysninger, der tilhgrer
Danfoss. Ved at acceptere og bruge denne manual
erkleerer brugeren sig indforstdet med, at oplysningerne
heri udelukkende bruges til betjening af udstyr fra Danfoss
eller udstyr fra andre producenter under forudsaetning af,
at sadant udstyr er beregnet til kommunikation med udstyr
fra Danfoss via en seriel kommunikationsforbindelse.
Denne publikation er omfattet af copyright-lovgivningen i
Danmark og de fleste andre lande.

Danfoss indestar ikke for, at et softwareprogram, der er
produceret i overensstemmelse med retningslinjerne i
denne manual, fungerer korrekt i ethvert fysisk hardware-
eller softwaremilje.

Selvom Danfoss har testet og gennemgaet dokumenta-
tionen i denne manual, fremsaetter Danfoss ingen garantier
eller pastande, det veere sig udtrykkelige eller underfor-
stdede, med hensyn til denne dokumentation, herunder
dokumentationens kvalitet, effektivitet eller egnethed til
bestemte formal.

Danfoss kan under ingen omstaendigheder holdes ansvarlig
for direkte, indirekte eller szerlige skader, haendelige skader
eller fglgeskader som en felge af brugen af eller
manglende evne til at anvende oplysningerne i denne
manual korrekt, selv i tilfeelde af oplysning om muligheden
for sadanne skader. | seerdeleshed geaelder det, at Danfoss
ikke haefter for omkostninger, herunder, uden at veere
begraenset til, tab som felge af manglende indtaegter eller
drift, tab af eller skader pa udstyr, tab af computerpro-
grammer, tab af data, omkostninger til erstatning af disse
og krav fremsat af tredjeparter.

Danfoss forbeholder sig ret til nar som helst at revidere
denne publikation og foretage andringer af dens indhold
uden varsel og uden at veere forpligtet til at oplyse
tidligere eller eksisterende brugere om sddanne revisioner
eller aendringer.

1.1.2 Tilgeengelig litteratur

- Betjeningsvejledningen til VLT® AQUA Drive FC
202, 0,25-90 kW, indeholder de oplysninger, der
er ngdvendige for at tage frekvensomformeren i
brug.

- Betjeningsvejledningen til VLT® AQUA Drive FC
202, 110-400 kW med D-kapsling, indeholder
oplysninger om montering, start og

grundlaeggende drift for de nyeste modeller med
D-kapsling.

- Betjeningsvejledningen til VLT® AQUA Drive FC
202 High Power indeholder de oplysninger, der er
nedvendige for at tage HP-frekvensomformeren i
brug.

- Design Guide til VLT® AQUA Drive FC 202,
110-1.400 kW, indeholder samtlige tekniske
oplysninger om frekvensomformere med D-, E- og
F-kapsling samt kunde tilpasning og applika-
tioner.

- Programming Guide om VLT® AQUA Drive FC 202
indeholder oplysninger om programmering og
omfatter komplette parameterbeskrivelser.

- VLT® AQUA Drive FC 202 Profibus.

- VLT® AQUA Drive FC 202 DeviceNet.

- Design Guide for udgangsfiltre

- VLT® AQUA Drive FC 202 kaskadestyreenhed.
- Applikationsanvisning: dykpumpeapplikation

- Applikationsanvisning: master/follower-driftsappli-
kation

- Applikationsanvisning: frekvensomformer med
lukket slgjfe og Sleep Mode

- Instruktion: analog 1/0-option MCB 109
- Instruktion: saet til montering gennem tavle
- Betjeningsvejledning til VLT® Active Filter.

Den tekniske litteratur fra Danfoss findes ogsa online pa
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm.

Symboler
Folgende symboler anvendes i denne manual.

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dadsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG|

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfore
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

FORSIGTIG

Angiver en situation, som kan medfgre ulykker, der
kun beskadiger udstyr eller ejendom.
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BEMERK! Maksimal udgangsstrem IvLT MAKS
Angiver fremhaevede oplysninger, der skal tages hensyn Den nominelle udgangsstram leveret af WYRAY
til for at undga fejl eller for at undga at bruge udstyret frekvensomformeren

pa en made, sa det ikke fungerer optimalt.
Tabel 1.2 Forkortelser

1.1.4 Ordforklaring
C ‘ C ‘ US Frekvensomformer:

IviTMAKS
Den maksimale udgangsstrgm.

Tabel 1.1 Godkendelser IviTN
Den nominelle udgangsstrem leveret af frekvensom-
1.1.3 Forkortelser formeren.
UvLT, MAKs
Vekselstrom AC Den maksimale udgangsspaending.
American Wire Gauge AWG Indgang:
Ampere/AMP A Styrekommando
Automatisk motortilpasning AMA Stands den tilsluttede motor ved hjalp af LCP og de
Stremgraense lLm digitale indgange.
Grader celsius °C Funktionerne er opdelt i to grupper.
Jaevnstrgm DC Funktionerne i gruppe 1 har hgjere prioritet end
Frekvensomformerafhaengigt D-TYPE funktionerne i gruppe 2.
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk termorelze ETR Gruppe 1 |Nulstilling, Frilebsstop, Nulstilling og Frilgbsstop,
Frekvensomformer FC Hurtigt stop, DC-bremsning, Stop og "Off"-tasten.
Gram g Gruppe 2 |Start, Pulsstart, Reversering, Start reversering, Jog og
Hertz Hz Fastfrys udgang
Hestekraefter hk Tabel 1.3 Styrekommando
Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel LCP Motor:
Meter m fioG
Millihenry-induktans mH Motorfrekvensen, nar jog-funktionen er aktiveret (via
Milliampere mA digitale klemmer).
Millisekund ms
Minut min Motorfrekvensen.
Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF M
Newtonmeter Nm Den maksimale motorfrekvens.
Nominel motorstrgm ImN f’"ﬂ
Nominel motorfrekvens fun Den minimale motorfrekvens.
Nominel motoreffekt PmN fmN
Nominel motorspaending UmN Den nominelle motorfrekvens (typeskiltdata).
Permanent magnetmotor PM-motor Im
Beskyttende ekstra lav spaending PELV Motorstmmmen.
Printplade PCB
Nominel udgangsstrem for vekselretter Iinv Imn . .
Omdrejninger pr. minut O/MIN Den nominelle motorstrom (typeskiltdata).
Regenerative klemmer Regen nmN
Sekund sek. Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).
Synkron motorhastighed ns PmN
Momentgranse Tum Den nominelle motoreffekt (typeskiltdata).
Volt Vv T
MN

Det nominelle moment (motor).
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Um
Den aktuelle motorspaending.

UmN
Den nominelle motorspaending (typeskiltdata).

vt
Frekvensomformerens virkningsgrad defineres som
forholdet mellem den afgivne og den modtagne effekt.

Start-deaktiver-kommando
En stopkommando, der tilhgrer styrekommandoerne i
gruppe 1. Se denne gruppe.

Stopkommando
Se Styrekommando.

Referencer:

Analog reference
Et signal sendt til de analoge indgange 53 eller 54. Kan

veere spaending eller strom.

Busreference
Et signal, der sendes til den serielle kommunikationsport
(FC-porten).

Preset-reference

En defineret preset-reference, der kan indstilles fra -100 %
til +100 % af referenceomradet. Der kan vealges otte
preset-referencer via de digitale klemmer.

Pulsreference
Et pulsfrekvenssignal, som sendes til de digitale indgange
(klemme 29 eller 33).

Refmaks

Bestemmer forholdet mellem referenceindgangen ved 100
% af fuld skalaveerdi (typisk 10 V, 20 mA) og den
resulterende reference. Maksimumreferencevaerdien, der er
indstillet i 3-03 Maksimumreference.

Refmin

Bestemmer forholdet mellem referenceindgangen ved 0 %
af veerdien (typisk 0 V, 0 mA, 4 mA) og den resulterende
reference. Minimumreferencevaerdien, der er indstillet i
3-02 Minimumreference.

Diverse:

Analoge indgange

De analoge indgange bruges til at styre forskellige
funktioner i frekvensomformeren.

Der findes to typer analoge indgange:
stromindgang, 0-20 mA og 4-20 mA
Spaendingsindgang, 0-10 V DC.

Analoge udgange
De analoge udgange kan levere et signal pa 0-20 mA, 4-20

mA eller et digitalt signal.

Automatisk motortilpasning, AMA
AMA-algoritmen bestemmer de elektriske parametre for
den tilsluttede motor ved stilstand.

Bremsemodstand

Bremsemodstanden er et modul, som kan absorbere den
bremseeffekt, der genereres ved regenerativ bremsning.
Denne regenerative bremseeffekt gger mellemkredsspaen-
dingen, og en bremsechopper sorger for at afsette
effekten i bremsemodstanden.

Den konstante momentkarakteristik, som anvendes til
fortreengningspumper og blaesere.

Digitale indgange
De digitale indgange kan bruges til styring af forskellige

funktioner i frekvensomformeren.

Digitale udgange
Frekvensomformeren er forsynet med to solid state-

udgange, der kan levere et 24 V DC-signal (maks. 40 mA).

DSP
Digital signalprocessor.

Releeudgange
Frekvensomformeren har to programmerbare

releeudgange.

ETR

Elektronisk termorelae er en beregning af termisk
belastning baseret pa aktuel belastning og tid. Den har til
formal at beregne motortemperaturen.

GLCP
Grafisk LCP-betjeningspanel (LCP 102)

Initialisering

Ved initialisering (74-22 Driftstilstand) indstilles frekvensom-
formerens programmerbare parametre igen til
fabriksindstillingerne.

Periodisk driftscyklus

Periodisk drift betyder en sekvens af driftscyklusser. Hver
cyklus bestar af en periode med og en periode uden
belastning. Driften kan vaere enten periodisk drift eller
ikke-periodisk drift.
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LCP

LCP-betjeningspanelet udger en komplet graenseflade til
styring og programmering af frekvensomformeren.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan monteres op til 3
meter fra frekvensomformeren, f.eks. i et frontpanel ved
hjaelp af installationssaetoptionen.
LCP-betjeningspanelet leveres i to versioner:

- Numerisk LCP 101 (NLCP)
- Grafisk LCP 102 (GLCP)

Isb
Mindst betydende bit.

MCM
Forkortelse for Mille Circular Mil, som er en amerikansk
maéleenhed for kabelareal. 1 MCM = 0,5067 mm?Z.

msb
Mest betydende bit.

NLCP
Numerisk LCP-betjeningspanel LCP 101

Online-/offlineparametre

/Andringer af onlineparametre aktiveres, umiddelbart efter
at dataveerdien er aendret. Tryk pa [OK] for at aktivere
andringer af offlineparametre.

PID-styreenhed
PID-styreenheden opretholder den gnskede hastighed,

temperatur og det gnskede tryk osv. ved at tilpasse
udgangsfrekvensen til den varierende belastning.

RCD
Fejlstromsafbryder.

Opseetning
Parameterindstillinger kan gemmes i 4 opsaetninger. Det er

muligt at skifte mellem de 4 parameteropsatninger og
redigere i en opsaetning, mens en anden er aktiv.

SFAVM
Et switchmgnster kaldet Stator Flux-orienteret asynkron
vektormodulering (74-00 Koblingsmanster).

Slipkompensering
Frekvensomformeren kompenserer for motorslippet ved at

give frekvensen et tilskud, der fglger den malte motorbe-
lastning, sdledes at motorhastigheden holdes naesten
konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC er en raekke brugerdefinerede handlinger, som afvikles,
nar de tilknyttede brugerdefinerede haendelser evalueres
som sande af SLC.

Termistor

En temperaturafhaengig modstand, der placeres, hvor
temperaturen gnskes overvaget (frekvensomformer eller
motor).

Trip
Tilstand, der skiftes til i fejlsituationer, f.eks. hvis frekvens-
omformeren udsaettes for en overtemperatur, eller nar
frekvensomformeren beskytter motorprocessen eller
mekanismen. Genstart forhindres, indtil arsagen til fejlen er
forsvundet, og trip-tilstanden annulleres ved at aktivere
nulstilling. | nogle tilfeelde kan nulstillingen udferes
automatisk via programmering. Trip ma ikke benyttes til
personbeskyttelse.

Triplast

En tilstand, der skiftes til i fejlsituationer, hvor en frekvens-
omformer beskytter sig selv og kraever fysisk indgriben, for
eksempel hvis frekvensomformeren udseettes for
kortslutning pa udgangen. En triplas kan kun annulleres
ved at afbryde netforsyningen, fjerne arsagen til fejlen og
tilslutte frekvensomformeren igen. Genstart forhindres,
indtil trip-tilstanden annulleres ved at aktivere nulstilling. |
nogle tilfelde kan nulstillingen udfgres automatisk via
programmering. Triplds ma ikke benyttes til personbe-
skyttelse.

VT-karakteristik
Variabel momentkarakteristik, som anvendes til pumper og
ventilatorer.

chlus

Sammenlignet med almindelig spaendings-/frekvensfor-
holdsstyring giver Voltage Vector Control (VWCP'Ys)
forbedret dynamik og stabilitet bade ved sendring af
hastighedsreference og i forhold til belastningsmomentet.

60° AVM
Switchmenster kaldet 60° asynkron vektormodulering
(14-00 Koblingsmeanster).
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1.1.5 Effektfaktor

Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irms.

ﬁXUXI]XCOSQD

Effekt faktor =
V3 x U X lrms

Effektfaktoren til 3-faset styring:

hox cospl h
= =7 eftersom cospl =1
RMS RMS
Effektfaktoren angiver, i hvilken grad frekvensomformeren
belaster netforsyningen.
En lavere effektfaktor betyder hgjere Irms for den samme

kW-ydelse.

e 2
lems =N + 2 + 12+ + 12

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskellige
harmoniske stramme er lave.

De indbyggede DC-spoler producerer en hgj effektfaktor,
hvilket minimerer belastningen af netforsyningen.

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilharende Danfoss 11
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2 Introduktion

2.1 Sikkerhed
2.1.1 Sikkerhedsbemaerkning

AADVARSEL

Frekvensomformerens spzanding er farlig, nar den er
tilsluttet netforsyningen. Forkert montering af motor,
frekvensomformer eller Fieldbus kan medfare
beskadigelse af udstyret, alvorlig personskade eller
dedsfald. Felg instruktionerne i denne manual samt
lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforsk-
rifter.

Sikkerhedsforskrifter

1. Frekvensomformeren skal afbrydes fra netforsy-
ningen inden reparationsarbejde. Kontrollér, at
netforsyningen er afbrudt, og at den forngdne tid
er gaet, inden motor- og netstikkene fjernes.

2. [Stop/Reset]-tasten kobler ikke apparatet fra
netforsyningen og ma derfor ikke benyttes som
sikkerhedsafbryder.

3. Apparatet skal have korrekt beskyttelsesjording,
operateren skal sikres imod forsyningsspaending,
og motoren skal beskyttes imod overbelastning i
overensstemmelse med gaeldende nationale og
lokale bestemmelser.

4. Laekstrem til jord er hgjere end 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overbelastning af motor
indstilles i 7-90 Termisk motorbeskyttelse. Hvis
denne funktion @nskes, indstilles 7-90 Termisk
motorbeskyttelse til dataveerdien [4] ETR-trip

(standardvaerdi) eller dataveerdien [3] ETR-advarsel.

BEMARK!

Funktionen initialiseres ved 1,16 x den nominelle
motorstrom og den nominelle motorfrekvens. Til det
nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sikrer
overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i
overensstemmelse med NEC.

6. Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen,
nadr frekvensomformeren er tilsluttet netforsy-
ningen. Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt,
og at den forngdne tid er gdet, inden motor- og
netstikkene fjernes.

7. Frekvensomformeren har flere spaendings-
indgange end L1, L2 og L3, ndr der er monteret
belastningsfordeling (sammenkobling af DC-
mellemkreds) og ekstern 24 V DC. Kontrollér, at

alle spaendingsindgange er afbrudt, og at den
forngdne tid er gaet, inden reparationsarbejdet
pabegyndes.

Installation i store hgjder

AADVARSEL|

Kontakt Danfoss vedrgrende PELV ved hgjder pa mere
end 3 km (350-500 V) eller 2 km (525-690 V).

Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til stop med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer eller et
lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet
netforsyningen. Hvis hensynet til personsik-
kerheden kraver, at der ikke forekommer
utilsigtet start, er disse stopfunktioner ikke
tilstraekkelige.

2. Motoren kan starte, mens parametrene andres.
Derfor skal stoptasten [Reset] altid veere aktiveret,
hvorefter dataene kan andres.

3. En standset motor kan starte, hvis der opstar fejl i
frekvensomformerens elektronik, eller hvis en
midlertidig overbelastning eller en fejl i netforsy-
ningen eller motortilslutningen forsvinder.

Se betjeningsvejledningen til VLT® AQUA Drive for
yderligere sikkerhedsretningslinjer.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID!

Frekvensomformere indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv efter at strammen til
frekvensomformeren er blevet afbrudt. For at undga
elektriske farer frakobles netspaendingen, alle
permanente magnetmotorer samt alle eksterne DC-link-
stramforsyninger, herunder reservebatterier, UPS og DC-
link-tilslutninger til andre frekvensomformere. Vent,
indtil kondensatorerne er helt afladet, for der foretages
service- eller reparationsarbejde. Ventetiden er angivet i
tabellen Afladningstid. Det kan resultere i ded eller
alvorlig personskade, hvis der ikke ventes det angivne
tidsrum, efter at stremmen er slaet fra, for der udferes
service- eller reparationsarbejde.

Klassificering [kW] 380-480 V 525-690 V
110-315 20 minutter

45-400 20 minutter
315-1000 40 minutter

450-1200 30 minutter

Tabel 2.1 Afladningstider for DC-kondensatorer

12 MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilharende Danfoss
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2.1.2 Bortskaffelsesinstruktion

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

Det skal indsamles szerskilt i overens-
stemmelse med geeldende lokal

lovgivning.

Tabel 2.2 Bortskaffelsesinstruktion

2.2 Softwareversion

2.2.1 Softwareversion og godkendelser

VLT AQUA Drive

€ @-C

Denne manual kan anvendes til alle VLT AQUA Drive-frekvens-

omformere med softwareversion 1.95.

Softwareversionsnummeret kan findes i parameter 15-43.

Tabel 2.3 Softwareversion

2.3 CE-maerkning

2.3.1 CE-overensstemmelse og -maerkning

Hvad er CE-overensstemmelse og -meerkning?

Formalet med CE-maerkningen er at undga tekniske
handelsbarrierer inden for EFTA og EU. EU har indfert CE-
meerket som en enkel metode til at vise, hvorvidt et
produkt overholder de relevante EU-direktiver. CE-maerket
angiver ikke oplysninger om produktets specifikationer
eller kvalitet. Der er tre EU-direktiver, der regulerer
frekvensomformere:

Maskindirektivet (2006/42/EF)

Frekvensomformere med integreret sikkerhedsfunktion
herer nu ind under maskindirektivet. Danfoss udferer CE-
maerkning i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserklaering pa forlangende. Frekvensom-
formere uden sikkerhedsfunktion herer ikke ind under
maskindirektivet. Hvis en frekvensomformer leveres til brug
med en maskine, kan vi imidlertid tilbyde oplysninger om
sikkerhedsaspekter angaende frekvensomformeren.
Lavspaendingsdirektivet (2006/95/EF)
Frekvensomformere skal CE-maerkes i overensstemmelse
med lavspaendingsdirektivet af 1. januar 1997. Direktivet
finder anvendelse for alt elektrisk udstyr og apparater, der
anvendes i spaendingsomraderne 50-1.000 V AC og
75-1.500 V DC. Danfoss udferer CE-maerkning i overens-
stemmelse med direktivet og udsteder
overensstemmelseserklaering pa forlangende.

EMC-direktivet (2004/108/EF)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet (electrom-
agnetic compatibility). Tilstedevaerelsen af elektromagnetisk
kompatibilitet betyder, at den gensidige forstyrrelse
mellem forskellige komponenter/apparater ikke pavirker
apparaternes funktion.

EMC-direktivet tradte i kraft den 1. januar 1996.Danfoss
udferer CE-maerkning i overensstemmelse med direktivet
og udsteder overensstemmelseserklaering pa forlangende.
Se vejledningen i denne Design Guide for at gennemfare
en EMC-korrekt montering. Der findes desuden specifika-
tioner af de standarder, Danfoss-produkterne overholder.
De filtre, der praesenteres i specifikationerne, er en del af
produktprogrammet. Danfoss tilbyder desuden andre
former for assistance for at sikre optimale EMC-resultater.

2.3.2 Omfang

| EU's "Retningslinjer for anvendelse af Rddets direktiv
2004/108/EF" skitseres tre typiske situationer for brug af en
frekvensomformer. Overholdelse af EMC-direktivet og CE-
maerkning fremgar af nedenstaende liste.

1. Frekvensomformeren seelges direkte til
slutbrugeren, f.eks. til et byggemarked.
Slutbrugeren er en laegmand, der monterer
frekvensomformeren med henblik pa brug
sammen med en husholdningsmaskine. Til
sadanne applikationer skal frekvensomformeren
CE-maerkes i overensstemmelse med EMC-
direktivet.

2. Frekvensomformeren salges til montering i et
anlaeg konstrueret af fagfolk. Hverken frekvens-
omformeren eller den feerdige installation
behgver at blive CE-maerket i henhold til EMC-
direktivet. Apparatet skal imidlertid overholde de
grundlaeggende EMC-krav i direktivet. Dette sikres
ved brug af komponenter, apparater og systemer,
der er CE-maerket i henhold til EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren saelges som en del af et
fuldstaendigt system (f.eks. et aircondition-anlaeg).
Det komplette system skal CE-maerkes i henhold
til EMC-direktivet. Fabrikanten kan sikre, at
enheden er CE-maerket i henhold til EMC-
direktivet, enten ved at bruge CE-markede
komponenter eller ved at teste EMC i systemet.
Hvis fabrikanten veelger udelukkende at bruge
CE-mzerkede komponenter, er det ikke
ngdvendigt at teste hele systemet.

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 13




Introduktion

VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

2.3.3 Danfoss-frekvensomformere og CE-
maerkning

CE-maerkning er et positivt tiltag, nar den bliver brugt til sit
egentlige formal: at forenkle samhandlen inden for EU og
EFTA.

CE-maerkningen kan daekke mange forskellige specifika-
tioner, sa lees CE-meerkaten for at sikre, at den daekker de
relevante applikationer.

Danfoss udferer CE-maerkning af frekvensomformere i
overensstemmelse med lavspaendingsdirektivet. Det vil
sige, at hvis frekvensomformeren installeres korrekt,
garanterer Danfoss, at den overholder lavspaendingsdi-
rektivet. Danfoss udsteder en overensstemmelseserklaering,
der bekraefter, at CE-maerkningen er i overensstemmelse
med lavspaendingsdirektivet.

Hvis instruktionerne vedrgrende EMC-korrekt montering og
filtrering folges, geelder CE-maerkningen ogsa.

5.10 EMC-korrekt installation indeholder en detaljeret
vejledning i EMC-korrekt installation. Desuden specificerer
Danfoss, hvilke standarder vores produkter overholder.

2.3.4 Overensstemmelse med EMC-direktiv
2004/108/EF

Frekvensomformeren anvendes hovedsageligt af fagfolk fra
branchen som en kompleks komponent, der udggr en del
af et stgrre apparat, system eller en installation. Ansvaret
for de endelige EMC-egenskaber i apparatet, systemet eller
installationen ligger hos montgren. Danfoss har som en
hjeelp til montgren udarbejdet EMC-monteringsretnings-
linjer til Power Drive-systemet. De angivne standarder og
testniveauer for Power Drive-systemer overholdes, hvis de
EMC-korrekte instruktioner for monteringen falges. Se

2.10 Immunitetskrav.

2.4 Luftfugtighed

Frekvensomformeren er konstrueret til at opfylde
standarden IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 ved 50
°C.

2.5 Aggressive miljger

En frekvensomformer indeholder mange mekaniske og
elektroniske komponenter. De er alle i nogen udstraekning
sarbare over for miljgmaessige pavirkninger.

AFORSIGTIG|

Frekvensomformeren ma ikke monteres i miljger, hvor
der er vaesker, partikler eller gasser i luften, som kan
pavirke og edeleegge de elektriske komponenter. Hvis
der ikke treeffes de ngdvendige beskyttelsesforanstalt-
ninger, er der risiko for driftsstop, hvilket vil reducere
levetiden for frekvensomformeren.

Beskyttelsesgrad i henhold til IEC 60529

Funktionen Sikker standsning kan kun monteres og
anvendes i en tavle med en beskyttelsesgrad pa IP54 eller
hejere (eller i et tilsvarende miljo). Dette er ngdvendigt for
at undga krydsfejl og kortslutninger mellem klemmer, stik,
skinner og sikkerhedsrelaterede kredslgb fordrsaget af
fremmede genstande.

Veesker kan overfgres gennem luften og kondensere i
frekvensomformeren, hvilket kan medfgre korrosion pa
komponenter og metaldele. Damp, olie og saltvand kan
medfere korrosion pa komponenter og metaldele. |
sadanne miljger skal der bruges udstyr med kapslingsgrad
IP54/55. Som en ekstra beskyttelse kan der bestilles
coatede printplader som en option.

Luftbarne partikler, f.eks. stgv, kan forarsage mekaniske,
elektriske eller termiske fejl i frekvensomformeren. Et typisk
tegn pa for mange luftbarne partikler er stgvpartikler rundt
om frekvensomformerens ventilator. | stevede miljger skal
der bruges udstyr med kapslingsgrad IP54/55 eller et skab
til IPO0/IP20/NEMA 1-udstyr.

I miljger med hgje temperaturer og fugtighed vil setsende
qasser, f.eks. svovl-, kvaelstof- og klorforbindelser, resultere
i kemiske processer pa komponenter i frekvensom-
formeren.

Sadanne kemiske reaktioner pavirker og skader hurtigt de
elektroniske komponenter. | sadanne miljger skal udstyret
monteres i et kabinet med luftventilation, hvilket holder de
aggressive gasser vk fra frekvensomformeren.

Ekstra beskyttelse i disse omrader opnas ved coating af
printpladerne, som kan bestilles som en option.

BEMARK!

Hvis frekvensomformeren monteres i aggressive miljoer,
ages risikoen for driftsafbrydelser, og frekvensomfor-
merens levetid reduceres markant.
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Inden frekvensomformeren monteres, skal det kontrolleres,
om der er vaesker, partikler og gasser i den omgivende luft.
Hvis der findes vand eller olie pa metaldelene, eller hvis oo [
der er korrosion pa metaldelene, er det typiske tegn pa i
skadelige luftbarne vaesker.

120

SYSTEM CURVE

130BA780.10

80

FAN CURVE

PRESSURE"Y:

Der findes ofte for hgje niveauer af stgvpartikler i installa-
tionens kabinetter og i de eksisterende elektriske
installationer. Et tegn pa aggressive luftbdrne gasser er, at
kobberskinnerne og kabelafslutningerne pa de
eksisterende installationer bliver sorte.

VOLUME %

D- og E-kapslinger er forsynet med en bagkanaloption i

rustfrit stal, som sikrer ekstra beskyttelse i aggressive Illustration 2.1 Ventilatorkurver (A, B og C) for reducerede
miljger. Der er stadig behov for ordentlig ventilation for de ventilatorvolumener

indvendige komponenter i frekvensomformeren. Kontakt

Danfoss for flere oplysninger.
Der kan opnas energibesparelser pa mere end 50 % i

typiske applikationer, nar en frekvensomformer anvendes
til at reducere ventilatorkapaciteten til 60 %.

2.6 Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren er afprgvet i henhold til en
procedure, der er baseret pa folgende standarder:

L
Frekvensomformeren overholder krav, der gzelder for A sYsTEWCURVE
apparater monteret pa vaegge og gulve i produktions-

lokaler samt i tavler boltet fast til disse.

PREBSURE

. IEC/EN 60068-2-6: vibration (sinusformet) — 1970
. IEC/EN 60068-2-64: tilfzeldig vibration, bredband

2.7 Fordele ved frekvensomformere

2.7.1 Hvorfor anvende en
frekvensomformer til styring af
ventilatorer og pumper?

¢

En frekvensomformer udnytter det faktum, at centrifugale
ventilatorer og pumper felger proportionalitetslovene. Se
teksten og lllustration 2.1 for flere oplysninger.

IKPUT POWER %

2.7.2 Den klare fordel — energibesparelser

130BA781.10

Den elektriske energibesparelse er den klare fordel ved at
anvende en frekvensomformer til hastighedsstyring af
ventilatorer eller pumper. VOLLIME %
Sammenlignet med alternative styresystemer og
teknologier er en frekvensomformer det mest energio-
ptimale styresystem til styring af ventilator- og
pumpeanlaeg.

lllustration 2.2 Energibesparelser
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2.7.3 Eksempel pa energibesparelser

Som det ses pa lllustration 2.3, styres gennemstrgmningen
ved at aendre O/MIN. Ved at reducere hastigheden med
kun 20 % fra den nominelle hastighed reduceres gennem-
stromningen tilsvarende 20 %. Det skyldes, at
gennemstremningen er direkte proportional med O/MIN.
Elforbruget reduceres imidlertid med 50 %.

Hvis det pageeldende anlaeg kun skal kunne levere en
gennemstrgmning pa 100 % meget fa dage om aret og
resten af aret i gennemsnit ligger under 80 % af den
nominelle gennemstremning, opnar man en energibe-
sparelse pa mere end 50 %.

Q = gennemstrgmning P = effekt

Q1 = nominel gennem- P1 = nominel effekt

stremning

Q2 = reduceret gennem- P> = reduceret effekt

stremning

H = tryk n = hastighedsregulering

H1 = nominelt tryk n1 = nominel hastighed

H> = reduceret tryk n2 = reduceret hastighed

Tabel 2.4 Proportionalitetslovene

100% F————————————
80% F——————————

50% - —————

25%

Effektl~ n3

12,5% - L

50% 80% 100%

DANFOSS
175HA208.10

Illustration 2.3 Gennemstremningens, trykkets og stremfor-
brugets afhaengighed af O/MIN

9Q
Gennemstromning : —— = —
Q m
H] m 2
Tryk © — = |—
Hy \m
P] m 3
Effekt : = = |7
2 m

2.7.4 Eksempel med varierende
gennemstrgmning over 1 ar

Illustration 2.4 er beregnet pa basis af pumpekarakteristik
hentet fra et pumpedatablad.

Det opndede resultat viser energibesparelser pa mere end
50 % ved en given distribution af gennemstremning i
lobet af et ar. Tilbagebetalingsperioden afhaenger af prisen
pr. kWh og frekvensomformerens pris. | dette eksempel er
det mindre end et ar sammenlignet med ventiler og
konstant hastighed.

Energibesparelser
Paksel = Pakseleffekt

[h] 4P 2

o

N

<<

&

2000 ~
1500
1000
500

Q
100 200 300 400 [m3/h]

Illustration 2.4 Gennemstremningsfordeling over 1 ar
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2.7.6 Cos @-kompensation

[mwgl} Hs .
60 g . .
z Generelt har frekvensomformeren en cos @ pa 1 og giver
50 " effektfaktorkorrektion for motorens cos @, hvorved der ikke

skal tages hgjde for motorens cos ¢ ved dimensionering af

401 fasekompenseringsenheden.

30

A| 1650rpm 2.7.7 Der er ikke behov for stjerne/trekant-

204
1350rbm starter eller softstarter

104

\ Nar relativt store motorer skal startes, er det i mange lande
} 400 [m? /h] nedvendigt at anvende udstyr, der begraenser starts-

\ tremmen. | de mere traditionelle systemer anvendes der

} ofte en stjerne/trekant-starter eller softstarter. Denne form
\

\

\

|
T
\
} |
[KkW] | Pshart H \ }
\ o
601 I | \ for motorstartere kan undvaeres, ndr man bruger en
I \ ! frekvensomformer.
50 I | }
\
401 \ : Som illustreret i lllustration 2.6 bruger en frekvensomformer
30] ! ikke mere end den nominelle stram.
20 BUL =
ol
i 82
10 700 £z
&%
6001
0 £
S i
lllustration 2.5 Energibesparelser i en pumpeapplikation w 900
S 400+
o
m3/t| Fordeling | Ventilregulering Frekvensomformer- 2 3001
tyri »
styring 2004
% | Timer | Effekt For- Effekt For-
brug brug 100
A1 - By kWh A -C kWh
350 | 5 | 438 | 425 18.615 425 18.615 0 0 12,5 25 37.5 50Hz
300 [ 15 1314 | 385 50.589 29,0 38.106 Fuld lost &
250 [ 20 [ 1752 | 350 | 61.320 18,5 32412 hastighed
200 | 20 [ 1752 | 31,5 55.188 1,5 20.148 lllustration 2.6 Stremforbrug med en frekvensomformer
150 | 20 | 1752 | 28,0 49.056 6,5 11.388
100 | 20 | 1752 | 23,0 40.296 3,5 6.132
s [100( 8760 275.064 26.801 1 _|VLT® AQUA Drive FC 202
2 |Stjerne/trekant-starter
Tabel 2.5 Energibesparelser - beregning 3 | Softstarter
4 |Start direkte pa netforsyning

2.7.5 Bedre styring

Tabel 2.6 Billedtekst til /llustration 2.6
Hvis en frekvensomformer anvendes til at styre gennem-
stramningen eller trykket i et system, opnas en forbedret
styring.
En frekvensomformer kan zendre ventilatorens eller
pumpens hastighed og derved opna variabel styring af
gennemstremning og tryk.
En frekvensomformer kan desuden hurtigt variere ventila-
torens eller pumpens hastighed, sa den tilpasses de nye
gennemstrgmnings- eller trykbetingelser i systemet.
Simpel styring af processen (gennemstrgmning, niveau
eller tryk) ved brug af den indbyggede PID-styring.
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2.8 Styringsstrukturer
2.8.1 Styreprincip

En frekvensomformer ensretter AC-spaendingen fra netforsyningen til DC-spaending, hvorefter DC-spaendingen omformes til
AC-stram med variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes med variabel spaending/strem og frekvens, hvilket muligger trinlgs hastighedsstyring af trefasede AC-
standardmotorer og synkrone motorer med permanent magnet.

<
I 9
o
T F T K 4K A I 3
3 Phase 1 s
power ! iimey ]
input I 4 A{K 4K | T =
[ E ] Motor
DC bus [/ / 880
I 89 (+) B

- Brake
resistor

lllustration 2.7 Eksempel pa styrefrekvens

Styreklemmerne muligger tilslutning af feedback-, reference- og andre inputsignaler til frekvensomformeren samt afsendelse
af frekvensomformerstatus og fejltilstande. De kan ogsa fungere som relzeer til betjening af ekstraudstyr og som seriel
kommunikationsgraenseflade og kan endelig levere 24 V fealles stream. Styreklemmerne kan programmeres til forskellige
funktioner ved at veelge de parameterindstillinger, der er beskrevet i hovedmenuen eller kvikmenuerne. De fleste styreled-
ninger skal leveres af kunden, medmindre de bestilles fra fabrikken. Der leveres ogsa en 24 V DC-stremforsyning til brug
med frekvensomformerens styringsindgange og -udgange.

Styreklemmernes funktioner beskrives i Tabel 2.7. Mange af disse klemmer har flere funktioner, der bestemmes af paramete-
rindstillinger. Nogle indstillinger giver flere klemmer. Se lllustration 2.9 for klemmernes placeringer.

BEMARK!

Der vises ikke ekstraudstyr i det viste eksempel.
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Klemmenr. [Funktion

01, 02, 03 og | To form C-udgangsrelaeer. Maksimum 240 V AC, 2
04, 05, 06 A, minimum 24 V DC, 10 mA eller 24 V AC, 100
mA. Kan anvendes til visning af status og

advarsler. Fysisk placeret pa effektkortet.

12,13 24 V DC-stremforsyning til digitale indgange og
eksterne transducere. Den maksimale
udgangsstrgm er 200 mA.

18,19, 27, Digitale indgange til styring af frekvensom-
29, 32,33 formeren. R = 2 kQ. Mindre end 5 V = logisk 0
(dben). Sterre end 10 V = logisk 1 (lukket).
Klemme 27 og 29 kan programmeres som
digital-/pulsudgange.

20 Fzelles for digitale indgange.

37 0-24 V DC-indgang til sikkerhedsstop (visse
apparater).

39 Fzelles for analoge og digitale udgange.

42 Analoge og digitale udgange til indikation af

veaerdier som frekvens, reference, stram og
moment. Det analoge signal er 0/4 til 20 mA ved
hejst 500 Q. Det digitale signal er 24 V DC ved
mindst 500 Q.

50 Analog forsyningsspaending pa maksimalt 10 V

DC, 15 mA, til potentiometer eller termistor.

53, 54 Kan veelges til spaendingsindgang pa 0-10 V DC, R
=10 kQ, eller analoge signaler pa 0/4 til 20 mA
ved hgjst 200 Q. Bruges til reference- eller
feedbacksignaler. Det er muligt at tilslutte en

termistor.
55 Feelles for klemme 53 og 54.
61 Faelles for RS-485.
68, 69 Graenseflade og seriel kommunikation for RS-485.

Tabel 2.7 Styreklemmernes funktioner
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230VAC Q) 1B6 Contactor (optional)

130BC548.12
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oAy ﬁOV(PNP)
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| | B
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ﬁé 37 (D IN) - option

Illustration 2.8 Forbindelsesdiagram, D-kapsling
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lllustration 2.9 Forbindelsesdiagram, E- og F-kapsling
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2.8.2 Styringsstruktur, dben slgjfe

P4-13 =)
Motor speed el
Reference high limit [RPM] ~ 100% ~ é
handling P 4-14 Q
Remote Motor speed P 3-4* Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5% Ramp 2 0% N\ To motor
Remote control
Auto mode . H Ref \ /
Linked to hand/auto eference Ramp
Hand mode | Local | H o ‘
Local \ \ P4-11 \100% ‘
reference ) Motqr Speed |
scaled to f ‘ low limit [RPM] -
RPM or Hz | | 100% o 4»1\0
\ pP3-13 \ Motor speed
LCP Hand on, Reference P4-12 direction
off and auto site Motor speed
on keys low limit [Hz]
lllustration 2.10 Aben slgjfe-struktur
| den konfiguration, der er vist i lllustration 2.10, er gruppe 5-1* Digitale indgange eller parametergruppe 8-5*
1-00 Konfigurationstilstand indstillet til [0] Aben slgjfe. Den Digital/bus.
resulterende reference fra referencehdndteringssystemet
eller den lokale reference modtages og feres igennem [ [ [ °
rampebegransningen og hastighedsgreensen, for den g
sendes til motorstyringen. %
Den maksimale tilladte frekvens begraenser udgangen fra -
motorstyringen.
Illustration 2.11 Betjeningstaster pa LCP
2.8.3 Lokalbetjening (Hand On) og
Fjernbetjening (Auto On)
Hand Off Referencested Aktiv reference
Frekvensomformeren kan betjenes manuelt via tastaturet Auto 3-13 Referencested
eller via fjernstyring via analoge/digitale indgange eller en LCP-taster
seriel bus Hand Keedet til Hand/Auto | Lokal
Hvis det er tilladt i 0-40 [Hand on]-tast pd LCP, 0-41 [Off]- Hand = Off Keedet il Hand/Auto | Lokal
tast pd LCP, 0-42 [Auto on] tast pd LCP og 0-43 [Reset]-tast Auto Kaedet til Hand/Auto | Fjern
pd LCP, er det muligt at starte og standse frekvensom- Auto = Off Keedet til Hand/Auto | Fjern
formeren via tastaturet ved hjeelp af tasterne [Hand On] og Alle taster Lokal Lokal
[Off]. Alarmer kan nulstilles med [Reset]-tasten. Nar der er Alle taster Fjern Fjern
trykket pa tasten [Hand On], gar frekvensomformeren i
manuel tilstand og falger (som standard) den lokale Tabel 2.8 Betingelser for enten lokal reference eller
reference, der kan indstilles ved hjeelp af navigationsta- fiernreference.

sterne [4] og [V].
Tabel 2.8 viser, hvilke betingelser den lokale reference eller

fijernreferencen er aktiv under. En af dem er altid aktiv,

Nar der er trykket pa tasten [Auto On], gar frekvensom- men de kan ikke begge vzere aktive p4 samme tid.,

formeren i automatisk tilstand og felger (som standard)
fijernreferencen. | denne tilstand er det muligt at styre
frekvensomformeren via de digitale indgange og
forskellige serielle graenseflader (RS-485, USB eller Fieldbus
(option)). Se flere oplysninger om start, standsning,
e@ndring af ramper og parameteropsaetninger i parameter-

Lokal reference tvinger konfigurationstilstanden til aben
slgjfe uafhaengigt af indstillingen af 7-00 Konfigurations-
tilstand.

Den lokale reference gendannes ved nedlukning.
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2.8.4 Styringsstruktur for lukket slgjfe

Med den interne styreenhed kan frekvensomformeren blive en del af det styrede system. Frekvensomformeren modtager et
feedbacksignal fra en foler i systemet. Derefter sammenligner den denne feedback med en saetpunktsreferenceveerdi og
fastslar en eventuel fejl mellem de to signaler. Derefter justerer frekvensomformeren motorens hastighed for at afhjzelpe
fejlen.

Eksempel: En pumpeapplikation, hvor pumpens hastighed skal styres, sa det statiske tryk i raret er konstant. Veerdien af det
onskede statiske tryk leveres til frekvensomformeren som en saetpunktsreference. En statisk trykfeler maler det faktiske
statiske tryk i roret og leverer denne veerdi til frekvensomformeren som et feedbacksignal. Hvis feedbacksignalet er hgjere
end szetpunktsreferencen, seenkes frekvensomformerens hastighed for at reducere trykket. Hvis trykket i roret er lavere end
setpunktsreferencen, eges frekvensomformerens hastighed tilsvarende, sa det tryk, der leveres af pumpen, gges.

\J100%
Ref.— + o\
h;ndtering % [enhed] E % 0% I
Cl 0
_ [enhed] Skala for Til
: PID _/—> hastighed —® motorstyring
*( -
Feedback— > "D | — |
héndtering % [enhed] | AN %/ |
| —> —
! 100 !
P 20-81 100% P 4-10
PID normal/inverteret Motorhastighedsretning
130BA359.11 styring

Illustration 2.12 Blokdiagram over styreenhed til lukket slgjfe

Standardveerdierne for frekvensomformerens styreenhed til lukket slgjfe giver ofte en tilfredsstillende ydeevne, men
styringen af systemet kan ofte optimeres ved at justere nogle af parametrene for styreenheden til lukket slgjfe. Det er ogsa
muligt at autojustere Pl-konstanterne.
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2.8.5 Feedbackhandtering

[
al
| 3
@
\ <
Seetpunkt 1 2
P 20-21 [ [ )
| \
Setpunkt2 4 | |
P 20-22 ‘ |
Saetpunkt3 o | Multi-seetpunkt min. |
P20-23 | Multi-saetpunkt maks. |
\ |
\ | |
\ | I
\ | |1 Feedbck
» | -
Feedback 1-kilde | Feedbackkonv. Feedback 1 | Kun feedback 1 | || |
P 20-00 P 20-01 | Kun feedback 2 |
Kun feedback 3 | | \
\ Sum (1+2+3) \ \ |
Feedback 2-kilde o Feedback konv. Feedback 2 { Forskel (1-2) 0% |l
P 20-03 P 20-04 Gennemsnit (1+2+3) \ ‘
‘ Minimum (1]2|3) \ ‘
\ Maksimum (1]2|3) /
Feedback 3-kilde Feedback konv. Feedback 3 |
P 20-06 P 20-07 . - |- -

Feedbackfunktion
P 20-20

Illustration 2.13 Blokdiagram over behandling af feedbacksignal

Feedbackhandtering kan konfigureres til at virke med applikationer, der kraever avanceret styring, f.eks. flere seetpunkter og
flere typer feedback. Der er tre almindelige typer styring.

Enkelt zone, enkelt seetpunkt
Enkelt zone, enkelt seetpunkt er en grundlzeggende konfiguration. Seetpunkt 1 fgjes til en anden reference (se eventuelt
referencehandtering), og feedbacksignalet vaelges ved hjeelp af 20-20 Feedbackfunktion.

Multizone, enkelt seetpunkt

Til multizone, enkelt saetpunkt anvendes to eller tre feedbackfalere, men kun ét saetpunkt. Feedback kan tilfajes eller
traekkes fra (kun feedback 1 og 2), eller der kan beregnes et gennemsnit af dem. Desuden kan maksimum- eller minimum-
vaerdien anvendes. Saetpunkt 1 anvendes udelukkende i denne konfiguration.

Hvis [5] Multisaetpkt., min. veelges, vil seetpunkt/feedback-parret med den sterste forskel styre frekvensomformerens
hastighed. [6] Multiszetpkt., maks. forsager at holde alle zoner pa eller under deres respektive saetpunkter, mens [5]
Multiszetpkt., min. forsager at holde alle zoner pa eller over deres respektive saetpunkter.

Eksempel:

| en applikation med to zoner og to saetpunkter er zone 1-saetpunktet 15 bar, og feedback er 5,5 bar. Zone 2-saetpunktet er
4,4 bar, og feedback er 4,6 bar. Hvis [6] Multiseetpkt., maks. er valgt, sendes zone 1's saetpunkt og feedback til PID-
styreenheden, eftersom denne har den mindste forskel (feedbacken er hgjere end saetpunktet, hvilket resulterer i en negativ
forskel). Hvis [5] Multiseetpkt., min. er valgt, sendes zone 2's saetpunkt til PID-styreenheden, eftersom denne har den stgrste
forskel (feedbacken er lavere end saetpunktet, hvilket resulterer i en positiv forskel).
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2.8.6 Feedbackkonvertering

I nogle applikationer kan det vaere nyttigt at konvertere
feedbacksignalet. Dette kan f.eks. ske ved at bruge et
tryksignal til at give gennemstremningsfeedback. Eftersom
kvadratroden af trykket er proportional med gennemstrom-
ningen, giver kvadratroden af tryksignalet en veerdi, der er
proportional med gennemstremningen. Se eksemplet i
Hlustration 2.14. Y

DANFOSS
A0 14
lllustration 2.14 Feedbackkonvertering
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2.8.7 Referencehdndtering

Oplysninger om drift med aben og lukket slgjfe.

P 3.14 150BASS/.1
Preset relativ ref.
Indgangskommando:
Preset ref. bit0O, bitl, bit2
|
_ | P 1-00
&L Konfigurationstilstand
(1] :_ ________
ol =) |
| | (3] '
‘S Indgangskommando: | .
oo = [41 Fastfrys ref. | Aben slgjfe
| nl 'T' 3 | — | | Skaler til
(3] 0] 5 O/MlN, —
|&2 a'_l 51 | I _>Hzeller
| %
Lol f I |
|_ _ J 171 [ P 3-04 : I
L L Ref.-funktion | |
| | max. ref. |
P Lry e Auto-
Relativ ref.,
4 : X X+X*Y 2 1200 E m —>
CE)—— /100 |+200 ) S %N\ _
A % min. ref.
Ingen funktion
| o |[Analoge indgange ] Skalering
o ]
= . +200% il lukket | |
| X |Frekvensindgange 2 E _’slojfe—
- - +100% appararat
PR Ekst. udgange, lukket slgjfe ; a5 i
| o 0B | ] Indgangskommando: ref.& Lukket sigjfe
1 iai d
[l Digipot Ref. Preset ::dtgcé' N
o
T
|
Indgangskommando:
Hast. op/ hast. ned
Ingen funktion Y
| o Analoge indgange v Ref. | %
k] .
| g |Frekvensmdgange 2 1
l
| © N |Ekst. udgange, lukket slgjfe A
- G4
5 @ Digipot
o \ 4
Ekstern P 1-00
!‘ijerence Konfigurationstilstand
" ! Forag .
Ingen funktion | —’0/1 Digipot-ref.
Digipot————p
Analoge indgange : Reducer | 9P +£2009
0} Lukket slgjfe 0/1 200%
k]
| S |Frekvensindgange +200%, 1
™ ) Feedback-handtering g
| N Ekst. udgange, lukket slgjfe FB-styret s?tpunkt % Ryd
] | o 0% - 0/1
- Digipot Rben slgjfe
a
Bus-
reference

Illustration 2.15 Blokdiagram over fjernreference

Fjernreferencen omfatter:

. Preset-referencer.

. Eksterne referencer (analoge indgange, pulsfre-
kvensindgange, digitale potentiometerindgange
og referencer for seriel kommunikationsbus).

. Forudindstillet relativ reference.

. Feedbackstyret saetpunkt.

Der kan programmeres op til otte preset-referencer i
frekvensomformeren. Den aktive preset-reference kan
vaelges ved hjalp af digitale indgange eller den serielle
kommunikationsbus. Referencen kan ogsa leveres eksternt,
oftest fra en analog indgang. Denne eksterne kilde vaelges
med en af de tre referencekildeparametre (3-15 Reference
1-kilde, 3-16 Reference 2-kilde og 3-17 Reference 3-kilde).
DigiPot er et digitalt potentiometer, der ogsa ofte kaldes
en hastighed op/hastighed ned-styring eller en flydende
decimal-styring. Den konfigureres ved at programmere én
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digital indgang til at @ge referencen, mens en anden
digital indgang programmeres til at mindske referencen.
Der kan anvendes en tredje digital indgang til at nulstille
DigiPot-referencen. Alle referenceressourcer og busrefe-
rencen tilfgjes for at opnd den samlede eksterne reference.
Den eksterne reference, preset-referencen eller summen af
de to kan veaelges som den aktive reference. Endelig kan
denne reference ogsa skaleres ved hjelp af 3-14 Preset
relativ reference.

Den skalerede reference beregnes saledes:

Reference = X + X X (m)
Hvor X er den eksterne reference, preset-referencen eller

summen af disse, og Y er 3-14 Preset relativ reference i [%].

Hvis Y, 3-14 Preset relativ reference, er indstillet til 0 %,
pavirkes referencen ikke af skaleringen.

2.8.8 Eksempel pa PID-styring med lukket
slojfe

Det folgende er et eksempel pa en styring med lukket
slgjfe til en boosterpumpeapplikation:

VLT Tryktransmitter

2 .

[5\ [51

—
Vand (

Pumpe

130BA488.10
Illustration 2.16 PID-styring med lukket slgjfe

| et vanddistributionssystem skal trykket holdes pa en
konstant veerdi. Det gnskede tryk (seetpunktet) indstilles til
mellem 0 og 10 bar ved hjalp af et 0-10 V potentiometer
eller en parameter. Trykfeleren har et omrade pa 0-10 bar
og anvender en totradstransmitter til at levere et signal pa
4-20 mA. Udgangsfrekvensomradet fra frekvensom-
formeren er 10-50 Hz.

1. Start/stop via kontakt tilsluttet mellem klemme 12
(+24 V) og 18.

2. Trykreference via et potentiometer (0-10 bar, 0-10
V) tilsluttet klemme 50 (+10 V), 53 (indgang) og
55 (feelles).

3. Trykfeedback via transmitter (0-10 bar, 4-20 mA)
tilsluttet klemme 54. Kontakt $202 bag LCP-
betjeningspanelet indstillet til ON (stremindgang).

L1
L2
3
N — — — —
PE t—t—1- —-
00
1
b 6 8
91 92 95 95 120 |
S 37 o
L1L2L3PE
18 o
50 o+
L 55 o
54 o
A Temp.—transmitter

130BA175.10

Illustration 2.17
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2.8.9 Programmeringsraekkefalge

Funktion

| Par. nr.

| Indstilling

1) Serg for, at motoren kerer korrekt. Ger fglgende:

Indstil motorparametrene |1-2* Som angivet pa
ud fra typeskiltdataene. motorens typeskilt
Ker automatisk motortil- | 1-29 [1] Veelg

pasning.

Kompl.motortilp.til, og ker
derefter AMA-funktionen.

2) Kontrollér, at motoren kerer i den korrekte retning.

Ker kontrol af motorens
omdrejningsretning.

1-28

Hvis motoren kerer i den
forkerte retning, skal
stremmen afbrydes
midlertidigt, og to af

motorfaserne byttes om.

3) Serg for, at frekvensomformergraens

erne er indstillet til sikre

veerdier
Kontrollér, at rampeind- 3-41 60 sek.
stillingerne er inden for 3-42 60 sek.
frekvensomformerens Afhaenger af motorens/
ydeevne og de tilladte belastningens starrelse!
driftsspecifikationer for Ogsa aktiv i manuel
den pageeldende tilstand.
applikation.
Serg for, at motoren ikke [4-10 [0] Med uret
reverserer (om
ngdvendigt)
Indstil acceptable greenser |4-12 10 Hz, Motorhastighed,
for motorhastighed. 4-14 lav greense
4-19 50 Hz, Motorhastighed,
hej greense
50 Hz, Maks. udgangs-
frekvens
Skift fra aben slgjfe til 1-00 [3] Lukket slgjfe

lukket slgjfe.

4) Konfigurér feedback til PID-styreenheden.

Veelg den passende
reference-/feedbackenhed.

20-12

[71] Bar

5) Konfigurér saetpunktreferencen for PID-styreenheden.

Indstil acceptable graenser
for seetpunktreferencen.

3-02
3-03

0 bar
10 bar

Veelg strom eller spaending pa kontakterne $201/5202

6) Skalér de analoge indgange, der anvendes til saetpunktre-

ference og feedback.

Skalér den analoge 6-10 oV
indgang 53 til 6-11 10 V (standard)
trykomradet pa potentio- |6-14 0 bar
meteret (0-10 bar, 0-10 V). |6-15 10 bar
Skalér den analoge 6-22 4 mA
indgang 54 til trykfeleren |6-23 20 mA (standard)
(0-10 bar, 4-20 mA) 6-24 0 bar
6-25 10 bar

7) Optimér parametrene fo

r PID-styreenheden.

Justér om ngdvendigt 20-93 Se 2.8.11 Manuel justering
styreenheden til lukket 20-94 af PID.

slajfe.

8) Feerdig!

Gem parameterindstil- 0-50 [1] Alle til LCP

Jhagen I LCP'et for at

beskytte den

MG20Z101 - VLT® er et regi
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Tabel 2.9 Programmering, PID med lukket slgjfe
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2.8.10 Finjustering af styreenheden til
lukket slgjfe

Nar styreenheden til lukket slgjfe er konfigureret, skal
styreenhedens ydeevne afproves. | mange tilfeelde kan
ydeevnen vzere acceptabel ved brug af standardveerdierne
for 20-93 PID-proportionalforst. og 20-94 PID-integrationstid.
I nogle tilfeelde kan det dog veere en hjeelp at optimere
disse parametervzerdier for at opna hurtigere systemsvar,
samtidig med at hastighedsoverstyringen kontrolleres.

2.8.11 Manuel justering af PID

1. Start motoren

2. Indstil 20-93 PID-proportionalforst. til 0,3, og forag
den, indtil feedbacksignalet begynder at svinge.
Hvis det er nedvendigt, kan frekvensomformeren
startes og stoppes, eller der kan foretages trinvise
a@ndringer af saetpunktsreferencen for at fa
signalet til at svinge. Reducér derefter PID-propor-
tionalforstaerkningen, indtil feedbacksignalet
stabiliseres. Reducér derefter proportionalfor-
steerkningen med 40-60 %.

3. Indstil 20-94 PID-integrationstid til 20 sek., og
reducer den, indtil feedbacksignalet begynder at
svinge. Hvis det er ngdvendigt, kan frekvensom-
formeren startes og stoppes, eller der kan
foretages trinvise andringer af saetpunktsrefe-
rencen for at fa signalet til at svinge. Forgg
derefter PID-integrationstiden, indtil feedback-
signalet stabiliseres. Forgg derefter
integrationstiden med 15-50 %.

4, 20-95 PID-differentieringstid ber kun bruges i
meget hurtigtfungerende systemer. Den normale
veerdi er 25 % af 20-94 PID-integrationstid.
Differentialfunktionen ber kun bruges, nar indstil-
lingen af proportionalforsteaerkningen og
integrationstiden er fuldsteendigt optimeret. Serg
for, at svingninger pa feedbacksignalet er
dempet tilstraekkeligt af lavpasfilteret for

feedbacksignalet (6-16 Klemme 53, filtertids-
konstant, 6-26 Klemme 54, filtertidskonstant,

5-54 Pulsfiltertidskonstant #29 eller 5-59 Pulsfilter-
tidskonstant #33 efter behov).

2.9 Generelle forhold vedrgrende EMC

2.9.1 Generelle forhold vedrgrende EMC-
emissioner

Elektriske forstyrrelser sker oftest i frekvensomradet 150
kHz til 30 MHz. Luftbarne forstyrrelser fra frekvensomfor-
mersystemet i omradet 30 MHz til 1 GHz genereres af
vekselretteren, motorkablet og motoren.

Som vist pa lllustration 2.18 vil kapacitive stramme i
motorkablet sammen med hgj dU/dt fra motorspaendingen
generere laekstremme.

Brug af et skeermet motorkabel gger leekstrommen (se
Illustration 2.18), fordi skeermede kabler har hgjere
kapacitans til jord end uskeermede kabler. Hvis
leekstrammen ikke filtreres, fordrsager det egede forstyr-
relser pa netforsyningen i radiofrekvensomradet under 5
MHz. Eftersom leekstremmen (I1) fares tilbage til apparatet
gennem skaermen (I3), vil der i princippet kun veere et lille
elektromagnetisk felt (l4) fra det skeermede motorkabel
som vist pa /llustration 2.18.

Skaermen reducerer de udstralede forstyrrelser, men gger
den lavfrekvente forstyrrelse pa netforsyningen. Motorka-
belskeermen skal monteres pa frekvensomformerkapslingen
savel som motorkapslingen. Dette geres bedst ved at
bruge indbyggede skaermbgijler for at undgad snoede
skaermender (pigtails). Disse @ger skeermimpedansen ved
hejere frekvenser, hvilket reducerer skaermens effekt og
oger lekstremmen (l4).

Nar der anvendes et skaermet kabel til Fieldbus, relze,
styrekabel, signalinterface og bremse, skal skaermen
monteres pa kapslingen i begge ender. | visse situationer
er det dog ngdvendigt at bryde skaermen for at undga
stromslgjfer.
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Illustration 2.18 Laekstromme

Pa lllustration 2.18 vises et eksempel pa en 6-pulsfrekvensomformer, men eksemplet gaelder ogsa for 12-pulsapparater.

Hvis skeermen skal saettes pa en monteringsplade til frekvensomformeren, skal monteringspladen vaere lavet af metal, fordi
skeermstremmene skal fores tilbage til apparatet. Der skal desuden sikres god elektrisk kontakt fra monteringspladen
gennem monteringsskruerne til frekvensomformerens chassis.

Hvis der benyttes uskaermede kabler, overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv om immunitetskravene opfyldes.

For at begraense forstyrrelsesniveauet fra hele systemet (apparat og installation) skal motor- og bremsekabler ggres sa korte
som muligt. Undga at placere fglsomme signalkabler langs med motor- og bremsekablerne. Radioforstyrrelser over 50 MHz
(luftbdrne) kommer fra styreelektronikken. Se 5.10 EMC-korrekt installation for flere oplysninger om EMC.

2.9.2 Emissionskrav

| henhold til EMC-produktstandarden for frekvensomformere med justerbar hastighed EN/IEC 61800-3:2004 afhaenger EMC-
kravene af det miljg, frekvensomformeren er installeret i. Der er defineret fire kategorier i EMC-produktstandarden.
Definitionerne af de fire kategorier og kravene til kabelbdret emission for netforsyningsspaendingen findes i Tabel 2.10.
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Krav til
kabelbaret

Kat emission i

ego | Definition henhold til de

ri greenser, der
angives i EN
55011

C1 |Frekvensomformere monteret i first Klasse B
environment (bolig og kontor) med en
forsyningsspaending pa mindre end
1.000 V.

C2 |Frekvensomformere monteret i first Klasse A gruppe
environment (bolig og kontor) med 1
forsyningsspaending pa mindre end
1.000 V, som ikke er af typen plug-in,
ikke kan flyttes og som skal monteres
og idriftseettes af en professionel.

C3 |Frekvensomformere monteret i second | Klasse A gruppe
environment (industri) med en 2
forsyningsspaending pa mindre end
1.000 V.

C4 | Frekvensomformere monteret i second [Ingen graenselinje

environment med en forsynings-
speending lig med eller over 1.000 V
eller en nominel strem lig med eller
over 400 A eller beregnet til brug i
komplekse installationer.

Udarbejd en
EMC-plan

Tabel 2.10 Emissionskrav
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Nar de generiske emissionsstandarder anvendes, skal frekvensomformerne overholde graenserne i Tabel 2.11

Krav til kabelbaret

emission i
- X henhold til de

Miljo Generisk standard

greenser, der

angives i EN

55011

First EN/IEC 61000-6-3 emissions- Klasse B
environmen | standard for beboelses- og
t erhvervsmiljger samt lette
(bolig og industrimiljger.
kontor)
Second EN/IEC 61000-6-4 emissions- Klasse A gruppe 1

environmen | standard for industrimiljger.
t
(industrimilj
2)

Tabel 2.11 Graenser

2.9.3 EMC-testresultater (emission)

Testresultaterne i Tabel 2.12 er fremkommet ved brug af et system med en frekvensomformer (med optioner i de relevante
tilfeelde), et skeermet styrekabel, en styreboks med potentiometer samt en motor og et skeermet motorkabel.
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F
as
Kabelbaret emission .
X e- Udstralet
RFI-filtertype Maks. leengde af .
ty emission
skaermet kabel
p
e
Bolige
r,
. Boliger,
butikk . .
Lo Industri | butikker
Industrimilje | er og o
miljo og let
let . .
: industri
indust
ri
EN
EN EN EN
S 5501
. 55011 55011 | 55011 |EN 55011
Opseetning: / 1
Klasse Klasse | Klasse | Klasse B
T Klass
A2 B Al
e Al
H2 (6-puls) meter | meter | meter
110-1.000 kW T . . . .
50 Nej Nej Nej Nej
380-480 V 4
45-1.200 kW T . ) ) )
150 Nej Nej Nej Nej
525-690 V 7
H4 (6-puls)
110-1.000 kW T
150 150 Nej Ja Nej
380-480 V 4
110-400 kW T ) ) )
150 30 Nej Nej Nej
525-690 V 7
B2 (12-puls)
250-800 kW T i ) ) )
150 Nej Nej Nej Nej
380-480 V 4
355-1.200 kW T . . . .
150 Nej Nej Nej Nej
525-690 V 7
B4 (12-puls)
250-800 kW T ) )
150 150 Nej Ja Nej
380-480 V 4
355-1.200 kW T ) ) ]
150 25 Nej Nej Nej
525-690 V 7

Tabel 2.12 EMC-testresultater (emission)

AADVARSEL|

I et boligmilje kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sddanne tilfeelde er der behov for supplerende
daempningsforanstaltninger. Denne type frekvensomfor-
mersystem er ikke beregnet til brug i offentlige
lavspaendingsnetveerk, der leverer strom til boliger. Der
ma forventes radiofrekvensforstyrrelser ved brug i et
sadant netvaerk.

2.9.4 Generelle forhold vedrgrende
harmoniske emissioner

En frekvensomformer tager en ikke-sinusformet strem fra
netforsyningen, hvilket eger indgangsstremmen Irms. En
ikke-sinusformet strem transformeres via en Fourier-analyse
og deles i sinusbglgestreamme med forskellige frekvenser,
f.eks. harmoniske stramme In med 50 Hz (eller 60 Hz) som
basisfrekvens:

|1 |5 |7
[Hz] 50 250 350
60 300 420

Tabel 2.13 Harmoniske stremme
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De harmoniske stremme pavirker ikke stremforbruget
direkte, men gger varmetabet i installationen (transformer,
kabler). Harmoniske stromme skal holdes pa et lavt niveau
for at undga overbelastning af transformeren og hgje
temperaturer i kablerne i installationer med en hgj
procentdel af ensretterbelastning.

jz rS\}+ L

lllustration 2.19 Harmoniske stremme

(!
175HA034.10

BEMARK!

Nogle af de harmoniske stramme kan forstyrre
kommunikationsudstyr, der er sluttet til samme
transformer, eller skabe resonans i effektfaktorkorrekti-
onsbatterier.

Frekvensomformeren er som standard forsynet med DC-
link-induktionsspoler for at sikre lave harmoniske stremme
og reducere indgangsstreammen lrms med 40 %.

Spaendingsforvreengningen pa netforsyningsspaendingen er
afhaengig af sterrelsen pa de harmoniske stremme ganget
med netforsyningsimpedansen for den pagaeldende
frekvens. Den samlede spaendingsforvraengning (THD)
beregnes ud fra de enkelte spaendingsharmoniske stremme
efter folgende formel:

THD % :A/U% + Ul R UA

7t N
(Un% af U)

2.9.5 Harmoniske emissionskrav

Udstyr, som er sluttet til det offentlige forsyningsnet

Optioner: | Definition:

1 IEC/EN 61000-3-2 klasse A til 3-faset balanceret
udstyr (kun til professionelt udstyr op til 1 kW total
effekt).

2 IEC/EN 61000-3-12 udstyr 16-75 A og professionelt

udstyr fra 1 kW op til 16 A fasestrom.

Tabel 2.14 Harmoniske emissionsstandarder

2.9.6 Harmoniske testresultater (emission)

Effektstorrelse P110-P450 i T4 overholder ogsa IEC/EN

61000-3-12, selv om det ikke er pakraevet, da streammen er 2
over 75 A.
Individuel harmonisk strom In/l1 (%)

Is I7 I I3
Faktisk
(typisk) 40 20 10 8
Greense
for Rsce = 40 25 15 10
120

Harmonisk stremforvraengningsfaktor (%)

THD PWHD

Faktisk
(typisk) 46 45
Graense
for Rsce = 48 46
120

Tabel 2.15 Harmoniske testresultater (emission)

Hvis kortslutningseffekten for forsyningen Ssc er sterre end
eller lig med:

SSCZEXRSCEX /qu:A/?XIZOX4OO></

Unerforsyn/ng * e equ
pa grensefladepunktet mellem brugerens forsyning og det
offentlige system (Rsce).

Det er brugeren af udstyret eller monterens ansvar at sikre,
om nedvendigt i samrad med distributionsnetvaerksope-
rateren, at udstyret kun er forbundet til en forsyning med
en kortslutningseffekt Ssc starre end eller lig det, der er
angivet.

Andre effektstarrelser kan forbindes til det offentlige
forsyningsnetvaerk i samrad med distributionsnetveerksope-
ratoren.

Overensstemmelse med forskellige retningslinjer for
systemniveauer:

De harmoniske stramdata i tabellen gives i overens-
stemmelse med IEC/EN61000-3-12 med hensyn til
produktstandarden for Power Drive-systemerne. De kan
bruges som basis for beregning af de harmoniske
strammes indflydelse pa stremforsyningssystemet og til
dokumentation af overensstemmelse med relevante
regionale retningslinjer: IEEE 519 -1992; G5/4.
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2.10 Immunitetskrav Spaendingsomréde: 380-480 V, 525-600 V, 525-690 V
Grundleegge | Burst Surge | ESD Udstralet RF-
Immunitetskravene til frekvensomformere afhaenger af det nde IEC IEC IEC | elektromag- | common
miljg, de monteres i. Kravene til industrimiljger er hgjere standard 61000-4 | 61000-4 | 6100 | netisk felt | mode-
end kravene til bolig- og kontormiljger. Alle Danfoss- 4 5 0-4-2 IEC spaendin
frekvensomformere overholder kravene til industrimiljger 61000-4-3 g
og derfor ogsa de lavere krav til bolig- og kontormiljger IEC
med en stor sikkerhedsmargin. 61000-4-
6
For at dokumentere immunitet mod elektrisk forstyrrelse Godkendel- B B B A A
fra elektriske faenomener er fglgende test blevet udfert pa seskriterier
et system, der bestar af en frekvensomformer (med Net 2kV/2 Q
optioner, hvis det er relevant), et skeermet styrekabel og en DM
. 4 kV CM — — 10 Vems
styreboks med potentiometer, motorkabel og motor. 4 kV/12
Testene blev udfert i overensstemmelse med fglgende QCMm
grundlaeggende standarder: Motor 4 kV/2Q
4 kv CM 2 — — 10 VRms
. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiske Bremse 4kV CM| 4 kv/2
udladninger (ESD): Simulering af elektrostatiske Qv - - 10 Vs
udladninger fra mennesker. Belastnings- |4 kv CM | 4 kv/2Q 1oV
. - - RMS
e  EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Indgéende elektro- fordeling K
i ali i Styrekabler 2 kv/2
magnet'lsk feltuods.traI|.n9, ampllttjdemoduleret y 2 KV M . _ 10 Vs
simulering af pavirkninger fra bade radar- og QY
radiokommunikationsudstyr og mobilt kommuni- Standardbus |2 kv CM| 2 kv/2 10V
kationsudstyr. Qv o o s
e EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst-transienter: Relzled- 12 kv.CM| 2 kv/z | _ 10 Vaws
Simulering af forstyrrelse forarsaget af kobling af ninger Qv
en kontaktor, et relee eller lignende apparater. Applikations- 2 kV CM 2 V2
og Fieldbus- — — 10V,
. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Surge-transienter: J ) QY s
. . . o ° optioner
Simulering af forbigaende stremme forarsaget af
. . . LCP-kabel 2 kv/2
eksempelvis lynnedslag i neerheden af installa- 2 kV CM ) — — 10 VRwms
tionerne. a
Ekstern 24 V 0,5 kV/2
° EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common DC QDM
mode: simulering af pavirkningen fra udstyr til 2VeMm Tkvi2 | — - 10 Vaws
radiotransmission, som er forbundet til tilslut- acm
ningskablerne. Kapsling 3 KV
.16. AD
Se Tabel 2.16 . . 10 V/m .
6 kv
cb

Tabel 2.16 EMC-immunitetsformular

1) Stromtilforsel pa kabelafskeermning
AD: Luftafladning

CD: Kontaktafladning

CM: Common mode

DM: Differential mode
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2.11 Galvanisk adskillelse (PELV)

2.11.1 PELV - beskyttende ekstra lav
spaending

AADVARSEL

Montering ved stor hgjde:

380-500 V, kapsling D, E og F: Kontakt Danfoss
angaende PELV ved hgjder over 3 km.

525-690 V: Kontakt Danfoss angaende PELV ved hgjder
over 2 km.

AADVARSEL|

Det kan vere forbundet med livsfare at bergre de
elektriske komponenter, ogsa efter at udstyret er koblet
fra netforsyningen.

Vent mindst i det tidsrum, der angives i Tabel 2.1, inden
de elektriske dele bergres.

Et kortere tidsrum er kun tilladt, hvis typeskiltet pa det
pagxldende apparat angiver det.

Serg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt,
f.eks. belastningsfordeling (sammenkobling af DC-
mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk back-up.

PELV giver beskyttelse ved hjzelp af en ekstra lav
spaending. Der ydes beskyttelse mod elektrisk stad, nar
den elektriske forsyning er af PELV-typen, og nar installa-
tionen foretages i henhold til beskrivelsen i lokale/
nationale bestemmelser om PELV-forsyninger.

Alle styreklemmer og releeklemmer 01-03/04-06 overholder
PELV (beskyttende ekstra lav spaending) (geelder ikke for
jordet trekantben pa mere end 400 V).

Galvanisk (sikret) adskillelse opnas ved at opfylde kravene
til hgjere isolering og ved at sikre de relevante afstande for
krybning/Iuft. Disse krav beskrives i standarden EN
61800-5-1.

De komponenter, der udger den elektriske isolering,
stemmer ogsa overens med kravene til hgjere isolering og
de i EN 61800-5-1 beskrevne relevante test.

Den galvaniske adskillelse for PELV kan vises seks steder
(se lllustration 2.20):

For at opretholde PELV skal alle tilslutninger til
styreklemmerne vaere PELV. Eksempelvis skal termistoren
forstaerkes/dobbeltisoleres.

1. Stremforsyning (SMPS) inklusive signalisolering af
Ubc, der angiver den mellemliggende strgms-
paending.

2. Gate drive, som kerer IGBT'er (triggertrans-

formere/optokoblere).

3. Stremtransducere.
4, Optokobler, bremsemodul.
5. Intern inrush, RFl og temperaturmalingskredslgb.
6. Tilpassede relzeer.
,,,,,,,,,,,,,, °
\ 3 \ é
] N ! \ 2
| | 3
N 1 2
N 7 j& m_ﬁ - 4[# ‘ M
| | |
\ \
<) Q |
6
\ \
|

lllustration 2.20 Galvanisk adskillelse

Den funktionelle galvaniske adskillelse (a og b pa
tegningen) er til backup-optionen pa 24 V og til RS-485-
standardbusgraensefladen.

2.12 Laekstrem til jord

Folg nationale og lokale forskrifter angdende beskyttelses-
jording af udstyr med en laekstrgm > 3,5 mA.
Frekvensomformerteknologi indebaerer en hgj switch-
frekvens ved hgj effekt, hvilket skaber en laekstrom i
jordtilslutningen. En fejlstream i frekvensomformeren ved
udgangsklemmerne kan indeholde en DC-komponent, som
kan oplade filterkondensatorerne og skabe en forbigaende
jordstrem.

Leekstrommen til jord bestar af flere forskellige bidrag og
afhaenger af forskellige systemkonfigurationer, herunder
RFI-filtrering, skeermede motorkabler og frekvensomformer-
effekt.

Leakage current [mA]

13088955.11

Cable length [m]
lllustration 2.21 Pavirkning af kabelleengde og effektstorrelse
pa leekstrgm. Pa > Pb

Leekstremmen afhaenger ogsa af ledningsforvreengningen.
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Leakage current [mA]

13088956.11

[ THVD=0%

[0 THVD=5%

lllustration 2.22 Netforvreengningens pavirkning af
laekstrommen

BEMARK!

Nar der anvendes et filter, skal 714-50 RFi-filter slas fra,
nar filteret oplades, for at undga, at en hgj leekstrom
slutter RCD-kontakten.

Hvis laekstremmen overstiger 3,5 mA, kraever EN/
IEC61800-5-1 (produktstandarden for frekvensomformersy-
stemer), at der udvises saerlig opmaerksomhed. Jordingen
skal forsteerkes pa en af folgende mader:

. Jordledning (klemme 95) pd mindst 10 mm?

. To separate jordledninger, der begge opfylder
reglerne for dimensionering

Se EN/IEC61800-5-1 og EN50178 for flere oplysninger.

Brug af fejlstramsafbrydere

Hvis der anvendes fejlstramsafbrydere (RCD'er), ogsa kaldet

fejlstramsreleeer, skal fglgende overholdes:
Der ma kun anvendes fejlstramsafbrydere af B-
typen, som kan registrere veksel- og
jeevnstramme

Der skal bruges fejlstremsafbrydere med
indkoblingsforsinkelse for at forhindre fejl, der
skyldes forbigdende jordstremme

Fejlstremsafbryderne skal dimensioneres i
henhold til systemkonfigurationen og under
hensyn til omgivelserne

Uoge [MAL 7777 RCD with low feugoft

—— RCD with high feyeor

1308895811

50Hz 150 Hz fou flHz]

lllustration 2.23 De vigtigste bidrag til leekstram

Leakage current [mA]

13088957.11

] 100Hz
[ 2kHz
B 100kHZ

lllustration 2.24 Pavirkningen fra afbrydelsesfrekvensen for
RCD pa det, der skal reageres pa/males

Se ogsa RCD-Applikationsanvisning.

2.13 Styring med bremsefunktion

2.13.1 Valg af bremsemodstand

| visse applikationer, f.eks. centrifuger, er det @nskeligt at
kunne stoppe motoren langt hurtigere, end det er muligt
via nedrampning eller frilgb. | sddanne applikationer kan
dynamisk bremsning med en bremsemodstand anvendes.
Brug af en bremsemodstand sikrer, at energien absorberes
i bremsemodstanden og ikke i frekvensomformeren.

Hvis maengden af kinetisk energisk, der overfares til
modstanden i hver bremseperiode, ikke er kendt, kan
gennemsnitseffekten beregnes pa baggrund af cyklustiden
og bremsetiden, hvilket ogsa kaldes periodisk driftscyklus.
Modstandens periodiske driftscyklus er et tegn pa den
driftscyklus, hvorved modstanden er aktiv. lllustration 2.25
viser en typisk bremsecyklus.

Den periodiske driftscyklus for modstanden beregnes pa
felgende made:

Driftscyklus = to/T

T = cyklustid i sekunder
tp er bremsetiden i sekunder (som en del af den samlede
cyklustid)
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130BA167.10
Belastning A

Hastighed

il

lllustration 2.25 Typisk bremsecyklus

Danfoss tilbyder bremsemodstande med en driftscyklus pa
10 % og 40 %, som egner sig til anvendelse sammen med
VLT® AQUA Drive FC 202. Hvis en driftscyklus p3 10 %
anvendes, kan den optage bremseeffekt i op til 10 % af
cyklustiden, mens de resterende 90 % bruges pa at aflede
varme fra modstanden.

Se Design Guide for bremsemodstand for oplysninger om
valg af modstand.

BEMARK!

Hvis der opstar en kortslutning i bremsetransistoren, kan
effekttab i bremsemodstanden kun undgas ved at
afbryde netforsyningen til frekvensomformeren med en
netafbryder eller kontaktor. (Frekvensomformeren kan
styre kontaktoren).

2.13.2 Styring med bremsefunktion

Bremsen er beskyttet mod kortslutning i bremsemod-
standen, og bremsetransistoren overvages for at sikre, at
en kortslutning i transistoren registreres. Et relee/en digital
udgang kan bruges til at beskytte bremsemodstanden
mod overbelastning i forbindelse med en fejl i frekvensom-
formeren.

Bremsen ger det desuden muligt at udleese den aktuelle
effekt og middeleffekten for de sidste 120 sekunder.
Bremsen kan ogsa overvage pafarslen af stram og sikre, at
den ikke overstiger en graense, der veaelges i 2-12 Bremseef-
fektgraense (kW). | 2-13 Bremseeffektovervdgning veelges den
funktion, der skal udferes, nar effekten, som sendes til
bremsemodstanden, overstiger den graense, der er
indstillet i 2-12 Bremseeffektgraense (kW).

AFORSIGTIG

Overvagningen af bremseeffekten er ikke en sikkerheds-
funktion. Dette vil kreeve en termisk kontakt.
Bremsemodstandskredslabet er ikke beskyttet mod
overgang til jord.

Overspaendingsstyring (OVC) (kun for bremsemodstand) kan
vaelges som en alternativ bremsefunktion i 2-17 Overspaen-
dingsstyring. Denne funktion er aktiv for alle apparater og

sikrer, at hvis DC-link-spaendingen @ges, kan et trip undgas 2
ved at @ge udgangsfrekvensen, sa spaendingen fra DC-
linket begraenses. Dette er en nyttig funktion.

BEMARK!

OVC kan ikke aktiveres, nar der kares en PM-motor (nar
1-10 Motorkonstruktion er indstillet til [7] PM,ikke-
udpr.SPM.

2.14 Mekanisk bremsestyring

2.14.1 Kabelfgring for bremsemodstand

EMC (snoede kabler/skeermning)

For at reducere elektrisk stgj fra ledningerne mellem
bremsemodstanden og frekvensomformeren skal
ledningerne snos.

For at opna eget EMC-ydeevne kan en metalskaerm
anvendes.

2.15 Ekstreme driftsforhold

Kortslutning (motorfase-fase)

Frekvensomformeren beskyttes mod kortslutninger med
strammalinger i hver af de tre motorfaser eller i DC-linket.
En kortslutning mellem to udgangsfaser medfgrer
overstrom i vekselretteren. Vekselretteren slukkes
individuelt, nar kortslutningsstremmen overstiger den
tilladte veerdi (Alarm 16, Triplas).

Se retningslinjerne i Design Guide for at beskytte frekvens-
omformeren mod en kortslutning ved
belastningsfordelings- og bremseudgangene.

Kobling pa udgangen

Kobling pa udgangen mellem motor og frekvensomformer
er fuldt tilladt og kan ikke beskadige frekvensomformeren.
Det kan dog forarsage, at der vises fejimeddelelser.

Motorgenereret overspanding
Spaendingen i mellemkredsen @ges, nar motoren fungerer
som en generator.

Overspaending forekommer i fglgende tilfeelde:
1. Belastningen driver motoren og genererer energi.

2. Under en deceleration ("rampe ned") er friktionen
lav, hvis inertimomentet er hgjt, og rampe ned-
tiden er for kort til, at energien kan spredes som
tab i frekvensomformeren, motoren og installa-
tionen.

3. En forkert indstilling af slipkompenseringen kan
medfgre hgjere DC-link-spaending.
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Styreenheden forseger maske at korrigere rampen, hvis det
er muligt (2-17 Overspaendingsstyring).

Vekselretteren slukkes for at beskytte transistorerne og
kondensatorerne pa mellemkredsene, nar der nas et vist
spaendingsniveau.

Se 2-10 Bremsefunktion og 2-17 Overspaendingsstyring for at
vaelge den metode, der skal anvendes til at styre niveauet
for mellemkredsspaendingen.

Haj temperatur
En hgj omgivelsestemperatur kan fé frekvensomformeren
til at overophedes.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortsaetter frekvensomformeren, indtil
mellemkredsspaendingen kommer ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15 % under den laveste
nominelle forsyningsspaending.

Netspaendingen for afbrydelsen bestemmer sammen med
motorbelastningen, hvor lzenge der skal g3, for veksel-
retteren frilgber.

Konstant overbelastning i VVCP!“s-tilstand

Nar frekvensomformeren overbelastes (momentgraensen i
4-16 Momentgreense for motordrift/4-17 Momentgreense for
generatordrift er naet), reducerer styreenhederne udgangs-
frekvensen for at reducere belastningen.

Hvis der er tale om meget stor overbelastning, kan der
forekomme en strem, der far frekvensomformeren til at
koble ud efter ca. 5-10 sek.

Drift inden for momentgraensen tidsbegraenses (0-60
sekunder) i 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense.

2.15.1 Termisk motorbeskyttelse

Danfoss bruger termisk motorbeskyttelse til at forhindre, at
motoren overophedes. Det er en elektronisk funktion, som
simulerer et bimetalrelae baseret pa indvendige malinger.
Egenskaberne er vist i lllustration 2.26.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000

600 N
500

400 \ \
300

200

~N
100 T~ fUD=1xfMN
=~ _ fUD=2xfMN
60 —
50 —
40
30

20

fuUD=02xfMN

IM

10 .
1,0 1,2 14 1,6 18 2,0 IMN

lllustration 2.26 Termisk motorbeskyttelse

X-aksen pa lllustration 2.26 viser forholdet mellem Imotor 0g
nominel Imotor. Y-aksen viser tidsrummet i sekunder, inden
ETR kobler ud og tripper frekvensomformeren. Kurverne
viser den karakteristiske nominelle hastighed som to gange
den nominelle hastighed og som 0,2 gange den nominelle
hastighed.

Det er tydeligt, at ETR ved lavere hastigheder kobler ud
ved en lavere temperatur pa grund af mindre kgling af
motoren. Dette forhindrer, at motoren overophedes selv
ved lave hastigheder. Funktionen ETR beregner motortem-
peraturen pa basis af den faktiske stram og hastighed. Den
beregnede temperatur kan ses som en udlaesningspa-
rameter i 16-18 Termisk motorbelastning i
frekvensomformeren.

Termistorens udkoblingsvaerdi er > 3 kQ.

Der kan indbygges en termistor (PTC-fgler) i motoren med
henblik pa beskyttelse af viklinger.

Motorbeskyttelse kan implementeres ved hjeelp af en
reekke teknikker: PTC-fgler i motorviklinger, mekanisk
termisk kontakt (Klixon-type) eller elektronisk termorelae
(ETR).
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lllustration 2.27 Trip

Anvend en digital indgang og 24 V som stremforsyning:
Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nar motortempe-
raturen er for hgj.

Parameteropsaetning:

Indstil 7-90 Termisk motorbeskyttelse til [2] Termistor-trip
Indstil 7-93 Termistorkilde til [6] Digital indgang 33

130BA151.1C

>
N 2
+ < Mo OFF
12]13]18(19|27|29|32|33|20|37
(e[ e e s e s e s
O[0]|0 O|0|0|O
d @) O|D|O
C J|C |C |C ]|C 1|C |C 1|C ]|C |C ]
; ON -
PTC/termistor R

<6.6 kQ >10.8 kQ

lllustration 2.28 Digital indgang og 24 V stremforsyning

Anvend en digital indgang og 10 V som stremforsyning:
Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nar motortempe-
raturen er for hgj.

Parameteropsaetning:

Indstil 7-90 Termisk motorbeskyttelse til [2] Termistor-trip
Indstil 7-93 Termistorkilde til [6] Digital indgang 33

>
o
T
39142(50(53|54|55
O|0|0]0|0|O
OIOPIO0I0
]
OFF
12(13]18(19(27|29|32|33(20(37
O[0|0|0|0|0|0|0|0|0
\OHOHOHOHOHOHOH )HOHO\
ﬁ ON >
PTC/termistor <800 @ >2.7 kQ R

Illustration 2.29 Digital indgang og 10 V stremforsyning

Anvend en analog indgang og 10 V som stremforsyning:
Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nar motortempe-
raturen er for hgj.

Parameteropsaetning:

Indstil 7-90 Termisk motorbeskyttelse til [2] Termistor-trip
Indstil 7-93 Termistorkilde til [2] Analog indgang 54

Veelg ikke en referencekilde.

é 1308A183.
389]42|50[83|54|85
Q[O[Q]QIO]O o
OlOIPIOIPIO
oN >
PTC/termistor <30 KO R

>3.0 ki2

Illustration 2.30 Analog indgang, 10 V stremforsyning

Indgang Udkobling- Graense-
digital/analog |sveerdier for udkoblingsvaerdier
forsynings-
spaending
Digital 24 <66 kQ->108kQ
Digital 10 <800 Q->27kQ
Analog 10 <30kQ->3,0kQ

BEMARK!

Kontrollér, at den valgte forsyningsspaending svarer til
specifikationen for det anvendte termistorelement.

Sammenfatning

Med momentgraensefunktionen er motoren beskyttet mod
overbelastning uafhaengigt af hastigheden. Med ETR er
motoren beskyttet mod overophedning, og der er ikke
behov for ekstra motorbeskyttelse. Dette betyder, at
timeren for ETR styrer, hvor laenge en ophedet motor kan
kere med en hgj temperatur, for den standses for at
beskytte imod overophedning. Hvis motoren overbelastes
uden at na den temperatur, hvor ETR afbryder motoren,
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beskytter momentgraensen motoren og applikationen mod BEMARK!
overbelastning. Frekvensomformeren yder ikke sikkerhedsrelateret
beskyttelse mod utilsigtet eller bevidst forkert
ETR aktiveres i 1-90 Termisk motorbeskyttelse og styres i spaendingsforsyning pa klemme 37 og efterfelgende
4-16 Momentgraense for motordrift. | 14-25 Trip-forsinkelse nulstilling. Denne beskyttelse skal indarbejdes via en
ved momenegraense indstilles det tidsrum, der skal ga, afbryder, pa applikationsniveau eller pa organisations-
inden momentgraensen tripper frekvensomformeren. niveau.
Se 5.7 Installering af Sikker standsning for flere
2.15.2 Drift med Sikker standsning (option) oplysninger.

FC 202 kan udfgre sikkerhedsfunktionen "Ukontrolleret
stop ved afbrydelse af stram" (som defineret i udkast IEC
61800-5-2) eller stopkategori 0 (som defineret i EN
60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikker-
hedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion kaldes Sikker
standsning.

Forud for integration og anvendelse af Sikker standsning
med FC 202 i en installation skal der udfgres en
dybdegaende risikoanalyse for at afgare, om Sikker
standsning med FC 202 og sikkerhedskategorien er
passende og tilstraekkelige.

Funktionen Sikker standsning aktiveres ved at fjerne
spandingen pa klemme 37 i sikkerhedsvekselretteren. Ved
at slutte sikkerhedsvekselretteren til eksternt sikkerheds-
udstyr, der giver et sikkerhedsrelae, opnas en installation i
sikker standsningskategori 1. Funktionen Sikker standsning
i FC 202 kan anvendes til asynkrone og synkrone motorer.

AADVARSEL|

Aktivering af Sikker standsning (dvs. fjernelse af 24 V
DC-spandingsforsyning til klemme 37) yder ikke
elektrisk sikkerhed.

BEMARK!

Funktionen Sikker standsning i FC 202 kan anvendes til
asynkrone og synkrone motorer. Der kan opsta to fejl i
effekthalvlederen, hvilket kan forarsage resterende
rotation ved brug af synkrone motorer. Rotationen kan
beregnes som vinkel = 360/(antal poler). For applika-
tioner, der anvender synkrone motorer, skal der tages
hgjde for dette, og det skal kontrolleres, at det ikke
udger et sikkerhedskritisk problem. Denne situation er
ikke relevant for asynkrone motorer.

BEMARK!

Installationen af funktionen Sikker standsning skal
opfylde en raekke krav, for at funktionen kan bruges i
overensstemmelse med kravene i EN-954-1 kategori 3. Se
5.7 Installering af Sikker standsning for flere oplysninger.
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3 Valg

3.1 Generelle specifikationer

3.1.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

N110 [ N132| N160 | N200 | N25 P400

*Normal NO | NO | NO NO | NO
overbelastning
=110 % strom
i 60 sek.
Typisk
akseleffekt ved | 110 | 132 | 160 | 200 | 250
400 V [kW]
Typisk
akseleffekt ved | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
460 V [HK]
IP00-kapsling E2| E2
IP20-kapsling

NO

O Z|lu = w =2
O Z2|lv i W D

400

550

o v AU = W
o O unn|jlu B W

D3h | D3h | D3h | D4h [ D4h

IP21/NEMA 1-

kapsling D1h | D1h | D1h | D2h | D2h E1| E1

IP54/NEMA 12-

kapsling D1h | D1h | D1h | D2h | D2h ET1| E1

> N Ol o O]l » O

Udgangsstrem

Kontinuerlig
(ved 3 x 212 | 260 | 315 | 395 | 480
380-440 V) [A]
Periodisk (ved
3x380-440 V) | 233 | 286 | 347 | 435 | 528
[A]
Kontinuerlig
(ved 3 x 190 | 240 | 302 | 361 | 443
441-480 V) [A]
Periodisk (ved
3 x441-480V) | 209 | 264 | 332 | 397 | 487
[A]
Kontinuerlig
kVA (ved 400 V| 147 | 180 | 218 | 274 | 333
AC) [kVA]
Kontinuerlig
kVA (ved 460 V| 151 | 191 | 241 | 288 | 353
AC) [kVA]
Maks. indgangsstrem

745

820

678

746

516

540

O N DN O M|l UL W LN D OV| 0 U
O N MO U A|lO D OO © M| N N[O LT O

Kontinuerlig (3
x 380-440 V) 204 | 251 304 | 381 | 463
(Al

Kontinuerlig (3
x 441-480 V) 183 | 231 291 348 | 427

733

- unlNy o wu

667
tAt

Maks. for-
sikringer" [A] 315 | 350 | 400 | 550 | 630

[
N
P
N
[}

o ol ®» Lv|Nw » o
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Tabel 3.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC
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P450 | P500 | P560 | P630 | P710 (P8 (P1
00 M
0
*Normal NO NO NO NO NO (N|N
overbelastning o|O
=110 % strem
i 60 sek.
Typisk
P 8010
akseleffekt ved 450 500 560 630 710 o oo
400 V [kwW]
Typisk
ypis 12[13
akseleffekt ved 600 700 750 900 1000 00l50
460 V [HK]
IP00-kapsling E2
IP21/NEMA 1- F2 | F2
kapsling E1 F1/F3 | F1/F3 | F1/F3 | F1/F3 | /F | /F
4|4
IP54/NEMA 12- F2 | F2
kapsling E1 F1/F3 | F1/F3 | F1/F3 | F1/F3 | /F | /F
4|4
Udgangsstrem
Kontinuerlig
14(17
(ved 3 x 800 880 990 1120 | 1260
60 |20
380-440 V) [A]
Periodisk (ved 3 16|18
880 968 1089 | 1232 1386
x 380-440 V) [A] 06|92
Kontinuerlig
13(15
(ved 3 x 730 780 890 1050 | 1160
80|30
441-480 V) [A]
Periodisk (ved 3 1516
803 858 979 1155 1276
x 441-480 V) [A] 1883
Kontinuerlig 10111
kVA (ved 400 V 554 610 686 776 873 12|92
AC) [kVA]
Kontinuerlig 1112
kVA (ved 460 V 582 621 709 837 924 00119
AQ) [kVA]
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (3 14(16
787 857 964 1090 1227
x 380-440 V) [A] 2275
Kontinuerlig (3 1314
718 759 867 1022 1129
X 441-480 V) [A] 44190
Maks. for-
900 1600 2000 2500
sikringer? [A]
Maks. kabelstorrelse
Motor 8 x 150 12 x
(mm?2/AWG?) 8 x 300 MCM 150
12 x
4x 300
240 MCM
- 4 x
Netforsyning 500 8 x 240
(mmZ/AWG?) 8 x 500 MCM
MCM
Belastningsfor- 4 x 120
deling 4 x 350 MCM
(mmZ/AWG?)
Bremse 2 x 4 x 185 6 x
(mmZ/AWG?) 185 4 x 350 MCM 185
2 x 6 x
350 MG20Z101 -VLT® er dt réa%tr bret varemaerke tilhgrende Danfoss 45
MCM MCM
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Tabel 3.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

1) Se betjeningsvejledningen for sikringstyper.

2) American Wire Gauge.

3) Det typiske effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for # 15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i spaending og kablernes
tilstand). Veerdierne er baserede pa typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil ligeledes bidrage til
effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Hvis switchfrekvensen @ges i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.
Stremforbruget for LCP og almindelig styrekortsstramforbrug er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan oge tabet med op til 30 W
(dog typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller optioner i port A eller B).

4) Mdlt med 5 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
5) Ledningsklemmerne pd model N132, N160 og N315 er ikke beregnet til kabler en storrelse storre.
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3.1.2 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

N75K

N90K

N110

N132

N160

N200

*Normal
overbe-
lastning =
110 % strom
i 60 sek.

NO

NO

NO

NO

NO

NO

Typisk
akseleffekt
ved 550 V
[kw]

55

75

20

110

132

160

Typisk
akseleffekt
ved 575V
[hk]

75

100

125

150

200

250

Typisk
akseleffekt
ved 690 V
[kw]

75

20

110

132

160

200

IP20-kapsling

D3h

D3h

D3h

D3h

D3h

D4h

IP21-kapsling

D1h

D1h

D1h

D1h

D1h

D2h

IP54-kapsling

D1h

D1h

D1h

D1h

D1h

D2h

Udgangsstrem

Kontinuerlig
(ved 550 V)
[A]

90

113

137

162

201

253

Periodisk (60
sek. overbe-
lastning) (ved
550 V) [A]

99

124

151

178

221

278

Kontinuerlig
(ved 575/690
V) [A]

86

108

131

155

192

242

Periodisk (60
sek. overbe-
lastning) (ved
575/690 V)
[kVa]

95

119

144

171

211

266

Kontinuerlig
kVa (ved 550
V) [kva]

86

108

131

154

191

241

Kontinuerlig
kVa (ved 575
V) [kva]

86

108

130

154

191

241

Kontinuerlig
kVa (ved 690
V) [kva]

103

129

157

185

229

289

Maks. indgangsstrem

Kontinuerlig
(ved 550 V)
[A]

89

110

130

158

198

245

Kontinuerlig
(ved 575 V)
[A]

85

106

124

151

189

234

Kontinuerlig
(ved 690 V)
[A]

87

109

128

155

197

240

MVIaks.
kabelstarrelse

: netfor-
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Tabel 3.3 Netforsyning 3 x 525-690 V AC
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N2 | N3 | N4 | P450 P500 P560
50 ( 15| 00
Normal belastning [ NO | NO | NO NO NO NO
Typisk akseleffekt |200]250(315| 355 400 450
ved 550 V [kW]
Typisk akseleffekt |300]350|400( 450 500 600
ved 575 V [hk]
Typisk akseleffekt |250]315|400( 450 500 560
ved 690 V [kW]
IPO0-kapsling E2 E2 E2
IP20-kapsling D4 | D4 | D4
h|h]h
IP21-kapsling D2|D2|D2| E1 E1 E1
h|h]h
IP54-kapsling D2 | D2 | D2 E1 E1 E1
h|h]h
Udgangsstrem
Kontinuerlig (ved 303|360|418 470 523 596
550 V) [A]
Periodisk (60 sek. 333|396 | 460 517 575 656
overbelastning)
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig (ved 290|344 ]400 450 500 570
575/690 V) [A]
Periodisk (60 sek. 319|378 (440 495 550 627
overbelastning)
(ved 575/690 V)
[kVa]
Kontinuerlig kVa 289]343(398| 448 498 568
(ved 550 V) [kVa]
Kontinuerlig kVa 289]343(398| 448 498 568
(ved 575 V) [kVa]
Kontinuerlig kVa 347(411|478( 538 598 681
(ved 690 V) [kVa]
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 299(355]408 453 504 574
550 V) [A]
Kontinuerlig (ved 286(339]390 434 482 549
575 V) [A]
Kontinuerlig (ved 296 (352 (400 434 482 549
690 V) [A]
Maks.

kabelstgrrelse:
netforsyning,
motor, bremse og 2 x 185 (2 x 350 MCM)
belastningsfor-
deling (mm%/AWG?)
Maks. eksterne 400(500|550| 700 700 900
netsikringer [A]
Anslaet effekttab 37(44]50]| 5323 6.010 7.395
ved 575 V [W] ¥ 19160 | 23
Anslaet effekttab 38(46(51| 5529 6.239 7.653
ved 690 V [W] ? 48 [ 10 | 50

Veegt, IP20/IP21/

. 125 (275)
IP54-kapsling, kg
Virkningsgrad ¥ 0,98
Udgangsfrekvens 0-590 0-525
[Hz]
Trip ved overtemp. 110 MG20Z1(d1 - VLT® gt registr¢ret varemaerke tilhgrende Danfoss 49
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Tabel 3.4 Netforsyning 3 x 525-690 V AC
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P6 (P7 (P8 (P9| PIMO | PIM2 [ P1M4
30| 10(00]00

Normal

belastning
Typisk akseleffekt | 50 | 56 [ 67 | 75| 850 1000 1100
ved 550 V [kW] ojojojo
Typisk akseleffekt | 65|75 (95|10 1150 1350 1550
ved 575 V [hk] 0|0]0]50
Typisk akseleffekt | 63| 71 [ 80 | 90 [ 1000 1200 1400
ved 690 V [kW] 0ojojojo

IPO0-kapsling E2

IP21-kapsling E1 |F1/|F1/|F1/| F2/F4 F2/F4 F2/F4
F3|F3|F3

IP54-kapsling E1 [F1/|F1/|F1/| F2/F4 | F2/F4 | F2/F4
F3|F3|F3

Udgangsstrem

Kontinuerlig (ved | 63| 76|88 (98| 1108 1317 1479

550 V) [A] 03|98

Periodisk (60 sek. | 69|83 |97 (10| 1219 1449 1627
overbelastning) 3198187
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig (ved | 6373|8594 1060 1260 1415
575/690 V) [A] ofofoO0{|>5
Periodisk (60 sek. | 69 80|93 (10| 1166 1386 1557
overbelastning) 3135140
(ved 575/690 V)
[kVa]

Kontinuerlig kVa 60 (7284 (94| 1056 1255 1409
(ved 550 V) [kVa] 07 (7|1
Kontinuerlig kVa | 62| 72|84 (94| 1056 1255 1409
(ved 575 V) [kVa] 71711711
Kontinuerlig kva | 7587|1011 | 1267 1506 1691
(ved 690 V) [kVa] 3(2(16]29
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (ved | 60| 74|86 (96 | 1079 1282 1440

550 V) [A] 713162
Kontinuerlig (ved [ 60| 718292 | 1032 1227 1378
575 V) [A] 7111810
Kontinuerlig (ved [ 60| 71]82(92| 1032 1227 1378
690 V) [A] 7111810
Maks.
kabelstgrrelse
Motor (mm?2/ 4x| 8x150 12 x 150
AWG?)) 24 (8x300 (12 x 300 MCM)
0 MCM)
Netforsyning 4 8 x 240 8 x 240
(mm?/AWG? ) X (8 x 500 (8 x 500 MCM)
50 MCM)
Belastningsfor- 0 4 x 185 6 x 185
deling (mm?¥/ MC| (4 x 350 (6 x 350 MCM)
AWG?) M) MCM)
Bremse 2 x
(mm?/AWG?) 18
5
(2
X
35
0
mc MG20Z101 - VLT® er et registrgret varemaerke tilharende Danfoss 51
M)
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Tabel 3.5 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

1) Se betjeningsvejledningen for sikringstyper.

2) American Wire Gauge.

3) Det typiske effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for # 15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i spaending og kablernes
tilstand). Veerdierne er baserede pa typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil ligeledes bidrage til
effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Hvis switchfrekvensen @ges i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige markant.
Stremforbruget for LCP og almindelig styrekortsstramforbrug er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan oge tabet med op til 30 W
(dog typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller optioner i port A eller B).

4) Mdlt med 5 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

Kapslings- Beskrivelse Maksimumvaegt [kg]

storrelse

D5h D1h-klassificeringer + | 166 (255)
afbryder og/eller
bremsechopper

D6h D1h-klassificeringer + | 129 (285)
kontaktor og/eller
afbryder

D7h D2h-klassificeringer + | 200 (440)
afbryder og/eller
bremsechopper

D8h D2h-klassificeringer + | 225 (496)

kontaktor og/eller
afbryder

Tabel 3.6 Vaegt for D5h-D8h
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3.1.3 12-pulsspecifikationer

Netforsyning 380-480 V AC

P3|(P3 (P4 (P4 |P5|P5|P6|P7|P8]|P1
15| 55|00|50|00|60(30(10 (00 (MO
Normalt
overmoment 110
% i 1 minut NO|NO|NO|NO|NO|NO|NO|NO|NO|[NO
Typisk akseleffekt | 31 [ 35|40 |45 (50|56 (63]71(80]10
[kW] ved 400 V 5(5]0l0ofo]JO0ofo0o]O]|O0]O0O0
55
Typisk akseleffekt | 45 [ 50 |0/6| 60 [ 65|75 (90| 10|12 13
[HK] ved 460 V 0Ofojoolo|[O]|]O|O]o00|O0]|50
IP21/NEMA 1 F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP54/NEMA 12 F8/F9 F10/F11 F12/F13
Udgangsstrem
Kontinuerlig (ved [ 60 | 657480 (88 (9911|1214 |17
380-440 V) 0] 85]0]0(f0]20]60]|60]20
Periodisk (60 sek.
overbelastning 66|72(82(8 |9 |10]|12]|13]|16]18
ved 380-440 V) 0|40 0] 8([89]32]|86|06]92
Kontinuerlig (ved [ 41| 45|51 |55|61 (68|77 (87 (1.0]1.1
400 V) 6| 6[(6|4]0[6]|6]3[12]92
Periodisk (60 sek.
overbelastning 4515056 |61 (67 |75(85([96 [1.1(1.3
ved 460-500 V) 7 1 810 1 41410 (13|11
Kontinuerlig (ved [ 54|59 |67 |73|78(89(1.0[1.1(13(1.5
441-500 V) 0]O0[8]0]0(f0]|50]60(80]30
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 591647418085 (97(1.1]12(15]1.6
(ved 441-500 V) 419163 8]9(55]76]18](83
Kontinuerlig (ved |43 |47 |54 |58 |62|70(83([92(1.1(1.2
460 V) ojJ]o0fO0] 2 1 917 (410019
Kontinuerlig (ved [ 47 | 5159|6468 |78(92(1.0(1.2(1.3
500 V) 317(410]4([0]0]17(09]4
Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig 3x [59|64|73]|78|85[96(1.0[1.2(14(1.6
380-440 V) [A] 0|7 (377|419 ]27(22]75
Kontinuerlig 3 x [53 |58 66|71 |75(86(1.0[1.1(13([1.4
441-480 V) [A] 1 07|89 7([22]29]44]9
Maks. eksterne 707017017090 90]90 [1.5]15]15
netsikringer" ofofof[oO0O|]O] O] O]O00]|O00]|O00
Maks. kabelstgrrelse:
Motor 12 x
(mm? /AWG?) 8 x 300 MCM (8 x 150) 300
MCM (8
x 150)

Netforsyning
(mm?2 /AWG?)

8 x 500 MCM (8 x 250)

Regenerations-

klemmer
(mmZ/AWG?) 4 x 250 MCM (4 x 120)
Bremse 2 x 350 MCM (2
4 x 350 MCM (4 x 185)
(mm?2 /AWG?) X 185)
Anslaet effekttab
. 1011111214117 ]19
ved nominel 67 | 75|86 |94
i 16 18251672927
maks. belastning, [ 05| 32|77 |73
2] 2 214318
400 V AC (W) 3
Anslaet effekttab NG24Z101 - VLJT® erlet relgistrgret varemaerke tilhgrende Danfoss 53
. 101111311616
ved nominel 67 |67 |78 (85|88
42 (59121122162
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Tabel 3.7 Netforsyning 380-480 V AC
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Netforsyning 525-690 V AC
P4|P5(P5(P6(P7|P8|P9|P1]|P1]|P1
50/ 00(60]|30(10]| 00|00 |MO|M2(M4

Normalt

overmoment 110
% i 1 minut NO|[NO|NO|[NO|NO|NO|NO|NO|[NO|NO
Typisk akseleffekt
[HK] ved 525-550 [ 3540 | 45|50 (56|67 (75|85 10| 11
v 5({o0]J]o|lof[o0]O0f0]O0]|o00]|OO0
Typisk akseleffekt [ 45150 | 56 | 63|71 (80|90 (101214
[kW] ved 690 V ofojJo|lof[oO]O|O0]o00|O00]|OO0
Typisk akseleffekt [ 45150 | 60| 65| 7595|1011 13|15
[HK] ved 575 V ojJ]ofO0O|lO0O]OfO0O]|50]50](50]50
IP21/NEMA 1 ved

525V F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP21/NEMA 1 ved

575V F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP21/NEMA 1 ved F10/F11

690 V F8/F9 F12/F13
Udgangsstrem

Kontinuerlig (6 x [47 5259|163 |76(88(98 (11 (13|14
525-550 V) [A] o|]3(6l0]3([9]|8]08[17]79
Periodisk (6 x 550 51 | 57 | 65|69 |83(97|10(12]| 14|16
V) 5]15(63]9(8]87]19(49]27
Kontinuerlig (6 x [45 50|57 |63 |73(85(94 (101214
551-690 V) [A] oOojJ]ofO|JO]OfO]|]5]60|[60]15
Periodisk (6 x 49 155162698093 (10|11 ]13(15
551-690 V) [A] 5107 ]3]3([5]40]|66]|86]57
Kontinuerlig KVA [ 44 149|156 |60|72(84 (94101214
(550 V) [KVA] 818807 (7 1 156]55(09
Kontinuerlig KVA [ 44 |1 49|56 |62 |72(84 (94101214
(575 V) [KVA] 81887 7|7 1 156]55](09
Kontinuerlig KVA [ 5315968 |75(87 (10|11 [12(15]16
(690 V) [KVA] 818 1 312 (16]129]67(06]91

Maks. indgangsstrem
Kontinuerlig (6 x [45| 50|57 (60| 748696 (10| 12| 14

550 V) [A] 314147 (3[6][2([79(82]40
Kontinuerlig (6 x |43 |48 |54 (60| 71(82]92(10]|12(13
575 V) [A] 4121917 ]1]8]01]32(27(78
Kontinuerlig (6 x 43|48 54|60 |71 (82[92(10(12]13
690 V) [A] 412191711 810132127 |78
Maks. eksterne 63[63[63(63[90[90]|90|16]20]25
netsikringer" ofofofO0O|]O] O] O]O00]|O00]|O00
Maks. kabelstgrrelse:
Motor 12 x 300
(mm? /AWG?) 8 x 300 MCM (8 x 150) MCM (12 x
150)

Netforsyning
(mm?2 /AWG?)
Regenerations-

8 x 500 MCM (8 x 250)

klemmer
(mm?/AWG?) 4 x 250 MCM (4 x 120)
Bremse

(mm?2 /AWG?)
Anslaet effekttab
ved nominel 49156 |70|77 |89
maks. belastning, [ 74 123 | 18| 93 | 33
690 V AC (W) 3
Anslaet effekttab G29z101- VL@ erlet registréret varemaerke tilhgrende Danfoss 55

_ 10|12|13|15[18
ved nominel 5157728092
I 1 1 | | |165]08|30|86]17

4 x 350 MCM (4 x 185)

1011 ]12(15]17
31169 (90|35 (60
0f2]19(8]2
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Tabel 3.8 Netforsyning 525-690 V AC

1) Se betjeningsvejledningen for sikringstyper.

2) American Wire Gauge

3) Det typiske effekttab er ved normale belastningsforhold og anslds at ligge inden for +/- 15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i spaending og
kablernes tilstand). Veerdierne er baserede pa typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil ligeledes
bidrage til effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Hvis switchfrekvensen ages i forhold til fabriksindstillingen, kan effekttabet stige
markant. Stramforbruget for LCP og almindelig styrekortsstramforbrug er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan oge tabet med op
til 30 W (dog typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller optioner i port A eller B).

4) Mdlt med 5 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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Beskyttelse og funktioner

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen nar 95 °C £ 5 °C.
En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, far kglepladens temperatur er under 70 °C £5 °C (retningslinje -
disse temperaturer kan variere for forskellige effektstarrelser og kapslinger). VLT® AQUA Drive er udstyret med en
automatisk derating-funktion, sa man undgar, at kelepladen nar op pa 95 °C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorklemmerne U, V og W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).

. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for
lav eller for hgj.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordingsfejl pa motorklemmerne U, V, W.

Netforsyning

Forsyningsklemmer (6-puls) L1, L2, L3
Forsyningsklemmer (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Forsyningsspaending 380-480 V £10 %
Forsyningsspaending 525-600 V £10 %
Forsyningsspaending 525-690 V £10 %

Lav netspeending/netudfald:

| tilfeelde af lav netspeaending eller netudfald fortszetter frekvensomformeren, indtil mellemkredsspaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under den laveste nominelle forsyningsspaending. Opstart og fuldt moment kan
ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under den laveste nominelle forsyningsspaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %
Frekvensomformerens stremforsyning er testet i henhold til IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maks. midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos®) teet ved 1 (> 0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) = kapslingstype D, E, F maksimum 1 gang/2 min.
Milje i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslob, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske ampere og maksimum 480/600 V.
Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-590 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 1-3.600 sek.
Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut
Startmoment maksimum 135 % op til 0,5 sek.”
Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 1 minut’

*| procent af det nominelle moment for VLT AQUA Dirive.
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Kabelleengder og kabelareal

Maks. motorkabellaengde, skeermet 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse *

Maks. tveersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maks. tvaersnit til styreklemmer, bled ledning 1 mm?/18 AWG
Maks. tveersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb 0,5 mm?/20 AWG
Minimumtvaersnit til styreklemmer 0,25 mm?

* Se 3.1 Generelle specifikationer for flere oplysninger!

Styrekort, seriel kommunikation via RS-485
Klemmenummer 68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslgb og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Speending eller strom
Tilstandsvalg Kontakt S201 og kontakt S202
Spaendingstilstand Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)
Spaendingsniveau 0 til + 10 V (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Stremtilstand Kontakt S201/kontakt $S202 = ON (I)
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 200 Q
Maks. strom 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 200 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — i -
18 ] Styring E Netforsyning
1l |
1 1
H Hgj- =
37 — spaending [~ Motor
oS- 7§ H
eney |
RS4§5 —] “«— = DC-Bus

Illustration 3.1 PELV-isolering for analoge indgange
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Analog udgang

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stroamomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maks. modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18,19,27 1,297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk "0" PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk "0", NPN > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1', NPN <14V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som udgange.

Digital udgang

Programmerbare digitale udgange/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maks. kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Nojagtighed pa udgangsfrekvens Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplesning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Pulsindgange

Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (dben kollektor)
Min. frekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Speaendingsniveau se afsnittet om Digital indgang
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Ngjagtighed af pulsindgang (0,1-1 kHz) Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Maks. belastning 200 mA

24V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.
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Relzeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning ved cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Relze 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC,2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning ved cos¢ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pé 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning ved cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forsteerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il

3) UL-applikationer 300 V AC 2 A

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maks. belastning 25 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekarakteristik

Oplesning for udgangsfrekvens ved 0-590 Hz 10,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: maksimumfejl pa £8 O/MIN
Alle styrekarakteristikker er baserede pa en 4-polet asynkron motor

Omagivelser

Kapslingstype D1h/D2h/E1/E2 IPOO/chassis
Kapslingstype D3h/D4h IP20/chassis
Kapslingstype D1h/D2h, E1, F1-F4, F8-F13 IP21/Type 1, IP54/Type 12
Vibrationstest, kapsling D/E/F 19
Maks. relativ luftfugtighed 5-95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)

Omagivelsestemperatur (ved 60 AVM koblingstilstand) Maks. 45 °C
Maksimumomgivelsestemperatur med reduceret belastning 55 °C

Derating for haj omgivelsestemperatur, se 3.5 Seerlige forhold

Minimumomagivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10°C
Temperatur ved lager/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1.000 m
Maks. hojde over havet med derating 3.000 m
Se 3.5 Seerlige forhold for oplysninger om derating ved hgjde over havet

EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EMC-standarder, immunitet EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
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EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se 3.5 Seerlige forhold for yderligere oplysninger.

Ydelse for styrekort
Scanningsinterval 5ms

Styrekort, seriel kommunikation via USB
USB-standard 1.1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik til "apparat" af B-typen
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AFORSIGTIG

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt vaerts-/
apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaen-
dingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyt-
telsen. Benyt kun en isoleret baerbar/stationaer computer
som pc-tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren
eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.

3.2 Virkningsgrad

Frekvensomformerens virkningsgrad (nv.t)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe grad
dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden den
samme ved nominel motorfrekvens fun, uanset om
motoren yder 100 % nominelt akselmoment eller kun 75 %
ved delvis belastning.

Virkningsgraden for frekvensomformeren aendres ikke, selv
hvis der vaelges andre U/f-karakteristikker.
U/f-karakteristikkerne pavirker imidlertid motorens
virkningsgrad.

Virkningsgraden forringes en anelse, nar switchfrekvensen
indstilles til en veerdi pa over 5 kHz. Virkningsgraden
mindskes lidt ved en netspaending pa 480 V, eller hvis
motorkablet er leengere end 30 m.

Beregning af frekvensomformerens virkningsgrad
Frekvensomformerens virkningsgrad ved forskellige
hastigheder og belastninger beregnes baseret pa
Illustration 3.2. Faktoren i denne graf skal ganges med den
specifikke virkningsgradsfaktor, der er opfert i specifikati-
onstabellerne i 3.1.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC og

3.1.2 Netforsyning 3 x 525-690 V AC.

1.01

o
1.0 - ———— 4
0.99 = g
> . o
v
< 098 Vi i
2 %
E 0.97 / Y.
g 0.96 7
ﬁ 0.95 7
0.94 7
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

lllustration 3.2 Typiske virkningsgradskurver

Eksempel: En frekvensomformer pa 160 kW, 380-480 V AC
ved 25 % belastning og 50 % hastighed. /llustration 3.2
viser 0,97 — den nominelle virkningsgrad for en frekvens-
omformer pa 160 kW er 0,98. Den faktiske virkningsgrad er
derfor: 0,97 x 0,98 = 0,95.

Motorens virkningsgrad (nmoTor)

Virkningsgraden for en motor, der er sluttet til en frekvens-
omformer, afhaenger af magnetiseringsniveauet.
Virkningsgraden er som regel lige sa god som ved netfor-
syningsdrift. Motorens virkningsgrad afhaenger af
motortypen.

Inden for et omrade pa 75-100 % af det nominelle
moment er motorens virkningsgrad sa godt som konstant,
bade nar den styres af frekvensomformeren, og nar den
kerer direkte pa netforsyningen.

| sma motorer er pavirkningen fra U/f-karakteristikken pa
virkningsgraden marginal. | motorer fra 11 kW og op er
fordelene imidlertid betydelige.

Switchfrekvensen pavirker som regel ikke virkningsgraden i
sma motorer. Virkningsgraden for motorer pa 11 kW og
opefter forbedres (1-2 %), fordi motorstremmens sinusform
er naesten perfekt ved en hgj switchfrekvens.

Virkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets virkningsgrad beregnes ved at gange virknings-
graden for frekvensomformeren (nvit) med virkningsgraden
for motoren (NmoTor):

NSYSTEM=NVLT X NMOTOR

3.3 Akustisk stgj

Den akustisk stgj fra frekvensomformeren kommer fra
tre kilder:

1. DC-mellemkredsspoler.
2. Intern ventilator.
3. Drosselspole for RFI-filter.

Typiske veerdier malt ved en afstand pa 1 m fra apparatet:

Kapsling Fuld ventilatorhastighed
[dBA]
N110 71
N132 71
N160 72
N200 74
N250 75
N315 73
E1/E2 * 74
E1/E2 ** 83
F1/F2/F3/F4 80
F8/F9/F10/F11/F12/F13 84,5

* Kun 315 kW, 380-480 V AC, 450 kW og 500 kW, 525-690
V AC.
** Resterende E1+E2-effektstarrelser.

Tabel 3.9 Akustiske stgjniveauer
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3.4 Spidsspaending pa motor

Nar en transistor i vekselretterbroen skifter, vil
spaendingen i motoren gges med et du/dt-forhold, der
afheenger af:
. motorkablet (type, areal, leengde, skaermet eller
uskaermet)

° induktansen

Den naturlige induktion medfgrer oversving Uspips i
motorspaendingen, fer den stabiliseres pa et niveau, der
afhaenger af spaendingen i mellemkredsen. Stigetiden og
spidsspaendingen Uspips pavirker motorens levetid. Hvis
spidsspaendingen er for hgj, pavirkes primaert motorer
uden faseadskillelsespapir i spolerne. Hvis motorkablet er
kort (fa meter), er stigetiden og spidsspaendingen lavere.
Hvis motorkablet er langt (100 m), @ges stigetiden og
spidsspaendingen.

P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden
isoleringsforstaerkning, der er egnet til drift med
spandingsforsyning (f.eks. en frekvensomformer), skal der
monteres et sinusbglgefilter pa udgangen pa frekvensom-
formeren.

Brug felgende tommelfingerregel for at opna omtrentlige
veaerdier for kabelleengder og spaendinger, som ikke er
beskrevet her:

1. Stigetid tiltager/aftager proportionelt med
kabelleengden.

2. Uspips = DC-link-spaending x 1,9
(DC-link-spaending = netspaending x 1,35).

0.8 X Uspips

dU/ d = Stigetid

Data males i henhold til IEC 60034-17.
Kabelleengde er i meter.

Frekvensomformer P400-P1MO0, T4/380-500 V
Net-
Kabel- spaendi |Stigetid Vspids du/dt
leengde [m] [ng [V] |[usek.] [kV] [kV/usek.]
30 500 0,71 1,165 1,389
30 400 0,61 0,942 1,233
30 500 ' 0,80 0,906 0,904
30 400! 0,82 0,760 0,743
Tabel 3.11 P400-P1MO, T4/380-500 V
) Med Danfoss-dU/dt-filter.
N110-N160, T7 (525-690 V)
Net-
Kabel- spaendi |Stigetid Vspids du/dt
leengde [m] |ng [V] |[psek.] [kV] [kV/psek.]
150 690 0,36 2135 2,197
Tabel 3.12 N110-N160, T7 (525-690 V)
N200-N400, T7 (525-690 V)
Net-
Kabel- spaendi |Stigetid Vspids du/dt
leengde [m] [ng [V] [usek.] [kV] [kV/usek.]
150 690 0,46 2210 1,744
Tabel 3.13 N200-N400, T7 (525-690 V)
Frekvensomformer P450-P1M4, T7/525-690 V
Net-
Kabel- spaendi |Stigetid Vspids du/dt
leengde [m] [ng [V] [[usek.] [kV] [kV/usek.]
30 690 0,57 1,611 2,261
30 575 0,25 2,510
30 690 " 1,13 1,629 1,150

Tabel 3.14 P450-P1M4, T7/525-690 V

) Med Danfoss-dU/dt-filter.

Kabelleengdespecifikationer:

Frekvensomformer N110 N315, T4/380-500 V

Net-
Kabel- spaendi |Stigetid Vspids du/dt
leengde [m] [ng [V] [usek.] [kV] [kV/usek.]
30 400 0.26 1.180 2.109

Tabel 3.10 N110-N315, T4/380-500 V

3.5 Seerlige forhold

3.5.1 Formalet med derating

Derating ber overvejes ved brug af frekvensomformeren
ved lavt lufttryk (hgjder), ved lave hastigheder, med lange
motorkabler, med stort kabelareal og ved hgje omgivelses-
temperaturer. De ngdvendige handlinger er beskrevet i
dette afsnit.

3.5.2 Derating for lavt lufttryk
Nar lufttrykket falder, mindskes luftens keleevne.

Ved hgjder under 1.000 m er derating ikke ngdvendig,
men over 1.000 m skal omgivelsestemperaturen (Towma)
eller den maksimale udgangsstrem (lout) derates i henhold
til .
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Alternativt kan omgivelsestemperaturen saenkes i store
hgjder, hvilket sikrer 100 % udgangsstrem i store hgjder.
Som et eksempel pd, hvordan grafen skal laeses, uddybes
situationen ved 2 km. Ved en temperatur pa 45 °C (Tomg,
maks - 3,3 K) er 91 % af den nominelle udgangsstrem
tilgeengelig. Ved en temperatur pa 41,7 °C er 100 % af den
nominelle udgangsstrem tilgeengelig.

louTt(%) 2

100 %
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o

o
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Illustration 3.3 Derating af udgangsstrem ift. hojde ved Tomg,
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Illustration 3.4 Derating af udgangsstrem ift. hejde ved Tomg,

MAKS

3.5.3 Derating for kersel ved lav hastighed

Nar en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det
ngdvendigt at kontrollere, at der er tilstraekkelig keling til
motoren.

Varmeniveauet afhanger af belastningen pa motoren samt
af driftshastighed og -tid.

Applikationer med konstant moment (CT-tilstand)

| applikationer med konstant moment er det muligt for en
motor at traekke fuld strem ved drift med langsomme
hastigheder. | sddanne tilfelde kan kglefinnerne ikke kele

motoren tilstraekkeligt, hvilket far den til at overophedes.
Nar motoren kerer kontinuerligt ved mindre end halvdelen
af den nominelle hastighed, skal der serges for mere
keling.

Alternativt kan der anvendes en stgrre motor for at
reducere belastningen. Motorstarrelsen er dog begraenset
til én starrelse over den sterrelse, der er specificeret af
frekvensomformeren.

Alternativt kan motorens belastningsniveau reduceres ved
at veelge en sterre motor. Konstruktionen af frekvensom-
formeren begraenser imidlertid motorsterrelsen.

Applikationer med variabelt (kvadratisk) moment (VT)

| VT-applikationer som centrifugalpumper og ventilatorer,
hvor momentet er proportionelt med anden potens af
hastigheden, og effekten er proportionel med tredje
potens af hastigheden, er der ikke behov for yderligere
keling eller derating af motoren.

I graferne nedenfor ligger den typiske VT-kurve under det
maksimale moment med derating og det maksimale
moment med tvungen kgling ved alle hastigheder.
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lllustration 3.5 Maksimumbelastning for en standardmotor ved
40 °C

Typisk moment ved VT-belastning

Maks. moment med tvungen keling

_ Maks. moment

Tabel 3.15 Billedtekst til lllustration 3.5

BEMARK!

Drift ved oversynkron hastighed medfgrer, at det tilgeen-
gelige motormoment falder omvendt proportionalt med
hastighedsggningen. Der skal tages hgjde for dette i
designfasen for at undga overbelastning af motoren.
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3.5.4 Automatisk tilpasning med henblik pa sikring af ydeevnen

Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden, om interne temperaturer, belastningsstrem, hgjspaending pa mellemkredsen
eller lave motorhastigheder har naet et kritisk niveau. Som en reaktion pa et kritisk niveau kan frekvensomformeren justere
switchfrekvensen og/eller skifte switchmensteret med henblik pa at sikre frekvensomformerens ydeevne. Muligheden for
automatisk at mindske udgangsstremmen udvider de acceptable driftsbetingelser yderligere.

3.5.5 Derating for omgivelsestemperatur

Kapslings- Normal overbe- Normal overbe-
model lastning, NO, 110 % lastning, NO, 110 %
60 AVM SFAVM
D-kapsling
N110 til N315 ———
380-500 V

E- og F-kapsling
P355 til P1MO
380-500 V

Tabel 3.16 Dera

ting-tabeller for frekvensomformere klassificeret til 380-500 V (T5)

Kapslings- Normal overbe- Normal overbe- Kapslings- Normal overbe- Normal overbe-
model lastning, NO, 110 % | lastning, NO, 110 model lastning, NO, 110 % | lastning, NO, 110
60 AVM % SFAVM 60 AVM % SFAVM
D-kapsling - E- og F-kapsling i
N110 til N315 | :" == ) P450 til PIMO | " EH R e e
525-690 V V ﬁi 525-690 V ; 2|
D-kapsling -
N400 s HEH
525-690 V NEEEEEEERS
Tabel 3.17 Derating-tabeller for frekvensomformere klassificeret til 525-690 V (T7)
= -
= MCB 101 FC-serie
i i q o} .
3.6 Optioner og tilbehor £|Generel I/O B-3bning
M)
Danfoss tilbyder et stort udvalg af optioner og tilbehor til 7| SW. ver. XX.XX . Kode nr. 130BXXXX
frekvensomformerne. 2 EEE d
53z 22233332 2z
oo oo UOoOo <N 0 «<
3.6.1 Universalindgangs-/udgangsmodul
MCB 101 X30/{1(2|3|4|5(6|7|8|9|10]|11|12

MCB 101 anvendes til at udvide antallet af digitale og
analoge indgange og udgange pa frekvensomformeren.

Indhold: MCB 101 skal monteres i port B pa frekvensom-
formeren.
. MCB 101-optionsmodul

. Udvidet LCP-kapsling

. Klemmeafdaekning

Illustration 3.6 MCB 101

Galvanisk adskillelse i MCB 101

Hvis den interne 24 V-strgmforsyning (klemme 9) bruges til
at koble de digitale indgange 7, 8 eller 9, skal der etableres
forbindelse mellem klemme 1 og 5, hvilket illustreres pa
lllustration 3.7.
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Control card (FC 100/200/300)
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§ § VDC
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lllustration 3.7 Principdiagram

3.6.2 Digitale indgange — klemme X30/1-4

Parametre til opseetning: 5-16, 5-17 og 5-18
Antal [Spaen |Spaendingsniveauer [Tolerance [Maks.
digital |dings indgangsim-
e nivea pedans
indgan |u
ge
3 0-24 | PNP-type: + 28V Ca. 5 kQ
V DC [Felles=0V kontinu-

Logisk "0": Indgang |erligt

<5V DC +37Vi

Logisk "0": Indgang [min. 10

> 10V DC sekunder

NPN-type:

Feelles = 24 V

Logisk "0": Indgang

> 19V DC

Logisk "0": Indgang

< 14V DC

Tabel 3.18 Digitale indgange - klemme X30/1-4
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3.6.3 Analoge spaendingsindgange — klemme X30/10-12

Parametre til opsaetning: 6-3%, 6-4* og 16-76

Antal analoge Standar- Tolerance | Oplg | Maks.
spaendings- diseret snin [indgangsim-
indgange indgangs- g pedans
signal
2 0-10 V DC +20V 10 Ca. 5 KQ
kontinu- | bit
erligt

Tabel 3.19 Analoge spaendingsindgange - klemme X30/10-12

3.6.4 Digitale udgange - klemme X30/5-7

Parametre til opsaetning: 5-32 og 5-33

Antal digitale Udgangs- Tolerance | Maks.

udgange niveau impedans

2 OVeller2vV [+4V > 600Q
DC

Tabel 3.20 Digitale udgange - klemme X30/5-7

3.6.5 Analoge udgange - klemme X30/5+8

Parametre til opsaetning: 6-6* og 16-77

Antal analoge Udgangssig- | Tolerance Maks.

udgange nalniveau impeda
ns

1 0/4-20 mA +0,1T mA < 500Q

Tabel 3.21 Analoge udgange - klemme X30/5+8
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3.6.6 Relaeoption MCB 105

MCB 105-optionen omfatter 3 SPDT-kontakter og skal
monteres i optionsport B.

Maks. klemmebelastning (AC-1)" (resistiv 240 VAC2A
belastning)

Maks. klemmebelastning (AC-15)" (induktiv 240 VACO02 A
belastning ved cosg 0,4)

Maks. klemmebelastning (DC-1)" (resistiv 24V DC1A
belastning)

Maks. klemmebelastning (DC-13)" (induktiv 24V DCO1A
belastning)

Min. klemmebelastning (DC) 5V 10 mA
Maks. koblingsfrekvens ved nominel 6 min’/20 sek. !
belastning/min. belastning

Tabel 3.22 Elektriske data
" IEC 947 del 4 0g 5

Hvis relzeoptionssaettet bestilles separat, indeholder seettet:

. Relaemodul MCB 105

. Udvidet LCP-kapsling og forsterret klemmeaf-
daekning

. Maerkat, der skal spaerre for adgang til
kontakterne S201, S202 og S801

. Kabelstrips til fastgerelse af kablerne pa
releemodulet

Sadan tilfgjes MCB 105-optionen:
. Se monteringsinstruktionen i starten af afsnittet
Optioner og tilbehar

. Stremmen til de stremfegrende stik pa
releeklemmerne skal afbrydes.

. Bland ikke stremfgrende komponenter med
styresignaler (PELV).

. Veelg releefunktionerne i 5-40 Funktionsrelee [6-8],
5-41 ON-forsinkelse, relee [6-8] og 5-42 OFF-
forsinkelse, relee [6-8].

(Indeks [6] er relee 7, indeks [7] er relee 8, og indeks [8] er
relee 9)

o
N

B

—] -
=]

A= |-

4@D <
w 4@D =
—s

A= |-

—]~
N —@D -
—

lllustration 3.10 1) NC
2) Stremfarende del
3) PELV

AADVARSEL|

NC
11213456789 [10[11]12
o e e e s e e e e e e
O|0|0|0|0]0|0|0[0]0]0]|O
1308A162.10

Illustration 3.8 Ledningsfering til klemmer

Kombinér ikke lavspaendingskomponenter og PELV-
systemer. Ved en enkelt fejl kan hele systemet blive
farligt at bergre, og det kan medfgre ded eller alvorlig
personskade at gore det.

130BA177.10

130BA176.11
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3.6.7 24V backup-option MCB 107 (option D)

Ekstern 24 V DC-forsyning

Der kan monteres en ekstern 24 V DC-forsyning for at
forsyne styrekortet og eventuelle optionskort med
lavspaending. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP'et
(herunder parameterindstillingen) og fieldbusser uden
netforsyning til stramsektionen.

Indgangsspaendings-
omrade

24 V DC £15 % (maks. 37 Vi 10 sek.)

Maks. indgangsstrom 22 A

Gennemsnitlig 09 A
indgangsstrem

Maks. kabelleengde 75 m
Indgangskapacitansbe- < 10 uF
lastning

Opstartsforsinkelse <06s

Tabel 3.23 Specifikationer for ekstern 24 V DC-forsyning

Indgangene er beskyttet.

Klemmenumre:
Klemme 35: - ekstern 24 V DC-forsyning.

Klemme 36: + ekstern 24 V DC-forsyning.

Folg disse trin:
1. Fjern LCP-bleendpladen

2. Fjern klemmeafdaekningen

3. Fjern kabelfrakoblingspladen og plastikafdaek-
ningen nedenunder

4. Seet den eksterne 24 V DC backup-forsynings-
option i optionsporten

5. Montér kabelfrakoblingspladen

6. Fastger klemmeafdaekningen og LCP'et eller
bleendpladen.

Nar MCB 107-backup-optionen pa 24 V forsyner
styrekredsen, afbrydes den interne 24 V-forsyning
automatisk.

3.6.8 Analog I/0-option MCB 109

Det analoge I/0-kort skal anvendes i felgende tilfeelde:
. Til batteribackup til urfunktionen pa styrekortet

. Som en almindelig udvidelse af analogt 1/0-valg,
som findes pa styrekortet, f.eks. til styring i flere
zoner med tre tryktransmittere

. Til ombygning af frekvensomformeren til en
decentral I/O-blok, der understgtter bygningssty-
ringssystemer med indgange til folere og
udgange til styring af spjeeld og ventilaktuatorer

. Til understottelse af udvidede PID-styreenheder
med I/O'er til seetpunktsindgange, transmitter/
felerindgange og udgange til
aktuatorer.transmitter/fglerindgange

STYREKORT (FREKVENSOMFORMER)

ANALOG I/O
OPTION MCB 109

I I
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1 1
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Illustration 3.11 Principdiagram for analog 1/0 monteret i
frekvensomformeren

Analog I/0-konfiguration
3 x analoge indgange, der kan handtere fglgende:

. 0-10 V DC

ELLER
. 0-20 mA (spaendingsindgang 0-10 V) ved at
montere en 510 Q-modstand pa tveers af
klemmerne (se NB!)

. 4-20 mA (spaendingsindgang 2-10 V) ved at
montere en 510 Q-modstand pa tveers af
klemmerne (se NB!)

. Ni1000-temperaturfgler pa 1.000 Q ved 0 °C.
Specifikationer iht. DIN43760

° Pt1000-temperaturfeler pa 1.000 Q ved 0 °C.
Specifikationer iht. IEC 60751

3 x analoge udgange, der leverer 0-10 V DC.
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BEMARK!

Bemaerk de tilgeengelige veerdier inden for forskellige standardgrupper af modstande:

E12: Neermeste standardvaerdi er 470 Q, der opretter en indgang pa 449,9 Q og 8,997 V.
E24: Neermeste standardveerdi er 510 Q, der opretter en indgang pa 486,4 Q og 9,728 V.
E48: Neermeste standardveerdi er 511 Q, der opretter en indgang pa 487,3 Q og 9,746 V.
E96: Neermeste standardveerdi er 523 Q, der opretter en indgang pa 498,2 Q og 9,964 V.

Analoge indgange - klemme X42/1-6

Parametergruppe til udleesning: 18-3* Analog Readouts. Se Programming Guide for yderligere oplysninger.

Parametergrupper til opsaetning: 26-0* Analog I/0 Mode, 26-1* Analog Input X42/1, 26-2* Analog Input X42/3 og 26-3* Analog

Input X42/5. Se Programming Guide for yderligere oplysninger.

3 x
X .. |Prgvet| Maks.-
analoge| Drifts- |Oples | Ngjagtig . .| Impeda
. . i agnin | belastni
indgan | omrade | ning hed ns
9 ng
ge
Fungere| -50til |11 bit| -50°C | 3 Hz - -
rsom | +150 °C +1 °K
temper +150 °C
atur- +2 °K
folerind
gang
0,2 % af
Fungere
fuld
r som +/-20V
. . skala . Ca.
spaendi [ 0-10 V DC| 10 bit 2,4 Hz | kontinu-
. ved kal.- . 5 kQ
ngsindg erligt
temperat
ang
ur

Tabel 3.24 Analoge indgange

Ved anvendelse til speending er analoge indgange
skalérbare via parametre til hver indgang.

Ved anvendelse til temperaturfglere er de analoge
indganges skalering forudindstillet til det nedvendige
signalniveau for det specificerede temperaturomrade.

Nar analoge indgange anvendes til temperaturfglere, er
det muligt at udlaese feedbackvaerdien i bade °C og °F.

Under drift med temperaturfglere er den maksimale
kabelleengde til folertilslutning 80 m uskeermede/ikke-
snoede kabler.

Analoge udgange - klemme X42/7-12
Parametergruppe til udlaesning og skrivning: 18-3*. Se
Programming Guide for yderligere oplysninger.
Parametergrupper til opseetning: 26-4* Analog Out X42/7,
26-5* Analog Out X42/9 og 26-6* Analog Out X42/11. Se
Programming Guide for yderligere oplysninger.

3x Udgangs- |Oplesning |Linearitet |Maks.-
analoge signalnivea belastning

udgange (u

Volt 0-10 VDC |11 bit 1 % af fuld |1 mA

skala

Tabel 3.25 Analoge udgange

Analoge udgange er skalérbare via parametre til hver
udgang.

Den tilknyttede funktion kan veelges via en parameter og
giver samme valgmuligheder som de analoge udgange pa
styrekortet.

Se Programming Guide for en mere detaljeret beskrivelse
af parametrene.

Realtidsur (RTC) med backup
Dataformatet for RTC omfatter ar, maned, dato, time,
minutter og ugedag.

Urets nejagtighed er bedre end + 20 ppm ved 25 °C.
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Det indbyggede litiumbackupbatteri holder gennemsnitligt
i mindst 10 ar, nar frekvensomformeren kerer ved en
omgivelsestemperatur pa 40 °C. Hvis batteribackuppen
svigter, skal den analoge |/O-option udskiftes.

Kaskadestyring er et almindeligt styresystem til energief-
fektiv styring af parallelle pumper eller ventilatorer.

Kaskadestyreenheden giver mulighed for at styre flere
pumper konfigureret parallelt pa en made, der far dem til
at fremsta som én sterre pumpe.

For at imgdekomme det pdkraevede gennemstremnings-
eller trykoutput i systemet ved brug af
kaskadestyreenheder kobles de enkelte pumper automatisk
ind og ud efter behov. Hastigheden af de pumper, der er
tilsluttet VLT® AQUA Drive FC 202, styres ogsa for at give
et konstant outputomrade for systemet.

1
- 2 2

lllustration 3.12 Kaskadestyring af flere pumper

130BA596.11

1 2

Kaskadestyreenheder er ekstra hardware- og softwarekom-
ponenter, der kan fgjes til VLT® AQUA Drive FC 202. De
bestar af et optionskort med tre relaeer, der monteres i
optionsport B pa frekvensomformeren. Nar optionerne er
installeret, er de parametre, der styrer kaskadestyreen-
hedens funktioner, tilgeengelige fra kontrolpanelet i
parametergruppe 27-** Extended Cascade Control. Den
udvidede kaskadestyreenhed giver flere funktioner end
den almindelige kaskadestyreenhed. Den kan bruges til at
udvide den grundlzaeggende kaskade med tre relaeer. Med
det avancerede kaskadestyrekort kan der udvides helt op
til otte relaeer.

Kaskadestyreenheder er designet til pumpeapplikationer
og beskrives i forbindelse med denne applikation i dette
dokument, men de kan bruges til alle applikationer, der
kraever flere motorer konfigureret parallelt.

Master/follower-drift

Kaskadestyreenhedssoftwaren kgrer pa én VLT AQUA Drive,
hvor optionskortet til kaskadestyreenheden er monteret.
Denne frekvensomformer kaldes masteren. Den styrer et
st pumper, der hver isaer styres af en frekvensomformer
eller er sluttet direkte til netforsyningen via en kontaktor
eller softstarter.

Hver ekstra frekvensomformer i systemet kaldes en
follower. Der behgver ikke at vaere installeret et
optionskort til kaskadestyring installeret pa disse frekvens-
omformere. De benyttes i dben slgjfe og modtager deres
hastighedsreference fra masteren. De pumper, der er
sluttet til disse frekvensomformere, kaldes pumper med
variabel hastighed.

Hver ekstra pumpe, der tilsluttes netforsyningen via en
kontaktor eller softstarter, kaldes en pumpe med fast
hastighed.

Hver enkelt pumpe, med variabel eller fast hastighed,
reagerer pa et relee pa masteren. Der er fem relzeer til
styring af pumper pa den frekvensomformer, hvor options-
kortet til kaskadestyring er installeret. De to relaeer er
standard i frekvensomformeren, mens der findes yderligere
tre pa optionskortet MCO 101 eller 8 relaeer og 7 digitale
indgange pa optionskortet MCO 102.

Forskellen pa MCO 101 og MCO 102 er primzert det antal
ekstra relzeer, der bliver tilgeengelige pa frekvensom-
formeren. Nar MCO 102 er monteret, kan relzeoptionskortet
MCB 105 monteres i port B.

Kaskadestyreenheden kan styre en blanding af pumper
med variabel og fast hastighed. De mulige konfigurationer
beskrives i detaljer i 3.6.9 Generel beskrivelse. For overskue-
lighedens skyld bruges tryk og gennemstremning i denne
manual til at beskrive det variable output fra de pumper,
der styres af kaskadestyreenheden.

3.6.9 Generel beskrivelse

Kaskadestyreenhedssoftwaren kerer fra en enkelt VLT®
AQUA Drive FC 202, hvor optionskortet til kaskadestyring
er installeret. Denne frekvensomformer kaldes masteren.
Den styrer et saet pumper, der hver isaer styres af en
frekvensomformer eller er tilsluttet netforsyningen direkte
via en kontaktor eller softstarter.

Hver ekstra frekvensomformer i systemet kaldes en
follower. Der behgver ikke at veere installeret et
optionskort til kaskadestyring installeret pa disse frekvens-
omformere. De benyttes i dben slgjfe og modtager deres
hastighedsreference fra masteren. De pumper, der er
sluttet til disse frekvensomformere, kaldes pumper med
variabel hastighed

Hver ekstra pumpe, der tilsluttes netforsyningen via en
kontaktor eller softstarter, kaldes en pumpe med fast
hastighed.

Hver enkelt pumpe, med variabel eller fast hastighed,
reagerer pa et relee pd masteren. Der er fem relzeer til
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styring af pumper pa den frekvensomformer, hvor options- . Slut stremmen til frekvensomformeren.
kortet til kaskadestyring er installeret. De to relaeer er Relze 10 Relae 11 Relae 12
standard i frekvensomformeren, og yderligere tre relaeer
sidder pa optionskortet MCO 101 eller 8 relaeer og 7
digitale indgange pa optionskortet MCO 102.
| | |

Forskellen pa MCO 101 og MCO 102 er primzert det antal | NC r)li NC NC |
ekstra relzeer, der bliver tilgeengelige pa frekvensom-
formeren. Nar MCO 102 er monteret, kan releeoptionskortet 1121345678 1011112

{ | | o | | | — | | — | — || — || —

ololo

Off©

MCB 105 monteres i port B. O O O O O O O O

130BAG06.10
Illustration 3.13 Ledningsfering til klemmer

Kaskadestyreenheden kan styre en blanding af pumper
med variabel og fast hastighed. | det fglgende afsnit
beskrives de mulige konfigurationer i detaljer. For
overskuelighedens skyld bruges tryk og gennemstrgmning

i denne manual til at beskrive det variable output fra de E
~

pumper, der styres af kaskadestyreenheden. <
[=3

3.6.10 Udvidet kaskadestyreenhed MCO

101
MCB 101-optionen omfatter 3 omskifterkontakter og kan
monteres i port B.
Illustration 3.14 Ledningsfering til klemmer

Maks. klemmebelastning (AC) 240VAC2A

Maks. klemmebelastning (DC) 24VDC1A

Min. klemmebelastning (DC) 5V 10 mA \ / 1 1 1 b
el

Maks. koblingsfrekvens ved nominel belastning/|6 min'/20 sek.” 2 10 111112 '::

min. belastning g

Tabel 3.26 Elektriske data

AADVARSEL

Advarsel - dobbeltforsyning

Anbring maerkaten pa LCP-kapslingen
som vist (UL-godkendt).

BEM/ARK! Y
$

Sadan monteres MCO 101-optionen:
. Stremmen til frekvensomformeren skal vaere

afbrudt. \[ 1/

4
2
—
. Stremmen til de stramfgrende stik pa @ @
2

o
DO
releeklemmerne skal afbrydes. ‘ ‘ ‘

. Fjern LCP'et, klemmeafdaekningen og kapslingen
fra FC 202. lllustration 3.15 Klemmer

. Seet MCB 101-optionskortet i port B.

. Tilslut styrekablerne, og aflast dem med de

1 INC
medfolgende kabelstrips.
2 |Stremfgrende del
. Forskellige systemer ma ikke blandes. 3 |pELV

. Montér den forleengede kapsling og klemmeaf-

. Tabel 3.27 Billedtekst til lllustration 3.15
daekningen.

. Montér LCP'et igen.
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AADVARSEL|

Kombinér ikke lavspaendingskomponenter
og PELV-systemer.

3.6.11 Bremsemodstande

| applikationer, hvor motoren bruges som bremse,
genereres der energi i motoren, som sendes tilbage til
frekvensomformeren. Hvis energien ikke kan sendes tilbage
til motoren, gger den spaendingen i omformerens DC-
ledning. | applikationer med jeaevnlig bremsning og/eller
hgje inertibelastninger kan denne ggning méske medfgre
et overspaendingstrip i omformeren og derefter lukke den
ned. Bremsemodstande bruges til at sprede den
overskydende energi, der stammer fra den regenerative
bremsning. Modstanden valges under hensyntagen til den
ohmske veerdi, effekttabet og den fysiske storrelse. Danfoss
tilbyder en lang raekke forskellige modstande, der er
saerligt konstrueret til vores frekvensomformere. Se

2.13 Styring med bremsefunktion for dimensionering af
bremsemodstande. Kodenumre findes i 4 Bestilling.

3.6.12 Frembygningsseet til LCP

LCP'et kan flyttes frem i kabinettet ved hjeelp af frembyg-
ningsseettet. Kapslingen er IP66. Fastgeringsskruerne skal
spaendes til et moment pa maks. 1 Nm.

Kapsling IP66-front
Maks. kabelleengde mellem LCP og apparat 3m
Kommunikationsstandard RS-485

Tabel 3.28 Tekniske data

65+0.5 mm
(2.56+0.02 in)
1 A
% SN [ 3
ol|@ M| PN
4l =R b
|+
Panel- | £
udsnit Al 6[[ s
|~ ]
130BA139.13

Illustration 3.16

LCP-seet

=4
8
=
R

lllustration 3.17 LCP-saet med grafisk LCP, beslag, 3 m kabel

og pakning.

Bestillingsnr. 130B1113
=
=
S
S
R

Illustration 3.18 LCP-saet med numerisk LCP, beslag og
pakning.
Bestillingsnr. 130B1114

3.6.13 Indgangsfiltre

6-pulsdiodeensretteren forarsager harmonisk stremfor-
vraengning. De harmoniske stremme pavirker det
installerede udstyr pa samme made som reaktive stramme.
Harmonisk stremforvreengning kan derfor resultere i, at
forsyningstransformer, kabler og sa videre overophedes.
Afhaengigt af impedansen i stremnettet kan harmonisk
stromforvraengning fere til spaendingsforvreengning, som
0gsa pavirker andet udstyr, der far stream fra den samme
transformer. Spaendingsforvraengning eger tabene og
forarsager for tidlig nedslidning samt, hvad der er vigtigst,
fejlbehaeftet drift. Den indbyggede DC-spole reducerer de
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fleste harmoniske stramme, men hvis der er behov for
yderligere reduktion, tilbyder Danfoss to typer passive
filtre.

Danfoss AHF 005 og AHF 010 er avancerede harmoniske
filtre, der ikke kan sammenlignes med traditionelle
harmoniske filtre. Danfoss' harmoniske filtre er udviklet
specifikt til at passe til frekvensomformere fra Danfoss.

AHF 010 reducerer de harmoniske stramme til mindre end
10 %, og AHF 005 reducerer dem til mindre end 5 % ved 2
% baggrundsforvraengning og 2 % ubalance.

3.6.14 Udgangsfiltre

Hejhastighedskobling af frekvensomformeren medfgrer en
reekke sekundaere virkninger, som pavirker motoren og de
indesluttede omgivelser. Disse bivirkninger handteres af to
forskellige filtertyper, dU/dt- og sinusbglgefilteret.

du/dt-filtre

Kombinationen af hurtige stigninger i spaending og strem
belaster motorisoleringen. De hurtige elektriske sendringer
kan ogsa ga tilbage til vekselretterens DC-ledning og
forarsage driftsafbrydelse. dU/dt-filteret er udviklet til at
mindske spaendingens stigetid/det hurtige energiudsving i
motoren, og ved dette indgreb undgas hurtig zldning og
overslag i motorisoleringen. dU/dt-filtre har en positiv
indvirkning pa udsendelsen af magnetisk stgj i kablet, der
forbinder frekvensomformeren med motoren. Spaendings-
belgeformen er fortsat pulsformet, men dU/dt-forholdet
mindskes i sammenligning med installationer uden filter.

Sinusbglgefiltre

Sinusbelgefiltre er udformet til kun at lade lave frekvenser
passere. Hgje frekvenser fjernes, hvilket medfarer en
sinusformet fase til fase-spaendingsbglgeform og
sinusformede strambglgeforme.

Med de sinusformede bglgeforme er anvendelse af saerlige
motorer med forstzerket isolering ikke leengere pakraevet.
Den akustiske stgj fra motoren deempes desuden som
folge af belgetilstanden.

Ud over dU/dt-filterets funktioner mindsker sinusbglge-
filteret ogsa isoleringsbelastninger og lejestremme i
motoren og ferer dermed til forleenget levetid for motoren
og leengere serviceintervaller. Sinusbglgefiltre muligger
anvendelse af leengere motorkabler i applikationer, hvor
motoren er placeret langt fra frekvensomformeren.
Lengden er dog desvzerre begraenset, da filteret ikke
mindsker laekstramme i kablerne.

3.7 High Power-optioner

FORSIGTIG

Det er ngdvendigt med en dgrventilator pa kapslingen
for at fjerne varmetab, der ikke omfattes af frekvensom-
formerens bagkanal, og eventuelt andre tab fra andre
komponenter monteret i kapslingen. Den samlede
ngdvendige luftgennemstremning skal beregnes, sa de
korrekte ventilatorer kan vaelges. Nogle fabrikanter af
kapslinger tilbyder software, der kan foretage
beregningerne (dvs. Rittal Therm-software). Hvis
frekvensomformeren er den eneste varmegenererende
komponent i kapslingen, er den mindste kreevede
luftgennemstremning ved en omgivelsestemperatur pa
45 °C for frekvensomformerne D3h og D4h 391 m3/t.
Den mindste kraevede luftgennemstremning ved en
omgivelsestemperatur pa 45 °C for frekvensomformeren
E2 er 782 m3/t.

3.7.1 Installation af bagkanalkglingssaet i
Rittal-kapslinger

| dette afsnit beskrives montering af IP00/IP20-chassis-
frekvensomformere med bagkanalkglingssaet i Rittal-
kapslinger. Ud over kapslingen kraeves der en sokkel til
gulvmontering.
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e Kapslingens mindstemal er:
g . D3h-kapsling: dybde 500 mm og bredde 400 mm
S

lllustration 3.19 Installation af IP00/IP20-chassis i Rittal TS8-
kapsling.

Tabel 3.29 Bestillingsoplysninger

Se Betjeningsvejledning til kanalsaet, 175R5640, for yderligere
oplysninger om E-kapslingsseettet.

Udvendige kanaler

Hvis der fgjes flere udvendige kanaler til Rittal-kabinettet,
skal tryktabet i kanalerne beregnes. Se 5.2.7 Koling og
luftstrem for flere oplysninger.

. D4h-kapsling: dybde 500 mm og bredde 600 mm.
. E2-kapsling: dybde 600 mm og bredde 800 mm.

Den maksimale dybde og bredde skal overholde installati-
onskravene. Ved brug af flere frekvensomformere i én
kapsling skal de monteres pa hver deres bagtavle og
understottes enkeltvis pa tavlens midterstykke. Bagkanalke-
lingsseettene understotter ikke montering af tavlen i
kapslingen (se Rittal TS8-kataloget for yderligere
oplysninger). De kglesaet, der er anfort i Tabel 3.29, er
udelukkende egnet til frekvensomformere med IP00/IP20-
chassis i Rittal TS8-kapslinger til IP20, UL og NEMA 1 samt
IP54, UL og NEMA 12.

AFORSIGTIG|

For E2-kapslinger er det vigtigt at montere tavlen
allerbagest i Rittal-kapslingen pa grund af frekvensom-
formerens vaegt.

Rittal TS-8- Seet, D3h- Seet, D4h- E2-kapsling,

kapsling kapsling, kapsling, delnr.
delnr. delnr.

1.800 mm 176F3625 176F3628 Ikke mulig

2.000 mm 176F3629 176F3630 176F1850

2.200 mm 176F0299
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3.7.2 Udendars installation/NEMA 3R-seet til Kapslingsstgrrelse Varenummer [Instruktionsnummer
Rittal-kapslinger D3h 176F3633 177R0460
D4h 176F3634 177R0461
E2 176F1852 176R5922

1308851810

Tabel 3.30 Bestillingsoplysninger for NEMA 3R-saet

3.7.3 Installation pa sokkel

Dette afsnit omhandler installation af sokkelenheden til
frekvensomformerkapslingerne D1h, D2h, D5h og D6h.
Soklen muligger gulvmontering af disse frekvensom-
formere. Foran pa soklen er der lufthuller til
effektkomponenterne.

Frekvensomformerens kabelbgsningsplade skal vaere
monteret for at give tilstraekkelig keleluft til frekvensomfor-
merens styrekomponenter og bevare kapslingsgraden 1P21
(NEMA 1) eller IP54 (NEMA 12).

lllustration 3.20 Kabinet set fra siden

Dette afsnit omhandler installation af NEMA 3R-seet til
frekvensomformerkapslinger D3h, D4h og E2. Saettene er
designet og testet til brug med IP00/IP20-chassisversioner
af disse kapslinger i Rittal TS8-kapslinger til NEMA 3R eller
NEMA 4. NEMA-3R-kapslingen er en udendearskapsling, der
yder en vis beskyttelse mod regn og is. NEMA 4-kapslingen
er en udendgrskapsling, der yder en vis beskyttelse mod
vejr og pasprgjtet vand.

Kapslingens minimumdybde er 500 mm (600 mm for E2-
kapslinger), og seettet er designet til en 600 mm bred
kapsling (800 mm for E2-kapslinger). Andre kapslings-
bredder er mulige, men det kraever flere komponenter fra
Rittal. Se installationskravene for den maksimale dybde og
bredde.

BEMARK!

Den nominelle strem for frekvensomformere i D3h- og
D4h-kapslinger derates med 3 %, nar der tilfgjes et
NEMA 3R-seet. Frekvensomformere i E2-kapslinger kraever
ikke derating.
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Bestillingsnumre og hgjder for soklerne er vist i Tabel 3.31.

17577976.10

Kapslings- Varenummer Instruktions- Hgjde
storrelse nummer [mm]
D1h 176F3631 177R0452 400
E D2h 176F3632 177R0453 400
D5h/D6h 176F3452 177R0500 200
D7h/D8h Inkluderet med Inkluderet med 200
enhed enhed
E1 Inkluderet med Inkluderet med 200
enhed enhed

Tabel 3.31 Bestillingsoplysninger for sokkel

176FA242.10

]

lllustration 3.22 Montering af frekvensomformeren pa soklen

3.7.4 Installation af optioner pa
indgangsplade

Dette afsnit omhandler installation af optionssaet til
indgangsdelen pa frekvensomformere med E-kapslinger pa
installationsstedet.

Forsgg ikke at afmontere RFI-filtrene fra indgangspladerne.
Hvis RFI-filtrene fjernes fra indgangspladerne, kan det
resultere i skader.

lllustration 3.21 Frekvensomformer monteret pa sokkel
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BEMARK!

Der er to forskellige typer tilgaengelige RFI-filtre, afhaengigt af indgangspladekombinationen og de udskiftelige RFI-
filtre. Seet til installation pa installationsstedet er i nogle tilfeelde de samme for alle spaendinger.

380-480 V |Sikringe | Afbryde | RFI RFI- RFI-
[kwW] r re sikring |afbryd
380-500 V er ere
[kw]

E1 FC102/ 176F025 [176F02 |176F02 [176F02 | 176F02
FC202: 315 (3 55 57 58 60
FC302: 250
FC102/ 176F025 [176F02 |176F02 [176F02 | 176F02
FC202: 4 56 57 59 62
355-450
FC302:

315-400

Tabel 3.32 Indgangsoptioner

525-690 V |Sikringe |Afbryde | RFI RFI- RFI-
[kW] r re sikring |afbryd
er ere

E1 FC102/ 176F025 | 176F02 [lkke Ikke Ikke

FC202: 3 55 relevan |relevan |releva

450-500 t t nt

FC302:

355-400

FC102/ 176F025 | 176F02 [lkke Ikke Ikke

FC202: 4 58 relevan |relevan |releva

560-630 t t nt

FC302:

500-560

Tabel 3.33 Indgangsoptioner

BEMARK!

Se instruktionsarket 175R5795 for yderligere oplysninger.

3.7.5 Installation af skeermet netforsyning
til frekvensomformere

Dette afsnit omhandler installation af en skaermet netfor-
syning til frekvensomformeren. Den kan ikke monteres i
IPO0-/chassisversioner, da disse kapslinger som standard
inkluderer en metalafdaekning. Skaermene opfylder VBG-4-
kravene.

Bestillingsnumre:
Kapsling E1: 176F1851

BEMARK!

Se instruktionsarket 7175R5923 for yderligere oplysninger.

3.7.6 Optioner til D-kapsling
3.7.6.1 Belastningsfordelingsklemmer

Belastningsfordelingsklemmer ger det muligt at koble DC-
kredslgbene pa flere frekvensomformere sammen.
Belastningsfordelingsklemmer fas til IP20-frekvensom-
formere og rager op gverst pa frekvensomformeren. Der
skal monteres en klemmeafdakning, der leveres med
frekvensomformeren, for at opretholde en kapslingsgrad
pa 1P20. lllustration 3.23 viser bade klemmer med og uden
afdaekninger.
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1308C547.10

lllustration 3.23 Belastningsfordelings- eller regenererings-

klemme med afdaekning (til venstre) og uden afdaekning (til
hgjre)

3.7.6.2 Regenereringsklemmer

Regen-klemmer (regenereringsklemmer) kan leveres til
applikationer, der har en regenerativ belastning. En
regenerativ enhed leveret af en tredjepart tilsluttes regen-
klemmerne, sé effekt kan regenereres tilbage til
netforsyningen, hvilket giver energibesparelser. Regen-
klemmer fas til IP20-frekvensomformere og rager op @verst
pa frekvensomformeren. Der skal monteres en klemmeaf-
daekning, der leveres med frekvensomformeren, for at
opretholde en kapslingsgrad pa IP20. /lllustration 3.23 viser
bade klemmer med og uden afdaekninger.
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3.7.6.3 Antikondensvarmer

Der kan monteres en antikondensvarmer i frekvensom-
formeren for at forhindre kondensdannelse i kapslingen,
nar apparatet er slukket. Varmeren kerer pa 230 V AC
(leveres af kunden). Lad kun varmeren kare, nar apparatet
er slukket, og sluk for varmeren, ndr apparatet kerer, for at
opna de bedste resultater.

Det anbefales at beskytte varmeren med en forsinkelses-
sikring pa 2,5 A, eksempelvis en Bussmann LPJ-21/2SP.

3.7.6.4 Bremsechopper

En bremsechopper kan leveres til applikationer, der har en
regenerativ belastning. Bremsechopperen er tilsluttet en
bremsemodstand, som bruger bremseenergien, hvilket
forhindrer en overspaendingsfejl pa DC-bussen. Bremse-
chopperen aktiveres automatisk, nar DC-busspaendingen
overstiger et bestemt niveau, afhaengigt af frekvensomfor-
merens nominelle spaending.

3.7.6.5 Netforsyningsskeerm

Den skaermede netforsyning er en Lexan-afdaekning, der er
monteret i kapslingen for at yde beskyttelse i overens-
stemmelse med VBG-4-kravene til forebyggelse af ulykker.

3.7.6.6 Forsterkede printplader

Der fas forstaerkede printplader til marineapplikationer og
andre applikationer, hvor der forekommer kraftigere
vibrationer end gennemsnittet.

BEMARK!

Der kraeves forstaerkede printplader, for at frekvensom-
formere med D-kapsling kan opfylde
godkendelseskravene vedrgrende marineanvendelse.

3.7.6.7 Adgangspanel til kgleplade

Der kan som option leveres et adgangspanel til
kelepladen, der letter renggring af kelepladen. Der
ophobes typisk aflejringer i miljger med luftbarne forure-
ningsstoffer, f.eks. i tekstilindustrien.

3.7.6.8 Netafbryder

Afbryderoptionen er tilgaengelig i begge slags optionskabi-
netter. Placeringen af afbryderen afhaenger af
optionskabinettets stgrrelse og af, om der er monteret
optioner. Tabel 3.34 indeholder oplysninger om, hvilke
afbrydere der er brugt.

Spaending | Frekvensomformermodel | Afbryderproducent og -
type
380-500 V |N110T5-N160T4 ABB OT400U03

N200T5-N315T4

ABB OT600U03

525-690 V

N75KT7-N160T7

ABB OT400U03

N200T7-N400T7

ABB OT600U03

Tabel 3.34 Oplysninger om afbryder

3.7.6.9 Kontaktor

Kontaktoren drives af et signal pad 230 V AC 50/60 Hz
leveret af kunden.

Spaending | Frekvensomfor- | Kontaktorpro- [IEC-udnyttel-
mermodel ducent og - sesgrad
type
380-500 V [N110T5-N160T4  GE AC-3
CK95BE311N
N200T5-N250T4 GE AC-3
CK11CE311N
N315T4 GE AC-1
CK11CE311N
525-690 V |N75KT7-N160T7 GE AC-3
CK95BE311N
N200T7-N400T7 GE AC-3
CK11CE311N

Tabel 3.35 Oplysninger om kontaktor

BEMARK!

| applikationer, der kraever UL-angivelse, skal kunden
sorge for ekstern sikring for at opretholde UL-klassifice-
ringen for frekvensomformeren og en
kortslutningsstremklassificering pa 100.000 A, nar
frekvensomformeren forsynes med en kontaktor. Se
5.3.8 Sikringsspecifikationer for anbefalinger vedrgrende

sikringer.

3.7.6.10

Afbryder

Tabel 3.36 indeholder oplysninger om den type afbryder,
der leveres som option med de forskellige apparater og

effektomrader.
Spaending | Frekvensomformermodel | Afbryderproducent og -
type
380-500 V |N110T5-N132T5 ABB T5L400TW
N160T5 ABB T5LQ400TW
N200T5 ABB T6L600TW
N250T5 ABB T6LQ600TW
N315T5 ABB T6LQ800TW
525-690 V |N75KT7-N160T7 ABB T5L400TW

N200T7-N315T7

ABB T6L600TW

N400T7

ABB T6LQ600TW

Tabel 3.36 Oplysninger om afbryder
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3.7.7 Optioner for kapslingsstarrelse F

Rumopvarmere og termostat

Rumopvarmere monteres pa kabinettets inderside i
frekvensomformere med kapslingsstorrelse F og styres via
en automatisk termostat, som hjaelper med at styre
fugtigheden i kapslingen, hvilket eger frekvensomfor-
merens komponenters levetid i fugtige omgivelser.
Fabriksindstillingerne for termostaten teender for
rumopvarmerne ved 10 °C og slukker for dem ved 15,6 °C.

Kabinetlys med stremudtag

En lampe monteret i kabinettet pa frekvensomformere
med kapslingsstorrelse F gor det lettere at se i forbindelse
med servicearbejde og vedligeholdelse. Kabinetlyset har et
stromudtag, som kortvarigt kan forsyne veerktejer eller
andre apparater med strem og findes med to spaendinger:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Opsetning af transformerudtag

Hvis der skal monteres kabinetlys og udtag og/eller
rumopvarmere og termostat, skal udtagene pa transformer
T1 indstilles til den korrekte indgangsspaending. En
frekvensomformer pa 380-480/500 V indstilles forst til et
udtag pa 525V, og en frekvensomformer pd 525-690 V
indstilles til et udtag pa 690 V for at sikre, at der ikke
opstar overbelastning i det sekundaere udstyr, hvis udtaget
ikke skiftes, for stremmen paferes. Se Tabel 3.37 for at
indstille udtaget korrekt pa TB3, som sidder i ensretterkabi-
nettet. Placeringen i frekvensomformeren ses i

5.4.2 Stromtilslutninger.

Indgangsspaendingsomrade [V] | Udtag, som skal vaelges [V]
380-440 400
441-490 460
491-550 525
551-625 575
626-660 660
661-690 690

Tabel 3.37 Transformerudtag

NAMUR-klemmer

NAMUR er en international sammenslutning af brugere af
automatiseringsteknologi inden for fabrikationsindustrien,
primaert kemiske og farmaceutiske industrier i Tyskland.
Denne option giver organiserede og maerkede klemmer,
som overholder NAMUR-standarderne for indgangs- og
udgangsklemmer i frekvensomformere, hvilket kraever et
MCB 112-PTC-termistorkort og et MCB 113 udvidet
relekort.

RCD (fejlstremsafbryder)

Benytter kernebalancemetoden til at overvage jordfejl-
stromme i jordede og hgjmodstandsjordede systemer (TN-
og TT-systemer i |[EC-terminologien). Der er saetpunkter for
forvarsel (50 % af hovedalarmsaetpunktet) og hovedalarm.
Et SPDT-alarmrelze til ekstern brug er knyttet til hvert

saetpunkt. Kraever en ekstern stremtransformer af
"vinduestypen" (leveres og monteres selv af kunden).

. Indbygget i frekvensomformerens kredslgb til
Sikker standsning

. IEC 60755 Type B-apparat overvager AC, pulsmo-
duleret DC og rene DC-jordfejlstramme

. LED-sgjlediagrammer over jordfejlstremsniveauet
fra 10-100 % af saetpunktet

. Fejlhukommelse
. [Test/Reset]-tast

Overvagning af isolationsmodstand (IRM)

Overvager isolationsmodstanden i ujordede systemer (IT-
systemer i IEC-terminologi) mellem systemfaseledere og
jord. Der er satpunkter for isolationsniveau i ohm for
forvarsel og hovedalarm. Et SPDT-alarmrelze til ekstern
brug er knyttet til hvert saetpunkt.

BEMARK!

Der kan kun sluttes én enhed til overvagning af isolati-
onsmodstanden til hvert ujordet system (IT-system).

. Indbygget i frekvensomformerens kredslagb til
Sikker standsning

. LCD-visning af isolationsmodstandens ohmske
veerdi

. Fejlhukommelse
. [Info]-, [Test]l- og [Reset]-taster

IEC-ngdstop med Pilz-sikkerhedsrelee

Omfatter en redundant nedstopstrykknap med 4 ledninger,
som er monteret foran pa kapslingen, og et Pilz-relze, som
overvager den sammen med frekvensomformerens
kredslgb til Sikker standsning og netforsyningskontaktoren,
som er placeret i optionskabinettet.

Sikker standsning + Pilz-relee
Er en lgsning til nedstopsoptionen uden kontaktor i
frekvensomformere med F-kapsling.

Manuelle motorstartere

Leverer 3-faset strom til elektriske blaesere, som ofte
kraeves i sterre motorer. Stremmen til starterne kommer fra
belastningssiden fra en af de leverede kontaktorer,
afbrydere eller afbryderkontakter. Der sidder en sikring
inden hver motorstarter, og stremmen er slukket, nar
forsyningsstremmen til frekvensomformeren er slukket. Der
tillades op til to startere (kun én, hvis der bestilles et
sikringsbeskyttet kredsleb pa 30 A), og de er indbygget i
kredslgbet til Sikker standsning.

Apparaterne har fglgende:

. Betjeningskontakt (on/off)

. Kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse med
testfunktion

. Manuel nulstillingsfunktion
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Sikringsbeskyttede klemmer pa 30 A

. 3-faset stream, som passer til den indkommende
netspaending til stremforsyning af ekstra

kundeudstyr

. Kan ikke fas, hvis der vaelges to manuelle
motorstartere

. Klemmerne er slukket, nar forsyningsstremmen til

frekvensomformeren er slukket

. Strommen til de sikringsbeskyttede klemmer
kommer fra belastningssiden pa en af de leverede
kontaktorer, afbrydere eller afbryderkontakter.

Stremforsyning pa 24 V DC
. 5A, 120 W, 24V DC

. Beskyttet mod udgangsoverstrem, overbelastning,
kortslutninger og overtemperatur

. Anvendes til at stramforsyne tilbehgrsenheder fra
tredjepart, f.eks. folere, PLC-1/O, kontaktorer,
temperaturprober, indikatorlamper og/eller anden
elektronisk hardware

. Diagnostikken omfatter en tgr DC-ok-kontakt, en
gren DC-ok-LED og en rgd overbelastnings-LED

Ekstern temperaturovervagning

Udviklet til overvagning af temperaturer i de eksterne
systemkomponenter, f.eks. motorviklinger og/eller lejer.
Omfatter fem universalindgangsmoduler. Modulerne er
integreret i frekvensomformerens kredslgb til Sikker
standsning (kraever, at Sikker standsning kebes) og kan
overvages via et Fieldbus-netveerk (kraever, at der kabes en
separat modul-/buskobler).

Universalindgange (5)

Signaltyper:
. RTD-indgange (herunder PT100), 3 eller 4
ledninger

. Termoelement
. Analog strgm eller analog spaending

Flere funktioner:
. En universaludgang, der kan konfigureres til en
analog spaending eller analog strem

. To udgangsrelzeer (NO)
. LCD-display med to linjer og LED-diagnostik

. Registrering af felerledningsbrud, kortslutning og
forkert polaritet

. Opsaetningssoftware til greensefladen
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4 Bestilling

4.1 Bestillingsformular

4.1.1 Drevkonfigurator

VLT® AQUA Drive FC 202-frekvensomformere kan konstrueres i henhold til applikationskravene ved at bruge bestillingsnum-
mersystemet.

Standardfrekvensomformere og frekvensomformere med indbyggede optioner kan bestilles ved at sende en typekodestreng,
der beskriver produktet, til det lokale Danfoss-salgskontor. Eksempel pa en typekode:

FC-202N132T4E2TH2XGCXXXSXXXXAXBKCXXXXDX

Tegnenes betydning i strengen kan ses pa siderne med bestillingsnumrene i 4.1 Bestillingsformular. | ovenstaende eksempel
er en Profibus LON-option og en universal 1/0-option inkluderet i frekvensomformeren.

Bestillingsnumrene for standardudgaver af VLT AQUA Drive kan ogsa findes i kapitel 4.2 Bestillingsnumre.

Brug den webbaserede Drevkonfigurator til at konfigurere den @nskede frekvensomformer til den relevante applikation og
generere typekodestrengen. Drevkonfigurator genererer automatisk et ottecifret salgsnummer til den lokale salgsafdeling.
Det er desuden muligt at oprette en projektliste med flere produkter og sende den til en Danfoss-repraesentant.

Drevkonfigurator kan findes pa den globale internetside: www.danfoss.com/drives.

BEMARK!

Typekodeoplysningerne inkluderer kapslingsstorrelse A, B og C. Detaljerede oplysninger om disse produkter findes i
den relevante Design Guide.

4.1.2 Typekodestreng

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 .9
Fe -l [T T[T [T T Il T LT[ [X[X[sIX[XIxIx[a] [e[ [c[ [ [ [ [o] |§
3
Illustration 4.1 Typekode
Beskrivelse |Position |Muligt valg Beskrivelse |Position |Muligt valg
Produkt- 1-3 FC Kapsling 13-15 E20: IP20 (chassis - til montering i
gruppe ekstern kapsling)
Frekvensom- |4-6 202 E21: IP21 (NEMA 1)
formerserie E54: IP54 (NEMA 12)
Generati- 7 N E2M: IP21 (NEMA 1) med netforsy-
onskode ningsskaerm
Nominel 8-10 75-400 kW E5M: IP54 (NEMA 12) med netforsy-
effekt ningsskaerm
Netspaending |11-12 T4: 380-480 V AC C20: IP20 (chassis - til montering i
T7: 525-690 V AC ekstern kapsling) + bagkanal i rustfrit
stal
H21: IP21 (NEMA 1) + varmer
H54: IP54 (NEMA 12) + varmer
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Beskrivelse |Position |Muligt valg Beskrivelse |Position |Muligt valg
RFI-filter 16-17 H2: RFI-filter, klasse A2 (standard) Tilpasning 22 X: Standardkabelindgange
H4: RFI-filterklasse A1" Q: Adgangspanel til kgleplade
Bremse 18 X: Ingen bremse-IGBT Tilpasning 23 X: ingen tilpasning
B: Bremse-IGBT monteret Softwarever- |24-27 Faktisk software
T: Sikker standsning sioner
U: Bremsechopper + Sikker Softwaresprog | 28
standsning De forskellige optioner er beskrevet yderligere i denne Design
R: Regenerationsklemmer Guide.
S: Bremse + regenerering (kun 1P20) 1): Tilgaengelig for alle D-kapslinger.
Display 19 G: Grafisk LCP-betjeningspanel
N: Numerisk LCP-betjeningspanel
X: Uden LCP-betjeningspanel
Coating af 20 C: Coated PCB
PCB R: Forsteerket PCB
Netoption 21 X: Ingen netoption
3: Netforsyningsafbryder og sikring
4: Netforsyningkontaktor + sikringer
7: Sikring

A: Sikring og belastningsfordeling
(kun IP20)

D: Belastningsfordelingsklemmer
(kun IP20)

E: Netafbryder + kontaktor +
sikringer

J: Afbryder + sikringer

Tabel 4.1 Bestillingstypekode til frekvensomformere med D-kapsling

Beskrivelse [Pos Muligt valg Beskrivelse [Pos Muligt valg
Produkt- 1-3 FC Display 19 G: Grafisk LCP-betjeningspanel
gruppe N: Numerisk LCP-betjeningspanel
Frekvensom- |4-6 202 X: Intet LCP-betjeningspanel (kun D-
formerserie kapslinger IPO0 og IP21)
Nominel 8-10 450-630 kW Coating af 20 C: Coated PCB
effekt PCB
Faser 11 Tre faser (T) Netoption 21 X: Ingen netoption
Netspaending | 11- T 4: 380-500 V AC 3: Netafbryder og sikring
12 T 7: 525-690 V AC 5: Afbryderkontakt, sikring og belast-
Kapsling 13- E00: IPO0/chassis - til montering i ningsfordeling
15 ekstern kapsling 7: Sikring
C00: IP00/chassis (til montering i A: Sikring og belastningsfordeling
ekstern kapsling) m. bagkanal i D: Belastningsfordeling
rustfrit stal Tilpasning 22 Reserveret
E21: IP21/NEMA Type 1 Tilpasning 23 Reserveret
E54: IP54/NEMA Type 12 Softwarever- | 24- Faktisk software
E2M: IP21/NEMA Type 1 med netfor- sioner 27
syningsskaerm Softwaresprog |28
E5M: IP54/NEMA Type 12 med A-optioner 29-30 AX: uden optioner
netforsyningsskaerm A0: MCA 101 Profibus-DP V1
RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klasse A2 (standard) A4: MCA 104 DeviceNet
17 H4: RFI-filterklasse A1V AN: MCA 121 Ethernet IP
Bremse 18 B: Bremse-IGBT monteret B-optioner 31-32 BX: ingen option
X: Ingen bremse-IGBT BK: MCB 101 Universal 1/0-option
R: Regenerationsklemmer BP: MCB 105 Relaeoption
BO: MCB 109 analog I/0-option
BY: MCO 101 udvidet kaskadestyring
84 MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilharende Danfoss




Deanfiss

Bestilling VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

Beskrivelse |Pos
Co-optioner 33-34

Muligt valg Beskrivelse |Pos Muligt valg

De forskellige optioner er beskrevet yderligere i denne Design

CX: uden optioner

Ci-optioner 35 X: uden optioner Guide.
1): Fas til alle E-kapslinger, kun 380-480/500 V AC

2) Kontakt fabrikken for oplysninger om applikationer, der

5: MCO 102 avanceret kaskadestyring
XX: Standardsoftware

Software til C- |36-37
optioner
D-optioner 38-39

kraever maritim certificering

DX: ingen option
DO: DC-backup

Tabel 4.2 Bestillingstypekode for frekvensomformere i kapslingsstorrelse E

Beskrivelse Pos Muligt valg Beskrivelse Pos Muligt valg
Produktgruppe 1-3 FC Kapsling 13- E21: IP21/NEMA Type
Frekvensomfor- 4-6 202 15 1
merserie E54: IP54/NEMA Type
Nominel effekt 8-10 500-1.200 kW 12
Netspaending 11- T 4: 380-480 V AC L2X: IP21/NEMA 1

12 T 7: 525-690 V AC med kabinetlys og IEC

230 V-stremudtag
L5X: IP54/NEMA 12
med kabinetlys og IEC
230 V-stremudtag
L2A: IP21/NEMA 1
med kabinetlys og
NAM 115 V-
stremudtag

L5A: IP54/NEMA 12
med kabinetlys og
NAM 115 V-
stremudtag

H21: 1P21 med
opvarmer og
termostat

H54: IP54 med
opvarmer og
termostat

R2X: IP21/NEMA1 med
opvarmer, termostat,
lys og IEC 230 V-
udtag

R5X: IP54/NEMA12
med opvarmer,
termostat, lys og IEC
230 V-udtag

R2A: IP21/NEMA1 med
opvarmer, termostat,
lys og NAM 115 V-
udtag

R5A: IP54/NEMA12
med opvarmer,
termostat, lys og NAM
115 V-udtag
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Beskrivelse Pos Muligt valg Beskrivelse Pos Muligt valg
RFI-filter 16- B2: 12-puls med RFI Bremse 18 B: Bremse-IGBT
17 klasse A2 monteret
BE: 12-puls med C: Sikker standsning
RCD/RFI klasse A2 med Pilz-sikker-
BH: 12-puls med hedsrelae
IRM/RFI klasse A1 D: Sikker standsning
BG: 12-puls med med Pilz-sikker-
IRM/RFI klasse A2 hedsrelee og bremse-
B4: 12-puls med RFI IGBT
klasse A1 E: Sikker standsning
BF: 12-puls med med Pilz-sikker-
RCD/RFI klasse A1 hedsrelee og
BH: 12-puls med regenerationsklemmer
IRM/RFI klasse A1 X: Ingen bremse-IGBT
H2: RFI-filter, klasse A2 R: Regenerations-
(standard) klemmer
H4: RFI-filter, klasse M: IEC-n@dstop-
A1%3) strykknap (med Pilz-
HE: RCD med RFI- sikkerhedsrelae)?
filter, klasse A22 N: IEC-ngdstop-
HF: RCD med RFI- strykknap med
filter, klasse A123 bremse-IGBT og
HG: IRM med RFI-filter, bremseklemmer?
klasse A22 P: IEC-ngdstop-
HH: IRM med RFI-filter, strykknap med
klasse A12 3 regenerations-
HJ: NAMUR-klemmer klemmer®
og RFI-filter, klasse Display 19 G: Grafisk LCP-
A2V betjeningspanel
HK: NAMUR-klemmer Coating af PCB 20 C: Coated PCB
med RFl-filter, klasse
Al 1,2, 3)
HL: RCD med NAMUR-
klemmer og RFl-filter,
klasse A2' 2
HM: RCD med
NAMUR-klemmer og
RFI-filter, klasse A1" %
3)
HN: IRM med NAMUR-
klemmer og RFl-filter,
klasse A2' 2
HK: IRM med NAMUR-
klemmer og RFl-filter,
klasse A1 23
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Netoption 21 X: Ingen netoption A-optioner 29-30 AX: uden optioner
7: Sikring A0: MCA 101 Profibus-
32: Netforsyningsaf- DP V1
bryder og sikring A4: MCA 104 DeviceNet
52 Afbryderkontakt, AN: MCA 121 Ethernet
sikring og belastnings- IP
fordeling B-optioner 31-32 BX: ingen option
A: Sikring og belast- BK: MCB 101 Universal
ningsfordeling 1/0-option
D: Belastningsfordeling BP: MCB 105
E: Netafbryder, Relaeoption
kontaktor og sikringer? BO: MCB 109 analog
F: Netforsyningsaf- 1/0-option
bryder, kontaktor og BY: MCO 101 udvidet
sikringer? kaskadestyring
G: Netafbryder, Co-optioner 33-34 CX: uden optioner
kontaktor, belastnings- Ci-optioner 35 X: uden optioner
fordelingsklemmer og 5: MCO 102 avanceret
sikringer? kaskadestyring
H: Netforsyningsaf- Software til C-optioner |36-37 XX: Standardsoftware
bryder, kontaktor, D-optioner 38-39 DX: ingen option

belastningsfordelings-
klemmer og sikringer?
J: Netforsyningsaf-
bryder og sikringer?
K: Netforsyningsaf-
bryder,
belastningsfordelings-

klemmer og sikringer 2

DO0: DC-backup

De forskellige optioner er beskrevet yderligere i denne Design

Guide.

Tabel 4.3 Bestillingstypekode for frekvensomformere i kapslingsstorrelse F
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4.2 Bestillingsnumre

4.2.1 Bestillingsnumre: Optioner og tilbehgr

Type |Beskrive|se | Bestillingsnr.
Diverse hardware
Profibus D- Stiksaet til IP20 130B1
Sub 9 112
MCF 103 USB-kabel 350 mm, IP55/66 13081
155
MCF 103 USB-kabel 650 mm, IP55/66 13081
156
Klemmeblokke [ Skrueklemmeblokke til
udskiftning af fjederbelastede
klemmer
1 stk. 10-benet, 1 stk. 6-benet 130B1
og 1 stk. 3-benet stik 116
LCP
LCP 101 Numerisk LCP-betjeningspanel 130B1
(NLCP) 124
LCP 102 Grafisk LCP-betjeningspanel 130B1
(GLCP) 107
LCP-kabel Separat LCP-kabel, 3 m 17520
929
LCP-saet Tavlemonteringsseaet med grafisk [ 130B1
LCP, beslag, 3 m kabel og 113
pakning
LCP-saet Tavlemonteringsseet med 130B1
numerisk LCP, beslag og 114
pakning
LCP-saet Tavlemonteringssaet til alle 130B1
LCP'er med beslag, 3 m kabel 117
og pakning
LCP-saet Tavlemonteringsseet til alle 130B1
LCP'er med beslag og pakning - [ 170
uden kabel
LCP-saet Tavlemonteringsseet til alle 130B1
LCP'er med beslag, 8 m kabel, 129
bgsninger og pakning til
IP55/66-kapslinger
Optioner til port A, ikke-coated/coated lkke- |Coate
coated (d
MCA 101 Profibus-option DP VO/V1 130B1 [130B1
100 200
MCA 104 DeviceNet-option 130B1 [130B1
102 202
MCA 108 LonWorks 130B1 [130B1
106 206
Optioner til port B
MCB 101 Universalindgangs-/udgangs- 130B1 [130B1
option 125 212
MCB 105 Relaeoption 130B1 [130B1
110 210
MCB 109 Analog I/O-option 130B1 [130B1
143 243
MCB 114 PT 100 / PT 1000-falerindgang | 130B1 [10B12
172 72
84co 101 Udvidet kaskadestyring MG20Z1071 1 Y487 ereigggidtreret varemaerke tilhgrende Danfoss
118 218
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Tabel 4.4 Bestillingsnumre: Optioner og tilbehgr
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Type Beskrivelse | Bestillingsnr. Styrekort til Uden funktionen Sikker 130B1
Eksterne optioner VLT® AQUA |standsning 168
Ethernet IP Ethernet 130B1 [ 130B1 DriveFC 202

119 219 Tilbehgrspose, 130B0
Reservedele styreklemmer 295
Styrekort til Med funktionen Sikker 130B1 1) Kun IP21/over 11 kW
VLT® AQUA standsning 167
Drive FC 202

Tabel 4.5 Bestillingsnumre: Optioner og tilbehgr

Optioner kan bestilles fabriksindbyggede. Se bestillingsoplysningerne for oplysninger.
Oplysninger om Fieldbus- og applikationsoptionernes kompatibilitet med zeldre softwareversioner fas ved at kontakte
Danfoss-leverandaren.

4.2.2 Bestillingsnumre: Avancerede harmoniske filtre
bruges til at reducere harmonisk strem pa nettet.
Detaljerede oplysninger om avancerede harmoniske filtre fas i AHF Design Guide.

. AHF 010: 10 % stremforvraengning
. AHF 005: 5 % stremforvraengning

20 MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilharende Danfoss
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Filte Tab
rets VLT-
Kode- | Kode- Typ Aku
strg | | model og X X
num | num isk stis | Kapslings
mkla stromklas | AHF | AHF
mer | mer ... | mot . k | storrelse
ssific sifice- | 005|010 .
AHFO | AHFO . or ) stoj
erin ringer
05 10
IPOO | IPOO J AN
IP20 | 1IP20 [kW | [kW [dB | AHF
[A] [A] | [w] | [W] FO1
1 1 A] | 005
0
130B1(130B1| 204 | 110 |N11 [ 204 | 108 [ 742 [ <75 | X6 | X6
446 1295 0 0
130B1 | 130B1
251 214
130B1{130B1| 251 [ 132 |N13 [ 251119864 [<75| X7 | X7
447 369 2 5
130B1 | 130B1
258 215
130B1|130B1| 304 [ 160 [N16 304 | 128 | 905 | <75 | X7 | X7
448 370 0 8
130B1|130B1
259 (216
130B3(130B3 | 325 140 | 952 | <75 | X8 | X7
153 151 Paralleldrift for | 6
130B3|130B3 355 kw
152 136
130B1|130B1| 381 (200 [N20 (381 | 151|117 | <77 | X8 | X7
449 389 0 0 5
130B1|130B1
260 217
130B1|130B1| 480 [ 250 [N25(472 185|154 | <77 | X8 | X8
469 391 0 2 2
130B1|130B1
261 228
2 x 2 x 608 315 N31([590 | 257|181 | <80
130B1|130B1 5 6 0
448 370
2 x 2 x
130B1|130B1
259 216

Tabel 4.6 Avancerede harmoniske filtre, 380-415 V, 50 Hz, D-kapsling
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Koden
umme

AHF00

1POO
P20

Koden
umme

AHFO1

1POO
P20

Filte
rets
stro
mkl
assi

ficer
ing

Typ
isk

tor

VLT-
model og
stremklas

sifice-

ringer

Tab

AHF | AHF
005 | 010

Aku
stisk
staj

Kapslin

gsstorre

Ise

[A]

W]

[kW

A
: [A]

[W] [ [w]

[dB
Al

AH
F0O

AH
FO
10

2 x
130B3
153
2 x
130B3
152

2 x
130B3
151
2 x
130B3
136

650

355

P35 | 647

2811190

<80

130B1
448 +
130B1
449

130B1
259 +
130B1
260

130B1
370 +
130B1
389

130B1
216 +
130B1
217

685

400

P40 | 684

279 | 208

<80

2 x
130B1
449
2 x
130B1
260

2x
130B1
389
2x
130B1
217

762

450

P45 [ 779

302 | 235

<80

130B1
449 +
130B1
469

130B1
260 +
130B1
261

130B1
389 +
130B1
391

130B1
217 +
130B1
228

861

500

P50 [ 857

336 | 271

<80

2 x
130B1
469
2 x
130B1
261

2x
130B1
391
2x
130B1
228

960

560

P56 [ 964

370 | 308

<80

3 x
130B1
449
3 x
130B1
260

3x
130B1
389
3x
130B1
217

114

630

P63 [ 109

453 | 352

<80

2 x
130B1
449 +
130B1
469
2 x
130B1
260 +
130B1

2x
130B1
389 +
130B1
391
2x
130B1
217 +
130B1

124

710

P71 [ 122

487 | 389

<80

2Pl

228

MG2D7101

- VLTS

ere

regi

3x
130B1

3 x
130B1

144

800

P80 [ 142

555 | 462

<80

treret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Tabel 4.7 Avancerede harmoniske filtre, 380-415 V, 50 Hz, E- og F-kapslinger

Filte Tab

Kode- [ Kode- | rets Typ VLT- Aku

num | num | strg | model og i .

mer | mer |mkla isk stremklas AH AHF stis | Kapslings

AHFO | AHFO | ssific mot sifice- Foo 010 k, storrelse
. or i 5 staj

05 10 | erin ringer

IPOO | IPOO | ¢

1P20 | 1P20 [kW [ [kW [dB | AHF | AHF
[A] [A] | [W] ] [W]

1 1 A] | 005|010
130B [130B3| 204 | 110 |N11| 204 | 108 | 743 | <75| X6 | X6
3131 {090 0 0
130B [130B2
2869 (500
130B [130B3| 251 | 132 |N13| 251 | 119|864 | <75| X7 | X7
3132 (091 2 4
130B [130B2
2870 |700
130B |130B3| 304 | 160 [N16| 304 | 128 | 905 | <75 | X8 | X7
3133 |092 0 8
130B |130B2
2871 |819
130B [130B3 | 325 140 952 | <75 | X8 [ X7
3157 |155 Paralleldrift for [ 6
130B [130B3 355 kw
3156 | 154
130B [130B3| 381 (200 [N20| 381 [ 151|117 | <77 | X8 | X7
3134 |093 0 0 5
130B [130B2
2872 |855
130B [130B3| 480 [ 250 [N25| 472 |185| 154 | <77 | X8 | X8
3135 | 094 0 0 2
130B [130B2
2873 |856
2 x 2x 608 | 315 |N31| 590 257 | 181 | <80
130B [130B3 5 6 0
3133 092
2 x 2x
130B [130B2
2871 |819

Tabel 4.8 Avancerede harmoniske filtre, 380-415 V, 60 Hz, D-kapsling
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Kode-
numm
er
AHFO00

IPOO
1P20

Kode-
numm
er
AHFO1

IP0OO
IP20

Filte
rets
stro
mkl
assif
iceri
ng

Ty
pis

mo
tor

VLT-
model
og
stromkla
ssifice-
ringer

Tab

AH
FOO

AHF
010

Aku
stis

stgj

Kaps!

lings

starrelse

[A]

W]

[kw

A
! [A]

[W]| (W]

[dB
Al

AHF
005

AHF
010

2 x
130B3
157
2 x
130B3
156

2 x
130B3
155
2 x
130B3
154

650

31

P35 | 647
5

281 (190

<80

130B3
133 +
130B3
134

130B2
871 +
130B2
872

130B3
092 +
130B3
093

130B2
819 +
130B2
855

685

35

P40 | 684

279 | 208

<80

2 x
130B3
134
2 x
130B2
872

2 x
130B3
093
2 x
130B2
855

762

40

P45 | 779

302 235

<80

130B3
134 +
130B3
135

130B2
872 +
130B3
135

130B3
093 +
130B3
094

130B2
855 +
130B2
856

861

45

P50 | 857

336 | 271

<80

2 x
130B3
135
2 x
130B2
873

2 x
130B3
094
2 x
130B2
856

960

50

P56 | 964

370 308

<80

3 x
130B3
134
3 x
130B2
872

3x
130B3
093
3x
130B2
855

114

56

P63 | 109

453 [ 352

<80

2 x
130B3
134 +
130B3
135
2 x
130B2
872 +
130B2
873

2x
130B3
093 +
130B3
094
2x
130B2
855 +
130B2
856

124

63

P71 1122

487 | 389

<80

gH X
130B3
135

3x
130B3
094

144

71

P80 | 142

MEAEr0

<811

[®ere

It regi

treret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Tabel 4.9 Avancerede harmoniske filtre, 380-415 V, 60 Hz, E- og F-kapslinger

Kode | Kode | Filter | wr Tab
- - ets |Typi Aku
num | num | stre | sk model og stis | Kapslings
mer | mer | mkla | mot str?r.nklas AHF| AHF k | storrelse
. sifice- [ 005|010 .
AHF | AHFO | ssific| or i staj
i ringer
005 [ 10 |ering
P00 | 1Poo [A] |[HKI|[HK] | [A] | [W] | [W] [dB | AHF | AHF
1P20 | 1P20 A] (005|010
130B |130B | 183 | 150 [N11] 183 [ 108 | 743 | <75| X6 | X6
1799 11782 0 0
130B | 130B
1764 | 1496
130B |130B | 231 | 200 [N13]231 [ 119|864 | <75| X7 | X7
1900 | 1783 2 4
130B | 130B
1765 | 1497
130B | 130B | 291 [ 250 | N16| 291 | 128 | 905 | <75 X8 | X7
2200 (1784 0 8
130B | 130B
1766 | 1498
130B | 130B | 355 [ 300 | N20 | 348 | 140 | 952 | <75 X8 | X7
2257 (1785 0 6
130B | 130B
1768 | 1499
130B | 130B | 380 Anvendes til 151 | 117 | <77 | X8 | X7
3168 |3166 paralleldrift ved | 0 5
130B | 130B 355 kW
3167 (3165
130B | 130B | 436 | 350 | N25|436| 185 | 154 | <77 X8 | X8
2259 (1786 0 2 2
130B | 130B
1769 |1751
130B | 130B | 522 | 450 | N31| 531|248 | 176 | <80
1900 | 1783 5 2 9
+ +
130B | 130B
2200 (1784
130B | 130B
1765 | 1497
+ +
130B | 130B
1766 | 1498

Tabel 4.10 Avancerede harmoniske filtre, 440-480 V, 60 Hz, D-kapsling
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Filte Tab
VLT-
rets | Ty
Koden X model Aku i
Koden | strg | pis .| Kapsling
umme og AH | AH | stis
ummer | mkl | k sstarrels
r . stremklas | FOO | FO1 | k
AHFO1 | assif | mo . . e
AHF00 L. sifice- 5 0 | stgj
0 iceri | tor i
5 ringer
IPOO/ | ng
P00/
1P20 AH | AH
P20 [H | [kW [dB
[A] [A] | [W] | [W] FOO | FO1
KI| 1 Al
5 0
2 x 2x 582 | 50 | P35| 580 257181 ] <80
130B2 |130B17 0 5 6 0
200 84
2 x 2x
130B1 |[130B14
766 98
130B2 [130B17| 671 | 55 | P40 | 667 | 279|208 | <80
200 + |84 + o O 810
130B3 [130B31
166 66
130B1 |[130B14
766 + |98 +
130B3 [130B31
167 65
2 x 2 x 710 | 60 [ P45 7111281190 | <80
130B2 |130B17 0 0 2 4
257 85
2 x 2 x
130B1 |130B14
768 99
2 x 2 x 760 | 65 [ P50 | 759 | 302 | 235 | <80
130B3 |130B31 0 0 0 0
168 66
2 x 2 x
130B3 |130B31
167 65
2 x 2 x 872 | 75 | P56 | 867 | 370 | 308 | <80
130B2 |130B17 0 0 4 4
259 86
2 x 2 x
130B1 |130B17
769 51
3x 3x 1065] 90 [ P63 | 102 | 421|285 | <80
130B2 |130B17 0 0 2 8 6
257 85
3x 3x
130B1 |130B14
768 29
3x 3x 1140] 10 [ P71 112 | 453|352 | <80
130B3 |130B31 00| O 9 0 5
168 66
3x 3x
130B3 |130B31
167 65
3x 3x 1308 12 [ P80 | 134 | 555|462 | <80
130B2 |130B17 00| O 4 6 6
259 86
3x 3x
130B1 |130B17
969 51 MG20Z7101- VLTP er e} regigdtreret varemaerke tilharende Danfoss
2 x 2 x 15821 13 | P1 | 149 | 651|598 | <80
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Tabel 4.11 Avancerede harmoniske filtre, 440-480 V, 60 Hz, E- og F-kapslinger

Filt
eret
VLT-
s
Typ| model Aku
stro | | .
isk og stis
Koden | Koden | m- Tab
mot | stromkla k .
umme | umme | klas . . | Kapslings
... | or | ssifice- stgj
r r sific . storrelse
X ringer
AHFO00 | AHFO1 | erin
5 0 g
IP0OO/ | IPOO/ 50 AH | AH
P20 1P20 FOO | FO1
Hz
5 0
AH | AH
[HK | [kW [dB
[A] [A] | W] | [W] FOO | FO1
1 1 al
5 0
130B5 | 130B5
269 237 N75
87 | 75 85 [962(692|<72| X6 | X6
130B5 | 130B5 K
254 220
130B5 | 130B5
270 238 N90 108
109 | 100 106 743 [ <72 | X6 | X6
130B5 | 130B5 K 0
255 221
130B5 | 130B5
271 239 N11 119
128 1125 124 864 | <72 | X6 | X6
130B5 | 130B5 0 4
256 222
130B5 | 130B5
272 240 N13 128
1551150 151 905 | <72 | X7 | X7
130B5 | 130B5 2 8
257 223
130B5 | 130B5
273 241 N16 140
197 | 200 189 952 | <72 | X7 | X7
130B5 | 130B5 0 6
258 224
130B5 | 130B5
274 242 N20 1511117
240 | 250 234 <75| X8 | X8
130B5 | 130B5 0 0 5
259 225
130B5 | 130B5
275 243 N25 1851128
296 | 300 286 <75| X8 | X8
130B5 | 130B5 0 2 8
260 226
2 x
130B5
273 130B5 N31 281 [ 154
366 | 350 339 <75 X8
2 x 244 5 2 2
130B5 | 130B5
258 227
2 x
130B5
273 130B5 N40 281 | 185
395 | 400 395 <75 X8
2 x 245 0 2 2
130B5 | 130B5
258 228
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Tabel 4.12 Avancerede harmoniske filtre, 600 V, 60 Hz
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Filt
eret VLT-
s |Typ| model Aku
strg | isk og stis
Koden | Koden Tab
mkl | mot | stremkla k .
umme | umme . i . | Kapslings
assi| or | ssifice- stoj
r r . . storrelse
fice ringer
AHFO0 [ AHFO1 | .
ring
5 0
AH | AH
IPOO/ | IPOO/ | 50
FOO | FO1
IP20 | IP20 | Hz
5 0
AH | AH
[HK | [kW [dB
[A] [A] | W] | [W] FO0O | FO1
1 1 al
5 0
2 x 2x
130B5 | 130B5
274 242 P50 302 | 235
480 | 500 482
2 X 2x 0 0 0
130B5 | 130B5
259 225
2 x 2x
130B5 | 130B5
275 243 P56 370 | 257
592 | 600 549
2 x 2x 0 4 6
130B5 | 130B5
260 226
3x 2 X
130B5 | 130B5
274 244 P63 4531 308
7321650 613
3x 2x 0 0 4
130B5 | 130B5
259 227
3x 2x
130B5 | 130B5
274 244 P71 453 | 308
7321750 711
3x 2x 0 0 4
130B5 | 130B5
259 227
3x 3x
130B5 | 130B5
275 243 P80 5551386
888 | 950 828
3x 3x 0 6 4
130B5 | 139B5
260 226
4 x 3x
130B5 | 130B5
274 244 105 | P90 604 | 462
960 920
4 x 3x 0 0 0 6
130B5 | 130B5
259 227
4 x 3x
130B5 | 130B5
275 244 1109|115 P1 | 103 | 740 | 462
4 x 3x 8 0 |MO| 2 8 6
130B5 | 130B5
260 227
4 x
130B5
244 158 1135| P1 | 122 616
4x | 0 | 0 | M2 7MG20Z108 -VLT® ér et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 99
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Tabel 4.13 Avancerede harmoniske filtre, 600 V, 60 Hz
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Kod Kod
enu | . A enu| . A
Kode Filte Kode Filte
m- k m- k
num mer rets num mer rets u
u . .
m-er| . .c stro [ VLT-model og ot Kapslin m-er | r stro | VLT-model og st Kapslin
AHFO 010 mkl | stremklassifice- Tab is gsstorr AHFO 010 mkl | stremklassifice- Tab i gsstorr
05 PO assif ringer K else 05 PO assif ringer K else
1P00/ iceri IP0O0O/ iceri
p20 | ¥ | n st p20 | ¥ | n st
p2 | "9 %j P2 | "9 %j
0 0
Ty 130B5 | 130B N : N
pi Ty 042 |[5330 13[1 16 18( 14 | 95
: 197 9 16 X7 | X7
sk pis 130B5 | 130B 6 8 0 06| 2 5
m k 197 |5292 0
ot | 500- [ m AH | AH
50 551-6 130B5 | 130B N 5 N
or| 550 | ot FO | FO 066 |5331 16| 2 20 23[15| 11
Hz 9V 240 20 7| X8| X7
st| V [ors 05110 130B5 | 130B 00 s 0 o 4110|75
or tor 198 [5293 0
re rel 130B5 [ 1308 N
Is se 2 N
076 |5332 20| 2 25 28|18 |12
e 296 9 25 7 | X8 | X8
13085 |130B 015 5 0 o 0|52(88
k|k|I [k [k A w [d | AH | AH 199 |5294 0
(A1 |W WAl W W B FO | FO > %
11171 1 al[ 05 | 10 13085 | 1308 N
N
130B5 | 1308 N N 042 |5333 253 31 33| 2815
024 |5325 5|7 84 | 48 3 366 1011121 5 13 5|12 a2 X8
77 |45 75 (75|76 7 | x6 | x6 X 5
130B5 | 130B 511 K 118 5 13085 | 1308 5
169 |5287 K 197 |5205
130B5 | 130B N N
< 3
025 |5326 7 9 | 69
87 |55 71 x6 | x6 2 x 305 31(3 g 40 28|18 x8
130B5 [ 1308 5 212 2 130B5 [ 1308 5|5 0 12 | 52
170 |5288 K 042 |5334 5|
130B5 | 130B N 1 N 130B
<
026 |5327 9 10| 10 | 74
109 |75]| ~ 1] 90 |90 7| %6 | x6 13085 15330
130B5 | 130B 0 0 « 4180 3 5 042+ |+
172 |5289 K 13085 |130B N 4 N
130B5 | 130B N 066 5331 35| 4 50 39|29 | 21
1 N < 437 1 40
028 |5328 1 1 121 11| 86 130B 5]0 0 5|16 |27
128 |90 3 11 7 | X6 | X6 3 0
130B5 | 130B 1 0 0 6|94 4 , 130B5 |5292 0
195 |5290 0 197+ |+
130B5 | 130B N : N 13085 |130B
<
029 [5329 111 13 15] 12| 90 198 |5293
155 5 13 7| X7 | x7
130B5 | 130B 013 88| 5
8 2 2
196 5291 2

Tabel 4.14 Avancerede harmoniske filtre, 500-690 V, 50 Hz
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Filt 2
eret 4 x x130
s 130B5|B533 P 2 2
stro VLT-model og 042 (3 56 |6 80 [P7 56 | 30
] Tab 732 4 1
mkl | stremklassificeringer 2 013 3 0 101 24|84
assi A 4x [x130 0
fice k 130B5 |B529
Kode | Kode | . )
ring us [ Kapslin 197 |5
num | num .
Ty ti | gssterr 3
mer | mer : Ty
pis : sk| else 3x [x130
AHFO | AHFO pis
k st 130B5|B533 P
05 10 k . 8
m 551- [AH |AH | gj 076 2 6717 90 | P8 55138
IPOO/ | IPOO/ | 50 500-5 | mo 888 6 2
ot 690 | FO | FO 3 0|1 0 |00 56 | 64
1P20 | IP20 | Hz 50V | tor 6 8
ors to vV [05(10 3x x130 0
s
tor 130B5 |B529
rre
rel 199 |4
Ise
se 2 x 2
k kI [d]|AH| AH
ik [ Al x [ W 130B5[x130
[A] Wi w 1 lw WIA|[[W] ! B [Fo|Fo 076+ |B533
] 111 al| 05|10 2 x 2+
130B 130B5[130B P 9
130B5 (5331 042 |5333 958 7518 6 10 [P9 65 | 41
066+ [+ 2x 2 0ofo 00 (00 16 | 18
130B5(130B P 5 4 130B5[x130 0
076 |5332 40| 4 56 | P5 33|24
536 0 8 199 + |B529
1308 0|5 0 |00 |62 |63 2 4t
130B5 (5292 0 x130B [ 130B
198+ |+ 5197 |5295
130B5 [ 130B 3
199 5294 6 X x130
2 130B5 | B533 P11 Pl 1
2 x x130 042 3 109185(1(0 M 0] 84|46
130B5|B533 P 5 5 3 8 0 (M]7 0 3136 |26
076 2 4515 63 [P5 37 |25 0f9 2
502 7 4 6 X x130
2 0f0 0 |60 9 04 |76 130B5 [ B529
2 x x130 0 197 5
130B5 |B529
199 4
130B5|130B
076+ |[5332
2 x +
130B5|130B P 6 6
042 5333 50 |5 71 [P6 46 | 28
662 4 1
130B5|130B 0|6 ) 0 (30 3 64 | 30
199+ (5294 0
2 x +
130B5|130B
197 5295

Tabel 4.15 Avancerede harmoniske filtre, 500-690 V, 50 Hz
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4.2.3 Bestillingsnumre: Sinusbglgefiltermoduler, 380-690 V AC

460 V, 60 | 500 V, Kapslings- Filterbestil-
400 V, 50 Hz .
Hz 50 Hz storrelse lingsnummer
[A [Af [k |[A
[kw] [HK] IPOO | IP23
1 1 (W1
17 16|11 (16 130B3 | 130B3
90 125 D1h/D3h
7 0|]0]0 182 183
21 19113119
110 150 D1h/D3h
2 0]21]0 130B3 | 130B3
26 24(16 |24 D1h/D3h, 184 185
132 200
0 0| 0 | 0 |D2h/D4h, D13
31 30( 20|30
160 250 D2h/D4h, D13
5 2(0]2 130B3 | 130B3
39 36( 25|36 186 187
200 300 D2h/D4h, D13
5 11011
D2h/D4h,
48 44131 |44 130B3 | 130B3
250 350 D13, E1/E2,
0 31513 188 189
E9, F8/F9
60 54 (35|54 E1/E2, E9,
315 450
0 o510 F8/F9 130B3 | 130B3
65 59(40 |59 E1/E2, E9, 191 192
355 500
8 0ojo0f|oO F8/F9
74 6750 |67 E1/E2, E9,
400 600
5 8(0]8 F8/F9 130B3 | 130B3
80 73(53 173 E1/E2, E9, 193 194
450 600
0 0j]0]oO F8/F9
80 73|53 |73( F1/F3, F10/ |2X130|2X130
450 600
0 0j]0]oO F11, F18 B3186 | B3187
88 78|56 |78 F1/F3, F10/
500 650
0 0j]0]oO F11, F18 2X130 | 2X130
99 89|63 |89 F1/F3, F10/ [B3188|B3189
560 750
0 0j]0]O F11, F18
1 10( 71 |10 F1/F3, F10/
630 900
20 50( 0 |50 F11, F18 2X130 | 2X130
12 1180 (11| F1/F3, F10/ |B3191 | B3192
710 1000
60 60( 0 |60 F11, F18
12 1118011 F2/F4,
710 1000
60 60( 0 |60 F12/F13 3X130 | 3X130
14 F2/F4, B3188 | B3189
800
60 F12/F13
13110 (13 F2/F4,
1200
80| 00 |80 F12/F13 3X130 [ 3X130
17 15111 |15 F2/F4, B3191 | B3192
1000 1350
20 30( 00 |30 F12/F13

Tabel 4.16 Sinusbglgefiltermoduler, 380-500 V
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525V, 50 | 575V, 60 [690V, Kapslings- Filterbestil-
Hz Hz 50 Hz storrelse lingsnummer
[A [Af [k |[A
[kWl [ 1| [HKI |1 ([WIlf] IPOO | IP23
11 10 10 130B4 | 130B4
D1h/D3h
75 3 100 (8 (90| 8 118 119
13 13111113
D1h/D3h
90 7 125 1101 130B4 | 130B4
16 15113 |15 121 124
D1h/D3h
110 |2 150 (5[ 2]5
20 19116 |19 D1h/D3h,
132 1 200 2(0]2 D2h/D4h 130B4 | 130B4
25 24(20 |24 125 126
D2h/D4h
160 3 250 2(0]2
30 29( 25129
D2h/D4h
200 3 300 0j]o0|oO 130B4 | 130B4
36 31|34 D2h/D4h, 129 151
250 0 514 F8/F9
34 (35|38 D2h/D4h,
350 41510 F8/F9 130B4 | 130B4
42 401 40 |41 D2h/D4h, 152 153
315 400
9 0j]0]oO F8/F9
41
400 0 E1/E2, F8/F9
47 45145 |45 130B4 | 130B4
355 450 E1/E2, F8/F9
0 0j]0]oO 154 155
52 50( 50|50
400 500 E1/E2, F8/F9
3 0j]0]oO
59 57|56 |57
450 600 E1/E2, F8/F9
6 0j]0]O 130B4 | 130B4
63 6363 |63 156 157
E1/E2, F8/F9
500 0 650 0j]0]O
65 63 (63 F1/F3, 2X130 | 2X130
500 9 0fo0 F10/F11 B4129 | B4151
63 F1/F3,
650 0 F10/F11 2X130 | 2X130
76 73171173 F1/F3, B4152 | B4153
560 [3| 750 |O0|O{fO F10/F11
88 8580 |85 F1/F3,
670 950
9 0]0]0 F10/F11 2X130 [ 2X130
98 94 (90 |94 F1/F3, B4154 | B4155
750 8| 1050 [ 5] 0]5 F10/F11
98 9490 |94 F2/F4,
750 8| 1050 [ 5] 0]5 F12/F13 3X130 | 3X130
1 10|10 |10 F2/F4, B4152 | B4153
850 1150
08 60| 00 |60 F12/F13
13 12112 (12 F2/F4, 3X130 | 3X130
1000 (17| 1350 |60 00 60 F12/F13 B4154 | B4155

Tabel 4.17 Sinusbglgefiltermoduler, 525-690 V

BEMARK!

Ved brug af et sinusbglgefilter skal switchfrekvensen overholde filterspecifikationerne i 74-07 Koblingsfrekvens.

BEMARK!

Se ogsa Design Guide for udgangsfilter
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4.2.4 Bestillingsnumre: dU/dt-filtre
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Typiske applikationsklassificeringer
380-480 V
[T4] 525-690 V [T7]
575 | 690
460 525 V, V,
400V, V, v, 60 50 [ Kapslings- | Filterbestil-
50 Hz |60 Hz |50 Hz| Hz Hz storrelse | lingsnummer
[
[ [k Hi [ k]I
[k [[A|H|[[A[W[[A[K[A]|W]|A
WI[T|KI| T |11 (f1]1]1]]1 IPOO | IP23
1 111
17 169113
90 2 213 D1h/D3h
7 ofof7
5 511
1 1 11111
11121 19 16
5 1 515]|1(3| D1h/D3h
0|2 0 2
0 0 0Ol5(0f1 130B2 | 130B2
2 1 2(1]11]1]| D1h/D3h, 847 848
13126 24 20
0 0 0 3 ] 0[9]|3]|5]| D2h/D4h,
0 2 012(|2](5 D13
2 1 212(1(1
16 | 31 30 25 D2h/D4h,
5 6 51416(9
0|5 2 3 D13
0 0 012(0f2
3 2 312(2(2
20 (39 36 30 D2h/D4h,
0 0 019(0|4
0|5 1 3 D13
0 0 0|0|0f2 130B2 | 130B3
3 2 313|2]|2]| D2h/D4h, 849 850
25 (48 44 36
5 5 5(4]|5]|9]| D11 E1/E2,
0|0 3 0
0 0 0(4]0|0| E9, F8/F9
4 3 4141313
31 |58 53 42 D2h/D4h,
5 1 o114
5|8 5 9 E9, F8/F9
0 5 0|0(5(4
5 3 4141313
35165 59 47 E1/E2, E9, [ 130B2| 130B2
0 5 51558
518 0 0 F8/F9 851 852
0 5 0l0|5(0
44
E1/E2,
0of1
F8/F9
00
44
E1/E2,
515
F8/F9
00
6 4 5|/5|5]5
40 |74 67 52 E1/E2, E9,
0 0 0j0f0fo0
0|5 8 3 F8/F9
0 0 0j0f0fo0 130B2 [ 130B2
6 4 6|5(5(5 853 854
45 180 73 59 E1/E2, E9,
0 5 0767
0|0 0 6 F8/F9
0 0 0|jo0f0fo0
5 61666
63 E1/E2,
0 51313](3
0 F8/F9
0 0|j0(0fo0
6
F1/F3, F10/
45 180|073
F11, F18 2x 2 x
ofojofo
130B2 | 130B2
6 5 6|6
65 F1/F3, F10/ | 8492 | 8502
5088|5780 513
9 F11, F18
ofojofo]oO 0|0
6
3 F1/F3,
ol F10/F11
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Tabel 4.18 Bestillingsnumre for dU/dt-filtre

BEMARK!

Se ogsa Design Guide for udgangsfilter

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 107



Bestilling VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

4.2.5 Bestillingsnumre: Bremsemodstande

Se Design Guide for bremsemodstand for oplysninger om valg af bremsemodstand
Brug denne tabel til at fastsla mindstemodstanden for hver enkelt frekvensomformerstorrelse.

380-480 V AC
Frekvensomformerdata
Pm (NO) Antal bremse-

Aqua FC202 [T4] [kwi] choppere " Rmin
N110 110 1 3,6
N132 132 1 3
N160 160 1 2,5
N200 200 1 2
N250 250 1 1,6
N315 315 1 1,2
P355 355 1 1,2
P400 400 1 1,2
P500 500 2 0,9
P560 560 2 0,9
P630 630 2 0,8
P710 710 2 0,7
P800 800 3 0,6
P1MO 1000 3 0,5

Tabel 4.19 Bremsechopperdata, 380-480 V
525-690 V AC
Frekvensomformerdata
Pm (NO) Antal bremse-

Aqua FC202 [T7] [kw] choppere” Rmin
N75K 75 1 13,5
N9OK 90 1 8,8
N110 110 1 8,2
N132 132 1 6,6
N160 160 1 4,2
N200 200 1 4,2
N250 250 1 34
N315 315 1 23
N400 400 1 2,3
P450 450 1 2,3
P500 500 1 2,1
P560 560 1 2
P630 630 1 2
P710 710 2 1,3
P800 800 2 11
P900 900 2 11
P1MO 1000 3 1
P1M2 1200 3 0,8
P1M4 1400 3 0,7

Tabel 4.20 Bremsechopperdata, 525-690 V

Rmin= mindste bremsemodstand, der kan bruges med denne frekvensomformer. Hvis frekvensomformeren har flere bremsechoppere, er
modstanden summen af alle modstandene parallelt.

Rbr, nom= den nominelle modstand, der kraeves for at opnd et bremsemoment pd 150 %.

") Starre frekvensomformere har flere ensrettermoduler med en bremsechopper i hver ensretter. Der skal saettes lige store modstande pé hver
bremsechopper.
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5 Sadan installeres produktet

5.1 Mekanisk montering
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Sadan installeres produktet
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Kapslings F8 Fo F10 F11 F12 F13
starrelse

130BB692.10

Kapsli |IP | 21/54 | 21/54 | 21/54 | 21/54 | 21/54 | 21/54
ngs- [N |Type 1/|Type 1/|Type 1/|Type 1/ | Type 1/ | Type 1/
besky [E | Type | Type | Type | Type |[Type 12|Type 12
ttelse |M 12 12 12 12

A
Nominel | 315-45 | 315-35 | 500-71 [500-710| 800-1.0 | 800-1.0
effekt OkW [ Okw | 0kW kw 00 kW | 00 kW
ved hgj (380-48 | (380-48 [ (380-48 [ (380-48 | (380-48 | (380-48
overbe- ov) ov) ov) oVv) ov) ov)
lastning - | 450-63 | 450-63 | 710-90 [710-900| 1.000-1.| 1.000-1.
160 % 0 kW 0 kW 0 kW kw 400 kW | 400 kW
overmom | (525-69 | (525-69 | (525-69 | (525-69 | (525-69 | (525-69
ent ov) ov) ov) oVv) ov) ov)

H

oj | 2324 2324 2324 2324 2324 2324

de

Br
Forse |ed| 970 1568 1760 2559 2160 2960
ndels |de
ens (D
mal ([yb]| 1130 1130 1130 1130 1130 1130
[mm] | de

H
Frekv |@j | 2204 2204 2204 2204 2204 2204
enso |de
mfor |Br
mere [ed| 800 1400 1600 2200 2000 2600
ns de
mal |D 606 606 606 606 606 606
[mm] |yb

de
Maks.

447 669 893 1116 1037 1259

veegt [kg]

Tabel 5.3 Produktoversigt, 12-puls-frekvensomformere

BEMARK!

F-kapslinger fas med eller uden optionskabinet. F8, F10 og F12 bestar af et vekselretterkabinet til hojre og et ensretter-
kabinet til venstre. F9, F11 og F13 er udstyret med et ekstra optionskabinet til venstre for ensretterkabinettet. F9 er en
F8 med et ekstra optionskabinet. F11 er en F10 med et ekstra optionskabinet. F13 er en F12 med et ekstra options-
kabinet.
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5.1.1 Mekanisk montering

1. Bor hullerne i henhold til de opgivne mal.

2. Anvend skruer, der egner sig til monteringsfladen.
Efterspaend alle fire skruer.

Frekvensomformeren kan monteres side om side.
Bagvaeggen skal altid veere massiv.

Kapsling Plads [mm]
D1h/D2h/D3h/D4h/D5h/D6h/D7 925
h/D8h
E1/E2 225
F1/F2/F3/F4 225
F8/F9/F10/F11/F12/F13 225

Tabel 5.4 Pakraevet fri plads over og under

frekvensomformeren

BEMARK!

Hvis der anvendes et szet til at lede kgleluften fra
kelepladen ud via frekvensomformerens bagside, er den
pakraevede plads for oven 100 mm.

5.1.2 Sokkelinstallation af D-kapslinger

Frekvensomformerne D7h og D8h leveres med sokkel og
vaegafstandsstykke. Inden kapslingen fastgeres til veeggen,
skal soklen monteres bag monteringsflangen som vist pa
lllustration 5.1.

130BC574.10

Illustration 5.1 Veaegafstandsstykke

130BC573.10

@

OOpEEEEE550

@

00008000000
OnOOOE00000
OBOCCOS0000
OOO000OS000
O0CO0COCOS00

3

Illustration 5.2 Hardwareinstallation pa sokkel

Fastger soklen til bagkanalen med to M10-metrikker

2 | Seet 2 M5-skruer gennem flangen bag pa soklen og i
monteringskonsollen pa soklen

3| Seet 4 M5-skruer gennem flangen foran pa soklen og i
monteringshullerne i den forreste teetningsplade

Tabel 5.5 Billedtekst til /llustration 5.2

5.1.3 Sokkelinstallation pa
frekvensomformere med F-kapsling

Der skal bruges otte bolte i stedet for fire til sokler pa
frekvensomformere med F-kapsling.
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130BX472.10

1308X471.10

Illustration 5.4 Neerbillede

5.1.4 Sikkerhedskrav ved mekanisk
installation

AADVARSEL|

Veer opmaerksom pa de krav, der geelder for ind- og
frembygningssaet. Laes oplysningerne pa listen for at
undga alvorlig person- og udstyrsskade, isaer ved
montering af store apparater.

AFORSIGTIG

1 |Seet hver enkelt M8x60 mm-bolt med laseskive og
spaendeskive gennem kapslingen og i gevindhullet pa
underdelen. Iszet fire bolte pr. kabinet

2 |Seet hver enkelt M10x30 mm-bolt med laseskive og
spaendeskive gennem bundpladen og i gevindhullet i

underdelen. Iszet fire bolte pr. kabinet

Tabel 5.6 Billedtekst til /llustration 5.4

Frekvensomformeren kegles ved hjeelp af luftcirkulation.
For at apparatet ikke skal overophede, skal det sikres, at
omgivelsestemperaturen ikke overstiger den maksimale
temperatur. Hvis omgivelsestemperaturen ligger i
omradet mellem 45 °C og 55 °C, vil derating af frekvens-
omformeren veere relevant. Se 3.5.5 Derating for
omgivelsestemperatur.

Brugslevetiden for frekvensomformeren forkortes, hvis
der ikke tages hgjde for derating for omgivelsestem-
peratur.

5.2 For-installation

5.2.1 Planlaegning af monteringssted

BEMARK!

For at undga ekstra arbejde under og efter installationen
er det vigtigt at planleegge installationen af frekvensom-
formeren pa forhand.

Vealg det bedst mulige driftssted ud fra felgende:
. Omgivelsestemperatur

. Monteringsmetode

. Keling af apparatet

. Placeringen af frekvensomformeren
. Kabelfgring

. Serg for, at stremkilden har den korrekte
speending og den ngdvendige stram

. Serg for, at den nominelle motorstrem ligger
inden for den maksimale strem fra frekvensom-
formeren

. Hvis frekvensomformeren ikke er forsynet med
indbyggede sikringer, skal det sikres, at de
eksterne sikringer har de rette klassificeringer.
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5.2.2 Modtagelse af frekvensomformeren

1308C525.10

Ved modtagelse af frekvensomformeren skal det
kontrolleres, at emballagen er intakt. Laeg maerke til
eventuelle skader, der kan vaere opstdet pa apparatet
under transporten. Hvis der er opstaet skader, kontaktes
fragtfirmaet gjeblikkeligt for at anmelde skaden.

www.danfoss.com

(® AQUA Drive
VLT =)

T/C: FC-202N160T4E2TH2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX
P/N: 134F9717 S/N: 123456H123 5

160 kW / 250 HP °

IN: 3x380-480V 50/60Hz 304/291A
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz  315/302A

Type 1/1P21 Tamb. 40°C/104°F
Max Tamb. 55°C/131°F w/Output Current Derating

SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480V o
ASSEMBLED IN USA o c E 1

lllustration 5.6 Anbefalet Igftemetode, kapslingsstgrrelse D

@ Listed 36U0 E70524 Ind. contr. Eq.
L UL Voltage range 380-480 V

CAUTION:
ﬁ See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions speciales / fusibles

176FA245.10

WARNING:
A Stored charge, wait 20 min.
Charge residuelle, attendez 20 min.

Illustration 5.5 Typeskilt

lllustration 5.7 Anbefalet Igftemetode, kapslingsstorrelse E

5.2.3 Transport og udpakning

Inden frekvensomformeren udpakkes, skal den anbringes AADVARSEL'

sa teet som muligt pa det endelige monteringssted.
Fjern kassen, og lad frekvensomformeren sta pa pallen sa
lenge som muligt.

Loftestangen skal kunne klare vaegten af frekvensom-
formeren. Vaegten af de forskellige kapslingsstgrrelser
fremgar af Tabel 5.2. Maks. diameter for stangen er 2,5
cm. Vinklen fra toppen af frekvensomformeren til
Ioftekablet skal vaere 60° eller mere.

5.2.4 Loft

Left altid frekvensomformeren ved hjeelp af de dertil
beregnede lgftegjer. Brug en stang for at undga at bgje
frekvensomformerens loftegjer. Dette gzelder alle E2-
kapslinger (IP00).
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13088688.10

\

lllustration 5.8 Anbefalet Igftemetode, kapslingssterrelse F1,
F2, F9 og F10

13088689.10

lllustration 5.9 Anbefalet Igftemetode, kapslingssterrelse F3,
F4, F11, F12 og F13

130BB753.10

lllustration 5.10 Anbefalet loftemetode, kapslingsstarrelse F8

BEMARK!

Soklen leveres i samme kasse som frekvensomformeren,
men den er ikke fastgjort til kapslingsstorrelse F1-F4
under transporten. Soklen er ngdvendig for at sikre
korrekt kegling via luftstramme omkring frekvensom-
formeren. F-kapslinger skal placeres oven pa soklen, nar
den endelige placering er fundet. Vinklen mellem
frekvensomformerens overside og lgftekablet skal veere
60° eller derover.

Ud over tegningerne ovenfor kan F-kapslingen ogsa
Igftes med en afstandsstang.

5.2.5 Nedvendigt veerktgj

Folgende veerktgj skal bruges til mekanisk installation:
. Boremaskine med et 10 eller 12 mm bor

. Maleband
. Skruenggle med relevante toppe (7-17 mm)
. Forleengerstykker til skruenggle

. Udstanser til plademetal til rer og kabelbgsninger
i IP21- (NEMA 1) og IP54-apparater (NEMA 12).

. Loftestang til loft af apparatet (stang eller slange
maks. @ 25 mm, som kan lgfte mindst 400 kg).

. Kran eller en anden lgfteanordning, der kan
placere frekvensomformeren.

. Brug et veerktgj med Torx T50-bit til montering af
E1 i kapslingstype IP21 og IP54.
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5.2.6 Generelle overvejelser i

Kabeladgang = 2

Serg for, at det er muligt at fa adgang til kablerne, og at

der er plads til at bgje dem. Da IP00-kapslingen er dben i ‘

bunden, skal kablerne fastgeres til bagpanelet pa den 2527_:)

kapsling, hvor frekvensomformeren er monteret. l

BEMARK! A

Alle kabelsko skal monteres inden for a

klemmebusskinnens bredde.

Plads Illustration 5.13 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype, 5

Serg for, at der er rigeligt med plads over og under kapslingsstorrelse E1.

frekvensomformeren til luftgennemstremning og

kabeladgang. Der bgr desuden veere plads foran apparatet,

sa lagen i tavlen kan abnes. [ T/ ™

g

e 578 i» j 776 %
@28)y ]/ (306) &

Illustration 5.14 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstarrelse F1

-

2578 / )
22.8] 776

& 306) Q

MME e m

Illustration 5.15 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,

B004.13

1

kapslingsstorrelse F3

Illustration 5.11 Plads foran IP21/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse D1h, D5h og D6h.

130BB005.13

T 5
2, [ %

624
[24.6]

Illustration 5.16 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,

1308C520.10

kapslingsstgrrelse F2

130BB006.10

Illustration 5.17 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse F4

Illustration 5.12 Plads foran IP21/IP54-kapslingstype,
kapslingssterrelse D2h, D7h og D8h.
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o
a
3
j 776 iz
] (30.6)

Illustration 5.18 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse F8

D T
578 ‘ 776
(22.8) lj %/ (30.6)
Illustration 5.19 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse F9

130BB003.13

[ —— 2
776 | [ ] B 776 @
(30.6) ] ] (30.6)

Illustration 5.20 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse F10

|
walf J§ H

Illustration 5.21 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstarrelse F11

130BB575.10

NE

:CII[EEEI]

776 j
(306) L] [

624
(24.6)

579
(22.8)

130BB576.10

]

Illustration 5.22 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstarrelse F12

D Ny | 2
N

n

j 776 j 776 579 9
(30.6) (30.6), 228 2
lj [o0f s 2

Illustration 5.23 Plads foran IP21-/IP54-kapslingstype,
kapslingsstorrelse F13
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5.2.7 Kgling og luftstrem

Keling
Keling kan opnads ved at benytte ventilationskanalerne nederst og everst pa apparatet, ved at tage luft ind i og lukke luft ud
bagest pa apparatet eller ved at kombinere kglemulighederne.

Ventilationskanal

Der er udviklet en dedikeret option til optimering af installationen af IP00/chassis-frekvensomformere i Rittal TS8-kapslinger,
der bruger frekvensomformerens ventilator til tvungen nedkeling af bagkanalen. Den luft, der ledes ud gverst pad kapslingen,
kan ledes ud af anlaegget, sd varmetabet fra bagkanalen ikke spreder sig til kontrolrummet. Herved reduceres luftkonditione-
ringskravene til anlaegget.

Bagkeling

Luften fra bagkanalen kan ogsa ventileres ind og ud via bagsiden af en Rittal TS8-kapsling. Med denne metode opnas der 5
en lgsning, hvor bagkanalen kan tage luft ind fra uden for anlaegget og lede varmetabet uden for anlaegget, hvorved
luftkonditioneringskravene reduceres.

BEMARK!

Det er ngdvendigt med en derventilator pa kapslingen for at fjerne varmetab, der ikke omfattes af frekvensomfor-
merens bagkanal, og eventuelt andre tab fra andre komponenter monteret i kapslingen. Den samlede ngdvendige
luftgennemstremning skal beregnes, sa de korrekte ventilatorer kan vaelges. Nogle fabrikanter af kapslinger tilbyder
software til beregningerne.

Luftstrom
Den nedvendige luftstram over kelepladen skal sikres. Gennemstremningshastigheden vises i Tabel 5.7.
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Frekvensomfor- Luftstrem m3/t
merstarrelse (cfm)
Frekven . . | Dgrven
Kapslin | Kapslin
somfor- tilator(e
gssterr | gsbesk
mertyp )/ Kglepla
else | yttelse .
e gverste | deventi
380-48 | 525-69 ventilat | lator(er
0V (T5) |0V (T7) or )
P21/
NEMA 1
eller
N110 til [ N75 til D1h, |[IP54/ 420
102 (60)
N160 N160 D5h, [NEMA (250)
D6h 12
1P20/
D3h (chassis
P21/
NEMA 1
eller
N200 til [ N200 til [ D2h, [IP54/ 204 840
N315 N400 D7h, [NEMA (120) (500)
D8h 12
1P20/
D4h | chassis
P21/
NEMA 1
6-puls eller
P450 til P54/ 1105
P500 NEMA 340 (650)
E1 12 (200)
1PO0O/ 255
E2 chassis (150)
P21/
NEMA 1
£1 eller 340
P355 til | P560 til IP54/ (200) 1445
P450 P630 NEMA (850)
12
1P0OO/ 255
E2 chassis (150)
P21/ 700
NEMA 1| (412)
P500 til | P710 til | F1/F3, 985
IP54/
PIMO | PIM4 | F2/F4 (580)
NEMA 525
12 (309)
F8/F9 P21/ 700
) ) " INEMA 1| (412)
P315 til | P450 til | F10/ 985
12-puls IP54/
P1MO P1M4 F11, (580)
NEMA 525
F12/F13
12 (309)

Tabel 5.7 Luftstrom over keleplade og i frontkanal

* Luftstrom pr. ventilator. F-kapslinger indeholder flere ventilatorer.

Kgleventilatorer til D-kapslinger

Alle frekvensomformere i dette stgrrelsesomrade er

forsynet med keleventilatorer for at sikre en luftstrem
langs kelepladen. Apparater i IP21- (NEMA 1) og IP54-

kapslinger (NEMA 12) har en ventilator monteret i
kapslingsderen for at sikre yderligere keling til apparatet.
IP20-kapslinger har en ventilator monteret gverst pa
apparatet til yderligere koling. Der er en lille 24 V DC-
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ventilator monteret under indgangspladen. Denne
ventilator kerer altid, nar frekvensomformeren er tendt.

Ventilatorerne drives af DC-spaending fra effektkortet. Den
interne ventilator drives af 24 V DC fra switch mode-
stremforsyningen. Kelepladeventilatoren og
dorventilatoren/den gverste ventilator far 48 V DC-strgm
fra en dedikeret switch mode-stremforsyning pa effekt-
kortet. Hver ventilator har takometerfeedback til styrekortet
for at bekraefte, at ventilatoren fungerer korrekt. Ventila-
torerne kan slas til og fra samt hastighedsreguleres for at
mindske den samlede akustiske stgj og forleenge ventilato-
rernes levetid.

Folgende betingelser aktiverer ventilatorer pa D-
kapslingen:

. Udgangsstrammen er hgjere end 60 % af den
nominelle strem

. Overtemperatur i IGBT

. Lav temperatur i IGBT

. Styrekortovertemperatur

. Aktivering af DC-hold

. Aktivering af DC-bremse

. Aktivering af dynamisk bremsekredslgb
. Under motorens formagnetisering

. AMA er i gang

Foruden disse forhold startes ventilatorerne altid kort tid
efter, at netspaending er pafert frekvensomformeren. Nar
ventilatorerne er startet, karer de i mindst et minut.

Folgende betingelser aktiverer ventilatorerne pa E- og F-
kapslinger:

1.  AMA

2. DC-hold

3. Formagnet

4. DC-bremse

5. 60 % af den nominelle strom er overskredet

6. En bestemt kelepladetemperatur er overskredet

(effektstorrelsesafhaengigt)

7. En bestemt omgivelsestemperatur for effektkortet
er overskredet (effektstgrrelsesafhaengigt)

8. En bestemt omgivelsestemperatur for styrekortet
er overskredet

Udvendige kanaler

Hvis der fgjes flere udvendige kanaler til Rittal-kabinettet,
skal tryktabet i kanalerne beregnes. Benyt deratingdia-
grammerne til at derate frekvensomformeren i henhold til
tryktabet.

(%)
920

80

70 /

60 /
/

50

40

30

130BB007.10

Frekvensomformer derating

20

L

0 0,5 4,9 13 273 459 66 893 1157 147
Trykstigning (Pa)

lllustration 5.24 Derating for D-kapsling i forhold til trykeen-
dringer
Frekvensomformerens luftstrem: 450 cfm (765 m3/t)

i
130BB010.10

el
(o))
o
~_

Frekvensomform
w oy v
o o
~__

o

/

N
o

o

—

0 0 0,1 3,6 98 215 434 76 147,1 2375 2789
Trykeendringer (Pa)

Illustration 5.25 Derating for E-kapsling i forhold til trykaen-
dringer (lille ventilator), P250T5 og P355T7-P400T7
Frekvensomformerens luftstrem: 650 cfm (1.105 m3/t)

(%)

O
o

80
70

60 /
50 //
40

30

130BB011.10

Frekvensomformer derating

20
10
0

—

—
0 02 06 22 58 114 181 308 695 1528 2108
Trykeendringer (Pa)

lllustration 5.26 Derating for E-kapsling i forhold til trykaen-
dringer (stor ventilator), P315T5-P400T5 og P500T7-P560T7
Frekvensomformerens luftstram: 850 cfm (1.445 m3/t)
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Trykaendringer ° ° °
lllustration 5.27 Derating for F1-, F2-, F3- og F4-kapsling i
forhold til trykeendringer
Frekvensomformerens luftstrem: 580 cfm (985 m3/t) 205 LR
811 .
5.2.8 Indfering af kabelbgsning/rar, IP21
(NEMA 1) og IP54 (NEMA12) z

Illustration 5.29 D1h set nedefra
Kablerne tilsluttes nedefra gennem kabelbgsningspladen.

Afmontér pladen, og planlaeg indfgringspunktet for
kabelbgsningerne eller rgrene.

369

BEMARK! e
H 27 185
. R [1.0] 73]
Kabelbgsningspladen skal monteres pa frekvensom-
formeren for at sikre den foreskrevne beskyttelsesgrad.
[ =
. o] @]
Kabelindgangene set fra bunden af frekvensomformeren
- 1) netforsyningsside 2) motorside
o
o
S
2
R
o)
=]
.
1=
— i —
Illustration 5.28 Eksempel pa korrekt montering af kabelbg- ° Hl H! °

S

sningspladen

lllustration 5.30 D2h set nedefra

1308C524.11
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lllustration 5.31 D5h og D6h set nedefra

Illustration 5.33 E1 set nedefra

F1-F4: Kabelindgange set fra frekvensomformerens bund
- 1) Anbring rerene i de markerede omrader

1308C552.10

e 337 - ~
668.3 593.0 =
ma M (26311) T T (23.346) | &
1 1 ©
377 | <
e : (1485 ) [ 4600 | 7 3
(18.110) 2
43 0 2
n7n L‘ /%\ ) G
x il P el
[
H 2153, VA 199.5
[ - m 535.0 " (7'8|54)
7 p— (27.063) 28*1 s 55!
S} = ‘ (11.096) D l (105.?757)
0 0 iy Ll |
L 5330 ] [ 355
36.2 [ (30.984) (1.358)
(1.425) ) 5958 _ |
(23357) 13288
2 D q (52.315)

871

Illustration 5.34 F1 set nedefra

olmi s == 0
: i i

Illustration 5.32 D7h og D8h set nedefra
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\ [11.096] [10.167]
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Illustration 5.35 F2 set nedefra
1265.3 . 5930 &
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(1.485) || 2X 460.0 ®
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2X 216.5 199.5
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T 533.0
355 (20.984)
(1.398) _7(597.0 ) §1
23.504
1130.0
36.2_.| [ (44.488)
(1.425) 1192.8
(46.961)
1925.8
(75.819)
lllustration 5.36 F3 set nedefra
1252.8 9943 2
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(1.485) *—2X 460.0 = 2
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(21.063) T \B\ PR
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(1.398) _|[*597.0 (23.504) N
(3625 11300 (44.488) 1
) 1191.8 (46.921)
2324.8 (91.528) —

Illustration 5.37

F4 set nedefra

5.2.9 Kabelbgsnings-/rgrindgang, 12-puls -
IP21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA12)

BEMARK!

Kabelindgange set fra frekvensomformerens bund

13088533.11

700—| 503, ,
27561 (233261
— : 7S
V T
i 1995
(78341
s3s0 ||
oo 1| 4 g t
°| 2585
. froir71
3558 ‘
(1] 365 7330.
e (388587
lllustration 5.38 Kapslingsstorrelse F8
6730 5930 o
60,0 12650 [2335] R %'i.
37,2 [18.11] g
[147] @
o
g i
2 oo o
| a9 Qr?‘g, = —/r ‘Eé’r:
die 4t
. J| 1995
5350 o .|| 17851
[21.06] |} 2, ;
o ’ S . 9| 2585
: : i [10.18]
372 5330
[1.47) 12098] 6030
365 . [23.74] 1336,0
[1.44] [5260]
Illustration 5.39 Kapslingsstarrelse F9
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Illustration 5.40 Kapslingssterrelse F10
1670.0 593.0 o
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70.0 503.0_ [34.252] [23.346] / 3
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Illustration 5.41 Kapslingssterrelse F11
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Illustration 5.42 Kapslingsstorrelse F12
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Illustration 5.43 Kapslingsstorrelse F13

‘1 |Anbring rorene i de markerede omrader

Tabel 5.8 Billedtekst til /llustration 5.38-lllustration 5.43

5.3 Elektrisk installation

5.3.1 Kabler generelt

BEMARK!

Folg altid nationale og lokale
bestemmelser for kabelareal.

Se Tabel 5.12 for flere oplysninger om korrekt moment.

5.3.2 Klarggring af kabelbgsningsplader til
kabler

1. Fjern kabelbgsningspladen fra frekvensom-
formeren. (Undga, at der falder fremmedlegemer
ind i frekvensomformeren, nar udstansninger
fjernes).

2. Understet kabelbgsningspladen omkring det hul,
der udstanses eller bores.

3. Fjern aflejringer rundt om hullet.

4. Montér kabelindgangen pa frekvensomformeren.

5.3.3 Tilslutning til netspaending og jording

BEMARK!

Stikproppen pa elledningen kan fjernes.

1. Serg for, at frekvensomformeren er korrekt
jordforbundet. Slut til jordtilslutning (klemme 95).
Brug skruer fra tilbehgrsposen.

2. Seet stikprop 91, 92 og 93 fra tilbehgrsposen pa
klemmerne, der er maerket MAINS og findes
nederst pa frekvensomformeren.

3. Slut netforsyningsledningerne til netforsyningens
stikprop.

AFORSIGTIG

Jordtilslutningens kabelareal skal vaere mindst 10 mm?
eller 2 x nominelle forsyningsledninger, som skal
termineres seerskilt i henhold til EN 50178.

Nettilslutningen monteres pa hovedafbryderen, hvis en
sddan medfelger.

BEMARK!

Kontrollér, at netspaendingen svarer til den netspaending,
der er angivet pa frekvensomformerens typeskilt.

AFORSIGTIG

IT-netforsyning

Slut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til en
netforsyning med en spaending mellem fase og jord pa
mere end 440 V.

Ved IT-netforsyninger og deltakobling (jordben) ma fase
til jord-spaendingen gerne overstige 440 V.

| 130BA026.10
91 (L1)
3 faset 92 (L2)
forsyning T 93 (L3)
I C
- I

lllustration 5.44 Tilslutning til netspaending og jording
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5.3.4 Tilslutning af motorkabel

BEMARK!

Det anbefales at anvende et skeermet motorkabel. Hvis
der benyttes et uskeermet kabel, overholdes visse EMC-
krav ikke. Se 5.10 EMC-korrekt installation for flere
oplysninger.

1. Fastger frakoblingspladen til frekvensomfor-
merens underside med skruer og spaendeskiver
fra tilbehgrsposen.

2. Slut motorkablet til klemme 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Slut til jordtilslutningen (klemme 99) pa
frakoblingspladen med skruer fra tilbehgrsposen.

4. Forbind klemme 96 (U), 97 (V) og 98 (W), og
forbind motorkablet til klemmerne maerket
MOTOR.

5. Fastger det skeermede kabel til frakoblingspladen
med skruer og skiver fra tilbeharsposen.

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan sluttes
til frekvensomformeren. Sma motorer er som regel stjerne-
forbundne (230/400 V, D/Y). Store motorer er
trekantforbundne (400/690 V, D/Y). Se motorens typeskilt
for korrekt tilslutningstilstand og spaending.

5
U, v, w, U, v, W, =
<
O—o—oO o O O N
~
U, v, : v, v, w,
@ Q Q

FC FC

96 97 98 926 97 98

Y A

lllustration 5.45 Tilslutning af motorkabel

BEMARK!

Hvis motorerne ikke er normeret til vekselretterdrift, skal
der monteres et sinusbglgefilter pa frekvensomfor-
merens udgang.

Klem | 96 | 97 | 98 | 99
menr.

U | V [ W |PEY|Motorspending 0-100 % af netspaen-

dingen.
3 ledninger ud af motoren

[VARRARRVA Trekanttilsluttet

PEV
W2 ([u2|v2 6 ledninger ud af motoren

U1 | V1 [ W1 |PEY |Stjernetilsluttet U2, V2, W2

U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

Tabel 5.9 Tilslutning af motorkabel

"Beskyttet jordtilslutning

5.3.5 Motorkabler

Se 3.1 Generelle specifikationer for maksimummal for
motorkablets areal og laengde.

. Anvend et skeermet motorkabel for at overholde
EMC-emissionskravene.

. Hold motorkablet sa kort som muligt for at
begraense stgjniveauet og minimere laekstremme.

. Tilslut motorkabelskaermen til frakoblingspladen
pa frekvensomformeren og til motorens metalhus.

. Serg for, at skeermforbindelserne har det sterst
mulige overfladeareal (kabelbgjle) ved at benytte
de medfelgende installationsdele i frekvensom-
formeren.

. Undgd montering med snoede skaermender
(pigtails), da disse gdeleegger skeermens virkning
ved hgje frekvenser.

. Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen i
forbindelse med montering af en motorisolator
eller et motorrelee, skal skeermen viderefgres med
sa lav en HF-impedans som muligt.

Krav til F-kapsling

Krav til F1/F3:

Antallet af motorfasekabler skal vaere deleligt med 2, altsa
2, 4, 6 eller 8 (1 kabel er ikke tilladt), for at sikre, at der er
sluttet et lige antal ledninger til begge vekselrettermodul-
klemmer. Kablerne skal vaere lige lange inden for 10 %
mellem vekselrettermodulklemmerne og det forste
feellespunkt pa en fase. Det anbefalede faellespunkt er
motorklemmerne.

Krav til F2/F4:

Antallet af motorfasekabler skal veere deleligt med 3, altsa
3,6, 9 eller 12 (1 eller 2 kabler er ikke tilladt), for at sikre,
at der tilsluttes et lige antal ledninger til hver vekselretter-
modulklemme. Ledningerne skal have samme laeengde
inden for 10 % mellem modulklemmerne pa vekselretteren
og de forste faelles punkter i en fase. Det anbefalede
feellespunkt er motorklemmerne.
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Krav til udgangsklemkasse:

Leengden, minimum 2,5 meter, og antallet af kabler skal
vaere ens fra hvert vekselrettermodul til den fzelles klemme
i klemkassen.

BEMARK!

Kontakt fabrikken vedrgrende krav og dokumentation,
hvis en applikation, der er eftermonteret, kraever et ulige
antal ledninger, eller brug busskinnen everst/nederst pa
kabinettets indgangsside.

5.3.6 Elektrisk installation af motorkabler

Skaermning af kabler

Undgad montering med snoede skeermender (pigtails). De
odelaegger skeermens effekt ved hgje frekvenser.

Hvis det er nedvendigt at bryde skeermen i forbindelse
med montering af en motorisolator eller en motorkon-
taktor, skal skaermen viderefgres med sd lav en HF-
impedans som muligt.

Kabelleengde og -areal

Frekvensomformeren er testet med en bestemt
kabellzengde og et bestemt kabelareal. Hvis kabelarealet
gges, kan kabelkapacitansen og dermed laekstrgmmen
@ges, og kabelleengden skal reduceres tilsvarende.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformere anvendes sammen med sinusbgl-
gefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal
switchfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen i
14-01 Koblingsfrekvens.

Aluminiumledere

Brug af aluminiumledere anbefales ikke. Klemmerne kan
bruge aluminiumledere, men lederoverfladen skal vaere ren
og oxidationsfri og forsegles med syrefri vaseline, inden
lederen tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pa
grund af aluminiummets bledhed. Det er absolut
negdvendigt, at tilslutningen holdes gasteet, da aluminium-
overfladen ellers vil oxidere igen.
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5.3.7 Sikringer

BEMARK!

Alle naevnte sikringer er af maksimumstorrelse.

Overbelastningssikring af grenledninger:
For at beskytte installationen mod elektriske farer og brandfarer skal alle grenledninger i en installation, koblingsudstyr,
maskiner osv. beskyttes mod kortslutning og overstrem i henhold til nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutninger for at undga elektrisk sted og brand. Danfoss anbefaler at bruge de
sikringer, der er naevnt i Tabel 5.10 og Tabel 5.11, for at beskytte servicepersonalet og udstyret i tilfeelde af en intern fejl i
apparatet. Frekvensomformeren giver fuld kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning i motorudgangen.

Overstromsbeskyttelse:

Der skal udferes overbelastningsbeskyttelse for at undga brandfare pa grund af overophedning af kablerne i installationen.
Overstrgmsbeskyttelse skal altid udferes i overensstemmelse med nationale bestemmelser. Frekvensomformeren er udstyret
med en intern overstremsbeskyttelse, der anvendes til beskyttelse mod overbelastning (undtagen UL-applikationer). Se
4-18 Stramgraense. Sikringerne skal vaere beregnet til brug i et kredslgb, der kan levere op til maks. 100.000 Arms
(symmetriske) ved maks. 500/600 V.

5.3.8 Sikringsspecifikationer

Kapslin Effekt Anbefalet Anbefalet
gs- [kW] sikringsstarrelse maks. sikring
storrels
e
N110T4 aR-315 aR-315
N132T4 aR-350 aR-350
b N165 aR-400 aR-400
N200T4 aR-550 aR-550
N250T4 aR-630 aR-630
N315T4 aR-800 aR-700
E P355-P450 aR-900 aR-900
P500-P560 aR-1600 aR-1600
F P630-P710 aR-2000 aR-2000
P800-P1MO aR-2500 aR-2500

Tabel 5.10 380-480 V, sikringsanbefalinger, kapslingssterrelse D, E og F

Kapslin Effekt Anbefalet Anbefalet
gs- [kW] sikringsstgrrelse maks. sikring
storrels
e
N75K aR-160 aR-160
D N90K-N160 aR-160 aR-160
N200-N400 aR-550 aR-550
P450- aR-700 aR-700
P500T7
E P560- aR-900 (500-560) aR-900 (500-560)
P630T7
P710- aR-1600 aR-1600
P1MOT7
F P1M2T7 aR-2000 aR-2000
P1M4T7 aR-2500 aR-2500

Tabel 5.11 525-690 V, sikringsanbefalinger, kapslingssterrelse D, E og F
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5.3.9 Adgang til styreklemmer 1 Maks. 0,4 x 2,5 mm
Alle klemmer til styrekablerne findes under klemmeafdaek- Ledningsforing til styreklemmer

ningen foran pa frekvensomformeren. Fjern
klemmeafdaekningen med en skruetraekker.

130BA150.10

5.3.10 Styreklemmer | oo

lllustration 5.47

Referencenumre pa tegning:
1. 10-polet stik til digital I/O

1308731110

2. 3-polet stik til RS-485-bus

3. 6-polet stik til analog I/O

4. USB-tilslutning

A
o
S
=
a
Illustration 5.48
3
4
Illustration 5.49
! 2
]
&
Illustration 5.46 Styreklemmer (alle kapslingsstarrelser) Q
5.3.11 Styrekabelklemmer
Sadan monteres kablet pa klemmen:
1. Fjern isoleringen i en leengde pa 9-10 mm
2. Saet en skruetraekker" ind i det rektangulare hul.

3. Indfer kablet i det runde hul ved siden af.

Illustration 5.50 Styrekabelklemmer

4. Fjern skruetraekkeren. Kablet sidder nu fast i
klemmen.

Sadan fjernes kablet fra klemmen:
1. Stik spidsen af en skruetraekker? i det firkantede
hul.

2. Treek kablet ud.
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5.3.12 Grundlaeggende
ledningsfaringseksempel

1. Montér klemmerne fra tilbehgrsposen foran pa
frekvensomformeren.

2. Tilslut klemmerne 18 og 27 til +24 V (klemme
12/13)

Fabriksindstillinger:
18 = start
27 = inverteret stop

> o
o ~ 130BA156.12
> | |
< (o} (e}
o~
+ o o
12|13]118(19|27(29|32|33(20|37
C JIC J|C JIC J|C 1|C JIC JIC J|C J|C ]
O]0|0|0|0]|O @)
DIO|ID|O|DIO ©)(0)
[ ) | )| |
Start sop Sikker standsning
inverteret
Hastighed

SO e N B B

Stop (27)

lllustration 5.51 Klemme 37 er kun tilgeengelig sammen med
funktionen Sikker standsning!
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5.3.13 Styrekabellaengde
Digital ind-/udgang
Afhaengigt af den anvendte elektronik er det muligt at beregne den maksimale kabelimpedans ud fra frekvensomformerens

indgangsimpedans pa 4 kQ.

Analog ind-/udgang
Igen begrzanses kabellzengden af den anvendte elektronik.

5.3.14 Elektrisk installation, styrekabler

o
230 VAC R1  Anti-condensation heater (optional) §
50/60 Hz 9
230 VAC TB6 Contactor (optional) 2
50/60 Hz © —
x x % 4< 4( 4){ T
91 (L1) N Vs, \  \ifg
3 Phase %2(2)] V)o7d e -
power H b s
input 32 T+ 5% KKK - (("]’\8 gg (A [
"0 T | Oy T
Switch Mode
Load Sh ! 88 (-
oa are [ 9 8) Power Supply | 4
10VDC| 24 VDC [ (R+) 82 Brake
J5mA ‘ resistor
+10VDC 50 (+10voun) +] - | R 81
A53 U-1 (5201), ‘
0VDC - 10 VDC 53 (AIN) “H Q
M2 ON=0-20 mA ‘
0/4-20 mA N _
m AS4 UL (szocz)) OFF=0-10V - 240 VAC, 2A
0VDC-10VDC saan 2 |
0/4-20 mA 400 VAC, 2A
55 (COMA IN) |
\
12 (+24 VOUT)
/ \ \ 240 VAC, 2A
13 (+24 V OUT) _
/ P5-00 ! 400 VAC, 2A
—| —24VINPN) |
18 (D IN)
! ¥}204\/V(PI\’1\‘PPIL |
4 19DIN) Rgo on, (COMA OUT) 3937 [ 1| Analog Output
, (A OUT) 42 0/4-20 mA
‘ \ 20 (COMDIN)) ! s01/Bus T
[ w —| —24V(NPN | us Term.
I f 27 (D IN/OUT) H/OV(éNP)) OFF-ON
‘ | ‘ | ~ 24V \ ON=Terminated
- 1
\ | \ | { \ =] OFF=Open i] Brake Temp
| | | -ov | 5V 2 (NO)
| | 1+ —24V(NPN) |
‘~ [ ; Y 2 OINGUT] —— 1~ oV (PNP) ‘
\ \
| L 5801
ol |
-0V
\ ‘ 4 | |R5'4f:5 (P RS-485) 68 RS-485
| | —__ 24V (NPN) ‘ nterface
T YN :\ﬁ OV (PNP) (NRS-485) 69
\ \ | —| —24V(NPN) !
1 33(DIN) — (COM RS-485) 61
ﬁo V (PNP) \
\ / \ (PNP) = Source
————————————— NPN) = Sink
37 (D IN) - option (NPN) =Sin
lllustration 5.52 Forbindelsesdiagram til D-kapslinger
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e —
| 31
%% e P 1
O T \ 7 L ~ 1 :
91 (L1) = | W/ \ 7\ 3
3 faset 92 (L2) o Wy STV TS —
forsyning 93 (3) I 1+ |_|KA 4 _|K W Mz
95 PE@ — | _T-I D N AN s —
] /;I; /7I7 Motor
pc-bus |- 88 (-) |
89 (+) . ) 7
| +* (R+) 82 Bremse—
| modstand
+10Vde 50 (+10 V OUT) ! T
S201 :
- 53 (A IN[] 2
0-10Vde CQUINE ON=0— ! rele1
0/4-20 mA $202_|oFF=0-10V r——J
54 (A IN - '
0-10Vdc ( ) : 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) :
A I
A 12 (+24V OUT) |
R : 240Vac, 2A
R I 13 (+24V OUT _ |
'/ \\ 1' \\ ( ) ,P 5-00 : 400Vac, 2A
| — 24V (NPN) |
U Y moew — T ov (e |
I L l | —_24v (NPN) ! =]
'1 b e (D IN) :\ﬁ oV EPNP% : J/(com A ouT) 39:" ”Jg;ilogoudg:ng
] [ | | S =20 m
! b 1] 20 (com D ) ) : ! (A our) 42
. L L { — 24V (NPN) |
I ] 1Y 27 (0 IN/our) ——— ov Eprg | s801
; : II : — 24V | ON=Termineret
! I ! | | ! ! OFF=Aben
[ Lo | | | I
R L0 | g
I Il Il Il s\ ! —24V (NPN) :
| r 17 29 @ woun | — —:'—T?ﬁ ov (PNP) |
| [ | | 24V| ' l
| | ov
o 0 | seif
| |
| Lo |
\ | | | -0V | | _ - O/ ra)
I o I === : ! RS—485 (P RS-485) 68] | || RS—485
ll ’l \l ’l N | 24V (NPN) | Interface /;;___u
| . /' 32 (D IN) :\H OV (PNP) | (N RS-485) 69
I ] I | | 24V (NPN) !
Y COM RS—485) 61
DL B e NS oy (e | ( )
Vo Vol |k | (PNP) = Kilde
\_ ST A« S d (NPN) = Koleplade
N \ ) 37 (D IN)
/i7 /17 ~ 130BA544.10

lllustration 5.53 Forbindelsesdiagram, E-kapslinger og F-kapsling (6-puls)

*Sikker standsning-indgang kun tilgaeengelig med
funktionen Sikker standsning

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne
tilfeelde og afhaengigt af installationen resultere i 50/60 Hz-
jordslagjfer pa grund af stgj fra netforsyningskablerne.

Hvis dette forekommer, skal skaermen brydes, eller der skal
indsaettes en 100 nF-kondensator mellem skaermen og
chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal sluttes
separat til de fzlles indgange (klemme 20, 55, 39) for at

undga, at jordstremme fra de to grupper pavirker andre
grupper. Indkobling pa den digitale indgang kan f.eks.
forstyrre det analoge indgangssignal.

BEMARK!

Styrekabler skal veere skaermede.

Brug en bgijle fra tilbehgrsposen til at slutte skeermen til
frekvensomformerens frakoblingsplade til styrekabler.

Se 5.10.3 Jording af skaermede styrekabler for korrekt
terminering af styrekabler.
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130BT340.10

lllustration 5.54 Skaermet styrekabel
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5.3.15 12-puls-styrekabler

CONTROL CARD CONNCECTION

Switch Mode
Power Supply

24Vdc

130/200mA

o
(o))
n
~
o
[}
o
22l

+10Vde 50 (+10 V OUT)
-10Vdc _ 5202 P
+10Vdc 53(AIN) =
— S ON/I=0-20mA
0/4-20 mA 5201 OFF/U=0-10V
- - ~ o
:ﬂ)\(;idcc [i(z 54 (AIN) N Z
0/4-20 mA -
55 (COMAIN)
2(+24V OUT)
[ [
P 5-00
| | | | 3 (+24V0UT)
| \ | ‘ \ 24V (NPN)
| N F Ysom :'X} ov (PNP)
f L l
24V (NPN) COM A OUT) 39
| L |7 190 D‘X} oV (PNP) : ) o
J — ‘w (AOUT) 42
‘ | | 2otcomom )
’ ’ ‘ 24V (NPN)
‘ | | ¥ 27 (DIN/OUT) 0V (PNP) 5801
| | F ‘ H o] ON=Terminated
| | 24V Nl Z| OFF=Open
\ \ ov ‘
| | | | L - J 5V
*
‘ ‘ 24V (NPN) L«:H
| I} 29 (DIN/OUT) oV (PNP
: : = raav] (PNP)
' ' ‘ 5801
| |
| I
L [ dov ||
| | RS -485 (N RS-485) 69
I I Interface
1 1 ; SO 24V (NPN)
\ I \ (DIN) 0V (PNP) (P RS-485) 68
| |
\ | 24V (NPN) (COM RS-485) 61
/ IREECI)) D\Ly oV (PNP)
\ \
/ /
\ \ ES
37(DIN)
/777 ;7 -
56 7 8[|56 7 8||56 7 8||56 7 8||56 7 8
T 1 T 1 T 1 T 1 1
12 3 4|[1 23 4|1 23 4[[1 23 4||1 2 3 4
Clas Clas Clas Clas Clas
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE
111213 14( (111213 14| 11 12 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14
1516 17 18| |15 16 17 18 1516 17 18 | |15 16 17 18 | |15 16 17 18

Illustration 5.55 Styrekabeldiagram

Analog Output
0/4-20 mA

(PNP) = Source
(NPN) = Sink
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| @9 @

CONTROL CARD PIN 20 * REGENi
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER) TERMINALS
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SUPPLIED 24V RET.

130BB760.11
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— MCB 113 PIN X46/9

—= MCB 113 PIN X46/11

— MCB 113 PIN X46/13

®@®E G
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E

—
@
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— MCB 113 PIN X47/2
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— MCB 113 PIN X47/5
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— MCB 113 PIN X47/9
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EXTERNAL BRAKE
— CONTROL CARD PIN 55

— MCB 113 PIN X45/1 EXTERNAL BRAKE
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Illustration 5.56 Diagram over samtlige elektriske klemmer eksklusive optioner

Klemme 37 er den indgang, der skal anvendes til Sikker standsning. Se 5.7 Installering af Sikker standsning for instruktioner til instal-
lation af Sikker standsning.

1) F8/F9 = (1) saet klemmer.

2) F10/F11 = (2) saet klemmer.

3) F12/F13 = (3) sat klemmer.
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Lange styrekabler og analoge signaler kan i sjaeldne BEMARK!
tilfelde og afheengigt af installationen resultere i 50/60 Hz- Styrekabler skal vaere skaermede.

jordslgjfer pa grund af stgj fra netforsyningskablerne.

Tilslut ledningerne i henhold til beskrivelsen i frekvensom-

Hvis dette forekommer, skal skaermen brydes, eller der skal formerens betjeningsvejledning. Husk at tilslutte skaermene
indszettes en 100 nF-kondensator mellem skaermen og ordentligt for at sikre optimal elektrisk immunitet.
chassiset.

5.3.16 Kontakterne S201, S202 og S801

De digitale og analoge indgange skal sluttes separat til
frekvensomformerens fzelles indgange (klemme 20, 55 og
39) for at undga, at jordstremme fra begge grupper
pavirker andre grupper. Indkobling pa den digitale
indgang kan f.eks. forstyrre det analoge indgangssignal.

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til at veelge
en konfiguration af stram (0-20 mA) eller spaending (0-10
V) for de analoge indgangsklemmer 53 og 54.

Kontakt S801 (BUS TER.) kan anvendes til at muliggere

Indgangspolaritet for styreklemmerne terminering pa RS-485-porten (klemme 68 og 69).

Y PNP (kilde) % Se lllustration 5.52 og lllustration 5.53.
> Ledningsfering for digital indgang 8 2
S > 5
+ o % . -
= Fabriksindstilling:
12 |13 |18 |19 [ 27 |29 |32 |33 |2 |37 S201 (A53) = OFF (spaendingsindgang)

$202 (A54) = OFF (spaendingsindgang)

S801 (busterminering) = OFF

. ° ) ) . . ° . ° T BEMZRK!
\
\
\
\

Skift kun kontaktposition, nar
stremforsyningen er afbrudt.

130BT310.11

lllustration 5.57 Indgangspolaritet for styreklemmerne D

NPN (plade)
Ledningsfering for digital indgang

19 27 29 32 33 20 37 @CQDQ
/]

ceecsccsccs OG00

+24V DC
0VDC

130BT107.11

N
w
oo

BU
ol o
/
] 4
i
/

lllustration 5.59 Kontaktplaceringer

lllustration 5.58 Indgangspolaritet for styreklemmerne
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5.4 Forbindelser - kapslingsstarrelse D, E og F
54.1 Moment

Nar de elektriske tilslutninger strammes, er det vigtigt at stramme med det rette moment. For lavt eller for hgjt moment
giver en darlig elektrisk forbindelse. Brug en momentnggle for at sikre det rette moment.

BEMARK!

Brug altid en momentnggle til at stramme boltene.

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 137



Sadan installeres produktet VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Kapsling | Klemme | Stgrrels | Nominelt Momentomrade
sstorrels e moment [Nm [Nm (in-lbs)]
e (in-lbs)]
D1h/D3h |Netfor-  [M10 29,5 (261) 19-40 (168-354)
syning
Motor
Belast-
ningsford
eling
Regene-
rering
Jord M8 14,5 (128) 8,5-20,5
Bremse (75-181)
D2h/D4h | Netfor-  [M10 29,5 (261) 19-40 (168-354)
syning
Motor
Regene-
rering
Belast-
ningsford
eling
Jord
Bremse |M8 8,5-20,5
(75-181)
E Netfor- M10 19,1 (169) 17,7-20,5
syning (156-182)
Motor
Belast-
ningsford
eling
Jord
Regen M8 9,5 (85) 8,8-10,3
Bremse (78,2-90,8 in-
Ibs.)
F Netfor- M10 19,1 (169) 17,7-20,5
syning (156-182 in-lbs.)
Motor
Belast-
ningsford
eling
Reg |DC | M8 9,5 (85) 8,8-10,3
en: |- M10 19,1 (169) (78,2-90,8)
DC 17,7-20,5
+ (156-182)
F8-F9 M10 19,1 (169) 17,7-20,5
Regen (156-182.)
Jord M8 9,5 (85) 8,8-10,3
Bremse (78,2-90,8)

Tabel 5.12 Tilspaeendingsmoment for klemmer
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5.4.2 Strgmtilslutninger

Kabelfering og sikringer

BEMARK!

Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser vedrgrende kabelareal og omgivelsestemperatur. UL-
applikationer kraever 75 °C-kobberledere. 75 og 90 °C-kobberledere er termisk acceptable for frekvensomformere til
anvendelse i applikationer, der afviger fra UL.

Stremkabeltilslutningerne er placeret som vist pa /llustration 5.60. Dimensionering af kabelarealet skal ske i overens-
stemmelse med stremklassificeringerne og lokal lovgivning. Se 3.7 Generelle specifikationer for oplysninger.
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For at beskytte frekvensomformeren skal de anbefalede Klem | 96 | 97 | 98 | 99
sikringer bruges, eller apparatet skal veere udstyret med menr.
indbyggede sikringer. De anbefalede sikringer fremgar af U | V | W [PEY|Motorspaending 0-100 % af netspaen-
betjeningsvejledningen. Serg altid for, at de rette sikringer dingen.
bruges i overensstemmelse med lokale bestemmelser. 3 ledninger ud af motoren
Ut | vl [wi PED Trekanttilsluttet

Nettilslutningen monteres pad netforsyningskontakten, hvis w2|u2|Vv2 6 ledninger ud af motoren
en sadan medfglger. U1 | V1 [ W1 |PEY |Stjernetilsluttet U2, V2, W2

U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

| 130BA026.10
Tabel 5.13 Tilslutning af motorkabel

"Beskyttet jordtilslutning

91 (L1)
3 faset 92 (L2) BEMARK!
forsyning T 93 (L3) Pa motorer uden faseadskillelsespapir eller anden
= 95 PE@ isoleringsforsteerkning, der er egnet til drift med
| spaendingsforsyning (f.eks. en frekvensomformer), skal
lllustration 5.60 Stremkabeltilslutninger der monteres et sinusbglgefilter pa udgangen pa
frekvensomformeren.
BEMERK! ‘Motor Motor g
Motorkablet skal veere skaermet. Hvis der benyttes et U:z ng gz Y, (\% w, ’%
uskaermet kabel, overholdes visse EMC-krav ikke. Anvend | N
et skeermet motorkabel for at overholde EMC-emissions- U, v, w, v, v, w,
kravene. Se 5.10 EMC-korrekt installation for flere Q Q Q
oplysninger.
FC FC
Se 3.1 Generelle specifikationer for korrekt dimensionering af f |

motorkablets areal og leengde. [ 96 97 98 | | 96 97 98 |

Y A

Skaermning af kabler
lllustration 5.61 Tilslutning af motorkabel

Undgd montering med snoede skaermender (pigtails). De
odelzegger skaermens effekt ved hgje frekvenser. Hvis det
er ngdvendigt at bryde skaermen i forbindelse med
montering af en motorisolator eller en motorkontaktor,
skal skaermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som
muligt.

Tilslut motorkabelskaermen til frakoblingspladen pa
frekvensomformeren og til motorens metalhus.

Serg for, at skeermforbindelserne har det sterst mulige
overfladeareal (kabelbgjle), ved at benytte de installati-
onsdele, der fglger med frekvensomformeren.

Kabellaengde og -areal

Frekvensomformeren er EMC-testet med en bestemt
kabelleengde. Hold motorkablet sa kort som muligt for at
begraense stgjniveauet og minimere laekstramme.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformere anvendes sammen med sinusbgl-
gefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal
switchfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen i
14-01 Koblingsfrekvens.
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130BC301.11
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\

|

132
(IP21/54
NEMA 1/12)

13 (IP 20/Chassis)

lllustration 5.62 Indvendige komponenter, D-kapsling

O

lllustration 5.63 Neerbillede: LCP og styrefunktioner

1| LCP (lokalbetjeningspanel) [9]|Relae 2 (04, 05, 06)
2 | RS-485 seriel busforbindelse | 1| Loftering
0
3 | Digital 1/0 og 24 V 1| Monteringshul
stremforsyning 1

4 [ Analogt 1/0-stik 1| Kabelbgjle (PE)
2
5 | USB-stik 1] Jord
3
6 | Klemmekontakt for seriel 1] Motorudgangsklemmer 96 (U),
bus 4|97 (V), 98 (W)
7 | Analoge kontakter (A53), 1] Netindgangsklemmer 91 (L1),
(A54) 5|92 (L2), 93 (L3)

8 [Relae 1 (01, 02, 03)

Tabel 5.14 Billedtekst til lllustration 5.62 og lllustration 5.63.
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Illustration 5.65 1) Placering af jordklemmer, IP21 (NEMA type
lllustration 5.64 1) Placering af jordklemmer, IP20 (chassis), 1) og IP54 (NEMA type 12), kapslingsstorrelse D
kapslingsstorrelse D
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lllustration 5.66 Klemmeplaceringer, D5h med afbryderoption
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Illustration 5.68 Klemmeplaceringer, D6h med kontaktoroption
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Illustration 5.69 Klemmeplaceringer, D6h med kontaktor- og afbryderoptioner
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Illustration 5.70 Klemmeplaceringer, D6h med afbryderoption
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lllustration 5.71 Klemmeplaceringer, D7h med afbryderoption
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Illustration 5.72 Klemmeplaceringer, D7h med bremseoption
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lllustration 5.73 Klemmeplaceringer, D8h med kontaktoroption
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lllustration 5.74 Klemmeplaceringer, D8h med kontaktor- og afbryderoptioner
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lllustration 5.75 Klemmeplaceringer, D8h med afbryderoption

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

150



Sadan installeres produktet VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

Klemmeplaceringer - E1
Veer opmaerksom pa felgende placering af klemmerne ved planleegning af kabeladgang.

492[19.4] —

323[12.7]

— 0[0.0]

195[7.7]

0[0.0]
409[16.1]
371[14.6]
280[11.0]

193[7.6]
155[6.1]

Illustration 5.76 Placering af stroamforbindelser for kapslingstype IP21 (NEMA Type 1) og IP54 (NEMA Type 12)

0[0.0]

176FA278.10
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176FA272.10

453[17.8] —

@)
@)

0[0.0]

0 oo o s o
(G 2585 [ [ [
8 o o o
D%DDD o o
R A
] o o o
0 A
D%DDD%DDDDDDD 00
0 o o
0 e o [ . [
| | |

0[0.0]

55[2.2] — | —
91[36] — —+ —
139[5.5]
175[69] — | —

Illustration 5.77 Placering af stremforbindelser (detalje B) for
kapslingstype IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)
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Illustration 5.78 Placering af stroamforbindelser og afbryderkontakt for kapslingstype IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)

Kap
slin
gsst Apparattype Mal for afbryderklemme
orre
Ise
IP54/1P21 UL og
NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) 381
og 253 | 253 | 431 562
(15,0 I/R
E1 355/450-500/630 ) (9,9 [ (9,9) [(17,0)] (22,1)
KW (690 V)
371 | 371 | 341 455
315/355-400/450 431 431
(146(146 (13,4 (17,9
kW (400 V) ) ) ) (17,001 (17,0) )

Tabel 5.15 Billedtekst til lllustration 5.78
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Klemmeplaceringer - kapslingsstorrelse E2
Tag hejde for klemmernes placering som vist nedenfor under udarbejdelse af kabeladgang.
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Oll|lo |0 O|O| O O (
9|||®
17[0.7] — Qiadsr | | 4
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Illustration 5.79 Placering af stramforbindelse pa IP00-kapsling

147(5.8) —|

[N

— 0[0.0]

371[14.6]

280[11.0]
192[7.6] —
154[6.1] —

©)
it
o)
)
<

B E
@l 2
[@j -
f\:\,)R . ‘/\i\)
K A A A =
‘Q@Q@f% QOo@ [
) Ol O ¢
| | ‘
10| ©
O : | :©
O O

0(0.0)——

0(0.0)

47(1.9) —

83(3.3) — |T @4

131(5.2)

Illustration 5.80 Placering af stremforbindelse pa IP00-kapsling

0[0.0]

176FA280.10
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/b/
176FA281.10
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lllustration 5.81 Placering af afbryderkontakt og stremforbindelser pa IP00-kapsling

BEMARK!

Stromkablerne er tunge, og de er svaere at bgje. Find den bedste placering af frekvensomformeren, hvor det er

nemmest at montere kablerne.
Der kan bruges op til 4 kabler med kabelsko eller en firkantet standardkabelsko til hver klemme. Jord sluttes til et

relevant termineringspunkt i frekvensomformeren.

176FA271.10

104[4.1] ] -

35141 —f|F— —}f @
10004] | @
000.0] f|F—XF

\

5

g

26[1.0] - @ —- @ “@

78[3.1]
40[1.6]
0[0.0]
0[0.0]

lllustration 5.82 Nearbillede af klemme
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BEMARK!

Stremmen kan sluttes til placering A eller B

Kap
slin
gsst Apparattype Mal for afbryderklemme
orre
Ise
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400 V)
381 334
og 245 423 | 256
(15,0 (131 I/R
B 355/450-500/630 ) (9,6) ) (16,7)| (10,1)
KW (690 V)
383 334
315/355-400/450 (15,1 244 (131 424 | 109 | 149
kW (400 V) )’ (9,6) )’ (167)| 43) | (58)

Tabel 5.16 Stromtilslutninger

BEMARK!

F-kapslingerne har fire forskellige storrelser: F1, F2, F3 og F4. F1 og F2 bestar af et vekselretterkabinet til hgjre og et
ensretterkabinet til venstre. F3 og F4 er forsynet med ekstra optionskabinetter til venstre for ensretterkabinettet. F3 er
en F1 med et ekstra optionskabinet. F4 er en F2 med et ekstra optionskabinet.

Klemmeplaceringer - kapslingsstorrelse F1 og F3

130BA849.13
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E H——1803 [7.1] 1 9
b ;4\5 \
G 1N | ; ! ¢
- B 0 10] “=7b| )
4440 [1.75)
244.40 [9.62]
s siElE el E g aT ) g
= S ) | © = A P - ™ 0 — =
=3 |2 = = & [ ° == == -
°nh |3 <| m (off = : < < << >
2 1 5 |NI[|® & & A%
- o < wn O N ™M MmN
ZlN= @ L
ggc o RG2S _ -
] — = NN N ™ )
- i === © ©
2R 2R2 o = =
N%; Eoom: © u\.g‘
<
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497.1 [19.6]

572.1 [22.5]

Illustration 5.83 Klemmeplaceringer - vekselretterkabinet - F1 og F3 (set forfra, fra venstre og fra hgjre). Kabelbgsningspladen er 42
mm under .0-niveau.

1) Jordskinne

2) Motorklemmer

3) Bremseklemmer
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lllustration 5.84 Klemmeplaceringer - regenerationsklemmer -
F1 og F3

Klemmeplaceringer - kapslingsstorrelse F2 og F4
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lllustration 5.85 Klemmeplaceringer - vekselretterkabinet — F2 og F4 (set forfra, fra venstre og fra hgjre). Kabelb@sningspladen er 42
mm under .0-niveau.
1) Jordskinne
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130BB378.10

lllustration 5.86 Klemmeplaceringer - regenerationsklemmer —

F2 og F4

Klemmeplaceringer - ensretter (F1, F2, F3 og F4)

N

B

T

°

Illustration 5.87 Klemmeplaceringer - ensretter (set fra venstre, forfra og fra

188.6 [7.42]
136.6 [5.38]

90.1 [3.55]
38.1[1.50]

0.0 [0.00]

1) Belastningsfordelingsklemme (-)
2) Jordskinne
3) Belastningsfordelingsklemme (+)

130BA848.12

4355[17.15]
343.1[13.51]
193.9[7.64] 1
ol e} [
70.4[2.77] Z ° = o
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I I
[e] [e]
[e] [e]
g TRINTY ¥R © LOAD SHARE LOCATION
o o YUNL- FEN~ DIM F1/F2 F3/F4
S ¥ ®etog TToT A [ 380.5[14.98] | 29.411.16]
TARAEB X AeiN @ B |4325017.03] | 81.4[3.20]
— == N3 O M
o~ mm < <
hgjre). Kabelbgsningspladen er 42 mm under .0-niveau.
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Klemmeplaceringer - optionskabinet (F3 og F4)
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]
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]
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3
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0.0[1.75]
244.4[1.75]

244.4[9.62]

0.
.43
5

76.4
128.4

0.0

Illustration 5.88 Klemmeplaceringer — optionskabinet (set fra venstre, forfra og fra hgjre). Kabelbgsningspladen er 42 mm under .0-

niveau.
1) Jordskinne
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Klemmeplaceringer - optionskabinet med afbryder/maksimalafbryder (F3 og F4)
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lllustration 5.89 Klemmeplaceringer - optionskabinet med afbryder/maksimalafbryder (set fra venstre, forfra og fra hgjre). Kabelbg-

sningspladen er 42 mm under .0-niveau.
1) Jordskinne

Effektstorrelse 2 3 4 5
450 kW (480 V), 349 86,9 122,2 174,2
630-710 kW (690 V)

500-800 kW (480 V), 46,3 98,3 119,0 171,0

800-1.000 kW (690
V)

Tabel 5.17 Mal for klemme

5.4.3 Strgmtilslutninger, 12-
pulsfrekvensomformere

Kabelfgring og sikringer
BEMARK!

Kabler generelt

Al kabelfaring skal overholde nationale og lokale
bestemmelser vedrgrende kabelareal og omgivelsestem-
peratur. UL-applikationer kraever 75 °C-kobberledere. 75
og 90 °C-kobberledere er termisk acceptable for
frekvensomformere til anvendelse i applikationer, der
afviger fra UL.

Stremkabeltilslutningerne er placeret som vist pa
Illustration 5.90. Dimensionering af kabelarealet skal ske i
overensstemmelse med stremklassificeringerne og lokal
lovgivning. Se 3.7 Generelle specifikationer for flere
oplysninger.

For at beskytte frekvensomformeren skal de anbefalede
sikringer bruges, eller apparatet skal veere udstyret med
indbyggede sikringer. Anbefalede sikringer kan ses i 5.3.7
Sikringer . Serg altid for, at de rette sikringer bruges i
overensstemmelse med lokale bestemmelser.

Nettilslutningen monteres pad netforsyningskontakten, hvis
en sadan medfalger.
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6 Phase 91-1 (L1-1) E
2
power 92-1 (L2—1)§
m
input 93-1 (L3-1) ~
91-2 (L1-2)
922 (12-2)
932 (L3-2)
J: 95 PE %

lllustration 5.90 Nettilslutning 5

BEMARK!

Motorkablet skal vaere skeermet. Hvis der benyttes et
uskaermet kabel, overholdes visse EMC-krav ikke. Anvend
et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissions-
kravene. Se 5.10 EMC-korrekt installation for flere
oplysninger.

Se 3.1 Generelle specifikationer for korrekt dimensionering af
motorkablets areal og laengde.
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911 J——
Rectifier 1

130BB758.11

|

1-
-
3-2

Rectifier 2

O
N

O

Inverter1
Inverter2
F10/F11
Inverter3
F12/F13

A _ =

*F10/F11/F12/F13 Only

Rectifier 1

92-2 Rectifier 2

Inverter1
F8/F9
Inverter2
F10/F11
Inverter3
F12/F13

| 95

B L —

*F10/F11/F12/F13 Only

Rectifier 1

77~ |
Toos | .
92-2 Rectifier 2

Inverter1
F8/F9
Inverter2
F10/F11
Inverter3
F12/F13

lllustration 5.91

A) 6-pulsforbindelse 2 3)

B) Modificeret 6-pulsforbindelse?: 3 4
C) 12-pulsforbindelse3) 5

Bemaerk:

" Parallelforbindelse vist. Der kan anvendes et enkelt
trefaset kabel med tilstraekkelig beaerekapacitet. Der skal
monteres busskinner mod kortslutning.

2 6-pulstilslutninger giver ikke de fordele i forhold ftil
reduktion af harmoniske stremme, som 12-pulsensretteren
giver.

3) Egnet til IT- og TN-netforbindelse.

4 Skulle det ske, at én af de modulaere 6-pulsensrettere
holder op med at fungere, er det muligt at betjene
frekvensomformeren ved reduceret belastning med en
enkelt 6-pulsensretter. Kontakt fabrikken for oplysninger
om gentilslutning.

5 Parallelfgring af forsyningskabler er ikke vist her. Hvis en
12-pulsfrekvensomformer bruges som 6-pulsfrekvensom-
former, skal der anvendes lige sa mange forsyningskabler
med den samme laengde.
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BEMARK!

Forsyningskabler skal vaere lige lange (+10 %) og have
samme ledningssterrelse for alle tre faser pa begge
ensretterdele. Hvis en 12-pulsfrekvensomformer bruges
som 6-pulsfrekvensomformer, skal der anvendes lige sa
mange forsyningskabler med den samme lzengde.

Skaermning af kabler

Undgd montering med snoede skaermender (pigtails). De
odelaegger skaermens effekt ved hgje frekvenser. Hvis det
er ngdvendigt at bryde skaermen i forbindelse med

montering af en motorisolator eller en motorkontaktor, 5
skal skeermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som
muligt.

Tilslut motorkabelskaermen til frakoblingspladen pa
frekvensomformeren og til motorens metalhus.

Serg for, at skeermforbindelserne har det sterst mulige
overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres ved at benytte de
medfelgende installationsdele i frekvensomformeren.

Kabellaengde og -areal

Frekvensomformeren er EMC-testet med en bestemt
kabellzengde. Hold motorkablet sa kort som muligt for at
begraense stgjniveauet og minimere laekstremme.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformere anvendes sammen med sinusbgl-
gefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal
switchfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen i
14-01 Koblingsfrekvens.

Klem | 96 | 97 | 98 | 99
menr.

u v W | PEV |Motorspanding 0-100 % af
netspandingen.

3 ledninger ud af motoren
ul | vi | wi pED Trekanttilsluttet

W2 | U2 | V2 6 ledninger ud af motoren
U1 V1 W1 | PEV |Stjernetilsluttet U2, V2, W2
U2, V2 og W2 skal forbindes

separat.

Tabel 5.18 Klemmer

") Beskyttet jordtilslutning

BEMARK!

Pa motorer uden faseadskillelsespapir eller anden
isoleringsforsteerkning, der er egnet til drift med
spaendingsforsyning (f.eks. en frekvensomformer), skal
der monteres et sinusbolgefilter pa udgangen pa
frekvensomformeren.
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lllustration 5.92 F8 (set forfra, fra venstre og fra hgjre)

1) Jordskinne
Kabelbgsningspladen er 42 mm under @-niveau
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Illustration 5.93 F9-indgangsoptionskabinet med afbryder og sikringer
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lllustration 5.94 F9-indgangsoptionskabinet kun med sikring
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Illustration 5.95 F10/11-vekselretterkabinet
1) Jordskinne
167

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss




X

Sadan installeres produktet VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

A—P% T 273.1  [10.75]
253.1 [9.96]

\
A 1]
,_‘,g 2031 [800]
. IE 1566 [2.23]
n - = 0.0

T [0.00]
gie== 20 44 [175] B =
@
(] (] o

244419.62]
—_ ——— - —_— -
O M W Mm O o
- 99 9 < =
N B 06 O < o
- O o =
- Ta0MaNOVOIN o AAN— 0N O T ©
N N N N o QOO Y OXM— g OAANNINYNQON
o s : S SCAMTING N o 3 N0 O O mS 1N
A gL g ool o L 2 22 RRANANANAN
S N N = — NN T S S
™M
QNN AN NN
OCmoNaXWaaNN N —THNY— 1Y — ©
NON MO AMM A OTWNe—F S A O 0
me e =N ®©O Ihn OVRNRAN NGO AN MO
N M TN NN O ON

Illustration 5.96 F10/F12-ensretterkabinet

1) Jordskinne
Kabelbgsningspladen er 42 mm under @-niveau

130BC555.10
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Illustration 5.97 F11/F13-indgangsoptionskabinet med afbryder og sikringer

1) Jordskinne
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lllustration 5.98 F12/F13-vekselretterkabinet (set forfra, fra venstre og fra hgjre)

1) Jordskinne
Kabelbgsningspladen er 42 mm under @-niveau

5.4.4 Afskaermning mod elektrisk stgj

Kun kapslingsstarrelse F

Inden stremkablet monteres, skal der monteres en EMC-
metalafdaekning for at sikre den bedst mulige EMC-
funktion.

BEMARK!

EMC-metalafdaekningen fglger kun med til
apparater med RFI-filter

287.4 [11.32]
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lllustration 5.99 Montering af EMC-afskeermning
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5.4.5 Ekstern ventilatorforsyning

Kapslingsstorrelse E og F

Hvis frekvensomformeren forsynes med DC-strgm, eller
hvis ventilatoren skal kere uafhaengigt af stremforsyningen,
kan der bruges en ekstern stremforsyning. Forbindelsen
etableres pa effektkortet.

Klemmenr. Funktion

100, 101 Ekstraforsyning S, T

102, 103 Intern forsyning S, T

Tabel 5.19 Ekstern stremforsyning 5

Stikket pa effektkortet muligger tilslutning af netspaending
til keleventilatorerne. Ventilatorerne er fra fabrikken
tilsluttet en feelles AC-ledning (jumpere mellem 100-102 og
101-103). Hvis der skal bruges en ekstern forsyning, skal
jumperne fjernes, og forsyningen tilsluttes klemme 100 og
101. Brug en sikring pa 5 A. | UL-applikationer skal dette
veere en LittelFuse KLK-5 eller tilsvarende.
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5.5 Indgangsoptioner
5.5.1 Netforsyningsafbrydere

Kapsli
ngssto
rrelse Effekt Type
380-50
ov
D5h/D
6h N110-N160 ABB OT400U03
D7h/D
5 8h N200-N400 ABB OT600U03
E1/E2 P250 ABB OETL-NF600A
E1/E2 P315-P400 ABB OETL-NF800A
Merlin Gerin
F3 P450 NPJF36000S12AAYP
Merlin Gerin
F3 P500-P630 NRKF36000S20AAYP
Merlin Gerin
F4 P710-P800 NRKF36000S20AAYP
525-69
ov
D5h/D
6h N75K-N160 ABB OT400U03
D5h/D
6h N200-N400 ABB OT600U03
Merlin Gerin
F3 P630-P710 NPJF36000S12AAYP
Merlin Gerin
F3 P800 NRKF36000S20AAYP
Merlin Gerin
F4 P900-P1M2 NRKF36000S20AAYP

Tabel 5.20 Netforsyningsafbrydere, frekvensomformere med D-, E- og F-kapsling
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KsiZ::'Ier:?: Effekt Type
380-500 V
F9 P250 ABB OETL-NF600A
F9 P315 ABB OETL-NF600A
F9 P355 ABB OETL-NF600A
F9 P400 ABB OETL-NF600A
F11 P450 ABB OETL-NF800A
F11 P500 ABB OETL-NF800A
F11 P560 ABB OETL-NF800A
F11 P630 ABB OT800U21
F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP 5
F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
525-690 V
F9 P355 ABB OT400U12-121
F9 P400 ABB OT400U12-121
F9 P500 ABB OT400U12-121
F9 P560 ABB OT400U12-121
F11 P630 ABB OETL-NF600A
F11 P710 ABB OETL-NF600A
F11 P800 ABB OT800U21
F13 P900 ABB OT800U21
F13 P1MO Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P1M2 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP

Tabel 5.21 Netforsyningsafbrydere, 12-pulsfrekvensomformere
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Standardafbryder-
indstillinger
(tripniveau,
ampere)
Kapsl i
ingss Frekvens- (overbe 13/Ith
torrel | Speendi | omformerm | Afbrydertyp |lastning | (gjeblikke
se ng [V] odel e ) lig)
N110 - ABB
peh |22 |N132 T5L400TW 400 4000
ABB
Dé6h 380-480 N160 T5LQ400TW 400 4000
ABB
psh |22%*% | N200 T6L600TW 600 6000
ABB
D8h 380-480 N250 T6LQ600TW 600 6000
ABB
D8h 380-480 N315 T6LQ800TW 800 8000
N75K - ABB
D6h |525-690 |N160 T5L400TW 400 4000
N200 - ABB
D8h |525-690 |N315 T6L600TW 600 6000
ABB
D8h |525-690 | N400 T6LQ600TW 600 6000
Tabel 5.22 Afbrydere, D-kapsling
Kapsl
ingss
torrel | Effekt og Standardafbryder-
se spaending Type indstillinger
Tripniveau | Tid
[A] [s]
P450 380-500
V & P630- Merlin Gerin
P710 525-690 [ NPJF36120U31AABSCY
F3 Vv P 1200 0,5
P500-P630
380-500 V & Merlin Gerin
P800 525-690 [ NRJF36200U31AABSCY
F3 \Y P 2000 0,5
P710 380-500
V & P900- Merlin Gerin
P1M2 NRJF36200U31AABSCY
F4 525-690 V P 2000 0,5
Merlin Gerin
P800 380-500 [ NRJF36250U31AABSCY
F4 Vv P 2500 0,5

Tabel 5.23 Afbrydere, F-kapsling
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5.5.2 Netforsyningskontaktorer

Kapslin
gsstorr
else Effekt og spaending Type
N110-N160 380-480 V
D6h N75-N160 525-690 V CK95BE311N
N200-N315 380-480 V
D8h N200-N400 525-690 V CK11CE311N

Tabel 5.24 Kontaktorer, D-kapsling

Kapslin 5

gsstorr

else Effekt og speending Type
P450-P500 380-500 V &

F3 P630-P800 525-690 V Eaton XTCE650N22A

F3 P560 380-500 V Eaton XTCE820N22A

F3 P630 380-500 V Eaton XTCEC14P22B

F4 P900 525-690 V Eaton XTCE820N22A
P710-P800 380-500 V &

F4 P1M2 525-690 V Eaton XTCEC14P22B

Tabel 5.25 Kontaktorer, F-kapsling

BEMARK!

230 V-forsyning fra tredjepart nedvendig til netforsyningskontaktorerne.
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5.5.3 Releeudgang, D-kapsling Relze 1 og relee 2 programmeres i 5-40 Funktionsrelz,
5-41 ON-forsinkelse, relee og 5-42 OFF-forsinkelse, relee.
Relae 1
. Klemme 01: feelles Flere relzeudgange ved brug af optionsmodul MCB

. Klemme 02: normalt aben 400 V AC 105.MCB 105

. Klemme 03: normalt lukket 240 V AC

Relae 2
. Klemme 04: felles
. Klemme 05: normalt &ben 400 V AC 240Vac, 24
. Klemme 06: normalt lukket 240 V AC
Relee 1 og relee 2 programmeres i 5-40 Funktionsrelze,
5-41 ON-forsinkelse, relee og 5-42 OFF-forsinkelse, rele. 240Vac, 2A
400Vac, 2A

Flere releeudgange ved brug af optionsmodul MCB 105.

relay1 /% I
D

03

130BA047.10
Illustration 5.101 Yderligere releeudgange, E- og F-kapsling

130BC554.10

5.6 Endelig opsaetning og test

240Vac, 2A

Folg disse trin for at teste opseetningen og sikre, at

02 frekvensomformeren kerer.

—— 400Vac, 2A

Trin 1. Find motorens typeskilt.

01

BEMARK!

relay2 ] Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A).
06 Disse oplysninger findes pa motorens typeskiltdata.

240Vac, 27 Trin 2. Indtast motorens typeskiltdata i denne parame-
05\ terliste.

Tryk forst pa tasten [Quick Menu], og veelg derefter "Q2
Hurtig opsaetning” for at abne denne liste.

—— 400Vac, 2A

04 1. 1-20 Motoreffekt [kW] eller 1-21 Motoreffekt [HK]

1-22 Motorspaending

lllustration 5.100 Yderligere releeudgange, D-kapsling 1-23 Motorfrekvens

2
3
4. 1-24 Motorstrgm
5

5.5.4 Releeudgang, E- og F-kapsling 1-25 Nominel motorhastighed

Trin 3. Aktivér automatisk motortilpasning (AMA).

Relae 1

o Klemme 01: faelles Gennemfgrsel af en AMA vil sikre den bedst mulige

o Klemme 02: normalt 3ben 240 V AC ydeevne. AMA maler veerdierne fra et diagram for den
pageldende motormodel.

1. Slut klemme 27 til klemme 12, eller indstil
Relee 2 5-12 Klemme 27, digital indgang til [0] Ingen

. Klemme 04: feelles funktion.

. Klemme 03: normalt lukket 240 V AC

. Klemme 05: normalt dben 400 V AC 2. Aktivér AMA, 1-29 Automatisk motortilpasning

. Klemme 06: normalt lukket 240 V AC (AMA).
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3. Veelg mellem komplet eller reduceret AMA. Kar
kun en reduceret AMA, hvis et LC-filter er
monteret, eller fjern LC-filtret under AMA-
proceduren.

4. Tryk pa [OK]. Displayet viser "Tryk pa [Hand on]
for at starte".

5. Tryk pa [Hand On]. En statusindikator angiver, at
AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk pa [Off]. Frekvensomformeren gar i
alarmtilstand, og pa skeermen angives det, at
AMA blev afsluttet.

AMA gennemfort
1. Pa skeermen vises "Tryk pa [OK] for at afslutte
AMA".

2. Tryk pa [OK] for at afslutte AMA-tilstanden.

AMA ikke gennemfart
1. Frekvensomformeren gar i alarmtilstand. En
beskrivelse af alarmen findes i 8 Fejlfinding.

2. | "Rapportveerdi" under [Alarm Log] vises den
seneste malesekvens, som er udfert ved hjzelp af
AMA, for frekvensomformeren skiftede til
alarmtilstand. Dette tal og beskrivelsen af alarmen
kan veere en hjeelp i forbindelse med fejlfinding.
Hvis Danfoss Service kontaktes, skal tallet og
alarmbeskrivelsen opgives.

BEMARK!

AMA mislykkes ofte pa grund af forkert registrerede
typeskiltdata for motoren eller en for stor forskel mellem
motorens effektstgrrelse og frekvensomformerens effekt-
storrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampetid.
Konfigurér de anskede graenser for hastighed og rampetid.

1. 3-02 Minimumreference
2. 3-03 Maksimumreference

1. 4-11 Motorhastighed, lav greense [O/MIN] eller
4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz]

2. 4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN] eller
4-14 Motorhastighed, hgj graense [Hz]

1. 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
2. 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

5.7 Installering af Sikker standsning

Folg disse instruktioner for at udfgre en installation af
en kategori 0-standsning (EN60204) i overensstemmelse
med sikkerhedskategori 3 (EN954-1)

1. Broen (jumperen) mellem klemme 37 og 24 V DC
pa FC 202 skal fjernes. Det er ikke tilstraekkeligt at
skaere jumperen over eller afbryde den. Fjern den
helt for at undga kortslutning. Jumperen ses pa
Ilustration 5.102.

2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC via et kortslutnings-
sikret kabel. 24 V DC-spaendingsforsyningen skal
kunne afbrydes af en kredslgbsafbryderenhed af
typen EN954-1 kategori 3. Hvis afbryderenheden
og frekvensomformeren er placeret pa samme
installationstavle, skal der anvendes et uskaermet
kabel i stedet for et skeermet kabel.

7 I
130BT314.10

lllustration 5.102 Forbind jumperen mellem klemme 37 og 24
VvV DC

Illustration 5.103 viser en standsningskategori 0 (EN
60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1). Hvis en
dorkontakt abnes, afbrydes kredslgbet. lllustrationen viser
0gsa, hvordan man tilslutter et ikke-sikkerhedsrelateret
hardware-frilgb.
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Dgrkontakt Netforsyning
"Erilab"
bl '

Sikkerhedsenhed kat.3 ‘
(Kredslgbsafbryder, W

evt. med
friggringsindg.)

AR

I

Kortslutningsbeskyttet kabel
(medmindre internt i
installationsskab)

130BA543.10

,» FC 200
37
. Styrekort

Sikker —

kanal

I—E— ‘

5Vvdc
t,/lnverter

/ 3

N

|
I
M

lllustration 5.103 Vigtige aspekter af en installation for at opna en Standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN

954-1)

5.7.1 Idriftseetningstest for Sikker
standsning

Efter montering og fer forste driftskarsel skal der
gennemfgres en idriftseetningstest af den installation eller
applikation, der anvender Sikker standsning i FC 200.
Gennemfgr testen, hver gang installationen eller applika-
tionen, som Sikker standsning i FC 200 er en del af,
andres.

Idriftseetningstest:

1. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til klemme
37 med afbryderen, mens motoren drives af
frekvensomformeren (netforsyningen afbrydes
ikke). Testtrinnet er bestaet, hvis motoren
reagerer med frilob, og den mekaniske bremse
(hvis tilsluttet) aktiveres.

2. Send et nulstillingssignal (via bus, digital 1/O eller
tasten [Reset]). Testtrinnet er bestaet, hvis
motoren forbliver i Sikker standsning-tilstand, og
den mekaniske bremse (hvis tilsluttet) forbliver
aktiv.

3. Pafor 24 V DC pa klemme 37 igen. Testtrinnet er
bestaet, hvis motoren forbliver i frilgbstilstand, og
den mekaniske bremse (hvis tilsluttet) forbliver
aktiv.

4, Send et nulstillingssignal (via bus, digital 1/0O eller
tasten [Reset]). Hvis motoren starter igen, er dette
trin ikke ngdvendigt.

5. Hvis alle fire testtrin er fuldfert, er idriftsaetnings-
testen gennemfort.

5.8 Installation af diverse tilslutninger

5.8.1 RS-485-busforbindelse

En eller flere frekvensomformere kan tilsluttes en
styreenhed (eller master) vha. RS-485-standardgraense-
fladen. Klemme 68 sluttes til P-signalet (TX+, RX+), mens
klemme 69 sluttes til N-signalet (TX-, RX-).

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme
master, skal der benyttes parallelforbindelser.
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——— RS 485
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lllustration 5.104 Parallelforbindelser

For at undga udligningsstrgmme i skeermen jordes
kabelskeermen via klemme 61, som er forbundet til
kapslingen via en RC-forbindelse.

Se 5.10 EMC-korrekt installation vedrarende EMC-korrekt
installation.

Busterminering

Terminer RS-485-bussen med et modstandsnetvaerk i
begge ender. Til dette formal indstilles kontakt S801 pa
styrekortet til "ON".

Se 5.3.16 Kontakterne 5201, S202 og 5801 for flere
oplysninger.

Kommunikationsprotokollen skal indstilles til 8-30 Protokol.

5.8.2 Sadan sluttes en pc til apparatet

Installér MCT 10-opsaetningssoftware for at styre frekvens-
omformeren fra en pc.

Pc'en tilsluttes via et standard-USB-kabel (vaert/enhed) eller
via RS-485-graensefladen.

BEMARK!

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaen-
dingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer. USB-
tilslutningen er forbundet med beskyttelsesjord pa
frekvensomformeren. Benyt kun en isoleret baerbar som
pc-tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren.

o
[eo]
o
22l
iy
o)
o
22l

lllustration 5.105 Tilslutning af pc til frekvensomformer

5.8.3 Pc-softwareveerktgjer

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Der fas et pc-baseret veerktgj til
kommunikation mellem pc og frekvensomformer.

5.8.3.1 MCT 10

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt og interaktivt
veerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvensom-
formere.

MCT 10-opsaetningssoftwaren er egnet til:
. Planlaegning af et kommunikationsnetvaerk
offline. MCT 10 indeholder en fuldsteendig
frekvensomformerdatabase

. Idriftseettelse af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere
. Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk
. Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere vil vaere
understottet

MCT 10

Opsaetningssoftwaren understgtter Profibus DP-V1 via en
Master class 2-forbindelse, hvilket ger det muligt at laese/
skrive parametre online pa en frekvensomformer via
Profibus-netveerket og fjerner behovet for et ekstra
kommunikationsnetvaerk.

Gem frekvensomformerindstillinger:
1. Slut en pc til apparatet via USB-kommunikations-
porten

2. Abn MCT 10-opszetningssoftwaren
3. Velg "Lees fra frekvensomformer"
4. Vealg "Gem som"

Alle parametre gemmes nu pa pc'en.
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Indlzes frekvensomformerindstillinger:
1. Slut en pc til apparatet via USB-kommunikations-
porten

2 Abn MCT 10-opszetningssoftwaren
3 Veelg "Abn" for at se de gemte filer
4. Abn den relevante fil

5 Vaelg "Skriv til frekvensomformer”

Alle parameterindstillingerne overfgres nu til frekvensom-
formeren.

Der fas en seerskilt manual til MCT 10-opsatnings-
softwaren.

MCT 10-opsaetningssoftwaremoduler
Folgende moduler findes i softwarepakken:

MCT 10-opseetningssoftware
. Indstilling af parametre

. Kopiering til og fra frekvensomformere

. Dokumentation og udskrift af parameterindstil-
linger med diagrammer

Ekstern brugergraenseflade
. Plan for forebyggende vedligeholdelse

. Urindstillinger

. Programmering af tidsindstillet handling
. Opsaetning af Smart Logic Controller

. Kaskadestyringskonfigurations veerktgj

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10-opsaetningssoftwaren med
varenummer 130B1000.

MCT 10 kan ogsa hentes fra www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

5.8.3.2 MCT 31

MCT 31

Pc-veerktgjet MCT 31 til beregning af harmonisk
forvraengning giver mulighed for nemt at ansla den
harmoniske forvrangning i en bestemt applikation.
Harmonisk forvraengning kan beregnes for bade Danfoss-
frekvensomformere og frekvensomformere af andre
fabrikater med forskellige harmoniske reduktionsapparater,
herunder AHF-filtre og 12-18-pulsensrettere fra Danfoss.

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med pc-vaerktgjet MCT 31 ved hjeelp af
varenummer 130B1031.

MCT 31 kan ogsa hentes fra www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

5.9 Sikkerhed
5.9.1 Hgjspaendingstest

Udfer en hgjspaendingstest ved at kortslutte klemmerne U,
V, W, L1, L2 og Ls. Pafer maks. 2,15 kV DC for 380-500 V-
frekvensomformere og 2,525 kV DC for 525-690 V-
frekvensomformere i et sekund mellem denne kortslutning
og chassiset.

AADVARSEL|

Ved gennemforsel af hgjspaendingstest i hele installa-
tionen afbrydes netforsyningen og motortilslutningen,
hvis lekstrammene er for hgje.

5.9.2 Sikkerhedsjordtilslutning

Frekvensomformeren har en hgj laekstrem og skal derfor
jordes korrekt af sikkerhedsarsager i henhold til EN 50178.

AADVARSEL|

Frekvensomformerens laekstrgm til jord overstiger 3,5
mA. For at sikre, at jordkablet har god mekanisk
forbindelse til jordtilslutningen (klemme 95), skal kabela-
realet vaere mindst 10 mm? eller 2 nominelle
jordledninger, der er termineret separat.

5.10 EMC-korrekt installation

5.10.1 Elektrisk installation — EMC-
forholdsregler

Folgende er retningslinjer for god teknisk praksis ved
installation af frekvensomformere. Folg disse retningslinjer
for at overholde EN 61800-3 First environment. Hvis installa-
tionen er i EN 61800-3 Second environment, dvs. i
industrielle netvaerk eller i en installation med egen
transformer, er det tilladt at afvige fra disse retningslinjer,
hvilket dog ikke anbefales. Se ogsa 2.3.3 Danfoss-frekvens-
omformere og CE-maerkning, 2.9.3 EMC-testresultater
(emission) og 5.10.3 Jording af skeermede styrekabler.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt elektrisk
installation:

. Anvend kun flettede, skeermede motorkabler og
flettede, skaermede styrekabler. Skaermen giver
som minimum en daekning pa 80 %. Skaermmate-
rialet skal vaere af metal, hvilket normalt vil sige
kobber, aluminium, stal eller bly, uden at det dog
er begraenset til disse materialer. Der er ingen
saerlige krav til forsyningskablet.

. Installationer med harde metalrgr kraever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet skal
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installeres i et ror for sig selv adskilt fra styre- og
forsyningskablerne. Fuld tilslutning af reret fra
frekvensomformeren til motoren er pakraevet.
EMC-ydeevnen i fleksible ror varierer meget, og
der skal skaffes oplysninger fra producenten.

. Forbind skeermen/roret til jord i begge ender for
bade motorkabler og styrekabler. | visse tilfeelde
vil det ikke veere muligt at tilslutte skaermen i
begge ender. Hvis dette er tilfaeldet, skal
skaermen tilsluttes frekvensomformeren. Se ogsa
5.3.3 Tilslutning til netspaending og jording.

. Undga terminering af skeermen med sammen-
snoede ender (pigtails). En sadan terminering
gger skaeermens hgjfrekvensimpedans, hvilket
begraenser effektiviteten ved hgje frekvenser.
Benyt lavimpedante kabelbgjler eller EMC-
kabelbgsninger i stedet.

. Undga, hvor det er muligt, brug af uskaermede
motor- eller styrekabler i skabe, der indeholder
frekvensomformeren.

PLC etc. Panel

Lad skaermen vaere sa teet pa tilslutningspunkterne som
muligt.

| lllustration 5.106 vises et eksempel pa EMC-korrekt
elektrisk installation af en IP20-frekvensomformer.
Frekvensomformeren er monteret i et installationsskab
med en udgangskontaktor og forbundet til en PLC, der er
monteret i et separat skab. Andre installationsopbygninger
kan give en tilsvarende EMC-ydeevne, hvis retningslinjerne
for god teknisk praksis folges.

Hvis installationen ikke udferes i henhold til retnings-
linjerne, og hvis der anvendes uskaermede kabler og
styreledninger, overholdes nogle emissionskrav ikke, selv
om immunitetskravene opfyldes. Se 2.9.3 EMC-testresultater
(emission).

130BA048.13

Udgangs—
rele

Jordskinne

Fijern kabel—

isolerin:

Min. 16mm2
Udligningskabel

Styreledninger

1

1

A o 2

Monter alle kabler
pa _en panelside

Min. 200mm
— mellem styrex\
ledninger,

Motorkabler

Netforsyning motorkabler og

L1 y netkabler
L2 T

L3

PE

Forsta@rket jordbeskyttelse

Motor, 3 faser og
jordbeskytelse

lllustration 5.106 EMC-korrekt elektrisk installation af en frekvensomformer i et skab
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tl o Snoet kobbertrad eller skaermet stilwirekabel
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Illustration 5.107 Diagram over elektriske tilslutninger
(eksemplet viser en 6-pulsfrekvensomformer)

5.10.2 Anvendelse af EMC-korrekte kabler 1072
| —
Danfoss anbefaler flettede, skaeermede kabler for at 10-3
optimere EMC-immuniteten i styrekablerne og EMC- .01 0.1 100 MHz
emissionen fra motorkablerne. 9

1757A166.13 @ A

lllustration 5.108 Koblingsimpedans Zr

-«

Jo lavere koblingsimpedans Z; jo bedre kabelsk®rmning

Et kabels evne til at reducere ind- og udstraling af elektrisk
stgj afhaenger af koblingsimpedansen (Z7). En skaerm til et
kabel er normalt konstrueret til at reducere overferslen af
elektrisk stgj. En skeerm med en lavere koblingsimpedans
(Z7) er imidlertid mere effektiv end en skaerm med en
hgjere koblingsimpedans (Zr).

Koblingsimpedansen (Zr) angives sjeeldent af kabelprodu-
centerne, men ved at vurdere kablets fysiske udformning
er det ofte muligt at vurdere koblingsimpedansen (Zr).

Koblingsimpedansen (Z1) kan vurderes pa baggrund af
folgende faktorer:
. Skeermmaterialets ledningsevne

. Kontaktmodstanden mellem de enkelte
skaermledere

. Skaermdaekningen, dvs. det fysiske areal af kablet,
som er daekket af skeermen, ofte opgivet som en
procentvaerdi

. Skaermtypen - flettet eller snoet mgnster

. Aluminiumbeklaedt med kobbertrad
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5.10.3 Jording af skeermede styrekabler PLC ete.

Generelt skal styrekabler veere flettede og skeermede, og
skaermen skal veere tilsluttet via en kabelbgjle i begge
ender til apparatets metalkabinet.

Illustration 5.109 viser, hvordan en korrekt jording
foretages, og hvad der kan gares i tvivlstilfelde.

a. Korrekt jording
Styrekabler og kabler til seriel kommunikation
skal monteres med kabelbgijler i begge ender for
at sikre sterst mulig elektrisk kontakt.

b. Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede kabelender (pigtails).
De gger skaermimpedansen ved hgjere frekvenser. PLC etc.

C Beskyttelse vedrgrende jordpotentiale mellem
PLC og frekvensomformer
Hvis jordpotentialet mellem frekvensomformeren
og PLC'et afviger, kan der opsta elektrisk stgj,

%
%)

IRRIKK
RRIRS
RS

>
&

som forstyrrer hele systemet. Dette problem kan PE

Izses ved montering af et udligningskabel, som PE 7/~ HOPE
placeres ved siden af styrekablet. Mindste EMin. 16mm?2
kabelareal: 16 mm?2, Udligningskabel

PLC etc.

d. Ved 50/60 Hz-jordslgjfer
Hvis der benyttes lange styrekabler, kan der
forekomme 50/60 Hz-jordslgjfer. Problemet kan
lgses ved at forbinde den ene ende af skeermen
til jord via en 100 nF-kondensator (kort lednings-
lengde).

e. Kabler til seriel kommunikation
Det er muligt at eliminere lavfrekvente
stgjstremme mellem to frekvensomformere ved FC FC

at forbinde den ene ende af skarmen til klemme _
68

61. Denne klemme er forbundet til jord via en
130BA0S1.11

&
2’

XK
9.0
R

o%
datets

X
&

>
&

intern RC-forbindelse. Benyt snoede kabler for at
reducere differential mode-forstyrrelsen mellem
lederne.

PE

Illustration 5.109 Jording

5.11 Fejlstreamsafbryder

RCD-relzeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra
beskyttelse for at overholde lokale sikkerhedsforskrifter.
Ved jordingsfejl kan der opstd DC-indhold i fejlstrammen.
Hvis der anvendes RCD-releeer, skal det ske i henhold til
lokale bestemmelser. Relaeerne skal vaere egnede til
beskyttelse af trefaset udstyr med broensretter og til
kortvarig afladning i indkoblingsgjeblikket. Se

2.12 Laekstrom til jord for yderligere oplysninger.
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6 Applikationseksempler

6.1 Typiske applikationseksempler
6.1.1 Start/stop

Klemme 18 = start/stop 5-10 Klemme 18, digital indgang [8]

Start
Klemme 27 = ingen funktion 5-12 Klemme 27, digital
indgang [0] Ingen funktion (standard: Frileb inverteret)

5-10 Klemme 18, digital indgang = Start (standard)
5-12 Klemme 27, digital indgang = Frileb inverteret

(standard)

=)

o ~ 130BA155.12
> | |
< [Te) [Te]
N
+ o o
12[13[18[19][27]29]32]33]20[37
C 1|C 1|C 1(C 1(C 1(C 1(C 1|C 1|C 1|C 1
O|0|0|0|0 @)
D DIO|] 0)
C 1|C 1|C 1(C 1(C 1(C (L 1|C 1|C 1|1

Al |

Start/Stop Sikker standsning

Hastighed

Start/Stop

(g
Illustration 6.1 Klemme 37: Kun tilgeengelig sammen med
funktionen Sikker standsning!

6.1.2 Pulsstart/-stop

Klemme 18 = start/stop 5-10 Klemme 18, digital indgang [9]
Pulsstart
Terminal 27= stop 5-12 Klemme 27, digital indgang [6] Stop
inverteret

5-10 Klemme 18, digital indgang = Pulsstart
5-12 Klemme 27, digital indgang = Stop inverteret

130BA156.12

Start Stop
inverteret

Sikker standsning

Hastighed

Start (1EL I_

Stop (27)

lllustration 6.2 Klemme 37: Kun tilgeengelig sammen med
funktionen Sikker standsning!

6.1.3 Potentiometerreference
Speaendingsreference via et potentiometer.

3-15 Reference 1-kilde [1] = Analog indgang 53
6-10 Klemme 53, lav speending = 0 V

6-11 Klemme 53, hgj spaending = 10 V

6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi = 0 O/MIN

6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-veerdi = 1.500
O/MIN

Kontakt $201 = OFF (U)
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TBAZB7.10 <
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2
Hastighed OMDR./MIN. : J’
Y 30]42]50[53]54]55
= [ |
[e][e][e][e][e][e]
[o][e][0] (0] [{e)]
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P 6-11 1OV ]
1 kR

Illustration 6.3 Potentiometerreference

6.1.4 Automatisk motortilpasning (AMA)

AMA er en algoritme, der maler de elektriske motorpa-
rametre ved motorstilstand. AMA leverer ikke selv moment.
AMA er nyttig i forbindelse med idriftsaettelse af systemer
og optimering af justeringen af frekvensomformeren til
den anvendte motor. Funktionen benyttes, hvis fabriksind-
stillingen ikke passer til den tilsluttede motor.

1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) giver mulighed for
at veelge komplet AMA med fastleggelse af samtlige
elektriske motorparametre eller reduceret AMA, hvor kun
statormodstanden Rs fastlaegges.

Varigheden af den komplette AMA varierer fra et par
minutter pa sma motorer til over 15 minutter pa store
motorer.

Begrzaensninger og forudsaetninger:

. Hvis AMA skal kunne fastsla motorparametrene
optimalt, skal der angives korrekte motortypeskil-
tsdata i 7-20 Motoreffekt [kW] til
1-28 Motoromlgbskontrol.

. Gennemfgr AMA med kold motor for at opna den
bedst mulige justering af frekvensomformeren.
Gentagne AMA-kersler kan fore til opvarmning af
motoren, hvilket vil betyde en forggelse af stator-
modstanden, Rs. Dette er normalt ikke kritisk.

. AMA kan kun gennemfares, hvis den nominelle
motorstrem er mindst 35 % af frekvensomfor-
merens nominelle udgangsstrem. AMA kan
udfgres med op til én motor af overstarrelse.

. Det er muligt at udfere en begraenset AMA-test
med et monteret sinusbglgefilter. Undga at
udfere en komplet AMA med et sinusbglgefilter.
Hvis der kraeves en overordnet indstilling, skal
sinusbolgefiltret fjernes, mens der kares en
komplet AMA. Nar AMA er fuldfert, monteres
sinusbglgefiltret igen.

. Hvis motorerne er parallelkoblede, ma der kun
anvendes begraenset AMA, hvis dette er
nedvendigt.

. Undga at kere en komplet AMA, nar der bruges
synkrone motorer. Hvis der bruges synkrone
motorer, skal der kgres en begraenset AMA, og de
udvidede motordata skal indstilles manuelt. AMA-
funktionen gaelder ikke for permanente
magnetmotorer.

. Frekvensomformeren danner ikke motormoment
under karslen af AMA. Under korsel af AMA er
det yderst vigtigt, at applikationen ikke tvinger
motorakslen til at rotere, hvilket f.eks. kan
forekomme ved sdkaldt "wind milling" i ventilati-
onssystemer. Dette forstyrrer AMA-funktionen.

. AMA kan ikke aktiveres ved drift af en PM-motor
(nar 1-10 Motorkonstruktion er indstillet til [7]
PM,ikke-udpr.SPM).

6.1.5 Smart Logic Control

Smart Logic Control (SLC) er grundlaeggende en sekvens af
brugerdefinerede handlinger (se 73-52 SL styreenh.-
handling), som afvikles af SLC, nar den tilknyttede
brugerdefinerede haendelse (se 13-51 SL styreenhed.-
haendelse) evalueres som SAND af SLC.

Heendelser og handlinger nummereres og kaedes sammen i
par, der kaldes tilstande, hvilket betyder, at nar haendelse
[1] opfyldes (opnar veerdien SAND), udferes handling [1].
Herefter evalueres betingelserne for haendelse [2], og hvis
de vurderes som SANDE, udferes handling [2], og sa videre.
Haendelser og handlinger anbringes i array-parametre.

Der evalueres kun én haendelse ad gangen. Hvis en
haendelse evalueres som FALSK, sker der ingenting (i SLC)
under det aktuelle scanningsinterval, og ingen andre
haendelser evalueres. Nar SLC startes, evaluerer den
haendelse [1] (og kun haendelse [1]) i hvert scanningsinterval.
Farst nar haendelse [1] evalueres som SAND, udfgrer SLC
handling [1] og pabegynder evalueringen af haendelse [2].

Der kan programmeres fra 0 til 20 handelser og handlinger.
Nar den sidste handelse/handling er blevet afviklet, vil
sekvensen begynde forfra fra haendelse [1]/handling [1]. |
illustrationen vises et eksempel med tre haendelser/
handlinger:
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ovent P13-01 6.1.6 Smart Logic Control-programmering
e

Tilstand 1

Heendelse 1/
Handling 1

| applikationer, hvor en PLC genererer en simpel sekvens,
kan SLC overtage elementare opgaver fra hovedstyringen.
SLC er konstrueret til at handle ud fra en handelse, der er

Tilstand 2
Heendelse 2/
Stop- Handling 2
event P13-02

DR <~ sendt til eller genereret i frekvensomformeren. Frekvens-
N
> N P P13-02 omformeren udfgrer herefter den forprogrammerede
Tilstand 4 \‘ handling.

Heendelse 4/
Handling 4
Tilstand 3

Hezendelse 3/
Handling 3

/
/s
s

7 Stop-
event P13-02

lllustration 6.4 Heendelser og handlinger

6.1.7 Eksempel pa SLC-applikation

En sekvens 1:
Start — rampe op - ker med referencehastighed i 2 sek. — rampe ned, og hold aksel indtil stop.

A

Maks. ref.
P 3-03

Erg?fgr[%f].[O] - Tilstand 2 Tilstand 3

Tilstand 1 !
P 3-10[1] i >
2 sek. 2!sek. d

Presetref.[1]

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11
lllustration 6.5 Rampe op/rampe ned

Indstil rampetiderne i 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid og 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid til de gnskede tider.

. Loce % nnarm(par.l — 25)

rampe ~ ref[ O/MIN]

Indstil klemme 27 til Ingen funktion (5-12 Klemme 27, digital indgang)

Indstil preset-reference 0 til den ferste preset-hastighed (3-70 Preset-reference [0]) som procentdel af maks.-referenceha-
stigheden (3-03 Maksimumreference). Eksempel: 60 %

Indstil preset-reference 1 til anden preset-hastighed (3-10 Preset-reference [1] Eksempel: 0 % (nul).

Indstil timer 0 til konstant hastighed i 13-20 Timer for SL-styreenhed [0]. Eksempel: 2 sek.

Indstil haendelse 1 i 13-57 SL styreenhed.-haendelse [1] til Sand [1]
Indstil haendelse 2 i 13-57 SL styreenhed.-haendelse [2] til Pa reference [4]
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Indstil haendelse 3 i 13-57 SL styreenhed.-haendelse [3] til SL timeout 0 [30]
Indstil haendelse 4 i 13-57 SL styreenhed.-haendelse [4] til Falsk [0]

Indstil handling 1 i 73-52 SL styreenh.-handling [1] til Veelg preset-ref. 0 [10]
Indstil handling 2 i 13-52 SL styreenh.-handling [2] til Starttimer 0 [29]
Indstil handling 3 i 73-52 SL styreenh.-handling [3] til Veelg preset-ref. 1 [11]
Indstil handling 4 i 13-52 SL styreenh.-handling [4] til Ingen handling [1]

kommando |

Start- Hzendelse 1 SAND [1]
Handling 1 Vaelg preset [10]

Haendelse 2 Pa reference [4]

Tilstand O
Stop
command
\ Handling 2 Starttimer [29]
Haendelse 4 FALSK [0] Tilstand 1

Handling 4 Ingen handling [1]

Tilstand 2

Haandelse 3 Timeout [30]
Handling 3 Veelg presetref. [11]

lllustration 6.6 Eksempel pa SLC-applikation

Indstil Smart Logic Control i 73-00 SL styreenh.-tilstand til AKTIV.

130BA148.11

Start/stop-kommandoen pafgres klemme 18. Hvis stopsignalet pafgres, vil frekvensomformeren rampe ned og skifte til frilgb.

6.1.8 BASIC-kaskadestyreenhed hvilket medferer reduceret systembelastning og mere

stgjsvag drift i pumpesystemer.

BASIC-kaskadestyreenheden bruges til pumpeapplikationer,
hvor det er ngdvendigt at opretholde et vist tryk
("loftehgjde") eller niveau over et bredt dynamisk omrade.
Karsel af en stor pumpe ved variabel hastighed over et
bredt omrade er ikke en ideel lgsning pga. lav pumpeef-
fektivitet ved lav hastighed. | praksis er greensen 25 % af
pumpens nominelle hastighed ved fuld belastning.

| BASIC-kaskadestyreenheden styrer frekvensomformeren
en motor med variabel hastighed som pumpen med
variabel hastighed (styrepumpen) og kan starte og stoppe
op til to ekstra pumper med konstant hastighed. Ved at
variere hastigheden for den ferste pumpe opnas der
variabel hastighedsstyring i hele systemet. Herved
opretholdes konstant tryk, og trykudsving elimineres,
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nonsTanNMastgneas—
pumper (4

vartapel
hastighed (1)

N

Frekvensomformer

med

kaskadestyreenhed
130BA2 10
Illustration 6.7 BASIC-kaskadestyreenhed

Fast styrepumpe

Motorerne skal have samme starrelse. Med BASIC-kaskades-
tyreenheden kan frekvensomformeren styre op til tre
pumper af samme stgrrelse ved hjzelp af de to indbyggede
relaeer i frekvensomformeren. Hvis den regulerbare pumpe
(styrepumpen) tilsluttes direkte til frekvensomformeren,
styres de to andre pumper af de to indbyggede releer.
Hvis alternering mellem styrepumper er aktiveret, sluttes
pumperne til de indbyggede relaeer, og frekvensom-
formeren kan drive to pumper.

Styrepumpealternering

Motorerne skal have samme storrelse. Med denne funktion
kan frekvensomformeren skifte mellem pumperne i
systemet (maksimalt to pumper). | forbindelse med en
sadan drift udlignes kerselstiden mellem pumperne,
hvorved den pakrevede pumpevedligeholdelse reduceres,
og systemets driftssikkerhed og levetid forgges. Styrepum-
pealternering kan forega ved et kommandosignal eller ved
indkobling (tilfejelse af en anden pumpe).

Kommandoen kan vaere en manuel alternering eller et
signal for en alterneringshandelse. Hvis alterneringshaen-
delsen er valgt, sker alterneringen af styrepumpen, hver
gang haendelsen indtraeffer. Det kan vaere, nar en alterne-
ringstimer udlgber, pa et foruddefineret tidspunkt pa
dagen, eller nar styrepumpen gar i sleep mode. Indkob-
lingen bestemmes af den faktiske systembelastning.

En separat parameter begraenser alterneringen til kun at
finde sted, hvis den pakraeevede samlede kapacitet er > 50
%. Den samlede pumpekapacitet bestemmes som
kapaciteten for styrepumpen plus pumperne med fast
hastighed.

Bandbreddestyring

| kaskadestyringssystemer holdes det gnskede systemtryk
inden for et interval i stedet for pa en fast veerdi for at
undga hyppig ind- og udkobling af pumper med fast
hastighed. Koblingsbdndbredden angiver den pdkraevede
bandbredde for driften. Nar der sker en stor og hurtig
a&ndring i systemtrykket, tilsidesaetter tilsidesaettelsesband-
bredden koblingsbandbredden for at forhindre
ojeblikkeligt svar pa en trykaendring af kort varighed.
Tilsidesaettelsesbandbreddetimeren kan programmeres til
at forhindre indkobling, indtil systemtrykket er stabiliseret,
og normal styring er etableret.

Nar kaskadestyreenheden er aktiveret, og frekvensom-
formeren udsender en tripalarm, vedligeholdes
systemlgftehgjden ved hjeelp af ind- og udkobling af
pumper med fast hastighed. Hyppig ind- og udkobling kan
forhindres, og trykudsving minimeres, ved at anvende en
stgrre bandbredde med fast hastighed i stedet for
indkoblingsbandbredden.

6.1.9 Pumpeindkobling med
styrepumpealternering

Nar styrepumpealternering er aktiveret, kan maksimalt to
pumper styres. Ved en alterneringskommando stopper PID,
og styrepumpen ramper til minimumfrekvensen (fmin). Efter
en forsinkelse ramper den til maksimumfrekvensen (fmaks).
Nar styrepumpens hastighed nar udkoblingsfrekvensen,
afbrydes (udkobles) pumpen med fast hastighed.
Styrepumpen fortseetter med at rampe op og ramper
derefter ned til et stop, og de to releeer afbrydes.

) T30BAIB4.10
Alterneringskommando/
y PID-standsninger
Fmaks= ’ 1
I | —
Udkoblingsfreky . fr— 3 Netdrift
Fmin, | ———— — ——  ——
! ! Tid
| | |
| | |
| | |
I | | PID-styreenh.-
y | 1 | starter
¥ kst 1 - 1-_'___
INAKobIINGSTTeky. | e e e e o - —— — -
Netdrift TT/;X:'A_
H [ [
T >
ksl Tid

lllustration 6.8 Styrepumpealternering

Efter en tidsforsinkelse indkobles (overgar) releeet for
pumpen med fast hastighed, og denne pumpe bliver
styrepumpe. Den nye styrepumpe ramper op til
maksimumbhastighed og derefter ned til minimumha-
stighed. Nar indkoblingsfrekvensen nas under
nedrampning, indkobles den gamle styrepumpe pa netfor-
syningen som den nye pumpe med fast hastighed.

Hvis styrepumpen har kgrt ved minimumfrekvensen (fmin) i
et programmeret tidsrum, samtidig med at en pumpe med
fast hastighed har kert, bidrager styrepumpen kun lidt til
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systemet. Nar timerens programmerede vaerdi udlgber,
udkobles styrepumpen, hvorved vandopvarmningspro-
blemer undgas.

6.1.10 Systemstatus og drift

Hvis styrepumpen gar i sleep mode, vises funktionen pa
LCP'et. Det er muligt at alternere styrepumpen, mens den
er i sleep mode.

Nar kaskadestyreenheden er aktiveret, vises driftsstatus for
hver pumpe og kaskadestyreenheden pa LCP'et. Fglgende
oplysninger vises:

. Pumpestatus er en afleesning af status for de
releeer, der er tildelt hver pumpe. | displayet vises
det, hvilke pumper der er deaktiverede, slukkede,
korer pa frekvensomformeren eller pa netforsy-
ningen/motorstarteren.

. Kaskadestatus er en udlaesning af status for
kaskadestyreenheden. | displayet vises det, at
kaskadestyreenheden er deaktiveret, alle pumper
er slukkede, og at alle pumper er stoppet pa
grund af en ngdsituation, alle pumper kerer,
pumper med fast hastighed indkobles/udkobles,
og alternering af styrepumpen finder sted.

. Udkobling ved No Flow sikrer, at alle pumper
med fast hastighed stoppes saerskilt, indtil No
Flow-status forsvinder.
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6.1.11 Kabelfgringsdiagram for kaskadestyreenhed

Kabelfgringsdiagrammet viser et eksempel pd den indbyggede BASIC-kaskadestyreenhed med én pumpe med variabel
hastighed (styrepumpe) og to pumper med fast hastighed, en 4-20 mA-transmitter og en systemsikkerhedsafbryder.

FC100/200
iE ffektk(;rt . . . . .« . . «. . i .Styrekt.)rt . . = . . . . . . . é
- -0 b . £ 3
w8y wig . - 58 5 5 L <
I S S I 5 5 o4 0 z 2 5 s =
N r<a r<a I . o © - ag o o - o« © s <
] 2 3z52:z%z zz = 3 = 3% z%g§ =
I Igm—ﬁ——s———o Oo‘-__&vo
! MOTOR NET 'Y v 02002 0 o o & < O + <<% O
|96|97|98|PE| |91|92|93| |01|02|03| |04|05|06 |12|13|18|19|27|29|32|33|20| |39|42|50|53|54|55
) W L1 L2fL3
System\ System- 7 €
start/ sikkerheds-, G
stop spaerring %
Fra motorens styrekredslgb I
N Tryk- |
transmitter
4-20 mA, p
24V dc
_I'I_7 g
L1
L2
L3 I I
PE:
| |

Nv% T T

Illustration 6.9 Kabelfgringsdiagram for kaskadestyreenhed
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6.1.12 Kabelfgringsdiagram for fast pumpe e RELA 1 (R1) og RELA 2 (R2) er de indbyggede
med variabel hastighed releeer i frekvensomformeren.

o o o . Nar alle relaeerne er udkoblede, vil det farste

LIS L1ikeils L1Lkeits indbyggede relae, der aktiveres, indkoble

._I. —_ o kontaktoren for den pumpe, der styres af releeet.
I_ RELA 1 indkobler f.eks. kontaktor K1, som bliver

styrepumpe.

. K1 blokerer for K2 via den mekaniske l3s, sa
netforsyningen ikke tilsluttes frekvensomfor-
merens udgang (via K1).

i
B4 |

-1 . Ekstra brydekontakt pa K1 forhindrer, at K3 kobles
ind.
P A £
T 1 . RELA 2 styrer kontaktor K4 i forbindelse med
teend/sluk-styring af pumpen med fast hastighed.
. Ved alternering udkobles begge relaer, og nu
I: indkobles RELA 2 som det farste relee.
<
i3]
&

Illustration 6.10 Kabelfgringsdiagram for fast pumpe med
variabel hastighed

6.1.13 Kabelfgringsdiagram til
styrepumpealternering

LI/LLiLs L1/LLILs LI/L&iLs
FC100/200

1

'
N l'“: i ===
| Koo |
RLLA 1
o

kK

Cllektde!

o — — —

,_
L
!

p
I
L

130BARTT .11

lllustration 6.11 Kabelfgringsdiagram til styrepumpealternering

Hver pumpe skal tilsluttes to kontaktorer (K1/K2 og K3/K4)
med en mekanisk 13s. Termiske relaeer eller andre
anordninger til motorbeskyttelse skal anvendes i henhold
til lokale bestemmelser og/eller individuelle behov.
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6.1.14 Start/stop-betingelser

Kommandoer, der er tildelt digitale indgange. Se parametergruppe 5-1* Digitale indgange.

Pumpe med
variabel hastighed
(styrepumpe)

Pumper med fast
hastighed

Start (SYSTEMSTART/
STOP)

Ramper op (hvis
stoppet, og der er
et behov)

Indkobler (hvis
stoppet, og der er
et behov)

Styrepumpestart

Ramper op, hvis
SYSTEMSTART er
aktiv

Pavirkes ikke

Frilob (N@DSTOP) Frileb til stop Udkobling
(indbyggede relaeer
udkobles)

Sikkerhedsstop Frileb til stop Udkobling

(indbyggede relaeer
udkobles)

Tabel 6.1 Kommand

oer, der er tildelt digitale indgange

overensstemmelse
med kommandoer
via klemmer eller
seriel bus

Pumpe med Pumper med fast
variabel hastighed |hastighed
(styrepumpe)

Hand On Ramper op (hvis Udkobler (hvis den
stoppet med en kerer)
normal
stopkommando)
eller forbliver i drift,
hvis den allerede
kerer

Off Ramper ned Udkobler

Auto On Starter og stopper i |Indkobler/udkobler

Tabel 6.2 LCP-tasternes funktion
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7 Installation og opsaetning af RS5-485

7.1 Introduktion

RS-485 er en busgraenseflade med to ledninger, som er
kompatibel med multidrop-netvaerkstopologi. Noder kan
tilsluttes som en bus eller via dropkabler fra en falles linje.
Der kan tilsluttes i alt 32 noder pr. netvaerkssegment.
Forsteerkere opdeler netvaerkssegmenter. Bemaerk, at hver
enkelt repeater fungerer som en node i det segment, den
er installeret i. Hver node, der er tilsluttet i et givet
netveaerk, skal have en unik nodeadresse pa tveers af alle
segmenter.

Terminer hvert segment i begge ender ved hjzelp af enten
frekvensomformerens termineringskontakt (S801) eller et
forspaendt termineringsmodstandsnetvaerk. Brug altid
skaermede, snoede kabler (STP) til buskabelfering, og falg
altid almindelig god installationspraksis.

Det er vigtigt at oprette en lavimpedant jordtilslutning af
skaermen ved hver node, ogsé ved hgje frekvenser. Slut
derfor en stor overflade pd skaermen til jord, f.eks. med en
kabelbgijle eller en ledende kabelbgsning. Det er maske
ngdvendigt at tilfgje kabler til potentialudligning for at
opretholde samme jordpotentiale gennem hele netvaerket.
Det gaelder specielt installationer med lange kabler.

For at forhindre impedansforskydning skal der altid bruges
samme type kabel gennem hele netvaerket. Hvis der sluttes
en motor til frekvensomformeren, skal der altid anvendes
et skeermet motorkabel.

Kabel Skaermet, snoet (STP)

Impedans 120 Q

Kabelleengde maks. 1.200 m (inklusive dropledninger)
Maks. 500 m fra station til station

Tabel 7.1 Motorkabel

7.1.1 Opseaetning af hardware

RS-485-bussen termineres ved hjzelp af DIP-switchen til
terminering pa frekvensomformerens hovedstyrekort.

ON

]

1 2

130BA272.11

S801

Illustration 7.1 Fabriksindstilling for afbryder

BEMARK!

Fabriksindstillingen for DIP-switchen er OFF.

7.1.2 Parameterindstillinger for Modbus-
kommunikation

Parametrene i Tabel 7.2 geelder for RS-485-graensefladen

(FC-port)

Parameter

Funktion

8-30 Protokol

Velg den applikationsprotokol, der skal
kere pa RS-485-graensefladen

8-31 Adresse

Angiv nodeadressen. Bemaerk: Adresse-
omradet afhaenger af den protokol, der er
valgt i 8-30 Protokol.

8-32 Baud-hast.

Angiv baud-hastighed. Bemaerk: Standard-
baud-hastigheden afhaenger af den
protokol, der er valgt i 8-30 Protokol.

8-33 Paritet/stop-
bits

Angiv pariteten og antallet af stop-bit.
Bemaerk: Standardindstillingen afhaenger af
den protokol, der er valgt i 8-30 Protokol.

8-35 Min. svartids-

Angiv en minimumforsinkelsestid mellem

svartidsforsinkelse

forsinkelse modtagelse af en forespergsel og
afsendelse af et svar. Dette kan bruges til at
undga modemforsinkelser.

8-36 Maks. Angiv en maksimumforsinkelsestid mellem

afsendelse af en forespargsel og
modtagelse af et svar.

ml. tegn

8-37 Maks. forsink.

Angiv en maksimumforsinkelsestid mellem
to modtagne byte for at sikre timeout, hvis

afsendelsen afbrydes.

Tabel 7.2 Modbus-kommunikationsparametre

7.1.3 EMC-retningslinjer

Felgende EMC-retningslinjer anbefales for at opna interfe-
rensfri drift af RS-485-netvaeerket.

Relevant national og lokal lovgivning, f.eks. vedrgrende
jordtilslutning, skal overholdes. RS-485-kommunikations-
kablet skal holdes pa afstand af motorkabler og
bremsemodstandskabler for at undga kobling af hgjfre-
kvensstgj mellem kablerne. Normalt er en afstand pa 200
mm tilstraekkelig, men det anbefales generelt at holde den
storst mulige afstand mellem kablerne, iseer hvis de Igber
parallelt over laengere afstande. Hvis krydsning ikke kan
undgas, skal RS-485-kablet krydse motor- og bremsemod-
standskabler i en vinkel pa 90°.
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=

Dooo
OO
000
0000

130BA080.10

Fieldbuskabel

Min.200mm

T

90° krydsning

Bremsemodstand

lllustration 7.2 EMC-retningslinjer

7.2 FC-protokoloversigt

FC-protokollen, ogsa kendt som FC-bussen eller standard-
bussen, er Danfoss-standardfieldbusnetvaerket. Den
definerer en adgangsteknik i overensstemmelse med
master-slave-princippet for kommunikation via en seriel
bus.

Der kan tilsluttes en master og maksimalt 126 slaver til
bussen. Masteren valger de enkelte slaver via et
adressetegn i telegrammet. En slave kan ikke selv overfare,
uden at den forst bliver anmodet om at gore det, og
direkte meddelelsesoverfersel mellem de enkelte slaver er
ikke mulig. Kommunikation foregar i halv dupleks-tilstand.
Master-funktionen kan ikke overfgres til en anden node
(enkelt master-system).

Det fysiske lag er RS-485 og anvender derved RS-485-
porten, der er indbygget i frekvensomformeren. FC-
protokollen understotter forskellige telegramformater:

. Et kort format pa 8 byte til procesdata.

. Et langt format pa 16 byte, der ogsa omfatter en
parameterkanal.

. Et format til tekst.

7.2.1 Modbus RTU

FC-protokollen giver adgang til frekvensomformerens
styreord og busreference.

Styreordet gor det muligt for Modbus-masteren at styre
flere vigtige funktioner i frekvensomformeren:
. Start

. Standsning af frekvensomformeren pa forskellige
mader:
Frilabsstop
Hurtigt stop
DC-bremsestop
Normalt stop (rampestop)

. Nulstilling efter et fejltrip

. Drift ved forskellige forudindstillede hastigheder
. Bagleens karsel

. /Andring af aktivt setup

. Styring af de 2 relaeer, der er indbygget i
frekvensomformeren

Busreferencen anvendes normalt til hastighedsstyring. Det
er ogsa muligt at fa adgang til parametrene, lzese deres
veerdier og (hvor det er muligt) skrive veerdier til dem,
hvilket muligger forskellige kontrolfunktioner, herunder
styring af frekvensomformerens saetpunkt, nar den
indbyggede PID-styreenhed anvendes.

7.3 Netvaerksforbindelse

En eller flere frekvensomformere kan tilsluttes en
styreenhed (eller master) vha. RS-485-standardgraense-
fladen. Klemme 68 sluttes til P-signalet (TX+, RX+), mens
klemme 69 sluttes til N-signalet (TX-, RX-). Se tegningerne i
5.10.3 Jording af skaermede styrekabler

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme
master, skal der benyttes parallelforbindelser.

=
O
oooo o
S <
@)ﬂ g
0000 o

O L

rrvy

RS 232 4+ 68]]69

O)|l_Juss
| — RS 485
R ==

lllustration 7.3 Parallelforbindelser
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For at undga udligningsstreamme i skeermen jordes
kabelskeermen via klemme 61, som er forbundet til
kapslingen via en RC-forbindelse.

130BB021.10

Illustration 7.4 Styrekortklemmer

7.4 Rammestruktur for FC-
protokolmeddelelser

7.4.1 Indhold af et tegn (byte)

Hvert tegn, der overferes, begynder med en startbit.
Derefter overfores der 8 databits, hvilket svarer til en byte.
Hvert tegn sikres via en paritetsbit. Denne bit indstilles til
"1", nar den nar paritet. Paritet er, nar der er et lige antal
1-taller i de otte databits og paritetsbitten i alt. Et tegn
afsluttes af en stopbit og bestar derfor af 11 bits i alt.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit
Illustration 7.5 Tegn (byte)

7.4.2 Telegramstruktur

Hvert telegram har fglgende struktur:

1. Starttegn (STX) = 02 Hex
2. En byte, der betegner telegramlzengden (LGE)

3. En byte, der betegner frekvensomformeradressen
(ADR)

Derefter folger et antal databytes (variable, afhaengigt af
telegramtypen).

Telegrammet afsluttes af en datakontrolbyte (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

I

\

[
195NA099.10

lllustration 7.6 Telegramstruktur

7.4.3 Telegramlaengde (LGE)

Telegramlaengden er antallet af databytes plus
adressebyten ADR og datakontrolbyten BCC.

. Leengden pa telegrammer med 4 databytes er:
LGE = 4+1+1 = 6 bytes

. Leengden pa telegrammer med 12 databytes er:
LGE = 12+14+1 = 14 bytes

. Leengden pa telegrammer, der indeholder tekst,
er 10V + n bytes

nan

" De 10 repraesenterer de faste tegn, mens "n" er variabel
(afhaengigt af tekstleengden).

7.4.4 Frekvensomformeradresse (ADR)

Der anvendes to forskellige adresseformater.
Frekvensomformerens adresseomrade er enten 1-31 eller
1-126.

1. Adresseformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)
Bit 6 anvendes ikke

Bit 5 = 1: broadcast. Adressebittene (0-4)
anvendes ikke

Bit 5 = 0: ingen broadcast
Bit 0-4 = frekvensomformeradresse 1-31

2. Adresseformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = frekvensomformeradresse 1-126
Bit 0-6 = ingen broadcast

Slaven returnerer adressebyten uzendret til masteren i
svartelegrammet.
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7.4.5 Datakontrolbyte (BCC)

Kontrolsummen beregnes som en XOR-funktion. Inden den farste byte i telegrammet modtages, er den beregnede
kontrolsum 0.

7.4.6 Datafeltet

Datablokkenes struktur afhaenger af telegramtypen. Der findes tre telegramtyper, som finder anvendelse for bade styretele-
grammer (master = slave) og svartelegrammer (slave = master).

De tre telegramtyper er:

Procesblok (PCD)
PCD bestar af datablokke pa 4 bytes (2 ord) og omfatter:

- Styreord og referenceveerdi (fra master til slave)

- Statusord og aktuel udgangsfrekvens (fra slave til master)

r— - - — — — - — o
| osx | owee ! oaom PCDI PCD2 sc |8
R
Illustration 7.7 PCD

Parameterblok
Parameterblokken anvendes til at overfare parametre mellem master og slave. Datablokken bestar af 12 bytes (6 ord) og
omfatter ogsa procesblokken.

1SUBAZ/1.1U

—
!_STX ! LGE !ADR PKE| IND |PWEnigh|PWE o PCD1 PCD2 | BCC

lllustration 7.8 Parameterblok

Tekstblok

Tekstblokken bruges til at lzese eller skrive tekst via datablokken.

ffffffff _ - o

" stx | oee | oADR PKE IND Chr Ch2 Chn PCD1 PCD2 BcC | O

l_ _ L _ - _ _ _ <
o
o
@

Illustration 7.9 Tekstblok
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7.4.7 PKE-feltet

PKE-feltet indeholder to underfelter: Parameterkommando
og svar (AK) og Parameternummer (PNU):

1508AZ268.10

PWE lav
(hex)

Fejlrapport

0 Det anvendte parameternummer eksisterer ikke

1 Der er ikke skriveadgang til den definerede
parameter

PKEZ4 IND

2 Dataveerdien overskrider greenseveerdierne for

parameteren

PWEhigh|PWE 0w

AK PNU

15 14 13 12|11 1098 76 543210

Parameter
commands
and replies
Parameter
number

Illustration 7.10

Bit 12-15 overferer parameterkommandoer fra master til
slave og returnerer behandlede svar fra slave til master.

Det anvendte underindeks eksisterer ikke

Parameteren er ikke af array-typen

Datatypen svarer ikke til den definerede parameter

1 Det er ikke muligt at sendre data i den definerede
parameter i frekvensomformerens aktuelle tilstand.
Visse parametre kan kun andres, nar motoren er
stoppet

82 Der er ikke busadgang til den definerede
parameter

83 Datazendringer er ikke mulige, da fabriksopsaet-

ningen er valgt

Bitnr. Parameterkommando

15

0 Ingen kommando

Lees parameterveerdi

Skriv parameterveerdi i RAM (ord)

Skriv parameterveerdi i RAM (dobbeltord)

— || |OC|O|=
oO|l=|=|C|O|=
—|=]lo|=]lo|=

—=|lo|lo|o

Skriv parametervaerdi i RAM og EEPROM
(dobbeltord)

Skriv parameterveerdi i RAM og EEPROM
(ord)

Laes/skriv tekst

Tabel 7.3 Parameterkommandoer, master = slave

Bitnr. Svar

15 14 |13 (12

0 0 0 0 Intet svar

0 0 0 1 Parameterveerdi overfart (ord)

0 0 1 0 Parametervaerdi overfert (dobbeltord)
0 1 1 1 Kommandoen kan ikke udferes

1 1 1 1 Tekst overfort

Tabel 7.4 Svar, slave > master

Hvis kommandoen ikke kan udferes, sender slaven
felgende svar:

0111 Kommandoen kan ikke udfares

Desuden udstedes fglgende fejlrapport i parameterveerdien
(PWE):

Tabel 7.5 Fejlrapport

7.4.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr. 0-11 overfgrer parameternumre. Funktionen af de
relevante parametre er defineret i parameterbeskrivelsen i
Programming Guide.

7.4.9 Indeks (IND)

Indekset anvendes sammen med parameternummeret til at
opna laese-/skriveadgang til parametre, der har et indeks,
f.eks. 15-30 Alarm-log: Fejlkode. Indekset bestar af 2 byte,
en lav byte og en hgj byte.

Kun den lave byte anvendes som indeks.

7.4.10 Parametervaerdi (PWE)

Parametervaerdiblokken bestar af 2 ord (4 byte), og
vaerdien afhaenger af den definerede kommando (AK).
Masteren anmoder om en parameterveaerdi, hvis PWE-
blokken ikke indeholder en vaerdi. Hvis en parametervaerdi
(skrivekommando) skal aendres, skrives den nye veerdi i
PWE-blokken og sendes fra masteren til slaven.

Nar en slave svarer pa en parameteranmodning
(leesekommando), overferes den aktuelle parametervaerdi i
PWE-blokken og returneres til masteren. Hvis en parameter
ikke indeholder en numerisk talveerdi, men flere dataop-
tioner, f.eks. 0-07 Sprog, hvor [0] svarer til engelsk, og [3]
svarer til dansk, er det muligt at veelge dataveerdien ved at
indtaste veerdien i PWE-blokken. Se eksemplet pa valg af
en dataveerdi. Ved hjeaelp af seriel kommunikation er det
kun muligt at laese parametre, som indeholder datatype 9
(tekststreng).
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15-40 FC-type til 15-53 Effektkortserienr. indeholder datatype
9.

Laes f.eks. kapslingssterrelsen og netspaendingsomradet i
15-40 FC-type. Nar der overferes (leeses) en tekststreng, er
telegramlaengden variabel, og teksterne har forskellig
lengde. Telegramlaengden er defineret i telegrammets
anden byte, LGE. Ved brug af tekstoverforsel angiver
indekstegnet, om der er tale om en lzaese- eller skrive-
kommando.

For at kunne laese en tekst via PWE-blokken skal parame-
terkommandoen (AK) angives til 'F' Hex. Indekstegnets hgje
byte skal veere "4".

Nogle parametre indeholder tekst, der kan skrives via den
serielle bus. For at kunne skrive en tekst via PWE-blokken
skal parameterkommandoen (AK) angives til 'F' Hex.
Indekstegnets hgje byte skal veere "5".

PKE__IND PWEpyq PWEiqy

Less tekst | Fx xx |04 00 ]""
Skriv tekst [ Fx xx |05 00 —"]——"
R p—p

Illustration 7.11 PWE

7.4.11 Understottede datatyper

Uden fortegn betyder, at der intet fortegn er med i
telegrammet.

Datatyper Beskrivelse

3 16-bit heltal

4 32-bit heltal

5 8-bit uden fortegn
6 16-bit uden fortegn
7 32-bit uden fortegn
9 Tekststreng

10 Bytestreng

13 Tidsforskel

33 Reserveret

35 Bitsekvens

Tabel 7.6 Understottede datatyper

7.4.12 Konvertering

De forskellige attributter for hver parameter er vist i
afsnittet Fabriksindstillinger. Parameterveerdier overferes
kun som heltal. Derfor bruges konverteringsfaktorer til at
overfgre decimaler.

4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz] har en konverterings-
faktor pa 0,1.

Minimumfrekvensen kan indstilles til 10 Hz ved at overfore
veerdien 100. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder, at den
overfgrte vaerdi ganges med 0,1. Vaerdien 100 opfattes
derfor som 10,0.

Eksempler:

0 sek. = konverteringsindeks 0

0,00 sek. = konverteringsindeks -2
0 msek. > konverteringsindeks -3
0,00 msek. = konverteringsindeks -5

Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
100

75

74

67

6 1000000
5 100000

4 10000

3 1000

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

-6 0,000001
-7 0,0000001

Tabel 7.7 Konverteringstabel

7.4.13 Procesord (PCD)

Blokken af procesord er delt i to blokke pa hver 16 bit, der
altid kommer i den angivne reekkefglge.

PCD 1 PCD 2

Styretelegram (master = slave-styreord) Referenceveerdi

Styretelegram (slave = master-statusord) Aktuel udgangs-

frekvens

Tabel 7.8 PCD
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7.5 Eksempler

7.5.1 Skrivning af en parametervaerdi

Skift 4-14 Motorhastighed, hgj graense [Hz] til 100 Hz.
Skriv data i EEPROM.

PKE=E19E Hex — skriv enkelt ord i 4-14 Motorhastighed, hgj
greense [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEngj = 0000 Hex

PWEiav = 03E8 Hex - dataveerdi 1.000, svarende til 100 Hz.
Se 7.4.12 Konvertering.

E19E H| 0000 H | 0000 H | 03E8 H

130BA092.10

PKE IND PWE high PWE jou

lllustration 7.12 Telegram

BEMARK!

4-14 Motorhastighed, hgj graense [Hz] er et enkelt ord, og
parameterkommandoen for skriv i EEPROM er "E".
Parameternummer 4-14 er 19E hexadecimalt.

119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H

130BA093.10

PKE IND PWE high PWE jow

lllustration 7.13 Svar fra master til slave

7.5.2 Laesning af en parametervaerdi
Laes veerdien i 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

PKE = 1.155 Hex - laes parametervaerdien i 3-41 Rampe 1,
rampe-op-tid

IND = 0000 Hex

PWEhgj = 0000 Hex

PWEiay = 0000 Hex

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE o

lllustration 7.14 Parametervaerdi

Hvis veerdien i 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid er 10 sek., er
svaret fra slaven til masteren:

130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

lllustration 7.15 Svar fra slave til master

3E8 Hex svarer til 1.000 decimalt. Konverteringsindekset for
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid is -2.
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid er af typen Uden fortegn 32.

7.6 Oversigt over Modbus RTU

7.6.1 Forudsaetninger

Danfoss antager, at den installerede styreenhed
understotter graensefladerne, som er beskrevet i dette
dokument, og at alle de krav og begraensninger, der er
fastsat i styreenheden savel som frekvensomformeren,
overholdes ngje.

7.6.2 Pakraevet viden

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) er beregnet til at
kommunikere med en styreenhed, der understgtter de
grenseflader, der er defineret i dette dokument. Det
antages, at laeseren har et indgdende kendskab til styreen-
hedens muligheder og begraensninger.

7.6.3 Oversigt over Modbus RTU

Lige meget hvilken type fysisk kommunikationsnetvaerk,
der anvendes, beskriver Modbus RTU-oversigten den
proces, som en styreenhed anvender til anmodning om
adgang til et andet apparat. Denne proces omfatter,
hvordan Modbus RTU svarer pa anmodninger fra andre
apparater, og hvordan fejl registreres og rapporteres. Den
opretter ogsa et felles format for meddelelsesfelters layout
og indhold.

Under kommunikation via et Modbus RTU-netvaerk
bestemmer protokollen felgende:

. Hvordan hver styreenhed lzerer sin apparata-
dresse

. Genkender en meddelelse, der er adresseret til
den

. Bestemmer, hvilke handlinger der skal udferes

. Udtraekker alle data eller andre oplysninger i
meddelelsen.

Hvis der kraeves et svar, udarbejder og sender
styreenheden svarmeddelelsen.

Styreenheder kommunikerer ved hjzelp af en master-slave-
teknik, hvor det kun er ét apparat (masteren), der kan
igangsaette transaktioner (kaldet forespargsler). De andre
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apparater (slaver) svarer ved at levere de anmodede data
til masteren eller ved at besvare forespargslen.

Masteren kan adressere individuelle slaver eller igangsaette
en broadcast-meddelelse til alle slaver. Slaver returnerer en
meddelelse (kaldet et svar) til de forespargsler, der
adresseres til dem individuelt. Der returneres ingen svar pa
broadcast-forespgrgsler fra masteren. Modbus RTU-
protokollen opretter formatet for masterens forespargsel
ved at placere apparatets (eller broadcastets) adresse, en
funktionskode, der definerer den anmodede handling,
eventuelle data, der skal sendes, og et fejlkontrolfelt i den.
Slavens svarmeddelelse udformes ogsa ved hjaelp af
Modbus-protokollen. Den indeholder felter, der bekraefter
den udferte handling, data, der skal returneres, og et
fejlkontrolfelt. Hvis der opstar en fejl i forbindelse med
modtagelse af meddelelsen, eller hvis slaven ikke kan
udfere den anmodede handling, udformer slaven en
fejlmeddelelse og sender den som svar, eller der opstar
timeout.

7.6.4 Frekvensomformer med Modbus RTU

Frekvensomformeren kommunikerer i Modbus RTU-format
via den indbyggede RS-485-graenseflade. Modbus RTU
giver adgang til frekvensomformerens styreord og
busreference.

Styreordet ger det muligt for Modbus-masteren at styre
flere vigtige funktioner i frekvensomformeren:

. Start

. Standsning af frekvensomformeren pa forskellige
mader:
Frilabsstop

Hurtigt stop
DC-bremsestop
Normalt stop (rampestop)

. Nulstilling efter et fejltrip

. Drift ved forskellige forudindstillede hastigheder
. Bagleens karsel

. Andring af aktivt setup

. Styring af frekvensomformerens indbyggede relae

Busreferencen anvendes normalt til hastighedsstyring. Det
er ogsa muligt at fa adgang til parametrene, lzese deres
veerdier og (hvor det er muligt) skrive veerdier til dem.
Dette muligger en raekke styringsoptioner, herunder
styring af frekvensomformerens saetpunkt, nar den interne
Pl-regulering anvendes.

7.7 Netveerkskonfiguration

7.7.1 Frekvensomformer med Modbus RTU

Indstil falgende parametre for at aktivere Modbus RTU pa
frekvensomformeren:

Parameter Indstilling
8-30 Protokol Modbus RTU
8-31 Adresse 1-247

2400-115200
Lige paritet, 1 stopbit (standard)

8-32 Baud-hast.
8-33 Paritet/stop-bits

7.8 Rammestruktur for Modbus RTU-
meddelelse

7.8.1 Frekvensomformer med Modbus RTU

Styreenhederne er konfigureret til at kommunikere med
Modbus-netvaerk ved brug af RTU-tilstand (Remote
Terminal Unit), hvor hver enkelt byte i en meddelelse
indeholder to 4-bit hexadecimale tegn. Formatet for hver
byte vises i Tabel 7.10.

Startb Databyte Stop/ | Stop
it paritet

Tabel 7.9 Eksempelformat

Kodesystem 8-bit binaert, hexadecimalt 0-9, A-F. 2
hexadecimale tegn i hvert 8-bit-felt i
meddelelsen

Bit pr. byte 1 startbit

8 databit. Den mindst vigtige bit sendes
forst

1 bit for paritet mellem lige/ulige. Ingen bit
for ingen paritet

1 stopbit, hvis der anvendes paritet. 2 bit,
hvis ingen paritet

Cyklisk redundanskontrol (CRC)

Fejlkontrolfelt

Tabel 7.10 Oplysninger om bits

7.8.2 Modbus RTU-meddelelsesstruktur

Det apparat, der overfgrer, placerer en Modbus RTU-
meddelelse i en ramme med et kendt start- og slutpunkt.
De modtagende enheder kan begynde ved starten af
meddelelsen, laese adressedelen, fastsla, hvilken enhed der
adresseres (eller alle enheder, hvis meddelelsen
broadcastes) og at registrere, nar meddelelsen er fuldfert.
Delvise meddelelser registreres, og fejl angives som et
resultat. Tegn, der skal overfares, skal angives i det hexade-
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cimale format 00 til FF i hvert felt. Frekvensomformeren
overvager konstant netvaerksbussen, ogsa i "tavse"
intervaller. Nar det forste felt (adressefeltet) modtages,
afkoder hver enkelt frekvensomformer eller apparat det for
at fastsla, hvilket apparat der adresseres. Modbus RTU-
meddelelser, der adresseres til nul, er broadcast-
meddelelser. Svar er ikke tilladt for broadcast-meddelelser.
Der er vist en typisk meddelelsesramme i Tabel 7.12.

Start Adresse | Funktion Data CRC- Slut
kontrol
T1-T2-T3- 8 bit 8 bit N x 8 bit 16 bit | T1-T2-T3-
T4 T4

Tabel 7.11 Typisk Modbus RTU-meddelelsesstruktur

7.8.3 Start/stop-felt

Meddelelser starter med en tom periode pa mindst 3,5
tegnintervaller. Dette implementeres som et multiplum af
tegnintervaller ved den valgte netvaerks-baud-hastighed
(vist som Start T1-T2-T3-T4). Det forste felt, der overferes,
er apparatadressen. Efter det sidste overferte tegn folger
en lignende periode i intervaller af mindst 3,5 tegn, som
markerer afslutningen af meddelelsen. En ny meddelelse
kan begynde efter denne periode. Hele meddelelses-
rammen skal overfgres i en konstant strem. Hvis der
forekommer en tom periode i intervaller pa mere end 1,5
tegn, inden rammen er fuldfert, fierner det modtagende
apparat den ufuldendte meddelelse og antager, at den
naeste byte er adressefeltet i en ny meddelelse. Hvis en ny
meddelelse begynder inden 3,5 tegnintervaller efter en
forudgaende meddelelse, opfatter det modtagende
apparat det tilsvarende som en fortsaettelse af den
foregdende meddelelse, hvilket forarsager timeout (intet
svar fra slaven), fordi veerdien i det afsluttende CRC-felt
ikke er gyldigt for de kombinerede meddelelser.

7.8.4 Adressefelt

En meddelelsesrammes adressefelt indeholder 8 bit.
Gyldige adresser pa slaveenheder skal veere i omradet
0-247 decimalt. De individuelle slaveenheder er tildelt
adresser i omradet 1-247. (0 er reserveret til broadcast-
tilstand, som alle slaver kan genkende). En master
adresserer en slave ved at placere slaveadressen i
meddelelsens adressefelt. Nar slaven sender sit svar,
placeres dens egen adresse i dette adressefelt, sd masteren
ved, hvilken slave der svarer.

7.8.5 Funktionsfelt

En meddelelses funktionsfelt indeholder 8 bit. Gyldige
koder skal veere i omradet 1-FF. Funktionsfelter bruges til
at sende meddelelser mellem master og slave. Nar der
sendes en meddelelse fra en master til en slaveenhed,
fortzeller funktionskodefeltet slaven, hvilken handling
denne skal foretage. Nar slaven svarer masteren, bruger
den funktionskodefeltet til at angive, at det enten er et
normalt (fejlfrit) svar, eller at der er opstaet en fejl (kaldet
et undtagelsessvar). Ved et normalt svar bruger slaven
ganske enkelt den oprindelige funktionskode. Ved et
undtagelsessvar returnerer slaven en kode, der svarer til
den oprindelige funktionskode med dens mest signifikante
bit angivet til logisk 1. Desuden placerer slaven en unik
kode i svarmeddelelsens datafelt. Den fortaeller masteren,
hvilken fejl der er opstaet eller arsagen til undtagelsen. Se
7.8.9 Funktionskoder, som understattes af Modbus RTU.

7.8.6 Datafelt

Datafeltet bestar af st af to hexadecimale tal i omradet
00 til FF hexadecimalt. Disse sekvenser bestar af et RTU-
tegn. Datafeltet for meddelelser, der sendes fra en master-
til en slaveenhed, indeholder yderligere oplysninger, som
slaven skal bruge for at gennemfgre den handling, som
defineres af funktionskoden. Dette kan omfatte elementer
som f.eks. en spole- eller registeradresse, maengden af
elementer og mangden af aktuelle databytes i feltet.

7.8.7 CRC-kontrolfelt

Meddelelser omfatter et fejlkontrolfelt, der fungerer
baseret pa en cyklisk redundanskontrolmetode (CRC). CRC-
feltet kontrollerer indholdet i hele meddelelsen. Den
anvendes uanset den paritetskontrolmetode, der anvendes
for de enkelte tegn i meddelelsen. CRC-vaerdien beregnes
af transmitterenheden, som vedhaefter CRC som det sidste
felt i meddelelsen. Modtagerenheden genberegner en CRC
under modtagelse af meddelelsen og sammenligner den
beregnede vaerdi med den faktiske veerdi, der modtages i
CRCfeltet. Hvis de to veerdier er ulige, forekommer der
bustimeout. Fejlkontrolfeltet indeholder en 16-bit binaer
veerdi, der er implementeret som to 8-bit bytes. Efter
fejlkontrollen vedhzftes den mindst betydende byte i
feltet forst og efterfelges af den mest betydende byte. Den
mest betydende byte i CRC er den sidste byte, der sendes i
meddelelsen.
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7.8.8 Spoleregisteradressering

I Modbus er alle data organiseret i spoler og holderegistre. Spoler holder en enkelt bit, mens holderegistre holder et 2-byte
ord (dvs. 16 bit). Alle dataadresser i Modbus-meddelelser refereres til nul. Den forste forekomst af dataelementer adresseres
som element nul. For eksempel: Spolen med navnet "spole 1" i en programmerbar styreenhed adresseres som spole 0000 i
dataadressefeltet i en Modbus-meddelelse. Spole 127 (decimalt) adresseres som spole 007EHEX (126 decimalt).
Holderegister 40001 adresseres som register 0000 i meddelelsens dataadressefelt. | funktionskodefeltet er der allerede
specificeret en "holderegister"-handling. Derfor er referencen "4XXXX" implicit. Holderegister 40108 adresseres som register
006BHEX (107 decimalt).

Spolenu | Beskrivelse Signalretning

mmer

1-16 Frekvensomformerens styreord (se
Tabel 7.14)
17-32 Frekvensomformerens hastighed eller

Master til slave

satpunktsreference. Omrade Master til slave
0x0-0xFFFF (-200 % til -200 %)
33-48 Frekvensomformerens statusord (se
Tabel 7.14)

49-64 |Aben slgjfe-tilstand: frekvensomfor-

Slave til master

merens udgangsfrekvens. Lukket .
L Slave til master
slgjfe-tilstand: frekvensomformerens

feedbacksignal

65 Parameterskrivekontrol (master til
slave)

0 = parameteraendringer skrives til

RAM'en i frekvensomformeren Master til slave

1 = parameteraendringer skrives til
RAM'en og EEPROM'en i frekvensom-

formeren.
66-6553 [Reserveret
6
Tabel 7.12 Spoler og holderegistre
Spole |0 1 Spole |0 1
01 Preset-reference LSB 33 Styring ikke klar Styring klar
02 Preset-reference MSB 34 Frekvensomformer ikke Frekvensomformer klar
03 DC-bremse Ingen DC-bremse klar
04 Frilobsstop Ingen frilgbsstop 35 Frilebsstop Sikkerhedslukket
05 Hurtigt stop Intet hurtigt stop 36 Ingen alarmer Alarm
06 Fastfrys frekv. Ingen fastfrys frekv. 37 Ikke brugt Ikke brugt
07 Rampestop Start 38 Ikke brugt Ikke brugt
08 Ingen nulstilling Nulstil 39 Ikke brugt Ikke brugt
09 Ingen jog Jog 40 Ingen advarsel Advarsel
10 Rampe 1 Rampe 2 41 Ikke ved reference Ved reference
1 Data ikke gyldige Data gyldige 42 Manuel tilstand Automatisk tilstand
12 Relae 1 fra Relae 1 til 43 Uden for frekvensomrdde |Inden for frekvensomrade
13 Relae 2 fra Relae 2 til 44 Standset Kerer
14 Opsaet LSB 45 Ikke brugt Ikke brugt
15 Opsaet MSB 46 Ingen spaendingsadvarsel [Spaendingsadvarsel
16 Ingen reversering Reversering 47 Ikke inden for Stremgraense
stremgraense
Tabel 7.13 Frekvensomformerens styreord (FC-profil) 48 Ingen termisk advarsel Termisk advarsel

Tabel 7.14 Frekvensomformerens statusord (FC-profil)
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Register- Beskrivelse

nummer

00001-00006 |Reserveret

00007 Sidste fejlkode fra en FC-dataobjektgraenseflade

00008 Reserveret

00009 Parameterindeks*

00010-00990 |Parametergruppe 000 (parameter 001 til 099)
01000-01990 |Parametergruppe 100 (parameter 100 til 199)
02000-02990 |Parametergruppe 200 (parameter 200 til 299)
)
)

03000-03990 |Parametergruppe 300 (parameter 300 til 399
04000-04990 |Parametergruppe 400 (parameter 400 til 499

49000-49990 |Parametergruppe 4900 (parameter 4900 til 4999)

50000 Indgangsdata: frekvensomformerens styreordsre-
gister (CTW).

50010 Indgangsdata: busreferenceregister (REF).

50200 Udgangsdata: frekvensomformerens statusordre-
gister (STW).

50210 Udgangsdata: frekvensomformerens register for

primaer faktisk veerdi (MAV).

Tabel 7.15 Holderegistre

* Anvendes til at angive det indeksnummer, der bruges ved dbning af en indekseret parameter.

7.8.9 Funktionskoder, som understgttes af Modbus RTU

Modbus RTU understotter brugen af funktionskoderne i Tabel 7.17 i funktionsfeltet i en meddelelse.

Funktion Funktionskode
Lees spoler 1 hex

Lees holderegistre 3 hex

Skriv enkelt spole 5 hex

Skriv enkelt register 6 hex

Skriv flere spoler F hex

Skriv flere registre 10 hex

Hent kommunikationshaendelsestaeller [B hex
Rapportér slave-id 11 hex

Tabel 7.16 Funktionskoder

Funktion |Funkti- Underfunk- | Underfunktion
onskode |tionskode
Fejlfinding |8 1 Genstart kommunikation
2 Returnér fejlfindingsregister
10 Ryd teellere og fejlfindings-
register
1 Returnér busmeddelelses-
teelling
12 Returnér buskommunikati-

onsfejltaelling

13 Returnér busundtagelses-
fejlteelling

14 Returnér slavemeddelelses-
teelling

Tabel 7.17 Funktionskoder
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7.8.10 Databasefejlkoder

| tilfelde af en fejl kan felgende fejlkoder blive vist i svarmeddelelsens datafelt. En komplet forklaring af strukturen for et
undtagelsessvar (fejlsvar) findes i 7.8.5 Funktionsfelt.

Fejlkode i

datafelt Beskrivelse af databasefejlkode

(decimalt)

00 Parameternummeret findes ikke

01 Der er ikke skriveadgang til parameteren

02 Datavaerdien overskrider parameterens graenser

03 Det anvendte underindeks findes ikke

04 Parameteren er ikke af array-typen

05 Datatypen svarer ikke til den kaldte parameter

06 Kun nulstilling

07 Kan ikke aendres

11 Ingen skriveadgang

17 Datazendringer i den kaldte parameter er ikke
mulige i den nuvaerende tilstand

18 Anden fejl

64 Ugyldig dataadresse

65 Ugyldig meddelelseslzengde

66 Ugyldig dataleengde eller -veerdi

67 Ugyldig funktionskode

130 Der er ikke busadgang til den kaldte parameter

131 Datazendringer er ikke mulige, da fabriksopsaet-
ningen er valgt

Tabel 7.18 Fejlkoder
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7.9 Adgang til parametre

7.9.1 Parameterhandtering

Parameternummeret (PNU) oversaettes fra den register-
adresse, der findes i Modbus-laese- eller skrivemeddelelsen.
Parameternummeret overseettes til Modbus som (10 x
parameternummer) DECIMALT.

7.9.2 Datalagring

Spole 65-decimalen bestemmer, om data, der skrives til
frekvensomformeren, gemmes i EEPROM og RAM (spole 65
= 1) eller kun i RAM (spole 65 = 0).

7.9.3 IND

Array-indekset angives i holderegister 9 og bruges til at
etablere adgang til array-parametre.

7.9.4 Tekstblokke

Der etableres adgang til parametre, som er gemt som
tekststrenge, pd samme made som de andre parametre.
Den maksimale tekstbloksterrelse er 20 tegn. Hvis en
leeseanmodning for en parameter omfatter flere tegn, end
parameteren kan gemme, afkortes svaret. Hvis laeseanmod-
ningen for en parameter omfatter faerre tegn, end
parameteren kan gemme, indsaettes der mellemrum i
svaret.

7.9.5 Konverteringsfaktor

Under afsnittet om fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. Da en parametervaerdi kun
kan overferes som heltal, skal der for at overfere decimaltal
anvendes en konverteringsfaktor.

7.9.6 Parameterveerdier

Standarddatatyper

Standarddatatyperne er int16, int32, uint8, uint16 og
uint32. De lagres som 4x-registre (40001-4FFFF).
Parametrene lzeses ved hjzlp af funktionen 03HEX "Laes
holderegistre". Parametre skrives ved hjeelp af funktionen
6HEX "Forudindstil enkelt register" for 1 register (16 bit) og
funktionen 10HEX "Forudindstil flere registre" for 2 registre
(32 bit). Starrelserne, der kan laeses, ligger fra 1 register (16
bit) til 10 registre (20 tegn).

Ikke-standarddatatyper

Ikke-standarddatatyper er tekststrenge og lagres som 4x-
registre (40001-4FFFF). Parametrene lzaeses ved hjeelp af
funktionen 03HEX "Laes holderegistre" og skrives ved hjzelp
af funktionen 10HEX "Forudindstil flere registre". Sterrelser,

der kan laeses, ligger fra 1 register (2 tegn) op til 10
registre (20 tegn).

7.10 Eksempler
7.10.1 Laes spolestatus (01 HEX)

Beskrivelse

Denne funktion laeser ON/OFF-status for de enkelte
udgange (spoler) i frekvensomformeren. Broadcast
understottes aldrig for laesninger.

Forespargsel
Forespgrgselsmeddelelsen angiver startspolen og det antal
spoler, der skal lzeses. Spoleadresserne starter ved nul.

Eksempel pa en anmodning om at leese spole 33-48
(statusord) fra slaveenhed 01.

Feltnavn Eksempel (HEX)

01 (frekvensomformeradresse)

Slaveadresse

Funktion 01 (lees spoler)
Startadresse HI 00

Startadresse LO 20 (32 decimaler) spole 33
Antal punkter HI 00

Antal punkter LO 10 (16 decimaler)
Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.19 Forespeorgsel

Svar

Spolestatus i svarmeddelelsen er pakket som én spole pr.
bit i datafeltet. Status angives som: 1 = ON. 0 = OFF.
LSB'en for den farste databyte indeholder den spole, der er
adresseret i forespargslen. De andre spoler falger mod den
mest betydende ende af byten og fra den "mindst
betydende til den mest betydende" i efterfelgende byte.
Hvis det returnerede spoleantal ikke er et multiplum af
otte, udfyldes de resterende bit i den endelige databyte
med nuller (mod den mest betydende ende af byten).
Feltet med antal byte angiver antallet af komplette
databyte.

Feltnavn

Eksempel (HEX)

Slaveadresse

01 (frekvensomformeradresse)

Funktion

01 (lees spoler)

Antal byte

02 (2 databyte)

Data (spole 40-33)

07

Data (spole 48-41)

06 (STW = 0607 hex)

Fejlkontrol (CRQ)

Tabel 7.20 Svar
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BEMARK!

Spoler og registre adresseres eksplicit med
en afvigelse pa -1 i Modbus.
Spole 33 adresseres saledes som spole 32.

7.10.2 Tving/skriv enkelt spole (05 HEX)

Beskrivelse

Denne funktion tvinger en spole til enten ON eller OFF. |
forbindelse med broadcast gennemtvinger funktionen de
samme spolereferencer i alle de monterede slaver.

Forespargsel

Forespegrgselsmeddelelsen angiver den spole 65 (parame-
terskrivekontrol), der skal tvinges. Spoleadresserne starter
ved nul. Tving data = 00 OOHEX (OFF) eller FF OOHEX (ON).

Feltnavn Eksempel (HEX)

Slaveadresse 01 (frekvensomformeradresse)

Funktion OF (skriv flere spoler)

Spoleadresse HI 00

Spoleadresse LO 10 (spoleadresse 17)

Antal spoler HI 00

Antal spoler LO 10 (16 spoler)

Antal byte 02
Tving data Hl 20
(spoler 8-1)

Tving data LO
(spoler 16-9)

00 (ref. = 2000 hex)

Fejlkontrol (CRC) -

Feltnavn Eksempel (HEX)

Slaveadresse 01 (frekvensomformeradresse)

Funktion 05 (skriv enkelt spole)

Spoleadresse Hi 00

Tabel 7.23 Forespgrgsel

Svar
Det normale svar returnerer slaveadressen, funktionskoden,
startadressen og antallet af tvungne spoler.

Spoleadresse LO 40 (64 decimaler) spole 65

Feltnavn Eksempel (HEX)

Tving data HI FF

Slaveadresse 01 (frekvensomformeradresse)

Tving data LO 00 (FF 00 = TIL)

Funktion OF (skriv flere spoler)

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.21 Foresporgsel

Svar
Det normale svar er et ekko af forespergslen, der
returneres, nar spoletilstanden er blevet tvunget.

Spoleadresse HI 00

Spoleadresse LO 10 (spoleadresse 17)

Antal spoler HI 00

Antal spoler LO 10 (16 spoler)

Feltnavn Eksempel (HEX)
Slaveadresse 01

Funktion 05

Tving data HI FF

Tving data LO 00

Antal spoler HI 00

Antal spoler LO 01

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.22 Svar

7.10.3 Tving/skriv flere spoler (OF HEX)

Med denne funktion tvinges hver spole i en spolesekvens
til enten ON eller OFF. | forbindelse med broadcast
gennemtvinger funktionen de samme spolereferencer i alle
de monterede slaver.

Forespargselsmeddelelsen angiver, at spole 17-32 (hastig-
hedssaetpunkt) skal tvinges.

BEMARK!

Spoleadresser starter ved nul, sa spole 17
adresseres eksempelvis som 16.

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.24 Svar

7.10.4 Laes holderegistre (03 HEX)

Beskrivelse
Denne funktion laeser indholdet af holderegistre i slaven.

Forespgrgsel

Forespgrgselsmeddelelsen angiver startregistret og antallet
af registre, der skal laeses. Registeradresser starter ved nul,
sa register 1-4 adresseres som 0-3.

Eksempel: Laes 3-03 Maksimumreference, register 03030.

Feltnavn Eksempel (HEX)
Slaveadresse 01
Funktion 03 (lzes holderegistre)

Startadresse HI 0B (registeradresse 3029)

Startadresse LO D5 (registeradresse 3029)

Antal punkter HI 00

Antal punkter LO 02 - (par. 3-03 er 32 bit lang,

dvs. 2 registre)

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.25 Foresporgsel
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Svar

Registerdataene i svarmeddelelsen pakkes som 2 byte pr.
register med det binzere indhold hgjrejusteret i hver byte.
For hvert register indeholder den forste byte de mest
betydende bit, og den anden indeholder de mindst
betydende bit.

Eksempel: Hex 0016E360 = 1.500.000 = 1.500 O/MIN.

Feltnavn Eksempel (HEX)
Slaveadresse 01
Funktion 03
Antal byte 04
Data HI 00
(Register 3030)

Data LO 16
(Register 3030)

Data HI E3
(Register 3031)

Data LO 60
(Register 3031)

Fejlkontrol -
(CRQ)

Tabel 7.26 Svar

7.10.5 Forudindstillet enkelt register (06
HEX)

Beskrivelse
Med denne funktion forudindstilles en vaerdi i et enkelt
holderegister.

Forespargsel

Forespgrgselsmeddelelsen angiver den registerreference,
der skal forudindstilles. Registeradresser starter ved nul, sa
register 1 adresseres som 0.

Eksempel: Skriv til 7-00 Configuration Mode, register 1000.

Feltnavn Eksempel (HEX)
Slaveadresse 01
Funktion 06

Registeradresse HI 03 (Registeradresse 999)

Registeradresse LO E7 (Registeradresse 999)

Forudindstillede data HI 00

Forudindstillede data LO 01

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.27 Forespeorgsel

Svar
Det normale svar er et ekko af forespgrgslen, der er
returneret, efter at registerindholdet er sendt.

Feltnavn Eksempel (HEX)
Slaveadresse 01

Funktion 06
Registeradresse HI 03
Registeradresse LO E7
Forudindstillede data Hl 00
Forudindstillede data LO 01

Fejlkontrol (CRC) -

Tabel 7.28 Svar

7.11 Danfoss FC-styreprofil

7.11.1 Styreord i henhold til FC-profil
(8-10 Styreprofil = FC-profil)

Master-slave

CcTW Speed ref.

130BA274.10

Bit
no.: 1514131211109876543210

lllustration 7.16 Styreord, master til slave

Bit Bitveerdi = 0 Bitveerdi = 1

00 Referenceveerdi Ekstern udveelgelse, Isb
01 Referenceveerdi Ekstern udveelgelse, msb
02 DC-bremse Rampe

03 Frilob Ingen frileb

04 Hurtigt stop Rampe

05 Hold udgangsfrekvensen | Brug rampe

06 Rampestop Start

07 Ingen funktion Nulstil

08 Ingen funktion Jog

09 Rampe 1 Rampe 2

10 Data ugyldige Data gyldige

1 Ingen funktion Relze 01 aktivt

12 Ingen funktion Relze 02 aktivt

13 Parameteropsaetning Udveelgelse, Isb

14 Parameteropsaetning Udveelgelse, msb

15 Ingen funktion Reversering

Forklaring af styrebits

Bit 00/01

Bit 00 og 01 anvendes til at veelge mellem de fire referen-
ceveerdier, der er forprogrammeret i 3-10 Preset-reference i
henhold til Tabel 7.31.
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Programmeret Parameter Bit 01 Bit 00

referencevaerdi

1 [0] 3-10 Preset- |0 0
reference

2 [1] 3-10 Preset- |0 1
reference

3 [2] 3-10 Preset- |1 0
reference

4 [3] 3-10 Preset- |1 1
reference

Tabel 7.29 Styrebit

BEMARK!

Foretag et valg i 8-56 Vaelg preset-reference for at
definere, hvordan der oprettes en gate mellem bit 00/01
og den tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 02, DC-bremse

Bit 02 = "0" medfgrer DC-bremsning og stop. Bremsestrom
og varighed indstilles i 2-07 DC-bremsestrem og 2-02 DC-
bremseholdetid.

Bit 02 = "1' medfarer rampe.

Bit 03, Frileb

Bit 03 = "0": Frekvensomformeren "slipper" motoren med
det samme (udgangstransistorerne "afbrydes"), og motoren
frileber til standsning.

Bit 03 = '"1": Frekvensomformeren starter motoren, hvis de
ovrige startbetingelser er opfyldt.

Treef et valg i 8-50 Veelg frilob for at definere, hvordan der
oprettes en gate mellem bit 03 og den tilsvarende
funktion pa en digital indgang.

Bit 04, Hurtigt stop
Bit 04 = "0": Far motorhastigheden til at rampe ned til stop
(angivet i 3-81 Kvikstop rampetid).

Bit 05, Hold udgangsfrekvens

Bit 05 = "0": Den aktuelle udgangsfrekvens (i Hz) fastfryses.
Den fastfrosne udgangsfrekvens kan kun aendres via de
digitale indgange (5-10 Klemme 18, digital indgang til

5-15 Klemme 33, digital indgang), som er programmeret til
Hastighed op og Hastighed ned.

BEMARK!

Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomformeren
kun standses af fglgende:

. Bit 03 Frilgbsstop
. Bit 02 DC-bremsning

. En digital indgang (5-710 Klemme 18, digital
indgang til 5-15 Klemme 33, digital indgang)
programmeret til DC-bremsning, Frilebsstop eller
Nulstilling og frilebsstop.

Bit 06, Rampestop/-start

Bit 06 = "0": Medfarer stop og far motorhastigheden til at
rampe ned til stop via den valgte rampe ned-parameter.
Bit 06 = "1": Tillader, at frekvensomformeren starter
motoren, hvis de @vrige startbetingelser er opfyldt.

Foretag et valg i 8-53 Veelg start for at definere, hvordan
der oprettes en gate mellem bit 06 Rampestop/-start og
den tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 07, Nulstil:

Bit 07 = "0": Ingen nulstilling.

Bit 07 = "1": Nulstiller trip. Nulstilling aktiveres pa signalets
forflanke, det vil sige ved skift fra logisk "0" til logisk "1".

Bit 08, Jog
Bit 08 = "1": Udgangsfrekvensen bestemmes af 3-19 Jog-

hastighed [O/MIN].

Bit 09, Valg af rampe 1/2

Bit 09 = "0": Rampe 1 er aktiv (3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
til 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid).

Bit 09 = "1": Rampe 2 (3-57 Rampe 2, rampe-op-tid til

3-52 Rampe 2, rampe-ned-tid) er aktiv.

Bit 10, Dataene er ikke gyldige/Dataene er gyldige

Forteel frekvensomformeren, om styreordet skal anvendes
eller ignoreres. Bit 10 = "0": Styreordet ignoreres.

Bit 10 = "1": Styreordet anvendes. Denne funktion er
relevant, fordi telegrammet altid indeholder styreordet
uanset telegramtypen. Det er derfor muligt at deaktivere
styreordet, hvis det ikke skal bruges, nar der opdateres
eller laeses parametre.

Bit 11, Relee 01

Bit 11 = "0": Relze er ikke aktiveret.

Bit 11 = "1": Relae 01 er aktiveret, hvis der er valgt Styreord
bit 11 i 5-40 Funktionsrelze.

Bit 12, Relee 04

Bit 12 = "0": Relee 04 er ikke aktiveret.

Bit 12 = "1": Relae 04 er aktiveret, hvis der er valgt Styreord
bit 12 i 5-40 Funktionsrelee.
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Bit 13/14, Valg af opseetning Bit Bit=0 Bit =1
Anvend bit 13 og 14 til at vaelge mellem de fire menuop- 00 Styring ikke klar Styring klar
setninger iht. Tabel 7.32: 01 Frekvensomformer ikke klar | Frekvensomformer klar
02 Frilob Aktivér
Opsaetning Bit 14 Bit 13 03 Ingen fejl Trip
1 0 0 04 Ingen fejl Fejl (ingen trip)
2 0 1 05 Reserveret -
3 1 0 06 Ingen fejl Triplas
4 1 1 07 Ingen advarsel Advarsel
) 08 Hastighed # reference Hastighed = reference
Tabel 7.30 Valg af opsztning 09 Lokal betjening Busstyring
10 Uden for frekvensgraense Frekvensgraense OK
Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Multiopseetning i J g
. . 11 Ingen funktion | drift
0-10 Aktiv opsatning.
12 Frekvensomformer OK Standset, auto-start
13 Spaending OK Spaending overskredet
Foretag et valg i 8-55 Veelg opsatning for at definere, P J P J
. 14 Moment OK Moment overskredet
hvordan der oprettes en gate mellem bit 13/14 og den
. . o - . 15 Timer OK Timer overskredet
tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15, Reversering

Bit 15 = "0": Ingen reversering.

Bit 15 = "1": Reversering. Reversering er indstillet til digital
i 8-54 Veelg reversering i fabriksindstillingen. Bit 15 medfarer
kun reversering, nar der er valgt Ser. kommunikation,
Logisk eller Logisk og.

7.11.2 Statusord i henhold til FC-profil
(STW) (8-10 Styreprofil = FC-profil)

Slave-master

STW Output freq.

130BA273.10

Bit
no.: 1514131211109876543210

Illustration 7.17 STW slave til master

Forklaring af statusbits

Bit 00, Styring ikke klar/klar

Bit 00 = "0": Frekvensomformeren tripper.

Bit 00 = "1": Frekvensomformerens styreenheder er klar,
men stremkomponenten modtager ikke ngdvendigvis
strom (hvis der bruges ekstern 24 V-forsyning til styreen-
hederne).

Bit 01, Frekvensomformer klar:

Bit 01 = "1": Frekvensomformeren er klar til drift, men
frilebskommandoen er aktiv via de digitale indgange eller
via seriel kommunikation.

Bit 02, Frilgbsstop
Bit 02 = "0": Frekvensomformeren udlgser motoren.

Bit 02 = "1": Frekvensomformeren starter motoren med en
startkommando.

Bit 03, Ingen fejl/trip

Bit 03 = "0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand.
Bit 03 = "1": Frekvensomformeren tripper. Tryk pa [Reset]
for at genoptage driften.

Bit 04, Ingen fejl/fejl (ingen trip)

Bit 04 = "0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand.

Bit 04 = "1": Frekvensomformeren viser en fejl, men tripper
ikke.

Bit 05, lkke brugt
Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Ingen fejl/triplas
Bit 06 = "0": Frekvensomformeren er ikke i fejltilstand.
Bit 06 = "1": Frekvensomformeren trippes og lases.
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Bit 07, Ingen advarsel/advarsel
Bit 07 = "0": Der er ingen advarsler.
Bit 07 = "1": Der er opstaet en advarsel.

Bit 08, Hastighed # reference/hastighed = reference

Bit 08 = "0": Motoren kgrer, men den nuvarende
hastighed er anderledes end den forhandsindstillede
hastighedsreference. Det kan for eksempel veere tilfeeldet,
nar hastigheden ramper op/ned under start/stop.

Bit 08 = "1": Motorhastigheden svarer til den forhdndsind-
stillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/busstyring

Bit 09 = "0": [Stop/Reset] er aktiveret pa styreenheden, eller
der er valgt Lokal i 3-13 Referencested. Frekvensomformeren
kan ikke styres via seriel kommunikation.

Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvensom-
formeren via Fieldbus/seriel kommunikation.

Bit 10, Uden for frekvensgreense

Bit 10 = "0": Udgangsfrekvensen har naet veerdien i

4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] eller 4-13 Motorha-
stighed, hgj graense [O/MIN].

Bit 10 = "1": Udgangsfrekvensen ligger inden for de
definerede graenser.

Bit 11, Ingen drift/i drift

Bit 11 = "0": Motoren kearer ikke.

Bit 11 = "1": Frekvensomformeren har et startsignal, eller
udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformer OK/standset, auto-start:

Bit 12 = "0": Der er ingen midlertidig overtemperatur pa
vekselretteren.

Bit 12 = "1" Vekselretteren standser pa grund af en
overtemperatur, men apparatet tripper ikke, og driften
genoptages, nar overtemperaturen ikke leengere er til
stede.

Bit 13, Speending OK/graense overskredet

Bit 13 = "0": Der er ingen spaendingsadvarsler.

Bit 13 = "1": DC-spaendingen i frekvensomformerens
mellemkreds er for lav eller for hg;j.

Bit 14, Moment OK/graense overskredet

Bit 14 = "0": Motorstremmen er lavere end moment-
greensen, der er valgt i 4-18 Stramgraense.

Bit 14 = "1": Momentgraensen i 4-18 Stremgraense er
overskredet.

Bit 15, Timer OK/greense overskredet

Bit 15 = "0": Timerne for termisk motorbeskyttelse og
termisk beskyttelse overskrides ikke 100 %.

Bit 15 = "1" En af timerne har overskredet 100 %.

Alle bits i STW er indstillet til "0", hvis forbindelsen mellem
Interbus-optionen og frekvensomformeren gar tabt, eller
hvis der er opstaet et internt kommunikationsproblem.
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7.11.3 Bushastighedsreferencevaerdi

Hastighedsreferencevaerdien sendes til frekvensomformeren som en relativ veerdi i %. Vaerdien sendes i form af et 16-bit ord.
| heltal (0-32767) svarer veerdien 16384 (4000 hex) til 100 %. Negative tal formateres ved hjeelp af 2-komplement. Den
aktuelle udgangsfrekvens (MAV) skaleres pa samme made som busreferencen.

Master-slave e
O
16bit ]
<
]
cw Speed ref. )
Slave-master
STW Actual output
freq.
Illustration 7.18 Bushastighedsreferencevaerdi
Referencen og MAV skaleres som vist pa lllustration 7.19.
-100% 0% 100% .9
~
S
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) =
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
7777777777777 ’7 —
Par.3-00 set to |
Forward
(0) min-max R S
\ \
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference

Illustration 7.19 Reference og MAV

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 211



Fejlfinding VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

8 Fejlfinding

8.1 Statusmeddelelser

En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og angives pa displayet med
en kode.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens arsag ikke laengere er til stede. Under saerlige omstaendigheder kan driften af motoren
fortseette. Advarselsmeddelelser kan veere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

| tilfeelde af en alarm tripper frekvensomformeren. Alarmer skal nulstilles, for driften kan genstartes, nar arsagen er fundet og
udbedret.

Genstart kan udfgres pa fire mader:
1. Ved at trykke pa [Reset].

2. Via en digital indgang med funktionen "Nulstil".
3. Via seriel kommunikation/Fieldbus (option).

4. Ved at nulstille automatisk via [Auto Reset]-funktionen, som er en fabriksindstilling til VLT® AQUA Drive FC 202
Drive. Se 14-20 Nulstillingstilstand i VLT® AQUA Drive FC 202 Programming Guide.

BEMARK!

Efter en manuel nulstilling vha. [Reset] er det ngdvendigt at trykke pa [Auto On] eller [Hand On] for at genstarte
motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan arsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er triplast (se ogsa Tabel 8.1).

Alarmer, som er triplast, yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal veere slukket, for alarmen kan
nulstilles. Nar frekvensomformeren teendes igen, er den ikke leengere blokeret og kan nulstilles, nar arsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er triplast, kan ogsa nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i 74-20 Nulstillingstilstand

BEMARK!

Automatisk opvagning er mulig!

Hvis en advarsel og alarm er markeret med en kode i Tabel 8.1, betyder det enten, at der afgives en advarsel for en alarm,
eller at det kan defineres, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i 7-90 Termisk motorbeskyttelse. Efter en alarm eller et trip kerer motoren i frileb, og alarm og advarsel
blinker pad frekvensomformeren. Nar et problem er udbedret, vil kun alarmen fortseette med at blinke.

N [Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame- N |Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame-
r. ars | trip triplas | terrefere r. ars | trip | triplas [terrefere
el nce el nce
1 |10 volt lav X 4 | Netfasetab (X) (X) (X) 14-12 Fun
2 |Live zero-fejl (X) (X) 6-01 Live ktion ved
zero, netubalan
timeout- ce
funktion 5 | DC-linkspaending hgj X
3 | Manglende motor (X) 1-80 Funk 6 | DC-linkspaending lav X
tion ved 7 | DC-overspaending X X
stop 8 [DC-underspaending X X
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N [Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame- N [Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame-
r. ars | trip triplas | terrefere r. ars | trip triplas | terrefere
el nce el nce
9 |Vekselretter overbe- X X 3 | Inrush-fejl X X
lastet 3
1 [Overtemperatur i (X) (X) 1-90 Term 3 | Fieldbus-kommunikati- | X X
0 [motor isk 4 |onsfejl
motorbe- 3 | Ude af frekvens- X X
skyttelse 5 |omrade
1 [Overtemperatur i (X) (X) 1-90 Term 3 | Netfejl X X
1 [motortermistor isk 6
motorbe- 3 |Faseubalance X X
skyttelse 7
1 |Momentgraense X X 3 [Kelepladefgler X X
2 9
1 |Overstrgm X X X 4 |Overbelastning af (X) 5-00 Digit
3 0 |digital udgangs- al 1/0-
1 |Jordingsfejl X X X klemme 27 tilstand,
4 5-01 Klem
1 |Ukompatibel hardware X X me 27,
5 tilstand
1 [Kortslutning X X 4 [Overbelastning af (X) 5-00 Digit
6 1 |digital udgangs- al 1/0-
1 | Styreordstimeout (X) (X) 8-04 Styre klemme 29 tilstand,
7 timeout- 5-02 Klem
funktion me 29,
2 |Intern ventilatorfejl X tilstand
3 4 [Overbelastning af (X) 5-32 Klem
2 |Ekstern ventilatorfejl X 14-53 Ven 2 |digital udgang pa X30/6,
4 toverv. X30/6 digi ud
2 [Bremsemodstand X (MCB 101)
5 [kortsluttet Overbelastning af (X) 5-33 Klem
2 |Bremsemodstand ved | (X) [ (X) 2-13 Brem digital udgang pa X30/7 digi
6 |effektgraense seeffekto- X30/7 udg (MCB
vervagnin 101)
g 4 |Effektkortforsyning X X
2 |Bremsechopper X X 6
7 |kortsluttet 4 |24 V-forsyningsfejl X X X
2 | Bremsekontrol (X) (X) 2-15 Brem 7
8 sekontrol 4 11,8 V-forsyningsfejl X X
2 |Overtemperatur pa X X X 8
9 |frekvensomformerens 4 |Hastighedsgrense X
koleplade 9
3 |Motorfase U mangler | (X) (X) (X) 4-58 Man 5 [AMA-kalibrering X
0 glende 0 | mislykkedes
motorfa- 5 [AMA: kontrollér Unom X
sefunktion 1 |og lhom
3 | Motorfase V mangler (X) (X) (X) 4-58 Man 5 |AMA: lav Inom X
1 glende 2
motorfa- 5 | AMA: motor for stor X
sefunktion 3
3 |Motorfase W mangler | (X) (X) (X) 4-58 Man 5 | AMA: motor for lille X
2 glende 4
motorfa- 5 [AMA-parameter uden X
sefunktion 5 |for omrade
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N [Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame- N [Beskrivelse Adv|Alarm/| Alarm/ | Parame-
r. ars | trip triplas | terrefere r. ars | trip triplas | terrefere
el nce el nce
5 | AMA afbrudt af bruger X 9 |Slut pa kurve X X 22-5% Slut
6 4 pa kurve
5 | AMA-timeout X 9 |Kileremsbrud X X 22-6*
7 5 Kilrem-
5 |AMA: intern fejl X X brudsregist
8 rering
5 |Stremgraense X Startforsinkelse X 22-7* Kort
9 cyklusbe-
6 |[Ekstern spaerring X skyttelse
0 9 | Stopforsinkelse X 22-7* Kort
6 [Udgangsfrekvens ved X 7 cyklusbe-
2 | maksimumgraense skyttelse
6 |Spaendingsgraense X 9 |Urfejl X 0-7* Ur-
4 8 indst.
6 |Overtemperatur pd X X X 1 [Fejl i intern ventilator X X 14-53 Ven
5 |styrekort 0 |(kun D-kapsling) t.overv.
6 |[Kolepladetemperatur X 4
6 [lav 2 | Overbelastningstrip X
6 [Optionskonfigura- X 2
7 |tionen er sendret 0
6 |Sikker standsning XD 2 |Bremse-IGBT X X
8 [aktiveret 4
6 [Effekt korttemperatur X X 3
9 |(kun E- og F- 2 [Koelepladetemperatur X X X
kapslinger) 4
7 |Ugyldig FC-konfigu- X 4
0 |ration 2 |Kglepladefgler X X
7 |PTC 1 Sikker X XV 4
1 |standsning 5
7 |Farlig fejl X" 2 | Effektkortforsyning X X
2 4
7 |[Sikker standsning, 6
3 |automatisk genstart 2 | Effektkorttemperatur X X
7 | Opseetning af X 4
6 |effektenhed 7
7 |ugyldig PS-konfigu- X X 2 | Ugyldig PS-konfigu- X X
9 |ration 4 |ration
8 |[Apparat initialiseret til X 8
0 |standardvaerdi 2 | Ny reservedel X
9 |Analog indgang 54 X 3
1 |indstillet forkert 0
9 [Intet flow X | x 22-2* No 2 [Ny typekode X X
2 Flow-det. >
9 [Ter pumpe X X 22-2* No !
3 Flow-det.

Tabel 8.1 Liste over alarm-/advarselskoder

(X) Afhaenger af parameter
1) Kan ikke auto-nulstilles via 14-20 Nulstillingstilstand

Et trip finder sted, nar en alarm er afgivet. Trippet far motoren til at kere i frileb og kan nulstilles ved at trykke pa [Reset]
eller via en digital indgang i parametergruppe 5-1* Digitale indgange [1] Nulstil). Den oprindelige haendelse, der forarsagede
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alarmen, kan ikke skade frekvensomformeren eller medfgre farlige betingelser. En triplas finder sted, nar der afgives en
alarm, der kan skade frekvensomformeren eller tilkoblede dele. En tripldshandelse kan kun nulstilles med en genstart.

Advarsel qul
Alarm blinker radt
Triplast gul og red

Tabel 8.2 LED-lys
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Alarmord og udvidede statusord

Bit | Hex Dec Alarmord [Advarselsord |Udvidet
statusord

0 |00000 1 Bremse- Bremsekontrol | Rampning
001 kontrol

1 {00000 2 Effekt Effekt AMA kerer
002 korttemp. | korttemp.

2 [00000 4 Jordslut.- |Jordslut.-fejl | Start med
004 fejl uret/mod

uret

3 [00000 8 Kont. Kont. Slow-down
008 korttemp. | korttemp.

4 100000 16 Kont. ord |Kont. ord TO [Catch up
010 TO

5 [00000 32 Overstrgm | Overstrgm Feedback hgj
020

6 |00000 64 Moment- | Moment- Feedback lav
040 greense greense

7 100000 128 Motorter. | Motorter. over [ Udgangsstre
080 over m hgj

8 |00000 256 Motor Motor ETR- Udgangsstre
100 ETR-over |over m lav

9 [00000 512 Vek.ret. Vek.ret. overb. [Udgangs-
200 overb. frekvens hgj

10 | 00000 1024 [DC DC undersp. |Udgangs-
400 undersp. frekvens lav

11 |00000 2048 DC DC oversp. Bremse-
800 oversp. kontrol OK

12 {00001 4096 |[Kortslutni [DC spaend. lav | Bremsemaks.
000 ng

13 |00002 8192 [Inrush-fejl |DC spaend. Bremsning
000 hej

14 100004 | 16384 [Netfase Netfase tab Uden for
000 tab hast.-omr.

15 |00008 [ 32768 [AMA ikke |Ingen motor [OVC aktiv
000 OK

16 (00010 65536 |Live zero- |Live zero-fejl
000 fejl

17 100020 [ 131072 [Intern fejl |10V lav
000

18 |00040 | 262144 |Bremse- Bremse-
000 overbel. [overbel.

19 (00080 | 524288 |U-fasetab |Bremse-
000 modstand

20 |00100 | 1048576 |V-fasetab |Bremse-IGBT
000

21 (00200 | 2097152 | W-fasetab |Hast.-greense
000

22 (00400 | 4194304 |Fieldbus- |Fieldbus-fejl
000 fejl

23 (00800 | 8388608 |24 V fors. |24V fors. lav
000 lav

24 (01000 [ 16777216 | Netfejl Netfejl
000

25 (02000 | 33554432 1,8 V fors. | Streamgraense
000 lav

26 | 04000 | 67108864 | Bremse- Lav temp.
000 modstand
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Tabel 8.3 Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidede statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlaeses via seriel bus eller Fieldbus (option) til diagnose-
formal. Se ogsa 16-90 Alarmord, 16-92 Advarselsord og 16-94 Udv. statusord.

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 217



Indeks VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Indeks Bremsefunktion 39
Bremsemodstand 38
A Bremsemodstande 73
Aben Slgjfe 71 Bygningsstyringssystemer 69
A C
Adgang Til Styreklemmer. 129 CE-overensstemmelse Og -maerkning 13
Advarsel Imod Utilsigtet Start 12 Copyright, Ansvarsbegraensning Og Forbehold For Andrin-
AFLADNINGSTID! 12 ger..... 7
Aggressive Miljoer 14 Cos ®-kompensation 17
Akustisk Stgj 62
Alarmer Og Advarsler 212 D
Databasefejlkoder 204
Almindelig Kaskadestyreenhed 71
DC-bremse 208
Aluminiumledere 127
Den Klare Fordel - Energibesparelser 15
AMA .
AMA 185 Derating
Gennemfart 177 For Kersel Ved Lav Hastighed 64
Ikke Gennemfart 177 For Lavt Lufttryk 63
Analog DeviceNet 88
I/0-option MCB 109 69  Digital Udgang 59
Udgang >9 Digitale
Analoge Indgange 59
Indgange 9,58 Indgange - Klemme X30/1-4 66
Spaendingsindgange - Klemme X30/10-12.........ccccouumnuucruens 67 Udgange - Klemme X30/5-7 67
Udgange - Klemme X30/5+8 67 Drevkonfigurator 83
Analogt I/0-valg 69 Drift Med Sikker Standsning (option) 42
Anvendelse Af EMC-korrekte Kabler 182 DU/dt-filtre 74,105
Applikationer
Med Konstant Moment (CT-tilstand) 64
Med Variabelt (kvadratisk) Moment (VT)......cueeverveenernenne 64 E
Automatisk Effektfaktor 1
Motortilpasning 5 Effektfaktorkorrektion 17
Motortilpasning (AMA) 176 . . .
Tilpasning Med Henblik P4 Sikring Af Ydeevnen............. 65 Eksempel Pa PID-styring Med Lukket Slgjfe...................c...... 27
Ekstern
24V DC-forsyning 69
B Temperaturovervagning 82
Bagkanalkglingsseet 74 Ventilatorforsyning 171
Bagkeling 119 Ekstreme Driftsforhold 39
Batteribackup Til Urfunktion 69 Elektrisk
. Installation 131,127
Bedre Styring 17 Installation - EMC-forholdsregler 180
Beskyttelse . .
Beskyttelse 14,37 EMC-direktiv 2004/108/EF 14
Og Funktioner 57 EMC-direktivet (2004/108/EF) 13
Bestillingsnumre 83 EMC-retningslinjer 193
Bestillingsnumre: EMC-testresultater 34
Avancerede Harmoniske Filtre 20 Emissionskrav 31
Bremsemodstande 108 ] )
Optioner Og Tilbehor 88  Endelig Opsaetning Og Test 176
Sinusbglgefiltermoduler, 380-690 V AC 3 Energibesparelser 16
Bortskaffelsesinstruktion 13 Ethernet IP 90
Bremseeffekt 9,39

218 MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



Indeks VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Installation
F Af Bagkanalkelingsseet | Rittal 2
Af Optioner Pa Indgangsplade 77
Fastfrys Udgang 8 Af Skaermet Netforsyning Til Frekvensomformere............. 78
FC-profil 207 | Store Hojder 12
3 |
Fejlstromsafbryder 183 :;Seog;eﬁ de 1?2
Finjustering Af Styreenheden Til Lukket Slgffe.................... 30 Installering Af Sikker Standsning 177
Follower 71 i
Forkortelser 8 J
Frakoblingsplade 126 Jog 8,208
Frekvensomformer Med Modbus RTU..........cccouecernmecennecnnn. 200 Jording
Frileb 8,208, 209 Jording 183
Funktionskoder, Som Understgttes Af Modbus RTU........ 203 Af Skaermede Styrekabler 183
Jordtilslutning 125
G
Gem Frekvensomformerindstillinger..............ccooevornerrrnnnnen. 179 K
Generel Beskrivelse 71 Kabeladgang "
Kabelbaret Emission 34
Generelle
Forhold Vedrgrende EMC-€MiSSIONET......ooceeovsmreeerssssnreeees 30  Kabelbgjle 183
Forhold Vedrgrende Harmoniske Emissioner..........c...co.... 34 Kabelbgijler 180
Overvejelser. 117,118
Kabelbgsnings-/rgrindgang, 12-puls - IP21 (NEMA 1) Og
Godkendelser 8 IP54 (NEMA12)..... 124
Grundlaeggende Ledningsfgringseksempel......................... 130 Kabelfgring
Kabelfering 139,160
H For Bremsemodstand 39
Harmoniske Kabelfgringsdiagram Til Styrepumpealternering.............. 191
Emissionskrav 35 Kabellzengde Og -areal 127,140,163
Filtre 90 .
t
Testresultater (emission) 35 Kabellzngder Og Tvaersni >8
Hojspeendingstest 180 Kaskadestyreenhedsoption 71
Hold Udgangsfrekvens 208 Klarggring Af Kabelbgsningsplader Til Kabler.................... 125
Hvad Er CE-overensstemmelse Og -maerkning?.................... 13 Klemme 37 42
Klemmeblokke 88
| Klemmeplaceringer 151
I/0'er Til Seetpunktsindgange 69  Keling 64,119
Idriftsaetningstest For Sikker Standsning.............ccoo.. 178  Kontakterne 5201, 5202 Og 5801 136
IEC-ngdstop Med Pilz-sikkerhedsrelze 81 Kortslutningsbeskyttelse 128
Immunitetskrav 36
Indeks (IND) 197 L
Indfering Af Kabelbgsning/rer, IP21 (NEMA 1) Og IP54 (NE- LaeL'ztkrs‘::;m 37
MA12)...... 122 Til Jord 180, 37
Indgangsfiltre 73 Laes Holderegistre (03 HEX) 206
Indgangspolaritet For Styreklemmerne........ccccoonvccumeceenn. 136 Lavspandingsdirektivet (2006/95/EF) 13
Indlees Frekvensomformerindstillinger:...........cccoovecuuceen. 180 LCP
Indstille Hastighedsgraense Og Rampetid.........cccooccevueuunnee 177 LCP 8,10,73
Inertimoment 39 101 88
102 88
LCP-kabel 88
LCP-seet 88
Liste Over Alarm-/advarselskoder 214

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 219



Indeks VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Loft 115 Netvaerksforbindelse 194
Lokalbetjening (Hand On) Og Fjernbetjening (Auto On)........ Ni1000-temperaturfgler 69
22 Nominel Motorhastighed 8
Luftfugtighed 14
Luftstrom 119 0
Offentlige Forsyningsnet 35
M Omfang 13
Manuel Justering Af PID 30 Omgivelser 60
Manuelle Motorstartere 81 Optioner
Maskindirektivet (2006/42/EF) 13 For Kapslingssterrelse F 81
Master 71.72 Og Tilbehgr 65
MCA Ordforklaring 8
101 88 Overbelastningssikring Af Grenledninger............ccccoouvvuunn. 128
104 88 Overstreamsbeskyttelse 128
108 88
MCB Overvagning Af Isolationsmodstand (IRM).............cccoueceernnene 81
101 88
105 88 P
105-option 68 .
107 88 Parameterveerdier 205
109 88 Pc-softwareveerktgjer 179
14 88 PELV - Beskyttende Ekstra Lav Spaending.........ccoc.ccouvvecrnrnnen. 37
MCF 103 88 Plads 117
mco Planlaegning Af Monteringssted 114
101 88
102 88 PLC 183
MCT Potentiometerreference 184
10 179 Principdiagram 69
10-opsaetningssoftware 179 .
31 180 Profibus
Profibus 88
Mekanisk Montering 109,113 DP-V1 179
Mekaniske Mal 109,110 D-Sub 9 88
Mellemkreds 62,63 Programmeringsraekkefglge 28
Mellemkredsen 39 Proportionalitetslovene 16
Modtagelse Af Frekvensomformeren 115  Protokoloversigt 194
Moment 137 Pt1000-temperaturfaler 69
Momentkarakteristikker 57  Pulsindgange 59
Motorbeskyttelse 57  Pulsstart/-stop 184
Motorens Typeskilt 176 Pumpe Med Fast Hastighed 71
Motorfaser 39 Pumpeindkobling Med Styrepumpealternering................ 188
Motorkabler 180, 126 Pumper Med Variabel Hastighed 71
Motorparametre 185
Motorspaending 63 R
RCD
Motorud 57
otorudgang RCD 10
(fejlstromsafbryder) 81
N Realtidsur (RTC) 70
NAMUR 81 Referencehandtering 26
Netforsyning Relaeoption MCB 105 68
Netforsyning 1
(L1,12,13) 57 Releeudgange 60
Netforsyningens Stikprop 125  RS-485 193

220

MG20Z101 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



Deanfiss

Indeks

VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

RS-485-busforbindelse 178 Switchfrekvens 127,140, 163
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