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1 Sa har anvander du Design Guide

1.1.1 Copyright, ansvarsbegransning och
andringsrattigheter

Denna publikation innehaller information som tillhér
Danfoss. Genom att anvanda denna handbok medger
anvandaren att informationen endast far anvandas for
utrustning fran Danfoss eller utrustning fran andra
tillverkare under foérutsattning att sadan utrustning ar
avsedd for kommunikation med Danfoss-utrustning via en
seriell kommunikationslank. Denna publikation skyddas av
upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra lander.

Danfossgaranterar inte att en programvara som utvecklats i
enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att
fungera ordentligt i alla fysiska miljoer eller maskin- och
programvarumiljéer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumenta-
tionen i denna handbok lamnar Danfoss varken explicit
eller implicit nagra garantier for dokumentationen, vilket
aven omfattar dokumentationens kvalitet, prestanda och
lamplighet for sarskilda syften.

Danfoss kan inte under nagra omstandigheter hallas
ansvarigt for direkta, indirekta, sarskilda eller oavsiktliga
skador som harrér fran anvandning av, eller bristande
férmaga att anvanda, informationen i denna handbok,
aven om Danfoss radfragats om huruvida det ar mojligt
med sadana skador. Danfoss kan framfor allt inte hallas
ansvariga fér nagra kostnader, inklusive men inte
begransat till sddana som uppstatt som ett resultat av
utebliven vinst eller intakt, skador pa eller forlust av
utrustning, forlust av datorprogram, forlust av data,
kostnader for att ersatta dessa och skadestandskrav fran
tredje part.

Danfoss forbehaller sig ratten att revidera denna
publikation nar som helst och att gora andringar i
innehallet utan féregaende meddelande till tidigare eller
nuvarande anvdndare.

1.1.2 Tillganglig dokumentation

- Handboken fér VLT® AQUA Drive FC 202, 0,25-90
kW innehaller nédvandig information for att
driftsatta frekvensomformaren.

- Handboken fér VLT® AQUA Drive FC 202, 110-
400 kW, D-kapsling, innehdller grundlaggande
information och uppgifter om installation och
driftsattning for de senaste modellerna med D-
kapsling.

- Handboken fér VLT® AQUA Drive FC 202 High
Power innehaller nédvéandig information for att
driftsatta HP frekvensomformaren.

- Design Guide fér VLT® AQUA Drive FC 202, 110-1
400 kW innehaller all teknisk information for
frekvensomformare med kapsling D, E och F.
Dokumentationen omfattar ocksa kunddesign och
tilldmpningar.

- VLT® AQUA Drive FC 202 Programmering-
shandboken innehaller information om
programmering och fullstdndiga parameterbe-
skrivningar.

- VLT® AQUA Drive FC 202 Profibus.

- VLT® AQUA Drive FC 202 DeviceNet.

- Utgangsfilter Design Guide.

- VLT® AQUA Drive FC 202 Kaskadregulator.

- Tillampningsnotering: Applikation med drankbar
pump
- Tilldmpningsnotering: Master/Follower Applikation

- Tillimpningsnotering: Frekvensomformare med
aterkoppling och energisparlage

- Instruktion: Analogt 1/O-tillval MCB109
- Instruktion: Panelgenomféringssats
- Handboken VLT® Aktiva filter.

Danfoss tekniska dokumentation finns dven tillganglig
online pa
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm.

Symboler
Foljande symboler anvédnds i handboken.

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

FORSIKTIGT

Indikerar en situation som kan resultera i skador
pa utrustning eller egendom.

MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 7


http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm
http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm

Danfis

Sa har anvander du Design G... VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

Den maximala utstrommen IviLt,MAX

Den nominella utstrommen fran frekven- TN

Indikerar markerad information som du maste vara
sarskild uppmarksam pa for att undvika misstag och for
att kunna kora utrustningen med optimala prestanda.

somformaren

Tabell 1.2 Forkortningar

1.1.4 Definitioner

‘ E c @ us 0 Frekvensomformare:
IvLT, MAX

Maximal utstrom.

vt N
Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

Tabell 1.1 Godkdnnanden

1.1.3 Forkortningar Yvir, max
Maximal motorspanning.
Vixelstrom AC Ingangar:
American Wire Gauge AWG Kommando
Ampere/AMP A Stoppa den anslutna motorn med LCP och de digitala
Automatisk motoranpassning AMA ingdngarna.
Strémgrins lum Funktionerna &r uppdelade i tva grupper:
Grader Celsius oc Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet an de i grupp 2.
Likstrom DC
Beror pa frekvensomformaren D-TYP _
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC Grupp 1 |Aterstéllning, utrullningsstopp, aterstéllning och
Elektroniskt-termiskt rels ETR-relaet utrullningsstopp, snabbstopp, likstromsbroms, stopp
h "Av'-ki ]
Frekvensomformare FC oc v xnapp
Gram p Grupp 2 |Start, pulsstart, reversering, starta reverserat, jogg och
frys utgan
Hertz Hz ys ut9ang
Héstkraft hk Tabell 1.3 Kommando
Kilohertz kHz
Lokal manoverpanel LCP Motor:
Meter m floG
Millihenry-induktans mH Motorfrekvensen nar joggfunktionen ar aktiverad (via
Y
Milliampere mA digitala plintar).
Millisekund ms fm
Minut min Motorfrekvensen.
Rorelsekontrollverktyg MCT
fmax
Nanofarad nF — .
Den maximala motorfrekvensen.
Newtonmeter Nm
Nominell motorstrom IMN f’"ﬂ
Nominell motorfrekvens fun Den minimala motorfrekvensen.
Nominell motoreffekt PmN fmN
Nominell motorspanning Umn Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).
- Permanentmagnetmotor PM-motor Im
Protective Extra Low Voltage PELV Motorstrémmen.
Kretskort PCB
- — — IMN
Nominell véxelriktarutstrém I Den nominella motorstrémmen (mérkskyltsdata).
Varv per minut varv/minut
Regenerativa plintar Regen WA . .
sekund <ok Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).
Synkront motorvarvtal ns Pmn
Momentgrins Tum Den nominella motoreffekten (méarkskyltsdata).
Volt \ TMN

Det nominella momentet (motor).
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Um
Den momentana motorspanningen.

UmN
Den nominella motorspdanningen (markskyltsdata).

nvLt
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som férhal-
landet mellan utgdende och ingdende effekt.

Inaktivera start-kommando
Ett stoppkommando som tillhdr grupp 1 av styrkom-
mandon. Se denna grupp.

Stoppkommando
Se kommandon.

Referenser:

Analog referens
En signal som skickas till de analoga ingangarna 53 eller

54, kan vara volt eller strom.

Bussreferens
En signal overford till porten for seriell kommunikation (FC-
porten).

Forinstalld referens

En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 %
och +100 % i referensomradet. Val mellan atta forinstallda
referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ingang (plint 29 eller 33).

Refmax

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 100 %
fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande
referens. Maximireferensvardet som angetts i

3-03 Maximum Reference.

Refmin

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 0 % vérde
(normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens.
Minimireferensvardet anges i 3-02 Minimum Reference.

Ovrigt:

Analoga ingangar

De analoga ingangarna anvands for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Det finns tva typer av analoga ingangar:
Stromingang, 0-20 mA och 4-20 mA
Spanningsingang, 0-10 V DC.

Analoga utgangar
De analoga utgangarna kan leverera en signal pa 0-20 mA,

4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen berdknar de elektriska parametrarna for
den anslutna motorn ndr motorn &r stoppad.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet dr en enhet som kan absorbera effekten
som genereras vid dynamisk bromsning. Denna regene-
rativa bromseffekt hdjer mellankretsspanningen. En
bromschopper ser till att effekten avsatts i bromsmot-
standet.

CT-kurva
Konstant moment anvénds for positiva pumpar och
blasmaskiner.

Digitala ingangar
De digitala ingangarna kan anvéndas for att styra olika

funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgangar
Frekvensomformaren har tva halvledarutgangar som kan

ge en 24 V DC-signal (max. 40 mA).

Dsp
Digital Signal Processor.

Reldutgangar
Frekvensomformaren har tva programmerbara reldut-

gangar.

ETR-reldet

Elektroniskt-termiskt reld ar en berdkning av termisk
belastning baserad pa aktuell belastning och tid. Dess syfte
ar att gora en uppskattning av motortemperaturen.

GLCP
Grafisk lokal mandverpanel (LCP 102)

Initiering

Om initiering utfors (74-22 Operation Mode) aterstalls
frekvensomformarens programmerbara parametrar till
fabriksinstallningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvérde avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med och en period utan
belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-
periodisk.
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LCP

En LCP-mandverenhet (lokal mandverpanel - LCP) utgor ett
komplett granssnitt for mandvrering och programmering
av frekvensomformaren. Mandverpanelen &r 16stagbar och
kan installeras upp till tre meter fran frekvensomformaren,
till exempel i en frontpanel med hjélp av en monter-
ingssats.

Den lokala mandéverpanelen finns i tva versioner:

- Numerisk LCP101 (NLCP)
- Grafisk LCP102 (GLCP)

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

MCM
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet for
ledararea. T MCM = 0,5067 mm?2,

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

NLCP
Numerisk lokal manéverpanel LCP 101

Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter
det att datavardet andrats. Ange [OK] om du vill aktivera
andringar for offlineparametrar.

PID-requlator
PID-regulatorn uppratthaller 6nskat varvtal, tryck och

temperatur genom att justera utfrekvensen sa att den
matchar den varierande belastningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny
Spara parameterinstéllningarna i fyra menyer. Byt mellan

de fyra parameterinstallningarna och redigera en
uppsattning medan en annan uppsattning ar aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron
Vektor Modulering (74-00 Switching Pattern).

Eftersldpningskompensation

Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett

frekvenstillskott som foljer den uppmatta motorbelast-
ningen vilket haller motorvarvtalet ndrmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC &r en serie anvandardefinierade atgarder som
genomfors nér tillhdrande anvandardefinierade hdndelser
utvdrderas som sanna av SLC.

Termistor
Ett temperaturberoende motstand som placeras dar
temperaturen Overvakas (frekvensomformare eller motor).

Tripp

Ett tillstand som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar
frekvensomformaren utsétts for 6verhettning eller nar
frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller
mekanismen. Omstart forhindras tills orsaken till felet har
forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstéllning
eller, i vissa fall, programmeras fér automatisk aterstallning.
Trippfunktionen far inte anvandas for personsakerhet.

Tripp fastlast
Ett ldge som uppstar vid felsituationer nar frekvensom-

formaren skyddar sig sjélv, och som kréver fysiska ingrepp,
exempelvis om frekvensomformaren utsatts for
kortslutning pa utgangen. En fastlast tripp kan annulleras
genom att sla av huvudstrommen, eliminera felorsaken och
ansluta frekvensomformaren pa nytt. Omstart forhindras
tills tripplaget annulleras genom aterstallning eller, i vissa
fall, genom programmerad automatisk aterstallning.
Anvand inte fastlast tripp for personlig sdkerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvédnds fér pumpar och flaktar.

chlus

Jamfort med standardstyrning av spanning/frekvensfor-
hallande ger Voltage Vector Control (VVCplus) battre
dynamik och stabilitet vid @ndringar i bade varvtalsreferens
och belastningsmoment.

60° AVM
Switchmonster kallat 60° asynkron vektormodulering
(14-00 Switching Pattern).
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1.1.5 Effektfaktor

Effektfaktorn ar forhallandet mellan |1 och Irms.

ﬁXUXI]XCOSQD
«/?xUX/RMS

Effektfaktorn for 3-fasnat:

Effekt faktor =

hox cospl h
= =7 eftersom cospl =1
RMS RMS
Effektfaktorn indikerar i hur hég grad frekvensomformaren
belastar natférsorjningen.
Ju lagre effektfaktor, desto hogre Irms vid samma

effektuttag.

e 2
lems =N + 2 + 12+ + 12

Dessutom visar en hog effektfaktor att dvertons-
strommarna ar laga.

De inbyggda spolarna i mellankretsen ger en hdg effekt-
faktor, vilket minskar belastningen pa natférsorjningen.
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2 Inledning

2.1 Sakerhet
2.1.1 Sakerhetsmeddelande

AVARNING

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar
den ar ansluten till natet. Felaktig installation av motorn,
frekvensomformaren eller faltbussen kan orsaka materia-
Iskador, allvarliga personskador eller dodsfall. Folj darfor
anvisningarna i den har handboken samt 6vriga
nationella och lokala sdkerhetsféreskrifter.

Sakerhetsforeskrifter

1. Frekvensomformaren maste kopplas fran elnatet
vid reparationsarbete. Kontrollera att natférsorj-
ningen ar frankopplad och att den foreskrivna
tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och
natkontakterna.

2. [Stop/reset] bryter inte strdmmen och far darfor
inte anvandas som sédkerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att operatoren ar skyddad fran stromférande
delar. Motorn bor vara forsedd med 6verbelast-
ningsskydd i enlighet med géllande nationella
och lokala bestammelser.

4. Lackstrom till jord Gverstiger 3,5 mA.

5. Skyddet mot Overbelastning av motor justeras i
1-90 Termiskt motorskydd. Om denna funktion
onskas ska 7-90 Termiskt motorskyddstallas in till
vardet [4] ETR tripp (standardvarde) eller vardet [3]
ETR-varning

OBS!

Funktionen initialiseras vid 1,16 x nominell motorstrém
och nominell motorfrekvens. For den nordamerikanska
marknaden galler féljande: ETR-funktionerna uppfyller
overbelastningsskydd klass 20 for motorn i enlighet med
NEC.

6. Koppla inte ur nagon kontakt till motorn eller
natspanningen nar frekvensomformaren &r
ansluten till ndtspanningen. Kontrollera att natfor-
sorjningen ar frankopplad och att den foreskrivna
tiden har gatt innan du kopplar ur motor- och
natkontakterna.

7. Frekvensomformaren har fler spanningsingangar
an L1, L2 och L3 nér lastdelning (samman-
koppling av DC-mellankrets) eller extern 24 V DC-
forsorjning har installerats. Kontrollera att alla

spanningsingangar ar frankopplade och att
nodvandig tid gatt innan reparationsarbetet
pabdrjas.

Installation pa héga hojder

AVARNING

Vid installationer pa hoéjder 6ver 3 km (350-500 V) eller 2
km (525-690 V), ska du kontakta Danfoss angaende
PELV.

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp nar
frekvensomformaren &r ansluten till natspan-
ningen. Om personsdkerheten kraver att
oavsiktlig start inte far forekomma &ar dessa
stoppfunktioner inte tillrackliga.

2. Motorn kan starta medan du dndrar
parametrarna. Darfér maste du alltid aktivera
[Stopp/aterstallning] innan du dndrar nagra data.

3. En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i frekvensomformarens elektronik, eller
om en tillfdllig dverbelastning, fel pa natet eller
pa motoranslutningen upphor.

Ytterligare sakerhetsriktlinjer finns i handboken fér VLT®
AQUA Drive.

AVARNING

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-kondensatorer som kan
behalla sin laddning dven efter att natspanningen
kopplats fran. Undvik elektriska faror genom att bryta
natspanningen, koppla fran motorer av typen
permanentmagnet och DC-forsorjningar, inklusive
batteri-backup, UPS och DC-anslutningar till andra
frekvensomformare. Vénta tills kondensatorerna ar helt
urladdade innan underhall eller reparationsarbete utfors.
Las mer om véantetiderna for urladdning i tabellen
Urladdningstid. Om du paborjar service- eller reparations-
arbete pa enheten direkt nar du brutit strommen utan
att vanta foreskriven tid, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

Markdata [kW] 380-480 V 525-690 V
110-315 20 minuter
45-400 20 minuter
315-1000 40 minuter
450-1200 30 minuter

Tabell 2.1 DC-kondensator, urladdningstider
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2.1.2 Instruktion for destruktion

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera det separat i enlighet med
géllande lokal lagstiftning.

Tabell 2.2 Instruktion for destruktion

2.2 Programversion

2.2.1 Programvaruversion och
godkannanden

VLT AQUA Drive

(€ -©-C

Denna handbok kan anvandas med alla VLT AQUA-frekvensom-

formare med programvaruversion 1.95.

Programvarans versionsnummer visas i parameter 15-43.

Tabell 2.3 Programversion

2.3 CE-markning

2.3.1 CE-6verensstammelse och markning

Vad ar CE-6verensstammelse och CE-markning?

Syftet med CE-markning &r att undvika tekniska handels-
hinder inom EFTA och EU. EU har introducerat CE-
markning som ett enkelt satt att visa att en produkt
uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-mérket sdger ingenting
om produktspecifikationer eller kvalitet. Det finns tre EU-
direktiv som reglerar frekvensomformare:

Maskindirektivet (2006/42/EC)

Frekvensomformare som har en integrerad sakerhets-
funktion omfattas numera av maskindirektivet. Danfoss CE-
marker enligt direktivet och utfardar pa begdran ett intyg
om overensstdmmelse med direktivet. Frekvensomformare
som saknar sakerhetsfunktion omfattas inte av maskindi-
rektivet. Emellertid kan en frekvensomformare utgéra en
del av en maskin, och darfor forklarar vi nedan vilka
sakerhetsbestaimmelser som galler for frekvensomformaren.
Lagspanningsdirektivet (2006/95/EC)

Frekvensomformare ska CE-markas enligt lagspanningsdi-
rektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning och apparatur avsedd for 50-1000 V AC och
75-1500 V DC.Danfoss CE-mérkning enligt direktivet och
utfardande av intyg om &6verensstdmmelse med direktivet
pa begdran.

EMC-direktivet (2004/108/EC)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektro-
magnetisk kompatibilitet menas att dmsesidiga
elektromagnetiska stérningar mellan olika komponenter
och apparater inte paverkar apparaternas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft den 1 januari 1996. Danfoss
CE-maérkning enligt direktivet och utfardande av intyg om
overensstimmelse med direktivet pa begaran. Folj
anvisningarna i denna Design Guide for att utféra en EMC-
korrekt installation. | Design Guide ar det dessutom
specificerat vilka standarder som Danfossprodukterna
uppfyller. De filter som anges i specifikationerna ingar som
en del av produktserien. Dessutom erbjuder Danfoss andra
sdtt att uppna basta mojliga EMC-resultat.

2.3.2 Omfattning

| EU-dokumentet "Riktlinjer for tillimpning av direktiv
2004/108/EC" beskrivs tre vanliga situationer dar frekven-
somformare anvands. Information om EMC-omfattning och
CE-markning finns i foljande lista.

1. Frekvensomformaren séljs direkt till slutkund, till
exempel via en byggmarknad. Slutkunden &r en
lekman som installerar frekvensomformare for att
anvanda den till kdksutrustning. For den typen av
anvandning maste frekvensomformaren vara CE-
markt i enlighet med EMC-direktiven.

2. Frekvensomformaren séljs for installation i
anlaggningar utformade av fackman. Varken
frekvensomformaren eller den féardiga anldagg-
ningen behover CE-mérkas enligt EMC-direktivet.
Anldaggningen maste dock uppfylla direktivets
grundldggande EMC-krav. Detta sakerstélls genom
anvandning av komponenter, apparater och
system som dr CE-mérkta enligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren saljs som en del av ett
komplett system (till exempel ett luftkonditioner-
ingssystem). Det kompletta systemet maste CE-
markas enligt EMC-direktivet. Tillverkaren av
systemet kan uppfylla kraven fér CE-markning
enligt EMC-direktivet antingen genom att
anvanda CE-markta komponenter eller genom att
EMC-testa hela systemet. Om tillverkaren valjer
att enbart anvanda CE-markta komponenter
behdvs inget test av det fardiga systemet.
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2.3.3 Danfoss frekvensomformare och CE-
markning

CE-maérkning &r en positiv foreteelse ndr den anvénds i det
ursprungliga syftet, namligen att underldtta handeln inom
EU och EFTA.

CE-mérkningen kan omfatta manga olika specifikationer, sa
kontrollera att den aktuella méarkningen tacker de tillamp-
ningar som &r relevanta.

Danfoss CE marker frekvensomformarna enligt lagspan-
ningsdirektivet, det vill sdga att de installeras korrekt och
att Danfoss garanterar att kraven i direktivet uppfylls.
Danfoss utfardar en forsdkran om Overensstdmmelse som
bekraftar att CE-markningen uppfyller kraven i lagspéan-
ningsdirektivet.

CE-maérkningen galler ocksa om handbokens instruktioner
for korrekt EMC-installation och filtrering foljts.

| 5.10 EMC-korrekt installation finns utforliga instruktioner
for en EMC-korrekt installation. Danfoss specificerar
dessutom vilka vara produkter uppfyller.

2.3.4 Uppfyllande av EMC-direktiv
2004/108/EC

Frekvensomformaren anvands till storsta del av fackman,
som en komplex komponent i ett storre system eller en
omfattande anldggning. Ansvaret for de slutliga EMC-
egenskaperna i apparaten, systemet eller anldggningen har
installatoren. Som en hjalp till installatéren har Danfoss
sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt installation av detta
drivsystem. Om instruktionerna foér en EMC-korrekt instal-
lation f6ljs uppfylls standarderna och gallande testnivaer
for drivsystem. Se 2.10 Immunitetskrav.

2.4 Luftfuktighet

Frekvensomformaren ar konstruerad i 6verensstammelse
med standarden IEC/EN 60068-2-3 standard, EN 50178 pkt.
9.4.2.2 vid 50 °C.

2.5 Aggressiv driftmiljo

En frekvensomformare innehaller ett stort antal mekaniska
och elektroniska komponenter. De ar alla mer eller mindre
kénsliga for miljopaverkan.

AFORSIKTIGT]

Frekvensomformaren ska inte installeras i omgivningar
med fukt, partiklar eller gaser i luften som kan paverka
eller skada de elektriska komponenterna. Om lampliga
skyddsatgarder inte vidtas okar risken for driftstopp,
vilket reducerar frekvensomformarens livslangd.

Skyddsklass enligt IEC 60529
Sakerhetsstoppsfunktionen kan endast installeras i ett
apparatskap med skyddsgrad P54 eller hégre (eller
motsvarande omgivning) for att undvika ledarfel och
kortslutningar mellan plintar, anslutningar, kort och
sdkerhetsrelaterade kretsar pa grund av yttre paverkan.

Vétskor kan overforas via luften och féllas ut eller
kondensera i frekvensomformaren och kan darigenom
orsaka korrosion pa komponenter och metalldelar. Anga,
olja och saltvatten kan orsaka korrosion pa komponenter
och metalldelar. | sddana fuktiga/korrosiva driftmiljéer bor
utrustning med kapslingsklass IP 54/55 anvandas. Som ett
extra skydd gar det att bestalla ytbehandlade kretskort
som tillvalsalternativ.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka bade
mekaniska och elektriska fel och dverhettning i frekven-
somformaren. Ett typiskt tecken pa allt for hoga halter av
luftburna partiklar &r nedsmutsning av omradet kring
frekvensomformarens kylflakt. | dammiga miljoer
rekommenderas utrustning med kapslingsklass IP54/IP55
eller montering i apparatskap fér IPO0/IP20/NEMA 1-
utrustning.

Om hog temperatur och luftfuktighet férekommer i
driftmiljon kommer korrosiva gaser som svavel-, kvdve- och
klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pa frekven-
somformarens komponenter.

Dessa reaktioner skadar de elektroniska komponenterna
relativt snabbt. | sddana korrosiva driftmiljoer monteras
utrustningen i apparatskap férsedda med friskluftsventi-
lation, sa att de aggressiva gaserna halls borta fran
frekvensomformaren.

Det gar att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsal-
ternativ for extra skydd i sddana miljcer.
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Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljo
okar risken for driftstopp samtidigt som livslangden for
frekvensomformaren reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i omradet
kontrolleras betrdffande fukt, partiklar och gaser. Typiska
tecken pa luftburna vétskor ar vatten eller olja pa
metalldelar eller korrosionsskador pa metalldelar.

Hoga dammhalter hittas ofta i apparatskdp och i
existerande elektriska installationer. Ett tecken pa
aggressiva gaser i luften ar svdartade kopparskenor och
kabelandar pa befintliga installationer.

D- och E-kapslingar har ett bakkanalstillval i rostfritt stal
som ger ett 6kat skydd i aggressiva miljoer. Lamplig
ventilering kravs fortfarande for frekvensomformarens
interna komponenter. Kontakta Danfoss om du vill veta
mer.

2.6 Vibrationer och stotar

Frekvensomformaren ar testad enligt ett forfarande som
bygger pa féljande standarder:

Frekvensomformaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade pa vagg eller golv, samt i panel fast
monterad pa végg eller golv, i industrilokaler.

° IEC/EN 60068-2-6: Vibration (sinusformad) - 1970

. IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvib-
ration

2.7 Frekvensomformarens fordelar

2.7.1 Varfoér anvanda frekvensomformare
for varvtalsreglering av flaktar och
pumpar?

Frekvensomformaren utnyttjar det faktum att centrifugal-
flaktar och -pumpar foljer proportionalitetskurvorna for
centrifugalfléktar och -pumpar. Mer information finns i
texten och Bild 2.1.

2.7.2 Den storsta fordelen — minskad
energiférbrukning

Energibesparingen &r den mest sjélvklara fordelen med att
anvanda sig av frekvensomformare for varvtalsreglering av
flaktar och pumpar.

| jamforelse med andra tillgdngliga tekniker och system for
varvtalsreglering av flaktar och pumpar & metoden med
frekvensomformare den optimala ur energisynpunkt.

120

SYSTEM CURVE
100

130BA780.10

80

FAN CURVE

PRESSURE"Y:

VOLUME %

Bild 2.1 Flaktkurvorna (A, B och C) for reducerade
flaktvolymer.

Om du anvénder en frekvensomformare for att minska
flaktkapaciteten till 60 % kan energibesparingen bli éver 50
% vid vanliga tillampningar.

120

“-7'— EVETEM CURVE

PREBSURE

¢

IKPUT POWER %

130BA781.10

WOLLIME %

Bild 2.2 Minskad energiatgang
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2.7.3 Exempel pa energibesparingar 2.7.4 Exempel med varierande flode under
1ar

Som du kan se i Bild 2.3, regleras flédet genom att justera

varvtalet. Genom att reducera varvtalet med 20 % av det Bild 2.4 &r berdknat pa pumpegenskaper hamtade fran ett

nominella varvtalet reduceras flodet med motsvarande 20 pumpdatablad.

%. Detta visar att flodet &r linjart i forhallande till varvtalet. Resultatet visar energibesparingar pad mer &n 50 % vid den

Elférbrukningen dr daremot 50 % lagre. antagna flodesférdelningen éver ett &r. Aterbetalningstiden

Om vi t.ex. tdnker oss en anlaggning dér ett flode for investeringen bestams av kWh-priset och ink&pspriset

motsvarar 100 % endast ndgra fa dagar om aret och dar pa frekvensomformaren. | detta exempel &r den kortare &n

snittet ligger under ett fldde pa 80 % under resten av aret, ett &r jamfort med strypreglering och drift med fast varvtal.

kan man uppna en minskning av energidtgadngen pa mer

an 50 %.

Minskad energiatgang

Paxel=Paxel-ut

Q = Flode P = Effekt (h] $P o
Q1 = Nominellt flode P1 = Nominell effekt E
Q2 = Reducerat flode P2 = Reducerad effekt %
H = Tryck n = Varvtalsreglering 20004 =
H1 = Nominellt tryck n1 = Nominellt varvtal
H> = Reducerat tryck n2 = Reducerat varvtal 13001
Tabell 2.4 Proportionalitetslagar 1000+

“ 500
100% F———————————— Q

100 200 300 400 [m3/h]

80%2 ——————————— Bild 2.4 Fl6desfordelning over 1 ar

[mwgl) Hs
60+

50% |- — —f1ede~n

175HA209.11

50+

25%
401

12,5% 301

Al 1650rpm

20+

DANFOSS
175HA208.10

Bild 2.3 Varvtalets paverkan pa fléde, tryck och effektfor-

brukning

Q n

Flode : —— = —
Q m
H] m 2

Tryck © — = |—
Hy \m
P] m 3

Effekt : = = |7
2 m

0 100 200 300 400 [m3 /h]

Bild 2.5 Energibesparingar i pumptillampningar
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m3/h | Fordelning | Ventilreglering | Frekvensomformarreg-
lering
% | tim- | Effekt | forbruk- Effekt forbruk-
mar ning ning
A - kWh A -G kWh
B1
350 5 438 42,5 18,615 42,5 18,615
300 | 15| 1314 | 385 50,589 29,0 38,106
250 | 20 | 1752 | 35,0 61,320 18,5 32,412
200 | 20 | 1752 | 31,5 55,188 11,5 20,148
150 | 20 | 1752 | 28,0 49,056 6,5 11,388
100 | 20 | 1752 23,0 40,296 3,5 6,132
b2 100| 8760 275,064 26,801

Tabell 2.5 Minskade energibesparingar - berakning

2.7.5 Battre kontroll

Med frekvensomformare fas en battre reglering av flode
eller tryck i en anldggning.

En frekvensomformare kan andra flaktens eller pumpens
varvtal, vilket ger en steglos reglering av fléde och tryck.
Dessutom kan du med frekvensomformaren mycket snabbt
anpassa flaktens eller pumpens varvtal till forandrade
flodes- eller tryckbehov i systemet.

Enkel reglering av processer (flode, niva eller tryck) med
hjdlp av den inbyggda PID-regleringen.

2.7.6 Cos p-kompensation

Frekvensomformarens cos @ = 1 och fungerar darfér som
faskompensering fér motorns cos @. Darfor behéver du
inte ta hansyn till motorns cos @ nar du berdknar faskom-
penseringen for anlaggningen.

2.7.7 Stjarn-/deltastart eller mjukstartare
behovs inte

For start av relativt stora motorer dr det i manga lander
nédvéndigt att anvanda startutrustning som begréansar
startstrommen. | traditionella system anvands normalt
stjdrn/delta-startare eller mjukstartare. Denna typ av
startutrustning behovs inte nar frekvensomformare
anvands.

Som framgar av Bild 2.6 behover inte en frekvensom-
formare forbruka mer @n den nominella strommen.

800

700

175HA227.10

600

500

400

300

% Full load current

200

100
0
0 12,5 25 37,5 50Hz
Full load
& speed

Bild 2.6 Stromforbrukning med en frekvensomformare

1 |VLT® AQUA Drive FC 202

2 [Stjarn/deltastart
3 | Mjukstartare
4 |Direktstart

Tabell 2.6 Forklaring till Bild 2.6
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2.8 Styrstrukturer
2.8.1 Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar véxelspanning fran natspanningen till likspanning och @ndrar dérefter spanningen till en
reglerbar véxelspanning med reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs saledes med reglerbar spanning/strom och frekvens vilket ger mgjlighet till steglds varvtalsstyrning av trefas
AC-standardmotorer och synkrona permanentmagnetmotorer.

<
; 9
FTFT - 2
3 4}< 40 A I j @
3 Phase 1 s
power ! iimey ]
input - 4 A{K 4K | T =
[ E ] Motor
DC bus [/ / 880
I 89 (+) 1
- Brake
resistor

Bild 2.7 Exempel pa frekvensreglering

Styrplintarna skickar aterkoppling om kablarna, referenssignaler och andra ingéngssignaler till frekvensomformaren. De har
aven utsignaler som ror frekvensomformarens status och feltillstand, relder for eventuell tillvalsutrustning och ett granssnitt
for seriell kommunikation. Styrplintarna ger 24 V. Styrplintarna ar programmerbara for olika funktioner som viljs i huvud-
eller snabbmenyerna. Styrkablaget gors av kunden om det inte ar bestallt fran fabrik. En stromforsorjning pa 24 V DC, som
anvands for frekvensomformarens styringangar och utgangar, ingar ocksa.

Tabell 2.7 beskriver styrplintarnas funktioner. Mdnga av dessa plintar har flera funktioner som beror pa parameterinstall-
ningarna. Vissa tillval medfér fler plintar. | Bild 2.9 hittar du mer information om plintplaceringar.

| exemplet visas inte nagon tillvalsutrustning.

18 MG20Z107 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Danfitt

Inledning

VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

Plint nr

Funktion

01, 02, 03 och 04, 05, 06

Tva typ C-utgangsrelder. Maximalt 240 V AC, 2 A. Minimum 24 V DC, 10 mA eller 24 V AC, 100 mA. Kan
anvandas for status- och varningssignaler. Fysiskt placerad pa effektkortet.

12,13

24 V DC-stromforsorjning till digitala ingdngar och externa omvandlare. Den maximala utstrommen &r 200
mA.

18,19, 27, 29, 32, 33

Digitala ing&ngar for styrning av frekvensomformaren. R = 2 kQ. Under 5 V = logisk 0 (frén). Over 10 V =
logisk 1 (till). Plint 27 och 29 &r programmerbara som digitala utgangar/pulsutgangar.

20 Gemensam minus for digitala ingéngar.

37 0-24 V DC-ingang for sékerhetsstopp (vissa enheter).

39 Gemensam for analoga och digitala utgangar.

42 Analoga och digitala utgangar for indikering av frekvens, referens, strom och moment. Den analoga
signalen ar 0/4 till 20 mA vid en maximal resistens pa 500 Q. Den digitala signalen ar 24 V DC vid en
minsta resistens pa 500 Q.

50 10 V DC, 15 mA maximal analog natspanning for potentiometer eller termistor.

53, 54 Valbar for spanningsingangar pa 0-10 V DC, R = 10 kQ, eller analoga signaler pa 0/4 till 20 mA vid en
maximal resistens pa 200 Q. Anvands for referens- eller aterkopplingssignaler. En termistor kan anslutas
har.

55 Gemensam for plint 53 och 54.

61 RS-485 gemensam.

68, 69 RS 485-granssnitt och seriell kommunikation.

Tabell 2.7 Styrplintfunktioner

MG20Z107 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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o
230 VAC R1  Anti-condensation heater (optional) g
50/60 Hz © 3
. o
230VAC &) TB6 Contactor (optional) 8
50/60 Hz —
. Y W Y 4< 4{ 4){ T T

3 Phase I T Ooes, 4 i

power 92021, . (V) 97 T }hi{i

input 93(L3) A % % 4 4 4K — (W) 98] | F =

95 PE

88 ()

Load Share [ T

+10VDC

89 (+)

50 (+10V OUT)
Q

Switch Mode
Power Supply

0VDC-10VDC
0/4-20 mA

0/4-20 mA

A53 U-1(5201)
53 (AIN)

54 (AIN)

ON=0-20 mA
A54U-1(5202) | Qrp—o10V
o

55 (COMAIN)

12 (+24 VOUT)

13 (+24 VOUT)

18 (DIN)

19 (DIN)

20 (COMDIN)}

27 (D IN/OUT)

— 124V
-0V

29 (D IN/OUT)

32(DIN)

33(DIN)

P 5-00

| —24V(NPN)

ﬁOV(PNP)

31—~ —24V(NPN)

ﬁ/OV(PNP)

1| —24V(NPN)

ﬁ/OV(PNP)

3| —24V(NPN)

ﬁOV(PNP)

33—~ —24V(NPN)

HOV(PNP)

3| —24V(NPN)

ﬁOV(PNP)

37 (D IN) - option

04

(COMAOUT) 3807 ] Analog Output
L (A OUT) 42 T 0/4-20 mA

S801/Bus Term.
OFF-ON

o ON=Terminated
OFF=Open 1 i]
2

5V

5801 ov

RS-485 (P RS-485) 68
Interface
(N RS-485) 69

(COM RS-485) 61

;\iﬁg Motor

Brake

resistor
240 VAC, 2A
400 VAC, 2A
240 VAC, 2A
400 VAC, 2A

Brake Temp
(NO)

RS-485

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Bild 2.8 D-kapsling - kopplingsschema
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95 —— | _T'-I PE) 9 W\, \ /
PE@ | == : --/-;I;----;;I; Motor
DC buss I: 88 (=) Omkopplingsldge| !
\ 89 () Stromforsdrjning : q —
! ] (R+) 82 Broms—
50 10 V oUT | resistor
+10Vde ¢+ ) | ®) 81 —
S201 :
- 53 (A IN)[|” 9
0-tovde | SN EE ON=0-20mA l reld t
0/4-20 mA $202 |OFF=0-10V r——
54 (A IN E 2 '
0-10Vdc (A IN) NI Z ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) !
A — I
A 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
I i\ T 13 (+24V OUT _ [
'/ \\ 1' \\ ( ) ,P 5-00 ( ) : 400Vac, 2A
I 24V (NPN)
EEE G
I 1 | 1 24V (NPN) ! —-"JAnalog
', T REE CE) :\ﬁ ov EPNP% : J/(com A OUT) 39 “J;f/g:ngo X
1 1 1 1 | Wi - m
! b 'Y 20 (cov D ) ) : ! (a our) 426
I L1 L | — 24V (NPN) !
\
! Vo } T 27 @ w/oun [ — :—TH ov (PNP) | S801 "
| o | 24V | | m ON=Sténgd
! I ! | | ! : OFF=0ppen
I [ | | | 1 |
l Lo I L0V | |3
i : I| |' ® 29 (D IN/OUT) I 24V (NPN) :
| | { M o : ov (PNP) |
I I | | | | ov
Lo ninl o
| |
{ P i Ld-ov | | | [Rs—
I o I ! | |[RS—485 RS-485
| |
| [ PN | 24V (NPN) | [Interface
RN GRS l
L ] L | 24V (NPN) !
» I
L s em :'\H oV (PNP) |
‘\ /I ‘\ // * | Kdlla
y J N — 4 Sink
\ \ ¥ 37 (D IN)
/;r7 /:7(7 130BA544.10
Bild 2.9 E- och F-kapsling - kopplingsschema
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2.8.2 Styrprincip, utan aterkoppling

P4-13 2
Motor speed 14
Reference high limit [RPM] < 100% é
handling P 4-14 Q
Remote Motor speed P 3-4*Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 0%\ To motor
Remote control
Auto mode ) H Refe N
Linked to hand/auto ererence Ramp
Hand mode | Local | H o ‘
Local \ \ P4-11 \100% / ‘
reference Motor speed
| i \
scaled to f ‘ low limit [RPM]
RPM or Hz | | 1000\ \
100% P4-10
\ pP3-13 \ Motor speed
LCP Hand on, Reference P4-12 direction
off and auto site Motor speed
on keys low limit [Hz]
Bild 2.10 Struktur utan aterkoppling
| den konfiguration som visas i Bild 2.10, &r 1-00 Configu- L J L J L J e
o
ration Mode instélld pa [0] Utan dterkoppling. Resulterande 3
. . &
referens fran referenshanteringssystemet eller den lokal =]
referensen tas emot och matas genom ramp- och varvtals- -

begransningen innan den skickas till motorstyrningen.
Den tilldtna maximala frekvensen begrdnsar utsignalen fran
motorstyrningen.

2.8.3 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan drivas manuellt via den lokala
kontrollpanelen (LCP-knappsats) eller fjarrstyras med
analoga eller digitala ingéngar eller seriell buss.

Om tillatet i 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-41 [Off] Key on
LCP, 0-42 [Auto on] Key on LCP och 0-43 [Reset] Key on LCP
ar det mojligt att starta och stoppa frekvensomformaren
via LCP:n med knapparna [HandOn] och [Off]. Larm kan
aterstallas med knappen [Reset]. Nar du har tryckt pa
knappen [Hand On] overgar frekvensomformaren till laget
Hand och féljer (som standard) den lokala referens som
kan anges med pilknapparna upp [4] och ned [¥].

Nar du har tryckt pa knappen [Auto On] 6vergar frekven-
somformaren till ldget auto och féljer (som standard) den
externa referensen. | detta ldge gar det att styra frekven-
somformaren via de digitala ingangarna och olika seriella
granssnitt (RS-485, USB eller en valbar faltbuss). Mer
information om att starta, stoppa, byta ramper och
parameterinstaliningar finns i parametergrupp 5-1* Digitala
ingangar eller parametergrupp 8-5* Seriell kommunikation.

Bild 2.11 LCP-mandverknappar

Hand Off Referensplats Aktiv referens

Auto 3-13 Reference Site

LCP-knappar

Hand Lankat till Hand/ Lokal
Auto

Hand = Off Lankat till Hand/ Lokal
Auto

Auto Lankat till Hand/ Extern
Auto

Auto = Off Lankat till Hand/ Extern
Auto

Alla knappar Lokal Lokal

Alla knappar Extern Extern

Tabell 2.8 Villkor fér antingen lokal eller extern referens

| Tabell 2.8 visas under vilka forhallanden som lokal
referens eller extern referens ar aktiv. En av dem ar alltid
aktiv, men bagge kan inte vara aktiva samtidigt.

Lokal referens tvingar konfigurationslaget till utan
aterkoppling, oberoende av instéllningen i 7-00 Configu-

ration Mode.

Den lokala referensen aterstalls vid stromavbrott.

22 MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




Danfits

Inledning VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

2.8.4 Styrstrukturer med aterkoppling

Den interna regulatorn gor att frekvensomformaren kan fungera som en del i det reglerade systemet. Frekvensomformaren 2
far en aterkopplingssignal fran en givare i systemet. Darefter jamfors denna aterkoppling med ett borvarde och avgér om
en avvikelse foreligger mellan de tva signalerna. Déarefter justeras motorvarvtalet for att korrigera felet.

Ta till exempel ett pumpsystem dar pumpens varvtal ska regleras sa att det statiska trycket i réret halls konstant. Det
onskade statiska trycket stélls in i frekvensomformaren som boérvardesreferens. En givare som kanner av det statiska trycket i
roret levererar vardet till frekvensomformaren som en aterkopplingssignal. Om aterkopplingssignalen &verstiger borvardesre-
ferensen kommer frekvensomformaren att sakta in for att minska trycket. P4 samma sétt kommer frekvensomformaren 6ka
varvtalet, sa att det tryck som pumpen ger 6kar, om rortrycket dr lagre &n borvardesreferensen.

\J100% /
Ref. + 0% N
hantering % [enhet] %
- [enhet] PID Skala till Till
: varvtal motorstyrning
» *(_1)
Aterkoppl| d | |
hantering| % [enhet] | 100% |
| —> |
| |
P 20-81 £100% P 4-10
Normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA359.11 PID-reglering

Bild 2.12 Blockdiagram &6ver regulator med aterkoppling

Aven om standardvirdena for regulatorn med aterkoppling oftast ger en bra funktion gar det att optimera systemet genom
att justera vissa parametrar for dterkoppling. Det &r ocksa mojligt att autojustera Pl-konstanterna.
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2.8.5 Aterkopplingshantering

13UBASD4.T1
Borvéarde 1 | = |Borvard
orvarde | orvarde
- | , |
P 20-21 : | !
Bérvérde 2 [ : |
P 20-22 ! D%T '
Bérvarde 3 | Multib&rvérde min. | !
P 20-23 - l Multibérvérde max. |
| 0% | |
T l |
| 1l
1 l 1A
| terkoppling
. . H | ¢
Rterkoppling 1 kélla Rtarkopplings- Aterkoppling 1 | Aterkoppling 1 enbart l' : ;' |
P 20-00 ‘;"z"c‘)’_-m T Aterkoppling 2 enbart | 1 |I !
| Rterkoppling 3 enbart \ li |
/&terkoppling 2 kélla Atcrkopplings- Aterkoppling 2 | Summa (1+2+3) ‘l‘ 0% |’ |
P 20-03 &—konv. | Differens (1-2) \— r |
L2004 ! Genomsnitt (1+2+3) s |
) - Minimum (1]2]3 /
Aterkoppling 3 kalla éterkopplings- Aterkoppling 3 | Maximum((1|2|3)) \/
- Oonv.
P 20-06 L [ M temmoezn | Y

Aterkopplingsfunktion
P 20-20
Bild 2.13 Blockdiagram 6ver behandlingen av aterkopplingssignalen

Aterkopplingshanteringen kan konfigureras sa att den fungerar med tillimpningar dar avancerad styrning kravs, till exempel
flera borvérden och olika typer av aterkoppling. Tre typer av styrning ar vanliga.

En zon, ett bérvarde
En zon/Ett boérvarde &r en grundkonfiguration. Borvérde 1 adderas till valfri annan referens (om nagon, se Referenshan-
tering) och aterkopplingssignalen véljs med 20-20 Feedback Function.

Multizon, ett borvarde

For Multizon/Ett borviarde anvinds tva eller tre dterkopplingsgivare men endast ett borvirde. Aterkopplingen kan adderas,
subtraheras (endast aterkoppling 1 och 2) eller genomsnittsberdknas. Dessutom kan maximi- eller minimivdrde anvandas.
Borvarde 1 anvdnds uteslutande i denna konfiguration.

Om [13] Multibérvérde min har valts, anvands den kombination av borvarde och aterkoppling som har storst differens for
styrning av frekvensomformaren. [14] Multib6rvéiirde max forsoker halla alla zoner vid eller under respektive borvarden,
medan [13] Multibérvirde min forsoker halla alla zoner vid eller 6ver respektive borvarden.

Exempel:

En tillampning med tva zoner och tva borvarden dar bérvarde for zon 1 &r 15 bar och aterkopplingen ar 5,5 bar. Borvardet
for zon 2 ar 4,4 bar och aterkopplingen ar 4,6 bar. Om [14] Multibérvirde max valjs kommer borvarde och aterkoppling for
zon 1 att skickas till PID-regulatorn, eftersom denna uppvisar den lagre skillnaden (aterkopplingen ar hégre an borvardet,
vilket ger en negativ differens). Om [13] Multibérvérde min valjs kommer borvarde och aterkoppling fér zon 2 att skickas till
PID-regulatorn eftersom denna uppvisar den storre skillnaden (aterkopplingen ar lagre an boérvardet, vilket ger en positiv
differens).
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2.8.6 Aterkopplingskonvertering

| vissa tillampningar kan det vara praktiskt att konvertera
aterkopplingssignalen. Ett exempel pa detta &r nér en
trycksignal anvands for att ge flodesaterkoppling. Eftersom
kvadratroten ur trycket ar proportionellt mot flodet ger
kvadratroten ur trycksignalen ett varde som &r propor-
tionellt mot flodet. Se exempel: Bild 2.14.

tore-
Onekat P 20-07
fi5de FB-konvertering|
Eterk.
o |~ I/
Fisde Fisde
E
Eferk.
signal
P
130BA338.11

Bild 2.14 Aterkopplingskonvertering
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2.8.7 Referenshantering

Information for drift med eller utan aterkoppling.

P 3-14 150BASS/.1
Forinstélld relativ ref.
Ingdngskommando:
Forinstalld ref. bit0, bitl, bit2
|
_ | P 1-00
&L Configuration mode
(1] :’ ________
|_ —l [2] |
|
| 2 | [31 Ingdngskommando: | . _
| 8 :*E | (4] Frys ref. | Utan aterkoppling
LoE | | Skala till
m 5% ﬁ | varv/minf ]
a 29¢ |
L | eller Hz
(6] : |
|_ _ J 171 P 3-04 | |
L L Ref.funktion | |
! | max_ref. |
| Y o %/ - Auto-
v I ”| Relativt | ref.
[N bl )50 E i
(E)—— /10 |+200° o EZN -
%
A o min ref.
Ingen funktion
| ® |Analoga ingdngar Fw—
T .o +200% onhot med| |
| ~ | Frekvensingdngar ° E _’:hr—“
- Ut 6k, Sterkopoli +£100% opPing
. gangar, utdk. aterkoppling ~ .
|£ G | . Ingdngskommando: Frys ref. Med &terkoppling
och dka/
' 4 DigiPot L s inska— €
e Ref., forinstallning minska—= ¥
a ref.
T
. |
Ingangskommando:
Oka/minska varvtal
Ingen funktion Y
Analoga ing&ngar )
3 y Ref. i %
| kY |Frekvensing§ngar 2 1
o V' Utgéngar, utdk. terkoppling A
17 5|
\
M
o \ 4
Extern P 1-00
referens Konfigurationsldge
i % |
7 | —
Ingen funktion ——> o igipotref.
) | er?s/kla DigiPotl—
Analoga ingangar PUULLUNY + o
| % | ga Ingang Med 5terkopp|ing| 0/1 y 200%
| X |Frekvensingdngar +200%, 3
o 9 o . Aterkopplingshantering X
| N | Utgangar, utdk. aterkoppling Aterkopplingsstyrt brvarde Rensa
- @ . 0% 0/1
DigiP:
- igiPot Utan &terkoppling
Ii _,
Buss-
referens

Bild 2.15 Blockdiagram som visar extern referens

Fjarreferensen bestar av:

. Forinstallda referenser.

. Externa referenser (analoga ingdngar, pulsfrekven-
singangar, digitala potentiometeringdngar och
bussreferenser for seriell kommunikation).

. Forinstalld relativ referens.

e Aterkopplingsstyrt borvirde.

Upp till 8 forinstéllda referenser kan programmeras i
frekvensomformaren. Den aktiva forinstallda referensen kan
véljas via digitala ingangar eller den seriella kommunika-
tionsbussen. Referensen kan ocksd komma utifran, vanligen
via en analog ingdng. Denna externa kélla véljs med en av
de 3 parametrarna for referenskallor (3-15 Reference 1
Source, 3-16 Reference 2 Source och 3-17 Reference 3 Source).
Digipot &r en digital potentiometer, dven kallad styrning
for 6ka/minska varvtal eller flytande reglering. For att stélla
in den programmeras en digital ingang for att 6ka
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referensen, medan en annan digital ingdng programmeras
for att minska referensen. En tredje digital ingang kan
anvandas for att aterstdlla digipot-referensen. Alla referens-
resurser och bussreferensen adderas for att skapa den
totala externa referensen. Den externa referensen, den
forinstallda referensen eller summan av de bada kan véljas
som aktiv referens. Slutligen kan denna referens skalas
med hjalp av 3-14 Preset Relative Reference.

Den skalade referensen berdknas pa foljande sétt:

|4
Referens = X + X x (m)

Har ar X den externa referensen, den forinstallda
referensen eller summan av dem och Y ar 3-14 Preset
Relative Reference i [%].

Om Y, 3-14 Preset Relative Reference &r angiven till 0 %,
paverkar inte skalningen referensen.

2.8.8 Exempel pa PID-styrning med
aterkoppling

Har foljer ett exempel pa reglering med aterkoppling som
anvands i en pumpanldggning:

VLT Tryckgivare

2 .

[5\ [51

—
Vatten (

Pump

130BA488.10
Bild 2.16 PID-styrning med aterkoppling

| ett vattendistributionssystem ska trycket hallas konstant.
Det 6nskade trycket (borvarde) anges mellan 0 och 10 Bar
med hjélp av en potentiometer pa 0-10 V. Tryckgivaren har
ett matomrade pa 0-10 Bar och anvédnder en tva ledare for
att leverera en signal pa 4-20 mA. Intervallet for frekven-
somformarens utfrekvens dr 10-50 Hz.

2

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 12 (+24
V) och 18.

2. Tryckreferensen via en potentiometer (0-10 Bar,
0-10 V) ansluten till plintarna 50 (+10 V), 53
(ingang) och 55 (gemensam).

3. Tryckaterkoppling via givare (0-10 Bar, 4-20 mA)
ansluten till plint 54. Switch 5202 bakom LCP:n
angiven till ON (strémingang).

L1
L2
L3
N | - _ _ - _
PE -
Q001
e
L)
91 92 95 95 120 ] |
S 37 o
L1 L2L3PE
18 o+
50 o+
L 55 o
54 o
Temp.
A aivers

) 130BA175.10

@
o
N
o
N
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2.8.9 Programmeringsordning

Funktion Par. nr Installning

1) Kontrollera att motorn gar korrekt. Gor foljande:

Stéller in motorparametrarna baserat pa markskyltsdata. |1-2* Enligt uppgifterna pa motorns markskylt

Automatisk motoranpassning. 1-29 [1] Aktivera fullstdndig AMA och kor sedan AMA-
funktionen.

2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.

Kor Motorrotationskontroll 1-28 Om motorn roteras i fel riktning, maste strommen
stangas av tillfalligt och motorfaserna maste byta plats.

3) Kontrollera att grénserna for frekvensomformaren ligger inom sakerhetsintervallet

Kontrollera att rampinstéllningarna ligger inom frekven- |3-41 60 s.
somformarens kapacitet och tillatna driftspecifikationer |3-42 60 s.
for tillampningen. Beror pa@ motor/belastningsstorlek!
Aven aktivt i Hand-lage.
Forhindra att motorn vander, om sa kravs 4-10 [0] Medurs
Ange acceptabla granser for motorvarvtalet. 4-12 10 Hz, Motor min. varvtal
4-14 50 Hz, Motor max. varvtal
4-19 50 Hz, Frekvensomformare, max. utfrekvens
Andra frén utan aterkoppling och till med aterkoppling. |1-00 [3] med dterkoppling
4) Konfigurera aterkopplingen till PID-regulatorn.
Vélj lamplig referens-/aterkopplingssort. 20-12 [71] bar
5) Konfigurera borvardesreferensen for PID-regulatorn.
Ange acceptabla granser for borvardesreferenserna. 3-02 0 bar
3-03 10 bar

Vélj strom eller spanning med switcharna $201/5202

6) Skala de analoga ingangarna som anvands for borvardesreferens och aterkoppling.

Skala analog ingéng 53 for tryckintervallen for potentio- [6-10 oV

metern (0-10 bar, 0-10 V). 6-11 10 V (standard)
6-14 0 bar
6-15 10 bar

Skala analog ingang 54 for tryckgivaren (0-10 Bar, 4-20 |6-22 4 mA

mA) 6-23 20 mA (standard)
6-24 0 bar
6-25 10 bar

7) Justera parametrarna for PID-regulatorn.

Justera frekvensomformarens regulator vid behov. 20-93 Se 2.8.11 Manuell PID-justering.
20-94

8) Klart!

Spara parameterinstallningen i LCP for vidare bruk 0-50 [1] Alla till LCP

Tabell 2.9 Programmera aterkoppling (PID)
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2.8.10 Justera PID-regulatorn

Nar PID-regulatorn bor regulatorns funktion kontrolleras. |
manga fall kan funktionen bli acceptabel genom att
standardvéardena for 20-93 PID Proportional Gain och
20-94 PID Integral Timeanvands. | vissa fall kan det dock
vara béttre att optimera dessa parametervarden for att fa
ett snabbare insvdangningsforlopp.

2.8.11 Manuell PID-justering

1. Starta motorn

2. Stéll in 20-93 PID Proportional Gain pa 0,3 och 6ka
den tills aterkopplingssignalen bérjar pendla. Vid
behov startas och stoppas frekvensomformaren
eller s gors stegvisa forandringar av borvérdesre-
ferensen for att forsoka fa fram svangningar.
Minska déarefter den proportionella PID-forstark-
ningen tills aterkopplingssignalen stabiliseras.
Minska sedan den proportionella férstarkningen
med 40-60 %.

3. Stall in 20-94 PID Integral Time pa 20 s och minska
vardet tills dterkopplingssignalen aterigen bérjar
pendla. Vid behov startas och stoppas frekven-
somformaren eller sa gors stegvisa foérandringar
av borvardesreferensen for att forsoka fa fram
svangningar. Oka sedan PID-integraltiden tills
aterkopplingssignalen stabiliseras. Oka sedan
integraltiden med 15-50 %.

4, Anvand 20-95 PID Differentiation Time endast for
snabba system. Det typiska vardet ar 25 % av
20-94 PID Integral Time. Differential-funktionen far
endast anvdndas ndr installningen av den propor-
tionella forstarkningen och integraltiden har
anpassats helt. Kontrollera att pendlingen hos
aterkopplingssignalen dampas tillrackligt av
lagpassfiltret (6-16 Terminal 53 Filter Time
Constant, 6-26 Terminal 54 Filter Time Constant,
5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29 eller 5-59 Pulse
Filter Time Constant #33).

2.9 Allmant om EMC

2.9.1 Allmant om EMC-emissioner

Elektriska storningar ligger vanligtvis pa frekvenser mellan
150 kHz och 30 MHz. Luftburen stoérning fran frekvensom-
formaren pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av
vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.

Som framgar av Bild 2.18 genereras lackstrommar av
kapacitiva strommar i motorkablarna tillsammans med ett
hoégt dU/dt fran motorspanningen.

Anvandning av en skdarmad motorkabel dkar lackstrommen
(se Bild 2.18), eftersom skarmade kablar har hégre
kapacitans till jord an oskdarmade kablar. Om lackstrommen
inte filtreras orsakar den stOrre storning pa natstrommen i
radiofrekvensomradet under 5 MHz. Eftersom
lackstrommen (11) fors tillbaka till enheten via skdarmen (I
3), kommer det i princip bara att vara ett litet elektromag-
netiskt falt (14) fran den skdrmade motorkabeln i enlighet
med Bild 2.18.

Skdarmen reducerar luftburen stérning, men okar den
lagfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns
skarm maste anslutas bade till frekvensomformarens och
motorns kapsling. Bdst dr att anvdnda de inbyggda
skarmoverfallen och undvika tvinnade skarmandar
(pigtails). Dessa okar skarmimpedansen vid hogre
frekvenser vilket minskar skarmeffekten och 6kar
lackstrommen (l4).

Om du anvander en skarmad kabel till faltbuss, reld,
styrkabel, granssnitt och broms maste skarmen anslutas i
bada dndar. | vissa situationer kan det dock vara
nédvandigt att gora ett avbrott pa skarmen for att undvika
stromloopar.
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Bild 2.18 Lackstrom

Bild 2.18 visar ett exempel pa en 6-puls frekvensomformare, men kan aven tillampas pa 12-puls frekvensomformare.

Om skarmen ska anslutas till en monteringsplat i frekvensomformaren maste monteringsplaten vara av metall sa att
skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

Om oskarmade kablar anvands uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala storningsnivan fran hela systemet (enhet och installation) ska motorkablarna vara sa korta som
mojligt. Undvik att forlagga kablar med kansliga signalnivaer langs med motor- eller bromskablar. Radiostérning éver 50
MHz (luftburen) genereras av styrelektroniken. Se 5.10 EMC-korrekt installation om du vill veta mer om EMC.

2.9.2 Emissionskrav

Enligt EMC-produktstandarden for frekvensomformare med justerbart varvtal SS-EN/IEC 61800-3:2004 beror EMC-kraven pa
den miljé frekvensomformaren installeras i. Fyra kategorier definieras i EMC-produktstandarden. Definitionerna pa de fyra
kategorierna tillsammans med kraven pa ledningsburna emissioner fran natspanningen finns i Tabell 2.10.

175ZA062.12

. S Krav pa ledningsburen emission
Kategori | Definition

enligt gransvardena i SS-EN 55011

C1 Frekvensomformare som é&r installerade i publika ndt (hem och kontor) med en Klass B
natspanning som understiger 1000 V.

(@) Frekvensomformare som é&r installerade i publika nét (hem och kontor) med en Klass A Grupp 1
natspanning som understiger 1000 V. Dessa frekvensomformare &r varken flyttbara
eller utrustade med kontakter och &r avsedda att installeras och tas i drift av en

fackman.

c3 Frekvensomformare som ér installerade i separata industrindt med en nétspanning Klass A Grupp 2
som understiger 1000 V.

Cc4 Frekvensomformare som ér installerade i industrimiljo med en natspanning som é&r Ingen begrédnsning
lika med eller 6verstiger 1000 V, med en markstrom som &r lika med eller 6verstiger Gora en EMC-plan

400 A eller som ar avsedda att anvandas i komplexa system.

Tabell 2.10 Emissionskrav
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Nar de generella emissonsstandarderna anvands maste frekvensomformarna uppfylla Tabell 2.11

i . Krav pa ledningsburen emission enligt
Miljo Generic standard o .
gransvardena i SS-EN 55011
Publika nat SS-EN/IEC 61000-6-3 Emissionsstandard for bostads- och kontors- Klass B
(hem och kontor) miljoer samt latt industrimiljo.
Industrinat SS-EN/IEC 61000-6-4 Generell emissionsstandard, industrimiljo. Klass A Grupp 1
(industrimiljo)

Tabell 2.11 Grénser

2.9.3 EMC-testresultat (Emission)

Testresultatet i Tabell 2.12 har erhallits med ett system bestaende av en frekvensomformare (med tillval om relevant),
skdarmad styrkabel, mandverldda med potentiometer samt motor och skarmad motorkabel.

X Ledningsburen emission L
RFI-filtertyp Fas typ . . . Luftburen emission
Maximal langd pd skarmad kabel
Bostdder, «
A « N Bostader, handel och
Industrimiljo handel och latt Industrimiljo L .
. . latt industri
industri
SS-EN 55011 | SS-EN 55011 SS-EN 55011 | SS-EN 55011 klass
Meny: S/T SS-EN 55011 klass B
klass A2 klass A1 klass B Al
H2 (6-puls) meter meter meter
110-1000 kW 380-480 V T4 50 Nej Nej Nej Nej
45-1200 kW 525-690 V T7 150 Nej Nej Nej Nej
H4 (6-puls)
110-1000 kW 380-480 V T4 150 150 Nej Ja Nej
110-400 kW 525-690 V T7 150 30 Nej Nej Nej
B2 (12-puls)
250-800 kW 380-480 V T4 150 Nej Nej Nej Nej
355-1200 kW 525-690 V T7 150 Nej Nej Nej Nej
B4 (12-puls)
250-800 kW 380-480 V T4 150 150 Nej Ja Nej
355-1200 kW 525-690 V T7 150 25 Nej Nej Nej
Tabell 2.12 EMC-testresultat (Emission)
AVARNING 2.9.4 Allmant om overtonsstrommar

| en bostadsmiljo kan produkten orsaka radiostérningar
och lampliga atgarder kan behéva vidtas. Den hér typen
av drivsystem &r inte avsedd att anvéandas i ett lagspan-
ningsnat for bostadsmiljo. | ett sadant elnéat ar
radiofrekvensstorningar forvantade.

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strom fran
natet, vilket 6kar instrémmen Irms En icke sinusformad
strom omvandlas genom Fourier-analys och delas upp i
sinusformade strommar med olika frekvens, det vill sdga
olika 6vertonsstrommar In med 50 Hz (eller Hz) som

grundfrekvens:
I Is 17
[Hz] 50 250 350
60 300 420

Tabell 2.13 Overtonsstrommar
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Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbrukningen,
men Okar varmeforlusterna i installationen (transfor-
matorer, kablar). | anldaggningar med hog likriktarbelastning
ar det viktigt att halla 6vertonsstrommarna pa en lag niva
for att undvika 6verbelastning i transformatorn och hog
temperatur i kablarna.

v LT e

Bild 2.19 Overtoner

(!
175HA034.10

Vissa overtonsstrommar kan eventuellt stéra kommuni-
kationsutrustning som ar ansluten till samma
transformator eller orsaka resonans i samband med
faskompensering.

For att sdkerstdlla laga 6vertonsstrommar ar frekvensom-
formaren som standard utrustad med DC-spolar. DC-
spolarna minskar instrommen Irms med 40 %.

Spanningsdistorsionen av ndtspanningen &r en funktion av
overtonsstrommen multiplicerad med natimpedansen for
den aktuella frekvensen. De enskilda 6vertonsspdnningarna
resulterar i den totala spanningsdistortionen (THD) med
foljande formel:

2 2 2
o —
THD % —A/US + U7 + .+ UN

(Un% av U)

2.9.5 Emissionskrav gallande 6vertoner

Utrustning som &ar ansluten till det allménna stromfor-
sorjningsnatet

2.9.6 Overtoner testresultat (Emission)

Effektstorlekar P110 - P450 i T4 uppfyller ocksa IEC/EN
61000-3-12 dven om det inte krdvs eftersom strommen
ligger 6ver 75 A.

Individuell 6vertonsstrom In/l1 (%)
Is I7 I I3
Faktiskt
. 40 20 10 8
(typiskt)
Gréans for
40 25 15 10
Rsce=120
Overtonsstréom, distortionsfaktor (%)
THD PWHD
Faktiskt
) 46 45
(typiskt)
Gréans for
48 46
Rsce=120

Alternativ: | Definition:

1 IEC/SS-EN 61000-3-2 Class A for 3-fasbalanserad
utrustning (for professionell utrustning upp till 1 kW
total effekt).

2 IEC/SS-EN 61000-3-12 Utrustning 16 A-75 A och
professionell utrustning fran 1 kW upp till 16 A-

fasstrom.

Tabell 2.14 Emissionsstandarder géllande 6vertoner

Tabell 2.15 Overtoner testresultat (Emission)

Om kortslutningsstrommen Ssc ar storre eller lika med:

Ssc=43 X Reep X Upzp ¥ /equ = 43 x 120 x 400 X /equ
vid kopplingspunkten mellan anvandarens system och det

allménna systemet (Rsce).

Det dligger installatoren eller anvandaren av utrustningen
att sakerstalla, efter konsultation med det lokala elbolaget
om nddvandigt, att utrustningen bara ar ansluten till en
kdlla med en kortslutningsstrém Ssc som &r storre @n eller
lika med det som anges ovan.

Andra effektstorlekar kan anslutas till det allmdnna elnatet
efter 6verenskommelse med natdgaren.

Efterlevnad med olika systemnivariktlinjer:

De 6vertonsstromsdata som finns i tabellen ges enligt IEC/
EN61000-3-12 med referens till produktstandarden Power
Drive Systems. De kan anvdndas som grund for berdkning
av dvertonstrdmmarnas paverkan pa stromforsorjnings-
systemet, och for dokumentation av efterlevnaden av
relevanta regionala riktlinjer: IEEE 519-1992; G5/4.

32 MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Danfis

Inledning VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

2.10 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pa miljon dar de installeras. Kraven pa den industriella miljon ar hogre an
kraven for hem- och kontorsmiljéer. Alla Danfoss frekvensomformare uppfyller kraven for industriella miljéer och uppfyller
dédrmed ocksa de mindre strikta kraven for hem och kontor med god marginal.

For att dokumentera immuniteten mot storningar fran elektriska fenomen har foljande immunitetstest utforts pa ett system
bestaende av en frekvensomformare (med nddvéndiga tillval), skarmad styrkabel och styrenhet med potentiometer samt
motorkabel och motor.

Test har utforts enligt foljande grundstandarder:

. SS-EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska urladdningar
fran manniskor.

. SS-EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instralade elektromagnetiska falt, amplitudmodulerade Simulering av paverkan
fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

. SS-EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Pulsskurar: Simulering av stérningar som orsakas av till- och franslag i
kontaktorer, relder eller liknande.

. SS-EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stétpulser: Simulering av transienter som orsakas av till exempel blixtnedslag i
ndrliggande installationer.

. SS-EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Radiofrekvens, symmetriskt (CM): Simulering av effekten fran radioldnksut-
rustning som sammanfogats med anslutningskablar.

Se Tabell 2.16.

Spanningsomrade: 380-480 V, 525-600 V, 525-690 V
Grundstandard Stot Storningsvag ESD Utstralat elektromagnetiskt RF common
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC falt mode-spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6
Acceptansvillkor B B B A A
Ledning 2 kv/2Q DM
4 kV CM — — 10 VRms
4 kv/12Q CM
Motor 4kvCM 4 kv20 " — — 10 VRwms
Broms 4 kv CM 4 kv/2Q" — — 10 Vawms
Lastdelning 4 kv CM 4kv20 " — — 10 VRwms
Styrkablar 2 kv CM 2 kv/2Q" — — 10 Vems
Standardbuss 2kvCM 2 kv/2QY — — 10 VRwms
Reldledningar 2 kv CM 2 kv2Q ) — — 10 Vams
Applikation och féltbus- 2 kv CM
. 2 kv2Q Y — — 10 Vams
stillval
LCP-kabel 2 kv CM 2kv2Q " — — 10 Verms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 Q DM
2VCM — — 10 Vrms
1kv/12 Q CM
Kapsling 8 kv AD )
— — 10 varv/minut —
6 kv CD

Tabell 2.16 EMC Immunity Form

1) Injection on cable shield
AD: Air Discharge

CD: Contact Discharge
CM: Common mode

DM: Differential mode
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2.11 Galvanisk isolation (PELV)
2.11.1 PELV - Protective Extra Low Voltage

AVARNING

Installation pa hog héjd:

380-500 V, kapsling D, E och F: Vid hojder 6ver 3 km,
kontakta Danfoss angaende PELV.

525-690 V: Vid hojder 6ver 2 km, kontakta Danfoss
angaende PELV.

AVARNING|

Att rora stromforande delar kan vara férenat med
livsfara, dven nar natstrommen ar frankopplad.

Innan du rér nagra elektriska delar maste du véanta den
tid som anges i Tabell 2.1.

Kortare tid ar endast tillatet om detta anges pa enhetens
markskylt.

Se dven till att andra spanningsanslutningar har kopplats
fran, till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-
mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk
backup.

PELV ger sakerhet tack vare extra 1ag spdnning. Skydd mot
elektriska stotar sakerstélls nar elférsdrjningen ar av PELV-
typ och nér installationen har utforts enligt lokala och
nationella bestdmmelser for PELV-elforsérjning.

All control terminals and relay terminals 01-03/04-06
comply with PELV (Protective Extra Low Voltage) (Does not
apply to grounded Delta leg above 400 V).

Galvanisk (sdker) isolering uppnas genom att kraven for
forstarkt isolering uppfylls samt att de foreskrivna
luftspalterna (for krypstrémmar) anvédnds. Dessa krav
beskrivs i standarden SS-EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingar i den elektriska
isoleringen uppfyller ocksa kraven for forstarkt isolering
enligt testet som beskrivs i SS-EN 61800-5-1.

Galvanisk isolering (PELV) kan finnas pa sex stéllen (se

Bild 2.20):

For att PELV-isoleringen ska bibehallas maste alla
komponenter som ansluts till styrplintarna vara PELV-
isolerande, till exempel maste en termistor vara forstarkt/
dubbelisolerad.

1. Stromforsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering
av UDC som indikerar mellanliggande stréomniva.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransfor-
matorer/optokopplare).

3. Stromomvandlare.

4, Optokopplare, bromsmodul.

5. Kretsar fér méatning av interna strdmmar, RFl och

temperaturer.

6. Anpassade relder.
,,,,,,,,,,,,,, o
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Bild 2.20 Galvanisk isolering

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b i
ritningarna) avser reservtillvalet pa 24 V och standardbuss-
granssnittet RS-485.

2.12 Lackstrom: till jord

Folj gallande nationella och lokala regler om skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom over 3,5 mA.
Frekvensomformartekniken anvander hoégfrekvent
switchning vid hog effekt och genererar lackstrom till
jordanslutningen. En felstrom i frekvensomformaren vid
uteffektplintarna kan innehalla en likstromskomponent
som kan ladda filterkondensatorerna och orsaka en
transient jordstrém.

Lackstrommen till jord beror pa olika delar i systemet,
inklusive RFI-filter, skirmade motorkablar och frekvensom-
formarens storlek.

Leakage current [mA]

13088955.11

Cable length [m]
Bild 2.21 Kabellingdens och effektstorlekens inverkan pa
lackstrom. Pa>Pb
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Lackstrommen beror ocksa pa ledningsdistortionen.

Leakage current [mA]

13088956.11

[ THVD=0%

O THVD=5%

Bild 2.22 Ledningsdistortionens inverkan pa lackstrom.

Nér ett filter anvands, maste 74-50 RFI Filter stangas av
vid laddning av filtret for att forhindra att jordfels-
brytaren l6ser ut.

Om lackstrommen overstiger 3,5 mA, SS-EN/IEC61800-5-1
(standard for varvtalsstyrda elektriska drivsystem) kravs
speciell forsiktighet. Jordningen maste da forstarkas pa
nagot av foljande satt:

. Jordledning (plint 95) pd minst 10 mm?

. Med tva separata jordledningar som bada
uppfyller dimensioneringskraven.

Se SS-EN/IEC61800-5-1 och SS-EN50178 fér mer
information.

Anvandning av jordfelsbrytare

Om jordfelsbrytare anvands maste foljande krav uppfyllas:
Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrom och likstrom

Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordréjning
for att forhindra transienta jordstrommar.

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmadssiga hdnsyn.

Upgage WAL 777" RCD with low foyeon

13088958.11

—— RCD with high feyean

s0Hz 150z fo fiHz)
Mains 3rd harmonics Cable

.

Bild 2.23 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrom

Leakage current [mA]

13088957.11

] 100Hz
[ 2kHz
B 100kHZ

Bild 2.24 Jordfelsbrytarens avstangningsfrekvens paverkar vad
som ger svarsimpulser/vad som mats.

Se aven tilldmpningsnoteringen for Jordfelsbrytare.

2.13 Kontroll med Bromsfunktion

2.13.1 Val av Bromsmotstand

| vissa applikationer, till exempel centrifuger, &r det
onskvart att f4 motorn att stanna snabbare dn vad som
kan astadkommas via styrning med nedrampning eller
utrullning. | sddana tilldmpningar kan dynamisk bromsning
med bromsmotstand anvandas. Med hjélp av ett
bromsmotstand sakerstélls att bromsenergin avsatts i
motstandet och inte i frekvensomformaren.

Om maéngden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i
bromsperioden inte ar kand, kan medeleffekten rdaknas ut
baserat pa hur stor del av driftcykeln som anvéands for
bromsning (dven kallat intermittent duty cycle).
Motstandets intermittent duty cycle dr ett matt pa hur stor
del av driftcykeln motstandet belastas. Bild 2.25 visar en
typisk bromscykel.

Motstandets intermittenta duty cycle berdknas pa féljande
satt:

Duty cycle = to/T

T = cykeltiden i sekunder
tb &r bromstiden i sekunder (av den totala driftcykeln)
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Last AFORSIKTIGT
Overvakning av bromseffekten &r inte en sikerhets-
_L funktion. For det andamalet krévs en termobrytare.
| | Bromsmotstandskretsen ar inte skyddad for lackstrom till
: : jord.
Varvtal | |

Bild 2.25 Typisk bromscykel

Danfoss erbjuder bromsmotstdnd med driftcykel pa 10 %
och 40 % som kan anvindas tillsammans med VLT® AQUA
DriveFC 202. Om ett motstand pa 10% anvands, kan det
absorbera bromseffekten upp till 10 % av driftcykeltiden
och aterstaende 90 % anvands for att avge varme fran
motstandet.

Mer information om val av bromsmotstand finns i Brake
Resistor Design Guide.

Om kortslutning intréffar i bromstransistorn kan
effektavgivningen i bromsmotstandet endast férhindras
genom att frekvensomformarens stromférsorjning
kopplas fran med natbrytare eller kontaktor. (Frekven-
somformaren kan styra kontaktorn).

2.13.2 Styrning med bromsfunktion

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn Overvakas for att sakerstalla att
kortslutning i transistorn upptacks. En reldutgang/digital
utgang kan anvéndas for att skydda bromsmotstandet mot
Overbelastning som kan uppsta i samband med fel i
frekvensomformaren.

Bromsfunktionen ger dven majlighet till avlasning av den
momentana bromseffekten och medelvérdet 6ver de
senaste 120 s. Bromsen kan ocksa 6vervaka effektutveck-
lingen och sakerstélla att den inte Overskrider ett
gransvdrde som anges i 2-12 Brake Power Limit (kW). |

2-13 Brake Power Monitoring valjs vilken funktion som ska
utforas nar den till bromsmotstandet 6verforda effekten
Overstiger den instdllda gransen i 2-12 Brake Power Limit
(kW).

Overspanningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand)
kan véljas som alternativ bromsfunktion i 2-17 Over-voltage
Control. Den har funktionen &r aktiv for alla enheter och
sakerstaller att om mellankretsspanningen stiger, kan en
tripp undvikas genom att 6ka utfrekvensen for att
begrdnsa spanningen fran DC-bussen. Detta dr en mycket
anvandbar funktion.

OVC kan inte aktiveras nar en PM-motor koérs (nar
1-10 Motor Construction ar installd pa [1] PM ej utpréglad
SPM).

2.14 Styrning av mekanisk broms

2.14.1 Bromsmotstandskablage

EMC (tvinnade kablar/skarmning)

For att reducera elektrisk storning fran ledningarna mellan
bromsmotstandet och frekvensomformaren maste
ledningarna vara tvinnade.

Skdrmning kan anvandas for att forbattra EMC-prestanda.

2.15 Extrema driftférhallanden

Kortslutning (motorfas - fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom
strdommatning i de tre motorfaserna eller i likspdnningsmel-
lanledet. Vid kortslutning mellan utfaser uppstar éverstréom
i vaxelriktaren. Vaxelriktaren stdngs av ndr kortslutnings-
strdmmen Gverstiger ett visst installt varde (Larm 16 Tripp
last).

For att skydda frekvensomformaren vid kortslutning,
lastdelning och bromsning, se design guidelines.

Koppling pa utgangen

Koppling pad utgdngen mellan motorn och frekvensom-
formaren kan goras obegréansat och kan inte skada
frekvensomformaren, men det kan orsaka felmeddelanden.

Motorgenererad 6verspanning
Spanningen i mellankretsen 6kar nér motorn fungerar som
generator.
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Overspinning uppstar i féljande fall:
1. Belastningen driver motorn, den genererar energi.

2. Vid bromsning ("ramp-down") om tréghetsmo-
mentet dr hogt, friktionen 1dg och nedramptiden
ar for kort for att energin ska avsdttas som en
forlust i frekvensomformaren, motorn och installa-
tionen.

3. Felaktigt installd efterslapningskompensation kan
ge upphov till en hogre mellankretsspanning.

Styrenheten forsoker korrigera ramptiden om mojligt
(2-17 Overspénningsstyrning).

Véxelriktaren kopplas fran sd att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas ndr en viss tillaten
spanningsniva overskrids.

Se 2-10 Bromsfunktion och 2-17 Overspénningsstyrning fér
att vélja vilken metod som ska anvéndas for styrning av
mellankretsens spanningsniva.

Hog temperatur
Hog omgivande temperatur kan overhetta frekvensom-
formaren.

Natavbrott

Vid nétavbrott fortsatter frekvensomformaren att kora tills
mellankretsspanningen ar ldgre dn den ldgsta tilldtna
spanningen, som normalt &r 15 % under frekvensomfor-
marens lagsta nominella spdnningsniva.

Néatspdnningen fore avbrottet och motorbelastningen
bestdmmer hur lang tid som gar innan véxelriktaren rullas
ut.

Statisk dverbelastning i VVCP'Us-|ige

Nar frekvensomformaren blir dverbelastad (moment-
gransen i 4-16 Momentgrdns, motordrift/4-17 Momentgréns,
generatordrift) minskar styrenheten utfrekvensen for att
minska belastningen.

Kraftig Overbelastningen kan orsaka en strém som gor att
frekvensomformaren kopplas ur efter cirka 5-10 s.

Kérning pa momentgrans tidsbegransas (0-60 s) i
14-25 Trippférdr. vid mom.gréns.

2.15.1 Termiskt motorskydd

Danfoss anvédnder termiskt motorskydd for att hindra att
motorn blir dverhettad. Det ar en elektronisk funktion som
simulerar ett bimetallreld baserat pa interna matningar.
funktionen visas i Bild 2.26.
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Bild 2.26 Termiskt motorskydd

10

| Bild 2.26 visar X-axeln forhallandet mellan Imotor och
Imotor nominellt. Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR
stanger av och trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar
karaktaristiken vid nominellt varvtal, vid dubbla nominella
varvtalet och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.

Vid lagre motorvarvtal stanger ETR av vid lagre belastning
eftersom motorn kyls samre. P sa satt skyddas motorn
fran Overhettning dven vid laga varvtal. ETR-funktionen
beraknar motortemperaturen baserat pa faktisk strom och
faktiskt varvtal. Den berdknade termiska belastningen kan
utldsas i en parameter 16-18 Motor Thermal i frekvensom-
formaren.

Termistorns urkopplingsvarde &r > 3 kQ.

Integrera en termistor (PTC-sensor) i motorn for skydd av
lindningen.

Motorskydd kan implementeras med hjalp av olika
tekniker: med hjélp av PTC-sensor i motorlindningarna, en
mekanisk termisk brytare (av Klixon-typ) eller elektroniskt-
termiskt reld (ETR).
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Bild 2.29 Digital ingang och 10 V-stromf6rsorjning
250
— Anvénda en analog ingang och 10 V som stromforsérjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
Yy [*C raturen blir fér hog.
_20°C S nominell=5°C| g nominell +5°C Parameterinstallning:
S 9 nominell Stall in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]

Bild 2.27 Tripp

Anvanda en digital ingang och 24 V som strémforsérjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
raturen blir for hog.

Parameterinstallning:

Stéll in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]
Stall in 1-93 Thermistor Source till [6] Digital ingdng 33
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Bild 2.28 Digital ingang och 24 V-stromf6rsorjning

Anvanda en digital ingang och 10 V som strémforsérjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
raturen blir for hog.

Parameterinstallning:

Stéll in 7-90 Motor Thermal Protection till Termistortripp [2]
Stall in 7-93 Thermistor Source till [6] Digital ingdng 33

Stall in 7-93 Thermistor Source till [2] Analog ingdng 54
Vélj inte nagon referenskalla.
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Bild 2.30 Analog ingéng, 10 V-stromférsorjning

Ingéng Nétspanning V| Troskel

Digital/analog |Urkopplings- Urkopplingsvarden
varden

Digital 24 < 6,6 kQ till > 10,8 kQ

Digital 10 < 800 Q till > 2,7 kQ

Analog 10 < 3,0 kQ till > 3,0 kQ

Kontrollera att vald natspanning foljer specifika-
tionen for det termistorelement som anvands.
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Sammanfattning

Med momentgransfunktionen skyddas motorn fran att
Overbelastas oberoende av varvtal. Med ETR skyddas
motorn fran 6verbelastning och det finns inget behov av
ytterligare motorskydd. Det innebar att ndr motorn varms
upp beraknar ETR-timern hur lang tid motorn kan kora pa

For att kunna anvanda sdkerhetsstoppsfunktionen i
enlighet med kraven i SS-EN-954-1 Kategori 3 maste ett
antal villkor uppfyllas vid installationen av sdkerhets-
stoppet. Se 5.7 Installation av séikerhetsstopp for mer

den hoga temperaturen innan den stoppas for att undvika information.

Overhettning. Om motorn Gverbelastas utan att na den

temperatur ndr ETR stanger av motorn skyddar moment-

grdnsen motorn och tillimpningen frdn éverbelastning. Frekvensomformaren erbjuder inget sikerhetsrelaterat
skydd mot oavsiktlig eller skadlig spanning till plint 37

ETR aktiveras i 7-90 Motor Thermal Protection och styrs i och efterféljande aterstéllning. Skapa detta skydd via

4-16 Torque Limit Motor Mode. Tiden innan momentgran- sakerhetsrela pa applikationsnivan eller organisa-

svarningen trippar frekvensomformaren stélls in i 14-25 Trip tionsnivan.

Delay at Torque Limit. Mer information finns i 5.7 Installation av sdkerhetsstopp.

2.15.2 Drift med sakerhetsstopp (tillval)

FC 202 kan utfora sakerhetsfunktionen "Okontrollerat stopp
genom bortkoppling av strom" (enligt forslag IEC
61800-5-2) eller Stoppkategori 0 (enligt SS-EN 60204-1).
Den &r konstruerad och godkénd enligt kraven for
Sédkerhetskategori 3 i SS-EN 954-1. Denna funktion kallas
Sékerhetsstopp.

Innan sdkerhetsstoppet for FC 202 installeras och anvands
ska en noggrann riskanalys genomforas for installationen,
for att avgora huruvida funktionaliteten och sékerhetska-
tegorin hos sdkerhetsstoppet for FC 202 &r lampliga och
tillrdckliga.

Sédkerhetsstoppsfunktionen aktiveras genom att
spanningen till plint 37 pa styrkortet avldgsnas. Genom att
ansluta sdkerhetsvaxelriktaren till externa sakerhetsenheter
med sdkerhetsreld kan en installation som uppfyller
sakerhetsstoppskategori 1 erhallas. Sakerhetsstoppsfunk-
tionen for FC 202 kan anvédndas for asynkron- och
synkronmotorer.

AVARNING|

Aktiveringen av sdkerhetsstoppet (borttagning av 24 V
DC-forsorjningen till plint 37) ger inte nagon elektrisk
sdkerhet.

Sakerhetsstoppsfunktionen for FC 202 kan anvandas for
asynkron- och synkronmotorer. Tva fel kan intraffa i
effekthalvledarna och ge upphov till rotation néar en
synkron motor anvénds. Rotationen kan beraknas enligt
Vinkel=360/(antalet poler). | applikationer dar synkro-
nmotorer anvdands maste man ta med detta i
berdkningen, och se till att det inte ar en sdkerhetskritisk
fraga. Denna situation &r inte relevant fér asynkron-
motorer.
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3 Val

3.1 Allmanna specifikationer

3.1.1 Natforsorjning 3x380-480 V AC

N110 N132 N160 N200 N250 N315 | P355 P400
Normal 6verbelastning (NO) = NO NO NO NO NO NO NO NO
110 % strom i 60 s.
Typisk axeleffekt vid 400 V [kW] 110 132 160 200 250 315 355 400
Typisk axeleffekt vid 460 V [hk] 150 200 250 300 350 450 500 550
Kapsling 1PO0 E2 E2
Kapsling 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Kapsling IP21/NEMA 1 D1h D1h D1h D2h D2h D2h E1 E1
Kapsling IP54/NEMA 12 D1h D1h D1h D2h D2h D2h E1 E1
Utstrom
Kontinuerlig (vid 3x380-440 V) [A] 212 260 315 395 480 588 658 745
Intermittent (vid 3x380-440 V) [A] 233 286 347 435 528 647 724 820
Kontinuerlig (vid 3x441-480 V) [A] 190 240 302 361 443 535 590 678
Intermittent (vid 3x441-480 V) [A] 209 264 332 397 487 588 649 746
Kontinuerlig kVA (vid 400 V AC)
[KVA] 147 180 218 274 333 407 456 516
Kontinuerlig kVA (vid 460 V AC)
[KVA] 151 191 241 288 353 426 470 540
Max. instrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 204 251 304 381 463 567 647 733
Kontinuerlig (3x441-480 V) [A] 183 231 291 348 427 516 580 667
Max. natsakringar" [A] 315 350 400 550 630 800 | 900 900
Max. kabeldimension
Motor (mm2/AWG? %)
Nat (mmZ/AWG? %) 4x 240
Lastdelning (mm2/AWG2 ) 2x95 2x 185 4 x 500 mcm

2 x 3/0 2 x 350 mcm
Broms (mm?2/AWG? %) 2x185
2 x 350 mem
Berdknad effektforlust vid 400 V
AC och nominell max. belastning 2555 2949 3764 4109 5129 6663 | 7532 8677
(W] 3)
Berdknad effektforlust vid 460 V
AC och nominell max. belastning 2557 2719 3612 3561 4558 5703 | 6724 7819
[W] 3)
Vikt, kapsling IP00/IP20 kg 234
(515] 236 [519]
Vikt, kapsling 1P21 kg 62 [135] 125 (2731 270
272 [598]

Vikt, kapsling IP54 kg [594]
Verkningsgrad4) 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590
Kylplattans 6vertemp. tripp [°C] 110
Effektkort omgivningstripp [°C] 75 85

Tabell 3.1 Natforsorjning 3x380-480 V AC
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P450 P500 P560 P630 P710 P800 | P1TMO
Normal 6verbelastning (NO) = NO NO NO NO NO NO NO
110 % strom i 60 s.
Typisk axeleffekt vid 400 V [kW] 450 500 560 630 710 800 1000
Typisk axeleffekt vid 460 V [hk] 600 700 750 900 1000 1200 | 1350
Kapsling 1PO0O E2
Kapsling IP21/NEMA 1 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 | F2/F4
Kapsling IP54/NEMA 12 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 | F2/F4
Utstrom
Kontinuerlig (vid 3x380-440 V) [A] 800 880 990 1120 1260 1460 1720
Intermittent (vid 3x380-440 V) [A] 880 968 1089 1232 1386 1606 1892
Kontinuerlig (vid 3x441-480 V) [A] 730 780 890 1050 1160 1380 1530
Intermittent (vid 3x441-480 V) [A] 803 858 979 1155 1276 1518 1683
Kontinuerlig kVA (vid 400 V AQ)
[KVA] 554 610 686 776 873 1012 1192
Kontinuerlig kVA (vid 460 V AC)
[KVA] 582 621 709 837 924 1100 1219
Max. instrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 787 857 964 1090 1227 1422 1675
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 718 759 867 1022 1129 1344 1490
Max. nétséikringar” [A] 900 1600 2000 2500
Max. kabeldimension
Motor (mm?2/AWG?) 8 x 150 12 x 150
8 x 300 mcm 12 x 300 mecm
N&t (mm%AWG?) 4 x 240 8 x 240
4 x 500 mcm 8 x 500 mcm
(lastdelning) (mmZ/AWG?) 4 x 120
4 x 350 mecm
Broms (mm?2/AWG?) 2x185 4x 185 6 x 185
2 x 350 mcm 4 x 350 mecm 6 x 350 mcm
Berdknad effektforlust vid 400 V
AC och nominell max. belastning 9473 10162 11822 12512 14674 17293 | 19278
(W] 3)
Berdknad effektforlust vid 460 V
AC och nominell max. belastning 8527 8876 10424 11595 13213 16229 | 16624
(W] 3)
Vikt, kapsling IP00/IP20 kg 277 [609] - - - - - -
Vikt, kapsling IP21 kg 313 [689] 1017/1318 [2237/2900] 1260/1561
[2772/3434]
Vikt, kapsling IP54 kg 313 [689] 1017/1318 [2237/2900] 1260/1561
[2772/3434]
Verkningsgrad4) 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590
Kylplattans 6vertemp. tripp [°C] 110 95
Power card ambient trip 85

Tabell 3.2 Natforsorjning 3x380-480 V AC

1) Information om sdkringstyp finns in handboken.

2) American Wire Gauge.

3) Den typiska effektférlusten vid normala forhdllanden forvéntas vara inom #15 % (toleransen beroende av spénningsvariatoner och kabelfér-

hallanden). Virdena dr baserade pd en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med Idgre verkningsgrad bidrar ocksd

till att 6ka effektforlusterna i frekvensomformaren och omvént. Om switchfrekvensen 6kas jimfért med standardinstdllningen 6kar effektfor-

lusterna markant. LCP och normala styrkorts forbrukningar dr medrédknade. Ytterligare tillval och externa belastningar kan 6ka forlusterna med

upp till 30 W (vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort eller tillval for 6ppning A eller 6ppning B).

4) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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5) Kabelplintar pd N132, N160 och N315 frekvensomformare kan inte anslutas med kablar i en grévre storlek.

3.1.2 Natforsorjning 3x525-690 V AC

N75K N90K N110 N132 N160 N200
Normal 6verbelastning (NO) NO NO NO NO NO NO
=110 % strom i 60 s.
Typisk axeleffekt vid 550 V
55 75 90 110 132 160
[kw]
Typisk axeleffekt vid 575 V
75 100 125 150 200 250
[hk]
Typisk axeleffekt vid 690 V
75 90 110 132 160 200
[kwW]
Kapsling 1P20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Kapsling IP21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Kapsling 1P54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Utstrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 90 113 137 162 201 253
Intermittent (60 s dverbe-
) . 99 124 151 178 221 278
lastning) (vid 550 V) [A]
Kontinuerlig (vid 575/690 V)
86 108 131 155 192 242
[A]
Intermittent (60 s dverbe-
) . 95 119 144 171 211 266
lastning) (vid 575/690 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 550 V)
86 108 131 154 191 241
[kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 575 V)
86 108 130 154 191 241
[kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 690 V)
103 129 157 185 229 289
[kVA]
Max. instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Max. kabeldimension: nat, 2x95 (2x3/0)
motor, broms och lastdelning
(mm2/AWG?)
Max. externa ndtsakringar [A] 160 315 315 315 350 350
Beraknad effektforlust vid 575
1,161 1,426 1,739 2,099 2,646 3,071
vV [w] ¥
Berdknad effektforlust vid 690
1,203 1,476 1,796 2,165 2,738 3,172
Vv [W]?’)
Vikt, kapsling IP20, IP21, IP54 62 (135)
kg
Verkningsgrad4) 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590
Kylplattans 6vertemp. tripp 110
[°c]
Effektkort omgivningstripp [°C] 75

Tabell 3.3 Natforsorjning 3x525-690 V AC
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N250 N315 N400 P450 P500 P560
Normal belastning NO NO NO NO NO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 200 250 315 355 400 450
Typisk axeleffekt vid 575 V [hk] 300 350 400 450 500 600
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 250 315 400 450 500 560
Kapsling IPO0 E2 E2 E2
Kapsling 1P20 D4h D4h D4h
Kapsling IP21 D2h D2h D2h E1 E1 E1
Kapsling IP54 D2h D2h D2h E1 E1 E1
Utstrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 303 360 418 470 523 596
Intermittent (60 s 6verbelastning) (vid 550 333 396 460 517 575 656
V) [A]
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 290 344 400 450 500 570
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 319 378 440 495 550 627
575/690 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 289 343 398 448 498 568
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 289 343 398 448 498 568
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 347 411 478 538 598 681
Max. instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 299 355 408 453 504 574
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 286 339 390 434 482 549
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 296 352 400 434 482 549
Max. kabeldimension: nédt, motor, broms

. 2x185 (2x350 mcm)

och lastdelning (mm?2/AWG?)
Max. externa natsakringar [A] 400 500 550 700 700 900
Berdknad effektférlust vid 575 V [W] 3 3,719 4,460 5,023 5323 6,010 7,395
Beraknad effektforlust vid 690 V [W] 3) 3,848 4,610 5,150 5,529 6,239 7,653
Vikt, kapsling IP20, 1P21, IP54 kg 125 (275)
Verkningsgrad4) 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-590 0-525
Kylplattans 6vertemp. tripp [°C] 110 95
Effektkort omgivningstripp [°C] 80

Tabell 3.4 Natforsorjning 3x525-690 V AC
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P630 P710 P800 P900 P1MO P1M2 P1M4
Normal belastning
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 500 560 670 750 850 1000 1100
Typisk axeleffekt vid 575 V [hk] 650 750 950 1050 1150 1350 1550
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 630 710 800 900 1000 1200 1400
Kapsling IPO0 E2
Kapsling IP21 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4 F2/F4
Kapsling IP54 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4 F2/F4
Utstrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 630 763 889 988 1108 1317 1479
Intermittent (60 s 6verbelastning) (vid 693 839 978 1087 1219 1449 1627
550 V) [A]
Kontinuerlig (vid 575/690 V) [A] 630 730 850 945 1060 1260 1415
Intermittent (60 s 6verbelastning) (vid 693 803 935 1040 1166 1386 1557
575/690 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 600 727 847 941 1056 1255 1409
Kontinuerlig kVA (vid 575 V) [kVA] 627 727 847 941 1056 1255 1409
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 753 872 1016 1129 1267 1506 1691
Max. instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 607 743 866 962 1079 1282 1440
Kontinuerlig (vid 575 V) [A] 607 711 828 920 1032 1227 1378
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 607 711 828 920 1032 1227 1378
Max. kabeldimension
Motor (mm2/AWG? ) 8x150 12x150

4x240 (8x300 mcm) (12x300 mcm)
N&t (mm2/AWG? ) (4x500 8x240 8x240

mcm) (8x500 mcm) (8x500 mcm)
(lastdelning) (mMmZAWG?) 4x185 6x185
Broms (mmZ2/AWG?) 2x185 (4x350 mcm) (6x350 mcm)

(2x350

mcm)
Max. externa natsakringar [A] 900 1600 1600 1600 1600 2000 2500
Beriknad effektforlust vid 575 V [W] 3) 8209 9500 10872 12316 13731 16190 18536
Berdknad effektforlust vid 690 V [W] 3) 8495 9863 11304 | 12798 14250 16821 19247
Vikt, kapsling IP20, IP21, IP54 kg 125 (275)
Verkningsgrad4) 0,98
Utfrekvens [Hz] 0-525
Kylplattans vertemp. tripp [°C] 1m0 | o5 [ 105 | 95 105 95
Effektkort omgivningstripp [°C] 85

Tabell 3.5 Natforsorjning 3x525-690 V AC

1) Information om sdkringstyp finns in handboken.

2) American Wire Gauge.

3) Den typiska effektforlusten vid normala férhédllanden férvéntas vara inom #15 % (toleransen beroende av spdnningsvariatoner och kabelfér-
hdllanden). Virdena dr baserade pd en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med Idgre verkningsgrad bidrar ocksd
till att 6ka effektforlusterna i frekvensomformaren och omvént. Om switchfrekvensen 6kas jdmfért med standardinstdllningen 6kar effektfor-
lusterna markant. LCP och normala styrkorts forbrukningar ér medrdknade. Ytterligare tillval och externa belastningar kan 6ka forlusterna med
upp till 30 W (vanligen endast 4 W extra vardera fér ett fullt belastat styrkort eller tillval for 6ppning A eller dppning B).

4) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.
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Kapsling Beskrivning Maximal vikt [kg]
D5h D1h-varden + frankopplare och/eller 166 (255)
bromschopper
D6h D1h-vdrden + kontaktor och/eller maximal- 129 (285)
brytare
D7h D2h-varden + natbrytare och/eller 200 (440)
bromschopper
D8h D2h-vérden + kontaktor och/eller maximal- 225 (496)
brytare

Tabell 3.6 Vikt for D5h-D8h
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3.1.3 12-puls, specifikationer

Natforsorjning 380-480 V AC

P315 P355 P400 P450 P500 P560 P630 P710 P800 P1MO
Normal 6verbelastning 110 % i 1
minut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Typisk axeleffekt [kW] vid 400 V 315 355 400 450 500 560 630 710 800 1000
Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 450 500 550/600 600 650 750 900 1000 1200 1350
IP 21/ NEMA 1 F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP 54 / NEMA 12 F8/F9 F10/F11 F12/F13
Utstrom
Kontinuerlig (vid 380-440 V) 600 658 745 800 880 990 1120 1260 1460 1720
Intermittent (60 s 6vermoment vid
380-440 V) 660 724 820 880 968 1089 1232 1386 1606 1892
Kontinuerlig (vid 400 V) 416 456 516 554 610 686 776 873 1,012 1,192
Intermittent (60 s 6vermoment vid
460-500 V) 457 501 568 610 671 754 854 960 1,113 1,311
Kontinuerlig (vid 441-500 V) 540 590 678 730 780 890 1,050 1,160 1,380 1,530
Intermittent (60 s 6bvermoment) (vid
441-500 V) 594 649 746 803 858 979 1,155 1,276 1,518 1,683
Kontinuerlig (vid 460 V) 430 470 540 582 621 709 837 924 1,100 1,219
Kontinuerlig (vid 500 V) 473 517 594 640 684 780 920 1,017 1,209 1,341
Max. instrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 590 647 733 787 857 964 1,090 1,227 1,422 1,675
Kontinuerlig (3x441-480 V) [A] 531 580 667 718 759 867 1,022 1,129 1,344 1,490
Max. externa n'atsékringar” 700 700 700 700 900 900 900 1,500 1,500 1,500
Max. kabeldimension:
Motor (mm?/AWG?) 8 x 300 MCM (8 x 150) 12 x 300 MCM (8

x 150)

N&t (mm2/AWG?) 8 x 500MCM (8 x 250)
Regenerativa plintar (mm2/AWG2)) 4 x 250 MCM (4 x 120)
Broms (mm2/AWG?) 2 x 350 MCM (2 x 185) 4 x 350 MCM (4 x 185)

Berdknad effektforlust vid 400 V AC

h inell belastning (W) 3 6705 7532 8677 9473 10162 | 11822 | 12512 | 14674 | 17293 | 19278
och nominell max. belastning

Berdknad effektforlust vid 460 V AC

6705 6724 7819 8527 8876 10424 11595 13213 16229 16624
och nominell max. belastning (W) 3

F9/F11/F13 max. sammanlagda
forluster A1 RFI, CB eller frankoppling 682 766 882 963 1054 1093 1230 2280 2236 2541
och kontaktor

Vikt, kapsling 1P21 kg 263 270 272 313
Vikt, kapsling IP54 kg (580) | (595) | (600) | (690)

1004 (2214) 1246 (2748)

Verkningsgrad4) 0,98

Output Frequency 0-590 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp 110 °C 95 °C

Power card ambient trip 85 °C

Tabell 3.7 Natforsorjning 380-480 V AC
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Natforsorjning 525-690 V AC

P450 P500 P560 P630 P710 P800 P900 P1MO P1M2 P1M4
Normal overbelastning 110 % i 1
minut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Typisk axeleffekt [hk] vid 525-550 V 355 400 450 500 560 670 750 850 1000 1100
Typisk axeleffekt [kW] vid 690 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1400
Typisk axeleffekt [hk] vid 575 450 500 600 650 750 950 1050 1150 1350 1550
IP 21/NEMA 1 vid 525 V F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP 21/NEMA 1 vid 575 V F8/F9 F10/F11 F12/F13
IP 21/NEMA 1 vid 690 V F8/F9 F10/F11 F12/F13
Utstrom
Kontinuerlig (6 x 525-550 V) [A] 470 523 596 630 763 889 988 1108 1317 1479
Intermittent (6 x 550 V) 515 575 656 693 839 978 1087 1219 1449 1627
Kontinuerlig (6 x 551-690 V) [A] 450 500 570 630 730 850 945 1060 1260 1415
Intermittent (6 x 551-690 V) [A] 495 550 627 693 803 935 1040 1166 1386 1557
Kontinuerlig KVA (550 V) [KVA] 448 498 568 600 727 847 941 1056 1255 1409
Kontinuerlig KVA (575 V) [KVA] 448 498 568 627 727 847 941 1056 1255 1409
Kontinuerlig KVA (690 V) [KVA] 538 598 681 753 872 1016 1129 1267 1506 1691
Max. instrom
Kontinuerlig (6 x 550 V) [A] 453 504 574 607 743 866 962 1079 1282 1440
Kontinuerlig (6 x 575 V) [A] 434 482 549 607 711 828 920 1032 1227 1378
Kontinuerlig (6 x 690 V) [A] 434 482 549 607 71 828 920 1032 1227 1378
Max. externa natsakringar? 630 630 630 630 900 900 900 1600 2000 2500
Max. kabeldimension:
Motor (mm%/AWG?) 8 x 300 MCM (8 x 150) 12 x 300 MCM (12 x 150)
Nat (mm2/AWG?) 8 x 500 MCM (8 x 250)
Regenerativa plintar (mm2/AWG2)) 4 x 250 MCM (4 x 120)
Broms (mmZ2/AWG?) 4 x 350 MCM (4 x 185)
Berdknad effektforlust vid 690 V AC
4974 5623 7018 7793 8933 10310 11692 12909 15358 17602
och nominell max. belastning (W) 3
Berdknad effektforlust vid 575 V AC
. 5128 5794 7221 8017 9212 10659 12080 13305 15865 18173
max. belastning (W) 3
Vikt, kapsling IP21 kg
440/656 (880/1443) 880/1096 (1936/2471) 1022/1238 (2248/2724)
Vikt, kapsling IP54 kg
Verkningsgrad4) 0,98
Output Frequency 0-525 Hz
Kylplatta Gvertemp. tripp 110 °C | 9s°c [ 105°c | 95°c | 95°C | 105°C | 95°C
Power card ambient trip 85 °C

Tabell 3.8 Natforsorjning 525-690 V AC

1) Information om sdkringstyp finns in handboken

2) American Wire Gauge

3) Den typiska effektférlusten gdiller vid normala belastningsférhdllanden och férvéintas vara inom +/-15 % (toleransen avser spdnningsvariatoner

och kabelférhdallanden). Virdena dr baserade pa en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre verkningsgrad

bidrar ocksa till att 6ka effektférlusterna i frekvensomformaren och omvént. Om switchfrekvensen 6kas jimfért med standardinstdllningen okar

effektférlusterna markant. LCP och normala styrkorts férbrukningar dr medrdknade. Ytterligare tillval och extern belastning kan 6ka férlusterna

med upp till 30 W (vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort eller tillval fér 6ppning A eller 6ppning B).

4) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens
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Skydd och funktioner

. Elektronisk-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturévervakning av kylplattan sékerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar 95 °C+ 5
°C. En overbelastningstemperatur kan inte aterstdllas forran kylplattans temperatur ar under 70°C £ 5 °C (riktlinje —
dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar, kapslingar, etc.). VLT® AQUA Drive har en automatisk
nedstamplingsfunktion for att undvika att kylplattan blir sa varm som 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
. Om en natfas saknas varnar frekvensomformaren eller trippar (beroende pa belastningen).

. Mellankretsspanningen Overvakas, sa att frekvensomformaren trippar om mellankretsspanningen ar for lag eller for
hog.

. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel pa motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning

Natplintar (6-puls) L1, L2, L3
Natplintar (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Natspanning 380-480 V £10 %
Natspanning 525-600 V £10 %
Natspanning 525-690 V £10 %

Ndtspdnning ldg/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspdnningen dr Idgre dn den undre
grdnsspdnningen, som normalt dr 15 % under frekvensomformarens ldgsta médrkspédnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspdnning som dr mer dn 10 % under frekvensomformarens mdérkspédnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomformarens effektforsérjning testas i enlighet med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella natspanningen
Aktiv effektfaktor (A) > 0,9 vid nominell belastning
Effektforskjutningsfaktor (cosg) néra noll (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapslingstyp D, E, F max. 1 gang/2 min.
Miljé enligt SS-EN60664-1 overvoltage category lll/pollution degree 2

Enheten dr ldmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/600 V
maximalt.

Motoreffekt (U, V, W)

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % i 1 minut’
Startmoment maximum 135 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 110 % i 1 minut”

*Procenttalet avser det nominella momentet for VLT AQUA Drive.
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Kabelldngder och ledarareor:

Max. motorkabelldngd, skarmad kabel 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdarmad 300 m
Max. ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv ledning 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea till styrplintarna, mantlad kabel 0,5 mm?/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2

* Se 3.1 Allmdnna specifikationer fér mer information!

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation

Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Analoga ingéngar

A
Driftisolering—p-

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare 5202
Spénningslage Switch $201/switch S202 = OFF (U)
Spadnningsniva 0 till + 10 V (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Switch S201/switch $202 = ON (1)
Stréomniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 Q
Max. strém 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (samt tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Max. fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 200 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av -
18 — yrning = Nat
[} 1
1 P o 1
1 1
1 1
i HGg- —
37 — spsnning = Motor
i
1
1

DC-buss

A
A 4

RS485 ]

Bild 3.1 PELV-isolering pa analoga ingangar
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Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Digitala ingdngar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18,19,27 1,297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24V DC
Spdnningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ

Alla digitala ingdngar dr galvaniskt isolerade fran nétspédnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgang.

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29V
Spédnningsniva pa digital utgang/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maxbelastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Upplosning, frekvensutgangar 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Pulsingangar

Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33
Max. frekvens pa plint 29, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens pa plint 29, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnittet om digitala ingangar
Maxspanning pa ingadng 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri cirka 4 kQ
Noggrannhet, pulsingang (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Max. belastning 200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspénningen (PELV) , men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.
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Reldutgéngar

Programmerbara reldutgangar 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Reléd 02 Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC,2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
Miljé enligt SS-EN 60664-1 overvoltage category lll/pollution degree 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldikontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2) Overspéinningskategori Il

3) UL-tilldmpningar 300 V AC 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V 05V
Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.

Styregenskaper

Upplosning av utfrekvens vid 0-590 Hz 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4000 varv/minut: Max. fel +8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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Driftmiljo

Kapslingstyp D1h/D2h/E1/E2 IP00/chassi
Kapslingstyp D3h/D4h IP20/chassi
Kapslingstyp D1h/D2h, E1, F1-F4, F8-F13 IP21/Typ 1, IP54/Typ 12
Vibrationstestkapsling D/E/F 19
Max. relativ luftfuktighet 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivande temperatur (vid 60 AVM-vaxlingsldge) Max. 45 °C
Max. omgivningstemperatur med reducerade prestanda 55 °C

Mer information om nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur finns i 3.5 Speciella férhdllanden

Minn. omgivningstemperatur med oférandrade prestanda 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid férvaring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max.hojd over havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér héga hojder, se 3.5 Speciella férhdllanden

EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011, IEC 61800-3
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Mer information finns i 3.5 Speciella férhallanden.

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation
USB-standard 1.1 (Full speed)
USB plug USB type B "device" plug

AFORSIKTIGT

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra plintar med farlig spanning.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvand endast isolerad laptop/PC eller galvaniskt
avskiljd USB-omvandlare for inkoppling till frekvensomformarens USB-anslutning.

52 MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Danfis

Val VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

3.2 Verkningsgrad

Verkningsgrad for frekvensomformare (nVLT)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av dess belastning. Generellt &r verkningsgraden
densamma vid nominell motorfrekvens fM,N oavsett om
motorn belastas med 100 % eller 75% av nominellt
axelmoment vid delbelastning.

Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas inte om en
annan U/f-kurva viljs.
U/f-kurvan paverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar nagot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot vid en ndtspanning pa 480 V eller om
motorkabeln &r langre an 30 m.

Verkningsgradsberakning for frekvensomformare
Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
varvtal och belastning med hjalp av Bild 3.2. Faktorn i
diagrammet ska multipliceras med den specifika verknings-
gradsfaktorn som finns i specifikationstabellerna i

3.1.1 Nadtférsérjning 3x380-480 V AC och 3.1.2 Natférsérjning
3x525-690 V AC.

1.01

I
1.0 ——————F————
0.99 = g
z 2
< 098 yald i
kS] /
E 0.97 / 7
2 09 7
% 0.95 7
= 094 7
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

Bild 3.2 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Anta en frekvensomformare pa 160 kW, 380-480
V AC vid 25 % belastning och 50 % varvtal. Bild 3.2visar
0,97 - verkningsgraden i en frekvensomformare pa 160 kW
ar 0,98. Den faktiska verkningsgraden ar da: 0,97x 0,98 =
0,95.

Motorns verkningsgrad (n)MOTOR

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pd magnetiseringsnivan. Allméant kan sagas
att verkningsgraden ar lika bra som vid drift direkt pa
natet. Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

| omradet 75-100 % av nominellt moment ar motorns
verkningsgrad néstan konstant, bade nar den ar ansluten
till frekvensomformaren och direkt till natet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden
namnvart. Men fér motorer pa 11 kW och storre kan det
gora stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sma motorer. Motorer pa 11 kW och
storre ger battre verkningsgrad (1-2 %) eftersom
motorstrdmmens sinusform ndstan blir perfekt vid hog
switchfrekvens.

Verkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att
verkningsgraden for VLT HVAC-serien (nvct) multipliceras
med motorns verkningsgrad (Nmotor):

NSYSTEM=NVLT X NMOTOR

3.3 Ljudniva

Ljud fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:
1. DC-mellankretsspolar.
2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filter

Typiska uppmadtta varden pa ett avstand av 1 m fran
enheten:

Kapsling Flakt max. hastighet [dBa]
N110 71
N132 71
N160 72
N200 74
N250 75
N315 73
E1/E2 * 74
E1/E2 ** 83
F1/F2/F3/F4 80
F8/F9/F10/F11/F12/F13 84,5
* Endast 315 kW, 380-480 VAC, 450 kW och 500 kW, 525-
690 V AC.
** Aterstiende effektstorlekar E1+E2.

Tabell 3.9 Ljudnivaer
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3.4 Toppspanning pa motorn

Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger
spanningen till motorn med ett dU/dt-forhallande som
bestams av:

. motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskdarmad)

° induktansen

Egeninduktansen orsakar en dverskjutande Upeak i motors-
panningen innan den stabiliseras pa en niva som beror pa
spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och toppspan-
ningen Upeak paverkar motorns livslangd. En for hog
toppspanning paverkar framfér allt motorer utan fasiso-
lering i lindningarna. Om motorkabeln ar kort (nagra fa
meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt laga.
Om motorkabeln &r lang (100 m) okar stigtiden och
toppspanningen.

| motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfor-
starkning som &r lamplig for drift med
spanningsforsorjning (som t.ex. frekvensomformare), ska ett
sinusfilter monteras mellan motor och omformare.

Anvand foljande tumregler for att uppna ungefarliga
varden for kabellangder och spanningar som inte namns
har:

1. Stigtiden o6kar/minskar proportionellt med
kabellangden.

2. Ureak = Mellankretsspdnning x 1,9
(Mellankretsspanning = natspanning x 1,35)

0.8 x Upeax

dU/ d = Stigtid

Data mats enligt IEC 60034-17.
Kabellangd anges i meter.

Kabellangd, specifikationer:

N110-N160, T7 (525-690 V)

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] |spénning [V] [y s.] [kV] [kV/usec]
150 690 0,36 2135 2,197
Tabell 3.12 N110-N160, T7 (525-690 V)

N200-N400, T7 (525-690 V)

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] |spénning [V] [(s.] [kV] [kV/usec]
150 690 0,46 2210 1,744
Tabell 3.13 N200-N400, T7 (525-690 V)

Frekvensomformare P450-P1M4, T7/525-690 V

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] |spénning [V] [(s.] [kV] [kV/usec]
30 690 0,57 1,611 2,261

30 575 0,25 2,510

30 690 " 1,13 1,629 1,150

Frekvensomformare N110-N315, T4/380-500 V

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] |spéanning [V] [Ws.] [kV] [kV/usec]
30 400 0,26 1,180 2,109
Tabell 3.10 N110 - N315, T4/380-500 V

Frekvensomformare P400-P1MO, T4/380-500 V

Kabel- Nat Stigtid Vpeak du/dt
langd [m] |spéanning [V] [4s.] [kV] [kV/usec]
30 500 0,71 1,165 1,389

30 400 0,61 0,942 1,233

30 500 0,80 0,906 0,904

30 400" 0,82 0,760 0,743

Tabell 3.11 P400-P1MO, T4/380-500 V
) Med dU/dt-filter frén Danfoss.

Tabell 3.14 P450-P1M4, T7/525-690 V
) Med dU/dt-filter frén Danfoss.

3.5 Speciella forhallanden

3.5.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen nér frekven-
somformaren anvands vid lagt lufttryck (hoga hojder), vid
ldga hastigheter, med langa motorkablar, med kablar med
stor ledararea eller vid hdg omgivningstemperatur.
Atgirderna beskrivs i det har avsnittet.

3.5.2 Nedstampling for 1agt lufttryck

Om lufttrycket minskar avtar ocksa luftens kylningska-
pacitet.

Pa hojder éver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen
(TAMB) eller max utstrom (lut) nedstdamplas enligt

Ett alternativ &r att sdnka omgivningstemperaturen vid
hoéga hojder och sdkerstélla en utstrom pa 100 % vid hoga
hojder. Som ett exempel pa hur diagrammet ska lasas,
fortydligas situationen vid 2 km. Vid en temperatur pa 45
°C (TAMB, MAX -3,3 K) &r 91 % av den nominella
utstrommen tillganglig. Vid en temperatur pa 41,7 °C ar
100 % av den nominella utstrommen tillgénglig.
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lout(%) e Ett alternativ &r att reducera motorns belastningsgrad

100 % genom att vélja en stdrre motor. Frekvensomformarens
\ = konstruktion begransar motorns storlek.

95 -

\ Variabla (kvadratiska) momenttillampningar (VT)

90 3
| VT-tillampningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar
momentet ar proportionellt mot kvadraten pa varvtalet

& och effekten &r proportionell mot kvadraten pa varvtalet,
behdvs ingen extra kylning eller nedstampling av motorn.

80

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Altitude (meters above sea level)*
Bild 3.3 Nedstampling av utstrom i forhallande till h6jd vid
TAMB, MAX

(0 2
(o))
45 =
o
o
\ g
@
. 40
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£ T~
<C
35
NO
30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Altitude (meters above sea level)*
Bild 3.4 Nedstampling av utstrom i forhallande till h6jd vid
TAMB, MAX

3.5.3 Nedstampling for drift vid lagt varvtal

N&r en motor &r ansluten till frekvensomformaren maste
man kontrollera att motorkylningen &r tillrdcklig.

Nivan pa uppvarmning beror pa motorns belastning men
ocksa pa driftvarvtal och tid.

CT = Konstantmoment applikationer (CT-lage)

| konstantmoment applikationer kan en motor dra hog
strom samtidigt som den kors pa laga varvtal. | sddana
driftfall kyls inte motorn tillrdckligt och motorn kan
Overhettas. Nar en motor kors kontinuerligt med ett varvtal
ldgre dn halva mérkvarvtalet behdvs extra kylning.

Alternativt kan en dverdimensionerad motor anvandas for
att minska belastningsnivan. Motorstorleken &r begransad
till en storlek stérre @n den som &r specificerad for frekven-
somformaren.

I diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-
kurvan nedanfor det maximala momentet med
nedstdmpling och maximalt moment med forcerad kylning
vid alla varvtal.

120

100 = —1 —=|—= +- — 5

1
|
130BA893.10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Bild 3.5 Maximal belastning fér en standardmotor vid 40 °C

Typiskt moment vid VT-belastning

Max.moment med forcerad kylning

Maxmoment

Tabell 3.15 Forklaring till Bild 3.5

Oversynkrondrift resulterar i att det tillgangliga
motormomentet minskar proportionellt mot varvtalsok-
ningen. Detta maste 6vervdgas under designfasen for att
undvika att motorn éverbelastas.

3.5.4 Automatisk anpassning for att
sakerstadlla prestanda

Frekvensomformaren kontrollerar standigt intern
temperatur, belastningsstrom, éverspanning pa mellan-
kretsen samt laga motorvarvtal. Om ett troskelvarde
passeras kan frekvensomformaren anpassa switchfrek-
vensen och/eller dndra switchménstret for att sakerstalla
frekvensomformarens funktion. Funktionen att minska
utstrommen gor att de acceptabla driftférhallandena
utokas dannu mer.
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3.5.5 Nedstampling fér omgivningstemperaturer

Kapslingsvariant Normal 6verbelastning, 110 % 60 AVM Normal 6verbelastning, 110 % SFAVM

D-kapslin ° 110 2
P : g 110 g g
N110 till N315 o0 g 100 5
380-500 V a % -
90 s
g =80
= 80 \\ 3
3 70 40'c
45°C 45°C
70 - o P
50°C 55°C
60 5
55°C 50
50 0 1 2 3 4 5 6
fsw [kHz]
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
fsw [kHz]

- - i o o
E- och F-kapsling| ., 3 . s
P355 till PIMO g s

100 -y
380-500 V 2 100 B
=90
= — 90
= g
=] -
280 \\ 380
45°C
70 o
N 70 40 C
50°C 45°C
60 . g
s @ e
50
0 1 2 3 4 5 6 7 0
fsw [kHz] 0 ! 2 3 4 5
fsw [kHz]

Tabell 3.16 Nedstamplingstabeller for frekvensomformare i 380-500 V (T5)-utférande
Kapslingsvariant Normal 6verbelastning, 110 % 60 AVM Normal 6verbelastning, 110 % SFAVM

= i o
D-kapsling o : o §
N110 till N315 3 X

100 2 100 3
525-690 V 2 R
— 9% <%
S =
& =80
38 ~ 3 .
o 40C
2o \ 45°C 70 45°C
o 50C
o 50°C 60 55C
55°C 50
50 0 1 2 3 4 5
0 1 2 3 4 5 6 7 fsw [kHz]
fswkHz]
D-kapsling 110 ; 110 ;
NA N
N400 100 & 100 2
525-690 V g g
_ % E o
S
5 80 \\ g \
o 5 80
™~ \\ . 3
70 45°C - \ 5
\\ so°c 70 4oﬂc
45°C
60 55°C " 50°C
50 55°C
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 50
fsw [kHz] 0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0 35 4.0
fsw [kHz]
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Kapslingsvariant Normal 6verbelastning, 110 % 60 AVM Normal 6verbelastning, 110 % SFAVM
E- och F-kapsling 110 ; o é
P450 till PIMO 100 2 3
525-690 V ~ 8 100 g
—= 90
8 I~ 90
EE E\ ~ g
= 80
7 \\ 45°C 3 \\
N~ o 70 0°C
60 55°C 45°C
% 60 50°C
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 50 55°C
fsw kHz] 00 05 10 15 20 25 30 35 40
fsw [kHz]

Tabell 3.17 Nedstamplingstabeller for frekvensomformare i klassen 525-690 V (T7)

Control card (FC 100/200/300)

,,,,,,,,,,,,,,,,, °
. . . \ -
3.6 Tillval och tillbehor g
| CPU -
(a2}
. : ov 24v -
Danfoss erbjuder ett omfattande utbud av tillval och %engafpu@sg i e - i s |
tillbehér for frekvensomformare. Vo optenMeBIOT | JZ| | _ _ _ _ ‘

3.6.1 Allméan I/0-modul MCB 101

o

=
0
)
c

N

»

<

\ \
\ \
|
! DIG IN DIG & ANALOG ‘
MCB 101 anvéands for utdkning av frekvensomformarens | RIN= 1 ANALOG  —1 IN__~Rin- |
o . N | Skohm out 10kohm)|
digitala och analoga in- och utgangar. !
‘% | ™ 8 < 8 o~ E ~ ‘
. R . s 5| 2| 2| 5 535858 & 2| 2| |
Innehall: MCB 101 ska anslutas till 5ppning B i frekven- S 2/ 22 28 §g§ égi Z| 2] 2
somformaren. X30/ 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
. MCB 101-tillvalsmodul BEER
. Utokad LCP-kapsling W 1 i
. Plintskydd
E E
= . (s} O\ o 0-10
=MCB 101 FC-serie g g ||VoC
~ e . - — — A | E v
3|Generell 1/0 B-dppning e | 2 HW‘ £
» o
~ | Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX NP ] %@ 010
Spegp &
s_. > 22 5 g 9 3 ov 24V DC
BZZ ZZ 220003 2 2 2
Ooo oo oo <A 0 <<
X30/|1(2|3|4|5|6[7|8[9]|10(11|12
Bild 3.6 MCB 101 24V DC ov

Bild 3.7 Kopplingsschema

Galvanisk isolation i MCB 101

Om du anvénder den interna 24 V-stromforsorjningen
(plint 9) for att paverka de digitala ingangarna 7, 8 eller 9,
maste plint 1 och 5 sammankopplas vilket visas i Bild 3.7.
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3.6.2 Digitala ingangar - Plint X30/1-4

Parametrar som ska stallas in: 5-16, 5-17 och 5-18
Antal digitala Spanningsniv | Spanningsnivaer Tolerans Max. ingangsimpedans
ingangar a
3 0-24 V DC PNP-typ: + 28 V kontinuerligt Cirka 5 kQ
Gemensam =0 V + 37 Vi minst 10 sek.
Logisk "0": Ingéng < 5 V DC
Logisk “0": Ingang > 10 V DC
NPN-typ:
Gemensam = 24 V
Logisk “0": Ingang > 19 V DC
Logisk "0": Ingéng < 14 V DC
Tabell 3.18 Digitala ingangar - Plint X30/1-4
3.6.3 Analoga spanningsingangar - Plint X30/10-12
Parametrar som ska stallas in: 6-3%, 6-4* och 16-76
Antal analoga spanningsingangar Standardiserad insignal Tolerans Upplésning | Max. ingangsimpedans
2 0-10 V DC + 20 V kontinuerligt |10 bitar Cirka 5 KQ

Tabell 3.19 Analoga spanningsingangar - Plint X30/10-12

3.6.4 Digitala utgangar - Plint X30/5-7

Parametrar som ska stallas in: 5-32 och 5-33

Antal digitala utgangar Utgangsniva Tolerans Max.impedans

2

0 Veller 2V DC +4V = 600Q

Tabell 3.20 Digitala utgangar - Plint X30/5-7

3.6.5 Analoga utgangar - plint X30/5+8

Parametrar som ska stéllas in: 6-6* och 16-77

Antal analoga utgdngar Signalniva for utgang Tolerans Max.impedans

1 0/4 - 20 mA = 0,1 mA < 500Q

Tabell 3.21 Analoga utgangar - plint X30/5+8
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3.6.6 Relatillval MCB 105 2
~
=

Tillvalet MCB 105 innehaller tre SPDT-kontakter och maste ]

monteras i 6ppning B

Maximal plintbelastning (AC-1) 1) (resistiv 240VAC2A

belastning)

Maximal plintbelastning (AC-15) 1) (induktiv 240V AC, 02 A

belastning @ cosg 0,4) Bild 3.9 Ansluta plintarna

Maximal plintbelastning (DC-1) 1) (resistiv 24V DC 1A

belastning)

Maximal plintbelastning (DC-13) 1) (induktiv 24V DCO,1 A \ / ' . . _

belastning) x:o

Minimal plinoelasining (50 5V, 10 mA /é S ERENENEAEATE ERCRRECY -
o

Max. antal switchningar vid nominell/minimal |6 min"/20 s @% DODIDDIOIOIDID D) =

belastning ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Tabell 3.22 Elektriska data 2 2 3
) |EC 947, del 4 och 5
/ 1 T
Nar relatillvalet bestélls separat innehaller det: \ 1 /2 s e lslelslalo lolule
e Reldmodulen MCB 105 %l:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:l
. Forhojd LCP-hallare och forhojt plintskydd @ @ @ Q @ @ @ O O @ @ @
. Etikett for att tdcka omkopplarna S201, S202 och ‘ l ‘ ‘ l ‘ ‘ 3‘ ‘
S801
. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen / 1 11
Sa har lagger du till tillvalet MCB 105: \[ 1 gl 2 (3|4 |56 |7 |89 [10][11]12
. Se monteringsinstruktionerna i bdrjan av avsnittet = ‘6’ C_HI= 6’ ‘6’ ==
Tillval och tilloehor @ @ @ @ @ @ @ @ @
. Strommen till de strémforande delarna i anslut- ) ) )
ningarna pa reldplintarna maste kopplas fran. Bild 3.10 1) NC
1 .
. Blanda inte ihop stromférande delar med 2)Strémférande delar
styrsignaler (PELV). 3) PELV
. Vdlj reldfunktioner i 5-40 Function Relay [6-8],
5-41 On Delay, Relay [6-8] och 5-42 Off Delay,
Relay [6-8]. AVARNING|
(Index [6] &r reld 7, index [7] &r reld 8 och index [8] &r rela Blanda inte lagspéanningsdelar och PELV-system. Uppstar

9) ett fel kan hela systemet bli farligt att rora, vilket kan
leda till dodsfall eller allvarliga skador.

Rela 7 Rela 8 Rela 9

§
rl/I‘iNCrl/I‘iNC rl‘/l‘i

10011112
—

0|00

|3

6|71|8
o | — | —]
O|O|0]0]0|0]0]O
130BA162.10
Bild 3.8 Ansluta plintarna
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3.6.7 24 V-Back-up-tillval MCB 107 (Tillval D)
Extern 24 V DC-forsorjning

En extern 24 V DC-forsorjning kan installeras for spannings-
forsorjning av styrkort och eventuellt installerade
tillvalskort. Den externa stromférsorjningen gor att du kan
anvanda LCP:n (inklusive parameterinstdliningen) och
faltbussarna fullt ut utan ansluten natspanning.

Inspanning 24V DC £15 % (max. 37 Vi 10 s)
Max. instrom 22A

Genomsnittlig instrom 09 A

Max. kabelléangd 75m
Ingang kapacitiv < 10 uF
belastning

Startfordrojning <06s

Tabell 3.23 Specifikationerna for extern 24 V DC-forsorjning

Ingdngarna ar skyddade.

Plintnummer:
Plint 35: - extern 24 V DC-forsorjning.

Plint 36: + extern 24 V DC-forsorjning.

Folj dessa steg:
1. Ta bort LCP-blindlocket

2 Ta bort plintskyddet
3. Ta bort jordningspladt och plastkapa nertill
4

Satt i tillvalet for extern 24 V DC-reservforsorjning
i tillvalsdppningen

5. Montera jordningsplaten
6. Montera plintskydd och LCP:n eller blindlock.

Nar MCB 107 24 V-reservtillvalet forsorjer styrstroms-
kretsen, kopplas den interna forsorjningen pa 24 V
automatiskt fran.

3.6.8 Analogt I/O-tillval MCB 109

Det analoga I/O-kortet ar avsett att anvdndas i foljande fall:

. Forser klockfunktionen med batteribackup pa
styrkortet

. Som en generell utékning av det analoga I/0-
valet tillgangligt pa styrkortet till exempel for
flerzonsstyrning med tre tryckgivare

. Anvanda frekvensomformaren som ett decentra-
liserat 1/0-block i BMS-system med ingangar for
givare och utgdngar for att styra spjall och
ventilstalldon

. Stoder utdkade PID-regulatorer med 1/O for
borvardesingangar, givaringangar och utgangar
for stalldon.givaringdngar

STYRKORT (FREKVENSOMFORMARE)

ANALOG /0
TILLVAL MCB 109

|
|
|o
<
|
CAN-BUSS
[

3V
LITIUM-
| | “T BATTERI

GND

1 1
1 1
i ANALOG INGANG ANALOG UTGANG i
1 1
1 1

0-10 VvDC
0-10 VDC
0-10 VvDC

AOUT

AOUT

~
[+ <}
©w
-
o
a
-
=y
N

0-10 0-10 0-10

VDC VvDC vDC
©

N E N
Pt1000/ v
Ni 1000
130BA405.1

Bild 3.11 Principdiagram for analoga 1/0 som monterats i

<1mA
<1mA

frekvensomformaren

Analog I/0-konfiguration
3 x analoga ingangar, som kan anvéndas till féljande:

. 0-10VDC

ELLER
. 0-20 mA (spanningsingdng 0-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand Gver plintarna (se
Obs!)

. 4-20 mA (spanningsingédng 2-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand over plintarna (se
Obs!)

. Ni1000-temperaturgivare pa 1 000 Q vid 0 °C.
Specifikationer enligt DIN43760

. Pt1000-temperaturgivare pa 1 000 Q vid 0 °C.
Specifikationer enligt IEC 60751

3 x analoga utgangar som ger 0-10 V DC.
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Notera de tillgdngliga vardena inom de olika standardgrupperna fér motstand:

E12: Narmaste standardvarde &dr 470 Q, som skapar en ingang pa 449,9 Q och 8,997 V.
E24: Narmaste standardvarde dr 510 Q, som skapar en ingang pa 486,4 Q och 9,728 V.
E48: Narmaste standardvarde ar 511 Q, som skapar en ingang pa 487,3 Q och 9,746 V.
E96: Narmaste standardvarde dr 523 Q, som skapar en ingang pa 498,2 Q och 9,964 V.

Analoga ingangar - plint X42/1-6

Parametergrupp for avlasning: 18-3* Analoga avldsningar. Mer information finns i programmeringshandboken.

Parametergrupper for konfigurering: 26-0* analogt I/0-ldge, 26-1* analogingdng X42/1, 26-2* analog ingdng X42/3 och 26-3*
analog ingang X42/5. Mer information finns i programmeringshandboken.

3 x analoga ) L i .
. Arbetsomrade Uppl6sning Noggrannhet Sampling Max. belastning Impedans
ingangar
Anvénds som -50 °C till +150 °C 11 bitar -50 °C 3 Hz - -
temperatur- +1 °K
givaringang +150 °C
+2 °K
u 0,2 % av full .
Anvands som ) . +/- 20V Ungefér
L 0-10V DC 10 bitar skala vid ber. 2,4 Hz . .
spanningsingang kontinuerligt 5 kQ
temperatur

Tabell 3.24 Analoga ingangar

De analoga ingangarna &r skalerbara med parametrar for
varje ingdng, ndr de anvands for spanning.

De analoga ingangarnas skalbarhet &r forinstalld till den
nddvédndiga signalnivan for det angivna temperaturinter-
vallet, ndr de anvands for temperaturgivare.

Nér analoga ingdngar anvands for temperaturgivare ar det
mojligt att avldsa aterkopplingsvarden i saval °C som °F.

Den maximala kabelldngden att ansluta givarna med ar 80

Analoga utgangar ar skalerbara med parametrar for varje
utgang.

Den tilldelade funktionen ar valbar via en parameter och
har samma mojligheter som de analoga utgangarna pa
styrkortet.

Mer information om parameterbeskrivningar hittar du i
Programmeringshandboken.

Realtidsklocka (RTC) med backup

m oskarmad/otvinnad kabel, vid anvéandning med tempera- RTC-dataformatet innehadller &, manad, datum, timme,

turgivare.

Analoga utgangar - plint X42/7-12

Parametergrupp for avlasning och skrivning: 18-3*. Mer
information finns i programmeringshandboken.
Parametergrupper for konfigurering: 26-4* analog utgdng
X42/7, 26-5* analog utgdng X42/9 och 26-6* analog utgdng
X42/11. Mer information finns i programmering-
shandboken.

minut och veckodag.

Klockans noggrannhet ar battre &n + 20 ppm vid 25 °C.

Det inbyggda litiumbackupbatteriet fungerar i genomsnitt
10 ar om frekvensomformaren anvands i en omgivande
temperatur pa 40 °C. Om batteriet gar sonder maste det
analoga I/O-tillvalet bytas ut.

Kaskadstyrning ar ett gemensamt styrsystem som anvands

for att styra parallella pumpar eller flaktar pa ett energief-
fektivt satt.

3 x Signalniva |Upplosning |Linjaritet | Max.

analoga for utgang belastning

utgangar

Volt 0-10 V DC (11 bitar 1 % av full {1 mA
skala

Tillvalet for kaskadregulatorn gor det majligt att styra flera
pumpar som ar parallellkopplade, sa att de tillsammans

Tabell 3.25 Analoga utgangar

fungerar som en stor pump.
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Nar kaskadregulatorn anvénds slas de individuella
pumparna automatiskt pa (inkoppling) och av (urkoppling)
for att mota systemets behov av tryck eller flode. Varvtalen
pa pumparna som &r anslutna till VLT® AQUA Drive FC 202
regleras for att ge en jamn stegl6s funktion.

130BA596.11

1 2 3 4 5

Bild 3.12 Kaskadreglering av flera pumpar

Kaskadregulatorerna ar programvaru- och maskinvarukom-
ponenter som kan ldggas till i VLT® AQUA Drive FC 202.
Den bestar av ett tillval som innehaller tre relder och
installeras pa 6ppning B i frekvensomformaren. Nér tillvalet
ar installerat, ar kaskadregulatorns parametrar tillgangliga
via kontrollpanelen i parametergrupp 27-** Utdkad kaskad-
styrning. Den utdkade kaskadregulatorn erbjuder fler
funktioner an en baskaskadregulator. Det kan anvédndas for
att utoka baskaskaden med 3 relder och till s8 mycket som
8 relder om det avancerade kaskadstyrningskortet ar
installerat.

Kaskadregulatorn &r utformad for pumpanvéandning och
det har dokumentet beskriver kaskadregulatorn for sadan
anvandning. Det dr dock dven mdjligt att anvéanda den
utokade kaskadregulatorn till vilket anvéandningsomrade
som helst som kraver att flera motorer parallellkors.

Master/follower funktion

Kaskadregulatorn kors fran en VLT AQUA frekvensom-
formare som &r utrustad med ett
kaskadregulatortillvalskort. Den har frekvensomformaren
kallas for master-frekvensomformare. Den kontrollerar ett
antal pumpar som styrs av frekvensomformare eller ar
anslutna till ndtet med kontaktor eller mjukstartare.

Varje ytterligare frekvensomformare i systemet refereras till
som en follower-frekvensomformare. Dessa frekvensom-
formare behover inte ha tillvalskortet for kaskadregulator
installerat. De styrs utan aterkoppling och far varvtalsre-
ferens fran master-frekvensomformaren. Pumparna som ar
anslutna till dessa frekvensomformare anges som pumpar
med variabelt varvtal.

Varje pump som ansluts till elndtet med kontaktor eller
mjukstartare anges som pump med fast varvtal.

Varje pump, med fast eller variabelt varvtal, styrs av ett
reld i huvudfrekvensomformaren. Frekvensomformare med
tillvalskortet for utokad kaskadregulator har fem relder
tillgéngliga for att styra pumpar. Tva relder ar standard i
frekvensomformaren och ytterligare 3 relder finns i tillvals-
kortet MCO 101 eller 8 relder och 7 digitala ingangar pa
tillvalskortet MCO 102.

Skillnaden mellan MCO 101 och MCO 102 &r huvudsakligen
antalet tillvalsrelder som blir tillgéngliga for frekvensom-
formaren. Nar MCO 102 installeras kan tillvalsreldkortet
MCB 105 monteras i B-Oppningen.

Kaskadregulatorn kan styra en blandning av pumpar med
fast och variabelt varvtal. Mojliga konfigurationer beskrivs
detaljerat i 3.6.9 Allmdn beskrivning. For att beskrivningen
ska bli sa enkel som méjligt i den har manualen, kommer
tryck och fléde anvandas for att beskriva den variabla
uteffekten till de pumpar som styrs av kaskadregulatorn.

3.6.9 Allman beskrivning

Kaskadregulatorn kérs fran en enskild VLT® AQUA Drive FC
202 med ett kaskadregulatortillvalskort monterad. Den har
frekvensomformaren kallas for master-frekvensomformare.

Den kontrollerar ett antal pumpar som styrs av en frekven-
somformare eller dr anslutna till natet med kontaktor eller

mjukstartare

Varje ytterligare frekvensomformare i systemet refereras till
som en follower-frekvensomformare. Dessa frekvensom-
formare behover inte ha tillvalskortet for kaskadregulator
installerat. De styrs utan aterkoppling och far varvtalsre-
ferens fran master-frekvensomformaren. Pumparna som &ar
anslutna till de har frekvensomformarna benamns som
pumpar med variabelt varvtal

Varje pump som ansluts till elndtet med kontaktor eller
mjukstartare anges som pump med fast varvtal.

Varje pump, med fast eller variabelt varvtal, styrs av ett
reld i huvudfrekvensomformaren. Frekvensomformare med
tillvalskortet for utokad kaskadregulator har fem relder
tillgangliga for att styra pumpar. Tva relder ar standard i
frekvensomformaren och ytterligare 3 reléer finns i tillvals-
kortet MCO 101 eller 8 relder och 7 digitala ingangar pa
tillvalskortet MCO 102.

Skillnaden mellan MCO 101 och MCO 102 &r huvudsakligen
antalet tillvalsrelder som blir tillgangliga for frekvensom-
formaren. Nar MCO 102 installeras kan tillvalsreldkortet
MCB 105 monteras i B-Oppningen.
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Kaskadregulatorn kan styra en blandning av pumpar med Rela 10 Rela 11 Rela 12
fast och variabelt varvtal. Mojliga konfigurationer beskrivs
detaljerat i ndsta avsnitt. FOr att beskrivningen ska bli sa
enkel som méjligt i den har manualen, kommer tryck och
flode anvéandas for att beskriva den variabla uteffekten till ! ! !
de pumpar som styrs av kaskadregulatorn. | NC | NC NC |

. 112134567 |8]9 [10|11]12
3.6.10 Utokad kaskadregulator MCO 101 e e e e e e e
Tillvalet MCO 101 innehaller tre véxlande relder kan 130BAG06.10
monteras pa dppning B. Bild 3.13 Ansluta plintarna
Maximal plintbelastning (AC) 240VAC2A
Maximal plintbelastning (DC) 24V DG 1A 2
Minimal plintbelastning (DC) 5V, 10 mA E
Max. antal kopplingar vid nominell/minimal 6 min'/20 s §
belastning -

Tabell 3.26 Elektriska data
Warning Dual supply Bild 3.14 Ansluta plintarna
Placera etiketten pa LCP-ramen \ / 1 11 “:3
enligt bilden (UL-godkand). é 304 |5 A P P 2=
/ | — — [ — {— 1 g

Komplettering med MCO 101-tillvalet: @ @ O @ @ O O @ @ -

. Strommen till frekvensomformaren maste

v ] e
w 4@D:

. Montera MCB 101-tillvalet till 5ppning B.

frankopplas.
. Strommen till de strémférande delarna i anslut-
ningarna pa reldplintarna maste frankopplas. / 1 T
4
. Avlagsna LCP:n, plintskyddet och hallaren fran FC \. 15 2 13 |4 |5 7 |8 |9 |10 [ 11|12
| | | | |
202.

w 1]~
» —
—

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjdlp av de
medféljande kabelstrips.

. Blanda inte olika system.

. e o \ 1 2
. Montera tillbaka den medféljande héllaren och M

(—

plintskyddet. @ @
|
2

6

?

A= |-

4@D <

o Sitt tillbaka LCP:n |

N —@D =
—J®

. Anslut nédtspanning till frekvensomformaren. . .
Bild 3.15 Plintar

1 |NC
2 | Spéanningsforande del
PELV

Tabell 3.27 Forklaring till Bild 3.15
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AVARNING LCP-satser

Blanda inte lagspanningsdelar och PELV-system.

130BA138.10

3.6.11 Bromsmotstand

| tilldmpningar med frekvent bromsning och/eller stort
troghetsmoment kommer denna 6kning att leda till tripp
pa grund av 6verspdnning i omformaren. Om energin inte
kan tas upp av motorn, kommer spdnningen att oka i
omformarens likspanningsmellanled. | tillampningar med
frekvent bromsning och/eller stort troghetsmoment
kommer denna 6kning att leda till tripp pd grund av
overspanning i omformaren. Bromsmotstand anvéands for
att avsatta overskottsenergin fran regenerativ bromsning.
Motstandet véljs med avseende pa resistans, effekt, och
storlek. Danfoss erbjuder ett brett sortiment av olika
motstand som dar speciellt framtagna for vara frekvensom- Bild 3.17 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och
formare. Se 2.13 Kontroll med Bromsfunktion for packning.

dimensionering av bromsmotstand. Bestallningsnummer Bestillningsnr 130B1113

finns i 4 Sa hdr bestdller du.

3.6.12 Fjarrmonteringssats for LCP

130BA200.10

Det gar att flytta LCP:n till fronten pa ett apparatskap med
hjalp av fjarrmonteringssatsen. Kapslingsgraden &r 1P66.
Monteringsskruvarna maste dras &t med ett moment pa
max. 1 Nm.

Kapsling IP 66-front

Max kabellangd mellan och enhet 3m
Kommunikationsstandard RS-485

Tabell 3.28 Tekniska data

65+0.5 mm
(2.56+£0.02 in)

Bild 3.18 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning.
Bestéllningsnr 130B1114

0%

>
Q.
i+

|

3.6.13 Natfilter

Panel-
utsnitt

Min 72(2.8)

129.5+* 0.5 mm
(5.1+0.02 in)
g
[

6-puls diodlikriktaren orsakar stromévertoner. Overtoner
6[1 K paverkar installerad seriell utrustning som &ar identisk med
ﬁ reaktiva strommar. En konsekvens av évertonsstrémmar
kan vara forhojd temperatur i matande transformator och
kablage. Beroende pa impedansen i elndtet kan Gvertons-
strommar leda till spanningsdistortion som ocksa paverkar
130BA139.13 annan utrustning som ar anslutna till samma transformator.
Spanningsdistortion Okar forlusterna, och kan forkorta
livslangden pa ansluten utrustning, och vérst av allt, orsaka
driftstorningar. De inbyggda likstromsspolarna dampar
Overtonerna effektivt, men om ytterligare ddmpning
behovs kan Danfoss erbjuda tva varianter av passiva filter.

Bild 3.16
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Danfoss AHF 005 och AHF 010 ar avancerade 6vertonsfilter,
och ska inte forvaxlas med traditionella trap-filter. Danfoss
overtonsfilter ar speciellt utformade for att passa Danfoss
frekvensomformare.

AHF 010 reducerar 6vertonsstrommen till mindre dan 10 %
och AHF 005 reducerar dvertonsstrommen till mindre én 5
% vid 2 % bakgrundsstérning och 2 % obalans.

3.6.14 Utgangsfilter

Frekvensomformarens héga switchfrekvens for med sig en
del sekundara effekter som paverkar motor och omgivning.
Tva olika filtertyper kan anvéndas for att hantera dessa
bieffekter, dU/dt-filter och sinusfilter.

dU/dt-filter

Kombinationen av snabba spdnnings- och stromstigtider
kan skada motorisolationen. De snabba energidndringarna
kan dven aterkopplas till likstromsledet i véxelriktaren och
orsaka driftstopp. dU/dt-filtret ar utvecklat for att minska
spanningsstigtiden/den snabba energiandringen i motorn
och darigenom undvika skador pa och 6verslag i motoriso-
leringen. dU/dt-filter har ett positivt inflytande pa
utstralningen av magnetiskt brus fran motorkabeln.
Spanningsformen ar fortfarande pulsformad men dU/dt-
forhallandet minskas i jamforelse med en installation utan
filter.

Sinusfilter

Sinusfilter ar utformade for att endast lata laga frekvenser
passera. Hoga frekvenser filtreras bort vilket resulterar i en
sinusformad fas till fasspdanning och sinusformad stréom.
Med perfekt sinusform behdver man inte anvdnda motorer
med forstarkt isolering, anpassade for frekvensomfor-
mardrift. Det akustiska ljudet fran motorn dampas ocksa
med hjalp av sinusfiltret.

Sinusfiltret minskar, utéver funktionerna i dU/dt-filtret,
isolationsstress och lagerstrommar i motorn vilket leder till
forlangd motorlivslangd och langre serviceintervall.
Sinusfilter mojliggdr anvandning av langre motorkablar i
tillampningar dar motorn installeras langt fran frekvensom-
formaren. Langden &r dessvarre begransad eftersom filtret
inte minskar lackstrommar i kablarna.

3.7 High Power-tillval

FORSIKTIGT

Dorrflaktar maste finnas pa kapslingen for att ventilera
bort varme som inte leds bort i frekvensomformarens
bakkanal och ytterligare forluster som skapas av andra
komponenter i kapslingen. Det totala luftflédet berdknas
sa att lampliga flaktar kan véljas. En del kapslingstill-
verkare erbjuder programvara som gor berdkningen (till
exempel programvaran Rittal Therm). Om frekvensom-
formaren &r den enda varmealstrande komponenten i
kapslingen ar det minsta luftflodet som kravs vid en
omgivande temperatur pa 45 °C foér D3h- och D4h-ramar
391 m3/h. Det minsta luftflodet som kravs vid en
omgivande temperatur pa 45 °C for E2-frekvensom-
formaren &r 782 m3/h (460 cfm).

3.7.1 Installation av kit for bakkanalkylning
i Rittal-kapslingar

Detta avsnitt behandlar installation av IP00/IP20/-kapslade
frekvensomformare med kit for bakkanalkylning i Rittal-
utrustning. Férutom kapslingen behdvs en golvmonterad
piedestal.

MG20Z107 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 65




Danfits

Val VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
e Minimimatt pa kapslingen ar:
g . D3h-kapsling: Djup 500 mm och bredd 400 mm
S

. D4h-kapsling: Djup 500 mm och bredd 600 mm.

. E2-kapslingEnhetsstorlek 52: Djup 600 mm och
bredd 800 mm.

Det maximala djupet och den maximala bredden maste
motsvara installationskraven. Nér flera frekvensomformare
anvands i en kapsling monteras varje frekvensomformare
pa sin egen bakpanel och stéds i mittsektionen pa
panelen. Dessa kylsatser for bakkanalen kan inte monteras
Q vid anvdndning av panelmontering "i kapsling" (se Rittal
TS8-katalogen for mer information). Kylsatserna som visas i
Tabell 3.29passar endast for anvandning med frekvensom-
formare i IP00/IP20-utférande tillsammans med Rittal TS8
IP 20- och UL, NEMA 1 och IP 54 samt UL och NEMA 12-
kapslingar.

AFORSIKTIGT]

For E2-kapslingar (enhetsstorlek 52) ar det viktigt att
montera platen langst bak i Rittal-kapslingen pa grund
av frekvensomformarens vikt.

Bild 3.19 Installation av IP00/IP20/chassi i Rittal TS8-

kapslingen.
Rittal TS-8-kapsling Kapsling D3hKit Artikelnr. Kapsling D4hkit Artikelnr. Kapsling E2 Artikelnr.
1800 mm 176F3625 176F3628 Inte majlig
2 000 mm 176F3629 176F3630 176F1850
2 200 mm 176F0299

Tabell 3.29 Bestallningsinformation
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Mer information om E-kapslingssatsen finns i Kylkanal-

shandboken 175R5640. Nominell strom for frekvensomformare i D3h- och D4h-

kapslingar nedstamplas med 3 % nar NEMA 3R-satsen
anvands. Frekvensomformare i E2-kapslingar kraver
ingen nedstampling.

Externa kylkanaler
Om ytterligare luftkanaler ansluts till Rittal-kapslingen
maste tryckfallet i kanalsystemet berdknas. Se 5.2.7 Kylning

och luftfléde for mer information. - - -
Kapsling Artikelnummer Instruktionsnummer
. . . . D3h 176F3633 177R0460
3.7.2 U_t5|des ms'gallatlon/NEMA 3R-sats for oah 176F3634 177R0%61
thtal-kapS“ngar E2 176F1852 176R5922

Tabell 3.30 Bestallningsinformation for NEMA-3R-satsen

13088518.10

3.7.3 Installation pa piedestal

Detta avsnitt beskriver hur man monterar den tillgangliga
piedestalenheten for frekvensomformare med D1h-, D2h-,
D5h- och Déh-kapslingar. Piedestalen goér att dessa
frekvensomformare kan golvmonteras. Fronten pa
piedestalen har 6ppningar for att slappa in luft till
kraftkomponenterna.

Frekvensomformarens kabelférskruvningsplat maste
monteras for att sakerstélla kylningen av frekvensomfor-
marens styrkomponenter och bibehalla kapslingsklasserna
for IP21 (NEMA 1) eller IP54 (NEMA 12).

Bild 3.20 En genomskuren bild frén sidan pa apparatskapet

Detta avsnitt beskriver hur man monterar de tillgdangliga
NEMA 3R-satserna for frekvensomformare med D3h-, D4h-
och E2-kapslingar. Dessa satser ar utformade och testade
for anvandning med IP00/IP20/-versioner av dessa enheter
i Rittal TS8 NEMA 3R- eller NEMA 4-enheter. NEMA 3R-
kapslingen ar en utomhuskapsling som ger skydd for regn
och is. NEMA-4-kapslingen ar en utomhuskapsling som ger
ytterligare skydd mot védder och vattenbesprutning.
Minimidjupet for kapslingen & 500 mm (600 mm for E2-
kapslingen) och satsen ar utformad fér en 600 mm (800
mm for E2-ram) bred kapsling. Andra kapslingsbredder ar
mojliga men da kravs ytterligare Rittal-maskinvara.
Kontrollera vilka installationskraven &r géllande det
maximala djupet och den maximala bredden.
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Mer information om bestallningsnummer och piedestalens
h6éjdmatt hittar du i Tabell 3.31

17577976.10

Kapsling | Artikelnummer Instruktionsnummer | H6jd [mm]

D1h 176F3631 177R0452 400
E D2h 176F3632 177R0453 400

D5h/D6h | 176F3452 177R0500 200

D7h/D8h | Foljer med enheten |Foljer med enheten |200
E1 Foljer med enheten |Foljer med enheten |200

Tabell 3.31 Bestallningsinformation for piedestal

)
176FA242.10

]

Bild 3.22 Montering av frekvensomformaren pa piedestalen

3.7.4 Installation pa plat for inkommande
kraft

Detta avsnitt galler for eftermontering av ingangstillval for
I E-kapslingar.

Ta inte att ta bort RFI-filter fran ingangsplaten. Forsok att
ta bort RFI-filter fran ingangsplaten kan orsaka skador.

Bild 3.21 Frekvensomformare monterad pa en piedestal
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Tva typer av RFI-filter anvands beroende pa valda nattillvalen och RFI-filtrens utbytbarhet. Satser for eftermontering ar i
vissa fall gemensamma fér alla spanningar.

380-480 V [kW] Sakringar Natbrytare och RFI RFI och Natbrytare, RFI
380-500 V [kW] sakringar sakringar och sakringar
E1 FC102/FC202: 315 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC302: 250
FC102/FC202: 355-450 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262
FC302: 315-400
Tabell 3.32 Ingangsalternativ
525-690 V [kW] Sakringar Natbrytare och RFI RFI och Nétbrytare, RFI
sakringar sakringar och sakringar
E1 FC102/FC202: 450-500 |176F0253 176F0255 Inte tillampligt Inte tillampligt Inte tillampligt
FC302: 355-400
FC102/FC202: 560-630 |176F0254 176F0258 Inte tillampligt Inte tillampligt Inte tillampligt
FC302: 500-560

Tabell 3.33 Ingangsalternativ

Mer information finns i instruktionsbladet 775R5795

3.7.5 Installation av berdringsskydd for
frekvensomformare

Detta avsnitt beskriver hur man monterar berdringsskydd
for frekvensomformare. Det gdr inte att installera dessa i
IPOO/varianter eftersom de som standard levereras med ett
metallskydd. Dessa skydd uppfyller VBG-4-krav.

Bestallningsnummer:
Kapsling E1: 176F1851

Mer information finns i instruktionsbladet 775R5923
3.7.6 D-kapslingsalternativ

3.7.6.1 Lastdelningsplintar

Lastdelningsplintar mojliggor anslutning av likstromskretsar
fran flera frekvensomformare. Lastdelningsplintar finns
tillgangliga i IP20-frekvensomformare och ar placerade
upptill pa frekvensomformaren. Ett plintskydd, som
medfoljer frekvensomformaren, mdste monteras for att
bibehalla IP20-klassificeringen pa kapslingen. Bild 3.23 visar
bade tackta och otdckta plintar.

1308C547.10

Bild 3.23 Lastdelningsplint eller regenerativ plint med skydd
(L) och utan skydd (R)

3.7.6.2 Atermatningsplintar

Atermatningsplintar kan fas till applikationer som har
regenerativ belastning. En dtermatningsenhet, som
levereras av tredje part, ansluts till atermatningsplintarna
sd att energin kan atermatas till natet, vilket resulterar i
minskad energiférbrukning. Atermatningsplintar finns for
IP20-omformare och ar placerade upptill pa frekvensom-
formaren. Ett plintskydd, som medfoljer
frekvensomformaren, maste monteras for att bibehalla
IP20-klassificeringen pa kapslingen. Bild 3.23 visar bade
tackta och otdckta plintar.
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3.7.6.3 Tillsatsvarme

Tillsatsvarme kan monteras i frekvensomformaren for att
undvika kondens i kapslingen nar enheten ar avstiangd.
Tillsatsvarmen ansluts till 230 V AC. For basta resultat ska
varmaren bara kdras nar enheten inte ar i drift. Stdng av
varmaren nar enheten anvands.

En trég 2,5 A sakring, till exempel Bussmann LPJ-21/2SP,
rekommenderas for att skydda varmaren.

3.7.6.4 Bromschopper

En bromschopper kan levereras for tillampningar som har
en regenerativ belastning. Bromschoppern ansluts till ett
bromsmotstand som tar upp bromsenergin och férhindrar
overspanning i DC-bussen. Bromschoppern aktiveras
automatiskt nar likspanningen 6verskrider en specificerad
niva, som beror pa frekvensomformarens nominella
spanning.

3.7.6.5 Beroringsskydd

Beroringsskyddet utgors av en Lexanskiva som &r
monterad i kapslingen och som ger skydd enligt VBG-4
(olycksforhindrande krav).

3.7.6.6 Forstarkta kretskort

Extra forstarkta kretskort kan fas for marina eller andra
applikationer med mer vibrationer &n vanligt.

Forstarkta kretskort kravs for D-kapslingar for att de
ska motsvara kraven i marina tillampningar.

3.7.6.7 Servicebppning kylplatta

En servicedppning till kylplattan kan valjas som tillval for
att mojliggora rengdring. Smutsansamling ar vanligt i
miljoer med luftburna féroreningar som till exempel i
textilindustrin.

3.7.6.8 Natbrytare

Brytare kan valjas som tillval till bada varianterna av tillbe-
horskapslingar. Var brytaren ska placeras beror pa hur stor
tillbehorskapslingen ar, och om den innehaller fler tillval.
Narmare information om vilka brytare som anvénds finns i
Tabell 3.34.

Spanning | Frekvensomformarmodell
380-500 V |N110T5-N160T4
N200T5-N315T4
525-690 V | N75KT7-N160T7
N200T7-N400T7

Brytfabrikat och typ
ABB OT400U03
ABB OT600U03
ABB OT400U03
ABB OT600U03

Tabell 3.34 Information om nétbrytare

3.7.6.9 Kontaktor

Kontaktorn stromforsorjs med extern 230 V AC 50/60 Hz-
matning.

Spanning | Frekvensomfor- [ Kontaktor- |IEC-anvéndningska-
marmodell fabrikat och |tegori
typ
380-500 |N110T5-N160T4 |GE AC-3
\Y CK95BE311N
N200T5-N250T4 |GE AC-3
CK11CE311N
N315T4 GE AC-1
CK11CE311N
525-690 [N75KT7-N160T7 |GE AC-3
\Y CK95BE311N
N200T7-N400T7 |GE AC-3
CK11CE311N

Tabell 3.35 Kontaktorinformation

I tilldmpningar som kraver UL-klassificering, nér frekven-
somformaren levereras med en kontaktor, maste kunden
tillhandahalla extern sdkring for att bibehalla frekven-
somformarens UL-klassificering och en SCCR pa 100 000
A. Mer information om sékringsrekommendationer finns i
5.3.8 Sdkringsspecifikationer.
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3.7.6.10 Maximalbrytare

Mer information om den maximalbrytartyp som levererats
som tillval, tillsammans med olika enheter och
effektomraden finns i Tabell 3.36.

Spanning |Frekvensomformar- Maximalbrytarfabrikat

modell och typ
380-500 V|N110T5-N132T5 ABB T5L400TW
N160T5 ABB T5LQ400TW
N200T5 ABB T6L600TW
N250T5 ABB T6LQ600TW
N315T5 ABB T6LQ800TW

525-690 V |N75KT7-N160T7 ABB T5L400TW

N200T7-N315T7 ABB T6L600TW

N400T7 ABB T6LQ600TW

Tabell 3.36 Information om maximalbrytare

3.7.7 Tillval for kapsling F

Varmare och termostat

| F-kapslingar sitter termostatreglerade vdrmare som
hjalper till att kontrollera fuktigheten i kapslingen. Det
bidrar till att forlanga livslangden nér frekvensomformarna
installerats i fuktiga miljoer. Termostatens standardin-
stallning startar varmare vid 10 °C (50 °F) och stoppar vid
15,6 °C (60 °F).

Skapbelysning med eluttag

En lampa som sitter i F-kapslingar underlattar vid service
och underhall. | kapslingen finns dven ett eluttag som goér
det mojligt att tillfalligt anvénda elverktyg och andra
apparater for tva olika spanningar:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120 V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Transformatorinstallning

Om skapets belysning och uttag och/eller varmare och
termostat ar installerade maste uttagen for transformator
T1 stéllas in pa rétt spanning. En frekvensomformare pa
380-480/500 V &r fran borjan installd for 525 V, medan en
frekvensomformare pa 525-690 V ar instélld 690 V. Detta
for att undvika 6verspdnning i den sekunddra utrustningen
om utgangen inte stéllts in innan natspanningen anslutits.
| Tabell 3.37 finns information om hur du stéller in TB3 i
likriktarkapslingen. Placeringen i frekvensomformaren visas
i 5.4.2 Ndtanslutningar.

Spanningsomrade [V] Tryck for att valja [V]
380-440 400
441-490 460
491-550 525
551-625 575
626-660 660
661-690 690

Tabell 3.37 Transformatorinstéllning

NAMUR-plintar

NAMUR é&r en internationell sammanslutning av automa-
tionsteknikanvandare inom processindustrin, primart inom
den kemiska industrin och ldkemedelsindustrin i Tyskland.
Om du viljer detta alternativ organiseras och namnges de
in- och utgdende plintarna i frekvensomformaren efter
specifikationerna i NAMUR-standarden, vilket krdaver PTC-
termistorkort fér MCB 112 och utdkat reldkort forMCB 113.

Jordfelsbrytare (RCD)

Anvander summastromsmetoden for att dvervaka
felstrommar i jordade och hégmotstandsjordade system
(TN- och TT-system i IEC-terminologi). Det finns en
férvarning (50 % av larmnivan) och en larmniva. For varje
niva finns ett SPDT-rela fér extern anslutning. Jordfels-
brytaren kraver en extern strdmtransformator av "window"-
typ (kOps in och installeras av kunden).

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhets-
stoppkrets

. IEC 60755 Typ B-enhet 6vervakar vaxelstrém,
pulserande likstrom och rena likstromskompo-
nenter

. Lysdiodsindikator som visar stromniva pa jordfel
frdn 10-100 % av borvardet

. Larmminne
. [Test/Reset]-knapp

Isolationsmotstandsdvervakning (IRM)

Overvakar isolationsmotstandet i ojordade system (IT-
system i IEC-terminologi) mellan systemfasledare och jord.
Det finns en ohmsk férvarning och ett huvudlarmbérvéarde
for isoleringsnivan. For varje niva finns ett SPDT-reld for
extern anslutning.

Endast en motstandsovervakning kan vara
ansluten till ett ojordat (IT) system.

. Integrerad i frekvensomformarens sdkerhets-
stoppkrets

. LCD-visning av isolationsmotstandet i ohm
. Larmminne
. Knapparna [Info], [Test] och [Reset]

IEC-n6dstopp med Pilz-sdkerhetsrela

Innehaller ett redundant nédstopp med 4-ledare monterat
i skapfront och ett Pilz-reld som Overvakar det med
frekvensomformarens sdakerhetsstoppkrets och natkon-
taktorn som ar placerad i tillvalsskapet.
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Sakerhetsstopp + Pilz-rela
Erbjuder en 16sning for alternativet "Nédstopp” utan
kontaktorn i F-kapslingsfrekvensomformare.

Manuella motorstartare

Forser flaktarna med 3-fasspanning, vilket ofta behovs till
lite storre motorer. Kraft till motorstartarna kommer fran
kontaktor, maximalbrytare och strombrytare. Kraften
avsdkras fore varje motorstartare och stdngs av ndr den
ingdende spanningen till frekvensomformaren stangs av.
Upp till tva motorstartare kan anvandas (en om 30 A
avsdkring bestalls) och ar integrerat i sakerhetsstoppk-
retsen.

Enhetsfunktioner:

. Strombrytare (av/pa)

. Kortslutnings- och dverbelastningsskydd med
testfunktion

. Manuell aterstallningsfunktion
30 A, avsakrade plintar

. 3-fas spanning , motsvarande natspanningen for
stromforsorjning av extrautrustning

. Inte tillgéngligt ndr tvd manuella motorerstartare
valts

. Plintarna sténgs av nar den ingdende spanningen
till frekvensomformaren stangs av

. Kraft till de sdkringsskyddade plintarna kommer
fran kontaktorer, maximalbrytare eller strémb-
rytare.

24 V DC stromforsorjning
. 5A 120 W, 24V DC

° Skyddad mot &verstrom, dverbelastning,
kortslutning och dvertemperatur

. For stromforsdrjning av extern utrustning till
exempel PLC I/O-kort, kontaktorer, temperatur-
givare, indikeringslampor och/eller elektronisk
maskinvara

. Diagnosverktygen &r en potentialfri relakontakt
for DC-ok, en gron OK-diod fér DC och en rod
diod som indikerar 6verbelastning

Extern temperaturévervakning

Utformad for att Overvaka temperaturer pa externa system-
komponenter, till exempel motorlindningar och/eller lager.
Fem universella ingdangsmoduler ingdr. Modulerna ar
integrerade i frekvensomformarens sakerhetskrets (kraver
omformare med sdkerhetsstopp) och kan évervakas med
ett faltbussnatverk (kréver separat faltbussmodul/
busskoppling).

Universella ingangar (5)
Signaltyper:

RTD-ingangar (inklusive PT100), 3-ledare eller 4-
ledare

Termokoppling

Analog strom eller analog spanning

Ytterligare funktioner:

En universell utgang, konfigurerbar for analog
spanning eller analog strom

Tva utgangsrelder (N.O.)

LCD-display med tva teckenrader och LED-
diagnostik

Avkanning av kabelbrott, kortslutning och
inkorrekt polaritet.

Interface setup software
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4 Sa har bestaller du

4.1 Bestallningsformular

4.1.1 Drive Configurator

Det gar att designa en VLT® AQUA DriveFC 202-frekvensomformare efter applikationens krav, genom att anvinda bestall-
ningsnummersystemet.

Bestéll standardfrekvensomformare och frekvensomformare med inbyggda tillval genom att skicka en typkodstrdng som
beskriver produkten till ett Danfoss forsaljningskontor. Exempel pa typkod:

FC-202N132T4E2TH2XGCXXXSXXXXAXBKCXXXXDX

Vad tecknen i strdngen betyder beskrivs pa sidorna med bestallningsnumren i 4.1 Bestdllningsformuldr. | ovanstaende
exempel ingar Profibus och ett generellt I/O-tillval i frekvensomformaren.

Bestallningsnummer for standardvarianter av VLT AQUA finns ocksa i avsnittet 4.2 Bestdllningsnummer

Anvand det webbaserade programmet Drive Configurator for att konfigurera ratt frekvensomformare for ratt tillampning och
skapa typkodstrangen. Drive Configurator genererar automatiskt ett attasiffrigt forsaljningsnummer till ditt lokala forsalj-
ningskontor.

Dessutom kan du skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till nagon av Danfoss forséljningsrepresentanter.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Typkodsinformation innefattar kapslingarna A, B och C. Mer information om de har produkterna finns i aktuell Design
Guide.

4.1.2 Typkod
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Fe-fzfofel [ [ [ el [ [ [ [w[ [ [ [ ] [x|x]s[x[x[x[x]a] [e] [c] [ [ ] [o] |

130BC529.10

Bild 4.1 Modellkod

Beskrivning Position Maojligt val

Produktgrupp 1-3 FC

Frekvensomformarserie 4-6 202

Genererationskod 7 N

Markeffekt 8-10 75-400 kW

Natspanning 11-12 T4: 380-480 V AC
T7: 525-690 V AC
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Beskrivning

Position

Maojligt val

Kapsling

13-15

E20: IP20 (chassi - for installation i apparatskap)

E21: IP21 (NEMA 1)

E54: IP54 (NEMA 12)

E2M: IP21 (NEMA 1) med beréringsskydd

E5M: IP54 (NEMA 12) med beroringsskydd

C20: IP20 (chassi - for installation i apparatskap) + bakkanal i rostfritt stal
H21: IP21 (NEMA 1) + varmare

H54: IP54 (NEMA 12) + varmare

RFI-filter

16-17

H2: RFI-filter, klass A2 (standard)
H4: RFI-filter, klass A11)

Broms

18

Utan broms-IGBT

Broms-IGBT monterad
Sékerhetsstopp

Bromschopper + sdkerhetsstopp
Regenerativa plintar

Broms + regeneration (endast IP20)

Display

19

Grafisk lokal manéverpanel
Numerisk lokal manéverpanel
Ingen lokal mandverpanel

Ytbeldggning PCB

20

Ytbehandlat PCB
Extra vibrationsskyddad PCB

Nattillval

21

Inget nattillval

Natbrytare och sakring

Natkontaktor + sakringar

Sakring

: Sakring och lastdelning (endast 1P20)
: Lastdelningsplintar (endast IP20)

: Natbrytare + kontaktor + sakringar

: Maximalbrytare + sakringar

Anpassning

22

X" mozMdw X[ENXZo|wP T ARXx

: Standard kabelgenomféringar
Q: Servicedppning kylplatta

Anpassning

23

X: Ingen anpassning

Programvaruversion

24-27

Faktisk programvara

Programvarusprak

28

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.
1): Tillgdngligt for alla D-kapslingar.

Tabell 4.1 Bestallningstypkod for frekvensomformare i D-kapsling

Beskrivning Pos Majligt val
Produktgrupp 1-3 FC
Frekvensomformarserie 4-6 202
Markeffekt 8-10 450-630 kW
Faser 11 Trefas (T)
Natspanning 11- T 4: 380-500 V AC
12 T 7: 525-690 V AC
Kapsling 13- E0O0: IPO0/ Chassi - for installation i ett aparatskap
15 C00: IP00/chassi (for installation i apparatskap) med rostfri bakkanal
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E54: IP 54/NEMA Type 12
E2M: IP 21/NEMA Type 1 med berdringsskydd
E5M: IP 54/NEMA Type 12 med berdringsskydd
RFI-filter 16- H2: RFI-filter, klass A2 (standard)
17 H4: RFI-filter, klass A11)
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Beskrivning Pos Maojligt val
Broms 18 B: Broms-IGBT monterad
X: Utan broms-IGBT
R: Regenerativa plintar
Display 19 G: Grafisk lokal manoverpanel (LCP)
N: Numerisk lokal manoverpanel (LCP)
X: Utan lokal mandverpanel (endast for D-kapslingar IPO0 och IP 21)
Ytbeldggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
Nattillval 21 X: Inget nttillval
3: Natbrytare och sakring
5: Natbrytare, sakringar och lastdelning
7: Sékring
A: Séakringar och lastdelning
D: Lastdelning
Anpassning 22 Reserverat
Anpassning 23 Reserverat
Programvaruversion 24- Faktisk programvara
27
Programvarusprak 28
A-tillval 29-30 AX: Inget tillval
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AN: MCA 121 Ethernet IP
B-tillval 31-32 BX: Inget tillval
BK: MCB 101 Generellt 1/O-tillval
BP: MCB 105 Relatillval
BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval
BY: MCO-101 Utokad kaskadstyrning
Co-tillval 33-34 CX: Inget tillval
C1-tillval 35 X: Inget tillval
5: MCO-102 Avancerad kaskadstyrning
C-tillval, programvara 36-37 XX: Standardprogramvara
D-tillval 38-39 DX: Inget tillval

DO: Likstromsreserv

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.

1): Endast tillganglig for E-kapslingar om 380-480/500 V AC
2) Kontakta fabriken for tillampningar som kraver marin certifiering.

Tabell 4.2 Bestallningstypkod for frekvensomformare med E-kapsling

Beskrivning Pos Maojligt val

Produktgrupp 1-3 FC

Frekvensomfor- 4-6 202

marserie

Markeffekt 8-10 500-1200 kW

Natspanning 11- T 4: 380-480 V AC
12 T 7: 525-690 V AC
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Beskrivning Pos Majligt val
Kapsling 13- E21: IP 21/NEMA Typ 1

15 E54: IP 54/NEMA Type 12

L2X: IP21/NEMA 1 med belysning i apparatskapet och IEC 230 V eluttag

L5X: IP54/NEMA 12 med belysning i apparatskapet och IEC 230 V eluttag

L2A: IP21/NEMA 1 med belysning i apparatskapet och NAM 115 V eluttag
L5A: IP54/NEMA 12 med belysning i apparatskdpet och NAM 115 V eluttag
H21: IP21 med varmare och termostat

H54: IP54 med varmare och termostat

R2X: IP21/NEMA1 med vérmare, termostat, belysning och IEC 230 V eluttag
R5X: IP54/NEMA12 med védrmare, termostat, belysning och IEC 230 V eluttag
R2A: IP21/NEMA1 med varmare, termostat, belysning och NAM 115 V eluttag
R5A: IP54/NEMA12 med vdrmare, termostat, belysning och NAM 115 V eluttag

RFI-filter 16- B2: 12-puls med klassen A2 RFI

17 BE: 12-puls med jordfelsbrytare/A2 RFI

BH: 12-puls med IRM/A1 RFI

BG: 12-puls med IRM/A2 RFI

B4: 12-puls med klassen A1 RFI

BF: 12-puls med jordfelsbrytare/A1 RFI

BH: 12-puls med IRM/A1 RFI

H2: RFI-filter, klass A2 (standard)

H4: RFI-filter, klass A12, 3)

HE: Jordfelsbrytare med RFI-filter, klass A22)

HF: Jordfelsbrytare med RFlI-filter, klass A12, 3)

HG: IRM med RFI-filter, klass A22)

HH: IRM med RFI-filter, klass A12, 3)

HJ: NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A21)

HK: NAMUR-plintar med RFlI-filter, klass A11, 2, 3)

HL: Jordfelsbrytare med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A21, 2)
HM: Jordfelsbrytare med NAMUR-plintar och RFI-filter, klass A11, 2, 3)
HN: IRM med NAMUR-plintar och RFl-filter, klass A21, 2)

hk: IRM med NAMUR-plintar och RFl-filter, klass A11, 2, 3)

Broms 18 B: Broms-IGBT monterad

C: Sékerhetsstopp med Pilz-sakerhetsreld

D: Sakerhetsstopp med Pilz-sékerhetsreld och IGBT-broms

E: Sékerhetsstopp med Pilz-sékerhetsreld och regenerativa plintar
X: Utan broms-IGBT

R: Regenerativa plintar

M: IEC-n6dstopp (med Pilz-sakerhetsreld)4)

N: IEC-n6dstopp med broms-IGBT och bromsplintar4)

P: IEC-n6dstopp med regenereringsplintar4)

Display 19 G: Grafisk lokal manoverpanel (LCP)
Ytbeldggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
Nattillval 21 X: Inget néttillval

7: Sakring

32: Natbrytare och sékring

52: Nitbrytare, sikring och lastdelning

A: Sékringar och lastdelning

D: Lastdelning

E: Natbrytare, kontaktor och sakringar2)

F: Maximalbrytare nat, kontaktor och sédkringar2)

G: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar och sakringar2)
H: Natbrytare, kontaktor, lastdelningsplintar och sakringar2)
J: Maximalbrytare ndt och sakringar2)

K: Maximalbrytare nét, lastdelningsplintar och sakringar2)

76 MG20Z107 - VLT® 4r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Sa har bestaller du

VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

A-tillval

29-30

AX: Inget tillval

AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

B-tillval

31-32

BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/O-tillval

BP: MCB 105 Relatillval

BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval

BY: MCO-101 Utokad kaskadstyrning

CO-tillval

33-34

CX: Inget tillval

Cl-tillval

35

X: Inget tillval
5: MCO-102 Avancerad kaskadstyrning

C-tillval, programvara

36-37

XX: Standardprogramvara

D-tillval

38-39

DX: Inget tillval
DO: Likstromsreserv

Funktionerna finns beskrivna i denna Design Guide.

Tabell 4.3 Bestéllningstypkod for frekvensomformare med F-kapsling
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4.2 Bestallningsnummer

4.2.1 Bestallningsnummer: Tillval och tillbehor

Typ | Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror
Profibus D-Sub 9 Anslutningssats for P20 130B1112
MCF 103 USB-kabel 350 mm, IP55/66 130B1155
MCF 103 USB-kabel 650 mm, IP55/66 130B1156
Anslutningsplintar Skruvanslutningsplintar for byte av fjaderbelastade plintar

Anslutningar: 1 st 10-pol, 1 st 6-pol och 1 st 3-pol 130B1116
LCP
LCP 101 Numerisk lokal mandéverpanel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Grafisk lokal manoverpanel (GLCP) 130B1107
LCP-kabel Separat LCP-kabel, 3 m 17520929
LCP-sats Sats for montage i apparatskapsfront inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 [130B1113

m kabel och packning
LCP-sats Sats for montage i apparatskapsfront inklusive numerisk LCP, fastdon [130B1114

och packning
LCP-sats Sats for montage i apparatskapsfront for alla LCP inklusive fastdon, 3 [130B1117

m kabel och packning
LCP-sats Sats for montage i apparatskapsfront for alla LCP inklusive fastdon 130B1170

och packning - utan kabel
LCP-sats Sats for montage i apparatskapsfront for alla LCP:er inklusive fastdon, [130B1129

8 meter kabel, kabelférskruvning och packning for IP55/66-kapslingar
Tillval for 6ppning A - ej ytbehandlat/ytbehandlat Ej ytbehandlat |Ytbehandlat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1100 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1102 130B1202
MCA 108 LONWorks 130B1106 130B1206
Tillval for 6ppning B
MCB 101 Generellt 1/0-tillval 130B1125 130B1212
MCB 105 Relatillval 130B1110 130B1210
MCB 109 Analogt I/O-tillval 130B1143 130B1243
MCB 114 PT 100 / PT 1000 givareingang 130B1172 10B1272
MCO-101 Utokad kaskadstyrning 130B1118 130B1218
Tillval for fack C
MCO 102 |Avancerad kaskadstyrning 130B1154 130B1254
Tillval for 6ppning D
MCB 107 |Extern 24V DC 130B1108 130B1208

Tabell 4.4 Bestéllningsnummer: Tillval och tillbeh6r
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Typ | Beskrivning | Best.nr

Externa tillval

Ethernet IP | Ethernet [130B1119 13081219
Reservdelar

Styrkort VLT® AQUA DriveFC Med sakerhetsstoppsfunktion 130B1167
202
Styrkort VLT® AQUA DriveFC Utan sdkerhetsstoppsfunktion 130B1168
202
Tillbehorspase, styrplintar 130B0295
1) Endast IP21/> 11 kW

Tabell 4.5 Bestéllningsnummer: Tillval och tillbehor

Frekvensomformare kan bestdllas med inbyggt tillval. Se bestéliningsinformation.
Kontakta din Danfoss-leverantdr om du vill fa information om faltbussar och kompatibilitet for dldre programvaruversioner.

4.2.2 Bestallningsnummer: Avancerade 6vertonsfilter
Overtonsfilter anvinds for att reducera dvertonerna i elnétet.

Mer information om avancerade 6vertonsfilter finns i AHF
Design Guide

. AHF 010: 10 % stromdistortion
. AHF 005: 5 % stromdistortion

Bestallning- | Bestallning- Filtrets Typisk VLT-modell och Forluster o i
. . . . Ljudniva Kapsling
snummer snummer | markstrom motor markstrom AHF005 AHF010
AHF005 AHFO010
IPOO IPOO [A] [kW] [kw] [A] [W] [W] [dBA] AHF005 AHFO010
P20 P20
130B1446 130B1295 204 110 N110 204 1080 742 <75 X6 X6
130B1251 130B1214
130B1447 130B1369 251 132 N132 251 1195 864 <75 X7 X7
130B1258 130B1215
130B1448 130B1370 304 160 N160 304 1288 905 <75 X7 X7
130B1259 130B1216
130B3153 130B3151 325 . . 1406 952 <75 X8 X7
Parallellkoppling for 355 kW

130B3152 130B3136
130B1449 130B1389 381 200 N200 381 1510 1175 <77 X8 X7
130B1260 130B1217
130B1469 130B1391 480 250 N250 472 1852 1542 <77 X8 X8
130B1261 130B1228
2x130B1448 [2x130B1370 608 315 N315 590 2576 1810 <80
2x130B1259 |2x130B1216

Tabell 4.6 Avancerade Gvertonsfilter 380-415 V, 50 Hz, D-kapsling
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Bestdllning- | Bestéllning- Filtrets Typisk VLT-modell och Forluster . X
. . . . Ljudniva Kapsling
snummer snummer markstrom motor markstrom AHF005 | AHFO10
AHF005 AHFO010
IPOO IPOO [A] [kW] [kw] [A] [w] [w] [dBA] AHF005 | AHFO010
IP20 1P20
2x130B3153 2x130B3151 650 355 P355 647 2812 1904 <80
2x130B3152 2x130B3136
130B1448+130 [130B1370+130 685 400 P400 684 2798 2080 <80
B1449 B1389
130B1259+130 |130B1216+130
B1260 B1217
2x130B1449 2x130B1389 762 450 P450 779 3020 2350 <80
2x130B1260 2x130B1217
130B1449+130 | 130B1389+130 861 500 P500 857 3362 2717 <80
B1469 B1391
130B1260+130 |130B1217+130
B1261 B1228
2x130B1469 2x130B1391 960 560 P560 964 3704 3084 <80
2x130B1261 2x130B1228
3x130B1449 3x130B1389 1140 630 P630 1090 4530 3525 <80
3x130B1260 3x130B1217
2x130B1449+1 [2x130B1389+1 1240 710 P710 1227 4872 3892 <80
30B1469 30B1391
2x130B1260+1 [2x130B1217+1
30B1261 30B1228
3x130B1469 3x130B1391 1440 800 P800 1422 5556 4626 <80
3x1301261 3x130B1228
2x130B1449+2 [2x130B1389+2 1720 1000 P1000 1675 6724 5434 <80
x130B1469 x130B1391
2x130B1260+2 [2x130B1217+2
x130B1261 x130B1228
Tabell 4.7 Avancerade Gvertonsfilter 380-415 V, 50 Hz, E- och F-kapslingar
Bestallning- | Bestallning- Filtrets Typisk VLT-modell och Forluster o .
. . . . Ljudniva Kapsling
snummer snummer | méarkstrom motor markstrom AHFO005 AHF010
AHF005 AHFO010
IP0O IPOO [A] [kw] [kw] [A] w] wi [dBA] AHF005 | AHFO010
P20 IP20
130B3131 130B3090 204 110 N110 204 1080 743 <75 X6 X6
130B2869 130B2500
130B3132 130B3091 251 132 N132 251 1194 864 <75 X7 X7
130B2870 130B2700
130B3133 130B3092 304 160 N160 304 1288 905 <75 X8 X7
130B2871 130B2819
130B3157 130B3155 325 . " 1406 952 <75 X8 X7
Parallellkoppling for 355 kW
130B3156 130B3154
130B3134 130B3093 381 200 N200 381 1510 1175 <77 X8 X7
130B2872 130B2855
130B3135 130B3094 480 250 N250 472 1850 1542 <77 X8 X8
130B2873 130B2856
2x130B3133 [2x130B3092 608 315 N315 590 2576 1810 <80
2x130B2871 |[2x130B2819

Tabell 4.8 Avancerade Gvertonsfilter, 380-415 V, 60 Hz, D-kapsling
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Bestéllning-
snummer
AHFO005
IP0O
IP20

Bestallning-
snummer
AHFO010
1POO
1P20

Filtrets
markstrom

Typisk
motor

VLT-modell och
markstrém

Forluster

AHF005

AHFO010

Ljudniva

Kapsling

[A]

kw1

[kw1]

[A]

(W]

(W]

[dBA]

AHF005

AHF010

2x130B3157
2x130B3156

2x130B3155
2x130B3154

650

315

P355

647

2812

1904

<80

130B3133+130B

3134

130B2871+130B

2872

B3093

B2855

130B3092+130

130B2819+130

685

355

P400

684

2798

2080

<80

2x130B3134
2x130B2872

2x130B3093
2x130B2855

762

400

P450

779

3020

2350

<80

130B3134+130B

3135

130B2872+1308B

3135

B3094

B2856

130B3093+130

130B2855+130

861

450

P500

857

3362

2717

<80

2x130B3135
2x130B2873

2x130B3094
2x130B2856

960

500

P560

964

3704

3084

<80

3x130B3134
3x130B2872

3x130B3093
3x130B2855

1140

560

P630

1090

4530

3525

<80

2x130B3134+13

0B3135

2x130B2872+13

0B2873

2x130B3093+1
30B3094
2x130B2855+1
30B2856

1240

630

P710

1227

4872

3892

<80

3x130B3135
3x130B2873

3x130B3094
3x130B2856

1440

710

P800

1422

5556

4626

<80

2x130B3134+2x

130B3135

2x130B2872+2x

130B2873

x130B3094

x130B2856

2x130B3093+2

2x130B2855+2

1722

800

P1MO

1675

6724

5434

<80

Tabell 4.9 Avancerade Gvertonsfilter, 380-415 V, 60 Hz, E- och F-kapslingar

Bestallning-
snummer
AHFO005
1POO
1P20

Bestallning-
snummer

Filtrets
markstrom

Typisk
motor

VLT-modell och
markstrom

Forluster

AHF005

AHFO010

Ljudniva

Kapsling

AHFO010
IPOO
1P20

[A]

[hk]

[hk]

[A]

W]

[W]

[dBA]

AHF005

AHF010

130B1799
130B1764

130B1782
130B1496

183

150

N110

183

1080

743

<75

X6

X6

130B1900
130B1765

130B1783
130B1497

231

200

N132

231

1194

864

<75

X7

X7

130B2200
130B1766

130B1784
13081498

291

250

N160

291

1288

905

<75

X8

X7

130B2257
130B1768

130B1785
13081499

355

300

N200

348

1406

952

<75

X8

X7

130B3168
130B3167

130B3166
130B3165

380

Anvénds for parallellkoppling vid

355 kw

1510

1175

<77

X8

X7

130B2259
130B1769

130B1786
130B1751

436

350

N250

436

1852

1542

<77

X8

X8

130B1900+1
30B2200
130B1765+1
30B1766

130B1783+1
30B1784
130B1497+1
30B1498

522

450

N315

531

2482

1769

<80

Tabell 4.10 Avancerade 6vertonsfilter 440-480 V, 60 Hz, D-kapsling
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Bestallning- | Bestéllning- Filtrets Typisk VLT-modell och Forluster . .
. . . . Ljudniva Kapsling
snummer snummer markstrom motor markstrom AHFO005 AHF010
ArFo03 AHFO10 A hk kW A w w dBA AHF005 | AHF010
1P00/IP20 1P00/IP20 [A] [hi] fie] [A] Wl Wl [dBA]
2x130B2200 |[2x130B1784 582 500 P355 580 2576 1810 <80
2x130B1766 |2x130B1498
130B2200+13 | 130B1784+130 671 550 P400 667 2798 2080 <80
0B3166 B3166
130B1766+13 | 130B1498+130
0B3167 B3165
2x130B2257 ([2x130B1785 710 600 P450 711 2812 1904 <80
2x130B1768 |[2x130B1499
2x130B3168 |[2x130B3166 760 650 P500 759 3020 2350 <80
2x130B3167 |2x130B3165
2x130B2259 |2x130B1786 872 750 P560 867 3704 3084 <80
2x130B1769 |2x130B1751
3x130B2257 |3x130B1785 1065 900 P630 1022 4218 2856 <80
3x130B1768 |3x130B1499
3x130B3168 |3x130B3166 1140 1000 P710 1129 4530 3525 <80
3x130B3167 |3x130B3165
3x130B2259 |3x130B1786 1308 1200 P800 1344 5556 4626 <80
3x130B1769 |3x130B1751
2x130B2257+ | 2x130B17852x 1582 1350 P1MO 1490 6516 5988 <80
2x130B2259 ([130B1785
2x130B1768+ | +2x130B1786
2x130B1768 |2x130B1499+2
x130B1751
Tabell 4.11 Avancerade 6vertonsfilter, 440-480 V, 60 Hz, E- och F-kapslingar
Bestillning- | Bestéllning- | Mérkstrom | Normal VLT-modell och . .
) u i Férluster Ljudniva .
snummer snummer filter motor markstrom Kapsling
AHF005 AHF010 50 Hz AHF005 | AHF010
IP00/IP20 1P00/IP20 [A] [hk] [kw] [A] [w] [w] [dBal AHFO005 AHF010
130B5269 130B5237
87 75 N75K 85 962 692 <72 X6 X6
130B5254 130B5220
130B5270 130B5238
109 100 N90K 106 1080 743 <72 X6 X6
130B5255 130B5221
130B5271 130B5239
128 125 N110 124 1194 864 <72 X6 X6
130B5256 130B5222
130B5272 130B5240
155 150 N132 151 1288 905 <72 X7 X7
130B5257 130B5223
130B5273 130B5241
197 200 N160 189 1406 952 <72 X7 X7
130B5258 130B5224
130B5274 130B5242
240 250 N200 234 1510 1175 <75 X8 X8
130B5259 130B5225
130B5275 130B5243
296 300 N250 286 1852 1288 <75 X8 X8
130B5260 130B5226
2x130B5273 | 130B5244
366 350 N315 339 2812 1542 <75 X8
2x130B5258 | 130B5227
2x130B5273 | 130B5245
395 400 N400 395 2812 1852 <75 X8
2x130B5258 | 130B5228

Tabell 4.12 Avancerade 6vertonsfilter, 600 V, 60 Hz
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Bestallning- | Bestéllning- Filtrets Normal VLT-modell och . .
. . . . Forluster Ljudniva
snummer snummer | markstrém motor markstrom Kapsling
AHF005 AHFO010 50 Hz AHF005 AHFO010
IP00/IP20 | IP0OO/IP20 [A] [hk] [kw] [A] (w1 (W] [dBa] AHF005 | AHFO10
2x130B5274 | 2x130B5242
480 500 P500 482 3020 2350
2x130B5259 | 2x130B5225
2x130B5275 | 2x130B5243
592 600 P560 549 3704 2576
2x130B5260 | 2x130B5226
3x130B5274 | 2x130B5244
732 650 P630 613 4530 3084
3x130B5259 | 2x130B5227
3x130B5274 | 2x130B5244
732 750 P710 711 4530 3084
3x130B5259 | 2x130B5227
3x130B5275 | 3x130B5243
888 950 P800 828 5556 3864
3x130B5260 |3x139B5226
4x130B5274 | 3x130B5244
960 1050 P900 920 6040 4626
4x130B5259 | 3x130B5227
4x130B5275 | 3x130B5244
1098 1150 P1MO 1032 7408 4626
4x130B5260 | 3x130B5227
4x130B5244
1580 1350 P1M2 1227 6168
4x130B5227
Tabell 4.13 Avancerade overtonsfilter, 600 V, 60 Hz
Filtrets
markst- VLT-modell och markstrom Forluster
Bestéllning- | Bestéllning-| rém
9 9 - - Ljudniva Kapsling
snummer snummer Typisk Typisk
AHF AHF
AHF005 AHFO010 50 Hz | motor- 500-550 V motor- 551-690 V 005 010
1P00/IP20 IP00/IP20 storlek storlek
[A] [kw] [kw] [A] [kw] [kw] [A] W] W] [dBa] AHF AHF
a
005 010
130B5024 130B5325
77 45 N55K 71 75 N75K 76 841 488 <72 X6 X6
130B5169 130B5287
130B5025 130B5326
87 55 N75K 89 962 692 <72 X6 X6
130B5170 130B5288
130B5026 130B5327
109 75 N90OK 110 20 N90OK 104 1080 743 <72 X6 X6
130B5172 130B5289
130B5028 130B5328
128 90 N110 130 110 N110 126 1194 864 <72 X6 X6
130B5195 130B5290
130B5029 130B5329
155 110 N132 158 132 N132 150 1288 905 <72 X7 X7
130B5196 130B5291
130B5042 130B5330
197 132 N160 198 160 N160 186 1406 952 <72 X7 X7
130B5197 130B5292
130B5066 130B5331
240 160 N200 245 200 N200 234 1510 | 1175 <75 X8 X7
130B5198 130B5293
130B5076 130B5332
296 200 N250 299 250 N250 280 1852 | 1288 <75 X8 X8
130B5199 130B5294
2x130B5042 130B5333
366 250 N315 355 315 N315 333 2812 | 1542 X8
2x130B5197 130B5295
2x130B5042 130B5334| 395 315 N355 381 400 2812 | 1852 X8
130B5042 130B5330
+130B5066| +130B5331
437 355 N400 413 500 N400 395 2916 | 2127
130B5197 130B5292
+130B5198| +130B5293
Tabell 4.14 Avancerade 6vertonsfilter, 500-690 V, 50 Hz
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Filtrets
markst- VLT-modell och markstrom Forluster
Bestéllning- | Bestéllning-| rém
9 9 - - Ljudniva Kapsling
snummer snummer Typisk Typisk AHE | AHE
AHF005 AHFO010 50 Hz | motor- 500-550 V motor- 551-690 V 005 010
IP00/IP20 IPO0/IP20 storlek storlek
[A] [kW] [kwW] [A] [kwW1] [kW] [A] [W] [W] [dBa] AHF AHF
a
005 010
130B5066 130B5331
+130B5076 | +130B5332
536 400 P450 504 560 P500 482 3362 | 2463
130B5198 130B5292
+130B5199( +130B5294
2 x130B5076 | 2x130B5332
592 450 P500 574 630 P560 549 3704 | 2576
2 x130B5199| 2x130B5294
130B5076 130B5332
+2x130B5042| +130B5333
662 500 P560 642 710 P630 613 4664 | 2830
130B5199 130B5294
+2x130B5197| +130B5295
4x130B5042 | 2x130B5333
732 560 P630 743 800 P710 711 5624 | 3084
4x130B5197 | 2x130B5295
3x130B5076 | 3x130B5332
888 670 P710 866 900 P800 828 5556 | 3864
3x130B5199 | 3x130B5294
2x130B5076 | 2x130B5332
+2x130B5042| +130B5333
958 750 P800 962 1000 P900 920 6516 | 4118
2x130B5199 | 2x130B5294
+2x130B5197| +130B5295
6x130B5042 | 3x130B5333
1098 850 P1MO 1079 P1MO 1032 8436 | 4626
6x130B5197 | 3x130B5295

Tabell 4.15 Avancerade 6vertonsfilter, 500-690 V, 50 Hz
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4.2.3 Bestallningsnummer: Sinusfilter moduler, 380-690 V AC

400 V, 50 Hz 460 V, 60 Hz 500 V, 50 Hz Kapsling Bestéllningsnummer filter
[kw] [A] [hk] [A] [kW] [A] IPOO P23
90 177 125 160 110 160 D1h/D3h 130B3182 130B3183
110 212 150 190 132 190 D1h/D3h
130B3184 130B3185
132 260 200 240 160 240 D1h/D3h, D2h/D4h, D13
160 315 250 302 200 302 D2h/D4h, D13
130B3186 130B3187
200 395 300 361 250 361 D2h/D4h, D13
250 480 350 443 315 443 | D2h/D4h, D13, E1/E2, E9, F8/F9 130B3188 130B3189
315 600 450 540 355 540 E1/E2, E9, F8/F9
130B3191 130B3192
355 658 500 590 400 590 E1/E2, E9, F8/F9
400 745 600 678 500 678 E1/E2, E9, F8/F9
130B3193 130B3194
450 800 600 730 530 730 E1/E2, E9, F8/F9
450 800 600 730 530 730 F1/F3, F10/F11, F18 2X130B3186 2X130B3187
500 880 650 780 560 780 F1/F3, F10/F11, F18
2X130B3188 2X130B3189
560 990 750 890 630 890 F1/F3, F10/F11, F18
630 1120 900 1050 710 1050 F1/F3, F10/F11, F18
2X130B3191 2X130B3192
710 1260 1000 1160 800 1160 F1/F3, F10/F11, F18
710 1260 1000 1160 800 1160 F2/F4, F12/F13
3X130B3188 3X130B3189
800 1460 F2/F4, F12/F13
1200 1380 1000 1380 F2/F4, F12/F13
3X130B3191 3X130B3192
1000 1720 1350 1530 1100 1530 F2/F4, F12/F13

Tabell 4.16 Sinusfilter moduler, 380-500 V

525V, 50 Hz 575V, 60 Hz 690 V, 50 Hz Kapsling Bestéllningsnummer filter
[kw] [A] [hk] [A] [kw] [A] IPOO P23
75 113 100 108 90 108 D1h/D3h 130B4118 130B4119
90 137 125 131 110 131 D1h/D3h
130B4121 130B4124
110 162 150 155 132 155 D1h/D3h
132 201 200 192 160 192 D1h/D3h, D2h/D4h
130B4125 130B4126
160 253 250 242 200 242 D2h/D4h
200 303 300 290 250 290 D2h/D4h
130B4129 130B4151
250 360 315 344 D2h/D4h, F8/F9
350 344 355 380 D2h/D4h, F8/F9
130B4152 130B4153
315 429 400 400 400 410 D2h/D4h, F8/F9
400 410 E1/E2, F8/F9
355 470 450 450 450 450 E1/E2, F8/F9 130B4154 130B4155
400 523 500 500 500 500 E1/E2, F8/F9
450 596 600 570 560 570 E1/E2, F8/F9
130B4156 130B4157
500 630 650 630 630 630 E1/E2, F8/F9
500 659 630 630 F1/F3, F10/F11 2X130B4129 2X130B4151
650 630 F1/F3, F10/F11
2X130B4152 2X130B4153
560 763 750 730 710 730 F1/F3, F10/F11
670 889 950 850 800 850 F1/F3, F10/F11
2X130B4154 2X130B4155
750 988 1050 945 900 945 F1/F3, F10/F11
750 988 1050 945 900 945 F2/F4, F12/F13
3X130B4152 3X130B4153
850 1108 1150 1060 1000 1060 F2/F4, F12/F13
1000 1317 1350 1260 1200 1260 F2/F4, F12/F13 3X130B4154 3X130B4155

Tabell 4.17 Sinusfilter moduler, 525-690 V
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Vid anvandning av sinusfilter ska switchfrekvensen 6verensstimma med filterspecifikationerna i 74-01 Switching
Frequency.

Se dven Output Filter Design Guide

4.2.4 Bestallningsnummer: dU/dt-filter

Typiska applikationsdata
380-480 V [T4] 525-690 V [T7]
400V, 460 V, 525V, 575V, 690 V,
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz Kapsling Bestéllningsnummer filter
[kw] [A] [hk] [Al | [kw]l | [A] [hk] | [A] | [kw] | [A] 1POO P23
90 177 125 160 90 137 125 131 D1h/D3h
110 212 150 190 110 162 150 155 110 131 D1h/D3h
132 260 | 200 | 240 | 132 201 200 | 192 | 132 | 155 | D1h/D3h, D2h/D4h, D13 13082847 13082843
160 315 250 | 302 160 | 253 250 | 242 [ 160 | 192 D2h/D4h, D13
200 395 300 | 361 200 | 303 300 | 290 | 200 | 242 D2h/D4h, D13
250 480 350 443 250 360 350 | 344 | 250 | 290 D2h/D4h, D11 E1/E2, E9, 130B2849 130B3850
F8/F9
315 588 450 535 315 429 400 | 410 | 315 344 D2h/D4h, E9, F8/F9
355 658 | 500 | 590 | 355 | 470 | 450 | 450 | 355 | 380 E1/E2, E9, F8/F9 130B2851 130B2852
400 | 410 E1/E2, F8/F9
450 | 450 E1/E2, F8/F9
400 745 600 678 400 523 500 | 500 | 500 | 500 E1/E2, E9, F8/F9
450 800 600 730 450 596 600 | 570 | 560 | 570 E1/E2, E9, F8/F9 13082853 13082854
500 630 650 | 630 | 630 | 630 E1/E2, F8/F9
450 800 600 730 F1/F3, F10/F11, F18
500 880 650 780 500 659 650 | 630 F1/F3, F10/F11, F18 2x13028492 | 2x130828502
630% | 6302 F1/F3, F10/F11
560 990 750 890 560 763 750 | 730 [ 710 | 730 F1/F3, F10/F11, F18 2x130B2851 2x130B2852
630 1120 | 900 | 1050 [ 670 | 889 | 950 | 850 [ 800 | 850 F1/F3, F10/F11, F18
710 1260 | 1000 | 1160 [ 750 [ 988 | 1050 | 945 F1/F3, F10/F11, F18 2x130B2851 2x130B2852
900 | 945 F1/F3, F10/F11 2x130B2853 2x130B2854
710 1260 | 1000 | 1160 [ 750 [ 988 | 1050 | 945 F2/F4, F12/F13 3x130B2849 3x130B2850
900 | 945 F2/F4, F12/F13
800 1460 | 1200 | 1380 | 850 1108 | 1150 | 1060 | 1000 | 1060 F2/F4, F12/F13 3x130B2851 3x130B2852
1000 1720 | 1350 | 1530 [ 1000 | 1317 | 1350 | 1260 | 1200 | 1260 F2/F4, F12/F13
1100 | 1479 | 1550 | 1415 | 1400 | 1415 F2/F4, F12/F13 3x130B2853 3x130B2854

Tabell 4.18 dU/dt, bestallningsnummer filter

Se dven Output Filter Design Guide
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4.2.5 Bestdllningsnummer: Bromsmotstand

Mer information om bromsmotstand finns i Brake Resistor Design Guide
Anvand den hér tabellen for se vilket som &r lagsta tilldtna resistans for olika frekvensomformarstorlekar.

380-480 V AC
Frekvensomformardata

Aqua FC202 [T4] Pm (NO) [kW] Antal bromschoppers " Rmin
N110 110 1 3,6
N132 132 1 3
N160 160 1 2,5
N200 200 1 2
N250 250 1 1,6
N315 315 1 1,2
P355 355 1 1,2
P400 400 1 1,2
P500 500 2 0,9
P560 560 2 0,9
P630 630 2 0,8
P710 710 2 0,7
P800 800 3 0,6
P1MO 1000 3 0,5
Tabell 4.19 Bromschopperdata, 380-480 V
525-690 V AC

Frekvensomformardata

Aqua FC202 [T7] Pm (NO) [kW] Antal bromschoppers" Rmin
N75K 75 1 13,5
N9OK 90 1 8,8
N110 110 1 8,2
N132 132 1 6,6
N160 160 1 4,2
N200 200 1 4,2
N250 250 1 34
N315 315 1 2,3
N400 400 1 23
P450 450 1 2,3
P500 500 1 2,1
P560 560 1 2
P630 630 1 2
P710 710 2 1,3
P800 800 2 11
P900 900 2 11
P1MO 1000 3 1
P1M2 1200 3 0,8
P1M4 1400 3 0,7

Tabell 4.20 Bromschopperdata, 525-690 V
Rmin=den ldgsta resistansen som kan anvédndas med till den hdr frekvensomformaren. Om frekvensomformaren har flera bromschoppers dr
motstandsvérdet summan av alla motstand parallellt
Rbr, nom=nominellt motstdnd som krdvs for att uppnd 150 % bromsmoment.

") Stérre frekvensomformare har flera vixelriktarmoduler med en bromschopper i varje véixelriktare. Anslut lika motstdnd till varje bromschopper.
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5 Installationsanvisningar

5.1 Mekanisk installation
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Tabell 5.1 Produktoversikt, frekvensomformare med 6-puls
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Kapsling F8 F9
° ° °
2 o R
Kapsling IP 21/54 21/54 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
Hog Gverbelastnings- 315-450 kW 315-350 kW 500-710 kW 500-710 kW 800-1000 kW 800-1000 kW
maérkeffekt - 160 % (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Overbelastnings- 450-630 kW 450-630 kW 710-900 kW 710-900 kW 1000-1400 kW 1000-1400 kW
moment (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Hojd 2324 2324 2324 2324 2324 2324
Fraktmatt Bredd 970 1568 1760 2559 2160 2960
(mm): Djup 1130 1130 1130 1130 1130 1130
Frekvensom- |HOjd 2204 2204 2204 2204 2204 2204
formardimen |Bredd 800 1400 1600 2200 2000 2600
sioner [mm] [Djup 606 606 606 606 606 606
Max. vikt (kg) 447 669 893 1116 1037 1259

Tabell 5.3 Produktoversikt, frekvensomformare med 12-puls

F-kapslingarna finns tillgangliga med eller utan tillvalsskap. F8, F10 och F12 bestar av ett véxelriktarskap till hoger och
ett likriktarskap till vanster. F9, F11 och F13 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskapet. F9 ar en F8
med ytterligare ett tillvalsskap. F11 dr en F10 med ytterligare ett tillvalsskap. F13 dr en F12 med ytterligare ett

tillvalsskap.

MG20Z107 - VLT® r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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5.1.1 Mekanisk montering 2
1. Borra hal enligt de angivna matten. 2
2. Se till att det finns lampliga skruvar fér monter-

ingsunderlaget. Efterdra alla fyra skruvarna.

Frekvensomformaren kan monteras sida vid sida. Den
bakre vaggen maste alltid vara plan.

Kapsling Fritt utrymme [mm]
D1h/D2h/D3h/D4h/D5h/D6h/D7 925
h/D8h
E1/E2 225
F1/F2/F3/F4 225 Eﬁ
F8/F9/F10/F11/F12/F13 225 EE

@

Tabell 5.4 Erforderligt utrymme ovanfér och under

frekvensomformaren

Om du anvander satsen for att rikta kylplattans kylluft
baktill pa frekvensomformaren maste utrymmet vara
minst 100 mm.

3

Bild 5.2 Piedestal, maskinvaruinstallation

5.1.2 Montering pa piedestal for D-

kapslingar

—_

Fast piedestalen mot bakkanalen med hjélp av 2 M10-muttrar

N

Fast piedestalens bakre flans med 2 M5-skruvar

Frekvensomformarna D7h och D8h levereras med en
piedestal och ett vaggdistansstycke. Innan du sakrar

w

Fast piedestalens framre flans med 4 M5-skruvar i monter-

ingshalen pa kabelforskruvningsplaten.

kapslingen mot vdggen ska du installera piedestalen
bakom monteringsflansen enligt Bild 5.1. Tabell 5.5 Férklaring till Bild 5.2

5.1.3 Piedestalmonteringen for
frekvensomformare med F-kapsling

130BC574.10

For frekvensomformarpiedestaler med F-kapsling anvander
du atta bultar i stallet for fyra.

Bild 5.1 Distansstycke for vaggmontering
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5.1.4 Sakerhetskrav for mekaniska
installationer

AVARNING

Observera de krav som galler fér inbyggnadssatser och
6ppet montage. Instruktionerna maste foljas for att
undvika allvarlig skada pa material eller person. Detta
galler i synnerhet vid installation av storre enheter.

AFORSIKTIGT

Frekvensomformaren kyls med luftcirkulation. 5
For att enheten inte ska dverhettas maste du sakerstélla

att omgivningstemperaturen inte dverstiger den max.

tillatna temperaturen. Vid omgivningstemperaturer i

intervallet 45 °C - 55 °C maste frekvensomformaren

nedstamplas. Las mer i avsnittet 3.5.5 Nedstdmpling for
omgivningstemperaturer.

Frekvensomformarens livslangd forkortas om instruk-

tionerna for nedstampling inte foljs.

130BX472.10

Bild 5.3 Montering av bultar till piedestal

5.2 Foreinstallation
5.2.1 Planera installationsplatsen

For att undvika ytterligare arbete under och efter instal-
lationen ar det viktigt att du planerar installationen av
frekvensomformaren i forvdg.

1308X471.10

Valj ut basta majliga driftplats genom att ta héansyn till
foljande:
. Omgivningstemperatur under drift

. Installationsmetod

. Kylning av enheten

. Placering av frekvensomformaren
. Kabeldragning

. Sakerstall att stromforsérjning ger ratt spanning
och tillrécklig strom

. Sdkerstall att markdata for motorstrom ar lika
eller lagre an frekvensomformarens markstrom

Bild 5.4 Detaljinformation e  Sikerstall att externa sikringarna ar korrekt
dimensionerade om frekvensomformaren inte har
inbyggda sakringar.

1 | Montera varje bult (M8x60 mm) med en lasbricka och en
planbricka genom kapslingen till det gangade halet i botten.
Montera fyra bultar per apparatskap

2 | Montera varje bult (M10x30 mm) med en lasbricka och en
planbricka genom bottenplattan till det gangade halet i

botten. Montera fyra bultar per apparatskap

Tabell 5.6 Forklaring till Bild 5.4
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5.2.2 Mottagande av frekvensomformaren

1308C525.10

Nar du tar emot frekvensomformaren ska du se till att
forpackningen ar oskadd och undersék enheten for att
sdkerstélla att inga skador har uppstatt under transporten.
Om skador upptacks ska transportoren omedelbart .
kontaktas for att géra en skadeanmalan.

www.danfoss.com

(® AQUA Drive
VLT =)

T/C: FC-202N160T4E2TH2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX
P/N: 134F9717 S/N: 123456H123
160 kW / 250 HP

IN: 3x380-480V 50/60Hz 304/291A
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz  315/302A

Type 1/1P21 Tamb. 40°C/104°F
Max Tamb. 55°C/131°F w/Output Current Derating

SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480V o
ASSEMBLED IN USA o c E 1

Bild 5.6 Rekommenderad lyftmetod, kapsling D

@ Listed 36U0 E70524 Ind. contr. Eq.
L UL Voltage range 380-480 V

CAUTION:
ﬁ See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions speciales / fusibles

176FA245.10

WARNING:
A Stored charge, wait 20 min.
Charge residuelle, attendez 20 min.

Bild 5.5 Markskylt

Bild 5.7 Rekommenderad lyftmetod, kapsling E
5.2.3 Transport och uppackning

Fore uppackning av frekvensomformaren ska den placeras AVARN I NG |

sa ndra sin slutliga installationsplats som méjligt.
Ta bort emballaget, men 13t frekvensomformaren sta kvar
pa lastpallen sa lange som mgjligt.

Lyftstangen maste klara av frekvensomformarens vikt.
Mer information om hur mycket kapslingarna vager finns
i Tabell 5.2. Stangens maximidiameter ar 2,5 cm. Vinkeln
fran oversidan pa frekvensomformaren till lyftkabeln ska
vara 60 ° eller storre.

524 Lyft

Lyft endast frekvensomformaren i de avsedda lyftéglorna.
Anvénd en stang sa att inte lyftoglorna pa frekvensom-
formare med E2-kapslingar (IP00) bgjs.
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13088688.10

\

Bild 5.8 Rekommenderad lyftmetod, kapslingar F1, F2, F9 och
F10

13088689.10

Bild 5.9 Rekommenderad lyftmetod, kapslingar F3, F4, F11,
F12 och F13

130BB753.10

Bild 5.10 Rekommenderad lyftmetod, kapsling F8.

Sockeln ligger i samma forpackning som frekvensom-
formaren men den &r inte hopmonterad med
kapslingarna F1-F4 under transporten. Sockeln behovs
for att sakerstalla luftflodet till enheten, sa att kylningen
blir tillracklig. Kapsling F ska placeras uppe pa sockeln
pa den slutliga installationsplatsen. Vinkeln mellan
frekvensomformarens éversida och lyftkabeln bér vara
60° eller mer.

Utover de metoder som visas i illustrationen ovan kan en
hangselkrok anvéandas for att lyfta F-kapslingen.

5.2.5 Verktyg som behovs

Du behover foljande verktyg for att utfora den
mekaniska monteringen:
. 10 eller 12 mm borr

. Mattband
. Hylsnyckel med relevanta matt (7-17 mm)
. Forlangningar till hylsnyckel

. Halpunch for kabelférskruvningar i enheterna
IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA 12).

. Lyftstdng for att lyfta enheten (stdng pa @ 25 mm
som klarar minst 400 kg).

. Kran eller annan lyftutrustning for att placera
frekvensomformaren pa plats.

. Anvand ett Torx T50-verktyg for att montera E1-
storleken i IP21 och IP54-kapslingarna.
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5.2.6 Allmanna 6vervaganden Y
O
2
Kabelatkomst = N
Se till att det finns tillrdckligt med plats for kablar inklusive
nédvéndiga kabelbgjar. Eftersom 1P00-kapslingen &dr dppen ‘
i botten maste kablarna fixeras i kapslingens bakre del dar 2527_:)
frekvensomformaren monteras. l
<105,0°

Alla kabelkopplingar/skor maste
monteras inom bredden pa plintlisten.

Bild 5.13 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling

Utrymme
y E1.

Se till att det finns tillrdckligt med utrymme ovanfér och
under frekvensomformaren sa att luftflode och
kabeldragning underlattas. Dessutom maste tillrackligt med
utrymme ldmnas framfér enheten sé att paneldérrarna kan I ——

oppnas.
578 j 776
(228)y [l i (30.6)

Bild 5.14 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F1

130BB003.13

1308C519.10

-

2578 / )
22.8] 776

& 306) Q

MME e m

Bild 5.15 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F3

B004.13

1

Bild 5.11 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen,
kapslingsstorlek D1h, D5h och D6h. 0 Iﬂiﬂiﬂj

T 5
2, [ %

624
[24.6]

130BB005.13

1308C520.10

Bild 5.16 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling

F2
=
©
o
o
[aa]
[aa]
tg R
) @
Bild 5.17 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F4

Bild 5.12 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen,
kapslingsstorlek D2h, D7h och D8h.
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o
a
3
j 776 iz
] (30.6)

Bild 5.18 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F8

D T
578 ‘ 776
(22.8) lj %/ (30.6)
Bild 5.19 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F9

130BB003.13

[ —— 2
776 | [ ] B 776 @
(30.6) ] ] (30.6)

Bild 5.20 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F10

|
walf J§ H

Bild 5.21 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F11

130BB575.10

NE

:CII[EEEI]

776 j
(306) L] [

624
(24.6)

579
(22.8)

130BB576.10

]

Bild 5.22 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F12

R

](30.6) ] (30.6) 624 (22.8)

130BB577.10

(24.6)

Bild 5.23 Utrymme framfor 1P21/IP54-kapslingstypen, kapsling
F13
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5.2.7 Kylning och luftfléde

Kylning
Kylning kan utféras pa olika satt, med luftkanalerna nertill och upptill pa enheten, genom att ta ut och in luft pa baksidan
av enheten eller genom att kombinera dessa.

Kanalkylning

Det finns ett tillval utvecklat for att optimera installationen av IP00/Chassi-frekvensomformare i Rittal TS8-kapslingar. Man
anvander har frekvensomformarens flakt for forcerad kylning via bakkanalen. Kylluften upptill pa kapslingen kan ledas bort
sd att varmen fran bakkanalen leds ut fran installationsutrymmet och ddarmed minskar behovet av luftkonditionering.

Bakre kylning
Luften fran bakkanalen kan ocksa ventileras in och ut pa baksidan av Rittal TS8-kapslingen. Med den hadr metoden kan
bakkanalen ta in luft utifrdn och leda luften ut ur rummet och darigenom minska behovet av luftkonditionering.

Dorrflaktar maste finnas pa kapslingen for att ventilera bort vairme som inte leds bort i frekvensomformarens bakkanal
och ytterligare foérluster som skapas av andra komponenter i kapslingen. Det totala luftflodet berdknas sa att lampliga
flaktar kan viljas. En del kapslingstillverkare erbjuder programvara for att géra berdakningen.

Luftflode
Nodvandigt luftflode genom kylplattan maste sakerstéllas. Flddesbehovet visas i Tabell 5.7.

Frekvensomformarens storlek Luftfléde m3/h (cfm)
Frekvensomfor- . .
. Kapsling Kapslingsskydd Dorrflaktar/
mar
P 380-480 V (T5) 525-690 V (T7) ovre flakt Kylplatteflaktar
IP21/NEMA 1 eller
N110 till N160 N75 till N160 D1h, D5h, D6h |IP54/NEMA 12 102 (60) 420 (250)
D3h IP20/chassi
IP21/NEMA 1 eller
N200 till N315 N200 till N400 D2h, D7h, D8h |IP54/NEMA 12 204 (120) 840 (500)
D4h IP20/chassi
6-pul IP21/NEMA 1 eller
-puls
P - P450 till P500 E1 IP54/NEMA 12 340 (200) 1105 (650)
E2 IPO0/chassi 255 (150)
IP21/NEMA 1 eller
. . E1 340 (200)
P355 till P450 P560 till P630 IP54/NEMA 12 1445 (850)
E2 IPO0/chassi 255 (150)
IP21/NEMA 1 700 (412)
P500 till P1TMO P710 till P1M4 F1/F3, F2/F4 985 (580)
IP54/NEMA 12 525 (309)
. X F8/F9, F10/F11, |IP21/NEMA 1 700 (412)
12-puls P315 till P1IMO P450 till PTM4 985 (580)
F12/F13 IP54/NEMA 12 525 (309)

Tabell 5.7 Kylplattans och den framre kanalens luftflode

* Luftflode per flikt. F-kapslingar innehdller flera fléktar.

D-kapsling, kylflaktar

Alla frekvensomformare i det hér storleksintervallet &r
utrustade med kylflaktar som ger luftflode utmed
kylplattan. Enheter i kasplingarna IP21 (NEMA 1) och IP54
(NEMA 12) har en flakt monterad i kapslingsdorren for att
ge mer luftflode till enheten. IP20-kapslingar har en flakt
monterad 6verst pa enheten for extra kylning. Det finns en
liten 24 V DC-flakt monterad under ingangsplattan. Flakten
ar i drift nar frekvensomformaren &r paslagen.

Likspanning fran effektkortet matar flaktarna. Fldkten drivs
av 24 V DC fran effektkortet. Kylplattans flakt och dorr/
topp-flakten drivs av separat 48 V DC fran effektkortet.
Varje flakt har en aterkoppling till styrkortet for att bekréfta
att flakten fungerar. Pé/av och varvtalsreglering av
flaktarna gors for att minska det totala bullret och for att
oka flaktarnas livslangd.
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Foljande villkor aktiverar flaktarna for D-kapslingar:
. Utstrom 6ver 60 % av nominell
. IGBT, overtemperatur
. IGBT, lag temperatur
. Overhettning i styrkortet
. DC-hall aktiv
. DC-broms aktiv
. Dynamisk bromskrets aktiv
. Vid férmagnetisering av motorn
. AMA &r igang

Utover dessa forhallanden startas flaktarna alltid strax efter
att natspanningen kopplas in pa frekvensomformaren. Nar
flaktarna har startats kors de i minst en minut.

Foljande villkor aktiverar flaktarna for E- och F-kapslingar:

1. AMA

2. DC-hall

3. Pre-Mag

4. DC-broms

5. 60 % av markstrommen har dverskridits

6. Specifik kylplattetemperatur har dverskridits

(effektstorleksberoende).

7. Specifik effektkortstemperatur har 6verskridits
(effektstorleksberoende)

8. Specifik omgivningstemperatur for styrkortet har
overskridits

Externa kylkanaler

Om ytterligare luftkanaler ansluts till Rittal-kapslingen
maste tryckfallet i kanalsystemet berdknas. Anvand
tabellerna for att stampla ned frekvensomformaren i
enlighet med tryckfallet.

(%)
920

80

70 //
60

50

40 /

130BB007.10

Frekvensomformarnedstampling

30
20
10
0 —
0 0,5 4,9 13 273 459 66 893 1157 147
Tryckokning (Pa)

Bild 5.24 D-kapsling, nedstampling kontra Tryckférandring
Frekvensomformare, luftfléde: 450 cfm (765 m3/h)
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Bild 5.25 E-kapsling, nedstampling kontra Tryckforéandring
(liten flakt), P250T5 och P355T7-P400T7
Frekvensomformare, luftfléde: 650 cfm (1,105 m3/h)
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Bild 5.26 E-kapsling, nedstampling kontra Tryckforéandring
(stor flakt), P315T5-P400T5 och P500T7-P560T7
Frekvensomformare, luftfléde: 850 cfm (1,445 m3/h)
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130BB190.10

Frekvensomformarnedstdampling
N
o

10
/
L

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
tryckférandring
Bild 5.27 Nedstampling for F1-, F2-, F3- och F4-kapslingar
kontra Tryckforandring
Frekvensomformare, luftfléde: 985 m3/h
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5.2.8 Kabalforskruvning/genomféring - IP21

(NEMA 1) och IP54 (NEMA12)

Kablarna ansluts underifran, via kabelforskruvningsplaten.
Ta bort platen och planera var kabelférskruvningar eller

skyddsror

Kabelforskruvningsplaten maste monteras pa frekven-
somformaren for att siakerstélla den specificerade

ska placeras.

kapslingsgraden.

Kabelingangar sedda underifran frekvensomformaren - 1)

Natsida 2) Motorsida

369

[14.5]
185

73]

130BB073.10

Bild 5.30 D2h, sedd underifran

Bild 5.28 Exempel pa korrekt installation av kabelférskruv-

ningsplat

7
[1.0]

274

a3 —
nn

242 [ ——

1951

137

[10.8]

[54]

1308C521.10

138
[54]

= ®F

b 224 @)

188]

= ®

205
[8.1]

e 1

[@4)

(.

Bild 5.29 D1h, sedd underifran

Bild 5.31 D5h och D6h, sedda underifran

1308C524.11

130BC550.10
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F1-F4: Kabelingangar visade underifran frekvensom-

— et - g formaren - 1) Placera genomforingar i de markerade
' omradena
8 : 668.3 593.0 =
. M (6311) T T (23346) | &
1 ]
o 377 | 2
gg H (1.485) T 4600 . 7 g
m
i — m (18119 n n -
[— — T Ell ] =T H ]
o © 2165 /% / ¢
(8324 5
5350 5
O O (21063 %1 8 25; s
‘ (11.096) D (16.177)
Iy oo o
2 5330 355
on P q 36,2 T (20.984)4—1 (7.358)
(1.425) L 5958 | 5
(23457) 13288
(52315)
Bild 5.34 F1, sedd underifran
b e o) q
ns O | I \M } H Htr O
451 I ) 11
i
! .
3
Bild 5.32 D7h och D8h, sedda underifran <
655.9 =
25.825 994.3 -
37.7_] 4600 [39146)
o [1.485] | [ [18.110]
§ \ — T C
3 2165 1955
 35le ! 2 5 5350 [8:p24] [7.852]
= [21.063] 1
281.8 2582
/@\ ‘ [11.096] D ‘ [10.167]
\ ) [ T |
° ° e ° 355 5330
° ) ° ) ° [1.398] 362 _| *[529049884] x1
A (1.425] [23.4171 17278
o ° 63-5 168.024]
202.8 }
130.0
© ©
o O P o ¢
1“/ @ \“F 936 Bild 5.35 F2, sedd underifran
- 350 ) 1265.3 5030 ~
(49.815) (23.346) o
634.7 S
—(24.989) 1 g
(1485) 1 2x 4600 @
Bild 5.33 E1, sedd underifran (18.110) 7 i -
[ 2x276 5: it T ]
199.5
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(1.425) 1192.8
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Bild 5.36 F3, sedd underifran
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1252, 994.3 2 70.0 593.0 1 2
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37.7 _| S — 3
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Bild 5.39 Kapsling F9

Bild 5.43 Kapsling F13

|1 |Placera skyddsroren i de markerade omradena

Tabell 5.8 Skala till Bild 5.38-Bild 5.43
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5.3 Elinstallation

5.3.1 Allmant om kablar

Folj alltid nationella och lokala
bestammelser for ledarareor.

Mer information om korrekta moment finns i Tabell 5.12

5.3.2 Forbered kabelférskruvningsplaten for
kablar

1. Ta bort kabelférskruvningsplaten fran frekven-
somformaren. (Forhindra att fraimmande delar
hamnar i frekvensomformaren nér halen tas upp).

2. Staga upp kabelférskruvningsplaten nar hal ska
borras eller stansas.

3. Avldgsna smuts fran halet.

4. Montera kabelinféringen pé frekvensomformaren.

5.3.3 Anslutningar till nat och jord

Kontaktanslutningen kan tas bort.

1. Kontrollera att frekvensomformaren &r ordentligt
jordad. Anslut till jord (plint 95). Anvand skruv
fran tillbehdrspasen.

2. Placera kontakt 91, 92, 93 fran tillbehorspasen pa
plintarna som ar markta MAINS ldngst ned pa
frekvensomformaren.

3. Anslut ndtkablarna till natkontaktanslutningen.

AFORSIKTIGT

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm?
eller 2 marknatskablar som &r separat anslutna enligt SS-
EN 50178.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna
ingar.

Kontrollera att natspanningen motsvarar natspan-
ningen pa markskylten for frekvensomformaren.

AFORSIKTIGT

IT-nat

Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till
ett elndt med en spanning mellan fas och jord pa mer an
440 V.

For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen
overstiga 440 V mellan fas och jord.

130BA026.10

91 (L1) 5
92 (L2)
93 (L3)

IRt
I

Bild 5.44 Plintar for nat och jordning

3—fas ndt-—
spdnning in

5.3.4 Motorkabelanslutning

Skarmad motorkabel rekommenderas. Om en oskarmad
kabel anvands uppfylls inte vissa EMC-bestammelser.
Mer information finns i 5.70 EMC-korrekt installation.

1. Fast jordningsplaten langst ned pa frekvensom-
formaren med skruvarna och brickorna fran
tillbeho6rspasen.

2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa
jordningsplaten med skruvarna fran tillbe-
horspasen.

4, Satt i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W) och motorkabeln
i plintar med etiketten MOTOR.

5. Fast den skarmade kabeln i jordningsplaten med
skruvarna och brickorna fran tillbehorspasen.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas
till frekvensomformaren. Normalt stjarnkopplas sma
motorer (230/400 V, D/Y). Storre motorer deltakopplas
(400/690 V, D/Y). Korrekt anslutning och spanning anges
pa motorns markskylt.
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Motor Motor <
u, v, w, u, v, W, =
<
o—8—3C ® 3 ®) N
~
Uw vw 1 U1 V‘ W1
O O O
FC FC
96 97 98 96 97 98

Y A

Bild 5.45 Motorkabelanslutning

Om motorer inte ar godkanda for frekvensomformardrift
ansluter du ett sinusfilter pa frekvensomformarens
utgang.

Plint |96 | 97 | 98 | 99
nr

U | V [ W |PEY|Motorspanning 0-100 % av natspan-

ningen.
3 ledningar fran motorn

ut| vl [wi Deltaanslutning

PEV

W2([U2|Vv2 6 ledningar fran motorn

U1 [ V1 [ W1 |PEV|Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop

separat.

Tabell 5.9 Motorkabelanslutning
Skyddad jordanslutning

5.3.5 Motorkablar

Se 3.1 Allmédnna specifikationer for maximal dimensionering
av motorkabelarea och langd.

. Anvand en skarmad/armerad motorkabel som
uppfyller bestammelser for EMC-emission.

. Det ar viktigt att motorkabeln &r sa kort som
mojligt for att halla storningar och lackstrommar
pa lag niva.

. Anslut motorkabelns avskdarmning bade till
frekvensomformarens jordningsplat och till
motorns stomme.

. Se till att skdarmanslutningarna far stérsta mojliga
kontaktyta (6verfall) med hjalp av de medféljande
installationsenheterna i frekvensomformaren.

. Undvik montering med tvinnade skarmandar
(pigtails) eftersom det férsamrar avskarmningen
for hoga frekvenser.

. Om det ar nédvandigt kan skdarmningen brytas
for montering av en brytare eller
kontaktor.Skarmen ska ateranslutas med lagsta
mojliga HF-impedans.

Krav for F-kapslingEnhetsstorlek 6X

F1/F3-krav:

Motorfaskablar ska vara multipler av 2, antingen 2, 4, 6
eller 8 (en kabel far inte anvandas) for att erhalla samma
antal ledare kopplade till bada vaxelriktarnas modulplintar.
Det krdvs att kablarna ska vara lika ldanga (inom 10 %),
mellan invertermodulplintar och den férsta gemensamma
punkten av en fas. Den rekommenderade gemensamma
punkten dr motorplintarna.

F2/F4-krav:

Motorfaskablar ska vara multipler av 3, antingen 3, 6, 9
eller 12 (1 eller 2 kablar far inte anvandas), for att lika
manga ledare ska kopplas till respektive véxelriktarmoduls
plint. Det kravs att kablarna ska vara lika langa (inom 10 %)
mellan vaxelriktarens modulplintar och den forsta
gemensamma punkten pa en fas. Den rekommenderade
gemensamma punkten dr motorplintarna.

Krav for kopplingsbox pa utgangen:

Ladngden, minimum 2,5 meter, och kvantiteten pa kablarna
masta vara lika fran varje véxelriktarmodul till den
gemensamma plinten i kopplingsboxen.

Radfraga fabriken om vilka krav som galler ojamnt antal
ledare per fas, eller anvand topp/botten-ingangen pa
apparatskapets samlingsskena.

5.3.6 Elektrisk installation av motorkablar

Skdrmning av kablar

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser.

Om det dr nédvandigt att bryta skdrmen vid installation av
brytare eller kontaktor, maste skdrmen ateranslutas med
ldagsta mojliga hogfrekvensimpedans.

Kabellangd och ledararea

Frekvensomformaren har testats med en viss kabellangd
och ledararea. Om stérre ledararea anvands kan kabelkapa-
citansen - och darmed lackstrémmen - bli storre. Kabelns
langd maste da minskas.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformare anvands tillsammans med ett
sinusfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste
switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for sinusfilter i
14-01 Switching Frequency.
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Aluminumledare

Aluminiumledare rekommenderas inte. Aluminiumledare kan anslutas till plintarna, men ledarens yta maste da rengdras och
oxid tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste anslutningen efterdras efter tva dagar pa grund av aluminiumens mjukhet. Det &r viktigt att anslutningen
utgor en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.

5.3.7 Sakringar

For alla sékringar anges maximal sakringsstorlek.

Skydd for férgreningsenhet: 5
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla férgreningsenheter i en installation, ett stéllverk, maskiner osv.
skyddas mot kortslutning och éverstrdm i enlighet med nationella/internationella bestdmmelser.

Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for att undvika el- och brandfara. Danfoss rekommenderar att
sakringarna i Tabell 5.10 och Tabell 5.11 anvands for att skydda servicepersonal eller annan utrustning vid ett internt fel i
enheten. Frekvensomformaren ger fullstandigt kortslutningsskydd vid kortslutning pa motorutgéngen.

Skydd mot dverstrom:

Fér att undvika brandfara p& grund av dverhettade kablar maste ett &verbelastningsskydd upprittas. Overstrémsskydd
maste alltid upprattas i enlighet med nationella bestimmelser. Frekvensomformaren &r forsedd med ett inbyggt skydd mot
overstrom som kan anvandas for skydd mot 6verstrom uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se 4-18 Current Limit.
Sédkringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hogst 100 000 Ams (symmetriskt), max. 500/600 V.

5.3.8 Sakringsspecifikationer

Kapslingsstorlek Effekt Rekommenderad Rekommenderad
[kW] sakring max. sakring
N110T4 aR-315 aR-315
N132T4 aR-350 aR-350
N165 aR-400 aR-400
b N200T4 aR-550 aR-550
N250T4 aR-630 aR-630
N315T4 aR-800 aR-700
E P355-P450 aR-900 aR-900
P500-P560 aR-1600 aR-1600
F P630-P710 aR-2000 aR-2000
P800-P1MO aR-2500 aR-2500

Tabell 5.10 380-480 V, sakringsrekommendationer, kapslingarna D, E och F

Kapslingsstorlek Effekt Rekommenderad Rekommenderad
kW] sakring max. sakring
N75K aR-160 aR-160
D N90K-N160 aR-160 aR-160
N200-N400 aR-550 aR-550
£ P450-P500T7 aR-700 aR-700
P560-P630T7 aR-900 (500-560) aR-900 (500-560)
P710-P1MOT7 aR-1600 aR-1600
F P1M2T7 aR-2000 aR-2000
P1M4T7 aR-2500 aR-2500

Tabell 5.11 525-690 V, sdakringsrekommendationer, kapslingarna D, E och F
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5.3.9 Atkomst till styrplintarna

skruvmejsel.

5.3.10 Styrplintar

GOr sa har for att ta bort kabeln fran plinten:

1. Satt i en skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.
Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pa 2. Dra ut kabeln.
frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet med en

Y Max. 0,4 x 2,5 mm

Dra kablar till styrplintarna

Referensnummer for ritning:

1.
2.
3.

10-polig kontakt for digital 1/0

Bild 5.47
3-polig kontakt for RS-485-buss

6-polig kontakt fér analog 1/0

USB-anslutning

130BA012.12

Bild 5.48

Bild 5.49

Bild 5.46 Styrplintar (alla kapslingar)

5.3.11 Styrkabelplintar

Sa har monterar du kabeln pa plinten:
1.

Avldgsna 9-10 mm av isoleringen

9-10mm

(037in)

130BA150.10

1308T311.10

130BT306.10

2. Satt i en skruvmejsel’ i det fyrkantiga hélet.
3. For in kabeln i det runda halet bredvid.
4. Ta bort skruvmejseln. Kabeln dr nu monterad pa
plinten.
Bild 5.50 Styrkabelplintar
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5.3.12 Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillboehorspasen pa
framsidan av frekvensomformaren.

2. Anslut plint 18 och 27 till +24 V (plint 12/13)

Standardinstallningar:
18 = Start
27 = stopp inverterat

> o
o ~ 130BA156.12
> | I 5
< (o} (e}
o~
+ o o
12|13]118(19|27(29|32|33(20|37
(e s e | s |
OJ]0[0|0|0
DIO|DIO|D|O @)
[ ) | )| |
Start Stopp, ;vc;tcriati - Sékerhetsstopp

Varvtal

SO e N B B

Stopp, inverterat

Bild 5.51 Plint 37 ar endast tillganglig med funktionen
sakerhetsstopp!
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5.3.13 Styrkabellangd
Digital in/digital ut
Beroende pa vilken typ av elektronik som anvédnds kan den maximala kabelimpedansen berdknas baserat pa frekvensomfor-

marens 4 kQ-ingangsimpedans.

Analog in/analog ut
Aterigen &r det elektroniken som satter begransningen pa kabellingden.

5.3.14 Elinstallation, styrkablar

o
230 VAC R1  Anti-condensation heater (optional) §
50/60 Hz &
230VAC @) 186 Contactor (optional) =]
50/60 Hz © —
A X % 4< 4( M T T
- XN L V)96, \ 4 =3
ase H { { H
92 (L2) (V)97 o
power H b =3
input EEY ()] St e S A & 4K KK - wyosl T 1 T2
95 PE A | @ (PE) 997"
| | S
Load Sh — 88 Switch Mode
oa are [ J ) 8) Power Supply | 4
10 VDC| 24VDC [ R+ 82 Brake
J5mA ‘ resistor
+10VDC >0 (+10VOUT) +] - | R 81
A53 U-1 (5201) |
0VDC-10VDC 53 (AIN) :H 2 |
ON=0-20 mA
0/4-20 mA i _
AS4 U-L (Szocz)) OFF=0-10V | ‘ 240 VAC, 2A
0VDC - 10 VDC saan) 1 2
0/4-20 mA 400 VAC, 2A
55 (COM A IN)
12 (+24V OUT)
Iy 240 VAC, 2A
13 (+24VOUT) i}
‘/ | P5-00 400 VAC, 2A
1| —24V(NPN)
| I 18 (DIN) 0V (PNP)
|
__24V(NPN
4 : EICIY Eﬁo AN (COMAOUT) 3997 | 1| Analog Output
, (A OUT) 42 0/4-20 mA
J \ 20 (COMDIN)}
| 24V (NPN) S$801/Bus Term.

27 (D IN/OUT)

— 24V
-0V

29 (D IN/OUT)

— 24V (NPN)

ﬁ/OV(PNP)

OFF-ON

ON=Terminated
OFF=0pen 1

5801

i

Brake Temp
(NQ)

‘ [ Fst'4f:5 (P RS-485) 68 RS-485
| & 24V (NPN) nterface 1

| ! \ 7 320N :\ﬁo V (PNP) (NRS-485) 69

1 : ‘ BOIN T~ —24VINPN) (COM R5-485) 61

37 (D IN) - option

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
0V (PNP) [
\
\
\
\
\
\
\
\
ﬁ/OV(PNP) \
\

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Bild 5.52 Kopplingsdiagram for D-kapslingar
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h i) \ | | 1 /10/4-20 mA
! b 'Y 20 (cov D ) ) : ! (a our) 426
1 L1 1 ' 24V (NPN) !
! Vo } 127 (0 w/oum) — :—TH ov EPNP% | s801 "
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| [ I | | : : PP
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l B I L0V |
i : I| |' ® 29 (p IN/ouT | 24V (NPN) :
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i o | | I . ov
| | | | | | | | S801 -
R L d-ov | |
ll . 1' : ! IRSf“;'85 RS-485
\ | 24V (NPN) | |Intertace
WA Gt
L ] L | 24V (NPN) !
> I
L s em :'\H oV (PNP) |
‘\ /I ‘\ // * | Kdlla
y J N — 4 Sink
\ \ 7 Y37 (D IN)
/;r7 /:7(7 130BA544.10
Bild 5.53 Kopplingsdiagram for E- och F-kapslingar (6-puls)
*Ingangen for sakerhetsstopp ar endast tillgénglig med paverkar andra grupper. Inkoppling av den digitala
funktionen sdkerhetsstopp ingdngen kan till exempel stéra den analoga ingangs-

signalen.

Véldigt langa styr- och analogsignalkablar kan, i ett fatal
fall och beroende pa installationen, resultera i brumloopar

50/60 Hz pa d torni fran natkabl .
om 50/ z pa grund av stérningar fran natkablarna Styrkablar maste vara skarmade.

Om detta intrédffar avbryter du skdrmen eller sétter en 100

B X Anvand en kldamma fran tillbehorspasen for att ansluta
nF-kondensator mellan skarmen och chassit.

skdarmen till frekvensomformarens jordningsplat for

styrkablar.
De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas

separat till de gemensamma ingangarna (plint 20, 55, 39)

Mer information om korrekt terminering av styrkablar finns
for att undvika att jordstrémmar fran de bada grupperna 9 Y

i 5.10.3 Jordning av skdrmade/armerade styrkablar.
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130BT340.10

Bild 5.54 Skarmad styrkabel
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5.3.15 12-puls-styrkablar

CONTROL CARD CONNCECTION

50 (+10 VOUT)

Switch Mode
Power Supply

24Vdc

130/200mA

130BB759.10

Analog Output
0/4-20 mA

/1}

+10Vdc
-10vdc _ 5202 4
+10vde AN NH 2 ON/I=0-20mA
— = =0-20m
0/4-20 mA S201 OFF/U=0-10V
3100\(;i;c [ﬁ 54 (AIN) Ny g
0/4-20 mA -
55 (COMA IN)
2 (+24V OUT)
[ p P 5-00
| \ | \ 3 (+24V OUT)
l ‘ | ‘ | 24V (NPN)
| o | T 180DIN) :'M oV (PNP)
| [ l 24v
(NPN)
' T \ 190N :I‘X} o (PNP) (COMAOUT) 39
| | A OUT) 42
1 “ J “ 20 (COMD IN) P ‘ houn
| |
24V (NPN)
| I | 7 27 (DIN/OUT) :'M OV (PNP) 5801
| | F ‘ ON=Terminated
! ! 24V o] 2| orropen
\ \ ov ‘
| | L - J 5v
| |
‘ — ] : 5 24V (NPN) L
\ \ 29 (D IN/OUT) F Zm oV (PNP)
‘ [ ‘ f ‘ 5801
| 1 }
| |
| | —ov
| | L J ‘ RS -485 (N RS-485) 69
| | Interface
! f 24V (NPN)
\ | \ I 32(DIN) 0V (PNP) (P RS-485) 68
| |
: : 24V (NPN) (COM R5-485) 61
/ [T 330IN) D\L} oV (PNP)
\ \
/ /
\ \ >
N : 37(DIN)
/777 -

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Bild 5.55 Styrkabelschema
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CUSTOMER _|

SUPPLIED 24V RET. CONTROL CARD PIN 20

(TERMINAL JUMPERED TOGETHER)

CUSTOMER _|
SUPPLIED 24V

CUSTOMER SUPPLIED
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER)

MCB 113 PIN X46/1
MCB 113 PIN X46/3
MCB 113 PIN X46/5
MCB 113 PIN X46/7
MCB 113 PIN X46/9
MCB 113 PIN X46/11
MCB 113 PIN X46/13
MCB 113 PIN 12
CONTROL CARD PIN 37
TBO8 PIN 01

TBO8 PIN 02

TBO8 PIN 04

TBO8 PIN 05

MCB 113 PIN X47/1
MCB 113 PIN X47/3

MCB 113 PIN X47/4

MCB 113 PIN X47/6

NAMUR Terminal Definition

MCB 113 PIN X47/5
MCB 113 PIN X47/7
MCB 113 PIN X47/9
MCB 113 PIN X47/8
CONTROL CARD PIN 53
CONTROL CARD PIN 55
MCB 113 PIN X45/1
MCB 113 PIN X45/2
MCB 113 PIN X45/3
MCB 113 PIN X45/4

@9 @

T N
REGEN

TERMINALS

AUX FAN

TB.

AUX FAN

il
Al

PILZ
TERMINALS

0ICICICICIO)

®@®E G

—
@
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MCB 112PIN 1
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emummwmmwmmw@mmgmummumaxﬁﬂxm

MCB 112 PIN 2
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|
|
|
|
|
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|
|
|
|
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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~N
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Bild 5.56 Schemat visar alla elektriska plintar utan tillval.

EXTERNAL BRAKE

Plint 37 &r den ingang som ska anvéandas for sdakerhetsstopp. Mer information om sédkerhetsstopp finns i 5.7 Installation av

sdkerhetsstopp.

1) F8/F9 = (1) uppsattning med plintar.

2) F10/F11 = (2) uppsattningar med plintar.
3) F12/F13 = (3) uppsattningar med plintar.
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Langa styr- och analogsignalkablar kan, i ett fatal fall och
beroende pa installationen, resultera i brumloopar om
50/60 Hz pa grund av storningar fran natkablarna.

Om detta intraffar avbryter du skdrmen eller satter en 100
nF-kondensator mellan skarmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgangarna maste anslutas
separat till frekvensomformarens gemensamma ingangar
(plint 20, 55, 39) for att undvika att jordstrommar fran de
bada grupperna paverkar andra grupper. Inkoppling av
den digitala ingangen kan till exempel stéra den analoga
ingangssignalen.

Styrplintarnas ingangspolaritet

PNP (Kalla) e

] ]

[a) . e e s o =3

> Kabeldragning for digital ingang 8 C

5 : 2

+ <) =4
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

Bild 5.57 Styrplintarnas ingangspolaritet

%) -
a) U =
3 NPN (Sink) g 5
N Kabeldragning for digital ingang o =

R
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

0000000 o0oe0
©0 00000000
| 1
‘ \

Bild 5.58 Styrplintarnas ingangspolaritet

Styrkablar maste vara skarmade/armerade.

Anslut ledningarna enlig beskrivning i frekvensomfor-
marens handbok. Kom ihag att ansluta skdarmarna pa ratt
satt for att sdkerstdlla optimal elektrisk immunitet.

5.3.16 Brytare S201, 5202 och S801

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvdnds for att vélja en
strom- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (0-10 V) for
respektive analog ingangsplint, 53 och 54. 5

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for att aktivera
avslutningen pa RS-485-porten (plint 68 och 69).

Se Bild 5.52 och Bild 5.53.

Fabriksinstallning:
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

$202 (A54) = OFF (spanningsingang)
S801 (Bussavslutning) = OFF

Andra bara switch-position med franslagen nitspanning.

N
S
L e ——— m
%‘\
e =
2

BUS TER,
OFF-ON {‘ﬁ? Vi

/

Bild 5.59 Switchlagen
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5.4 Anslutningar - kapslingarna D, E och F
54.1 Moment

Nar de elektriska anslutningarna ska dras at ar det viktigt att dra at med ratt atdragningsmoment. For lagt atdragnings-
moment kan resultera i dalig elektrisk anslutning. Anvand en hylsnyckel fér korrekt dtdragningsmoment.

Anvénd alltid en hylsnyckel for att dra at bultarna.

Kapsling Plint Storlek Nominellt atdragningsmoment Intervall for atdragningsmoment
[Nm] [Nm]

D1h/D3h Nat M10 29,5 (261) 19-40 (168-354)
Motor
Lastdelning
Regenerering
Jord M8 14,5 (128) 8,5-20,5 (75-181)
Broms

D2h/D4h Nat M10 29,5 (261) 19-40 (168-354)
Motor
Regenerering
Lastdelning
Jord
Broms M8 8,5-20,5 (75-181)

E Nat M10 19,1 (169) 17,7-20,5 (156-182)
Motor
Lastdelning
Jord
Regen M8 9,5 (85) 8,8-10,3
Broms

F Nat M10 19,1 (169) 17,7-20,5
Motor
Lastdelning
Regen: DC- M8 9,5 (85) 8,8-10,3 (78,2-90,8)

DC+ M10 19,1 (169) 17,7-20,5 (156-182)

F8-F9 Regenerativa M10 19,1 (169) 17,7-20,5 (156-182.)
Jord M8 9,5 (85) 8,8-10,3 (78,2-90,8)
Broms

Tabell 5.12 Atdragningsmoment for plint
5.4.2 Natanslutningar

Kabeldragning och sakringar

Kablage, allmant

All kabeldragning maste félja nationella och lokala
bestammelser for ledarareor och omgivande temperatur.
UL-tillampningar kraver 75 °C kopparledare. 75 och 90°C
kopparledare ar termiskt acceptabla for frekvensom-
formare att anvéanda i icke UL-tillampningar.

Anslutningarna for natkablar &r placerade som i Bild 5.60.
Dimensionering av kabelns ledararea maste goras i

enlighet med stromklassificering och lokala regler. Mer
information finns i 3.7 Allmdnna specifikationer.

Frekvensomformaren maste skyddas med rekommen-
derade sdkringar eller s3 maste inbyggda sakringar
anvandas. En lista med rekommenderade sdkringar finns i
handboken. Sakerstall alltid att ratt sakringar anvands i
enlighet med lokala regler.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna
ingar.
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| 130BA026.10

| motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isolering-

. 91 (L1) sforstarkning som &r lamplig vid drift med spanning
gggﬁﬁinngmi; 92 (LZ) (fran t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusfilter
93 (L3) monteras pa utgangen pa omformaren.
£ e
| ‘Motor Motor i
Bild 5.60 Nitanslutningar Py, v, gz CU)Z (\% (V‘Sz >
P O—o— i N
: Uw Vw Ww Ul V‘ W‘
O O O
Motorkabeln maste vara skarmad/armerad. Om en 5
oskdarmad kabel anvands, uppfylls inte vissa EMC- FC ‘ FC
bestammelser. Anvand en skdarmad/armerad motorkabel i
. .. . . 196 97 98 ! |96 97 98 |
som stammer Overens med EMC-specifikationerna. Mer : ‘ : :
information finns i 5.70 EMC-korrekt installation. \( A

Bild 5.61 Motorkabelanslutning
Se 3.1 Allmédnna specifikationer for korrekt dimensionering

av motorkabelarea och langd.

1308C252.11

Skdarmning av kablar

Undvik tvinnade skarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om det ar
nddvdndigt att bryta skdrmen vid installation av brytare
eller kontaktor, maste skarmen ateranslutas med lagsta
mojliga hogfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskdarmning till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallstomme.

Se till att skdarmanslutningarna far stérsta mojliga
kontaktyta (kabelklamma) med hjélp av de installations-
enheter som levereras med frekvensomformaren.

Kabellangd och ledararea

Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss
kabellangd. Det &r viktigt att motorkabeln &r sa kort som
mojligt for att halla stérningar och lackstrommar pa lag
niva.

Switchfrekvens
Nér frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste

switchfrekvens stéllas in enligt anvisningarna i 132
14-01 Switchfrekvens. New 1119) G
13 (IP 20/Chassis)
Plint {96 | 97 | 98 | 99
nr Bild 5.62 Inre komponenter i D-kapsling

U | V | W [PEY|Motorspanning 0-100 % av natspan-
ningen.

3 ledningar fran motorn

ut|vi [wi PED Deltaanslutning

W2([U2|Vv2 6 ledningar fran motorn

U1 | V1 [ W1 |PEY |Stjdrnansluten U2, V2, W2

U2, V2 och W2 ska kopplas ihop

separat.

Tabell 5.13 Motorkabelanslutning

Skyddad jordanslutning
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O

Bild 5.63 Narbild: LCP och styrfunktioner

130BC301.11

Reld 1 (01, 02, 03)

1 LCP (lokal mandverpanel) 9 [Reld 2 (04, 05, 06)

2 RS-485-seriell bussanslutning 10 |Lyftogla

3 Digital I/0 och 24 V-stromforsorjning 11 | MonteringsOppning

4 analog 1/0-kontakt 12 | Overfall (PE)

5 USB-kontakt 13 [Jord

6 Termineringsswitch for seriell buss 14 [Motorplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

7 omkopplare (A53), (A54) 15 [Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8

Tabell 5.14 Teckenfdrklaring till Bild 5.62 och Bild 5.63.
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Bild 5.64 1) Jordplintars placering IP20 (chassi), D-kapslingar
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Bild 5.65 1) Jordplintars placering IP21 (NEMA typ 1) och IP54

(NEMA typ 12), D-kapslingar
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Bild 5.66 Plintplaceringar, D5h med natbrytartillval
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Bild 5.68 Plintplaceringar, D6h med kontaktortillval
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130BC538.12
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Bild 5.69 Plintplaceringar, D6h med kontaktor- och franskiljartillval
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Bild 5.70 Plintplaceringar, D6h med kretsbrytartillval
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Bild 5.71 Plintplaceringar, D7h med frankopplartillval
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Bild 5.72 Plintplaceringar, D7h med bromstillval
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Bild 5.73 Plintplaceringar, D8h med kontaktortillval
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Bild 5.74 Plintplaceringar, D8h med kontaktor- och franskiljartillval
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Bild 5.75 Plintplaceringar, D8h med kretsbrytartillval
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Plintplaceringar - E1
Tank pa foljande plintplaceringar nér kabeldragning ska utformas.

492[19.4] —

323[12.7]

— 0[0.0]

195[7.7]

0[0.0]
409[16.1]
371[14.6]

Bild 5.76 Placering av natanslutningar for kapsling IP21 (NEMA typ 1) och IP54 (NEMA typ 12)

280[11.0]

193[7.6]
155[6.1]

0[0.0]

176FA278.10
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176FA272.10
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@)
@)

0[0.0]

0 oo o s o
(G 2585 [ [ [
8 o o o
D%DDD o o
R A
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0 o o
0 e o [ . [
| | |

0[0.0]

55[2.2] — | —
91[36] — —+ —
139[5.5]
175[69] — | —

Bild 5.77 Placering av natanslutningar for kapsling IP21 (NEMA
typ 1) and IP54 (NEMA typ 12) (detalj B)
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Bild 5.78 Placering av natanslutning for kapsling med brytare IP21 (NEMA typ 1) och IP54 (NEMA typ 12)
Kapsling Modell Matt for brytarplint
IP54/IP21 UL och NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) och
E1 381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) N/A
355/450-500/630 kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 371 (14,6) | 371 (14,6) | 341 (13,4 431 (17,0) 431 (17,0) 455 (17,9)

Tabell 5.15 Forklaring till Bild 5.78
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Plintplaceringar - Kapsling E2
Ta hénsyn till plintarnas placering (se nedan) néar du planerar hur kablarna ska dras.
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Bild 5.79 Placering av natanslutningar for kapsling IPO0

176FA282.10

[
S
5

A =] A ‘A
]47(5.8) | - — \7 (73 Q@ 7¥, @ Q@ ZQNm(MF)

&
0(0.0)0— OH%

83(3.3) — ‘*Q -
O
O

0(0.0)
47(1.9) —
131(5.2)
167(6.6) — \T

Bild 5.80 Placering av natanslutningar for kapsling IPO0
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Ol

Bild 5.81 Placering av natbrytare for kapsling IPO0

i

C B

— 0[0.0]

0[0.0]

176FA281.10

[

4y
!

LI

3

0[0.0]

Natkablarna ar tunga och svara att boja. Tank igenom frekvensomformarens placering for att underlatta kabelinstalla-

tionen.

Varje plint kan anvanda upp till 4 kablar med kabelskor eller standardkabelflans. Jorden ansluts till relevant anslut-

ningspunkt i frekvensomformaren.

78[3.1]

Bild 5.82 Anslutningsplint i detalj

40[1.6]

0[0.0]

104[4.1]
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Natanslutningar kan goras till position A eller B

Kapsling Modell Matt for brytarplint
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400 V) och
E2 381 (15,0) 245 (9,6) 334 (13,1) 423 (16,7) 256 (10,1) N/A
355/450-500/630 kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 383 (15,1) 244 (9,6) 334 (13,1) 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)

Tabell 5.16 Natanslutningar

5

F-kapslingarna har fyra olika storlekar, F1, F2, F3 och F4. F1 och F2 bestar av ett vaxelriktarskap till hoger och ett likrik-
tarskap till vanster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskap till vanster om likriktarskapet. F3 dr F1 med ytterligare ett
tillvalsskap. F4 ar F2 med ytterligare ett tillvalsskap.

Plintplaceringar - Kapsling F1 och F3

130BA849.13
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Bild 5.83 Plintplaceringar - Vaxelriktarskap - F1 och F3 (framifran, fran vanster och fran hoger sida). Kabelférskruvningsplaten ar 42
mm nedanfér .0-nivan.

1) Jordskena

2) Motorplintar

3) Bromsplintar
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Bild 5.84 Plintplaceringar - regenerativa plintar - F1 och F3

Plintplaceringar - Kapsling F2 och F4
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Bild 5.85 Plintplaceringar - Vaxelriktarskap - F2 och F4 (framifran, fran vanster och fran hoger sida). Kabelforskruvningsplaten ar 42
mm nedanf6r .0-nivan.
1) Jordskena
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130BB378.10

Bild 5.86 Plintplaceringar - regenerativa plintar - F2 och F4

Plintplaceringar - Likriktare (F1, F2, F3 och F4)

N

o
T

188.6 [7.42]
136.6 [5.38]

Bild 5.87 Plintplaceringar - Likriktare (fran vanster, framifran

nivan.

1) Lastdelningsplint (-)
2) Jordskena

3) Lastdelningsplint (+)
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LOAD SHARE LOCATION
DIM F1/F2 F3/F4
A | 380.5[14.98] 29.4[1.16]
B 432.5[17.03] 81.4[3.20]

och fran hoger sida). Kabelforskruvningsplaten ar 42 mm nedanfér .0-
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Plintplaceringar - Tillvalsskap (F3 och F4)
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Bild 5.88 Plintplaceringar - Tillvalsskap (fran vanster, framifran och fran hoger sida). Kabelférskruvningsplaten ar 42 mm nedanfoér .0-

nivan.
1) Jordskena
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Plintplaceringar - Tillvalsskdp med néatbrytare (F3 och F4)
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Bild 5.89 Plintplaceringar - Tillvalsskap med natbrytare (fran vanster, framifran och fran hoger sida). Kabelfoérskruvningsplaten ar 42

mm nedanfé6r .0-nivan.
1) Jordskena

532.9[20.98]

436.9 [17.20]

0.0[0.00]
44.401.75]
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0.0[0.00]

[N

130BA852.11

Effekt 2 3 4 5
450 kW (480 V), 630-710 kW (690 V) 349 86,9 122,2 174,2
500-800 kW (480 V), 800-1000 kW (690 V) 46,3 98,3 119,0 171,0

Tabell 5.17 Anslutningsdimension
5.4.3 Natanslutningar 12-pulsenheter

Kabeldragning och sakringar

Allmant om kablar

All kabeldragning maste félja nationella och lokala
bestammelser for ledarareor och omgivande temperatur.
UL-tillampningar kraver 75 °C kopparledare. 75 och 90°C
kopparledare ar termiskt acceptabla for frekvensom-
formare att anvanda i icke UL-tillampningar.

Anslutningarna for nétkablar @r placerade som i Bild 5.90.
Dimensionering av kabelns ledararea maste goras i
enlighet med stromklassificering och lokala regler. Mer
information finns i 3.7 Allmdnna specifikationer.

Frekvensomformaren maste skyddas med rekommen-
derade sakringar eller sa maste inbyggda sakringar
anvandas. Rekommenderade sdkringar visas i 5.3.7
Séikringar . Sakerstall alltid att ratt sakringar anvands i
enlighet med lokala regler.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna

ingar.

91-1

6 Phase

power

input

92-1

93-1

91-2

92-2

93-2

Bild 5.90 Natanslutning

95 PE %

(L1-1)

(L2-1)

(L3-1)

(L1-2)

(L2-2)

(L3-2)

130BB693.10
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Motorkabeln maste vara skarmad/armerad. Om en oskdrmad kabel anvands, uppfylls inte vissa EMC-bestammelser.
Anvand en skdarmad/armerad motorkabel som stammer 6verens med EMC-specifikationerna. Mer information finns i
5.10 EMC-korrekt installation.

Information om korrekt dimensionering av motorkabelarea och ldngd finns i 3.7 Allmédnna specifikationer.

Rectifier 1

130BB758.11

|
Inverter1
Inverter2
F10/F11
Inverter3
F12/F13

Rectifier 2

A L =

*F10/F11/F12/F13 Only

92-1 Rectifier 1

|
Inverter1
F8/F9
Inverter2
F10/F11
F12/F13

Inverter3

92-2 Rectifier 2

95

*F10/F11/F12/F13 Only

92-1 Rectifier 1

Inverter1
F8/F9
Inverter2
Inverter3

| |
92-2 Rectifier 2

Bild 5.91
A) 6-pulsanslutning’ 2" 3

B) Modifierad 6-pulsanslutning? 3" 4
C) 12-pulsanslutning3” %
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Anmaérkningar:

" Parallellkoppling visas. En enda trefaskabel med tillricklig
kapacitet kan anvandas. Samlingsskenor maste installeras.
2 6-pulsanslutning eliminerar 12-pulslikriktarens évertons-
reduktionsfordelar.

3) Lamplig fér anslutning till IT- och TN-néat.

4 Om en av de moduléra 6-pulslikriktarna mot férmodan
slutar fungera, gar det att driva frekvensomformaren med
begrdnsad belastning med en enda 6-pulslikriktare.
Kontakta fabriken for information om ateranslutning.

5 Ingen parallellkoppling av natkablarna visas har. 12-puls
som 6-puls ska ha samma natkabelkrav avseende antal
kablar och langd.

Néatkablarna ska vara lika langa (£10 %) och av samma

ledningstorlek for alla tre faser pa bada likriktardelarna.
En 12-pulsfrekvensomformare som anvands som 6-puls
ska ha nétkablar av samma antal och léngd.

Skarmning av kablar

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om det &r
nddvéndigt att bryta skdrmen vid installation av brytare
eller kontaktor, maste skdrmen ateranslutas med lagsta
mojliga hogfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallstomme.

Anslut skdrmarna med stoérsta mojliga kontaktyta (Gverfall).
Detta gors med hjalp av de installationstillbeh6r som
levereras med frekvensomformaren.

Kabellangd och ledararea

Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss
kabelldngd. Det &r viktigt att motorkabeln &r sa kort som
mojligt for att halla storningar och lackstrommar pa lag
niva.

Switchfrekvens
Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste en
switchfrekvens viljas enligt anvisningarna i 14-01 Switch-

frekvens.
Plint | 96 | 97 | 98 [ 99
nr

u \Y W | PEV |Motorspédnning 0-100 % av
natspanningen.
3 ledningar fran motorn

ut | vi | wi PED Deltaanslutning

W2 [ U2 | v2 6 ledningar fran motorn

u1 V1 W1 | PEV |Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas
ihop separat.

Tabell 5.18 Plintar

" Anslutning skyddsjord

I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isolering-
sforstarkning som ar lamplig vid drift med spanning
(fran t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusfilter
monteras pa utgangen pa omformaren.
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Bild 5.92 F8 (framifran och fran vanster respektive héger sida)

1) Jordskena
Kabelforskruvningsplaten dr 42 mm nedanfor @-nivan
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Bild 5.93 F9 Ingangstillvalsskap med natbrytare och sakringar
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Bild 5.94 F9 Ingangstillvalsskap med enbart sékring
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Bild 5.95 F10/F11-vaxelriktarskap

1) Jordskena
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Bild 5.96 F10/F12-likriktarskap

1) Jordskena
Kabelférskruvningsplaten ar 42 mm nedanfor @-nivan
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Bild 5.97 F11/F13 Ingangstillvalsskdp med néatbrytare och sakringar

1) Jordskena
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Bild 5.98 F12/F13-véxelriktarskap, framifran, fran vanster och hoger sida)

1) Jordskena
Kabelférskruvningsplaten ar 42 mm nedanfor @-nivan

5.4.4 Avskarmning mot elektriska
stérningar

Endast F-kapslingsenheter
Innan natspanningskabeln ansluts ska EMC-metallskyddet
monteras for att sakerstalla basta EMC-prestanda.

Metallskyddet levereras bara till enheter med RFl-filter
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Bild 5.99 Montering av EMC-skarm
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5.4.5 Spdnningsforsorjning till extern flakt

E- och F-kapslingar

Om frekvensomformaren férsérjs med DC eller om en flakt
maste koras oberoende av ordinarie nédtspanning kan
extern nédtspanning anvandas. Anslutningen gors till effekt-

kortet.
Plintnummer Funktion
100, 101 Extern matningsspanning S, T
102, 103 Intern matningsspanning S, T
Tabell 5.19 Extern stromforsorjning 5

Anslutningen som finns pa effektkortet mojliggor en
anslutning av natspanning for kylflaktar. Flaktarna ansluts
pa fabriken och far strom frdn en gemensam véxelstroms-
ledning (byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern
stromforsorjning behovs tas byglarna bort och forsorj-
ningen ansluts till plintarna 100 och 101. Anvand en 5 A-

sakring for skydd. | UL-tillampningar anvands en LittelFuse
KLK-5 eller liknande.
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5.5 Ingangstillval
5.5.1 Natbrytare

Kapsling | Power Typ
380-500V
D5h/D6h N110-N160 ABB OT400U03
D7h/D8h N200-N400 ABB OT600U03
E1/E2 P250 ABB OETL-NF600A
E1/E2 P315-P400 ABB OETL-NF800A
F3 P450 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
5 F3 P500-P630 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
F4 P710-P800 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
525-690V
D5h/D6h N75K-N160 ABB OT400U03
D5h/D6h N200-N400 ABB OT600U03
F3 P630-P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P800 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP
F4 P900-P1M2 Merlin Gerin NRKF36000S20AAYP

Tabell 5.20 Natbrytare, frekvensomformare med D-, E- och F-kapsling

Kapsling Power Typ
380-500 V
F9 P250 ABB OETL-NF600A
F9 P315 ABB OETL-NF600A
F9 P355 ABB OETL-NF600A
F9 P400 ABB OETL-NF600A
F11 P450 ABB OETL-NF800A
F11 P500 ABB OETL-NF800A
F11 P560 ABB OETL-NF800A
F11 P630 ABB OT800U21
F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
525-690 V
F9 P355 ABB OT400U12-121
F9 P400 ABB OT400U12-121
F9 P500 ABB OT400U12-121
F9 P560 ABB OT400U12-121
F11 P630 ABB OETL-NF600A
F11 P710 ABB OETL-NF600A
F11 P800 ABB OT800U21
F13 P900 ABB OT800U21
F13 P1MO Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P1M2 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP

Tabell 5.21 Natbrytare, 12-pulsfrekvensomformare
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MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss




Danfits

Installationsanvisningar VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Standardbromsinstéallningar (urkopp-
lingsniva - ampere)
11 (6verbe-
Stomstorlek |Spanning [V] Modell Maximalbrytare Typ lastning) 13/1th (momentant)
D6h 380-480 N110 - N132 ABB T5L400TW 400 4000
D6h 380-480 N160 ABB T5LQ400TW 400 4000
D8h 380-480 N200 ABB T6L600TW 600 6000
D8h 380-480 N250 ABB T6LQ600TW 600 6000
D8h 380-480 N315 ABB T6LQ800TW 800 8000
D6h 525-690 N75K - N160 ABB T5L400TW 400 4000
D8h 525-690 N200 - N315 ABB T6L600TW 600 6000 5
D8h 525-690 N400 ABB T6LQ600TW 600 6000
Tabell 5.22 Maximalbrytare D-kapsling
Kapsling Effekt och spanning Typ Default brytarinstallningar
Urkopplingsniva [A] Tid [s]
P450 380-500 V och P630-
F3 P710 525-690 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP 1200 0,5
P500-P630 380-500 V och
F3 P800 525-690 V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP 2000 0,5
P710 380-500 V och P900-
F4 P1M2 525-690 V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP 2000 0,5
F4 P800 380-500 V Merlin Gerin NRJF36250U31AABSCYP 2500 0,5
Tabell 5.23 Maximalbrytare F-kapsling
5.5.2 Natkontaktorer
Kapsling Effekt och spanning Typ
N110-N160 380-480 V
Déh N75-N160 525-690 V CK95BE311N
N200-N315 380-480 V
D8h N200-N400 525-690 V CK11CE311N
Tabell 5.24 Kontaktorer D-kapsling
Kapsling Effekt och spanning Typ
F3 P450-P500 380-500 V och P630-P800 525-690 V Eaton XTCE650N22A
F3 P560 380-500 V Eaton XTCE820N22A
F3 P630 380-500 V Eaton XTCEC14P22B
F4 P900 525-690 V Eaton XTCE820N22A
F4 P710-P800 380-500 V och P1M2 525-690 V Eaton XTCEC14P22B

Tabell 5.25 Kontaktorer, F-kapsling

Kundinstallerad 230 V kravs for natkontaktorerna.
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5.5.3 Reldutgdng D-kapsling

Reld 1

Plint 01:
Plint 02:
Plint 03:

Plint 04:
Plint 05:
Plint 06:

allmén
normalt 6ppen 400 V AC
normalt sluten 240 V AC

allman
normalt 6ppen 400 V AC
normalt sluten 240 V AC

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Funktionsreld,

5-41 Till-férdr., reld och 5-42 Fran-fordr., reld.

Ytterligare relautgangar tillgangliga via tillvalsmodul MCB

105.

Bild 5.100 D-kapsling ytterligare reldutgangar

relay1

S

03

02

relay2

01

06
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5.5.4 Reldautgdng E- & F-kapsling

240Vac, 2A

—— 400Vac, 2A

240Vac, 2A

—— 400Vac, 2A

130BC554.10

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Funktionsreld,
5-41 Till-fordr., reld och 5-42 Fran-férdr., reld.

Ytterligare reldutgangar tillgangliga via tillvalsmodulMCB
105.

240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10
Bild 5.101 E-- och F-kapsling, ytterligare relautgangar

5.6 Slutgiltiga installningar och testning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och
kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt.

Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A).
Denna information finns pa motorns markskylt.

Steg 2. Ange motorns markdata i denna parameterlista.
Du kommer at den hér listan genom att forst trycka pa
[Snabbmeny] och sedan valja "Q2 snabbinstallation".

1. 1-20 Motor Power [kW] eller 1-21 Motor Power
[HP]

2 1-22 Motorspanning

3 1-23 Motor Frequency

4. 1-24 Motor Current

5 1-25 Motor Nominal Speed

Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA).

Reld 1 AMA séakerstadller optimal prestanda. AMA maéter

. Plint 01: allmén vardena fran motormodellens ekvivalensdiagram.

. Plint 02: normalt dppen 240 V AC 1. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall 5-12 Terminal

27 Digital Input pa [0] Ingen funktion

. Plint 03: normalt sluten 240 V AC

. 2. Aktivera AMA 1-29 Automatic Motor Adaptation
Reld 2 (AMA).

. Plint 04: allmén

) ) 3. Vélj mellan fullstdndig och reducerad AMA. Om

¢ Plint 05: normalt Sppen 400 V AC ett LCfilter har monterats kor du reducerad AMA

. Plint 06: normalt sluten 240 V AC eller tar bort LC-filtret under AMA-kdrningen.
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4. Tryck pa [OK]. Displayen visar “Tryck [Hand On]
for att starta”.

5. Tryck pad [Hand on]. En férloppsindikator visar om
AMA kors.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck pa [Off] - frekvensomformaren gar in i
larmlage och displayen visar att AMA avbréts.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA
1. Frekvensomformaren gar in i larmldge. Du hittar
en beskrivning av larmet i 8 Fels6kning.

2. "Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste
matsekvensen som utfoérdes av AMA, innan
frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta
nummer tillsammans med beskrivhingen av
larmet hjalper dig vid felsékningen. Var noga
med att ange nummer och larmbeskrivning nar
Danfoss Service kontaktas.

AMA misslyckas vanligtvis pa grund av felaktigt angivna
data fran motormarkskylten eller for stor skillnad mellan
motoreffektstorleken och frekvensomformarens effekt-
storlek.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramptid.
Stall in 6nskade granser for varvtal och ramptid.

1. 3-02 Minimum Reference
2. 3-03 Maximum Reference

1. 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] eller
4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]

2. 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] eller
4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

1. 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
2. 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

5.7 Installation av sakerhetsstopp

For att utféra en installation av ett stopp enligt kategori
0 (EN60204) i 6verensstimmelse med Sakerhetskategori
3 (EN954-1), folj dessa instruktioner:

1. Bygeln mellan plint 37 och 24 V DC fér FC 202
maste tas bort. Det rdcker inte att klippa eller
bryta bygeln. Ta bort den helt for att undvika
kortslutning. Se bygel pa Bild 5.102.

2. Anslut plint 37 till 24 V DC med hjélp av en
kortslutningsskyddad kabel. 24 V DC-spdnningen
maste kunna brytas med en kretsavbrottsenhet
som Overensstimmer med SS-EN954-1 Kategori 3.
Om avbrottsenheten och frekvensomformaren &r
placerade i samma installationspanel kan du
anvénda en vanlig kabel i stéllet for en skyddad.

7 I
130BT314.10

Bild 5.102 Bygel mellan plint 37 och 24 V DC

Bild 5.103 visar en stoppkategori 0 (SS-EN 60204-1) med

sakerhetskategori 3 (SS-EN 954-1). En dorrkontakt gor att
kretsen bryts. Bilden visar d@ven hur man ansluter en icke
sdkerhetsrelaterad maskinvaruutrullning.
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Doérrkontakt

( ,,,,,, S

Sakerhetsanordning, kat.3 ‘
(Kretsbrytare, eventuellt W

med utlésningsingdng)

"Utrullning”

Kabel med kortslutningsskydd

(om den inte sitter inuti installationsskapet)

130BA543.10

,» FC 200
37
" Manodverta
Saker —1
kanal
| ] 5Vvdc 3 i
4,,/Vaxelrlktal

/ 3
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Bild 5.103 Vasentliga aspekter av en installation for att uppna en stoppkategori 0 (SS-EN 60204-1) med sdkerhetskategori 3 (SS-EN

954-1)

5.7.1 Test for driftsattning av
sakerhetsstoppsfunktionen

Efter installationen, fore det forsta drifttillfallet maste ett
test for idrifttagning goras av en installation eller
tilldmpning som anvander FC 200-sékerhetsstopp.

Utfor testet efter varje andring av installationen eller
tillampningen i vilken FC 200-sakerhetsstopp ingar.

Idrifttagningstest:

1. Ta bort 24 V DC-spanningen fran plint 37 med
hjalp av avbrottsenheten medan motorn drivs av
frekvensomformaren (ndtspanningen ska inte
brytas). Testresultatet ar godkant om motorn
reagerar med en utrullning och den mekaniska
bromsen (om sadan finns) aktiveras.

2. Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital I/0
eller knappen [Reset]). Testresultatet dr godkant
om motorn forblir i Idget Sakerhetsstopp och om
den mekaniska bromsen (om sadan finns) forblir
aktiverad.

3. Anslut 24 V DC till plint 37 pa nytt. Testresultatet
ar godkdant om motorn forblir i utrullningslaget
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

4, Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital I/O
eller knappen [Reset]). Om motordriften
aterupptas ar detta steg inte nédvandigt.

5. Om alla fyra steg avslutas utan problem, &r idrift-
tagningstestet slutfort.

5.8 Installation av diverse anslutningar

5.8.1 RS-485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet RS-485.
Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint
69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste dessa parallellkopplas.
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Bild 5.104 Parallellkopplingar

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen
ska kabelns skdarm forbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

Mer information om korrekt EMC-installation finns i
5.10 EMC-korrekt installation.

Bussavslutning

Avsluta RS-485-bussen med ett motstandsnat i de bada
slutpunkterna. For detta andamal satts switch S801 pa
styrkortet i laget "ON".

Mer information finns i 5.3.16 Brytare S201, 5202 och S801.

Kommunikationsprotokoll maste vara installt pa
8-30 Protokoll.

5.8.2 Ansluta en dator till enheten

For att styra eller programmera frekvensomformaren fran
en dator installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
Datorn ansluts med en vanlig USB-kabel (vérd/enhet) eller
via RS-485-granssnittet.

USB-anslutningen ar galvaniskt isolerad fran natspan-
ningen (PELV) och andra plintar med farlig spanning.
USB-anslutningen &r ansluten till skyddsjorden pa
frekvensomformaren. Anvand endast isolerad laptop som
dator-anslutning till USB-anslutningen pa frekvensom-
formaren.

o
[eo]
o
22l
iy
o)
o
22l

Bild 5.105 Ansluta en dator till frekvensomformaren

5.8.3 Programverktyg fér PC

Alla frekvensomformare ar utrustade med en seriell
kommunikationsport. Ett PC-verktyg fér kommunikation
mellan dator och frekvensomformare finns tillgangligt.

5.8.3.1 MCT 10

MCT 10 &r ett lattanvant, interaktivt verktyg som anvands
for att stdlla in parametrar i vara frekvensomformare.

Konfigurationsprogrammet MCT 10 &r anvandbart nar
du vill:
. Planera ett kommunikationsnatverk offline. MCT
10 innehaller en fullstandig frekvensomformar-

databas
. Idrifttagning av frekvensomformare online
. Spara instéllningar for alla frekvensomformare

. Byta ut en frekvensomformare i ett natverk
. Utoka ett befintligt natverk

. Kommande frekvensomformare stdds

MCT 10

Konfigurationsprogramvaran stdder Profibus DP-V1 via en
masterklass 2-anslutning, vilket goér det mojligt att lasa/
skriva parametrar online i en frekvensomformare via
Profibus-natverket och undanréjer behovet av ett extra
kommunikationsnatverk.

Spara omformarinstallningar:
1. Anslut en dator till enheten via USB-porten

2 Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3. Vilj "Read from drive”.
4 Vélj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.
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Hamta omformarinstallningar:
1. Anslut en dator till enheten via USB-porten

2 Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10.
3 Vilj "Open" om du vill visa de lagrade filerna
4. Oppna den 6nskade filen.

5 Vélj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar 6verfors nu till frekvensom-
formaren.

En separat manual for konfigurationsprogrammet MCT 10
finns tillganglig.

Moduler fér konfigurationsprogrammet MCT 10
Foljande moduler ingar i programvarupaketet:

MCT 10-konfigurationsprogram
. Instéllning av parametrar

. Kopiering till och fran frekvensomformare

. Dokumentation och utskrift av parameterinstall-
ningar inklusive diagram

Utok. Anvandargranssnitt
. Schema for preventivt underhall

. Klockinstaliningar

. Timerstyrd atgdrdsprogrammering

. Konfiguration av Smart Logic Control
. Kaskadreglering, konfig. verktyg

Bestallningsnummer:
Bestéll CD-skivan innehallande konfigurationsprogrammet
MCT 10 med kodnumret 130B1000.

MCT 10 kan ocksa hamtas fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

5.8.3.2 MCT 31

MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for 6vertonsberakning gor det enkelt
att uppskatta dvertonsdistorsion i en given applikation.
Bade dvertonsdistorsion fran frekvensomformare fran
Danfoss och frekvensomformare fran andra tillverkare med

ytterligare tillaggsfunktioner fér dvertonsreducering, som t.

ex. Danfoss AHF-filter och 12-18-puls likriktare, kan
beraknas.

Bestallningsnummer:
Bestall CD-skivan med datorverktyget MCT 31 med
kodnummer 130B1031.

MCT 31 kan ocksa hamtas fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

5.9 Sakerhet
5.9.1 Hogspanningstest

Du kan utféra ett hogspdnningstest genom att kortsluta
anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och Ls. Testa med max.
2,15 kV DC fér 380-500 V frekvensomformare och 2,525 kV
DC fér 525-690 V frekvensomformare under en sekund
mellan kortslutningskretsen och chassierna.

AVARNING|

Nar hogspanningstestet genomfors for hela anlagg-
ningen ska nat- och motoranslutningarna kopplas fran
om lackstrommarna ar fér hoga.

5.9.2 Skyddsjordning

Observera att frekvensomformaren har hog lackstrém och
av sakerhetsskdl maste jordas i enlighet med SS-EN 50178.

AVARNING

Lackstrommen till jord fran frekvensomformaren
overskrider 3,5 mA. For att sakerstélla att jordkabeln har
en bra mekanisk anslutning till jord (plint 95) maste
kabelns ledararea vara minst 10 mm? eller besta av 2
nominella jordledningar som &r separat anslutna.

5.10 EMC-korrekt installation
5.10.1 Elektrisk installation - EMC-riktlinjer

Foljande riktlinjer &r en vagledning for god praxis vid
installation av frekvensomformare. Dessa riktlinjer ska foljas
for att uppfylla SS-EN 61800-3 First environment (publika
nat). Om installationen finns i SS-EN 61800-3 Second
environment (industrindtverk), eller i en installation som har
en egen transformator, dr det tilldtet att avvika frdn de har
riktlinjerna, &ven om det inte rekommenderas. Se dven
2.3.3 Danfoss frekvensomformare och CE-mdrkning,

2.9.3 EMC-testresultat (Emission) och 5.10.3 Jordning av
skdrmade/armerade styrkablar.
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God praxis for att uppna EMC-korrekt elektrisk instal-
lation:
. Anvand endast flatade, skdrmade motorkablar
och fldtade, skdarmade styrkablar. Skdrmen tacker

minst 80 %. Skdrmen maste vara av metall,
vanligen men inte uteslutande av koppar,
aluminium, stal eller bly. Det finns inga speciella

krav for natkabeln.

Vid installationer i metallror dr det inte
nddvédndigt att anvanda skdarmad kabel, men
motorkabeln maste installeras i ett eget metallror.
Skyddsroret maste anslutas till frekvensom-
formaren och motorn pa korrekt satt. EMC-
prestanda for flexibla skyddsror varierar mycket
och information fran tillverkaren krévs.

Jorda bada dndarna av saval motorkablarnas som
styrkablarnas kabelskarmar. | vissa fall gar det inte
att ansluta kabelskarmen i bada andarna. Om det
ar fallet, anslut kabelskdrmen till frekvensom-
formaren. Se dven 5.3.3 Anslutningar till nét och
jord.

God praxis for att uppna EMC-korrekt elektrisk instal-
lation:

Undvik tvinnade skdarmandar (pigtails) vid anslut-
ningspunkten. Det 6kar skarmens
hogfrekvensimpedans, vilket reducerar dess
effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand
kabelklammor eller EMC-forskruvningar med lag
impedans i stallet.

Undvik om mdgjligt att anvanda oskdrmade motor-
eller styrkablar inne i apparatskdp med
frekvensomformare.

Lat skdarmen vara kvar sa nara anslutningarna som mgjligt.

Bild 5.106 visar ett exempel pa en EMC-korrekt elektrisk
installation av en IP 20-frekvensomformare. Frekvensom-
formaren ar monterad i ett apparatskdap med en utgaende
kontaktor och &r ansluten till en PLC som ar monterad i ett
separat skap. Det finns andra satt att gora installationen pa
som kan ge lika bra EMC-prestanda, under forutsattning att
du foljer praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller
om oskarmade kablar och styrkablar anvands sa uppfylls
inte alla emissionskrav, &ven om immunitetskraven
uppfylls. Se 2.9.3 EMC-testresultat (Emission).

130BA048.13

Kontaktor etc.

Jordskena

Avldgsna

kabelisoleringer

PLC etc Panel
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40500
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PLC
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Min 16 mm2
Utjdmningskabel

Styrkablar
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[

3 7

Montera alla kablar
p& en panelsida

Min 200 mm mellan
[_styrkablar,
motorkablar och

Motorkabel

nétkablar

Ndtspdnning deras

med skryddsjord

1
Motorkabel, 3-fas
med skyddsjord

Bild 5.106 EMC-korrekt elektrisk installation av en frekvensomformare i apparatskap
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Bild 5.107 Elektriskt anslutningsschema (6-pulsexempel visas)

5.10.2 Anvandning av EMC-korrekta kablar

Danfoss rekommenderar flatade, skarmade kablar for att
optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-
emissionen fran motorkablar.

En kabels formdga att reducera inkommande och utgdende
stralning av elektriska storningar bestams av dverforingsim-
pedansen (Zr). Kabelskdrmar dr normalt utformade for att
minska overforingen av elektriska stérningar, men skarmar
med lagre 6verfoéringsimpedans (Z7) ar effektivare d@n
skarmar med hogre overféringsimpedans (Z7).

Overféringsimpedans (Zr) anges séllan av kabeltillverkare
men det gar ofta att berdkna den genom att uppskatta
kabelns fysiska utformning.

Overféringsimpedans (Z1) kan bedémas baserat pa
foljande faktorer:
. Skdrmmaterialets ledningsférmaga

. Kontaktmotstandet mellan de enskilda
skdarmledarna

. Skarmtackningen, som utgors av den fysiska yta
skarmen tacker (uppges ofta som ett
procentvdrde)

. Skarmtypen - det fldtade eller tvinnade monstret
. Aluminiumkladd med kopparledare

. Kabel med tvinnad koppartrad eller skarmad
stalarmering

. Enkelt skikt flatad koppar med skarmtackning av
varierande grad (%)

. Dubbelt kopparskikt

. Dubbelt skikt flatad koppartrad med ett
magnetiskt skdrmat mellanskikt

. Kabel som I6per i kopparror eller stalror

. Blykabel med 1,1 mm vaggtjocklek

a
Ledningsimpedans, Z;
mOhm/m
105
104
103
102 / i
—/ j.
10 & R S £ g
b g
“
—— g
1 AN e
"
o
\ :
\ H
101 E
\ :0
=~
2]
2
1072 5
a
o
o
o
10-3 o°
0,01 0,1 -
N
b
o
E
1757A166.13 =

Bild 5.108 Overféringsimpedans Zr
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5.10.3 Jordning av skarmade/armerade PLC el. dyl.
styrkablar

i&itt?t'fi

Vanligen behover styrkablarna vara av flatad skarmning/ ﬂ
skdrmad typ och skdrmen ska vara kopplad med en

kabelklamma i bada d@ndarna till enhetens apparatskap i
metall.

Bild 5.109 visar hur en korrekt jordning genomfdrs och hur
man gar tillvdga i tveksamma fall.
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a. Korrekt jordning
Styrkablar och kablar for seriell kommunikation
ska monteras med kabelklammor i bada d@ndarna
for att sakerstdlla basta mojliga kontakt.

b. Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skdrmandar (pigtails). De
Okar skarmimpedansen vid hdga frekvenser.

Q. o.t.t.t.v’g
Xz
0%
i~t.:.:.:.:.»'

C. Sakring av jordpotentialer mellan PLC och

frekvensomformaren

Om jordpotentialen &r olika mellan frekvensom-

formaren och PLC kan det fororsaka elektriska

stdrningar som kan stora systemet i sin helhet. PLC el. dyl.

LOs problemet genom att satta en FC

utjdmningskabel invid styrkabeln. Minsta |
3

Potentialutjdmning

2
)

ledararea: 16 mm?2 s
&) K

d. Vid 50/60 Hz brumloopar le]
Om langa styrkablar anvdnds kan 50/60 Hz 100nF PE
brumloopar uppsta. Los detta problem genom att
ansluta ena dnden av skdarmen till jord via en 100
nF-kondensator med kort benlangd.

e. Kablar for seriell kommunikation
Lagfrekventa storningsstrommar mellan tva
frekvensomformare kan elimineras genom att ena
anden av skdrmen férbinds med plint 61. Denna
plint &r jordad via en intern RC-ledning. Anvand
tvinnade parkablar for att reducera differential
mode-stérningarna mellan ledarna. Bild 5.109 Jordning

130BA051.11

5.11 Jordfelsbrytare

Anvand jordfelsbrytare, forstérkt jordning eller jordning
som ett extra skydd for att uppfylla de lokala sdkerhetsfo-
reskrifterna.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstromskom-
ponent i felstrommen.

Om jordfelsbrytare anvands maste de lokala bestam-
melserna foljas. Relder maste vara avsedda for skydd av
trefasutrustning med brygglikriktare och for kortvarig
urladdning vid start. Mer information finns i 2.12 Lédckstrém
till jord.
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6 Tillampningsexempel

6.1 Typiska tillampningsexempel
6.1.1 Start/stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Terminal 18 Digital Input [8] Start
Plint 27 = Ingen funktion 5-12 Terminal 27 Digital Input [0]
Ingen funktion (Standard, inverterad utrullning

5-10 Terminal 18 Digital Input = Start (standard)

5-12 Terminal 27 Digital Input = inverterad
utrullning (standard)

© 2
o N 130BA155.12
> | |
< n Te]
N
+ o a
12113|18(19|27(29|32|33|20|37
[ e | e e |
O]O|0|0|0]|0|O[0|0|O
IC)I IOI I )1 IOI IC)I IOI IOI IOI IOI l(lDl

A

Start/Stopp

Sékerhetsstopp

Varvtal

Start/Stopp

(18)  ——
Bild 6.1 Plint 37: Endast tillganglig med funktion for
sakerhetsstopp!

6.1.2 Pulsstart/-stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Terminal 18 Digital Input[9]
Pulsstart

Plint 27= Stopp 5-12 Terminal 27 Digital Input [6] Stopp,
inverterat

5-10 Terminal 18 Digital Input = Pulsstart

5-12 Terminal 27 Digital Input = Stopp, inverterat

130BA156.12

P 5-10 [9]

O[N| P 5-12 [6]

Start Stopp, inverterat

Sékerhetsstopp

Varvtal

Start (1EL I_

Stopp, inverterat

Bild 6.2 Plint 37: Endast tillganglig med funktion for
sakerhetsstopp!

6.1.3 Potentiometerreferens
Spdnningsreferens via potentiometer.

3-15 Reference 1 Source [1] = Analog ingdng 53
6-10 Terminal 53 Low Voltage = 0 V
6-11 Terminal 53 High Voltage = 10 V

6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value = 0 varv/
minut

6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value = 1 500
varv/minut

Brytare S201 = OFF (U)
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THMAZES/.TU

Varvtal RFM
P &-15
A

Ref.spanning
F B-11 10V

Bild 6.3 Potentiometerreferens

6.1.4 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA &r en algoritm foér méatning av de elektriska motorpa-
rametrarna pa en stillastdende motor, vilket innebar att
AMA sjalv inte levererar nagot vridmoment.

AMA kan med férdel anvandas vid idrifttagning av anldagg-
ningar for optimal anpassningen av frekvensomformaren
till den motor som anvands. Denna funktion anvédnds
speciellt nar fabriksinstallningarna inte passar den anslutna
motorn. |

1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA) kan du vélja
fullsténdig AMA-justering med bestamning av samtliga
elektriska motorparametrar eller reducerad AMA-justering
med bestdmning av endast statormotstandet, Rs.

Att genomfdra en fullstindig AMA tar fran ett par minuter
for en liten motor till mer &n 15 minuter for en stor motor.

Begrénsningar och forutsattningar:

. For att motorparametrarna ska kunna stallas in
optimalt med AMA maste du ange rétt data fran
motorns markskylt i 7-20 Motor Power [kW] till
1-28 Motor Rotation Check.

. For basta resultat ska AMA koras med kall motor.
Upprepade AMA-kdrningar kan vdarma upp
motorn, vilket leder till att statormotstandet, Rs,
Okar. Normalt utg6ér 6kningen inget problem.

. AMA kan endast utféras om den nominella
motorstrommen ar minst 35 % av frekvensomfor-
marens nominella utstrém. AMA kan utféras pa
en motorstorlek éver nominell.

Begrédnsningar och forutsattningar:

. Det gar att genomféra ett reducerat AMA-test nar
ett sinusfilter har installerats. Undvik att
genomfora fullstindig AMA med ett sinusfilter.
Om en fullsténdig instéllning krdvs maste
sinusfiltret kopplas bort medan fullstindig AMA
genomfors. Nar AMA avslutats kan sinusfiltret
sattas tillbaka igen.

. Utfor endast reducerad AMA om motorer ar
parallellkopplade.

. Undvik att genomfora fullstandig AMA for
synkrona motorer. Om synkrona motorer anvdnds
ska reducerad AMA koras och utdkade motordata
anges manuellt. AMA-funktionen galler inte for
permanentmagnetmotorer.

. Frekvensomformaren kan inte ge nagot
motormoment under en AMA. Under en AMA &r
det absolut nédvandigt att tilldmpningen inte
tvingar motoraxeln att g3, vilket ofta hander till
exempel ndr det galler turbinhjul i ventilations-
system. Detta stér AMA-funktionen.

. Det gar inte att aktivera AMA ndr en PM-motor
kérs (om 1-10 Motor Construction ar satt till [1]
PM, ej utprdg. SPM).

6.1.5 Smart Logic Control

Smart Logic Control (SLC) &r vasentligen en sekvens av
anvandardefinierade atgarder (se 13-52 SL Controller-
funktioner) som SLC utfér ndr motsvarande
anvandardefinierad hdndelse (se 13-51 SL Controller-villkor)
utvdrderas som SANT av SLC.

Héndelser och dtgdrder a numrerade och sammanlankade i
par som kallas lagen, vilket innebdr att nar hdndelse [1]
intraffar (far vardet SANT), utfors dtgdrd [1]. Efter sekvensen
kommer villkoren for héndelse [2] att utvarderas och om
resultatet blir SANT kommer dtgdrd [2] att utféras och sa
vidare. Handelser och atgarder placeras i matrisparametrar.

Endast en hédndelse utvarderas at gangen. Om en hédndelse
utvdrderas som FASLK hdnder inget (i SLC) under
pagaende scan-intervall och inga andra hdndelser
utvdrderas, sa att nar SLC startas, utvarderas hdndelse [1]
(och endast héindelse [1]) i varje scan-intervall. Det ar bara
nar hdndelse [1] utvarderas som SANT som SLC utfor dtgdrd
[1] och bérjar en utvdrdering av hdndelse [2].

Det gar att programmera fran 0 till 20 hédndelser och
dtgdrder. Nér den sista hdndelsen/dtgérden har utforts
borjar sekvensen om igen fran handelse [1]/atgdird [1].
Bilden visar ett exempel pa tre hdndelser/dtgdrder:
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héndelse P13-01 6.1.6 Smart Logic Control-programmering
~andele

State 1
Héndelse 1/
Atgard 1

For tillampningar dér en PLC anvénds for enklare sekvenser
kan SLC ta 6ver enkla uppgifter fran huvudstyrningen.

State 2

Stop- Héndel 2/ ss v £ .

héndelse Ataard 2 SLC:n &r utformad for att agera utifran en handelse som
P13-02

-~ har skickats till eller genererats i frekvensomformaren.

Stop- Py .
O D ise Frekvensomformaren utfér sedan den férprogrammerade
N1z tgarden.

State 4

Héndelse 4/
Atgard 4

State 3
Handelse 3/
Atgard 3

/
/

/,
_ -~ "stop-
- héndelse P13-02

Bild 6.4 Handelser och atgarder

6.1.7 Exempel pa SLC-tillampning

En sekvens 1:
Start - upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sekunder - nedrampning och axelhall till stopp.

A

Max. ref.
P 3-03

Foérinst. ref.[0] A
P 3-10[0] = Tillstand 3

|

Tillsténd 1 :
P 3-10[1] i >

1

Forinst. ref.[1]

2 sek 2lsek

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11
Bild 6.5 Upp-/nedrampning

Ange ramptider i 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time och 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time till dnskade tider

. toce X nnorm(par.l — 25)

ramp ~ ref[varv/minut]
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Programmera plint 27 till Ingen funktion 5-12 Terminal 27 Digital Input

Ange forinstélld referens 0 till forsta forinstallda varvtal (3-10 Preset Reference [0]) i procent av maximalt referensvarvtal
(3-03 Maximum Reference). Ex.: 60 %

Ange forinstélld referens 1 till andra forinstallda varvtal (3-70 Preset Reference [1]), till exempel: 0 % (noll).

Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i 13-20 SL Controller Timer [0]. Ex.: 2 s

Ange héndelse 1 i 713-57 SL Controller Event [1] till Sant [1]

Ange héndelse 2 i 713-51 SL Controller Event [2] till Enligt referens [4]
Ange héndelse 3 i 713-57 SL Controller Event [3] till Tidsgréins 0 [30]
Ange héndelse 4 i 13-51 SL Controller Event [4] till Falskt [0]

Ange atgard 1 i 713-52 SL Controller Action[1] till Valj férinstdlld ref. 0 [10]
Ange atgard 2 i 13-52 SL Controller Action[2] till Starta timer 0 [29]

Ange atgard 3 i 713-52 SL Controller Action [3] till Vdlj forinstdlld ref. 1 [11]
Ange atgard 4 i 13-52 SL Controller Action[4] till Ingen atgdrd [1]

Start-

kommando ———_ Handelse 1 Sant [1]

Atgard 1 valj forinst. [10]

Tillstdnd O

Stopp-

kommando Handelse 2 P3 referens [4]
\ Rtgard 2 Starta timer [29]

Handelse 3 Falskt [0] Tillstand 1

Atgard 4 Ingen atgard [1]

Handelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11
Bild 6.6 Exempel pa SLC-tillampning

Ange Smart Logic Control i 13-00 SL Controller Mode till PA.

Start-/stoppkommandot gors pa pllint 18. Om stopp aktiveras kommer frekvensomformaren att rampas ned och ga in i
frilage.
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6.1.8 Kaskadregulatorn BASIC

Kaskadregulatorn BASIC anvénds fér pumptilldmpningar
dér ett visst tryck (huvud) eller en viss nivd maste uppratt-
hallas over ett brett dynamiskt intervall. Att kdra en stor
pump med varierande varvtal inom ett stort omfang ar
inte nagon idealisk 16sning pa grund av den ldaga pumpef-
fektiveteten vid lagre varvtal. Det finns en praktisk grans
pa omkring 25 % av pumpens markvarvtal.

BASIC kaskadregulatorn styr via frekvensomformaren en
pumpmotor med variabelt varvtal (ledande) och kan styra
ytterligare tvd pumpar med konstant varvtal pa/av. Genom
att variera varvtalet hos den foérsta pumpen erhalls variabel
varvtalsreglering av hela systemet och konstant tryck
bibehalls samtidigt som tryckspikar elimineras, vilket ger
minskad systempafrestning och tystare drift av
pumpsystemen.

Fumpor _mea xonatant

varvial (4)

Pumpar med
variabelt varvtal (1)

Frekvensomformare
med kaskadregulato:

1208A362.10
Bild 6.7 Kaskadregulatorn BASIC

Fast huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Med kaskadregulatorn
BASIC kan frekvensomformaren styra upp till tre pumpar
av samma storlek med frekvensomformarens tva inbyggda
relder. Nar den variabla pumpen (ledande) ansluts direkt till
frekvensomformaren styrs de andra tva pumparna av de
tva inbyggda relderna. Nar alternering av huvudpump
aktiveras ansluts pumparna till de inbyggda relderna, och
frekvensomformaren kan styra tva pumpar.

Alternering av huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Denna funktion gor att
frekvensomformaren kan alternera mellan pumparna i
systemet (maximalt tvd pumpar). Vid denna drift férdelas
kortiden jamnt mellan pumparna vilket minskar behovet av
pumpunderhall och dkar systemets palitlighet och
livslangd. Alterneringen av huvudpump kan ske via extern
signal eller vid inkoppling (inkoppling av ytterligare en
pump).

Kommandot kan vara for manuell véxling eller en signal av
typen alterneringshdndelse. Om alterneringshdndelsen viljs
kommer byte av huvudpump att ske varje gdng handelsen
intraffar. Mgjliga alternativ ar bl.a. ndr en alterneringstimer
I6per ut, vid en fordefinierad tid pa dagen, eller nér
huvudpumpen 6vergar till energisparldge. Den faktiska
systembelastningen avgor inkoppling.

En separat parameter begransar alterneringen sa att den
ager rum enbart om begard totalkapacitet dr > 50 %. Total
pumpkapacitet berdknas som huvudpumpens kapacitet
plus kapaciteten hos pumparna med fast varvtal.

Bandbreddshantering

| system med kaskadstyrning halls 6nskat systemtryck inom
en viss bandbredd snarare dn vid en konstant niva, detta
for att undvika ett alltfor frekvent vaxling mellan
pumparna med fasta varvtal. Inkopplingsbandbredden
anger 6nskad bandbredd for driften. Nar en stor och snabb
forandring av systemtrycket intréffar kommer "asidosétt
bandbredd" att dsidosatta "inkopplingsbandbredd” for att
undvika en direkt reaktion pa en kortvarig tryckférandring.
En timer for dsidosattning av bandbredd gar att
programmera for att inkoppling ska kunna undvikas sa att
systemtrycket hinner stabiliseras och normal reglering
etableras.

Nar kaskadregulatorn ar aktiverad och enheten avger ett
tripplarm, kommer systemtrycket att bibehéllas genom
inkoppling och urkoppling av pumparna med fasta varvtal.
For att undvika alltfor frekvent in- och urkoppling och
minimera tryckvariationer anvands en storre bandbredd for
fasta varvtal an vad som anvands for inkopplingsband-
bredden.
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6.1.9 Pumpinkoppling vid alternering av
huvudpump

Nar alternering av huvudpump har aktiverats kan maximalt
tva pumpar styras. Vid ett alterneringskommando stannar
PID-regulatorn, huvudpumpen rampar ner till minimifrek-
vensen (fmin) och efter en viss férdréjning rampar den upp
till maximifrekvensen (fmax). Nar varvtalet pa huvudpumpen
ndr urkopplingsfrekvensen kopplas pumpen med fast
varvtal ur. Huvudpumpen fortsatter att rampa upp, och
darefter rampar den ned till stopp, och de tva relderna
kopplas bort.

Alterneringskommando/ 1308A364.1¢
A PID-slopp
fmax = ! 1 |
| st
Urkopplingsfrekvj e —— = Natdritt
Frnin [ o e————— e -
»
| | .
Tid
| | |
o
: | | PID-reg.
! I I I Startar
frmax | F—ARF1———
INkopplingsfroky . e - e - -——-— - —— — -
Naldrifl T-r :
] ¥ — I >
F—Srl Tid

Bild 6.8 Alternering av huvudpump

Efter en viss fordréjning slar reldet for pumpen med fast
varvtal pa (kopplas in) och denna pump blir nu den nya
huvudpumpen. Den nya huvudpumpen rampar upp till
maximalt varvtal och dérefter rampar ned till minimivarvtal.
Nar den rampar ner och ndr inkopplingsfrekvensen
kommer den tidigare huvudpumpen att kopplas in till
elndtet som den nya pumpen med fast varvtal.

Om huvudpumpen har korts vid minimifrekvensen (fmin)
under en programmerad tidsperiod, nar en pump med fast
varvtal kors, kommer huvudpumpen att bidra lite till
systemet. Nar timerns inprogrammerade tid I6per ut
kopplas huvudpumpen ur for att undvika problem med
uppvarmning.

6.1.10 Systemets status och drift

Om huvudpumpen 6vergar till energisparlage kommer
detta att visas pa LCP. Det gar att alternera huvudpump
under energisparlage.

Nar kaskadregulatorn &r aktiv kommer driftstatus for varje
pump och kaskadregulatorn att visas pa LCP. Den
information som visas ar:

. Pumpstatus, som &ar en statusavldsning for de
relder som &r tilldelade varje pump. Skdrmen visar
pumpar som dr inaktiverade, avstdngda, kors pa
frekvensomformaren eller kors pa natet eller
motorstartaren.

. Kaskadstatus ar en statusavldsning for kaskadre-
gulatorn. Skdrmen visar att kaskadregulatorn &r
avstangd, alla pumpar ar av och nédstoppet har
stannat alla pumpar, alla pumpar ar igang,
pumpar med fast varvtal kopplas in/ur och
alternering av huvudpump sker.

. Urkoppling vid inget-fléde ser till att alla pumpar
med fast varvtal stoppas separat tills statusen
inget-flode upphor.

MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 161



Danfits

Tillampningsexempel VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

6.1.11 Elschema for kaskadregulator

Elschemat visar ett exempel med den inbyggda kaskadregulatorn BASIC med en pump med variabelt varvtal (huvud) och
tva pumpar med fasta varvtal, en 4-20 mA-givare och systemsdkerhetssparr.

FC100/200
I.Nét_kort._._._._._._._._._._i |'sywo LT T T T T T TS T
- e NS - F:{‘g = g
<f8a <f8a - = S5g 5 5 =3
538 5o g - 3¢ 3 S 5 2
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| -| 3§ 3z5zz3z2 22z 2 3 & 8 2% 3
! MOTOR NAT ! Y Yy 020 0 0 o o O < O + < << O
|9?|97|5\9,§|PE||‘E11|‘E%|f§||01|02|03||o4|05|06 |12[13|18|19|27|29|32|33|20||39|42|50|53|54|55

il o

start/ sakerhets-
stop sparr

120RAZTA 10

Fran motorstyrkrets I

N Tryckgivare |
4-20 mA, P
24Vdc
g i
L1
L2

L3 1 1

.

- [ [

hog

Bild 6.9 Elschema for kaskadregulator
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6.1.12 Elschema for pump med variabelt

varvtal

L1/L2L3 L1/L2/L3 L1/L2/L3

._|._.53.1ﬂ1/.2£|0

1

leklde!

i{8—-||-|<1

r

Bild 6.10 Elschema for pump med variabelt varvtal

6.1.13 Elschema for
huvudpumpsalternering

L1L2/LS L1L2ILS
FC100/200
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Bild 6.11 Elschema for huvudpumpsalternering

A)

Varje pump maste anslutas till tva kontaktorer (K1/K2 och
K3/K4) med en mekanisk férregling. Bimetallrelder eller
andra motorskyddsenheter maste anvandas i enlighet med
lokala regelverk och/eller individuella behov.

. RELA 1 (R1) och RELA 2 (R2) ar de tva relder som
finns inbyggda i frekvensomformaren.

. Nar alla relder &r frdnslagna kommer det forsta
inbyggda reldet som slas pa att koppla in den
kontaktor som motsvarar pumpen som styrs av
reldet. Till exempel slar RELA 1 p& kontaktor K1,
som blir huvudpump.

. K1 blockerar K2 via den mekaniska forreglingen
som forhindrar att natspanningen kopplas till
frekvensomformarens utgang (via K1).

. En extra hjalpkonakt pa K1 forhindrar att K3
kopplas in.

. RELA 2 styr kontaktor K4 fér styrning av in- och
urkoppling av pumpen med fast varvtal.

TANRAGTRE 11

. Vid alternering stdngs bdda relderna av, och nu
blir RELA 2 det férsta strémsatta reldet.

LVLZILS

130BAATT.
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6.1.14 Start-/stoppvillkor

Kommandon kopplade till digitala ingangar. Se parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar.

Pump med variabelt varvtal (huvudpump)

Pump med fast varvtal

Start (START/STOPP AV SYSTEM)

Rampar upp (om stoppad och behov finns)

Kopplar in (om stoppad och behov finns)

Start av huvudpump

Rampar upp om SYSTEMSTART é&r aktiv

Paverkas ej

Utrullning (NODSTOPP)

Utrullningsstopp

Urkoppling (inbyggda relder faller)

Sakerhetssparr Utrullningsstopp Urkoppling (inbyggda reléer faller)
Tabell 6.1 Kommandon kopplade till digital ingang
Pump med variabelt varvtal (huvudpump) |[Pump med fast varvtal
Hand On Rampar upp (om stoppad av ett normalt Urkoppling (om i drift)
stoppkommando) eller stannar i drift om
redan igang
Off Rampar ned Urkoppling
Auto On Startar och stoppar enligt kommandon via Inkoppling/Urkoppling
plintar eller seriell buss

Tabell 6.2 Funktion for LCP-knappar
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7 Installation och konfiguration av RS-485

7.1 Inledning

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt
med en néatverkstopologi med multidropp. Noder kan
anslutas som en buss, eller via droppkablar fran en
gemensam forbindelseledning. Totalt kan 32 noder
anslutas till ett natverkssegment.

Repeaters delar natverkssegmenten. Observera att varje
repeater fungerar som en nod i det segment dar den
installerats. Varje nod som ar ansluten inom ett visst
natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom alla
segment.

Avsluta alla segment i bada @ndar, antingen med frekven-
somformarnas termineringsbrytare (5801) eller med ett
obalanserat nat med slutmotstand. Anvand alltid skarmade
tvinnade parkablar (STP-kablar) vid dragning av busskablar,
och félj god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskdrmningen jordas med ldg impedans
vid varje nod, dven vid héga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, till exempel med en
kabelkldamma eller en ledande kabelférskruvning. Det kan
vara nddvandigt att anvanda potentialutjigmnande kablar
for att behdlla samma jordningspotential i hela nédtverket.
Sarskilt i installationer med 1anga kablar.

For att felmatchande impedans ska kunna undvikas maste
samma kabeltyp alltid anvandas i hela natverket. Anvand
alltid en skarmad kabel mellan motorn och frekvensom-
formaren.

7.1.2 Parameterinstallningar fér Modbus-
kommunikation

Parametrarna i Tabell 7.2 géller RS-485-grdnssnittet (FC-
porten)

Parameter Funktion

8-30 Protocol Vilj det programprotokoll som ska koras for

RS-485-granssnittet

8-31 Address Ange nodadressen. Obs! Adressintervallet
beror pa vilket protokoll som é&r valt i

8-30 Protocol.

8-32 Baud Rate Ange baudhastigheten. Obs! Den
forinstallda baudhastigheten beror pa vilket

protokoll som &r valt i 8-30 Protocol.

8-33 Parity / Stop | Ange paritet och antal stoppbitar. Obs! Den
Bits forvalda installningen beror pa vilket
protokoll som &r valt i 8-30 Protocol.

Kabel Skarmad tvinnad parkabel (STP-kabel)
Impedans 120 Q

Kabelldngd Max. 1 200 m (inklusive droppledningar)
Max. 500 m, station till station

8-35 Minimum
Response Delay

Ange minimal fordrojningstid mellan
mottagandet av en begéran och
overforingen av ett svar, som kan anvandas
for att 16sa uppkomsten av fordrojningar i
modemets reaktionstid.

8-36 Max Response | Ange den maximala fordrojningstiden
Delay mellan 6verféring av en begdran och ett
mottaget svar.

8-37 Maximum Ange den maximala fordrojningstiden

Inter-Char Delay mellan tva mottagna byte for att kunna

etablera en timeout om 6verféringen

Tabell 7.1 Motorkabel

7.1.1 Instdllning av maskinvaran

Anvand DIP-omkopplaren pa huvudstyrkortet pa frekven-
somformaren for att terminera RS-485-bussen.

ON

]

1 2

130BA272.11

S801

Bild 7.1 Fabriksinstallning for termineringsswitch

DIP-omkopplare ar fabriksinstdlld pa OFF (av).

avbryts.

Tabell 7.2 Modbus-kommunikationsparametrar

7.1.3 EMC-sakerhetsatgarder

For storningsfri drift av RS-485-natverket rekommenderas
foljande EMC-sdkerhetsatgarder.

Relevanta nationella och lokala regelverk, exempelvis
gallande jordanslutning, maste foljas. RS-485-kommunika-
tionskabeln maste hallas borta fran motor- och
bromsmotstandskablage for att undvika koppling av
hogfrekventa stérningar mellan kablarna. Normalt &r ett
avstand pa 200 mm tillrdckligt, men stdrsta mojliga
avstand mellan kablarna rekommenderas, sarskilt om de
I6per parallellt Gver en langre stracka. Nar det ar
oundvikligt att kablarna korsar varandra maste RS-485-
kabeln korsa motor- och bromsmotstandskablarna i 90
graders vinkel.
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Bild 7.2 EMC-sdkerhetsatgarder

7.2 Oversikt éver FC-protokollet

FC-protokollet, som aven kallas FC-bussen eller standard-
bussen, ar standardféltbussen fran Danfoss. Protokollet
definierar en atkomstteknik enligt master/slav-principen for
kommunikation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 slavar till
bussen. De enskilda slavarna viljs ut av mastern via ett
adresstecken i telegrammet. En slav kan aldrig sdnda ut
data om den inte blir ombedd att gora det, och det &r inte
mojligt med ett direkt utbyte av meddelanden mellan de
enskilda slavarna. Kommunikationen sker i halvduplex-lage.
Masterfunktionen kan inte 6verforas till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och ddarmed kan
RS-485-porten som finns inbyggd i frekvensomformaren
anvandas. FC-protokollet stoder flera telegramformat:

. Ett kort format om 8 byte for processdata.

. Ett ldngt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal.

. Ett format som anvands for texter.

7.2.1 Modbus RTU

FC-protokollet ger tillgang till funktionerna for styrord och
bussreferens i frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:
. Start

. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normalt (ramp) stopp

. Aterstallning efter tripp pa grund av fel

. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

. Andra aktiv meny

. Styra de tva relder som finns inbyggda i frekven-
somformaren

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar aven att nd parametrarna, lasa av deras varden och om
maojligt ange vérden for dem, vilket erbjuder en rad
styrningsalternativ, inklusive att styra borvardet for frekven-
somformaren nar dess interna PID-regulator anvands.

7.3 Natverksanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet RS-485.
Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint
69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-). Se bilder i 5.70.3
Jordning av skdrmade/armerade styrkablar

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste dessa parallellkopplas.

] g
O
oooo o
S <
@)ﬂ g
0000 o
O
rrvy
RS 232 4+ 68]]69
O)|l_|uss
| — RS 485
R ==

Bild 7.3 Parallellkopplingar

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skarmen
ska kabelns skdarm forbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.
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130BB021.10

Bild 7.4 Plintar pa styrkort

7.4 Grundstrukturen for meddelanden
inom FC-protokollet

7.4.1 Innehdllet i ett tecken (en byte)

Varje byte som Overfors borjar med en startbit. Darefter
Overfors atta databitar, som motsvarar en byte. Varje
tecken kontrolleras med hjélp av en paritetsbit. Denna bit
anges till "1" nar den nar paritet. Paritet innebar att det
finns ett jamnt antal bindra 1:or i gruppen med atta
databitar och hela paritetsbiten. Varje byte avslutas med
en stoppbit och bestar saledes av totalt 11 bitar.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jédmn Stopp—
bit paritet bit

Bild 7.5 Tecken (byte)

7.4.2 Telegramstruktur
Alla telegram har foljande struktur:

1. Startbyte (STX) = 02 Hex
2. En byte som anger telegramldangden (LGE)

3. En byte betecknar frekvensomformarens adress
(ADR)

Darefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa
telegramtyp).

Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

I

\

[
195NA099.10

Bild 7.6 Telegramstruktur

7.4.3 Telegramlangd (LGE)

Med telegramldngd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

. Telegram med 4 databyte har féljande langd: LGE
=4+1+4+1=6 byte

. Telegram med 12 databyte har féljande langd:
LGE=12+ 1+ 1=14 byte

. Telegram som innehéller text har lingden 10V+n
byte

1 10 anger antalet fasta tecken, medan "n" &r ett antal
byte som varierar (beroende pa textens langd).

7.4.4 Frekvensomformarens adress (ADR)

Foljande tva adressformat anvands.
Frekvensomformarens adressomrade ar antingen 1-31 eller
1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7=0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31

2. Adressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oféréandrad i svarstele-
grammet till mastern.

7.4.5 Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan
forsta byten i telegrammet tas emot ar den berdknade
checksumman lika med 0.
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7.4.6 Datafaltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre typer som géller for bade styrtelegram (master=slav)
och svarstelegram (slav=master).

De tre telegramtyperna ar:

Processblock (PCD)
PCD bestar av ett datablock pa 4 byte (tva ord) och omfattar:

- Styrord och referensvarde (fran master till slav)

- Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till master)

STX LGE ADR PCD1 PCD2 BCC

r

\

I

=

\

\

I

\

\

\
130BA269.10

Bild 7.7 PCD

Parameterblock
Parameterblocket anvands for dverforing av parametrar mellan master och slav. Ett datablock ar uppbyggt av 12 byte (6
ord) och innehaller dven processblocket.

15UBAZ/1.1U
—— 1 — 01— — -
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhsg [PWEag PCD1 PCD2 BCC
Bild 7.8 Parameterblock o
Textblock
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.
,,,,,,,, _ - — o
Dostx | oee | oaoR PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | S
O N _ _ g
o

Bild 7.9 Textblock

7.4.7 PKE-faltet 150BA268.10

PKEZ1 IND |PWELsq [PWE g

PKE-faltet innehaller tva delfalt: Parameterkommando och
svars-AK samt Parameternummer PNU:

AK PNU

15 14 13 12|11 10 9 8 76 5 43210

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

@
o
N
N
5
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Bit nr 12-15 6verfor parameterkommandon fran mastern till
slaven och skickar tillbaka slavens bearbetade svar till
mastern.

Bit nr Parameterkommando

15

0

o

Inget kommando

Las parametervarde

Skriv parametervarde i RAM (ord)

Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

—|lo|o|o
—|OoO|Cc|OC|O|=
oO|l=|=|Cc|OC|=
= |=]o]|=

Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(dubbelord)

Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(ord)

Las/skriv text

Tabell 7.3 Parameterkommandon master =slav

Bit nr Svar

15 14 |13 (12

0 0 0 Inget svar

0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde 6verfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommando kan inte utféras

1 1 1 1 Text 6verford

Tabell 7.4 Svar slavs>master

Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras
- och skickar foljande felrapport i parametervardet (PWE):

PWE low
(Hex)

Felmeddelande

0 Det anvdnda parameternumret finns inte

Det gar inte att skriva i den angivna parametern

Datavardet Overstiger parameterns granser

Parametern ar inte av matristyp

1
2
3 Det anvdnda underindexet finns inte
4
5

Datatypen passar inte den angivna parametern.

_
—_

Datadndring i den angivna parametern ar inte
mojlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa
parametrar kan bara dndras ndr motorn ar
avstangd

82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen.

83 Dataandring ar inte mojlig eftersom fabriksin-

stallning har valts.

Tabell 7.5 Felmeddelande

7.4.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 6verfor parameternummer. Den aktuella
parameterns funktion framgar av parameterbeskrivningen i
Programmeringshandboken.

7.4.9 Index (IND)

Index anvands tillsammans med parameternumret for las-/
skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex. 15-30 Alarm
Log: Error Code. Indexet bestar av 2 byte, ett lagt och ett
hogt byte.

Endast den laga byten anvands som index.

7.4.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av tva ord (4 byte) och
vardet beror pa det givnha kommandot (AK). Mastern fragar
efter ett parametervarde om PWE-blocket inte innehaller
ndgot varde. Om du vill &ndra ett parametervarde (write)
skriver du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det
fran mastern till slaven.

Nar en slav svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i
PWE-blocket och sands tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller ndgot numeriskt varde, utan flera
olika dataalternativ, t.ex. 0-01 Language [0] engelska och [4]
danska, valjer du 6nskat datavérde genom att skriva in
vardet i PWE-blocket. Se exempel - val av datavdrde. Det
gar endast att ldsa av parametrar som innehaller datatyp 9
(textstrang) med seriell kommunikation.

15-40 FC Type till 15-53 Power Card Serial Number ar av
datatyp 9.

Det gar t. ex. att ldsa av enhetsstorleken och natspannings-
omradet i 15-40 FC Type. Nar en textstrang Overfors (lases)
ar telegramlangden variabel och texterna &r olika langa.
Telegramlangden anges med telegrammets andra byte,
LGE. Vid textoverfoéring anger indextecknet om det ar ett
las- eller skrivkommando.

Om du vill lasa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva via den
seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-blocket

anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "5".

PKE _IND_PWEps, PWEy

= L
L3s text | Fx xx | 04 00 | \
[ I ——
_———Tsm s
Skriv text| Fx xx | 05 00 | \
S
130BA278.11

Bild 7.11 PWE
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7.4.11 Datatyper som stods Konverteringsindex Konverteringsfaktor
100

Odefinierad betyder att det inte finns nagot fértecken i 75

telegrammet. 74
67

Datatyper Beskrivning 6 1000000

3 Heltal, 16 bitar 5 100000

4 Heltal, 32 bitar 4 10000

5 Osignerat 8 3 1000

6 Osignerat, 16 bitar 2 100

7 Osignerat 32 1 10

9 Textstrang 0 1

10 Bytestrang -1 0,1

13 Tidsskillnad -2 0,01

33 Reserverat -3 0,001

35 Bitsekvens -4 0,0001
-5 0,00001

Tabell 7.6 Datatyper som stods 6 0,000001

-7 0,0000001

7.4.12 Konvertering

| avsnittet fabriksinstallningar finns de olika attributen for
varje parameter sammanstallda. Parametervarden &verfors
endast som heltal. Darfér anvands konverteringsfaktorer for
att overfora decimaler.

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] har konverteringsfaktorn
0,1.

Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz maste
vardet 100 overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det overférda vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100
tolkas saledes som 10,0.

Examples:

0 s=konverteringsindex 0

0,00 s=konverteringsindex -2
0 ms=konverteringsindex -3
0,00 ms=>konverteringsindex -5

Tabell 7.7 Konverteringstabell

7.4.13 Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pa 16 bitar
vardera, som alltid kommer i den angivna ordningsfoljden.

PCD 1 PCD 2

Styrtelegram (master=styrord slav) Referensvarde

Aktuell utfrekvens

Styrtelegram (slav=>master) statusord

Tabell 7.8 PCD

7.5 Exempel:

7.5.1 Skriva ett parametervarde

Andra 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] till 100 Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enskilt ord i 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz]

IND=0000 Hex

PWEhigh=0000 Hex

PWEow=03E8 Hex - datavarde 1000, motsvarar 100 Hz, se
7.4.12 Konvertering.

o

o

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3
2

PKE IND PWE high PWE low @

Bild 7.12 Telegram
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4-14 Motor Speed High Limit [Hz] &r ett enda ord, och
parameterkommandot for skrivning till EEPROM éar "E".
Parameternummer 4-14 &r 19E hexadecimalt.

119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H

130BA093.10

PKE IND PWE high PWE jow

Bild 7.13 Svar fran master till slav

7.5.2 Lasa ett parametervdrde
Las parametervardet i 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

PKE = 1,155 Hex - Las parametervardet i 3-47 Ramp 1 Ramp
Up Time

IND=0000 Hex

PWEhigh=0000 Hex

PWEiow=0000 Hex

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE o

Bild 7.14 Parameter varde

Om vérdet i 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time &r 10 sekunder,
blir svaret fran slaven till mastern:

130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|O3E8 H

PKE IND  PWEpigh PWE,

Bild 7.15 Svar fran slav till master

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex
for 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time &r -2.
3-41 Ramp 1 Ramp Up Time &r av typen Osignerad 32.

7.6 Oversikt 6ver Modbus RTU
7.6.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att det installerade styrsystemet stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for styrenheten och frekvensom-
formaren efterféljs noga.

7.6.2 Forkunskaper

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar utformad for att
kommunicera med alla styrenheter som stdder de
granssnitt som finns definierade i detta dokument. Lasaren
forutsatts ha goda kunskaper om styrsystemets méjligheter
och begrédnsningar.

7.6.3 Oversikt 6ver Modbus RTU

Modbus RTU-6versikten beskriver, oberoende av fysisk
natverkskommunikationstyp, den process ett styrsystem
anvander for att begéara atkomst till en annan enhet.
Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa forfrag-
ningar fran en annan enhet, samt hur fel identifieras och
rapporteras. Har definieras dven ett gemensamt format for
meddelandeféltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-nétverk styr
protokollet foljande:

. Hur varje enhet far reda pa sin adress

. Kénner igen ett meddelande som &r adresserat till
den

. Avgor vilka dtgarder som ska vidtas

. Utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet

Om ett svar kravs kommer regulatorn att utforma ett
svarsmeddelande och skicka ivdag det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/slav-princip
dar endast en enhet (mastern) kan initiera transaktioner
(som kallas férfragningar). Ovriga enheter (slavarna) svarar
genom att skicka efterfragade data till mastern, eller
genom svara pa forfragan.

Mastern kan kommunicera med enskilda slavar, eller
initiera ett broadcastmeddelande till samtliga slavar. Slavar
returnerar ett meddelande, som kallas svar, vid forfrag-
ningar som dr riktade till just dem. Inga svar skickas vid
broadcastforfragningar frdn mastern. Modbus RTU-
protokollet definierar formatet for masterns forfragan
genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastad-
ressen). Har ingdr en funktionskod som definierar begard
atgard, eventuella data som ska sdndas och ett felkon-
trollfélt. Slavens svarsmeddelande utformas ocksa enligt
Modbus-protokollet. Det innehaller falt som bekréftar
vidtagen atgdrd, eventuella data som ska returneras och
ett felkontrollfalt. Om det uppstar ett fel ndr meddelandet
tas emot, eller om slaven inte kan utféra den efterfragade
atgarden, kommer slaven att skapa ett felmeddelande och
skicka detta som svar, eller ocksa intréffar en timeout.
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7.6.4 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-
formatet via det inbyggda RS-485-granssnittet. Modbus
RTU ger tillgang till funktionerna for styrord och bussre-
ferens i frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:

° Start

. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normalt (ramp) stopp

. Aterstallning efter tripp pa grund av fel

. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

e  Andra aktiv meny

. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvéands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, lasa av deras varden och om
mojligt ange varden for dem, vilket erbjuder en rad
styrmajligheter, inklusive att styra borvardet for frekven-
somformaren nar dess interna Pl-regulator anvands.

7.7 Natverkskonfiguration

7.7.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Du aktiverar Modbus RTU pa frekvensomformaren genom
att ange fdljande parametrar:

Parameter Instéllning
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400-115200

8-33 Parity / Stop Bits Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

7.8 Grundstruktur for Modbus RTU-
meddelanden

7.8.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Enheterna ar konfigurerade for att kommunicera i Modbus-
natverket i RTU-lage (Remote Terminal Unit) dar varje byte
i ett meddelande innehaller tva 4-bitars hexadecimala
tecken. Formatet for varje byte visas i Tabell 7.10.

Startbit Data byte Stopp/ | Stopp

paritet
L T[T ]

Tabell 7.9 Exempelformat

Kodningssystem 8-bitar binara, hexadecimal 0-9, AF. Tva
hexadecimala tecken i varje 8-bitars falt i
meddelandet

1 startbit

8 databitar, dér den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit for
ingen paritet

1 stoppbit om paritet anvénds; 2 bitar vid
ingen paritet

Felkontrollfalt Cyklisk redundanskontroll (Cyclical

Redundancy Check - CRQ)

Tabell 7.10 Bit-information

7.8.2 Meddelandestruktur for Modbus RTU

Den sdndande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kand start- och slutpunkt. De
mottagande enheterna kan borja dér meddelandet startar,
lasa adressdelen, avgora vilken enhet som ar mottagare
(eller alla enheter, om det &r ett broadcastmeddelande)
och avgodra ndr meddelandet &r slut. Partiella meddelanden
identifieras och fel anges som resultat. Tecknen som ska
overféras maste anges i hexadecimalt format, 00 till FF, for
varje félt. Frekvensomformaren 6vervakar hela tiden
natverksbussen, dven under "tysta" intervall. Nar det forsta
faltet (adressfaltet) tas emot avkodar alla frekvensom-
formare och enheter detta for att avgora om de ar
mottagare. Modbus RTU-meddelanden som har adressaten
angiven till noll &r broadcastmeddelanden. Det gar inte att
besvara broadcastmeddelanden. En typisk meddelanderam
visas i Tabell 7.12.
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Funktion Data CRC- slut

kontroll

T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar N x8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bits T4

Start Adress

Tabell 7.11 Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

7.8.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall i form av en multipel teckenintervall vid
vald néatverksbaudhastighet (visas som start T1-T2-T3-T4).
Det forsta féltet som Overfors ar enhetsadressen. Efter det
sist 6verforda tecknet foljer en liknande period pa minst
3,5 teckenintervall som indikerar meddelandets slut. Ett
nytt meddelande kan bdrja efter denna period. Hela
meddelandet, fran borjan till slut, maste sdndas som en
kontinuerlig strém. Om en tyst period pa mer én 1,5
teckenintervall uppstar innan hela meddelandet slutforts
kommer mottagande enhet att radera hela det ofulls-
téndiga meddelandet och forutsatter att ndsta byte ar
adressfdltet i ett nytt meddelande. Om ett nytt
meddelande bédrjar innan 3,5 teckenintervall efter
foregdende meddelande, kommer mottagande enhet att
identifiera det som en fortsattning av féregaende
meddelande och orsaka timeout (inget svar fran slaven),
eftersom vardet i det slutliga CRC-faltet inte &r giltigt for
de kombinerade meddelandena.

7.8.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestér av 8 bitar. Giltiga
adresser till slavenheter finns inom intervallet 0-247
decimaler. De enskilda slavenheterna tilldelas adresser
inom intervallet 1-247 (0 &r reserverat for broadcastlaget,
som alla slavar kdnner igen). En master kommunicerar med
en slav genom att ange slavens adress i meddelandets
adressfalt. Nar slaven skickar sitt svar placerar den sin egen
adress i detta adressfalt for att Iata mastern veta vilken slav
som svarar.

7.8.5 Funktionsfalt

Funktionsfdltet i ett meddelande bestér av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfalt anvands for att
skicka meddelanden mellan master och slav. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en slavenhet ar det
funktionskodféltet som informerar slaven om vilken atgard
som ska utforas. Nar slaven svarar mastern anvands
funktionskodféltet for att ange antingen ett normalt
(felfritt) svar, eller att ett fel har intraffat (kallas da ett
undantagssvar). Vid ett normalt svar ekar slaven helt enkelt
den ursprungliga funktionskoden. Vid ett undantagssvar
returnerar slaven en kod som motsvarar den ursprungliga
funktionskoden med den mest signifikanta biten angiven
till en logisk 1:a. Dessutom ldgger slaven in en unik kod i
svarsmeddelandets datafalt. Koden informerar mastern om
vilket fel som intraffade, eller orsaken till undantaget. Se
7.8.9 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU.

7.8.6 Datafalt

Datafaltet utgors av tva hexadecimala tal, inom intervallet
00 till FF hexadecimalt. Dessa sekvenser bestar av ett RTU-
tecken. Dataféltet i meddelanden som skickas fran en
master till en slavenhet innehdller ytterligare information
som slaven maste utnyttja for att utféra det som
funktionskoden definierar. Informationen kan omfatta
exempelvis spol- eller registeradresser, antalet punkter att
hantera samt antalet faktiska databyte i faltet.

7.8.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden innehaller ett falt for felkontroll som
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check).
CRCféltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrollmetod
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vardet berdknas av den sdndande enheten, som lagger till
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten rdaknar om ett CRC-vdrde vid mottagning av
meddelandet, och jamfér det beraknade vardet med det
faktiska varde som mottogs i CRC-faltet. Om de tva
vardena inte ar desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollfdltet innehaller ett 16-bitars binadrvdarde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Efter felkontrollen laggs
lagbytedelen av faltet till forst, och darefter hogbytedelen.
Hogbytedelen med CRC ar den sista byte som skickas i
meddelandet.
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7.8.8 Adressering av spolregister

| Modbus ér alla data ordnade i spolar och inforegister. Spolar innehaller en enda bit, medan inforegister rymmer ett ord pa
2 byte (16 bitar). Alla dataadresser i Modbus-meddelanden refereras till noll. Den férsta forekomsten av ett dataobjekt
adresseras som objekt noll. Exempel: Spolen som kallas "spole 1" i en programmerbar enhet bendmns spole 0000 i dataad-

ressfaltet i ett Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt bendmns spole 007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 bendmns register 0000 i meddelandets falt for dataadressen. Faltet for funktionskoden anger redan en
atgard av typen "inforegister". Darfor ar referensen "4XXXX" implicit. Inforegister 40108 bendamns register 006BHEX (107

decimalt).
Spolnummer Beskrivning Signalriktning
1-16 Styrord for frekvensomformare (se Tabell 7.14) Master till slav
17-32 Frekvensomformarens varvtal eller borvardesreferens Intervall 0x0-OxFFFF (-200 .
Master till slav
% ... ~200 %)
33-48 Statusord for frekvensomformare (se Tabell 7.14) Slav till master
49-64 Utan aterkoppling: ns Utfrekvens, frekvensomformare Med aterkoppling: .
: . . Slav till master
Aterkopplingssignal frekvensomformare
65 Styrning parameterskrivning (master till slav)
0 = Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne Master till slav
1 = Parameterandringar skrivs till frekvensomformarens RAM-minne och EEPROM.
66-65536 Reserverat

Tabell 7.12 Spolar och inforegister

Tabell 7.13 Styrord frekvensomformare (FC-profil)

Spole |0 1 Spole |0 1
01 Forinstalld referens, LSB 33 Styrning inte klar Control ready
02 Forinstalld referens, MSB 34 frekvensomformaren ar frekvensomformaren ar
03 DC-broms Ingen DC-broms inte driftklar driftklar
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp 35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten
05 Snabbstopp Inget snabbstopp 36 Inget larm Larm
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv. 37 Anvénds inte Anvéands inte
07 Rampstopp Start 38 Anvdnds inte Anvands inte
08 Ingen é&terstéllning Reset 39 Anvands inte Anvdnds inte
09 Ingen jogg Jogg 40 Ingen varning Varning
10 Ramp 1 Ramp 2 41 Ej pa referens Pa referens
1 Ogiltiga data Giltiga data 42 Hand-lage Auto-lage
12 Reld 1 fran Rela 1 till 43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet
13 Reld 2 fran Rela 2 till 44 Stoppad Kors
14 Stall in LSB 45 Anvénds inte Anvénds inte
15 Stall in MSB 46 Ingen spanningsvarning Spanningsvarning
16 Ingen reversering Reversing 47 Ej pa stromgrans Stromgrans
48 Ingen termisk varning Termisk varning

Tabell 7.14 Statusord frekvensomformare (FC-profil)
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Registernummer Beskrivning

00001-00006 Reserverat

00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FC-data

00008 Reserverat

00009 Parameterindex*

00010-00990 000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099)
01000-01990 100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199)
02000-02990 200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299)
03000-03990 300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399)
04000-04990 400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499)
49000-49990 4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 4 999)

50000 Indata: styrordsregister, frekvensomformare (CTW).

50010 Indata: Bussreferensregister (REF).

50200 Utdata: ns statusordregister, frekvensomformare (STW).
50210 Utdata: ns huvudregister faktiska varden, frekvensomformare (MAV).

Tabell 7.15 Inforegister

* Anvdnds for att ange det indexnummer som anvdnds fér att fa dtkomst till en indexerad parameter.

7.8.9 Funktionskoder som stods av Modbus RTU

Modbus RTU stéder anvandningen av funktionskoder i Tabell 7.17 i ett meddelandes funktionsfalt.

Funktion Funktionskod
Las spolar 1 hex

Las inforegister 3 hex

Skriv enskild spole 5 hex

Skriv enskilt register 6 hex

Skriv flera spolar F hex

Skriv flera register 10 hex
Hémta handelseréknare fér komm. B hex
Rapportera slav-ID 11 hex

Tabell 7.16 Funktionskoder

Funktion Funktionskod Delfunktionskod Delfunktion
Diagnostik 8 1 Starta om kommunikation
2 Returnera diagnostikregister
10 Rensa réknare och diagnostiskt register
1 Returnera antal bussmeddelanden
12 Returnera antal fel vid busskommunikation
13 Returnera antal bussundantagsfel
14 Returnera antal slavmeddelanden

Tabell 7.17 Funktionskoder
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7.8.10 Koder for databasfel

| handelse av fel kan foljande felkoder forekomma i dataféltet i ett svarsmeddelande. En fullstandig forklaring av strukturen i
ett undantagssvar (felsvar) finns i 7.8.5 Funktionsfilt.

Felkod i datafalt L .
(decimalt) Kodbeskrivning for databasfel
00 Parameternumret finns inte

01 Det gar inte att skriva till parametern

02 Datavardet Gverstiger parameterns granser

03 Anvant underindex finns inte

04 Parametern ar inte av matristyp

05 Datatypen passar inte den angivna parametern

06 Endast aterstéllning

07 Ej utbytbar

1 Ingen atkomst for skrivning

17 Det gar inte att dndra data i anropad parameter i aktuellt lage
18 Annat fel

64 Ogiltig dataadress

65 Ogiltig meddelandeldangd

66 Ogiltig dataland eller datavédrde

67 Ogiltig funktionskod

130 Den angivna parametern kan inte nds via bussen

131 Det gdr inte att dndra data eftersom fabriksinstallning har valts

Tabell 7.18 Felkoder

176 MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varuméirke som tillhér Danfoss



Installation och konfigurat...

VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide

7.9 Atkomst till parametrar

7.9.1 Parameterhantering

PNU (parameternumret) Oversétts fran registeradressen i
Modbus l3s- eller skrivmeddelande. Parameternumret
oversatts till Modbus som (10 x parameternumret)
DECIMAL.

7.9.2 Datalagring

Spole 65 decimalt avgér om data som skrivs till frekven-
somformaren lagras i EEPROM och RAM-minne (spole
65=1) eller endast i RAM-minnet (spole 65=0).

7.9.3 IND

Matrisindex anges i inforegister 9 och anvands vid atkomst
till matrisparametrar.

7.9.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek &ar 20
tecken. Om en lasbegéran for en parameter bestér av fler
tecken a@n vad som finns i parametern avkortas svaret. Om
lasbegéran for en parameter avser farre tecken dn vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

7.9.5 Konverteringsfaktor

| avsnittet Fabriksinstallningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervarde endast kan
overféras som heltal maste en konverteringsfaktor
anvandas vid overféring av decimaltal.

7.9.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna &r int16, int32, uint8, uint16 och
uint32. De lagras som 4x register (40001 — 4FFFF).
Parametrarna ldases med hjalp av funktionen 03HEX, "Las
inforegister". Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen
6HEX, "Forinstall enskilt register”, for 1 register (16 bitar)
och funktionen 10HEX, "Forinstall flera register", for 2
register (32 bitar). Lasbara storlekar fran 1 register (16
bitar) upp till 10 register (20 tecken).

Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper &r textstrangar och lagras som 4x
register (40001 — 4FFFF). Parametrarna lases med hjélp av
funktionen 03HEX, "L&s inforegister”, och skrivs med hjalp
av funktionen 10HEX, "Flera forinstallda register". De
ldsbara storlekarna varierar fran 1 register (2 tecken) upp
till 10 register (20 tecken).

7.10 Exempel:
7.10.1 Las spolstatus (01 HEX)

Beskrivning

Den har funktionen laser av TILL/FRAN-status for diskreta
utsignaler (spolar) i frekvensomformaren. Broadcast stods
aldrig for avlasningar.

Forfragan

Ett meddelande med en forfragan anger forsta spole och
antalet spolar som ska ldsas av. Spoladresserna borjar med
noll.

Exempel pa en begdran om att ldsa spole 33-48 (statusord)
fran slavenhet 01.

Faltnamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 01 (lasspolar)

Startadress HOG 00

Startadress LAG 20 (32 decimaler) spole 33

Antal punkter HOG 00

Antal punkter LAG 10 (16 decimalt)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.19 Forfragan

Svar

Spolstatus i svarsmeddelandet packas sa att en spole
representeras av en bit i datafaltet. Status anges som: 1 =
PA; 0 = FRAN. LSB - den minst signifikanta biten - i den
forsta databyten innehaller den spole som avses med
forfragan. Ovriga spolar féljer mot den héga delen av detta
byte, och fran lag till hog i efterfoljande byte.

Om returnerat spolantal inte dr en multipel av atta
kommer resterande bitar i den sista databyten att fyllas ut
med nollor (mot den hdga delen av byten). Faltet Antal
byte specificerar antalet fullstindiga databyte.

Faltnamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 01 (lasspolar)

Antal byte 02 (2 byte data)

Data (spole 40-33) 07

Data (spole 48-41) 06 (STW=0607hex)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.20 Svar

Spolar och poster adresseras explicit med
en forskjutning pa -1 i Modbus.
Spole 33 bendamns spole 32, till exempel.
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7.10.2 Tvinga/skriv enskild spole (05 HEX)

Beskrivning

Denna funktion tvingar spolen till antingen TILL eller FRAN.
Néar denna funktion ingar i ett broadcastmeddelande
framtvingas samma spolreferenser i alla anslutna slavar.

Forfragan

Forfragningsmeddelandet anger att spole 65 (styrning av
parameterskrivning) ska tvingas. Spoladresserna bérjar med
noll. Tvdngsdata = 00 00HEX (FRAN) eller FF OOHEX (TILL).

Faltnamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion 05 (skriv enskild spole)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 40 (64 decimal) spole 65
Tvangsdata HOG FF

Force Data LO 00 (FF 00 = ON)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.21 Forfragan

Svar
Det normala svaret ar ett eko av férfragan som returneras
nar spolstatus har framtvingats.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01

Funktion 05

Tvangsdata HOG FF

Force Data LO 00

Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 01

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.22 Svar

7.10.3 Tvinga/skriv flera spolar (OF HEX)

Denna funktion tvingar varje spole i en spolsekvens till
antingen TILL eller FRAN. Nar denna funktion ingdr i ett
broadcastmeddelande framtvingas samma spolreferenser i
alla anslutna slavar.

Fragemeddelandet anger att spole 17 till 32 (varvtals-
borvarde) ska tvingas.

Spoladresserna boérjar med noll, vilket
innebar att t. ex. spole 17 bendamns 16.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)
Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 10 (16 spolar)

Antal byte 02

Tvinga data Hl 20

(spole 8-1)

Tvinga data LO 00 (ref. = 2000 hex)
(spole 16-9)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.23 Forfragan

Svar
Normalsvaret returnerar slavens adress, funktionskod,
startadress och antal tvingade spolar.

Faltnamn Exempel (HEX)

Slavadress 01 (frekvensomformarens adress)
Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)

Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 10 (16 spolar)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.24 Svar

7.10.4 Las inforegister (03 HEX)

Beskrivning
Denna funktion laser av innehallet i slavens inforegister.

Forfragan

Meddelandet med forfragan anger forsta register och antal
register som ska ldsas. Registeradresserna bérjar vid noll,
vilket innebar att register 1-4 bendmns 0-3.

Exempel: Las 3-03 Maximum Reference, register 03030.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01
Funktion 03 (las inforegister)

Startadress HOG 0B (Registeradress 3029)

Startadress LAG D5 (Registeradress 3029)

Antal punkter HOG 00

Antal punkter LAG 02 - (Par. 3-03 &r 32 bitar lang,
alltsa 2 poster)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 7.25 Forfragan
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Svar Svar

Registerdata i svarsmeddelandet packas som tva byte per Det normala svaret &r ett eko av férfragan som returneras
register med det bindra innehallet hégerjusterat inom varje ndr registerinnehallet har éverforts.

byte. For varje register innehaller byte 1 de hdga bitarna,

och de byte 2 de ldga. Filtnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01

Exempel: Hex 0016E360 = 1 500 000 = 1 500 varv/minut. Funktion 06
Registeradress HOG 03

Faltnamn Exempel (HEX) Registeradress LAG E7

Slavadress 01 Férinstallda data HOG 00

Funktion 03 Forinstallda data LAG 01

Antal byte 04 Felkontroll (CRC) -

Data HI 00

(register 3030) Tabell 7.28 Svar

Data LO 16

(register 3030) 7.11 Danfoss FC-styrprofil

Data HI E3

(register 3031) 7.11.1 Styrord enligt FC-profil (8-10 Control 7

Data LO 60 Profile = FC-profil)

(register 3031)

Felkontroll -

(CRQ) Master-slave 2
<
~
o

Tabell 7.26 Svar cw Speed ref. §
[aal
7.10.5 Forinstallt enskilt register (06 HEX) Bit
no: | 1514131211109876543210
. Bild 7.16 CW Master till slav

Beskrivning

Denna funktion forinstaller ett varde i ett enskilt infore-

gister.

Srfra Bit Bitvarde=0 Bitvarde=1

Forfragan . . 00 Referensvarde externt val Isb

Meddelandet med foérfragan anger den registerreferens -

R : . . 01 Referensvarde externt val msb

som ska forinstallas. Registeradresserna borjar vid noll,

. . w . w 02 DC-broms Ramp

vilket innebar att register 1 benamns 0.

03 Utrullning Ingen utrullning

Exempel: Skriv till 7-00 Configuration Mode, register 1000. 04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens anvand ramp

Faltnamn Exempel (HEX) 06 Rampstopp Start

Slavadress 01 07 Ingen funktion Reset

Funktion 06 08 Ingen funktion Jogg

Registeradress HOG 03 (Registeradress 999) 09 Ramp 1 Ramp 2

Registeradress LAG E7 (Registeradress 999) 10 Ogiltiga data Giltiga data

Forinstéllda data HOG 00 11 Ingen funktion Rela 01 till

Férinstéllda data LAG o1 12 Ingen funktion Rela 02 till

Felkontroll (CRC) 3 13 Parameterinstélining val Isb

. 14 Parameterinstallning val msb
Tabell 7.27 Forfragan
15 Ingen funktion Reverse
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Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att védlja mellan de fyra referen-
svardena som finns férprogrammerade i 3-10 Preset
Reference enligt Tabell 7.31.

Programmerat Parameter Bit 01 Bit 00

referensvérde

1 [0] 3-10 Preset |0 0
Reference

2 [1] 3-10 Preset |0 1
Reference

3 [2] 3-10 Preset |1 0
Reference

4 [3] 3-10 Preset |1 1
Reference

Tabell 7.29 Styrbitar

Gor ett val i 8-56 Preset Reference Select for att ange om
Bit 00/01 ska sammanféras (grindas) med motsvarande
funktion pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC-broms

Bit 02="0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstréom
och varaktighet stélls in i 2-01 DC Brake Current och

2-02 DC Braking Time.

Bit 02="1" medfér rampning.

Bit 03, Utrullning
Bit 03="0": Frekvensomformaren "slapper" omedelbart

motorn (utgangstransistorerna "stangs av") sa att den rullar
ut och stannar.

Bit 03="1": Frekvensomformaren startar motorn om &vriga
startvillkor ar uppfyllda.

GOr ett val i 8-50 Coasting Select for att ange om Bit 03 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa en
digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp
Bit 04="0": Gor att motorvarvtalet retarderas till stopp
(angivet i 3-81 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Frys utfrekvens

Bit 05="0": Fryser den aktuella utgangsfrekvensen (i Hz).
Andra den frysta utgangsfrekvensen enbart med hjalp av
de digitala ingangarna (5-10 Terminal 18 Digital Input till
5-15 Terminal 33 Digital Input) programmerade fér Oka
varvtal och Minska varvtal.

Om frys utfrekvens ar aktivt, kan endast féljande forhal-
landen stoppa frekvensomformaren:

. Bit 03 Utrullningsstopp
. Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingang 5-10 Terminal 18 Digital Input till
5-15 Terminal 33 Digital Inputprogrammerad till
DC-bromsning, Utrullningsstopp eller
Aterstdllning och utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start

Bit 06="0": Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet
rampas ned till stopp via den valda nedrampparametern.
Bit 06="1": Gor att frekvensomformaren kan starta motorn
om 0Ovriga startvillkor ar uppfyllda.

GOr ett val i 8-53 Start Select for att ange om Bit 06
Rampstopp/start ska sammanforas (grindas) med
motsvarande funktion pa en digital ingang.

Bit 07, Aterstallning:

Bit 07="0": Ingen aterstallning.

Bit 07="1": Aterstallning efter tripp. Aterstilining aktiveras
pa signalens framflank, dvs. vid véxling fran logisk "0" till
logisk "1".

Bit 08, Jogg
Bit 08="1": Utfrekvensen bestams av 3-19 Jog Speed [RPM]

Bit 09, Val av ramp 1/2

Bit 09="0": Ramp 1 (3-47 Ramp 1 Ramp Up Time till
3-42 Ramp 1 Ramp Down Time) &r aktiv.

Bit 09="1": Ramp 2 (3-57 Ramp 2 Ramp Up Time till
3-52 Ramp 2 Ramp Down Time) ar aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data

Anvénds for att bestdmma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10="0": Styrordet
ignoreras.

Bit 10="1": Styrordet anvands. Denna funktion &r relevant
eftersom telegrammet alltid innehaller styrordet oavsett
vilken typ av telegram det dr. Ddrmed gar det att stdnga
av styrordet om det inte anvands vid uppdatering eller
ldsning av parametrar.

Bit 11, reld 01

Bit 11="0": Reldet &r inte aktivt.

Bit 11="1": Reld 01 aktiveras om Styrordsbit 11 har valts i
5-40 Function Relay.
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Bit 12, rela 04 7.11.2 Statusord Enligt FC-profil (STW)
Bit 12="0": Reld 04 &r inte aktivt. (8-10 Control Profile = FC-profil)

Bit 12="1": Reld 04 aktiveras om att Styrordsbit 12 har valts i
5-40 Function Relay.

Slave-master 2
Bit 13/14, Menyval 5
Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de fyra STW Output freq. é
menyvalen enligt Tabell 7.32: -
Bit
Meny Bit 14 Bit 13 no: 11514131211109876543210
1 0 Bild 7.17 STW Slav till master
2 1
3 1 0
4 1 1 Bit Bit=0 Bit=1
00 Styrning inte klar Control ready
Tabell 7.30 Menyval 01 Frekvensomformare inte Frekvensomformare klar
klar
Funktionen &r bara tillgdnglig nar alternativet Ext menyval 02 Utrullning Aktivera
har valts i 0-10 Active Set-up. 03 Inget fel Tripp
04 Inget fel Fel (ingen tripp)
GOr ett val i 8-55 Set-up Selectfor att ange om Bit 13/14 ska 05 Reserverat B
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa de 06 Inget fel Tripp [ast
digitala ingéngarna. 07 Ingen varning Varning
08 Varvtal = referens Varvtal=referens
Bit 15 Reversering 09 Lokal styrning Busstyrning
Bit 15="0": Ingen reversering. 10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK
Bit 15="1": Reversering. | fabriksinstallningen ar reversering 11 Ingen drift L dnife
angett till digital i 8-54 Reversing Select. Bit 15 medfor
X . i o K 12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart
reversering endast nar Seriell kommunikation, Logiskt eller = Spanning OK For hog spanning
Logiskt och har valts.
14 Moment OK For hogt moment
15 Timer OK Timer 6verskriden

Forklaring av statusbit

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Bit 00="0": Frekvensomformaren trippar.

Bit 00="1": Frekvensomformarens styrning &r klar, men den
noédvandiga forsorjningen till effektdelen saknas (vid extern
24 V-forsorjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:

Bit 01="1": Frekvensomformaren ar driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingangarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp

Bit 02="0": Frekvensomformaren "slapper" motorn.

Bit 02="1": Frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp

Bit 03="0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 03="1": Frekvensomformaren trippar. Anvand [Reset]for
att ateruppta driften.
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Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp)

Bit 04="0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 04="1": Frekvensomformaren visar ett fel men trippar
inte.

Bit 05, Anvands inte
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/trippldsning

Bit 06="0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 06="1": Frekvensomformaren har trippat och last.

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07="0": Det finns inga varningar.
Bit 07="1": En varning intrdffade.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens

Bit 08="0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker
fran den instéallda varvtalsreferensen. Det kan vara fallet
medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp.

Bit 08="1": Motorvarvtalet matchar den forinstallda
varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09="0": [Stopp/aterstallning] ar aktiverat pa styrenheten,
eller ocksa &r alternativet Lokal styrning valt i 3-13 Reference
Site. Frekvensomformaren kan inte styras via seriell
kommunikation.

Bit 09 = "1" Det ar mojligt att styra frekvensomformaren
via faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgrénsen

Bit 10="0": Utfrekvensen har natt det vérde som stéllts in i
4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] eller 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM].

Bit 10="1": Utfrekvensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Bit 11="0": Motorn kor inte.

Bit 11="1": Frekvensomformaren har startsignal eller utfrek-
vensen ar storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Bit 12="0": Ingen varning for 6verhettning foreligger hos
vaxelriktaren.

Bit 12="1": Vaxelriktaren har stoppats p.g.a. 6verhettning,
men enheten trippar inte och kommer att ateruppta
driften sa snart 6verhettningen upphor.

Bit 13, Spdnning OK/grdnsen dverskriden

Bit 13="0": Det finns inga spdnningsvarningar.

Bit 13="1": Likspdnningen i mellankretsen &r for 1ag eller
for hog.

Bit 14, Moment OK/grénsen 6verskriden

Bit 14="0": Motorstrdmmen &r lagre dn den momentgréns
som stallts in i 4-18 Current Limit.

Bit 14="1": Momentgransen i 4-18 Current Limit har
overskridits.

Bit 15, Timer OK/grénsen 6verskriden

Bit 15="0": Varken timern for termiskt motorskydd eller fér
termiskt skydd har dverskridit 100 %.

Bit 15="1": En av dessa timers har &verskridit 100 %

Om anslutningen mellan Interbus-tillvalet och frekvensom-
formaren bryts eller om ett internt
kommunikationsproblem har uppstatt anges alla bitar i
STW till "0".
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7.11.3 Varvtalsreferens for buss

Hastighetsreferensvardet 6verfors till frekvensomformaren som ett relativt procentvarde. Vardet 6verfors i form av ett 16-
bitarsord; i heltal (0-32767) motsvarar vardet 16384 (4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas med 2-komplement. Den aktuella
utfrekvensen (MAV) skalas pa samma satt som bussreferensen.

Master-slave

16bit

130BA276.10

cTw Speed ref.

Slave-master

Actual output

STW freq.

Bild 7.18 Varvtalsreferens for buss

Referensen och MAV skalas pa samma satt som i Bild 7.19.

-100% 0% 100% .‘3
~
S
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) =
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
7777777777777 ’7 —
Par.3-00 set to |
Forward
(0) min-max R S
\ \
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference

Bild 7.19 Referens och MAV
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8 Felsokning

8.1 Statusmeddelanden

En varning eller ett larm indikeras av relevant lysdiod pa framsidan av frekvensomformaren samt med en kod pa displayen.

En varning forblir aktiv tills det som orsakat varningen férsvinner. Under vissa foérhallanden kan motordriften fortsatta.
Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar det inte alltid.

| hdndelse av ett larm har frekvensomformaren trippat. Larm maste aterstéllas for att driften ska startas om efter det att dess
orsak réttats till.

Det finns fyra satt att starta om:
1. Genom att trycka pa [Reset].

2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstillning".

3. Via seriell kommunikation/faltbuss (tillval).

4. Genom automatisk &terstillning med funktionen [Auto Reset] som ir en standardinstillning for VLT® AQUA
DriveFC 202-frekvensomformare. Mer information finns 74-20 Reset Mode i VLT® AQUA Drive FC 202 Programmering-
shandboken

Efter en manuell aterstéllning med [Reset], maste [Auto On] eller [Hand On] aktiveras for att motorn ska kunna startas
om.

Om ett larm inte kan aterstéllas kan det bero pa att orsaken inte atgardats, eller att larmet &r tripplast (se dven Tabell 8.1).

Larm som ér tripplasta ger mer skydd, vilket innebér att nadtforsérjningen maste brytas innan det gar att aterstalla larmet.
Nar frekvensomformaren satts igang igen ar den inte langre blockerad och kan aterstéllas nar larmorsaken atgéardats.

Larm som inte &r tripplasta kan ocksa aterstdllas med hjélp av den automatiska aterstallningsfunktionen i 74-20 Reset Mode

Risk fér automatisk aterstart!

Om en varning och ett larm ar markerade med en kod i Tabell 8.1 betyder det antingen att varningen féregar larmet, eller
ocksa att det gar att definiera om varningen eller larmet som visas for ett visst fel.

Detta ar mojligt i till exempel 7-90 Motor Thermal Protection. Efter ett larm eller en tripp rullar motorn ut (utrullning) och
larmet och varningen blinkar pa frekvensomformaren. Sa snart problemet har atgéardats, fortsatter bara larmet att blinka.

No. |[Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens
1 10 V lag X
2 Signalavbrott (X) (X) 6-01 Spann.for. 0,
tidsg.funktion
3 Ingen motor (X) 1-80 Funktion vid
stopp
4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12 Funktion vid
natfel
5 Hog mellankretsspanning X
Lag mellankretsspanning
Overspénning likstrém X X
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No. |Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens
DC-underspénning X X
Véxelriktaren overbelastad X X
10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90 Termiskt
motorskydd
11 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90 Termiskt
motorskydd
12 Momentgrans X X
13 Overstrém X X
14 Jordfel X X X
15 Fel i maskinvara X X
16 Kortslutning X X
17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04 Tidsg.funktion for
styrord
23 Internt flakt fel
24 Externt flakt fel X 14-53 Fan Monitor
25 Bromsmotstand kortslutet X
26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13 Bromseffektover-
vakning
27 Bromschopper kortsluten X X
28 Bromstest (X) (X) 2-15 Bromskontroll
29 Overtemperatur i frekvensomformaren X X X
30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
33 Uppladdningsfel X X
34 Fel i faltbusskommunikation X X
35 Utanfor frekvensomradet X X
36 Natfel X X
37 Fasobalans X X
39 Kylplattans givare X X
40 Overbelastning pé digital utgangsplint 27 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage,
5-01 Terminal 27 Mode
41 Overbelastning pé digital utgangsplint 29 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage,
5-02 Plint 29, funktion
42 Overbelastning pé digital utgadng pa X30/6 (X) 5-32 Plint X30/6, digital
utgang
42 Overbelastning pé digital utgadng pa X30/7 (X) 5-33 Plint X30/7, digital
utgang
46 Natkortsforsorjning X X
47 24 V-forsorjning lag X X
48 1,8 V-forsorjning lag X X
49 Varvtalsgrans X
50 AMA-kalibreringen misslyckades X
51 AMA kontrollera Unom och Inom X
52 |AMA I3g lnom X
53 AMA - for stor motor X
54 AMA - for liten motor X
55 AMA - parameter utanfér omrade X
56 AMA avbrutet av anvandaren X
57 AMA - timeout X
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No. |Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameterreferens

58 AMA - internt fel X

59 Strémgrans X

60 Externt stopp X

62 Utfrekvens vid maximal gréns X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning i styrkortet X X X

66 Kylplattans temperatur lag X

67 Tillvalskonfiguration har d@ndrats X

68 Sakerhetsstopp aktiverat x"

69 Effekt Korttemp. (endast E- och F-kapslingar) X X

70 Ogiltig FC-konfiguration X

71 PTC 1 Sakerhetsstopp X X"

72 Allvarligt fel X"

73 Automatisk omstart efter sakerhetsstopp

76 Instéllning av effektenhet X

79 Ogiltig PS-konfig. X X

80 Frekvensomformaren initierad med standard- X

varden

91 Analog ingang 54, felaktiga installningar X

92 Inget flode X X 22-2% Inget flode,
detekt.

93 Torrkdrning X X 22-2% Inget flode,
detekt.

94 Kurvslut X 22-5* Kurvslut

95 Trasigt band X X 22-6* Rembrottsdetek-
tering

96 Startfordrojning X 22-7* Skydd, korta
drifttider

97 Stopp fordrojt X 22-7* Skydd, korta
drifttider

98 Klockfel X 0-7* Klockinstdllningar

104 Blandflaktfel (endast D-kapsling) X X 14-53 Fan Monitor

220 |Overbelastning, tripp X

243 Broms IGBT X X

244 Kylplattans temp. X X X

245 Kylplattans givare X X

246 Natkortsfor. X X

247 Natkortstemp. X X

248 | Ogiltig PS-konfig. X X

250 Ny reservdel X

251 Ny modellkod X X

Tabell 8.1 Lista 6ver larm- och varningskoder

(X) Beroende pd parameter

1) Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Reset Mode

En tripp ar den atgédrd som utldses nér ett larm intréffat. Trippen innebér att motorn rullar ut och kan aterstéllas genom att
[Reset] trycks in eller genom att en aterstdllning utfors via en digital ingang i parametergrupp 5-1* dterstdllning med digitala
ingdngar [1]). Den utlésande handelse som orsakar ett larm kan inte skada frekvensomformaren eller orsaka farliga tillstand.
Tripp last &r en atgard som foljer pa ett larm som anger att frekvensomformaren eller anslutna delar kan skadas. Tripp last

kan endast aterstallas efter att omformaren gjorts spanningslos.

186

MG20Z107 - VLT® &r ett registrerat varuméirke som tillhér Danfoss




Felsokning VLT® AQUA Drive FC 202 Design Guide
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp last gul och réd
Tabell 8.2 LEd-indikering
Larmord och utékade statusord
Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord
0 00000001 1 Bromstest Bromstest Rampdrift
1 00000002 2 Effekt Kort Temp Effekt Kort Temp AMA kors
2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs
3 00000008 8 Styrord Kort Temp Styrord Kort Temp Minska
4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka
5 00000020 32 Overstrém Overstrém Aterkoppl. hég
6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1ag
7 00000080 128 Motort., over Motort., over Utstrom hog
8 00000100 256 Motor-ETR, 6v. Motor-ETR, Ov. Svag utstréom
9 00000200 512 Véxelri. verlast. Véxelri. dverlast. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-underspénning DC-underspénning Utfrekvens lag
1 00000800 2048 DC-6verspanning DC-6verspanning Bromstest OK
12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppladdningsfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Natf.bortfall Natfas- Natf.bortfall Natfasbortfall Utanfor varvtalsomr.
bortfall
15 00008000 32768 AMA inte OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Signalavbrott Signalavbrott
17 00020000 131072 Internt fel 10V lag
18 00040000 262144 Bromsoverbel. Bromsoverbel.
19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand
20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel
23 00800000 8388608 24 V-forsoérjning lag 24 V-forsorjning lag
24 01000000 16777216 Natfel Natfel
25 02000000 33554432 1,8 V-forsorjning lag Stromgrans
26 04000000 67108864 Bromsmotstand Lag temperatur
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spdnningsgrans
28 10000000 268435456 Tillvalsandring Anvands ej
29 20000000 536870912 Frekvensomformare Anvands ej
initierad
30 40000000 1073741824 Sékerhetsstopp Anvands ej

Tabell 8.3 Beskrivning av larmord, varningsord och utokat statusord

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via den seriella bussen eller féltbussen (tillval) for
diagnostisering. Se dven 16-90 Alarm Word, 16-92 Warning Word och 16-94 Ext. Status Word.
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