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Sikkerhed

Sikkerhed

AADVARSEL|

H@JSPANDING!

Frekvensomformeren indeholder hgjspzending, nér den er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse skal udferes af uddannet personale. Hvis
montering, opstart og vedligeholdelse udferes af ikkeud-
dannet personale, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

Hejspaending

Frekvensomformere er tilsluttet farlige netspaendinger. Der
skal udvises stor forsigtighed over for elektrisk sted. Kun
uddannet personale med kendskab til elektronisk udstyr
ma montere, starte eller vedligeholde dette udstyr.

AADVARSEL|

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid vaere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar, nar
den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

Utilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, kan
motoren startes via en ekstern kontakt, en seriel
buskommando, et indgangsreferencesignal eller en slettet
fejltilstand. Treef altid egnede forholdsregler mod utilsigtet
start.

AADVARSEL|

AFLADNINGSTID!

Frekvensomformere indeholder DC-link-kondensatorer, der
kan forblive opladede, selv efter at stremmen til frekvens-
omformeren er blevet afbrudt. For at undga elektriske farer
frakobles netspzendingen, alle permanente magnetmotorer
samt alle eksterne DC-link-stremforsyninger, herunder
reservebatterier, UPS og DC-link-tilslutninger til andre
frekvensomformere. Vent, indtil kondensatorerne er helt
afladet, for der foretages service- eller reparationsarbejde.
Ventetiden er angivet i tabellen Afladningstid. Det kan
resultere i dad eller alvorlig personskade, hvis der ikke
ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen er slaet fra,
for der udferes service- eller reparationsarbejde.

Volt [V] Nominel effekt [kW] Minimum ventetid
[minutter]
3x400 90-250 20
3x400 110-315 20
3x500 110-315 20
3x500 132-355 20
3x525 75-250 20
3x525 90-315 20
3x690 90-250 20
3x690 110-315 20
Afladningstid

Godkendelser

(€.®

US

Tabel 1.2
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1 Introduktion

1.1 Setindvendigt
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130BC252.10
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lllustration 1.2 Neerbillede: LCP og styrefunktioner

©

i

(IP21/54
NEMA 1/12)

13 (IP 20/Chassis)

lllustration 1.1 D1 Indvendige komponenter

1 LCP (lokalbetjeningspanel) 9 [Relae 2 (04, 05, 06)

2 RS-485 seriel busforbindelse 10 |Leftering

3 Digital I/0 og stremforsyning med 24 V 11 | Monteringshul

4 Analogt 1/O-stik 12 |Kabelbgjle (PE)

5 USB-porten 13 |Jord

6 Seriel busklemmekontakt 14 | Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analoge kontakter (A53), (A54) 15 [Netforsyningsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Relze 1 (01, 02, 03)

Tabel 1.1
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1.2 Formalet med manualen

Denne manual indeholder detaljerede oplysninger om
installation og opstart af frekvensomformeren. 2 Installation
omhandler krav til mekanisk og elektrisk installation,
herunder indgang, motor, styring og ledningsfering til
seriel kommunikation samt styreklemmefunktioner. |

3 Opstart og idriftseetning findes detaljerede procedurer til
opstart, grundlaeggende programmering og funktionstest. |
de resterende kapitler findes supplerende oplysninger.
Disse omfatter brugergraenseflade, detaljeret program-
mering, applikationseksempler, fejlfinding ved opstart og
specifikationer.

1.3 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan vaere med til at give en
forstaelse af de avancerede frekvensomformerfunktioner
0g -programmering.

. VLT® Programming Guide, MG33MXYY indeholder
detaljerede oplysninger om programmering af
parametre og mange applikationseksempler.

. VLT® Design Guide, MG33BXYY indeholder
oplysninger om detaljerede egenskaber og funkti-
onalitet til udformning af motorens
styringssystemer.

. Der kan fas yderligere publikationer og manualer
fra Danfoss.
Se http://www.danfoss.com/Products/Literature/
Technical+Documentation.htm for flere
oplysninger.

. Det er muligt at kebe ekstraudstyr, hvilket kan
&ndre nogle af de beskrevne procedurer. Se
vejledningen, der medfalger dette ekstraudstyr,
for specifikke krav. Kontakt din Danfoss-
leverander, eller ga til http://www.danfoss.com/
Products/Literature/Technical+Documentation.htm
for at hente tilgengelige materialer eller for
yderligere oplysninger.

1.4 Produktoversigt

En frekvensomformer er en elektronisk motorstyreenhed,
der omformer netspaending til en variabel AC-bglgeform.
Frekvensen og spandingen pa den afgivne effekt reguleres
og styrer dermed motorhastigheden eller -momentet.
Frekvensomformeren kan andre motorens hastighed som
en reaktion pa systemets feedback, som f.eks. positions-
felere pa et transportband. Frekvensomformeren kan ogsa
regulere motoren ved at reagere pa fjernbetjente
kommandoer fra eksterne styreenheder.

Frekvensomformeren overvager desuden systemet og
motorens status og udsteder advarsler eller alarmer ved
fejltilstande, starter og stopper motoren, optimerer
energieffektiviteten og er forsynet med mange flere
funktioner til styring, overvagning og effektivitetsfor-
bedring. Drifts- og overvagningsfunktionerne kan ses i
form af statusmeddelelser pa et eksternt styringssystem
eller et serielt kommunikationsnetvaerk.

1.5 Frekvensomformerens interne
styringsfunktioner

Illustration 1.3 er et blokdiagram over frekvensomformerens
indvendige komponenter. Se Tabel 1.2 for oplysninger om
deres funktioner.

1 2 3 6

o [ =[]

| 8 |

&

&
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lllustration 1.3 Blokdiagram over frekvensomformeren

Areal Titel Funktioner
1 Netforsyning o Trefaset netspaending til

frekvensomformeren

2 Ensretter e Ensretterbroen omdanner
netspaendingen til DC-strom
til stremforsyning af veksel-
retteren

3 DC-bus o DC-buskredslgbet handterer
DC-stremmen

4 DC-reaktorer o Filtrerer DC-mellemkreds-
spaendingen

o Bekraefter transientbeskyttelse
til ledning

e Reducerer RMS-stram

o Haever effektfaktoren, der gar
tilbage til ledningen

e Reducerer harmoniske
stromme pa AC-indgangen

5 Kondensatorgruppe | e Lagrer DC-stremmen

e Giver gennemkeringsbe-
skyttelse mod korte effekttab

MG21A101 - VLT' er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 5
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Areal Titel Funktioner Areal Titel Funktioner
6 Vekselretter e Omdanner DC-strammen til 8 Styrekreds e Netforsyning, intern

en kontrolleret PWM AC
belgeform for at opna en
kontrolleret, regulerbar

udgang til motoren

7 Udgang til motor

o Reguleret trefaset udgangs-
effekt til motoren

behandling, udgang og
motorstrgm overvages med
henblik pa effektiv drift og
styring

Brugergraensefladen og
eksterne kommandoer

overvages og udferes

e Statusudgang og styring kan
leveres

Tabel 1.2 Frekvensomformerens indvendige komponenter

1.6 Kapslingsstarrelser og nominel effekt

kW nominel frekvensomformer

KW hgj overbelastning 75 90 110 132 160 200 250 315 315
kW normal overbelastning 20 110 132 160 200 250 315 355 400
400 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

500 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

525V D4h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

690 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

Tabel 1.3

Nominel effekt (hestekreefter) for frekvensomformere

HK Hgj overbe- 100 125 150 200 250 300 350 350
lastning

HK Normal overbe- 125 150 200 250 300 350 400 450
lastning

460 V | | b3 | o3h | o3h | Dah | Dan | |  Dan
575 V | osn | b3n | D3n | pah | Dan | Dah | Dan |

Tabel 1.4
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2 Installation

2.1 Planlaegning af monteringssted

FORSIGTIG

Inden monteringen er det vigtigt at planlaegge
monteringen af frekvensomformeren. Hvis dette ikke geres,
kan det resultere i ekstraarbejde under og efter installa-
tionen.

Valg det bedst mulige sted ved at tage hgjde for
felgende (se felgende sider og de relevante Design Guides
for flere oplysninger):

. Omgivelsestemperatur

. Monteringsmetode

. Keling af apparatet

. Placeringen af frekvensomformeren
. Kabelfgring

. Serg for, at stremkilden har den korrekte
spaending og den ngdvendige strom

. Serg for, at motorstremsklassificeringen ligger
inden for den maksimale strom fra frekvensom-
formeren

. Hvis frekvensomformeren ikke er forsynet med
indbyggede sikringer, skal det sikres, at de
eksterne sikringer har de rette klassificeringer.

Installation i store hajder

Spaending | Hgjderestriktioner

380-500 V | Kontakt Danfoss vedrgrende PELV ved hgjder pa
mere end 3 km.

525-690 V | Kontakt Danfoss vedrgrende PELV ved hgjder pa
mere end 2 km.

Tabel 2.1

2.2 Kontrolliste til forinstallation af
frekvensomformer og motor

. Serg for, at emballagen er intakt, for frekvensom-
formeren pakkes ud. Hvis der er opstdet skader,
kontaktes fragtfirmaet ojeblikkeligt for at anmelde
skaden.

. Inden frekvensomformeren udpakkes, skal den
anbringes sa teet som muligt pa det endelige
monteringssted.

. Sammenlign modelnummeret pd typeskiltet med
det nummer, der blev bestilt, for at kontrollere, at
det er det korrekte udstyr.

. Kontrollér, at hver enkelt af fglgende er maerket
til samme spaending:

Netforsyning (effekt)
Frekvensomformer
Motor

. Kontrollér, at frekvensomformerens
udgangsstremklassificering er lig med eller starre
end motorens fulde belastningsstrem for at opna
motorens optimale ydeevne.

Motorstgrrelse og frekvensomformerens
effektstorrelse skal passe sammen for
korrekt overbelastningsbeskyttelse.

Hvis frekvensomformerens klassificering
er mindre end motorens, kan der ikke
opnas fuld motoreffekt.

2.3 Mekanisk montering

2.3.1 Kgling

o Der skal veere fri afstand foroven og forneden til
luftkaling. Der kraeves generelt 225 mm.

. Ukorrekt montering kan medfere overophedning
og nedsat ydeevne

. Der skal tages hensyn til derating for
temperaturer, der starter mellem 45 °C (113 °F)
0g 50 °C (122 °F) og en hgjde pa 1.000 m over
havets overflade. Se VLT® Design Guide,
MG33BXYY for detaljerede oplysninger.

Danfoss VLT hgjeffektfrekvensomformere bruger et
koncept med luftkeling via bagkanal, der fierner
kelepladens kgleluft. Dette fgrer ca. 90 % af varmen ud af
frekvensomformernes bagkanal. Luften fra bagkanalen kan
omdirigeres fra tavlen eller rummet med et af saettene
nedenfor.

Ventilationskanal

Der kan fas et bagkanalskelingseet til at dirigere
kelepladens kgleluft ud af tavlen, nar en frekvensomformer
med IP20/chassis er monteret i en Rittal-kapsling. Nar dette
saet bruges, reduceres varmen i tavlen, og der kan
specificeres mindre dgrventilatorer pa kapslingen.

Keling bagest (averste og nederste afdaekninger)
Luftkeling via bagkanalen kan ventileres ud af rummet, sa
varmen fra bagkanalen ikke fordeles ind i kontrolrummet.

MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Det er ngdvendigt med en eller flere dgrventilatorer pa
kapslingen for at fjerne varme, der ikke omfattes af
frekvensomformerens bagkanal, og eventuelt yderligere
tab fra andre komponenter inden i kapslingen. Den
samlede ngdvendige luftgennemstremning skal beregnes,
sa de korrekte ventilatorer kan veelges.

Luftstrem
Den ngdvendige luftstrom over kelepladen skal sikres.
Gennemstremningshastigheden vises i Tabel 2.2.

Ventilatorerne korer af folgende drsager:

. AMA

o DC-hold

. Formagnet
. DC-bremse

. 60 % af den nominelle stram er overskredet

. En bestemt kelepladetemperatur er overskredet
(effektstarrelseafhaengigt)

. En bestemt omgivelsestemperatur for effektkortet
er overskredet (effektstarrelseafthaengigt)

. En bestemt omgivelsestemperatur for styrekortet
er overskredet

AADVARSEL|

Kapsling | Derventilator/averste ventilator |Kalepladeventilator

D1h/D3h [ 102 m3/hr (60 CFM) 420 m3/hr (250 CFM)

D2h/D4h | 204 m3/hr (120 CFM) 840 m3/hr (500 CFM)

Tabel 2.2 Luftstram

2.3.2 Loft

Loft altid frekvensomformeren ved hjeelp af de dertil
beregnede lgftegjer. Brug en stang for at undga at bgje
loftegjerne.

130BC253.10

lllustration 2.1 Anbring lgfteband, hvor det er angivet

Vinklen fra frekvensomformerens overside og laftekablerne
skal vaere 60° eller derover.

2.3.3 Vaegmontering - IP21-apparater
(NEMA 1) og IP54-apparater (NEMA
12)

Tag hgjde for felgende, inden det endelige monteringssted
veelges:

o Plads til keling
o Adgang til at abne daeren
o Kabelindgang nedefra

2.4 Elektrisk installation

2.4.1 Generelle krav

Dette afsnit indeholder detaljerede instruktioner til
ledningsfering af frekvensomformeren. Felgende opgaver
beskrives:

. Ledningsfering af motoren til frekvensomfor-
merens udgangsklemmer

. Ledningsfering af netspaendingen til frekvensom-
formerens indgangsklemmer

. Tilslutning af styreledningsfering og lednings-
foring til seriel kommunikation

o Nar streammen er tilsluttet, skal netforsyning og
motoreffekt kontrolleres, og styreklemmerne skal
programmeres til de tilsigtede funktioner

8 MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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lllustration 2.2
FARER VED UDSTYRET! ADSKILLELSE AF KABELF@RING!
Roterende aksler og elektrisk udstyr kan veere farlige. Alt For netforsyning, motorkabler og styrekabler i tre separate
elektrisk arbejde skal overholde nationale og lokale sikker- metalrer, eller anvend separate skeermede kabler til
hedsforskrifter. Det anbefales pa det kraftigste, at isolering mod hgjfrekvent stgj. Hvis strem-, motor- og
montering, opstart og vedligeholdelse kun udferes af styrekabler ikke adskilles, kan det resultere i mindre end
uddannet og kvalificeret personale. Hvis disse retningslinjer optimal ydeevne for frekvensomformeren og tilhgrende
ikke folges, kan det resultere i ded eller alvorlig udstyr.
personskade.

MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 9
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Felgende krav skal overholdes af hensyn til din egen

chberhed [N

. Frekvensomformere er tilkoblet farlige netspaen-
dinger. Veer ekstremt omhyggelig med at o
beskytte mod elektriske farer ved tilslutning af
strem til apparatet.

130BX370.10

. For motorkabler fra flere frekvensomformere
enkeltvist. Induceret spaending fra motorkabler,
der Igber sammen, kan oplade udstyrskonden-
satorer, selv ndr udstyret er slukket og speerret.

. Klemmer til installation pa stedet er ikke beregnet
til at modtage ledere en stgrrelse starre.

Overbelastnings- og udstyrsbeskyttelse

. En elektronisk aktiveret funktion i frekvensom-
formeren yder overbelastningsbeskyttelse af
motoren. Overbelastningsfunktionen beregner [:]
{13

niveauet for overbelastningsstigningen for at
aktivere timingen for triphandlingen (stop for
udgang til styreenhed). Jo hgjere stramtraek, jo

hurtigere er tripresponsen. Overbelastningen yder

motorbeskyttelse i klasse 20. Se 8 Advarsler og

alarmer for oplysninger om tripfunktionen.

. Da motorkablerne leder hgjfrekvent strem, er det
vigtigt, at kabelfgringen til netforsyningen,
motorstreammen og styring feres separat. Brug
metalror eller adskilte, skeermede kabler. Se 9 stop
lllustration 2.3. Hvis stream-, motor- og styrekabler o

. . . . Start
ikke adskilles, kan det resultere i mindre end O star Line P "

i Speed ine Power otor
optimal ydeevne for udstyret. S

. Alle frekvensomformere skal veere udstyret med @ Ll
kortslutnings- og overstreamsbeskyttelse. Det er
nedvendigt med indgangssikringer for at yde Control ‘
denne beskyttelse, se lllustration 2.4. Hvis de ikke
medfelger fra fabrikken, skal sikringerne leveres af

montgren som en del af monteringen. Se maks.
sikringsklassificering i 70.3.1 Beskyttelse .

lllustration 2.3 Eksempel pa korrekt, elektrisk installation med rer
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Danfott

Installation

VLT AQUA Drive D-Frame
Betjeningsvejledning

. Alle frekvensomformere skal vaere udstyret med
kortslutnings- og overstremsbeskyttelse. Det er
negdvendigt med indgangssikringer for at yde
denne beskyttelse, se lllustration 2.4. Hvis de ikke
medfolger fra fabrikken, skal sikringerne leveres af
montgren som en del af monteringen. Se maks.
sikringsklassificering i 70.3.1 Beskyttelse .

)%,

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

GND [ (?

lllustration 2.4 Sikringer til frekvensomformeren

Ledningstype og klassificeringer

. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til snittegninger
0g omgivelsestemperatur.

. Danfoss anbefaler, at alle stremtilslutninger
udferes med minimum 75 °C kobberledning.

2.4.2 Krav til jording

AADVARSEL|

FARE VED JORDING!

Af hensyn til monterens sikkerhed er det vigtigt at jorde
frekvensomformeren korrekt i henhold til de nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter og de anvisninger, der er
indeholdt i dette dokument. Jordstramme er hgjere end
3,5 mA. Hvis frekvensomformeren ikke jordes korrekt, kan
det resultere i ded eller alvorlig personskade.

BEMARK!

Det er brugerens eller en autoriseret elektrikers ansvar at
serge for, at udstyret jordes korrekt i overensstemmelse
med nationale og lokale sikkerhedsforskrifter og
standarder.

. Folg alle nationale og lokale sikkerhedsforskrifter
for at jorde elektrisk udstyr korrekt.

. Der skal fastleegges korrekt beskyttelsesjording for
udstyr med jordstreamme, der er hgjere end 3,5
mA, se 2.4.2.1 Laekstrom (>3,5 mA).

o Der kraeves en dedikeret jordledning til netfor-
synings-, motoreffekt- og styreledningsfering.

o Brug de bgijler, der fglger med udstyret, for
korrekt jordtilslutning .

o En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.
o Det anbefales at bruge ledninger med mange

tradde for at reducere elektrisk stgj.
o Falg motorproducentens krav til motorkabler.

2.4.2.1 Leekstrem (>3,5 mA)

Folg nationale og lokale forskrifter angdende beskyttelses-
jording af udstyr med en laekstrem > 3,5 mA.
Frekvensomformerteknologi indebaerer hgj switchfrekvens
ved hgj effekt. Dette genererer en laekstrom i jordtilslut-
ningen. En fejlstrem i frekvensomformeren ved
udgangsklemmerne kan indeholde en DC-komponent, som
kan oplade filterkondensatorerne og skabe en forbigaende
jordstrem. Laekstrem til jord afhaenger af forskellige
systemkonfigurationer, herunder RFI-filtrering, skeermede
motorkabler og frekvensomformereffekt.

EN/IEC61800-5-1 (produktstandarden for frekvensomfor-
mersystemer) kraever, at der udvises sarlig
opmarksomhed, hvis laekstremmen overstiger 3,5 mA.
Jording skal forsteerkes pa en af falgende mader:

. Jordledning pa mindst 10 mm?2,

. To separate jordledninger, der begge opfylder
reglerne for dimensionering.

Se EN 60364-5-54 § 543.7 for flere oplysninger.

Brug af RCD'er
Hvor fejlstremsafbrydere (RCD'er), ogsa kaldet fejlstrams-
releer (ELCB'er), anvendes, skal fglgende overholdes:

Der ma kun anvendes fejlstramsafbrydere af B-
typen, som kan registrere AC- og DC-stramme.

Der skal bruges fejlstremsafbrydere med
indkoblingsforsinkelse for at forhindre fejl, der
skyldes forbigdende jordstremme.

Fejlstremsafbryderne skal dimensioneres i
henhold til systemkonfigurationen og under
hensyn til omgivelserne.
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2.4.2.2 Jording, IP20-kapslinger

Frekvensomformeren kan jordes med et ror eller et
skaermet kabel. Ved jording af stremforbindelserne skal de
dedikerede jordingspunkter anvendes som vist i

llustration 2.6.
m{ /fhll (TN

F el

130BC303.10

©
©

©

©)
O °©
O °o©
O 0@
®

lllustration 2.5 Jordingspunkter for IP20 (chassis)-kapslinger

AFORSIGTIG

FARE VED JORDING!

Brug ikke rar, der er forbundet til frekvensomformeren,
som en erstatning for korrekt jording. Jordstremme er
hgjere end 3,5 mA. Ukorrekt jording kan fere til
personskade eller kortslutninger.

2.4.2.3 Jording, IP21/IP54-kapslinger

Frekvensomformeren kan jordes med et ror eller et
skaermet kabel. Ved jording af stremforbindelserne skal de
dedikerede jordingspunkter anvendes som vist i
Illustration 2.6.

1308C304.10

o
5
\

O
O
O

|
| 00

| “@%

lllustration 2.6 Jording for IP21/54-kapslinger.

AFORSIGTIG

FARE VED JORDING!

Brug ikke rar, der er forbundet til frekvensomformeren,
som en erstatning for korrekt jording. Jordstremme er
hajere end 3,5 mA. Ukorrekt jording kan fore til
personskade eller kortslutninger.

2.4.3 Motortilslutning

AADVARSEL|

INDUCERET SPANDING!

For motorkabler fra flere frekvensomformere enkeltvist.
Induceret spaending fra motorkabler, der lesber sammen,
kan oplade udstyrskondensatorer, selv nar udstyret er
slukket og spzerret. Hvis motorkablerne ikke feres hver for
sig, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Se den maksimale kabelstarrelse i 10.1 Effektaf-
haengige specifikationer..

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser.

o Der findes kabelbgsningsplader pa underdelen af
apparater med IP21/54-kapsling og hgjere
(NEMA1/12).

. Der ma ikke monteres fasekompenseringskonden-
satorer mellem frekvensomformeren og motoren.

12 MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed mellem frekvensomformeren og motoren.

. Slut de 3-fasede motorkabler til klemmerne 96

(U), 97 (V) og 98 (W).

. Kablet skal jordes i henhold til de angivne

anvisninger.
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lllustration 2.7 Klemmeplaceringer D1h
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lllustration 2.8 Klemmeplaceringer D3h
13

. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
10.3.4 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger

o Falg motorproducentens krav til motorkabler.

SECTION B-B
MOTOR TERMINALS

130BC305.10
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SECTION A-A
MAINS TERMINALS
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lllustration 2.9 Klemmeplaceringer D2h
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lllustration 2.10 Klemmeplaceringer D4h
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2.4.4 Motorkabel

Motoren skal sluttes til klemmerne U/T1/96, V/T2/97 og W/
T3/98. Jordledning til klemme 99. Alle typer trefasede
asynkrone standardmotorer kan anvendes med en
frekvensomformer. Fabriksindstillingen er rotation med
uret, og frekvensomformerudgangen er tilsluttet pa
folgende made:

Klemmenr. Funktion

96, 97, 98, 99 Netforsyning U/T1, V/T2, W/T3
Jord

Tabel 2.3

2.4.5 Motoromlgbskontrol

Rotationsretningen kan aendres ved at ombytte to faser i
motorkablet eller ved at sendre indstillingen for 4-10 Motor

Speed Direction.

o Klemme U/T 1/96 tilsluttet
U-fasen v v w

130HA036.10

o Klemme V/T2/97 tilsluttet V-
fasen

o Klemme W/T3/98 tilsluttet o o o
W-fasen

&

Tabel 24

Der kan udfgres en kontrol af motorens omdrejnings-
retning ved hjeelp af 7-28 Motoromlgbskontrol og ved at
folge de viste trin pa displayet.

2.4.6 Netspaendingsforbindelse

. Sterrelsen pa ledningen er baseret pa frekvens-
omformerens indgangsstrom.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser.

. Slut 3-fasede netforsyningskabler til klemmerne
L1, L2 og L3 (se llustration 2.11).

e
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(o]
@
= &
(0]
'I 2
~ Lot f %
//
@
[
|:| [0}
|
lllustration 2.11 Tilslutning til netspaending
1 - Nettilslutning
2 - Motortilslutning
o Kablet skal jordes i henhold til de angivne
anvisninger.
. Alle frekvensomformere kan anvendes med en

isoleret indgangskilde og med stremledninger
med jordreference. Nar frekvensomformeren
forsynes fra en isoleret netkilde (it-netforsyning
eller flydende delta) eller en TT/TN-S-netforsyning
med jordet ben (jordet delta), skal 74-50 RFi-filter
indstilles til OFF. | OFF isoleres de interne RFI-
filterkondensatorer mellem chassiset og
mellemkredsen for at undga skader pa mellem-
kredsen og for at reducere kapacitetsstremmen
pa jord i henhold til IEC 61800-3.

2.5 Tilslutning af styreledningsfering

. Isolér styrekablerne fra motor- og netforsynings-
ledningerne i frekvensomformeren.

. Hvis frekvensomformeren er tilkoblet en
termistor, skal den valgfri styreledningsfering til
termistoren forstaerkes/isoleres dobbelt med
henblik pa korrekt PELV-isolering. Der anbefales
en forsyningsspaending pa 24 V DC.

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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2.5.1 Adgang Koblingsimpedans, Zt a
mOhm/m
108

Alle klemmer til styrekablerne findes under LCP'et inden i

frekvensomformeren. Abn dgren (IP21/54), eller fijern . /
10

frontpanelet (IP20) for at fa adgang.

2.5.2 Brug af skaermede styrekabler 10 7
_—

Danfoss anbefaler flettede, skeermede kabler for at 102
optimere EMC-immuniteten i styrekablerne og EMC-
emissionen fra motorkablerne. o ——

Et kabels evne til at reducere ind- og udstrdling af elektrisk
stgj afhaenger af koblingsimpedansen (Z7). En skeerm til et
kabel er normalt konstrueret til at reducere overferslen af
elektrisk stgj. En skeerm med en lavere koblingsimpedans
(Z1) er imidlertid mere effektiv end en skaerm med en
hgjere koblingsimpedans (Zr).

Koblingsimpedans (Z1) angives sjeeldent af kabelprodu-
centerne, men ved at vurdere kablets fysiske udformning
er det ofte muligt at vurdere koblingsimpedansen (Zr). g

175ZA166.13 @E A\ 4

Illustration 2.12

Koblingsimpedansen (Zr) kan vurderes pad baggrund af
felgende faktorer:
- Skeermmaterialets ledningsevne.

- Kontaktmodstanden mellem de enkelte
skeermledere.

2.5.3 Jording af skaermede styrekabler

- Skaermdaekningen, dvs. det fysiske areal af kablet, Korrekt skaermning
som er daekk.et af skaermen, ofte opgivet som en Den foretrukne metode er i de fleste tilfelde at sikre
procentveerdi. styrekabler og kabler til seriel kommunikation med

- Skeermtypen dvs. et flettet eller snoet manster. skeermbagijler i begge ender for at sikre den bedst mulige

hejfrekvente kabelkontakt. Hvis jordpotentialet mellem
frekvensomformeren og PLC afviger, kan der opsta

b.  Snoet kobbertrad eller skeermet stélwirekabel. elektrisk stgj, som vil forstyrre hele systemet. Dette lgses
ved at montere et udlignerkabel ved siden af styrekablet.

a. Aluminiumbeklzedt med kobbertrad.

C. Enkeltlagsflettet kobbertrdd med varierende
skaermdaekningsprocent. Min. kabelareal: 16 mm?2
Dette er det typiske Danfoss-referencekabel.

d. Dobbeltlagsflettet kobbertrad.

e.  To lag flettet kobbertrdd med magnetisk,
skeermet mellemlag.

130BB922.11

f. Kabel, der lgber i kobberrar eller stalrar.

g. Styrekabel med 1,1 mm vaegtykkelse. lustration 2.13

Jo lavere koblingsimpedans 7t jo bedre kabelsk@®rmning
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Danfott

VLT® AQUA Drive D-Frame

Installation Betjeningsvejledning

50/60 Hz-brumslgjfer 2.5.4 Styreklemmetyper

Der kan forekomme brumslgjfer ved meget lange

styrekabler. Brumslgjfer kan fjernes ved at forbinde den Klemmefunktioner og fabriksindstillinger opsummeres i
ene ende af skeermen til jord med en 100 nF-kondensator 2.5.6 Styreklemmernes funktioner.

(kort ledningsleengde).

130BA012.11

130BB609.11

lllustration 2.14

Undgd EMC-stej pa seriel kommunikation

Denne klemme er forbundet til jord via en intern RC-
forbindelse. Benyt snoede kabler til at reducere
forstyrrelser mellem lederne. Den anbefalede metode vises
nedenfor:

130BB923.11

lllustration 2.15

Tilslutningen til klemme 61 kan alternativt udelades:
lllustration 2.17 Styreklemmeplaceringer

. Stik 1 giver fire programmerbare klemmer til
digitale indgange, to ekstra digitale klemmer, der
kan programmeres som enten indgange eller
udgange, en forsyningsspaending med 24 V DC

lllustration 2.16 og en falles spaending med 24 V DC.

o Stik 2 Klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS-485-
tilslutning til seriel kommunikation.

130BB924.11

o Stik 3 giver to analoge indgange, en analog
udgang, en forsyningsspaending pa 10 V DC og et
feelles stik til indgangene og udgangene.

o Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med MCT
10-opsaetningssoftware.

o Der leveres ogsa to Form C-releeudgange, der
findes pa forskellige placeringer afhaengigt af
frekvensomformerens konfiguration og sterrelse.

o Nogle optioner, der kan bestilles sammen med
apparatet, kan give yderligere klemmer. Se den
manual, der blev leveret med udstyrsoptionen.

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 17
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2.5.5 Ledningsfering til styreklemmer opretholde samme jordpotentiale gennem netvaerket. Det
geelder specielt installationer med lange kabler.

Klemmestik kan fijernes for at f& let adgang. For at forhindre impedansforskydning skal der altid bruges

samme type kabel igennem hele netvaerket. Hvis der
sluttes en motor til frekvensomformeren, skal der altid
anvendes et skaermet motorkabel.

130BT306.10

Kabel Skaermet snoet par (STP)
/.‘ Impedans 120 Q
Té
Maks. kabelstgrrelse 1.200 m (inklusive dropledninger)
500 m fra station til station

Tabel 2.5
lllustration 2.18

2.5.6 Styreklemmernes funktioner

Frekvensomformerens funktioner bestemmes af de
styresignaler, den modtager pa indgangene.

. Hver klemme skal programmeres til den funktion,
den understotter, i de parametre, der er tilknyttet
den pagaldende klemme. Se 5 Programmering og
6 Applikationseksempler for flere oplysninger om
klemmer og tilknyttede parametre.

. Det er vigtigt at bekrafte, at styreklemmen er
programmeret til den korrekte funktion. Se
5 Programmering for flere oplysninger om
programmering og adgang til parametrene.

. Standardprogrammeringen af klemmerne skal
kunne starte frekvensomformerens funktioner i en
typisk driftstilstand.

2.6 Seriel kommunikation

RS-485 er en busgraenseflade med to ledninger, som er
kompatibel med multidrop-netvaerkstopologi. Noder kan
med andre ord tilsluttes som en bus eller via dropkabler
fra en fzelles linje. Der kan tilsluttes i alt 32 noder pr.
netvaerkssegment.

Forsteerkere opdeler netvaerkssegmenter. Hver enkelt
repeater fungerer som en node i det segment, den er
installeret i. Hver knude, der er tilsluttet i et givet netvaerk,
skal have en unik knudeadresse pa tvaers af alle segmenter.
Afslut hvert segment ved begge ender ved hjzlp af enten
frekvensomformerens termineringskontakt (S801) eller et
skrat termineringsmodstandsnetvaerk. Brug altid skeermet,
snoet kabel (STP) til buskabelfgring, og felg altid
almindelig god installationspraksis.

Det er vigtigt at oprette en lavimpedant jordtilslutning af
skaermen ved hver node, ogsé ved hgje frekvenser. Slut
derfor en stor overflade pa skaermen til jord, f.eks. med en
kabelbgijle eller en ledende kabelbgsning. Det er maske
ngdvendigt at tilfgje kabler til potentialudligning for at
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3 Opstart og idriftseetning

3.1 Far start

FORSIGTIG

Fer der sluttes strem til apparatet, skal hele installationen
kontrolleres som vist i Tabel 3.1. Markér punkterne ved
feerdiggerelse.

Undersag Beskrivelse 74}
Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er

placeret pa netforsyningssiden af frekvensomformeren eller afgangssiden til motoren.
Kontrollér, at de er klar til drift ved fuld hastighed.

o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensom-
formeren.

o Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa motorerne

Kabelfgring o Kontrollér, at netforsyning, motorkabler og styrekabler er adskilt eller fores i tre separate
metalrgr for at opna isolering mod hgjfrekvent stgj.

Styreledningsfering o Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede kabler og Izse forbindelser.
o Kontrollér, at styrekablerne er isoleret fra stroam- og motorkablerne for stgjimmunitet.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.

o Det anbefales at bruge skeermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskeermningen afsluttes

korrekt.
Afstand for keling o Mal, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at der kan passere luftstrem til afkeling.
Hensyn til EMC o Kontrollér, at apparatet er monteret korrekt med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet.

Hensyn til omgivelserne | « Pa maerkaten pa udstyret er de maksimale temperaturgraenser for driftsomgivelserne angivet.

o Luftfugtighedsniveauerne skal ligge mellem 5-95 %, ikke-kondenserende.

Sikringer og afbrydere o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.

o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og i driftstilstand, og at alle afbrydere er i dben
position.

o Apparatet skal have sin egen jordledning fra chassiset til bygningens jordspyd.
o Kontrollér, at jordtilslutningerne er spaendte og fri for oxidering.

e Jording til rer eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade er ikke en passende jording.

Stromkabler o Kontrollér, om der er lgse forbindelser.

o Kontrollér, at motor og netforsyning fores i separate ror eller separate skeermede kabler.

Indvendig side af tavlen | « Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.

Kontakter o Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i den korrekte position.
Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
nedvendigt.

o Vaeer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser.

Tabel 3.1 Kontrolliste til opstart
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3.2 Tilslutning af strem til frekvensomformeren

AADVARSEL |

H@JSPANDING!

Frekvensomformeren indeholder hgjspaending, nér den er
tilsluttet netspaendingen. Montering, opstart og vedlige-
holdelse ma kun udferes af uddannet personale. Hvis
montering, opstart og vedligeholdelse udferes af
personale, der ikke er uddannet til det, kan det resultere i
dad eller alvorlig personskade.

AADVARSEL|

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid vaere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar, nar
den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

1. Kontrollér, at indgangsspaendingen er
afbalanceret inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal
ubalancen pa indgangsspaendingen korrigeres, for
der fortseettes. Gentag proceduren efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at eventuelt ekstraudstyr er tilsluttet
korrekt.
3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i OFF-

position. Dgren til tavlerne er lukket eller
monteret med afdaekning.

4. Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-
formeren pa nuvaerende tidspunkt. P4 apparater
med en afbryderkontakt skal denne drejes til
positionen ON for at tilfgre strem til frekvensom-
formeren.

BEMARK!

Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTOMATISK
FJERNBETJENING FRIL@B, indikerer dette, at apparatet er
klar til at kere, men mangler et indgangssignal pa klemme
27.

3.3 Grundlaeggende programmering

Frekvensomformere kraever en grundlaeeggende program-
mering for opstart for at opna den bedste ydeevne.
Grundlaeggende programmering kraever indtastning af
typeskiltdata for den motor, der betjenes, og de minimale
og maksimale motorhastigheder. Indtast data i overens-
stemmelse med felgende procedure. De anbefalede
parameterindstillinger er beregnet til opstarts- og
testformal. Applikationsindstillingerne kan variere. Se

4.1 LCP-betjeningspanel for detaljerede anvisninger om
indtastning af data via LCP'et.

Indtast data, mens streammen er slaet til, men for frekvens-
omformeren betjenes.

1. Tryk to gange pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

N o
1107 O/MIN 3,84 A Tml 3
O
| £
fffffffffff
|0-* Betjening/display ‘ -
1-** Last og motor
2-** Bremser
3 -** Reference/ramper
lllustration 3.1
3. Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].
0.0% 0.00A 10)| 2
Operation / Display 0-%%] 'g
|00xBasicSeftings | 3
0-1% Set-up Opperations o
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout
lllustration 3.2
4. Brug navigationstasterne til at rulle til
0-03 Regionale indstillinger, og tryk pa [OK].
—~ o
0.0% 0.00A 0| =
oor]| 3
o
0-03 Regional Settings 3
m
[0] International
lllustration 3.3
5. Brug navigationstasterne til at veelge International

eller Nordamerika (afhaengigt af, hvad der passer),
og tryk pa [OK]. (Dette sendrer fabriksindstil-
lingerne for et antal grundlaeggende parametre.
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Se 5.5 Parametermenustruktur for at se en
komplet liste).

Tryk pd [Quick Menu] pa LCP'et.

Brug navigationstasterne til at rulle til parameter-
gruppe Q2 Hurtig opseetning, og tryk pa [OK].

3
13.7% 13.0A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

lllustration 3.4

8. Valg sprog, og tryk pa [OK]. Indtast derefter

motordata i parametrene 1-20/1-21 til 1-25.
Oplysningerne kan findes pa motorens typeskilt.

1-20 Motoreffekt [kW] eller
1-21 Motoreffekt [HK]

1-22 Motorspaending
1-23 Motorfrekvens
1-24 Motorstream

1-25 Nominel motorhastighed

) o

0.0 Hz 0.00kW 1(1) ~
~

@
o

™M

1-21 Motor Power [kW]

EXkW
[ v

lllustration 3.5

Der skal veere et jumper-kabel mellem
styreklemmerne 12 og 27. Hvis dette er tilfeeldet,
skal 5-12 Klemme 27, digital indgang veere i
fabriksindstillingen. Ellers vaelges Ingen funktion.
Det er ikke nadvendigt med et jumper-kabel til
frekvensomformere med en valgfri Danfoss-
bypass.

10.  3-02 Minimum Reference

11.  3-03 Maximum Reference

12.  3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

13.  3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

14.  3-13 Referencested. Kaedet til Hand/Auto*, Fjernbe-

tjening.

Dette afslutter proceduren for hurtig opseetning. Tryk pa
[Status] for at vende tilbage til betjeningsdisplayet.

3.4 Test af lokalbetjening

AFORSIGTIG|

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet tilsluttet udstyr er
klar til start. Det er brugerens ansvar at sgrge for sikker
drift under alle tilstande. Hvis motoren, systemet og andet
tilsluttet udstyr ikke er klar til start, kan det resultere i
personskade eller skade pa udstyret.

3

BEMARK!

Tasten [Hand On] afgiver en lokal start-kommando til
frekvensomformeren. [Off]-tasten er en stopfunktion.
Nar frekvensomformeren kerer i lokaltilstand, eger og
sanker [4] og [V] frekvensomformerens hastighed.
Markeren flyttes i det numeriske display med [<] og [>].

1. Tryk pa [Hand On].

2. Accelerér frekvensomformeren ved at trykke pa
[4] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
andring i indgangsveerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4. Tryk pa [Off].

5. Bemaerk, om der er decelerationsproblemer.

Hvis der opstod accelerationsproblemer

. Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer.

o Kontrollér, at motordataene er indtastet korrekt
o @g rampe op-tiden i 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.
. @g stremgraensen i 4-18 Stromgraense.

. @g momentgraensen i 4-16 Momentgreense for
motordrift.

Hvis der opstod decelerationsproblemer

. Se , hvis der opstar advarsler eller alarmer.

o Kontrollér, at motordataene er indtastet korrekt.

o @g rampe ned-tiden i 3-42 Rampe 1, rampe-ned-
tid.

. Aktivér overspaendingsstyring i 2-17 Overspaen-
dingsstyring.

BEMARK!

OVC-algoritmen fungerer ikke i forbindelse med PM-
motorer.

Se 4.1.1 LCP-betjeningspanel for nulstilling af frekvensom-
formeren efter et trip.

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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BEMARK!

3.2 Tilslutning af strem til frekvensomformeren til

3.3 Grundlaeggende programmering i dette kapitel afslutter
procedurerne for tilslutning af strem til frekvensom-
formeren, grundlaeggende programmering, opszetning og
funktionstest.

3.5 Systemopstart

Proceduren i dette afsnit kreever ledningsfering af
brugeren og programmering af applikationen. Se 6 Applika-
tionseksempler for oplysninger om opszetning! Felgende
procedure anbefales, efter at brugerens applikationsop-
satning er fuldfert.

AFORSIGTIG|

MOTORSTART!

Serg for, at motoren, systemet og andet tilsluttet udstyr er
klar til start. Det er brugerens ansvar at serge for sikker
drift under alle tilstande. Hvis dette ikke sker, kan det
medfere personskade eller skade pa udstyret.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Serg for, at de eksterne styringsfunktioner er
korrekt sluttet til frekvensomformeren, og at al
programmering er fuldfort.

3. Anvend en ekstern driftskommando.

4, Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-

hedsomradet.
5. Fjern den eksterne driftskommando.
6. Bemaerk eventuelle problemer.

Se 8 Advarsler og alarmer, hvis der opstar advarsler eller
alarmer.

22 MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® AQUA Drive D-Frame

Brugergraenseflade Betjeningsvejledning

4 Brugergraenseflade

4.1.1 LCP-layout

4.1 LCP-betjeningspanel o , ,
LCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se lllustration 4.1).

LCP-betjeningspanelet (LCP) er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet. LCP'et er brugergraensefladen

o
til frekvensomformeren. §
LCP'et har en raekke brugerfunktioner. -

Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Start, stop og styring af hastigheden, nar
frekvensomformeren er i lokal betjening.
. . a 43,5 Hz
. Visning af driftsdata, status, advarsler og forholds-
regler.
. Programmering af frekvensomformerens Run OK
funktioner.
- b Quick Main Alarm
. Manuel nulstilling af frekvensomformeren efter en Status Menu | |Menu Log
fejl, ndr auto-nulstilling er inaktiv.
Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehgr. NLCP
fungerer pé en lignende made som LCP'et. Se VLT®
Programming Guide, MG33MXYY for oplysninger om brug af
NLCP.
C
d
lllustration 4.1 LCP

a. Displayomrade.

b. Displayets menutaster, som kan andre displayet
til at vise statusoptioner, programmering eller
fejlmeddelelseshistorik.

c Navigationstaster til programmering af funktioner,

flytning af markeren og hastighedsstyring i
lokalbetjening. Statusindikatorlys vises ogsa.

d.  Taster til driftstilstand og nulstilling.
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4.1.2 Indstilling af LCP'ets displayvisninger

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
fra netspaending eller via en DC-busklemme eller ekstern

forsyning pa 24 V.

4.1.3 Displaymenutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameterop-
saetning, til at skifte mellem statusdisplay mode under

normal drift og til at se fejllogdata.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap- E
plikationen. Status ,\QAZ';E &"::L Ai?);m %
o
2
. Hver displayudleesning har en parameter lllustration 4.4
tilknyttet.
. Indstillingerne veelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindstillinger. Tast Funktion
. Display 2 er et alternativ til starre visning pa Status Viser driftsoplysninger.
displayet. e Tryk pa tasten for at skifte mellem statusud-
laesningsvisninger i auto mode
. Frekvensomformerstatus i den nederste linje af
displayet genereres automatisk og kan ikke * Tryk gentagne gange for at rulle gennem
veelges. hver statusvisning
® Tryk pa [Status] og [A] eller [¥] for at
Display Parameternummer | Fabriksindstilling . .
justere displayets lysstyrke
1.1 0-20 Motor O/MIN
12 021 Motorstram e Symbolet i displayets gverste hgjre hjorne
13 0-22 Motoreffekt (kW) viser motorens omdrejningsretning og den
2 023 Motorfrekvens opseetning, der er aktiv. Dette kan ikke
- programmeres.
3 0-24 Reference i procent
Kvikmenu Giver adgang til programmeringsparametre til
Tabel 4.1 indledende opsaetningsinstruktioner og mange
detaljerede applikationsinstruktioner.
10 = o Tryk for at f adgang til Q2 Hurtig opsaetning
799 O/MIN 7,83 A 36,4 kw § for trinvise instruktioner til programmering
% af den grundlaeggende opsaetning af
frekvensomformeren.
o Foglg parameterrekkefglgen, som den vises,
for opsaetning af funktionerne
Hovedmenu Giver adgang til alle programmeringsparametre.
@ @ e Tryk to gange for at ga til indekset pa
gverste niveau
lllustration 4.2 e Tryk én gang for at vende tilbage til den
seneste position
— ° o Tryk pa tasten for at indtaste et parameter-
1@ é nummer til direkte adgang til den
0 207 O/MIN 5,25A 24,4 kW % pagzldende parameter
A
6,9HZ @ Alarmlog Viser en liste over aktuelle advarsler, de sidste
10 alarmer og vedligeholdelsesloggen.
e For at fa oplysninger om frekvensom-
Automatisk fiernbetjening kerer @ formeren, for den gik i alarmtilstand, veaelges
alarmnummeret med navigationstasterne,
@ og der trykkes pa [OK].
lllustration 4.3
Tabel 4.2
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4.1.4 Navigationstaster 4.1.5 Betjeningstaster

Navigationstaster bruges til programmeringsfunktioner og Betjeningstaster er placeret nederst pa LCP'et.

til at flytte markeren. Med navigationstasterne er det ogsa
muligt styre hastigheden i lokalbetjening (Hand). Der er

ogsa placeret tre statusindikatorlys for frekvensomformere i

dette omrade.

130BT117.10

L1 L1 L1

130BP046.10

lllustration 4.6

Tast Funktion
Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Brug navigationstasterne til at styre frekvens-
omformerens hastighed
On o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen eller
seriel kommunikation tilsidesaetter den lokale
Warm Hand On
Off Stopper motoren, men afbryder ikke strammen til
Alarm frekvensomformeren.
Auto On Seetter systemet i fjernbetjent driftstilstand.
lllustration 4.5 o Reagerer pa en ekstern startkommando fra
styreklemmer eller seriel kommunikation
o Hastighedsreference stammer fra en ekstern
Tast Funktion kilde
Back Gar tilbage til det foregaende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen. Nulstil Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar en
Cancel Annullerer den seneste aendring eller kommando, fejl er slettet.
sa leenge display mode ikke har aendret sig. Tabel 4.5
Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den viste
funktion.
Navigations- | Brug de fire navigationspile til at skifte mellem 4.2 Sikkerhedskopiering og kopiering af
taster punkter i menuen. parameterindstillinger
OK Abner parametergrupper eller aktiverer et valg.
Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
Tabel 43 formeren.
. Dataene kan indlaeses i LCP-hukommelsen som
Lys Indikator Funktion en lagerbackup
Gront ON ON-lyset aktiveres, nar frekvensom-
formeren forsynes fra en o Dataene kan downloades tilbage i frekvensom-
netspaending, via en DC- formeren, nar de er gemt i LCP'et
busklemme eller en ekstern . De kan ogsa downloades tilbage til andre
forsyning pa 24 V. frekvensomformere ved at tilkoble LCP'et og
Gult WARN Nar advarselsbetingelserne hente de gemte indstillinger. (Dette er den
opfyldes, teendes det gule WARN- hurtigste metode til at programmere flere
lys, og der vises tekst i apparater med de samme indstillinger).
displayomradet, som beskriver e Initialisering af frekvensomformeren for at
problemet. gendanne fabriksindstillinger sendrer ikke de data,
Rodt ALARM En fejltilstand far det rede alarmlys der er gemt i LCP-hukommelsen
til at blinke, og der vises en
alarmtekst.
Tabel 44
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AADVARSEL |

UTILSIGTET START!

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspzendingen, er
der altid risiko for, at motoren kan starte. Frekvensom-
formeren, motoren og det drevne udstyr skal altid veere
driftsklart. Hvis frekvensomformeren ikke er driftsklar, nar
den er tilsluttet netspaendingen, kan det resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom.

4.2.1 Upload af data til LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

Ga til 0-50 LCP-kopi.
Tryk pa [OK].
Veelg Alle til LCP.

ok W

Tryk pa [OK]. En statusindikator viser uploadpro-
cessen.

6. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

4.2.2 Download af data fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

Ga til 0-50 LCP-kopi.
Tryk pa [OK].
Veelg Alle fra LCP.

uohc W

Tryk pa [OK]. En statusindikator viser download-
processen.

6. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

4.3 Gendannelse af fabriksindstillinger

FORSIGTIG

Initialisering gendanner apparatets fabriksindstillinger. Alle
programmerings-, motordata-, lokaliserings- og overvag-
ningsposter mistes. Hvis der uploades data til LCP'et,
oprettes en sikkerhedskopi for initialisering.

Frekvensomformerens parameterindstillinger til standard-
vaerdierne gendannes ved at initialisere
frekvensomformeren. Initialisering kan foretages vha.
14-22 Driftstilstand eller manuelt.

. Initialisering vha. 14-22 Driftstilstand aendrer ikke
frekvensomformerdata som f.eks. driftstimer,
serielle kommunikationsvalg, personlige menuind-

stillinger, fejllog, alarmlog og andre
overvagningsfunktioner.

. Det anbefales generelt at bruge 14-22 Drifts-
tilstand.

o Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger

4.3.1 Anbefalet initialisering

—_

Tryk pa [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

Rul til 74-22 Diriftstilstand.
Tryk pa [OK].
Rul til Initialisering.

Tryk pa [OK].

S T ol

Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
displayet gar ud.

7. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt leengere tid end normalt.

8. Alarm 80 vises.

9. Tryk pd [Reset] for at vende tilbage til drifts-
tilstand.

4.3.2 Manuel initialisering

1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
displayet gar ud.

2. Hold [Status], [Main Menu] og [OK] nede
samtidig, og slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke felgende frekvensomfor-
meroplysninger

o 15-00 Driftstimer
o 15-03 Antal indkoblinger
. 15-04 Antal overtemperaturer

. 15-05 Antal overspaendinger
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5 Programmering

5.1 Introduktion

Frekvensomformeren er programmeret til de tilherende
applikationsfunktioner vha. parametre. Tryk pa enten
[Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et for at fa adgang
til parametrene. (Se 4.1 LCP-betjeningspanel for oplysninger
om brug af LCP-funktionstasterne). Der er ogsa adgang til
parametrene via en pc vha. MCT 10-opsaetningssoftware
(se 5.6.1 Fjernprogrammering med MCT 10-opsaetnings-
software).

Kvikmenuen er til den indledende opstart (Q2-** Hurtig
opsaetning) og detaljerede anvisninger til almindelige
frekvensomformerapplikationer (Q3-** Funktionsopsaetning).
Der findes trinvise anvisninger. Med disse anvisninger kan
brugeren gennemga de parametre, der anvendes til
programmering af applikationer, i den rette raekkefglge.
Data, der indtastes i en parameter, kan andre de optioner,
der er tilgeengelige i parametrene efter en indtastning. |
kvikmenuen findes der enkle retningslinjer til at fa de
fleste systemer op at kere.

Hovedmenuen giver adgang til alle parametre og giver
mulighed for avancerede frekvensomformerapplikationer.

5.2 Programmeringseksempel

Her er et eksempel pa programmering af frekvensom-
formeren til en almindelig applikation i aben slgjfe vha.
kvikmenuen.

. Denne procedure programmerer frekvensom-
formeren til at modtage et analogt styresignal pa
0-10 V DC pa indgangsklemme 53.

. Frekvensomformeren reagerer ved at levere en
20-50 Hz udgang til motoren, der er proportionel
med indgangssignalet (0-10 V DC = 20-50 Hz).

Dette er en almindelig pumpe- eller ventilatorapplikation.

Tryk pa [Quick Menu], og veelg fglgende parametre ved at
rulle til titlerne med navigationstasterne, og tryk pa [OK]
efter hver handling.

1. Q3 Funktionsopseet.

2. Indstilling af parameterdata

P
69,3 % 5,20A 1(1)

Kvikmenuer

Q1 Min personlige Menu

130BT112.10

Q2 Hurtig opsaetning

Q5 Foretagne sendringer

Illustration 5.1

3. Q3-2 Aben slgjfe-indst.

o
28.4% 2.05A 1(1)

>

Q3-1 General Settings

130BT760.10

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

lllustration 5.2

4, Q3-21 Analog reference

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Open Loop Settings Q3-2

Q3-20 Digital Reference

130BT761.10

lllustration 5.3

5. 3-02 Minimumreference. Indstil den interne
minimale reference for frekvensomformeren til 0
Hz. (Dette indstiller frekvensomformerens
minimale hastighed til 0 Hz).

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Illustration 5.4
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3-03 Maksimumreference. Indstil den maksimale
interne frekvensomformerreference til 60 Hz.

(Dette indstiller den maksimale frekvensomfor-
merhastighed til 60 Hz. Bemaerk, at 50/60 Hz er

en regional variation).

14.7% 0.00A

Analog Reference

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

lllustration 5.5

6-10 Klemme 53, lav spaending. Indstil den
minimale eksterne spaendingsreference pa

klemme 53 til 0 V. (Dette indstiller minimumind-

gangssignalet til 0 V).

14.7% 0.00A

P2
1(1)

Analog Reference

Q3-21

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

0.00V

lllustration 5.6

6-11 Klemme 53, hgj spaending. Indstil den
maksimale eksterne spaendingsreference pa

klemme 53 til 10 V. (Dette indstiller det

maksimale indgangssignal til 10 V).

14.7% 0.00A

Analog Reference

6-11 Terminal 53 High
Voltage

10.00V

lllustration 5.7

6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi. Indstil den
minimale hastighedsreference pa klemme 53 til
20 Hz. (Dette forteeller frekvensomformeren, at
den minimumspanding, der er modtaget pa

klemme 53 (0 V), er lig 20 Hz udgang).

130BT763.11

130BT764.10

130BT765.10

7
14.7% 0.00 A m 5
~
o
6- 14 Terminal 53 Low L
Ref./Feedb. Value
000020.000
\
lllustration 5.8
10.  6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-vaerdi. Indstil den
maksimale hastighedsreference pa klemme 53 til
50 Hz. (Dette fortaeller frekvensomformeren, at
den maksimumspzanding, der er modtaget pa
klemme 53 (10 V), er lig 50 Hz udgang).
=
14.7 % 0.00 A m g
~
o
6- 15 Terminal 53 High 2

Ref./Feedb. Value

50.000

lllustration 5.9

Med et eksternt apparat, der leverer et styresignal pa 0-10
V tilkoblet frekvensomformerens klemme 53, er systemet
nu klar til drift. Bemaerk, at rullepanelet til hgjre i den
sidste illustration pa displayet befinder sig nederst, hvilket
angiver, at proceduren er fuldfert.

Illustration 5.10 viser den ledningstilslutning, der er brugt
til at aktivere denne opsaetning.

130BB482.10

lllustration 5.10 Eksempel pa ledningsfering til eksternt apparat
med styresignal pa 0-10 V
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5.3 Eksempler pa programmering af
styreklemmer

Styreklemmerne kan programmeres.

. Hver klemme har seerlige funktioner, den kan
udfore.
. Parametre, der er tilknyttet denne klemme,

aktiverer funktionen

. For at frekvensomformeren kan fungere korrekt,
skal styreklemmerne veere

tilsluttet korrekt
programmeret til den tilsigtede funktion
i stand til at modtage et signal.

Se Tabel 5.1 for oplysninger om parameternummer og
fabriksindstilling for styreklemmer. (Fabriksindstillingen kan

&ndre sig afhaengigt af valget i 0-03 Regionale indstillinger).

Eksemplet nedenfor viser, hvordan fabriksindstillingen
udlaeses fra klemme 18.

1. Tryk pa [Main Menu] to gange, rul til parameter-
gruppe 5-** Digital ind-/udgang, og tryk pa [OK].

]2
14.6% 0.00A 0 «
~
| &
R
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
lllustration 5.11
2. Rul til parametergruppe 5-1* Digitale indgange,
og tryk pa [OK].
]2
14.7% 0.00A OIS
~
Digital In/Out 5-x* 5
o
m

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

lllustration 5.12

3. Rul til 5-10 Klemme 18, digital indgang. Tryk pa
[OK] for at fa adgang til funktionsvalgene.
Fabriksindstillingen Start vises.

lllustration 5.13

54

]2

14.7% 0.00A 1(1) g
~

Digital Inputs 5-1% 5
o

m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Internationale/nordamerikanske

standardparameterindstillinger

Hvis 0-03 Regionale indstillinger indstilles til [0] International
eller [1] Nordamerika, sendres fabriksindstillingerne for
nogle parametre. Tabel 5.1 angiver de parametre, der

pavirkes.

Parameter International Nordamerikansk

standardparame- | standardparame-
terveerdi terveerdi

0-03 Regionale International Nordamerika
indstillinger
0-71 Datoformat DD-MM-AAAA MM/DD/AAAA
0-72 Tidsformat 24 t 12t

1-20 Motoreffekt

Se bemaerkning 1

Se bemaerkning 1

[kw]

1-21 Motoreffekt Se bemaerkning 2 Se bemzerkning 2
[HK]

1-22 230 V/400 V/575V  |208 V/460 V/575 V

Motorspaending

1-23 Motorfrekvens

50 Hz

60 Hz

3-03 Maksimumre-
ference

50 Hz

60 Hz

3-04 Reference-
funktion

Sum

Ekstern/Preset

4-13 Motorha-
stighed, hgj greense
[O/MIN]

Se bemaerkning 3

1.500 O/MIN

1.800 O/MIN

4-14 Motorha-
stighed, hgj grense
[Hz]

Se bemaerkning 4

50 Hz

60 Hz

4-19 Maks.

udgangsfrekvens

100 Hz

120 Hz

4-53 Advarsel,
hastighed hgj

1.500 O/MIN

1.800 O/MIN

5-12 Klemme 27,
digital indgang

Frilgb inverteret

Ekstern spaerring

5-40 Funktionsrelae

Alarm

Ingen alarmer

6-15 Klemme 53,
hej ref./feedb.-

veerdi

50

60
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Parameter International Nordamerikansk
standardparame- | standardparame-
terveerdi terveerdi
6-50 Klemme 42, Hast. 0 - hgj green.  [Hast. 4-20 mA
udgang
14-20 Nulstillings- Manuel nulstilling Uendelig auto-
tilstand nulstilling
22-85 Hast. ved 1.500 O/MIN 1.800 O/MIN
designpkt [O/MIN]
Se bemaerkning 3
22-86 Hast. ved 50 Hz 60 Hz
designpkt [Hz]
24-04 Firemode 50 Hz 60 Hz

Maks.-reference

Tabel 5.1 Internationale/nordamerikanske standardparameterindstillinger

5.5 Parametermenustruktur

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Disse parameterindstillinger giver
frekvensomformeren systemoplysninger, sa den kan kere
korrekt. Systemoplysninger kan omfatte f.eks. indgangs- og
udgangssignaltyper, programmeringsklemmer, minimale og
maksimale signalomrader, tilpassede displays, automatisk
genstart og andre funktioner.

. Se LCP-displayet for at se detaljerede parameter-
programmerings- og indstillingsmuligheder

. Tryk pa [Info] i en menu for yderligere
oplysninger om den pageeldende funktion

. Tryk pa [Main Menu]-tasten, og hold den nede for
at indtaste et parameternummer for at fa direkte
adgang til den pagzeldende parameter

. 6 Applikationseksempler indeholder detaljerede
oplysninger om almindelige applikationsopsaet-

ninger

30

MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



ledning

eningsvej

j

VLT® AQUA Drive D-Frame

Bet

Programmering

‘|e)S “ulw “Bpn ‘g dSWWI[Y
Buebpn ‘ziy swwa[y

¥ Buebpn Hojeuy

0139Z dAIT ‘TL/OEX "M
JURISUOYSPIMBNY ‘TL/OEX ‘I
1pszeA —qpady/yai fey T1/0EX "M
IPIRA - qp334/°491 Ae| TL/0EX ‘M
Buipuzeds foy ‘z1/0€X dwwdly
Bulpuseds Ae| ‘Z1/0EX SWW[Y
Z1/0€X "Bpur Bojeuy

019Z 3AIT ‘L L/0EX "M
JueISUOXSPILRYY ‘L L/OEX N
IpieA -qpady/4a1 By LL/0EX ‘M
Ipien -'qpady/ya1 Ae| ‘LL/OEX ‘M
Buipuzeds fay ‘LL/0EX Swwaly
Bulpuzeds Ae| ‘| L/0EX SWW[Y
11/0€X "Bpur Gojeuy

043Z dAIT ‘§G WY
JURISUOMSPILIAY|YY ‘HG DWW
1pizeA —qpady/yai By ‘ps dwway
IpJSRA -qP33)/Ja1 AB| ‘BG WY
wens @y ‘S awwaly

W@is Ae| ‘pG awWWaly

Buipuzeds 2y ‘v5 swwapy
Bulpuzeds Ae| ‘S SWWIY

S Buebpul Hojeuy

043Z dAIT ‘EG WY
JURISUOMSPILIAY|IY ‘EG DWIWY
1pszeA —qpady/yai fBy ‘eg dwway
IpJSRA -qP33)/Ja1 AB| ‘EG WY
weis [y ‘€S awwaly

WI@is Ae| ‘€G aWWa[y

Buipuzeds 2y ‘€5 swwapy
Bulpuzeds Ae| ‘€S SWWIY

€5 buebpui bojeuy
UOIIUNJINOBWI-0IDZ SAIT ‘DpoW il
uoIPUNINO3WIL ‘013Z BAIN
spouadinoawil ‘019z dAI7
1513-0/1 6ojeuy

1911
-puipnioy Inoawi ‘9/0eX# Buebpnsing
Bbunfissnqg ‘9/0eX# Buebpnsind

191115

-puipnioy 1noawn ‘6z# buebpnsing
bunhissnqg ‘6z# buebpnsing

19|11

-puipnioy 1noswn ‘/z# buebpnsing
bunhissnqg ‘zz# buebpnsing
buufissng=elal g [eubig

121A155ng

{UISI0)IN|S|IUSE PUON-JHY
Jauondo-o/i

9/0EX# N34 "SHew ‘bBuebpns|ng
|19qeleasbuebpnsind ‘9/0EX SWWI[Y
6T# NI "HSew ‘bBuebpnsing
|9qelieasbuebpnsind ‘6z awwa|y
LTH# "MY31) s ew ‘Buebpns|ng
|9geuieasbuebpnsind ‘2z swwapy

LS9

[4%)
LL-9
0L-9

99-§

09-§

Buebpnsijng

€E# 1URISUONSPILIRY|YS|IN
1pIzRA —qpa3y/yau oy €€ |y
IpIeA —qpP334/434 AB| €€ ")
suanyjaly (@Y ‘€€ Iy

SUDAYDJ} AB| ‘€€ ')

6T# JURISUOYSPILBYISIN
IpJ=eA -"qpavy/Jol _,SL 6C ‘M
IPIA -qPa34/49) AB| 6T "I
suanaly foy ‘6 ‘I

SUaAYSI} AB| ‘mN ™
Buebpuisind
EJCIRENENTVNIIEEE )

2|2l ‘wm_wv_c_m‘_O*ZO
|aisuoipjun4

JEESIEN]

(L0L @DW) PN 161p ‘£/0EX WSy
(L0L @D) pn 161p ‘9/0€X WM
buebpn |eABIP ‘67 dWWI[Y
buebpn |e1bip ‘£z swwaly
sbuebpn speUbIQ

mC_Cm_quum IS L€ SWwLpy
P ‘/0EX awway
P ‘€/0€X awway
P ‘2/0€X Swway
[euBIP ‘€€ Wy
[enbip ‘7€ swwsapy
[eubIp ‘6 dwws|y
[eubIp ‘2T Wy
[eUBIP ‘6L Wy
[eubip ‘gL sawws|y
abuebpui sjenbiq
pueis|iy ‘67 swwsaly
pueis|n ‘£z swwaly
pueis|n-o/| [enbig
puels|u-o/i 1eubig
buebpn/-pul [e}big
‘bululsesdossedAq ‘IneAjleH

[zH] 11 paybnsey-ssedAg

[NIW/O] 113 paybnsey-ssedAg

[zH] e4y paybnsey-ssedAg

[NIW/O] el paybnsey-ssedAg
ssedAqspaybiseq

uoIpjUNJaseLIoIoW dpud|buepy

(oY >poeqpasy ‘|asieapy

Ae| Xoeqpasy ‘[asieApy

[IVEERIVEYCIEY IR 2N e}V

AB| 9DUDIDJ3J ‘|3SIeAPY

oy paybnsey ‘|asienpy

Ae| paybnsey ‘|asieapy

oy wens ‘|9sienpy

Ae| W@I1S ‘[9sIeApy

I3jsieApe -isnf

suanylysbuebpn ‘syep
asueIbwons

yupiolesduab 1oy asueibruswop
}lpJojow J0j dsuzeBIuUSWO

[zH] asu=elb [oy ‘paybriseyiolon
[NIW/O] asuzesb [y ‘paybnseyiolop

buebpu

99
65-S
8G-§
AR

SS-S
¥S-S
€5-S
S-S
1G-S
0S-S
*9-G
w-s
L¥-S
ov-S
Bad
€€-S
ce-S
LE-S
0€-S
*€-G
61l-S
81-S
L1-S
9l-S
Sl-S
vl-S
€1-9

0S-v
S
6l-¥
8lL-v
L1y
9l-¥
vi-v
El-v

[zH] asuzelb Ae| ‘paybnseylolon
[NIW/OQ] @suzeib Ae| ‘paybriseyiolop
Buiuaispaybiseylolop
Jasuzelbiojopy

J9[sieApY//Jasueln

9s|oyulsiojaduiey
asue bWNWIUIN
asuelbwnwisye
buus|qelsanyay]
pnadwey

ENENAHI]

J313w-10d 3eubig
pn-do-adweisueysdo
pnaduwes doisyiay
piadwel-bor

1adwel aipuy
pi-pau-adwel ‘g adwey
pn-do-adwel ‘z adwey
Z adwey

pi-pau-adwel ‘| adwey
pn-do-adwel ‘| adwey
| adwey

[NIW/0] paybnsey-bor
op|-€ 9duIYY
op|1¥-7 9duIYY

BT[N RRCVEIETEN|
90UBISJ3I Alle[D) 1953id
Pa1sadua.9aYy

[zH] paybnsey-bor
90UDI9)a4-19534d
PENEIETEN|

VNI TERIVEYETEN]
ERIVEIETEN LIV
2oUIBBIWNWIUIN
Jasuselbaouaiaey
Jadwes / Uiy
buuissbuipuzedsiang
Wgi1s “syew aswalig-Jy
|osuoMRsWaIg
buiubensanopiayyaaswalg

(M) dsuzeibyayeasWaIg

(wyo) puelspowaswalg
uolpunaswalg
‘pjunjibisussswiaig

pnsbuusyied

weyssbuldyied

[zH] 1seysBuligoyputaswaig-da
[uw

/apwio] 1seysbul|qoypulaswaig-dd
pnspjoysswaiq-da
w@asaswalig-da

WI@11S" UWIeAIo)/-3p|oy-1a
aswig-dq

ap|BHOISIWI]
Joje|lnusAIolow uial1syy
9519114%$9011010W YSIWID |
Jnjeiadwisolon

[zH] Ae| paybnseydut

(454
LL-¥
oL-¥
=l-¥

S6-€
6-€
€6-€
67€
L6-€
06-€
#6-€
8-€
18-€
08-€
#8-€
[4°n3
1S-€
*G-€
€
L¥-€
€
61-€
L1-€
9l-€
SlL-€
l-€
€l-€
LL-€
0lL-€
*L-€
0-€
€0-€
20-€
«0-€

L1-C
9l-¢
4
€l-T
cl-c
LL-C
(4
«l-T
£0C
90-C
0-C

€0-C
0-¢
L0-C
00-¢
«0-C

OSWRIY 4T

€6-1
L6-L
06-1
%61
/8-

[NIW/O] Ae| paybnseydu )
[zH]
doys paa uompjuny 1oy paybnsey-uiy

[NIW/Q] dos *A uonyuny 1o} “1sey-"ully

dois pan uoipjun4

Ja6up3snfdois

duy |13 pi 'syew ‘ueisiossaidwoy|
[zH]

Jossaidwioy 1oy paybiseyriels ‘syep
[NIW/0]

Jossaidwioy 1oy paybiiseyriels ‘syep
Jjow 1104 ed pu|

uolunpIelS

SjuIsiofLels

puels|nuels-Nd

136up3)snfuels

paybisey Ae| paA wieals Ul
1ueIsuoyspidwsepsueuosay
pujudwszepsueuosay
1ueisuoyspisbuuasuadwoydils
bunasuadwoxdils

1sey oy pan ‘dwoysb
paybnsey Ae| pan ‘dwoysb
Bujjnspur ‘yje--uisejag
3a4ys|ndisay 10w 104 ed pu|
11ss)nd1sa1 Jow 101 d ypu|

[zH] 19ubew [ewuou “A 1sey Ul
[NIW/O] 12ubew [ewlou “A ‘1sey Uiy
pueis|izs pan buliasiaubewiolop
Buy|spur ‘yjen-sejag

NIW/O 0001 A HeDIoWOIPSSPON
Jaj0diorop

(P7) suepnpuiasie-p

(24Y) pueispowsqelutsf

(Yx) suepjeaipanoH

(1) pueispourioloy

(sY) pueispowiolels

elepJojow Ay

(VIWY) Bulused|iniojow ysnewoiny
|0J1UOXSC@B|WOI0I0WN
JUSWOWIOIOW }3UIWOU JUOY
paybnseyiojow [uiWoN
W@11SI010|\

SUDAYD.JI0101

Buipuzedsiolop

DIH] Biaya1010

[MA] piagyai010

©1EPIOION
1uelsuoyspluysbulpuseds
jueISUOYSPILIRYY ‘Paybnsey (BH
1URISUOYSPIIRYY ‘Paybnsey Ae
Buiuspselsioysbuiudwzeq

WNd +DAA

UOIP{NIISUOYIOION

Bjeaiojop

apuafaipalloHy
19{1ISLISRIRYIUS WO
pueisjisuoneinbyuoy

Jabulsput ‘usn

bulusee|pnspiy bo -oleq  68-0
8-l abepuy a1ab1I9pA  €8-0
18-1 abepsplagle aiabilapA  78-0
08-1 sbepspfoquy  18-0
#8-l PyUN  6£-0
6/-1 1N|S plUBWIWOS  //-0
uejs ppuswwos  9/-0
8/-1 pluswwos /-0
jewlospil 70
LL-) jewlojoleq L/-0
€l-1 pn 6o oxeq  0/-0
Lol ISpU-In «Z-0
LZ-1 spoysbuebpe /n nuaw s1ad |13 Buebpy  99-0
0/-1 apoysbuebpe-nusaw 's1zd  $9-0
Ll apoysbuebpe
99-1 /N nuawpanoy |11 buebpy  19-0
S9-L apoysbuebpe-nuswpanoH  09-0
¥9-1 ospoysbuebpy  ,9-0
€9-1 doysbuiuiesdo 150
(43 1d03}-dD1  05-0
19-1 wab/iidoy 450
09-1 dD1 ed 1sel-[ssedAg aaud]  St-0
#9-l dD1 ed 1se3-[1953Y/40]  ¥#-0
6S-1 dD1 ed 1se1-1asay] €0
8G-1 dD1 ed 1sex-[uo owny]  Zy-0
[ dD1 ed 1se)-[yo]  1¥-0
LS-1 dD1 ed 1se1-[uo pueH]  0Op-0
06-1 inmeisel-dd)7  «0
#G-1 € 19PMkedsiq  6€-0
ob-L T 19PMedsiq  8€-0
6¢€-1 L Isyakedsia €0
€71 IpJseA'SyeW “se|pn 1assed| €0
9€-1 IpJeAulW ‘se|pn 13ssed|l]  LE-0
ge-1 Buiusee|pn 1assed|i} Joj payug  0€-0
LE-L ‘Use|pn-dD7 'SdlIL  «€-0
0€-L nuaw abijuosiad Uy Sz-0
*€-l 1015 ‘¢ Sfunkeidsia  vz-0
6C-1 J03s ‘g ofunkedsig  €z-0
8¢-1 3l ‘¢'L aluikeidsia  zz-0
9c-1 3| ‘T'L slunkeidsig  12-0
scl 3|l ‘'L dluykeidsia  0z-0
vl Keydsip-d>1  «2-0
€l |euey/uabuluiesdo ‘boud :buluse|pn  ¥L-0
CC-l  -ujeesdo apapajuswwes :bulusepn  €1-0
Lz-L |1 1914wy buluiesdo suuag  Z1-0
0z-L bujuiesdoiboid  |1-0
*C-l Bujuresdo Ay  0L-0
L1-L Bujuiesdosyuag  «L-0
9l-1 ‘yuatpjungexo]  S0-0
Sl-L ueis paA pueis|isyuag  0-0
vl-l Jabulnspur sjeuoibay  €0-0
xl-l payuaspaybnseyioloy  z0-0
olL-L b6oids  10-0
*L-l Jabujuspuisiseg  40-0

INPNAISNUSWIPSAOH |L'G°S

31

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



ledning

eningsvej

j

VLT® AQUA Drive D-Frame

Bet

Programmering

UOISISA-MS susuondQ 19-SL
12193u0W uondQ 09-§1
‘Juapisuondo  :9-S1
UABUIY-AISD 6S-SL

UABU-I9AST 9G-G|

TdN-49A87 §S-SL
“JUBLIBSOYRYT €5-SL
Jawwnuauasieseddy
HOYBRYS ‘PI-MS 0S-GL
HOYNRIAIS ‘PI-MS 6451
u-pl-dd>7 8¥-Sl
“JusbuljnsaquUONBRYT LSl
Jawwnusbulsaqieleddy op-G|
buansapoxadA ysiyed S-Sl
BbuainsapoxadA ynssg -Gl
UOISI9A3IBMYOS  €4-G|
Buipuzeds zy-GL

1oPPIPH3

2df1-D4 0ob-SL

‘Juspneseddy .-Gl

pi} bo oreq :boj-wiely €€-G|
pil :boj-wiely ze-SlL

1pizen :boj-wuely

apoyj|fa4 :60f-wiely 0g-SL
Bojuely 4€-G1

pn 6o oieqg :boqgbojspunibbeg €z-S1
p11 :bogbojspunibbeg
IpJeA :Bogbo|spunibbeg
asjapuzeH :bogbojspunibbeg 0z-S1L
bogbojspunibbeg ,z-G|
1395@|pNn 1@} 19ABId 1-GL
pueis|n-6uibbot €1-g1
ds|dpukYleso|pn CL-Gl
|eadiul-buib607
ap|-buibbo 01-G1
Jebuynspuiboleieq 41-G1
J3Me)s ey 80-Sl

Iswi} 91i@y 104 J3J|e} [NSINN £0-GL
19]3-YMm 19s3d  90-GL
Jabuipuedsiano |euy G0-SlL
Jain1esadwialano [ewuy  $0-Sl
1ebuljqoxpul [euy  €0-S1
J3[1:@-Yymy  Z0-SlL

JaWi} oY

JswnRsyua 00-9l

eepsyig «0-sl
‘ojuneleddy

w@iisbuiielap 1Se[9gIdA0 12J[9SHIA
*[9G4DA0I1IDIISHIA PAA “Pun4
IN1e1adwaldn0 PaA uoluny
a)eIdp-0INY

‘YUD-"121|9SHIA [BIUR XSIed 651l

1R ysbuebpn §s-pL

‘AIBNOJUSA €51 L

Bunisiole|nusp
uonesuadwoy-yjull-dd

1ydsoD-1010N €1

SUAY3IJ-OFY DISPUIlN
03V 40} bunasnaubew 21spuIpy
NeaAIu-| A\
BHupswndoibisug
‘bunfisasuelbwens
pi-1ba3ul “yuaaiAisasuelbwais
15404-doud ‘bunhisasuseibwens
"1A1sasukibwens

ETNERIIVELN
J96ulj|IspUIsUOINNPOId
|[24191194195%9A pan asauIsIopdL]
asuelbluswow pan as|axuIsioj-du]
[sputapoxadA L

puelsjnsyug

pnueisusb yspewoiny

‘Puny|asinN
9duelEgNIAU PAA UOI{UNS
|[339u pan BuipuzedsiaN
IfopaN

HO/UQ uhsiopaN
Bipjee)n WM
uonenpowIsnQ
suanyRuysbulqoy
12)SUBWILYDIUMS

[N [OTENENESTEYN

ul|puey-"yuaalkis s
9s|apusey-"payuaaifis 1S
apuess|iL

€ )s9)00q ‘|9bai ¥s1607
Z J01e49do ‘|9bau ¥s1b07
T %s9]00q ‘|abai ys1607

| Jojesado ‘|abai ysiboT
1 Ys9j00q ‘|abas ys1607
131631 aysib6o
Payuaa.A1s-1S 404 Jawi]
EIETVTR

1pJseA “Jaubljuswiwes
Joyesado “uaubljuswiwes
puesado “Jaubijuswwes
a13ubijuswwes

1S 13sINN
asjapuzeydois
as[apu=RyLelIS
pueis|n-yuaaifis s

“Byyuoxuod
J3)|lWI0)s-}sedpROIg
95|9114)59qWI01S-1SedPROIg
apbuze||fa)1qey
Buidoous-d\D|

X-1aW

yisoubelpagey

19)s3Uaf)-"y3g ‘AY
1od-jpuuey213)d0s juatedsuel]

LN

21s2Uaf1-d1INS
J9NIDS-d ] IH
J9NIDS-d 14
Isouafi-yi3 alpuy
dAe[s 10} bulje)-"ppaw-1pun
bui||sel-ppawaaels
J913wWeledsniels
dD1 snqpoW
19314-S0D
Joawnauleds-s0D
J919wWweled-sq3
apoxpinpoid-diD
Bbunapirai-dD
bunkisiaN
EREIEIENEIN]
J919wWeleds|asieApy
dIA3NIY

pije wen
JalpleAeIEp WSD
Ja1seW JRWLd
‘Byuoxerepsadoid Je ‘usse
‘Juoyelepsadoid je BuluALS
1SWOoX210431A1S
e1epsSad0Id
xa|dnpyur
seyyun
‘|pueyiojoiny
paybueayun
snjelsyur]
edyul-y3g
9ssalpe sisk4
UAeUSLIRA
uAeusURWOQ
2I9AISSIUABN
13q@|pn asea
JaAI9S-dDHA
Kemalebpiepuels

ysewlauIapun
assalpe-d|
Bulap|iessaipe-d|
‘Ispul-d|

[ENEIVE]

J3IpJeARIEp WD
buebpy Jarsweled-NOT
UOISIADI-SHIOA\UOT
UOISIADI-4|X
plos|asieApe-NO
|yoidieseddy
J3UOIPUNI-NOT
pl-uoinaN

PI-S}10Mu0T

2I19weled-4 19UIINDQ
apoxnpoid-19NadIAeQ

pije wen
UOISIARI-19NIIARQ
Ja1piseArIEp WaD
syapul-Aedry
Huebpeiasweled

L=l
00-L1L
20-11

6€-0l
€0l
€e-0l
ce-0l
LE-0L
0€-0L
«€0L

¥ 191-SOD

€ 191J4-S0D

T 1934-S0D

L 19314-SOD

a1|¥-s0d

BbulkisiaN

ERIEIEIENIENN]
J1919Weleds|asieApy
‘Byuoxerepsadoid Je ‘usse
‘Juoyelepsadoid je BuluALdS
blenadAierepsadoid
19NPdIASQ

sngsbulusse|pn 10y J3||e1s9s|apAIgyy
as|abeipowsbulusze|pn 10y J3||ey|e4
9s|opuasjesbuluse|pn oy 3|14
dl DYW

paybnsey-pneq je bjep
|0%0304d-NVYD

Jabuljspu sajje4
SNApI3Y-NVD
J3[|RISUOISIADI SNQIJOId

(g) 2119weled spalpuy

() @119weled spaipuy/

(€) answesed spaipuy

() @219weled spalpuy

(1) @n9weled spaipuy/

(S) answesed ‘uysq

(¥) @119weled apassuysqg
(€) a119weled apassuyaqg
(7) @a19weled spassuyag
(1) @19weled apassuysqg
uonexyiuspl-0d
‘1s|nN1eseddysnaiyoid
JaIpleAeIEp WD ‘SNqljo.d
| piosnieis

| pioaifis

Jawwinuyold
uoneyynuapieleddy

91kl pneq Xsiped
pJos|asieApe-snquoid
13]|=e15pUeIs| a4
Jawwnufe4

apoyj|fa4
13]|2e1595|3[9ppPawW| (o4
Bulkissarold
bunabipasislsweled
J3Jeubis |13 a119weled
weiba|a) je Blep
9ssaipeapnuy|
uoneinbyuoydse|-gdd
uoneinByuoNRALYS-aDd
IpJ2A Ysipjed

pjundies

Snquoid

€ Yoeqpasysng

C 3Peqpesysng

L 2eqpa9ysng

paybnsey ‘z bol-sng
paybnsey ‘| bol-sng

€0l
ccol
Lz-0L
0z-0l
*C0L
SL-o0lL
1-0l
€1-0l
-0l
L1-0L
oL-0l
#1-0L
£0-01
90-01
S0-0L
0-0l
L0-01L
00-0L
#0-0L

€C-6
6
8L-6
9L-6
Sl-6
L06
00-6

96-8
568

yoeqpasy/bol-sng
|eueriadnsoubelq
|f9j-1noswin ane|S
‘PPAWSAL|S 91pUSS
REIIEIEIEACN
J3][3e)-"pPaWaAR|S
13)|=yf3ysng

13|21 ppawsng
asoubejpuod-O4
apoysbuebpe Huuasieniu|
9159Ud(3-, we-|,
Jawiwes-oyul “sNe d1/SW
Q1915eW "YW d1/SW
1SWOY2104SPaYu-1audYg
18udveg
ERVEIETEYSEECYONCIENY
Buureesdo Bjzep
buniasianal bjep

uels Bjep

aswiaig-dg bjeen

q@|uy BleA

snq/|ebig
uoneinbyuoddse|-gdd
uoneInBYuoNIALYS-JDd
weibs|a1 je bep
Jesjoyol01d-OW DA
uba) Wd|[BW 3S[KUISIO) WNWISHEIA
959N UISIOHBAS "SYe
9S|9NUISIOJSPILBAS Ul
pusnpjA> 1919wis3
s11g-dols/1v1ed
‘1sey-pneg

955aIpY

|030101d
Jabuyspuiuod-o4
piosnieis uequainblyuoy
yoisdaifas

'spurRifis
195JBUDSUOIIEYIUNWWOY
Buuaanysbulusze|pn
J13se|pnasoubelq
1nNoawn-aIAs [NS|INN
uojuny-1noawin ed Injs
uoluNANoaWNAIALS
pn-inoswin-aiA1s
ap|nR1AIS

paisaifis

J3buynspu; ‘usn

INOdWI-"DpN 10} 19531d ‘/0EX DWW
bunfissngsbuebpn ‘g/0ex swwaly
Bupia|eys "syew ‘g/0EX dWWIY
BuLd|eyS "UIW ‘G/QEX DWW

Buebpn ‘g/0eX Swwy

8/0€X Buebpn Hojeuy

buebpn bojeue oy 42314

6-8 Inoawnsbuebpn 1oy 19said ‘zy swwapy

16-8
06-8

Bbupfissngsbuebpn ‘zy dwwdy
‘|eys ‘syew ‘Bpn ‘g Sy

%6-8

59

MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

32



ledning

eningsvej

j

VLT® AQUA Drive D-Frame

Bet

Programmering

p1 6o o1ep'yabi|pap
[eAIRIUISPIYDBIPIA
awiwelspiyabipap
Bupuey yabipap
[9psas|ap|oyablipap
"yabipap

J1abuljpuey “Isspi} je ‘peusn
‘|puey "isspi3 1oj Is|iL
puey 1sspi1 1o} Ispuj
as|apueH
Buipuey-13yNTS
PR-13MINTS
Buipuey-1aNYL
PR-1ANY/L

‘[puey “3sspiL

Ipjuny spalsaseqspl]
‘1SeY "WOoU PaA MO
pundubisap paa moj4
‘1seY [dUlWouU paA YA
"15eY-MO|4 ON pPan 3AiL
[zH] Pjdubisap pan ‘1seH
[NIW/O] pidubisap pan -1sey
[zH] mol4 ON "A “3seH
[NIW/O] mol4 ON "A “3seH
pdsplaque je buiubaiag
Bbunswisyoiddeaniny ieauljieipeny
Bupasuadwoy-mo|4
Bunssuadwioy-mo|{
P1124@)-UlW 10J IPIRA-"SIPIS|IL
plaIGWNWIUIW 12eSIPIS|IL
piaiey Ul

Jaliels wsjlsw |eAssiu|
9519134453qsn A 10y
as[anjsagsnpifo> oy
9S[2XUISIOJSPNIGIBI|IY
JUSWIOWSPNIGUISI|IY
pnugswal|y
Buiansibaispniquial|y
‘sio0yoANy ed 1n|s
uoipjuny-aaIny ed 1|
aAIny ed In|s

phi-1s00q "syep

15000 pjundizes
19%5104-0}/°J21-dn-2xe M\
[zH] "3sey-dn axep
[NIW/Q] "3sey-dn axem
pn-das|s Uiy

piaigy uIN

spoy das|s

DIH] paye-1sey oy
W] paya-sey foy

[zH] Isey [oH

[INIW/0] "1sey foH

DIH] Piagye-isey ae
(W] Piaya-1sey e

[zH] 3sey Aeq

[NIW/0] 1sey neq
10D{eJSUOIBRLIONDIRYT
DI9Y9-MO}} ON

yL-€C

‘wndopjays-mop oN
‘siojodwind 1g)
uomuny-adwnd ug|
"}UIS10}-MO}} ON

uoluN-Moj} oN

‘1sey Ae| je 19Q

19p-1a0 Al

‘ujsesdoolne 13y e
‘19p-mo|{ ON

SRR T CTE ]
as|yuisiojanizeds 15y
EHEY]

1suompjuny ‘|ddy

95uze1b'15104 "PIP € IHT
pasBuLBUISYIP € 1533
piibaul € 1943
‘1510jeuoiodoud € 1533
BulIAls 121919AUI/[RWIOU € "1SY]
did € ST1°APN

[%] "6pn € 1543

[Payu3] oeqpesy € 143
[Payus] 421 € 143

pidazes € 1533

dpPIPPPRAPSS € 15X
CTNERIEIETEY I e
9OUDIDYBI-"SHeW € 1S
2OUIBYRI-"UIW € ISYT
payusxdeqpasy/-yol € IH3
‘A 381 € S1°APN
9s5u1671510) "JYIp T 1N
prsbuLsnUaIBPIP T 1S3
pibaiul  I1sy3
"1540j|euoipiodoid z 1533
BunAls “Aul/jewIOU 7 "ISYT]
did T S1°APN

[%] "6pn 7 153

[Payu3] oeqpaay 1943
[payua] “Ja1 T 193
pidises 7 13
Op|PPEAPSSS ¢ "1sX3

Cl N ERIEICIEY I s E |
OUIBYBI-"SHeW T IHT
9OUUBYBI-"UIW T 1SYT
payuaydeqpasy/-jol 7 143
‘G4/394 T S °APN
9sue16715104 "JYIp | ISHI
prsbuLIBUAIBPIP | ISHT
piyvibaul | 1sy3
15104jeuoriodoud | “1s%3
bunfis “Aul/jewsou | ‘1533

did L S1°APN

[9%] Bpn | 193

[Payus3] xoeqpasy | 143
[Payu3] “Joy L 19343
»undies | 133
OPIN-DeqPa9) | 1543
CIJNERVEIEIE S DR |
9OUBIBYDI "SHew | 1sy3
9dUalajal-"ull | "1s33

payuax3eqpasy/-yai | 343
‘qi/JR1 L ST °APN
1dooine-qid

NeaAIUYDRqPID) "SHeN
neaAluydeqpasy ‘Ul
ypyssbuebpn-qgid
QuAd3pPA-Qld
2dA19(@|s 195N
1dooine-1) “Apn
9}I2]s 39PinT I3

9sue1b71s104 - HIP-dld
pnsbuusnuaIRYIP-Ald
pnsuoneibaul-qid
‘1510j|euoiiodoud-qgld
dnpuim-nue-aid
bunsinb31-qid
appalgpuegaduIdRI Bd
[zH] Iseyuieis-Aid
[NIW/Q] 3seyuels-aid
Bunhis "Aul/jewsou qid
‘1sputpunib qid
1dooine-q|d
NeaAIUYDeqPId) SHe
NeaAIuY2eqpPady Ul
Ypissbuebpn-aid
QuAd9pPA-Qld

2dA1a4(@|s 1N
‘Jdooine-gid

$S9|40SUdS W0 “usk|dQ
pPayua sSa|IoSUSS
SS9I0SUSS

[9%)] Jo1yejep|Ajessewyn
[cul] "Jwo ¢ |euey

[cw] “1wo 7 |euey

[cul] "Jwio | Jeuey

[gw] Jwo | |euey

€V |9ppIwa|ey 1313ulapiabnig
TV 19ppIwa|ey yopiabnig
LY [9ppiwajey Jopiabnig
[oppIws|o)

*AUOY "A ‘qP334

€ pjundizes

Z Pjundies

| Dundies
uouNpRegPaS
‘pidicesppeqpasy
*Pa34/2oUdidRIWNWISYR
*PR34/22UBIBRIWNWIUIN
[SEIVVENBIIe[oEETVACRVEYETEN]
Payua3p|Ix-¢ Hdeqpasy
"LIBAUOY-€ Xdeqpasd
op|-€ ¥oeqpss4
Payua3p|Ix-¢ 3deqpssy
bulI91IaAUOY-Z Ydeqpaay
OpP|Y-T ¥>eqpss4
payua3p -1 3deqpssy
"LISAUOY-| Xdeqpasd
Op|-1 %>eqpss4
Peqpas]

olL-1z

00-0¢
«0-0C

3J{o]s 3pin| Jwodjal3

[payua] ‘|pn ssaji0suas
‘qpa3) 943y

0L/8vX "bpul ‘dway
£/8vX “Bpur dwa |

¥/8vX “Bpur dwa |

[vw] z/8vX "bpur Bojeuy
[Al LL/zyX “Bpn Bojeuy
[Al 6/2vX "bpn Bojeuy

[Nl /2wX "Bpn Bojeuy
S/tyX “Bbpul Bojeuy

€/tyX "Bpul Bojeuy

L/zyX “bpul bojeuy
abuebpn 6o -pu|

pi bo oreq :6o| spow aii4
piL :60o| apow a4
as|apuzeH :60| apow ai4
6o| spow aui4

pi bo oreq :60|-yabipap

pIL: PaA
Buijpuey paA
1q : paA
1IPaA

‘usae|pn bo oyu|

P10'y3bI[PAA

¢ pJosniels 13

piosniels “1sy3

T pJos|asieApy
pJOS|asieApY

Z piowlely

plowue)y
13bulusz|pn-ubeiq

L 434 ‘Hod-D4

L M1D ‘Wod-D4
thOmJHmummco_wnou ‘wwoy

L "434-snqp|al4

L MLD ‘sngpjaid

Mod->4 B -snqpjol4

[vw] g/0€x buebpn bBojeuy
ZL/0€X "bpur bojeuy
LL/0EX Bpur Bojeuy

g 19|l

"RCTEN

[uiq] Buebpne|ay

[zH] 6z# Buebpnsing
[zH] Lz# Buebpnsind
[zH] g€# Buebpuising
[zH] 6z# Buebpuising
[uiq] buebpn |enbig
[Vw] zi Buebpn Hojeuy
S Buebpul bojeuy
spuisbul|qoy ‘p§ swwaly
€5 buebpui bojeuy
spuisbul|qoy ‘€S Wy
Buebpul jenbiq
abuebpn 6o -pu|

[%] Buebpn-did

[payus3] € speqpaay
[pPayua] ¢ oeqpasy

95-91
§S91

[Payusa] | ydoeqpas4
9duaiajai-1od 161g

[Payus] xoeqpas4
ERVEIETEYRIE SR

‘qpa3} B'jay

IlBywiBns |13 3P|y

‘|puey “1sspl3 1o} snieis

pIny Jayng-buibbo

pIn} Jayng-buibbo
‘dwainon21A15

pueis|i “yuaaikis-1s

WIBI1s "Syew 124[9SYIA

WI@11S "WOoU ‘134[9SHIA
BuiulsejagIaLIRAUL YSILIS |
‘dwa)-|dajey

ulw g/ 1619usaswalg

s/ 1612udaswialg
Buipuzeds-yury >a
sniejsieseddy

D1yl sedaay May3

[MA] sa1243114 B3

[%] 1uswopy

BuIuISEe[S0I010W HSIWID |
[NIW/O] paybuseH

[WN] Juswopy

[9%] Ssuanyai4

W@115I1010

SUDAYD.4

Buipuzedsiolop

Byl Ma43

IR ETE]

Sn)e)SIoIoN

'see|pn "sed|1|

[9] 1pszen xsiey 21s6RBIA
piosnieis

ICAERIVEIETEN]

[payua] aduaiajey

pioa1f1s

SNJe)S [9I9Us3D
1abulusze|pnejeq

elepelaw ‘I9ldweled
uspneseddy

aJ19weled spasdIPON
a1sweled apasauyag
‘ojulIR1dWelRy

JIGEEN

10} Jawil 9@y dpd||lIspuIpnIo
JO1E|1IIUSA 10) JaWI] SUBY
elepsylig
UOISI9A-M\S suauondo-1D uod
1D yod | uondo

UOISI9A-MS Susuondo-0d uod
0D wod | uondo

UoISI9A-M\S susuondo-g 1od
g vod 1 uondo

UOISI9A-M\S suauondo-y uod
v Mod | uondo
JJuanassuondo
“usbuljnsagsuondQ

7591

0oL-91
*L-9L
6091
S0-91
€091
091

33

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



ledning

eningsvej

j

VLT® AQUA Drive D-Frame

Bet

Programmering

IpJzeA -qPady/Jal ABT Z/8YX M

weas [BH 7/8vX ‘M

wens Ae7 /81X ‘M

Z/8vX "Bpul Bojeuy

asuzeib dwa) [BH 01/8%X ‘M

asuzelb ‘dwal e 0L/8YX )

‘ubensano “dwal 0L/8¥X

JURISUOYSPILdYIL OL/8YX "I

01/8vX Bpu; dwal

asuzeib "dway [oH //8vX

asuzelb ‘dway Ae £/8bX I

‘ubeasano ‘dwa] //8vX I

luesuoyspIIRl|l4 £/8%X ‘M

L/8YX “Bpul "dwa)

asuzesb "dway [oH v/8vX I

asuzelb ‘dway AT 1/8FX “IN

‘ubeasano ‘dwsa] v/8vX I

1UeISUOYSPIMLYIS ¥/8YX "M

¥/8vX “Bpul "dws)

J13|@gniesddwal 104 UoIBUNJWLIE]Y

adf3-Bpul 0L/8vX "I

[9%] 21e19P11SRISQISAD 96-66 'yua "dwal 01/8vX ‘M

[%)] @1e19p-Intesadwd]  56-66 9dA1-Bpurl £/8vX ‘M

[%] Buneisp-adueeqn +6-66 'yua "dwa] /£/8¥X ‘M

SUDAYDJJI0I0W WIAU| £6-66 2dA1-Bpul v/8¥X "I

Bulpuzedsiolow uIRU| 76-66 ‘yua “dwa] t/8¥X M

Dj9jo1010W WA 16-66 1s1136puj ‘dws )
Jauondo apuaieAspals|lL 06-66 ‘dosbuebpu

puelsji apinosueisdo  0t-66

ssedAq 121A1sUIa(} Je BuLRAIDY
uolsisAwWIONe|ld 67-66 Jawnsyup-ssedAg

piosnieys-ssedAg
puels|i3-159) Je BuLRAIY
“uisioyspi-dul-ssedAg
“uisiojspnuels-ssedAg
pueis|ii-ssedAg

(8Dd) "dwa3-SH £Z-66

) "dwal-SH 97-66

) ‘dwa1-SH S7-66

(§2d) "dwa-SH ¥2-66

) "dwal-SH £7-66
) "dwal-SH

) "dwdl-SH 1Z-66

(1Dd) 'dwal-SH 0Z-66

QUI3|BJWBAS [eIUY 91-66

|(9J1911319S)9A PIA JSWIY JRPUNNSS S1-66

o3 | 19|sbigdsalo)-qpwered t1-66

INO3WIY 10§ *S3Ud ‘L L/THX SWWSY
buufissng ‘L 1/zyX dwway

‘|exs ‘SYew ‘LL/gyX dwwaly

‘[eNS “UIW ‘L L/TPX W]y
Buebpn | 1/zyX dwwdpy

piep €1-66 LL/zyX "Bpn Gojeuy
101e|IUBA  T1-66 IN03WI} 104 *S3Ud ‘6/THX SWWS]Y|

T1dd L1-66 Bunfissnqg ‘6/cyX dwwaly
Modsuondo-oya 0l-66 ‘|exs 'Sew ‘6/ZHX SWWI[y
7 "wesedisa] 60-66 ‘[eXS “UIW ‘6/ZHX SWWI[Y

| ‘weled1sd] 80-66 buebpn 6/zyX Swwaly
eleys-y Jva £0-66 6/zyX "Bpn Bojeuy
e|is-€ DVA 90-66 IN03WIY 104 *S3Ud ‘£/THX SWWS]Y|

e[is-z DVA S0-66 Bunissng ‘£/zyX dwwaly
e[eys-1 Jva ¥0-66 ‘[BS "SYRW “£/THX SWWSY
Blea-y Dva €0-66 ‘|eS UIW ‘Z/ThX Swwly

buebpn //zyx swwaly

L/tyX ‘Bpn Bojeuy

0137 3AIT G/THX ‘M
JuRISUONSPIUBNIY ‘S/TX ‘I
1pazeA —qpa3y/ya1 [BH S/THX "IN
IpJseA —qpaa)/yal AR ‘S/TYX ‘M
buipuzeds By ‘G/zyX dwway

Blea-¢ Dva 20-66

Blea-z ova 10-66

Blea-L Dva 00-66
uoddns-'piApn

0J3Z 3AIT ‘T/8VX "M LY-SE
JuejsuONSpIIRI4 Z/8YX M 9t-SE
1pizeA ~qpady/yai [BH 7/8%X N SP-SE

LN

¥-9¢
€¥-9¢
9T
L¥-9C
0v-9¢
9T
LE-9C
9€-9¢
SE-9C
¥€-9¢
L€-9¢

Buipuzeds Ae| ‘S/zyX dWW)Y
S/TvX “Bput Bojeuy

019z 3AIT “g/TrX "M
URISUONSPIMBYIS ‘E/ZHX ‘A
1pazeA ~qpady/Jau [BH €/2HX "IN
IpJ=eA -qpPa3)/431 AR “E/THX N
Buipuzeds fay ‘c/zpX dwway
buipuzeds Ae| ‘€/zyX dWw
€/zyX ‘Bpur Gojeuy

043Z NI L/THX "M
uRISUONSPIUBNI “L/TX ‘M
1pazA ~qpa3)/yau [BH L/ThX "IN
1pi2eA -qpady/Ja1 ABT ‘L/ZX ‘M
Buipuzeds foy ‘L/zyX Swway
Buipuseds Ae| ‘| /zyX dWwdpy
L/zyX “Bpui Bojeuy

puels|i ‘s/zyX awwsy
pueis|n ‘e/zyX swway
puess| ‘1/zyX Swwd|y
15|3-0/] Bojeuy

‘15113-0/1 bojeuy

buusuiayje |snuepy
bunizedsadwng

IS

al3||e3ea) 1SN
PRId@N=RIPY

pr3y@adwng

snjeise|ay

adwndaifis

snjeysadwing

snjeisapesey

snels

“uisiofau ed ugy
'siojadwind 313U IBY

‘1je paA puels|asbulqoy

% 0S > "1Se[3q SIAY "Wy
pnsbuuauIdle 121auyappPNIoS
IpJeAIRWIISbULIBUIR)Y
JeAsauIsplIsbuLIBUIR Y
as|apuRy U}y
Bunsussyeadwndaifis
Ispuisbups IRy

[zH] "1seysbuliqodpn

[NIW/OI "1sey’iqodpn
[zHI3seysbuiiqoy
[NIW/OT'3seysbul|qoy
asuzeibsbulqodpn
asuzeibsbul|qoy

's104-do adwey

's10j-pau adwey
“1spuisbuiiqoy
prpjunysbuliqodpn
uomjunysbulgopn
prunysbulqoy
“Punysbuljqoy

MOJ4 ON PaA "|q0%pPN
pn-m4o

“uIsI0§1qO3PN-MES
'sloy|qoxpul-mgs

0€-9¢

08-SC
#8-GC
65-SC
85-SC
98-S¢C
§6-S¢
¥5-S¢

¥T-S¢
€C-SC

appaigpueqgIseyIsuoy
‘qpugqEsapIs|iL
appaigpueqgsbulqoyl
‘Ispulsppaiqpueg
Jadwnd |ejuy
adwindaifis iseq
Jjeadwing

14R1SIOI0N
payuaaifisapeysey|

‘1Spulwd)sAs
payusaiA1sapeysey

¥ 1USID1JJ90% 10104 1587

€ 1USIDIYJD0Y J010J 1SET

T U310y 1010J 15eT

| 1USIDIJR0Y J0J0J 15ET
uol1}uNnyI030l 1587

# U190y Jojow dpud|buepy
€ JU3IDIYYB0Y Jojow dpus|buey
T 1USID1J0Y Jojow dpud|buepy
| JUIIDIYD03| Jolow dpud|buepy
‘Blunyolow apua|buepy

J0W 9} W Hung
pi-juisioyssedAq “Juo-"Axai4
‘plunyssedAq Jwo-Ax.14

e 1sjassedAg

‘Jpueywiele ‘opow a.i4
OP[PPIPEPS9) Spow ail4
Spow 311 10} Sp|BJaY

Spow .1y 10} “J211953id
9OUDIJBI-"SHeW Spow i
95UBIBYBI-"UIW Spow dJi4
payua-sapow .14
uoneinbiyuoy-apow a4
uolpuny-apow aii4

PO i

T Jauoipjuny jddy
J9s|3sedsaqgsbuiuisoywo
J9s|24edsaqibiaug

Bunalsanu|

sudibisug
JIGNIERIEYCTEYNENTE]
J3pe3sbuielngabeqyiL
eleprysqg 1sspi [1s|NN

elep aizeulq abiINUNUOY [1ISINN

1pJseAIRISIBaI Ul
doas ‘spouadspi]
uels ‘apouadspi]
aJ3s162.1e1ep IWISASPIL
a13s163.e1Rp "JUOY
‘JeAsUSpUD |
Buipiapn

bojibiaud |1s|iNN
bo|-1619u3
1ie1S9poLIad
bujuse|do-bo|ibiaug
bo}-1619u3
15391595[9p|0YabI1|PaA
pioyabipan |1usiNN
JsinuyabiipaA

«L-€C

MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

34



VLT® AQUA Drive D-Frame

Programmering Betjeningsvejledning

5.6 Fjernprogrammering med MCT 10-
opsaetningssoftware

Danfoss har et softwareprogram til udvikling, lagring og
overfarsel af frekvensomformerprogrammering. Med MCT
10-opsatningssoftware kan brugeren koble en computer til
frekvensomformeren og udfere onlineprogrammering i
stedet for at bruge LCP'et. Al programmering af frekvens-
omformeren kan ogsa foretages offline og ganske enkelt
downloades ind i frekvensomformeren. Eller hele frekvens-
omformerprofilen kan indlaeses i computeren til
sikkerhedskopiering eller analyse.

USB-stikket eller RS-485-klemmen er tilgeengelig for 5
tilslutning til frekvensomformeren.

MCT 10-opszetningssoftware kan hentes gratis pa
www.VLT-software.com. Der kan ogsa bestilles en cd med
varenummer 130B1000. Betjeningsvejledning MG10RXYY
indeholder oplysninger, der er nedvendige i forbindelse
med ibrugtagning af MCT 10-opsatningssoftware.
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6 Applikationseksempler

6.1 Introduktion

BEMARK!

Det kan vzere ngdvendigt at anvende et jumper-kabel
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa frekvens-
omformeren kan kere under
standardprogrammeringsveerdier.

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til
almindelige applikationer.

. Parameterindstillinger er de regionale standard-
veerdier, medmindre andet er angivet (valgt i
0-03 Regionale indstillinger)

. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne

. Hvor kontaktindstillinger for de analoge klemmer
A53 eller A54 er pakraevet, er disse ogsa vist

6.2 Applikationseksempler

Parametre

130BB930.10

Funktion

Indstilling

1-29 Automatic
Motor

Adaptation [1] Aktivér
(AMA) komplet AMA
5-12 Terminal 27 |[0] Ingen
Digital Input funktion

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Parametergruppe

1-2% skal

indstilles i overensstemmelse

med motor

Tabel 6.1 AMA med T27 tilsluttet

Tabel 6.2 AMA uden T27 tilsluttet
Parametre
= Funktion Indstillin Parametre
o J ) Funktion Indstilling
2 g
§ 1-29 Automatic %
- S| 6-10 Klemme 53,
Motor m .

. . lav speending 0,07 V¥
Adaptation [1] Aktivér o171 K = Tov
(AMA) komplet AMA - 1 Rlemme 53,

- - hej spaending
5-12 Terminal 27 |[2]* Frileb
. . 6-14 Klemme 53, |0 O/MIN
Digital Input inverteret
- lav ref./feedb.-
* = Standardveerdi )
veerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
6-15 Klemme 53, |1.500 O/MIN
Parametergruppe 1-2* skal .
. . . hgj ref./feedb.-
indstilles i overensstemmelse .
veerdi
med motor
+ * = Standardveerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
-10-+10V

Tabel 6.3 Analog hastighedsreference (spaending)
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Parametre Speed

Funktion Indstilling

130BB805.10

6-12 Klemme 53, |4 mA*
lav strom
6-13 Klemme 53, |20 mA* ’—‘
hej strom Start [18]
6-14 Klemme 53, |0 O/MIN
lav ref./feedb.-
veerdi

6-15 Klemme 53, |1.500 O/MIN
hej ref./feedb.-
veerdi

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

130BB927.10

lllustration 6.1

Parametre

Funktion Indstilling

5-10 Klemme 18, |[9] Pulsstart
digital indgang
5-12 Klemme 27, |[6] Stop
digital indgang |inverteret
* = Standardveerdi

130BB803.10

4-20mA

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis 5-12 Klemme 27, digital
indgang er indstillet til [0] Ingen

funktion, er der ikke brug for et

Tabel 6.4 Analog hastighedsreference (stram) jumper-kabel til klemme 27.

Parametre

rC e Funktion Indstilling
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Klemme 18, |[8] Start*
DIN 80— — " |digital indgang
DIN 19 5-12 Klemme 27, |[0] Ingen
com 20 digital indgang | funktion
DIN 2 5-19 Terminal 37 |[1] Sikker Tabel 6.6 Pulsstart/-stop
DIN 2 Safe Stop standsns.al.
i:: Z * = Standardveerdi Speed §
DIN 37 Bemaerkninger/kommentarer: §

Hvis 5-12 Klemme 27, digital =]

+10 50 indgang er indstillet til [0] Ingen -
AIN 53 funktion, er der ikke brug for et
AIN 54 jumper-kabel til klemme 27. \
AOUT 42 L
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

lllustration 6.2
Tabel 6.5 Start-/stopkommando med sikker standsning
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Parametre Parametre
e Funktion Indstilling o Funktion Indstilling
§ 5-10 Klemme 18, |[8] Start § 6-10 Klemme 53,
= 5]
digital indgang ~|lav spaending 0,07 v*
5-11 Terminal 19 |[10] 6-11 Klemme 53, |10 V*
Digital Input Reversering hej speending
* 6-14 Klemme 53, [0 O/MIN
lav ref./feedb.-
5-12 Klemme 27, [0] Ingen .
veerdi

digital indgang funktion
5-14 Terminal 32 [16] Preset-

6-15 Klemme 53, |1.500 O/MIN
hoj ref./feedb.-

Digital Input ref. bit 0 .
- veerdi
5-15 Terminal 33 [17] Preset- _sid* = Standardveerdi
Digital Input ref. bit 1 "
Bemaerkninger/kommentarer:
3-10 Preset
Reference
Preset-ref. 0 25%
Preset-ref. 1 50%
Preset-ref. 2 75%
Preset-ref. 3 100%

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer: A53

Tabel 6.9 Hastighedsreference (med et manuelt potentiometer)

Parametre
Tabel 6.7 Start/stop med reversering og 4 forudindstillede hastigheder e Funktion Indstilling
<
o
o]
Parametre &|5-10 Klemme 18, |[8] Start*
m T .
o Funktion Indstilling ~|digital indgang
I 5-12 Klemme 27, |[19] Fastfrys
2 digital ind f
§ 5-11 Klemme 19, |[1] Nulstil lgital indgang _ | reference
(32l -~ .
=\ digital indgang 5 .1.? Terminal 29 |[21] .
* — Standardvaerdi Digital Inp.ut Hastighed op
Bemaerkninger/kommentarer: 5-14 Terminal 32 | [22]
Digital Input Hastighed
ned

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Tabel 6.8 Ekstern alarmnulstilling

Tabel 6.10 Hastighed op/ned
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o Parametre
g =|  Funktion Indstilling
a v
g g
Speed i = e - -
: : : 2 1-90 Termisk [2] Termis-
Reference  [————~— P! /:—?\ “| motorbeskyttelse |tortrip
1 1 | | X
| : E i i 1 ; > 1-93 Termis- [1] Analog
| Lo o ! torkilde indgang 53
H —t t H t
st (18) _| b ' H o [— * = Standardvaerdi
Freeze ref (27) i i i E i i
Speed up (29) 'ﬁ ! ! ﬁ Bemeaerkninger/kommentarer:
H Hvis der kun @nskes en
d d
Spee Own.m) advarsel, skal 7-90 Termisk
lllustration 6.3 motorbeskyttelse indstilles til [1]
Termistoradvarsel.
Parametre
=) Funktion Indstilling
%
g
218-30 Protokol FC*
(33}
~|8-31 Adresse 1*
8-32 Baud-hast. |9600*
* = Standardveerdi A53

Bemaerkninger/kommentarer:
Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i de
ovennavnte parametre.

Tabel 6.12 Motortermistor

RS-485

Tabel 6.11 RS-485 Netvaerksforbindelse

FORSIGTIG

Termistorer skal anvende forsteerket eller dobbelt isolering
for at overholde PELV-isoleringskravene.
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Controller Event

Sammenlign
0

13-52 SL [32] Indst.

Controller Action |dig. udg. A
lav

5-40 Function [80] SL digital

Relay udgang A

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis greensen i feedbackmo-

nitoren overskrides, udstedes

advarsel 90. SLC overvager

advarsel 90, og rel

2 1 udlgses,

hvis advarsel 90 bliver SAND.

Eksternt udstyr kan indikere, at
det er ngdvendigt med service.
Hvis feedbackfejlen falder til
under graensen inden for 5 s,
fortsaetter frekvensomformeren,
og advarslen forsvinder. Relae 1
er dog stadig trukket, indtil der
trykkes pa [Reset] pa LCP'et.

Tabel 6.13 Brug af SLC til indstilling af et relee

Parametre Parametre
e Funktion Indstilling
& = Funktion Indstilling
§ 4-30 Motor 3
2 Feedback Loss 3| 5-40 Function [32] Mek. br.
(22]
Function [1] Advarsel — [Relay kontr.
4-31 Motor 100 O/MIN 5-10 Klemme 18, |[8] Start*
Feedback Speed digital indgang
Error 5-11 Terminal 19 |[11] Start
4-32 Motor 55 Digital Input reverseret
Feedback Loss 1-71 Start Delay (0,2
Timeout 1-72 Start [5] VVCPlus/
7-00 Speed PID  |[2] MCB 102 Function FLUX med
Feedback Source uret
17-11 Resolution |1024* 1-76 Start Im,n
(PPR) Current
13-00 SL [1] On 2-20 Release App.--
styreenh.-tilstand Brake Current afhaengigt
13-01 Start Event [[19] Advarsel 2-21 Activate Halvdelen af
13-02 Stop Event |[44] Reset- Brake Speed motorens
tast [RPM] nominelle
13-10 Comparato |[21] slip
r Operand Advarselsnr. * = Standardveerdi
13-11 Comparato [[1] =* Bemaerkninger/kommentarer:
r Operator
13-12 Sammen- |90
ligner, vaerdi
13-51 SL [22]

Tabel 6.14 Mekanisk bremsestyring

1-76

— Current

130BB842.10

Start
reversing (19)

Relay output

Open
Closed —'

Illustration 6.4
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7 Statusmeddelelser

7.1 Statusdisplay

Nar frekvensomformeren er i statustilstand, genererer
frekvensomformeren automatisk statusmeddelelser, som
vises nederst i displayet (se lllustration 7.1).

— 2

s | R
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 S

53.2% -

Auto || Remote Ramping
Sto

lllustration 7.1 Statusdisplay

a. Den forste del af statuslinjen angiver, hvor stop-/
startkommandoerne opstar.

b. Den anden del af statuslinjen angiver, hvor
hastighedsstyringen opstar.

C. Den sidste del af statuslinjen viser den
nuvaerende frekvensomformerstatus. Den viser
frekvensomformerens driftstilstand.

BEMARK!

| auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren brug
for eksterne kommandoer for at udfare funktioner.

7.2 Definitionstabel over statusmeddelelser

| de naeste tre tabeller defineres betydningen af
displayordene i statusmeddelelserne.

Driftstilstand

off Frekvensomformeren reagerer ikke pa
styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
[Hand Onl].

Auto on Frekvensomformeren styres ved hjeelp af
styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Hand on Frekvensomformeren kan styres via navigati-
onstasterne pa LCP'et. Stopkommandoer,
nulstilling, reversering, DC-bremse og andre
signaler, der péfares styreklemmerne, kan
tilsideseette lokal betjening.

Tabel 7.1
Referencested

Fjernbetjent Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
seriel kommunikation eller interne preset-
referencer.

Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand On]-styring
eller referenceveerdier fra LCP'et.

Tabel 7.2
Driftsstatus

AC-bremse AC-bremse blev valgt i 2-10 Bremsefunktion.
AC-bremsen overmagnetiserer motoren for at
opna en kontrolleret slow-down.

AMA slut OK Automatisk motortilpasning (AMA) blev
gennemfort.

AMA klar AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

AMA kerer AMA-processen er i gang.

Bremsning Bremsechopper er i drift. Generativ energi
absorberes af bremsemodstanden.

Bremsemaks. Bremsechopper er i drift. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
2-12 Bremseeffektgraense (kW), er naet.

Frilob o Inverteret frilgb blev valgt som en funktion

til en digital indgang (parametergruppe
5-1%). Den tilsvarende klemme er ikke
tilkoblet.

o Frilgb aktiveret af seriel kommunikation.
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Driftsstatus

Driftsstatus

Styre rampe ned

Kontrolleret rampe ned valgt i 714-10 Netfejl.

. Netspaendingen er under den veerdi,
der er indstillet i 74-11 Netspaending
ved netfejl ved netfejl

. Frekvensomformeren ramper
motoren ned med en kontrolleret
rampe ned

Fastfrys
reference

Fastfrys reference blev valgt som en funktion til
en digital indgang (parametergruppe 5-1*).
Den tilsvarende klemme er aktiv. Frekvensom-
formeren gemmer den faktiske reference. Det
er nu kun muligt at aendre referencen via
klemmefunktionerne Hastighed op og
Hastighed ned.

Strem hgj

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den greense, der er indstillet i 4-51 Advarsel,
strom hgj.

Jog-anmodning

Der er afgivet en jog-kommando, men
motoren er stoppet, indtil startbetingelses-
signalet modtages via en digital indgang.

Strem lav

Udgangsstrammen i frekvensomformeren er
under den grzense, der er indstillet i
4-52 Advarsel, hastighed lav

DC-hold

DC-hold veelges i 1-80 Funktion ved stop, og en
stopkommando er aktiv. Motoren holdes af en
jeevnstrem, der er indstillet i 2-00 DC-holde-/
forvarmn.strom.

DC-stop

Motoren holdes med en DC-strem (2-01 DC-

bremsestrom) i et fastsat tidsrum (2-02 DC-

bremseholdetid).

e DC-bremse aktiveres i 2-03 DC-bremseind-
koblingshast. [omdr./min.], og en
stopkommando er aktiv.

e DC-bremse (inverteret) vaelges som en
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1*). Den tilsvarende klemme er
ikke aktiv.

e DC-bremsen aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Jogging

Motoren kgrer som programmeret i 3-19 Jog-

hastighed [O/MIN].

e Jog blev valgt som en funktion til en
digital indgang (parametergruppe 5-1%).
Den tilsvarende klemme (f.eks. klemme 29)
er aktiv.

e Jog-funktionen aktiveres via seriel
kommunikation.

o Jog-funktionen blev valgt som en reaktion
pa en overvagningsfunktion (f.eks. Intet
signal). Overvagningsfunktionen er aktiv.

Motorkontrol

Motorkontrol blev valgt i 1-80 Funktion ved
stop. En stopkommando er aktiv. For at sikre
at en motor er tilsluttet frekvensomformeren,
tilferes en permanent teststrem til motoren.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
4-57 Advarsel, feedback hgj.

OVC-styring

Styring af overspaending blev aktiveret i
2-17 Overspaendingsstyring. Den tilsluttede
motor forsyner frekvensomformeren med
generativ energi. Overspaendingsstyringen
justerer V/Hz-forholdet for at kere motoren i
en kontrolleret tilstand og for at forhindre
frekvensomformeren i at trippe.

Feedback lav

Summen af al aktiv feedback er under den
feedbackgraense, der er indstillet i
4-56 Advarsel, feedback lav.

Effektenhed off

(Kun for frekvensomformere med en ekstern
stromforsyning pa 24 V installeret). Netforsy-
ningen til frekvensomformeren fjernes, men
styrekortet forsynes af den eksterne 24 V.

Fastfrys udgang

Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den

aktuelle hastighed.

e Fastfrys udgang blev valgt som en
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1*). Den tilsvarende klemme er
aktiv. Hastighedsstyring er kun mulig via
klemmefunktionerne Hastighed op og
Hastighed ned.

e Hold rampe aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Beskyttelsestilsta.

Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har

registreret en kritisk status (en overstrom eller

overspaending).

o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
undga at trippe.

o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt
efter ca. 10 sek.

o Beskyttelsestilstanden kan begreenses i
14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl

Anmodning om
Fastfrys udgang

Der er afgivet en Fastfrys udgang-kommando,
men motoren er stoppet, indtil et startbetin-
gelsessignal modtages.

QStop

Motoren decelererer med 3-81 Kvikstop

rampetid.

o Hurtigt inverteret stop blev valgt som en
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1%). Den tilsvarende klemme er
ikke aktiv.

o Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via
seriel kommunikation.
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Driftsstatus

Rampning Motoren accelererer/decelererer med den

aktive rampe op/ned. Referencen, en
greenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
naet.

Ref. hoj Summen af alle aktive referencer er over den
referencegraense, der blev indstillet i
4-55 Advarsel, reference hgj.

Ref. lav Summen af alle aktive referencer er under den
referencegraense, der blev indstillet i
4-54 Advarsel, reference lav.

Start pa ref. Frekvensomformeren kerer i referenceomréadet.
Feedbackvaerdien svarer til seetpunktvaerdien.

Startanmodning | Der er afgivet en startkommando, men
motoren standses, indtil startbetingelses-
signalet modtages via en digital indgang.

Karer Motoren drives af frekvensomformeren.

Hoj hastighed Motorhastigheden er over den veerdi, der blev
indstillet i 4-53 Advarsel, hastighed hgj.

Lav hastighed Motorhastigheden er under den veerdi, der
blev indstillet i 4-52 Advarsel, hastighed lav.
Standby | Auto on-tilstand starter frekvensomformeren

motoren med et startsignal fra en digital
indgang eller seriel kommunikation.

Startforsinkelse | Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
1-71 Startforsink. En startkommando er
aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
kelsestiden udlgber.

Start fwd/rev Start fremad og Reverseret start blev valgt
som funktioner til to forskellige digitale
indgange (parametergruppe 5-1*). Motoren
starter i fremad eller reverseret retning,
afhaengigt af hvilken tilsvarende klemme er
aktiveret.

Stop Frekvensomformeren har modtaget en
stopkommando fra LCP'et, den digitale
indgang eller seriel kommunikation.

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nér arsagen til alarmen er udbedret, kan
frekvensomformeren nulstilles manuelt ved at
trykke pa [Reset] eller fjernbetjenes med
styreklemmer eller seriel kommunikation.

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nér arsagen til alarmen er udbedret, skal der
overfgres strem til frekvensomformeren.
Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
manuelt ved at trykke pa [Reset] eller fjernbe-
tjenes med styreklemmer eller seriel

kommunikation.

Tabel 7.3
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8 Advarsler og alarmer

8.1 Systemovervdgning

frekvensomformeren overvager tilstanden for netforsy-
ningen, udgangen og motorfaktorer samt andre indikatorer
for systemydeevnen. En advarsel eller alarm angiver ikke
nedvendigvis et problem internt i selve
frekvensomformeren. | mange tilfeelde angives fejltilstande
fra indgangsspaending, motorbelastning eller -temperatur,
eksterne signaler eller andre omrader, der er overvaget af
frekvensomformerens interne logik. Serg for at undersege
de omrader, der er uden for frekvensomformeren som
angivet i alarmen eller advarslen.

8.2 Advarsels- og alarmtyper

8.2.1 Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er naert
forestdende, eller ndr unormale driftsbetingelser er til stede
og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
En advarsel fjernes af sig selv, ndr den unormale betingelse
er fjernet.

8.2.2 Alarm trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren tripper, dvs.
nar frekvensomformeren indstiller driften for at undga
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilgbe, til den stopper. frekvensomformerlogikken
fortseetter med at kere og overvager
frekvensomformerstatus. Nar fejlbetingelsen er udbedret,
kan frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til
drift igen.

Et trip kan nulstilles pa fire mader:

. Tryk pa [RESET] pa LCP'et
. Ved en digital nulstillingskommando

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation

. Ved auto-nulstilling

8.2.3 Alarm triplas

En alarm, der far frekvensomformeren til at triplase, kraever,
at netforsyningen afbrydes. Motoren vil frilgbe, til den
stopper. frekvensomformerlogikken fortsaetter med at kare
og overvager frekvensomformerstatus. Fjern netforsy-
ningen til frekvensomformeren, og serg for, at arsagen til
fejlen udbedres, hvorefter stremmen kan genetableres.
Denne handling seetter frekvensomformeren i trip-tilstand
som beskrevet ovenfor og kan nulstilles pa en af de 4
mader.

8.3 Advarsels- og alarmvisninger

ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Illustration 8.1
En alarm eller en triplast alarm blinker pd displayet
sammen med alarmnummeret.
ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 8.2
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Ud over teksten og alarmkoden pa frekvensomformerens
display er der tre statusindikatorlys.

T

130BB467.10

lllustration 8.3

Adv-LED Alarm-LED
Advarsel Taendt Slukket
Alarm Slukket Teendt (blinker)
Triplas Teendt Teendt (blinker)
Tabel 8.1
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8.4 Definitioner pa advarsler og alarmer

Nr. |Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/triplas Parameterreference

1 10V lav X

2 Live zero-fejl (X) (X) 6-01

3 Ingen motor (X) 1-80

4 Netfasetab (X) (X) (X) 14-12

5 DC-linkspaending hgj X

6 Mellemkredsspaending lav X

7 DC-overspanding X X

8 DC-undersp. X

9 Vekselr. overbel. X

10 Motoroverbelastningstemperatur (X) (X) 1-90

1 Overtemp. i motortermistor (X) (X) 1-90

12 Momentgraense X

13 Overstrgm X X X

14 Jordslut.-fejl X X X

15 Hardwareuoverensstemmelse X X

16 Kortslutning X X

17 Styreordstimeout (X) (X) 8-04

23 Intern ventilatorfejl X

24 Ekstern ventilatorfejl X 14-53

25 Bremsemodstand kortsluttet

26 Bremsemodstands effektgraense (X) (X) 2-13

27 Bremsechopperfejl X X

28 Bremsekontrol mislykkedes (X) (X) 2-15

29 Kelepl.-temp. X X X

30 Motorfase U mangler (X) (X) (X) 4-58

31 Motorfase V mangler (X (X) (X) 4-58

32 Motorfase W mangler (X) (X) X) 4-58

33 Inrush-fejl X X

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X

35 Ude af frekvensomrade X X

36 Netfejl X X

37 Faseubalance X X

39 Kelepladefgler X X

40 Overbelastning af digital udgangsklemme 27 (X) 5-00, 5-01

41 Overbelastning af digital udgangsklemme 29 (X) 5-00, 5-02

42 Overbelastning af digital udgang pa X30/6 eller (X) 5-32
X30/7

46 Effektkortforsyning X X 5-33

47 24 V fors. lav X X X

48 1,8 V fors. lav X X

49 Hastighedsgraense X

50 AMA-kalibrering mislykkedes X

51 AMA kontrollér Unom 0g Inom X

52 AMA laV Inom X

53 AMA motor for stor X

54 AMA motor for lille X

55 AMA-parameter uden for omrade X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA-timeout X

58 AMA intern fejl X X

59 Strgmgraense
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Nr. |Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/triplas Parameterreference
60 Ekstern spaerring

62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X

64 Speaend.-graense X

65 Styrekortovertemperatur X X X

66 Kelepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er sendret X

68 Sikker standsning aktiveret X"

69 Effektkorttemperatur X X

70 Ugyldig FC konf. X

71 PTC 1 sikker standsning X X"

72 Farlig fejl X"

73 Sikker standsning, auto-genstart

76 Opsatning af effektenhed X

79 Ugyldig PS-konfig. X X

80 Apparat initialiseret til standardveerdi X

91 Al54 indst. fork. X

92 No flow X X 22-2*
93 Ter pumpe X X 22-2*
94 Slut pa kurve X X 22-5%
95 Kilremsbrud X X 22-6*
96 Startforsink. X 22-7*
97 Stopforsink. X 22-7*
98 Urfejl X 0-7*%
104  |Intern ventilatorfejl X X 14-53
220 Overbel. trip X

243 Bremse-IGBT X X

244 Kelepl.-temp. X X

245 Kolepladefgler X X

246 | Effektkortfors. X X

247 Effektkorttemp. X X

248 Ugyldig PS-konf. X X

250 Ny reservedel X

251 Ny typekode X X

Tabel 8.2 Liste over handlinger ved advarsel/alarm

(X) Afhaengig af parameter

) Kan ikke autonulstilles via 14-20 Nulstillingstilstand

Et trip finder sted, nar en alarm er afgivet. Triphandlingen vil f4 motoren til at kere i frilob og kan nulstilles ved at trykke pa
Reset-tasten eller via en digital indgang (parametergruppe 5-1* [1]). Den oprindelige haendelse, der forarsagede alarmen,
kan ikke skade frekvensomformeren eller tilsluttede dele. En triplashaendelse kan kun nulstilles med en genstart.

8.5 Fejlmeddelelser

Nedenstaende advarsels- og alarmoplysninger definerer Denne tilstand kan forarsages af en kortslutning i et

hver advarsels-/alarmtilstand, forklarer en mulig grund til tilsluttet potentiometer eller ukorrekt ledningsfering til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en potentiometeret.

udbedrings- eller fejlfindingsprocedure. Fejlfinding

ADVARSEL 1, 10 volt lav Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen stopper,
Styrekortets spaending er under 10 V fra klemme 50. findes problemet i kundens ledningsfegring. Hvis advarslen
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen ikke forsvinder, skal styrekortet udskiftes.

pa 10 V er overbelastet. Maks. 15 mA eller minimum 590

Q.
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ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret af brugeren i 6-01 Live zero, timeoutfunktion.
Signalet pa en af de analoge indgange er mindre end 50
% af den minimumvaerdi, der er programmeret for den
pagaeldende indgang. Denne tilstand kan forarsages af
brud pa ledningerne eller et defekt apparat, der sender
signalet.

Fejlfinding
Kontrollér tilslutningerne pa alle de analoge
indgangsklemmer. Styrekortklemmer 53 og 54 til
signaler, klemme 55 fzelles. MCB 101 klemmer 11
og 12 til signaler, klemme 10 fzelles. MCB 109
klemmer 1, 3, 5 til signaler, klemmer 2, 4, 6 fzelles.

Kontrollér, at programmering af frekvensom-
formeren og switchindstillinger passer til den
analoge signaltype.

Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsreaktansen pa frekvens-
omformeren. Optioner er programmeret i 14-12 Funktion
ved netubalance.

Fejlfinding
Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til frekvensom-
formeren.

ADVARSEL 5, DC-linkspaending hgj
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end advarsels-
greensen for hgjspaending. Greensen afhaenger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL 6, Mellemkredsspeending lav
Mellemkredsspaendingen (DC) er lavere end advarsels-
greensen for lavspaending. Graensen afhanger af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Apparatet er
stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.

Fejlfinding
Tilslut en bremsemodstand

Forleeng rampetiden
Skift rampetypen
Aktivér funktionerne i 2-10 Bremsefunktion

Foreg 14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis mellemkredsspaendingen (DC-link) falder til under
spaendingsgraensen, kontrollerer frekvensomformeren, om
der er tilsluttet en backup med 24 V DC. Hvis der ikke er
tilsluttet en backup med 24 V DC, vil frekvensomformeren
trippe efter en bestemt tidsforsinkelse. Tidsforsinkelsen
varierer afhaengigt af kapslingssterrelsen.

Fejifinding
Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

Udfer test pa indgangsspaendingen.
Udfer test af soft charge-kredslgb.

ADVARSEL/ALARM 9, Overbelastning af vekselretter
Frekvensomformeren er ved at koble ud pa grund af en
overbelastning (for hgj strem i for lang tid). Teelleren for
elektronisk termisk beskyttelse af vekselretteren giver en
advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm.
Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, for teelleren er
kommet under 90 %.

Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet med
mere end 100 % i for lang tid.

Fejifinding
Sammenlign den udgangsstrem, der er vist pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den malte motorstrem.

Vis den termiske frekvensomformerbelastning pa
LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kerer over
frekvensomformerens konstante streamgraense,
skal teelleren stige. Nar den kerer under frekvens-
omformerens konstante stremgraense, skal
teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Motoroverbelastningstemperatur
Ifelge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm. Vaelg, om frekvensomformeren skal give
en advarsel eller alarm, nar teelleren har ndet 100 % i

1-90 Termisk motorbeskyttelse. Fejlen opstar, nar motoren er
overbelastet med mere end 100 % i for lang tid.

Fejifinding
Kontrollér, om motoren bliver for varm.

Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

Kontrollér, at motorstremmen, der er indstillet i
1-24 Motorstrem, er korrekt.

Kontrollér, at Motordata i parametrene 1-20 til
1-25 er indstillet korrekt.

Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres i 1-91 Ekstern motorventilator, at den
er valgt.

Karsel af AMA i 1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA) kan optimere frekvensomformeren, sa
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motorens drift er mere ngjagtig, og reducere den
termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Termistoren kan veere afbrudt. Veelg, om frekvensom-
formeren skal afgive en advarsel eller alarm i 7-90 Termisk
motorbeskyttelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om motoren bliver for varm.

Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

Kontrollér, at termistoren er tilsluttet korrekt
mellem enten klemme 53 eller 54 (analog
spaendingsindgang) og klemme 50 (+10 V-
forsyning), og at kontakten til klemme 53 eller 54
er indstillet til spaending. Kontrollér, at

1-93 Termistorkilde vaelger klemme 53 eller 54.

Kontrollér ved brug af digitale indgange 18 og
19, at termistoren er korrekt tilsluttet mellem
enten klemme 18 eller 19 (digital indgang, kun
PNP) og klemme 50.

Hvis der anvendes en KTY-faler, skal det
kontrolleres, at der er den korrekte forbindelse
mellem klemme 54 og 55.

Hvis der anvendes en termisk kontakt eller
termistor, skal det kontrolleres, at 7-93 Termis-
torkilde passer til felerledningerne.

Hvis der anvendes en KTY-faler, skal det
kontrolleres, at programmeringen af 1-95 KTY-
folertype, 1-96 KTY-termistorressource og 1-97 KTY-
grenseniveau passer til fglerledningerne.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i 4-16 Momentgraense for
motordrift, eller veerdien i 4-17 Momentgraense for genera-
tordrift. 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense kan andre
dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel efterfulgt
af en alarm.

Fejlfinding
Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges.

Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forleenges.

Hvis momentgraensen nds under kersel, skal
momentgraensen muligvis udvides. Serg for, at
systemet kan kere sikkert ved et hgjere moment.

Kontrollér applikationen for for hgjt stremtraek pa
motoren.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrgm

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle strem) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek., og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Denne fejl kan skyldes rystelser eller hurtig
acceleration med hgjinertibelastninger. Hvis der er valgt

udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip nulstilles
eksternt.

Fejifinding

Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

Kontrollér, at motorstarrelsen passer til frekvens-
omformeren.

Kontrollér, om parametrene 1-20 til 1-25 har de
korrekte motordata.

ALARM 14, Jordingsfejl
Der er pafert strem fra udgangsfaserne til jord, enten i
kablet mellem frekvensomformeren og motoren eller i
selve motoren.
Fejlifinding:
Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorledningerne og
motoren med et megohmmeter.

Udfer stremfalertest.

ALARM 15, Hardwareuoverensstemmelse
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af folgende parametre, og kontakt
Danfoss-leverandgren:

15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String

15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card

15-60 Option Mounted

15-61 Option SW Version (for hver optionsport)

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og afhjeelp
kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen vil kun veere aktiv, nar 8-04 Control Word Timeout
Function IKKE er sat til OFF.

Hvis 8-04 Control Word Timeout Function er indstillet til Stop
og Trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvensom-
formeren ramper ned, indtil den tripper, mens der afgives
en alarm.
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Fejlfinding:
Kontrollér tilslutninger pa det serielle kommunika-
tionskabel.

Foreg 8-03 Control Word Timeout Time

Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

Kontrollér, at installationen er udfert korrekt i
henhold til EMC-kravene.

ADVARSEL/ALARM 22, Mekanisk haeve-/seenkebremse
Rapportveerdien viser, hvilken slags det er.

0 = Momentref. blev ikke opnaet fgr timeout.

1 = Der var ingen bremsefeedback fer timeout.

ADVARSEL 23, Fejl i intern ventilator
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i 714-53 Fan
Monitor, ([0] Deaktiveret).

For filtre med D-, E- og F-kapsling overvages den
regulerede spaending til ventilatorerne.

Fejlfinding
Kontrollér ventilatormodstanden.

Kontrollér soft charge-sikringerne.

ADVARSEL 24, Fejl i ekstern ventilator
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i 14-53 Fan
Monitor, ([0] Deaktiveret).

Fejlfinding
Kontrollér ventilatormodstanden.

Kontrollér soft charge-sikringerne.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen. Afbryd strammen til frekvensom-
formeren, og udskift bremsemodstanden (se 2-15 Brake
Check).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstands effektgraense
Den strgm, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som
en middelveerdi for de seneste 120 s keretid. Beregningen
er baseret pa mellemkredsspaendingen og bremsemod-
standsvaerdien, der er indstillet i 2-16 AC-bremse maks.
strom. Advarslen er aktiv, nadr den afsatte bremseeffekt er
hgjere end 90 % af bremsemodstandseffekten. Hvis Trip [2]
er valgt i 2-13 Brake Power Monitoring, tripper frekvensom-
formeren, nar den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

AADVARSEL|

Der er risiko for vaesentlig effekttilfersel til bremsemod-
standen, hvis bremsetransistoren er kortsluttet.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilferes der vaesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.

Denne alarm/advarsel kan ogsa opstd, hvis bremsemod-
standen overophedes. Klemmerne 104 og 106 fas som
bremsemodstande, se afsnittet Temperaturafbryder til
bremsemodstand for oplysninger om Klixon-indgange.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Kontrollér 2-15 Bremsekontrol.

ALARM 29, Kglepl.-temp.

Kelepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, for temperaturen
falder til under en defineret kglepladetemperatur. Trip og
nulstilling er baseret pa frekvensomformerens effekt-
storrelse.

Fejifinding
Kontrollér, om fglgende tilstande er til stede.
Omgivelsestemperaturen er for hgj.

Motorkablet er for langt.

Der er ikke tilstraekkeligt luft over og under
frekvensomformeren.

Der er blokeret for luftstremmen rundt om
frekvensomformeren.

Kelepladeventilatoren er beskadiget.
Kelepladen er beskidt.

For D-, E- og F-kapslingssterrelser er denne alarm baseret
pa den temperatur, der er malt af kglepladefgleren, som er
monteret inden i IGBT-modulerne. For F-kapslingssterrelser
kan denne alarm ogsa udlgses af den termiske foler i
ensrettermodulet.

Fejlfinding
Kontrollér ventilatormodstanden.

Kontrollér soft charge-sikringerne.
Termisk IGBT-faler.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og kontrollér
motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og kontrollér
motorfase V.
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ALARM 32, Motorfase W mangler Nr. Tekst
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren 1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel
mangler. 1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel
Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og kontrollér 1301 |Optionssoftwaren i port CO er for gammel
motorfase W. 1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel
ALARM 33, Indkoblingsfejl 1315 (?ptionssoftwaren i port A understgattes ikke (ikke
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort tilladt)
periode. Lad apparatet afkgle til driftstemperatur. 1316 C.)I’Ibt(ijo)nSSOftwaren i port B understottes ikke (ikke
tilladt,
ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl 1317 Optionssoftwaren i port CO understottes ikke (ikke
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer tilladt)
ikke. 1318 Optionssoftwaren i port C1 understottes ikke (ikke
ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl tilladt)
Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen- 1379 Option A reagerede ikke under beregning af
dingen til frekvensomformeren falder ud, og 74-10 Netfejl version
IKKE er indstillet til [0] Ingen funktion. Kontrollér sikringerne 1380 Option B reagerede ikke under beregning af
og netforsyningen til frekvensomformeren. version
ALARM 38, Intern fejl 1381 Option CO reagerede ikke under beregning af
Nar en intern fejl opstar, vises et kodenummer, der er version.
defineret i tabellen nedenfor. 1382 Option C1 reagerede ikke under beregning af
Fejlfinding 1536 \I;eerrsfrn;egistreret en undtagelse i den applikations-
Afbryd stremmen, og tilslut den igen ) ) o )
orienterede styring. Fejlfindingsoplysninger skrevet
Kontrollér, at optionen er korrekt monteret i LCP
Kontrollér, om der er en lgs ledning eller 1792 DSP watchdog er aktiv. Fejlfinding af data for
manglende ledninger effektdelen. Data for motororienteret styring er
. . ikke overfart korrekt.
Det kan veere ngdvendigt at kontakte din Danfoss-
leverander eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret 2049 Effektdata t?:;ens.,tartet
for videre fejifinding. 2064-2072 |HO81x: option i port x er genstartet
2080-2088 |H082x: option i port x har afgivet et start-vent-
Nr. Tekst signal
0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt din 2096-2104 |H983x: option i port x har afgivet et gyldigt start-
Danfoss-leverander eller Danfoss-serviceafdeling. vent-signal
256-258 | Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle 2304 Kunne ikke lzese data fra effekt-EEPROM
512 Styrekort-EEPROM-dataene er defekte eller for 2305 Der mangler SW-version fra effektenheden
gamle. 2314 Der mangler effektenhedsdata fra effektenheden
513 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM- 2315 Der mangler SW-version fra effektenheden
data 2316 Der mangler io_statepage fra effektenheden
514 Kommunikationstimeout ved laesning af EEPROM- 2324 Effektkortets konfiguration er ukorrekt ved opstart
data 2325 Effektkortet har standset kommunikationen, mens
515 Den applikationsorienterede styring kan ikke netforsyningen er pafert
genkende EEPROM-dataene. 2326 Effektkortets konfiguration er ukorrekt efter en
516 Kan ikke skrive til EEPROM'en, fordi en skrive- forsinkelse i effektkortets registrering.
kommando er i gang. 2327 Der er pa nuveerende tidspunkt blevet registreret
517 Skrivekommando er under timeout for mange effektkortplaceringer.
518 Fejl i EEPROM'en 2330 Effektstorrelsesoplysningerne mellem effektkortene
519 Manglende eller ugyldige stregkodedata i EEPROM passer ikke sammen.
783 Parametervaerdien uden for min./maks.-graenserne 2561 Ingen kommunikation fra DSP til ATACD
1024-1279 |Et can-telegram, der skal sendes, kunne ikke blive 2562 Ingen kommunikation fra ATACD til DSP (under
sendt. karsel)
1281 Flash-timeout i digital signalprocessor 2816 Der er stack overflow i styrekortmodulet
1282 Versionsuoverensstemmelse i effektmikrosoftware 2817 Langsomme opgaver i afvikler
1283 Dataversionsuoverensstemmelse i effekt-EEPROM 2818 Hurtige opgaver
1284 Softwareversionen for den digitale signalprocessor 2819 Parametertrad
kan ikke laeses 2820 LCP stack overflow
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Nr. Tekst
2821 Overlgb pa seriel port
2822 Overlgb pa USB-port
2836 cfListMempool for lille
3072-5122 | Parameterveerdi uden for de tilladte graenser

5123 Option i port A: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren

5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5125 Option i port CO: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5126 Option i port C1: Hardware inkompatibel med
styrekorthardwaren.
5376-6231 |lkke mere hukommelse

Tabel 8.3

ALARM 39, Kolepladefoler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfeleren.

Signalet fra den termiske IGBT-faler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan veere pa effektkortet, pa
portdrevkortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og
portdrevkortet.

ADVARSEL 40, Overbelastning af digital udgangsklemme 27
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
fjern kortslutningstilslutningen. Kontrollér 5-00 Digital I/0O-
tilstand og 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgangsklemme 29
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér 5-00 Digital I/O-
tilstand og 5-02 Klemme 29, tilstand.

ADVARSEL 42, Overbelastning af digital udgang pa X30/6
eller X30/7

For X30/6 skal belastningen, der er sluttet til X30/6,
kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fjernes.
Kontrollér 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101).

For X30/7 skal belastningen, der er sluttet til X30/7,
kontrolleres, eller den kortsluttede tilslutning fjernes.
Kontrollér 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101).

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stromforsyningen (SMPS) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+18 V. Med 24 V DC i MCB 107-optionen overvdges kun
forsyningerne pa 24 V og 5 V. Ved stremforsyning med
trefaset netspaending overvages alle tre faser.

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav

De 24 V DC er malt pa styrekortet. Den eksterne 24 V DC
backup kan veaere overbelastet. Kontakt i modsat fald din
Danfoss-leverander.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

1,8 V DC-forsyningen anvendt pa styrekortet er uden for
de tilladte graenser. Stramforsyningen males pa styrekortet.
Kontrollér, om styrekortet er defekt. Hvis der findes et

optionskort, skal der kontrolleres for en overspaendings-
tilstand.

ADVARSEL 49, Hastighedsgreaense

Nar hastigheden ikke ligger inden for det omrade, der er
angivet i 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] og

4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN], viser frekvensom-
formeren en advarsel. Nar hastigheden er under graensen,
som angives i 1-86 Triphastighed lav [O/MIN] (undtaget ndr
den startes eller stoppes), tripper frekvensomformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt din Danfoss-leverandgr eller Danfoss-serviceaf-
deling.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 09 Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstream og
motoreffekt er forkerte. Kontrollér indstillingerne i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 52, AMA laV Inom
Motorstrammen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kere.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kgre.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
Motorens parameterveaerdier ligger uden for det acceptable
omrade. AMA korer ikke.

56 ALARM, AMA afbrudt af bruger
Brugeren har afbrudt AMA'en.

ALARM 57, AMA intern fejl

Forsag at genstarte AMA et antal gange, indtil AMA bliver
udfert. Bemaerk, at gentagne AMA-kgrsler kan opvarme
motoren til et niveau, hvor modstanden Rs og Rr gges.
Dette er dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt din Danfoss-leverandar.

ADVARSEL 59, Stromgraense

Stremmen er storre end veerdien i 4-18 Stromgreense.
Kontrollér, at Motordata i parametrene 1-20 til 1-25 er
indstillet korrekt. @g stramgraensen, hvis det er muligt.
Kontrollér, at systemet kan kere sikkert ved en hgjere
grense.

ADVARSEL 60, Sikkerhedsstop

Ekstern spaerring er aktiveret. Normal drift kan genoptages
ved at pafgre 24 V DC pd den klemme, der er
programmeret til ekstern sikring, og nulstille frekvensom-
formeren (via seriel kommunikation, digital I/O eller ved at
trykke pa [Reset]).

ADVARSEL/ALARM 61, Sporingsfejl

En fejl mellem beregnet motorhastighed og hastighedsma-
lingen fra feedbackenheden. Funktionen advarsel/alarm/
deaktivér indstilles i 4-30 Motor Feedback Loss Function.
Accepteret fejlindstilling i 4-37 Motor Feedback Speed Error
og indstilling for den tilladte tid, som fejlen opstar i, i
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4-32 Motor Feedback Loss Timeout. Funktionen kan vaere
effektiv under en idriftseettelsesprocedure.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er
angivet i 4-19 Maks. udgangsfrekvens.

ALARM 64, Spaend.-greense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hgjere motorspanding end den faktiske DC-link-spaending.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for greenserne

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre
. Kontrollér, om ventilatoren virker
. Kontrollér styrekortet

ADVARSEL 66, Kalepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kgre. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet.

@g apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilfgres en
smule strom til frekvensomformeren, nar motoren stoppes,
ved at indstille 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til 5 % og
1-80 Funktion ved stop

Fejlfinding

Hvis kelepladetemperaturen males til 0 °C, kan det
indikere, at temperaturfoleren er defekt, hvilket far ventila-
torhastigheden til at blive gget til maksimum. Hvis
folerledningen mellem IGBT og portdrevkortet afkobles,
kan det udlgse denne advarsel. Den termiske feler i IGBT
skal ogsa kontrolleres.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er aendret

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at sendringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal
drift ved at pafere 24 V DC pa klemme 37, og send
derefter et nulstillingssignal (via bussen eller digital 1/0
eller ved at trykke pa Reset-tasten).

ALARM 69, Effektkorttemp.
Temperaturfgleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
Kontrollér, at dgrventilatorerne fungerer.
Kontrollér, at filtrene i derventilatorerne ikke er

tilstoppede.

Kontrollér, at kabelbgsningspladen er korrekt
monteret pa IP21/IP 54 (NEMA 1 og NEMA 1/12)-
frekvensomformere.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt din
leverander med typekoden fra typeskiltet pad apparatet og
kortenes varenumre for at kontrollere kompatibiliteten.

ALARM 71, PTC 1 sikker standsning

Sikker standsning er blevet aktiveret fra PTC-termistor-
kortet (motor for varm). Normal drift kan genoptages, nar
pafgres 24 V DC til T-37 igen (ndr motortemperaturen nar
et acceptabelt niveau), og ndr den digitale indgang fra
deaktiveres. Nar dette sker, skal et nulstillingssignal sendes
(via bus, digital I/0 eller ved at trykke pa [Reset] pa
tastaturet). Bemaerk, at hvis automatisk genstart er
aktiveret, kan motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 72, Farlig fejl

Sikker standsning med triplas. Uventede signalniveauer ved
sikker standsning og den digitale indgang fra PTC-termis-
torkortet.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
Sikkert standset. Hvis automatisk genstart er aktiveret, kan
motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ADVARSEL 76, Opseetning af effektenhed
Det kraevede antal effektenheder svarer ikke til det
registrerede antal aktive effektenheder.

Fejifinding:

Denne fejl opstér under udskiftning af et F-kapslingsmodul,
hvis de effektspecifikke data i modulets effektkort ikke
passer til resten af frekvensomformeren. Kontrollér, at
reservedelen og dens effektkort har det korrekte
varenummer.

77 ADVARSEL, Reduceret effekttilstand

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kerer i
reduceret effekttilstand (dvs. mindre end det tilladte antal
vekselretterdele). Denne advarsel genereres ved en
stromcyklus, nar frekvensomformeren er indstillet til at
kgre med fzerre vekselrettere og forbliver teendt.

ALARM 79, Ugyldig konfiguration af effektdel
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. Desuden kunne MK102-stikket pa effektkortet
ikke monteres.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til standardveerdi
Parameterindstillingerne er initialiseret til fabriksindstil-
lingerne efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at
slette alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbehaeft
CSIV-filen har syntaksfejl.

ALARM 82, CSIV-par fejl
CSIV kunne ikke initialisere en parameter.

ALARM 85, Fare fejl PB:
Profibus/Profisafe-fejl.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatorovervagningen kontrollerer, at ventilatoren korer
ved frekvensomformerens opstart, eller nar ventilatoren
teendes. Hvis ventilatoren ikke kerer, afgives fejlen. Ventila-

MG21A101 - VLT’ er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 53




VLT® AQUA Drive D-Frame

Advarsler og alarmer Betjeningsvejledning

torfejlen kan konfigureres som en advarsel eller et
alarmtrip i parameter 14-53 (Vent.overv.).

Fejifinding Sluk og taend for stremmen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen vender
tilbage.

ADVARSEL 250, Ny reservedel
Der er udskiftet en komponent i frekvensomformeren.
Nulstil frekvensomformeren for at genoptage normal drift.

ADVARSEL 251, Ny typekode

Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,
og typekoden er aendret. Nulstil apparatet for at fjerne
advarslen og genoptage normal drift.
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9 Grundlaeggende fejlfinding

9.1 Opstart og drift

Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Manglende netforsyning

Se Tabel 3.1.

Kontrollér netforsyningskilden.

Manglende eller dbne sikringer
eller afbrydere trippet

Se abne sikringer og trippet
afbryder i denne tabel for mulige
arsager.

Folg de medfglgende anbefalinger

Ingen strom til LCP'et

Kontrollér LCP-kablet for korrekt
tilslutning eller beskadigelse.

Udskift det defekte LCP- eller
tilslutningskabel.

Displayet er merkt/ingen

Kortslutning pa styrespaendingen
(klemme 12 eller 50) eller ved
styreklemmer

Kontrollér styrespaendingsforsy-
ningen pa 24 V til klemme 12/13 til
20-39 eller forsyningen pa 10 V til
klemme 50 til 55.

For ledningerne til klemmerne
korrekt.

funktion

Forkert LCP (LCP fra VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/ FCD eller
FCM)

Benyt kun LCP 101 (P/N 130B1124)
eller LCP 102 (P/N 130B1107).

Forkert kontrastindstilling

Tryk pa [Status] + [A]/[V] for at
justere kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt

Test med et andet LCP.

Udskift det defekte LCP- eller
tilslutningskabel.

Fejl pd den interne spaendingsfor-
syning eller SMPS er defekt

Kontakt leverandaren.

Periodisk visning

Overbelastet stremforsyning
(SMPS) pga. forkert styrelednings-
foring eller en fejl i
frekvensomformeren

For at udelukke et problem i
styreledningsferingen skal alle
styrekabler afbrydes ved at fjerne
klemmeblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, findes
problemet i styreledningsferingen.
Kontrollér ledningsferingen for
kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Hvis displayet fortsat kobler
ud, felges proceduren for morkt

display.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lesning

Serviceafbryder er dben, eller der
mangler en motortilslutning

Kontrollér, om motoren er tilsluttet,
og at tilslutningen ikke er afbrudt
(med en serviceafbryder eller et
andet apparat).

Tilslut motoren, og kontrollér
serviceafbryderen.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC

Hvis displayet virker, men der ikke
er en visning, skal det kontrolleres,
at der er péfort netspaending til
frekvensomformeren.

Tilfer netspaending, s& apparatet
kan kere.

LCP-stop

Kontrollér, om der er trykket pa

[Off].

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), sa
motoren kan kare.

Motor kerer ikke

Manglende startsignal (standby)

Kontrollér 5-10 Klemme 18, digital
indgang for korrekt indstilling for
klemme 18 (brug fabriksindstil-
lingen).

Pafor et gyldigt startsignal for at
starte motoren.

Frilebssignal aktivt for motor
(frilzb)

Kontrollér 5-12 Frileb inv. for korrekt
indstilling for klemme 27 (brug
fabriksindstilling).

Pafer 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til
Ingen drift.

Forkert referencesignalkilde

Kontrollér referencesignal: lokal,
fjern- eller busreference? Preset-
reference aktiv? Er
klemmeforbindelsen korrekt? Er
skalering af klemmer korrekt? Er
der et referencesignal tilgeengeligt?

Korrekte programindstillinger.
Kontrollér 3-13 Referencested. Indstil
preset-reference aktiv i parameter-
gruppe 3-1* Referencer. Kontrollér
for korrekt ledningsfering.
Kontrollér skalering af klemmer.
Kontrollér referencesignal.

Motorens omdrejningsgraense

Kontrollér, at 4-10 Motorhastigheds-
retning er programmeret korrekt.

Korrekte programindstillinger.

Motoren kerer i den
forkerte retning

Aktivt reverseringssignal

Kontrollér, om der er
programmeret en reverserings-
kommando til klemmen i
parametergruppe 5-1* Digitale
indgange.

Deaktivér reverseringssignalet.

Forkert motorfasetilslutning

Se 2.4.5 Motoromlgbskontrol i
denne manual.

Motoren nar ikke

Frekvensgraenserne er indstillet
forkert

Kontrollér udgangsgraenser i

4-13 Motorhastighed, hgj greense [O/
MIN], 4-14 Motorhastighed, haj
greense [Hz] og 4-19 Maks. udgangs-
frekvens

Korrekte programgraenser.

maksimumhastighed

Referenceindgangssignalet er ikke
skaleret korrekt

Kontrollér referenceindgangs-
signalet i 6-* Analog I/O-tilstand og
parametergruppe 3-1* Referencer.
Referencegraenser og i parameter-
gruppe 3-0*.

Korrekte programindstillinger.

Motorhastighed er ustabil

Eventuelle forkerte parameterind-
stillinger

Kontrollér indstillingerne for alle
motorparametre, herunder alle
motorkompenseringsindstillinger.
Kontrollér PID-indstillinger for
lukket slojfe-drift.

Kontrollér indstillingerne i parame-
tergruppe 1-6* Analog I/O-tilstand.
Kontrollér indstillingerne i parame-
tergruppe 20-0* Feedback for lukket
slgjfe-drift.

Motoren kerer ujeevnt

Mulig overmagnetisering

Kontrollér for forkerte motorindstil-
linger i alle motorparametre.

Kontrollér motorindstillingerne i
parametergrupperne-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata og
1-5* Belast.-uafh. indst.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lesning

Motoren bremser ikke

Der er muligvis ukorrekte indstil-
linger i bremseparametrene. Der
er muligvis for korte rampe ned-
tider.

Kontrollér bremseparametre.
Kontrollér rampetidsindstillinger.

Kontrollér parametergruppe 2-0*
DC-bremse og 3-0* Reference-

greenser.

Abne stremsikringer eller
afbrydertrip

Kortslutning, fase-fase

Motor eller tavle har en
kortslutning fase-fase. Kontrollér
motor- og tavle-fase-fase for
kortslutninger.

Fjern alle registrerede kortslut-
ninger.

Overbelastning af motor

Overbelastning af motoren til
denne applikation.

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstremmen befinder sig inden
for specifikationerne. Hvis
motorstremmen overstiger
typeskiltets fulde belastningsstrom,
kan motoren kun kere med
reduceret belastning. Se specifika-
tionerne for applikationen.

Lgse forbindelser

Udfer fer-opstartskontrol for lgse
forbindelser.

Stram lgse forbindelser.

Der er en strgmubalance pa
netforsyningen, der er
storre end 3 %

Der er problemer med netforsy-
ningen (se beskrivelsen til Alarm 4
Netfasetab)

Rotér frekvensomformerens netfor-
syningsledninger en plads: A til B,
B til C, Ctil A.

Hvis et asymmetrisk ben falger
ledningen, er det et stramforsy-
ningsproblem. Kontrollér
stremforsyningen.

Der er problemer med frekvens-
omformeren

Rotér frekvensomformerens netfor-
syningsledninger en plads: A til B,
B til C, Ctil A.

Hvis det asymmetriske ben
forbliver pa den samme indgangs-
klemme, er der et problem med
apparatet. Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstremmen er hgjere
end 3 %

Der er et problem med motoren
eller motorkablerne

Rotér motorkablerne en plads: U til
V, V til W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben folger
ledningen, findes problemet i
motoren eller motorkablerne.
Kontrollér motoren og
motorkablerne.

Der er problemer med frekvens-
omformerne

Rotér motorkablerne en plads: U til
V, V til W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben
forbliver pa den samme udgangs-
klemme, er der et problem med
apparatet. Kontakt leverandgren.

Akustisk stgj eller
vibrationer (f.eks. hvis en
ventilatorvinge stgjer eller

vibrerer ved visse

Resonans, f.eks. i motor-/ventila-
torsystemet

Bypass kritiske frekvenser ved at
bruge parametre i parameter-
gruppe 4-6*.

Sluk for overmodulering i
14-03 Overmodulation.

Skift switchmenster og frekvens i

Kontrollér, om stgj og/eller
vibrationer er reduceret til en

acceptabel grense.

frekvenser) parametergruppe 14-0*.
@g resonansdaempning i
1-64 Resonansdempning.
Tabel 9.1
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10 Specifikationer

10.1 Effektafhaengige specifikationer

Netforsyning 3x380 - 480 VAC

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Hoj/normal belastning* NO NO NO NO NO NO
Typisk akseleffekt ved 400 V 110 132 160 200 250 315
(kW]
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 150 200 250 300 350 450
Typisk akseleffekt ved 480 V 132 160 200 250 315 355
(kW]
Kapsling IP21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kapsling IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Kapsling 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Udgangsstream
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Periodisk (60 sek. overbe- 233 286 347 435 528 647
lastning) (ved 400 V) [A]
Kontinuerlig (ved 460/500 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Periodisk (60 sek. overbe- 209 264 332 397 487 588
lastning) (ved 460/500 V) [kVA]
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) 147 180 218 274 333 407
[kva]
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) 151 191 241 288 353 426
[kva]
Maks. indgangsstream
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 204 251 304 381 381 463 463 567
Kontinuerlig (ved 460/500 V) [A] 183 231 291 348 348 427 427 516
Maks. kabelsterrelse: netfor- 2x95 2 x 185
syning, motor, bremse og (2 x 3/0) (2 x 350)
belastningsfordeling [mm?
(AWG2))?)
Maks. eksterne netsikringer [A]' 315 350 400 550 630 800
Ansléet effekttab ved 400V [W] 4 2555 2949 3764 4109 5129 6663
Anslaet effekttab ved 460V [W] 2257 2719 3622 3561 4558 5703
Vaegt, kapsling 1P21, IP54 kg 62 (135) 125 (275)
Veegt, kapsling 1P20 kg 62 (135) 125 (275)
Virkningsgrad® 0,98
Udgangsfrekvens 0-800 Hz 0-600 Hz

*Normal overbelastning = 110 % i 60 sek.

Tabel 10.1

1) Se 10.3 Sikringstabeller om sikringstyper.

2) American Wire Gauge

3) Malt med 5 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4) Det typiske effekttab sker ved nominelle belastningsbetingelser og forventes at ligge inden for +/-15 %
(tolerancen skal ses i forhold til variationen i spaendings- og kabelforhold).
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5) Klemmer til installation pa FC202 N132-, N160- og N315-modeller er ikke beregnet til at have ledere monteret af
en storrelse storre.

Veerdierne er baseret pa typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil
bidrage til effekttabet i frekvensomformeren, og motorer med hgjere virkningsgrad vil mindske det.

Disse tab er baseret pa standardswitchfrekvensen. Tabene gges betydeligt ved hgjere switchfrekvenser.
Stremforbrug for LCP og typisk styrekort er inkluderet. Flere optioner og kundebelastning kan tilfare op til 30 W til
effekttabet. (Dog typisk kun 4 W ekstra for et fuldt belastet styrekort eller optioner til port A eller port B).

10.2 Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3)
Forsyningsspaending 380-480V = 10 %

Netspaending lav/netspeaendingsudfald:

| tilfeelde af lav netspeending eller netudfald fortsaetter frekvensomformeren, indtil mellemkredsspaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspaending. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
speending.

Forsyningsfrekvens 50/60Hz £ 5 %
Maks. midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (N) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos @) teet pa 1 (> 0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) maksimum en gang/2 min.
Milje i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslob, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere 480/600 V.
Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-800 Hz*
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01-3.600 sec.

* Speendings- og effektafhaengig

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 60 sek. *
Startmoment maksimum 135 % op til 0,5 sek.*
Overmoment (konstant moment) maksimum 110 % i 60 sek.*

Procentdelen er relateret til frekvensomformerens nominelle moment

Kabellzengder og kabelareal

Maks. motorkabellaengde, skeermet 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse *

Maks. tvaersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maks. tvaersnit til styreklemmer, bled ledning 1 mm?/18 AWG
Maks. tveersnit til styreklemmer, kabel med koresveb 0,5 mmZ2/20 AWG
Minimumtveersnit til styreklemmer 0,25 mm?2
Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Speendingsniveau, logisk '0', PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk '1', PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0', NPN > 19V DC
Speaendingsniveau, logisk '1', NPN <14V DC
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Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm
Tilstandsvalg Kontakterne A53 og A54
Speaendingstilstand Kontakterne A53/A54 = (U)
Spaendingsniveau 0V til 10V (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending +20V
Stremtilstand Kontakterne A53/A54 = (I)
Stromniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 200 Q
Maks. strem 30 mA
Oplesning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 200 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspandingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — . —
18 Styring = Netforsyning
] . |
1 1
H Hgj- —
37 — spaending [— Motor
ions- 7'y H
::SLJOTg :ilt?g S_’ v i
RS485 — “«—> = DC-Bus
lllustration 10.1
Pulsindgange
Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 110 kHz (push-pull-styret)
Maks. frekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (aben kollektor)
Min. frekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Speaendingsniveau se afsnittet om Digital indgang
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Analog udgang
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maks. modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk isoleret fra forsyningsspandingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
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Styrekort, RS-485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslab og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Digital udgang

Programmerbare digital-/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maks. kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pd udgangsfrekvens Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplesning pa udgangsfrekvenser 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC-udgang
Klemmenummer 12,13
Maks. belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Releeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pa 1-2 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC, 2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 1-2 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)") pa 1-2 (NO) (resistiv belastning) 80V DC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" p& 1-2 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pa 1-3 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 50V DC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" p& 1-3 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10mA, 24V AC 2 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2
Relzae 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC, 2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p§ 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80V DC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)" pé 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50V DG, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Min. klemmebelastning pa 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10mA, 24V AC 2 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 t 409 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il

3) UL-applikationer 300 V AC 2A
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Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 20,5V
Maks. belastning 25 mA

Forsyningen pa 10 V DC er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekarakteristik

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1.000 Hz +/- 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: Maksimumfejl pa £8 O/MIN
Alle styrekarakteristikker er baserede pa en 4-polet asynkron motor

Omgivelser

Kapslingstype D1h/D2h IP21/Type 1, IP54/Typel2
Kapslingstype D3h/D4h IP20/Chassis
Vibrationstest for alle kapslingstyper 1,09
Relativ luftfugtighed 5 9% - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikkekondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) H,S-test klasse Kd

Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Omagivelsestemperatur (ved 60 AVM koblingstilstand)

- med derating maks. 55 °C"
- med fuld udgangsstrem fra typiske EFF2-motorer (op til 90 % udgangsstrem) maks. 50 °C"
- ved fuld kontinuerlig FC-udgangsstrem maks. 45 °C"

") Fa flere oplysninger om derating i afsnittet om Szerlige forhold i Design Guiden.

Minimumomagivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1.000m
Maks. hgjde over havet med derating 3.000m

Se afsnittet om seerlige forhold for oplysninger om derating for hgjde over havet

EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om seerlige forhold

Ydelse for styrekort
Scanningsinterval 5ms

Styrekort, USB seriel kommunikation
USB-standard 1.1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik til "apparat" af B-typen

AFORSIGTIG

Tilslutning til pc foretages via et standard vaeerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Benyt kun en isoleret baerbar/stationzer computer som pc-
tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.

Beskyttelse og funktioner

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen nar 95 °C = 5 °C.
En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, for kelepladens temperatur er under 70 °C £ 5 °C (retningslinje —
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disse temperaturer kan variere for forskellige effektstorrelser, kapslinger osv.). frekvensomformeren er udstyret med
en automatisk derating-funktion, sd man undgar, at kelepladen nér op pa 95 °C.

. frekvensomformeren er beskyttet imod kortslutning pa motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).

. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen
bliver for lav eller for hgj.

. frekvensomformeren er beskyttet mod jordingsfejl pa motorklemmerne U, V og W.
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10.3 Sikringstabeller
10.3.1 Beskyttelse

Overbelastningssikring af grenledninger:

For at beskytte installationen mod elektrisk stad og brand
skal alle grenledninger i installation, koblingsudstyr,
maskiner osv. beskyttes mod kortslutning og overstrgm i
henhold til nationale/internationale forskrifter.

Kortslutningsbeskyttelse:

frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutninger for
at undga elektrisk sted og brand. Danfoss anbefaler at
bruge de sikringer, der er naevnt nedenfor, for at beskytte
servicepersonalet og udstyret i tilfeelde af en intern fejl i
frekvensomformeren. frekvensomformeren giver fuld
kortslutningsbeskyttelse i tilfeelde af kortslutning i
motorudgangen.

Overstromsbeskyttelse:

Giver overbelastningsbeskyttelse for at undga brandfare
som felge af overophedning af kablerne i installationen.
Frekvensomformeren er udstyret med en intern
overstrgmsbeskyttelse, der anvendes til beskyttelse mod
overbelastning (undtagen UL-applikationer). Se 4-18 Current
Limit. Desuden kan der bruges sikringer eller afbrydere til
at yde overstrgmsbeskyttelse i installationen. Overstrgms-
beskyttelse skal altid udferes i henhold til de nationale
retningslinjer.

10.3.2 Manglende overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi at anvende
felgende sikringer, som vil sikre overholdelse af EN50178. |
tilfeelde af en defekt kan det resultere i ungdvendige
skader pa frekvensomformeren, hvis anbefalingerne ikke er

blevet fulgt.

N110 - N250 380-500 V type gG
N315 380-500 V type gR
Tabel 10.2

64 MG21A101 - VLT er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® AQUA Drive D-Frame

Specifikationer Betjeningsvejledning

10.3.3 Overholdelse af UL

380-500 V: Sikringerne egner sig til brug i et kredsleb, der

kan levere maks. 100.000 Arms (symmetriske). Med de rette
sikringer er frekvensomformerens kortslutningsstremklassi-

ficering (SCCR) 100.000 Arms.

Effekt- Sikringsoptioner
storrelse |Bussman | Littelfuse Littelfuse |Bussmann |Siba Ferraz-Shawmut |Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut
(Europa) (Nordamerika)

N110 170M2619 |LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315

N132 170M2620 |LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350

N160 170M2621 |LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400

N200 170M4015 |LA50QS500-4 |L50S-500 |FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550

N250 170M4016 |LA50QS600-4 |L50S-600 |FWH-600A |20 610 A50Q5600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630

N315 170M4017 |LA50QS800-4 |L50S-800 |FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tabel 10.3 Alternative sikringsoptioner

10.3.4 Tilspeendingsmomenter pa
tilslutninger

Ved stramning af alle elektriske tilslutninger er det meget
vigtigt at stramme med det rette moment. For lavt eller for
hgjt moment giver en darlig elektrisk forbindelse. Brug en
momentnggle for at sikre det rette moment. Brug altid en
momentnggle til at stramme boltene.

Kapslings- Klemme Moment Boltstarrelse
starrelse
D1h/D3h Netforsyning
Motor

Belastningsfor- | 19-40 Nm M10
deling

Regen

Jord

Bremse
D2h/D4h Netforsyning
Motor

Regen

8,5-20,5 Nm M8

) 19-40 Nm M10
Belastningsfor-

deling
Jord
Bremse 8,5-20,5 Nm M8

Tabel 10.4 Moment for klemmer
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Indeks
E
A Effektfaktoren 5
Aben Slgjfe 27,62 Eksempler P4 Programmering Af Styreklemmer...................... 29
Ekstern Spaerring 29
A Eksterne
Kommandoer 6,41
AC Bolgeform 6 Spaending 28
AC-bglgeform 5 Styreenheder 5
Afbrydere 19 Ekstraudstyr. 5,20
Afbryderkontakt 20 Elektrisk Stoj 11
Afstand For Kaling 19 EMC 19, 62
Alarmlog 24
AMA F
AMA 49,52 Fasekompensering 12,19
Med T27 Tilsluttet 36
Uden T27 Tilsluttet 36 Fasetab 48
Analog Udgang 17,60 Feedback 19,52,42
Analoge Indgange 17,48,60  Fejlfinding 35
Analogt Signal 48 Fejifindingsprocedure 47
Applikationseksempler 36 Fejllog 24
Auto Fejlmeddelelser 47
Auto 25 Fjernbetjente Kommandoer 5
Mode 24 Fjernprogrammering 35
On 41,43,25  J€MProg 9
Automatisk Motortilpasning 41 Fjemreferencen 42
Auto-nulstilling 23 Flere Frekvensomformere 10,12
Flydende Delta 15
B Forsyningsspaending 15,17
Beskyttelse Forsyningsspaendingen 51,60
Beskyttelse 64 Fulde Belastningsstram 7
Og Funktioner 62 Funktionstest 5,22
Betjeningstaster 25
Bremse 50 H
Bremsning 41 Hand
Brumslgjfer 17 Hand 25
On 41,21,25
D Harmoniske Stremme 5
DC Link 48  Hastighedsreference 28,36
DC-strem 5 Hastighedsreferencen 22,41
DC-strommen 5 Hovedmenu 24
Definitioner P& Advarsler Og Alarmer 46  Hovedmenuen 27
Derating 7,62, 63 Hurtig Opsaetning 21
Digital
Indgang 43,49 |
Udgang 61 IEC61800-3 15,62
Digitale Indgange 17,43, 29,59 Indgangene 18
Driftskommando 22 Indgangsklemmer 48
Indgangssignal 28
Indgangsspaending 44
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Indgangsspaendingen 20 Montering 19,20
Indgangsstrem 15 Monteringen 10,11
Induceret Spaending 10 Motorbeskyttelse 10, 62
Initialisering 26 Motordata 21,48,52
Installation 5 Motoreffekt 11,52, 24
Installationen 19 Motorens
Isoleret Netkilde 15 Omdrejningsretning 24
Status 5
Isolering 19
= Motorfrekvens 24
Motorhastigheder 20
J Motorkabel 15
Jaevnstrem 42
Motorkabler 9,10,12,19
Jordet Delta 15
. Motorkablerne 10
Jording 19
. Motorstrem 6,52,24
Jordledning 19
. . Motorstremmen 10
Jordtilslutning 11 q
Motorudgang (U, V, W) 59
Jordtilslutningerne 19 gang
K N
. Navigationstaster. 23,25
Kabelleengder Og Tveersnit 59
Navigationstasterne 20,27, 41
Klemme 53 27,28
i Netforsyning
Koling 7 Netforsyning 9,11,55,6
Kommunikationsoption 51 (L1,L2,L3) 59
Kopiering Af Parameterindstillinger 25 Netforsyningen 10, 44
Kortslutning 49 Netforsynings 15
Kvikmenu 24 Netforsyningssiden 19
Kvikmenuen 24,27 Netspaending 5,24,25
Netspaendingen 5,42
L Nulstil 26,25
Leekstram (>3,5 MA) 1 Nulstilles 43,44,48, 62
LCP-betjeningspanelet 23 Nulstilling 23,53
Laft 8
Lokal 0]
Betjening 23,25,41 Omgivelser 62
Start 21
Opsaetning 24
Lokaltilstand 21 P =
Opstart 5,26,27,55
Luftstrem 8
Overbelastningsbeskyttelse 7,10
M Overspaending 21,42
Manuel Initialisering 26 Overstrom 42
MCT
10-opsaetningssoftware 35 P
10-opsaeetningssoftware 17 PELV. 15,39, 61
Menustruktur 25,30 Programmering........c.oococeresnn 5,20, 22, 24, 30, 35, 48, 23, 25
Menutaster 23,24 programmeringen Af Klemmerne 18
Moment For Klemmer. 65 Pulsindgange 60
Momentgraensen 21
Momentkarakteristikker 59
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Styringssystem 5
R Switchfrekvensen 42
Rampe Systemets Feedback 5
Ned-tiden 21
Op-tiden 21
Reference 1,27,36,41,42,24 T
T 19
Referencen 43 emperaturgraenser
Termistor 15,49, 39
Relzeudgange 17,61
Transientbeskyttelse 5
RFI-filter 15 ! oyt
Tripfunktionen 10
RMS-stream 5 P
Rer 10,19
RS-485 18 U .
Udgangssignal 30
Udgangsstrom 42,48, 61
S
Seetpunkt 43
Seriel Kommunikation...........cccccoveceunneee. 16,17,25,41,42,43,44 v o
Ventilationskanal 7
Serielt Kommunikations 5
Sikringer 10,11,19,55,19 Y
Sikringerne 31 Ydelse For Styrekort 62
Skaermede
Skeermede 19
Kabler. 9,10
Styrekabler 16
Speendingsubalance 48
Specifikationer 5
Startbetingelses 42
Statusmeddelelser. 41
Statustilstand 41
Stej 9
Stopkommando 42
Stremgraense 48
Stremgraensen 21
Stremklassificering 7
Stremtilslutninger 11
Styrekabler 9,10,17,19
Styrekarakteristik 62
Styreklemmer 18,25,43
Styreklemmerne 21,41,29
Styrekort 48
Styrekort,
10V DC-udgang 62
24V DC-udgang 61
RS-485 Seriel Kommunikation: 61
USB Seriel Kommunikation 62
Styreledningsfaring
Styreledningsfering 1
Til Termistoren 15
Styresignal 27,28
Styresignaler. 41
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