Danfold

Kullanma Kilavuzu
VLT® AQUA Drive FC 202

110-400 kW

www.danfoss.tr/drives VIJ- ’


http://www.danfoss.tr/drives




icindekiler Kullanma Kilavuzu
icindekiler

1 Giris 3
1.1 Kilavuzun Amaci 3

1.2 Ek Kaynaklar 3

1.3 Belge ve Yazilim Stirim{i 3

1.4 Uriine Genel Bakis 3

1.5 Onaylar ve Sertifikalar 6

1.6 Elden Cikarma 6

2 Guvenlik 7
2.1 Glvenlik Sembolleri 7

2.2 Kalifiye Personel 7

2.3 Guvenlik Onlemleri 7

3 Mekanik Tesisat 9
3.1 Paket agma 9

3.2 Kurulum Ortamlari 9

3.3 Montaj 9

4 Elektrik Tesisati 11
4.1 Guvenlik Yonergeleri 1

4.2 EMC Uyumlu Kurulum 1

4.3 Topraklama 1

4.4 Kablo Semasi 13

4.5 Erisim 14

4.6 Motor Baglantisi 14

4.7 AC Sebeke Baglantisi 31

4.8 Kontrol Telleri 31

4.8.1 Kontrol Terminali Turleri 31

4.8.2 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati 33

4.8.3 Motor Calismasini Etkinlestirme (Terminal 27) 34

4.8.4 Voltaj/Akim Giris Secimi (Anahtarlar) 34

4.8.5 Safe Torque Off (STO) 34

4.9 Kurulum Kontrol Listesi 36

5 Kullanima Alma 37
5.1 Guvenlik Yonergeleri 37

5.2 Gii¢ Verme islemi 37

5.3 Yerel Denetim Panosu isletimi 37

5.4 Temel Programlama 40

5.4.1 SmartStart ile Kullanima Alma 40

MG21A442

Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhdir.



icindekiler VLT® AQUA Drive FC 202

5.4.2 [Main Menu] ile Kullanima Alma 40

5.5 Motor Devir Kontrolii 41

5.6 Yerel Denetim Testi 42

5.7 Sistem Bagslatma 42

6 Uygulama Kurulum Ornekleri 43
6.1 Giris 43

6.2 Uygulama Ornekleri 43

7 Bakim, Tani ve Sorun Giderme 48
7.1 Girig 48

7.2 Bakim ve Servis 48

7.3 Ist Alici Erisim Panosu 48

7.3.1 Ist Alicisi Erisim Panosunu Cikarma 48

7.4 Durum Mesajlari 49

7.5 Uyari ve Alarm Tiirleri 51

7.6 Uyari ve Alarm Listesi 51

7.7 Sorun giderme 59

8 Teknik Ozellikler 62
8.1 Elektriksel Veri 62

8.1.1 Sebeke Besleme 3x380-480 V AC 62

8.1.2 Sebeke Besleme 3x525-690 V AC 63

8.2 Sebeke Besleme 65

8.3 Motor Cikisi ve Motor Verileri 65

8.4 Ortam Kosullari 65

8.5 Kablo Spesifikasyonlari 66

8.6 Kontrol Girisi/Cikisi ve Kontrol Verisi 66

8.7 Sigortalar 69

8.8 Baglanti Sikistirma Torklari 70

8.9 Gli¢ Degerleri, Agirhik ve Boyutlar 71

9 Ek 72
9.1 Semboller, Kisaltmalar ve Kurallar 72

9.2 Parametre Menu Yapisi 72
Dizin 78

2 Danfoss A/S © 11/2016 Tiim haklari saklidir. MG21A442



Giris Kullanma Kilavuzu

1 Giris

1.1 Kilavuzun Amaci

Bu kullanim kilavuzu frekans dondstiriiciinin giivenli
kurulumu ve kullanima alinmasi icin bilgi sunar.

Kullanim kilavuzu, uzman personelin kullanimina yoneliktir.
Frekans donusturiclyl glvenli ve profesyonel sekilde
kullanmak amaciyla talimatlari okuyun ve bunlara uyun,
ayrica glivenlik yonergelerine ve genel uyarilara 6zellikle
dikkat edin. Bu kullanim kilavuzunu daima frekans
donistlriiciniin yaninda bulundurun.

VLT® bir tescilli ticari markadir.
1.2 Ek Kaynaklar

Gelismis frekans donusturtic islevlerini ve programlamayi
anlamak icin baska kaynaklar mevcuttur.

*  VIT® AQUA Drive FC 202 Programlama Kilavuzu,
parametrelerle calismaya iliskin daha ¢ok ayrint
ve bir¢cok uygulama 6rnegi saglar.

*  VIT® AQUA Drive FC 202 Dizayn Kilavuzu, motor
kontrol sistemlerini tasarlamak icin yetenekler ve
islevsellik hakkinda ayrintili bilgi saglar.

. Opsiyonel ekipman ile kullanim talimatlari.

Ek yayinlar ve kilavuzlar icin Danfoss ile goriisin. Bkz.
drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documen-
tation/ listeleme icin.

1.3 Belge ve Yazilim Sturim

Bu kilavuz diizenli olarak incelenip yenilenmektedir.
Gelistirmeye yonelik tiim Onerilere agigiz. Tablo 1.1 belge
strimanu ve ilgili yazihm strimini gostermektedir.

Sirim Notlar Yazilm strimi

MG21A4 | Yazilim glincellemesi ve yayin giincel- 2.6x

lemesi

Tablo 1.1 Belge ve Yazilim Suriimi

1.4 Uriine Genel Bakis

1.4.1 Amaclanan Kullanim

Frekans donusturlci bir elektronik motor denetleyicisidir:
. Sistem geri beslemesi ya da dis denetleyicilerden
gelen uzak komutlara gére motor hizini
diizenlemek icin tasarlanmistir. Bir gl¢ strlict
sistemi frekans dondstirlicli, motor ve motorun
stirdiigi donanimdan olusur.

. Sistem ve motor durumunu gozetleme.

Frekans donustiriicii ayrica motorun agiri ylik korumasi icin
de kullanilabilir.

Konfiglirasyona bagli olarak frekans dénistiriici tek basina
uygulamalarda kullanilabilir ya da daha biiyik bir aygitin
ya da kurulumun bir parcasi olabilir.

Frekans donustiriciiniin mesken, endustriyel ve ticari
ortamlarda yerel yasalara ve standartlara gore kullanil-
masina izin verilmistir.

DUYURU!

Bir konut ortaminda bu iiriin radyo parazitine yol
acabilir, bu durumda ek azaltma onlemleri gerekebilir.

Ongériilebilir suistimal

Frekans donusturlctyd belirtilen kullanim kosullari ve
ortamlara uymayan uygulamalarda kullanmayin.

béliim 8 Teknik Ozellikler bélimiinde belirtilen kosullara
uyumluluktan emin olun.

MG21A442
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Giris VLT® AQUA Drive FC 202

1.4.2 i¢c Kisim Gérinumleri

130BE701.10

®
=]
(IP21/54 = ===
NEMA 1/12)
13 (IP20/Chassis)

1 LCP (yerel denetim panosu) 9 [Role 2 (04, 05, 06)
2 RS485 fieldbus konnektori 10 [Kaldirma halkasi
3 Dijital G/C ve 24 V gli¢ kaynagdi 11 [Montaj delikleri
4 Analog G/C konnektori 12 [Kablo kelepgesi (PE)
5 USB konnektori 13 | Toprak
6 Fieldbus terminal anahtar 14 [Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analog anahtarlar (A53, A54) 15 [Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Role 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (yalnizca IP21/54). Yogusma onleyici isitic i¢in terminal blogu

Gizim 1.1 D1 i¢ Kisim Bilesenleri (solda); Kapal Gériiniim: LCP ve Kontrol islevleri (sagda)

DUYURU!

TB6'nin (terminal blogu icin kontaktor) konumu icin, bkz. béliim 4.6 Motor Baglantisi.

4 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhdir. MG21A442
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Giris Kullanma Kilavuzu

1.4.3 Genisletilmis Secenekler Panolari

Bir frekans donUstirlct asagidaki seceneklerden 1
tanesiyle siparis edilirse yliksekligi arttiran bir secenekler
panosuyla teslim edilir.

Baglanti kesme, kontaktor veya devre kesici ile satin alinan
frekans dondstiricilerde, secenek icermedigini
gOstermeye yarayan bir tip kodu bulunan isim plakasi
etiketi bulunur. Frekans doénustiriiclide bir sorun olursa
seceneklerden ayri olarak degistirilir.

. Fren kesici. 2
B o o e
. Sebeke baglantisini kesme. g
o
e Kontaktér. =
. Sebeke baglantisini kontaktor ile kesme. %;%02
(-
. Devre kesici. 2200
. Buyiik boyutlu tel panosu.
. Reaktif terminaller. @
. Yuk paylasimli terminaller. °
Cizim 1.2, secenekler panosu ile bir frekans donustirtict
ornedi sunar. Tablo 1.2, giris secenedi barindiran frekans
donustiriculer icin secenekleri listeler.
Secenekler Genigletme panolari | Olasi secenekler
birimi
belirleme °
D5h Kisa genisletmeli D1h | e Fren.
muhafazasl. e Baglanti kesme.
D6h Uzun genisletmeli D1h | e Kontaktor.
muhafazasi. o Baglanti kesmeli
kontaktor.
e Devre kesici. °
1754 = .
D7h Kisa genisletmeli D2h Fren. [69.1] ° °
muhafazasi. Baglanti kesme.
D8h Uzun genisletmeli D2h Kontaktor.
muhafazasi. e Baglanti kesmeli o o
kontaktor.
e Devre kesici.
Tablo 1.2 Genisletilmis Seceneklerin Genel Goriiniimi
[-) [-)
D7h ve D8h frekans donsturdcileri (D2h ve secenekler
panosu), yere montaj icin 200 mm'lik (7,9 ing) bir ayaklik
icerir.
()
Secenekler panosunun 6n kapaginda bir emniyet mandal 2
bulunur. Frekans dénustiirlicti bir sebeke baglantisi kesme ° °
veya devre kesici ile beslenirse emniyet mandali pano
kapaginin frekans dondstiricu elektrik alirken aciimasini
engeller. Frekans donistiriciniin kapisini agmadan 6nce \ ° °
baglanti kesmeyi veya devre kesiciyi acin (frekans donusti-
LTl L .. Cizim 1.2 D7h Muhafaza
ricliniin enerjisini bosaltmak icin) ve secenekler panosu
kapagini ¢ikartin.
MG21A442 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhdir. 5
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Giris VLT® AQUA Drive FC 202
1.4.4 Frekans Donustiricinin Blok 1.4.5 Muhafaza Boyutlari ve Gli¢ Degerleri
Diyagrami
Frekans donustirictiniin muhafaza boyutlar ve gli¢
Cizim 1.3, frekans donUsturicinin i¢ bilegsenlerinin blok degerleri icin bkz. boliim 8.9 Gui¢ Degerleri, Agirlhk ve
semasidir. Boyutlar.

1 2 3 6

4
— - T 4<
| —

1.5 Onaylar ve Sertifikalar

€® &

Tablo 1.3 Onaylar ve Sertifikalar

2
_ﬁ_
=

oo
TU9LoVZSLL

Alan Bashk Fonksiyonlar

Baska onaylar ve sertifikalar da vardir. Danfoss yerel saticisi
ile gorusun.

o Frekans donstiriiciye giden

! sebeke girisi 3 fazli AC sebeke beslemesi.

o Dogrultucu koprisu, gevirici
DUYURU!

2 Dogrultucu glict beslemek icin AC girisini
DC akimina doniistrr. Muhafaza boyutu T7 (525-690 V) olan frekans donistii-

riicliler, UL listesinde degildir.

e DC bara devresi, DC akimini
3 DC bara

yOnetir.
Frekans dontstirict UL 508C termal bellek koruma
* Ara DC devre voltajini filtreler. gerekliliklerine uygundur. Ayrinti icin, Griine 6zel dizayn
e Sebeke gecici akim korumasi kilavuzundaki Motor Termal Korumasi'na bakin.
saglar: DUYURU
4 |DC reaktorleri * RMS akimini azaltir. CIKIS FREKANSI KONUSUNDA BELIRLENEN
* Hatta geri yansitilan giic KISITLAMALAR (gonderim kontrolii yonetme-
faktortini yikseltir. likleri uyarmca),
e AC girisinde harmonigi azaltir. Yazilim versiyonu 1.99'dan itibaren frekans déniistiirii-
« DC guciint depolar. ciistiniin gikis frekansi 590 Hz ile sinirlidir.
Kondansator . -
5 bélimi o Kisa gli¢ kayiplari icin kararlilik
1o
korumasi saglar. 1.6 Elden (;Ikarma
* Motora kontrolli bir degisken Elektrik bilesenleri iceren cihazlar, ev
6 . cikig saglamak icin DC'yi atiklariyla birlikte atmayin.
Gevirici kontrolli bir PWM AC dalga Bunlari yerel ve gecerli yasalara gore ayri
formuna donusturdr. | toplayin.

e Motora giden 3 reglile fazli

7 Motor cikisi cikis gicl.

e Giris glicQ, ic isleme, cikis ve
motor akimi izlenerek, etkin
kullanim ve kontrol saglanir.

e Kullanici ara birimi ve dis

8 Kontrol devresi komutlar izlenir ve gercekles-
tirilir

e Durum cikisi ve kontrol
saglanabilir.

Cizim 1.3 Frekans Donlsturiicliniin Blok Diyagrami

6 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhdir. MG21A442



Glvenlik Kullanma Kilavuzu

2 Giuvenlik

2.1 Guvenlik Sembolleri

Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullanilmistir:

AUYARI

Oliime veya ciddi yaralanmalara neden olabilen olasi
tehlikeli durumlari gosterir.

ADIKKAT

Kiiclik veya orta 6l¢ekli yaralanmalara neden olabilen
olasi tehlikeli durumlari gosterir. Tehlikeli uygulamalara
karsi alarm vermek icin de kullanilabilir.

DUYURU!

Donanim veya esya hasarina neden olabilecek durumlar
da dahil 6nemli bilgileri gosterir.

2.2 Kalifiye Personel

Frekans donusturlictiniin sorunsuz ve guivenli calismasi icin
dogru ve glvenilir tasima, depolama, kurulum, kullanim ve
bakim gereklidir. Yalnizca ehliyetli personelin bu ekipmani
kurmasina ve calistirmasina izin verilir.

Uzman personel, ilgili yasalara ve diizenlemelere gore
ekipmani, sistemleri ve devreleri kurma, kullanima alma ve
bakimini yapma yetkisi olan egitimli calisan olarak
tanimlanir. Ayrica, uzman personel bu kilavuzda aciklanan
yonergeleri ve glivenlik dnlemlerini biliyor olmahdir.

2.3 Gilvenlik Onlemleri

AUYARI

YUKSEK VOLTA)

Frekans doniistiiriiciiler, AC sebeke giris giicii, DC
beslemesi veya yiik paylasimina baglandiklarinda yiiksek
voltaj icerirler. Kurulum, baslatma ve bakimin uzman
personel tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi
yaralanmaya neden olabilir.

. Kurulum, baslatma ve bakimin sadece kalifiye
personel tarafindan yapilmasi gerekir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden 6nce, siiriiclide voltaj
kalmadigindan emin olmak adina uygun bir
voltaj 6lciim aygiti kullanin.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA

Frekans doniistiiriicii, AC sebekesine, DC beslemesine
veya yiik paylasimina baglandiginda, motor herhangi bir
zamanda baslayabilir. Programlama, servis veya onarim
isi sirasindaki istenmeyen baslatma o6lim, ciddi
yaralanma veya mal hasarina neden olabilir. Motor harici
bir anahtar, bir fieldbus komutu, LCP'den bir giris
referans sinyali ya da bir hata kosulunun giderilmesiyle
baslatilabilir.

Motorun istenmeden calismasini 6nlemek icin:
. Frekans donustiriiciiniin sebekeden baglantisini
kesin.

. Parametreleri programlamadan 6nce LCP
lizerindeki [Off/Reset] dliigmesine basin.

. Frekans doniistiiriiclisiinii AC sebekesine, DC
beslemesine veya yiik paylasimina baglamadan
6nce tamamen kablolayip frekans donustii-
rlicliyli, motoru ve herhangi bir siirlicii
techizatini montajlayin.

AUYARI

DESARJ SURESI

Frekans donusturiic, frekans doniistiiriici calistiriima-
diginda bile yiiklenmis kalmaya devam edebilen DC
baglanti kondansatorleri icerir. Uyari LED'i soniik olsa bile
yiiksek voltaj bulunuyor olabilir. Gii¢ kesildikten sonra,
servis veya onarim yapmadan 6nce belirtilen siire kadar
beklenmemesi, 6liime veya ciddi yaralanmaya neden
olabilir.

. Motoru durdurun.

. AC sebekesinin ve uzak DC baglantili gii¢
kaynaklarinin (pil yedekleri, UPS ve diger
frekans donistiiriicilere DC baglantilar dahil)
baglantisini kesin.

. PM motorunun baglantisini kesin veya kilitleyin.

. Kapasitorlerin tamamen desarj olmasini
bekleyin. Minimum bekleme siiresi 20 dakikadir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden 6nce, kapasitorlerin
tamamen desarj oldugundan emin olmak adina
uygun bir voltaj 6l¢iim aygiti kullanin.

MG21A442
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Glvenlik VLT® AQUA Drive FC 202

AUYARI

KACAK AKIM TEHLIKESI

Kacak akimlar 3,5 mA'nin lizerindedir. Frekans donuistii-
riiciiniin uygun sekilde topraklanmamasi, 6liim veya
ciddi yaralanmayla sonuclanabilir.

. Donanimin sertifikal bir elektrik tesisatgisi
tarafindan dogru sekilde topraklanmasini
saglayin.

AUYARI

DONANIM TEHLIKESI
Doner saftlara ve elektrikli donanimlara dokunulmasi
oliime veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

. Kurulum, baglatma ve bakimin yalnizca egitimli
ve uzman personel tarafindan yapilmasini
saglayin.

. Elektrik islerinin, ulusal ve yerel elektrik
yonetmeliklerine uygun olmasini saglayin.

. Bu kilavuzdaki prosediirleri uygulayin.

AUYARI

ISTENMEYEN MOTOR DONUSU

RUZGAR ENERJiSi URETIMi

Kalici miknatis motorlarinin istenmeyen doniisu voltaj
olusturur ve 6liimle, ciddi yaralanmayla veya donanim
hasariyla sonuclanabilecek sekilde birimi sarj edebilir.

. istenmeyen déniisii 6nlemek igin kalici miknatis
motorlarinin bloke edildiginden emin olun.

ADIKKAT

DAHILi ARIZA TEHLIKESI

Frekans donustiiriicii uygun sekilde kapatiimadiginda,
frekans donustiirliciideki bir dahili arniza ciddi
yaralanmayla sonuclanabilir.

. Gii¢ uygulamadan 6nce tiim giivenlik
kapaklarinin yerinde ve iyice kapatiimig
oldugundan emin olun.

8 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhdir.
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Mekanik Tesisat

Kullanma Kilavuzu

3 Mekanik Tesisat

3.1 Paketag¢ma

3.1.1 Birlikte verilen 6geler

Tedarik edilen 6geler Uriin yapilandirmasina goére
degisebilir.

. Siparis onayina karsilik gelen plakadaki bilgilerin
dogrulugundan ve 6gelerin eksik olmadigindan
emin olun.

. Ambalaj ve frekans donistiricl tzerinde, nakliye
sirasinda uygun olmayan islemlerden kaynaklana-
bilecek hasarlari gozle kontrol edin. Nakliyeciden
dodan her tirli hasar icin herhangi bir iddiayi
dosyalayin. Netlestirmek icin hasarli parcalari
koruyun.

VLT ® AQUA Drive
www.danfoss.com
1
5 —~ T/C: FC-202P45KT4E20H 1 XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

4\ P/N: 131F6653 S/N: 038010G502
T 45kW/(400V) / 60HP(460V)

130BD666.10

3

ﬁ o - ’
6—_ . q
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 90/80A

8
7\CHASSIS/IP20 Tamb.45°C/113°F -
AV R UG eAoe ™
131F6653038010G502%

“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

5
B IN: 3x380-480V 50/60Hz 82/73A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 15 min.
Charge residuélle, attendez 15 min.

—

Tar kodu

Siparis numarasi

Seri numarasi

Nominal gli¢

Giris voltaji, frekansi ve akimi (dustik/yiiksek voltajlarda)

Cikis voltaji, frekansi ve akimi (dustik/yiiksek voltajlarda)

Muhafaza tipi ve IP koruma degeri

Maksimum ortam sicakhigi

[(o e B NN B N BNV, [ BNy (N VV ) Y S}

Sertifikalar

—_
o

Desarj stiresi (Uyar)

Gizim 3.1 Uriin Plakasi (Ornek)

DUYURU!

Plakayi frekans donustiriicliden sokmeyin (garanti
gecersiz olacaktir).

3.1.2 Depolama

Depolama gerekliliklerinin saglandigindan emin olun. Diger
ayrintilar icin bkz. béliim 8.4 Ortam Kosullari.

3.2 Kurulum Ortamlari

DUYURU!

Havada nem, partikil ve asindirici gaz olan ortamlarda
donanimin IP/Tip degerinin kurulum ortamiyla eslesti-
ginden emin olun. Ortam kosullari gerekliliklerinin yerine
getirilmemesi frekans donistiriciiniin 6mriini
kisaltabilir. Hava nemi, sicaklik ve irtifa gerekliliklerinin
karsilandigindan emin olun.

Voltaj [V]| Yiikseklik yasaklari

380-500 |3000 m'yi (9842 ft) asan yiikseklikler icin PELV
hakkinda lttfen Danfoss ile gorisun.

525-690 |2000 m'yi (6562 ft) asan yiikseklikler icin PELV
hakkinda lttfen Danfoss ile gorisun.

Tablo 3.1 Yiiksek Rakimlarda Kurulum

Ayrintili ortam kosullar teknik 6zellikleri icin bkz.
béliim 8.4 Ortam Kosullari.

3.3 Montaj

DUYURU!

Uygun olmayan montaj, asiri isinmaya ve performans
diismesine neden olabilir.

Sogutma

. Hava sogutma icin Ustten ve alttan aciklik
saglanir. Bosluk ihtiyaci: 225 mm (9 ing).

. 45 °C (113 °F) ile 50 °C (122 °F) arasinda baglayan
sicakliklarda ve deniz seviyesinden 1000 m (3300
ft) ylksekte azaltmayi distndn. Ayrintih bilgi icin
frekans donustlricl dizayn kilavuzuna bakiniz.

Frekans donustirici isi alici sogutma havasini ¢ikaran arka
kanal sogutma 6zelligini kullanir. Isi alici sogutucu havasi
frekans dondstiriciinin arka kanalindaki i1sinin yaklasik
olarak %90'inI tasir. Panelden veya odadan arka kanal
havasini sunlari kullanarak yénlendirin:

. Kanal ile sogutma. Bir IP20/sasi frekans
donistiriict Rittal muhafazaya kuruldugunda
sogutucu sogutma havasini disar yonlendirebilen
bir arka kanal sogutma seti mevcuttur. Bu setlerin
kullanilmasi panellerdeki isiyr azaltir ve kapi
fanlarl kapanista ayarlanabilmesini saglar.

. Arka kismin disinda sogutma (lst ve alt kapaklar).
Arka kanal sogutma havasi odanin disindan

MG21A442
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Mekanik Tesisat VLT® AQUA Drive FC 202

havalandirilabilir, bdylece arka kanaldan gelen isi
kontrol odasina yayilmaz.

DUYURU!

Frekans donustiriiciiniin arka kanalinda bulunmayan
1sty1 ¢ctkarmak icin muhafaza lizerinde bir veya daha fazla
kapak fani gereklidir. Bu fanlar, frekans doniistiirlicliniin
icindeki diger bilesenlerden kaynaklanan ek kayiplari da
¢ikanir. Uygun fani se¢mek icin gereken toplam hava
akisini hesaplayin.

Sogutucu Uzerinde gerekli hava akigini saglayin. Akis hizi
Tablo 3.2'de gosterilir.

Muhafaza boyutu |Kapi fani / Ust fan Isi alici fan

D1h/D3h/D5h/D6h | 102 m3/sa (60 CFM) |420 m3/sa (250 CFM)

D2h/D4h/D7h/D8h [204 m3/sa (120 CFM) |840 m3/sa (500 CFM)

Tablo 3.2 Hava akisi

Kaldirma

Frekans donisturiclyl kaldirmak icin her zaman 6zel
kaldirma bolmelerini kullanin. Kaldirma deliklerinin
bikilmesini 6nlemek icin bir kaldirma ¢cubugu kullanin.

176FA245.10

Gizim 3.2 Onerilen Kaldirma Yontemi

AUYARI

YARALANMA VEYA OLUM RiSKi

Kaldirma sirasinda kirilmamasini saglamak icin kaldirma
c¢ubugu frekans doniistiiriiciiniin agirligini destekleyebil-

melidir.

Farkh muhafaza tiplerinin agirliklari icin bkz.
béliim 8.9 Gii¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar.
Cubugun maksimum c¢api: 25 mm (1 ing).

Frekans doniistiriiciniin iist kismi ile kaldirma
kablosu arasindaki agi: 60° veya daha buyuk
olmalidir.

Onerilere uyulmamasi, 6liim veya ciddi yaralanmayla
sonuclanabilir.

Montaj
1.

Montaj konumunun kuvvetinin, birimin agirhgini
desteklediginden emin olun.

Birimi olabildigi kadar motorun yakinina
yerlestirin. Motor kablolarini olabildigi kadar kisa
tutun.

Sogutucu hava akisini saglamak icin birimi saglam
ve dliz bir ylizeye monte edin. Sogutma i¢in bos
alan saglayin.

Kapagi agmak icin erisim saglayin.

Alttan kablo girisi saglayin.

10 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. MG21A442



Elektrik Tesisati

Kullanma Kilavuzu

4 Elektrik Tesisati

4.1 Guvenlik Yonergeleri

Genel glivenlik 6nlemleri icin bkz. béliim 2 Glivenlik.

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTA)J

Birlikte gecirilen cikis motor kablosu kaynakh
indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli oldugunda
bile donanim kondansatorlerini sarj edebilir. Cikis motor
kablolarinin ayn gecirilmemesi blendajl kablo kullanil-
mamasi 6liim veya ciddi yaralanmayla sonuglanabilir.

. cikis motor kablolarini ayri ayri yénlendirin veya

. Blendajli kablolar kullanin.

ADIKKAT

SOK TEHLIKESI

Frekans donlistiiriicli PE iletkeninde DC akimina neden
olabilir. Tavsiyenin uygulanmamasi, RCD'nin amaglanan
korumayi saglamamasina neden olabilir.

. Elektrik carpmasindan korunmak bir artik
akimla calisan koruyucu aygit (RCD) kullanil-
diginda, besleme tarafinda yalnizca Tip B olan
bir RCD'ye izin verilir.

Asirt akim korumasi
. Gok motorlu uygulamalar icin frekans
donistlricl ile motor arasinda kisa devre
korumasi ya da motor termal korumasi gibi daha
fazla koruyucu donanim gereklidir.

. Giris sigortasi, kisa devre ve asiri akim korumasi
icin gereklidir. Fabrikada takilmadiysa sigortalari
kurulumcu saglamalidir. Maksimum sigorta gugleri
icin, bkz. bélim 8.7 Sigortalar.

Tel tiirii ve gligleri
. Tum kablo tesisati, kablo kesiti ve ortam sicakhgi
gereklilikleriyle ilgili ulusal ve yerel dliizenlemelere
uygun olmalidir.

. Glg¢ baglantisi kablo 6nerisi: Minimum 75 °C
(167 °F) nominal bakir tel.

Onerilen kablo boyutlar ve tipleri icin bkz.
béliim 8.1 Elektriksel Veri ve béliim 8.5 Kablo Spesifikas-
yonlari.

4.2 EMC Uyumlu Kurulum

EMC uyumlu bir kurulum elde etmek icin su bélimlerde
sunulan yonergeleri izleyin:

. Béliim 4.4 Kablo Semasi.
. Béliim 4.6 Motor Baglantisi.
. Béliim 4.3 Topraklama.

. Béliim 4.8.1 Kontrol Terminali Tiirleri.

4.3 Topraklama

AUYARI

KACAK AKIM TEHLIKESI

Kacak akimlar 3,5 mA'nin lizerindedir. Siirliciniin uygun
sekilde topraklanmamasi, 6liim veya ciddi yaralanmayla
sonuclanabilir.

. Donanimin sertifikal bir elektrik tesisatcisi
tarafindan dogru sekilde topraklanmasini
saglayin.

Elektrik giivenligi icin
. Frekans donisturicliyl gereken sekilde gecerli
standartlar ve direktiflere gore topraklayin.

. Girisglicli, motor gticli ve kontrol telleri icin 6zel
bir toprak teli kullanin.

. 1 frekans donustiriclyl digerine papatya zinciri
tarzinda topraklamayin.

. Toprak teli baglantilarini olabildigince kisa tutun

. Motor Ureticisinin kablolama tesisati gereklilik-
lerini izleyin.

. Minimum kablo kesiti: n10 mm? (6 AWG) (ya da
ayri olarak sonlandiriimis 2 nominal toprak
kablosu).

. Terminalleri Tablo 8.10b6limiinde saglanan
bilgilere gore sikin.

EMC uyumlu kurulum igin
. Kablo blendaji ile frekans dontstirici muhafazasi
arasinda, metal kablo bilezikleri ya da donanim ile
gelen kelepceleri kullanarak bir elektrik kontagi
olusturun.

. Yuksek gerilim kablosuyla patlama ge¢misini
azaltin.

. Bukulu kablo uglari kullanmayin.

POTANSIYEL ESiTLEME

Frekans doniistiiriicii ile kontrol sistemi arasindaki toprak
potansiyeli farkh oldugunda patlama gecisi riski vardir.
Sistem bilesenleri arasinda esitleme kablolari takin.
Onerilen kablo kesiti: 16 mm?2 (5 AWG).

MG21A442

Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. 1
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‘ FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)
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‘ 1 |Toprak terminali (toprak terminalleri sembolle belirtilmistir) |2 |Toprak sembolii

Cizim 4.1 Toprak Terminalleri (gosterilen D1h'dir)

Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir.
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Elektrik Tesisati

Kullanma Kilavuzu

4.4 Kablo Semasi

A X

K e

, ~—L
3-phase 91N, + 9%, |, S
y 92 (L2) :: Ll (V)97 ' =y 1
iF?\OF’WU? BT L £ ¢ 8 4KA 4K — wosl 11 T [[[Z
(PE) 99 —
>0 T : Oy T
Load share [ T 88 () pimgz&%?; |
4{
89 (+) 10VDq 24VDC | C R+) 82 Brake
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OVDC 50 (+10V OUT) | 5
A53 U- (5201) |
0V DC-10VDC 53 (AIN) |
ON=0-20 mA
0/4-20 mA ) -
A54 U-| (SZOé) OFF=0-10V \ ‘ 240 VAC, 2A
0VDC-10VDC S4AIN) z |
0/4-20 mA 400V AC, 2A
55 (COMAIN) |
\
12 (+24 V OUT)
Iy | 240V AC, 2A
13 (+24V OUT) .
/ | P5-00 ! 400 VAG, 2A
__24V(NPN) |
l B8OIN) =
- N
24
I : EICIY D\ﬁo A NA (COMAOUT) 3997 [ 1] Analog output
, (AoUT) 42 0/4-20 mA
‘ \ 20 (COMDIN)) ! cs01 /bt
[ | —2avien) | us term.
‘ 27 omoun AN OFF-ON
‘ | ‘ | — 24V ) \ ON=Terminated
( - 1
| \ ! \ N ‘ =) OFF=Open i] Brake temp
| || | -0V | 5V 2 (NC)
; ; T —24V(NPN) |
I [ 729 (D IN/OUT)
. L | ~ vl | OV PNP) ‘
| | | | { [ S801
-0V
\ P | | |R5t48f5 (P R5485) 68 RS485
\ \ __ 24V (NPN) nterface
\ ] \ I EFICI) :'\\j 0V (PNP) : (NRS485) 69
| |
T~ —24V(NPN) COM RS485) 617
Ly v T3B0ON T 0V (PNP) | ( )
! / ! / | (PNP) = Source
S (NPN) = Sink
\ J \ 37 (D IN) - option”

Cizim 4.2 Temel Kablo Tesisati Semasi

A=Analog, D=Dijital

1) Terminal 37 (istege bagh) Safe Torque Off icin kullanilir. Safe Torque Off kurulum yénergeleri icin bkz. V1@ frekans Donistiricileri

- Safe Torque Off Ky llanma Kilavuzu.
2) Kablo blendajini baglamayin.

130BC548.14

MG21A442
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Elektrik Tesisati VLT® AQUA Drive FC 202

4.5 Erisim

Kontrol kablolarina giden tiim terminaller LCP altindaki
strlicl icerisinde bulunur. Erismek icin ya kapadi acin (ETh
ve E2h) ya da 6n paneli sékiin (E3h ve E4h).

4.6 Motor Baglantisi

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTA)J

Birlikte gecirilen cikis motor kablosu kaynakh
indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli oldugunda
N bile donanim kondansatorlerini sarj edebilir. Cikis motor
|| kablolarinin ayn gecirilmemesi blendajli kablo kullanil-
mamasi 6liim veya ciddi yaralanmayla sonuclanabilir.

[e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
| e—
[e—
[ —
[ —
[ —
—
[ —
[ —
[—

130BE143.10

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenle-
melere uyun. Maksimum tel boyutlar icin bkz.
béliim 8.1 Elektriksel Veri.

. Motor Ureticisinin kablolama tesisati gereklilik-
lerini izleyin.
@ . Motor kablo tesisati kapaklari veya erisim

panolari, IP21 tabaninda (NEMA1/12) ve daha
yiksek birimlerde saglanmistir.

. Frekans donistirict ve motor arasinda bir
baslatma ya da kutup degistirme aygiti (6rn.
Dahlander motor ya da kayar halka asenkron

O Stop motoru) baglamayin.
O Start A 0] Prosediir:
Speed % Motor 1. Dis kablo izolasyonundan bir miktar siyirin.
@ 2. Siyrilan teli kablo kelepgesinin altina getirerek
kablo kalkani ile toprak arasinda mekanik bir
Control sabitleme ve elektrik kontagi elde edin.
3. Toprak telini en yakin topraklama terminaline

izim 4.3 Kanal Kull kU Elektrik Tesisati Ornegi
Gizim anal Rullanarai Fygun Elektriic Tesisati Drneg! béliim 4.3 Topraklama bolimiinde verilen

topraklama yonergelerine gore baglayin , bkz.
Gizim 4.4.

DUYURU!

EMC PARAZITI

Motor ve kontrol telleri icin blendajli kablolar ve sebeke
girisi, motor telleri ve kontrol telleri icin ayri kablolar
kullanin. Gii¢, motor ve kontrol kablolarinin izolas-
yonunun yapilmamasi istenmeyen davranisa ya da
performansin azalmasina neden olabilir. Sebeke girisi,
motor ve kontrol kablolari arasinda minimum 200 mm
(7,9 ing) bosluk gereklidir.

4, 3 fazli motor kablo tesisatini, 96 (U), 97 (V) ve 98
(W) terminallerine baglayin, bkz. Cizim 4.4.

5. Terminalleri béliim 8.8 Baglanti Sikistirma Torklan
bolimiinde saglanan bilgilere gore sikin.

14 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. MG21A442
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130BC254.10

N\
i\

1 [Sebeke baglantisi (R, S, T)
2 | Motor baglantisi (U, V, W)

Cizim 4.4 Motor Baglantisi

MG21A442 Danfoss A/S © 11/2016 Tim haklar saklidir. 15
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Cizim 4.6 Terminal Konumlari, D2h
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Cizim 4.10 Yiik Paylasimli ve Reaktif Terminaller, D4h
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3 Motor terminalleri

4 Toprak terminalleri

Cizim 4.11 Terminal Konumlari, Baglanti Kesme Anahtarli Secenegi ile D5h
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1 Sebeke terminalleri

Fren terminalleri

2
3 Motor terminalleri
4

Toprak terminalleri
Cizim 4.12 Terminal Konumlari, Fren Secenegi ile D5h
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Cizim 4.13 Buyuk Boyutlu Tel Panosu, D5h
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Cizim 4.14 Terminal Konumlari, Kontaktor Secenegi ile D6h
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5

Sebeke terminalleri
Cizim 4.15 Terminal Konumlari, Kontaktor ve Baglanti Kesme Secenekleri ile D6h
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Sebeke terminalleri

Fren terminalleri

1
2
3 Motor terminalleri
4

Toprak terminalleri
Cizim 4.16 Terminal Konumlari, Devre Kesici Secenegi ile D6h
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2 Motor terminalleri
3 Toprak terminalleri
4 Fren terminalleri
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Cizim 4.20 Terminal Konumlari, Kontaktor Secenegi ile D8h
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4.7 AC Sebeke Baglantisi

. Frekans donistiriciniin giris akimina gére
tellerin boyutu. Maksimum tel boyutlar icin bkz. -
béliim 8.1 Elektriksel Veri.

130BC254.10

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenle-
melere uyun.

Prosediir:

i
[

1. 3 fazlh AC giris glict kablo tesisatini, R, Sve T
terminallerine baglayin (bkz. Cizim 4.23).

2. Donanimin konfiglirasyonuna baglh olarak, giris
gliciinli sebeke giris terminallerine veya giris -
baglanti kesmeye baglayin.

3. Kabloyu béliim 4.3 Topraklama bolimiinde verilen
topraklama yoénergeleri dogrultusunda
topraklayin. 1

\\
|

/]l

4, izoleli bir sebeke kaynagindan (IT sebekesi ya da
kayan delta) ya da toprakli bacagi (toprakh delta)
olan TT/TN-S sebekesinden beslendiginde,
parametre 14-50 RFI Filtresi ayarninin [0] Off
oldugundan emin olun. Bu ayar DC baglantisina
hasari 6nler ve toprak kapasitesi akimlarini azaltir.

1 |Sebeke baglantisi (R, S, T)
2 [Motor baglantisi (U, V, W)

Cizim 4.23 AC Sebekesine Baglama

4.8 Kontrol Telleri

. Kontrol tellerini, frekans donusturiictideki ytiksek
gli¢ bilesenlerinden yalitin.

. Frekans donustirlci bir termistére baglanirsa
termistor kontrol telinin blendajlanmasi ve takviye
edilmesi/cift izolasyon yapilmasi gerekir. 24 V
DC'lik bir besleme voltaji 6nerilir.

4.8.1 Kontrol Terminali Turleri

Gizim 4.24 ve Cizim 4.25 ¢ikarilabilir frekans donustirtict
konnektorlerini gostermektedir. Terminal islevleri ve
varsayilan ayarlari, Tablo 4.1 ve Tablo 4.3 bélimlerinde
Ozetlenmistir.

MG21A442 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. 31
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o Terminal agiklamasi
g Varsayilan
§ Terminal | Parametre ayar Aciklama
- Dijital girisler/cikislar
12,13 +24 V DC Dijital girisler ve dis
dondsturiciler icin 24
V DC besleme voltaji.
- Maksimum ¢ikis akimi,
tim 24 V yikler icin
200 mAdr.
Parametre 5-
10 Terminal
Cizim 4.24 Kontrol Terminali Yerleri 18 Dijital
18 Giris [8] Baslat
19 Parametre 5-
! E 11 Terminal
jéooooooooégg 19 Dijital
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37°Q Giris [10] Reversing
- Dijital girisler.
32 Parametre 5-
‘ ‘ 14 Terminal
2 3 32 Dijital [0] Kullanim
jooog joooooog Giris Yok
F61 68 69 [F39 42 50 33 Parametre 5-
QQ @@ 15 Terminal
Cizim 4.25 Terminal Numaralan 33 Dijital [0] Kullanim
Giris Yok
27 Parametre 5-
. Konnektor 1 sunlari saglar: 12 Terminal
27 Dijital [2] Coast »
- 4 adet programlanabilir dijital giris Giris inverse .D'.J'tal giris veya cikis
terminali. 29 Parametre 5- ([14] Aralikli Ig.”?' Yarsayllan avar
- Ya giris ya da cikis olarak programla- 13 Terminal | Calistirma oSt
nabilen 2 adet ek dijital terminal. 29 Dijital
- 24 V DC'lik bir terminali besleme voltaji. Girts
20 Dijital girigler ve 24 V
- 24 V DC voltaji saglayan opsiyonel alici _ _ besleme icin 0 VV
icin ortak. potansiyel icin ortaktrr.
VLT® AQUA Drive FC 202, STO islevi icin dijital bir 37 - STO Guvenli giris.
giris de saglar.
Tablo 4.1 Terminal Aciklamasi Dijital Girigler/Cikiglar
. RS485 seri iletisim baglantisi icin Konnektor 2
terminalleri (+)68 ve (-)69. Terminal agiklamasi
. Konnektér 3 sunlari saglar: Varsayilan
) 2 adet analog girisi. Terminal | Parametre ayar Aciklama
Analog girisler/cikislar
- 1 adet analog cikisl. 39 Analog cikis icin
- 10 V DC besleme voltaji. ortaktir.
} Giris ve cikislar icin ortak terminaller 42 Paramet.re 6- | [0] Kullanim Programlanabilir
saglar. 50 Terminal | Yok analog cikis.
42 Cikig Maksimum 500 Q'da
. Konnektor 4, MCT 10 Kurulum Yazilimi ile birlikte 0-20 mA veya 4-20
kullanilan bir USB baglanti noktasidir. mAdir

32 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. MG21A442
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Terminal agiklamasi

Varsayilan
Terminal | Parametre ayar Aciklama
50 +10 V DC Potansiyometre veya
termistor icin 10 V DC
- analog besleme
voltaji. 15 mA
maksimum.
Parametre
grubu 6-1*
Analog Giris
53 53 Reference
54 Parametre  |Feedback Analog giris. Voltaj
grubu 6-2* veya akim igin. A53 ve
Analog Giris A54 anahtarlari, mA
54 veya V secer.
55 Analog girisler icin
- - ortaktir.

Tablo 4.2 Terminal Agiklamasi Analog Girisler/Cikislar

Terminal agiklamasi

Varsayilan
Terminal | Parametre ayar Aciklama
Seri iletisim
61 Kablo blendajina
yonelik entegre RC-
filtresi. SADECE EMC
- sorunlari meydana
geldiginde blendaj
baglamak icindir.
Parametre
grubu 8-3*
FC Baglanti
Noktasi
68 (+) |Ayarlar
69 (-) Parametre
grubu 8-3* RS485 arabirimi.
FC Baglanti Terminal direnci igin
Noktasi bir kontrol karti
Ayarlari saglanmistir.

Tablo 4.3 Terminal Aciklamasi Seri iletisim

Ek terminaller:
. 2 form C role cikisi. Cikislarin konumu frekans
dondstirtict konfigirasyonuna baglidir.

. Dahili opsiyonel donanimdaki terminaller.
Donanim secenegiyle birlikte verilen kilavuza
bakin.

4.8.2 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati

Kontrol terminali konektorleri, Cizim 4.26'de gosterildigi gibi
kurulum kolayligi saglamak icin frekans donustirtictiiden
cikarilabilir.

130BD546.11

Cizim 4.26 Kontrol Tellerini Baglama

DUYURU!

Kontrol tellerini olabildigince kisa tutmak ve paraziti en
aza indirmek icin yiiksek gii¢lii kablolarda ayr tutun.

1. Kontak Uzerinden yuvaya kii¢lk bir tornavida
sokarak kontagi agin ve tornavidayi yavasca yukari
itin.

2. Ciplak kontrol telini kontaga sokun.

3. Kontrol telini temasin icine sabitlemek igin

tornaviday cikarin.

4, Temasin saglam sekilde kuruldugundan ve gevsek
olmadigindan emin olun. Gevsek kontrol telleri,
donanim arizalarina veya daha dustik
performansa neden olabilir.

Terminal aciklamasi Kontrol terminali tellerinin boyutlari icin bkz.
Varsayilan béliim 8.5 Kablo Spesifikasyonlari ve tipik kontrol teli
Terminal | Parametre ayar Aciklama baglantilan icin bkz. bélim 6 Uygulama Kurulum Ornekleri.
Roleler
Parametre 5-
40 islev | [0] Kullanim
01, 02, 03 | Rolesi [0] |Yok Form C role cikisi. AC
04, 05, 06 | Parametre 5-|[0] Kullanim veya DC voltaji ve
40 islev | Yok rezistif veya induktif
Rélesi [1] yikler icin.
Tablo 4.4 Terminal Aciklamasi Roleler
MG21A442 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklari sakhidir. 33
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4.8.3 Motor Calismasini Etkinlestirme
(Terminal 27)

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 27
arasinda, frekans donustlrlicliniin fabrika varsayilan
programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli
olabilir.

. Dijital giris terminali 27, bir 24 V DC dis kilitleme
komutu almak lizere tasarlanmistir.

. Kilitleme aygiti kullanilmadiginda, kontrol
terminali 12 (6nerilir) veya 13 ve terminal 27
arasinda bir gecici baglanti teli kullanin. Bu
baglanti, terminal 27'de dahili bir 24 V sinyali
saglar.

. LCP altindaki durum satirinda AUTO REMOTE
COAST okundugunda, birim isletilmeye hazir, fakat
terminal 27'de bir giris sinyali eksik demektir.

. Fabrikada takilan opsiyonel donanim terminal
27'ye telle baglanmissa o telleri ¢cikarmayin.

DUYURU!

Frekans doniistiiriicli, terminal 27 yeniden programlan-
madigi siirece terminal 27'de sinyal olmadiginda
calisamaz.

4.8.4 Voltaj/Akim Girig Secimi (Anahtarlar)

Analog giris terminalleri 53 ve 54, giris sinyalinin voltaja (0-
10 V) ya da akima (0/4-20 mA) ayarlanmasini saglar.

Varsayilan parametre ayari:
. Terminal 53: Agik ¢cevrimde hiz referansi sinyali
(bkz. parametre 16-61 Terminal 53 Anahtar Ayari).

. Terminal 54: Kapali cevrimde geri besleme sinyali
(bkz. parametre 16-63 Terminal 54 Anahtar Ayari).

DUYURU!

Anahtar konumlarini degistirmeden 6nce frekans
doniistiirliciiye giden glici kesin.

1. LCP'yi (yerel denetim panosunu) cikarin (bkz.

Cizim 4.27).

2. Anahtarlar 6rten herhangi bir opsiyonel donanimi
cikarin.

3. A53 ve A54 anahtarlarini sinyal tlrlni segmek

Uzere ayarlayin. U, voltaji, | ise akimi secer.

130BD530.10

BUSTER.  As3
OFF-ON ] /L-‘*_‘ll

Cizim 4.27 Terminal 53 ve 54 Anahtarlarinin Konumu

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

STO'yu calistirmak icin, frekans dénustiricu icin ekstra tel
gereklidir. Daha fazla bilgi icin bkz. VLT® Frekans
Déndistiirticti Safe Torque Off Kullanim Kilavuzu.

4.8.6 RS485 Seri iletisim Konfigiirasyonu

RS485 cok noktali ag topolojisine uygun 2 telli bir bus
araylizidur ve asagidaki ozellikleri icerir:
. Ya Danfoss FC ya da Modbus RTU iletisim
protokold, ikisi de stirticii dahilindedir, kullani-
labilir.

. Protokol yazilimi ve RS485 baglantisi kullanilarak
islevler uzaktan programlanabilir veya 8-**
Communications and Options parametre
grubunda programlanabilir.

. Spesifik bir iletisim protokoliiniin secilmesi,
protokoliin teknik 6zelliklere uymasi icin cesitli
varsayllan parametre ayarlarini degistirir ve
protokole 6zgii ekstra parametreleri kullanilabilir
kilar.

. Sirliciyl yukleyen secenek kartlari, daha fazla
iletisim protokolli saglamak icin mevcuttur.
Yiikleme ve kullanim talimatlari icin secenek
kartinin belgelerine bakin.

. Bus uglandirma direnci icin kontrol kartinda bir
anahtar (BUS TER) verilmistir. Bkz. Cizim 4.27.

34 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir.
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Temel seri iletisim kurulumu icin asagidaki adimlari

uygulayin:
1. RS485 serisi iletisim tellerini (+)68 ve (-)69
terminallerine baglayin.

1a Blendajli seri iletisim kablosu kullanin
(6nerilir).

1b  Uygun topraklama icin bkz.
béliim 4.3 Topraklama.

2. Asagidaki parametre ayarlarini segin:

2a  parametre 8-30 Protokol'de protokol turd.
2b  parametre 8-31 Adres'deki surlici adresi.

2c  parametre 8-32 Baud Hizi'de baud hizi.

130BB489.10

RS485

Gizim 4.28 Seri iletisim Kablo Semasi

MG21A442 Danfoss A/S © 11/2016 Tim haklar saklidir. 35
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4.9 Kurulum Kontrol Listesi

Birimin kurulumunu tamamlamadan 6nce, tim kurulumu Tablo 4.5 bélimiinde detaylandirilan sekilde inceleyin. Tamamlan-
diginda 6geleri kontrol edin ve isaretleyin.

Yapilacak kontroller Aciklama 7]
Yardimcr donanim SmartStart ile Kullanima
Kablo yonlendirme e Motor telleri ve kontrol tellerinin, yiiksek frekans paraziti izolasyonu icin ayrildigindan,

blendajli oldugundan ya da 3 ayri metal kanaldan gegirildiginden emin olun.

Kontrol telleri o Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontrolii yapin.

o Gurdlth bagisikligi icin kontrol tellerinin glic ve motor tel tesisatindan yalitiimis oldugunu
kontrol edin.

o Gerekirse sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin.

Blendajli kablo veya burgulu cift tel kullaniimasi 6nerilir. Blendajin dogru sekilde sonlandiril-
digindan emin olun.

Sogutma acikhg e Sogutma icin uygun hava akisinin saglanmasi amaciyla altta ve Ustte yeterli acikliklar
bulundugundan emin olun, bkz. béliim 3.3 Montaj.

Ortam kosullari e Ortam kosullarinin gerekliliklerinin karsilanip karsilanmadigini kontrol edin.

Sigorta ve devre kesiciler o Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin.

e Tum sigortalarin siki bir sekilde yerlestirildiklerini ve isletim kosulunda bulunduklarini ve
tim devre kesicilerin agik konumda olduklarini kontrol edin.

Topraklama o Yeterli toprak baglantilar saglayarak siki olduklarindan ve oksitlenmediklerinden emin

olun.

o Kanala topraklama yapilmasi veya arka panonun metal bir ylizeye monte edilmesi uygun
bir topraklama degildir.

Giris ve cikis gli¢ kablo tesisati o Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin.

e Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayrilmis blendajli kablolarda bulundugundan emin

olun.

Panonun i¢ kismi e Birimin ic kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin.

e Birimin boyasiz, metal bir ylizeye monte edildiginden emin olun.

Anahtarlar e Tum anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin.
Titresim o Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerekirse sok desteklerinin kullanildigindan
emin olun.

e Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin.

Tablo 4.5 Kurulum Kontrol Listesi

ADIKKAT

iC ARIZA DURUMUNDA POTANSIYEL TEHLIKE

Frekans doniistiiriicli diizglin kapatilmazsa kisisel yaralanma riski vardir.

. Gii¢ uygulamadan once tiim gilivenlik kapaklarinin yerinde ve iyice kapatilmis oldugundan emin olun.
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5 Kullanima Alma

5.1 Giuvenlik Yonergeleri

Genel glvenlik 6nlemleri icin bkz. béliim 2 Glivenlik.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Frekans donustiiriicliler, AC sebeke giris gliciine baglan-
diklarinda yuiksek voltaj icerirler. Kurulum, baslatma ve
bakimin uzman personel tarafindan yapilmamasi, 6liime
veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

. Kurulum, baslatma ve bakim islemleri, yalnizca
uzman personel tarafindan gergeklestirilmelidir.

Gli¢ vermeden once:
1. L1 (91), L2 (92) ve L3 (93) giris terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

2. 96 (U), 97(V) ve 98 (W) cikis terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

3. U-V (96-97), V-W (97-98) ve W-U (98-96) lzerinde
Q degerlerini 6lcerek motorun siirekliligini
dogrulayin.

4. Frekans donisturiciiniin ve motorun uygun
topraklandigini kontrol edin.

5. Frekans donusturlclyl terminallerde gevsek
baglantilar bakimindan kontrol edin.

6. Tum kablo bileziklerinin iyice sikildigini kontrol
edin.

7. Birimin giris gliciniin OFF konumunda ya da
kilittenmis oldugundan emin olun. Giris giict
yalimi icin, frekans dondstlrici baglanti kesme
anahtarlarina giivenmeyin.

8. Besleme voltajinin ve frekans donisturicinin ve
motorun voltajlarinin eslestiginden emin olun.

9. Kapagi dogru sekilde kapayin.
5.2 Giic Verme islemi

Asagidaki adimlan kullanarak frekans dondstirtclye gug
uygulayin:

1. Giris voltajinin %3 icerisinde dengelendigini
dogrulayin. Dengeli degilse devam etmeden 6nce
giris voltaji dengesizligini diizeltin. Voltaji diizelt-
tikten sonra prosediri tekrarlayin.

2. Opsiyonel donanim tel tesisatinin kurulum
uygulamasiyla eslesmesini saglayin.

3. Tum operator aygitlarinin OFF (KAPALI) konumda
bulunmasini saglayin. Tim pano kapilarini
kapatarak kapaklari sikica kapatin.

4. Birime glic verin. Frekans donusturlciyu simdi
CALISTIRMAYIN. Baglanti kesme anahtari bulunan
birimlerde, frekans donistiricliye glic vermek
icin anahtari ON (ACIK) konuma getirin.

5.3 Yerel Denetim Panosu isletimi 5

5.3.1 Yerel Denetim Panosu

Yerel denetim panosu (LCP) birimin onlindeki ekran ve tus
takimi kombinasyonudur.

LCP iizerinde pek cok kullanici islevi bulunur:

. Yerel denetimdeyken baslatma, durdurma ve hiz
kontrolii.

. Kullanim verilerini, durumu, uyar ve dikkat
ibarelerini goster.

. Frekans donusturici islevlerini programlama.

. Bir ariza sonrasinda otomatik sifirlama devre disi
oldugunda frekans donustiriciiyd manuel olarak
sifirlama.

Ayrica opsiyonel bir sayisal LCP (NLCP) mevcuttur. NLCP,
LCP ile benzer sekilde calisir. NLCP'nin nasil kullanilacagina
dair ayrintilar icin Griinle alakali programlama kilavuzuna
bakin.

DUYURU!

Kullanima almak i¢in PC lizerinden MCT 10 Kurulum
Yazihmi yiikleyin. Yazilim indirilebilir (temel siiriim) ya da
siparis edilebilir (gelismis siirlim, siparis numarasi
130B1000). Daha fazla bilgi ve indirmeler icin, bkz.
drives.danfoss.com/downloads/pc-tools/.

5.3.2 Baslatma Mesaj

DUYURU!

Baslatma sirasinda LCP, INITIALISING mesajini gosterir. Bu
mesaj artik gosterilmediginde frekans doniistiiriicii
calismaya hazirdir. Ekleme veya ¢ikarma secenekleri
baglatma siiresini uzatir.

MG21A442
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5.3.3 LCP Duzeni

LCP 4 islev grubuna aynlmistir (bkz. Cizim 5.1).
A. Ekran alani.

B. Ekran menii tuslari.

C. Gezinme tuslarn ve gosterge isiklari (LED'ler).

D. isletim tuslar ve sifirlama.

3
W Status m) L
I~ //
799 RPM 783 A 36.4 kW1
[7ORM__—
A 0.000 L
532% — |
///
Auto Remote Ramping
— — — —
I 9
1 status Quick Main Alarm |1
B Menu Menu Log

/
9

\
2

Cizim 5.1 Yerel Denetim Panosu (LCP)

130BD598.10

B. Ekran menii tuslari

Menu tuslar, parametre kurulumuna erismek, normal
kullanim sirasinda durum ekrani modlari arasinda gegcis
yapmak ve ariza giinliga verilerini gérintilemek icin

kullanilir.

Tus Fonksiyon

Durum Kullanim bilgilerini gorintiiler.

Hizli Menii ilk kurulum ydnergeleri ve bircok ayrintil
uygulama yoénergesi icin programlama
parametrelerine erisim saglar.

8 |Ana Meni Tum programlama parametrelerine erigim
saglar.
9 |Alarm Glncel uyarilarin listesini, son 10 alarmi ve

Gunlugu bakim glnlugiinu gosterir.

Tablo 5.2 Etiket: Cizim 5.1, Ekran Menii Tuglari

C. Gezinme tuslari ve gosterge isiklari (LED'ler)
Gezinme tuslar, islevleri programlamak ve ekran imlecini
tasimak icin kullanilir. Gezinme tuslari, yerel kullanim
modunda hiz denetimi de sadlar. 3 frekans donustirtict
durum gostergesi 15191 da bu alanda bulunur.

Tus Fonksiyon
10 |Geri Meni yapisinda dnceki adima veya listeye
doner.
11 |Cancel Ekran modu degistiriimedigi strece son
degisikligi veya komutu iptal eder.
12 |Bilgi Gosterilen islevin tanimi icin basin.
13 [Gezinme Meniideki 6geler arasinda dolasmak icin 4
tuslar gezinme tusunu kullanin.
14 |OK Parametre gruplarina erismek veya bir
secenegi etkinlestirmek icin kullanin.

Tablo 5.3 Etiket: Cizim 5.1, Gezinme Tuslari

Gosterge (LED Fonksiyon
A. Ekran alani 15 |[On (Acik) | Yesil Frekans donustirict sebeke
Frekans donustliriici sebeke voltajindan, bir DC bus voltajindan, bir DC bus termina-
terminalinden ya da 24 V DC dis beslemesinden enerji linden ya da 24 V dis
aldiginda ekran alani etkinlestirilir. beslemesinden enerji aldiginda ON
LCP Uzerinde gosterilen bilgiler, kullanici uygulamasi igin (Agik) LED'i etkinlestirilir
dzellestirilebilir. Hizlh Menii Q3-13 Ekran Ayarlar’'ndaki 16 |Uyan San Uyari kosullan karsilandiginda, sart
segenekleri secin. WARN (Uyar) LED'i yanar ve ekran
alaninda sorunu belirten bir metin
Ekran Parametre numarasi Varsayilan ayar gorundar.
1 0-20 Hiz [RPM] 17 |Alarm Kirmizi Bir ariza kosulu, kirmizi alarm
2 0-21 Motor Current LED'inin yanip sénmesine ve bir
3 0-22 Giic [kW] alarm metninin gosterilmesine
4 0-23 Frekans neden olur.
5 0-24 Referans [%] X - .
Tablo 5.4 Etiket: Cizim 5.1, Gosterge Isiklari (LED'ler)

Tablo 5.1 Etiket: Cizim 5.1, Ekran Alani
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D. isletim tuslar ve sifirlama
isletim tuslari, LCP'nin altindadir.

Tus
18 |Hand On

Fonksiyon

Frekans donusturiclyu yerel denetimde

baslatir.

e Kontrol girisiyle veya seri iletisimle verilen
bir dis durdurma sinyali, yerel hand on
islevini gecersiz kilar.

19 |Kapah Motoru durdurur, fakat frekans dontsti-

ructye giden guicl kesmez.

20 [Otomatik
Acik

Sistemi uzaktan kullanim moduna sokar.

e Kontrol terminallerinden veya seri
iletisimden gelen bir dis baslatma
komutuna yanit verir.

21 [Sifirla Bir ariza giderildikten sonra frekans dénustu-

riictiyt manuel olarak sifirlar.

Tablo 5.5 Etiket: Cizim 5.1, isletim Tuslari ve Sifirlama

DUYURU!

[Status] ve [A]/[¥] tuslarina basilarak ekran kontrasti
ayarlanabilir.

5.3.4 Parametre Ayarlari

Uygulamalar icin dogru programlamayi yapmak ¢ogu
zaman iliskili birka¢ parametrede islevleri ayarlamayi
gerektirir. Parametre ayrintilari béliim 9.2 Parametre Menii
Yapisi bolimiinde verilmistir.

Programlama verileri, frekans donistirticiniin icinde
depolanir.
. Yedekleme icin veriyi LCP bellegine yiikleyin.

. Veriyi baska bir frekans donusturiicliye indirmek
icin LCP'yi bu birime baglayin ve kaydedilen
ayarlari indirin.

. Fabrika varsayilan ayarlarini geri yiiklemek LCP
belleginde kaydedilen verileri degistirmez.

5.3.5 LCP'ye/LCP'den Veri Yikleme/indirme

1. Verileri karsiya yuklemeden veya karsidan
yiiklemeden 6nce motoru durdurmak igin [Off]
tusuna basin.

2. [Main Menul'ye (ana meni) basin ve [OK]
(Tamam) ve parametre 0-50 LCP Kopyasi
digmesine basin.

3. Veriyi LCP'ye yuklemek icin [1] All to LCP ya da
LCP'den veri indirmek icin [2] All From LCP 6gesini
secin.

4. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme cubugu yiikleme
veya indirme ilerleyisini g0sterir.

5. Normal isletime donmek icin [Hand On] veya
[Auto On] tusuna basin.

5.3.6 Parametre Ayarlarini Degistirme

Parametre ayarlarina Quick Menu (Hizli Mendii) ya da Main
Menu'den (Ana Mendi) erisilebilir ya da degistirilebilir. Quick
Menu (Hizh Menu) yalnizca sinirli sayida parametreye erisim
sunar.

1. LCP'deki [Quick Menu] (Hizh Men() ya da [Main
Menu] (Ana Men) digmesine basin. 5

2. Parametre gruplari arasinda gezinmek icin [4] [¥]
tuslarina basin.

3. Bir parametre grubunu se¢mek icin [OK] tusuna
basin.
4. Parametreler arasinda gezinmek icin [4] [¥]

tuslarina basin.
5. Bir parametre se¢mek icin [OK] tusuna basin.

6. Bir parametre ayarinin degerini degistirmek icin
[A] [Y] tuslarina basin.

7. Bir ondalik parametre diizenleme modundayken
haneyi kaydirmak icin [<] [>] tuslarina basin.

8. Degisikligi kabul etmek icin [OK] tusuna basin.

9. Duruma girmek icin [Back] tusuna iki kez basin
veya Ana mentiiye girmek icin [Main Menu] tusuna
bir kez basin.

Degisiklikleri goriintile

Quick Menu Q5 - Changes Made (Hizh Meni Q5 - Yapilan
Degisiklikler) varsayilan ayarlardan degistirilen tim parame-
treleri listeler.

. Liste yalnizca gegerli diizenleme-kurulum
sirasinda degistirilen parametreleri gosterir.

. Varsayilan degerlere sifirlanan parametreler
listelenmez.

. Empty (Bos) mesaji hicbir parametrenin degistiril-
medigini gosterir.

5.3.7 Varsayilan Ayarlar Geri Yikleme

DUYURU!

Varsayilan ayarlara geri ylikleme ile programlama, motor
verisi, yerellestirme ve izleme kayitlarinin kaybedilmesi
riski vardir. Bir yedekleme sunmak icin veriyi baslatma
isleminden 6nce LCP'ye yiikleyin.

Varsayilan parametre ayarlarinin geri yiiklenmesi frekans
donustiriclniin bagslatiimasi ile yapilir. Baslatilma islemi
parametre 14-22 isletim Modu (6nerilen) Gizerinden ya da
elle yapilir.
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. parametre 14-22 isletim Modu kullanarak baslatma;
calisma saatleri, seri iletisim secimleri, kisisel
meni ayarlar, ariza giinligd, alarm glnlaga gibi
frekans dondstiricl ayarlarini ve diger izleme
islevlerini sifirlamaz.

. Manuel baglatma, tim motor, programlama,
yerellestirme ve izleme verilerini siler ve fabrika
varsayilan ayarlarini geri yikler.

parametre 14-22 isletim Modu ile dnerilen baslatma
prosediirii

1. Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna iki
kez basin.

2. parametre 14-22 [sletim Modu 6gesine gidin ve
[OK] (Tamam) tusuna basin.

3. [2] Initialisation (Baslatma) 6gesine kaydirin ve
[OK] (Tamam) tusuna basin.

4. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.
5. Birime glc verin.

Varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda geri
yuklenir. Geri ylikleme islemi normalden biraz uzun
strebilir.

1. Alarm 80, Drive initialised g0sterilir.

2. Kullanim moduna geri donmek icin [Reset]
(Sifirlama) tusuna basin.

Manuel baslatma prosediiri

5.4 Temel Programlama

5.4.1 SmartStart ile Kullanima Alma

SmartStart sihirbazi temel motor ve uygulama parametre-
lerinin hizli konfiglirasyonunu saglar.
. ilk calistirmada ya da frekans dénstiiriiciiniin
baslatma isleminden sonra SmartStart otomatik
olarak baslar.

. Frekans donusturiciinin kullanima alma islemini
tamamlamak icin ekran yonergelerini izleyin.
SmartStart'i her zaman Hizli Menii Q4 - SmartStart
0gesini secerek etkinlestirin.

. SmartStart sihirbazi kullaniimadan kullanima
almak icin, bélim 5.4.2 [Main Menu] ile Kullanima
Alma boélimine ya da programlama kilavuzuna
bakiniz.

DUYURU!

SmartStart kurulumu igin motor verileri gereklidir.
Gerekli veriler normalde motor plakasinin lizerindedir.

5.4.2 [Main Menu] ile Kullanima Alma

Onerilen parametre ayarlari, baslatma ve kontrol amaclarina
yoneliktir. Uygulama ayarlari degiskenlik gosterebilir.

Verileri glic ON konumundayken, fakat frekans
donastirtct kullanilmadan 6nce girin.

1. Birime giden giicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin. 1. LCP Gzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin.
2. Birime giic verirken [Status] (Durum), [Main Menul 2. Parametre grubu 0-** Kullanim/Ekran'a gitmek icin
(Ana Menii) ve [OK] (Tamam) tuslarina ayni anda gezinme tuglarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
basin. Bir klik sesi duyana ve fan baslayana kadar a
yaklasik 5 sn boyunca tuglara basin. 1 84% 522A 1 (1) §
Fabrika varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda Main Menu ‘ %
geri yUklenir. Geri ylikleme islemi normalden biraz uzun Fe————=—=—===—=—==—=========="="= 1A
. e |
sirebil. Keypad Set-Up 0
Mfarluuel baslatma, asagidaki frekans donistirici bilgilerini Parameter Data Set
sifirlamaz:
- , Parameter Data Check
. Parametre 15-00 Isletim Saatleri Dri Inf ti
. Parametre 15-03 A¢ma Sayisi oA O/ 2
Y%
. Parametre 15-04 Asiri Sicakliklar 07 MOtOf Setup -
. Parametre 15-05 Asiri Voltajlar Cizim 5.2 Ana Menii
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3. Parametre grubu 0-0* Temel Ayarlar'a gitmek igin 5.5 Motor Devir Kontrol
gezinme tuglarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
Donus yonl, motor kablosundaki 2 asamayi degistirerek

—~ o
0.0% 0.00A M < veya parametre 4-10 Motor Hizi Yonii ayan degistirilerek
0w 2 ayarlanabilir.
|0-0% Basic Settings | S
0-1% Set-up Operations -
0-2% LCP Display . Terminal U/T1/96 U-faza bagli.

0-3% LCP Custom Readout
. Terminal V/T2/97 V-faza bagh.

. Terminal W/T3/98 W-faza bagli.

Cizim 5.3 Kullanim/Ekran

175HA036.11

4. parametre 0-03 Bolgesel Ayarlar'a gitmek icin
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.

0.0% 0.00A 10
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Cizim 5.4 Temel Ayarlar

5. [0] International (Uluslararasi) veya [1] North
America'yl (Kuzey Amerika) se¢mek icin gezinme
tuslarina basin ve [OK] tusuna basin. (Bu se¢im
bazi temel parametrelerin varsayilan ayarlarini
degistirir).

6. LCP Uzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin.

97

7. parametre 0-01 Dil'a gitmek icin gezinme tuslarina

basin. \(
8.

Dili secin ve [OK] tusuna basin.

. . . . Cizim 5.5 Motor Yonii Degistirme Telleri
9. Kontrol terminalleri 12 ve 27 arasina bir gegici

baglanti teli yerlestirilmisse

parametre 5-12 Terminal 27 Dijital Giris ayarini
fabrika varsayilaninda birakin. Aksi durumda,
parametre 5-12 Terminal 27 Dijital Giris adiminda
[0] No Operation (Kullanim Yok) 6desini segin.

parametre 1-28 Motor Dénlis Kontrolii'i kullanarak ve
ekranda gosterilen asamalar izlenerek motor donis
kontrolu gergeklestirin.

10.  Uygulamaya 0zel ayarlari asagidaki parame-
trelerde yapin:
10a  Parametre 3-02 Minimum Referans.
10b  Parametre 3-03 Maksimum Referans.
10c  Parametre 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi.

10d  Parametre 3-42 Rampa 1 Yavaslama
Stiresi.

10e  Parametre 3-13 Referans Sitesi. Ele Bagl/
Otomatik Yerel Uzaktan'a baglanmistir.
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5.6 Yerel Denetim Testi

1. Frekans donusturiicliye bir yerel baslatma komutu
vermek icin [Hand On] (Devretme) tusuna basin.

2. [a] dugmesine basarak frekans donusturiciyl
tam hiza hizlandirin. imlecin ondalik noktanin
soluna tasinmasi, daha hizli giris degisikligi
yapmayi saglar.

3. Hizlanma sorunlari olup olmadigini gézleyin.

4. [Off] tusuna basin. Yavaslama sorunlari olup
olmadigini gozleyin.

Hizlanma veya yavaslama problemleri olusursa bkz.

béliim 7.7 Sorun giderme. Bir alarmdan sonra frekans
donustiriictyu sifirlamak icin bkz. bélim 7.6 Uyar ve Alarm
Listesi.

5.7 Sistem Baslatma

Bu bolimdeki prosediiriin tamamlanmasi, kullanicinin
kablo tesisati ve uygulama programlamasi yapmasini
gerektirir. Asagidaki proseduriin, uygulama kurulumu bitiril-
dikten sonra yapilmasi onerilir.

1. [Auto On] tusuna basin.

2. Bir dis ¢calistirma komutu verin.

3. Hiz referansini, hiz arahidr boyunca ayarlayin.

4, Dis calistirma komutunu kaldirin.

5. Sistemin istenen sekilde calistigindan emin olmak

icin motorun ses ve titresim seviyelerini kontrol
edin.

Uyarilar veya alarmlar ortaya ¢ikarsa béliim 7.6 Uyari ve
Alarm Listesi bolimiine bakin.
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6 Uygulama Kurulum Ornekleri

6.1 Girig

Bu bolimdeki 6rnekler, yaygin uygulamalara bir hizli
referans amaciyla verilmistir.

. Parametre ayarlari, aksi belirtiimedikce bdlgesel
varsaylilan ayarlardir (parametre 0-03 Bélgesel
Ayarlar'de secilmistir).

. Terminallerle ve bunlarin ayarlariyla iliskili

parametreler, ¢cizimlerin yaninda gdsterilmistir

. Analog terminaller A53 veya A54 icin anahtar
ayarlarn gerektiginde bu ayarlar da gosterilmistir.

DUYURU!

istege bagh STO &zelligi kullanildiginda; bir gegici
baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 37
arasinda, frekans doniistiiriiciniin fabrika varsayilan
programlama degerleriyle isletildiginde gerekli olabilir.

6.2 Uygulama Ornekleri
6.2.1 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)

Parametreler

130BB930.10

Fonksiyon Ayar.

Parametre 1-29 ([1] Tam AMA'y1
Otomatik Motor | etkinlestir
Adaptasyonu
(AMA)

Parametre 5-12 |[0] Kullanim
Terminal 27 Yok
Dijital Giris

* = Varsayllan deger

Notlar/yorumlar:

Parametre grubu 1-2* Motor
Verileri motora gore ayarlan-
malidir.

D IN 37 bir secenektir.

Parametreler

Tablo 6.2 T27 baglantisiz AMA

=] Fonksiyon Ayar.
S| Parametre 1-29 | [1] Tam AMAY:
é Otomatik Motor | etkinlestir
" | Adaptasyonu
(AMA)
Parametre 5-12 [[2]* Coast
Terminal 27 inverse

Dijital Giris

* = Varsayllan deger

Notlar/yorumlar:

Parametre grubu 1-2* Motor
Verileri motora gore ayarlan-
malidir.

D IN 37 bir secenektir.

Tablo 6.1 T27 baglantih AMA

6.2.2 Hizi
Parametreler
= Fonksiyon Ayar.
S | Parametre 6-10 | 0,07 V*
\ fé Terminal 53
T | piisiik Voltaj
10V 50 Parametre 6-11 10 V*
AIN 53 Terminal 53
AIN 544 Yiiksek Voltaj
com 55— Parametre 6-14 |0 Hz
AOUT 42 0_10V Terminal 53
CoM 39 Diistik Ref./
U] Gerib. Degeri
E Parametre 6-15 |50 Hz
Terminal 53
A53

Yiiksek Ref./
Gerib. Degeri

* = Varsayllan deger

Notlar/yorumlar:
D IN 37 bir secenektir.

Tablo 6.3 Analog Hiz Referansi (Voltaj)

MG21A442
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Parametreler

Parametreler

= Fonksiyon Ayar. Fonksiyon Ayar.
§ Parametre 6-12 (4 mA* Parametre 5-10 |[8]* Baslat
\ § Terminal 53 Terminal 18
S| Dustik Akim Dijital Giri
+10V 50 Parametre 6-13 |20 mA* Parametre 5-12 |[19]
AIN 53 + Terminal 53 Terminal 27 Dondurulmus
AIN 54 Yiiksek Akim Dijital Giris Referans
CcOM 55 Parametre 6-14 |0 Hz Parametre 5-13 |[21] Hiz
AOUT 42 " 4-20mA | Terminal 53 Terminal 29 artirma
com 39 Diistik Ref./ Dijital Giris
Ul Gerib. Degeri g Parametre 5-14 |[22] Hiz
|j| Parametre 6-15 |50 Hz % Terminal 32 azaltma
Terminal 53 % Dijital Giris
A53 Yiiksek Ref./ * = Varsayllan deger
Gerib. Degeri Notlar/yorumlar:
* = Varsayllan deger D IN 37 bir secenektir.
Notlar/yorumlar:
D IN 37 bir segenektir.
Tablo 6.6 Hiz Artirma/Azaltma
Tablo 6.4 Analog Hiz Referansi (Akim) Speed | o
Reference  f-———- i i i i 3
Parametreler R i '/:—:\ é
i Fonksiyon Ayar. E ,’/ : i i i I I i ST
®| Parametre 6-10 |0,07 V* Start (18) _J [ ! o L
g Terminal 53 Freeze ref (27) ] i i ! : i i
®| Diistik Voltaj speed up (29) i ] ] 1
+10V 50 Parametre 6-11 |10 V* —
AIN 530——»| |=5kQ) Terminal 53 Speed down (32)
AIN
coMm zj Vilksek Voltaj Cizim 6.1 Hiz Artirma/Azaltma
AOUT o Parametre 6-14 (0 Hz
com 30 Terminal 53
Diistik Ref./
Gerib. Degeri
u-l Parametre 6-15 | 1500 Hz
E Terminal 53
A53 Yiiksek Ref./
Gerib. Degeri
* = Varsayllan deger
Notlar/yorumlar:
D IN 37 bir segenektir.
Tablo 6.5 Hiz Referansi (bir Manuel Potansiyometre kullanarak)
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6.2.3 Baslatma/Durdurma

Parametreler

FC
+24V 12
+24V 13
DIN 18— —
DIN 19
COM 20
DIN 27
DIN 29
DIN 32
DIN 33
DIN 37 —
+10 50
AIN 53
AIN 54
COM 55
AOUT 42
COM 39

130BB802.10

Fonksiyon Ayar.
Parametre 5-10 |[8]* Baslat
Terminal 18
Dijital Giris
Parametre 5-12 |[0] Kullanim
Terminal 27 Yok
Dijital Giris
Parametre 5-19 |([1] Glivenli
Ter. 37 Glvenli | Durdurma
Durd. Alarmi

* = Varsayllan deger

Notlar/yorumlar:
parametre 5-12 Terminal 27
Dijital Giris, [0] Isletim yok
seklinde ayarlandiginda,
terminal 27'ye bir gegici
baglanti teli gerekmez.

D IN 37 bir segenektir.

Tablo 6.7 STO ile Calistirma/Durdurma Komutu

Parametreler

130BB803.10

Fonksiyon Ayar.
Parametre 5-10 [[9] Mandalli
Terminal 18 Baslatma
Dijital Giris
Parametre 5-12 | [6] Ters
Terminal 27 Durdurma
Dijital Giris

* = Varsayllan deger

Notlar/yorumlar:
parametre 5-12 Terminal 27
Dijital Giris, [0] Isletim yok
seklinde ayarlandiginda,
terminal 27'ye bir gegici
baglanti teli gerekmez.

D IN 37 bir segenektir.

o Tablo 6.8 Darbe Baslatma/Durdurma
Speed =
o
‘é =
= Speed N
- 2
; 2
3 R
Start/Stop (18)
\
Cizim 6.2 STO ile Calistirma/Durdurma Komutu J—|— ri
Latched Start (18)
Stop Inverse (27)
Cizim 6.3 Mandalli Baslatma/Ters Durdurma
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Parametreler

FC |
+24V 12
+24V 13
DIN 18 >
DIN 19 >
coM 20
DIN 27
DIN 29
DIN 32 p
DIN 33 J
+10V 50
AIN 53
AIN 54
CcoOM 55
A OUT 42

130BB934.11

6.2.4 Dis Alarm Sifirlama

Fonksiyon Ayar.
Parametre 5-10 |[8] Baslat Parametreler
Terminal 18 - Fonksiyon Ayar.
Dijital Girig Parametre 5-11 |[1] Sifirla
Parametre 5-11 |[10]* Reversing Terminal 19
Terminal 19 Dijital Giris
Dijital Girig * = Varsayllan deger
Parametre 5-12 | [0] Kullanim Notlar/yo.rumlar: .
Terminal 27 Yok D IN 37 bir segenektir.
Dijital Giris
Parametre 5-14 |[16] On ayarl
Terminal 32 ref bit 0
Dijital Giris
Parametre 5-15 |[17] On ayarl
Terminal 33 ref bit 1
Dijital Giris
Parametre 3-10
Onceden Ayarli _
Referans é
On ayarli ref. 0 |25% %
On ayarli ref. 1 |50% L
On ayarli ref. 2 |75%
On ayarli ref. 3 |100%

* = Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:
D IN 37 bir secenektir.

Tablo 6.9 Ters Cevirmeli Baslatma/Durdurma ve 4 On Ayarli Hiz

Tablo 6.10 Dig Alarm Sifirlama

6
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Uygulama Kurulum Ornekleri

Kullanma Kilavuzu

6.2.5 RS485

6.2.6 Motor Termistoru

Parametreler

Fonksiyon

Ayar.

Parametre 8-30
Protokol

FC*

130BB685.10

Parametre 8-31
Adres

1%

Parametre 8-32
Baud Hizi

9600*

* = Varsayllan de

ger

RS-485

Notlar/yorumlar:
Protokolii, adresi

ve baud hizini

bu parametrelerde segin.
D IN 37 bir secenektir.

Tablo 6.11 RS485 Ag Baglantisi

AUYARI

TERMISTOR YALITIMI

Kisisel yaralanma ya da donanim hasari riski.

. Yalnizca PELV yalitim gerekliliklerini karsilamak
icin takviyeli veya cift yalitimh olan termistorleri

kullanin.
Parametreler
Fonksiyon Ayar.
VT I Parametre 1-90 [2] Termistor

Motor Termal alarmi
Korumasi
Parametre 1-93 T |[1] Analog
ermistdr Kaynadgi |giris 53

* = Varsayillan deger

Notlar/yorumlar:

Yalnizca bir uyar isteniyorsa
parametre 1-90 Motor Termal
Korumasi parametresi [1]
Thermistor warning (Termistor
uyarisina) ayarlanmalidir.

D IN 37 bir secenektir.

130BB686.12

Tablo 6.12 Motor Termistorii

MG21A442
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7 Bakim, Tani ve Sorun Giderme

7.1 Girig

Bu bolimde sunlar vardir:
. Bakim ve servis kilavuzlari.

. Durum mesajlari.
. Uyarilar ve alarmlar.

. Temel sorun giderme.

7.2 Bakim ve Servis

Normal isletim kosullari ve yiik profilleri altinda, frekans
donustiriict tasarlanan tim kullanim émri boyunca bakim
gerektirmez. Bozulmayi, tehlike ve hasari 6nlemek igin
frekans donustiriclyu isletim kosullarina gore diizglin
araliklarla inceleyin. Asinmis ya da hasarh parcalari orijinal
yedek ya da standart parcalarla degistirin. Servis ve destek
icin bkz. www.danfoss.com/contact/sales_and_services/.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA

Frekans donlistiiriicli, AC sebekesine, DC beslemesine
veya yiik paylasimina baglandiginda, motor herhangi bir
zamanda baslayabilir. Programlama, servis veya onarim
isi sirasindaki istenmeyen baslatma 6liim, ciddi
yaralanma veya mal hasarina neden olabilir. Motor harici
bir anahtar, bir fieldbus komutu, LCP ya da LOP'tan bir
giris referans sinyali ile, MCT 10 Kurulum
Yazilimikullanarak uzaktan kullanim araciligiyla ya da bir
hata kosulunun giderilmesiyle baslatilabilir.

Motorun istenmeden calismasini 6nlemek icin:
. Parametreleri programlamadan 6nce LCP
tizerindeki [Off/Reset] diigmesine basin.

. Frekans doniistiiriicliniin sebekeden baglantisini
kesin.

. Frekans donustiriictsiinii AC sebekesine, DC
beslemesine veya yiik paylasimina baglamadan
once tamamen kablolayip frekans doniistii-
rlicliyli, motoru ve herhangi bir siirlicii
techizatini montajlayin.

7.3 Is1 Alici Erisim Panosu

7.3.1 Isi Ahcisi Erisim Panosunu Cikarma

Frekans donustarlctndn isi alicisina erisim icin opsiyonel
bir erisim panosu vardir.

130BD430.10

‘Sbéés,g A
7 S&Nmmss
BE55A
o @gg@

Cizim 7.1 Is1 Alici Erisim Panosu

1. Ist alici erisim panosunun c¢ikarilmasi esnasinda
frekans donlsttriclyd cahgtirmayin.

2. Frekans donistiriicti duvara montelenirse veya
arkasina bir sekilde erisim saglanamiyorsa
tamamen erisilebilir olacak sekilde yeniden
konumlandirin.

3. Erisim panosunu muhafazanin arkasina baglayan
vidalari (3 mm (0,12 in¢) i¢ onaltih) sékin. Frekans
donustirtclnin boyutuna bagl olarak 5 veya 9
vida vardir.

Bu prosediirii tersten yeniden yapin ve baglayicilar
béliim 8.8 Baglanti Sikistirma Torklari'ya gore sikin.

48 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir.
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7.4 Durum Mesajlari

Frekans donistirict durum modunda bulundugunda,
durum mesajlari otomatik olarak olusturulur ve ekranin en
alt satinnda goruntilenir (bkz. Cizim 7.2).

Status RS
799RPM 7.83A 36.4kW %
0.000 2
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand[7 Local I Stop
1 — | Off Running
Jogging
Stand—by

—_

isletim modu (bkz. Tablo 7.7)
Referans sitesi (bkz. Tablo 7.2)
isletim durumu (bkz. Tablo 7.3)

N

w

Cizim 7.2 Durum Ekrani

Tablo 7.1 ile Tablo 7.3 arasindaki durum mesajlari anlatilr.

Kapali Frekans donustiricd, [Auto On] veya [Hand
On] tusuna basilana kadar hi¢bir kontrol

sinyaline yanit vermez.

Otomatik Agik Frekans donustirtict kontrol terminallerinden

ve/veya seri iletisimden kontrol edilir.

Hand On Frekans donstirticiyl kontrol etmek icin
LCP'deki gezinme tuslarini kullanin. Durdurma
komutlari, sifirlama, ters ¢evirme, DC freni ve

kontrol terminallerine uygulanan diger

sinyaller yerel denetimi gegersiz kilabilir.

Tablo 7.1 Kullanim Modu

AMA hazir AMA baslatiimaya hazir. Baglatmak icin [Hand
On] tusuna basin.

AMA calisiyor AMA islemi devam ediyor.

Frenleme Fren kesici kullanim halinde. Jeneratif enerji,
fren rezistoru tarafindan emiliyor.

Fren maks. Fren kesici kullanim halinde.
parametre 2-12 Fren Glici Siniri (kW)'de
tanimlanan fren rezistérl g sinirina ulasildi.

Coast o Ters yanasma, bir dijital girisin (5-7* Dijital

Girisler parametre grubu) islevi olarak
secilmistir. Denk dlsen terminal bagh
degildir.

e Yanasma, seri iletisimle etkinlestirilmistir.

Kntrl. yavaslama

[1] Rampa yavaslama kontrolii

parametre 14-10 Sebeke Kesintisi'de secilmistir.

o Sebeke voltaji, sebeke arizasi sirasinda
parametre 14-11 Sebeke Arizasinda Sebeke
Voltaji'de ayarlanan degerin altindadir.

e Frekans donisturicd, bir kontrolli rampa
yavaslama kullanarak motoru yavaslatir.

Yiksek Akim

Frekans donustiriici cikis akimi,
parametre 4-51 Uyari Akim Yiiksek'de ayarlanan
sinirin Gstiindedir.

Dusuk Akim

Frekans donustirtct ¢ikis akimi,
parametre 4-52 Uyar Hiz Disiik'de ayarlanan
sinirin altindadir.

DC Tutucu

[1] parametre 1-80 Durdurmada Islev'de DC
tutucu secilmistir ve bir durdurma komutu
etkindir. Motor, parametre 2-00 DC Tutc/Onc
Isitm Akimi'de ayarlanan bir DC akimiyla
tutulur.

DC Durdurma

Motor, bir DC akimiyla (parametre 2-01 DC Fren
Akimi) belirtilmis bir stre (parametre 2-02 DC
Frenleme Siiresi) boyunca tutulur.
e DC Fren devreye girisi hizina
parametre 2-03 DC Fren Dvr. Girme Hizi
[RPM]'de erisilir ve durdurma komutu
etkindir.

o DC Fren (ters), bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak

Uzaktan Hiz referansi, dis sinyallerden, seri iletisimden seqilmistir. Denk diisen terminal etkin
veya onceden ayarlanmis i¢ referanslardan degildir.
verilir. e DC Freni, seri iletisim Uzerinden etkinlesti-
Yerel Frekans donstiricd, [Hand On] kontrolini rilmistir.
veya LCP'den referans degerlerini kullanir. — - — - - -
Yuksek geri Tum etkin geri beslemelerin toplami,
Tablo 7.2 Referans Sitesi besleme parametre 4-57 Uyari Geri Besleme Yiiksek'de
ayarlanan geri besleme sinirinin Gsttindedir.
AC Fren Parametre 2-16 AC fren Maks. Akim, Dustk geri Tuam etkin geri beslemelerin toplami,
parametre 2-10 Fren Islevibdliimiinde secilmis. besleme parametre 4-56 Uyari Geri Besleme Disiik'de
AC fren, kontrolli bir yavaslama saglamak icin ayarlanan geri besleme sinirinin altindadir.
motoru asirt miknatishyor.
AMA btr tmm Otomatik motor adaptasyonu (AMA), basariyla
gerceklestirildi.
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Freeze output

Mevcut hizi tutan uzak referans etkindir.

e Dondurulmus cikis, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
etkindir. Hiz denetimi yalnizca hiz azaltma
ve hiz artirma terminal islevleriyle
mumkindar.

e Hold ramp (Rampa tutma) seri iletisim
Uzerinden etkinlestirilmistir.

Koruma md

Koruma modu etkin. Birim, bir kritik durum

(asin akim veya asin voltaj) saptadi.

o Alarmi 6nlemek icin, anahtarlama frekansi
4 kHz'e indirilir.

e Koruma modu, mimkiinse yaklasik 10 sn
sonra biter.

o Koruma modu, parametre 14-26 Cevirici
Arizasinda Alarm Gecikmesi'de kisitlanabilir

Dondurulmus

Bir ¢ikis dondurma komutu verildi, ancak

cikis istegi motor, bir ¢alistirma izni sinyali alinana kadar
durdurulmus halde kalacak.
Ref. Dondur Dondurulmus referans, bir dijital girisin

(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk duisen terminal etkindir.
Frekans donustiriict, gercek referansi
kaydeder. Referansi degistirmek, simdi yalnizca
hiz artirma ve hiz azaltma terminal islevleriyle
mumkinddr.

Qstop

Motor, parametre 3-81 Hizli Durdurma Rampa

Stiresi kullanilarak yavaslatilir.

o Ters hizli durdurma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
etkin degildir.

o Hizli durdurma islevi, seri iletisim lzerinden
etkinlestirilmistir.

Aralikh calistirma
istegi

Bir aralikh calistirma komutu verilmis, fakat
motor, bir calistirmaya izin veren sinyal bir
dijital giristen alinana kadar durdurulacaktir.

Rampalama

Motor, etkin Rampa Hizlanma/Yavaglama
kullanarak hizlanir/yavaslar. Referansa, bir sinir
degerine veya bir hareketsiz durmaya henliz
ulasgiimadi.

Aralikh calistirma

Motor, parametre 3-19 Arlk. Clst. Hizi [RPM]'de

programlandigi gibi calisir.

e Jog (Aralikli calistirma) bir dijital girisin
(5-1* Dijital Girisler parametre grubu) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
(6rn. terminal 29) etkindir.

o Aralikli calistirma islevi, seri iletisim
Uzerinden etkinlestirilir.

e Aralikli calistirma islevi, bir izleme islevinin
(6rn. Sinyal yok) reaksiyonu olarak
secilmistir. izleme islevi etkindir.

Yiksek ref.

Tum etkin referanslarin toplami,
parametre 4-55 Uyar Referans Yiiksek'de
ayarlanmis referans sinirinin Ustiindedir.

Dusuk ref.

Tum etkin referanslarin toplami,
parametre 4-54 Uyari Referans Disiik'de
ayarlanmis referans sinirinin altindadr.

Rfrnsta calistir

Frekans donusturucd, referans aralhiginda calisir.
Geri besleme degeri, ayar noktasi degeriyle
eslesir.

Calistirma istegi

Bir baslatma komutu verilmistir, fakat motor,
bir calistirmaya izin veren sinyal, dijital giristen
alinana kadar durdurulur.

Motor denetimi

parametre 1-80 Durdurmada islev'de [2] Motor
denetimi secilmistir. Bir durdurma komutu
etkindir. Motorun frekans donusturiicliye bagli
oldugundan emin olmak icin, motora bir kalici
test akimi uygulanir.

OVC kontroli

Asirt voltaj kontroll parametre 2-17 Asin Voltaj
Denetimi icinde etkinlestirilmistir, [2] Etkin.
Bagli motor, frekans donusturlclyu jeneratif
enerjiyle besliyor. Asini voltaj kontroli, V/Hz
oranini, motoru kontrolli modda calistirmak ve
frekans donustlriicinin alarma vermesini
onlemek icin ayarlar.

Glg Birimi Kapali

(Yalnizca 24 V'lik bir dis gui¢c kaynag: takilmig
frekans donustirtcduler).

Frekans donustiriictye giden sebeke
beslemesi ¢ikariimistir ve kontrol kartina dis 24
V besleme yapilir.

Running Frekans donusturiict, motoru calistirir.

Uyku Modu Enerji tasarrufu islevi etkindir. Motor
durmustur, fakat gerektiginde otomatik olarak
yeniden baglayacaktir.

Yiksek Hiz Motor hizi, parametre 4-53 Uyar Hiz Yiiksek'de
ayarlanan degerin Uzerindedir.

Dusik Hiz Motor hizi, parametre 4-52 Uyari Hiz Diisiik'de
ayarlanan degerin altindadir.

Bekleme Auto on modunda, frekans doénustirict, bir
dijital giristen veya seri iletisimden gelen bir
baslatma sinyaliyle motoru baslatir.

Baslatma parametre 1-71 Bslt. gecikm.'de, bir baslatma

gecikmesi stiresini geciktirme ayarlanmistir. Bir baglatma

komutu etkinlestirilmistir ve motor, baslatma
geciktirme siresi bittikten sonra baslayacaktir.

ileri bas./ters

ileri baslatma ve ters baslatma, 2 farkli dijital
girisin (parametre grubu 5-1* Dijital Girisler)
islevleri olarak secilmistir. Motor, denk diisen
terminallerden hangisinin etkin olduguna bagl

olarak ileri veya ters yonde baslar.

50
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Stop Frekans donustirtict, LCP'den, dijital giristen
veya seri iletisimden bir durdurma komutu
almistir.

Alarm Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarm

ortadan kaldirldiginda, frekans donusturici
[Reset] (Sifirla) tusuna basilarak manuel olarak
sifirlanabilir veya kontrol terminalleri veya seri
iletisim aracihgiyla uzaktan sifirlanabilir.

Alarm kilidi Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarm
ortadan kaldirldiginda frekans donusturiiclye
glic verin. Ardindan frekans donustdric,
[Reset] tusuna basilarak manuel olarak veya

kontrol terminallerinden veya seri iletisimden

uzaktan sifirlanabilir.

1. Frekans donustirilicliye giren giris gliciinl
cikartin.

2. Arizanin nedenini dogrulayin.

3. Frekans donusturiclyd sifirlayin.

. Bir uyari uyari numarasiyla birlikte LCP'de
gosterilir.

. Bir alarm, alarm numarasi ile birlikte yanip séner.

Tablo 7.3 Kullanim Durumu

DUYURU!

Oto./uzaktan modunda, frekans donustiiriicii, islevleri
yiriitmek icin dis komutlara ihtiya¢ duyar.

7.5 Uyari ve Alarm Turleri

Uyarilar

Bir alarm kosulu yaklastiginda veya anormal isletim kosulu
bulundugunda bir uyarn verilir. Bu uyari, frekans dénusti-
riclnin bir alarm vermesine yol agabilir. Bu uyari, anormal
kosul ortadan kalktiginda kendiliginden temizlenir.

Alarmlar

Alarm varsa acil ¢céziim gerektiren arizay: belirtir. Ariza,
daima bir alarmi veya Kkilitli alarmi tetikler. Bir alarmin
ardindan sistemi sifirlayin.

Alarm

Alarm, frekans donusturicl alarm verdiginde, yani frekans
donustiricd, frekans dondstiricliniin veya sistemin zarar
goérmesini onlemek icin kullanimini askiya aldiginda ortaya
cikar. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans donisti-
riiciinlin logic islevi, islemeye ve frekans donustiricinin
durumunu izlemeye devam eder. Ariza kosulu giderildikten
sonra, frekans donusturici sifirlanabilir. Ardindan isletim
tekrar baglatiimaya hazirdir.

Alarmdan/alarm kilidinden sonra frekans doniistiiriiciiyii
sifirlama

Bir alarm, 4 yoldan biriyle sifirlanabilir:
. LCP'de [Reset] dligmesine basin.

. Dijital sifirlama giris komutu.
. Seri iletisim sifilama giris komutu.
) Oto. sifirlama.

Alarm kilidi

Giris glicli cevrimde. Motor, bir durdurmaya yanasir.
Frekans donustiricu, frekans dondstiricinin durumunu
izlemeye devam eder.

ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A S
0.0Hz -
0
A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip
Cizim 7.3 Alarm Ekrani Ornegi
LCP'deki metne ve alarm koduna ek olarak, 3 durum
gosterge 15191 (LED) yanar.

Uyari LED'i Alarm LED'i
Uyari On (Acik) Kapali
Alarm Kapali Acik (yanip soner)
Alarm kilidi | On (Agik) Acik (yanip soner)

Cizim 7.4 Durum Gosterge Isiklar (LED)

7.6 Uyari ve Alarm Listesi

Asagidaki uyari ve alarm bilgileri, uyarn veya alarm
kosulunu tanimlar, kosulun olasi nedenini verir ve bir
¢6zimun veya sorun giderme prosedurinun ayrintilarini
verir.

UYARI 1, 10 Volt diisiik

Kontrol karti voltaji, terminal 50'den 10 V asagidadir.

10 V'luk besleme asin yiklendiginden, yikin bir kismini
terminal 50'den kaldirin. Maksimum 15 mA veya minimum
590 Q.

MG21A442
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Bu duruma, bagh bir potansiyometredeki bir kisa devre
veya yanlis potansiyometre baglantisi neden olmus olabilir.

Sorun giderme
. Tesisati terminal 50'den ¢ikarin. Uyar kaybolursa,
sorun tellerle ilgilidir. Uyari kaybolmazsa, kontrol
kartini degistirin.

UYARI/ALARM 2, Yiiklii sifir hatasi

Bu uyari veya alarm yalnizca parametre 6-01 Yiiklii Sifir
Zaman Asimi lslevi'de programlanmissa gériiniir. Analog
girislerin 1'indeki sinyal, bu giris icin programlanan
minimum degerin %50'sinden azdir. Bu duruma, kopuk
tesisat veya sinyali gdnderen aygitlarin arizali olmasi neden
olmus olabilir.

Sorun giderme
. Tdm analog sebeke terminallerindeki baglantilar
kontrol edin.

- Kontrol karti terminalleri 53 ve 54

sinyaller icin, terminal 55 ortak.

- VLT® Genel Amach G/C MCB 101
sinyaller icin 11 ve 12 terminalleri,
terminal 10 ortak.

- VLT® Analog G/C Secenek MCB 109
sinyaller icin 1, 3 ve 5 terminalleri 2, 4
ve 6 terminalleri ortak.

. Sirticti programlamasiyla anahtar ayarlarinin

analog sinyal tipine uyup uymadigini kontrol edin.

. Giris terminali sinyal testi yapin.

UYARI/ALARM 3, Motor yok
Frekans donusturiciinin ¢ikisina bagl motor yok.

UYARI/ALARM 4, Sebeke fazi kaybi

Besleme tarafinda bir faz eksik veya sebeke voltaji
dengesizligi cok yiiksek. Bu mesaj, giris redresoriinde ariza
oldugunda da goriintilenir. Secenekler

parametre 14-12 Sebeke Dengesizliginde islev'de
programlanir.

Sorun giderme

. Frekans donistiriicliye gelen besleme voltajini ve
besleme akimlarini kontrol edin.

UYARI 5, DC baglanti voltaji yuksek
DC hatti voltaji (DC) asiri voltaj uyari sinirindan yuksek.
Sinir, stirlicti voltaj glictine baglidir. Birim hala etkin.

UYARI 6, DC baglanti voltaji diisiik
DC baglantisi voltaji (DC), distk voltaj uyari limitinden
disuk. Sinir, stirlict voltaj glictine baghdir. Birim hala etkin.

UYARI/ALARM 7, DC asin voltaj
DC hatti voltaji sinirn asarsa frekans dondsttirtict belirli bir
sureden sonra alarm verir.

Sorun giderme
. Fren rezistori baglayin.

. Rmpa sresini uzatin.

. Rampa tiiriinu degistirin.

. parametre 2-10 Fren islevi'de islevleri etkinlestirin.

. parametre 14-26 Cevirici Arizasinda Alarm
Gecikmesi artir.

. Glg disusu sirasinda bir alarm/uyari durumu
varsa kinetik yedekleme (parametre 14-10 Sebeke
Kesintisi) kullanin.

UYARI/ALARM 8, DC diisiik voltaj

DC hatti voltaji, voltaj alt sinirinin altina diserse, strlicl, 24
V DC yedekleme beslemesini kontrol eder. Bagh bir 24 V
DC yedek beslemesi yoksa, stirlicii belirli bir zaman
gecikmesinden sonra alarm verir. Zaman gecikmeleri cihaz
boyutuna goére degisiklik gosterir.

Sorun giderme
. Besleme voltajinin stiriicli voltaji ile uygun olup
olmadigini kontrol edin.

. Giris voltaji testi uygulayin.
. Yumusak sarj devre testi yapin.

UYARI/ALARM 9, Cevirici asir yuki

Frekans donustlrict ¢ok uzun slire %100'ln Uzerinde asiri
yukte calismakta ve devreden ¢ikmak Uzere. Elektronik,
termal cevirici korumasinin sayaci, %98'de uyar verir,
%7100'de alarm verir. Frekans dondstiricd, saya¢ %90'In
altina disene kadar sifirlanamaz.

Sorun giderme
. LCP Ulzerinde gosterilen cikis akimini frekans
donstirticinin anma akimiyla karsilagtirin.

. LCP Uzerinde gosterilen cikis akimiyla dlcilen
motor akimini karsilastirin.

. LCP'deki termal strlict ylkinl gosterin ve degeri
izleyin. Frekans donustirtict strekli akim
gliciinlin Gizerinde calisirken, sayac yikselir.
Surekli frekans dondstiirtici akim giiciiniin
altinda calisirken, sayag azalir.

UYARI/ALARM 10, Motor asir yiikii sicakligi
Elektronik termal korumaya (ETR) gére motor ¢ok sicak.

Su seceneklerden 1 tanesini secin:

. parametre 1-90 Motor Termal Korumasi uyari
seceneklerine ayarliysa saya¢ >%90 oldugunda
frekans donustiricl bir uyari veya alarm
verecektir.

. parametre 1-90 Motor Termal Korumasi alarm
seceneklerine ayarliysa saya¢ %100'e ulastiginda
frekans donUstlrtcl alarm verecektir.

Ariza, motor ¢ok uzun silire %100'Un UGzerinde asiri yikte
calistiginda olusur.

Sorun giderme
. Motorun asiri isinip 1sinmadigini kontrol edin.

. Motorun mekanik olarak asir yiklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

. parametre 1-24 Motor Akimi'da ayarlanmis motor
akiminin dogru oldugunu kontrol edin.
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. 1-20 ila 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan
motor verisinin dogru ayarlandigindan emin olun.

. Bir dis fan kullaniliyorsa fanin secilmis oldugunu
parametre 1-91 Motor Dis Fani'nda kontrol edin.

. AMA'y1 parametre 1-29 Otomatik Motor
Adaptasyonu (AMA) modunda calistirmak, frekans
donustlriiciiniin motorla daha iyi ¢alismasini
saglar ve termal ylku azaltir.

UYARI/ALARM 11, Motor termistorii asiri sicakhgi
Termistdr baglantisini kontrol edin. parametre 1-90 Motor
Termal Korumasi parametresinde frekans donistirticiinin
uyari veya alarm cikarip ¢ikarmayacagini belirleyebilirsiniz.

Sorun giderme
. Motorun asiri 1sinip 1sinmadigini kontrol edin.

. Motorun mekanik olarak asiri yiklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

. Terminal 53 veya 54 kullanirken, terminal 53 veya
54 (analog voltaj girisi) ile terminal 50 (+10 V
besleme) arasinda termistoriin dogru baglandigini
kontrol edin. Ayrica terminal anahtari 53 veya 54
icin terminal anahtarinin voltaja gore ayarlandigini
kontrol edin. parametre 1-93 Termistor Kaynadi
isaretinin terminal 53 veya 54'lU sectiginden emin
olun.

° 18, 19, 31, 32 veya 33 terminalini (dijital girisler)
kullanirken, termistoriin, kullanilan dijital girisle
(yalnizca dijital giris PNP) 50 terminali arasinda
dogru sekilde baglanip baglanmadigini kontrol
edin. parametre 1-93 Termistér Kaynagi'de
kullanmak icin terminali segin.

UYARI/ALARM 12, Tork siniri

Tork parametre 4-16 motor modda moment limiti'daki veya
parametre 4-17 jeneratér modda moment limiti'deki degeri
gecti. Parametre 14-25 Moment Sinirinda Alarm Gecikmesi bu
uyariyi yalnizca bir uyar kosulundan, sonrasinda alarm olan
bir uyarn kosuluna degistirebilir.

Sorun giderme
. Motor tork siniri, hizlanma sirasinda asilirsa,
hizlanma stiresini uzatin.

. Jenerator tork siniri, yavaslama sirasinda asilirsa,
yavaglama siiresini uzatin.

. Tork sinin, calisirken olusursa tork sinirini olabil-
digince artirin. Sistemin daha yuksek torkta
glivenle calisabileceginden emin olun.

. Uygulamayi, motora asiri akim c¢ekilmesi
bakimindan kontrol edin.

UYARI/ALARM 13, Asiri akim

Cevirici tepe akimi siniri (nominal akimin yaklasik %200'G)
asildi. Uyan yaklasik 1,5 saniye sirer ve daha sonra frekans
donustlriict alarm verir. Sok yiklemesi veya yiiksek
eylemsizlik ylklerine sahip ¢abuk hizlanma bu arizaya
neden olabilir. Rampa sirasinda hizlanma cabuk gercek-
lesirse hata kinetik yedeklemeden sonra da goériilebilir.

Genisletilmis mekanik fren kontroli secilirse alarm
disaridan sifirlanabilir.

Sorun giderme
. Glicl kesin ve motor milinin dondirdlip
dondirilemedigini kontrol edin.

. Motor boyutunun frekans donustiriicliye uygun
olup olmadigini kontrol edin.

. 1-20 ile 1-25 parametrelerinde motor verilerinin
dogru oldugundan emin olun.

ALARM 14, Toprak (topraklama) arizasi

Frekans donustiriicii ile motor arasindaki kabloda veya
motorun kendisinde, cikis fazindan topraga giden bir akim
var. Akim doénustirictler, frekans dondstiirticiiden cikan ve
motordan frekans donustirtictye giren akimi dlcerek
topraklama hatasini algilar. 2 akimin sapmasi ¢ok biyikse
topraklama hatasi verilir. Frekans donustirictiden ¢ikan
akim, frekans donustiriclye giren akimla ayni olmalidir.

Sorun giderme
. Frekans donustirlictye giden glici kapatin ve
toprak hatasini giderin.

. Motorda toprak hatasi olup olmadigi kontrol
etmek icin motor uglarinin ve motorun toprak
direncini bir megaommetreyle ol¢lin.

. Frekans donusturlctideki 3 akim donustiriclide
bulunan olasi bir bagimsiz ofseti sifirlayin. Manuel
baslatma veya tam AMA gerceklestirin. Bu yontem
gl¢ kartini degistirdikten sonra en alakali olandir.

ALARM 15, Donanim uyusmazhigi
Takilmis secenek mevcut kontrol karti donanimi veya
yazihmi ile cahstirilamiyor.

Asagidaki parametrelerin degerini kaydedin ve Danfoss ile
iletisime gecin.
. Parametre 15-40 FC Tiirdi.

. Parametre 15-41 Gli¢ B6limii.

. Parametre 15-42 Voltaj.

. Parametre 15-43 Yazilm Sirim.

. Parametre 15-45 Gergek Tiir Kodu Dizesi.

. Parametre 15-49 Yazihm Kimligi Kontrol Karti.
. Parametre 15-50 Yazilim Kimligi Gli¢ Karti.

. Parametre 15-60 Montaj Secenedi.

. Parametre 15-61 Secenek Yzl. Versiyonu (her
secenek yuvasi icin).

ALARM 16, Kisa devre
Motorda veya motor kablo tesisatinda kisa devre var.

Sorun giderme
. Frekans donusturlicliye giden glici kesin ve kisa
devreyi tamir edin.
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AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Frekans donusturiiciiler, AC sebeke giris glicii, DC
beslemesi veya yiik paylasimina baglandiklarinda yiiksek
voltaj icerirler. Frekans donustiriicliniin kurulumunun,
baslatilmasinin ve bakiminin uzman bir personel
tarafindan yapilmamasi 6liime veya ciddi yaralanmaya
yol acabilir.

. Devam etmeden 6nce gii¢ baglantisini kesin.

UYARI/ALARM 17, Kontrol s6zciigii zaman asimi

Frekans donusturdciyle iletisim kurulamiyor.

Uyari yalnizca parametre 8-04 Kontrol Zmn Asm islevi 6gesi
[0] Off olarak AYARLANMADIGINDA etkinlesir.

parametre 8-04 Kontrol Zmn Asm islevi, [5] Stop and trip
olarak ayarlandiginda bir uyari belirir frekans donustiriict
duraga kadar yavaslar ve bir alarm gérintdler.

Sorun giderme
. Seri iletisim kablosundaki baglantilari kontrol
edin.

. parametre 8-03 Kontrol Zmn Asm Srs artir.
. iletisim donaniminin kullanimini kontrol edin.

. Dogru EMC kurulumun gergeklestirildigini
dogrulayin.

UYARI/ALARM 20, Sic. giris hatasi
Sicaklk sensort bagl degil.

UYARI/ALARM 21, Paramtr hatasi
Parametre aralik disindadir. Parametre numarasi ekranda
gosterildi.

Sorun giderme
. Etkilenen parametreyi gecerli degere ayarlayin.

UYARI/ALARM 22, Ving mekanik freni

Bu uyarinin/alarmin degeri uyarinin/alarmin tipini gosterir.
0 = Zaman asimindan once tork referansina ulasilamadi
(parametre 2-27 Torque Ramp Up Time).

1 = Beklenen fren bildirimi zaman asimindan 6nce alinmadi
(parametre 2-23 Activate Brake Delay, parametre 2-25 Brake
Release Time).

UYARI 23, i¢ fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip calismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden bir koruma islevidir. Fan uyarisi,
parametre 14-53 Fan Monitorii ([0] Disabled) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

DC fanli frekans donisturiciiler icin fana bir geri besleme
sensori montelenmistir. Fana ¢alisma komutu gonderildigi
halde sensérden geri besleme olmazsa bu alarm belirir. AC
fanli frekans donusturiciiler icin fana giden voltaj izlenir.

Sorun giderme
. Fanin kullaniminin dogrulugunu kontrol edin.

. Frekans donusturiclye glic verin ve fanin
baslatma sirasinda kisa stireyle calistigini kontrol
edin.

. Kontrol kartindaki sensorleri kontrol edin.

UYARI 24, Harici fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip calismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden bir koruma islevidir. Fan uyarisi,
parametre 14-53 Fan Monitorii ([0] Disabled) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

DC fanli frekans donistiriciiler icin fana bir geri besleme
sensori montelenmistir. Fana ¢alisma komutu gonderildigi
halde sensorden geri besleme olmazsa bu alarm belirir. AC
fanl frekans donusturiciler icin fana giden voltaj izlenir.

Sorun giderme
. Fanin kullaniminin dogrulugunu kontrol edin.

. Frekans donustiriclye gl verin ve fanin
baslatma sirasinda kisa stireyle calistigini kontrol
edin.

. Isi alicidaki sensorleri kontrol edin.

UYARI 25, Fren direncinde kisa devre

Kullanim sirasinda fren direnci izlenir. Bir kisa devre varsa
fren islevi devre disidir ve bir uyari gorindr. Frekans
donustiriict caismaya devam eder, ancak fren islevi
kapahdir.

Sorun giderme
. Frekans donustiriciiniin gliclint kesin ve fren
direncini degistirin (bkz. parametre 2-15 Fren
kontrolii).

UYARI/ALARM 26, Fren direnci gii¢ siniri

Fren rezistériine aktarilan giig, son 120 sn calisma siresi
Gzerinden ortalama bir deger olarak hesaplanir. Hesap, DC
hatti voltajina ve parametre 2-16 AC fren Maks. Akim'nda
ayarlanan fren rezistorii degerlerine dayanir. Dagilan fren
glict, fren rezistéri glclinden %90'dan yiiksek oldugunda
uyari etkin olur. parametre 2-13 Fren Giicii [zleme icinde [2]
Trip (Alarm Verme) secildiginde, dagilan fren gticli %100'e
ulastiginda frekans donisturici alarm verir.

UYARI/ALARM 27, Fren kesici arizasi

Kullanim sirasinda fren transistori izlenir ve kisa devre
yaparsa fren islevi devreden cikar ve uyarn verilir. Frekans
donustiriict yine de isletilebilir, ancak fren transistoriinde
kisa devre oldudu icin, etkin olmasa bile, fren direncine
onemli miktarda giic iletilir.

Sorun giderme
. Frekans donustiriicliye giden giicl kesin ve fren
direncini ¢ikarin.

UYARI/ALARM 28, Fren denetimi basarisiz
Fren direnci bagh degil veya ¢alismiyor.

Sorun giderme
. parametre 2-15 Fren kontrolii 'yi kontrol edin.
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ALARM 30, Motor U fazi eksik
Frekans donustirici ile motor arasinda U motor fazi eksik.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Frekans donustiriiciiler, AC sebeke giris glicii, DC
beslemesi veya yiik paylasimina baglandiklarinda yiiksek
voltaj icerirler. Frekans donusturiiciiniin kurulumunun,
baslatilmasinin ve bakiminin uzman bir personel
tarafindan yapilmamasi 6liime veya ciddi yaralanmaya
yol acabilir.

. Devam etmeden 6nce gii¢ baglantisini kesin.

Sorun giderme
. Frekans donustiriciye giden glicli kesin ve U
motor fazini kontrol edin.

ALARM 31, Motor V fazi eksik
Frekans donustliriict ile motor arasinda V motor fazi eksik.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Frekans doniistiiriiciiler, AC sebeke giris giicii, DC
beslemesi veya yiik paylasimina baglandiklarinda yiiksek
voltaj icerirler. Frekans donusturiiciiniin kurulumunun,
baslatiimasinin ve bakiminin uzman bir personel
tarafindan yapilmamasi 6lime veya ciddi yaralanmaya
yol acabilir.

. Devam etmeden dnce gii¢ baglantisini kesin.

Sorun giderme
. Frekans donustiricliye giden giicl kesin ve V
motor fazini kontrol edin.

ALARM 32, Motor W fazi eksik
Frekans donistiirlicti ile motor arasindaki W motor fazi
eksik.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Frekans doniistiiriiciiler, AC sebeke giris giicii, DC
beslemesi veya yiik paylasimina baglandiklarinda yiiksek
voltaj icerirler. Frekans donusturiicliniin kurulumunun,
baslatiimasinin ve bakiminin uzman bir personel
tarafindan yapilmamasi 6lime veya ciddi yaralanmaya
yol acabilir.

. Devam etmeden dnce gii¢ baglantisini kesin.

Sorun giderme
. Frekans donisturicinin giclind kesin ve W

UYARI/ALARM 34, Fieldbus protokolii iletisim hatasi
iletisim secenegi karti Usttiindeki fieldbus calismiyor.

UYARI/ALARM 35, Secenek arizasi
Secenek alarmi alinmistir. Alarm secenege 6zgliddr. En olasi
nedeni gii¢ acilisi veya iletisim arizasidir.

UYARI/ALARM 36, Sebeke kesintisi

Bu uyari/alarm yalnizca frekans donistiirticiiye besleme
voltaji gelen kayboldugunda ve parametre 14-10 Sebeke
Kesintisi, [0] No Function (islev Yok) olarak ayarlanmadiginda
etkin olur.

Sorun giderme
. Frekans donusturlclye giden sigortalari ve birime
giden sebeke glicli beslemesini kontrol edin.
ALARM 37, Dengesiz faz
Glg birimleri arasinda akim dengesizligi vardir.

ALARM 38, i¢ arizasi
Bir i¢ ariza olustugunda, Tablo 7.4'da tanimlanmis bir kod
numarasi gosterilir.

Sorun giderme
. Glcl kapatip agin.

. Secenegdin dogru takildigini kontrol edin.
. Gevsek veya eksik tel kontroli yapin.

Danfoss tedarikgisine veya servis bolimiine basvurmak
gerekebilir. Ariza giderme ydnergeleri icin kod numarasini
not edin.

Numara Metin

0 Seri baglanti noktasi baslatilamiyor. Danfoss
tedarikgisini veya Danfoss servis bolumUni arayin.

256-258 Glg¢ EEPROM verileri bozuk veya cok eski. Glig
kartini degistirin.

512-519 ic aniza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis
bolimUni arayin.

783 Parametre degeri minimum/maksimum sinirlari

aslyor.

1024-1284 |ic aniza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis
bolimUni arayin.

1299 A yuvasindaki secenek yazilm ¢ok eski.

1300 B yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski.

1302 C1 yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski.

1315 A yuvasindaki secenek yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1316 B yuvasindaki secenek yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1318 C1 yuvasindaki secenek yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1379-2819 |i¢ aniza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis
bolimini arayin.

. 1792 Dijital sinyal islemcisinin yaziim sifirlamasi.
motor fazini kontrol edin.
1793 Motordan tiretilen parametreler dijital sinyal
ALARM 33, Ani desarj arizas islemcisine diizgun aktarnilmadi.
Kisa bir stire icinde cok fazla acilis gerceklestirildi. 1794 Gl verisi, acilista dijital sinyal islemcisine diizgiin
Sorun giderme aktarilamadi.
. Birimin kullanim sicakhgina sogumasina izin verin.
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Numara Metin

1795 Dijital sinyal islemcisi, cok sayida bilinmeyen SPI
telegrami aldi. MCO dogru sekilde agmazsa frekans
donisturict bu ariza kodunu da kullanir. Bu
durum, zayif EMC korumasi veya yanlis topraklama
nedeniyle olusabilir.

1796 RAM kopyalama hatasl.

2561 Kontrol kartini degistirin.

2820 LCP yigin tasmasi.

2821 Seri baglanti noktasi tasmasi.

2822 USB baglanti noktasi tasmasi.

3072-5122 |Parametre degeri kendi sinirlarinin disinda.

5123 A yuvasinda secenek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5124 B yuvasinda secenek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5125 CO yuvasindaki secenek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5126 C1 yuvasindaki se¢enek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5376-6231 |I¢ ariza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis

bolimUni arayin.

Tablo 7.4 i¢ Aniza Kodlari

ALARM 39, Isi alici sensérii
Isi alici sicaklik sensériinden geri besleme yok.

IGBT termal sensdriinden gelen sinyal, gii¢ kartinda mevcut
degil. Sorun gli¢ kartinda, gecit siirlici kartinda veya gii¢
kablosuyla gecit siirtict karti arasindaki serit kabloda
olabilir.

UYARI 40, Dijital ¢ikis terminali 27 asir yiiklemesi
Terminal 27'ye bagh yiiki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. parametre 5-00 Dijital G/C Modu
veparametre 5-01 Terminal 27 Modu kontroll

UYARI 41, Dijital cikis terminali 29 asin yiiklemesi
Terminal 29'a bagh yiki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. parametre 5-00 Dijital G/C Modu'i ve
parametre 5-02 Terminal 29 Modu'yi de kontrol edin.

UYARI 42, X30/6 Uzerinde dijital cikis asin yiiklemesi veya
X30/7 uzerinde dijital cikis asin yiiklemesi

Terminal X30/6 icin, terminal X30/6'ya bagl ytiki kontrol
edin veya kisa devre baglantisini kesin.

parametre 5-32 Term. X30/6 Diji. Cikis (MCB 101)'i (VLT®
Genel Amach G/C MCB 101) de kontrol edin.

Terminal X30/7 icin, terminal X30/7'ya bagl ytiki kontrol
edin veya kisa devre baglantisini kesin.

parametre 5-33 Term. X30/7 Diji. Cikis (MCB 101)'i (VLT®
Genel Amach G/C MCB 101) de kontrol edin.

ALARM 43, Dis besleme

VLT® Genisletilmis Role Secenegi MCB 113 harici 24 V DC
olmadan monte edilir. Harici 24 V DC dis gli¢c beslemesi
baglayin ya da parametre 14-80 Harici 24VDC ile Saglanan
Secenek, [0] No ile harici besleme kullaniimadigini belirtin.

parametre 14-80 Harici 24VDC ile Saglanan Segenek'de
degisim bir gli¢ cevrimi gerektirir.

ALARM 45, Toprak arizasi 2

Toprak hatasi.

Sorun giderme
. Topraklama dogru yapildigindan emin olun ve
gevsek baglantilan kontrol edin.

. Tel boyutunun uygunlugunu kontrol edin.

. Motor kablolarini kisa devreler ve kagak akimlar
bakimindan kontrol edin.

ALARM 46, Gli¢ karti besleme
Glg¢ kartindaki besleme araligin disindadir. Baska bir neden
de hasarli 1s1 alici fani olabilir.

Gl kartinda anahtar modu beslemesi (SMPS) tarafindan
Uretilen 3 besleme vardir:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

VLT® 24 V DC Beslemeli MCB 107 ile giic verildiginde,
yalnizca 24 V ve 5 V beslemeleri izlenir. 3 fazli sebeke
voltajiyla gli¢ verildiginde, 3 besleme de izlenir.

Sorun giderme
. Anizali gli¢ karti kontroll yapin.

. Anizali kontrol karti kontroll yapin.
. Arizali segenek karti kontroli yapin.

. Bir 24 V DC besleme kullaniliyorsa, gii¢
beslemesinin dogrulugunu kontrol edin.

. Hasar gérms 1si alici fani icin kontrol edin.

UYARI 47, 24 V besleme dusiik
Glg¢ kartindaki besleme araligin disindadir.

Gli¢ kartinda anahtar modu beslemesi (SMPS) tarafindan
Uretilen 3 besleme vardir:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Sorun giderme
. Anizali gli¢ karti kontroll yapin.

UYARI 48, 1,8 V besleme diisiik
Kontrol kartinda kullanilan 1,8 V DC beslemesi, izin verilen
sinirlar disinda. Besleme kontrol kartinda ol¢ilir.

Sorun giderme
. Arizali kontrol karti kontroll yapin.

. Bir secenek karti varsa, asiri voltaj olup olmadigini
kontrol edin.

UYARI 49, Hiz sinin

Hiz parametre 4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM] ve

parametre 4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM]'de belirlenen
aralik disindaysa bir uyari verilir. Hiz, parametre 1-86 Alarm
Hizi Alt Sinint [RPM]'daki belirlenen sinirin altinda oldugunda
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(baslatma veya durdurma ani harig), frekans doénisturici
alarm verir.

ALARM 50, AMA kalibrasyonu basarisiz
Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis bolimund arayin.

ALARM 51, AMA kontrolii Unom ve Inom
Motor voltaji, motor akimi ve motor giicti ayarlari yanhs.

Sorun giderme

. 1-20 ila 1-25 parametrelerindeki ayarlari kontrol
edin.

ALARM 52, AMA diistik Inom
Motor akimi ¢ok diistk.

Sorun giderme
. parametre 1-24 Motor Akimi'deki ayarlari kontrol
edin.

ALARM 53, AMA motoru ¢ok biyiik
isletilecek AMA icin motor cok genis.

ALARM 54, AMA motoru cok kiiciik
isletilecek AMA icin motor ¢ok kiicuk.

ALARM 55, AMA parametresi aralik disinda
Motorun parametre degerleri kabul edilebilir arahigin
disinda oldugundan AMA calisamaz.

ALARM 56, AMA kullanicl tarafindan kesildi
AMA manuel olarak kesildi.

ALARM 57, AMA i¢ arnzasi
AMA'yI yeniden baslatmaya calisin. Arka arkaya yeniden
baslatmak, motoru asiri isitabilir.

ALARM 58, AMA i¢ arizasi
Danfoss tedarikgisiyle gorusiin.

UYARI 59, Akim siniri
Akim, parametre 4-18 Akim Siniri parametresindeki
degerden yiksek. 1-20 ila 1-25 arasindaki parametrelerde

bulunan motor verisinin dogru ayarlandigindan emin olun.

Gerekirse akim sinirini artirin. Sistemin daha yiksek sinirda
glivenle isletilebileceginden emin olun.

UYARI 60, Dis kilit

Bir dijital giris sinyali, frekans dénustirictnin disinda
bulunan bir ariza kosulunu gosteriyor. Bir dis kilit, frekans
donustiriictye alarm verme komutu génderdi. Dis ariza
kosulunu giderin. Normal calismaya devam etmek icin, Dis
Kilit icin programlanan terminale 24 V DC uygulayin ve
frekans donusttriclyd sifirlayin.

UYARI/ALARM 61, Geri besleme hatasi
Hesaplanan hiz ile geri besleme aygitindan alinan hiz
OlclimU arasinda hata.

Sorun giderme
. parametre 4-30 Motor Feedback Loss Function
bolimundeki uyari/alarm/devreden ¢ikarma
ayarlarini kontrol edin.

. parametre 4-31 Motor Feedback Speed Error
bolimindeki kabul edilebilir hatayi belirleyin.

. parametre 4-32 Motor Feedback Loss Timeout
bolimiindeki kabul edilebilir geri besleme kayip
zamanini belirleyin.

UYARI 62, Cikis frekansi maksimum sinirda

Cikis frekansi, parametre 4-19 Maks. Cikis Frekansi'nda
ayarlanan degere ulasti. Nedeni bulmak icin uygulamayi
kontrol edin. Cikis frekansi sinirini artirabilirsiniz. Sistemin
daha yuksek c¢ikis frekansinda giivenle isletilebileceginden
emin olun. Cikis, maksimum sinirin altinda diistigiinde
uyari kaybolur.

ALARM 63, Mekanik fren disiik
Fiili motor akimi, start delay (Baslatma gecikmesi) siire
penceresinde release brake (fren ayirma) akimini asmadi.

UYARI 64, Voltaj Sinin
Yiik ve hiz birlesimi, fiili DC baglanti voltajindan daha
yuiksek bir motor voltajini gerektirir.

UYARI/ALARM 65, Kontrol karti asiri sicaklig
Kontrol kartinin devreden ¢ikma sicakhgr 85 °C'dir (185 °F).

Sorun giderme
. Ortam kullanim sicakliginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin.

. Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin.
. Fan kullanimini kontrol edin.
. Kontrol kartini kontrol edin.

UYARI 66, Isi alicl sicakligr diisiik

Frekans donustiricu isletilemeyecek kadar soguk. Bu uyari,
IGBT modiiliindeki sicaklik sensérii tabanlidir. Birimin ortam
sicakhgini yiikseltin. Ayrica, motor her parametre 2-00 DC
Tutc/Onc Isitm Akimi %5'e ayarlanarak ve

parametre 1-80 Durdurmada lslev ayan yapilarak
durdugunda frekans donustiriclye kiiglk bir miktar akim
beslenebilir.

ALARM 67, Secenek modiiliiniin konfiglirasyonu degisti
En son kapatmadan bu yana bir veya daha cok secenek
eklendi veya kaldirildi. Konfiglirasyon degisikliginin bilerek
yapildigini kontrol edin ve birimi sifirlayin.

ALARM 68, Giivenli Durdurma aktiflestirildi

Safe torque off (STO) etkinlestirildi. Normal kullanimi
strdiirmek icin, terminal 37’ye 24 V DC uygulayin ve bir
resetleme sinyali gonderin (Bus, Dijital G/C yoluyla veya
[Reset] anahtarina basarak).

ALARM 69, Gii¢ karti sicakligi
Glg kartindaki sicaklik sensord, ¢ok sicak veya ¢ok soguk.

Sorun giderme
. Ortam kullanim sicakliginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin.

. Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin.
. Fan kullanimini kontrol edin.

. Gl¢ kartini kontrol edin.
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ALARM 70, Hatali FC konfigiirasyonu

Kontrol karti ve gli¢ karti uyumsuz. Plakadaki tip koduyla
ve kartlarin parca numaralaryla birlikte Danfoss tedarik-
cinize basvurarak uyumlulugu kontrol ettirin.

ALARM 71, PTC 1 giivenli durdurma

STO, VLT® PTC Termistér Kartindan MCB 112 (motor cok
sicak) etkinlestirilmis. MCB 112, terminal 37’ye yeniden 24 V
DC uyguladiginda (motor sicakhdi kabul edilebilir bir
diizeye ulastiginda) MCB 112'den dijital giris devre disi
birakildiginda normal kullanima devam edilebilir. Bu
durumda, bir sifirlama sinyali gonderin (bus, dijital G/C
yoluyla veya [Reset] anahtarina basarak).

ALARM 72, Tehlikeli ariza

Alarm kilidi ile STO. Beklenmeyen bir STO komutu
kombinasyonu olustu:
. VLT® PTC Termistdr Kartt MCB 112 X44/10'u
etkinlestirdi, ancak STO etkinlesmedi.

. MCB 112, STO'yu kullanan tek cihazsa
(parametre 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd.'deki [4] PTC 1
Alarm veya [5] PTC 1 Warning seceneklerinde
belirtilmistir) STO etkinlestirilir ve X44/10 etkinles-
tirilmez.

UYARI 73, Guvenli Durdurma otomatik yeniden baslatma
STO etkin. Otomatik yeniden baslatma etkinlestirildigi
takdirde, motor ariza giderildiginde baslatilabilir.

ALARM 74, PTC Termistor
VLT® PTC Termistdr KarttMCB 112 ile alakal alarm. PTC
calismiyor.

ALARM 75, Hatal profil se¢imi

Motor calisirken parametre degeri yazmayin.

parametre 8-10 Kontrol Profili'e MCO profili yazmadan 6nce
motoru durdurun.

UYARI 76, Gu¢ cihazi kurulumu
Gereken glg¢ Unitesi sayisi, algilanan etkin gi¢ Unitesi
sayisiyla eslesmiyor.

Bu uyari, F moduliiniin muhafaza boyutunu degistirirken
modul gli¢ kartindaki 6zel gli¢ verisinin frekans donusta-
riclnin geri kalaniyla eslesmemesi durumunda olusur.

Sorun giderme
. Yedek parcanin ve yedek parca gli¢ kartinin dogru
parca numarasina sahip olup olmadigini kontrol
edin.

UYARI 77, Azaltilmis gili¢c modu

Frekans donisturilict azaltilmis glic modunda kullaniliyor
(izin verilen cevirici kismi sayisindan az). Bu uyari, frekans
donustlriict daha az ters cevirici ile ¢alismak tzere
ayarlandiginda ve acik kaldiginda gli¢ ¢evriminde verilir.

ALARM 78, izleme hatasi
Ayarlanan nokta dederi ve gecerli deger arasindaki fark
parametre 4-35 Tracking Error icindeki degeri asiyor.

Sorun giderme
. islevi devre disi birakin veya
parametre 4-34 Tracking Error Function konumunda
bir alarm/uyar segin.

. Yiik ve motor ¢evresindeki mekanikleri inceleyin.
Motor kodlayici ve frekans donistiriici arasindaki
geri besleme baglantilarini kontrol edin.

. parametre 4-30 Motor Feedback Loss Function
motor geri besleme islevini segin.

. parametre 4-35 Tracking Error'de ve
parametre 4-37 Tracking Error Ramping'de izleme
hata bandini ayarlayin.

ALARM 79, Kacak gii¢ boliimi konfigiirasyonu
Olcekleme kartinin parca numarasi yanhs veya takili degil.
Ayrica gti¢ kartindaki MK102 konektori takilmamis da
olabilir.

ALARM 80, Siiriici varsayilan degere ayarlandi
Parametre ayarlari, manuel sifilamadan sonra varsayilan
ayarlara ilklendirildi. Alarmi temizlemek icin birimi sifirlayin.

ALARM 81, CSIV bozuk
CSIV dosyasinda s6zdizimi hatalar var.

ALARM 82, CSIV prmtr hatasi
CSIV bir parametreyi baslatamadi.

ALARM 83, Hatali secenek kombinasyonu
Monte edilen se¢enekler uyumlu degil.

ALARM 84, Giivenlik secenegi yok

Glvenlik secenegi genel bir sifirlama yapilmadan cikarildi.
Glvenlik secenegini yeniden baglayin.

ALARM 88, Secenek algilama

Secenek diizeninde bir degisiklik algilanir.

Parametre 14-89 Option Detection , [0] Frozen configuration
(Donmus konfiglirasyon) olarak ayarlandi ve secenek
diizeni bir nedenle degistirildi.

. Degisikligi uygulamak icin parametre 14-89 Option
Detection adimindaki secenek diizeni degisiklik-
lerini etkinlestirin.

. Ayrica dogru secenek konfiglirasyonunu geri
yukleyin.

UYARI 89, Mekanik fren kaymasi
Ving freni monitérd 10 RPM'yi asan motor hizini algilar.

ALARM 90, Geri besleme monitori

Kodlayici/¢oziimleyici secenedi baglantisini kontrol edin ve
gerekirse VLT® Kodlayici Girisini MCB 102 veya VLT®
Cozumleyici Girisini MCB 103 degistirin.

ALARM 91, Analog giris 54 hatal ayarlar

KTY sensorl analog giris terminali 54'e baglandiginda
Anahtari S202 OFF (voltaj girisi) konumuna ayarlayin.

ALARM 99, Kilitli rotor
Rotor engellenmis.
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UYARI/ALARM 104, Karistirici fan arizasi

Fan calismiyor. Fan monitorl fanin acilista veya karistirici
fan acildiginda donip dénmedigini kontrol eder. Fan arizasi
parametre 14-53 Fan Monitérii icinde bir uyari ya da alarm
olarak konfigire edilebilir.

Sorun giderme
. Uyarinin/alarmin geri dondugini belirlemek icin
frekans donustiricliniin guclint kapatip acin.

UYARI/ALARM 122, Beklenmedik motor doniisii
Frekans donusturiicli, motorun sabit kalmasini gerektiren
bir islev gerceklestirir, drnegin PM motorlar i¢in DC tutucu.

UYARI 163, ATEX ETR akim.lim.uyarisi

Frekans donusturlicli 50 saniyeden uzun siredir karakte-
ristik egrinin Uzerinde ¢alismakta. Uyari %83'te yeniden
etkinlesir ve izin verilen 1s1 ylkiiniin %65'inde yeniden
devre disi birakilr.

ALARM 164, ATEX ETR akim lim.alarmi

600 sn'lik bir stre zarfinda 60 sn'den uzun siire
karakteristik egrinin Uzerinde calisma, alarmi etkinlestirir ve
frekans donulstiricl alarm verir.

UYARI 165, ATEX ETR frek.lim.uyarisi

Frekans donustirict 50 sn'den uzun siiredir izin verilen
minimum frekansin altinda calisiyor (parametre 1-98 ATEX
ETR interpol. points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR frek.lim.alarmi

Frekans donistirict 60 sn'den uzun siire (600 sn'lik bir
zaman zarfinda) izin verilen minimum frekansin altinda
calismis (parametre 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 244, Is1 Alici sicakhigi

Bu alarm yalnizca muhafaza tipi F frekans donusttrtculer
icindir. Bu alarm, ALARM 29, Isi Alici Sic. ile esdegerdir.
ALARM 29, Isi Alici sicakl..

7.7 Sorun giderme

Alarm kaydindaki rapor degeri, hangi glic moduliinin
alarmi olusturdugunu gosterir.
1 = En soldaki cevirici modulu.

2 = F12 veya F13 muhafaza boyutundaki orta
cevirici moduld.

2 = F10 veya F11 muhafaza boyutundaki sag
cevirici moduld.

2 = F14 veya F15 muhafaza boyutundaki sol
cevirici modiliinden itibaren ikinci frekans
donistarica.

3 = F12 veya F13 muhafaza boyutundaki sag
cevirici moduli.

3 = F14 veya F15 muhafaza boyutundaki sol
cevirici moduliinden itibaren tglinc.

4 = F14 veya F15 muhafaza boyutundaki sag
cevirici moduld.

5 = Redresér moddili.

6 = F14 veya F15 muhafaza boyutundaki sag
redresor.

UYARI 251, Yeni tip kodu
Glg karti veya diger bilesenler degistirildi ve tip kodu
degistirilmistir.

UYARI 250, Yeni yedek parca

Glg¢ veya anahtar modu beslemesi degistirildi. EEPROMda
frekans donisturici tir kodunu geri ylkleyin. Frekans
donustiricldeki etikete gore parametre 14-23 Tiir Kodu
Ayari'teki dogru tiir kodunu secin. islemin sonunda Save to
EEPROM (EEPROM’a kaydet) 6gesini se¢meyi unutmayin.

Belirti Olasi Neden

Test Coziim

Giris guicu yok. Bkz. Tablo 4.5.

Giris guicii kaynagini kontrol edin.

Eksik veya acik sigorta veya
devre kesici alarmi.
bakin.

Olasi nedenler icin bu tablodaki acik gti¢
sigortalarina ve alarm vermis devre kesiciye

Verilen onerileri izleyin.

LCP'ye gli¢ gitmiyor.

LCP kablosunu hasar veya uygun baglanti
bakimindan kontrol edin.

Arizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Kontrol voltajinda (terminal 12 [12/13 terminali ila 20-39 terminali i¢in 24 V
veya 50) veya kontrol terminal- | kontrol voltaj beslemesini veya 50-55

Terminal tellerini uygun sekilde doseyin.

veya 5000/6000/8000/ FCD
veya FCM).

Ekran ) lerinde kisa devre. terminali i¢cin 10 V beslemesini kontrol edin.
karanhk/Islev

K Uyumsuz LCP (LCP, VLT® 2800 Sadece LCP 101 (P/N 130B1124) ya da LCP
yo

102 (P/N. 130B1107) kullanin.

Yanhs kontrast ayari.

Kontrasti ayarlamak icin [Status] + [A]/[V]

oklarina basin.

Ekran (LCP) arizalidir.

Farkh bir LCP kullanarak test yapin.

Arizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Dahili voltaj beslemesi arizalidir

veya SMPS arizalidir.

Tedarikgiyi arayin.
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Belirti Olasi Neden Test Coziim
Ekran yanmaya devam ediyorsa sorun
Uygun olmayan kontrol telleri . . kontrol tellerindedir. Telleri kisa devre
e Kontrol tellerinde sorun olasiligini ortadan .
Lo veya frekans donustiriict . . veya yanlis baglanti bakimindan kontrol
Kesintili ekran |~ . . . kaldirmak icin, terminal bloklarini ¢ikararak ] . .
icerisindeki bir ariza nedeniyle N o . . edin. Ekran kesilmeye devam ediyorsa
. tim kontrol tellerinin baglantisini kesin. e o
asin ylklenen besleme (SMPS). Karanlik ekran/Gériintii yok prosedirini
izleyin.
. Motorun bagh oldugunu ve baglantinin N .
Servis anahtari acik veya motor . e . Motoru baglayin ve servis anahtarini
. o kesilmedigini bir servis anahtariyla veya baska ;
baglantisi eksiktir. . kontrol edin.
aygitla kontrol edin.
Ekran calisiyorsa ancak cikis yoksa frekans
24 V DC secenek kartiyla o g" §y g" §y . L . o .
L donusturuclye sebeke glict gittigini kontrol | Birimi calistirmak icin sebeke guict verin.
sebeke glicl yok. .
edin.
Motoru calistirmak icin [Auto On] veya
LCP durdurma. [Off] tusuna basilip basiimadigini kontrol edin. [ [Hand On] tusuna basin (kullanim
moduna bagli olarak).
. . . Terminal 18'yi dogru ayarlamak icin = L
Eksik baglatma sinyali . o Motoru baslatmak icin gecgerli bir
parametre 5-10 Terminal 18 Dijital Giris'yi : .
(Bekleme). . baslatma sinyali uygulayin.
Motor kontrol edin. Varsayilan ayari kullanin.
Terminal 27'yi dogru ayarlamak icin . ,
calismiyor o Terminal 27'ye 24 V uygulayin veya bu
Motor yanasma sinyali etkin (varsayilan ayari kullanin) L | .
. o terminali [0] No operation parametresine
(Yanasma). parametre 5-12 Terminal 27 Dijital Giris'yi
. programlayin.
kontrol edin.
Referans sinyalini kontrol edin: Dogru ayarlar programlayin.
o Yerel. parametre 3-13 Referans Sitesi 'yi kontrol
o Uzaktan mi yoksa bus referansi mi? edin. Onceden ayarli referansi 3-1*
) o References parametre grubunda
Yanlis referans sinyali kaynag. * Onceden ayarl referans etkin mi? etkinlestirin. Kablolarin dogrulugunu
e Terminal baglantisi dogru mu? kontrol edin. Terminal 6lceklemesini
o Terminallerin 8lceklemesi dogru mu? kontrol edin. Referans sinyalini kontrol
edin.
e Referans sinyali var mi?
. parametre 4-10 Motor Hizi Yéni'nin dogru N
Motor dondls siniri. . . Dogru ayarlar programlayin.
ayarlandigindan emin olun.
Motor yanhs Terminal icin 5-1* Dijital girisler parametre
yonde . : . i grubunda bir ters cevirme sinyali . X .
Etkin ters cevirme sinyali. . Ters cevirme sinyalini devre disi birakin.
calisiyor programlanip programlanmadigini kontrol
edin.
Yanlis motor fazi baglantisi. - Bkz. béliim 5.5 Motor Devir Kontrolii.
parametre 4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM],
Frekans sinirlan yanls ayarlan- | parametre 4-14 Motor Hizi Ust Sinir [Hz] ve .
Motor | Dogru sinirlart programlayin.
. mistir. parametre 4-19 Maks. Cikis Frekansi kismindaki
maksimum X
h cikis sinirlarini kontrol edin.
1za
. L 6-0* Analog G/C modu ve 3-1* Referanslar
ulagsmiyor Referans giris sinyali dogru . L . .
B . parametre gruplarindaki referans girig sinyali Dogru ayarlari programlayin.
Olceklenmemistir. N . .
Olceklemesini kontrol edin.
. . L 1-6* Yiik-Bagimh Ayarlar parametre
Tim motor dengelemesi ayarlar dahil, tim ) )
. ) grubundaki ayarlari kontrol edin. Kapali
Motor hizi . motor parametrelerini kontrol edin. Kapali o . .
. Yanlis parametre ayari olasiligi. . . cevrimli kullanim icin, 20-0* Geri Besleme
istikrarsiz cevrim kullanim icin, PID ayarlarini kontrol )
di parametre grubundaki ayarlari kontrol
edin.
edin.
Mot 1-2* Motor Verileri, 1-3* Gelismis Motor
otor
o Tum motor parametrelerini yanhs motor Verileri ve 1-5* Yiikten Bagimsiz Ayari
gliclikle Olasi asirt miknatislanma. . .
ayarlarn bakimindan kontrol edin. parametre gruplarindaki motor ayarlarini
calisiyor ;
kontrol edin.
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Belirti Olasi Neden Test Coziim
Fren parametrelerinde yanhs 2-0* DC Fren ve 3-0* Referans Sinirlari
Motor fren ayar olasiligi. Yavaslama Fren parametrelerini kontrol edin. Rampa parametre gruplarini kontrol edin.
yapmiyor rampasinin suresi ¢cok az suresi ayarlarini kontrol edin.
olabilir.
Motor veya panoda fazdan faza bir kisa devre
Fazdan faza kisa devre. var. Motor ve pano fazlarini kisa devre icin Saptanan kisa devreleri giderin.
kontrol edin.
Baglatma testi gerceklestirin ve motor
L akiminin belirtimler dahilinde oldugundan
Glg sigorta- . .
. = . e emin olun. Motor akimi plaka tam yuk
larini agin Motor asiri yiki. Motor, uygulama icin asiri yuklenmistir.
akimini asiyorsa motoru yalnizca azaltilimis
yukte kullanin. Uygulama icin belirtimleri
g6zden gegirin.
Gevsek baglantilar. Gevsek baglantilar icin baslatma 6ncesi Gevsek baglantilari sikilastirin.
kontrol yapin.
Sebeke giiciinde sorun (bkz. . . o Dengesizlik teli izliyorsa bu bir gui¢
1 pozisyonuna giren giris gliciinl degistirin: o
Alarm 4 Sebeke faz kaybi , s ) ) ) ) sorunudur. Sebeke beslemesini kontrol
Sebeke akimi A'dan B'ye, B'den C'ye, C'den A'ya. .
.. |aciklamasi). edin.
dengesizligi

%3'ten buyuk

Frekans dondstiricl biriminde
sorun.

Frekans donusturiclye giren giris glict
uclarini 1 konum degistirin: A'dan B'ye, B'den
C'ye, C'den A'ya.

Dengesiz bacak, ayni giris terminalinde
kaliyorsa bu frekans donusturtictide bir
sorundur. Tedarikgiyi arayin.

Motor akimi
dengesizligi
%3'ten buylk

Motorda veya motor kablo
tesisatinda sorun.

Cikis motor uglarini 1 konum degistirin: U'dan
V'ye, V'den W'ye, W'den U'ya.

Dengesizlik teli izliyorsa bu motorda veya
motor kablo tesisatindaki bir sorundur.
Motoru ve motor kablo tesisatini kontrol
edin.

Frekans donustiricl biriminde
sorun.

Cikis motor uglarini 1 konum degistirin: U'dan
V'ye, V'den W'ye, W'den U'ya.

Dengesizlik ayni ¢ikis terminalindeki
bacakta kaliyorsa sorun birimdedir.
Tedarikgiyi arayin.

parametre 3-41 Rampa 1 Hizlanma

Frekans Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa bkz. Stiresi'de rampa hizlanma suresini artirin.
donisturict o L bélim 7.6 Uyari ve Alarm Listesi bolimiine parametre 4-18 Akim Siniri parametresinde
Motor verileri yanhs girildi.
hizlanma bakin. akim sinirini artinin. parametre 4-16 motor
sorunlari Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin  modda moment limiti parametresinde tork
sinirini artirin.
Yavaslama suresini parametre 3-42 Rampa
Frekans Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa bkz. o
e - L 1 Yavaslama Siiresi'de artirin
donisturict o o béliim 7.6 Uyarn ve Alarm Listesi bolimine . o
Motor verileri yanhs girildi. parametre 2-17 Asiri Voltaj Denetimi
yavaslama bakin. . . L
L . e .| parametresinde asin voltaj kontrollini
sorunlari Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

etkinlestirin.

Tablo 7.5 Sorun giderme

MG21A442
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8 Teknik Ozellikler

8.1 Elektriksel Veri
8.1.1 Sebeke Besleme 3x380-480 V AC

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Yiiksek/normal yiik* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
400 V'de [kW] Tipik saft cikisi 90 110 110 132 132 160 160 200 200 | 250 250 315
460 V [hp]'de Tipik saft cikisi 125 150 150 200 200 250 250 300 300 | 350 350 450
Muhafaza IP20 D3h D4h
Muhafaza IP21/IP54 D1h D2h
Cikis akimi
(3x380-440 V'de) [A] aralikh 177 212 212 260 260 315 315 395 395 | 480 | 480 588
(3x380-440 V'de) [A] surekli 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528 720 647
(3x441-480 V'de) [A] strekli 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443 443 535
(3x441-480 V'de) [A] strekli 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487 665 588
(400 V AC'de) [kVA] surekli kVA 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333 333 407
(460 V AC'de) [kVA] surekli kVA 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353 353 426
Maksimum giris akimi
(3x380-440 V) [A] surekli 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463 463 567
(3x441-480 V) [A] surekli 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427 427 516
Maksimum &n sigorta® [A] 350 400 550 630
Maksimum kablo boyutu
Motor (mm%/AWG? 5))
Sebeke (MMZAWG? %)

2x95 (2x3/0) 2 x 185 (2 x 350 mcm)

Yiik paylagimi (mm2/AWG? )
Fren (mmZ/AWG? %)
Nominal maksimum yukteki 400 V
AC'de tahmini giic kaybi kaybi (W] 2031 | 2559 | 2289 | 2954 | 2923 | 3770 | 3093 | 4116 | 4039 | 5137 | 5005 | 6674
Nominal maksimum yukteki 460 V
AC'de tahmini giic kaybi kaybi WP 1828 | 2261 2051 2724 | 2089 | 3628 2872 3569 | 3575 | 4566 | 4458 5714
Agirlik, muhafaza 1P00/IP20, [kg (Ibs)]
Agirhk, muhafaza 1P21, [kg (Ibs)] 62 (135) 125 (275)
Agirhk, muhafaza IP54, [kg (Ibs)]
Verimlilik¥ 0.98
Cikis frekansi [Hz] 0-590
Ist alict agin sicaklik alarm 110 (230)
[°C (°F
Glg karti ortam alarmi [°C (°F)] 75 (167)
*Yuksek asir yiik=60 s icin %150 akim, Normal asiri yiik=60 s icin %110 akim.

Tablo 8.1 Teknik Ozellikler, D1h-D4h, Sebeke Beslemesi 3x380-480 V AC

1) Sigorta tiirii icin kullanma kilavuzuna bakin.

2) Amerikan Kablo Capi.

3) Normal kosullarda tipik glic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir.) Bu
degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Disiik verimli motorlar, frekans déndistiiriiciide gtic kaybina ya da tam tersine de
neden olur. Frekans dénUstiiriicti sogutma boyutlandiriimasi icin gegerlidir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse gli¢ kayiplari
artabilir. LCP ve tipik kontrol kartinin glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2'ye gére gii¢ kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vitenergyeffi-
ciency. Daha fazla secenek ve mdisteri yiiki, kayiplara 30 W'ye kadar ilave yapilabilir (tamami ylikli bir kontrol karti veya A veya B yuvasi veya her
biri igin sadece ekstra 4 W olmasina ragmen).

4) Nominal ytikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak él¢tlmistur.

62 Danfoss A/S © 11/2016 Tum haklar saklidir. MG21A442


http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency
http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency

Dt

Teknik Ozellikler Kullanma Kilavuzu

Nominal akimda ol¢iilen verimlilik. Enerji verimliligi sinifi icin bkz. boliim 8.4.1 Ortam Kosullari. Parga ytik kayiplan icin bkz. www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.
5) N132, N160 ve N315 frekans dondistiiriiciilerdeki kablo tesisati terminalleri, bir boy biiyiik kablolara uygun degildir.

8.1.2 Sebeke Besleme 3x525-690 V AC

N75K N9OK N110K N132 N160
Yiiksek/normal yiik* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
550 V'de [kW] tipik saft cikisi 45 55 55 75 75 90 20 110 110 132
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 60 75 75 100 100 125 125 150 150 200
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 55 75 75 920 90 110 110 132 132 160
Muhafaza IP20 D3h
Muhafaza IP21/I1P54 D1h
Cikis akimi
(550 V'de) [A] surekli 76 90 920 113 113 137 137 162 162 201
(60 s asin yik) (550 V'de)[A] aralikh 122 99 135 124 170 151 206 178 243 221
(575/690 V'de) [A] surekli 73 86 86 108 108 131 131 155 155 192
(60 s asiri yuk) (575/690 V'de) [kVA]
araliki 117 95 129 119 162 144 197 171 233 211
KVA (550 V'de) [KVA] sirekli 72 86 86 108 108 131 131 154 154 191
KVA (575 V'de) [KVA] sirekli 73 86 86 108 108 130 130 154 154 191
KVA (690 V'de) [KVA] sirekli 87 103 103 129 129 157 157 185 185 229
Maksimum giris akimi
(550 V'de) [A] surekli 77 89 89 110 110 130 130 158 158 198
(575 V'de) [A] surekli 74 85 85 106 106 124 124 151 151 189
(690 V'de) [A] strekli 77 87 87 109 109 128 128 155 155 197
Maksimum kablo boyutu
Sebeke, motor, fren ve yiik paylagimi 2x95 (2x3/0)
(mm?/AWG?)
Maksimum dis sebeke sigortalari [A] 160 315
575 V [W]¥'da tahmini gii¢ kaybi 1098 1162 1162 1428 1430 1740 1742 2101 2080 2649
690 V [W1¥'da tahmini giic kaybi 1057 1204 1205 1477 1480 1798 1800 2167 2159 2740
Agirlik, muhafaza 1P20, [kg (Ibs)] 125 [275]
Agirlik, muhafaza 1P21/IP54, [kg (Ibs)] 62 [135]
Verimlilik? 0.98
Cikis frekansi [Hz] 0-590
Ist alici asin sicaklik alarm [°C (°F)] 110 (230)
Glg karti ortam alarmi [°C °F)] 75 (167)

*Yuksek asirt yiik=60 s icin %150, Normal asir yiik=60 s icin %110.

Tablo 8.2 Teknik Ozellikler, D1h/D3h, Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC
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N200 N250 N315 P400
Yiksek/normal yiik* HO NO HO NO HO NO HO NO
550 V'de [kW] tipik saft cikisi 132 160 160 200 200 250 250 315
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 200 250 250 300 300 350 350 400
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 160 200 200 250 250 315 315 400
Muhafaza 1P20 D4h
Muhafaza IP21/IP54 D2h
Cikis akimi
(550 V'de) [A] surekli 201 253 253 303 303 360 360 418
(60 s asir yuk) (550 V'de)[A] aralikli 302 278 380 333 455 396 540 460
(575/690 V'de) [A] surekli 192 242 242 290 290 344 344 400
(60 s asirt yik) (575/690 V'de) [kVA] aralikh 288 266 363 319 435 378 516 440
KVA (550 V'de) [KVA] surekli 191 241 241 289 289 343 343 398
KVA (575 V'de) [KVA] surekli 191 241 241 289 289 343 343 398
KVA (690 V'de) [KVA] surekli 229 289 289 347 347 411 411 478

Maksimum giris akimi

(550 V'de) [A] srekli 198 245 245 299 299 355 355 408
(575 V'de) [A] srekli 189 234 234 286 286 339 339 390
(690 V'de) [A] srekli 197 240 240 296 296 352 352 400

Maksimum kablo boyutu

ebeke, motor, fren ve yik paylasimi
2 yuk paylas 2 x 185 (2 x 350 mcm)

(mm2/AWG?)

Maksimum dis sebeke sigortalari [A] 550

575 V [W]¥'da tahmini gii¢ kaybi 2361 3074 3012 3723 3642 4465 4146 5028
690 V [W1¥'da tahmini gii¢ kaybi 2446 3175 3123 3851 3771 4614 4258 |5155
Agirlik, muhafaza 1P20/IP21/IP54, [kg (Ibs)] 125 [275]

Verimlilik¥ 0.98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-525
Ist alict asin sicaklik alarm [°C (°F)] 110 (230)

Glg karti ortam alarmi [°C (°F)] 80 (176)

*Yiksek asirt ylik=60 s icin %150, Normal asir yiik=60 s icin %110.

Tablo 8.3 Teknik Ozellikler, D2h/D4h, Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC

1) Sigorta tiirii icin kullanma kilavuzuna bakin.

2) Amerikan Kablo Capi.

3) Normal kosullarda tipik glic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile ilgilidir.) Bu
degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar, frekans déndistiirticiide gti¢ kaybina ya da tam tersine de
neden olur. Frekans déndistiirticii sogutma boyutlandirlmasi icin gegerlidir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse gti¢c kayiplari
artabilir. LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. EN 50598-2'ye gére gli¢ kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vitenergyeffi-
ciency. Daha fazla secenek ve miisteri yiiki, kayiplara 30 W'ye kadar ilave yapilabilir (tamami yiiklii bir kontrol karti veya A veya B yuvasi veya her
biri igin sadece ekstra 4 W olmasina ragmen).

4) Nominal ytikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolar kullanilarak él¢tilmistur.

Nominal akimda oél¢iilen verimlilik. Enerji verimliligini sinifi icin bkz. béliim 8.4.1 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.
Muhafaza boyutu Aciklama Maksimum agirlik, [kg (lbs)]
D5h D1h oranlari+baglanti kesme ve/veya fren 166 (255)
kesici
D6h D1h oranlari+kontaktdr ve/veya devre kesici 129 (285)
D7h D2h oranlari+baglanti kesme ve/veya fren 200 (440)
kesici
D8h D2h oranlari+kontaktdr ve/veya devre kesici 225 (496)

Tablo 8.4 D5h-D8h Agirligi
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8.2 Sebeke Besleme

Sebeke besleme (L1, L2, L3)
Besleme voltaji 380-480 V %10, 525-690 V %10

Sebeke voltaji diisiik/sebekeden ¢ikma:

Diistik sebeke voltaji veya sebekeden ¢ikma sirasinda frekans dénstiiriicii DC hatti voltaji minimum durdurma diizeyinin altina
diisene kadar devam eder. Minimum durdurma diizeyi, genelde frekans dondistiiriiciiniin en diisiik nominal besleme voltajinin
%15 altina karsilik gelir. Glic agma ve tam tork, frekans dénistiiriiciiniin en diisiik nominal besleme voltajinin %10'undan daha
dlisiik sebeke voltajlarinda beklenemez.

Besleme frekansi 50/60 Hz +5%
Sebeke fazlan arasinda gecici maksimum dengesizlik Nominal besleme voltajinin %3,0 kadar
Gergek gti¢ faktorl (A) Nominal yikte £0.9 nominal
Yer Degistirme Gui¢ Faktori (cos @) bire yakin (>0.98)
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) Maksimum 1 defa/2 dakika
EN60664-1'e uygun ortam Asin voltaj kategorisi Ill/kirlilik derecesi 2

Birim, 100000 RMS simetrik amper, 480/600 V'den fazlasini veremeyen bir devrede kullanilmaya uygundur.

8.3 Motor Cikisi ve Motor Verileri

Motor cikisi (U, V, W)

Cikis voltaji Besleme voltajinin %0-100'G
Cikis frekansi 0-590 Hz"
Gikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa sureleri 0.01-3600 s

1) Voltaj ve glice baglidir.

Tork karakteristikleri

Baslatma torku (sabit tork) 60 sV icin maksimum %160
Baslatma torku 0,5 s'ye kadar maks. %180 "
Asin yuk torku (sabit tork) 60 s" icin maksimum %160

1) Yiizde degeri, frekans déndistiiriiciiniin nominal torkuyla ilgilidir.

8.4 Ortam Kosullari

Ortam

Muhafaza boyutu D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Tip 1, IP54/Tip12
Muhafaza boyutu D3h/D4h IP20/Sasi
Tim muhafaza boyutlarinda titresim testi 1049
Nispi nem % 5-95 (IEC 721-3-3; Isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan))
Asindirici ortam (IEC 60068-2-43) H2S test Kd sinifi

IEC 60068-2-43 H2S'ye gore test yontemi (10 giin)
Ortam sicakhigi (SFAVM anahtarlama modunda)

- azaltma ile Maksimum 55 °C (maksimum 131 °F)"
- tipik EFF2 motorlarin tam cikis glictiyle (en ¢ok %90 c¢ikis akimi) Maksimum 50 °C (maksimum 122 °F)"
- tam sirekli FC c¢ikis akiminda Maksimum 45 °C (maksimum 113 °F)"
Tam 6lcekli kullanim sirasinda minimum ortam sicakligi 0 °C (32 °F)
indirgenmis performansta minimum ortam sicakligi 10 °C (50 °F)
Depolama/tasima sirasinda sicaklik -25 ila +65/70 °C (13 ila 149/158 °F)
Azalma olmadan deniz seviyesinden maksimum yukseklik 1000 m (3281 ft)
Azalma ile deniz seviyesinden maksimum yukseklik 3000 m (9842 ft)

1) Azaltma hakkinda daha fazla bilgi icin, dizayn kilavuzundaki ézel kosullar ile ilgili b6liime bakin.

EMC standartlari, Emisyon TR 61800-3
EMC standartlari, Bagisiklik TR 61800-3
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Enerji verimliligi simifi?) IE2

2) EN 50598-2'ye uygun belirlenmis:
. Nominal yiik.
o %90 nominal frekans.
. Anahtarlama frekansi fabrika ayari.

. Anahtarlama modeli fabrika ayari.

8.5 Kablo Spesifikasyonlari

Kontrol kablolar icin kablo uzunluklan ve kesitleri"

Maksimum motor kablosu uzunlugu, blendajli/korumali 150 m (492 ft)
Maksimum motor kablosu uzunlugu, blendajsiz/korumasiz 300 m (984 ft)
Motor, sebeke, yiik paylasimi ve frene maksimum capraz kesit Bkz.
Kontrol terminalleri, sert tel icin maksimum kesit 1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Kontrol terminalleri, esnek kablolar icin maksimum kesit 1 mm?2/18 AWG
Kontrol terminalleri, kapali ¢ekirdekli kablo icin maksimum kesit 0,5 mm?/20 AWG
Kontrol terminalleri icin minimum kesit 0,25 mm?/23 AWG

1) Gli¢ kablolan icin bkz. béliim 8.1 Elektriksel Veri béliimiinde elektrik tablolari.

8.6 Kontrol Girisi/Cikisi ve Kontrol Verisi

Dijital girisler

Programlanabilir dijital girisler 4 (6)
Terminal numarasi 18, 19, 27", 297, 32, 33
Lojik PNP veya NPN
Voltaj diizeyi 0-24 V DC
Voltaj diizeyi, lojik 0 PNP <5V DC
Voltaj diizeyi, lojik 1 PNP >10 V DC
Voltaj diizeyi, lojik 0 NPN >19'V DC
Voltaj diizeyi, lojik 1 NPN <14 V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri Yaklasik 4 kQ

Tiim dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yaltilir.
1) Terminaller 27 ve 29 da cikislar olarak programlanabilir.

Analog girigler

Analog giris sayisl 2
Terminal numarasi 53, 54
Modlar Voltaj veya akim
Mod secimi A53 ve A54 Anahtarlari
Voltage mode A53/A54 Anahtari = (U)
Voltaj diizeyi -10 Vila +10 V (6lceklenebilir)
Giris direnci, Ri Yaklasik 10 kQ
Maksimum voltaj 20V
Current mode A53/A54 Anahtari = (I)
Akim diizeyi 0/4 - 20 mA (6lgceklenebilir)
Giris direnci, Ri Yaklasik 200 Q
Maksimum Akimi 30 mA
Analog girisler icin ¢ozuinlrlik 10 bit (+ isareti)
Analog girislerin dogrulugu Maksimum hata tam 6lcedin %0,5'i
Bant genisligi 100 Hz

Analog girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitiimistir.
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PELV isolation E
24V ] r | =
18 Control [— Mains 8
\ \
| \
, High —
37 | voltage [— Motor
Functional ‘
isolation I I
RS485 1 — DC-bus
Cizim 8.1 PELV Yalitimi
Darbe girisleri
Programlanabilir darbe girisleri 2
Terminal numarasi darbesi 29, 33
29, 33 terminalinde maksimum frekans 110 kHz (¢ek-birak tahrikli)
29, 33 terminalinde maksimum frekans 5 kHz (acik kolektor)
29, 33 terminalinde minimum frekans 4 Hz
Voltaj diizeyi béliim 8.6 Kontrol Girisi/Cikisi ve Kontrol Verisi bolimundeki Dijital Girislere bakin.
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri Yaklasik 4 kQ
Darbe girisi dogrulugu (0,1-1kHz) Maksimum hata: Tam 6lcegin %0,1'i
Analog cikis
Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog cikista akim araligi 0/4-20 mA
Analog cikista ortak maksimum direng ytku 500 Q
Analog cikista dogruluk Maksimum hata: Tam 6lcegin %0,8'i
Analog cikista ¢ozunirlik 8 bit

Analog giris, besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol karti, RS485 serisi iletisimi
Terminal numarasi 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Terminal numarasi 61 68 ve 69 terminalleri icin ortak

RS485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilir ve besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla
yalitilir.

Dijital ¢ikis

Programlanabilir dijital/darbeli ¢ikislari 2
Terminal numarasi 27, 29"
Dijital/frekans cikisindaki voltaj dlzeyi 0-24V
Maksimum cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans cikisinda maksimum yuk 1 kQ
Frekans cikisinda maksimum kapasitif yik 10 nF
Frekans c¢ikisinda minimum cikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans cikisi dogrulugu Maksimum hata: Tam 6l¢egin %0,1'i
Frekans cikislarinin ¢ozinrligu 12 bit

1) Terminaller 27 ve 29 da girisler olarak programlanabilir.

Dijital ¢ikis, besleme voltajindan (PELV) ve diger ytiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
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Kontrol karti, 24 V DC cikis

Terminal numarasi 12,13
Maksimum yik 200 mA
24V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yalitilir, ancak analog ve dijital giris ve ¢ikislarla ayni
potansiyele sahiptir.

Role cikislan

Programlanabilir réle cikislari 2

Roéle terminalleri icin maksimum capraz kesit

2,5 mm? (12 AWG)

Role terminalleri icin minimum capraz kesit

0,2 mm2 (30 AWG)

Soyulmus kablo uzunlugu 8 mm (0,3 ing)
Role 01 terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
1-2 (NO) (Direncli yiik)?? tizerinde maksimum terminal yiiki (AC-1)" 400V AC, 2 A
1-2 (izerinde maksimum terminal yiki (AC-15)1) (NO) (Indiiktif yik @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
1-2 (NO) (Direncli yiik) iizerinde maksimum terminal yiiki (DC-1)" 80VDC 2A
1-2 (YOK) (indiktif yiik) Gizerinde maksimum terminal yiikii (DC-13)" 24V DC 0,1 A
1-3 (NO) (Direngli yiik) Gzerinde maksimum terminal yiki (AC-1)V 240 VAC 2 A
1-3 (izerinde maksimum terminal yiki (AC-15)1) (NC) (indiiktif yik @ cosg 0,4) 240 VAC 02 A
1-3 (NC) (Direncli yiik) Gizerinde maksimum terminal yiikii (DC-1)" 50V DC 2A
1-3 (NQ) (induiktif yiik) tizerinde maksimum terminal yiikii (DC-13)" 24V DG 0,1 A

1-3 (NC), 1-2 (NO) tizerinde minimum terminal yUku

24V DC 10 mA, 24V AC2 mA

EN 60664-1'e uygun ortam

Asin voltaj kategorisi Ill/kirlilik derecesi 2

Role 02 terminal numarasi

4-6 (ag), 4-5 (kapat)

4-5 (NO) (Direncli yiik)?? (izerinde maksimum terminal yiiki (AC-1)" 400V AC 2A
4-5 {izerinde maksimum terminal yiikii (AC-15)" (NO) (indiktif yilk @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
4-5 (NO) (Direncli yiik) izerinde maksimum terminal yiikii (DC-1)" 80VDC 2A
4-5 (NO) (ind(iktif yiik) iizerinde maksimum terminal yiikii (DC-13)" 24V DC 0,1 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) izerinde maksimum terminal yiki (AC-1)" 240 VAC 2 A
4-6 (NC) tizerinde maksimum terminal yiikii (AC-15)" (indiiktif yiik @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0,2 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) Gizerinde maksimum terminal yiikii (DC-1)" 50V DC 2A
4-6 (NQ) (indiiktif yiik) tizerinde maksimum terminal yiiki (DC-13)" 24V DC 0,1 A

4-6 (NC), 4-5 (NO) lizerinde minimum terminal yuki

24V DC 10 mA, 24V AC2 mA

EN 60664-1'e uygun ortam

Asirt voltaj kategorisi Ill/kirlilik derecesi 2

1) IEC 60947 kisim 4 ve 5.

Réle kontaklari gliclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanize olarak izole edilmistir.

2) Asin Voltaj Kategorisi Il.
3) UL uygulamalari 300 V AC 2 A.

Kontrol karti, +10 V DC cikisi

Terminal numarasi 50

Cikis voltaji 105V 0,5V

Maksimum yik 25 mA
10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol 6zellikleri

0-1000 Hz'de cikis frekansi ¢ozlnurligu +0,003 Hz

Sistem yanit siresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms

Hiz denetim araligi (acik ¢evrim)

Senkron hizinin 1:100'G

Hiz dogrulugu (acik ¢evrim)

30-4000 RPM: Maksimum hata +8 rpm

Tiim kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir.
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Kontrol karti performansi
Tarama arahgi 5ms

Kontrol karti, USB seri iletisim
USB standardi 1.1 (tam hiz)
USB fisi USB tipi B aygit fisi

DUYURU!

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

USB baglantisi, topraktan galvanik izolasyonla yalitiilmamistir. Frekans donustiriiciideki USB konnektériine baglanti icin
yalnizca izolasyonlu bir diziistii bilgisayar/PC veya izolasyonlu USB kablosu/doniistiiriiclisii kullanin.

8.7 Sigortalar
8.7.1 Sigorta Secimi

Frekans donistiriici icindeki bilesenlerde bir bozulma varsa (birinci ariza) koruma olarak besleme tarafinda 6nerilen
sigortalari ve/veya devre kesicileri kullanin.

DUYURU!

Sigortalarin besleme tarafinda kullanimi IEC 60364 (CE) ve NEC 2009 (UL) uyumlu kurulumlar i¢in zorunludur.

EN 50178 ile uyumluluk saglamak icin énerilen sigortalari kullanin. Onerilere uygun sigortalar ve devre kesiciler kullanilarak,
frekans donustiricideki olasi hasarlar Gnite icindeki hasarlar ile sinirlanir. Detayh bilgi icin lutfen Sigortalar ve Devre Kesiciler
Uygulama Notu'na bakin.

Frekans donustiriici voltaj glicline bagh olarak, Tablo 8.5 ila Tablo 8.7 olan sigortalar 100000 Arms (simetrik) veren devrelerde
kullanilmaya uygundur. Normal sigorta kullaniminda, frekans dénustirticii Kisa Devre Akim Orani (SCCR) 100000 Arms'dir.

N110K-N315 380-480 V aR tipi

N75K-N400 525-690 V aR tipi

Tablo 8.5 Onerilen Sigortalar

Gii¢ Bussmann | Littel sigorta [Littel Bussmann |Siba PN [Ferraz Shawmut | Ferraz Shawmut PN | Ferraz Shawmut PN

boyutu |PN PN sigorta PN (PN PN (Avrupa) (Kuzey Amerika)

N110K 170M2619 | LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315

N132 170M2620 | LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350

N160 170M2621 | LA50QS400-4 [L50S-400 [FWH-400A (20 610 A50QS5400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400

N200 170M4015 | LA50QS500-4 [L50S-500 [FWH-500A (20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550

N250 170M4016 |LA50QS600-4 [L50S-600 |FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630

N315 170M4017 | LA50QS800-4 [L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tablo 8.6 380-480 V Frekans Doniisturiiculeri icin Sigorta Secenekleri
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Gli¢ boyutu Bussmann PN Siba PN Ferraz Shawmut PN (Avrupa) Ferraz Shawmut PN (Kuzey Amerika)
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N90k T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tablo 8.7 525-690 V Frekans Doniistiirtcller icin Sigorta Secenekleri

UL Uyumlulugu icin, tek bir kontaktor secenedi ile beslenmeyen (nitelerde Bussmann 170M serisi sigortalar kullanin. Frekans
donstlrici ile birlikte tek bir kontaktor secenegi beslenirse, SCCR oranlari ve UL sigorta kriterleri icin bkz Tablo 8.9.

8.7.2 Kisa Devre Akim Orani (SCCR)

Frekans donusturict, bir sebeke baglantisi kesici, kontaktér veya devre kesici ile birlikte beslenmezse frekans donusti-
riciniin kisa devre akim glicti (SCCR) tiim voltajlarda (380-690 V) 100000 A olur.

Frekans donusturici bir sebeke baglantisi kesici ile birlikte beslenirse frekans donisturiciiniin SCCR degeri tim voltajlarda
(380-690 V) 100000 A olur.

Frekans donusturici bir devre kesici ile birlikte beslenirse SCCR degeri voltaja gore degisir, bkz. Tablo 8.8:

415V 480 V 600 V 690 V
D6h muhafaza 120000 A 100000 A 65000 A 70000 A
D8h muhafaza 100000 A 100000 A 42000 A 30000 A

Tablo 8.8 Devre Kesiciyle birlikte Saglanan Frekans Doniistiriici

Frekans donustiriici tek bir secenekli kontaktor ile ve Tablo 8.9'ye uygun olarak harici bir sigorta ile beslenirse frekans
donistiriiciniin SCCR degeri asagidaki gibi olur:

415V 480 V 600 V 690 V

IECY uL? uL? IECY

[A] [A] [A] [A]
D6h muhafaza 100000 100000 100000 100000
D8h muhafazasi (N250T5 dahil degil) 100000 100000 100000 100000
D8h muhafazasi (sadece N250T5) 100000 Fabrikaya danigin Gegerli degildir

Tablo 8.9 Kontaktor ile birlikte Saglanan Frekans Doniistiirticii

1) Bir Bussmann tipi LPJ-SP veya Gould Shawmut tipi AJT sigorta ile. D6h icin 450 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 900 A maksimum
sigorta boyutu.

2) UL uygunlugunun saglanmasi icin J veya L sinifi yan sigortalar kullaniimalidir. D6h igin 450 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 600 A
maksimum sigorta boyutu.

8.8 Baglanti Sikistirma Torklari

Tablo 8.10'de listelenen konumlara tutuculan sikarken dogru tork uygulayin. Elektrik baglantisini tutturma sirasinda ¢ok diisiik
veya cok yuksek tork elektrik baglantisinin kalitesiz olmasina neden olur. Dogru torku uygulamak icin bir tork anahtar
kullanin.
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Konum Civata boyutu Tork [Nm(in-Ib)]
Sebeke terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Motor terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Topraklama terminalleri M8/M10 9.6 (84)/19.1 (169)
Fren terminalleri M8 9.6 (84)
Yuk paylagimi terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Reaktif terminaller (Muhafazalar E1h/E2h) M8 9.6 (84)
Reaktif terminaller (Muhafazalar E3h/E4h) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Role terminalleri _ 0.5 (4)
Kapi/panel kapagi M5 2.3 (20)
Bez plakasi M5 2.3 (20)
Isi alici erisim panosu M5 3.9 (35)
Seri iletisim kapagi M5 2.3 (20)
Tablo 8.10 Tutucu Tork Giicleri
8.9 Gug Degerleri, Agirhk ve Boyutlar
Muhafaza boyutu D1h D2h D3h D4h D3h D4h
110-160 kW | 200-315 kW 110-160 kW 200-315 kW
. . (380-480 V) | (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) . . A
Nominal gli¢ [kW] Reaktif veya yiik paylagimi terminalli
75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kw
(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 20 20 20 20
NEMA Tip 1/12 Tip 1/12 Sasi Sasi Sasi Sasi
Kargolama Yiikseklik 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)
boyutlari [mm | Genislik 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)
(ing)] Derinlik 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)
Frekans Yukseklik 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)
doniisturiicu Genislik 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)
boyutlari [mm Derinlik 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)
(ing)]
Maksimum agirlik [kg (Ib.)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)
Tablo 8.11 Gu¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar, D1h-D4h Muhafaza Boyutu
Muhafaza boyutu D5h D6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
. . (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Nominal gii¢ [kW]
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Tip 1/12 Tip 1/12 Tip 1/12 Tip 1/12
Kargolama boyutlari Yikseklik 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)
[mm (ing)] Genislik 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)
Derinlik 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)
Yikseklik 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)
Frekans doniistiirlict —
boyutlari [mm (in)] Genislik 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)
Derinlik 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)
Maksimum agirlik [kg (Ib.)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Tablo 8.12 Gii¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar, D5h-D8 Muhafaza Boyutu
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Ek VLT® AQUA Drive FC 202

9 Ek

9.1 Semboller, Kisaltmalar ve Kurallar

°C Santigrat Derece

°F Dereceler Fahrenayt

AC Alternatif akim

AEO Otomatik enerji optimizasyonu
AWG Amerikan tel ¢capi

AMA Otomatik motor uyarlamasi
DC Dogru akim

EMC Elektromanyetik uyumluluk
ETR Elektronik termal role

fmN Nominal motor frekansi

FC Frekans dondstirtca

Iinv Nominal evirici ¢ikis akimi
lLm Akim siniri

IMN Nominal motor akimi

IviT,MAX Maksimum ¢ikis akimi

IviTN Frekans donuUsturiict tarafindan saglanan nominal ¢ikis akimi
IP Giris korumasi

LCP Yerel denetim panosu

MCT Hareket denetim araci

Ns Senkronize motor hizi

PmN Nominal motor guici

PELV Koruyucu ekstra diistk voltaj
PCB Baskili devre karti

PM Motoru Kalici miknatis motoru

PWM Darbe genisligi modulasyonu
RPM Dakika basina devir

Reak Reaktif terminaller

Tum Tork siniri

UmN Nominal motor voltaji

Tablo 9.1 Semboller ve Kisaltmalar

Kurallar
Numarali listeler prosedirleri belirtir. Maddeli listeler diger bilgilerini belirtir.

italik metin sunu belirtir:

. Referans baglantisi.
. Baglanti.

. Parametre ad.

. Parametre grubu adi.
) Parametre secenek.
. Dipnot.

Cizimlerdeki tim boyutlar [mm] (in¢) cinsindendir.

9.2 Parametre Menu Yapisi
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Kullanma Kilavuzu
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Dizin VLT® AQUA Drive FC 202
Dizin Boyutlar, kargolama 71
Bus uclandirma anahtari 35
A
AC dalga formu 6 C
AC sebeke 6,31 Calistirma komutu 42
Agirlik 63,71  Gikis
Analog cikis 32
Akg?_ akimi 49
M 6 glict kablo tesisati 36
otor 6,38 terminali 37
RMS 6
Sinir 61 Cikis akimi 62, 63,64
Sizinti 1
Alarm 47 D
Alarm kilidi 51 Darbe baslatma/durdurma 45
Alarm verir 51 DC akimi 6,11,49
Alarmlar Depolama 9
Alarm giuinlugi 38 S
Alarmlar 51 Desarj suresi 7
Liste 51 Devre kesici 36,69
AMA Dijital giris 34,50
AMA 49,57 Dis alarm sifirlama 46
Otomatik motor adaptasyonu (AMA) 43
T27 baglantili AMA 43  Durumekrani 49
T27 baglantisiz AMA 43 Durum modu 49
Amaclanan kullanim 3
Ana menu 38 E
Anahtar baglantisini kes 37 Ek kaynaklar 3
Anahtar frekansi 50 Elektrik tesisati
Anahtarlar K/‘orltrol 14 ‘:’i ;g
Bus uc¢landirmasi 35 otor !
EMC 11
Analog
cikis 32 EMC paraziti 14
giris 32 Enerji verimliligi sinifi 65
hiz referansi 43
Anhtr 34 F
Anormal agir yik 62, 63,64
Fanlar
Ariza gunlugi 38 Uyari 59
Asiri akim korumasi 11 Faz kaybl 52
Asiri voltaj 50,61  Feedback 34, 36,49
Auto on 39,42,49,50 Fren
Ayar noktasi 50 rezistori 52
Terminal tork giict 71
B Fren rezistoru
Uyari 54
Bakim 48 Frenleme 49
Baslatma 40
Baglatma/durdurma komutu 45 G
Besleme voltaji 31,32,37,55,67 Gecici baglanti 34
Bez plakasi: Genisletilmis secenekler panosu 5
Tork glicti 71
Gezinme tusu 38,40, 49
Blok semasi

Bosluk ihtiyaci
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Dt

Dizin Kullanma Kilavuzu
Giris Kapali cevrim (Closed loop) 34
2:(- 6 g: Kapi/panel kapagi
AnlelTog 32 Tork glicti 71
Baglanti kesme 31 Kargolama boyutlar 71
Dijital 34 Kayan delta 31
Elektrik kablosu 36
Gii 6,11,14,31,36,37,51  Kisadevre 53
Sinyal 34 Kisa Devre Akim Giici (SCCR) 70
Terminal 31,34,37 Kisa streli pick korumasi 6
Voltaj 37
Gli¢ baglantis 1 Kisaltma 72
. - Kontrol
Gug faktoru 6,36 Elektrik tesisati 11,14,33,36
Glic karti terminali 51
Uyari 57 Sinyal 49
Giic kaybi 63 Terminal 39,41,49
Giivenlik 8 Kontrol girisi/cikisi
Teknik Ozellikler 66
H Kontrol Karti
RS485 67
Hand on 39,49 Teknik Ozellikler 69
Harici denetleyici 3 Uyan 57
Harici komut 6 51 Kontrol telleri 14
Harmonik 6 Konvansiyon 72
Hizi Kurulum 33,36,38,42
Hiz referansi 34,42,43,49 Kurulum ortami 9
Hiz referansi, analog 43
Motor 40
M
Hizl meni 38 ) o
Maksimum giris akimi 62,63, 64
i Maksimum kablo boyutu 62,63, 64
ic gorindm 4 Manuel baslatma 40
iletme 36 MCT 10 32,37
Men tusu 38
| Men yapisi 38
Ist alici Montaj 10,36
Erisim paneli tork giict 71 Motor
Uyar 56,57 Asirtisinma 53
Baglanti 14
i Gikis (U, V, W) 65
Donls kontroli 41
isletim tusu 38 Durum 3
; Elektrik tesisati 14,36
!stenmeyen baslatma 7,48 Giic 11,38
Izole sebeke 31 Hizi 40
istenmeyen motor déniisii 8
K Kablo 14
Koruma 3
Kablo yonlendirme 36 akimi 6,38
Kablolar verileri 61
Kablo uzunluklari ve kesitleri 66 Termal koruma...... 47
Teknik Ozellikler 66 Terminal tork giictl 7
Termistor 47
Kaldirma 10 Uyari 52,53, 55
Kalifiye Personel 7
Kalkanli kablo 14,36
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Dt

Dizin VLT® AQUA Drive FC 202
Seri iletisim
0] Kapak tork gtict 71
. Seri iletisim 39,50, 51
Onaylar ve sertifikalar
Servis 48
Open loop
Hiz kesinligi 68 Sifirla 37,38, 39, 40, 51,57
Open loop 34 Sigorta 11, 36, 55, 69
Opsiyonel donanim 34,37 Sistem geri besleme 3
Ortam kosullari 65 Sizinti akimi 8,11
Otomatik motor uyarlamasi SmartStart 40
Uyari 57 .
Sogutma 9
Otomatik sifirlama 37 . .
Sogutma agikhgi 36
P Sorun giderme
Sorun giderme 61
Parametre menii yapisi 73 Uyarilar ve Alarmlar 51
Parazit yalitimi 36 STO 34
Patlama gecisi 1
PELV. 47 T
Plaka 9  Telboyutu 11,14
Potansiyel esitleme 1 Termal koruma 6
Programlama 34,37,38,39 Termal koruma
Motor 47
R Terminal
Giris 34
Rampa-asagi suresi 61 Kontrol terminali 51
Rampa-yukari siiresi 61 Konum, D1h 16
) Konum, D2h 16
Reaktif o Konum, D3h 17
Terminal tork glict 71 Konum, D4h 18
Reference 38, 43,49, 50 53 34
RFI filtresi 31 >4 34
Termistor
RMS akimi 6 Termistor 31
Roleler kontrol telleri 31
Cikis teknik 6zellikleri 68 Uyari 58
RS485 35,47 Toprak
Run permissive 50 Terfninal tork glicui 71
baglantis 36
Ruzgar enerjisi Gretimi 8 teli 1
Topraklama 14, 31,36, 37
S Uyari 56
Safe Torque Off Toprakli delta 31
Safe Torque Off 34 Tork
Uyari 57 Sinir 53
karakteristigi 65
S siniri 61
Tutucu glci 71
Sebeke
besleme (L1, L2, L3) 65 U
voltaji 38,49
Terminal tork glicti 71 UL sertifikasyonu 6
UsB
S Teknik Ozellikler 69
Sembol 72 Uyarilar
o Liste 51
Seri iletisim 32,49 Uyarilar 51
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Dizin Kullanma Kilavuzu
Uyku modu 50
Uzak komut. 3
Uzak referans 50
\Y
Varsayilan ayar. 39
Voltaj dengesizligi 52
Y
Yardimci donanim 36
Yerel denetim 37,39,49
Yerel kontrol paneli (LCP) 37
Yuk paylasimi 7,71
Yuk paylasimi

Terminal tork glicti 71
Yiiksek asiri yiik 62,63, 64
Yiiksek voltaj 7,37
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