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Giris VLT® AQUA Drive FC 202

1 Giris

1.1 Kilavuzun Amaci

Bu kullanim kilavuzu VLT® siiriiciilerinin giivenli kurulumu
ve kullanima alinmasi icin bilgi sunar.

Kullanim kilavuzu, uzman personelin kullanimina yoneliktir.
Birimi guivenli ve profesyonel bir sekilde kullanmak igin,
calistirma kilavuzunu okuyup uygulayin. Glvenlik talimat-
larina ve genel uyarilara 6zel 6nem verin. Calistirma
kilavuzunu daima strliciiniin yaninda bulundurun.

VLT® bir tescilli ticari markadir.
1.2 Ek Kaynaklar

Gelismis tahrik islevlerini ve programlamayi anlamak icin
baska kaynaklar mevcuttur.

. Programlama kilavuzu, parametrelerle calismaya
iliskin daha cok ayrinti ve bircok uygulama 6rnegi
saglar.

. Dizayn kilavuzu, motor kontrol sistemlerini
tasarlamak icin yetenekler ve islevsellik hakkinda
ayrintil bilgi saglar.

. Talimatlar, opsiyonel ekipman ile kullanima iliskin
bilgi sunar.

Ek yayinlar ve kilavuzlar icin Danfoss ile gorisin. Bkz
drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documen-
tation/ listeleme igin.

1.3 Kilavuz ve Yazilim Strimu

Bu kilavuz diizenli olarak incelenip yenilenmektedir.
Gelistirmeye yonelik tim oOnerilere agigiz. Tablo 1.1, kilavuz
strimanu ve ilgili yazihm strimiini gostermektedir.

Kilavuz stirimi Notlar Yazilm strimi
MG21A5xx MG21A4xx strimuniin yerine 3.23
gecer

Tablo 1.1 Kilavuz ve Yazilim Suriimii

1.4 Onaylar ve Sertifikalar

CE® &

Tablo 1.2 Onaylar ve Sertifikalar

Bagka onaylar ve sertifikalar da vardir. Yerel Danfoss ofisi
veya saticisi ile goriisun. Voltaj strtictleri 525-690 V
yalnizca 525-600 V icin UL sertifikalidir.

Surticti UL 61800-5-1 termal bellek koruma gerekliliklerine
uygundur. Ayrinti icin, lrline 6zel dizayn kilavuzundaki
Motor Termal Korumasi'na bakin.

DUYURU!
CIKIS FREKANSI SINIRI

ihracat kontrol yénetmelikler sebebiyle, siiriiciiniin gikis
frekansi 590 Hz ile sinirlanmigtir. 590 Hz'yi asan talepler
icin Danfoss ile iletisime gecin.

1.4.1 ADN Uyumlulugu
ic Su Yollarinda Tehlikeli Mallarin Inland Waterways (ADN)

iliskin Avrupa Sozlesmesine uyumluluk icin tasarim kilavu-
zundaki ADN uyumlu Kurulum béliimtine bakin.

1.5 Elden Cikarma

z

Elektrik bilesenleri iceren cihazlari, ev
atiklariyla birlikte atmayin.
Bunlari yerel ve gecerli yasalara gore ayri

toplayin.
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Glvenlik

Kullanim Kilavuzu

2 Giuvenlik

2.1 Guvenlik Sembolleri

Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullanilmistir:

AUYARI

Oliime veya ciddi yaralanmalara neden olabilen olasi
tehlikeli durumlari gosterir.

ADIKKAT

Kiiclik veya orta 6l¢ekli yaralanmalara neden olabilen
olasi tehlikeli durumlari gosterir. Tehlikeli uygulamalara
karsi alarm vermek icin de kullanilabilir.

DUYURU!

Donanim veya esya hasarina neden olabilecek durumlar
da dahil 6nemli bilgileri gosterir.

2.2 Kalifiye Personel

Striiclinuin sorunsuz ve guvenli ¢alismasi icin dogru ve
glvenilir tasima, depolama, kurulum, kullanim ve bakim
gereklidir. Yalnizca yetkili personelin bu ekipmani
kurmasina ve calistirmasina izin verilir. Yalnizca yetkili
personelin bu ekipmanda bakim ve onarim yapmasina izin
verilir.

Uzman personel, ilgili yasalara ve diizenlemelere gore
ekipmani, sistemleri ve devreleri kurma, devreye alma ve
bakimini yapma yetkisi olan egitimli calisan olarak
tanimlanir. Ayrica, personel bu kilavuzda aciklanan
yonergeleri ve glvenlik dnlemlerini biliyor olmahdir.

Yetkili personel, Danfoss tarafindan Danfoss Grtinlerinin
bakimi icin egitilen kalifiye personeldir.

2.3 Gilvenlik Onlemleri

AUYARI

YUKSEK VOLTA)

Suriiciiler, AC sebeke girisine, DC beslemesine, yiik
paylasimina veya daimi motorlara baglandiklarinda
yuksek voltaj icerirler. Suriicliniin kurulumunun, baslatil-
masinin ve bakiminin uzman bir personel tarafindan
yapilmamasi 6liime veya ciddi yaralanmaya yol acabilir.

. Suriictiniin kurulumunun, baslatilmasinin ve
bakiminin yalnizca uzman bir personel
tarafindan yapilmasi gerekir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA

Suriicii, AC sebekesine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiginda, motor herhangi bir zamanda
baslayabilir. Programlama, servis veya onarim isi
sirasindaki istenmeyen baslatma 6liim, ciddi yaralanma
veya mal hasarina neden olabilir. Motor harici bir
anahtar, bir fieldbus komutuyla, LCP ya da LOP'tan bir
giris referans sinyali ile, MCT 10 Kurulum Yazilimi
kullanarak uzaktan kullanim araciligiyla ya da bir hata
kosulunun giderilmesiyle baslatilabilir.

Motorun istenmeden calismasini 6nlemek icin:
. Parametreleri programlamadan 6nce LCP
tizerindeki [Off/Reset] dliigmesine basin.

. Suriicliniin sebekeden baglantisini kesin.

. Suriicliyii AC sebekesine, DC beslemesine veya
ylk paylasimina baglamadan 6nce tamamen
kablolayip siiriicliyli, motoru ve herhangi bir
suriicli techizatini montajlayin.

AUYARI

DESARJ SURESI

Suriicii, stiriicti calistinlmadiginda bile yiiklenmis
kalmaya devam edebilen DC baglanti kondansatérleri
icerir. Uyari LED'i soniik olsa bile yiiksek voltaj bulunuyor
olabilir. Gii¢ kesildikten sonra, servis veya onarim
yapmadan once belirtilen siire kadar beklenmemesi,
olime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

. Motoru durdurun.

. AC sebekesinin ve uzak DC baglantil gii¢
beslemelerinin (pil yedekleri, UPS ve diger
suriiciilere DC baglantilar dahil) baglantisini
kesin.

. PM motorunun baglantisini kesin veya kilitleyin.

. Kapasitorlerin tamamen desarj olmasini
bekleyin. Minimum bekleme siiresi 20 dakikadir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden 6nce, kapasitorlerin
tamamen desarj oldugundan emin olmak adina
uygun bir voltaj 6l¢iim aygiti kullanin.
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Glvenlik

VLT® AQUA Drive FC 202

AUYARI

KACAK AKIM TEHLIKESI

Kacak akimlar 3,5 mA'nin lizerindedir. Siirliciiniin uygun
sekilde topraklanmamasi, 6liim veya ciddi yaralanmayla
sonuclanabilir.

. Donanimin sertifikal bir elektrik tesisatgisi
tarafindan dogru sekilde topraklanmasini
saglayin.

AUYARI

DONANIM TEHLIKESI

Doner saftlara ve elektrikli donanimlara dokunulmasi
oliime veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

. Suriictiniin kurulumunun, baslatilmasinin ve
bakiminin yalnizca egitimli veya uzman personel
tarafindan yapilmasini saglayin.

. Elektrik islerinin, ulusal ve yerel elektrik
yonetmeliklerine uygun olmasini saglayin.

. Bu kilavuzdaki prosediirleri uygulayin.

AUYARI

ISTENMEYEN MOTOR DONUSU

RUZGAR ENERJiSi URETIMi

Kalici miknatis motorlarinin istenmeyen doniisu voltaj
olusturur ve 6liimle, ciddi yaralanmayla veya donanim
hasariyla sonuclanabilecek sekilde birimi sarj edebilir.

. istenmeyen déniisii 6nlemek igin kalici miknatis
motorlarinin bloke edildiginden emin olun.

AUYARI

DAHILi ARIZA TEHLIKESI

Bazi durumlarda, dahili bir ariza, bir bilesenin
patlamasina neden olabilir. Muhafazayi kapali ve diizgiin
bir sekilde emniyete almamak 6liim veya ciddi yaralan-
malara neden olabilir.

. Suriicliyii kapr acikken veya paneller kapaliyken
calistirmayin.

. isletim sirasinda muhafazanin diizgiin kapatilip
emniyete alindigindan emin olun.

ADIKKAT

SICAK YUZEYLER

Siirlici, stirticli kapatildiktan sonra bile hala sicak olan
metal parcalar icerir. Suriicideki yliksek sicaklik
simgesine (sari licgen) dikkat edilmemesi ciddi
yanmalara neden olabilir.

. Bara gibi dahili bilesenlerin, siiriicii kapatil-
diktan sonra bile asiri derecede sicak
olabilecegini unutmayin.

. Yiiksek sicaklik sembolii (sari licgen) ile isaret-
lenmis dis alanlar, siiriicii kullanimdayken ve
hemen kapandiktan sonra sicaktir.

DUYURU!

SEBEKE KALKANI GUVENLIK SECENEGI

IP21/IP54 (Tip 1/Tip 12) koruma sinifina sahip
mubhafazalar icin bir sebeke kalkani secenegi mevcuttur.
BGV A2, VBG 4'e gore, sebeke kalkani, gii¢c terminallerine
yanhslikla dokunmaktan korumak i¢in muhafazanin icine
monte edilmis bir kapaktir.

Danfoss A/S © 09/2018 Tum haklari sakhdir.
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Uriine Genel Bakis

Kullanim Kilavuzu

3 Urline Genel Bakis

3.1 Amaclanan Kullanim

Surticti AC sebeke girisini degisken bir AC dalgaformu cikisina donustiren bir elektronik motor denetleyicidir. Cikis frekansi

ve voltaji, motor hizini veya torkunu kontrol etmek icin diizenlenir. Stiricliniin tasarlanma amaci:

. Sistem geri beslemesi ya da dis denetleyicilerden gelen uzak komutlara gére motor hizini diizenleme.

. Sistemi ve motor durumunu izleme.

. Motor asir yiik korumasi saglama.

Siirlict, endUstriyel ve ticari ortamlar icin yerel yasalara ve standartlara gore tasarlanmistir. Konfigiirasyona bagh olarak
strtict tek basina uygulamalarda kullanilabilir ya da daha blyuk bir sistemin ya da kurulumun bir parcasi olabilir.

DUYURU!

Bir konut ortaminda bu iiriin radyo parazitine yol acabilir, bu durumda ek azaltma 6nlemleri gerekebilir.

Ongoriilebilir suistimal

Siirictiyu belirtilen isletim kosullari ve ortamlara uymayan uygulamalarda kullanmayin. béliim 10 Teknik Ozellikler bdlimiinde

belirtilen kosullara uyumlulugundan emin olun.

3.2 Gilg Degerleri, Agirhk ve Boyutlar

Surucilerin muhafaza boyutlari ve gli¢ dederleri icin bkz. Tablo 3.1. Daha fazla boyut icin bkz. béliim 10.9 Kasa Tipi Boyutlari.

Pano Tipi boyutu D1h D2h D3h D4h D3h D4h
55-75 kW 90-160 kW 55-75 kW 90-160 kW
(200-240 V) | (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V)200-
. . 110-160 kW [ 200-315 kW 110-160 kW 315 kW Rejenerasyon veya yiik paylagimi
Nominal gii¢ [kW]
(380-480 V) | (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) terminalleri ile"
75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kW
(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 20 20 20 20
NEMA Tip 1/12 Tip 1/12 Sasi Sasi Sasi Sasi
Kargolama Yikseklik 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)
boyutlar Genislik 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)
[mm (ing)] Derinlik 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)
Yiikseklik 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)
Siiriicti boyutlari —
. Genislik 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)
[mm (ine) Derinlik 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)
Maksimum agirlik [kg (Ib.)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Tablo 3.1 Gii¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar, D1Th-D4h Muhafaza Boyutu

1) Rejen, ytik paylasimi ve fren terminali opsiyonlar 200-240 V stiriiciiler icin mevcut degildir.

MG21A542
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Uriine Genel Bakis VLT® AQUA Drive FC 202
Pano Tipi boyutu D5h Dé6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
X . (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Nominal gii¢ [kW]
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Tip 1/12 Tip 1/12 Tip 1/12 Tip 1/12
Kargolama boyutlari Yukseklik 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)
[mm (ing)] Genislik 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)
Derinlik 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)
Yukseklik 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)
Siirlicii boyutlari [mm —
) Genislik 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)
(ing)l Derinlik 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)
Maksimum agirlik [kg (Ib.)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Tablo 3.2 Gii¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar, D5h-D8h Muhafaza Boyutu

8 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklari sakhdir. MG21A542
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Uriine Genel Bakis Kullanim Kilavuzu

3.3 D1h Suriiciiniin i¢ Gériinimii

Gizim 3.1, kurulum ve kullanima almaya iliskin D1h bilesenlerini gostermektedir. D1h siirlicistnin icin D3h, D5h ve D6h
strtcllerininkine benzerdir. Kontaktor secenekli surrlicliler ayrica kontaktdr terminal blogu (TB6) da icermektedir. TB6'nin
konumu icin, bkz. béliim 5.8 Terminal Boyutlari.
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1 LCP (yerel denetim panosu) 6 Montaj delikleri
2 Kontrol terminalleri 7 Roleler 1 ve 2
3 Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) 8 Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)
4 IP21/54 (Tip 1/12) icin topraklama terminalleri 9 Kablo kelepceleri
5 Kaldirma halkasi 10  [IP20 (Sasi) icin topraklama terminalleri

Gizim 3.1 D1h Siiriiciisiiniin i¢ Goériiniimii (D3h/D5h/Dé6h ile benzerdir)
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Uriine Genel Bakis VLT® AQUA Drive FC 202

3.4 D2h Suriiciiniin ic Gériinimii

Gizim 3.2, kurulum ve kullanima almaya iliskin D2h bilesenlerini gostermektedir. D2h siirlicistnin icin D4h, D7h ve D8h
strtcllerininkine benzerdir. Kontaktor secenekli surrlicliler ayrica kontaktdr terminal blogu (TB6) da icermektedir. TB6'nin
konumu icin, bkz. béliim 5.8 Terminal Boyutlari.

=
6 =
S
(=2
1 7 8
[52}
[
2
3
8
[ 9
Ef
4 10
®
o)
S et "
©
®
5 ks
e =
1y
12
1 Fieldbus st giris kiti (opsiyonel) 7 Montaj deligi
2 LCP (yerel denetim panosu) 8 Roleler 1 ve 2
3 Kontrol terminalleri 9 Yogusma Onleyici isitici i¢in terminal blogu (opsiyonel)
4 Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) 10 Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)
5 Kablo kelepceleri 11 IP21/54 (Tip 1/12) icin topraklama terminalleri
6 Kaldirma halkasi 12 [IP20 (Sasi) icin topraklama terminalleri

Gizim 3.2 D2h Siiriiciisiiniin i¢ Gériiniimii (D4h/D7h/D8h ile benzerdir)
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Uriine Genel Bakis

Kullanim Kilavuzu

3.5 Kontrol Rafinin Gorinimiu

Kontrol rafi yerel denetim panosu veya LCP olarak bilinen tus takimini tutar. Kontrol rafinda kontrol terminalleri, roleler ve

cesitli bilezikler de bulunmaktadir.
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1 Yerel denetim paneli (LCP) 7 Montaj delikleri
2 RS485 sonlandirma anahtari 8 LCP konektor
3 USB konnektoru 9 Analog anahtarlar (A53, A54)
4 RS485 fieldbus konektorii 10 [Analog G/C konnektorii
5 Dijital G/C ve 24 V besleme 11 | Gug kartindaki Role 1 (01, 02, 03)
6 Kaldirma halkalari 12 | Glg kartindaki Role 2 (04, 05, 06)

Cizim 3.3 Kontrol Rafinin Goriinimii
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Uriine Genel Bakis VLT® AQUA Drive FC 202

3.6 Genisletilmis Opsiyon Panolari

Bir suirlici asagidaki seceneklerden biri ile siparis edilirse
opsiyonel bilesenlerin koyulabilmesi icin genisletilmis
secenek panosu ile teslim edilir.

. Fren kesici.

. Sebeke baglantisini kesme.

. Kontaktor.

. Sebeke baglantisini kontaktor ile kesme.
. Devre kesici.

. Reaktif terminaller.

. Yik paylasimli terminaller.

. Buyik boyutlu tel panosu.

. Multiwire Kkiti.

Cizim 3.4, secenek panosu olan bir slriicii 6rnedi sunar.
Tablo 3.3, bu secenekleri barindiran sirticller igin
secenekleri listeler.

Suriici modeli  |Olasi secenekler

D5h Fren, baglanti kesme

D6h Kontaktor, baglanti kesme secenekli kontaktor,
devre kesici

D7h Fren, baglanti kesme, multiwire kiti

D8h Kontaktor, baglanti kesme secenekli kontaktor,

devre kesici, multiwire kiti

Tablo 3.3 Genisletilmis Seceneklerin Genel Goriinlimi

D7h ve D8h, kat montaji icin 200 mm'lik (7,9 in¢) bir
ayaklik icerir.

Secenek panosunun 6n kapaginda bir emniyet mandal
bulunur. Striclide bir sebeke baglanti kesime veya devre
kesici varsa emniyet mandali, siirlicii enerjilendirilirken
pano kapadini kilitler. Kapiyr agmadan once, strlcliniin
enerjisini bosaltmak icin baglanti kesmeyi veya devre
kesiciyi acin ve secenek panosunun kapagini ¢ikarin.

Baglanti kesme, kontaktor veya devre kesici ile satin alinan
siirlictlerde, isim plakasi etiketinde secenekleri icermeyen
degistirme siriciisi icin bir tip kodu bulunur. Stirtict
degistirilirse secenek panosundan bagimsiz olarak degistiri-
lebilir.

e30bg830.10

Surlict muhafazasi

Genisletilmis secenek panosu

Ayaklik

Cizim 3.4 Genisletilmis Secenek Panosu Olan Siriicii (D7h)

12 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir.
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3.7 Lo

kal Kontrol Paneli (LCP)

Lokal Kontrol Paneli (LCP) stiriciiniin énilindeki ekran ve tus takimi kombinasyonudur. LCP terimi ile grafiksel LCP'den
bahsedilmektedir. Numerik Lokal Kontrol Paneli (NLCP) opsiyon olarak mevcuttur. NLCP, LCP ile benzer sekilde ¢alisir, ancak
aralarinda farkhhklar vardir. NLCP'nin nasil kullanilacagina dair ayrintilar icin uriinle alakali programlama kilavuzuna bakin.

LCP su amaclarla kullanihr:

Sdrict ve motoru kontrol etme.

Stirticti parametrelerine erisme ve surliciyl programlama.

Galisma verilerini, stirtici durumunu ve uyarilari goriintiileme.

A12 =
Status | (1)
A1l 0.000 RPM 0.000 0.00 A A13
0.0Hz A2
0.0000 A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status Menu Menu Log
B2 J | B3
O
o A S, )
C1 ©
a3
D1 On
D2 Warn. ca
D3 Alarm c5
E1000@B
[ —  E4

Cizim 3.5 Grafik Lokal Kontrol Paneli (LCP)

130BF154.11

MG21A542
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A. Ekran alani

Her ekran okumasinin iliskili bir parametresi vardir. Bkz.
Tablo 3.4. LCP lzerinde gosterilen bilgiler, belirli
uygulamalar icin 6zellestirilebilir. Bkz. béltiim 3.8.1.2 Q1
Kisisel Meniim.

D. Gosterge isiklari

Gosterge 1siklari, stirticii durumunu tanimlamak ve uyari
veya hata durumlarinin gorsel olarak bildirilmesini
saglamak icin kullanilir.

Belirtme | Gosterge | Gosterge | Fonksiyon

Belirtme Parametre numarasi Varsayilan ayar cizgisi 15191
cizgisi D1 On (Acik) Yesil  [Suriici sebeke voltajindan veya
A1.1 0-20 Referans [Birim] 24 V harici beslemeden elektrik
A1.2 0-21 Analog giris 53 [V] aldiginda etkinlestirilir.
A13 0-22 Motor Akimi [A] D2 Warn. Sari Uyari kosullari etkinlestiginde
A2 0-23 Frekans [Hz] (Uyari) etkinlesir. Metin, sorunu
A3 0-24 Geri Besleme [Birim] tanimlayan ekran alaninda
gorintulenir.
Tablo 3.4 LCP Ekran Alani D3 Alarm Kirmizi | Aniza kosulu sirasinda etkinlesir.

B. Menii tuglan

Meni tuslar, parametre kurulumu icin meniye erismek,
normal ¢alisma sirasinda durum ekrani modlari arasinda
gecis yapmak ve ariza kayd verilerini goriintilemek icin
kullanilir.

Belirtm Tus Fonksiyon
e cizgisi
B1 Status Kullanim bilgilerini gorintiiler.
(Durum)
B2 Quick Menu |ilk kurulum talimatlar icin parametrelere

(Hizh Menu) |erisim izni verir. Ayrica detayli uygulama
adimlari saglar. Bkz. bélim 3.8.1.1 Hizh

Meniiler.
B3 Main Menu |Tim parametrelere erisim saglar. Bkz.
(Ana Menu) |bélim 3.8.1.8 Ana Menii Modu.
B4 Alarm Log |[Guncel uyarilarin listesini ve son 10

(Alarm Kaydi) | alarmi g0sterir.

Tablo 3.5 LCP Menii Tuslari

C. Gezinme tuslar

Gezinme tuslari, fonksiyonlari programlamak ve ekran
imlecini tasimak icin kullanilir. Gezinme tuslari, lokal (el)
isletim modunda hiz denetimi de saglar. Ekran parlakligini
ayarlamak icin [Status] tusuna basip [4]/[¥] tuslari ile
ayarlayin.

Belirtme Tus Fonksiyon
cizgisi
(@] Back |Menu yapisinda 6nceki adima veya listeye
(Geri) |doner.
2 Cancel |Ekran modu degistiriimedigi siirece son

(iptal et) | degisikligi veya komutu iptal eder.

c3 Info | Gosterilen fonksiyonun tanimini gosterir.

(Bilgi)
c4 OK Parametre gruplarina erisim saglar veya bir
secenegi etkinlestirir.
(@) A v < » [Menldeki 6geler arasinda gezinme sadlar.

Tablo 3.6 LCP Gezinme Tuslari

Metin, sorunu tanimlayan ekran

alaninda gérintilenir.

Tablo 3.7 LCP Gosterge Isiklari

E. Calisma tuglar ve sifirlama
Calisma tuslan lokal kontrol panelinin altinda bulunur.

Belirtme Tus Fonksiyon
cizgisi
E1 Hand on |Lokal kontroldeki strliciyu baslatir.

Kontrol girisiyle veya seri iletisimle verilen
bir harici durdurma sinyali, yerel [Hand
On] fonksiyonunu gecersiz kilar.

E2 Off (Kapali) | Motoru durdurur, fakat sirlciiye giden
glici kesmez.

E3 Reset Bir ariza giderildikten sonra stirtictiyl
manuel olarak sifirlar.
E4 Auto on | Kontrol terminalleri veya seri iletisim

yoluyla harici bir baglatma komutuna
yanit verebilmek icin sistemi uzaktan

calisma moduna getirir.

Tablo 3.8 LCP Tuslari ve Sifirlama

3.8 LCP Mendileri
3.8.1.1 Hizli Mendler

Hizli Mendiler modu siriictiniin konfigiire edilmesi icin
kullanilan bir men listesi sunar. [Quick Menu] tusuna
basarak Hizli Mentiler modunu segin. Ortaya ¢ikan okuma
LCP ekraninda goriinir.

14 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir.
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0.0%

|

- - - - - - = = = = — = = = = = = = = = = = = — 1

'01 My Personal Menu ﬁ

02 Quick Setup

03 Function Setups
04 Smart Start

05 Changes Made

06 Loggings
07 Water and Pumps

Cizim 3.6 Hizh Menui Goriinlimi

130BF242.10

<

3.8.1.2 Q1 Kisisel Menliim

Ekran alaninda neyin goriintiilenecegini belirlemek icin
Kisisel Mentim kullanilr. Bkz. béliim 3.7 Lokal Kontrol Paneli
(LCP). Bu meni ayrica 50 kadar 6nceden programlanmis
parametreyi de gosterebilir. Bu 50 parametre

parametre 0-25 My Personal Menu kullanilarak elle de
girilebilir.

3.8.1.3 Q2 Hizli Kurulum

Q2 Hizli Kurulum'da bulunan parametreler stirticiiyl yapilan-
dirmak icin her zaman ihtiya¢ duyulan temel sistem ve
motor verilerini icermektedir. Kurulum prosediirleri icin bkz.
béliim 7.2.3 Sistem Bilgilerini Girme.

3.8.1.4 Q4 Akillh Kurulum

Q4 Akilli Kurulum, 3 uygulamadan 1 tanesinin konfigiire
edilmesinde kullanilan tipik parametre ayarlariyla kullaniciyi
yonlendirir:

. Mekanik fren.
. Taslyic.
. Pompa/fan.

[Info] tusu cesitli secimler, ayarlar ve mesajlara ait yardim
bilgilerini gérmek icin kullanilabilir.

3.8.1.5 Q5 Yapilan Degisiklikler

Asagidaki konularda bilgi edinmek icin, Q5 Yapilan Dedgisik-
likler'i segin:
. Son yapilan 10 degisiklik.

. Varsayilan ayardan bu yana yapilan degisiklikler.

3.8.1.6 Q6 Loggings (Kayitlar)

Arizanin bulunmasi icin Q6 Loggins (Kayitlari) kullanin. Ekran
satirl okumasi hakkinda bilgi edinmek icin, Loggins
(Kayitlari) secin. Bilgiler grafik olarak gosterilir. Yalnizca
parametre 0-24 Display Line 3 Large ile

parametre 0-20 Display Line 1.1 Small'te secilen parametreler
gorintilenebilir. Daha sonra basvurmak Uzere bellekte
120’ye kadar ornek saklamak mimkdndiir.

Q6 Loggings (Kayitlar)

Referans [Birim]
Analog Girig 53 [V]
Motor Akimi [A]

Parametre 0-20 Display Line 1.1 Small

Parametre 0-21 Display Line 1.2 Small

Parametre 0-22 Display Line 1.3 Small

Frekans [Hz]

Geri Besleme [Birim]

Parametre 0-23 Display Line 2 Large

Parametre 0-24 Display Line 3 Large

Tablo 3.9 Parametre Orneklerini Giinliige Kaydetme

3.8.1.7 Q7 Motor Ayari

Q7 Motor Kurulumunda bulunan parametreler siriicliyi

yapilandirmak icin her zaman ihtiya¢ duyulan temel ve

gelismis motor verilerini icermektedir. Bu segenek ayrica
kodlayici kurulum parametrelerini de icermektedir.

3.8.1.8 Ana Meni Modu

Ana Menti modu suriict tarafindan kullanilabilir parametre
gruplarinin timiinu listeler. [Main Menu] tusuna basarak
Ana Meni modunu secin. Ortaya ¢ikan okuma LCP
ekraninda gorindr.

0 RPM 0.00A 1(1)

|

(O—** Operation / Display |
1-** Load and Motor

2-** Brakes

3-** Reference / Ramps

Cizim 3.7 Ana Menii Goriinimii

e30bg272.10

Tum parametreler ana menude degistirilebilir. Birime
eklenen secenek kartlari, secenek aygrti ile iliskili ilave
parametreleri saglar.

MG21A542
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VLT® AQUA Drive FC 202

4 Mekanik Montaj

4.1 Birlikte verilen 6geler ®  AQUADMve =
VLT www.danfoss.com S
o)
H i A (i A 1 ——— T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC3XXSXXXXAXBXCXXXXDX (o)}
Te(%z?\rlk 'ezfjllen Ogeler Uriin yapilandirmasina gore ] L o T e oy §
deg|§eb|||r. Use the following Typecode to order Drive-only replacement: v
T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX
3 ———  160kW/ 250 HP, High Overload
. Siparis onayina karsilik gelen plakadaki bilgilerin 4 | N 3x380480V 50/60H2 304/291 A
dogrulugundan ve 6gelerin eksik olmadigindan 5 — QUn0Vin05%0Hz 3155024
200 kW / 300 HP, Normal Overload
emin olun. Cizim 4.1 ve Cizim 4.2 opsiyon panosu 3380480 S0/601 2 381/348A
| 3X. - Z
olan veya olmayan D-boyutlu sirlici icin 6rnek OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 395/361 A
.. N . Type 12/IP54 Tamb. 40° C/104° F
Isim plakalarlnl gosterlr. Max Tamb. 55° C/131° F w/ Output Current Derating
. Ambalaj ve sirilict Uzerinde, nakliye sirasinda SCCR 100 kA at UL Voltage '3"9E33°'43°XSSEMBLEDIN Ush
uygun olmayan islemlerden kaynaklanabilecek @ CTSGUDETS2IND. CORT EQ
. . ! . NS/ UL Voltage range 380-480V
hasarlari kontrol edin. Nakliyeciden dogan her EH[ @ Danfoss A5
- - S 430 Nordborg
trlu hasar icin herhangi bir iddiay1 dosyalayin. E C€ & Denmark
Netlestirmek icin hasarli parcalari koruyun. A\ CAUTION - ATTENTION:
See manual for special condition / mains fuse
o Voir manuel de conditions speciales / fusibles
®  AQUADrive 5 /A WARNING - AVERTISSEMENT:
VLT www.danfoss.com [ 6 — Stored charge, wait 20 min. ’
1 — T/C: FC-202N110T4E20H2TGC7XXSXXXXAQBXCXXXXDO _ch Charge résiduelle, attendez 20 min.
2 - P/N:136G7653 S/N: 123456H123 %
(]
3 —  90kW/ 125 HP, High Overload
g’ = IN:3x380-480V 50/60Hz 171/154 A 1 | Tar kodu
— OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 177/160 A N
T10KW/ 150 HP, Normal Overload 2 Parga numarasl ve seri numarasi
|N:3x3804_80V50/60HZ 204/183 A 3 Nommal gu(;
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 212/190 A 4 | Giris voltaji, frekansi ve akimi
CHASSIS / 1P20 Tamb. 40° C/104° F .
Max Tamb. 55° C/131° F w/ Output Current Derating 5 C|k|§ VOItaJI' frekansi ve akimi
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V 6 |Desarj suresi
ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ. .
UL Voltage range 380-480V — Gizim 4.2 Opsiyon Panolu Siiriicii icin Ornek Plaka (D5h-D8h)
T Ce & MO E
A\ CAUTION - ATTENTION:
See manual for special condition / mains fuse
Voir manuel de conditions speciales / fusibles DUYURU-
/N WARNING - AVERTISSEMENT: GARANTI KAPSAMININ GECERSIZLIGI
6 — Stored charge, wait 20 min. K
Charge résiduelle, attendez 20 min. Plakay siirliciiden sokmeyin. Isim plakasinin sékiilmesi
garanti kapsamini gegersiz kilar.
1 [Tur kodu
2 |Parca numarasi ve seri numarasi 4.2 Gerekli Arag|ar
3 |Nominal gl
4 | Giris voltaji, frekansi ve akimi Alma/bosaltma
5 [Cikis voltaji, frekansi ve akimi . Surticliniin agirhigini tasimak icin oranlanmis I-
6 |Desarj suresi kirisi ve kancalar. Bkz. béliim 3.2 Gli¢ Degerleri,
Adirlik ve Boyutlar.
Cizim 4.1 Yalnizca Siiriicii (D1h-D4h) icin isim Plakasi Ornegi o Birimi yerlestirmek icin vinc veya diger kaldirma
yardimcilari.
Kurulum
. 10 mm (0,39 in¢) veya 12 mm (0,47 ing) matkap
ucu ile delin.
. Serit metre.
. Cesitli ebatlarda yildiz ve diiz tornavidalar.
. ilgili metrik soketlerle (7-17 mm/0,28-0,67 ing)
somun anahtari.
16 Danfoss A/S © 09/2018 Tum haklari sakhidir. MG21A542



Mekanik Montaj

Kullanim Kilavuzu

. Somun anahtari uzantilari.
. Tork strlculeri (T25 ve T50).

. Boru hatlar veya kablo rakorlari icin sac metal
zimbasi.

. Strticinun agirhidini tagimak icin I-kirisi ve
kancalar. Bkz. béliim 3.2 Gli¢ Degerleri, Agirlik ve
Boyutlar.

. Birimi temele veya yerine yerlestirmek icin ving
veya diger kaldirma yardimcilar.

4.3 Depolama

Strrticlyd kuru bir yerde saklayin. Ekipmani kuruluma kadar
ambalajinda kapali halde muhafaza edin. Onerilen ortam
sicakligi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari.

Depolama islemi 12 ay1 ge¢medigi siirece, periyodik
sekillendirme (kondansator sarji) depolama esnasinda
gerekli degildir.

4.4 Cahsma Ortami

DUYURU!

Havada nem, partikiil ve asindirici gaz olan ortamlarda
donanimin IP/Tip degerinin kurulum ortamiyla eslesti-
ginden emin olun. Ortam kosullari gerekliliklerinin yerine
getirilmemesi siiriicliniin omriinii kisaltabilir. Nem,
sicaklik ve irtifa gerekliliklerinin karsilandigindan emin
olun.

Voltaj [V]| Yiikseklik yasaklari

200-240 |3000 m'yi (9842 ft) asan yiikseklikler icin PELV
hakkinda litfen Danfoss ile gorustin.

380-480 |3000 m'yi (9842 ft) asan yikseklikler icin PELV
hakkinda litfen Danfoss ile goriisun.

525-690 |2000 m'yi (6562 ft) asan yukseklikler icin PELV

hakkinda litfen Danfoss ile goriisun.

Tablo 4.1 Yiiksek Rakimlarda Kurulum

Ayrintili ortam kosullari teknik 6zellik icin bkz.
béliim 10.4 Ortam Kosullari.

DUYURU!

YOGUNLASMA

Nem elektronik bilesenlerde yogunlasabilir ve kisa
devreye neden olabilir. Donma yapacak alanlara
kurulumdan kacinin. Siirlicii ortam havasindan daha
soguk oldugunda istege bagl ortam isiticisi takin.
Bekleme modunda calistirmak, gii¢ dagihimi devreyi
nemden korudugu siirece yogunlasma riskini azaltir.

DUYURU!
ASIRI ORTAM KOSULLARI

Sicak veya soguk, birimin performansini ve dayanikliligini
tehlikeye atar.

. Ortam sicakliginin 55 °C (131 °F)'yi astigi
ortamlarda calistirmayin.

. Stirlicli -10 °C (14 °F)'a kadar sicakliklarda
calistinlabilir. Ancak nominal yiikte uygun
isletim yalnizca 0 °C (32 °F)'de daha yiiksekte
garanti edilir.

. Sicaklik ortam sicakhgi sinirlarini asarsa kabinin
veya kurulum alaninin ekstra havalandiriimasi
gereklidir.

441 Gazlar

Hidrojen silfir, klor veya amonyak gibi agresif gazlar
elektrikli ve mekanik bilesenlere zarar verebilir. Birim,
agresif gazlarin etkilerini azaltmak icin konformal kaplamali
devre kartlan kullanir. Konformal kaplama sinifi 6zellikleri
ve derecelendirmeleri icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullar.

4.4.2 Toz

Surticliyl tozlu ortamlara kurarken asagidakilere dikkat
edin:

Periyodik bakim

Elektronik parcalar lizerinde toz biriktiginde, bir yalitim
tabakasi goérevi gorir. Bu katman bilesenlerin sogutma
kapasitesini disirir ve bilesenler daha sicak olur. Sicak
ortam elektronik bilesenlerinin dmrini kisaltir.

Isi alicisini ve fanlar toz birikiminden uzak tutun. Daha
fazla servis ve bakim bilgisi icin bkz. béliim 9 Bakim ve
Sorun Giderme.

Sogutma fanlar

Fanlar, strliciiyu sogutmak icin hava akisi saglar. Fanlar
tozlu ortamlara maruz kaldiginda, fan yataklar zarar
gorebilir ve erken fan arizasina neden olabilir. Ayrica, fan
pervanelerinde de toz birikebilir, bu da birimin diizgiin
sekilde sogutulmasini dnleyen bir dengesizlige neden
olabilir.

MG21A542
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4.4.3 Potansiyel Patlayici Ortamlar

AUYARI

PATLAYICI ATMOSFER

Suriicliyli potansiyel olarak patlama tehlikesi bulunan bir
atmosferde kurmayin. Birimi bu alanin disindaki bir kabin
icine takin. Bu talimatlara uyulmamasi 6liim veya ciddi
yaralanma riskini arttirir.

Potansiyel olarak patlayici ortamlarda calisan sistemler 6zel
kosullari yerine getirmelidir. 94/9/EC (ATEX 95) AB Direktifi,
potansiyel olarak patlayici ortamdaki elektronik cihazlarin
isletimini siniflandirir.

. Sinif d, bir kivilaim olusursa, korunan bir alanda
bulundugu anlamina gelir.

. Sinif e, herhangi bir kivilciom olusumunu yasaklar.

Sinif d korumali motorlar
Onay gerektirmez. Ozel kablolama ve muhafaza gereklidir.

Sinif e korumali motorlar

ATEX onayh VLTT® PTC Thermistor Card MCB 112 gibi bir
PTC izleme cihaz ile birlestirildiginde, kurulum onaylanmis
bir kurulustan bireysel bir onay almak zorunda degildir.

Sinif d/e korumali motorlar

Motor kablolamasi ve baglanti ortami, d siniflandirmasina
uygunken, motorun kendisinin bir atesleme koruma sinifi

vardir. Yiksek tepe voltajini azaltmak igin, siirtici ¢ikisinda
bir sine-dalga filtresi kullanin.

Bir siiriicliyli potansiyel olarak patlayici bir atmosferde
kullanirken asagidakileri kullanin:

. Kontak koruma sinifi d veya e olan motorlar.
. Motor sicakhgini izlemek icin PTC sicaklik sensori.
. Kisa motor kablolari.

. Blendajli motor kablolar kullaniimadiginda sine-
dalga filtresi.

DUYURU!
MOTOR TERMISTORU SENSORU iZLEME

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 secenegi olan
siirliciiler potansiyel olarak patlayici atmosferler icin PTB-
sertifikalidir.

4.5 Montaj ve Sogutma Gereklilikleri

DUYURU!
MONTAJ ONLEMLERI
Uygun olmayan montaj, asiri isinmaya ve performans

diismesine neden olabilir. Montaj ve sogutma gereklilik-
lerinin tiimiinu go6zetin.

Montaj gereklilikleri

. Saglam diiz bir yiizeye monte ederek birimin
stabilitesini saglayin.

. Montaj konumunun kuvvetinin, birimin agirhgini
desteklediginden emin olun. Bkz. béliim 3.2 Gli¢
Degerleri, Adirlik ve Boyutlar.

. Montaj yerinin muhafaza kapaginin agiimasina
olanak sagladigindan emin olun. Bkz.
béliim 10.8 Tutucu Sikistirma Torklari.

. Sogutma hava akisi i¢in birimin etrafinda yeterli
alan bulundugundan emin olun.

. Birimi olabildigi kadar motorun yakinina
yerlestirin. Motor kablolarini olabildigi kadar kisa
tutun. Bkz. bélim 10.5 Kablo Ozellikleri.

. Yerin, birimin altindan kablo girisine olanak
sagladigindan emin olun.

Sogutma ve hava akisi gereklilikleri

. Hava sogutma icin Ustten ve alttan agikhk
saglanir. Bosluk ihtiyaci: 225 mm (9 ing).

. 45 °C (113 °F) ile 50 °C (122 °F) arasinda baglayan
sicakliklarda ve deniz seviyesinden 1000 m (3300
ft) ylksekte azaltmayi degerlendirin. Ayrintili bilgi
icin Urlnun dizayn kilavuzuna bakin.

Surici 1s1 alicr sogutma havasi déngusiind saglayan arka
kanal sogutma 6zelligini kullanir. Sogutucu kanali,
sUrticliniin arka kanalindaki i1sinin yaklasik olarak %90'in
tasir. Panelden veya odadan arka kanal havasini sunlari
kullanarak yonlendirin:

. Kanal ile sogutma. IP20/Sasi strlclsi Rittal
muhafazaya monte edildiginde, havay! panodan
disan yonlendirebilen arka kanal sogutma setleri
mevcuttur. Setin kullanilmasi panellerdeki isiyi
azaltir ve kapi fanlar kapanista ayarlanabilmesini
saglar.

. Arka kismin disinda sogutma (lst ve alt kapaklar).
Arka kanal sogutma havasi odanin disindan
havalandirilabilir, bdylece arka kanaldan gelen isi
kontrol odasina yayilmaz.

DUYURU!

Suriicliniin arka kanalinda bulunmayan 1siy1 ¢ikarmak icin
muhafaza lizerinde bir veya daha fazla kapak fani
gereklidir. Bu fanlar, siirliciiniin icindeki diger bilesen-
lerden kaynaklanan ek kayiplari da cikarir.

Fanlarin, 1s1 alici Gzerinde yeterli hava akisi sagladigindan
emin olun. Uygun fan sayisini segmek icin gereken toplam
hava akisini hesaplayin. Akis hizi Tablo 4.2'de g0sterilir.

18 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir.
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Mekanik Montaj Kullanim Kilavuzu

Tablo 4.2 Hava Akisi

4.6 SurlGctnun Kaldirilmasi

Surlcuyu kaldirmak icin her zaman surliciiniin Gstiinde yer
alan 6zel, bolmeli civatalan kullanin. Bkz. Cizim 4.3.

AUYARI

AGIR YUK

Dengesiz yiikler diisebilir veya devrilebilir. Uygun
kaldirma 6nlemlerini almama 6liim, ciddi yaralanma veya
ekipman hasari riskini artirir.

. Asansor, ving, forklift veya baska bir kaldirma
aracini uygun agirlik orani ile kullanarak birimi
tastyin. Suriiciiniin agirhigi icin bkz.
béliim 3.2 Gii¢ Degerleri, Agirlik ve Boyutlar.

. Agirhk merkezini belirlenememesi ve yiikin
dogru bir sekilde konumlandirilamamasi
kaldirma ve tasima esnasinda beklenmeyen
kaymalara yol acabilir. Olgiimler ve agirhk
merkezi icin bkz.béliim 10.9 Kasa Tipi Boyutlari.

o Suriicii modiiliiniin en Ustliinden kaldirma
kablolarina olan acinin kablo lizerindeki
maksimum yiik kuvvetini etkiler. Bu aginin 65°
veya daha biiyiik olmasi gerekir. Bkz. Cizim 4.3.
Kaldirma kablolarini uygun bir sekilde takin ve
boyutlandirin.

. Asili yiiklerin altinda asla yuriimeyin.

. Yaralanmaya karsi muhafaza saglamak icin
eldiven, giivenlik gozliikleri ve giivenlik ayakka-
bilari gibi kisisel koruyucu ekipman giyin.

Muhafaza Kapi fani / Ust | Gii¢ boyutu Is1 alicl fan =
boyutu fan §
D1h/D3h/D5h/ |102 m¥/sa (60 |90-110 kW,  |420 m¥/sa (250 @
D6h CEM) 380-480 V CFM) 65" min .

75-132 kW, 420 m3/sa (250

525-690 V CFM) . H

132 kW, 380~ {840 m3/sa (500 ]

480 V CFM)

Tamd, 200-240 (840 m3/sa (500 -

% CFM)
D2h/D4h/D7h/ |204 m3/sa (120 | 160 kW, 380- |420 m3/sa (250
D8h CFM) 480 V CFM)

160 kW, 525- |420 m3/sa (250 N ‘ \

690 V CFM) :

Timi, 200-240 | 840 m3/sa (500 N L

Vv CFM) ' |

Cizim 4.3 Suriiciniin kaldinlmasi

4.7 Suarucinun Montaji

Surrtici modeli ve konfigiirasyonuna bagl olarak striici
zemine veya duvara monte edilebilir.

D1h-D2h ve D5h-D8h siirlicli modelleri zemine monte
edilebilir. Hava akisi icin zemine monte edilen siirticllerin
altinda bosluk olmalidir. Bu boslugu saglamak icin
surdcller bir ayaklik Gzerine monte edilebilir. D7h ve D8h
surdiclleri standart bir pedestal ile birlikte gelir. D boyutlu
diger suriiciler icin opsiyonel ayaklik kitleri mevcuttur.

D1h-D6h muhafaza boyutlarindaki stirtictler duvara monte
edilebilir. D3h ve D4h siirlici modelleri, duvara veya
panolu bir montaj plakasina monte edilebilen P20/Sasi
strdcileridir.

Kablo acikliklari olusturma

Ayakhgr takmadan veya suriicliyli monte etmeden 6nce,
bez plakada kablo acikliklari olusturun ve plakayi
sUrticliniin altina takin. Bez plaka, IP21/IP54 (Tip 1/Tip 12)
koruma giglerini saglarken, ayni zamanda AC sebekesi ve
motor kablosu girisi icin erisim saglar. Bez plakasi boyutlari
icin, bkz. béliim 10.9 Kasa Tipi Boyutlari.

. Bez plaka metal bir plaka ise sac metal delgeg ile
kablo giris deliklerini agin. Kablo donanimini
deliklere yerlestirin. Bkz. Cizim 4.4.

. Bez plaka plastik ise kablolari konumlandirmak
icin plastik seritleri delin. Bkz. Cizim 4.5.

MG21A542

Danfoss A/S © 09/2018 Tum haklari sakhdir. 19




Dt

Mekanik Montaj VLT® AQUA Drive FC 202

Siriiciiniin ayakliga baglanmasi

% Standart ayaklk kurmak icin asagidaki adimlar uygulaymn.
_§ Opsiyonel ayaklik kitini kurmak icin kit ile birlikte
< gonderilen talimatlara bakin. Bkz. Cizim 4.6.
1. 4 adet M5 vidasini sokiin ve ayakligin 6n kapak
plakasini ¢ikarin.
2. Ayakhgin arkasindaki disi civilerin Gzerine 2 adet
M10 somunu takarak ayakhd sriici arka
kanalina sabitleyin.
1 7 3. 2 adet M5 vidasini ayakligin arka flansindan
2 gecirerek striictideki ayaklik montaj aparatina
takin.
1 |Kablo giris deligi . L .
2| Metal bez plaka 4. 4 adet M5 vidasini ayakhgin 6n flansindan gegirin
ve bez plaka montaj deliklerine takin.
Cizim 4.4 Sac Metal Bez Plakadaki Kablo Acikliklari
1 1 e
- = 3
O 5
S

[
I

ARAREANS
ARAAnSs

aRe
nas

N
o=
==

JLJUJC UL UL L

ﬂ:: zz&: ﬂ:: ::&: ﬂ:: ::&: ==
\%%%%%%%%J

TTY T T T TT T
I{u

1 Plastik seritler

2 |Kablo erisimi icin sokulen seritler

Cizim 4.5 Plastik Bez Plakadaki Kablo Acikliklari
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Mekanik Montaj
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Cizim 4.6 D7h/D8h Siiriiciilerinde Ayaklik Kurulumu
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Suriicliniin zemine montaiji 1
Ayakligi zemine sabitlemek icin (strlclyu ayakhga
taktiktan sonra) asagidaki adimlari uygulayin.

/
®/
®/

€30bg288.10

=\
=

1. 4 adet M10 civatasini ayakhgin altindaki montaj
deliklerine takarak ayakhigi zemine sabitleyin. Bkz. i
Cizim 4.7.

2. Ayakhgin 6n kapak plakasini yeniden yerlestirin ve
4 adet M5 vidasini takin. Bkz. Cizim 4.6.

‘oood”
oo
LI
N
NN
I
LI,

3. Ayaklik duvar ara levhasini stirlictiniin Ustlindeki
montaj flansinin arkasina kaydirin. Bkz. Cizim 4.6. d D

4. 2-4 adet M10 civatasini siriiciniin Gstindeki
montaj deliklerine takarak ayakhgr duvara
sabitleyin. Her montaj deligi icin 1 civata kullanin.
Sayisi, muhafaza boyutuna gore degisiklik gosterir.
Bkz. Cizim 4.6. d b

il

I

i
!
€30bg289.10

= S
= =

=)
=

2
o o
1 | Montaj delikleri L }L = ——— =) }1 ;

2 | Ayakhigin alti

Cizim 4.7 Ayakhigi Zemine Sabitleyen Montaj Delikleri 1 |Ust montaj delikleri

2 | Alt tutucu yuvalan

Siriictiniin duvara montaiji Cizim 4.8 Siiriiciliyli Duvara Sabitleyen Montaj Delikleri

Suricliyld duvara monte etmek icin asagidaki adimlari
uygulayin. Bkz. Cizim 4.8.

1. Siirliciintin altindaki tutucu yuvalaniyla hizalamak
icin 2 adet M10 civatasini takin.

2. Tutucu yuvalarint M10 civatalanin Gzerine kaydirin.

3. Strtcliyd duvara dogru itin ve montaj delikle-
rindeki 2 adet M10 civatasiyla lst kismi sabitleyin.
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Elektrik Tesisati Kullanim Kilavuzu

5 Elektrik Tesisati

5.1 Giuvenlik Yonergeleri

Genel glvenlik talimatlari icin bkz. bélim 2 Giivenlik

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTA)J

Birlikte calisan farkh siiriiciilerin ¢ikis motoru kablola-
rindaki indiiklenmis voltaj ekipman kapasitorlerini
ekipman kapali veya kilitli olsa bile sarj edebilir. Cikis
motor kablolarinin ayri geciriimemesi blendajli kablo
kullanilmamasi 6liim veya ciddi yaralanmayla sonugla-
nabilir.

. Cikis motor kablolarini ayri ayri calistirin ya da
blendajh kablolar kullanin.

. Tum siirlictleri ayni anda kilitleyin.

AUYARI

SOK TEHLIKESI

Siirlicii, topraklama iletkeninde bir DC akimina sebep
olabilir ve bu olay 6lim veya ciddi yaralanmayla sonugla-
nabilir.

. Elektrik carpmasindan korunmak bir artik
akimla calisan koruyucu aygit (RCD) kullanil-
diginda, besleme tarafinda yalnizca Tip B olan
bir RCD'ye izin verilir.

Tavsiyenin uygulanmamasi, RCD'nin amaglanan korumayi
saglayamamasindan neden olabilir.

Asiri akim korumasi
. Cok motorlu uygulamalar icin striici ile motor
arasinda kisa devre korumasi ya da motor termal
korumasi gibi ek koruma donanimi gereklidir.

. Giris sigortasl, kisa devre ve asiri akim korumasi
icin gereklidir. Sigortalar fabrikada takilmadiysa,
bunlar kurulumcu tedarik etmelidir. Maksimum
sigorta glcleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve
Devre Kesiciler.

Tel tiirii ve giigleri
. Tdm kablo tesisati, kablo kesiti ve ortam sicakhgi
gereklilikleriyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere
uygun olmalidir.

. Gug baglantisi kablo 6nerisi: Minimum 75 °C
(167 °F) nominal bakir tel.

Onerilen kablo boyutlari ve tiirleri icin bkz.
béliim 10.5 Kablo Ozellikleri.

ADIKKAT

URUN HASARI

Motor asiri Isinmasina karsi koruma varsayilan ayarda
yoktur. Bu islevi eklemek icin parametre 1-90 Motor
Thermal Protection'i [ETR trip] veya [ETR warning] olarak
ayarlayin. Kuzey Amerika pazari icin ETR islevi NEC'ye
uygun olarak sinif 20 motor asiri yiik korumasi saglar.
parametre 1-90 Motor Thermal Protection'nin [ETR trip] 5
veya [ETR warning] olarak ayarlanmasinin basarisiz olmasi
motor asiri yik korumasinin saglanmadigi ve motorun
asirt isinmasi durumunda Uriin hasarinin meydana gelebi-
lecegi anlamina gelmektedir.

5.2 EMC Uyumlu Kurulum

EMC uyumlu bir kurulum elde etmek icin su bolimlerde
sunulan yonergeleri izleyin:
. Béliim 5.3 Kablo Semasi.

. Béliim 5.4 Topraga Baglanti.
. Béliim 5.5 Motoru Baglama.

. Béliim 5.6 AC Sebekesini Baglama.

DUYURU!

BUKULU BLENDAJLI UCLARI (BUKULU KABLO
UCLARI)

Biikiilii blendajh uglar (biikilii kablo uglar) yiiksek
frekanslarda koruma empedansini artirir ve bu da
blendaj koruma etkisini azaltarak kacak akimi artirir.
Biikuli blendaj uclarindan sakinmak i¢in entegre blendaj
kelepceleri kullanin.

° Rélelerle, kontrol kablolariyla, sinyal arabirimi ile,
fieldbus veya fren ile kullanim icin blendaji iki
uctaki muhafazaya baglayin. Topraklama yolu
yiksek empedansa sahipse, giriltiiliyse veya
akim tagiyorsa topraklama akim déngulerinden
sakinmak icin 1 ug Gizerindeki blendaj baglantisini
kesin.

. Akimlar bir metal montaj plakasi kullanarak
birime geri gonderin. Montaj plakasindan, montaj
vidalar araciligiyla stirlicu sasisine iyi elektrik
temasi olmasini saglayin.

. Motor cikisi kablolari icin blendajh kablolar
kullanin. Metal kanal icindeki blendajsiz motor
kablolari da alternatiftir.

MG21A542
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DUYURU!
BLENDAJLI KABLOLAR

Blendajli kablolar veya metal kanallar kullanilmiyorsa
birim ve kurulum radyo frekansi (RF) emisyon seviyele-
rindeki diizenleyici sinirlan karsilamaz.

. Tum sistemden gelen parazit seviyesini azaltmak
icin motor ve fren kablolarini miimkiin oldugunca
kisa tutun.

. Hassas sinyal seviyesine sahip kablolari motor ve
fren kablolarinin yanina yerlestirmekten kaginin.

. iletisim ve komut/kontrol hatlan icin, ézel iletisim
protokolii standartlarina uyun. Danfoss, blendajh
kablo kullanimini tavsiye etmektedir.

. Tum kontrol terminali baglantilarinin PELV
olmasini saglayin.

DUYURU!

EMC PARAZITI

Motor ve kontrol telleri icin ayri blendajli kablolar ve
sebeke telleri, motor telleri ve kontrol telleri icin ayri
kablolar kullanin. Gii¢, motor ve kontrol kablolarinin
izolasyonunun yapilmamasi istenmeyen davranisa ya da
performansin azalmasina neden olabilir. Sebeke telleri,
motor ve kontrol kablolar arasinda minimum 200 mm
(7,9 ing) bosluk gereklidir.

DUYURU!

YUKSEK RAKIMDA VOLTA)

Asiri voltaj riski vardir. Bilesenler ve 6nemli parcalar
arasinda yalitim yetersiz olabilir ve PELV gereklilikleriyle
uyumlu olmayabilir. Harici koruyucu aygitlar veya
galvanik izolasyon kullanarak asiri voltaj riskini azaltin.
2000 m (6500 ft) lizerindeki rakimlarda kurulum igin
PELV uyumuna iligskin olarak Danfoss ile iletisime gegin.

DUYURU!
PELV UYUMLULUGU
Koruyucu ekstra diisiik voltaj (PELV) elektrik beslemesi

kullanarak ve yerel ve ulusal PELV diizenlemelerine
uyarak elektrik carpmasini dnleyin.

24 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir.
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e30bf228.11

1
2
1«
3—mM°
T
T
4
L1
L2 ° I
L3
PE
5
1 PLC 10 Sebeke kablosu (blendajsiz)
2 Minimum 16 mm? (6 AWG) esitleme kablosu 1 Cikis kontaktorl ve benzer segenekler
3 Kontrol kablolari 12 Kablo izolasyonu soyulmus
4 Kontrol kablolari, motor kablolari ve sebeke kablolari arasinda |13 Ortak topraklama barasi (Muhafaza topraklamasi icin yerel ve
minimum 200 mm (7,9 in¢) bosluk gereklidir. ulusal gereklilikleri izleyin)
5 Sebeke besleme 14 Fren rezistoru
6 Ciplak (boyanmamis) yiizey 15 Metal kutu
7 Yildiz rondelalar 16 Motor baglantisi
8 Fren kablosu (blendajh) 17 Motor
9 Motor kablosu (blendajli) 18 EMC kablo bilezigi

Cizim 5.1 Dogru EMC Kurulumu Ornegi
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5.3 Kablo Semasi

3-phase
power
input

Load share
(optional)

+10V DC

-10VDCto +10V DC
0/4-20 mA

10VDCto+10VDC| 7T

0/4-20 mA

230VAC
50/60 Hz

o
>
»
P
»
P

e30bf111.12

& 50 (+10V OUT)

Switch mode
power supply

A53 U-1(5201)

ON=0/4-20 mA
OFF=0to 10V

55 (COM AIN)

12 (+24V OUT)

13 (+24V OUT) P 5-00

| —24V(NPN)
18(DIN) =30V (PNP)
19 (DIN) — 2o

20 (COMDIN)}

27 (D IN/OUT)

24V

{ )

29 (D IN/OUT)

- 24V
- ov

11—

1 —

ﬁ/OV(PNP)

— 24V (NPN)

ﬁ/OV(PNP)

— 24V (NPN)

ﬁov(PNP)

\ L ! — 24V (NPN)
' [ ! 132 OIN) :\ﬁ/OV(PNP)
: : : : 1~ —24V(NPN)
v v 33(DIN) ﬁ/ov (PNP)
/ T YweN T T T T T T T T T T

L
L) 96X/ S
(V) 972/ L \Fjﬁ -
[(MERY =
4K K K (75 oo

(AOUT) 42

$801/Bus Term.

OFF-ON

5V

RS485
interface

ON=Terminated
OFF=Open 1

(P RS485) 68

(N RS485) 69

(COMRS485) 61

Cizim 5.2 Temel Kablo Tesisati Semasi

1) TB6 kontaktérii yalnizca kontaktér opsiyonlu D6h ve D8h siirliciilerinde bulunur. .

Motor

Brake
resistor

] (optional) Regen (optional)

240V AC, 2A
400V AC, 2A
240V AC, 2A
400V AC, 2A

/1| Analog output
1 /| 0/4-20 mA

il

Brake temperature
(NCO)

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

2) Terminal 37 (opsiyonel) Safe Torque Off icin kullanilir. Kurulum yénergeleri icin bkz. VLT® FC Series - Safe Torque Off Kullanim
Kilavuzu.
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Elektrik Tesisati Kullanim Kilavuzu

5.4 Topraga Baglant

AUYARI

KACAK AKIM TEHLIKESI
Kacak akimlar 3,5 mA'nin lizerindedir. Siriiciiniin uygun sekilde topraklanmamasi, 6lim veya ciddi yaralanmayla
sonuglanabilir.

Elektrik glivenligi icin

Donanimin sertifikal bir elektrik tesisatcisi tarafindan dogru sekilde topraklanmasini saglayin.

Surticliyl gereken sekilde gecerli standartlar ve direktiflere gore topraklayin. 5

Giris giicli, motor giicli ve kontrol kablolari icin 6zel bir topraklama kablosu kullanin.

1 surrlicliyl digerine papatya zinciri seklinde topraklamayin.

Topraklama kablosu baglantilarini olabildigince kisa tutun

Motor Ureticisinin kablolama tesisati gerekliliklerini izleyin.

Minimum kablo kesiti: 10 mm? (6 AWG) (ya da ayri olarak sonlandirilmis 2 nominal toprak kablosu).

Terminalleri béliim 10.8.1 Tutucu Tork Giicleri bolimiinde saglanan bilgilere gore sikin.

EMC uyumlu kurulum igin

Kablo blendaji ile siirlici muhafazasi arasinda, metal kablo bilezikleri ya da donanim ile gelen kelepceleri kullanarak
bir elektrik kontagi olusturun.

Yiiksek gerilim kablosu kullanarak patlama gecisini azaltin.

Bukulu blendajh uglan (bikili kablo uglar) kullanmayin.

DUYURU!
POTANSIYEL ESITLEME

Suriicii ile kontrol sistemi arasindaki toprak potansiyeli farkli oldugunda patlama gecisi riski. Sistem bilesenleri arasina
esitleme kablolari takin. Onerilen kablo kesiti: 16 mm?2 (5 AWG).
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Cizim 5.3 Toprak Terminalleri (gosterilen D1h'dir)
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Elektrik Tesisati Kullanim Kilavuzu

5.5 Motoru Baglama

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTA)J

Birlikte gecirilen cikis motor kablosu kaynakl indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli oldugunda bile donanim
kondansatorlerini sarj edebilir. Cikis motor kablolarinin ayri gecirilmemesi blendajli kablo kullaniimamasi 6liim veya
ciddi yaralanmayla sonuclanabilir.

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenlemelere uyun. Maksimum tel boyutlari icin bkz. béliim 10.5 Kablo
Ozellikleri.

. Motor dreticisinin kablolama tesisati gerekliliklerini izleyin. 5

. Motor kablo tesisati kapaklari veya erisim panolari, IP21 tabaninda (NEMA1/12) ve daha yiksek birimlerde saglan-
mistir.

. Sirticli ve motor arasinda bir baslatma ya da kutup degistirme aygiti (6rn. Dahlander motor ya da kayar halka
asenkron motoru) baglamayin.

Prosediir:
1. Dis kablo izolasyonundan bir miktar siyirin.
2. Soyulmus teli kablo kelepgesinin altina getirerek kablo kalkani ile toprak arasinda mekanik bir sabitleme ve elektrik

kontagi elde edin.

3. Toprak kablosunu en yakin topraklama terminaline, béliim 5.4 Topraga Baglanti bolimiinde verilen topraklama
talimatlarina gére baglayin. Bkz. Cizim 5.4.

4, 3 fazli motor kablo tesisatini, 96 (U), 97 (V) ve 98 (W) terminallerine baglayin. Bkz. Cizim 5.4.

5. Terminalleri béliim 10.8.1 Tutucu Tork Giicleri bolimiinde sadlanan bilgilere gore sikin.
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Cizim 5.4 Motor Terminalleri (gosterilen D1h'dir)
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5.6 ACSebekesini Baglama

. Surtclinuin giris akimina gore tellerin boyutu. Maksimum tel boyutlari icin bkz. béliim 10.1 Elektriksel Veri.

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenlemelere uyun.

Prosediir:
1. Dis kablo izolasyonundan bir miktar siyirin.
2. Soyulmus teli kablo kelepgesinin altina getirerek kablo kalkani ile toprak arasinda mekanik bir sabitleme ve elektrik
kontagi elde edin.
3. Toprak kablosunu en yakin topraklama terminaline, béliim 5.4 Topraga Baglanti bélimiinde verilen topraklama
talimatlarina goére baglayin. 5

4. 3 fazli AC giris glict kablo tesisatini, R, S ve T terminallerine baglayin. Bkz. Cizim 5.5.

5. Terminalleri béliim 10.8.1 Tutucu Tork Giicleri bolimiinde sadlanan bilgilere gére sikin.

6. izoleli bir sebeke kaynagindan (IT sebekesi ya da kayan delta) ya da topraklh bacadi (toprakl delta) olan TT/TN-S
sebekesinden beslendiginde, DC baglantisina zarar vermemek ve toprak kapasitesi akimlarini azaltmak icin
parametre 14-50 RFI Filter ayarinin [0] Kapali oldugundan emin olun.

DUYURU!
CIKIS KONTAKTORU

Danfoss, IT sebeke agina bagh 525-690 V siiriiciileri tizerindeki ¢ikis kontaktoriiniin kullanimini tavsiye etmemektedir.
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Cizim 5.5 AC Sebeke Terminalleri (gosterilen D1h'dir). Terminallerin ayrintili goriiniimii icin bkz. béliim 5.8 Terminal Boyutlari.
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5.7 Rejen/Yuk Paylasimi Terminallerinin Baglanmasi

Opsiyonel reaktif/yiik paylasimi terminalleri siirlictinlin Gstiinde yer alir. IP21/IP54 muhafazali siirliciiler icin teller, terminali
cevreleyen kapagin icinden gecer. Bkz. Cizim 5.5.

. Tellerin boyunu siirticiiniin akimina gore ayarlayin. Maksimum tel boyutlari icin bkz. béliim 10.1 Elektriksel Veri.

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenlemelere uyun.

Prosediir:
1. 2 adet fisi (Ust giris veya yan giris icin) terminal kapagindan cikarin.

Kablo donanimini terminal kapag: deliklerine yerlestirin.

Dis kablo izolasyonundan bir miktar siyirin.

DC(+) kablosunu DC(+) terminaline baglayin ve 1 adet M10 tutucu ile sabitleyin.

2

3

4. Soyulmus kabloyu donanimlardan gecirin.

5

6 DC(-) kablosunu DC(-) terminaline baglayin ve 1 adet M10 tutucu ile sabitleyin.
7

béliim 10.8.1 Tutucu Tork Glicleri bélimiinde belirtilen sekilde terminalleri sikin.
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5.8 Terminal Boyutlari

5.8.1 D1h Terminal Boyutlari
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5.8.2 D2h Terminal Boyutlar
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5.8.3 D3h Terminal Boyutlar
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5.8.4 D4h Terminal Boyutlar
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5.8.5 D5h Terminal Boyutlar
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5.8.6 D6h Terminal Boyutlar
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5.9 Kontrol Kablolari

Kontrol kablolarina giden tiim terminaller LCP altindaki
stirtict icerisinde bulunur. Erismek icin ya kapagi agin
(D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h) ya da 6n paneli sékin (D3h/
D4h).

5.9.1 Kontrol Kablosu Yonlendirme

. Kontrol tellerini, frekans deki ylksek glicli
bilesenlerinden yalitin.

. Yonlendirdikten sonra tim kontrol tellerini
baglayin.

. Optimum elektrik bagisikhigr elde etmek icin kablo
kalkanlarini baglayin.

. Strticl bir termistore baglanirsa, termistor kontrol
telinin blendajlanmasi ve takviye edilmesi/cift
izolasyon yapilmasi gerekir. 24 V DC besleme
voltaji 6nerilir.

Fieldbus baglantisi

Baglantilar kontrol kartindaki ilgili seceneklere yapilir.
Ayrintilar icin, ilgili fieldbus yonergesine bakin. Kablonun
birim icerisindeki diger kontrol telleriyle birlikte baglanip
yonlendirilmesi gerekir.

5.9.2 Kontrol Terminali Tirleri

Gizim 5.35, sokilebilir surticli konektorlerini gdstermektedir.
Terminal islevleri ve varsayilan ayarlari, Tablo 5.1 -
Tablo 5.3'te dzetlenmistir.

1 j?;?sfg@ jfgg%%siso;g g
Sel]ise< N

2*15@000@00@6@
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

REEREREE,

1 Seri iletisim terminalleri

2 Dijital giris/cikis terminalleri

Analog giris/cikis terminalleri

Cizim 5.36 Konnektoérde Bulunan Terminal Numaralari

Terminal Parametre Varsayilan Aciklama
ayar
61 - - Kablo blendaji icin
RC-filtresi entegre
edilmistir. SADECE,
EMC sorunlarini
duizeltirken blendaji
baglamak icindir.
68 (+) Parametre - RS485 arabirimi. Bus
grubu 8-3* FC uclandirma direnci
Bagl. Nok. Ayar. icin kontrol kartinda
69 (-) Parametre - bir anahtar (BUS TER)
grubu 8-3* FC verilmistir. Bkz.
Bagl. Nok. Ayar. Cizim 5.40.

Tablo 5.1 Seri iletisim Terminal Agiklamalari

=
S
o Dijital giris/cikis terminalleri
8 Terminal Parametre Varsayilan Aciklama
ayar
12,13 - +24 V DC |Dijital girisler ve dis
dondsturiciler icin
24V DC besleme
voltaji. Maksimum
cikis akimi, tim 24 V
yikler icin 200 mA'dir.
18 Parametre 5-10 [8] Dijital girisler.
Terminal 18 Baslatma
Digital Input
19 Parametre 5-11 [10] Ters
Terminal 19 cevirme
Digital Input
32 Parametre 5-14 | [0] Isletim
Terminal 32 yok
Cizim 5.35 Kontrol Terminali Yerleri Digital Input
33 Parametre 5-15 | [0] isletim
Terminal 33 yok
Digital Input
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Dijital giris/cikis terminalleri

Terminal Parametre Varsayilan Aciklama
ayar
27 Parametre 5-12 [2] Ters | Dijital giris veya cikis
Terminal 27 serbest |icin. Varsayilan ayar
Digital Input durus giristir.
29 Parametre 5-13 | [14] Aralikh
Terminal 29 Calistirma
Digital Input
20 - - Dijital girigler ve 24 V
besleme i¢in 0 V
potansiyel icin
ortaktir.
37 - STO Opsiyonel STO 6zelligi

kullanilmiyorken
terminal 12 (veya 13)
ile terminal 37
arasinda gecici bir

Bu kurulum
stirictinlin fabrika
varsayilan
programlama
degerlerinde
calismasini saglar.

baglanti teli gereklidir.

Tablo 5.2 Dijital Giris/Cikis Terminali Agiklamalari

Analog giris/cikis terminalleri

Terminal Parametre Varsayilan Aciklama
ayar
39 - - Analog cikis igin
ortaktir.
42 Parametre 6-50 | [0] Isletim |Programlanabilir
Terminal 42 yok analog cikis.
Output Maksimum 500 Q'da
0-20 mA veya 4-20
mA'dir
50 - +10 V DC [Potansiyometre veya
termistor icin 10 V DC
analog besleme
voltaji. 15 mA
maksimum.
53 Parametre Referans | Analog giris. Voltaj
grubu 6-1* veya akim igin. A53
Analog Giris 1 ve A54 anahtarlari,
54 Parametre Geri mA veya V secger.
grubu 6-2* besleme
Analog Giris 2
55 - - Analog girisler icin
ortaktir.

Tablo 5.3 Analog Giris/Cikis Terminali Agiklamalari

5.9.3 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati

Kontrol terminalleri LCP'nin yanindadir. Kontrol terminali
konektorleri, kablolari baglarken kolaylk saglamak icin
Cizim 5.35'de gosterildigi gibi strticliden c¢ikarilabilir.
Kontrol terminallerine kati veya esnek tel baglanabilir.
Kontrol tellerini baglamak veya baglantilarini kesmek icin
asagidaki prosedurleri izleyin.

DUYURU!

Kontrol tellerini olabildigince kisa tutup yiiksek guiclii
kablolardan ayirarak paraziti en aza indirin.

Teli kontrol terminallerine baglama

1. Dis plastik katmani telin ucundan 10 mm (0,4 ing)
soyun.

2. Kontrol telini terminale sokun.

. Kati teller icin ciplak teli kontagin icine
dogru sokun. Bkz. Cizim 5.37.

. Esnek tel icin, terminal delikleri
arasindaki yuvaya kiiclik bir tornavida
sokarak kontagi acin ve tornavidayi iceri
itin. Bkz. Cizim 5.38. Sonrasinda soyulu
teli kontaga sokun ve tornavidayi
cikarin.

3. Temasin saglam sekilde kuruldugundan emin
olmak icin teli yavasca cekin. Gevsek kontrol
telleri, donanim arizalarina veya daha disiik
performansa neden olabilir.

e30bg283.10

Cizim 5.37 Kati Kontrol Tellerini Baglama
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130BD546.11

Cizim 5.38 Esnek Kontrol Tellerini Baglama

Tellerin kontrol terminallerinden ¢ikarma

1. Kontagi agmak icin terminal delikleri arasindaki
yuvaya kiiclik bir tornavida sokun ve tornavidayi
iceri itin.

2. Teli kontrol terminali kontagindan kurtarmak icin
teli yavasca gekin.

Kontrol terminali tellerinin boyutlar icin béliim 10.5 Kablo
Ozellikleri bélimiine ve tipik kontrol telleri baglantilari icin
béliim 8 Kablo Konfigiirasyonu Ornekleri bélimiine géz atin.

5.9.4 Motor Calismasini Etkinlestirme
(Terminal 27)

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 27
arasinda, surticl fabrika varsayilan programlama degerleri
kullanilarak isletildiginde gereklidir.

. Dijital giris terminali 27, 24 V DC dis kilitleme
komutu almak lizere tasarlanmistir.

. Kilitleme aygiti kullanilmadiginda, kontrol
terminali 12 (6nerilir) veya 13 ve terminal 27
arasinda bir gecici baglanti kablosu kullanin. Bu
tel, terminal 27'de bir i¢ 24 V sinyal sunar.

. LCP altindaki durum satirinda AUTO REMOTE
COAST okundugunda, birim isletilmeye hazirdir,
fakat terminal 27'de bir giris sinyali eksiktir.

. Fabrikada takilan opsiyonel donanim terminal
27'ye telle baglanmissa, o telleri ¢ikarmayin.

DUYURU!

Suriicii, terminal 27'de sinyal olmadiginda terminal 27
parametre 5-12 Terminal 27 Digital Input kullanilarak
yeniden programlanmadik¢a ¢alisamaz.

5.9.5 RS485 Seri iletisim Konfigiirasyonu

RS485 cok noktali ag topolojisine uygun 2 telli bir bus
arayuzudur ve asagidaki ozellikleri icerir:

. Ya Danfoss FC ya da Modbus RTU iletisim
protokold, ikisi de stirtici dahilindedir, kullani-
labilir.

. Protokol yazilimi ve RS485 baglantisi kullanilarak
islevler uzaktan programlanabilir veya 8-** fletisim
ve S¢nkler parametre grubunda programlanabilir.

. Spesifik bir iletisim protokoliiniin secilmesi,
protokoliin teknik 6zelliklere uymasi icin cesitli
varsayllan parametre ayarlarini degistirir ve
protokole 6zgli ekstra parametreleri kullanilabilir
kilar.

. Surilclyd yiukleyen secenek kartlari, daha fazla
iletisim protokolii saglamak icin mevcuttur.
Yikleme ve kullanim talimatlari icin secenek
kartinin belgelerine bakin.

. Bus uclandirma direnci icin kontrol kartinda bir
anahtar (BUS TER) verilmistir. Bkz. Cizim 5.40.

Temel seri iletisim kurulumu icin asagidaki adimlari
uygulayin:
1. RS485 serisi iletisim tellerini (+)68 ve (-)69
terminallerine baglayin.

1a Blendajl seri iletisim kablosu kullanin
(6nerilir).

1b  Uygun topraklama icin bkz.
béliim 5.4 Topraga Baglanti.

2. Asagidaki parametre ayarlarini segin:
2a  parametre 8-30 Protocol'de protokol tird.

2b  parametre 8-31 Address'deki striici
adresi.

2c  parametre 8-32 Baud Rate'de baud hizi.

130BB489.10

RS485

Gizim 5.39 Seri iletisim Kablo Semasi

5.9.6 Kablo Tesisati Safe Torque Off (STO)

Safe Torque Off (STO) islevi bir glivenlik kontrol sisteminin
bir bilesenidir. STO, Ginitenin motoru dondirmek icin
gereken voltajin olusturmasini énler.

MG21A542 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir. 65
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STO'yu calistirmak icin, slrlict icin daha fazla tel gereklidir.
Daha fazla bilgi icin bkz. Safe Torque Off Kullanim Kilavuzu.

5.9.7 Ortam Isiticisini Kablolama

Ortam 1siticisi birim kapatildiginda muhafaza icinde
yogusma olugmasini 6nlemek icin kullanilan bir secenektir.
Tesisat kablolu ve harici bir sistem tarafindan kontrol
edilmek Uzere tasarlanmistir.

Teknik Ozellikler
. Nominal voltaj: 100-240

. Tel boyutu: 12-24 AWG

5.9.8 Yardimci Temaslari Baglanti Kesmeye
Kablolama

Baglanti kesme fabrikada takilan bir secenektir. Baglanti
kesmeyle birlikte kullanilan sinyal aksesuarlari olan yardimci
temaslar kurulum sirasinda daha fazla esneklik saglamak
adina fabrikada takilmaz. Temaslar alet ihtiyaci olmadan
yerine oturur.

Temaslarin islevlerine bagli olarak baglanti kesme
Uzerindeki belirli konumlara monte edilmesi gerekir.
Strlictyle birlikte gelen aksesuar cantasindaki veri sayfasina
bakin.

Teknik Ozellikler
. Ui/[V]: 690

° Uimp/[kV]Z 4

3. Gecici baglantiyr sékiin ve asagidaki yapilandirma-
lardan 1'indeki fren direnci sicaklik anahtarini
kablolayin:

3a Normal olarak kapali. 104 ve 106
terminallerine baglayin.

3b  Normal olarak acik. 104 ve 105
terminallerine baglayin.

4, M3 vidalarla anahtar tellerini sabitleyin. 0,5-0,6
Nm'ye (5 in-lb) torklayin.

5.9.10 Voltaj/Akim Girig Sinyali Secimi

Analog giris terminalleri 53 ve 54, giris sinyalinin voltaja (0-
10 V) ya da akima (0/4-20 mA) ayarlanmasini saglar.

Varsayilan parametre ayari:
. Terminal 53: Acik cevrimde hiz referansi sinyali
(bkz. parametre 16-61 Terminal 53 Switch Setting).

. Terminal 54: Kapali cevrimde geri besleme sinyali
(bkz. parametre 16-63 Terminal 54 Switch Setting).

DUYURU!

Anahtar konumlarini degistirmeden 6nce siiriiciiye giden
glicli kesin.

1. LCP'yi cikarin. Bkz. Cizim 5.40.

2. Anahtarlar 6rten herhangi bir opsiyonel donanimi
cikarin.
3. Sinyal tlrinu (U = voltaj, | = akim) se¢mek icin

A53 ve A54 anahtarlarini ayarlayin.

. Kirlilik derecesi: 3 E
$
. ln/[A]: 16 &
‘9_,
. Kablo boyutu: 1..2x0,75..2,5 mm? .
. Maksimum sigorta: 16 A/gG
. NEMA: A600, R300, tel boyutu: 18-14 AWG, 1(2)
5.9.9 Fren Direnci Sicakhk Anahtari
Kablolama
Fren direnci terminal blogu gii¢ kartinda yer alir ve harici
fren direnci sicaklik anahtarini baglantisini saglar. Bu
anahtar normal olarak kapali veya normal olarak acik
seklinde yapilandinlabilir. Giris degisirse, sinyal strliciyt
devreye sokar ve ekranda alarm 27'i, Fren kesici arizasi, o
gosterir. Ayni zamanda siriict frenlemeyi ve motor S
yanasmalarini durdurur. Cizim 5.40 Terminal 53 ve 54 Anahtarlarinin Yeri
1. Fren direnci terminal blogunu (terminal 104-106)
gli¢ kartina yerlestirin. Bkz. Cizim 3.3.
2. Gegici baglantiyr gu¢ kartinda tutan M3 vidalarini
sokiin.
66 Danfoss A/S © 09/2018 Tum haklari sakhidir. MG21A542
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6 On baslatma Kontrol Listesi

Birimin kurulumunu tamamlamadan 6nce, tim kurulumu Tablo 6.1 bélimiinde detaylandirilan sekilde inceleyin. Tamamlan-
diginda 6geleri kontrol edin ve isaretleyin.

Yapilacak kontroller | Aciklama 7}
Motor o U-V (96-97), V-W (97-98) ve W-U (98-96) lizerinde ohm degerlerini 6lcerek motorun siirekliligini dogrulayin.
e Besleme voltajiyla siirliciiniin ve motorun voltajlarinin eslestiginden emin olun.

Anahtarlar e Tum anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin.

Yardimci donanim e Sirlclinun gulg girisi tarafinda veya motorun cikis tarafinda bulunan yardimci donanimlara, anahtarlara,
baglanti kesmelerine veya giris sigortalarina/devre kesicilere bakin. Bunlarin tam hizda kullanima hazir
oldugundan emin olun.

e Siriclye geri besleme icin kullanilan tim sensorlerin islevini ve kurulumunu kontrol edin.
e Motordaki gii¢ faktorii dizeltme kapaklarini ¢ikarin.
o Sebeke tarafindaki gti¢ faktorii diizeltme kapaklarini ayarlayin ve bunlarin séniimlendigini dogrulayin.

Kablo yonlendirme [ e Motor telleri, fren telleri ve kontrol tellerinin, yiiksek frekans paraziti izolasyonu icin ayrildigindan, blendajli
oldugundan ya da 3 ayri metal kanaldan gegirildiginden emin olun.

Kontrol telleri e Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontrolii yapin.

o Gurultd bagisikigi icin, kontrol tellerinin ylksek giic ve tel tesisatindan yalitiimis oldugunu kontrol edin
o Gerekirse sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin.
o Blendajl kablo veya burgulu cift kullanin ve blendajin dogru sekilde sonlandirildigindan emin olun.

Giris ve cikis gli¢ e Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin.

kablo tesisati e Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayriimis blendajli kablolarda bulundugundan emin olun.

Topraklama e Siki olan ve oksitlenmeyen iyi topraklama baglantilari saglayin.

o Kanala topraklama yapilmasi veya arka panonun metal bir ylizeye monte edilmesi uygun bir topraklama
degildir.

Sigortalar ve devre | e Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin.

kesiciler e Tum sigortalarin siki bir sekilde yerlestirildiklerini ve isletim kosulunda bulunduklarini ve tim devre
kesicilerin (kullanilmissa) acik konumda olduklarini kontrol edin.

Sogutma acikhg e Hava akisi yolunda tikaniklik olup olmadigina bakin.

e Sogutma icin yeterli hava akisi oldugunu dogrulamak amaciyla strlciiniin st ve alt acikligi dlctin, bkz.
béliim 4.5 Montaj ve Sogutma Gereklilikleri.

Ortam kosullar e Ortam kosullarinin gerekliliklerinin karsilanip karsilanmadigini kontrol edin. Bkz.béliim 10.4 Ortam Kosullari.

Strticiinln i¢ kismi | e Birimin i¢ kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin.

e Tdm kurulum aletlerinin birimin icinden ¢ikarildigindan emin olun.
e D3h ve D4h muhafazalar icin birimin boyasiz, metal bir ylizeye monte edildiginden emin olun.
Titresim e Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerektiginde sok desteklerinin kullanildiginda kontrol edin.
e Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin.
Tablo 6.1 On baslatma Kontrol Listesi
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7 Devreye Alma

7.1 Besleme islemi

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA

Suriicli AC sebekesine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiginda, motor her an ¢alisabilir ve
olum riskine, ciddi yaralanmaya ve donanim veya mal
hasarina neden olabilir. Motor harici bir anahtarin
etkinlestirilmesiyle, bir fieldbus komutuyla, LCP ya da
LOP'tan bir giris referans sinyali ile, MCT 10 Kurulum
yazilimi kullanan uzaktan kullanim araciligiyla ya da bir
hatanin giderilmesiyle baslatilabilir.

Motorun istenmeden calismasini 6nlemek icin:
. Parametreleri programlamadan 6nce LCP
tizerindeki [Off] diigmesine basin.

. Kisisel glivenlik kosullari, motorun istenmeden
baglamasinin 6nlenmesini gerektirdiginde
suriicliniin sebekeyle baglantisini kesin.

. Suriicli, motor ve calistirilan donanimlarin
isletiimeye hazir durumda olup olmadigini
kontrol edin.

DUYURU!

EKSIK SINYAL

LCP altindaki durumda OTOMATIK UZAK YANASMA
okundugunda veya alarm 60 Dis kilit goriintilendiginde
bu, birimin isletilmeye hazir, fakat, mesela, terminal 27'de
bir girisin eksik oldugunu gosterir Bkz. boliim 5.9.4 Motor
Calismasini Etkinlestirme (Terminal 27).

Asagidaki adimlari uygulayarak siirliciiye gli¢ uygulayin:

1. Giris voltajinin %3 icerisinde dengelendigini
dogrulayin. Dengeli degilse devam etmeden 6nce
giris voltaji dengesizligini dizeltin. Voltaji dizelt-
tikten sonra prosediri tekrarlayin.

2. Opsiyonel donanim kablo tesisatinin kurulum
gereklilikleriyle eslesmesini saglayin.

3. Tum operator aygitlarinin OFF (KAPALI) konumda
bulunmasini saglayin.

4. Surucideki tim kapaklar ve kapilar kapatin ve
sikica kapatin.

5. Birime gli¢ verin ancak strtclyu calstirmayin.
Baglanti kesme anahtari bulunan birimlerde,
stirlictiye gli¢ vermek icin anahtari ON (ACIK)
konuma getirin.

7.2 Surucuyld Programlama

7.2.1 Parametrelere Genel Bakis

Parametreler, striicii ve motorun konfigiire edilmesi ve
isletilmesi icin kullanilan cesitli ayarlar icermektedir. Bu
parametre ayarlar farkli LCP mendleri aracihiyla yerel
denetim panosuna (LCP) programlanir. Parametrelere dair
daha fazla ayrinti icin Uriinle alakali programlama
kilavuzuna bakin.

Parametre ayarlari fabrikada varsayilan bir degere atanir
ancak benzeri olmayan uygulamalari icin yapilandirilabilir.
Parametrelerin her biri programlama moduna bakilmaksizin
ayni kalan bir ada ve numaraya sahiptir.

Ana Menii modunda, parametreler gruplara ayrilr.
Parametre numarasinin (soldan) 1. hanesi parametre grup
numarasini gosterir. Daha sonra parametre grubu gerekirse
alt gruplara ayrilir. Ornegin:

0-** [sletim/Ekran
0-0* Temel Ayarlar

Parametre grubu

Parametre alt grubu

Parametre 0-01 Language Parametre
Parametre 0-02 Motor Speed Unit Parametre
Parametre 0-03 Regional Settings Parametre

Tablo 7.1 Parametre Grubu Hiyerarsisi Ornegi

7.2.2 Parametrede Gezinme

Asagidaki LCP tuslarini kullanarak parametreler arasinda
gezinin:

. Yukari veya asagiya gitmek icin [4] [¥] tuslarina
basin.
. Ondalik bir parametre degerini diizenlerken bir

odanin soluna veya sagina bir bosluk kaydirmak
icin [«] [*] tuslarina basin.

. Degisikligi kabul etmek icin [OK] tusuna basin.

. Degisikligi yok saymak ve diizenleme modundan
¢tkmak icin [Cancel] tusuna basin.

. Durum ekranina goriintilemek icin iki kere [Back]
tusuna basin.

. Ana meniiye dénmek icin bir kere [Main Menu]
tusuna basin.

68 Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidir.
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7.2.3 Sistem Bilgilerini Girme

DUYURU!

YAZILIM iNDIRME

Kullanima almak i¢in PC lizerinden MCT 10 Kurulum
Yazilimi yiikleyin. Yazilim indirilebilir (temel siiriim) ya da
siparis edilebilir (gelismis siiriim, kod numarasi
130B1000). Daha fazla bilgi ve indirmeler igin, bkz.
www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/
vit-motion-control-tool-mct-10/.

Temel sistem bilgilerini stiriclye girmek icin asagidaki
adimlar kullanilir. Onerilen parametre ayarlari, baglatma ve
kontrol amaglarina yoneliktir. Uygulama ayarlari degiskenlik
goOsterir.

DUYURU!

Bu adimlar asenkron motorun kullanildigini kabul etse
de kalici miknatis motoru da kullanilabilir. Spesifik motor
tipleri hakkinda detayli bilgi icin Uriine 6zel programlama
kilavuzuna bakin.

1. LCP Uzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin.
0-** [sletim/Ekran"i secin ve [OK] tusuna basin.

0-0* Temel Ayarlar secin ve [OK] tusuna basin.

H wn

parametre 0-03 Regional Settingsi secin ve [OK]
tusuna basin.

5. Uygun olarak [0] Uluslararasi veya [1] Kuzey
Amerika'yi secin ve [OK] tusuna basin. (Bu eylem,
bazi temel parametrelerin varsayilan ayarlarini
degistirir).

6. LCP'deki [Quick Menu] tusuna basin ve daha
sonra Q2 Hizli Kurulum segenegini segin.

7. Gerekirse Tablo 7.2'de listelenen asagidaki
parametre ayarlarini degistirin. Motor verileri
motor plakasinda bulunmaktadir.

Parametre Varsayilan ayar
Parametre 0-01 Language English

Parametre 1-20 Motor Power [kW] 4.00 kW
Parametre 1-22 Motor Voltage 400 V

Parametre 1-23 Motor Frequency 50 Hz

Parametre 1-24 Motor Current 9.00 A

Parametre 1-25 Motor Nominal Speed 1420 RPM
Parametre 5-12 Terminal 27 Digital Input Ters serbest durus
Parametre 3-02 Minimum Reference 0,000 RPM
Parametre 3-03 Maximum Reference 1500,000 RPM
Parametre 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time 3.00 sn

Parametre 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time 3.00 sn

Parametre 3-13 Reference Site Ele Bagli/Otomatik
Parametre 1-29 Automatic Motor Adaptation | Kapal

(AMA)

Tablo 7.2 Hizh Kurulum Ayarlari

DUYURU!

EKSIK GIRiS SINYALI

LCP, AUTO REMOTE COASTING veya alarm 60, Dis Kilit,
gosterdiginde birim isletim icin hazirdir ancak bir giris
sinyali eksiktir. Ayrintilar icin bkz. béliim 5.9.4 Motor
Calismasini Etkinlestirme (Terminal 27).

7.2.4 Otomatik Enerji Optimizasyonunu
Yapilandirma

Otomatik enerji optimizasyonu (AEO) enerji tiiketimini, 1siy1
ve gurlltlyu azaltarak, motora giden voltaji minimuma
indiren bir prosedirdr.

1. [Main Menu] tusuna basin.

2. 1-** Yiik ve Motor'u secin ve [OK] tusuna basin.
3. 1-0* Genel Ayarlar secin ve [OK] tusuna basin.
4. parametre 1-03 Torque Characteristicsi segin ve

[OK] tusuna basin.

5. [2] Auto Energy Optim secenedini ya da CT veya [3]
Auto Energy Optim. VT. segenegini segin ve [OK]
tusuna basin.

7.2.5 Otomatik Motor Adaptasyonunu
Yapilandirma

Otomatik motor adaptasyonu siriicli ve motor arasindaki
uyumlulugu en iyi duruma getiren bir prosedirdiir.

Surici, ¢ikis motor akimini diizenlemek i¢in motorun
matematiksel bir modelini olusturur. Proseddr, elektrik
gliciinlin giris faz dengesini de test eder. Motor 6zellik-
lerini, 7-20 ila 7-25 parametrelerine girilen verilerle
karsilastirr.

DUYURU!

Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, béliim 9.5 Uyari ve
Alarm Listesi bolimlerine bakin. Bazi motorlar, testin
eksiksiz versiyonunu calistiramaz. Bu durumda motoru
bir cikis filtresi baglanmissa [2] Enable reduced AMA'yi
(indirgenmis AMA'y1 etkinlestir) secin.

Bu prosediirt, en iyi sonuglar almak icin soguk bir motor
Uzerinde yapin

1. [Main Menu] tusuna basin.
2. 1-** Yiik ve Motor'u secin ve [OK] tusuna basin.
3. 1-2* Motor Verileri'ni secin ve [OK] tusuna basin.

4. parametre 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA)i
secin ve [OK] tusuna basin.

5. [1] Tam AMA etkinlestir'i secin ve [OK] tusuna
basin.

MG21A542
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6.  [Hand On] secenegine ve daha sonra [OK] tusuna DUYURU!

basin.
Test otomatik olarak calisir ve bittigini belirtir.

7.3 Sistemi Baslatmadan Once Test Etme

AUYARI

MOTORU BASLATMA

Motor, sistem veya bagl aygitlarin calistinimaya hazir
olmasinin saglanmamasi, kisisel yaralanma veya donanim
hasarina neden olabilir. Bagslatmadan 6nce

. Donanimin her kosulda calistiriimasinin giivenli
oldugundan emin olun.

. Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin calisti-
rilmaya hazir olduklarindan emin olun.

7.3.1 Motor Devri

DUYURU!

Motor yanlis yonde donliyorsa ekipmana zarar verebilir.
Birimi calistirmadan 6nce motoru kisa bir siire calistirarak
motor devrini kontrol edin. Motor kisa bir siire ya 5
Hz'de ya da parametre 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]'de
ayarlanan minimum frekansta calisacaktir.

1. [Hand On] tusuna basin.

2. Sol ok tusunu kullanarak sol imleci ondalik
noktanin soluna getirin ve motoru yavasca
dondiren bir RPM girin.

3. [OK] tusuna basin.

4, Motor devri yanlissa parametre 1-06 Clockwise
Direction'i [1] Inverse'e (Ters) ayarlayin.

7.3.2 Kodlayici Rotasyonu

Kodlayici geri besleme kullaniliyorsa, asagidaki adimlari

uygulayin:
1. [0] Hiz acik ¢evrimi in parametre 1-00 Configuration
Mode parametresini segin.

2. parametre 7-00 Speed PID Feedback Source'de [1]
24V kodlayici parametresini secin.

3. [Hand On] tusuna basin.

4. Pozitif hiz referansi icin [>] tusuna basin ([0]
Normal'de parametre 1-06 Clockwise Direction).

5. parametre 16-57 Feedback [RPM]'de geri
beslemenin pozitif oldugunu kontrol edin.

Kodlayici secenegdi hakkinda ayrintil bilgi icin secenek
kilavuzuna basvurun

NEGATIF GERI BILDIRIM

Geri besleme negatifse kodlayici hatalidir. yonii ters
cevirmek icin parametre 5-71 Term 32/33 Encoder
Direction ya da parametre 17-60 Feedback Direction
kullanin veya kodlayici kablolarini tesrine donduriin.
Parametre 17-60 Feedback Direction, sadece VLT® Encoder
Input iMCB 102 segenegiyle kullanilabilir.

7.4 Sistem Baslatma

AUYARI

MOTORU BASLATMA

Motor, sistem veya bagh aygitlarin calistirilmaya hazir
olmasinin saglanmamasi, kisisel yaralanma veya donanim
hasarina neden olabilir. Baslatmadan 6nce

. Donanimin her kosulda calistiriimasinin giivenli
oldugundan emin olun.

. Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin calisti-
rilmaya hazir olduklarindan emin olun.

Bu bolimdeki prosediiriin tamamlanmasi, kullanicinin
kablo tesisati ve uygulama programlamasi yapmasini
gerektirir. Asagidaki proseduriin, uygulama kurulumu bitiril-
dikten sonra yapilmasi onerilir.

1. [Auto On] tusuna basin.

2. Bir dis calistirma komutu verin.
Disaridan calistirma komutu 6rnekleri anahtar, tus
veya programlanabilir mantik denetleyicidir (PLC).

3. Hiz referansini, hiz araligi boyunca ayarlayin.

4. Motorun ses ve titresim seviyesini kontrol ederek
sistemin istenen sekilde calistigindan emin olun.

5. Dis calistirma komutunu kaldirin.

Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, bélim 9.5 Uyari ve
Alarm Listesi bolimine bakin.

7.5 Parametre Ayari

DUYURU!

BOLGESEL AYARLAR

Bazi parametrelerin uluslararasi veya Kuzey Amerika icin
farkh varsayilan ayarlari vardir. Farkli varsayilan degerler
listesi icin bkz. béliim 11.2 Uluslararasi/Kuzey Amerika
Varsayilan Parametre Ayarlari.

Uygulamalar icin dogru programlamayi yapmak birkag
parametre islevini ayarlamayi gerektirir. Parametrelerin
ayrintilari programlama kilavuzunda verilmistir.

Parametre ayarlar surriiclide dahili olarak saklanarak
asagidaki avantajlan saglar:
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. Parametre ayarlari LCP bellegine ytiklenebilir ve
yedek olarak saklanabilir.

. Coklu birimler LCP'yi birime baglayarak ve
depolanan parametre ayarlarini indirerek hizlica
programlanabilir.

. LCP'de depolanan ayarlar fabrika ayarlari geri
yuklenirken degismez.

. Varsayilan ayarlarda yapilan degisikliklerin yani
sira parametrelere girilen programlamalar
depolanir ve hizli meniide goriintilenebilir.
Bkz.béliim 3.8 LCP Mendileri.

7.5.1 Parametre Ayarlarini Yikleme ve
Indirme

Surticl, stirticl icerisinde yer alan kontrol kartinda
depolanan parametreleri kullanarak calisir. Yiikleme ve
indirme islevleri parametreleri kontrol karti ve LCP arasinda
hareket ettirir.

1. [Off] tusuna basin.

2. parametre 0-50 LCP Copy'e gidin ve [OK] tusuna
basin.

3. Asagidakilerden 1'ini segin:

3a Kontrol kartindan LCP'ye veri yiiklemek
icin [1] All to LCP secenegini segin.

3b LCP'den kontrol kartina veri indirmek
icin [2] All from LCP secenegini segin.

4. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme ¢ubugu karsidan
yukleme islemini g0sterir.

5. [Hand On] veya [Auto On] tuslarina basin.

7.5.2 Fabrika Varsayilan Ayarlarini Geri

Parametre 14-22 Operation Mode asagidaki gibi ayarlar
sifirlamaz:
. Calisma saatleri.

. Seri iletisim secenekleri.
. Kisisel meni ayarlari.

. Ariza giinligd, alarm giinliga ve diger izleme
islevleri.

Onerilen baglatma
1. Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna iki
kez basin.

2. parametre 14-22 Operation Mode'e gidin ve [OK]
tusuna basin.

3. Initialization 6gesine kaydirin ve [OK] tusuna
basin.

4, Birime giden glicii kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

5. Birime gli¢ verin. Varsayilan parametre ayarlari,

baslatma sirasinda geri yuklenir. Baslatma islemi
normalden biraz uzun siirer.

6. Alarm 80'den sonra, Drive initialized to default
value gosterilir, [Reset] tusuna basin.

Manuel baglatma
Manuel baslatma asagidakiler hari¢ tiim fabrika ayarlarini
sifirlar:

. Parametre 15-00 Operating hours.

. Parametre 15-03 Power Up's.
. Parametre 15-04 Over Temp's.
. Parametre 15-05 Over Volt's.

Manuel baslatma gerceklestirmek igin:
1. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

2. Birime gli¢ verirken [Status], [Main Menu] ve [OK]

Yukleme tuslarina ayni anda basin (yaklasik 5 sn ya da
isitilebilir bir tiklama duyulup fan calismaya
DUYURU! baslayana kadar). Baglatma islemi normalden biraz
VERI KAYBI uzun siirer.
Varsayilan ayarlar geri yiiklendiginde programlama,
motor verisi, yerellestirme ve izleme kayitlarinin
kaybedilmesi meydana gelir. Bir yedekleme olusturmak
icin veriyi baslatma isleminden 6nce LCP'ye yiikleyin.
Bkz. béliim 7.5.1 Parametre Ayarlarini Yiikleme ve indirme.
Birimi bagslatarak varsayilan parametre ayarlarini geri
yukleyin. Baslatilma islemi parametre 14-22 Operation Mode
Uzerinden ya da elle yapilir.
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8 Kablo Konfigtirasyonu Ornekleri

Bu bolimdeki 6rnekler, yaygin uygulamalara bir hizli Parametreler
referans amaciyla verilmistir. o islev Ayar.
E Parametre 1-29 |([1] Tam AMA'y
[<a)
. Parametre ayarlari, aksi belirtiimedikce bdlgesel &| Automatic etknlstir
varsayllan ayarlardir (parametre 0-03 Regional ~ | Motor
Settings'de secilmistir). Adaptation
. Terminallerle ve bunlarin ayarlariyla iliskili (AMA) i
.. . . 0. Parametre 5-12 [ [0] Isletim yok
parametreler, cizimlerin yaninda gdsterilmistir
Terminal 27
. Analog terminaller A53 veya A54 icin anahtar Digital Input

ayarlari gerektiginde gosterilmistir. *—Varsayllan deger

. STO icin terminal 12 ile terminal 37 arasinda
fabrika varsayilan programlama degerleri kullani-
lirken, bir gecici baglanti teli gerekebilir.

8.1 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)
icin Kablo Konfiglrasyonlar

Notlar/yorumlar: 1-2* Motor
Verileri parametre grubunu
motor adi plakasina gore
ayarlayin.

Parametreler

islev Ayar.
Parametre 1-29 | [1] Tam AMA'y1
Automatic Motor | etknlstir

130BB929.10

Adaptation
(AMA) Tablo 8.2 T27 baglantisi olmayan AMA icin Kablo Tesisati

Parametre 5-12 T|[2]* Ters Konfigiirasyonu

erminal 27 serbest durus ..
Digital Input 8.2 Analog Hiz Referansi icin Kablo

*=Varsayilan deger Konﬁg[jrasyonlan

Notlar/yorumlar: 1-2* Motor

o Parametreler
Verileri parametre grubunu

motor adi plakasina gére i Islev Ayar.
ayarlayin. % Parametre 6-10 10,07 V*
\ 2 [ Terminal 53
| Low Voltage
+10V 50 Parametre 6-11 |10 V*
AIN 53 + Terminal 53
AN 54 High Voltage
com 55— Parametre 6-14 |0 RPM
AOUT 42 i o_10y | Terminal 53
com 39 Low Ref./Feedb.
Tablo 8.1 T27 baglantih AMA icin Kablo Tesisati Ul Value
Konfigiirasyonu II' Parametre 6-15 | 1500 RPM
Terminal 53
A53 High Ref./Feedb.
Value

*=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 8.3 Analog Hiz Referansi icin Kablo Tesisati
Konfigiirasyonu (Voltaj)
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Parametreler o
- islev Ayar. speed §
E Parametre 6-12 |4 mA* g
2 R
\ 2 | Terminal 53 Low
T | Current
+10V 50 Parametre 6-13 |20 mA*
AIN 53— Terminal 53 Start/Stop (18)
AIN 54 High Current
com S5 Parametre 6-14 |0 RPM Cizim 8.1 Giivenli Tork Kapatma ile Calistirma/Durdurma
AOUT 42 " 4-20mA | Terminal 53 Low
com 39 Ref./Feedb.
Value Parametreler
ﬁ' Parametre 6-15 | 1500 RPM islev Ayar.
Terminal 53 Parametre 5-10 |[9] Mandalli
A53 High Ref./Feedb. Terminal 18 Baslatma
Value > Digital Input
*=Varsayilan deger Parametre 5-12 |[6] Ters
Notlar/yorumlar: Terminal 27 Durdurma
» |Digital Input
*=Varsayilan deger
Notlar/yorumlar:
Tablo 8.4 Analog Hiz Referansi icin Kablo Tesisati parametre 5-12 Terminal 27
Konfigiirasyonu (Akim) Digital Input, [0] isletim yok
seklinde ayarlandiginda,
8.3 Baslatma/Durdurma i¢in Kablo terminal 27'ye bir gegici
Konfigijrasyonlarl baglanti teli gerekmez.
Parametreler
- ° islev Ayar. o
24V 12 % Parametre 5-10 |[8] Baslatma* §
+24V 13 % Terminal 18 §
DIN 18— — | Digital Input 2
DIN 19 Parametre 5-12 | [0] Isletim yok
CcoM 20 Terminal 27
DIN 27 Digital Input
DIN 29 Parametre 5-19 |[1] Giiv. Durd.
o > Terminal 37 Alarmi Tablo 8.6 Darbe Baslatma/Durdurma igin Kablo Tesisati
E:E zj Digital Input Konfigiirasyonu
F *=Varsayilan deger
+10 50 Notlar/yorumlar: Speed E
AN 53 parametre 5-12 Terminal 27 &09
AIN 54 Digital Input, [0] isletim yok §
com 55 seklinde ayarlandiginda, -
AOUT 42 terminal 27'ye bir gegici
coMm 39 baglanti teli gerekmez. ‘

Stop Inverse (27)

Tablo 8.5 Safe Torque Off 6zellikli Baslatma/Durdurma Komutu
icin Kablo Tesisati Konfigiirasyonlari

Cizim 8.2 Mandalli Baslatma/Ters Durdurma
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Parametreler

FC |
+24V 12
+24V 13
DIN 18
DIN 19
COM 20
DIN 27
DIN 29
DIN 32
DIN 33
+10V 50
AIN 53
AIN 54
oM 55
AOUT 42

130BB934.11

islev

Ayar.

Parametre 5-10
Terminal 18
Digital Input

[8] Baslatma

Parametre 5-11
Terminal 19
Digital Input

[10] Ters
Gevirme*

Parametre 5-12

[0] Isletim yok

Terminal 27

Digital Input

Parametre 5-14 |[16] On ayarli
Terminal 32 ref bit 0
Digital Input

Parametre 5-15 |[17] On ayarl
Terminal 33 ref bit 1
Digital Input

Parametre 3-10

Preset Reference

On ayarli ref. 0 [25%

On ayarli ref. 1 [50%

On ayarli ref. 2 |75%

On ayarli ref. 3 [100%

*=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 8.7 Ters Cevirmeli Baslatma/Durdurma ve 4 On Ayarli

Hiz icin Kablo Tesisati Konfigiirasyonu

8.4 Dis Alarm Sifirlama igin Kablo

Konfiglrasyonlari
Parametreler
islev Ayar.
Parametre 5-11 [[1] Reset
Terminal 19
Digital Input
] *=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

130BB928.11

Tablo 8.8 Dis Alarm Sifirlama icin Kablo Tesisati

8.5 Manuel Potansiyometre'den Hiz
Referansi icin Kablo Konfiglirasyonu

Parametreler

= islev Ayar.
3| Parametre 6-10 (0,07 V*
/\ _-§ Terminal 53
G Low Voltage
+1ov 50 Parametre 6-11 |10 v*
AIN 530 =Y rerminal 53
AN >4 High Voltage
coMm 55
AOUT 4 Parametre 6-14 |0 RPM
com 30 Terminal 53
Low Ref./Feedb.
Value
-l Parametre 6-15 1500 RPM
E Terminal 53
A53 High Ref./Feedb.
Value

*=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 8.9 Hiz Referansi (Manuel Potansiyometre Kullanan)
icin Kablo Tesisati Konfigiirasyonu
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8.6 Hiz Artirma/Hiz Azaltma icin Kablo 8.7 RS485 Ag Baglantisi icin Kablo
Konfiglrasyonu Konfiglrasyonlari
Parametreler Parametreler
islev Ayar. o islev Ayar.
Parametre 5-10 |[8] Baslatma* ‘% Parametre 8-30 | FC*
Terminal 18 @ Protocol
Digital Input Parametre 8-31 |1
Parametre 5-12 |[19] Referansi Address
Terminal 27 dondur Parametre 8-32 | 9600*
Digital Input Baud Rate
Parametre 5-13 |[21] Hiz artirma *=Varsayilan deger
Te.rn.wnal 2 Notlar/yorumlar:
~ Digital Input Protokoli, adresi ve baud hizini
b Parametre 5-14 | [22] Hiz parametrelerde segin.
% Terminal 32 azaltma
% Digital Input
*=Varsayilan deger
Notlar/yorumlar:
Tablo 8.10 Hiz Artirma/Hiz Azaltma icin Kablo Tesisati
Konfiglrasyonu
Speed ) 2
[} o
Reference ~  |-————— . ! 1 >
) C £
R | > R Rs-485
!l 1 | | | [ —
VA S N B N |
Start (18) — o |
! 1 I ; 1 I
Freezeref(27) | Vo ! : o
| |
Speed up (29) ﬁ ! !
Speed down (32)
Tablo 8.11 RS485 Ag Baglantisi icin Kablo Tesisati
Gizim 8.3 Hiz Artirma/Hiz Azaltma Konfigiirasyonu
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8.8 Motor Termistoru icin Kablo

Konfiglrasyonu

DUYURU!

Termistorler, PELV yalitim gerekliliklerini karsilamak icin
takviyeli veya cift yalitimh olmalidir.

8.9 Smart Logic Kontroll olan bir Rdle icin
Kablo Konfiglirasyonu

Parametreler

Parametreler

VLT

130BB686.12

islev Ayar.

Parametre 1-90 |[2] Termistor
Motor Thermal |alarmi

Protection

Parametre 1-93 |[1] analog giris
Thermistor 53
Source

*=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

Yalnizca bir uyari gerekiyorsa
parametre 1-90 Motor Thermal
Protection parametresini [1]
Termistdr uyarisi olarak ayarlayin.

Tablo 8.12 Motor Termistori icin Kablo Tesisati Konfiglirasyonu

130BB839.10

islev

Ayar.

Parametre 4-30
Motor Feedback
Loss Function

[1] Uyan

Parametre 4-31
Motor Feedback
Speed Error

100 RPM

Parametre 4-32
Motor Feedback
Loss Timeout

5sn

Parametre 7-00 S
peed PID
Feedback Source

[2] MCB 102

Parametre 17-11
Resolution (PPR)

1024*

Parametre 13-00
SL Controller
Mode

[1] Acik

Parametre 13-01
Start Event

[19] Uyan

Parametre 13-02

[44] Reset tusu

Stop Event

Parametre 13-10 |[21] Uyan
Comparator numarasi
Operand

Parametre 13-11 |[1] = (esittir)*
Comparator

Operator

Parametre 13-12 |90
Comparator

Value

Parametre 13-51 |[22] Karsilas-
SL Controller tirici 0

Event

Parametre 13-52 |[32] Dij. ¢ks

SL Controller
Action

Alyr ayar:ds

Parametre 5-40 F
unction Relay

[80] SL dijital
clkis A

*=Varsayilan deger

Notlar/yorumlar:

sifirlayin.

Geri besleme monitdriindeki sinir asilirsa uyari 90, Geri Besleme
Mon. gosterilir. SLC monitorlerinde, uyari 90, Geri Besleme Mon.
gosterilirse ve uyari "true" durumuna gelirse réle 1 tetiklenir.
Harici donanimda servis gerekiyor olabilir. Geri besleme hatasi 5
sn icinde yeniden sinirn altina inerse siirlicii devam eder ve
uyari kaybolur. LCP tzerindeki [Reset] tusuna basarak role 1'i

Tablo 8.13 Smart Logic Control'ii olan bir Réle Kurulumu igin

Kablo Tesisati Konfigiirasyonu
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Kullanim Kilavuzu

8.10 Dalgi¢ Pompasiicin Kablo
Konfiglirasyonu

Sistemde, Danfoss VLT® AQUA Drive ve basin¢ génderen
birimle kontrol edilen dalgic pompa bulunur. Basing
gonderen birim pompanin hizi kontrol altinda tutarak
basinci sabit tutan stirliclye 4-20 mA geri besleme sinyali
gonderir. Dalgic pompa uygulamasi icin bir stirtict
atanmasi ile ilgili dikkate alinmasi gereken bazi noktalar
vardir. Strliciyli motor akimina goére segin.

. CAN motoru, normal motorlara kiyasla daha
blyuk ve daha manyetik bir direncli hava boslugu
olan, rotor ile stator arasinda paslanmaz celik
kutuya sahip bir motordur. Bu zayif alan, benzer
nominal glice sahip normal bir motora kiyasla bu
motorlarin daha yiksek bir nominal akimla
tasarlanmasina yol acmistir.

. Pompada normalde 30 Hz olan minimum hizin
altinda calistinldiginda zarar géren taban yataklari
bulunur.

. Dalgic pompa motorlarinda motor reaktansi
dogrusal degildir, dolayisiyla otomatik motor
adaptasyonu (AMA) mimkiin olmayabilir. Normal
olarak, dalgi¢ pompalar dogrusal olmayan motor
reaktansini ortadan kaldirabilecek ve sirlictiniin
AMA islemini yapmasini saglayabilecek ¢cok uzun
kablolarla kullanilir. AMA arizalanirsa motor etiket
bilgileri parametre 1-3 grubuna gére ayarlanir.
Gelis. Motor Ver. parametre grubundan ayarlanabilir
(motor datasheet'ine bakin). AMA basarili olursa
strticti, uzun motor kablolarindaki voltaj
distsini dengeler. Gelismis motor verileri
manuel olarak ayarlanirsa sistem performansini
optimize etmek icin motor kablosunun uzunlugu
dikkate alinmalidir.

. Sistemin pompa ve motoru en az yoracak ve
asindiracak sekilde calismasi 6nemlidir. Danfoss
sinlis dalga filtresi motor izolasyon basincini
azaltabilir ve dmriint uzatir (gercek motor izolas-
yonunu ve siirtict du/dt 6zelliklerini kontrol edin).
Cogu dalgic pompasi Ureticisinin ¢ikis filtrelerini
kullanmaya ihtiyaci vardir.

. Kuyudaki islak kosullara dayanikli 6zel pompa
kablosu normalde ekransiz oldugu icin iyi EMC
performansi elde etmek zor olur. Bu duruma
¢6zUm olarak; kuyunun disinda ekranh kablo
kullanilabilir. Sints dalga filtresi de ekransiz motor
kablolarinda EMI'y1 azaltir.

Islak montaj kosullarindan dolayi 6zel kutu motor kullanilir.
Sistemi, stirliciniin motoru nominal glicte calistirabilmesi
icin cikis akimina gore tasarlayin.

Pompanin taban yataginin zarar gérmesini engellemek ve
mumkin olan en kisa strede yeterli motor sogutmasini
saglamak icin pompanin hizinin durdurmadan minimum
hiza mimkiin oldugunca ¢abuk cikarilmasi 6nemlidir. Cogu
dalgic pompasi Ureticisi, pompanin minimum hiza (30 Hz)
en fazla 2-3 sn'de ulasmasini dnerir. VLT® AQUA Drive FC
202 s6z konusu uygulamalarin ilk ve son rampasi igin
tasarlanmistir. ilk ve son rampalar 2 ayri rampadir; ilk
rampa etkinlestirilirse motoru durma noktasinda minimum
hiza cikarir ve minimum hiza ulasildiginda otomatik olarak
normal rampaya gecer. Son rampa, durdurma durumunda
minimum hizdan durma noktasina getirerek tersini yapar.
Ayrica, dizayn kilavuzunda agiklanan sekilde gelismis
minimum hiz izlemeyi etkinlestirmeyi de dikkate alin.

ilave pompa korumasi saglamak icin kuru calisma tespit
fonksiyonunu kullanin. Daha fazla bilgi icin bkz.
programlama kilavuzu.

Boru dolum modu suyun siddetli sekilde ¢carpmasini
onlemek icin etkinlestirilebilir. Danfoss Surticd, kullanicinin
belirledigi oranda (birim/sn) basinci yavasca artirmak
suretiyle PID denetleyici kullanarak dikey borulari
doldurabilir. Etkinlestirilirse slirlicti, baslatildiktan sonra
minimum hiza ulastiginda, boru dolum moduna girer.
Basing, kullanicinin belirledigi doldurma ayar noktasina
ulasana kadar yavas yavas artar, bu noktada ise strlict
otomatik olarak boru dolum modunu devre disi birakir ve
normal kapali ¢cevrim isletiminde devam eder.

Elektriksel Kablo Baglantisi

VLT AQUA Drive

130BA727.10

12 18 27 13 54

Mains Start

Stop 2 wire 4-20mA
Pressure
Transmitter

Cizim 8.4 Dalgic Pompasi Uygulamasi icin Kablo Baglantisi

MG21A542

Danfoss A/S © 09/2018 Tum haklari sakhdir. 77




i

Kablo Konfigiirasyonu Ornekl... VLT® AQUA Drive FC 202
DUYURU! Performans

Analog giris 2'nin (terminal 54) bicimini mA olarak

ayarlayin (anahtar 202).

Parametre ayarlari

Parametre

[HP]

Parametre 1-20 Motor Power [kW]/parametre 1-21 Motor Power

Parametre 1-22 Motor Voltage

Parametre 1-24 Motor Current

Parametre 1-28 Motor Rotation Check

parametre 1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA) parametresinin
[2] Azltims AMA'yi etk. olarak ayarlandigindan emin olun.

Tablo 8.14 Dalgic Pompasi ile ilgili Parametreler

Uygulama

Parametre

Ayar.

Parametre 3-02 Minimum
Reference

Minimum referans birimi
parametre 20-12 Reference/
Feedback Unit parametresindeki
birim ile eslesir

Parametre 3-03 Maximum
Reference

Maksimum referans birimi
parametre 20-12 Reference/
Feedback Unit parametresindeki
birim ile eslesir

Parametre 3-84 Initial Ramp Time

(2 sn)

Parametre 3-88 Final Ramp Time

(2 sn)

Parametre 3-41 Ramp 1 Ramp Up
Time

(Boyuta bagli olarak 8 sn)

Parametre 3-42 Ramp 1 Ramp
Down Time

(Boyuta bagli olarak 8 sn)

Parametre 4-11 Motor Speed Low
Limit [RPM]

(30 Hz)

Parametre 4-13 Motor Speed High
Limit [RPM]

(50/60 Hz)

kullanin.

PID Denetleyicide geri besleme ayarlarini kurmak igin Hizl
Menli= Fonksiyon Kurulumu altindaki Kapali ¢cevrim sihirbazini

Tablo 8.15 Dalgic Pompasi icin Parametre Ayari Ornegi

Uygulama

Parametre

Ayar.

Parametre 29-00 Pipe Fill Enable

Disabled (Devre Digi)

Parametre 29-04 Pipe Fill Rate

(Geri bildirim birimleri)

Parametre 29-05 Filled Setpoint

(Geri bildirim birimleri)

Tablo 8.16 Boru dolum Modu icin Parametre Ayari Ornegi

Max. speed

Min. speed

Speed
Pipe Fill Vertical Pipes

\Closed loop

Fill rate units/sec.

Initial ramp

130BA728.10

Filled setpoint

Time

Cizim 8.5 Boru Dolum Modu i¢in Performans Egrisi
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8.11 Kaskat Kontrol icin Kablo Baglanti Konfiglirasyonu

Cizim 8.6, 1 degisken hiz pompasi (birinci), 2 sabit hiz pompasi, 4-20 mA vericisi ve sistem givenlik kilidi olan dahili temel
kademeli denetleyici ile bir 6rnek géstermektedir.

FC100/200 =
—————————————————— F—_——— e — e — == 1]
|PowerCard | | Control Card 2 = | 5
-~ ~ 4]
| s3s o3y | 5% 5 . = 1 8
<3¢ <3¢ [ s 5 3¢ 3 z 3 5 ¥ z
| 283 283 | © 9 s e ) < © 3 <l
= = | S > - =% = - - 5 > - a7
| S 2zgzzZz zz 3 o8 3 2 zz§ 3|
MOTOR MAINS | I ¥ Y880 a8 a2 & o S < U + <<%t O
96 | 97 | 98 PE 91 {92 |93
UujlVv | w

ulels 01 {02 |03 04 | 05 | 06 12 |13 |18 |19 |27 |29 |32 |33 |20 39 |42 |50 |53 | 54 |55

System \ System
Start/ Safety
Stop Interlock

From Motor Control Circuitry ‘
N

Pressure ‘
Transmitter

4-20 mA, P
L1

24V dc
L2

ERENIEY

Cizim 8.6 Kademeli Denetleyici Kablo Tesisati Semasi
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8.12 Sabit - De(jigken Hiz Pompasi igin . K1, mekanik kilit aracihgiyla K2 icin engelleme

Kablo Baglantl KonfigUrasyonu yaparak sebekenin sirticiinln cikisa baglan-
masinin dniine geger (K1 araciligiyla).

L/L2/13 L1/L2/3 L1/L2/3 E . K1'deki yardimci fren kontagi K3'tin kesmesinin
# E onune gecger.
r—rTr 3
| v : L . Sabit hiz pompasinin agma/kapama kontroli icin
18| ‘ réle 2, kontaktor K4'G kontrol eder.
g 1
! ST - al . Alternasyonda her iki rélenin de enerjisi bosaltilir
\ ng_ @ z|z ve sonrasinda role 2, 1. role olarak enerjilendirilir.
\ 2 &
L

Karisik pompa ve ana/uydu uygulamalarinin detayli
devreye alma aciklamasi icin bkz. VLT® Cascade Controller
Options MCO 101/102 Kullanma Kilavuzu.

Cizim 8.7 Sabit Degisken Hiz Pompasi Kablo Tesisati Semasi

8.13 Birincil pompa Alternasyonu i¢in Kablo
Baglanti Konfiglirasyonu

L1/L2/L3 L1/L2/L3 L1/L2/13 ,T
N
)
FC 2
o
)
\v4 ks
L
=
C
k3 k3 K1 K1
k2 k1 K4 K3
K1 K2 K3 K4

Cizim 8.8 Birincil Pompa Alternasyonu Kablo Baglanti Semasi.

Her pompa mekanik kilidi olan 2 kontaktére (K1/K2 ve
K3/K4) baglanmalidir. Termal réleler veya diger motor asiri
yik koruma roleleri yerel yonetmeliklere ve/veya &zel
istekler ile uyumlu olarak uygulanmalidir.

. Role 1 (R1) ve role 2 (R2), surtictideki dahili
rélelerdir.

. Tum rélelerin enerjisi bosaltildiginda, enerjilendi-
rilmis 1. role kontrol ettigi pompaya karsilik gelen
kontaktorii keser. Ornegin, réle 1 birincil pompa
olan K1 kontaktoruni keser.
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Bakim ve Sorun Giderme Kullanim Kilavuzu

9 Bakim ve Sorun Giderme

Bu bolimde sunlar vardir:
. Bakim ve servis kilavuzlari.

. Durum mesajlari.
. Uyarilar ve alarmlar.

. Temel sorun giderme.

9.1 Bakim ve Servis

Normal isletim kosullari ve yiik profilleri altinda, siirtict
tasarlanan tim kullanim émri boyunca bakim gerektirmez.
Bozulmayi, tehlike ve hasari 6nlemek igin strlictiyi isletim
kosullarina gore diizgiin araliklarla inceleyin. Asinmis ya da
hasarli parcalari orijinal yedek ya da standart parcalarla
degistirin. Servis ve destek icin bkz. www.danfoss.com/en/
contact-us/contacts-list/?filter=type%3Adanfoss-sales-service-
center%2Csegments%3ADDS.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA

Siiriicli, AC sebekesine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiginda, motor herhangi bir zamanda
baslayabilir. Programlama, servis veya onarim isi
sirasindaki istenmeyen baslatma 6liim, ciddi yaralanma
veya mal hasarina neden olabilir. Motor harici bir
anahtar, bir fieldbus komutuyla, LCP ya da LOP'tan bir
giris referans sinyali ile, MCT 10 Kurulum Yazilimi
kullanarak uzaktan kullanim araciligiyla ya da bir hata
kosulunun giderilmesiyle baslatilabilir.

Motorun istenmeden calismasini 6nlemek igin:
. Parametreleri programlamadan 6nce LCP
tizerindeki [Off/Reset] diigmesine basin.

. Suriicliniin sebekeden baglantisini kesin.

. Suriicliyli AC sebekesine, DC beslemesine veya
yuk paylagimina baglamadan 6nce tamamen
kablolayip siiriiciiyli, motoru ve herhangi bir
suriicli techizatini montajlayin.

9.2 Sogutma Blogu Erisim Paneli

9.2.1 Isi Alicisi Erisim Panosunu Cikarma

Suricl, birimin arkasinda istege bagh bir erisim paneliyle
siparis edilebilir. Bu panel isi alicisina erisim saglar ve isi
alicisinda biriken tozlarin temizlenmesine olanak tanir.

e
2
2
5055755&5‘ A
(e
Cizim 9.1 Is1 Alici Erisim Panosu
DUYURU!
ISI ALICISININ HASAR GORMESI
Isi alicisiyla birlikte orijinal olarak verilenlerden daha
uzun tutucular kullanma 1s1 alicisinin sogutma kanatcik-
larina hasar verebilir.

1. Glicl surlciden sokin ve kapasitorlerin tamamen
desarj olmasi icin 20 dakika bekleyin. Bkz.
béliim 2 Givenlik.

2. Surlcuyu arkas erisilebilir olacak sekilde
konumlandirin.

3. Erisim panosunu muhafazanin arkasina baglayan
vidalar (3 mm [0,12 inc] i¢ onaltih) sokin.
Suricliniin boyutuna bagli olarak 5 veya 9 vida
vardir.

4. Ist alicida hasar veya toz birikmesi olup olmadigini
kontrol edin.

5. Tozu ve pisligi vakumlayarak giderin.

6. Paneli degistirin ve daha 6nce sokiilen vidalarla

muhafazanin arkasina sabitleyin.
béliim 10.8 Tutucu Sikistirma Torklari uyarinca
tutucular sikin.
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Bakim ve Sorun Giderme

VLT® AQUA Drive FC 202

9.3 Durum Mesajlar

Strtici durum modundayken, durum mesajlari LCP
ekraninin en alt satirinda gorintilenir. Bkz. Cizim 9.2.
Durum mesajlar Tablo 9.1 - Tablo 9.3'te tanimlanmistir.

] &
799RPM 7.83A 36.4kW §
0.000 2
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand[7 Local I Stop
1 — | Off Running
Jogging
Stand—by

AC fren

AC Fren, parametre 2-10 Brake Function'de
secildi. AC fren, kontrollii bir yavaslama
saglamak icin motoru asir miknatisliyor.

AMA btr tmm Otomatik motor adaptasyonu (AMA), basariyla
gerceklestirildi.

AMA hazir AMA baslatilmaya hazir. Baglatmak icin [Hand
On] tusuna basin.

AMA calisiyor AMA islemi devam ediyor.

Frenleme Fren kesici kullanim halinde. Fren direnci
jeneratif enerjiyi emiyor.

Fren maks. Fren kesici kullanim halinde.
parametre 2-12 Brake Power Limit (kW)'de
tanimlanan fren direnci gig sinirina ulasildi.

Coast o [2] Ters yanasma, bir dijital girisin

(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
bagh degildir.

e Yanasma, seri iletisimle etkinlestirilmistir.

1 [Baslatma/durdurma komutunun meydana gelme yeri. Bkz.
Tablo 9.1.

2 |Hiz denetiminin meydana gelme yeri. Bkz. Tablo 9.2.

3 |Siriict durumu saglar. Bkz. Tablo 9.3.

Cizim 9.2 Durum Ekrani

DUYURU!

Oto./uzaktan modunda, siiriicii, islevleri yiriitmek icin dis
komutlara ihtiya¢ duyar.

Tablo 9.1 ila Tablo 9.3 goriintiilenen durum mesajlarinin
anlamlarini tanimlar.

Kntrl. yavaslama

[1] Rampa yavaslama kontrolii
parametre 14-10 Mains Failure'de secilmistir.

. Sebeke voltaji, sebeke arizasi
sirasinda parametre 14-11 Mains Fault
Voltage Level'de ayarlanan degerin
altindadir.

. Surticd, bir kontrollii rampa
yavaslama kullanarak motoru

Kapali Suirtict, [Auto On] veya [Hand On] tusuna
basilana kadar hicbir kontrol sinyaline yanit

vermez.

yavaslatir.
Yuksek akim Surticu cikis akimi, parametre 4-51 Warning
Current High'de ayarlanin sinirin Gsttindedir.
Dusik akim Surticu ¢ikis akimi, parametre 4-52 Warning
Speed Low'de ayarlanin sinirin altindadir.
DC tutucu parametre 1-80 Function at Stop'de DC tutucu

secilmistir ve bir durdurma komutu etkindir.
Motor, parametre 2-00 DC Hold/Preheat
Current'de ayarlanan bir DC akimiyla tutulur.

Auto Baslatma/durdurma komutlari kontrol
terminalleri ve/veya seri iletisim aracihgiyla
gonderilir.

Hand LCP'deki gezinme tuslari suriicliyt kontrol
etmek icin kullanilabilir. Durdurma komutlari,
sifirlama, ters ¢cevirme, DC freni ve kontrol

terminallerine uygulanan diger sinyaller lokal

kontrolu gecersiz kilabilir.

Tablo 9.1 Kullanim Modu

DC durdurma

Motor, bir DC akimiyla (parametre 2-01 DC

Brake Current) belirtilmis bir stire

(parametre 2-02 DC Braking Time) boyunca

tutulur.

e DC Freni parametre 2-03 DC Brake Cut In
Speed [RPM]'de etkinlestirilmistir ve bir
Durdurma komutu etkindir.

o DC Fren (ters), bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk dlsen terminal etkin
degildir.

o DC Freni, seri iletisim Uzerinden etkinlesti-
rilmistir.

Yiksek geri
besleme

Tum etkin geri beslemelerin toplami,
parametre 4-57 Warning Feedback High'de
ayarlanan geri besleme sinirinin sttindedir.

Uzaktan Hiz referansinin verilme yeri:

e Dis sinyaller.

o Seri iletigim.

o Dahili 6nceden ayarlanmis referanslar.
Yerel Surticti LCP'den referans degerlerini kullanir.

Tablo 9.2 Referans Sitesi
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Dusuk geri
besleme

Tum etkin geri beslemelerin toplami,
parametre 4-56 Warning Feedback Low'de
ayarlanan geri besleme sinirinin altindadir.

Freeze output

Mevcut hizi tutan uzak referans etkindir.

e [20] Dondurulmus ¢ikis, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
etkindir. Hiz denetimi yalnizca hiz azaltma
ve hiz artirma terminal islevleriyle
mimkindar.

e Hold ramp (Rampa tutma) seri iletisim
Uizerinden etkinlestirilmistir.

Koruma md

Koruma modu etkin. Birim, bir kritik durum

(bir asin akim veya asir voltaj) saptadi.

o Alarmi onlemek icin,
parametre 14-55 Output Filter [2] Sine-Wave
Filter Fixed olarak ayarlanirsa anahtarlama
frekansi 1500 kHz'e indirilir. Aksi takdirde
anahtarlama frekansi 1000 Hz'ye indirilir.

o Mimkiinse, koruma modu, yaklasik 10 sn
sonra biter.

o Koruma modu, parametre 14-26 Trip Delay
at Inverter Fault'de kisitlanabilir

Dondurulmus

Bir ¢ikis dondurma komutu verildi, ancak

cikis istegi motor, bir ¢alistirma izni sinyali alinana kadar
durdurulmus halde kalacaktir.
Ref. Dondur [19] Dondurulmus Referans, bir dijital girisin

(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk duisen terminal etkindir.
Surlict, gergek referansi kaydeder. Referansi
degistirmek, simdi yalnizca hiz artirma ve hiz
azaltma terminal islevleriyle mumkinddr.

Q Durdurma

Motor, parametre 3-81 Quick Stop Ramp Time

kullanilarak yavaslatilr.

o [4] Ters hizli durdurma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
etkin degildir.

o Hizli durdurma islevi, seri iletisim lzerinden
etkinlestirilmistir.

Aralikh calistirma
istegi

Bir aralikh calistirma komutu verilmistir, fakat
motor, bir ¢alistirmaya izin veren sinyal bir
dijital giristen alinana kadar durdurulacaktir.

Rampalama

Motor, etkin Rampa Hizlanma/Yavaglama
kullanarak hizlanir/yavaslar. Referansa, bir sinir
degerine veya bir hareketsiz durmaya heniiz
ulasiimadi.

Aralikh calistirma

Motor, parametre 3-19 Jog Speed [RPM]'de

programlandigi gibi calismaktadir.

o [14] Aralikh ¢alistirma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk diisen terminal
(6rn. terminal 29) etkindir.

o Aralikli calistirma islevi, seri iletisim
Uzerinden etkinlestirilir.

o Aralikli calistirma islevi, bir izleme islevinin
(6rn. Sinyal yok) reaksiyonu olarak
secilmistir. izZleme islevi etkindir.

Yiksek ref.

Tum etkin referanslarin toplami,
parametre 4-55 Warning Reference High'de
ayarlanmis referans sinirinin Ustiindedir.

Dusuk ref.

Tum etkin referanslarin toplami,
parametre 4-54 Warning Reference Low'de
ayarlanmis referans sinirinin altindadir.

Rfrnsta calistir

Surticu referans araliginda calismaktadir. Geri
besleme degeri, ayar noktasi degeriyle eslesir.

Calistirma istegi

Bir baslatma komutu verilmistir, fakat motor,
bir calistirmaya izin veren sinyal, dijital giristen
alinana kadar durdurulur.

Motor denetimi

parametre 1-80 Function at Stop'de [2] Motor
Denetimi segilmistir. Bir durdurma komutu
etkindir. Motorun sirlclye bagh oldugundan
emin olmak icin, motora bir kalici test akimi
uygulanr.

OVC kontroli

Asirt voltaj kontroll parametre 2-17 Over-
voltage Control icinde etkinlestirilmistir, [2]
Etkin. Bagh motor, strlclyu jeneratif enerjiyle
besliyor. Asiri voltaj kontrold, V/Hz oranini,
motoru kontrolli modda calistirmak ve
stiriciinln alarm vermesini dnlemek icin
ayarlar.

Glg birimi kapal

(Yalnizca 24 V DC dis besleme takilmig
strtictler icin.) Stirliciye giden sebeke
beslemesi cikarildi, fakat kontrol kartina harici
24 V DC besleme ile besleme yapiliyor.

Running Surticti motoru tahrik etmektedir.

Uyku modu Enerji tasarrufu islevi etkindir. Etkinlestirilen bu
islev motorun durdugunu ancak gerektiginde
otomatik olarak yeniden baslayacagini ifade
etmektedir.

Yiksek Hiz Motor hizi, parametre 4-53 Warning Speed
High'de ayarlanan degerin Gzerindedir.

Dusik Hiz Motor hizi, parametre 4-52 Warning Speed
Low'de ayarlanan degerin altindadir.

Bekleme Auto on modunda, siirtict, bir dijital giristen
veya seri iletisimden gelen bir baglatma
sinyaliyle motoru bagslatir.

Baslatma parametre 1-71 Start Delay'de, bir baslatma

gecikmesi stiresini geciktirme ayarlanmistir. Bir baglatma

komutu etkinlestirilmistir ve motor, baslatma
geciktirme siresi bittikten sonra baslayacaktir.
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[12] lleri baslatma etkin ve [13] Ters Baslatma
Etkin, 2 farkh dijital giris (5-1* Dijital Girisler
parametre grubu) islevleri olarak segilmistir.

ileri bas./ters

Motor, denk diisen terminallerden hangisinin
etkin olduguna bagl olarak ileri veya ters
baslar.

Durdur Sirlict, asagidakilerden 1'inden durdurma
komutu almistir:
e LCP.

o Dijital giris.

o Seri iletisim.

Alarm Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirildiktan sonra asagidaki-
lerden 1'ini kullanarak surtictyd sifirlayin:

Suriiclintin logic isglevi, islemeye ve sirlctiniin durumunu
izlemeye devam eder. Ariza durumu giderildikten sonra,
sirlicu sifirlanmaya hazirdir.

Alarm kilidi

Surici, alarm kilitlenirken stirticliye ve diger ekipmanlara
zarar gelmesini 6nlemek icin isletimi askiya alabilir. Bir
alarm kilidi olustugunda, motor durdurulmaya yanasir.
Surticlintin logic islevi, islemeye ve sirlciiniin durumunu
izlemeye devam eder. Siiriicl, sadece siriiciiye veya diger
ekipmanlara zarar verebilen ciddi arizalar olustugunda bir
alarm kilidi baslatir. Anzalar giderildiginde, surici
sifirlamadan 6nce giris giicl tekrarlanir.

Uyari ve alarm ekranlari

. Bir uyari uyari numarasiyla birlikte LCP'de

e [Reset] tusuna basarak. gOsterilir.
o Kontrol terminalleriyle uzaktan. . Bir alarm, alarm numarasi ile birlikte yanip séner.
o Seri iletisim Uzerinden. ~
~ -
[Reset] tusuna basarak veya kontrol terminal- Status -.-1 (1)‘ é
leriyle uzaktan ya da seri iletisim Uzerinden. 0.0Hz 0.000kW 0.00A §
Alarm kilidi Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin 0.0Hz -
nedeni ortadan kaldirildiktan sonra, surticliye 0
gli¢ verin. Surliclyl asagidakilerden 1'iyle
sifirlayin:
o [Reset] tusuna basarak.
K | inalleriyl ktan.
. ontrol terminalleriyle uzaktan ‘ Earth Fault [A.I4]
o Seri iletisim Uzerinden. Auto Remote Trip
Tablo 9.3 Kullanim Durumu Gizim 9.3 Alarm Ornegi
9.4 Uyari ve Alarm Turleri
LCP'deki metne ve alarm koduna ek olarak, 3 durum
Strtict yazilmi muayene sorunlarina yardim etmek icin gOsterge 15191 yanar.
uyari ve alarm verir. Uyari veya alarm numarasi LCP'de -
gOrindr. 5
3
o
R
Uyari -
Uyari, stirliciiniin alarma yol acabilecek anormal bir ¢alisma
kosuluyla karsilastigini gosterir. Uyari bu anormal kosul
giderildiginde veya ¢oziildiigliinde durdurulur.
Alarm
Alarm varsa acil ¢c6zim gerektiren arizayi belirtir. Ariza,
daima bir alarmi veya Kkilitli alarmi tetikler. Alarmin
ardindan surlictiyt sifirlayin.
Suricilyl 4 sekilde sifirlayabilirsiniz: Uyan gésterge Is1g1 Alarm gésterge 15191
. [Reset]/[Off/Reset] tusuna basarak. Uyari Acik Kapali
- Al Kapal Acik 0
. Dijital sifirlama giris komutu. am apat cik (yanip s6ner)
Alarm kilidi Acik Acik (yanip séner)
. Seri iletisim sifilama giris komutu.
o Oto. sifirlama. Cizim 9.4 Durum Gésterge Isiklari
Alarm
Surticl, alarm goruntilenirken siirticliye ve diger
ekipmanlara zarar gelmesini 6nlemek icin isletimi askiya
alabilir. Bir alarm olustugunda, motor durdurulmaya yanasir.
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9.5 Uyari ve Alarm Listesi

Asagidaki uyar ve alarm bilgileri, uyar veya alarm
kosulunu tanimlar, kosulun olasi nedenini verir ve bir
¢6zUmin veya sorun giderme prosedirinin ayrintilarini
verir.

UYARI 1, 10 Volt diisiik

Kontrol karti voltaji, terminal 50'den 10 V asagidadir.

10 V'luk besleme asin yliklendiginden, yikin bir kismini
terminal 50'den kaldirin. Maksimum 15 mA veya minimum
590 Q.

Bu duruma, bagh bir potansiyometredeki bir kisa devre
veya yanls potansiyometre baglantisi neden olmus olabilir.

Sorun giderme
. Tesisati terminal 50'den ¢ikarin. Uyari kaybolursa,
sorun tellerle ilgilidir. Uyar kaybolmazsa, kontrol
kartini degistirin.

UYARI/ALARM 2, Yiiklii sifir hatasi

Bu uyari veya alarm yalnizca parametre 6-01 Live Zero
Timeout Function'de programlanmigsa goriiniir. Analog
girislerin 1'indeki sinyal, bu giris icin programlanan
minimum degerin %50'sinden azdir. Bu duruma, kopuk
tesisat veya sinyali goénderen aygitlarin arizali olmasi neden
olmus olabilir.

Sorun giderme
. Tum analog sebeke terminallerindeki baglantilar
kontrol edin.

- Kontrol karti terminalleri 53 ve 54
sinyaller icin, terminal 55 ortak.

- VLT® General Purpose /0 MCB 101
sinyaller i¢in 11 ve 12 terminalleri,
terminal 10 ortak.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109
sinyaller icin 1, 3 ve 5 terminalleri 2, 4
ve 6 terminalleri ortak.

. Suriicli programlamasiyla anahtar ayarlarinin
analog sinyal tipine uyup uymadigini kontrol edin.

. Giris terminali sinyal testi yapin.

UYARI/ALARM 3, Motor yok

Surtcliniin ¢ikisina bagh motor yok. Bu uyari veya alarm
yalnizca parametre 1-80 Function at Stop parametresinde
programlanmissa gorindir.

Sorun giderme

. Striicti ve motor arasindaki baglantiyr kontrol
edin.

UYARI/ALARM 4, Sebeke fazi kaybi

Besleme tarafinda bir faz eksik veya sebeke voltaji
dengesizligi ¢cok yuksek. Bu durum, giris redresériinde ariza
oldugunda da goriintiilenir. Opsiyonlar

parametre 14-12 Function at Mains Imbalance'de
programlanir.

Sorun giderme
. Suriicliye gelen besleme voltajini ve besleme
akimlarini kontrol edin.

UYARI 5, DC baglantisi voltaji yiksek
DC hatti voltaji (DC) asiri voltaj uyari sinirindan yiiksek.
Sinir, stirlicti voltaj glictine baglidir. Birim hala etkin.

UYARI 6, DC baglantisi voltaji diisiik
DC hatti voltaji (DC) dustik voltaj uyari limitinden disuk.
Sinir, stirlicti voltaj glictine baglidir. Birim hala etkin.

UYARI/ALARM 7, DC asin voltaj
DC bara voltaji limiti asarsa siirlicti belirli bir siireden sonra
alarm verir.

Sorun giderme
. Fren direnci baglayin.

. Rampa siiresini uzatin.
. Rampa tipini degistirin.

. parametre 2-10 Brake Function'de fonksiyonlari
etkinlestirin.

. parametre 14-26 Trip Delay at Inverter Fault artir.

. Gli¢ disusu sirasinda bir alarm/uyari durumu
varsa kinetic back up (parametre 14-10 Mains
Failure) kullanin.

UYARI/ALARM 8, DC diisiik voltaj

DC hatti voltaji, voltaj alt sinirinin altina diserse, suriici, 24
V DC yedekleme beslemesini kontrol eder. Bagl bir 24 V
DC yedek beslemesi yoksa, stirtict belirli bir zaman
gecikmesinden sonra alarm verir. Zaman gecikmeleri cihaz
boyutuna gore degisiklik gosterir.

Sorun giderme
. Besleme voltajinin siirticli voltaji ile uygun olup
olmadigini kontrol edin.

. Giris voltaji testi uygulayin.
. Yumusak sarj devre testi yapin.

UYARI/ALARM 9, Cevirici asin yiikii

Surtic ¢cok uzun siire %100'Un lizerinde asir ylkte
calismakta ve devreden ¢ikmak Uzere. Elektronik, termal
cevirici korumasinin sayaci, %98'de uyari verir, %100'de
alarm verir. Slirlict, saya¢ %90'In altina diisene kadar
resetlenemez.

Sorun giderme
. LCP'de gosterilen ¢ikis akimiyla siirlicii nominal
akimini karsilastirin.

. LCP Uzerinde gosterilen cikis akimiyla dl¢llen
motor akimini karsilagtirin.

. LCP'deki termal striict yukina goriintileyin ve
dederi izleyin. Striict stirekli akim giicliniin
Uzerinde calisirken, sayac yukselir. Surlicti surrekli
akim giciinlin altinda calisirken, sayag¢ duser.

MG21A542

Danfoss A/S © 09/2018 Tim haklar saklidr. 85




Dt

Bakim ve Sorun Giderme

VLT® AQUA Drive FC 202

UYARI/ALARM 10, Motor agiri yiiki sicakhgi
Elektronik termal korumaya (ETR) gére motor ¢ok sicak.

Su opsiyonlardan 1 tanesini secin:
. parametre 1-90 Motor Thermal Protection uyari
opsiyonlari olarak ayarlanirsa saya¢ >%90
oldugunda surlict bir uyar veya alarm c¢ikarir.

. parametre 1-90 Motor Thermal Protection alarm
opsiyonlari olarak ayarlanirsa saya¢ %100'e
ulastiginda sirlict alarm calar.

Ariza, motor ¢ok uzun siire %100'Un Uzerinde asin ylkte
calistiginda olusur.

Sorun giderme
. Motorun asiri 1sinip 1sinmadigini kontrol edin.

. Motorun mekanik olarak asiri yiklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

. parametre 1-24 Motor Current'da ayarlanmis motor
akiminin dogru oldugunu kontrol edin.

. 1-20 ila 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan
motor verisinin dogru ayarlandigindan emin olun.

. Bir harici fan kullaniliyorsa fanin secilmis
oldugunu parametre 1-91 Motor External Fan'nda
kontrol edin.

. AMA'yI parametre 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) modunda calistirmak,
strticiniin motorla daha iyi calismasini saglar ve
termal yika azaltir.

UYARI/ALARM 11, Motor termistorii asiri sicakhgi
Termistdr baglantisini kontrol edin. parametre 1-90 Motor
Thermal Protection parametresinde surliciiniin uyari veya
alarm cikarip ¢ikarmayacagdini belirleyebilirsiniz.

Sorun giderme
. Motorun asiri isinip 1sinmadigini kontrol edin.

. Motorun mekanik olarak asiri yiiklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

. Terminal 53 veya 54 kullanirken, terminal 53 veya
54 (analog voltaj girisi) ile terminal 50 (+10 V
besleme) arasinda termistoriin dogru baglandigini
kontrol edin. Ayrica terminal anahtari 53 veya 54
icin terminal anahtarinin voltaja gore ayarlandigini
kontrol edin. parametre 1-93 Thermistor Source
isaretinin terminal 53 veya 54'U sectiginden emin
olun.

. 18, 19, 31, 32 veya 33 terminalini (dijital girisler)
kullanirken, termistorin, kullanilan dijital girisle
(yalnizca dijital giris PNP) 50 terminali arasinda
dogru sekilde baglanip baglanmadigini kontrol
edin. parametre 1-93 Thermistor Source'de
kullanmak icin terminali secin.

UYARI/ALARM 12, Tork siniri

Tork parametre 4-16 Torque Limit Motor Mode'daki veya
parametre 4-17 Torque Limit Generator Mode'deki degeri
gecti. Parametre 14-25 Trip Delay at Torque Limit bu uyariyi

yalnizca bir uyar kosulundan, sonrasinda alarm olan bir
uyari kosuluna degistirebilir.

Sorun giderme
. Motor tork limiti, hizlanma sirasinda asilirsa,
hizlanma stresini uzatin.

. Jenerator tork limiti, yavaslama sirasinda asilirsa,
yavaslama siresini uzatin.

. Tork limiti, cahisirken olusursa tork limitini olabil-
digince artirin. Sistemin daha yuksek torkta
glvenle calisabileceginden emin olun.

. Uygulamayi, motora asiri akim ¢ekilmesi
bakimindan kontrol edin.

UYARI/ALARM 13, Asirt akim

Cevirici tepe akimi sinir (nominal akimin yaklasik %200'0)
asildi. Uyarn yaklasik 1,5 saniye surer ve daha sonra suriicii
alarm verir. Sok ylklemesi veya yiksek eylemsizlik
yuklerine sahip cabuk hizlanma bu arizaya neden olabilir.
Rampa sirasinda hizlanma ¢abuk gerceklesirse, hata kinetik
yedeklemeden sonra da gorilebilir.

Genisletilmis mekanik fren kontrolu secilirse, alarm
disaridan sifirlanabilir.

Sorun giderme
. Glcl kesin ve motor milinin dondirilip
dondurilemedigini kontrol edin.

. Motor boyutunun suriicliye uygun olup
olmadigini kontrol edin.

. 1-20 ile 1-25 parametrelerinde motor verilerinin
dogru oldugundan emin olun.

ALARM 14, Toprak (topraklama) arizasi

Surici ile motor arasindaki kabloda veya motorun
kendisinde, cikis fazindan topraga giden bir akim var. Akim
donastirtcdler, striciden ¢ikan ve motordan sirlciye
giren akimi dlcerek topraklama hatasini algilar. Toprak
arizasi 2 akimin sapmasinin ¢ok biyik olmasi durumunda
alarm calar. Stirticiden cikan akimin siriicliye giren akimla
ayni olmasi gerekir.

Sorun giderme
. Suricliye giden glicli kapatin ve toprak hatasini
giderin.

. Motorda toprak hatasi olup olmadigi kontrol
etmek icin motor uglarinin ve motorun toprak
direncini bir megaommetreyle ol¢lin.

. Striicideki 3 akim donistirtcudeki bagimsiz
olasi herhangi bir ofseti sifirlayin. Manuel
baslatma veya tam AMA gerceklestirin. Bu yontem
glic kartini degistirdikten sonra en alakal olandir.

ALARM 15, Donanim uyusmazhgi
Takilmis secenek mevcut kontrol karti donanimi veya
yazilimi ile ¢alistirilamiyor.

Asagidaki parametrelerin degerini kaydedin ve Danfoss ile
iletisime gecin.
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. Parametre 15-40 FC Type.

. Parametre 15-41 Power Section.

. Parametre 15-42 Voltage.

. Parametre 15-43 Software Version.

. Parametre 15-45 Actual Typecode String.
. Parametre 15-49 SW ID Control Card.

. Parametre 15-50 SW ID Power Card.

. Parametre 15-60 Option Mounted.

. Parametre 15-61 Option SW Version (her secenek
yuvasi igin).

ALARM 16, Kisa devre
Motorda veya motor kablo tesisatinda kisa devre var.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Suriiciiler, AC sebeke girisine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiklarinda yiiksek voltaj icerirler.
Kurulum, baslatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

Sorun giderme
. Suruclye giden gticli kesin ve kisa devreyi tamir
edin.

. Suruclde sistem icin dogru akim odlcekleme
kartinin ve dogru akim olcekleme karti sayisini
olup olmadigini kontrol edin.

UYARI/ALARM 17, Kontrol s6zciligii zaman asimi
Suriclye giden iletisim yok.

Uyari yalnizca parametre 8-04 Control Timeout Function
dgesi [0] Kapali olarak AYARLANMADIGINDA etkinlesir.
parametre 8-04 Control Timeout Function, [5] Durd. ve al. ver.
olarak ayarlandiginda bir uyari belirir strlicii durana kadar
yavaslar ve bir alarm gérintdler.

Sorun giderme
. Seri iletisim kablosundaki baglantilari kontrol
edin.

. parametre 8-03 Control Timeout Time artir.

. iletisim donaniminin kullanimini kontrol edin.

. Dogru EMC kurulumun gerceklestirildigini
dogrulayin.

UYARI/ALARM 20, Sic. giris hatasi
Sicaklik sensort bagl degil.

UYARI/ALARM 21, Paramtr hatasi
Parametre aralik disindadir. Parametre numarasi ekranda
gOsterildi.

Sorun giderme
. Etkilenen parametreyi gecerli degere ayarlayin.

UYARI/ALARM 22, Vin¢ mekanik freni

Bu uyarinin/alarmin degeri sebebi gosterir:

0 = Zaman asimindan once tork referansina ulagilamadi
(parametre 2-27 Torque Ramp Time).

1 = Beklenen fren bildirimi zaman agimindan 6nce alinmadi
(parametre 2-23 Activate Brake Delay, parametre 2-25 Brake
Release Time).

UYARI 23, i¢ fan arizasi

Fan uyarn islevi fanin calisip calismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden bir koruma islevidir. Fan uyarisi,
parametre 14-53 Fan Monitor ([0] Devre Digi) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

DC fanli sirictler icin fana bir geri besleme sensori
montelenmistir. Fana calisma komutu génderildigi halde
sensorden geri besleme olmazsa bu alarm belirir. AC fanli
strcller icin fana giden voltaj izlenir.

Sorun giderme
. Fanin kullaniminin dogrulugunu kontrol edin.

. Suricliye gli¢ verin ve fanin baslatma sirasinda
kisa sureyle calistigini kontrol edin.

. Kontrol kartindaki sensorleri kontrol edin.

UYARI 24, Harici fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip calismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden bir koruma islevidir. Fan uyarisi,
parametre 14-53 Fan Monitor ([0] Devre Digi) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

Geri besleme sensorii fana monte edilir. Fana ¢alisma
komutu gonderildigi halde sensdérden geri besleme
olmazsa bu alarm belirir. Bu alarm ayrica gu¢ karti ile
kontrol karti arasinda bir iletisim hatasi olup olmadigini da
gosterir.

Bu uyariyla baglantili rapor degeri icin alarm gUnlGgini
kontrol edin.

Rapor degeri 1 ise, fanlarin 1'inde donanim problemi vardir.
Rapor degeri 11 ise gli¢ karti ile kontrol karti arasinda bir
iletisim problemi vardir.

Fan sorun giderme
. Suriclye gli¢ verin ve fanin baslatma sirasinda
kisa stireyle calistigini kontrol edin.

. Fanin kullaniminin dogrulugunu kontrol edin. Her
bir fanin hizini goruntilemek icin parametre grubu
43-** Birim Okumalari'm kullanin.

Gii¢ karti sorun giderme
. Gl karti ile kontrol karti arasindaki kablo
tesisatini kontrol edin.

. Glg kartinin degistirilmesi gerekebilir.
. Kontrol kartinin degistirilmesi gerekebilir.

UYARI 25, Frenleme direncinde kisa devre

Kullanim sirasinda fren direnci izlenir. Bir kisa devre varsa,
fren islevi devre disidir ve bir uyar gorindr. Sarict
calismaya devam eder, ancak fren islevi kapahdir.
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Sorun giderme
. Striictiniin gliciint kesin ve fren direncini
degistirin (bkz. parametre 2-15 Brake Check).

UYARI/ALARM 26, Frenleme direnci giig siniri

Fren direncine aktarilan giig, son 120 sn calisma siresi
Gzerinden ortalama bir deger olarak hesaplanir. Hesap, DC
hatti voltajina ve parametre 2-16 AC brake Max. Current'nda
ayarlanan fren direnci degerlerine dayanir. Dagilan fren
glicy, fren direnci giicinden %90'dan yuksek oldugunda
uyari etkin olur. parametre 2-13 Brake Power Monitoring
icinde [2] Trip secildiginde, dagilan fren glicii %100'e
ulastiginda frekans donisturici alarm verir.

UYARI/ALARM 27, Fren kesici arizasi

Kullanim sirasinda fren transistori izlenir ve kisa devre
yaparsa fren islevi devreden cikar ve uyari verilir. Strlci
yine de isletilebilir, ancak, fren transistoriinde kisa devre
oldudu icin, etkin olmasa bile, fren direncine dnemli
miktarda gug iletilir.

AUYARI

ASIRI ISINMA RiSKi

Giicteki bir dalgalanma fren rezistoriiniin asiri Isinmasina

ve muhtemelen alev almasina yol acabilir. Suriiciiye
giden giicii kesilememesi ve fren rezistoriiniin cikarila-
mamasi donanim hasarina yol acabilir.

Sorun giderme
. Surlcuye giden guici kesin.

. Fren rezistérini c¢ikarin.
. Kisa devre sorununu giderin.

UYARI/ALARM 28, Fren denetimi basarisiz
Fren direnci bagh degil veya calismiyor.

Sorun giderme
. parametre 2-15 Brake Check 'yi kontrol edin.

ALARM 29, Isi alici sicakl.

Ist alicinin maksimum sicakligi asildi. Sogutucu plaka
sicakhgr tanimlanan 1si alici sicakhiginin altina ininceye
kadar sicaklik anzasi sifirlanamaz. Alarm ve sifirlama
noktalari, stirlici gii¢ boyutuna gore farkli.

Sorun giderme
Asagidaki kosullar kontrol edin:
. Gok yiiksek ortam sicakhgu.

. Motor kablosu ¢ok uzun.

. Sirticlinuin tzerinde ve altinda yanls hava akisi
acikhig.

o SurlGcinin etrafinda tikali hava akisl.
. Hasar gérmus 1si alici fan.
. Kirli 1s1 alici.

D ve E muhafaza boyutlarindaki strticiiler icin bu alarm
IGBT modiillerinin igine takili 1s1 alici sensor tarafindan
Olculen sicakhga baglidir.

Sorun giderme
. Fan direncini kontrol edin.

. Yumusak sarj sigortalarini kontrol edin.
. IGBT termali kontrol edin.

ALARM 30, Motor fazi U eksik
Sdrtct ile motor arasinda motor fazi U eksik.

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Suriiciiler, AC sebeke girisine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiklarinda yiiksek voltaj icerirler.
Kurulum, baslatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

. Kurulum, baglatma ve bakimin sadece kalifiye
personel tarafindan yapilmasi gerekir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden once, siiriiciide voltaj
kalmadigindan emin olmak adina uygun bir
voltaj dlciim aygiti kullanin.

Sorun giderme
. Strticiye giden glicl kesin ve motor fazi U'yu
kontrol edin.

ALARM 31, Motor fazi V eksik
Sdrici ile motor arasinda motor fazi V eksik.

AUYARI

YUKSEK VOLTA)J

Suriiciiler, AC sebeke girisine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiklarinda yiiksek voltaj icerirler.
Kurulum, baslatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

. Kurulum, baslatma ve bakimin sadece kalifiye
personel tarafindan yapilmasi gerekir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden 6nce, siirliciide voltaj
kalmadigindan emin olmak adina uygun bir
voltaj 6lciim aygiti kullanin.

Sorun giderme
. Suriicliye giden giicli kesin ve motor fazi V'yi
kontrol edin.

ALARM 32, Motor fazi W eksik
Surlci ile motor arasinda motor fazi W eksik.
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AUYARI

YUKSEK VOLTAJ

Suriiciiler, AC sebeke girisine, DC beslemesine veya yiik
paylasimina baglandiklarinda yiiksek voltaj icerirler.
Kurulum, baglatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

. Kurulum, baslatma ve bakimin sadece kalifiye
personel tarafindan yapilmasi gerekir.

. Herhangi bir bakim veya onarim calismasi
gerceklestirmeden once, siiriiciide voltaj
kalmadigindan emin olmak adina uygun bir
voltaj élciim aygiti kullanin.

Sorun giderme
. Suriicliye giden giicli kesin ve motor fazi W'yi
kontrol edin.

ALARM 33, Ani desarj arizasi
Kisa bir siire icinde ¢ok fazla acilis gerceklestirildi.

Sorun giderme
. Birimin kullanim sicakhgina sogumasina izin verin.

. Topraga giden olasi DC baglantisi arizasini kontrol
edin.

UYARI/ALARM 34, Fieldbus protokolii iletisim hatasi
iletisim secenedi karti Ustiindeki fieldbus calismiyor.

UYARI/ALARM 35, Secenek arizasi
Secenek alarmi alinmistir. Alarm secenege 6zgudir. En olasi
nedeni gi¢ acilisi veya iletisim arizasidir.

UYARI/ALARM 36, Sebeke kesintisi

Bu uyari/alarm yalnizca siriicl sistemine gelen besleme
voltaji kayboldugunda ve parametre 14-10 Mains Failure [0]
Islev yok secenegine ayarlanmadiginda etkin olur.

. Surlict sistemine giden sigortalari ve sebeke
beslemesini kontrol edin.

. Sebeke voltajinin Urln teknik ozelliklerine
uygunlugunu kontrol edin.

. Asagidaki kosullarin mevcut olmadigini kontrol
edin:
Alarm 307, Excessive THD(V) (Asirt THD(V)), alarm
321, Voltage imbalance (Voltaj dengesizligi), uyari
417, Mains undervoltage (Sebeke diisiik voltaj) veya
uyari 418, Mains overvoltage (Sebeke asiri voltaj)
listelenen kosullarin herhangi birinin dogru olmasi
durumunda raporlanir:

- 3 faz voltaj nominal sebeke voltajinin
%25'inin altina diser.

- Herhangi bir tek faz voltaj nominal
sebeke voltajinin %10'unu asiyor.

- Faz dengesizliginin ylzdesi %8'i asiyor.

- Voltaj THD %10'u asiyor.

ALARM 37, Besleme voltaji dengesizligi
Glg birimleri arasinda akim dengesizligi vardir.

ALARM 38, i¢ ariza
Bir dahili ariza olustugunda, Tablo 9.4'da tanimlanmis bir
kod numarasi gosterilir.

Sorun giderme
. Gulicl kapatip agin.

. Opsiyonun dogru takildigini kontrol edin.
. Gevsek veya eksik tel kontroli yapin.

Danfoss tedarikgisine veya servis bolimiine basvurmak
gerekebilir. Ariza giderme yoénergeleri icin kod numarasini
not edin.

Numara Metin

0 Seri baglanti noktasi baslatilamiyor. Danfoss
tedarikgisini veya Danfoss servis bolumUni arayin.

256-258 Glg¢ EEPROM verileri bozuk veya cok eski. Glig
kartini degistirin.

512-519 Dahili ariza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss
servis bolumUni arayin.

783 Parametre degeri minimum/maksimum limitleri
aslyor.

1024-1284 | Dahili ariza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss
servis bolimani arayin.

1299 A yuvasindaki opsiyon yazilim c¢ok eski.

1300 B yuvasindaki opsiyon yazilim ¢ok eski.

1302 C1 yuvasindaki opsiyon yazihm ¢ok eski.

1315 A yuvasindaki opsiyon yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1316 B yuvasindaki opsiyon yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1318 C1 yuvasindaki opsiyon yazilim desteklenmiyor/izin
verilmiyor.

1379-2819 [Dahili ariza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss
servis bolimuni arayin.

1792 Dijital sinyal islemcisinin yaziim sifirlamasi.

1793 Motordaki parametreler dijital sinyal islemcisine
dizgin aktariimadi.

1794 Gl verisi, acilista dijital sinyal islemcisine diizgiin
aktarilamadi.

1795 Dijital sinyal islemcisi, cok sayida bilinmeyen SPI
telegrami aldi. MCO dogru sekilde agmazsa stirict
bu ariza kodunu da kullanir. Bu durum, zayif EMC
korumasi veya yanlis topraklama nedeniyle
olusabilir.

1796 RAM kopyalama hatasi.

1798 MK?1 kontrol karti ile yaziimin 48.3X veya daha
yeni stiriimleri kullanilabilir. MKII say1 8 kontrol
karti ile degistirin.

2561 Kontrol kartini degistirin.

2820 LCP yigin hatasi.

2821 Seri baglanti noktasi hatasi.

2822 USB baglanti noktasi hatasi.

3072-5122 |Parametre degeri kendi limitlerin disinda.
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Numara Metin

5123 A yuvasinda opsiyon: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5124 B yuvasinda opsiyon: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5125 CO yuvasindaki opsiyon: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5126 C1 yuvasindaki opsiyon: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5376-6231 | Dahili ariza. Danfoss tedarikgisini veya Danfoss

servis boliminu arayin.

Tablo 9.4 Dahili Anza Kodlan

ALARM 39, Isi alici sensérii
Isi alici sicaklik sensériinden geri besleme yok.

IGBT termal sensériinden gelen sinyal, gii¢c kartinda mevcut
degil.

Sorun giderme
. Glc karti ile gecit karti arasindaki gegis kablosunu
kontrol edin.

. Anzali gli¢ karti kontrolu yapin.
. Anzali gecit karti kontrolii yapin.

UYARI 40, Dijital cikis terminali 27 asin yiiklemesi
Terminal 27'ye bagh yiiki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. parametre 5-00 Digital I/0 Mode
veparametre 5-01 Terminal 27 Mode kontrolii

UYARI 41, Dijital cikis terminali 29 asin yiiklemesi
Terminal 29'a bagh yiki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. parametre 5-00 Digital I/O Mode'i ve
parametre 5-02 Terminal 29 Mode'yi de kontrol edin.

UYARI 42, X30/6 Uizerinde dijital cikis asirn yiiklemesi veya
X30/7 iizerinde dijital cikis asin yiiklemesi

Terminal X30/6 icin, terminal X30/6'ya bagl yuki kontrol
edin veya kisa devre baglantisini kesin. parametre 5-32 Term
X30/6 Digi Out (MCB 101)'i (VLT® General Purpose 1/0 MCB
101) de kontrol edin.

Terminal X30/7 icin, terminal X30/7'ya bagh yuku kontrol
edin veya kisa devre baglantisini kesin. parametre 5-33 Term
X30/7 Digi Out (MCB 101)'i (VLT® General Purpose 1/0 MCB
101) de kontrol edin.

ALARM 43, Dis besleme

VLT® Extended Relay Option MCB 113 harici 24 V DC
olmadan monte edilir. Harici 24 V DC harici gii¢ beslemesi
baglayin ya da parametre 14-80 Option Supplied by External
24VDC, [0] Hayir ile harici besleme kullanilmadigini belirtin.
parametre 14-80 Option Supplied by External 24VDC'de
degisim bir gli¢ cevrimi gerektirir.

ALARM 45, Toprak arizasi 2
Toprak hatasi.

Sorun giderme
. Topraklama dogru yapildigindan emin olun ve
gevsek baglantilan kontrol edin.

. Tel boyutunun uygunlugunu kontrol edin.

. Motor kablolarini kisa devreler ve kacak akimlar
bakimindan kontrol edin.

ALARM 46, Gii¢ karti besleme
Gl¢ kartindaki besleme araligin disindadir.

Glg¢ kartinda anahtar modu gii¢ beslemesi tarafindan
Uretilen 4 adet besleme vardir:

. 48 V.
. 24 V.
. 5V.

. +18 V.

VLT® 24 V DC Supply MCB 107 ile giic verildiginde, yalnizca
24 V ve 5V beslemeleri izlenir. 3 fazli sebeke voltajiyla gli¢
verildiginde, 4 besleme de izlenir.

Sorun giderme
. Anizali glic karti kontroll yapin.

. Anizali kontrol karti kontroll yapin.
. Arizali segenek karti kontrolu yapin.

. Bir 24 V DC besleme kullaniliyorsa, gii¢
beslemesinin dogrulugunu kontrol edin.

. D boyutlu sdrlculeri arizah isi alici fani, Gst fan
veya kapak fanina karsi kontrol edin.

. E boyutlu sirtcileri anzali karistirma fanina karsi
kontrol edin.

UYARI 47, 24 V besleme diisiik
Glg¢ kartindaki besleme araligin disindadr.

Glg¢ kartinda anahtar modu beslemesi (SMPS) tarafindan
Uretilen 4 besleme vardir:

. 48 V.
. 24 V.
. 5V

. +18 V.

Sorun giderme
. Anzali gu¢ karti kontroll yapin.

UYARI 48, 1,8 V besleme diisiik
Kontrol kartinda kullanilan 1,8 V DC beslemesi, izin verilen
sinirlar disinda. Besleme kontrol kartinda olguldr.

Sorun giderme
. Anzal kontrol karti kontroli yapin.

. Bir secenek karti varsa, asir voltaj olup olmadigini
kontrol edin.
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UYARI 49, Hiz sinin

Hiz parametre 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] ve
parametre 4-13 Motor Speed High Limit [RPM]'de belirlenen
aralik disindaysa bir uyar verilir. Hiz, parametre 1-86 Trip
Speed Low [RPM]'daki belirlenen limitin altinda oldugunda
(baslatma veya durdurma ani harig), sirlci alarm verir.

ALARM 50, AMA kalibrasyonu basarisiz
Danfoss tedarikgisini veya Danfoss servis bolimund arayin.

ALARM 51, AMA kontrolii Unom ve Inom
Motor voltaji, motor akimi ve motor giicii ayarlari yanhs.

Sorun giderme
. 1-20 ila 1-25 parametrelerindeki ayarlar kontrol
edin.

ALARM 52, AMA diistik Inom
Motor akimi ¢ok diistk.

Sorun giderme
. parametre 1-24 Motor Current'deki ayarlar kontrol
edin.

ALARM 53, AMA motoru ¢ok biyiik
isletilecek AMA icin motor cok genis.

ALARM 54, AMA motoru cok kiiciik
isletilecek AMA icin motor ¢ok kiicuk.

ALARM 55, AMA parametresi aralik disinda
Motorun parametre degerleri kabul edilebilir arahigin
disinda oldugundan AMA calisamaz.

ALARM 56, AMA kullanic tarafindan kesildi
AMA manuel olarak kesildi.

ALARM 57, AMA i¢ anzasi
AMA'yI yeniden baslatmaya calisin. Arka arkaya yeniden
baslatmak, motoru asiri isitabilir.

ALARM 58, AMA ¢ arizasi
Danfoss tedarikgisiyle gorusiin.

UYARI 59, Akim siniri

Akim, parametre 4-18 Current Limit parametresindeki
degerden ylksek. 1-20 ila 1-25 arasindaki parametrelerde
bulunan motor verisinin dogru ayarlandigindan emin olun.
Gerekirse akim limitini artirin. Sistemin daha yiiksek limitte
glivenle isletilebileceginden emin olun.

UYARI 60, Dis kilit

Bir dijital giris sinyali, slirliciiniin disinda bulunan bir ariza
kosulunu gosteriyor. Bir dis kilit, stirticlye alarm verme
komutu gonderdi. Dis ariza kosulunu giderin. Normal
calismaya devam etmek icin, harici kilit icin programlanan
terminale 24 V DC uygulayin ve sirictyd sifirlayin.

UYARI/ALARM 61, Geri besleme hatasi

Hesaplanan hiz ile geri besleme aygitindan alinan hiz
OlciimU arasinda bir hata tespit edildi.

Sorun giderme
. parametre 4-30 Motor Feedback Loss Function
bolimindeki uyari/alarm/devreden ¢ikarma
ayarlarini kontrol edin.

. parametre 4-31 Motor Feedback Speed Error
boltimindeki kabul edilebilir hatay belirleyin.

. parametre 4-32 Motor Feedback Loss Timeout
bolimundeki kabul edilebilir geri besleme kayip
zamanini belirleyin.

UYARI 62, Cikis frekansi maksimum sinirda

Cikis frekansi parametre 4-19 Max Output Frequency'nda
belirlenen degere ulastiginda surlicti bir uyari verir. Cikis,
maksimum sinirin altinda diistugiinde uyari sona erer.
Surici frekansi sinirlayamiyorsa bir alarm verir. Strticii
motorun kontroliini kaybederse ikincisi, aki modunda
meydana gelebilir.

Sorun giderme
. Nedeni bulmak icin uygulamayi kontrol edin.

. Cikis frekansi sinirini artirin. Sistemin daha yuksek
cikis frekansinda giivenle isletilebileceginden
emin olun.

ALARM 63, Mekanik fren disiik
Fiili motor akimi, start delay (Baslatma gecikmesi) siire
penceresinde release brake (fren ayirma) akimini asmadi.

UYARI 64, Voltaj Sinin
Yiik ve hiz birlesimi, fiili DC baglanti voltajindan daha
yuiksek bir motor voltajini gerektirir.

UYARI/ALARM 65, Kontrol karti asiri sicaklig
Kontrol kartinin devreden ¢ikma sicakhgr 85 °C'dir (185 °F).

Sorun giderme
. Ortam kullanim sicakliginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin.

. Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin.
. Fan kullanimini kontrol edin.
. Kontrol kartini kontrol edin.

UYARI 66, Isi alicl sicakligr diistiik

Surlcu calistinlamayacak kadar soguk. Bu uyari, IGBT
modiiliindeki sicaklik sensérii tabanlidir. Unitenin ortam
sicakhgini yiikseltin. Ayrica, motor her parametre 2-00 DC
Hold/Preheat Current %5'e ayarlanarak ve

parametre 1-80 Function at Stop ayan yapilarak durdugunda
surlictye kuglik bir miktar akim beslenebilir.

ALARM 67, Secenek modiiliiniin konfiglirasyonu degisti
En son kapatmadan bu yana bir veya daha cok secenek
eklendi veya kaldirildi. Konfiglirasyon dedisikliginin bilerek
yapildigini kontrol edin ve birimi sifirlayin.

ALARM 68, Giivenli Durdurma aktiflestirildi

Safe Torque Off (STO) etkinlestirildi. Normal kullanimi
strdiirmek icin, terminal 37’ye 24 V DC uygulayin ve bir
resetleme sinyali gonderin (Bus, Dijital G/C yoluyla veya
[Reset] anahtarina basarak).
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ALARM 69, Gii¢ karti sicaklig
Glg¢ kartindaki sicaklik sensord, ¢ok sicak veya cok soguk.

Sorun giderme
. Ortam kullanim sicakliginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin.

. Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin.
. Fan kullanimini kontrol edin.
. Gug kartini kontrol edin.

ALARM 70, Hatali FC konfiglirasyonu

Kontrol karti ve gli¢ karti uyumsuz. Plakadaki tip koduyla
ve kartlarin parca numaralariyla birlikte Danfoss tedarik-
¢cinize basvurarak uyumlulugu kontrol ettirin.

UYARI/ALARM 71, PTC 1 Gvnl Drd

Motor cok sicak oldugundan Safe Torque Off (STO), VLT®
PTC Thermistor Card MCB 112'den etkinlestirilmistir. Motor
soguduktan ve MCB 112'ten gelen dijital giris devre disi
birakildiktan sonra MCB 112, terminal 37'ye tekrar 24 V DC
uyguladiginda normal isletim devam edebilir. Motor,
normal isletim icin hazirsa sifirlama sinyali gonderilir (seri
haberlesme, dijital /0 lzerinden veya LCP'deki [Reset]
tusuna basarak). Otomatik yeniden baslatma etkinlestirilirse
ariza giderildiginde motor baslatilabilir.

ALARM 72, Tehlikeli aniza

Alarm kilidi ile STO. Beklenmeyen bir STO komutu
kombinasyonu olustu:
. VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 X44/10'u
etkinlestirdi, ancak STO etkinlesmedi.

. MCB 112, STO'yu kullanan tek cihazsa
(parametre 5-19 Terminal 37 Digital Input'deki [4]
PTC 1 Alarmi veya [5] PTC 1 Uyarnisi seceneklerinde
belirtilmistir) STO etkinlestirilir ve X44/10 etkinles-
tirilmez.

UYARI 73, Giivenli Durdurma oto. yeniden baslatma
Safe Torque Off (STO) etkinlestirildi. Otomatik yeniden
baslatma etkinlestirildigi takdirde, motor ariza gideril-
diginde baslatilabilir.

ALARM 74, PTC Termistor
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 ile alakali alarm. PTC
calismiyor.

ALARM 75, Hatal profil secimi

Motor calisirken parametre dederi yazmayin.

parametre 8-10 Control Profile'e MCO profili yazmadan 6nce
motoru durdurun.

UYARI 76, Glg cihazi kurulumu

Gerekli gli¢ cihazi sayisi, algilanan etkin gi¢ cihazi sayisiyla
eslesmiyor. F modiliiniin muhafaza boyutunu degistirirken,
modil gi¢ kartindaki 6zel gl verisi srliciniin geri
kalaniyla uyusmadigi takdirde bu alarm olusur . Glg karti
baglantisi kaybedilirse birim bir uyari da verir.

Sorun giderme
. Yedek parcanin ve yedek parca gi¢ kartinin dogru
parca numarasina sahip olup olmadigini kontrol
edin.

. MDCIC ve gli¢ kartlan arasindaki 44 pimli
kablolarin dogru sekilde montelenmesini saglayin.

UYARI 77, Azaltilmis glic modu

Bu alarm yalnizca cok suriictll sistemlerde uygulanir.
Surrticl azaltilmis glic modunda kullaniliyor (izin verilen
stirlici modull sayisindan daha az). Bu uyari, sistem daha
az stirtici moduli ile calismak tizere ayarlandiginda ve acik
kaldiginda gli¢ cevriminde verilir.

ALARM 78, izleme hatasi
Ayarlanan nokta degeri ve gecerli deger arasindaki fark
parametre 4-35 Tracking Error icindeki degeri asiyor.

Sorun giderme
. islevi devre disi birakin veya
parametre 4-34 Tracking Error Function konumunda
bir alarm/uyar segin.

. Yiik ve motor ¢evresindeki mekanikleri inceleyin.
Motor kodlayicidan sirlicliye giden geri besleme
baglantilarini kontrol edin.

. parametre 4-30 Motor Feedback Loss Function
motor geri besleme islevini segin.

. parametre 4-35 Tracking Error ve
parametre 4-37 Tracking Error Ramping'deki izleme
hatasi bandini ayarlayin.

ALARM 79, Kacak gii¢ boliimi konfigiirasyonu
Olcekleme kartinin parca numarasi yanhs veya takili degil.
Gl¢ kartindaki MK101 konektord takilmamis da olabilir.

ALARM 80, Siiriici varsayilan degere ayarlandi
Parametre ayarlari, manuel sifilamadan sonra varsayilan
ayarlara ilklendirildi. Alarmi temizlemek icin birimi sifirlayin.

ALARM 81, CSIV bozuk
CSIV dosyasinda s6zdizimi hatalar var.

ALARM 82, CSIV prmtr hatasi
CSIV bir parametreyi baslatamadi.

ALARM 83, Hatali secenek kombinasyonu
Monte edilen se¢enekler uyumlu degil.

ALARM 84, Giivenlik secenegi yok
Glvenlik secenegi genel bir sifirlama yapilmadan cikarildi.
Glvenlik secenegini yeniden baglayin.

ALARM 88, Secenek algilama

Opsiyon dizeninde bir degisiklik algilanir.

Parametre 14-89 Option Detection , [0] Frozen configuration
(Donmus konfiglirasyon) olarak ayarlandi ve opsiyon
diizeni bir nedenle degistirildi.

. Degisikligi uygulamak icin parametre 14-89 Option
Detection adimindaki opsiyon diizeni degisiklik-
lerini etkinlestirin.

. Ayrica dogru opsiyon konfigiirasyonunu geri
yukleyin.
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UYARI 89, Mekanik fren kaymasi
Ving freni monitorii 10 RPM'yi asan motor hizini algilar.

ALARM 90, Geri besleme monitori

Kodlayici/¢oziimleyici secenedi baglantisini kontrol edin ve
gerekirse VLT® Encoder Input MCB 102 veya VLT® Resolver
Input MCB 103 degistirin.

ALARM 91, Analog giris 54 hatal ayarlar
KTY sensorii analog giris terminali 54'e baglandiginda
Anahtari S202 OFF (voltaj girisi) konumuna ayarlayin.

ALARM 96, Baslatma gecikmesi
Kisa déngl korumasi nedeniyle motorun baslatiimasi
gecikti. Parametre 22-76 Interval between Starts etkinles-
tirildi.
Sorun giderme
. Sistemde arizayi giderin ve ariza giderildikten
sonra slrlictyu sifirlayin.

UYARI 97, Durdurma gecikmesi

Motor parametre 22-77 Minimum Run Time parametresinde
belirtilen minimum slireden daha az bir siire boyunca
calistigindan motorun durdurulmasi ertelendi.

UYARI 98, Saat arizasi
Saat ayarh degil veya RTC saati arizali. Saati
parametre 0-70 Date and Time'te sifirlayin.

ALARM 99, Kilitli rotor
Rotor engellenmis.

UYARI/ALARM 104, Karistirici fan arizasi

Fan calismiyor. Fan monitorl fanin acilista veya karistirici
fan acildiginda dontp dénmedigini kontrol eder. Fan arizasi
parametre 14-53 Fan Monitor icinde bir uyari ya da alarm
olarak konfigulre edilebilir.

Sorun giderme
. Uyarinin/alarmin geri déndiiginu belirlemek igin
strticiniin gliciint kapatip agin.

UYARI/ALARM 122, Beklenmedik motor doniisii
Suriicl, motorun sabit kalmasini gerektiren bir islev gercek-
lestirir, 6rnegin PM motorlar icin DC tutucu.

ALARM 144, Inrush Supply
Ani desarj kartindaki bir besleme voltaji aralik disindadir.
Daha fazla ayrinti icin bit alani sonug raporuna bakin.

. Bit 2: Vcc yuksek.
. Bit 3: Vcc distik.

. Bit 4: Vdd ytiksek.
. Bit 5: vdd dustk.

ALARM 145, External SCR disable
Alarm, bir dizi DC baglantili kapasitor voltaji dengesizligini
belirtir.

UYARI/ALARM 146, Mains voltage
Sebeke voltaji gecerli calisma araliginin digindadir.
Asagidaki rapor degerlerinde daha fazla ayrinti bulunur.

. Voltaji cok dusuk: 0=R-S, 1=S-T, 2=T-R
. Voltaji cok yiiksek: 3=R-S, 4=S-T, 5=T-R

UYARI/ALARM 147, Mains Frequency
Sebeke frekansi gecerli calisma araliginin disindadir. Rapor
degeri daha fazla ayrinti sunar.

. 0: frekans ¢ok dustuk.
. 1: frekans ¢ok yiiksek.

UYARI/ALARM 148, System Temp
Sistem sicakliklarindan bir veya daha fazlasi ¢ok yiksek.

UYARI 163, ATEX ETR akim.lim.uyarisi

Surtici 50 saniyeden uzun suredir karakteristik egrinin
Uzerinde calismakta. Uyar %83'te yeniden etkinlesir ve izin
verilen 1s1 yUkiniin %65'inde yeniden devre disi birakilir.

ALARM 164, ATEX ETR akim lim.alarmi

600 sn'lik bir siire zarfinda 60 sn'den uzun siire

600 saniyelik bir stre zarfinda 60 sn. alarmi etkinlestirir ve
strtict alarm verir.

UYARI 165, ATEX ETR frek.lim.uyarisi

Surtici 50 sn'den uzun siredir izin verilen minimum
frekansin altinda calisiyor (parametre 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR frek.lim.alarmi

Sirlci 60 sn'den uzun sire (600 sn'lik bir zaman zarfinda)
izin verilen minimum frekansin altinda ¢alismis

(parametre 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

UYARI 200, Yangin modu

Surticli yangin modunda calisiyor. Yangin modu kaldiril-
diginda uyari temizlenir. Alarm giinliigiinde yangin modu
verilerine bakin.

UYARI 201, Yangin modu etkindi

Siirlict yangin moduna gecti. Uyariyr temizlemek icin
birime gi¢ verin. Alarm guinliigiinde yangin modu
verilerine bakin.

UYARI 202, Yangin modu sinirlarn asildi

Yangin modunda calisirken, normalde birimde alarma
neden olacak 1 veya daha fazla alarm kosulu yok sayild.
Bu kosulda isletim birimin garantisini gecersiz kilar. Uyariyi
temizlemek icin birime gli¢ verin. Alarm ginliginde
yangin modu verilerine bakin.

UYARI 203, Motor yok

Surtcl birden cok motorla calisirken, bir yetersiz yik
kosulu saptandi. Bu kosul eksik bir motoru belirtiyor
olabilir. Sistemi dogru isletim bakimindan kontrol edin.

UYARI 204, Kilitli rotor

Surtcl birden ¢cok motorla calisirken, bir asir yiik kosulu
saptandi. Bu kosul kilitli bir rotoru belirtiyor olabilir.
Motoru, dogru isletim bakimindan kontrol edin.
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UYARI 219, Compressor interlock (Kompresor kilidi)

En az 1 kompresor dijital giris ile ters bir sekilde kilitlen-
mistir. Kilitli kompresorler surada goriintilenebilir:
parametre 25-87 Inverse Interlock.

ALARM 243, Fren IGBT

Bu alarm yalnizca cok siriictli sistemler icindir. Alarm 27,
Fren kesici arizasi ile esdegerdir. Alarm giinliglndeki rapor
degeri alarmi veren siirlici modulini belirtir. Bu IGBT
arizasi asagidakilerden biri sebebiyle verilmis olabilir:

. DC sigortasi patlamis.
. Fren gecici baglantisi kopmus.

. Klixon anahrari, fren rezistériindeki asirt sicakhk
kosulu nedeniyle aciimis.

Alarm kaydindaki rapor degeri, hangi striici modilinln
alarmi olusturdugunu gosterir:

1 = En soldaki strici modali.
2 = Soldan ikinci sirlicti moddla.

3 = Soldan (ictincl stirtici moduili (4 modulli
modl sistemlerinde).

4 = Soldan dordinci strict moduli (4 modulla
moddl sistemlerinde).

ALARM 245, Isi alic1 sensorii

Isi alici sicaklik sensoriinden geri besleme yok. IGBT termal
sensoriinden gelen sinyal, gii¢ kartinda mevcut degil. Bu
alarm, alarm 39, Isi alici sensérii ile esdegerdir. Alarm
kaydindaki rapor degeri, hangi striici modilinin alarmi
olusturdugunu gosterir:

1 = En soldaki stirlicii moddla.
2 = Soldan ikinci strticti modula.

3 = Soldan (i¢lincl stirtici moduli (4 modulla
modul sistemlerinde).

4 = Soldan dordiinci strict moduli (4 modualli
modil sistemlerinde).

Sorun giderme
Asagidakileri kontrol edin:

. Gu¢ karti.
. Gegit karti.
. Glg karti ile gecit karti arasindaki gegis kablosu.

ALARM 246, Gii¢ karti besleme

Bu alarm yalnizca cok siriictll sistemler icindir. Alarm 46,
Glic¢ karti beslemesi ile esdegerdir. Alarm kaydindaki rapor
degeri, hangi strlici modiliniun alarmi olusturdugunu
gosterir:

1 = En soldaki stirtici modulu.
2 = Soldan ikinci strticti modula.

3 = Soldan Uglinci striict moduli (4 modullt
modiil sistemlerinde).

4 = Soldan dordiinci strict moduli (4 modulli
modil sistemlerinde).

ALARM 247, Gii¢ karti sicakhgi

Bu alarm yalnizca ¢ok suirtictlu sistemler icindir. Alarm 69,
Gli¢ karti sicakhdi ile esdegerdir. Alarm kaydindaki rapor
degeri, hangi stiriici modulinin alarmi olusturdugunu
gosterir:

1 = En soldaki strlici modulu.
2 = Soldan ikinci strticti modula.

3 = Soldan Uglinci striict moduli (4 modullt
modiil sistemlerinde).

4 = Soldan doérdlinci strict moddili (4 modullt
modul sistemlerinde).

ALARM 248, Kacak gii¢ boliimii konfiglirasyonu

Bu alarm yalnizca cok suriictll sistemler icindir. Alarm 79,
Hatali gti¢ linitesi konfigiirasyonu ile esdegerdir. Alarm
kaydindaki rapor degeri, hangi siirlici modilinin alarmi
olusturdugunu gosterir:

1 = En soldaki strlici moduli.
2 = Soldan ikinci stirticii moddla.

3 = Soldan Uictincl stirtici moduli (4 modulla
modil sistemlerinde).

4 = Soldan dordlnci strict moduli (4 modulli
modul sistemlerinde).

Sorun giderme
Asagidakileri kontrol edin:

. MDCIC tizerindeki akim dlcekleme kartlari.

UYARI 250, Yeni yedek parca

Gl¢ veya anahtar modu beslemesi degistirildi. EEPROM'da
striicl tip kodunu geri yikleyin. Suriicinn Gzerindeki
etikete gore parametre 14-23 Typecode Setting parametre-
sindeki dogru tip kodunu secin. islemin sonunda Save to
EEPROM (EEPROM’a kaydet) 6gesini se¢meyi unutmayin.

UYARI 251, Yeni tip kodu
Glg¢ karti veya diger bilesenler degistirildi ve tip kodu
degistirildi.

Sorun giderme
. Uyariyi kaldirip normal isletimi siirdiirmek icin
sifirlayin.
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9.6 Sorun giderme

Belirti Olasi Neden

Test

Cozliim

Ekran Giris giicu yok.

Bkz. Tablo 6.1.

Giris guici kaynagini kontrol edin.

karanlik/islev |Eksik ya da acik sigortalar.

yok

Olasi nedenler icin bu tablodaki Agik glic
sigortalarina bakin.

Verilen 6nerileri izleyin.

LCP'ye gli¢ gitmiyor.

LCP kablosunu hasar veya uygun baglanti
bakimindan kontrol edin.

Arizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Kontrol voltajinda (terminal 12
veya 50) veya kontrol terminal-
lerinde kisa devre.

12/13 terminali ila 20-39 icin 24 V kontrol
voltaj beslemesini veya 50-55 terminalleri icin
10 V beslemesini kontrol edin.

Terminal tellerini uygun sekilde doseyin.

Uyumsuz LCP (LCP, VLT® 2800
veya 5000/6000/8000/ FCD
veya FCM).

Sadece LCP 101 (P/N 130B1124) ya da LCP
102 (P/N 130B1107) kullanin.

Yanhs kontrast ayari.

Kontrasti ayarlamak icin [Status] + [A]/[V]

oklarina basin.

Ekran (LCP) arizalidir.

Farkh bir LCP kullanarak test yapin.

Arizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Dahili voltaj beslemesi arizalidir
veya SMPS arizaldir.

Tedarikgiyi arayin.

Kesintili ekran | Uygun olmayan kontrol telleri
veya suricu icerisindeki bir
ariza nedeniyle asir yiklenmis

besleme (SMPS).

Kontrol tellerinde sorun olasiligini ortadan
kaldirmak icin, terminal bloklarini ¢ikararak
tim kontrol tellerinin baglantisini kesin.

Ekran yanmaya devam ediyorsa sorun
kontrol tellerindedir. Telleri kisa devre
veya yanlis baglanti bakimindan kontrol
edin. Ekran kesilmeye devam ediyorsa
Karanlik ekran/Gériintii yok prosedurini

izleyin.
Motor Servis anahtari acik veya motor [ Motorun bagh oldugunu ve baglantinin Motoru baglayin ve servis anahtarini
calismiyor baglantisi eksiktir. kesilmedigini bir servis anahtariyla veya baska [kontrol edin.
aygitla kontrol edin.
24 V DC secenek kartiyla Ekran calisiyorsa, ancak cikis yoksa, AC Sebeke gucl verin.
sebeke glcl yok. surtictstine sebeke gicl gittigini kontrol edin.
LCP Durdurma. [Off] tusuna basilip basiimadigini kontrol edin. [ [Auto On] veya [Hand On] tusuna basin
(kullanim moduna bagli olarak).
Eksik baglatma sinyali Terminal 18'i dogru ayarlamak icin Gegerli bir baslatma sinyali uygulayin.
(Bekleme). parametre 5-10 Terminal 18 Digital Input'yi
kontrol edin. Varsayilan ayari kullanin.
Motor yanasma sinyali etkin Terminal 27'yi dogru ayarlamak icin Terminal 27'ye 24 V uygulayin veya bu
(Yanasma). (varsayilan ayari kullanin) icin terminali [0] No operation parametresine
parametre 5-12 Terminal 27 Digital Input programlayin.
kontrol edin.
Yanhs referans sinyali kaynagi. [Referans sinyalini kontrol edin: Dogru ayarlar programlayin.
o Yerel. parametre 3-13 Reference Site 'yi kontrol
o Uzaktan veya bus referansi? edin. Onceden ayarli referansi
. 3-1*Referanslar parametre grubunda
* Onceden ayarh referans etkin mi? etkinlestirin. Kablolarin dogrulugunu
e Terminal baglantisi dogru mu? kontrol edin. Terminal 6lceklemesini
o Terminallerin &lceklemesi dogru mu? kontrol edin. Referans sinyalini kontrol
edin.
e Referans sinyali var mi?
Motor yanlis | Motor dénis siniri. parametre 4-10 Motor Speed Direction'nin Dogru ayarlar programlayin.
yonde dogru ayarlandigindan emin olun.
calisiyor Etkin ters cevirme sinyali. Terminal icin 5-1* Dijital Girisler parametre Ters cevirme sinyalini devre disi birakin.
grubunda bir ters gevirme sinyali
programlanip programlanmadigini kontrol
edin.
Yanlis motor fazi baglantisi. - Bkz. béliim 7.3.1 Uyari - Motoru Baslatma.
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Motor Frekans sinirlari yanlis ayarlan- | parametre 4-13 Motor Speed High Limit [RPM], |Dogru sinirlari programlayin.

maksimum mistir. parametre 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] ve

hiza parametre 4-19 Max Output Frequency

ulagsmiyor kismindaki ¢ikis sinirlarini kontrol edin.

Referans giris sinyali dogru 6-0* Analog G/C modu ve 3-1* Referanslar Dogru ayarlari programlayin.
olceklenmemistir. parametre gruplarindaki referans giris sinyali

Olceklemesini kontrol edin.

Motor hizi Yanhs parametre ayari olasiligi. [ Tum motor dengelemesi ayarlari dahil, tim 1-6* Yiik-Bagimh Ayarlar parametre

istikrarsiz motor parametrelerini kontrol edin. Kapali grubundaki ayarlari kontrol edin. Kapali
cevrim kullanim igin, PID ayarlarini kontrol cevrimli kullanim igin, 20-0* Geri bildirim
edin. parametre grubundaki ayarlari kontrol

edin.

Motor Olasi asirt miknatislanma. Tim motor parametrelerini yanhs motor 1-2* Motor Verileri, 1-3* Gelismis Motor

glclikle ayarlar bakimindan kontrol edin. Verileri ve 1-5% Yiikten Bagimsiz Ayari

calisiyor parametre gruplarindaki motor ayarlarini

kontrol edin.

Motor fren Fren parametrelerinde yanhs Fren parametrelerini kontrol edin. Rampa 2-0* DC Fren ve 3-0* Referans Sinirlar

yapmiyor ayar olasiligi. Yavaglama siresi [ slresi ayarlarini kontrol edin. parametre gruplarini kontrol edin.

cok kisa olabilir.

Glg sigorta- |Fazdan faza kisa devre. Motor veya panoda fazdan faza bir kisa devre [Saptanan kisa devreleri giderin.
larini agin var. Motor ve pano fazlarini kisa devre icin
kontrol edin.

Motor asiri ytikli. Motor, uygulama icin asiri yiiklenmistir. Baglatma testi gerceklestirin ve motor
akiminin belirtimler dahilinde oldugundan
emin olun. Motor akimi plaka tam yuk
akimini asiyorsa motoru yalnizca azaltilmis
yiikte kullanin. Uygulama icin belirtimleri
g6zden gegirin.

Gevsek baglantilar. Gevsek baglantilar icin baslatma 6ncesi Gevsek baglantilari sikilastirin.

kontrol yapin.
Sebeke akimi |Sebeke gliclinde sorun (Alarm 4|1 pozisyonuna giren giris gliciinii degistirin: A | Dengesizlik teli izliyorsa, bu bir glic
dengesizligi [ Mains phase loss agiklamasina |ila B, Bila C, Cila A. sorunudur. Sebeke beslemesini kontrol

%3'ten buyulk [bakin).

edin.

AC suricistinde sorun.

AC suricislne giren giris gui¢ uclarini 1
konum degistirin: Aila B, Bila C, Ciila A.

Dengesizlik ayni giris terminalindeki
bacakta kaliyorsa, sorun AC sirlici-
stindedir. Tedarikgiyi arayin.

Motor akimi | Motorda veya motor kablo

dengesizligi  [tesisatinda sorun.

%3'ten buylk

Motor cikis kablolari 1 konumunu degistirin:
UilaV, VilaW, Wila U.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu motorda veya
motor kablo tesisatindaki bir sorundur.
Motoru ve motor kablo tesisatini kontrol
edin.

AC surlciisinde sorun.

Motor cikis kablolari 1 konumunu degistirin:
UilaV, VilaW, Wila U.

Dengesizlik ayni cikis terminalindeki
bacakta kaliyorsa, sorun birimdedir.
Tedarikgiyi araym.

AC surtictisi | Motor verileri yanhs girilmis.
hizlanma

sorunlari

Uyarilar veya alarmlar ortaya ¢ikarsa bkz.
béliim 9.5 Uyari ve Alarm Listesi.

Motor verilerinin dogru girildigini kontrol
edin.

parametre 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time'de
rampa hizlanma suresini artirin.
parametre 4-18 Current Limit parame-
tresinde akim sinirini artirin.

parametre 4-16 Torque Limit Motor Mode
parametresinde tork sinirini artirin.

AC slrlicisti [ Motor verileri yanhs girilmis.
yavaslama

sorunlari

Uyarilar veya alarmlar ortaya c¢ikarsa bkz.
bélim 9.5 Uyari ve Alarm Listesi.

Motor verilerinin dogru girildigini kontrol
edin.

Yavaslama suresini parametre 3-42 Ramp 1
Ramp Down Time'de artirin

parametre 2-17 Over-voltage Control
parametresinde asiri voltaj kontroliinu
etkinlestirin.

Tablo 9.5 Sorun giderme
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10 Teknik Ozellikler

10.1 Elektriksel Veri

10.1.1 D1h-D4h Panolu tip, 3x200-240 V icin Elektriksel Veriler

VLT® AQUA Drive FC 202 N55K N75K
Agir/normal agiri yik HO NO HO NO
(Yuksek asirn yik = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

230 V'de [kW] tipik saft cikisi 45 55 55 75
230 V [hp]'de tipik saft cikisi 60 75 75 100
Pano Tipi boyutu D1h/D3h

Cikis akimi (3 faz)

Surekli (230 V'da) [A] 160 190 190 240
Aralikli (60 sn asin yuk) (230 V'da) [A] 240 209 285 264
Strekli kVA (230 V'da) [kVA] 64 76 76 96
Maksimum giris akimi

Surekli (230 V'da) [A] 154 183 183 231

Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

Sebeke, motor, fren ve yiik paylasimi [mm? (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 315 350

230 V [W]? 3'da tahmini gii¢ kaybi 1482 1505 1794 2398
Verimlilik® 0,97 0,97

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklik alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 75 (167) 75 (167)

Tablo 10.1 D1h/D3h Panolu Tip, Sebeke Beslemesi 3x200-240 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik gli¢ kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile

ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Disiik verimli motorlar siirticiide gli¢ kaybina neden olur. Siiriicii

sogutma boyutlandirilmasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse glic kayiplari yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2'ye gére glic kaybi verileri igin bakiniz: www.danfoss.com/vitenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.

3) Nominal ytikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak él¢iilmustir. Nominal akimda 6l¢iilen verimlilik.

Enerji verimliligini sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullar. Parga yiik kayiplan igin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N9OK N110 N150 N160
Agir/normal agiri yuk HO NO HO NO HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

230 V'de [kW] tipik saft cikigi 75 920 20 110 110 150 150 160
230 V [hp]'de tipik saft cikisi 100 120 120 150 150 200 200 215
Pano Tipi boyutu D2h/D4h

Cikis akimi (3 faz)

Sarekli (230 V'da) [A] 240 302 302 361 361 443 443 535
Aralikli (60 sn asin yiik) (230 V'da) [A] 360 332 453 397 542 487 665 589
Surekli kVA (230 V'da) [kVA] 96 120 120 144 144 176 176 213
Maksimum giris akimi

Surekli (230 V'da) [A] 231 291 291 348 348 | 427 427 516

Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylagimi [mm? (AWG)]

2x185 (2x400 mcm)

2x185 (2x400 mcm)

2x185 (2x400 mcm)

2x185 (2x400 mcm)

Maksimum sebeke sigortalar [A]" 400 550 630 800

230 V [W]?" 3'da tahmini glic kaybi 1990 2623 2613 3284 3195 4117 4103 5209
Verimlilik® 0,97 0,97 0,97 0,97

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklik alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 75 (167) 80 (176) 80 (176) 80 (176)

Tablo 10.2 D2h/D4h Pano tipi, Sebeke Beslemesi 3x200-240 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. boliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.
2) Normal kosullarda tipik gli¢ kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile
ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Disiik verimli motorlar siirticiide gti¢ kaybina neden olur. Siirdicii

sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yliksekse glic kayiplari yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2'ye gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve mdisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.
3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.
Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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10.1.2 D1h-D8h Muhafazalar, 3x380-480 V icin Elektriksel Veriler

VLT® AQUA Drive FC 202 N110 N132 N160
Agir/normal sart HO NO HO NO HO NO
(Yuksek asirn yik = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

400 V'da [kW] Tipik saft cikisi 90 110 110 132 132 160
460 V [hp]'de Tipik saft cikisi 125 150 150 200 200 250
480 V'da [kW] Tipik saft cikisi 110 132 132 160 160 200
Pano Tipi boyutu D1h/D3h/D5h/D6h

Cikis akimi (3 faz)

(400 V'da) [A] surekli 177 212 212 260 260 315
(60 sn agin yiik) (400 V'da)[A] aralikh 266 233 318 286 390 347
Surekli (460/480 V'da) [A] 160 190 190 240 240 302
(60 s agsiri ylk) (460/480 V'da) [kVA] aralikh 240 209 285 264 360 332
KVA(400 V'da) [KVA] strekli 123 147 147 180 180 218
KVA(460 V'da) [KVA] strekli 127 151 151 191 191 241
Strekli kVA (480 V'da) [kVA] 139 165 165 208 208 262
Maksimum giris akimi

(400 V'da) [A] surekli 171 204 204 251 251 304
Surekli (460/480 V'da) [A] 154 183 183 231 231 291

Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasgimi [mm? (AWG)]

2x95 (2x3/0)

2x95 (2x3/0)

2x95 (2x3/0)

Maksimum sebeke sigortalan [A]" 315 350 400

400 V [W1?" ¥'da tahmini gl kaybi 2031 2559 2289 2954 2923 3770
460 V [W]?" 3'da tahmini gii¢ kaybi 1828 2261 2051 2724 2689 3628
Verimlilik? 0,98 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklk alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 75 (167) 75 (167) 75 (167)

Tablo 10.3 D1h/D3h/D5h/D6h Pano Tipi, Sebeke Beslemesi 3x380-480 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gigleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile

ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Siriicii

sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse giic kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2ye gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.

3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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Teknik Ozellikler VLT® AQUA Drive FC 202

VLT® AQUA Drive FC 202 N200 N250 N315
Agir/normal sart HO NO HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

400 V'da [kW] Tipik saft cikisi 160 200 200 250 250 315
460 V [hp]'de Tipik saft cikisi 250 300 300 350 350 450
480 V'da [kW] Tipik saft cikisi 200 250 250 315 315 355
Pano Tipi boyutu D2h/D4h/D7h/D8h

Cikis akimi (3 faz)

(400 V'da) [A] surekli 315 395 395 480 480 588
(60 s asiri ylk) (400 V'da)[A] aralikli 473 435 593 528 720 647
Surekli (460/480 V'da) [A] 302 361 361 443 443 535
(60 s agsiri ylk) (460/480 V'da) [kVA] aralikh 453 397 542 487 665 589
KVA(400 V'da) [KVA] strekli 218 274 274 333 333 407
KVA(460 V'da) [KVA] strekli 241 288 288 353 353 426
Strekli kVA (480 V'da) [kVA] 262 313 313 384 384 463
Maksimum giris akimi

(400 V'da) [A] surekli 304 381 381 463 463 567
Strekli (460/480 V'da) [A] 291 348 348 427 427 516
Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasgimi [mm? (AWG)] 2x185 (2x400 mcm) 2x185 (2x400 mcm) 2x185 (2x400 mcm)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 550 630 800

400 V [W1?" ¥'da tahmini gii¢ kaybi 3093 4116 4039 5137 5004 6674
460 V [W1? 3'da tahmini glic kaybi 2872 3569 3575 4566 4458 5714
Verimlilik® 0,98 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklk alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)

Tablo 10.4 D2h/D4h/D7h/D8h Kasa tipi, Sebeke Beslemesi 3x380-480 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile

ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Siiriicii

sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse giic kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2've gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.
3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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Teknik Ozellikler

Kullanim Kilavuzu

10.1.3 D1h-D8h Pano tipi, 3x525-690 V icin Elektriksel Veriler

VLT® AQUA Drive FC 202 N75K N90K N110
Agir/normal sart HO NO HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asir yik = 60 sn boyunca %110 akim)

525 V'da [kW] tipik saft cikisi 45 55 55 75 75 90
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 60 75 75 100 100 125
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 55 75 75 920 920 110
Pano Tipi boyutu D1h/D3h/D5h/D6h

Cikis akimi (3 faz)

Sarekli (525 V'da) [A] 76 90 90 113 113 137
Aralikh (60 sn asin yuk) (525 V'da) [A] 114 99 135 124 170 151
(575/690 V'da) [A] surekli 73 86 86 108 108 131
Aralikl (60 sn asin yuk)(575/690 V'da) [A] 110 95 129 119 162 144
Strekli kVA (525 V'da) [kVA] 69 82 82 103 103 125
KVA(575 V'da) [KVA] strekli 73 86 86 108 108 131
Strekli kVA (690 V'da) [kVA] 87 103 103 129 129 157
Maksimum giris akimi

Surekli (525 V'da) [A] 74 87 87 109 109 132
Strekli (575/690 V'da) [A] 70 83 83 104 104 126
Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasgimi [mm? (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 160 315 315

575 V [W]? 3'da tahmini gii¢ kaybi 1098 1162 1162 1428 1430 1740
690 V [W1]?" 3'da tahmini gii¢ kaybi 1057 1204 1205 1477 1480 1798
Verimlilik? 0,98 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklik alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 75 (167) 75 (167) 75 (167)

Tablo 10.5 D1h/D3h/D5h/D6h Pano tipi , Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile

ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Stiriicii

sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse gii¢c kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2ye gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.

3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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Teknik Ozellikler VLT® AQUA Drive FC 202

VLT® AQUA Drive FC 202 N132 N160
Agir/normal sart HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

525 V'da [kW] tipik saft cikisi 20 110 110 132
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 125 150 150 200
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 110 132 132 160
Pano Tipi boyutu D1h/D3h/D5h/D6h

Cikis akimi (3 faz)

Surekli (525 V'da) [A] 137 162 162 201
Aralikh (60 sn asin yuk) (525 V'da) [A] 206 178 243 221
(575/690 V'da) [A] surekli 131 155 155 192
Aralikl (60 sn asin yuk)(575/690 V'da) [A] 197 171 233 211
Surekli kVA (525 V'da) [kVA] 125 147 147 183
KVA(575 V'da) [KVA] strekli 131 154 154 191
Surekli kVA (690 V'da) [kVA] 157 185 185 230
Maksimum giris akimi

Surekli (525 V'da) [A] 132 156 156 193
Strekli (575/690 V'da) [A] 126 149 149 185
Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasimi [mm? (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 160 315

575 V [W]?» ¥'da tahmini glic kaybi 1742 2101 2080 2649
690 V [W1? 3'da tahmini glic kaybi 1800 2167 2159 2740
Verimlilik® 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklk alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 75 (167) 75 (167)

Tablo 10.6 D1h/D3h/D5h/D6h Pano tipi , Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile
ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Siiriicii
sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse giic kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin
glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2've gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve
her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.

3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N200 N250
Agir/normal agiri yuk HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

525 V'da [kW] tipik saft cikisi 132 160 160 200
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 200 250 250 300
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 160 200 200 250
Pano Tipi boyutu D2h/D4h/D7h/D8h

Cikis akimi (3 faz)

Sarekli (525 V'da) [A] 201 253 253 303
Aralikli (60 sn asin yiik) (525 V'da) [A] 301 278 380 333
(575/690 V'da) [A] surekli 192 242 242 290
Aralikh (60 sn asin yuk) (575/690 V'da) [A] 288 266 363 319
Surekli kVA (525 V'da) [kVA] 183 230 230 276
KVA(575 V'da) [KVA] strekli 191 241 241 289
Surekli kVA (690 V'da) [kVA] 229 289 289 347
Maksimum giris akimi

Surekli (525 V'da) [A] 193 244 244 292
Surekli (575/690 V'da) [A] 185 233 233 279
Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasimi [mm? (AWG)] 2x185 (2x400) 2x185 (2x400)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 550 550

575 V [W]? ¥'da tahmini glic kaybi 2361 3074 3012 3723
690 V [W1? 3'da tahmini glic kaybi 2446 3175 3123 3851
Verimlilik® 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklk alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

Tablo 10.7 D2h/D4h/D7h/D8h Kasa Tipi, Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile

ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Siiriicii

sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse giic kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin

glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2've gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve

her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.
3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N315 N400
Agir/normal agiri yuk HO NO HO NO
(Yuksek asirn ylk = 60 sn boyunca %150 akim.

Normal asiri yik = 60 sn boyunca %110 akim)

525 V'da [kW] tipik saft cikisi 200 250 250 315
575 V'de [hp] tipik saft cikisi 300 350 350 400
690 V'de [kW] tipik saft cikisi 250 315 315 400
Pano Tipi boyutu D2h/D4h/D7h/D8h

Cikis akimi (3 faz)

Sarekli (525 V'da) [A] 303 360 360 418
Aralikli (60 sn asin yiik) (525 V'da) [A] 455 396 540 460
(575/690 V'da) [A] surekli 290 344 344 400
Aralikh (60 sn asin yuk) (575/690 V'da) [A] 435 378 516 440
Surekli kVA (525 V'da) [kVA] 276 327 327 380
KVA(575 V'da) [KVA] strekli 289 343 343 398
Surekli kVA (690 V'da) [kVA] 347 411 411 478
Maksimum giris akimi

Surekli (525 V'da) [A] 292 347 347 403
Surekli (575/690 V'da) [A] 279 332 332 385
Her faz icin kablolarin maksimum sayisi ve boyutu

- Sebeke, motor, fren ve yiik paylasimi [mm? (AWG)] 2x185 (2x400) 2x185 (2x400)
Maksimum sebeke sigortalan [A]" 550 550

575 V [W]? ¥'da tahmini glic kaybi 3642 4465 4146 5028
690 V [W1? 3'da tahmini glic kaybi 3771 4614 4258 5155
Verimlilik® 0,98 0,98

Cikis frekansi [Hz] 0-590 0-590
Sogutma Blogu asin sicaklk alarmi [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Kontrol karti asiri sicaklik alarmi [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

Tablo 10.8 D2h/D4h/D7h/D8h Kasa Tipi, Sebeke Beslemesi 3x525-690 V AC icin Elektriksel Veriler

1) Sigorta gligleri icin, bkz. béliim 10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler.

2) Normal kosullarda tipik giic kaybinin #%15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin durumlari ile
ilgilidir). Bu degerler tipik motor verimliligine baghdir (IE2/IE3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar siirticiide gii¢ kaybina neden olur. Siiriicii
sogutma boyutlandiriimasina uygulanir. Anahtarlama frekansi varsayilan ayardan yiiksekse giic kayiplar yiikselebilir. LCP ve tipik kontrol kartinin
glic tiiketimleri dahildir. EN 50598-2've gdre giic kaybi verileri icin bakiniz: www.danfoss.com/vltenergyefficiency. Tamamen yiiklii kontrol karti ve
her biri yalnizca 4 W ilave eden A ile B yuvalari opsiyonlarina ragmen opsiyonlar ve miisteri yiikii kayiplar icin 30 W'a kadar ilave edilir.

3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m'lik (16,4 ft) korumali motor kablolari kullanilarak élciilmiistiir. Nominal akimda 6l¢tilen verimlilik.

Enerji verimliligi sinifi icin bkz. béliim 10.4 Ortam Kosullari. Parga yiik kayiplari icin bkz. www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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Teknik Ozellikler Kullanim Kilavuzu

10.2 Sebeke Besleme

Sebeke besleme (L1, L2, L3)
Besleme voltaji 200-240 V, 380-480 V +%10, 525-690 V +%10

Sebeke voltaji diisiik/sebekeden ¢ikma (yalnizca 380-480 V ve 525-690 V icin):

Diistik sebeke voltaji veya sebekeden ¢ikma sirasinda stiriicii DC hatti voltaji minimum durdurma diizeyinin altina diisene kadar
devam eder. Minimum dlizey, genelde siiriiciiniin en dlisiik nominal besleme voltajinin %15 altina karsilik gelir. Glic agma ve tam
tork, en diisiik nominal besleme voltajinin %10'undan daha dlisiik sebeke voltajlarinda beklenemez.

Besleme frekansi 50/60 Hz +5%
Sebeke fazlan arasinda gecici maksimum dengesizlik Nominal besleme voltajinin® %3,0 kadar
Gergek gi¢ faktord (N) Nominal yiikte >0,9 nominal
Yer Degistirme Gii¢ Faktori (cos @) bire yakin (>0.98)
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) Maksimum 1 kez/2 dakika
EN60664-1'e uygun ortam Asiri voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2

Slirticti, 240/480/600 V'de 100kA kisa devre akim glicii (SCCR) teslim etme kapasitesine sahip bir devrede kullanim icin uygundur.
1) Hesaplamalar UL/IEC61800-3 temel alinarak yapiimaktadir.

10.3 Motor Cikisi ve Tork Verileri

Motor cikisi (U, V, W)

Cikis voltaji Besleme voltajinin %0-100'G
Cikis frekansi 0-590 Hz"
Aki modunda cikis frekansi 0-300 Hz
Cikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa sureleri 0.01-3600 sn

1) Voltaj ve glice baglidir.

Tork karakteristikleri
Baslatma torku (sabit tork) 60 sn" 2 icin maksimum %7150

Asir yik torku (sabit tork) 60 sn" 2 icin maksimum %150

1) Yiizde degeri, stirticliniin nominal akimi ilgilidir.
2) Her 10 dakikada bir.

10.4 Ortam Kosullar

Ortam

D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h muhafaza IP21/Tip 1, IP54/Tip 12
D3h/D4h muhafaza IP20/Sasi
Titresim testi (standart/cetin kosullarda) 0,79/1,049
Nispi nem % 5-95 (IEC 721-3-3; isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan))
Asindirici ortam (IEC 60068-2-43) HaS test Kd sinifi
Agresif gazlar (IEC 60721-3-3) 3C3 Sinifi
IEC 60068-2-43 uyarinca test yontemi H2S (10 giin)
Ortam sicakligi (SFAVM anahtarlama modunda)

- azaltma ile Maksimum 55 °C (131 °F)V
- tipik EFF2 motorlarin tam cikis gliciiyle (en ¢ok %90 c¢ikis akimi) Maksimum 50 °C (122 °F)"
- tam surekli FC ¢ikis akiminda Maksimum 45 °C (113 °F)"
Tam 6lcekli kullanim sirasinda minimum ortam sicakhigi 0 °C (32 °F)
indirgenmis performansta minimum ortam sicakligi -10 °C (14 °F)
Depolama/tasima sirasinda sicaklik -25 ila +65/70 °C (13 ila 149/158 °F)
Azalma olmadan deniz seviyesinden maksimum yukseklik 1000 m (3281 ft)
Azalma ile deniz seviyesinden maksimum yukseklik 3000 m (9842 ft)

1) Azaltma hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. dizayn kilavuzu.
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EMC standartlari, Emisyon EN 61800-3
EMC standartlari, Bagisiklik EN 61800-3
Enerji verimliligi sinifi") IE2

1) EN 50598-2'ye uygun belirlenmis:
o Nominal yiik.
o %90 nominal frekans.
. Anahtarlama frekansi fabrika ayari.

. Anahtarlama modeli fabrika ayari.

10.5 Kablo Ozellikleri

Kontrol kablolari icin kablo uzunluklari ve kesitleri"

Maksimum motor kablosu uzunlugu, blendajli/korumali

150 m (492 ft)

Maksimum motor kablosu uzunlugu, blendajsiz/korumasiz

300 m (984 ft)

Motor, sebeke, yiik paylasimi ve frene maksimum capraz kesit

Bkz. béliim 10.1 Elektriksel Veri

Kontrol terminalleri, sert tel icin maksimum kesit

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Kontrol terminalleri, esnek kablolar icin maksimum kesit

1 mm?/18 AWG

Kontrol terminalleri, kapali ¢ekirdekli kablo icin maksimum kesit

0,5 mm?%/20 AWG

Kontrol terminalleri icin minimum kesit.

0,25 mm?2/23 AWG

1) Gii¢ kablolan icin boliim 10.1 Elektriksel Veri bélimtindeki elektrik verileri tablolarina bakin.

10.6 Kontrol Girisi/Cikisi ve Kontrol Verisi

Dijital girigler

Programlanabilir dijital girisler

4 (6)

Terminal numarasi

18, 19, 27V, 29", 32, 33

Lojik

PNP veya NPN

Voltaj diizeyi 0-24 VvV DC
Voltaj diizeyi, lojik 0 PNP <5V DC
Voltaj diizeyi, lojik 1 PNP >10 V DC
Voltaj diizeyi, lojik 0 NPN >19 V DC
Voltaj diizeyi, lojik 1 NPN <14 Vv DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri Yaklasik 4 kQ
Tiim dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve dider yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
1) Terminaller 27 ve 29 da cikislar olarak programlanabilir.

Analog girisler

Analog giris sayisl 2
Terminal numarasi 53, 54

Modlar

Voltaj veya akim

Mod secimi

A53 ve A54 Anahtarlarn

Voltage mode

A53/A54 Anahtar = (U)

Voltaj diizeyi

-10 Vila +10 V (6lceklenebilir)

Giris direnci, Ri

Yaklasik 10 kQ

Maksimum voltaj

20V

Current mode

A53/A54 Anahtari = (I)

Akim dizeyi

0/4 - 20 mA (6lgeklenebilir)

Giris direnci, Ri

Yaklasik 200 Q

Maksimum Akimi

30 mA

Analog girisler icin ¢oziinurlik

10 bit (+ isareti)

Analog giriglerin dogrulugu

Maksimum hata tam 6lcedin %0,5'i

Bant genisligi 100 Hz
Analog girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitiimistir.
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PELV isolation E
24V ] r | =
18 Control [— Mains 8
\ \
| \
, High —
37 | voltage [— Motor
Functional ‘
isolation I I
RS485 1 — DC-bus
Cizim 10.1 PELV Yalitimi
Darbe girisleri
Programlanabilir darbe girisleri 2
Terminal numarasi darbesi 29, 33
29, 33 terminalinde maksimum frekans (cek - birak tahrikli) 110 kHz
29, 33 terminalinde maksimum frekans (agik toplayici) 5 kHz
29, 33 terminalinde minimum frekans 4 Hz
Voltaj diizeyi béliim 10.6 Kontrol Girisi/Cikisi ve Kontrol Verisi bolimundeki Dijital Girislere bakin.
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri Yaklasik 4 kQ
Darbe girisi dogrulugu (0,1-1kHz) Maksimum hata: Tam 6lcegin %0,1'i
Analog cikis
Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog cikista akim araligi 0/4-20 mA
Analog cikista ortak maksimum direng ytku 500 Q
Analog cikista dogruluk Maksimum hata: Tam 6lcegin %0,8'i
Analog cikista ¢ozunirlik 8 bit

Analog cikis, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol karti, RS485 serisi iletisimi
Terminal numarasi 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Terminal numarasi 61 68 ve 69 terminalleri icin ortak

RS485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilir ve besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla
yalitilir.

Dijital ¢ikis

Programlanabilir dijital/darbeli ¢ikislari 2
Terminal numarasi 27, 29"
Dijital/frekans cikisindaki voltaj dlzeyi 0-24V
Maksimum cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans cikisinda maksimum yuk 1 kQ
Frekans cikisinda maksimum kapasitif yik 10 nF
Frekans c¢ikisinda minimum cikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans cikisi dogrulugu Maksimum hata: Tam 6l¢egin %0,1'i
Frekans cikislarinin ¢ozinrligu 12 bit

1) Terminaller 27 ve 29 da girisler olarak programlanabilir.

Dijital ¢ikis, besleme voltajindan (PELV) ve diger ytiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
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Kontrol karti, 24 V DC cikis

Terminal numarasi 12,13
Maksimum yik 200 mA
24V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yalitilir, ancak analog ve dijital giris ve ¢ikislarla ayni
potansiyele sahiptir.

Role cikislan

Programlanabilir réle cikislari 2

Roéle terminalleri icin maksimum capraz kesit

2,5 mm? (12 AWG)

Role terminalleri icin minimum capraz kesit

0,2 mm? (30 AWG)

Soyulmus kablo uzunlugu 8 mm (0,3 ing)
Role 01 terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
1-2 (NO) (Direncli yiik)?" 3 Gizerinde maksimum terminal yiikii (AC-1)" 400V AC,2 A
1-2 (izerinde maksimum terminal yiikii (AC-15)" (NO) (indiiktif yiik @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
1-2 (NO) (Direncli yiik) tizerinde maksimum terminal yiiki (DC-1)" 80V DC 2A
1-2 (YOK) (indiktif yiik) (izerinde maksimum terminal yiiki (DC-13)" 24V DC 0,1 A
1-3 (NO) (Direncli yiik) lizerinde maksimum terminal yiiki (AC-1)" 240 VAC 2 A
1-3 lizerinde maksimum terminal yiikii (AC-15)" (NC) (indiiktif yiik @ cos® 0,4) 240 VAC, 02 A
1-3 (NC) (Direncli yiik) tizerinde maksimum terminal yiiki (DC-1)" 50VDC 2A
1-3 (NCQ) (induiktif yiik) izerinde maksimum terminal yiikii (DC-13)" 24V DC, 0,1 A

1-3 (NC), 1-2 (NO) lizerinde minimum terminal yUki

24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA

EN 60664-1'e uygun ortam

Asiri voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2

Role 02 terminal numarasi

4-6 (ag), 4-5 (kapat)

4-5 (NO) (Direncli yiik)?" ¥ lizerinde maksimum terminal yiikii (AC-1)" 400V AC, 2 A
4-5 {izerinde maksimum terminal yiki (AC-15)" (NO) (ind(iktif yiik @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
4-5 (NO) (Direncli yiik) izerinde maksimum terminal yiikii (DC-1)" 80VDC 2A
4-5 (NO) (Iindiktif yiik) Gizerinde maksimum terminal yiiki (DC-13)" 24V DC, 0,1 A
4-6 (NC) (Direngli yiik) izerinde maksimum terminal yiiki (AC-1)" 240 VAC 2 A
4-6 (NC) Gizerinde maksimum terminal yiiki (AC-15)" (indiiktif yiik @ cos¢ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) izerinde maksimum terminal yiikii (DC-1)" 50VDC 2A
4-6 (NC) (indiiktif yiik) Gizerinde maksimum terminal yiikii (DC-13)" 24V DC 0,1 A

4-6 (NC), 4-5 (NO) lizerinde minimum terminal yik{

24V DC 10 mA, 24V AC2 mA

EN 60664-1'e uygun ortam

Asir voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2

Réle kontaklan gliclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanize olarak izole edilmistir.

1) IEC 60947 kisim 4 ve 5.
2) Asin Voltaj Kategorisi Il.
3) UL uygulamalari 300 V AC 2 A.

Kontrol karti, +10 V DC cikisi

Terminal numarasi 50

Cikis voltaji 10,5V 0,5V

Maksimum yik 25 mA
10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve diger ytiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol &zellikleri

0-1000 Hz'de cikis frekansi ¢ozUnUrligu +0,003 Hz

Sistem yanit slresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) 2 m/s

Hiz denetim araldi (agik cevrim)

Senkron hizinin 1:100'G

Hiz dogrulugu (acik ¢evrim)

30-4000 RPM: Maksimum hata £8 rpm

Tiim kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir.

Kontrol karti performansi

Tarama aralig

5 M/S
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Kontrol karti, USB seri iletisim
USB standardi 1.1 (tam hiz)

USB fisi USB tipi B aygit fisi

DUYURU!

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
USB baglantisi topraktan galvanik izolasyonla yalitilmamistir. Siirlicideki USB konektdriine baglanti icin yalnizca
izolasyonlu bir diziistii bilgisayar/PC veya izolasyonlu USB kablosu/dénistiiriiciisii kullanin.

10.7 Sigortalar ve Devre Kesiciler

10.7.1 Sigorta Secimi

Besleme tarafina sigortalarin kurulmasi, siirticti icerisinde bir bilesen bozuldugunda (ilk ariza) olasi hasarin siirliciiniin icinde
tutulmasini saglar. EN 50178 ile uyumluluk saglamak icin 6nerilen sigortalari kullanin. Bkz. Tablo 10.9, Tablo 10.10 ve
Tablo 10.11.

DUYURU!

Sigortalarin besleme tarafinda kullanimi IEC 60364 (CE) ve NEC 2009 (UL) uyumlu kurulumlar i¢in zorunludur.

D1h-D8h 6nerilen sigortalardir

Model Bussmann par¢a numarasi
N55K 170M2620
N75K 170M2621
N90K 170M4015
N110 170M4015
N150 170M4016
N160 170M4018

Tablo 10.9 D1h-D8h Gii¢/Yan iletken Sigorta Secenekleri, 200-240 V

Model Bussmann parca numarasi
N90K 170M2619
N110 170M2620
N132 170M2621
N160 170M4015
N200 170M4016
N250 170M4018

Tablo 10.10 D1h-D8h Gii¢/Yari iletken Sigorta Secenekleri, 380-480 V

Model Bussmann par¢a numarasi
N55K 170M2616
N75K 170M2619
N90K 170M2619
N110 170M2619
N132 170M2619
N160 170M4015
N200 170M4015
N250 170M4015
N315 170M4015

Tablo 10.11 D1h-D8h Gii¢/Yari iletken Sigorta Secenekleri, 525-690 V
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D3h-D4h muhafaza boyutlarindaki siirtictiler icin aR tipi sigortalar onerilir. Bkz. Tablo 10.12.

Model 200-240 V 380-480 V 525-690 V
N45K ar-350 - -
N55K ar-400 - ar-160
N75K ar-500 - ar-315
N9OK ar-500 ar-315 ar-315
N110 ar-630 ar-350 ar-315
N132 - ar-400 ar-315
N150 ar-800 - -
N160 - ar-500 ar-550
N200 - ar-630 ar-550
N250 - ar-800 ar-550
N315 - - ar-550
Tablo 10.12 D3h-D4h Gii¢/Yari iletken Sigorta Boyutlar

Bussmann Derecelendirme

LPJ-21/2SP 2.5 A, 600V

Tablo 10.13 D1h-D8h Mekan Isiticisi Sigorta Onerisi

UL Uyumlulugu icin baglanti kesme, kontaktor veya devre kesici secenedi ile beslenmeyen Unitelerde Bussmann 170M serisi
sigortalar kullanin. Baglanti kesme, kontaktor veya devre kesici secenedi siirlicii ile beslenir. SCCR derecelendirmeleri ve UL
sigorta oOlcltleri icin bkz. Tablo 10.14 - Tablo 10.17.

10.7.2 Kisa Devre Akim Orani (SCCR)

Kisa devre akim orani (SCCR) suriicliniin guivenli bir sekilde dayanabilecedi maksimum kisa devre akimi diizeyidir. Striict
sebeke baglanti kesmesi, kontaktor veya devre kesici ile beslenmez ise suirlicliniin SCCR degeri tim voltajlarda (200-690 V)
100000 A'dir.

Surticl yalnizca sebeke baglanti kesmesi ile beslenir ise siirticiinin SCCR degeri tiim voltajlarda (200-600 V) 100000
Amper'dir. Bkz. Tablo 10.14. Siirlict yalnizca kontaktor ile beslenirse SCCR icin bkz. Tablo 10.15. Siiricide hem kontaktér hem
de baglanti kesme varsa bkz. Tablo 10.16.

Strticl yalnizca bir devre kesici ile beslenirse SCCR degeri voltaja gore degisir. Bkz. Tablo 10.17.

Muhafaza boyutu < 600 V IEC/UL
D5h 100000 AV
D7h 100000 A?

Tablo 10.14 D5h ve D7h Siiriiciileri Yalnizca Baglanti Kesme ile Beslenir

1) Maksimum 600 A'lik giic ile J Sinifi yukari béliim koruma sigortall.
2) Maksimum 800 A'lik glic ile J Sinifi yukari boliim koruma sigortall.

Muhafaza boyutu 415V 480 V 600 V 690 V
IECY uL? uL? IECY

D6h 100000 A 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (N315 380-480 V modeli harig) 100000 A 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (yalnizca N315 380-480 V modeli) 100000 A Bagvuru Danfoss Gecgerli degildir Gegerli degildir

Tablo 10.15 D6h ve D8h Siiriiciileri Yalnizca Kontaktor ile Beslenir

1) gL/gG sigortalariyla: D6h icin 425 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 630 A maksimum sigorta.
2) Dis yukari Sinif J sigortalariyla: D6h icin 450 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 600 A maksimum sigorta.
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Muhafaza boyutu 415V 480 V 600 V
IEC" uL? uL?

D6h 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (N315 380-480 V modeli haric) 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (yalnizca N315 380-480 V modeli) 100000 A Basvuru Danfoss Gegerli degildir

Tablo 10.16 D6h ve D8h Siiriiciileri Baglanti Kesme ve Kontaktor ile Beslenir

1) gL/gG sigortalariyla: D6h icin 425 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 630 A maksimum sigorta.

2) Dis yukari Sinif J sigortalariyla: D6h igin 450 A maksimum sigorta boyutu ve D8h icin 600 A maksimum sigorta.

Muhafaza 415V 480 V 600 V 690 V
Dé6h 120000 A 100000 A 65000 A 70000 A
D8h 100000 A 100000 A 42000 A 30000 A

Tablo 10.17 Devre Kesiciyle birlikte Beslenen D6h ve D8h

10.8 Tutucu Sikistirma Torklari

Tablo 10.18'de listelenen konumlara tutuculan sikarken dogru tork uygulayin. Elektrik baglantisini tutturma sirasinda ¢ok
disik veya cok yiiksek tork elektrik baglantisinin kalitesiz olmasina neden olur. Dogru torku uygulamak icin bir tork anahtari

kullanin.

Konum Civata boyutu Tork [Nm (ing-1b)]
Sebeke terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Motor terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Topraklama terminalleri M8/M10 9.6 (84)/19.1 (169)
Fren terminalleri M8 9.6 (84)

Yuk paylagimi terminalleri M10/M12 19 (168)/37 (335)
Reaktif terminaller (Muhafazalar D1h/D2h) M8 9.6 (84)

Role terminalleri _ 0.5 (4)

Kapi/panel kapagi M5 2.3 (20)

Bez plakasi M5 2.3 (20)

Ist alici erisim panosu M5 3.9 (35)

Seri iletisim kapad M5 2.3 (20)

Tablo 10.18 Tutucu Tork Gligleri
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10.9 Kasa Tipi Boyutlari
10.9.1 D1h Dis Boyutlar
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10.9.2 D2h Dis Boyutlar
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10.9.3 D3h Dis Boyutlar
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11 Ek

11.1 Kisaltmalar ve Kurallar mv Milivolt
°C Santigrat Derece NEMA Ulusal Elektrik Ureticileri Birligi
°F Dereceler Fahrenhayt NTC Eksi sicaklik kat sayis
Q Ohm PmN Nominal motor giicii
AC Alternatif akim PCB Baskili devre karti
AEO Otomatik enerji optimizasyonu PE Koruyucu toprak
ACP Uygulama kontrol islemcisi PELV Koruyucu ekstra distk voltaj
AMA Otomatik motor uyarlamasi PID Orantisal integral tlrevi
AWG Amerikan tel capi PLC Programlanabilir mantik denetleyici
CPU Merkezi islem birimi P/N Parca numarasi
csIv Misteriye 6zgli baslatma degerleri PROM Programlanabilir salt okunur bellek
CcT Akim transformatérii PS Glg bolimi
DC Dogru akim PTC Arti sicaklik kat sayisi
DVM Dijital Voltélcer PWM Darbe genisligi modulasyonu
EEPROM Elektriksel olarak silinebilir programlanabilir salt Rs Stator reaktansi

okunur bellek RAM Rastgele erisimli bellek
EMC Elektromanyetik uyumluluk RCD Kacak akim aygiti
EMI Elektromanyetik parazit Reak Reaktif terminaller
ESD Elektrostatik desarj RFI Radyo frekansi paraziti
ETR Elektronik termal role RMS Ortalama karekok (cevrimsel olarak alternatif
fmn Nominal motor frekansi elektrik akimi)
HF Yiiksek frekans RPM Dakika basina devir
HVAC Isitma, havalandirma ve klima SCR Silikon kontrolli redresor
Hz Hertz SMPS Anahtar modu gug¢ beslemesi
lLim Akim siniri S/N Seri numarasi
linv Nominal evirici gikis akimi STO Safe Torque Off
IMN Nominal motor akimi Tum Tork siniri
Ivirmax Maksimum ¢ikis akimi UmN Nominal motor voltaji
(VR AN Siiriicii tarafindan saglanan nominal cikis akimi \ Volt
IEC Uluslararasi elektroteknik komisyonu vvct Voltaj vektér denetimi
IGBT Yahtilmig kapili ¢ift kutuplu transistor Xn Motor ana reaktans
170 Giris/cikig
P Giris korumas! Tablo 11.1 Kisaltmalar, Akronimler ve Semboller
kHz Kilohertz
kw Kilovat Kurallar

. Numarali listeler prosediirleri belirtir.

Ly Motor d-eksen enduktansi
Lq Motor g-eksen endiiktansi . Maddeli listeler diger bilgileri ve ¢izim agiklama-
LC indiiktdr-kondansator larini belirtir.
LCP Yerel denetim panosu . italik metin sunu belirtir:
LED Isik yayan diyot - Referans baglantisi
LoP Yerel igletim tabani .
mA Miliamper ) Baglanti
MCB Minyatir devre kesici - Dipnot
MCO Hareket denetim secenegi - Parametre adi
MCP Motor kontrol islemcisi ) Parametre grubu adi
MCT Hareket denetim araci
MDCIC Coklu suirticti kontrolt arabirim karti - Parametre secenegi

. Tum boyutlar mm (ing) cinsindendir.
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11.2 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan Parametre Ayarlar

parametre 0-03 Regional Settings ayari [0] Uluslararasi veya [1] ABD olarak ayarlandiginda, bazi parametrelerin varsayilan
ayarlari degisir. Tablo 11.2, etkilenen bu parametreleri listeler.

Parametre Uluslararasi Varsayilan Parametre degeri Kuzey Amerika varsayilan parametre degeri
Parametre 0-03 Regional Settings Uluslararasi Kuzey Amerika

Parametre 0-71 Date Format GG-AA-YYYY AA/GG/YYYY

Parametre 0-72 Time Format 24 sa 12 sa

Parametre 1-20 Motor Power [kW]

1)

1)

Parametre 1-21 Motor Power [HP]

2)

2)

Parametre 1-22 Motor Voltage

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Parametre 1-23 Motor Frequency 50 Hz 60 Hz
Parametre 3-03 Maximum Reference 50 Hz 60 Hz
Parametre 3-04 Reference Function Toplam Dig/On Ayar
Parametre 4-13 Motor Speed High Limit 1500 RPM 1800 RPM
[RPM]?)

Parametre 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]® 50 Hz 60 Hz
Parametre 4-19 Max Output Frequency 100 Hz 120 Hz
Parametre 4-53 Warning Speed High 1500 RPM 1800 RPM
Parametre 5-12 Terminal 27 Digital Input Ters serbest durus Dis kilit
Parametre 5-40 Function Relay Alarm Alarm yok
Parametre 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. 50 60
Value

Parametre 6-50 Terminal 42 Output Hiz 0-YUkLim Hiz 4-20 mA
Parametre 14-20 Reset Mode Manuel sifirlama Sonsuz oto sifirlama
Parametre 22-85 Speed at Design Point 1500 RPM 1800 RPM
[RPMP

Parametre 22-86 Speed at Design Point [Hz] 50 Hz 60 Hz
Parametre 24-04 Fire Mode Max Reference 50 Hz 60 Hz

Tablo 11.2 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan Parametre Ayarlari

1) Parametre 1-20 Motor Power [kW] yalnizca parametre 0-03 Regional Settings [0] Uluslararasi olarak ayarlandiginda gériilebilir.

2) Parametre 1-21 Motor Power [HP] yalnizca parametre 0-03 Regional Settings [1] ABD olarak ayarlandiginda gériilebilir.

3) Bu parametre yalnizca parametre 0-02 Motor Speed Unit [0] RPM olarak ayarlandiginda goriilir.

4) Bu parametre yalnizca parametre 0-02 Motor Speed Unit [1] Hz olarak ayarlandiginda gériiliir.

11.3 Parametre Menu Yapisi
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Dizin VLT® AQUA Drive FC 202
Dizin Boru dolum modu 78
Bosluk ihtiyaci 18
A Boyutlar
AC sebeke 31 D1h dis 12
D1h terminali 35
Ayrica bkz. Sebeke D2h dis 116
ADN Uyumlulugu 4 D2h terminali 37
Agirhik 7,8 D3h dis 120
D3h terminali 39
Akim D4h dis 123
Giris 66 D4h terminali 41
Sinir 9% D5h dis 126
Akim odlcekleme karti 87 D5h terminali 43
Alarmlar D6h dis 131
D6h terminali 47
Kayit 149 Drhds 136
E::: ?Z D7h terminali 53
U' . g4 D8h dis 142
4 D8h terminali 57
Aletler 16 Boyutlar, kargolama 7,8
Ana menu 15 Bukilu kablo uglari 23
Anahtarlar
A53 ve A54 106 Bus uclandirma anahtari 65
A53/A54 66
Bus uclandirmasi 65 C
Fren direnci sicakhgi 66 CAN motoru 77
Analog
Cikis teknik 6zellikleri 107
Giris teknik 6zellikleri 106 (;
Hiz referansi icin kablo tesisati konfiglirasyonu.................... 72 Cikis
Analog giris/cikis Teknik Ozellikler 107
Aciklamalar ve varsayilan ayarlari 64
Ariza kaydi 14 D
Asirt akim korumasi 23 D1hi¢ gérinim
Asiri voltaj 926 D2h i¢ goriinim 10
ATEX izleme 18 Dalgi¢ pompasi
Auto on 14, 82 Ayarlar N 78
Kablo baglanti semasi 77
Ayaklik 20
Darbe
Azaltmg . Baslatma/durdurma icin kablo konfigiirasyonu................. 73
Teknik Ozellikler 105 Giris teknik 6zellikleri 107
Depolama 17
B Desarj suresi 5
Baglanti kesme 66 Devre kesiciler 67
Baglanti kesme anahtari 68 Dijital
Bakim 17,81 Cikis teknik ozellikleri 107
Baslatma/durdurma kablo tesisati konfiglirasyonu.......... 73,74 Giris teknik ozellikleri 106
Bez plakas| DIJ:aL?IrI§/|gkI§ | | o
D1h boyutlan 115 ciklamalar ve varsayilan ayarlari
D2h boyutlan 119 Dis alarm sifirlama kablo tesisati konfiglirasyonu................. 74
D5h boyutlan 130
D6h boyutlan 135
D7h boyutlan 141
D8h boyutlar 146
Tork giicii 11
Bolgesel ayarlar 70,148
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Dizin Kullanim Kilavuzu
Dis boyutlar Glg¢
D1h 112 Baglanti 23
D2h 116 Gugler. 97,99, 101
D3h 120 Kagak 27
D4h 123 Kayiplar 97,99, 101
D5h 126 Teknik Ozellikler 99
D6h 131 .
Glg karti
D7h 136
2
D8h 142 Uyar 2
e Guvenlik yonergeleri 23
Donlstarich 63
Durum mesajlarinin tanimlari 82 H
E Hand on 14,82
Ek kaynakl 4 e
aynaxiar Hiz artirma/azaltma icin kablo tesisati konfiglirasyonu..... 75
Elektrik 6zellikleri 200-240 V 98 Hiz referansi icin kablo tesisati konfiglirasyonu.................... 74
Elektrik 6zellikleri 380-480 V 100 Hizli meni 14
Elektriksel 6zellikler. 97,99, 101
Elektriksel 6zellikler 525-690 V. 101 l
Elektronik termal role (ETR) 23 Istaha
c Alarm 20
EM 23,24,25 Erisim 129,134, 139, 145
Enerji verimliligi sinifi 105 Erisim paneli tork giict 111
Temizleme 17
F Isitici
) Elektrik tesisati 66
Fabrika varsayilan ayarlar 71 Kablo tesisati semasi 2
Fanlar Kullanim 17
Bakim 17
Uyari 93 i
Faz kayb 85 )
az kayo! Istenmeyen baslatma 5,81
Fieldbus 63
Filtre 17 K
Fren. Kablo baglanti semasi
Direng : 85 Birincil pompa alternasyonu 80
Durum mesaji 82
Terminal tork giicii 1 Kablo tesisati kontrol terminalleri 64
Fren rezistori Kablo tesisati semasi
Elektrik tesisati 66 Kademeli dntlyc 79
Kablo tesisati semas 26 Sabit degisken hiz pompasi 80
Uyari 88 Surici 26
Tipik uygulama 6rnekleri 72
G Kademeli dntlyc
Kablo tesisati semasi 79
Galvanik izol 107
alvanik izofasyon Kaldirma 16,19
Gazl 17
azlar Kalifiye Personel 5
Geri déniisi 4
erdontzum Kapt aciklig 115,119, 130, 135, 141, 146
Gezinme tuslarn 14,68 N
Kapi/panel kapagi
Girig Tork gict m
Giig 27" Kargolama boyutl 7,8
Voltaj 68 argolama boyutlari ,
Giris teknik ozellikleri 106 Kilitleme aygit 65
Gosterge 1siklar 84 Kisa devre 87
Kisa devre akimi orani 110
Kisaltmalar 147
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Dizin VLT® AQUA Drive FC 202
Kodlayici 70 Motor
Kondansator depolamasi 17 A§',” Isinma 86
Baglanti 29
Kontrol CAN motoru 77
Elektrik tesisati 27 Cikis teknik 6zellikleri 105
Karakteristikler 108 Giic 27
Kontrol girisi/cikisi ?stenmeyen motor donisl 6
Aciklamalar ve varsayilan ayarlari 63 Izolasyon basinci 77
Kablo 23,29
Kontrol karti o Kablo tesisati semasi 26
Asiri sicakhk alarm limiti 97,99 Kurulum 15
RS485 teknik ozellikleri 107 Rotasyon 70
Teknik Ozellikler 108 Sinif korumast 18
Uyani N Sorun giderme 95,96
Kontrol rafi 11 Terminal tork giici 111
Kontrol telleri 63,64 67 Termistor kablo tesisati konfiglirasyonu.............eeeees 76
Uyari 86, 88
Koruma Veri 96
Bukalu uglar 23
Kelepgeler 23 N
Sebeke 6
Kurulum Nem 17
Baslatma 70,71
Elektriksel 23 0]
EMC-uyumlu 25
Gerekli araglar 16 Olusturma
Hizli kurulum 69 Agiklik.. 112,116,126, 131, 136, 142
Kalifiye Personel 5 Blendajl 24
Kontrol listesi 67 Her faz icin maksimum sayi ve boyut.......ennccnes 97,99
Kablo uzunluklari ve kesitleri 106
Kurulum 14,18, 19, 20, 22 Kurulum uyarisi 23
Kurulum ortami 17 Teknik Ozellikler 97,99, 101, 106
Yonlendirme 63,67
L Onaylar ve sertifikalar 4
LCP Opsiyonel donanim 65, 68
Ekran 14 Ortam 105
Gost ki 14
Osterge isidar Ortam kosullari
Mend M Teknik Ozellik 105
Sorun giderme 95 eknik Dzeflikler
Lokal Kontrol Paneli (LCP) 13 Otomatik enerji optimizasyonu 69
Otomatik motor adaptasyonu (AMA)
M Dalgi¢ pompasi 77
Kablo tesisati konfigiirasyonu 72
Manuel Uyari 91
Strdm numarasi 4 Yapilandirma 69
MCT 10 69
MCT 10 Kurulum Yazilimi 69 P
Menii Parametreler 14,70, 148
Actklamalarn 14 Parazit
Tuglar 14 EMC 24
Montaj 18,19,22 Radyo 7
Patlama gecisi 27
Patlayici atmosfer. 18
PELV. 107
Periyodik sekillendirme 17
Plaka 16
Potansiyel esitleme 27
Potansiyometre 64,74
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Dizin

Kullanim Kilavuzu

Programlama 14 Sizinti akimi 6,27
Smart logic control
R Kablo tesisati konfigiirasyonu 76
Rampa-asag! stiresi 96  Sogutma
L Kontrol listesi 67
Rampa-yukari siresi 2 Toz uyaris| 17
Reak . Sogutma 18
Terminal boyutlar 34
Terminaller 12,33,40,42  Sogutma Blogu
Asiri sicakhk alarm limiti 97,99
Reak : 33 Uyani 91
Ayrica bkz. Reaktif
. Sorun giderme
Reaktlf. . LCP 95
Terminal tork glct 111 Motor 95,96
Referans Sebeke 96
Hiz girisi 72,73 Sigortalar 9%
Reset 14, 84 Uyarilar ve Alarmlar 85
Surdcu
RFI 31 Aciklama 7
Réle ) Baslatma 71
Teknik Ozellikler 108 Durum 82
Rotor Kaldirma 19
Uyar 93
RS485 T
Kablo tes?satl konfigiirasyonu 75 Tanimlar
Kablo tesisati semasi 26 Durum mesajlari 82
Terminal aciklamasi 63
Yapilandirma 65  Telboyutu 29
Ruizgar enerjisi Gretimi 6  Termalkoruma 4
Terminal boyutlari
S D1h 35
D2h 37
Safe Torque Off D3h 39
Elektrik tesisati 66 D4h 41
Kablo tesisati konfigiirasyonu 73 D5h 43
Kablo tesisati semasi 26 D6h 47
Terminal yeri 64 D7h 53
Uyar 91,92 D8h 57
Terminaller
S Analog giris/cikis 64
Sebeke Eijital gl;ilzig/glkli 64
Besleme teknik ozellikleri 105 or?'Fro fonumian 63
Terminal tork giict 111 Seri letisim 63
Terminal 37 64, 65
Uyari 89
Zirh 6 Termistor
Kablo tesisati konfigiirasyonu 76
Kablo yonlendirme 63
S Terminal yeri 64
Seri iletisim Uyarn 92
Aciklamalar ve varsayilan ayarlari 63 Toprak
Kapak tork glicti m izole sebeke 31
Servis 81 Kayan delta 31
Kontrol listesi 67
Sicaklik 7 Terminal tork glict 11
Sifirla 91 Topraklama 29
Sigortalar Toprakli delta 31
Asiri akim korumasi 23 Uyan 20
On baslatma kontrol listesi 67 Topraklama kablosu 27
Sorun giderme 2
Teknik Ozellikler 109
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Dizin VLT® AQUA Drive FC 202
Tork
Karakteristik 105
Limit 86
Sinir 96
Tutucu glcu 111
U
UL sertifikasi 4
usB
Teknik Ozellikler 109
Uyarilar
Liste 85
Liste: 14
Uyari 84
Uyku modu 83
Vv
Verimlilik
Teknik Ozellikler 97,99, 101
Voltaj
Dengesizlik 85
Giris 66
Y
Yangin modu 93
Yardimci kontaklar 66
Yazihim stirim numarasi 4
Yetkili personel
Yogunlasma 17
Yok etme yonergesi 4
Yuk paylasimi
Kablo tesisati semasi 26
Terminal boyutlar 34
Terminal tork glct 111
Terminaller 12,33
Uyari 5,89
Yiik paylagimi 7,33
Yiiksek voltaj 88, 89
Yuksek voltaj uyarisi 5
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Dizin Kullanim Kilavuzu
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