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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M 1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentagji
tomationDrive FC300 techniczno-ruchowej

1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji tech-

niczno-ruchowe

1.1.1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji techniczno-ruchowej

VLT® AutomationDrive FC 300 zostat zaprojektowany, aby zapewni¢ wysokie osiagi watéw w sil-
nikach elektrycznych. Nalezy doktadnie przeczytac te instrukcje, aby prawidtowo korzysta¢ z
urzadzenia. Nieprawidtowe obchodzenie sie z przetwornicg czestotliwosci moze spowodowac jej
niewtasciwg prace lub zwigzanych z nig innych urzadzen, skrdcic okres trwatosci lub spowodowac
inne ktopoty.

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa pomoze uruchomic, zainstalowac i zaprogramowac
VLT® AutomationDrive FC 300, a takze usuna¢ problemy zwigzane z dziataniem urzadzenia.
Urzadzenie VLT® AutomationDrive FC 300 wystepuje w dwdch wersjach poziomu wydajnosci wa-
tu. Urzadzenie VLT® AutomationDrive FC 300 wystepuje w dwdch wersjach poziomu wydajnosci
watu. Wersja FC 301 obejmuje zakresem przetwornice czestotliwosci od sterowania skalarnego
(U/f) do VWC+ i moze by¢ zastosowana wytacznie w przypadku silnikdw asynchronicznych. FC 302
jest wysokiej jakosci przetwornica czestotliwosci dla silnikéw asynchronicznych oraz silnikéw mag-
nesu statego. Moze byc¢ takze zastosowana w réznych rodzajach zasad regulagiji silnika, takich jak
sterowanie scalarne (U/f), VVC+ oraz regulacji silnika wektorem strumienia.

Te dokumentacje Techniczno-Ruchowe opisujq urzadzenia FC 301 oraz FC 302. Tam, gdzie infor-
macja opisuje obydwie serie, odnosimy sie do FC 300. W innym przypadku, odnosimy sie wyraznie
do FC 301 lub FC 302.

Rozdziat 1, Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, wprowadza
w instrukcje i informuje o stosowanych zatwierdzeniach, symbolach i skrétach.

Rozdziat 2, Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenia, oznacza instrukcje prawidtowej
obstugi urzadzenia FC 300.

Rozdziat 3, Sposdb instalacji, zapoznaje uzytkownika z instalacjg mechaniczng i techniczna.

Rozdziat 4, Spos6b programowania, zawiera opis obstugi i programowania urzadzenia FC 300
za pomocq Lokalnego panelu sterowania.

Rozdziat 5, Ogdlne warunki techniczne, zawiera dane techniczne urzadzenia FC 300.

Rozdziat 6, Usuwanie usterek, pomaga uzytkownikowi w rozwigzywaniu probleméw, ktére mo-
gg wystgpi¢ podczas pracy urzadzenia FC 300.
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1. Jak korzysta¢ z niniejszej Dokumentagji M Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
techniczno-ruchowej tomationDrive FC300

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300
- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 zawiera informacje
niezbedne do uruchomienia i pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia Projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 zawierajq wszystkie informacje
techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz o aplikacjach, takich jak enkoder, przelicz-
nik i opcje przekaznika.

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus zawiera in-
formacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy czes-
totliwosci za pomoca magistrali komunikacyjnej Profibus.

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet zawiera
informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa MCT 10 VL T® AutomationDrive FC 300 zawiera in-
formacje dotyczace instalacji i obstugi tego oprogramowania na komputerze PC.

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa IP21 / Typ 1 VLT®AutomationDrive FC 300 zawiera
informacje dotyczace instalacji opcji IP21 / Typ 1.

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Zasilanie rezerwowe 24 V DC y/| TR® AutomationDrive FC
300 zawiera informacje dotyczace instalacji opcji zasilania rezerwowego 24 V DC.

Literatura techniczna, dotyczaca przetwornic firmy Danfoss jest réwniez dostepna na stronie in-
ternetowej www.danfoss.com/drives.

1.1.2. Zezwolenia

C€ c.us 0

1.1.3. Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktdry czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Oznacza ogdlne ostrzezenie.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing
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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M 1. Jak korzystac z niniejszej Dokumentagji
tomationDrive FC300 techniczno-ruchowej

1.1.4. Skroty

Prad zmienny AC
Amerykanska miara grubosci kabla (AWG) AWG
Amper/AMP A
Automatyczne dopasowanie silnika AMA
Ograniczenie pradu Ium
Stopnie Celsjusza °C
Prad staty DC
Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci D-TYPE
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna EMC
Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
przetwornica czestotliwosci FC
Gram g
Herc Hz
Kiloherc kHz
Lokalny panel sterowania LCP
Metr m
Indukcyjnosc Milli Henry mH
Miliamper mA
Milisekunda MS
Minuta min.
Oprogramowanie Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Niutonometry Nm
Prad znamionowy silnika ImnN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika fmuN
Moc znamionowa silnika Pm,N
Napiecie znamionowe silnika UmN
Parametr par.
Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia PELV
Ptyta z obwodami drukowanymi PCB
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora Imnwv
Obroty na minute obr./min.
Sekunda s
Ograniczenie momentu obrotowego Tum
Wolty \Y
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2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze- M Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
zenie tomationDrive FC300
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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M 2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze-
tomationDrive FC300 zenie

2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenie

2.1.1. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoly elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddow
elektrycznych i elektronicznych usunaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami lokalnymi.

Kondensatory obwodu posredniego DC AutomationDrive FC 300 AutomationDrive sg
natadowane po odfaczeniu zasilania. Aby unikna¢ niebezpieczenstw zwigzanych z
porazeniem elektrycznym, odfaczy¢ FC 300 od gtéwnego zasilania przed wykona-
niem konserwacji. W przypadku korzystania z silnika PM, sprawdzi¢, czy zostat on
odtaczony. Przed przystgpieniem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, na-
lezy zaczekac co najmniej okres czasu wskazany ponizej:

FC 300 380-500V 0,25-7,5KW 4 minuty
11 =75 KW 15 minut

90 — 200 KW 20 minut

250 — 400 KW 40 minut

525-690V 37 - 250 KW 20 minut

315 - 560 KW 30 minut

FC 300
Dokumentacja techniczno-ruchowa
Wersja oprogramowania: 4.5x

CEWs ©

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwor-
nic czestotliwosci FC 300 z oprogramowaniem w wersji 4.5x.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.
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2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze- M Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
zenie tomationDrive FC300

2.1.2. Wysokie napiecie

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy jest ona podiaczona
do zasilania. Nieprawidtowa instalacja lub eksploatacja silnika czy przetwornicy czes-
totliwosci moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mierc.
Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji opisanych w niniejszym dokumencie
oraz przestrzegac¢ obowigzujacych przepiséw lokalnych i krajowych.

Instalacja na duzych wysokosciach
Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss odnosnie
PELV.

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest pod-
faczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika, przetwornicy czestotliwosci
lub magistrali komunikacyjnej moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne
zranienie lub $Smier¢. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad podanych w niniejszej
dokumentaciji, jak réwniez przepisow bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowig-
zujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci
od zasilania. Przed odtgczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za-
silanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na panelu sterujgcym przetwornicy czestotliwosci nie odfacza
urzadzenia od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany jako wytacznik bez-
pieczenstwa.

3.  Nalezy wykonac wtasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chro-
niony przed napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem zgodnie
z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4, Prady uptywu z urzadzenia przekraczajq 3,5 mA.

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato ujete w nastawach fabrycznych.
Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawi¢ parametr 1-90 na warto$¢ danych wyta-
czenia awaryjnego ETR lub wartos$¢ danych ostrzezenia ETR.

6. Nie odfaczac¢ wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
do zasilania. Przed odtgczeniem wtyczek silnika oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy za-
silanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

7. Nalezy pamietac, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej wej$¢ napiecia niz L1, L2 L3,
kiedy wyposazona zostata w podziat obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC)
oraz zasilanie zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy spraw-
dzi¢, czy wszystkie wejscia napiecia zostaty odtaczone i czy uptynat wymagany czas.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M 2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze-
tomationDrive FC300 zenie

2.1.3. Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze byé Smiertelne - nawet po odtgczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odfaczeniu pozostatych wej$¢ napiecia, takich jak podziat obcig-
zenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie pod-
trzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Korzystanie z VLT® AutomationDrive FC 300: nalezy odczeka¢ co najmniej 15 mi-
nuty.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z urzadzenia FC 300 przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre pofaczenie
mechaniczne kabla uziemienia z przylaczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj po-
przeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowac 2 uzie-
mione, zakonczone oddzielnie przewody znamionowe.

Wylacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wylacznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne urzadzenia FC 300 i zastosowanie wylacznika RCD powinno
zawsze by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami.

2.1.4. Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.

2.  Zaczeka¢ na wytadowanie obwodu DC. Sprawdzi¢ okres czasu na etykiecie ostrzega-
wczej.

3. Odtaczy¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC
4.  Odtaczyc¢ kabel silnika

2.1.5. Unikac przypadkowego rozruchu

Kiedy urzadzenie FC 300 jest podtaczone do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac za po-
mocg komend cyfrowych, komend magistrali komunikacyjnej, wartosci zadanych lub lokalnego
panelu sterowania (LCP).

. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtaczac urzadzenie FC 300
od sieci zasilajacej, aby zapobiec przypadkowemu uruchomieniu.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze
wcisng¢ przycisk [OFF].

. Na skutek awarii elektroniki, chwilowego przeciazenia, btedu zasilania lub utraty przyta-
cza silnika, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika. FC 300 z bezpiecznym stopem
(np. FC 301 w obudowie A1l oraz FC 302) zapewnia ochrone przed niezamierzonym roz-
ruchem silnika, jesli zacisk 37 bezpiecznego stopu pracuje na niskim poziomie napiecia
lub jest odtaczony.
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2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze- M Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
zenie tomationDrive FC300

2.1.6. Bezpieczny Stop urzadzenia FC 300

Urzadzenie FC 302, a takze FC301 w obudowie Al, moze realizowa¢ funkcje bezpieczenstwa
Bezpieczny moment obrotowy Wyt. (zgodnie z IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN
60204-1).

Obudowa A1 urzadzenia FC 301: Kiedy Bezpieczny Stop znajduje sie w przetwornicy czestotliwosci,
pozycjq 18 Znakéw Kodu musi by¢ T lub U. Jesli pozycjq 18 jest B lub X, Zacisk 37 Bezpiecznego
Stopu nie jest dotaczony!

Przykfad:

Znak Kodu dla urzadzenia FC 301 z Bezpiecznym Stopem:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczen-
stwa 3 wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytgczeniem i uzyciem
funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ry-
zyka, w celu okreslenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne
i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop zgodnie z wymogami
Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi infor-
macjami i instrukcjami podanymi w zaleceniach projektowych FC 300 MG.33.BX.YY! Informacje i
instrukcje zawarte w Dokumentacji techniczno-ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i bezpiecz-
nego korzystania z funkcji bezpiecznego stopu!

. BGIA
P ngsitelle Barubgenossanschaiiiches
schu

'rif- und Zarfifizonsng:
m BG-PRUFZERT

130BA373.10
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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M 2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze-
tomationDrive FC300 zenie

2.1.7. Instalacja Bezpiecznego Stopu (FC 302 I FC 301 - tylko obu-
dowa Al)

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Ka-

tegorii 0 (EN60204) zgodnie z Katego- y )
riq bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy fi57 3—?7) = /
£/2/37 /

[127°13

przestrzegac nastepujacych instrukcji: T_L::—u

1. Nalezy usung¢ mostek (zworke) mie-
dzy zaciskami 37 i 24 V DC. Odciecie
lub przerwanie zworki nie jest wy-
starczajace. Nalezy jq wyjac catko-
wicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz

zworka na ilustracji.

2. Potaczyc zacisk 37 z 24 V DC, kablem
zabezpieczonym przed zwarciem.
Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno
by¢ przerywalne za pomocg urzadze-
nia przerywajacego obwod Kategorii
3 EN954-1. Jesli urzadzenie przery-
wajace i przetwornica czestotliwosci
znajdujq sie na tym samym panelu
montazowym, mozna wykorzysta¢
standardowy kabel zamiast zabez-
pieczonego.

Ilustracja 2.1: Zworka mostkujaca miedzy zacis-
kiem 37 i 24 VDC.

3. Jesli urzadzenie FC302 nie jest ozna-
czone klasg ochrony IP54 lub wy-
7szg, musi ono zostac zainstalowane
w obudowie IP 54. Co za tym idzie,
urzadzenie FC301 Al musi zawsze
zosta¢ umieszczone w obudowie IP
54.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).
Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia row-
niez sposdb pofaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy Zasilanie

"Wybieg silnika" ‘ ‘ ‘

€t

Plyta
[ sterujaca
Kabel zabezpieczony przed

zwarciem (jesli poza szafa
montazowa)

Svdc [ Inwerter

130BA073.13 @

Ilustracja 2.2: Przedstawienie podstawowych aspektow instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii za-
trzymania 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).
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2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrze- M Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
zenie tomationDrive FC300

2.1.8. Zasilanie IT

Par. 14-50 RFI 1 w FC 102/202/302 moze by¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kon-
densatoréw RFI od uziemianego filtra RFI. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajnos$¢ RFI
zostanie zredukowana do poziomu A2.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au-
tomationDrive FC300 M

3. Sposab instalacji

3.1.1. Informacje o rozdziale Sposadb instalacji

3. Sposdb instalacji

Niniejszy rozdziat dotyczy instalacji mechanicznej i elektrycznej zaciskow mocy i zaciskow karty
sterujacej.

Instalacja elektryczna opgji zostata opisana w odpowiedniej instrukcji oraz zaleceniach projekto-
wych.

3.1.2. Pierwsze kroki

FC 300 AutomationDrive jest zaprojektowany w sposob umozliwiajacy szybka i zgodng z wymo-
gami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) instalacje poprzez wykonanie czynnosci opisa-
nych ponizej.

I Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy przeczytac instrukcje bezpieczenstwa.

Instalacja mechaniczna

L1
- . L
. Montaz mechaniczny L3
PE—] - _——
Instalacja elektryczna w1 []ﬁ?]
I
. Podtaczenie do sieci zasilajacej i |
. - TT 58 o 5 1201
uziemienie 91 92 535 D(?ES?H o L
. . . L1L2L3PE .
. Podtaczenie silnika i kable ORI
e Bezpieczniki i wylaczniki pab N
55 o
. Zaciski sterowania - kable R=R+ [T
c A1 4 o

Konfiguracja skrocona

faninal

. Lokalny panel sterowania, LCP

130BAD15.13

. Auto. dopasowanie do silnika, AMA

. Programowanie
Ilustracja 3.1: Rysunek przedstawia instalacje

Wymiar ramy zalezy od typu obudowy, zakre- podstawowa, w tym podfaczenie zasilania, silnika,
Su mocy oraz napiecia zasilania przycisku start/stop i potencjometru do regulacji
predkosci.
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3.1.3. Torba z wyposazeniem dodatkowym

Torba z wyposazeniem dodatkowym urzadzenia FC 100/300 zawiera nastepujace czesci.

Wymiar ramy A5

Wymiary ram montazowych A1, A2 oraz A3
IP20/Chassis ) IPyp 12

(.7

Bt 91

130BA406.10

Wymiary ram B1 oraz B2 Wymiary ram C1 oraz C2
IP21/1IP55/Typ 1/Typ 12 IP55/66/Typ 1/Typ 12

1 + 2 dostepne tylko z urzadzeniem wyposazonym w przerywacz hamulca. Tylko jedno zlacze
przekaznika jest dotaczone dla jednostek FC 101/301. Dla potaczenia obwodu posredniego
DC (obcigzenie)istnieje mozliwos¢ osobnego zaméwienia wtyczki 1 (numer kodu 130B1064).
Torba z wyposazeniem dodatkowym zawiera 8-biegunowe ztgcze dla FC 101/301 bez bez-

piecznego stopu.

15
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3.2. Instalacja mechaniczna

3.2.1. Montaz mechaniczny

16

Rozmiary ram FC 300 IP20 A1, A2 i A3 oraz rozmiary ram IP21/ IP55 A5, B1, B2, C1 i C2 umozli-
wiajg montaz szeregowy.

Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy IP21 (130B1122 lub 130B1123), nalezy zachowac
odstep pomiedzy przetwornicami wynoszacy min. 50 mm.

Aby uzyskac optymalne warunki chtodzenia, nalezy zapewni¢ wolne miejsce nad i pod przetwor-
nicg czestotliwo$ci. Patrz ponizsza tabela.

Przeptyw powietrza dla r6znych obudéw
Obudowa: Al A2 A3 A5 B1 B2 C1 C2

M
T [T ‘ a(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

b(mm): 100 100 100 100 100 100 200 225

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nalezy zastosowac $ruby odpowiednie do powierzchni, na ktdrej zostanie zamontowane
urzadzenie FC 300. Ponownie dokreci¢ wszystkie cztery Sruby.

130BA298.1C

> [

N

DAV
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Wymiary ram montazowych Al, A2 oraz A3:

Wymiary ram montazowych A5, B1, B2, C1 oraz C2:
Tylna $ciana zawsze musi by lita, aby zapewnic¢ optymalne chtodzenie.

130BA300.10

130BA299.10

Montaz ram A5, B1, B2, C1 oraz C2 na tylnej $cianie o stabszej konstrukcji, przetwornica musi by¢
wyposazona w tylng plyte A z powodu niedostatecznego chtodzenia powietrzem nad radiatorem.

\.%ﬁ

1308A228.10
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z
3
2|
z
i<
g:
4
i<
i=
%—!
3
I
i<
5
:
>
§<
5
g

A
A2 A3
b

A5/B1/C1

B2/C2

130BA243.11

Patrz ponizsze tabele wymiaréw obuddw
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Wymiary fizyczne
Wymiar ra- Al A2 A3 A5
my
0,25-1,5 kW 0,25-3 kW (200-240 3,7 kW 0,25-3,7 kW
(200-240 V) V) (200 - 240 V) (200 - 240 V)
0,37-1,5 kW 0,37-4,0 kW 5,5-7,5 kW 0,37-7,5 kW
(380-480 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
0,75-4 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
P 20 21 20 21 20 21 55/66
NEMA Chassis Typ 1 Chassis Typ 1 Chassis Typ 1 Typ 12
Wysokos¢
‘é‘l’;’f;';;ffq A 200 mm 268mm | 375mm | 268 mm | 375 mm 420 mm
Wysoko$¢ z
ptytka od-
przegajacq A 316 mm - 374 mm 374 mm - -
mocowania
mechanicz-
nego
Odlegtosc¢
miedzy ot-
worami a 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm | 350 mm 402 mm
montazowy-
mi
Szerokos¢
ﬁlzft?'t(yolicej B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm | 130 mm 242 mm
Szeroko$¢
]Pgéayqtyg;?j; B 130mm | 130mm | 170mm | 170 mm 242 mm
C
Szeroko$¢
3mymtgllng]p% B 150 mm 150 mm | 190 mm | 190 mm 242 mm
cjami C
Odlegtos¢
miedzy ot-
worami b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm | 110 mm 215 mm
montazowy-
mi
Glebokos¢
Gtebokosc¢
bez opcji A/ C 205 mm 205 mm 205 mm | 205 mm | 205 mm 195 mm
B
Z opcja A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm | 220 mm 195 mm
pez opdl N D* 207 mm 207 mm 207 mm ;
Z opcja A/B D* 222 mm 222 mm 222 mm -
Otwory na
sruby
C 6,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,25 mm
d 8 mm F11 mm f11 mm 1l mm | f11 mm 12 mm
e 5 mm F5,5mm | ¥55mm | ¥55mm | 55 mm 6,5 mm
f 5 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
;‘2;:“ 2,7 kg 4,9 kg 53kg | 66kg | 7,0kg | 13,5142 kg

roznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci.

* Przednia cze$¢ przetwornicy czestotliwosci jest lekko wypukta. C to najkrétsza odlegtoé¢ od tytu do przodu (mierzona
od naroznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci. C to najkrdtsza odlegto$¢ od tytu do przodu (mierzona od na-

MG.33.A9.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Wymiary fizyczne
Wymiar ra- B1 B2 Cc1 c2
my
11 kW 15-22 kW 30-37 kW
(:6%-?'2545‘”\’/) (200-240V) | (200-240V) | (200 -240V)
11-15 kW 18,5-22 kW 30-45 kW 55-75 kW
(380-480/500 V) (380-480/ (380-480/ (380-480/
500 V) 500 V) 500 V)
P 21/ 55/66 21/55/66 21/55/66 21/55/66
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12
Wysokos¢
tv;l/@c;:;sc ply- A 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Wysoko$¢  z
plytka odprze-
gajaca moco- A - -
wania mecha-
nicznego
Odlegtos¢ mie-
dzy otworami a 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
montazowymi
Szerokos¢
f‘;‘é;?rfgsc ply- B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Szerokos$¢ pty-
ty tylnej z jed- B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
ng opcja C
Szerokos¢ pty-
ty tylnej z dwo- B 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
ma opcjami C
Odlegtos¢ mie-
dzy otworami b 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
montazowymi
Glebokos¢
Glebokosc bez C 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
opcji A/B
Z opcja A/B C 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Bez opcji A/B D* - - - -
Z opcja A/B D* - - - -
Otwory na
Sruby
C 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
d 19 mm 19 mm 19 mm 19 mm
e 9 mm 9 mm 79,8 mm 79,8 mm
f 9 mm 9 mm 17,6 mm 18 mm
Ciezar maks. 23 kg 27 kg 43 kg 61 kg
* Przednia cze$¢ przetwornicy czestotliwosci jest lekko wypukta. C to najkrotsza odlegtos¢ od tytu do przodu (mierzona
od naroznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci. C to najkrotsza odlegtos¢ od tytu do przodu (mierzona od na-
roznika do naroznika) przetwornicy czestotliwosci.

20 MG.33.A9.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M
tomationDrive FC300

3.3. Instalacja elektryczna

Uwaga

Informacje ogélne na temat kabli

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami
dotyczacymi przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury otoczenia. Zaleca sie

przewody miedziane (60/75°C).

Przewody aluminiowe

Do zaciskow mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢
powierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wa-
zelinowym.

Ponadto, po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ Srube zacisku z powodu miekkosci alumi-
nium. Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie
powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniac.

Moment dokrecania

Wielko$¢ FC [200 - 240 V |380 - 500 V |525 - 690 V | Kabel do: Moment dokrecania

Al 0,25-1,5 kW |0,37-1,5 kW - Linia, rezystor hamulca, |0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW |0,37-4 kW |0,75-4 kW | podziat obcigzenia, kab-

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kKW |5,5-7,5 kW |le silnika

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW |0,75-7,5 kW

Bl 5,5-7,5 kw |11-15 kW - Linia, rezystor hamulca, | 1,8 Nm
podziat obcigzenia, kab-
le silnika
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Linia, rezystor hamulca, 4,5 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 4,5 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

Ci 15-22 kW | 30-45 kW - Linia, rezystor hamulca, |10 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

c2 30-37 kW |55-75 kW - Linia, rezystor hamulca, |14 Nm
kable do podziatu obcia-
zenia
Kable silnika 10 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

D1, D3 S 90-110 kW | 110-132 kW | Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obcigzenia, |9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

D2, D4 = 132-200 kW | 160-315 kW | Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obciazenia, 9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

E1, E2 - 250-400 kW | 355-560 kW |Linia, przewody silnika |19 Nm
Podziat obciazenia, 9,5 Nm
przewody hamulca
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 19 Nm

MG.33.A9.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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3.3.1. Demontaz wybijakow dla dodatkowych kabli

1.  Zdemontowa¢ punkt wejscia kabla dla przetwornicy czestotliwosci (uwazaé, aby zadne
obce czesci nie wpadty do przetwornicy podczas demontazu wybijakéw)

2. Nalezy zapewni¢ wsparcie punktu wejscia kabla wokét wybijaka, ktéry ma zostac zde-
montowany.

3. Wybijak mozna teraz usuna¢ za pomocg mocnego trzpienia i mtotka.

4.  Usunac¢ zadziory z otworu.

5. Zmontowa¢ punkt wejscia kabla na przetwornicy czestotliwosci.

3.3.2. Podlaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

Uwaga
Wtyczke zasilania urzadzenia FC 300 mozna podtaczy¢, gdy wartos¢ nie przekracza
7,5 kKW.

1. Zamocowac dwie $ruby w plytce odsprzegajacej mocowania mechanicznego, wsunac ja
na miejsce i dokrecic¢ Sruby.

2. Upewnic sie, ze urzadzenie FC 300 jest odpowiednio uziemione. Podtaczy¢ do przytacza
uziemienia (zacisk 95). Uzy¢ Sruby z torby z wyposazeniem dodatkowym.

3. Umiesci¢ wtyczke 91(L1) 92(L2), 93(L3) z torby z wyposazeniem dodatkowym w zacis-
kach oznaczonych MAINS na spodzie urzadzenia FC 300.

4, Podtaczy¢ przewody zasilajace do wtyczki zasilania.

5. Podeprze¢ kabel zamknietymi wspornikami podpierajacymi.

Uwaga
Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce
znamionowej urzadzenia FC 300.

Zasilanie IT
Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o

napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym 440 V.

Przekrdj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm? lub 2 x znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakofczone oddzielnie
zgodnie z normg EN 50178.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wylacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

‘ 150BA026.1C

3-fazowe 91 (U)

wejscie 92 (LZ)

mocy 93 (L3)
s

22 MG.33.A9.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M

tomationDrive FC300 3. Sposdb instalacji

Pofaczenie zasilania dla wymiardw ram A1, A2 oraz A3:

1308A263.10

130BA262.1C

tacze zasilania obudowy A5 (IP 55/66)

Kiedy uzyty jest roztacznik (obudowa A5), PE musi by¢ zainstalowany na lewej stronie przetwor-
nicy.

Zaciski zasilania obudowy B1 oraz B2 (IP 21/
NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

Zaciski zasilania obudowy C1 oraz C2 (IP 21/
NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ 12)

130BA389.10

Kable zasilajace sq zazwyczaj nieekranowane.
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3.3.3. Podiaczenie silnika

Uwaga

Przewody silnika powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewo-
déw nieekranowanych/niezbrojonych, nie sg spetniane niektére wymogi kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika. Dodatkowe informacje znajduja sie w Wynikach testu EMC.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujq sie w sekcji ,,0golne
warunki techniczne”.

Ekranowanie kabli Nalezy unika¢ instalacji ze skreconymi koricdwkami ekranu (skreconych
koncowek oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Niszcza one skutecznos$¢ ekranu przy wy-
zszych czestotliwosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania
osprzetu zapewniajgcego przerwe izolacyjna, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz,
by w catym torze kablowym zachowac ciggtos¢ ekranu z najnizszg mozliwa impedancjq dla wy-
sokich czestotliwosci.

Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego kabli
przy FC 300 oraz do metalowej obudowy silnika.

Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozli-
wiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem FC 300.

Jesli zachodzi konieczno$¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizsza mozliwg impedancjg HF.

Dtugosc i przekroj poprzeczny kabla Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy
okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekréj poprzeczny zostanie zwiekszony,
pojemnosc kabla — a tym samym prad uptywowy — moze wzrosna¢, dlatego tez nalezy odpowied-
nio skrdci¢ dtugos¢ kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowac poziom
zaktdcen i prady uptywowe.

Czestotliwosc kluczowania: kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane s razem z filtrami fal
sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ kluczo-
wania zgodnie z instrukcjq filtra fal sinusoidalnych w par. 14-01.

1. Przymocowac adapter do montazu kabli do spodu urzadzenia FC 300 za pomocg $rubek
i podktadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

2. Podtaczyc kabel silnika do zaciskow 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Podtaczy¢ do przytacza uziemienia (zacisk 99) na plytce odsprzegajacej mocowania me-
chanicznego za pomoca Srubek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

4.  Podfaczy¢ wtyczki 96 (U), 97 (V), 98 (W) (do wartosci 7,5 kW) i kabel silnika do zaciskdw
oznaczonych MOTOR.

5. Przymocowac ekranowany kabel do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego za
pomocg Srubek i nakretek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

24 MG.33.A9.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M

tomationDrive FC300 3. Sposdb instalacji

13087302

Tlustracja 3.2: Przyfacze silnika dla A1, A2 i A3

130BT333 / ’

Tlustracja 3.4: Przytacze silnika dla obudowy B1 oraz B2 (IP 21/ NEMA Typ 1, IP 55/ NEMA Typ 12 i IP 66/
NEMA Typ 4X)
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Wszystkie typy trzyfazowych, asynchronicz-
nych, standardowych silnikéw moga by¢ pod-
faczone do FC 300. Zazwyczaj, mate silniki s
podtaczone w gwiazde (230/400 V, Y). Duze
silniki sg zwykle faczone w tréjkat (400/690 V,
A). Prawidlowy sposdb potaczenia i napiecie
zostaly podane na tabliczce znamionowej sil-
nika.

Danfiti

i —— S wr— ~©
S =% 28— 2
S A— TRRk

—

130BA390.10

Tlustracja 3.5: Zaciski zasilania obudowy C1 oraz
C2 (IP 21/NEMA Typ 1 oraz IP 55/56 NEMA Typ
12)

Free space 9263 017 Free space
\ o
[¢] @]
PO O
\
@331 @21 @331 33,1
"Line in" "Load sharing/Brake" Motor out

1308A608.10

Ilustracja 3.6: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie B1. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

226.3 217 Free space

o @ / o
o Z o

242.9 233,1 2429

"Line in" "Load sharing/Brake" Motor out

1308A610.10

Ilustracja 3.7: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie B2. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

O]
Oy
o]

O
©8
o

©N
O

M63 M63 M50
"Line in" "Motor out" "Load sharing/brake"

Ilustracja 3.8: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie C1. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

M25  M16 M25

DA EE

Do

M63 M63 M50
"Line in" "Motor out" "Load sharing/brake"
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Tlustracja 3.9: Otwory do wejscia kabli w obudo-
wie C2. Zalecane uzycie otwordw na kable nie jest
jedynym rozwigzaniem — uzytkownik moze zasto-
sowac takze inne rozwigzania.

Nr zaci- | 96 97 98 99
sku

u \' W | PED

Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
3 przewodow poza silnikiem

UL | Vi | Wi | .o
w2 | w2 | v2 | FE

taczenie w trojkat
\6 przewodow poza silnikiem

Ul Vi W1 | PEY

taczenie w gwiazde U2, V2, W2
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia
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u v W Uwaga
W silnikach bez elektrycznej izo-
lacji papierowej lub innego
wzmochnienia izolacyjnego od-
powiedniego do pracy z zasila-
niem napieciowym dostarcza-
96 97 98 96 97 98 nym z przetwornicy czestotli-
Y A wosci, na wyjsciu urzadzenia FC
300 nalezy zainstalowac filtr fali
sinusoidalne;j.

c

<

=
1752a114.10

3.3.4. Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody od-
gatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagroze-
nie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpieczni-
kdéw, aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w
przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Ochrona przed przetezeniem:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przeciazeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktére moze petnic funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki
lub wytaczniki mogaq, petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabez-
pieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac¢ zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie
100.000 Arms (symetrycznie), maks. 500 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikéw podanych obok,
ktére zapewnig zgodnos¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecern moze spowodowac niepozadane uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci.
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FC 300 Maks. wielko$¢ Napiecie  Typ FC 300 Maks. wielko$¢ Napiecie  Typ
bezpiecznika bezpiecznika 1

K25- 10A 200-240 typ gG K37-1K 10A 380-500 typ gG

K75 V 5 Vv

1K1-2K 20A 200-240 typ gG 2K2-4K 20A 380-500 typ gG

2 \' 0 \Y

3K0-3K 32A 200-240 typ gG 5K5-7K 32A 380-500 typ gG

7 V 5 Vv

5K5-7K 63A 380-500 typ gG 11K-18 63A 380-500 typ gG

5 \'% K \'

11K 80A 380-500 typ gG 22K 80A 380-500 typ gG
V Vv

15K-18 125A 380-500 typ gG 30K 100A 380-500 typ gG

K5 \'% \'

22K 160A 380-500 typaR 37K 125A 380-500 typ gG
V \'

30K 200A 380-500 typaR 45K 160A 380-500 typaR
V \'

37K 250A 380-500 typaR 55K-75 250A 380-500 typaR
\'% K Vv

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajo-
we/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpo-
wiedniej wielkosci bezpiecznika.

Zgodne z UL

200-240V
FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Sﬁzuaniijt SEZ:/\r/erﬁ;t
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-01 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2  KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017806-02 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7  KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012‘?06-03 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014506-05 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014806-06 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014306-08 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 20282020-12 KLN-R125 A2K-125R
gZK FWX-150 === == 20282520-15 L25S-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 20282020-20 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 === == 20282220-25 L25S-250 A25X-250
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380-500 Vv, 525-600 V

FC300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Sﬁzuan‘zn;t Slr:nzuani;t
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K  KTS-R10 JKS-10 J3S-10 5017906-01 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
§K2-4K KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017806-02 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
2K5-7K KTS-R30 JKS-30 J3S-30 5012‘(})06-03 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
i 1K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 50 14506-04 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014806-05 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014806-06 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 20282320-10 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100  JKS-100 JJS-100 20282020-12 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125  JKS-150 JJS-150 20282520-12 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150  JKS-150 JJS-150 20282520-15 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 20282020-20 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 = = 20282220-25 L50S-250 A50-P250

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowac KTN w przypadku przetwornic czes-
totliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mogg zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogaq zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogq zastepowac A2KR w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowac A25X w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.
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3.3.5. Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych
znajdujg sie pod ostong zaciskow z przodu
przetwornicy czestotliwosci. Zdja¢ ostone za-
ciskéw przy pomocy wkretaka.

130BT304

Tlustracja 3.10: Obudowy A2 i A3

Zdjac¢ przednig ostone, aby uzyskaé dostep do
zaciskdw sterowania. Podczas wymiany
przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowied-
nie umocowanie poprzez zastosowanie mo-
mentu 2 Nm.

130BT334 J

Tlustracja 3.11: Obudowy A5, B1, B2, C1 oraz C2.

3.3.6. Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podiaczanie przewodu do zacisku:
Usung¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm

1

2. Wsuna¢ érubokret) w kwadratowy otwor.

3 Wsuna¢ przewdd w przylegty okragty otwor.

4.  Wyjac srubokret. Przewdd zostat podtaczony do zacisku.

Odiaczanie przewodu od zacisku:
1. Wsuna¢ érubokret?) w kwadratowy otwor.

2. Wyciagna¢ przewdd.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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130BA150.10

9-10 mm
(0.37in) 1

130BT306

Montowanie IP55 / NEMA Typ 12 (obudowa typu A5) przy pomocy roztgcznikéw zasilania

Wytacznik zasilania umieszczony jest z lewej strony obudowy B1, B2, C1 oraz C2. Wytacznik za-
silania na obudowie A5 umieszczony jest z prawej strony.

130BT338
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3.4. Przykiady podtaczenia

3.4.1. Start/Stop

Zacisk 18 = par. 5-10 [8] Start

Zacisk 27 = par. 5-12 [0] Brak dziatania (Do- ? %
mysinie wybieg silnika, odwr §+r b

Zacisk 37 = bezpieczny StOp (JEé“ fUnija ta 12] T3 18]19]27]29152[ 3312057

jest dostepna!) O‘ 8 8“ 8 ‘0‘8‘8‘8‘88“

ol T p
1
|
L

w
3
[
g
@
§
§

Predkost

(Sltg;l/smp ’7
3.4.2. Start/Stop impulsowy
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start impulsowy o
Zacisk 27= par. 5-12 [6] Stop, odwrdcony A R
Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jedli funkcja ta . T
jest dostepnal) &0
12|113|18|19(27|29(32(33|20|37
O|0|0]0|0O|O O
ICDI IOI L )l IOI ICDI IOI C 1|C ] IOI l@l

Start Stop Bezpieczny stop
odwrécony

Predkos¢

- I

Stop
odwrdcony L
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3.4.3. Przyspiesz/zwolnij

Zaciski 29/32 = Przyspieszenie/zwol-

nienie: 12 | +24v
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start(usta- 18 | Par. 5-10
wienia domysine)

27 | Par. 5-12
Zacis 27 = par. 5-12 [19] zatrzasnij L 29 | Par. 5-13

wartosc¢ zadang | 1~ I35 Par. 514

Zacisk 29 = par. 5-13 [21] Zwieksza- ?
nie predkosci 130BA021.12 -
Zacisk 32 = par. 5-14 [22] Zmniej-

szanie predkosci

Uwaga: Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ se-
rii).

3.4.4. Wartosc zadana potencjometru

Wartos¢ zadana napiecia przez poten-
cjometr:
Zrédto wartosci zadanej 1 = [1]
Wejscie analogowe 53 (ustawienia “Efgf‘f;’*“""”-’m‘"-
domyslne) (

HO O8] +10V/30mA

Zacisk 53, niskie napiecie = 0 Volt

Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 Volt

>
/ Napiecie
znamionowe

c
!
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. e Pe-11 10V ”‘E\—;-/'

zwr = 0 obr./min e
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. -
zwr = 1500 obr./min

Przetacznik S201 = WYL. (U)
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3.5.1. Instalacja elektryczna, przewody sterujace

SR simamam)
IS ‘4( A P .
91 (L1) N 1 ) 9% =
3—fazowe Y92 (L2) ‘ 1 97 B L
wejscie
mocy —t 793 L3) %% Lk T e Ed
= 93 PH ‘ = PE) 99 Silnik
Wejscie === Zasilacz z
zewn. U gg (;) wytoemi
ma‘gistrali /717 ( ) 7,( "y Rezystor
DL 50 (+10 Vv oUT hamulea
+10vde (+ ) e
$201
—-10Vde - — =
Hiovde [0 53 (A \N)
—— ! ON/I=0-20mA| przekaznikl { _
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V 03
—10Vde -[—e=n | Q54 (A IN L
+10vde ——e ( ) 02 240Vac, 2A
0/4-20 mA
,,,,,,,, 55 (COM A IN) 5 >—
/N 7\ s przekaznik2
R 7 12 (+24V OUT) 08
] \ 1 \ 97 240Vac, 2A
T 1 13 (+24V OUT _
i \ / \ ¢ ) \P 5-00 0s 400Vac, 2A
! ! L ‘ | — 24V (NPN) >—
| | | | 04
[ Vo 718 (D IN) :\{ﬁ, ov (PNP)
| \ | | |
i — ¢ — 24V (NPN - e
! b | 19 (D IN) :\H ov Eprg (CoM A ouT) 39 9’}" }'ﬂWYJsae analogowe
| L 1il0/4-20 mA
Pt
i o 11 20 cowd Ny ) | (A ouT) 42
| — ; = | — 24V (NPN)
| | | | (D IN/OUT) | sS801
! [ | M roav! | oV (PNP) =1 o ON=Obciazony
i Do | L‘/ ‘ ! OFF=Otwarty
| | | | ‘ ‘ |
| ] | |
I . - LFzov | sV
] 1 ] 29 (0 /oo | —24v (NPN)
| [ | D IN/OUT :\‘ﬁ'
‘. [ | ‘i 2;\‘ } ov (PNP)
|
\. b | ‘ | 801 f—— ov
|
| ] | ] -ov I N S U N R N
L0V _ N )
‘n 1‘ ‘n 1‘ } IR? :'5_5 (N RsS-485) 69 { 77 RS—485
1 — : I_— 24V (NPN) nterfejs § T
\ ! | i 32 (0 IN) i oV (PNP) (P RS-485) 68 7
\ | \ I |
24V (NPN
v T 1 T733(IN) oV EPNF,; (COM RS—485) 61
Vo [ (PNP) = Zrédio
S - * (NPN) = Ujécie
LT e
- 13084025.18

Tlustracja 3.12: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznychbez opcji.

Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat
instalacji Bezpiecznego Stopu, nalezy przejs¢ do rozdziatu Instalacja Bezpiecznego Stopuw Zaleceniach Pro-
jektowych FC 300.

* Zacisk 37 nie jest zataczony do FC 301 (prdocz FC 301 Al, ktéra posiada Bezpieczny Stop).

Zacisk 29 i przekaznik 2 nie sg dotaczone do FC 301.

Bardzo diugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe moga czasami, w zaleznosci od insta-
lacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zakitdcern powodowanych przez
przewody zasilajgce.

Jesli do tego dojdzie, moze byc¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100
nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtgczac oddzielnie do wejs¢ wspdinych urzadzenia
FC 300 (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na
przyktad, wigczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.
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Biegunowos$¢ wejscia zaciskow sterowania

i
jruswww

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

Prawidtowe zakonczenie przewodéw sterow-
niczych zostato przedstawione w sekcji Uzie-
mianie ekranowanychy/zbrojonych przewodow
sterowniczych.

1308734010

3.5.2. Przetaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuzg do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia
(-10 do 10 V), odpowiednio zaciskéw wejscia analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i
69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domyslne:
S201 (A53) = OFF (wejScie napieciowe)

S202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)
S801 (Zakonczenie magistrali) = WYL.

czas przetgczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia LCP (ostone) podczas obstugi
przetacznikdw. Przetaczniki nie mogg by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotli-

I Podczas zmiany funkgcji S201, S202 lub S801, nalezy uwazaé, aby nie uzy¢ sity pod-
. wosci jest wiaczona.
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3.6.1. Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowad ustawienie parametréw i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje,
nalezy wykonaé nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukactabliczke znamionowa
silnika.

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie na
tabliczce znamionowej silnika.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

1,5 kW
n; 31,5 fmin. 400 ¥ ¥V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

130BT307

Krok 2 §N|.)|sac dar_le_’z Fabllczkl znamio- 1. |Moc silnika [KW] par. 1-20
nowej silnika w tej liscie parametréw. lub Moc silnika [KM] | par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisna¢ przycisk 2. | Napiecie silnika par. 1-22
[QUICK MENU] i wybra¢ ,Konfiguracja skrd- 3. |Czestotliwos silnika | par. 1-23
cona Q2" 4. |Prad silnika par. 1-24
) 5. |Znamionowa predkos¢ |par. 1-25

silnika

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopa-
sowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy war-
tosci parametréw odpowiednich dla schematu zastepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawic par.5-12 na pozycje ,Brak dziatania” (par.
5-12 [0])

Wiaczy¢ AMA par. 1-29.

4, Wybra¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinu-
soidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usunac go w trakcie procedury AMA.
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5. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wysSwietlaczu pojawi sie komunikat ,Nacisnij [Hand on], aby
rozpoczac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisnac¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wysSwietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem
1.  Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.

2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem
1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w
sekcji Ostrzezenia i alarmy.

2.  ,Zgtaszana wartos¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang
przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer ra-
zem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z
serwisem firmy Danfoss, nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy
wielko$cig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci
i czas rozpedzania/zatrzymania.

Minimalna wartos¢ za- | par. 3-02
dana

Maksymalna wartoé¢ ‘par. 3-03
zadana

Tabela 3.1: Ustawi¢ zadane ograniczenia predkos-
Ci i czasu rozpedzania/zatrzymania.

Dolna granica pred-|par. 4-11 lub 4-12
kosci silnika
Gorna granica pred-
kosci silnika

par. 4-13 lub 4-14

Czas rozpedzania 1 [s]|par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s]|par. 3-42
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3.7. Ziacza dodatkowe

3.7.1. Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwo$¢ sterowania hamulcem
elektromechanicznym:
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomocg dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

. Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze ,,obstuzy¢” silnika, na przyktad z powodu zbyt
duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢ wyjscie (bez napiecia).

. W zastosowaniach wykorzystujacych hamulec elektromechaniczny nalezy wybrac Stero-
wanie hamulcem mechanicznym [32] w par. 5-4*.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza zaprogramowang wartoS¢ w
par. 2-20.

. Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje
polecenie stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie, ha-
mulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.
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3.7.2. Rownolegte taczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac

kilkoma silnikami potaczonymi réwnolegle. ‘
Catkowity pobor pradu silnikdw nie moze ~JgEE e
przekracza¢ znamionowego pradu wyjsciowe- §§$ [2}3
go Imn dla przetwornicy czestotliwosci. . iyt
==

Uwaga >

Instalacje z kablami potaczony- i

mi w typowy sposob, jak na ilu-

stracji ponizej, sq zalecane je-

dynie przy krétkich dtugo$ciach ‘Dm‘]

kabli. @gocu

Uwaga

Kiedy silniki s potaczone réw- C ;L

nolegle, nie mozna korzysta¢ z
parametru 1-29 Automatyczne p—o
dopasowanie silnika (AMA).

00oo
RS

{0
0000

Uwaga

Elektroniczny przekaznik ter-
miczny (ETR) przetwornicy
czestotliwosci nie moze petnic
funkgji zabezpieczenia silnika w
przypadku silnikéw indywidual-
nych w systemie z silnikami po-
faczonymi réwnolegle. Nalezy
zapewni¢ dodatkowe zabezpie-
czenie silnika, np. termistory w
kazdym silniku lub indywidualne
przekazniki termiczne (wylacz-
niki nie stanowig odpowiedniej
ochrony).

1308A170.10

Jesli wielko$¢ silnikdw jest bardzo rézna, moga wystapic problemy przy rozruchu oraz przy niskich
warto$ciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa matych silni-
kéw w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

3.7.3. Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika us-
tawiony jest na Wyigczenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Iy ustawiony jest na prad znamionowy
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac opcje karty termistora MCB 112 PTC.
Karta ta posiada Swiadectwo ATEX zapewniajgce ochrone silnikow w niebezpiecznych obszarach,
w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Patrz Zalecenia projektowe, w ktdrych znajdujq sie szczegotowe
informacje na ten temat.
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4. Sposob programowania

4.1. Graficzny i numeryczny LCP

Najprostszym sposobem programowania przetwornicy czestotliwosci jest skorzystanie z graficz-
nego lokalnego panelu sterowania (LCP 102). Przy uzywaniu z humerycznego lokalnego panelu
sterowania (LCP 101) nalezy korzystac z zalecen projektowych dla przetwornicy.

4.1.1. Sposéb I|_)ro ramowania na graficznym lokalnym panelu stero-
wania ( CP()J

Nastepujace instrukcje dotycza graficznego panelu LCP (LCP 102):

Panel sterowania zostatl podzielony na C. Linia statusu: Komunikaty statusu
cztery grupy funkcyjne: zawierajqce tekst.1
1. Wyswietlacz graficzny z liniami sta-
tusu. 130BA018.13

2. Przyciski sterujace i lampki sygnali-
zacyjne - zmiana parametrow i prze-

taczanie miedzy funkcjami wyswiet- Status ) a
1234pm  10,4A  43,5HZ

lacza.
3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg- 1 43,5Hz b
nalizacyjne (diody LED).
4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali- Run OK ¢
zacyjne (diody LED). _ = = =
2 Status Quick Main Alarm

Wszystkie dane wyswietlane sg na wyswietla-
czu graficznym LCP, ktéry moze wyswietla¢
maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyj-
nych, kiedy jest wtaczony [Status].

Menu Menu Log

Linie wyswietlacza: 3
a. Linia statusu: Komunikaty statu-
su zawierajace ikony i grafike.1

b. Linia 1-2: Dane operatora zawiera-
jace dane zdefiniowane lub wybrane 4
przez uzytkownika. Nacisniecie przy-
cisku [Status] umozliwia dodanie
jednej dodatkowej linii.1
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4.1.2. Sposdéb programowania na numerycznymlokalnym panelu ste-
rowania

Nastepujace instrukcje dotycza numeryczne-

go panelu LCP (LCP 101): 130BA191.10

Panel sterowania zostat podzielony na
cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz numeryczny. 1 1
i

2. Przyciski sterujace i lampki sygnali- 1 | ~ " - Selupy
zacyjne - zmiana parametréw i prze-
faczanie miedzy funkcjami wyswiet-

lacza. — — —
. s . . . . Status Quick Main
3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg- 2 Menu Setup Menu”
nalizacyjne (diody LED).

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali-
zacyjne (diody LED).
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4.1.3. Wstepne uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji

Najprostszym sposobem przeprowadzenia wstepnego uruchomienia jest skorzystanie z przycisku
szybkiego menu i postepowanie zgodnie z procedurg konfiguracji skroconej uzywajac do tego LCP
102 (czytac tabliczke od lewej do prawej):

Nacisna¢

Quick \ X
(1 Q2 Szybkie Menu

0-01 Jezyk

Ustaw jezyk

"\ Ustawi¢ moc silnika korzystajac z tab-

1-20 Moc silnika

\_~ liczki znamionowej -,
1-22 Napiecie silnika ) UStaVYIC napiecie korzystajac z tabliczki ‘
/' ZNamionowej LA

\ Ustawic czestotliwos¢ korzystajac z tab-

1-23 Czestotliwos¢ silnika ) ; : |
liczki znamionowej '

“\ Ustawi¢ prad korzystajac z tabliczki zna- ‘
J mionowej —J
7\ Ustawi¢ predkos¢ w obr./min korzysta-
/' jac z tabliczki znamionowej J
Jezeli ustawienia domysine zacisku to

\ Wybieg silnika, odwr. mozliwa jest zmia- .

) na tego ustawienia na Brak funkcii.
Woéwczas, dla pracy AMA, nie jest wy- ]
magane potaczenie z zaciskiem 27

"\ Ustawi¢ zadang funkcje AMA. Zalecane
/' jest umozliwienie kompletnego AMA J

\ Ustawi¢ minimalng predkos¢ watu silni- A
q pre

1-24 Prad silnika

1-25 Znamionowa pred-
kosc¢ obrotowa silnika

5-12 Zacisk 27. Wejscie (7
cyfrowe

1-29 Automatyczne dopa- (-
sowanie silnika

3-02 Minimalna warto$¢

zadana / ka
3-03 Maksymalna wartos¢ (7 ) Ustawi¢ maksymalng predkos¢ watu sil- A
zadana /' nika

_ Ustawi¢ czas rozpedzania odnoénie do
) znamionowej predkosci obrotowej silni-
ka (ustawionej w par. 1-25)
~. Ustawi¢ czas zwalniania odnosnie do -
) znamionowej predkoéci obrotowe;j silni-
ka (ustawionej w par. 1-25) i
\ Ustaw pochodzenie gdzie warto$¢ zada-
/' na musi dziatac (A

3-41 Czas rozpedzania 1

3-42 Czas zwalniania 1

3-13 Pochodzenie wartosci
zadanej
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4.2. Konfiguracja skrécona

44

Opcja:

(o1 *
(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

[10]
[20]
[22]
[27]
(28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

Angielski
Niemiecki
Francuski
Dunski
Hiszpanski
Wioski
Szwedzki
Holenderski
Chinski
Finski
Angielski USA
Grecki
Portugalski
Stowenski
Koreaniski
Japonski
Turecki
Tradycyjny chinski
Butgarski
Serbski
Rumurniski
Wegierski
Czeski
Polski
Rosyjski
Tajski

Bahasa indonezyjski
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Zastosowanie:

tomationDrive FC300

Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4 roznymi pakietami
jezykowymi. Angielski i niemiecki znajduje sie w kazdym pakie-
cie. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem an-

gielskim.

Czesc¢ pakietow jezykowych 1 - 4
Czesc¢ pakietdw jezykowych 1 - 4

Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Czes¢ pakietu jezykowego 1
Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Czes¢ pakietu jezykowego 1
Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Pakiet jezykowy 2

Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Czesc¢ Pakietu jezykowego 4
Czesc¢ pakietu jezykowego 4
Czesc¢ pakietu jezykowego 4
Czesc¢ Pakietu jezykowego 3
Czesc¢ pakietu jezykowego 2
Czesc pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Czes¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 3
Czesc pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 4
Czesc pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 2
Czesc pakietu jezykowego 2



Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® Au- M

tomationDrive FC300 4. Sposbéb programowania

1-20 Moc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0,09 - 1200 KW] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkq
zane z znamionowg silnika. Wartos¢ domysina odpowiada napieciu
rozmia- znamionowemu wyj$cia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Parametr ten jest wyswietlany na LCP, jesli par. 0-03 jest usta-
wiony na Miedzynarodowe [0].

1-22 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [10 - 1000 V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tab-
zane z liczka znamionowa silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napie-
rozmia- ciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwos¢ silnika
Opcja: Zastosowanie:

Min. — Maks. czestotliwos¢ silnika: 20 - 1000 Hz.

Wybrac wartos¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki zna-
mionowej silnika. Jesli wybrano wartos¢ inng niz 50 Hz lub 60
Hz, konieczne jest dostosowanie niezaleznych ustawien obcia-
zenia w par. 1-50 do 1-53. Dla pracy silnikéw 87 Hz z 230/400
V, ustawic¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz. Dopa-
sowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika i par.
3-03 Maksymalna wartosc zadana do zastosowania 87 Hz.

[50] * 50 Hz, gdy parametr
0-03 = miedzynaro-
dowy

[60] 60 Hz, gdy parametr
0-03 = Stany Zjedno-
czone

1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [0,1 - 10000 A] Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z
zane z tabliczka znamionowg silnika. Te dane wykorzystywane sg do
rozmia- obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.
rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [100 — 60.000 obr./ Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢ predkosci silnika w kW z tab-
zane zmin.] liczki znamionowej silnika. Dane wykorzystywane sg do oblicza-
rozmia- nia kompensadiji silnika.

rem*
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Nie mozna dopasowaé tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Brak dziatania [0]
Zeruj [1]
Wybieg silnika, odwrdcony [2]
Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3]
Szybkie zatrzymanie, odwrdcony [4]
Hamowanie DC, odwrécony [5]
Stop odwrocony [6]
Start [8]
Start impulsowy [9]
Zmiana kierunku obrotow [10]
Start ze zmiang kierunku obrotow [11]
Aktywacja startu do przodu [12]
Aktywacja startu wstecz [13]
Jog — praca manewrowa [14]
Bit 0 programowanej wartosci zadanej [16]
Bit 1 programowanej wartosci zadanej [17]
Bit 2 programowanej wartosci zadanej [18]
Zatrzasnij wartosS¢ zadang [19]
Zatrzasnij wyjscie [20]
Zwiekszanie predkosci [21]
Zmniejszanie predkosci [22]
Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23]
Bit 1 wyboru zestawu parametréw [24]
Doganianie [28]
Zwalnianie [29]
Wejscie impulsowe [32]
Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34]
Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35]
Btad zasilania, odwrdcony [36]
Wzrost PotCyfr [55]
Spadek PotCyfr [56]
Kasowanie PotCyfr [57]
Zerowanie licznika A [62]
Zerowanie licznika B [65]

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez
automatyczne optymalizowanie zaawansowanych parametrow
silnika (par. 1-30 do par.1-35), gdy silnik jest w stanie spoczyn-
ku.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wy-
braniu [1] lub [2]. Patrz réwniez rozdziat Automatyczne dopa-
sowanie silnika. Po wykonaniu zwyktej sekwengji, na wyswiet-
laczu ukaze sie komunikat: ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.
Po nacisnieciu przycisku [OK], przetwornica czestotliwosci jest
gotowa do pracy.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0]% WYL,
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[1] Aktywne petne AMA  Przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika

Rr, reaktancji rozproszenia stojana X1, reaktancji rozproszenia
wirnika Xz i reaktancji gtéwnej Xn. Wybrac opcje, jesli filtr LC jest
uzywany pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.
FC 301: Petne AMA nie zawiera pomiaréw xh dla FC 301. Jed-
nak wartos¢ xh jest okreslana przez bazy danych silnikdw. Par.
1-35 Reaktancja gfowna (X») moze by¢ dostosowany do otrzy-
mania optymalnego osiggu poczatkowego.

[2] Aktywne ograniczone Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w
AMA systemie.

Uwaga:
. Aby moZzliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA
przy zimnym silniku.

. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

. AMA nie mozna przeprowadzi¢ na magnesie statym silnikdw.

Uwaga

Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig
one cze$¢ algorytmu AMA. AMA musi zosta¢ przeprowadzone, aby osiggna¢ opty-
malng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy
znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga
Jedli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Za-
awansowane parametry silnika” powrdca do ustawien domysinych.

3-02 Minimalna wartos$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
0 Jed-[-100000,000 - par. Minimaina wartosc zadanato warto$¢ minimalna otrzymana po-
nostka* 3-03] przez zsumowanie wszystkich wartosci zadanych. Minimalna

wartosc zadana jest aktywna tylko, jesli w par. 3-00 ustawiono
Min. — Maks. [0].

3-03 Maksymalna wartosc¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
1500.00 [Par. 3-02 — Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ zadang. Maksymalna wartosc¢
0* 100000,000] zadana jest najwyzszq otrzymywang wartoscig poprzez dodanie

wszystkich wartosci zadanych.
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Danfiti

Maksymalna wartos$¢ zadana urzadzenia odpowiada:
. Wyborowi konfiguracji w par. 1-00 7ryb konfiguracyj-
ny. dla Petla zamknieta predkosci [1], obr/min; dla
Moment [2], Nm.

. Jednostce wybranej w par. 3-01 Jednostka wartosci
zadanej/sprzezenia.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres:
S*

[0,01 - 3600,00 sek.]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas rozpedzania czyli czas przyspieszania np.: czas
przyspieszenia od 0 obr./min do predkosci znamionowej silnika
nmn (par. 1-25). Wybrac czas przyspieszania, ktorego prad wyj-
$ciowy nie przekracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas
przyspieszania. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie pred-
kosci. Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.
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) A war. za. [obr./min.]
P4rf)3DI"./mII'|. 130BA169.11
Olgr iczeni
goérne
Wartoéé -—?- -
/| !
Predkosé silnika [ (I
Pa4-11 - Il
Ograni [ 1
dolne [l |1
[ [
I |1
B N\
}P 361 } } i iF 372 }Czas
160 tmmvomesseme) | Goamaner
}4—»0 | } ‘»4—»}
re—tacc —» l— tdec —=

3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres:
Powig-
zane z
rozmia-
rem

48

[0,01 - 3600,00 sek.]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci
od predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybrac czas zatrzymania taki, podczas ktérego wzrasta prze-
piecie w inwerterze z powodu dziatania regeneracyjnego silnika
i taki, w ktérym generowany prad nie przekracza ograniczenia
pradu ustawionego w par.4-18. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01
sek. w trybie predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-41.

4 przys

[s] x My N (par. 1 —25) [obr./min.]

Par. 3 — 42 A war. za. [obr./min.]
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4.3. Listy parametrow

Zmiany podczas pracy
~TRUE"” (PRAWDA) oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotli-
wosci, a ,FALSE” (FALSZ) - ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jq zatrzymad.

4 zestawy parametréw

~Wszystkie zestawy parametréow”: parametry mozna ustawic¢ indywidualnie w kazdym z czterech
zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne wartosci danych.

»1 zestaw parametréw”: warto$¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréw.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspoétczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu

za pomocg_przetwornicy czestotliwosci.

Indeks kon- | 100 | 67 6 ‘ 5 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 ‘ 3| -4 ‘ 5 -
wersji

Wspétczyn- 1 1/60 | 100000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 10 1 0.1 0.01 | 0.00 | 0.000 | 0.0000 | 0.000001
nik konwer- 0 1 1 1

sji

Typ danych Opis Typ

2 Liczba catkowita 8 Int8

3 Liczba catkowita 16 Int16

4 Liczba catkowita 32 Int32

5 Bez znaku 8 Uint8

6 Bez znaku 16 Uint16

7 Bez znaku 32 Uint32

9 Widoczny tarcuch znakéw VisStr

33 Wartos$¢ znormalizowana 2 baijty N2

35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boolea V2

54 R&znica czasu bez daty TimD

Dodatkowe informacje na temat typdw danych 33, 35 i 54 znajduja sie w Zaleceniach projekto-
wych.

Parametry przetwornicy czestotliwosci sg podzielone na rézne grupy w celu utatwienia wyboru
poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania przetwornicy czestotliwosci.
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0-xx Parametry pracy i dziatania wyswietlacza dla podstawowych ustawien przetwornicy czestot-
liwosci

1-xx Parametry obcigzenia i silnika zawierajg wszystkie parametry zwigzane z obcigzeniem i silni-
kiem

2-xx Parametry hamulca

3-xx Parametry wartosci zadanych i czasu rozpedzenia/zatrzymania zawierajg funkcje potencjo-
metru cyfrowego

4-xx Ostrzezenia o ograniczeniach, ustawianie parametrow ograniczen i ostrzezen
5-xx Wejscia/wyijscia cyfrowe wraz z regulatorami przekaznika

6-xx Wejscia/wyjscia analogowe

7-xx Regulatory, ustawienia parametréw regulatoréw szybkosci i regulatoréw procesu
8-xx Parametry komunikacji i opcji, ustawiania FC RS485 i parametréw portu USB FC.
9-xx Parametry Profibus

10-xx Parametry DeviceNet i magistrali komunikacyjnej CAN

13-xx Parametry logicznego sterowania zdarzen

14-xx Parametry funkcji specjalnych

15-xx Parametry zawierajace informacje na temat przetwornicy czestotliwosci

16-xx Parametry odczytéw danych

17-xx Parametry opcji enkodera

32-xx MCO 305 Parametry podstawowe

33-xx MCO 305 Parametry zaawansowane

34-xx MCO Parametry odczytu danych
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5. Ogdlne warunki techniczne

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):
Napiecie zasilania
Napiecie zasilania

200-240 V £10%
FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%

Napiecie zasilania

FC 302: 525-690 V £10%

Czestotliwosc zasilania

50/60 Hz

Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania

3,0 % napiecia znamionowego zasilania

Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A)

> 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym

Wspotczynnik mocy (cos ¢)

bliski jedynki (> 0.98)

Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < 7,5 kW maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 11 kW maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow
wartosci skutecznej RMS, symetrycznie, 240/500/600/690 V maks.

Moc wyjsciowa silnika (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe

0 -100% napiecia zasilania

Czestotliwos¢ wyjsciowa (0,25-75 kW)

FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa (90-560 kW)

0 - 800 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa w trybie Flux (tylko FC 302)

0 - 300 Hz

Przetaczanie na wyjsciu

Nieograniczone

Czasy rozpedzania/zatrzymania

0,01- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty)

maks. 160% przez 60 sec.”

Moment rozruchowy

maks. 180% do 0,5 s*

Moment przecigzenia (moment staty)

maks. 160% przez 60 sec.”

Moment rozruchowy (moment zmienny)

maks. 110% przez 60 sec.”

Moment przecigzenia (moment zmienny)

maks. 110% przez 60 sec.

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe

FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

Numer zacisku

18, 19, 279, 299, 32, 33,

Logika PNP |lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napigcia, logiczne ,,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN2) > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,1” NPN2) <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0 - 110 kHz
(Cykl pracy) Min. szeroko$¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
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Bezpieczny stop zacisku 373) (Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP):

Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <4VDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 20V DC
Nominalny prad wejsciowy na 24 V 50 mA warto$¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejsciowy na 20 V 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
Opor bierny pradu 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych za-
cliskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

2) Poza wejsciem bezpiecznego stopu zacisku 37.

3) Zacisk 37 jest dostepny tylko w FC 203 i FC 301 Al z bezpiecznym stopem. Mozna go wyko-
rzystac tylko jako wejscie bezpieczny stop. Zacisk 37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3,
zgodnie z EN 954-1 (bezpieczny stop wedfug kategorii 0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dy-
rektywy Maszynowej Unif Europejskiej 98/37/WE. Zacisk 37 i funkcja bezpiecznego stopu zostaty
stworzone zgodnie z EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 oraz EN 954-1. Dla po-
prawnego i bezpiecznego uzycia funkcji Bezpiecznego Stopu nalezy postepowac z informacjami
i instrukcjami zawartym/i w Podreczniku Projektowania.

4) Jedynie FC 302.

Wejscia analogowe:

Numer wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przetacznik S201 i przefacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia FC 301: 0 do + 10 / FC 302: -10 do +10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przetgcznik S201/przefacznik S202 = ZAt. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadnos$¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz
Wejscia analogowe sa galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.
130BA117.10 l_ Izolacja PELV
+2f\8/ : Stero- = Zzasilanie
\ wanie _l
1 |
1 Wysokie [Z
37 | napiecie [— Silnik
R 1
ifl?:goanalna_’ i E
RS485 1 “—> — Magistrala DC
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Wejscia impulsowe/enkodera:

Programowalne wejscia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 299, 332/ 323), 333
Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwos¢ maks. na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos¢ min. na zacisku 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Dokfadnos$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 kHz) Maks. btad: 0,05 % w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Jedynie FC 302

2) Wejscia impulsowe to 29 i 33

3) Wejscia enkodera: 32 =Ai33 =B

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,291
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maks. obciazenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos$¢ wyjscia czestotliwo$ciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczos¢ wyjsc¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wy-
sokiego napiecia.

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyjs$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maks. obcigzenie GND — wyjscie analogowe 500 Q
Doktadnosc na wyjsciu analogowym Maks. bfad: 0,5 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Obcigzenie maks. FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam
potencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.
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Karta sterujgca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyj$ciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego naplecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS 485:
Numer zacisku 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskdw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow
centrainych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B
Pofaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/
urzgdzenie.

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego
napiecia.

Potaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Nalezy uzywac
izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosdi,

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 wszystkie kW: 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)V) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie
oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie
oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 (tylko w FC 302) Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 400 VAC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @
coso 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-5 (NO)(Obciazenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-6 (NC)(Obciazenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)%) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cosp
0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)Y) na 4-6 (rozwierny)(Obciazenie oporowe) 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) na 4-6 (NC)(Obcigzenie indukcyjne) 24V DC,0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6

(rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 41 5

Styki przekaZnikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje
(PELV).
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Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

FC 301: 50 m / FC 301 (obudowa A1): 25 m / FC 302:

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowany 150 m
FC 301: 75 m / FC 301 (obudowa Al): 50 m / FC

Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowany 302: 300 m

Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (0,25 kW - 7,5 kw) 4 mm?/10 AWG

Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (11 kW - 15 kW) 16 mm2/6 AWG

Maks. przekroj poprzeczny kabla do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i ha-

mulca, (18,5 kW - 22 kW) 35 mm?%/2 AWG

Maksymalny przekroj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego bez kon-

cowej ostony izolujacej podtaczonego do zaciskdw sterowania 1,5 mm%/16 AWG

Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu elastycznego z koficowg ostong izo-

lujaca podtaczonego do zaciskéw sterowania 1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny przewodu elastycznego z koncowa ostong

izolujacq z kotnierzem podtaczonego do zaciskdw sterowania 0,5 mm?%/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskow sterowania 0,25 mm?/24 AWG

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale Dane elektryczne w zaleceniach projek-
towych FC 300, MG.33.BX.YY.

Wydajno$¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania FC 301: 5ms / FC 302: 1 ms

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Dokfadnos¢ powtarzania dla Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+0,1ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: btad £8 obr./min.:
Dokfadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od

rozdzielczosci urzadzenia sprzezenia zwrotnego 0 — 6000 obr./min.: btad +0,15 obr./min.:

Wizystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

o Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wyla-
czy sie, jesli temperatura osiggnie okreslony poziom. Przegrzanie nie moze zostac zre-
setowane, dopoki temperatura radiatora nie spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach
w dalszej czesci dokumentu (Uwaga — wskazane temperatury mogaq rézni¢ sie w przy-
padku réznych wielkosci mocy, obudow, itd.).

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U,
V, W.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje os-
trzezenie (w zalezno$ci od przecigzenia).

o Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

o Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury,
chwilowe obciazenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej pred-
kosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestot-
liwosci moze dostosowac czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczo-
wania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy.
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6. Usuwanie usterek

6.1.1. Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe

Ostrzezenie lub alarm sag sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy
czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik
moze nadal pracowac. Komunikaty ostrzegawcze mogq by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w
kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy
muszg zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic urzadzenie.

Mozna to przeprowadzic¢ na trzy sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjq ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy
wcisng¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze
przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wytaczony z blokadg (patrz takze tabela
na nastepnej stronie).

Alarmy wytgczone z blokadq proponujg dodatkowe zabezpieczenie, oznaczajace, ze zasilanie musi
zosta¢ wylgczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej ponownym wiaczeniu, przetwornica czes-
totliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposdb opisany powyzej pod
warunkiem, ze przyczyna alarmu zostafa usunieta.

Alarmy, ktdre nie sg wylaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji au-
tomatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudze-
niel)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo
ostrzezenie pojawia sie przed alarmem lub ze uzytkownik moze okresli¢ czy wyswietlane sg os-
trzezenie czy alarm, w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika Po alarmie lub wytaczeniu wybieg
silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie bedq pulsowac na przetwornicy czestotliwosci.
Po usunieciu przyczyny, sygnalizowany jest jedynie alarm do czasu, gdy przetwornica czestotli-
wosci zostanie zresetowana.
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=2
=

Opis Ostrze- Alarm/Wytg- Alarm/Wytacze- Warto$¢ zadana
Zenie czenie nie z blokadg parametru

Niskie 10 V X

Btad Live zero X) X) 6-01

Brak silnika X) 1-80

Zanik fazy zasilania (X) X) (X) 14-12

Wysokie napigcie obwodu DC X

Niskie napiecie obwodu DC X

Przepiecie DC X

Napiecie obwodu DC ponizej dopusz- X

czalnego

9 Przecigzenie inwertora X X

10 Przekroczenie temperatury ETR silnika  (X) X) 1-9

11 Przekroczenie temperatury termistora (X) X) 1-9

silnika

12 Ograniczenie momentu obrotowego X

13 Przetezenie X

14 Bfad uziemienia X

15 Niekompatybilny sprzet

16 Zwarcie

17 Time-out stowa sterowania X)

23 Btad wentylatora wewnetrznego X
X
X

ONOUTAWN -
o o

X X X X X X
X X X X

(&)

8-04

~

24 Btad wentylatora zewnetrznego 14-53

25 Zwarcie rezystora hamowania

26 Ograniczenie mocy rezystora hamowa-  (X) X) 2-13
nia

27 Zwarcie przerywacza hamulca X X

28 Kontrola hamulca X) X) 2-15

29 Przegrzanie ptyty zasilania X X

30 Brak fazy U silnika X) X) (X) 4-58

31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58

32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58

33 Btad ukfadu wstepnego tadowania w X X
fazie rozruchu

34 Btad magistrali komunikacyjnej X

36 Awaria zasilania gtdwnego X

38 Btad wewnetrzny

40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku  (X) 5-00, 5-01
27

41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku  (X) 5-00, 5-02
29

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na (X) 5-32
X30/6

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na (X) 5-33
X30/7

47 Niskie zasilanie 24 V X

48 Niskie zasilanie 1,8 V

49 Ograniczenie predkosci X

50 Kalibracja AMA nie powiodta sie

51 Kontrola AMA Unom i Inom

52 Maty AMA Inom

53 AMA silnik zbyt duzy

54 AMA silnik zbyt maty

55 Parametr AMA poza zakresem

56 AMA przerwane przez uzytkownika

57 Time-out AMA

58 Btad wewnetrzny AMA X

59 Ograniczenie pradu X

X X X

x X
>

XXX X X X X X X

Tabela 6.1: Lista kodow alarméw/ostrzezen
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Nr  Opis Ostrze- Alarm/Wyta- Alarm/Wytacze- Warto$¢ zadana
zenie czenie nie z blokada parametru
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62  Maksymalne ograniczenie czestotli- X
wosci wyjsciowej
63  Staby hamulec mechaniczny (X) 2-20
64  Ograniczenie napiecia
65  Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68  Bezpieczny stop X) x)» 5-19
70  Nieprawidtowa konfiguracja FC X
71  Bezpieczny stop PTC 1 X xb 5-19
72 Niebezpieczna awaria X1 5-19
80 Przetwornica czestotliwosci sprowa- X
dzona do wartosci domysinej
90 Utrata sygnatu enkodera x) x) 17-61
91 Btedne ustawienia wejscia analogo- X 5202
wego 54
100- Patrz Dokumentacja techniczno-ru-
199 chowa dla MCO 305
250 Nowa cze$¢ zapasowa X 14-23
251 Nowy rodzaj kodu X X

Tabela 6.2: Lista kodoéw alarmdw/ostrzezen

(X) zaleznie od parametru

1) Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez par. 14-20

Wylaczenie awaryjne to dziatanie, podczas
ktdrego wystapit alarm. Wytaczenie awaryjne
spowoduje wybieg silnika i mozna je zreseto-
wac naciskajac przycisk resetu lub wykorzys-
tujac wejscie cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarze-
nie powodujace wiaczenie alarmu nie moze
spowodowac uszkodzenia przetwornicy czes-

L, . . . o Wskazanie diody
totliwosci Iut3 wytworzenia sie _nlebezp!ecz Ostrzezenie ota
nych warunkow pracy. Wytaczenie awaryjne z Alarm czerwona pulsujaca
blokada to dziatanie, podczas ktorego wysta- Wytaczenie z blokada | z6tta i czerwona

pita alarm i ktére moze spowodowac uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci i podtaczo-
nych do niej elementow. Wytaczenie awaryjne
z blokadg mozna zresetowac tylko przez wy-
faczenie i ponowne wiaczenie zasilania.
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Stowo alarmowe rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000
31 80000000

Dec

16

32

64

128

256

512

1024

2048

4096

8192

16384

32768

65536
131072

262144

524288

1048576
2097152

4194304

8388608

16777216
33554432

67108864

134217728

268435456

536870912

1073741824

2147483648

Stowo alar-

mowe

Kontrola hamul-
ca

Temperatura
karty zasilajacej

Btad uziemienia

Temp.
ster.

karty

Stowo ster. TO

Przetezenie

Ograniczenie
momentu
Przeg. term. sil-
nika

Przegrz. ETR sil-
nika
Przecigzenie in-
wertora
Napiecie w obw.
DC ponizej do-

puszcz.
Przepiecie w
obw. DC
Zwarcie

Bfad uktadu
wstepnego ta-
dowania w fazie
rozruchu

Utrata fazy zas.

AMA niepomysl-
ne

Btad Live zero
Bfad wewnetrz-
ny

Przecigzenie ha-
mulca

Zanik fazy U

Zanik fazy V
Zanik fazy W

Btad magistrali
kom.

Niskie zasilanie
24V

Awaria zasilania
Niskie zasilanie
1,8V

Rezystor hamul-
ca

Hamulec IGBT

Zmiana opdji

Rozruch prze-
twornicy
Bezpieczny Stop
(A68)

Staby hamulec
mech.

Stowo alar-
mowe 2

Wytaczenie
serwisowe, od-
czyt/zapis
Wylaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)
Wytaczenie
serwisowe, kod
typu/czes¢ za-
mienna
Wylaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)
Wytaczenie
serwisowe,
(zarezerwowa-
ne)

Btad KTY

Bfad wentyla-
tora

Btad ECB

Bezpieczny
Stop PTC
(A71)

—

Niebezpieczna
awaria (A72)

Stowo ostrzezenia Stowo
ostrze-
Zenia 2
Kontrola hamulca

Temperatura
zasilajacej

karty

Bfad uziemienia

Temp. karty ster.

Stowo ster. TO

Przetezenie

Ograniczenie
mentu
Przeg. term. silnika

mo-

Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwer-
tora

Napiecie w obw. DC
ponizej dopuszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie
obw. DC
Wysokie napiecie w
obw. DC

napiecie w

Utrata fazy zas.
Brak silnika

Btad Live zero
Niskie napiecie 10V  Ostrzeze-
nie KTY
Przecigzenie hamul- Ostrzeze-
ca nie wen-
tylatora
Ostrzeze-
nie ECB

Rezystor hamulca

Hamulec IGBT
Ograniczenie pred-
kosci

Bfad magistrali kom.

Niskie zasilanie 24V

Awaria zasilania
Ograniczenie pradu

Niska temp.

Ograniczenie napie-
cia

Utrata sygnatu enko-
dera

Ograniczenie  czes-
totliwosci wyjsciowej

Bezpieczny Stop Bezpiecz-
(W68) ny Stop
PTC 1
(W71)
Rozszerzone stowo
statusowe

Rozszerzone
Stowo statuso-
we VLT
Rozpedz./zwaln.

AMA pracuje

Start CW/CCW

Zwalnianie

Doganianie

Wysokie sprzez.
ZWr.

Niskie sprzez.
ZWr.
Prad  wyjsciowy
duzy
Prad  wyjsciowy
maty
Czest. wyjsciowa
wysoka

Czest. wyjsciowa
niska

Kontrola hamulca
oK
Hamowanie maks

Hamowanie

Przekroczenie za-
kresu predkosci
OVC aktywny
Hamulec AC
Blokada czasowa

hasta
Ochrona hastem

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Nieuzywane

Tabela 6.3: Opis stowa Alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego
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Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogg by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagno-

zy. Patrz réwniez par. 16-90 — 16-94.

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:
Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
warto$¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napiecie zasilajgce 10V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA/min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero:
Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy za-
silania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria
napiecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przy-
padku btedu prostownika wejSciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady za-
silania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5,Wysokie napiecie ob-
wodu posredniego DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wy-
zsze, niz ograniczenie przepiecia w ukladzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest
nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwo-
du posredniego DC

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC)
spadto ponizej dopuszczalnego poziomu na-
piecia ukfadu sterowania. Przetwornica czes-
totliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na
obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.
Mozliwe korekty:

Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzy-
mania

Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:
Seria FC300 3x200- 3x380- 3x525-

240 V: 500 V: 600 V:
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie po- 185 373 532
nizej dopusz-
czalnego
Ostrzezenieo 205 410 585
niskim napie-
ciu
Ostrzezenie o 390/405 810/840 943/965
wysokim na-
pieciu (bez/z
hamulcem)
Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia to napiecie obwodu posred-
niego urzadzenia FC 300 z tolerancjg = 5 %.
Odpowiednie napiecie zasilania to napiecie ob-
wodu posredniego (obwdd DC), podzielone
przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie poni-
zej dopuszczalnego na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spad-
nie ponizej ograniczenia ,,ostrzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetworni-
ca czestotliwo$ci sprawdza, czy podfaczono
zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24
V, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
wiada napieciu przetwornicy czestotliwosci,
patrz Ogdine Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie in-
wertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z po-
wodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt
diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie ter-
miczne inwertora wysyla ostrzezenie przy
98% i wylacza przetwornice awaryjnie przy
100%, wysytajac alarm. _Nie mozna zreseto-
wac przetwornicy czestotliwosci, dopdki licz-
nik znajduje sie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci
zbyt dtugo jest przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekrocze-
nie temperatury silnika ETR:

Wedtug systemu elektronicznej ochrony ter-
micznej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzyt-
kownik moze zdecydowac, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzeze-
nie lub alarm, kiedy licznik osiggnie wartosc
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100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w
ktorej silnik jest zbyt dtugo przecigzony ponad
100% warto$ci znamionowej pradu. Spraw-
dzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna
temperatura termistora:

Termistor lub ztacze termistora jest odiaczo-
ne. Uzytkownik moze zdecydowaé, czy prze-
twornica czestotliwosci powinna wyemitowaé
ostrzezenie lub alarm, gdy licznik osiagnie
100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor
jest odpowiednio podtaczony pomiedzy zacis-
kiem 53 lub 54 (analogowe wejScie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy
zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe
PNP) i zaciskiem 50. Jesli wykorzystywany jest
Czujnik KTY, sprawdzi¢ poprawno$¢ potacze-
nia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie
momentu obrotowego:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wy-
7szy niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy
generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka
wartos¢ pradu:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora
(ok. 200% pradu znamionowego) jest prze-
kroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund,
po czym przetwornica czestotliwosci wytacza
sie awaryjnie, generujac alarm. Nalezy wyta-
czy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic,
czy mozna obrdci¢ wat silnika oraz czy moc
silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowa-
nie hamowaniem mechanicznym, wytaczenie
awaryjne mozna zresetowac z zewnatrz.

ALARM 14, blad uziemienia:

Wystepujq wytadowania z faz wyjsciowych do
ziemi, albo w kablu pomiedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silni-
ku.

Nalezy wytaczyé przetwornice czestotliwosci i
usunac usterke.

ALARM 15, niepeiny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana
przez obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub
oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach
silnika.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i usung¢ zwarcie.

Danfiti

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out slo-
wa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem,
ze par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WYE..
Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wytq-
czenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac
az do wytaczenia awaryjnego, generujac
alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out sfowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora
wewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funk-
cja zapewniajacg dodatkowa ochrone, ktdra
sprawdza czy wentylator dziata / jest zamon-
towany. Funkcje ostrzegawczg wentylatora
mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylatora,
par. 14-53,(ustawione na [0] Wylaczone).

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora
zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funk-
Cja zapewniajacq dodatkowa ochrone, ktora
sprawdza czy wentylator dziata / jest zamon-
towany. Funkcje ostrzegawczg wentylatora
mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylatora,
par. 14-53,(ustawione na [0] Wytaczone).

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora ha-
mowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany pod-
czas pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie,
funkcja hamowania zostanie wytaczona i po-
jawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotli-
wosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowa-
nia. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
wymieni¢ rezystor hamowania (patrz par.
2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie
mocy rezystora hamowania:

Moc przesytana do rezystora hamowania ob-
liczona jest jako warto$¢ procentowa, jako
wartos¢ Srednia z ostatnich 120 s, na podsta-
wie wartosci rezystancji rezystora hamowania
(par. 2-11) i napiecia obwodu posredniego.
Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 90%. Jesli
w par. 2-13 wybrano Wylgczenie awaryjne
[2], przetwornica czestotliwosci wytacza sie i
generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.
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ALARM/OSTRZEZENIE 27, blad przery-
wacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany pod-
czas pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funk-
cja hamowania wytacza sie i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
moze pracowaé, lecz, poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc
jest przesytana do rezystora hamowania, na-
wet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usung¢ rezystor hamowania.

Ten alarm/ostrzezenie pojawi sie w takze
przypadku przegrzania rezystora hamulca. Za-
ciski 104-106 sa dostepne jako rezystor ha-
mulca. Wejscia Klixon — patrz rozdziat na
temat przetacznika temperatury rezystora ha-
mulca.

Ostrzezenie: Je$li doszto do
I zwarcia w tranzystorze hamo-
. wania, istnieje ryzyko przesyta-
nia znacznej mocy do rezystora
hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, blad kontroli
hamulca:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowa-
nia nie jest podtaczony/nie dziata.

ALARM 29, nadmierna temperatura
przetwornicy czestotliwosci:
Jesli obudowa jest typu IP 20 lub IP 21/Typ 1,
temperatura wytaczenia radiatora wynosi 95
°C +5 °C. Btedu temperatury nie mozna zre-
setowad, az temperatura radiatora nie spad-
nie ponizej 70 °C +5 °C.
Moze to by¢ nastepujacy biad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

Danfiti
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ALARM 33, btad — nagly wzrost pradu:
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krét-
kim okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen
zasilania w ciggu jednej minuty zostata pod-
ana w Ogoinych warunkach technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, btad komuni-
kacji magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji ko-
munikagcji nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasi-
lania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod wa-
runkiem, ze napiecie zasilania do przetwornicy
czestotliwosci zostato przerwane oraz, ze par.
14-10 NIE jest ustawiony na WYt. Mozliwe
korekty: sprawdzi¢ bezpieczniki na zasilaniu
przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 38, btad wewnetrzny:

Jesli wystgpi ten alarm, konieczny moze oka-
zac sie kontakt z przedstawicielem firmy Dan-
foss. Typowe komunikaty alarmowe:

0 Port szeregowy nie moze zostac
uruchomiony. Powazna awaria
sprzetu

256 Dane dotyczace mocy EEPROM sg
wadliwe lub przestarzate
512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest
wadliwy lub przestarzaty
513 Przekroczenie czasu komunikacji
odczytu danych EEPROM
514 Przekroczenie czasu komunikacji
odczytu danych EEPROM
515 Kontrola rozpoznawania aplikacji
nie moze rozpozna¢ danych EE-
PROM
516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, po-
niewaz komenda zapisu jest w to-
ku
517 Funkcja zapisu jest pod time-out
518 Awaria EEPROM
519 Brak lub nieprawidtowe dane kodu
kreskowego w EEPROM 1024 —
1279 komunikat CAN nie moze
zostac wystany. (1027 wskazuje
na mozliwg awarie sprzetu)
1281 Procesor sygnatu cyfrowego syg-
nalizuje time-out
1282 Niekompatybilna wersja mikro op-
rogramowania mocy
1283 Niekompatybilna wersja danych
mocy EEPROM
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1284 Nie mozna odczytaé wersji opro-
gramowania procesora sygnatu
cyfrowego

1299 SW opcji w gniezdzie A jest prze-
starzate

1300 SW opcji w gniezdzie B jest prze-
starzate

1301 SW opcji w gniezdzie CO jest prze-
starzate

1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest prze-
starzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest ob-
stugiwane (niedozwolone)

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest ob-
stugiwane (niedozwolone)

1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w
kontroli rozpoznawania aplikacji
Informacja o usunieciu btedu zos-
tata zapisana w LCP

1792 Program alarmowy DSP jest ak-
tywny. Nieprawidtowy transfer da-
nych o usuwaniu btedu z czesci
danych dotyczacych mocy kontroli
rozpoznawania silnika

2049 Dane dotyczace mocy zrestarto-
wane

2315 Brak wersji SW w zespole napedo-
wym.

2816 Przekroczenie rejestru modutu
pulpitu sterowniczego

2817 Program planujacy wolne zadania

2818 Szybkie zadania

2819 Parametr watku

2820 Przekroczenie rejestru LCP

2821 Przekroczenie portu szeregowego

2822 Przekroczenie portu USB

3072- Warto$¢ parametru przekracza

5122 swoje ograniczenia. Przeprowa-
dzi¢ inicjalizacje. Numer parame-
tru powodujacy alarm: Odja¢ war-
tos¢ kodu od 3072. Np. kod 3238:
3238-3072 = 0 166 przekracza og-
raniczenie

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5125 Opcja w gniezdzie CO Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5126 Opcja w gniezdzie C1 Sprzet nie-
kompatybilny z pulpitem sterowni-
czym sprzetu

5376- Mato pamieci
6231

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia
cyfrowego zacisku 27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
27 lub usuna¢ pofaczenie powodujace zwar-
cie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-01.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjscia
cyfrowego zacisku 29:

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku
29 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwar-
cie. Sprawdzi¢ parametry 5-00 i 5-02.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia
cyfrowego na X30/6:

Sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do zacisku
x30/6 lub usung¢ potaczenie powodujace
zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-32.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjscia
cyfrowego na X30/7:

Sprawdzi¢ obcigzenie podiaczone do zacisku
x30/7 lub usunag¢ pofaczenie powodujace
zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-33.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania
24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo-
7e byc¢ przecigzone. W przeciwnym razie na-
lezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania
1,8V:

Skontaktowa¢ sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie pred-
kosci:

Predkos¢ jest poza zakresem okreSlonym w
par. 4-11 i par. 4-13

ALARM 50, niepomysinie zakonczona
kalibracja AMA:

Skontaktowac sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i
mocy silnika sa nieprawidtowe. Nalezy spraw-
dzi¢ ustawienia.
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ALARM 52, AMA niskie Inom:
Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢
ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzic¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakre-
sem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopusz-
czalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzyt-
kownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nalezy sprobowac uruchomi¢ AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamietac, ze kolejne rozruchy mogq rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktorym zwiekszy sie
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkow
nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, biad wewnetrzny AMA:
Skontaktowa¢ sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w par.
4-18.

OSTRZEZENIE 61, blad wyszukiwania:
Rozbiezno$¢ pomiedzy obliczong predkoscia a
pomiarem predkosci pochodzacym z urzadze-
nia obstugujacego sprzezenie zwrotne. Usta-
wianie funkcji Ostrzezenie/Alarm/Wylaczenie
odbywa sie w par. 4-30. Ustawienia akcepto-
wanych btedéw wykonywane sg w par. 4-31 a
dopuszczalny czas wystepowania btedéw w
par. 4-32. Funkcja ta moze by¢ aktywna w
trakcie procedur wprowadzania urzadzenia do
eksploatacji.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit
czestotliwosci wyjsciowej:

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od czes-
totliwosci ustawionej w par. 4-19.

ALARM 63, staby hamulec mechaniczny:
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
»~Zwalniania hamulca” w oknie czasowym
,OpOZznienia startu”.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste na-
piecie obwodu DC.

Danfiti

6. Usuwanie usterek

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYINE 65, przekroczenie tempera-
tury karty sterujacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
temperatura wytaczenia karty sterujacej wy-
nosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura ra-
diatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0°
C. Moze to oznaczac, ze czujnik temperatury
jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci
wentylatora do maksymalnej, kiedy element
zasilania lub karta sterujaca jest bardzo gora-
ca.

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegia
zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano
lub usunieto jedna lub wiecej opcji.

ALARM 68, bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢
24 V DC do zacisku T-37, a nastepnie wystac
sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyj-
Scie cyfrowe lub przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 68, bezpieczny Stop:
Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Tryb
zwyktej pracy zostanie wznowiony po dezak-
tywacji bezpiecznego Stopu. Ostrzezenie: au-
tomatyczne ponowne uruchomienie!

ALARM 70, bledna konfiguracja FC:
Rzeczywiste pofaczenie pulpitu sterowniczego
i plyty zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 71, bezpieczny Stop PTC 1:
Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywo-
wana z karty termistora MCB 112 PTC (zbyt
wysoka temperatura silnika). Tryb zwyktej
pracy urzadzenia moze zostac przywrdcony po
ponownym zastosowaniu przez MCB 112 na-
piecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura
silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po
dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB 112.
Nalezy wtedy wystac sygnat Reset (za pomocg
magistrali, we/wy cyfrowego lub naciskajac
przycisk [RESET]).

OSTRZEZENIE 71, bezpieczny Stop PTC
1:

Funkcja bezpiecznego Stopu zostata aktywo-
wana z karty termistora MCB 112 PTC (zbyt
wysoka temperatura silnika). Tryb zwykitej
pracy urzadzenia moze zostac przywrdcony po
ponownym zastosowaniu przez MCB 112 na-
piecia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura
silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po
dezaktywacji wejscia cyfrowego z MCB 112,
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Ostrzezenie: automatyczne ponowne urucho-
mienie.

ALARM 72, niebezpieczna awaria:
Bezpieczny Stop z wylaczeniem awaryjnym z
blokada. Nieoczekiwane poziomy sygnatu na
poziomie bezpiecznego Stopu i na wejsciu cy-
frowym z karty termistora MCB 112 PTC.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci
sprowadzona do wartosci fabrycznej,
domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawie-
nia parametréw s sprowadzane do ustawien
fabrycznych, domysinych.

ALARM 90, utrata enkodera:

Sprawdzi¢ potaczenie z opcjg enkodera i, w
miare potrzeb, wymieni¢ MCB 102 lub MCB
103.

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia
analogowego 54:

Przetacznik S202 musi zostaé ustawiony w po-
zycji OFF (wejscie napieciowe), gdy czujnik
KTY jest podfaczony do wejscia analogowego
terminalu 54.

ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienio-
ne. Kod typu przetwornicy czestotliwosci musi
zosta¢ przywrécony w EEPROM. Wybraé od-
powiedni typ kodu w par. 14-23, zgodnie ze
znakiem umieszczonym na jednostce. Pamie-
ta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby za-
konczyc.

ALARM 251, nowy kod typu:
Przetwornica czestotliwosci ma nowy typ ko-
du.

Danfiti
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1-22 Napiecie Silnika 45
1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika 45
Adapter Do Montazu Kabli 24
Ama 37
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 37
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 46
Bezpieczniki 27
Bezpieczny Stop 10
Brak Zgodnosci Z Ul 27
Charakterystyka Sterowania 81
Charakterystyki Momentu 77
Czas Rozpedzania 1 48
Czas Zatrzymania 1 48
Czestotliwo$¢ Silnika 45
Czujnik Kty 88
Dane Z Tabliczki Znamionowe;j Silnika 37
Demontaz Wybijakéw Dla Dodatkowych Kabli 22
Devicenet 4
Diody Led 41, 42
Dtugos$¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 80
Dtugosc I Przekroj Poprzeczny Kabli — Cigg Dalszy 81
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 30
Ekranowane/zbrojone 35
Etr 87
Filtr Fali Sinusoidalnej 27
Instalacja Elektryczna 30, 34
Ip21 /Typ 1 4
Jezyk 44
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs 485 80
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 80
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 80
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 79
Komunikacja Szeregowa 80
Komunikaty Alarmowe 83
Komunikaty Statusu 41
Lcp 101 42
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Lcp 102 41
Lokalnym Panelu Sterowania 42
Lokalnym Panelu Sterowania (lcp) 41
M

Maksymalna Wartos¢ Zadana 47
Minimalna Warto$¢ Zadana 47
Moc Silnika 45
Moc Wyjsciowa Silnika 77
Montaz Mechaniczny 16
Montaz Szeregowy 16
N

Napiecie Silnika 45
Naprawy 9
o

Obwodu Posredniego 87
Ogodlne Ostrzezenie 9
Opcji Komunikacji 89
Ostrzezenia 83
P

Pakiet Jezykowy 2 44
Pakietu Jezykowego 1 44
Pakietu Jezykowego 3 44
Pakietu Jezykowego 4 44
Podtaczenie Do Sieci Zasilajacej 22
Podtaczenie Silnika 24
Postepowanie Z Odpadami 7
Poziom Napiecia 77
Prad Silnika 45
Prad Uptywowy 9
Profibus 4
Przeciwzwarciowe 27
Przefaczniki S201, S202 I S801 35
Przewody Sterujace 34
Przewody Sterujace 35
Przypadkowego Rozruchu 9
Przyspiesz/zwolnij 33
R

Reaktancji Gtownej 47
Reaktancji Rozproszenia Stojana 47
Réwnolegte taczenie Silnikow 40
S

Skréty 5
Start/stop 32
Start/stop Impulsowy 32
Sterowanie Hamowaniem 88
Sterowanie Hamulcem Mechanicznym 39
Symbole 4
T

Tabliczce Znamionowej 37
Tabliczke Znamionowg Silnika 37
Torba Z Wyposazeniem Dodatkowym 15
V)

Ustawienia Domysine 49
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VIt® Automationdrive Fc 300 4
VIt®® Automationdrive Fc 300 4

w

Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 33
Warto$¢ Zadana Potencjometru 33
Warunki Chtodzenia 16
Wejécia Analogowe 78
Wejscia Cyfrowe: 77
Wejscia Impulsowe/enkodera 79
Wersjach Poziomu Wydajnosci Watu 3
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 81
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 77
Wyijécia Przekaznikowe 80
Wyjécie Analogowe 79
Wyjécie Cyfrowe 79
Wytacznik Roznicowopradowy 9
Wymiary Fizyczne 19, 20
Wymiary Mechaniczne 18
Wysokie Napiecie Obwodu Posredniego Dc 87
Wyswietlacz Graficzny 41
Wyswietlacz Numeryczny 42

y 4

Zabezpieczenia I Funkcje 82
Zabezpieczenie Silnika 82
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 40
Zaciski Sterowania 30
Zaciskow Elektrycznych 34
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 77
Zezwolenia 4
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