MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Handbok

VLT® AutomationDrive FC 300

VLT

THE REAL DRIVE



Instruktionshandbok fér

Sakerhet VLT® AutomationDrive
Sakerhet
Sakerhet Spanning (V) Minimivéntetid (minuter)
4 15

AVARNING' 200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 37 kW

~ » 380 - 480 0,25 - 7,5 kW 11 -75 kW
HOGSPANNING! 525 - 600 0,75-7,5 kW 11 - 75 kW
Frekvensomformare innehdller hégspanning nar de ar 525 - 690 n/a 11 -75 kW
anslutna till elnatet. Installation, driftsattning och underhall Hogspanning kan finnas kvar aven om varningslysdioderna ar
bor endast utforas av kvalificerad personal. Om installation, slscktal
driftsattning och underhall inte utférs av kvalificerad
personal kan det leda till dodsfall eller allvarliga Urladdningstid
personskador.

Symboler

Hoégspénning

Frekvensomformarna &ar anslutna till livsfarlig natspanning.
Du maste vara oerhort forsiktig sa att du inte far en stot.
Endast utbildad personal med erfarenhet av elektronisk
utrustning bor installera, starta och utféra underhall pa
utrustningen.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till elndtet kan
motorn starta ndr som helst. Frekvensomformaren, motorn
och all annan elektrisk utrustning maste vara redo for drift.
Om dessa delar inte ar driftsklara nar frekvensomformaren
ansluts till ndtspanningen kan det leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador pa
utrustning och egendom.

Oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar ansluten till ndtspanningen kan
motorn startas genom en extern brytare, ett seriellt buss-
kommando, en ingangsreferenssignal eller ett uppklarat
feltillstand. Tillampa lampliga forsiktighetsatgarder for att
forhindra oavsiktlig start.

AVARNING|

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin laddning dven efter att natspanningen kopplats
fran. Undvik elektriska faror genom att koppla fran
nétspéanningen, koppla fran motorer av typen permanent-
magnet och DC-bussférsérjningar, inklusive batteri-backup,
UPS och DC-bussanslutningar till andra frekvensomformare.
Viénta tills kondensatorerna ar helt urladdade innan
underhall eller reparationsarbete utfors. Las mer om
vantetiderna for urladdning i tabellen Urladdningstid. Om
du paborjar service- eller reparationsarbete pa enheten
direkt ndr du brutit strommen utan att vanta féreskriven
tid, kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

Foljande symboler anvands i handboken:

AVARNING|

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador om du inte undviker
den.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller méttliga personskador om du inte undviker
den. Symbolen kan ocksd anvéandas for att uppméarksamma
tillvdgagdngssatt som inte ar sakra.

FORSIKTIGT

Indikerar en situation som kan leda till skador pa
utrustning eller egendom.

OBS!
Indikerar markerad information som du maste vara sarskild

uppmarksam pa for att undvika misstag och for att kunna
kora utrustningen med optimal prestanda.

Godkdnnanden
C € c@us 0
Tabell 1.2
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1 Inledning

Bild 1.1 Sprangskiss A1-A3, IP20

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 RS-485-seriell buss-anslutning (+68), (-69) 11 |Reld 1 (01, 02, 03)
3 Analog I/0-anslutning 12 |Reld 2 (04, 05, 06)
4 LCP ingangskontakt 13 [Broms- (-81, +82) och lastdelningsplintar (-88, +89)
5 Analoga switchar (A53), (A54) 14 [Ingangsplintar for natstrom 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabelavlastare/ PE-jord 15 | USB-anslutningen
7 Jordningsplat 16 |Seriell buss, plintswitch
8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital 1/0 och 24 V-natférsorjning
9 Skdrmad kabeljordningskldmma och kabelavlastare 18 [Tackplat for styrkabel
Tabell 1.1
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130BB493.10

b\ﬂ

Bild 1.2 Sprangskiss B- och C-storlekar, IP55/66

1 LCP 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS-485-seriell bussanslutning 13 | Monteringséppning

4 Digital I/0O och 24 V-natférsorjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0-anslutning 15 |Kabelavlastare/ PE-jord

6 Kabelavlastare/ PE-jord 16 |Bromsplint (-81, +82)

7 USB-anslutningen 17 |Lastdelningsplint (likstromsbuss) (-88, +89)
8 Seriell buss, plintswitch 18 | Motorutgdngsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analoga switchar (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natstrom 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Reld 1 (01, 02, 03)

Tabell 1.2

tillampningsexempel, felsdkning vid start och specifika-

1.1 Syfte med handboken toner

Denna handbok ar avsedd att ge detaljerad installations- 1.2 Ytterligare resurser

och startinformation om frekvensomformaren. | kapitel 2

Installation fins information om krav for mekanisk och Andra resurser finns som hjélper dig att forsta

elektrisk installation, inklusive kabeldragning fér ingang, frekvensomformarens avancerade funktioner och hur du
motor, styrning och seriell kommunikation och styrplint programmerar enheten.

funktioner. | kapitel 3 Start och funktionstestning ges
detaljerade procedurer for start, grundlaggande driftspro-
grammering och funktionstestning. | de aterstdende
kapitlen finns ytterligare tillaggsinformation. De behandlar
bland annat anvandargréanssnitt, detaljerad programmering,
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. Programmeringshandboken ger detaljinformation 1 2 3 8
om hur du arbetar med parametrar och om 4 7
manga tilldmpningsexempel. N J_
. Design Guide &r avsedd for att ge detaljerad —-——
information om funktionalitet vid utvecklande av

motorstyrningssystem.

. Ytterligare dokumentation och handbocker finns
tillgangliga fran Danfoss.
Pa http://www.danfoss.com/Products/Literature/
Technical+Documentation.htm finns listor.

. Tillvalsutrustning som finns tillgénglig kan @ndra
en del av de beskrivna procedurerna. Folj de
instruktioner som levererats med dessa tillval om
specifika krav for tillvalen.

Kontakta din Danfoss-leverantor eller ga till
http://www.danfoss.com/Products/Literature/Technical
+Documentation.htm for att hdmta material eller
ytterligare information.

1.3 Produktoversikt

En frekvensomformare ar en styrenhet for elektriska
motorer som omvandlar en ingaende vaxelstrém till en
varierbar utgdende likstrom. Frekvensen och spanningen
pa utgangen kan regleras for att styra motorns varvtal eller
moment. Frekvensomformaren kan dndra motorns varvtal
som svar pa systematerkoppling, till exempel lagesgivare
pa ett transportband. Frekvensomformaren kan ocksa
reglera motorn genom att reagera pa distanskommandon
fran externa regulatorer.

Dessutom Overvakar frekvensomformaren system- och
motorstatus, ger varningar och larm for feltillstand, startar
och stoppar motorn och optimerar energieffektivitet.
Dessutom erbjuder frekvensomformaren ytterligare
funktioner for styrning, 6vervakning och effektivisering.
Drift- och dvervakningsfunktioner kan anvandas for att ge
statusindikationer till ett externt styrsystem eller ett seriellt
kommunikationsnatverk.

1.4 Interna styrfunktioner i
frekvensomformaren

Nedan visas ett blockdiagram 6ver frekvensomformarens
interna komponenter. Mer information om deras funktioner
finns i Tabell 1.3.

o)
TU9L0vZSLL

Bild 1.3 Frekvensomformare Blockschema

Area

Namn Funktioner

N&tingang o Trefas véxelstrom till

frekvensomformare.

Likriktare o Likriktarbryggan konverterar
vaxelstrom till likstrom for att

ge vaxelriktaren strom

Likstrémsbuss o Frekvensomformarens mellan-
liggande likstromskrets

hanterar likstrém

Likstromsreaktorer | e Filtrerar mellankretsspan-

ningen (likstrom)

o Sdkerstall elnatets
transientskydd

e Reducera RMS-strém

o Oka den effektfaktor som
skickas tillbaka till natet

e Reducera 6vertoner pa
ingdende vaxelstrom

Kondensatorbank o Lagrar likstromseffekt

e Ger genomstromningsskydd
for korta effektforluster

Konverterar likstrommen till
en reglerad PWM-
vaxelstromsform for en

Vaxelriktare .

reglerad, variabel matning till
motorn.

Matning till motorn | e Reglerad trefasutgangsstrom

till motorn

Styrstromkrets- o Ingangseffekt, intern

dragning bearbetning, utgang och
motorstréom Overvakas for att

ge effektiv drift och styrning

e Anvdndargranssnitt och
externa kommandon
overvakas och utfors

e Statusutgang och status-
styrning kan ordnas

Tabell 1.3 Frekvensomformare Interna komponenter
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1.5 Kapslingar och markeffekter
Kapsling (kW)
Volt Al A2 A3 A4 A5 B B2 B3 B4 1l [ a c4

200-240 | 0.25-1.5 | 0.25-2.2 | 3.0-3.7 | 0.25-2.2 | 0.25-3.7 | 5.5-7.5 11 5.5-7.5 11-15 15-22 30-37 | 18,5-22 | 30-37
380-480 | 0.37-1.5 | 0.37-4.0 | 5.5-75 | 0.37-4.0 | 0.37-75| 11-15 | 18,5-22 [ 11-15 [ 18,5-30 | 30-45 55-75 37-45 55-75
525-600 N/A N/A 0.75-7.5 N/A 0.75-7.5( 11-15 | 18,5-22 [ 11-15 [ 18,5-30 | 30-45 55-90 37-45 55-90
525-690 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 11-22 N/A N/A N/A 30-75 N/A N/A

Tabell 1.4 Kapslingar och markeffekter

MG33AK07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 7
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2 Installation

2.1 Checklista for installationsplats

Denna frekvensomformare anvander omgivande
luft for kylning. Observera att gransvardena for
omgivande lufttemperatur maste foljas for
optimal funktion

Sakerstall att installationsplatsen har tillrackligt
barighet for att montera frekvensomformare

Hall frekvensomformarens inre rent fran damm
och smuts. Sakerstall att komponenterna halls sa
rena som mojligt. Pa byggplatser ska enheten
skyddas. Tillval IP55- (NEMA 12) eller 1P66-
kapslingar (NEMA 4) kan bli behévas.

Hall handbdcker, ritningar och diagram
tillgangliga for att 1att komma &t detaljerade
installations- och driftsinstruktioner. Det &r viktigt
att utrustningens operatorer har tillgang till
handboken.

Se till att den finns sa nara utrustningen som
mojligt. Se till att motorkablarna halls sa korta
som mojligt. Se motoregenskaperna for faktiska
toleranser. Overskrid inte

. 300 meter for oskarmade motorkablar

. 150 meter for skarmade kablar.

2.2 Checklista infor installation av
frekvensomformare och motor

Jamfér modellnumret pa markskylten med
bestdllningen for att verifiera att ratt utrustning
har levererats.

Sakerstall att foljande har samma mérkspéanning:
Nat (effekt)
Frekvensomformare
Motor

Sakerstall att frekvensomformarens utgang har
samma eller storre stromklassificering éan motorns
fullbelastningsstrom fér toppmotorprestanda

Motorstorleken och
frekvensomformareeffekten maste
stdmma &verens for att dverbelastnings-
skyddet ska fungera korrekt.

Om frekvensomformarens klassificering
ar lagre an motorns kan inte maximal
motoreffekt uppnas

2.3 Mekanisk installation

2.3.1 Kylning

Montera enheten pa en solid, jamn yta eller pa
den bakre platen (tillval) (se 2.3.3 Montering) for
att sakerstalla fullgod kylning

Se till att det finns tillrackligt ventilationsavstand
nedtill och upptill. Normalt krdvs 100-225 mm. Se
Bild 2.1 for avstandskrav

Felaktig montering kan orsaka Gverhettning och
reducerade prestanda

Nedstampling for starttemperaturer mellan 40 °C
(104 °F) och 50 °C (122 °F) och 1000 m &ver
havsytan ska overvdgas. | utrustningen Design
Guide finns detaljerad information.

130BA419.10

Bild 2.1 Ovre och nedre kylningsavstand

Kapsling A1-A5 B1-B4 c1,C3 C2,C4

a/b (mm) 100 200 200 225

Tabell 2.1 Minimiavstand for kylning

MG33AK07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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2.3.2 Lyft °
o]
N
o
. Kontrollera vad enheten véger for att avgora en 5
iy =]
saker lyftmetod - — m
—
. Sékerstall att lyftenheten ar lamplig for uppgiften O
. Planera om nodvéndigt for en lyft, en kran eller L
en gaffeltruck med lamplig klassificering for att ~!
flytta enheten A
. Anvénd lyftoéglorna pa enheten om sadana finns
2.3.3 Montering \\%

. Montera enheten vertikalt
Bild 2.3 Korrekt montering med skenor

. Flera frekvensomformare kan installeras sida vid
sida
. Sékerstall att monteringsplatsen har tillrdcklig OBS!

bérighet for enhetens vikt . L . .
Den bakre platen behévs vid montering pa skenor.
. Montera enheten pa ett jamnt underlag eller pa

en bakre plat (tillval) for battre luftflode till

kylning (se Bild 2.2 och Bild 2.3) 2.3.4 Atdragningsmoment

»  Felaktig montering kan orsaka dverhettning och Se specifikationer 10.4.1 Atdragningsmoment for anslut-
reducerade prestanda ningar fér korrekt atdragning .

. Anvénd de 6ppna monteringshélen pa enheten
vid vdggmontering, om sadana finns

130BA219.10

S
A

Bild 2.2 Korrekt montering med bakre plat

Objekt A ar en en bakre plat som installeras for att
enheten ska fa tillrackligt luftflode for kylning.

MG33AK07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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2.4 Elinstallation

Det hér avsnittet innehaller detaljerade instruktioner kring frekvensomformarens kabeldragning. Féljande uppgifter beskrivs.

. Koppla motorn till frekvensomformarens utgangsplintar.

. Kabeldragning for véxelsstrom till frekvensomformarens ingangplintar

. Ansluta styrkabel- och seriekommunikationskabeldragning

. Kontrollera ingdng och motoreffekt efter att natstrdmmen kopplas pa, programmering styrplintar for deras avsedda
funktioner

—_— d—o— o=
Innans o] ]
A A4 ﬁ( - M‘ ,,,,,,, [ 1
3_¢ 91 (L1) = | | (OED YN
sras . I (O <R |
ndtspénning 92 (L2) | ’—]—ﬂ IOE 1’?’ ?
ingdng A A A R ‘4 4& 4K (PE) 99 7
T @ ,,/);;,,,,/l;; Motor
Omk li Is}
DC buss [ mxopplingsidge
\ Strémforsérjning 4
’;K (R+) 82 Broms—
10V out resistor
+
+10Vde (+10 ) (") e
S201 f
-10Vde - — ___ =
+10Vdc [ 53 (A IN) 3
,,,,, i ON/1=0-20mA reld 1

0/4-20 mA S202 | OFF/U=0-10V
-10vde - 54 (A IN
S1gvde ~[p ( )NI 9 240Vac, 2A
0/4-20 mA
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 55 (COM A IN)
/N

12 (+24V 0UT)

13 (+24V 0UT) P 5-00

|
—— 24V (NPN
18 (D IN) :'\%ﬁ ov EPNP%

240Vac, 2A
400Vac, 2A

t f — 24V (NPN) =2 Anonlog
| 19 (D IN) | ov (PNP) [ \|utgang
Ilo/4-20 ma

|
20 (CoM D IN) ) !
27 @ wJou) :»\lC}ZAW (NPN)
D IN/OUT i S801
M oav! | oV (PNP) =3 5| ON=Skingd
| f N OFF=Uppen
\ |
-ov | 5v
|

:p\‘C}ZAV (NPN)
24y oV (PNP)

29 (D IN/OUT)

RS-485 (N RS—485) 69
Interface o

(P RS-485) 68

| I | I | — 24V (NPN)
\\ I | I 32 (D IN) ov (PNP)

T T 33 (D IN) :'\%23\6 EEEE;
v L

Vo Vo *

HI; ,,,,,, ;17, T 37 (D IN)

Bild 2.4 Kopplingsschema fér grundldggande ledningsdragning

(COM RS-485) 61

Kalla
Sink

(PNP)
(NPN)

130BA025.19

A = analog, D = digital
Plint 37 anvandas for sakerhetsstopp. Information om installationen av sékerhetsstopp finns i Design Guide.
* Plint 37 finns inte pd FC 301 (utom kapsling A1). Reld 2 och Plint 29, har ingen funktion i FC 301.

10 MG33AKO07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



L

Instruktionshandbok fér

Installation . .
VLT® AutomationDrive
2 2
~
3
8
o
“m
1 9 O
— ]
j
00000000000 3
0GPPO0O0000D0 4
i
—
=
o o
C
e
6
C
| W >
9 10
- >
L1 \/
L2 ( J
L3 u
PE v
w
PE
8
7
Bild 2.5 Normal elektrisk anslutning
1 PLC 6 Min. 200 mm mellan styrkablar, motor och nat
2 Frekvensomformare 7 Motor, 3-fas och PE
3 Utgangskontaktor (rekommenderas vanligtvis inte) 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE
4 Jordskena (PE) 9 Styrkablar
5 Kabelisolering (skalad) 10 Utjagmnande min. 16 mm?
Tabell 2.2
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2.4.1 Krav

AVARNING|

FARA FOR UTRUSTNING!

Roterande axlar och elektrisk utrustning kan vara farliga.
Allt elektriskt arbete maste folja nationella och lokala
elsakerhetsforeskrifter. Det rekommenderas starkt att instal-
lation, igédngséattning och underhall endast utfors av
utbildad och kvalificerad personal. Foljs inte dessa
rekommendationer kan foljden bli dédsfall eller allvarliga
skador.

FORSIKTIGT

LEDNINGSISOLERING!

Led ingangsstrémmen, motorkabeldragning och styrkabe-
Idragning i tre separata skyddsror i metall eller anvand
separata skarmade kablar for hégfrekvent ljudisolering. Om
strom-, motor- och styrkablar inte isoleras kan resultatet bli
samre prestanda i frekvensomformaren och tillkopplad
utrustning.

For din sékerhet maste foljande krav uppfyllas.

. Elektronisk styrutrustning ansluts till ledningar
med farlig spanning. Extrem forsiktighet maste
iakttas sa att du inte far en elektrisk st6t nar
enheten kopplas in.

. Led motorkablarna fran flera frekvensomformare
separat. Inducerad spanning fran utgdende
motorkablar som I6per tillsammans kan ladda
utrustningskondensatorer dven om utrustningen
ar avstangd och last.

Overbelastnings- och utrustningsskydd

. En elektroniskt aktiverad funktion i frekvensom-
formaren ger overbelastningsskydd fér motorn.
Overbelastningen beraknar &kningsnivan fér att
aktivera tidpunkten for trippfunktionen (regulator
utgangsstopp). Ju hégre stromokning, desto
hégre trippsvar. Overbelastningsskyddet ger klass
20 motorskydd. Se 8 Varningar och larm for
information om trippfunktion.

. Eftersom motorkabeldragningen ger ifran sig
hogfrekventa strommar ar det viktigt att
ledningar for strommen, motoreffekten och
styrningen dras i separata ror. Anvand skyddsror i
metall eller separata skdarmade kablar. Om strom-,
motor- och styrkablar inte isoleras kan resultatet
bli sdmre utrustningsprestanda.

. Alla frekvensomformare maste ha kortslut-
ningsskydd och &verspdnningsskydd.
Ingdngssakring kravs for att ge skydd, se Bild 2.6.
Om de inte fabriksmonteras maste sdkringar
levereras av installatéren som en del av installa-

tionen. Maximala sakringsklassificeringar finns i
10.3 Séikringstabeller.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.10
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Bild 2.6 Frekvensomformare Sékringar

Ledningstyp och klassificering

o Alla kablar maste folja nationella och lokala
bestdmmelser gallande ledarareor och omgivande
temperatur.

. Danfoss rekommenderar att alla stromanslut-
ningar gérs med minimum 75 °C-mérkt
kopparledning.

o Se 10.1 Effektberoende specifikationer for
rekommenderade kabeldimensioner.

2.4.2 Jordningskrav

AVARNING|

JORDNINGSFARA!

For operatdrens sdkerhet &r det viktigt att jorda
frekvensomformaren korrekt i enlighet med saval
nationella och lokala elféreskrifter som de instruktioner
som finns i denna handbok. Jordstrommen &r hégre an 3,5
mA. Om jordningen av frekvensomformaren inte
genomfors korrekt kan det orsaka dddsfall eller livshotande
skador.

OBS!

Det &r anvandarens eller den certifierade installatérens
ansvar att sdkerstédlla korrekt jordning och skydd av utrust-
ningen i enlighet med nationella och lokala normer och
standarder.

. Folj lokala och nationella sdkerhetsforeskrifter sa
att den elektriska utrustningen jordas korrekt.

. Korrekt skyddsjord for utrustning med
jordstrommar som ar hégre dn 3,5 mA maste
installeras, se Ldckstrém (>3,5 mA)

o En dedikerad jordningsledning kravs foér ingangs-
strommen, motoreffekt och styrkablar

12 MG33AKO07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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. Anvand de bifogade kldmmorna och fldnsarna for
korrekta jordanslutningar

. "Kedjejorda" inte flera frekvensomformare efter
varandra.
. Hall anslutningarna till jord sa korta som majligt

. Anvéndning av "high strand-wire"
rekommenderas for att minska elektriskt buller

. Folj motortillverkarens kabeldragningskrav

2.4.2.1 Lackstrom (3,5 mA)

Folj gallande nationella och lokala regelverk for skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Tekniken i en

Frekvensomformare innefattar hogfrekvent véxling vid hég
effekt. Detta skapar lackstrom i jordanslutningen. En
felstrom i frekvensomformaren vid uteffektsplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord &r avhangig av olika systemkonfigu-
rationer, inklusive RFl-filtrering, skdrmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Enligt SS-EN/IEC61800-5-1 (Power Drive System Product
Standard) maste extra forsiktighet iakttas om
lackstrommen Gverstiger 3,5 mA. Jordningen maste
forstarkas med nagot av foljande:

. Jordledning pa minst 10 mm?

. Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringsreglerna

Mer information finns i SS-EN 60364-5-54, § 543.7.

Anvénda jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvdands maste foljande uppfyllas:

Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrém och likstrom

Anvand jordfelsbrytare med en stotstromsford-
rojning for att forhindra transienta jordstrommar

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmdssiga hansyn

2.4.2.2 Jordning med skarmade kablar

Jordkldammor levereras fér motorkabeldragning (se Bild 2.7).

130BA266.10

Bild 2.7 Jordning med skdrmad kabel

2.4.3 Motoranslutning

AVARNING|

INDUCERAD SPANNING!

Led motorkablarna fran flera frekvensomformare separat.

Inducerad spanning fran utgdende motorkablar som l6per
tillsammans kan kan ladda utrustningskondensatorer dven
om utrustningen ar avstangd och last. Om motorkablarna
inte leds separat kan det orsaka doédsfall eller livshotande
skador.

. Information om maximala kabeldimensioner finns
i 10.1 Effektberoende specifikationer

o Folj lokala och nationella sakerhetsforeskrifter om
kabeldimensioner

. Kabelhal for motorledningar eller dtkomstpaneler
finns pad botten av IP21 och hégre (NEMA1/12)
enheter.

. Installera inte kondensatorer for effekt-
faktorkorrigering mellan frekvensomformaren och
motorn

. Koppla inte en start- eller polvandningsenhet
mellan frekvensomformaren och motorn

. Anslut 3-fasmotorkablar till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W)

. Jorda kabeln i enlighet med bifogade jordningsin-
struktioner

. Dra at plintar i enlighet med informationen i
10.4.1 Atdragningsmoment fér anslutningar

. Folj motortillverkarens kabeldragningskrav

Bild 2.8 representerar ndtingang, motor och jordning for
standardfrekvensomformare. Verkliga konfigurationer kan
variera med enhetstyper och tillvalsutrustning.
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Bild 2.8 Exempel pa kabeldragning fér motor, nat och jordning

2.4.4 Vaxelstromsanslutning

Anvand en ledararea baserat pa
frekvensomformarens ingangsstrom. Information
om maximala dimensioner finns i 10.1 Effektbe-
roende specifikationer.

Folj lokala och nationella elsakerhetsforeskrifter
om kabeldimensioner.

Anslut 3-fasmotorkablar till plint L1, L2 och L3 (se
Bild 2.8).

Beroende pa utrustningskonfigurationen kommer
ingangstrommen att anslutas till ndtingangs-
plintarna eller ingdngsfrankopplingen.

Jorda kabeln i enlighet med bifogade
jordningsinstruktioner i 2.4.2 Jordningskrav

Alla frekvensomformare kan anvandas med saval
en isolerad ingangskélla som med jordade
referenseffektledningar. Om frekvensomformaren
matas med natspanning fran ett isolerat nat ( IT-
nat eller flytande delta) eller TT/TN-S-ndt med en
jordad gren (jordat delta) ska 74-50 RFi-filter vara
OFF. Vid av ar frekvensomformarens interna RFI-
filterkondensatorer mellan chassit och
mellankretsen isolerade for att det inte ska
uppsta skador pa mellankretsen och for att
minska jordstrommen (enligt IEC 61800-3).

2.4.5 Styrkablar

Isolera styrkablarna fran starkstromskompo-
nenterna i frekvensomformaren.

Om frekvensomformaren ar ansluten till en
termistor for PELV-isolering maste styrkablarna for

en eventuell termistor var forstarkta/dubbelt
isolerade. En 24 V DC néatspanning
rekommenderas.

2.4.5.1 Atkomst

o Ta bort skyddsplaten med en skruvmejsel. Se
Bild 2.9.

. Eller ta bort frontplaten genom att lossa fastsk-
ruvarna. Se Bild 2.10.

130BT248.10

Bild 2.9 Atkomst till styrkablar for A2-, A3-, B3-, B4-, C3- och C4-
kapslingar

130BT334.10

Bild 2.10 Atkomst till styrkablar for A4-, A5-, B1-, B2-, C1- och C2-
kapslingar

Se Tabell 2.3 innan du drar at skydden.
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Ram P20 P21 IP55 IP66 .
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2 °
1 - * 2,2 2,2
2 - * 2,2 2,2
* Inga skruvar att dra at .
- Finns inte

Tabell 2.3 Atdragningsmoment for skydd (Nm)

2.4.5.2 Styrplinttyper

| Bild 2.11 visas anslutningarna for flyttbara frekvensom-
formare. Plintfunktioner och fabriksinstallningar
sammanfattas i Tabell 2.5.

Bild 2.11 Styrplintplaceringar

1 2
DL s S o
O0O00OO0O0OO0O0OO0O0a
sjs]sfefeyefefsfe]s}:
2 3

129 ZEASAE
OO0l | OOO0OOOO
OO0l | OOOOOO
o ) s [ | o s s ) s s ) s |

Bild 2.12 Plintnummer

. Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingadngsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
ar programmerbara som antingen ingéng eller
utgdng, en 24 V likstromsplint for natspanning
och en gemensam for valbar kundlevererad 24 V
DC-spénning. FC 302 och FC 301 (tillbehor i A1-
kapsling) ocksa tillhandahalla en digital ingéng
for STO (Sékert vridmoment av).

. Anslutning 2-plintar, (+)68 och (-)69, anvands for
anslutning av en RS-485-seriell kommuni-
kationsanslutning

. Anslutning 3 har tva analoga ingangar, en analog

utgang, 10 V likstromsndtspdnning och
gemensamma for ingdngar och utgang.

Anslutning 4 &r en USB-port som ér tillganglig for
anvandning med MCT 10

konfigurationsprogramvara.

Det finns dessutom tva Form C-reldutgangar som
sitter pa olika platser beroende pa frekvensomfor-
markonfiguration och -storlek.

En del tillgéngliga tillval som kan bestéllas med
enheten kan ge ytterligare plintar. Mer
information finns i handboken till utrustnings-

tillvalet.

Mer information om plintmédrkdata finns i avsnittet 10.2
Allmanna specifikationer.

Beskrivning av plint

130BB921.11

Standard-
Plint Parameter | instéllning Beskrivning
Digitala ingdngar/utgangar
12,13 - +24 V DC 24 V DC matnings-
spdnning. Den
maximala utgangs-
strommen dr 200 mA
totalt (130 mA for FC
301) for alla 24 V-
belastningar
Anvéndbart for
digitala ingangar och
externa omvandlare.
18 5-10 [8] Start
19 5-11 [10]
Reversering
32 5-14 [0] Ingen Digitala ingangar.
funktion
33 5-15 [0] Ingen
funktion
27 5-12 [2] Utrullning, |Valbar for antingen
inv. digital in- eller utgang.
29 5-13 [14] JOGG Fabriksinstallningen &r
ingang.
20 - Noll for digitala
ingangar och 0 V
potential for 24 V-
forsorjning.
37 - Sakert
vridmoment | Séker ingdng. Anvands
av (STO) for STO.
Analoga ingangar/utgangar
39 - Noll for analog
utgéng.
42 6-50 [0] Ingen Programmerbar
funktion analog utgang. Den

analoga signalen ar
0-20 eller 4-20 mA vid
ett maximum av 500
Q.
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Beskrivning av plint Se 10.1 Effektberoende specifikationer for styrplintkabeldi-
Standard- mensioner.
Plint Parameter | instdlining Beskrivning Se 6 Tilldimpningsexempel for typiska styrkabelanslutningar.

50 - +10 V DC 10 V DC analog
natspanning. 15 mA E
maximum anvands E
vanligen till %
potentiometer eller
termistor.

53 6-1* Referens Analog ingéng.

54 6-2% Aterkoppling |[Valbara fér spanning
eller strom. Brytare
A53 och A54 viljer
maA eller V.

55 - Noll for analog ingang

Bild 2.13 Ansluta styrkabeldragning
Tabell 2.4
Beskrivning av plint 2.4.5.4 Anvanda skarmade styrkablar
Standard-
Plint Parameter | instdllning Beskrivning

Korrekt skarmning

Den foredragna metoden i de flesta fall &r att sakra styr-
61 - Integrerat RC-Filter for och seriell kommunikation-kablar med skarmklammor i
kabelskarm. ENDAST bada andar for att sakerstalla basta mojliga hogfrekvenska-
for att ansluta belkontakt.

skarmen vid EMC- Om jordpotentialen &r olika mellan frekvensomformaren

Seriell kommunikation

problem. och PLC (etc) kan det fororsaka elektriska storningar som
68 (+) 8-3* RS-485-anslutning. En kan stdra systemet i sin helhet. Los problemet genom att
69 () 8-3* styrkortsbrytare finns sitta en utjgmningskabel invid styrkabeln. Minsta
for terminerings- ledararea: 16 mm?.
motstand. _
Relder 3
[0] Ingen Form C-relautgang. %
01,02,03 | 5-401[0] |funktion Anvandbar for 8
04, 05, 06 5-40 [1] [0] Ingen vaxelstrom och
funktion likstrém och resistiva

eller induktiva Bild 2.14

belastningar.

Tabell 2.5 Plintbeskrivning
50/60 Hz-jordningsslingor

Med mycket ldnga styrkablar kan jordningsloopar uppsta.
Jordningsslingor kan elimineras genom att ena dnden av
skdarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort

2.4.5.3 Kabeldragning till styrplintar

Styrplintsanslutningar kan kopplas bort fran

frekvensomformaren for att underldtta installation, enligt benlangd).
Bild 2.11. PLC =
o R [=]
1. Oppna kontakten genom att infoga en liten b §
skruvmejsel i skaran ovanfér eller under PE <4 8
kontakten, enligt vad som visas i Bild 2.13. Bild 2.15

2. Infoga den skalade styrkabeln i kontakten.

3. Ta bort skruvmejseln for att fasta styrkabeln i . . .. L
kontakten. Undvik EMC-.I.ju.d pa ser!ell ko.mmunlkatlon ' )
Denna plint ar jordad via en intern RC-ledning. Anvand
4. Setill att kontakten sitter fast ordentligt och inte partvinnade kablar foér att reducera interferensen mellan
ar 10s. Losa styrkablar kan vara orsaken till utrust- ledarna. Den rekommenderade metoden visas nedan:

ningsfel eller icke optimal drift.

16 MG33AKO07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Dt

Instruktionshandbok fér

Installation

VLT® AutomationDrive

Bild 2.16

130BB923.11

Anslutningen till plint 61 kan uteldmnas:

Bild 2.17

2455

130BB924.11

Styrplintfunktioner

Funktionerna i Frekvensomformaren styrs genom att
enheten tar emot styringangssignaler.

24.5.6

Varje plint maste programmeras for den funktion
som den ska stddja i de parametrar som ar
kopplade till den plinten. SeTabell 2.5 tabellen
nedan for plintar och associerade parametrar.

Det &r viktigt att bekréfta att styrplinten &r
programmerad for ratt funktion. Se 4 Anvdndar-
grdnssnitt for information om parameteratkomst
och 5 Om frekvensomformarprogrammering for
information om programmering.

Den forinstéllda plintprogrammeringen ar till for
att initiera frekvensomformaren i ett typiskt
driftlage.

Bygelplint 12 och 27

En bygelledning kan kravas mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomformaren ska kunna fungera vid
anvandning av fabriksinstéllda programmeringsvarden.

Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC externt lasningskommando. |
manga tillampningar leder anvdndaren en extern
ldsningsenhet till plint 27

Om ingen lasningsenhet anvands leds en bygel
mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller 13 till
plint 27. Detta ger en intern 24 V-signal pa plint
27

Om ingen signal finns kan inte enheten fungera

Om statusraden langst med pa LCP visar AUTO
REMOTE COASTING indikerar detta att enheten ar
klar for drift men saknar en ingang pa plint 27.

24.5.7

Nér en fabriksinstallerad tillvalsenhet kopplas till
plint 27 ska den ledningen inte tas bort

Switchar for plint 53 och 54

De analoga ingangsplintarna 53 och 54 kan viljas
for ingangssignaler for spanning (-10 till 10 V)
eller strom (0-20 mA)

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
innan byte av switch-positioner utfors.

Stéll in brytare A53 och A54 att valja signaltypen.
U viljer spanning, | valjer strom.

Switcharna &r tillgdngliga nar LCP har tagits bort
(se Bild 2.18). Observera att vissa tillvalskort som
ar tillgangliga for enheten kan tédcka over dessa
brytare och maste tas bort vid brytarinstéllningar.
Koppla alltid bort strém till enheten innan tillvals-
kortet tas bort.

Plint 53 standard &r for en varvtalsreferenssignal i
drift utan aterkoppling som stéllts in i 16-61 Plint
53, switchinstdllning

Plint 54 standard &r for en aterkopplingssignal i
drift med aterkoppling som stéllts in i 16-63 Plint
54, switchinstdllning

130BT310.10

Bild 2.18 Placering av switcharna for plintarna 53 och 54 och

busstermineringsswitch
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2.4.5.8 Plint 37

Plint 37 Sékerhetsstoppsfunktion

FC 302 och FC 301 (tillval for A1-kapsling) ar tillgdnglig
med sdkerhetsstoppsfunktionalitet via styrplint 37.
Sédkerhetsstopp inaktiverar styrspanningen pa effekthalv-
ledarna i frekvensomformarens utgangssteg som i sin tur
forhindrar att den spanning som krévs for att rotera
motorn genereras. Nar Sakerhetsstopp (T37) aktiveras
utfardar frekvensomformaren ett larm, trippar enheten och
rullar ut motorn till stopp. Manuell omstart kravs.
Sakerhetsstoppsfunktionen kan anvédndas for att stoppa
frekvensomformaren i nédstoppssituationer. | normalt
driftldage ndr sdkerhetsstopp inte kravs ska frekvensomfor-
marens vanliga stoppfunktion anvdndas i stallet. Nar
automatisk omstart anvands — maste krav enligt I1SO
12100-2 paragraf 5.3.2.5 uppfyllas.

Ansvarsataganden

Det ar anvandarens ansvar att sakerstalla att kunnig
personal installerar och handhar drift av sdakerhetsstopps-
funktionen:

. Las och forsta sakerhetsforeskrifterna rorande
hélsa, sdkerhet samt att forhindra olyckor

. Forsta de allmanna riktlinjerna och
sakerhetsraden som ges i denna beskrivning och
den utdkade beskrivningen i Design Guide

. Skaffa en god kunskap om allméanna riktlinjer och
sdkerhetsrad gadllande den specifika tillampningen

Anvandare definieras som: integratér, operator, service-
och underhallspersonal.

Standarder

Anvandning av sdkerhetsstopp pa plint 37 kraver att
anvandaren uppfyller alla sékerhetsvillkor, inklusive
relevanta lagar, regler och riktlinjer. Tillvalet Sakerhets-
stoppsfunktion uppfyller féljande standarder:

SS-EN 954-1: 1996 Kategori 3

IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — okontrollerat
stopp

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - Sakert vridmoment av
(STO).

IEC 62061: 2005 SIL CL2

ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - férhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och instruktionerna i handboken racker inte
for korrekt och sdker anvandning av funktionen
Sdkerhetsstopp. Relaterad information och relaterade
instruktioner i relevant Design Guide maste féljas.

Skyddsatgéarder

. Sédkerhetssystem far bara installeras och tas i drift
av kvalificerad och kunnig personal.

o Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller motsvarande miljo

. Kabeln mellan plint 37 och den externa
sdakerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt ISO 13849-2 tabell D.4

o Om nagra externa krafter paverkar motoraxeln
(till exempel upphangda laster) maste ytterligare
atgarder vidtas (till exempel en sédkerhets-
hallbroms) for att eliminera risker

Installation och instdllning av sdkerhetsstopp

AVARNING

SAKERHETSSTOPP

Sékerhetsstoppsfunktionen isolerar INTE natspédnningen till
frekvensomformaren eller periferienheter. Utfér bara arbete
pa elektriska delar i frekvensomformaren eller motorn efter
att natspanningsfoérsorjningen isolerats och efter att
vdntetiden angiven i Sdkerhet i denna handbok har
forflutit. Om inte natspanningsforsérjningen isoleras fran
enheten och om vantetiden inte tillats forflyta, kan detta
leda till dédsolyckor eller allvarliga skador.

o Det rekommenderas inte att stoppa
frekvensomformaren med STO-funktionen (Safe
Torque Off). Om en frekvensomformare som kors
stoppas med funktionen kommer enheten att
trippa och stoppa genom utrullning. Om detta
inte dr acceptabelt, om det till exempel orsakar
fara, maste frekvensomformaren och maskinen-
heterna stoppas med lampligt stopplage innan
den hér funktionen anvands. Beroende pa
tilldmpning kan en mekanisk broms kravas.

o Angaende synkrona och permanentmagnet-
motorer, frekvensomformare i handelse av fel i
flera IGBT-effekthalvledare: Férutom att aktivera
STO-funktionen kan systemet med
frekvensomformaren producera ett justerings-
moment som maximalt roterar motoraxeln 180/p
grader (p anger polparnumret).

. Denna funktion ar ldmplig for att utfora
mekaniskt arbete pa frekvensomformarens system
eller endast pa paverkade delar av maskinen. Den
ger inte elektrisk sdkerhet. Denna funktion ska
inte anvdandas som en styrning for att starta och/
eller stoppa frekvensomformaren.
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Foljande krav maste uppfyllas for att utféra en sédker instal-
lation av frekvensomformare:

1. Ta bort bygelledningen mellan styrplintar 37 och
12 eller 13. Det racker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygel pa
Bild 2.19.)

2. Anslut ett externt sakerhetsévervakningsrela via
en NO-sakerhetsfunktion (instruktionen for
sakerhetsenheten maste foljas) till plint 37
(sdkerhetsstopp) och antingen plint 12 eller 13
(24 V DCQ). Sakerhetsovervakningsreldget maste
uppfylla Kategori 3 (EN 954-1) / PL "d" (ISO
13849-1).

130BA874.10

Bild 2.19 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37
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Bild 2.20 Installation for att uppfylla en stoppkategori 0 (EN 60204-1) med sdkerhetskat. 3 (EN 954-1) / PL "d" (ISO 13849-1).
1 Sakerhetsenhet Kat. 3 (kretsavbrottsenhet, mojligtvis 7 Vaxelriktare
med frikopplingsingang)
2 Dorrkontakt 8 Motor
3 Kontaktor (utrullning) 9 5V DC
4 Frekvensomformare 10 Sakerhetskanal
5 Nat 11 Kortslutningsskyddad kabel (om inte installation inuti apparat-
skapet)
6 Styrkort
Tabell 2.6
Test for idrifttagning av Sakerhetsstopp o Vélj Styrning av mekanisk broms [32] i parame-
Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste tergrupp 5-4* for tillampningar med en
ett test for idrifttagning goras av installationen som elektromekanisk broms.

anvander Sakerhetsstopp. Utfér dessutom testet efter varje

e i i o Bromsen kopplas ur om motorstrommen
andring av installationen.

Overstiger det forinstéllda vardet i 2-20 Frikoppla
broms, strém.

2.4.5.9 Mek. bromsstyrning

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen dr mindre
an den frekvens som anges i 2-21 Aktivera
bromsvarvtal [v/m] eller 2-22 Aktivera bromsvarvtal
[Hz] och bara om frekvensomformaren utfor ett
stoppkommando.

I krananordningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms:
. Styr bromsen med hjélp av valfri reldutgang eller

digital utgdng (plint 27 eller 29).
Om frekvensomformaren &r i larmldge eller i en 6verspan-

ningssituation kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange det
rader sadana férhallanden att
frekvensomformaren inte kan "halla" motorn,
exempelvis p& grund av for stor belastning. I den vertikala rorelsen ar det alltid viktigast att lasten

maste kunna hallas, stoppas och styras (hdjas och sankas)
pa ett helt sdkert satt under hela lyftet. Eftersom
frekvensomformaren inte ar en sidkerhetsenhet maste
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kran-/lyfttillverkaren (OEM) bestdmma vilken typ och hur 1. Protokolltyp i 8-30 Protokoll.
m"anga sakerhetsenhetell(tlll ex?mpel varvtalsbrytare, . 2 Frekvensomformarens adress i 8-37 Adress.
nddbroms) som ska anvandas for att kunna stoppa lasten i
nédlage eller om systemet gar sénder. Detta maste géras i 3. Baudhastighet i 8-32 Baudhastighet.
enlighet med nationella regler for kranar och lyftanord- o Tva kommunikationsprotokoll finns internt i
ningar. frekvensomformare. F6lj motortillverkarens
o kabeldragningskrav
S
g Danfoss FC
o)
b 8 Modbus RTU
Drive Output o Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjalp av
u v w relay protokollprogramvaran och RS-485-anslutning
02 o1 eller i parametergrupp 8-** Komm. och tillval
Command Circuit . Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
220Vac dndras flera parameterinstéllningars standard-
vdrden sd att de stimmer Overens med detta
MeBCrgakzma' L protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-
Output  |A1 Frewheeling liggors ytterligare protokollspecifika parametrar
[ Contactor diode
Shaft Input . Tillvalskort som kan installeras i frekvensom-

formaren finns tillgangliga for att ge tillgang till
ytterligare kommunikationsprotokoll. | tillvals-
kortets dokumentation finns instruktioner for
installation och drift

Brake Power Circuit
380Vac

Bild 2.21 Ansluta den mekaniska broms till Frekvensomformaren

2.4.6 Seriell kommunikation

Anslut kablar for RS-485-seriell kommunikation till plintar
(+)68 och (-)69.

. Skarmad kabel for seriell kommunikation
rekommenderas

. Mer information om jordning finns i
2.4.2 Jordningskrav

130BB489.10

RS-485

Bild 2.22 Kopplingsdiagram for seriell kommunikation

Vilj foljande vid installning av grundlaggande seriell
kommunikation
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3 Start och Funktionstestning

3.1 Fore start

3.1.1 Sakerhetsinspektion

AVARNING

HOGSPANNING!

Om ingangs- och utgangsanslutningarna inte har anslutits
korrekt kan det dessa plintar innehalla starkstrém. Om
ledningar for flera motorer felaktigt har letts i samma
skyddsror foreligger risk for lackstrom till laddningskonden-
satorerna inuti frekvensomformaren, dven nir den &r
frankopplad fran elnétet. Gor inga antaganden om effekt-
komponenter innan forsta start. Folj fore start-procedurer.
Person- eller egendomsskador kan bli foljden om fére start-
procedurerna inte foljs.

1. Ingdngseffekten till enheten maste vara AV och
|ast. Lita inte pa att frekvensomformarens stromb-
rytare isolerar ingdende strom.

2. Verifiera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92) och
L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord &r
spanningslosa.

3. Verifiera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord &r
spanningslosa.

4. Bekréfta att motorn har obruten skdrm genom att
mata resistansen pa U-V (96-97), V-W (97-98) och
W-U (98-96).

5. Sékerstall att saval frekvensomformaren som

motorn &r korrekt jordad.

6. Kontrollera att frekvensomformaren inte har
nagra lésa plintanslutningar.

7. Notera foljande information pa motorns
markskylt: effekt, spanning, frekvens, fullbelast-
ningsstrom och nominellt varvtal. Dessa varden
behovs senare vid programmering av motorns
markskyltsdata.

8. Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens
med frekvensomformare och motor.
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3.1.2 Checklista for igdngsattning

FORSIKTIGT

Innan strémmen kopplas pad ska hela installationen inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 3.1. Bocka av de uppgifter som

ar slutfoérda.

Inspektera

Beskrivning

Tillvalsutrustning

Inspektera tillvalsutrustning, switchar, strombrytare eller sékringar/maximal-
brytare som kan finnas pa frekvensomformarens ingangssida eller pa
frekvensomformarens utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r klara for
drift och sakerstall att de &r fullstandigt klara att kéras med fullt varvtal.

Kontrollera funktion och installation pé de givare som anvénds for aterkoppling
till frekvensomformaren.

Ta bort locken pa korrigeringen av effektfaktorn pa motor(erna), om sadana
finns.

Kabeldragning

Sakerstall att frekvensomformarens ingdende strém, motorkablar och styrkablar
leds i tre separata metallkanaler for battre ljudsisolering av hoga frekvenser.

Styrkablar

Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna och att inga anslut-
ningar ar l6sa.

Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablar for ljudim-
munitet

Kontrollera signalernas spanningskallor, om nédvandigt

Skarmade kablar eller tvinnade parkablar rekommenderas. Kontrollera att
skarmen &r korrekt terminerad.

Kylningsavstand

Kontrollera att avstandet uppe och nere ar tillrackligt for att sakerstalla kylning

EMC- 6vervdganden

Kontrollera att enheten &r korrekt installerad med avseende pa elektromag-
netisk kompatibilitet.

Miljoovervaganden

Se utrustningsetiketten for temperaturgranser for omgivande temperatur.

Fuktighetsnivan maste vara 5-95 % icke-kondenserande

Sakringar och maximalbrytare

Sékerstall att korrekta sdkringar och maximalbrytare anvands

Kontrollera att alla sakringar ar ordentligt isatta och i god kondition samt att
alla maximalbrytare dr 6ppna

Jordning

Enheten krédver en jordningsledning fran chassit till byggnadens jord.
Kontrollera att jordanslutningarna ar atdragna och att de inte har oxiderat.

Att anvanda skyddsror eller att montera bakpanelen mot en metallyta &r inte
en lamplig jordning.

Kabeldragning for in- och
utstrom

Kontrollera att anslutningarna ar atdragna

Kontrollera att motor och ndtspdnning dras i separata skyddsror eller i separata
skarmade kablar

Apparatskapets inre

Kontrollera att enhetens inre ar rent fran smuts, metallskrap och korrosion

Brytare

Se till att alla switch- och avbrottsinstallningar star i ratt position

Vibration

Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsddampande stéd
anvands

Kontrollera om det forekommer kraftiga vibrationer som enheten kan komma
att utsattas for.

Tabell 3.1 Checklista for igangsattning
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3.2 Ansluta strom till frekvensomformaren

AVARNING]|

HOGSPANNING!

Frekvensomformaren innehaller hégspanning nar den ar
ansluten till nat. Installation, igadngséattning och underhall
ska endast utféras av kvalificerad personal. Om inte instal-
lation, start eller underhall utférs av kvalificerad personal
kan det resultera i dédsfall eller allvarliga skador.

AVARNING]|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till véxelstrom kan
motorn starta nar som helst. Motorn, ffrekvensomformaren
och annan driven utrustning maste vara driftklara. Om de
inte ar driftsklara nar frekvensomformaren ansluts till
natspanning kan det resultera i allvarliga personskador,
dédsfall eller materiella skador.

1. Bekrdfta att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3 %. Korrigera annars obalans i ingangspan-
ningen innan du fortsatter. Upprepa proceduren
efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att tillvalsutrustningens lednings-
dragning stammer 6verens med
installationstilldmpningen.

3. Sékerstall att alla driftsenheter star i lage AV.
Dorrar till apparatskdp ska vara stangda eller
skyddet monterat.

4, Koppla pa strommen till enheten. Starta INTE
frekvensomformaren annu. Vrid strémbrytaren till
PA-position for att koppla p& strom till
frekvensomformaren (pa enheter som har sadan).

OBS!

Om statusraden langst ned pa LCP visar AUTO REMOTE
COASTING eller larm 60 Externt stopp visas indikerar detta
att enheten ar klar for drift men saknar en ingang pa plint
27. Mer information finns i Bild 2.19.

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering

Frekvensomformare kraver nagra grundlaggande program-
meringsatgarder innan de kan tas i drift och fungera
optimalt. Grundlaggande driftsprogrammering innebar att
markskyltsdata anges for den motor som ska styras, samt
att minimi- och maximivarvtal anges. Ange data pa
foljande satt. Rekommenderade parameterinstallningar ar
avsedda for start- och kontrollsyften. Tillampningsinstall-
ningar kan variera. | 4 Anvdndargrdnssnitt finns mer
information om hur du anger data via LCP.

Ange data nar strommen ar paslagen, men innan frekven-
somformaren tas i drift.

1. Tryck pa [Main Menu]-knappen tva ganger pa
LCP.
2. Anvand navigeringsknapparna for att ga till

parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OK].

L
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1-** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Bild 3.1

3. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pé [OK]

~
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Bild 3.2

4. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
0-03 Regionala instdllningar och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A 1(1)

00:]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 3.3

5. Anvand navigeringsknapparna for att valja
Internationellt eller Nordamerika och tryck pa [OK].
(Detta dndrar fabriksinstéliningen for ett antal
grundldggande parametrar. | avsnittet
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Bild 3.4

8.

Bild 3.5

10.
11.
12.
13.
14.

5.4 Standardparameterinstdllningar Internationellt/
Nordamerika finns en fullstéandig lista.)
Tryck pa [Quick Menu]-knappen pd LCP.

Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp Q2 Snabbinstallation och tryck pa
[OK].

3
13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BB847.10

Q5 Changes Made

Q6 Loggings

Vélj sprak och tryck pa [OK]. Ange sedan
motordata i parametrar 1-20/1-21 till 1-25.
Informationen finns pd motorns markskylt.

1-20 Motoreffekt [kW] eller
1-21 Motoreffekt [HK]

1-22 Motorspdinning
1-23 Motorfrekvens
1-24 Motorstrom

1-25 Nominellt motorvarvtal

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

EXkW
[ v

En bygelledning ska sattas mellan styrplintarna 12
och 27. Lat 5-12 Plint 27, digital ingdng vara
instéllt pa fabriksinstéllda varden om sa &r fallet.
Vélj annars Ingen funktion. Det krévs ingen
bygelledning for frekvensomformare som &r
utrustade med Danfoss-forbikoppling (tillval).

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
3-41 Ramp 1, uppramptid
3-42 Ramp 1, nedramptid

3-13 Referensplats. Lankad till hand/auto* lokal
fjarr.

Detta avslutar snabbinstallationsprocessen. Tryck pa
[Status] for att ga tillbaka till driftsdisplay.

3.4 Automatisk motoranpassning

Automatisk motoranpassning (AMA) ar en testprocedur
som mater motorns elektriska egenskaper for att optimera
kompatibilitet mellan frekvensomformare och motor.

| frekvensomformaren skapas en matematisk
modell av motorn for att reglera utgdende
motorstrdm. Processen testar ocksa ingangsfasen
pa den elektriska strommen. Den jamfor motore-
genskaperna med de data som har angetts i
parametrarna 1-20 till 1-25.

Det startar inte motorn och orsakar inte skada pa
den

En del motorer kanske inte kan utféra den
fullstandiga versionen av testet. | det fallet valjer
du Aktivera reducerad AMA

Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer
du Aktivera reducerad AMA

Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

Kor den har processen med kall motor for basta
resultat

Kéra AMA

1.

o v > w N

N

11.

Tryck pa [Main Menu] for att komma at
parametrar.

Bladdra till parametergrupp 1-** Last/motor.
Tryck pa [OK]
Bladdra till parametergrupp 1-2* Motordata.
Tryck pa [OK]

Bladdra till 7-29 Automatisk motoranpassning
(AMA)

Tryck pa [OK]

Vilj Aktivera fullst. AMA

Tryck pa [OK]

Folj instruktionerna pd skarmen.

Testet utfors automatiskt och anger nar det ar
klart.

3.5 Kontrollera motorrotation

Kontrollera motorrotationen innan du koér frekvensom-
formaren.

1. Tryck pa [Hands on].
2. Tryck pa [*] for positiv referenshastighet.

3. Kontrollera att den hastighet som visas &r
positiv.
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Om 1-06 Clockwise Direction har installningen [0]* Normal
(standard medurs):
4a. Kontrollera att motorn roterar medurs.

5a. Kontrollera att riktningspilen pa LCP &r
medurs.

Om 1-06 Clockwise Direction har instdllningen [1] Inverterad
(moturs):
4b. Kontrollera att motorn roterar moturs.

5b. Kontrollera att riktningspilen pa LCP &r
moturs.

3.6 Kontrollera pulsgivarens rotation

Kontrollera pulsgivarens rotation endast om pulsgivarater-
koppling anvands. Kontrollera pulsgivarens rotation i en
standardslinga utan aterkoppling.

1. Verifiera att pulsgivarens anslutningar har gjorts
enligt kopplingsschemat:

15UBAUYDTT

ple}

+24V

N
w
@
©
N
~
N
©

O[E]eno
w
~

32|33
—

O
OO
[o]e)

O

24 V- eller 10-30 V-pulsgivare

Bild 3.6

OBS!

Om du anvander ett pulsgivarpaket finns mer information i
paketets handbok

2. Ange kallan for hastighetsatkopplingen i
7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdilla.

3. Tryck pa [Hand on]

4. Tryck pa [»] for positiv varvtalsreferens
(7-06 Clockwise Direction vid [0]* Normal).

5. Kontrollera i 16-57 Feedback [RPM] att aterkopp-
lingen &r positiv.

OBS!

Om aterkopplingen &r negativ ar pulsgivarens anslutning
felaktig!

3.7 Test for lokal styrning

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Sakerstall att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start. Det dr anvandarens ansvar att sakerstélla
att driften ar séker under alla driftsvillkor. Att inte
sakerstélla att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start kan resultera i person- eller utrustnings-
skador.

OBS!

Knappen Hand on pa LCP ger ett kommando om lokal
start till frekvensomformare. OFF ger stoppfunktion.
Vid drift i lokalt lage 6kar respektive minskar upp- och
nedpilen pa LCP varvtalet pa frekvensomformaren. Med
vénster- och hégerpilarna flyttar du markéren i den
numeriska displayen.

1. Tryck pa [Hand On].

2. Accelerera frekvensomformaren genom att trycka
pa [A] till fullt varvtal. Om du flyttar markéren till
vanster om decimalkommat far du snabbare
ingdngsandringar.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.
4. Tryck pa [OFF].
5. Notera eventuella decelerationsproblem.

Om accelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm
. Kontrollera att motordata har angetts korrekt.

. Oka upprampningstiden i 3-41 Ramp 1,
uppramptid

. Oka strémbegréansningen i 4-18 Strémbegréinsning

. Oka momentgrénsen i 4-16 Momentgrdns,
motordrift

Om decelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

. Kontrollera att motordata har angetts korrekt.
o Oka nedramptiden i 3-42 Ramp 1, nedramptid

. Aktivera dverspanningsstyrning i 2-17 Overspéin-
ningsstyrning

Se 8.4 Varnings- och larmdefinitioner for aterstallning av
frekvensomformaren efter en tripp.
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OBS!

3.1 Fore start till 3.7 Test for lokal styrning i detta kapitel
avslutar procedurerna for att koppla strom till
frekvensomformaren, fér grundldggande programmering,
instéllning och funktionstestning.

3.8 Systemstart

Proceduren i det hdr avsnittet krdver anvandarkabe-
Idragning och tilldampningsprogramming.

6 Tillimpningsexempel &r avsedd att hjdlpa dig med denna
uppgift. Annan hjalp vid tillampningsinstélining finns i

1.2 Ytterligare resurser. Foljande process rekommenderas
efter att anvandarens tilldmpningsinstélining ar avslutad.

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Sakerstall att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start. Det ar anvandarens ansvar att sékerstélla
att driften ar séker under alla driftsvillkor. Att inte
sdkerstélla att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start kan resultera i person- eller utrustnings-
skador.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Sékerstall att externa styrfunktioner ar korrekt
kopplade till frekvensomformaren och att all
programmering genomforts.

3. Kor ett externt korkommando.

4. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-

tervallet.
5. Ta bort det externa kérkommandot.
6. Notera eventuella problem.

Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och larm.
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4 Anvandargranssnitt

4.1

Lokal mandéverpanel

Den lokala manoverpanelen (LCP) bestar av displayen och
knappsatsen pa enhetens front. LCP ar frekvensomfor-
marens anvandargranssnitt.

LCP:n har flera anvandarfunktioner.

Startar, stoppar och styr varvtalet vid lokal
styrning

Visar driftsdata, status, varningar och larm.

Anvands vid programmering av frekvensomfor-
marens funktioner

Manuell aterstéllning av frekvensomformaren
efter ett fel ndr automatisk aterstallning ar
inaktivt.

En alternativ numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig.
NLCP fungerar pa ett liknande satt som LCP. Mer
information om hur du anvdnder NCLP finns i program-
meringshandboken.

OBS!

Du kan stélla in displayens kontrast genom att trycka pa
[STATUS] och upp/nedpilarna.

4.1.1 LCP-granssnittet

LCP-granssnittet dr indelat i fyra funktionella grupper (se

Bild 4.1).
~
Status 1(1)
1234rpm 10,4A 43,5Hz
a
43,5Hz
Run OK
b Stat Quick Main Alarm
atus Menu Menu Log
c
Warn.
Alarm
Bild 4.1 LCP

Display.

Menyknappar som anvands for att visa statusal-
ternativ, programmering eller
felmeddelandehistorik.

Navigeringsknappar for programmeringsfunk-
tioner, for att flytta displaymarkoren och
varvtalsreglering vid lokal drift. Dessutom finns
statusindikeringsdioder.

Driftldages- och aterstéllningsknappar.

130BB465.10
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4.1.2 Stalla in LCP visningsvdrden 4.1.3 Visa meny-knappar
Display-omradet lyser ndr strom matas till frekvensom- Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
formaren via natspanning, en likstromsbussanslutning eller ningar, att vaxla mellan visningsldgen vid normal drift och
en extern 24 V-forsorjning. for att visa felloggsdata.
Informationen som visas pa LCP kan anpassas efter =
. . Al
anvandarens tillimpning. Status Quick Main Alarm S
Menu Menu Log %
2
. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter. Bild 4.4
. Alternativen valjs pa huvudmenyn 0-2*
. Frekvensomformarens status pa displayens nedre
rad skapas automatiskt och kan inte véljas. Mer Knapp Funktion
information om definitioner och detaljer finns i Status Tryck pa den hédr knappen om du vill visa drifts-
7 Statusmeddelanden. informationen.
o | laget Auto haller du in knappen for att
Display Parameternummer Fabriksinstéllning vaxla mellan statusavlasningsskdarmarna.
11 0-20 Varvtal [varv/minut] o Tryck pa knappen flera ganger for att rulla
12 o Motorstrom genom varje statusskarm.
1,3 0-22 Effekt [kW]
o LAl R vl &
> 023 Frekvens Hall in [Status] och [A] eller [Y] for att
3 024 Referens [%] justera ljusstyrkan pa displayen.
e Symbolen i displayens 6vre, hogra horn
Tabell 4.1 visar motorns rotationsriktning och vilken
instalining som &r aktiv. Detta gar inte att
10) E programmera.
<
799 v/m Zet B % Snabbmeny Ger atkomst till programmeringsparametrarna
0.000 - for de initiala installationsinstruktionerna och
I

manga detaljerade tillampningsinstruktioner.

532 0, o Tryck for att komma at Q2 Snabbinstdllning
’

for sekventiella instruktioner for att

Autofjdrramp
programmera den grundldggande frekven-
Gj somformarinstallningen

e FOlj parametersekvensen som visas for

Bild 4.2 funktionsinstallning

Huvudmeny Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.
e Tryck pa knappen tva ganger for att komma

—~

1(1)

° 207 v/m 525A 24,4 kW

6,9 Hz

at index pa toppniva.

e Tryck pa knappen en gang for att ga tillbaka
till den senaste platsen.

Hall ned knappen for att ange ett parame-
ternummer och ga direkt till den

@ @13OBP062.10
L]

Autofjérr kors parametern.

Alarm Log Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10

o]

[larmlogg] senaste larmen och underhallsloggen.

Bild 4.3 e Valj larmnummer med navigering-
sknapparna och tryck pa [OK] om du vill ha
mer information om frekvensomformaren
innan den 6vergick i larmldge.

Tabell 4.2
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4.1.4 Navigeringsknappar

Navigeringsknapparna anvdnds for att stdlla in olika
funktioner och for att flytta displaymarkéren. Navigering-
sknapparna ger ocksa varvtalsreglering vid lokal (manuell)
styrning. | ndrheten finns ocksa frekvensomformarens tre
statusindikeringslampor.

130BT117.10

Warm

Alarm
Bild 4.5

Knapp Funktion

Tillbaka Atergar till det foregdende steget eller den
foregaende listan i menystrukturen.

Avbryt Upphéver den senaste dndringen eller det senaste
kommandot, savida displaylaget inte har @ndrats.

Info Ger en definition av den funktion som visas nar du

trycker pa knappen.

Navigering- | Anvand de fyra navigeringspilarna for att ga

sknappar mellan olika alternativ i menyerna.

OK Anvands for att komma at parametergrupper eller

for att aktivera ett val.

Tabell 4.3

Lampa Indikering Funktion

Gron ON [drift] Driftslampan tands nar
frekvensomformaren far strém fran
natspanning, en DC-bussanslutning
eller en extern 24 V-forsorjning.

Gul WARN Nar varningsvillkoren uppfylls

[varning] tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas pa displayen.

130BP046.10

Bild 4.6

Knapp Funktion

Hand On Tryck pa knappen for att starta
frekvensomformaren med lokal styrning.
o Anvand navigeringsknapparna for att styra

frekvensomformarens varvtal

o En extern stoppsignal via styringdngen eller
via seriell kommunikation &sidosatter den
lokala styrningen

Off Stoppar motorn men kopplar inte bort strommen
fran frekvensomformaren.

Auto On Stéller systemet i fjarrdriftslage.
o Svarar pa ett externt startkommando via

styrplintarna eller via seriell kommunikation.

o Varvtalsreferensen hamtas fran en extern kalla

Reset Aterstaller frekvensomformaren manuellt efter att
ett fel har kvitterats.

Tabell 45

4.2 Sakerhetskopiera och kopiera
parameterinstallningar

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomformare.

o Data kan laddas upp till LCP-minnet som en
sakerhetskopia.

. Nar informationen val lagrats i LCP kan det
hamtas tillbaka till frekvensomformaren.

. Data kan ocksa overforas till andra frekvensom-
formare genom att LCP ansluts till dessa och att
de lagrade instéllningarna hdmtas. (Detta ar ett
snabbt satt att programmera flera enheter med
samma instéllningar.)

. Initiering av frekvensomformaren for att dterstalla
till fabriksinstallningar paverkar inte data som
lagras i LCP-minnet.

AVARNING|

Rod ALARM [larm] |Om det uppstar ett fel blinkar den
réda lampan och en larmtext visas.

Tabell 4.4

4.1.5 Styrknappar

Styrknapparna sitter langst ned pa LCP.

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till véixelstrom kan
motorn starta nar som helst. Motorn, frekvensomformaren
och annan driven utrustning maste vara driftklara. Om de
inte dr driftklara nar frekvensomformaren ansluts till
natspanning kan det resultera i allvarliga personskador,
dodsfall eller materiella skador.
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4.2.1 Dataoverforing till LCP

1. Tryck pa [OFF] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK].
Valj Alla till LCP.

ok W

Tryck pa [OK]. En indikator visar hdamtningens
forlopp.

6. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normaldrift.

4.2.2 Hamta data fran LCP

1. Tryck pa [OFF] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

Ga till 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK]
Vélj Alla fran LCP.

ok W

Tryck pa [OK] En indikator visar dverféringens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normaldrift.

43 Aterstilla fabriksinstallningar

FORSIKTIGT

Initiering aterstéller enheten till fabriksinstéllningarna. All
information om programmering, motordata, lokalisering
och 6vervakningsposter kommer att forloras. Att dverfora
data till LCP ger en sakerhetskopia innan initieringen.

Du aterstaller frekvensomformarens parameterinstallningar
till fabriksinstallningar genom att initiera frekvensom-
formaren. Initiering kan goras via 14-22 Driftldge eller
manuellt.

. Initiering med 14-22 Driftldge andrar inte
frekvensomformarens information om drifttimmar,
val for seriell kommunikation , egna menyinstall-
ningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner.

. Vanligtvis rekommenderas anvandning av
14-22 Driftldge.

. Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och &vervakning och
aterstéller fabriksinstallningar

4.3.1 Rekommenderad initiering

—_

Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrar.

2. Scrolla till 74-22 Driftldge.

3. Tryck pa [OK].

4. Scrolla till Initiering.

5. Tryck pa [OK].

6. SI3 fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

7. Sla pa strom till enheten.

Fabriksinstallda parameterinstéliningar aterstélls under
startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid &n normalt.

8. Larm 80 visas.

9. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftslage.

4.3.2 Atergang till fabriksprogrammering

1. Sla fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

2. Tryck pa och hall ned [Status], [Main Menu] och
[OK] samtidigt och starta enheten.

Fabriksinstdllda parameterinstéllningar aterstalls under
startsekvensen. Detta kan ta ndgot ldngre tid &n normalt.

Manuell initialisering aterstéller inte féljande
frekvensomformare-information

o 15-00 Drifttimmar
o 15-03 Ndittillslag
. 15-04 Overhettningar

. 15-05 Overspénningar
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5 Om frekvensomformarprogrammering

5.1 Inledning

Frekvensomformare programmeras for sin tillampning med

hjalp av parametrar. Det gar att komma at parametrarna
genom att trycka pa antingen [Quick Menu] eller [Main
Menu] pa LCP. (I 4 Anvédndargrénssnitt finns mer
information om hur du anvéander funktionsknapparna pa
LCP) Parametrarna kan ocksa nas fran en dator med
programmet MCT 10 konfigurationsprogramvara (se
5.6.1 Fjdrrprogrammering med konfigurationsprogrammet
MCT 10).

Snabbmenyn ar avsedd for den initiala starten (Q2-**
Snabbinstallation). Data som anges i en parameter kan
andra de val som finns tillgdngliga for parametern.

Frdn huvudmenyn kommer du at alla parametrar och du
kan utféra avancerad programmering av frekvensom-
formaren.

5.2 Programmeringsexempel

Har ar ett exempel pa hur du programmerar frekvensom-
formaren for vanliga tillampningar for drift utan
aterkoppling med snabbmenyn.

. Denna procedur programmmerar frekvensom-

formaren sa att den tar emot en analog styrsignal

pa 0-10 V DC pa plint 53

. Frekvensomformaren svarar med att ge en
uteffekt till motorn pa 6-60 Hz som &r propor-
tionell till ingangssignalen (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Vilj foljande parametrar med navigeringsknapparna for att
ga mellan alternativen och tryck pa [OK] efter varje atgard.

1. 3-15 Referensresurs 1

3
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

[[@] Analog input 53

Bild 5.1

130BB848.10

2. 3-02 Minimireferens. Stall in den minimala, interna
frekvensomformarreferensen till 0 Hz. (Detta
staller in frekvensomformarens minimivarvtal till 0

Hz.)

] 2
14.7% 0.00A 10 o
~
Analog Reference Q321 K
o
m
3-02 Minimum Reference -

0.000 Hz

Bild 5.2
3. 3-03 Maximireferens. Stall in den maximala,

interna frekvensomformarreferensen till 60 Hz
(Detta staller in det maximala frekvensomformar-
varvtalet till 60 Hz. Notera att 50/60 Hz &r en
regional variation.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Bild 5.3

4, 6-10 Plint 53, ldg spénning. Ange minimivardet for
extern spanning pa plint 53 till 0 V. (Detta stéller
in den minimala ingangssignalen till 0 V.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3—21‘

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

Bild 5.4
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5. 6-11 Plint 53, hég spdinning. Stall in den maximala, e
o
externa spanningsreferensen pa plint 53 till 10 V. S
(Detta stéller den maximala ingangssignalen till 5
10V) -
2 * 53
14.7% 0.00A ) g u-I 6-1 +>
6-11 Terminal 53 High - >
A53 55 -
Voltage J7
10.00V
Bild 5.5 . - "
Bild 5.8 Kabeldragningsexempel for extern enhet med 0-10 V
styrsignal (frekvensomformare vanster, extern enhet hoger)
6. 6-14 Plint 53, ldgt ref./aterkopplingsvdrde. Stall in 5

den minimala varvtalsreferensen pa plint 53 till 6

Hz. (Detta anger for frekvensomformaren att den

minimispanning som tas emot pa plint 53 (0 V) ar
lika med 6 Hz-utgangen.)

5.3 Styrplintsprogrammeringsexempel

Styrplintar kan programmeras.

147 % 0.00 A ) = . Varje plint har specificerade funktioner som den
an utfors
o
6- 14 Terminal 53 Low 2 . Parametrar som ar kopplade till plinten aktiverar
Ref./Feedb. Value funktionen
o For att frekvensomformaren ska fungera korrekt
000020.000 , .
\ v maste styrplintarna
vara korrekt anslutna
Bild 5.6
vara programmerade for avsedd
funktion
7. 6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopplingsvdrde. Stall in ta emot en signal.
varvtalsreferensen pa plint 53 till 60 Hz. (Detta . . .
N L Mer information om styrplintsparameternummer och
anger for frekvensomformaren att den maximis- L . ) T
. . s fabriksinstéllningar finns i Tabell 2.5. (Fabriksinstallningen
panning som tas emot pa plint 53 (10 V) &r lika . . ] X : 2
. kan dndras baserat pa val gjorda i 0-03 Regionala instdll-
med 60 Hz-utgangen.) ]
ningar.)
o —
14.7% 0.00A m g
~
Q21 £ Exemplet nedan visar hur du kommer &t plint 18 for att se
= 115 Trariitiell 53 el R plintens fabriksinstéllning.

Ref./Feedb. Value

1. Tryck pa [Main Menu]-knappen tva ganger, ga till
S0 parametergruppen 5-1** Digital ingdng Parameter-
datameny och tryck pa [OK].

Bild 5.7 = o
14.6% 0.00A 0 %
-
]
Med en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V 25 Brakes -
ansluten till frekvensomformarens plint 53 ar systemet nu 3-** Reference / Ramps
redo for drift. Notera att rullningslisten pa hoger sida i den 4-#* Limits / Warnings
. . . - w T U A ]
sista displaybilden indikerar att proceduren &r slutford. /54 Digital In/Out !

Bild 5.8 visar de kabelanslutningar som anvands for att Bild 5.9

aktivera denna instéllning.
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2. Ga till parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar och
tryck pa [OK].

'3 2
14.7% 0.00A 10 g
~
Digital In/Out 5% b
R
5-0* Digital I/O mode -
'5-1% Digital Inputs 1
7777777777 —
5-4* Relays
5-5% Pulse Input
Bild 5.10
3. Ga till 5-10 Plint 18, digital ingdng. Tryck pa [OK]
for att komma at funktionsval. Fabriksinstall-
ningen Start visas.
] 2
14.7% 0.00A m g
~
Digital Inputs 5-1% 5
o
@

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Bild 5.11

5.4 Standardparameterinstallningar
Internationellt/Nordamerika

Om du stéller in 0-03 Regionala instdllningar pa [Olinterna-
tionell eller [1]1 Nordamerika andras fabriksinstallningarna
for vissa parametrar. Tabell 5.1 listar de parametrar som
paverkas.

Parameter Fabriksinstdllning | Fabriksinstéllning
internationellt Nordamerika
4-19 Max. 132 Hz 120Hz
utfrekvens

4-53 Varning, hogt
varvtal

1500RPM

1800RPM

5-12 Plint 27, digital
ingang

Invert. utrullning

Externt stopp

5-40 Funktionsreld |Ingen funktion Inget larm

6-15 Plint 53, hogt |50 60
ref./aterkopp-

lingsvérde

6-50 Plint 42, Ingen funktion Varvtal 4-20 mA
utgang

14-20 Aterstiill- Manuell aterstélining | Obegransad
ningsldge autoaterstdllning

Parameter Fabriksinstallning

internationellt

Fabriksinstallning
Nordamerika

0-03 Regionala Internationellt Nordamerika

installningar

1-20 Motoreffekt Se not 1 Se not 1

[kw]

1-21 Motoreffekt Se not 2 Se not 2

[HK]

1-22 Motorspénning [ 230V/400V/575V 208V/460V/575V
1-23 Motorfrekvens |50 Hz 60 Hz

3-03 Maximireferens | 50 Hz 60 Hz

3-04 Referens-
funktion

Summa Extern/forinstalld

4-13 Motorvarvtal, |1500RPM 1800RPM
ovre grans [rpm]
Se kommentar 3

och 5

4-14 Motorvarvtal, |50 Hz 60 Hz
ovre grans [Hz]

Se not 4

Tabell 5.1 Standardparameterinstallningar

Internationellt/Nordamerika

Obs 1! 1-20 Motoreffekt [kW] dr endast synlig ndr 0-03 Regionala
instdllningar dr instdlld pa [0] Internationell.
Obs 2! 1-21 Motoreffekt [HK]dr endast synlig ndr 0-03 Regionala
instdllningar dr instdlld pa [1] Nordamerika.

Obs 3! Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet for

motorvarvtal har stdllts in till [0] v/m.

Obs 4! Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet for

motorvarvtal har stdllts in till [1] Hz.

Obs 5! Standardvdrdet dr beroende av antalet motorpoler. Fér en

fyrpolig motor dr det internationella standardvdirdet 1500 rpom och

for en tvdpolig motor dr standardvdérdet 3000 rpom. Motsvarande

vdrden fér Nordamerika dr 1800 respektive 3600 rpm.
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Andringar som gérs i fabriksinstillningar lagras och kan ses
i snabbmenyn tillsammans med eventuell parameterpro-
grammering.

1. Tryck pa [Quick Menul].
2. Ga till Q5 Gjorda dndringar och tryck pa [OK].

2"

25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BB849.10

Q2 Quick Setup
-
(5 ChangesMade _

Q6 Loggings

Bild 5.12 5

3. Valj Q5-2 Sedan fabriksinstdllning for att se alla
programmeringsandringar eller Q5-1 Senaste 10
dndringar for de senaste.

A
25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Bild 5.13

5.5 Menystruktur for parametrar

Det krdvs ofta att funktioner stélls in i flera relaterade
parametrar for att uppna ratt programmering for tillamp-
ningen. Dessa parameterinstéallningar staller in
frekvensomformaren med systemdetaljer sa
frekvensomformaren kan fungera ordentligt. Systemdetaljer
kan innefatta sadant som ingangs- och utgangssignaltyper,
programmeringsplintar, minimi- och maximisignalintervall,
anpassad visning, automatisk omstart och andra
funktioner.

. | LCP finns information om detaljerad parameter-
programmering och instéllningsval.

o Tryck pd [Info] fran vilken meny som helst for att
visa ytterligare information om den funktionen.

. Tryck och héll ned [Main Menu] for att ange ett
parameternummer och direkt komma &t den
parametern.

. Information om instéllningar foér vanliga tillamp-
ningar finns i 6 Tillimpningsexempel.
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Instruktionshandbok fér

Om frekvensomformarprogramm... VLT® AutomationDrive

5.6 Fjarrprogrammering med
konfigurationsprogrammet MCT-10

Danfoss har ett program som hjélper dig att utveckla, lagra
och overfora frekvensomformareprogrammering. Med MCT
10 konfigurationsprogramvara kan anvandaren ansluta en
dator till en frekvensomformare och utféra programmering
i realtid i stallet for med LCP. Dessutom kan all program-
mering av frekvensomformare utforas offline och sedan
enkelt laddas ned till respektive frekvensomformare. En
annan l6sning ar att dverfora hela profilen for
frekvensomformare till datorn for sakerhetskopiering och
analys.

USB-anslutningen eller RS-485-plinten finns tillgédngliga for
anslutning till frekvensomformaren.

MCT 10 konfigurationsprogramvara kan hamtas via Internet
pa www.VLT-software.com. En CD-skiva kan ocksa bestallas
(artikelnummer 130B1000). | anvandarhandboken finns
detaljerade driftsinstruktioner.
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Instruktionshandbok fér

Tilldampningsexempel

VLT® AutomationDrive

6 Tillampningsexempel

6.1 Inledning
OBS!

En bygelledning kan kravas mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomformaren ska kunna fungera vid
anvandning av fabriksinstallda programmeringsvarden. Mer
information finns i 2.4.5.6 Bygelplint 12 och 27.

Exemplen i detta avsnitt ges som en snabb referens for
vanliga tilldmpningar.

. Parameterinstdllningar ar regionala standard-
varden om inte annat anges (valjs i
0-03 Regionala instdllningar)

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instdllningar visas intill ritningarna

. Om switchinstéllningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dessa ocksa

6.2 Tillampningsexempel

Parametrar

Funktion

inst.

130BB930.10

1-29 Automatisk
motoranpassning
(AMA)

[1] Aktivera
fullst. AMA

5-12 Plint 27,
digital ingdng

[0] Ingen
funktion

* = Standardvérde

Noter/kommentarer: Parame-

tergrupp 1-2* mas
enligt motorn

te stdllas in

Tabell 6.2 AMA utan T27 anslutet

Parametrar

Parametrar
e Funktion inst.
2
g
§ 1-29 Automatisk
- motoranpassning |[1] Aktivera
(AMA) fullst. AMA
5-12 Plint 27, [2]*
digital ingdng Utrullning,
inv.

* = Standardvérde

Noter/kommentarer: Parame-
tergrupp 1-2* maste stallas in
enligt motorn

Tabell 6.1 AMA med T27 anslutet

Funktion

inst.

130BB926.10

-10-+10V

6-10 Plint 53, ldg
spdnning

0.07Vv*

6-11 Plint 53, hég
spdnning

10v*

6-14 Plint 53,
lagt ref./
dterkopp-
lingsvdirde

ORPM

6-15 Plint 53,
hégt ref./
dterkopp-

lingsvdirde

1500RPM

* = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.3 Analog varvtalsreferens (spanning)
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- . Instruktionshandbok fér
Tilldampningsexempel

VLT® AutomationDrive
Parametrar Speed °
o Funktion inst. S
N &
a R
§ 6-12 Plint 53, 4 mA* -
| svag strém
6-13 Plint 53, 20 mA* ’—‘
stark strém Start [18]
6-14 Plint 53, ORPM Bild 6.1
lagt ref./
dterkopp-
lingsvirde
6-15 Plint 53, | 1500RPM Parametrar
hégt ref/ ° Funktion inst.
dterkopp- %
lingsvérde § 5-10 Plint 18, [9] Pulsstart
* = Standardvérde ™ |digital ingdng
4 20ma| Noter/kommentarer: 5-12 Plint 27, [6] Inverterat
digital ingdng stopp
* = Standardvdrde
Noter/kommentarer:
Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
A53 ar installd pa [0] Ingen drift
behdvs ingen bygelledning till
Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (strém) 27.
Parametrar
rC e Funktion inst.
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Plint 18, [8] Start*
DIN 80— —= " |digital ingdng
DIN 19 5-12 Plint 27, [0] Ingen
com 20 digital ingdng funktion
DIN 2 5-19 Plint 37 [1] Sakerhets- Tabell 6.6 Pulsstart/-stopp
DIN 2 Scikerhetsstopp | stoppslarm
DIN 32 * = Standardvirde Speed 2
DIN 33 g
BIN 37 Noter/kommentarer: §
Om 5-12 Plint 27, digital ingdng 3
+10 50 ar installd pa [0] Ingen drift -
AIN 53 behdvs ingen bygelledning till
AIN 54 27. |
AOUT 42 e
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)

Bild 6.2
Tabell 6.5 Start-/stoppkommando med sékerhetsstopp
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- . Instruktionshandbok foér
Tilldimpningsexempel

VLT® AutomationDrive
Parametrar Parametrar
e Funktion inst. o Funktion inst.
5 o
[o)} o]
& B
2 5-10 Plint 18, [8] Start § 6-10 Plint 53, lag
digital ingang | spdnning 0.07v*
5-11 Plint 19, [10] 6-11 Plint 53, hég | 10V*
digital ingdng Reversering spdnning
* 6-14 Plint 53, légt | ORPM
ref./dterkopp-
5-12 Plint 27, [0] Ingen . .
digital ingan funktion lingsvarde
a
90 99 6-15 Plint 53, | 1500RPM
A
digital ingdng Forinstalld dterkopp-
referens-bit . .
~5ka) lingsvdrde
0
m * = Standardvérde
5-15 Plint 33, 17
o ’_n A [ . ] B Noter/kommentarer:
digital ingdng Forinstalld
referens-bit
1
3-10 Forinstdlld
referens
Forinstalld ref. O 25%
Forinstalld ref. 1 50% A53
Forinstalld ref. 2 75%
Forinstalld ref. 3 100% Tabell 6.9 Varvtalsreferens (med manuell potentiometer)

* = Standardvarde

Noter/kommentarer: Parametrar
2 Funktion inst.
<
&
&|5-10 Plint 18, [8] Start*
m
— | digital ingdn
Tabell 6.7 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda J 949
. 5-12 Plint 27, [19] Frys
hastigheter T
digital ingdng referens
Parametrar 5—.1..3 Pll.nt 209, [21] Oka
5 Funktion inst. digital ingdng varvtal
§ 5-14 Plint 32, [22] Minska
Q) .. . o
@ 517 Plint 19, ] digital ingdng varvtal
o, 2 I * = Standardvéarde
digital ingdng Aterstallning

* = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Noter/kommentarer:

Tabell 6.8 Extern larmaterstélining

Tabell 6.10 Oka/minska varvtal
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- . Instruktionshandbok fér
Tilldimpningsexempel

VLT® AutomationDrive
o Parametrar
g =|  Funktion inst.
g 3
o
Speed i = = . .
D : gl 1-90 Termiskt [2] Termis-
| -
Reference  [————~— P! /:—?\ motorskydd tortripp
[}
| : E i i : : ; > 1-93 Termis- [1] Analog
| Lo o ! torkdlla ingdng 53
H —t t H t
Start (18) ! : ! | ! : I * = Standardvarde
Freeze ref (27) i i i i i i
[} ]
Speed up (29) 'ﬁ ! ! ﬁ Noter/kommentarer:
H '1 Om bara en varning 6nskas ska
speed down (32) 1-90 Termiskt motorskydd stéllas
Bild 6.3 N . .
in pd [1] Termistorvarning.
Parametrar
=) Funktion inst.
A
g
21 8-30 Protokoll FC*
(33}
| 8-31 Adress 1*
8-32 Baudhas- 9600*
tighet A53

* = Standardvarde

Noter/kommentarer: Tabell 6.12 Motortermistor

Vélj protokoll, adress och
baudhastighet i de ovan
namnda parametrarna.

RS-485

Tabell 6.11 RS-485 Natverksanslutning

FORSIKTIGT

Termistorer maste anvanda forstarkt eller dubbel isolering
for att uppfylla PELV-isoleringskrav.
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Tilldimpningsexempel

VLT® AutomationDrive
Parametrar Parametrar
e Funktion inst.
& e Funktion inst.
| 4-30 Funktion for 3
| motoréterk.bortfa g 5-40 Funktionsrel |[32] Mek.
Il [1] Varning “la bromsstyrnin
4-31 Motordterk.v | 100RPM 9
arvtal, fel 5-10 Plint 78, [8] Start*
4-32 Timeout for |5 sek digital ingdng
motordterk.bortfa 5-11 Plint 19, [1 1] Starta
Il digital ingdng reverserat

7-00 Varvtal PID- |[2] MCB 102 1-71 Startfordr. 0,2

dterkopplingskall 1-72 Startfunktio | [5] VVCPIus/
a n FLUX medurs
17-11 Upplésning | 1024* 1-76 Startstrém  |Im,n
(PPR) 2-20 Frikoppla Programbe-
13-00 SL [1] On broms, strém roende
Controller-Idge 2-21 Aktivera Halften av
13-01 Starthéinde |[19] Varning bromsvarvtal motorns
Ise [v/m] nominella
13-02 Stopphdind |[44] Reset- eftersldpning
else knapp * = Standardvérde
13-10 Kompara- |[21] Varning Noter/kommentarer:
toroperand nr
13-11 Kompara- |[[1]=*
toroperator
13-12 Kompara- (90
torvdrd
orvaree Tabell 6.14 Mek. bromsstyrning
13-51 SL [22]
Controller-villkor |Komparator 0
13-52 SL [32] Ange é
. . 76 b mmmm e 2
Controller- dig. ut. A lag 1-76 g
funktioner — Current H -
1
5-40 Funktionsrel |[80] SL, | = Speed |
da digital : Time
u [}
utgang A :
* = Standardvarde Start (18) |—n—|
. ]
Noter/kommentarer: star :
Om grénsvardet i aterkopp- reversing (19) T
lingsévervakningen 6verskrids !
avges varning 90. SLC Relay output |
Overvakar varning 90 och om CE,ZZZ _
varning 90 aktiveras utloses rela
I Bild 6.4

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service. Om aterkopplingsfelet
gar under gransvardet igen
inom 5 sekunder fortsatter
frekvensomformaren och
varningen forsvinner. Men rela
1 &r fortfarande utlost tills

[Reset] gors pa LCP.

Tabell 6.13 Stélla ett reld med SLC
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7 Statusmeddelanden

7.1 Statusvisning

Nar frekvensomformaren ar i statuslage skapas statusmed-
delanden automatiskt fran frekvensomformaren och visas
pa den nedre raden i displayen (se Bild 7.1).

— 2
[sows ] =
799RPM 7.83A 364kW | g
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping

Sto
a b c
Bild 7.1 Statusvisning

a. Det forsta ordet i statusraden anger varifran start/

stoppkommandot kommer.

b. Det andra ordet pa statusraden anger var
varvtalsregleringen kommer ifran.

C. Den sista delen av statusraden ger
frekvensomformarens aktuella status. Dessa visar
det driftlage som frekvensomformaren befinner
sig .

OBS!

| auto-/fjarrlage kraver frekvensomformaren externa
kommandon fér att utféra funktioner.

7.2 Definitionstabell for statusmeddelande

De tre foljande tabellerna beskriver vad statusmedde-
landenas texter innebdr.

Driftlage

Off Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto on Frekvensomformaren styrs via styrplintarna
och/eller via seriell kommunikation.

[Hand on] Frekvensomformaren kan styras med navige-
ringsknapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, likstromsbroms och
andra signaler som anvands pa styrplintarna
kan asidosatta lokal styrning.

Tabell 7.1

Referensplats

Extern Varvtalsreferensen ges fran externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomformare anvander [Hand Onl-
styrning eller referensvarden fran LCP.

Tabell 7.2

Driftstatus

AC-broms Véxelstromsbroms valdes i 2-10 Bromsfunktion.
Véxelstrombromsen 6vermagnetiserar motorn
for att dstadkomma en styrd minskning.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA klar AMA ar klar for start. Tryck [Hand On] for att
starta.

AMA kor AMA-processen ar igang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa
energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsning max. |Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
2-12 Bromseffektgrdns (kW), har natts.

Utrullning o Inverterad utrullning valdes som en

funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint ar inte
ansluten.

o Utrullning aktiverad av seriell kommuni-
kation
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Driftstatus

Driftstatus

Styrord
Rampnedat

Styrrampnedat valdes i 74-10 Nitfel.

o Natforsorjningen ligger under vardet som
stallts in i 14-11 Ndtspdnning vid ndtfel vid
natfel

e Frekvensomformaren rampar ned motorn
med en styrd nedrampning nedat

Joggbegéran

Ett joggkommando har angetts, men motorn
fortsatter att vara stoppad tills en Drift tillaten

signal tas emot via en digital ingang.

Hog strom

Frekvensomformarens utgangsstrom ligger
Over gransen som stéllts in i 4-57 Varning,
stark strém.

Lag strom

Frekvensomformarens utgangsstrom ligger
under gransen som stallts in i 4-52 Varning,
lagt varvtal.

DC-hall

Likstromshall har valts i 7-80 Funktion vid stopp
och ett stoppkommando ar aktivt. Motorn
halls av en likstrom som stallts in i 2-00 DC-
hallstrom.

Jogg

Motorn kors som programmerats i

3-19 Joggvarvtal [v/m].

o Jogg valdes som en funktion for en digital
ingang (parametergrupp 5-1%).
Motsvarande plint (till exempel plint 29) ar
aktiv.

o Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
en Overvakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
aktiv.

Likstromsstopp

Motorn halls med en likstrom 2-01 DC-

bromsstrém under en viss tid (2-02 DC-

bromstid).

e DC-bromsen aktiveras i 2-03 DC-broms,
inkoppl.varvtal och ett stoppkommando &r
aktivt.

e DC-broms (inverterad) véljs som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint ar inte
aktiv.

e Likstromsbromsen aktiveras via seriell
kommunikation.

Motorkontroll

Motorkontroll valdes i 1-80 Funktion vid stopp.
Ett stoppkommando &r aktivt. Ett permanent
test laggs pa motorn for att sakerstalla att en
motor &r ansluten till frekvensomformaren.

OVC-styrning

Overspéinningsstyrning aktiverades i

2-17 Overspédnningsstyrning. Den anslutna
motorn forsorjer frekvensomformaren med
generativ energi. Overspanningsstyrningen
justerar V/Hz-forhallandet s& att motorn kors i
styrt lage och forhindrar frekvensomformaren
fran att trippa.

Aterkoppl. hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
Overstiger aterkopplingsgransen som angetts i
4-57 Varning hég dterkoppling.

Effektenh. av

(Endast for frekvensomformare som har extern
24 V-stromforsorjning installerad.) Natfor-
sorjning till frekvensomformaren tas inte bort
men styrkortet far strom via extern 24 V.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger aterkopplingsgransen som angetts
i 4-56 Varning lag dterkoppling.

Frys utgang

Fjarreferensen ar aktiv och haller det aktuella

varvtalet.

e Frys utgang valdes som en funktion for en
digital ingang (parametergrupp 5-1%).
Motsvarande plint &r aktiv. Varvtalsreg-
lering &r bara mojlig via plintfunktionerna
Oka varvtal eller minska varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Protection md

Skyddslage &r aktivt. Enheten har upptackt en

kritisk status (en overstrom eller

dverspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

o Om mojligt avslutas skyddslaget efter ca
10 sekunder.

o Skyddslage kan begréansas i
14-26 Trippf6rdr6jning vid véxelriktarfel

Begdran om
frysning av
utgang

Ett kommando for frysning av utgang har
angetts, men motorn ar stoppad tills en signal
for drift tilldten tas emot.

Frys referens

Frys referens valdes som en funktion for en
digital ingédng (parametergrupp 5-1%).
Motsvarande plint &r aktiv. Frekvensom-
formaren sparar den verkliga referensen. Det
gar nu bara att andra referensen via plintfunk-
tionerna oka varvtal eller minska varvtal.

QStop

Motorn decelerar med 3-81 Snabbstopp,

ramptid.

e Snabbstopp inverterat valdes som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint ar inte
aktiv.

« Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation.

Rampdrift

Motorn accelererar/decelererar med aktiv
ramp. Upp/Ned. Referensen, gransvardet eller
stillestandet har annu inte uppnatts.

Ref. hog

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-55 Varning

hég referens.
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Driftstatus

Ref. lag Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver

referensgransen som stéllts in i 4-54 Varning
lag referens.

Kor pa ref. Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
overens med borvardet.

Driftbegéran Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tillaten tas
emot via en digital ingang.

Kor Motor kors av frekvensomformaren.

Hogt varvtal Motorvarvtalet dverstiger det instéllda vérdet i
4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal Motorvarvtalet understiger det installda vardet
i 4-52 Varning, lagt varvtal.

Standby | Auto On-lage startar frekvensomformaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingang eller seriell kommunikation.

Startfordr. En fordrojd starttid stélldes in i 7-71 Startfordr..
Ett startkommando aktiverades och motorn

startar efter att startfordréjningstiden utgar.

Start fwd/rev Start framat och reverserad start valdes som

funktioner for tva olika digitala ingangar
(parametergrupp 5-1*). Motorn startar framat
eller reverserat beroende pa vilken plint som
aktiveras.

Stopp Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP, digital ingang eller
seriell kommunikation.

Tripp Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
vél felorsaken ar utredd kan frekvensom-
formaren aterstallas manuellt genom att trycka
pa [Reset] eller pd avstand med styrplintar
eller seriell kommunikation.

Tripplas Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
larmorsaken har rattats till ska strom ledas till
frekvensomformaren. Frekvensomformaren kan
sedan aterstdllas manuellt genom att trycka pa
[Reset] eller fjarrmassigt via styrplintar eller
seriell kommunikation.

Tabell 7.3
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8 Varningar och larm
8.1 Systemovervakning 8.3 Varnings- och larmvisning
Automatiken i frekvensomformaren Gvervakar tillstandet pa na) =
systemets ingangstrom, uteffekt, motorfaktorer och andra 0.0Hz 0.000psi 0.00A | &

kelvird . ller | behé . 5dvi 0.0Hz &
nyckelvéarden. En varning eller larm behover inte nédvan- 1:0- Off ]
digtvis indikera ett internt problem i frekvensomformaren. |
manga fall indikeras feltillstand fran ingangsspanningen,
motorbelastningen, motortemperaturen, externa signaler
eller andra omraden som 6vervakas av frekvensomfor- Off Remote Stop
marens interna logik. Tank pa att undersok de omraden
som ligger utanfér frekvensomformaren enligt vad larmet Bild 8.1
eller varningen anger.

. Ett larm eller trippldsalarm blinkar pa displayen
8.2 Typer av varningar och larm . P pa display
tillsammans med larmnumret.
Varningar
En varning utfardas nar ett larmvillkor eller onormala YI0) [
driftvillkor foreligger och som kan évergd i att o0 ogg?_ll;w e S
! [sa]
frekvensomformaren utfardar ett larm. En varning kvitteras 0 5
automatiskt nar tillstandet upphor.
Larm
Tripp
w w . . Auto R Tri

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, det vill EREMEENT
sdga nar frekvensomformaren avbryter driften for att Bild 8.2

forhindra skador pa systemet eller frekvensomformaren.
Motorn rullar ut till stopp. Logiken i frekvensomformaren
fortsatter att fungera och 6vervarar frekvensomformarens
status. Efter det att felet har dtgardats kan
frekvensomformaren aterstallas. Darefter ar den ater
driftsklar.

En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:
. Tryck pa [RESET] pa LCP
. Med ett aterstéliningskommando via en digital
ingang
. Med ett aterstéllningskommando via seriell
kommunikation

. Med automatisk aterstallning

Tripplas

Ett larm som gor att frekvensomformaren tripplases kraver
att ingangstrommen cyklas. Motorn rullar ut till stopp.
Logiken i frekvensomformaren fortsétter att fungera och
Overvakar frekvensomformarens status. Bryt matningen till
frekvensomformaren och atgarda felet. Koppla sedan pa
strdmmen igen. Den har atgarden trippar
frekvensomformaren enligt ovan och den kan darefter
aterstdllas pa nagot av de fyra satten.
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Forutom texten och larmkoden som visas pa
frekvensomformarens display tands ocksa statusindikering-
slamporna.

130BB467.10

T

Bild 8.3
Varn. KED Larm LED
Varning PA AV
Larm AV PA (blinkar)
Tripplas PA PA (blinkar)
Tabell 8.1
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8.4 Varnings- och larmdefinitioner

Tabell 8.2 definierar om en varning utfardas innan ett larm och om larmet trippar enheten eller tripplaser enheten.

No. |Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameter
Referens
1 10 V lag X
2 Signalavbrott (X) (X) 6-01 Spann.for. 0,
tidsg.funktion
Ingen motor (X) 1-80 Funktion vid stopp
4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12 Funktion vid
natfel
5 Hog DC-busspanning X
6 Lag DC-busspdnning X
7 Overspanning likstrém X X
8 DC-underspanning X X
9 Vaxelriktaren dverbelastad X X
10 Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90 Termiskt
motorskydd
1 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90 Termiskt
motorskydd
12 Momentgrans X X 4-16 Momentgrans,
motordrift
4-17 Momentgrdns,
generatordrift
13 Overstrém X X X
14 Jordfel X X X
15 Felaktig maskinvarumatchning X X
16 Kortslutning X X
17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04 Tidsgransfunktion
for styrord
20 Temp. Indatafel
21 Param fel
22 Lyftmek. Broms (X) (X) Parametergrupp 2-2*
23 Interna flaktar X
24 Externa flaktar X
25 Bromsmotstand kortslutet X
26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13 Bromseffektover-
vakning
27 Bromschopper kortsluten X X
28 Bromskontroll (X) (X) 2-15 Bromskontroll
29 Kylplattans temp. X X X
30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58 Motorfasfunktion
saknas
33 Uppladdningsfel X X
34 Fel i faltbusskommunikation X
35 Tillvalsfel
36 Natfel X X
37 Fasobalans X
38 Internt fel X X
39 Kylplattans givare X X
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No. |Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameter
Referens
40 Overbelastning pa digital utgdngsplint 27 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage,
5-01 Plint 27, funktion
41 Overbelastning pa digital utgdngsplint 29 (X) 5-00 Digitalt 1/0-lage,
5-02 Plint 29, funktion
42 Ovrld X30/6-7 X)
43 Ext. fors (tillv)
45 Jordfel 2 X X X
46 Effektkortsforsorjning X X
47 Lag 24 V-forsorjning X X X
48 Lag 1,8 V-forsorjning X X
49 Varvtalsgréns X
50 AMA-kalibreringen misslyckades X
51 AMA - kontrollera Unom och Inom X
52 AMA low Inom X
53 AMA - for stor motor X
54 AMA - for liten motor X
55 AMA - parameter utanfor omrade X
56 AMA - avbrutet av anvdndaren X
57 AMA - timeout X
58 AMA - internt fel X X
59 Strémgrans X 4-18 Strombegrénsning
61 Aterkopplingsfel (X) (X) 4-30 Funktion for
motoraterk.bortfall
62 Utfrekvens vid maxgréans X
63 Mekanisk broms lag (X) 2-20 Frikoppla broms,
strom
64 Spdnningsgrans X
65 Overhettning i styrkortet X X X
66 Kylplattans temperatur lag X
67 Tillvalskonfiguration har dndrats X
68 Sakerhetsstopp (X) xm 5-19 Plint 37
Sakerhetsstopp
69 Nat Card Temp X X
70 Ogiltig FC-konfiguration X
71 PTC 1 Sakerhetsstopp
72 Allvarligt fel
73 Automatisk omstart efter sdkerhetsstopp (X) (X) 5-19 Plint 37
Sakerhetsstopp
74 PTC-termistor X
75 lllegal Profile Sel. X
76 Effektenhetsinst. X
77 Reducerat effektlage X 14-59 Faktiskt antal
vaxelriktare
78 Tracking Error (X) (X) 4-34 Sparningsfels-
funktion
79 Ogiltig PS-konfig. X X
80 Enhet initieras till standardvdrde X
81 CSIV korrupt X
82 CSIV parameterfel X
83 Ogiltig kombination av tillval X
84 Sakerhetstillval saknas X
88 Tillvalsdetektering X
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No. |Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/tripplas Parameter
Referens
89 Mekanisk bromsning X
90 Aterkopplingsévervakning (X) (X) 17-61 Pulsgivarsignal,
overvakning
91 Analog ingang 54, felaktiga installningar X S202
163 |ATEX ETR grdnsvarning X
164 |ATEX ETR cur.lim.alarm X
165 |ATEX ETR frekvensgransvarning X
166 |ATEX ETR freqg.lim.alarm X
243 [Broms IGBT X X X
244  [Kylplattans temp. X X X
245  [Kylplattans givare X X
246 |Effektkortsforsorjning X
247  |Effektkortstemp. X X
248 |Ogiltig PS-konfig. X
249  |Likrikt. Idg tmp X
250 [Nya reservdelar
251 [Ny modellkod X X

Tabell 8.2 Lista 6ver larm- och varningskoder

(X) Beroende pa parameter
1) Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Aterstdllningsldge

8.4.1 Felmeddelande

Varnings-/larminformationen nedan definierar varnings-/
larmtillstandet, ger forslag pa trolig orsak och pa en
I6sning eller pa en felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ligger under 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller minst 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer, eller av att det ar nagot fel med potentio-
meterns kablar.

Felsdkning: Ta bort kablarna fran plint 50. Om varningen
forsvinner ligger problemet i kundens kablar. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om anvandaren har
programmerat det i 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion.
Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under 50
% av det minimivdrde som programmerats for ingangen.
Tillstandet kan orsakas av trasiga kablar eller fel pa
enheten som sdnder signalen.

Fels6kning
Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar. (Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler; plint 55 gemensam. MCB 101-plintarna
11 och 12 fér signaler; plint 10 gemensam. MCB

109-plintarna 1, 3 och 5 for signaler; plintarna 2, 4
och 6 gemensamma).

Kontrollera att programmeringen av
frekvensomformaren och switch-installningarna
matchar den analoga signaltypen.

Utfor ett signaltest pa ingangplintarna.

VARNING/LARM 3 Ingen motor
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i frekvensomformarens ingangslikriktare.
Alternativen programmeras i 14-12 Funktion vid nditfel.

Fels6kning: Kontrollera att frekvensomformaren har ratt
natspanning och stromstyrka.

VARNING 5, H6g DC-busspanning

Mellankretsspanningen (DC-busspanningen) dverskrider
varningsgransen for hdg spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-busspanning

Mellankretsspanningen (DC-busspanningen) understiger
varningsgransen for lag spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten &r
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en stund.

Felsékning
Anslut ett bromsmotstand.

Forlang ramptiden.
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Andra ramptypen.
Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion.
Oka 14-26 Trippfordréjning vid véixelriktarfel.

VARNING/LARM 8, DC-underspéanning

Om mellankretsspanningen (DC-busspanningen) sjunker
under den nedre spanningsgransen kontrollerar
frekvensomformaren om en 24 V DC-reservforsérjning finns
ansluten. Om det inte finns ndgon 24 V DC-reservfor-
sOrjning ansluten trippar frekvensomformaren efter en viss
tidsfordrojning. Tidsférdrojningen varierar med enhets-
storleken.

Felsékning:
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

Utfor ett ingdngsspdnningstest.
Utfor ett test av mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Véxelriktaren dverbelastad

Snart slas frekvensomformaren fran pa grund av en
Overbelastning (for hog strom under for lang tid). Raknaren
for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd varnar vid 98 %
och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm utléses. Det
gar inte att aterstdlla frekvensomformare forran raknaren ar
under 90 %.

Orsaken till felet &r att frekvensomformaren &r éverbe-
lastad med mer dn 100 % under alltfér lang tid.

Fels6kning
Jamfor utstrémmen som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella strémstyrka.

Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
uppmatt motorstrom.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och 6vervaka vardet. Vid drift ver
frekvensomformarens nominella kontinuerliga
stromstyrka ska raknaren oka. Vid drift under
frekvensomformarens nominella kontinuerliga
stromstyrka ska raknaren minska.

I nedstdmplingsavsnittet i Design Guide finns mer
information om nar en hog switchfrekvens kravs.

VARNING/LARM 10, Motor 6verbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
overhettad. Valj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm nar det berdknade véardet stigit till 100 % i

1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar ndr motorn dverbe-
lastas med mer @n 100 % under alltfor lang tid.

Fels6kning
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad

Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
1-24 Motorstrom ar korrekt.

Sékerstall att motordata i parametrar 1-20 till 1-25
ar korrekt installda.

Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Extern motorflékt.

Om du kér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) kan du justera
frekvensomformaren efter motorn och darmed
minska den termiska belastning.

VARNING/LARM 11, Overhettning i motortermistorn
Termistorn kan vara urkopplad. Valj om
frekvensomformaren ska ge varning eller larm i
1-90 Termiskt motorskydd.

Felsékning
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn dr mekaniskt dverbelastat.

Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V matning) och att
plintbrytaren for 53 eller 54 &r installd pa
spdnning. Kontrollera att 7-93 Termistorkdlla véljer
plint 53 eller 54.

Kontrollera, vid anvandning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingang
endast PNP) och plint 50. Kontrollera att

1-93 Termistorkdlla valjer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgréans

Momentet ar hogre @n vardet i 4-16 Momentgrdins,
motordrift eller ocksd ar momentet hégre an vardet i
4-17 Momentgréns, generatordrift. 14-25 Trippfordr. vid
mom.gréns kan anvandas till att andra detta frdn endast
varning till en varning foljt av ett larm.

Felsékning
Om motormomentgransen overskrids under
upprampning upp, utdéka rampen upp tid.

Om generatormomentgransen overskrids ned
rampning, utdka rampen rampning tid.

Om momentgransen 6verskrids vid drift ska
momentgransen sannolikt 6kas. Sdkerstall att
systemet kan fungera sakert med hégre moment.

Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromsbegransning (som uppgar till
ungefar 200 % av den nominella strommen) har
overskridits. Varningen varar i cirka 1,5 sekunder, varefter
frekvensomformaren trippar och utfardar ett larm. Felet
kan orsakas av chockbelastning eller snabb acceleration
nar troghetsbelastningen ar hog. Om utokad mekanisk
bromsstyrning ar valt kan trippen aterstéllas externt.
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Felsékning:

Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

Kontrollera om motorstorleken passar for
frekvensomformaren.

Kontrollera om motorns data ar korrekta i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjélva
motorn.

Felsokning:
Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en megohmmeter.

LARM 15, Felaktig maskinvarumatchning
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vdrdena for féljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spdnning

15-43 Programversion

15-45 Faktisk typkodstrdng

15-49 Program-ID, styrkort

15-50 Program-ID, ndtkort

15-60 Tillval monterat

15-61 Programversion for tillval (for varje tillval-
s6ppning)

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller i
motorkablarna.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Timeout fér styrord

Det gar inte att kommunicera med frekvensomformare.
Varningen &r bara aktiv nér 8-04 Tidsgrdnsfunktion fér
styrord INTE &r instéllt pa AV.

Om 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar instéllt pa Stopp
och Tripp visas en varning, och frekvensomformaren
rampar sedan ned tills den stannar. Sedan visas ett larm.

Felsokning:
Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

Oka 8-03 Tidsgrdns for styrord.

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Kontrollera att installationen ar ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

VARNING/LARM 20 Temp. input error
Temperaturgivaren ar inte ansluten.

VARNING/LARM 21, Par. fel

Parametern ligger utanfor intervallet. Parameternumret &r
rapporterat i LCP:n. Du maste ange ett giltigt varde for den
berérda parametern.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Rapportvéardet visar nu vilket varde det géller. 0 =
Momentref. uppnades inte innan timeout. 1 = Ingen
bromsaterkoppling gavs innan timeout.

VARNING 23, Internt fléktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten gar/ar monterad. Det gér att
inaktivera flaktvarningen i 14-53 Fliktévervakning ([0]
Inaktiverad).

For filter med D-, E- och F-kapslingar 6vervakas den
reglerade spanningen till flaktarna.

Felsékning:
Kontrollera att flakten fungerar.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r igang/ar monterad. Det gar att
inaktivera flaktvarningen i 14-53 Fléiktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Fels6kning:
Kontrollera att flakten fungerar som den ska.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet
Bromsmotstandet overvakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Bortsett fran bromsfunktionen fungerar
frekvensomformaren som normalt. Koppla bort strommen
till frekvensomformaren och byt ut bromsmotstandet (se
2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Effektgrans fér bromsmotstdnd

Den effekt som 6verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvdrde dver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar installt i 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om
Tripp [2] har valts i 2-13 Bromseffektdvervakning trippar
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frekvensomformaren nar den férbrukade bromseffekten nar
100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn 6vervakas under drift och om den
kortsluter kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Det gar fortfarande att kora frekvensomformaren,
men eftersom bromstransistorn har kortslutits overfors en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller fungerar inte.
Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattans temperatur
Kylplattans maximala temperatur har dverskridits. Tempera-
turfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Tripp- och aterstallningspunkterna skiljer sig at beroende
pa frekvensomformarens effektstorlek.
Felsékning:
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella.

For hog omgivningstemperatur.

For ldang motorkabel.

For litet utrymme &ver och under
frekvensomformaren.

Blockerat luftflode runt frekvensomformaren.
Kylplattans fldkt ar skadad.
Kylplattan ar smutsig.

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformare och motor saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformare och motor saknas.

Gor frekvensomformaren stromlés och kontrollera motorfas
V.

LARM 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformare och motor saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppladdningsfel
For manga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Fel i féltbusskommunikationen
Faltbuss pd kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

VARNING/LARM 35, tillvalsfel

Ett tillvalslarm har tagits emot. Larmet ar specifikt for
tillvalet. Den troligaste orsaken dr ett natanslutnings- eller
kommunikationsfel.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet &r endast aktivt om natspdnningen till
frekvensomformaren forsvinner och 74-10 Ndtfel INTE &r
installd pa [0] Ingen funktion. Kontrollera
frekvensomformarens sékringar och enhetens stromfor-
sorjning.

LARM 37, Fasobalans

Dett finns en stromobalans mellan effektenheterna

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som forklaras
i tabellen nedan.

Felsékning
Koppla pa/av strommen

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att
de sitter ordentligt.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
felsokningsanvisningar.

Nr Text
0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsdljare eller Danfoss-serviceav-
delning.
256-258 | EEPROM-uppgifterna ar skadade eller for gamla
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterférsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.
783 Parametervérdet ligger utanfér min-/maxgranserna

1024-1284 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar fér gammal

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stéds inte (ar
inte tillaten)

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar inte
tillaten)

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stods inte (ar
inte tillaten)

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

2820 LCP, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072-5122 |Parametervardet ligger utanfor de tilldtna
granserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara
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Nr Text

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelning.

Tabell 8.3

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den IGBT-termiska givaren &r inte tillganglig
pa effektkortet. Problemet kan finnas pa effektkortet, pa
vaxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgdngsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-ldige och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgdngsplint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgdrda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-Iéige och 5-02 Plint 29,
funktion.

VARNING 42, Qverbelastning pa digital utgdng pa X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgang pa X30/7

For X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningskontakten. Kontrollera 5-32 Plint X30/6, digital
utgdng.

For X30/7: Kontrollera belastningen péa X30/7 eller ta bort
kortslutningskontakten. Kontrollera 5-33 Plint X30/7, digital
utgdng.

LARM 43, Utok. fors

MCB 113 Utok. Reld monteras utan ext. 24 V DC. Anslut
antingen extern 24 V DC eller ange att ingen extern
forsorjning anvands via 14-80 Tillval forsérjt via extern
24VDC [0]. En andring av 14-80 Tillval forsérjt via extern
24VDC kraver omstart.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel vid start.

Fels6kning
Kontrollera att jordningen &r korrekt och att
anslutningarna ar atdragna.

Sakerstall att ratt kabeldimension anvands.

Kontrollera motorkablar efter kortslutningar och
lackstrommar.

LARM 46, Effektkortsférsorjning
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromférsérjningar som skapas av SMPS
(stromforsorjning i switchldge) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+/- 18 V. Vid stromforsorjning med 24 V DC med tillvalet
MCB 107, endast forsérjning med 24 V och 5 V 6vervakas.
Alla tre 6vervakas nar trefasspanning anvands.

Felsdkning
Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
Kontrollera om tillvalskortet &r trasigt.

Kontrollera stromférsérjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-forsorjning

24V DC &r uppmatt pa pa styrkortet. Den externa 24 V
DC-reservforsorjningen kan vara overbelastad, i annat fall
kontaktar du din Danfoss-leverantor.

VARNING 48, Lag 1,8 V-forsorjning

1,8 V DC-forsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor tilldtna granser. Effektforsorjning dr uppmatt pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollera om ett dverspdnningtillstand
foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ar i det specificerade omradet i

4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rom] och 4-13 Motorvarvtal,
ovre grdns [rpm], kommer frekvensomformaren visa en
varning. Nar varvtalet dr under den angivna gransen i
1-86 Tripp lagt varvtal [RPM] (forutom vid start eller stopp)
kommer frekvensomformaren att trippa.

LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades

Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

LARM 51, AMA kontrollera Unom och Inom

Instéllningarna fér motorspanning, motoreffekt och

motoreffekt &r felaktig. Kontrollera instéllningarna i
parametrar 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA 13g Inom
Motoreffekten &r for 1ag. Kontrollera instéllningen i
4-18 Strémbegrdinsning.

LARM 53, AMA fér stor motor
Den anslutna motorn ar for stor AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA motor for liten
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, Parametern for AMA utanfér omrade
Parametervdrdena som hittades fér motorn ligger utanfor
acceptabelt intervall. AMA kommer inte att koras.

ALARM 56, AMA avbrutet av anvdndaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA-tidgrans
Forsok att starta om AMA. Upprepade omstarter kan
Overhetta motorn.

ALARM 58, AMA internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantér.
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VARNING 59, Strémgrans

Strommen ar hogre dn vérdet i 4-18 Strémbegrdnsning.
Sakerstall att motordata i parametrar 1-20 till 1-25 ar
korrekt instéllda. Stromgransen kan mojligen okas.
Sékerstall att systemet kan koras sakert vid en hogre gréns.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingdngssignal indikerar ett feltillstdnd som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har
beordrat frekvensomformaren att trippa. Atgirda det
externa felet. Ateruppta normal drift igen genom att ligga
24V DC pa den plint som ar programmerad for externa
stopp. Aterstall frekvensomformaren.

LARM/VARNING 61, Aterkopplingsbortfall

Ett fel mellan berdknad hastighet och hastighetsmatning
fran aterkopplingsenheten. Funktionen for installning av
Varning/Larm/Inaktivering finns i 4-30 Funktion for
motordterk.bortfall. Godkand felinstallning i

4-31 Motoraterk.varvtal, fel och instéllning for tillaten tid vid
fel i par. 4-32 Timeout fér motoraterk.bortfall. Under en
idrifttagningsprocess kan funktionen vara effektiv.

VARNING 62, Utfrekvens vid maximal grans

Utfrekvensen har natt vardet som stallts in i 4-79 Max.
utfrekvens. Kontrollera tillampning for att avgora orsaken.
Oka méjligen utgdngsfrekvensgrinsen. Sakerstill att
systemet kan koras vid en hogre utgangsfrekvens.
Varningen raderas ndr utgangen faller under maximig-
ransen.

LARM 63, Mek. broms lag

Den faktiska motorstrommen har inte dverstigit strommen
for att frikoppla bromsen inom tidsramen for startfordroj-
ningen.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet

Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Felsbkning
. Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter &r igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan
frekvensomformaren &r for kall for att kunna arbeta.
Varningen bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i
IGBT-modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. Nar motorn star
stilla kan du dessutom lata en underhallsstrom ga till
frekvensomformaren genom att stélla in 7-80 Funktion vid
stopp och 2-00 DC-hdllstrém pa 5 %.

LARM 67, Tillvalsmodulens konfiguration har dndrats

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsdndringen &r avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sékerhetsstopp aktiverat

Bortfall av 24 V DC-signalen pa plint 37 har gjort att filtret
har trippat. Ateruppta normal drift igen genom att ligga
24 V DC pa plint 37 och aterstalla filtret.

LARM 69, Effektkortets temperaturEffektkortets temperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Felsékning
Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

Kontrollera att inga filter dr igensatta.
Kontrollera att flakten fungerar.
Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig frekvenskonfiguration

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Kontakta din
aterforséljare och ange enhetens typkod fran mérkskylten
samt kortens artikelnummer for att kontrollera kompatibi-
liteten.

LARM 71, PTC 1 Sékerhetsstopp

Sdkerhetsstopp har aktiverats fran PTC-termistorkort
(motorn for varm). Normal drift kan aterupptas nar pa nytt
ger 24 V DC till T-37 (ndr motortemperaturen nar en
acceptabel nivd) och nér den digitala ingangen fran
inaktiveras. Nar detta sker maste en aterstallningssignal
skickas (via buss, digital 1/0 eller genom att trycka pa
[Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel

Sédkerhetsstopp med tripplas. Varningslarmet Fara larmar
om kombinationen av sadkerhetsstoppskommandon ar
ovantad. | det har fallet aktiverar VLT X44/10, men
sdkerhetsstoppet aktiveras pa nagot satt inte. Om
dessutom ar den enda enhet som anvander sig av
sdkerhetsstopp (anges i alternativ [4] eller [5] i 5-19 Plint 37
Sdkerhetsstopp) kommer sakerhetsstoppet helt ovantat att
aktiveras, fastan X44/10 inte aktiveras. Foljande tabell
summerar de ovdntade kombinationerna som orsakar larm
72. Observera att signalen ignoreras om X44/10 ar aktiverat
i alternativ 2 eller 3! kan fortfarande aktivera
Sakerhetsstopp.

VARNING 73, Automatisk omstart efter sdakerhetsstopp
Sakerhetsstoppad. Observera att om automatisk omstart ar
aktiverat kan motorn starta nar felet har dtgardats.

LARM 74, PTC-termistor
Larmet ar kopplat till ATEX-tillvalet. PTC fungerar inte.

LARM 75, Ogiltigt profilval

Parametervardet far inte anges medan motorn kérs. Stanna
motorn innan du skriver MCO-profilen till 8-10 Profil for
styrord.

VARNING 76, Power unit setup
Antalet effektenheter stammer inte 6verens med det
upptackta antalet aktiva effektenheter.
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Felsékning:

Det har intraffar om du byter ut en F-rammodul och de
effektspecifika uppgifterna i modulens effektkort inte
stammer 6verens med dem i frekvensomformaren. Bekrédfta
att reservdelen och dess effektkort har ratt artikelnummer.

77 VARNING, Reducerat effektldge

Den har varningen indikerar att frekvensomformaren kors i
reducerat effektlage (det vill sdiga mindre an det tilldtna
antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa effektcykeln
nar frekvensomformaren ar instélld pa att koras med farre
vaxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 78, Pulsgivarbortf.

Skillnaden mellan borvarde och verkligt varde overskrider
vardet i 4-35 Pulsgivarbortfall. Inaktivera funktionen i

4-34 Sparningsfelsfunktion eller vélj larm/varning ocksa i
4-34 Spdrningsfelsfunktion. Undersok mekaniken runt
motorn och belastningen, samt kontrollera aterkopplings-
anslutningarna fran motorn - pulsgivaren - till
frekvensomformaren. Valj motoraterkopplingsfunktion i
4-30 Funktion fér motordterk.bortfall. Justera sparningsfelsin-
tervall i 4-35 Pulsgivarbortfall och

4-37 Spdrningsfelsrampning.

LARM 79, Ogiltig effektdelskonfiguration

Skalningskortet ar felaktigt eller inte installerat. Dessutom
gick det inte att installera MK102-anslutningen pa effekt-
kortet.

LARM 80, Enheten initierad till standardvardet
Parameterinstéllningarna initieras till standardinstall-
ningarna efter att de aterstallts manuellt. Aterstall enheten
for att ta bort larmet.

LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

ALARM 82, CSIV, par. fel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 83, ogiltig kombination av tillval
Det finns inte stod for att de monterade tillvalen ska kunna
arbeta tillsammans.

LARM 84, sdkerhetstillval saknas
Sékerhetstillvalet har tagits bort utan allman aterstallning.
Ateranslut sikerhetstillvalet.

LARM 88 Tillvalsdetektering

En &ndring i tillvalslayouten har upptéackts. Detta larm ges

nar 14-89 Option Detection ar installd pa [0] Frusen konfigu-
ration och tillvalslayouten av ndgon anledning har dndrats.
En &ndring av tillvalslayout maste aktiveras i 74-89 Option

Detection innan dndringen accepteras. Om konfigurations-
andringen inte accepteras gar det bara att aterstélla Larm

88 (Tripplas) nér tillvalskonfigurationen har ateretablerats/

korrigerats.

VARNING 89, Mekanisk broms
Lyftbromsovervakningen har upptackt ett motorvarvtal pa
> 10 varv/minut.

LARM 90, Aterk.vervakn,
Kontrollera anslutningen till pulsgivartillvalet och ersatt
eventuellt MCB 102 eller MCB 103.

LARM 91, Al54 felinstélld

Switch S202 maste stéllas i position AV (spanningsingdng)
nar en KTY-sensor ar ansluten till den analoga ingangs-
plinten 54.

LARM 92, Inget flode

Ett icke-flodestillstand har upptackts i systemet. 22-23 Inget
fléde, funktion ar installd pa larm. Felsok systemet och
aterstall frekvensomformaren efter att felet har 16sts.

LARM 93, Torrkérning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med frekvensomformaren
som arbetar vid hégt varvtal kan indikera torrkérning.
22-26 Torrkérning, funktion ar installd pa larm Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren efter att felet
har 18sts.

LARM 94, Kurvslut

Aterkoppling &r lagre an borvérdet. Detta kan indikera
lackor i systemet. 22-50 Kurvslut, funktion &r installd pa
larm. Felsok systemet och aterstéll frekvensomformaren
efter att felet har I6sts.

LARM 95, Trasigt band

Momentet understiger den vridmomentsniva som stallts in
for ingen belastning och indikerar trasigt band.

22-60 Rembrott, funktion ar installd pa larm. Felsdk
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

LARM 96, Start férdréjd

Starten av motorn har fordrojts pa grund av kortcy-
kelskydd. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverat. Felsdk
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

VARNING 97, Stopp fordrojt

Stopp av motorn har férdréjts pa grund av for kort
cykelskydd. 22-76 Intervall mellan starter @r aktiverad. Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

VARNING 98, Klockfel
Tiden &r inte installd eller sa fungerar inte RTC-klockan.
Aterstill klockan i 0-70 Datum och tid.

VARNING 163, ATEX ETR cur.lim.warning

Varningsgransen fér den nominella ATEX ETR-stromkurvan
har natts.. Varningen aktiveras vid 83 % och inaktiveras
igen vid 65 % av den tilldtna termiska 6verbelastningen.

LARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm
Den termiska Overbelastning som ATEX ETR tillater har
overskridits.

VARNING 165, ATEX ETR freq.lim.warning
frekvensomformare kors mer d@n 50 sekunder under den
minsta tillatna frekvensen (7-98 ATEX ETR interpol. points
freq. [0]).
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LARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

frekvensomformare har (under en 600 sekundersperiod)
korts mer an 60 sekunder under den minsta tilldtna
frekvensen (71-98 ATEX ETR interpol. points freq. [0]).

LARM 243, Broms IGBT

Larmet géller bara frekvensomformare med F-kapsling.
Likvardig med Larm 27. Rapportvérdet i larmloggen
indikerar vilken effektmodul som genererade larmet:

LARM 244, Kylplattans temperatur

Det har larmet galler endast frekvensomformare i enhets-
storlek 6x. Likvardig med Larm 29. Rapportvardet i
larmloggen indikerar vilken effektmodul som genererade
larmet.

LARM 245, Kylplattans givare

Det hér larmet géller endast frekvensomformare med F-
ram. Likvardig med Larm 39. Rapportvdrdet i larmloggen
indikerar vilken effektmodul som genererade larmet.

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

2 = vaxelriktarmodulen till hoger i
frekvensomformare F1 eller F3.

3 = vaxelriktarmodulen till hdger i
frekvensomformare F2 eller F4.

5 = likriktarmodul.

LARM 246, Effektkortsférsérjning

Det har larmet géller endast frekvensomformare med F-
ram. Likvardig med Larm 46. Rapportvdrdet i larmloggen
indikerar vilken effektmodul som genererade larmet.

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

2 = vaxelriktarmodulen till héger i
frekvensomformare F1 eller F3.

3 = vaxelriktarmodulen till hdger i
frekvensomformare F2 eller F4.

5 = likriktarmodul.

LARM 69, Effektkortets temperaturEffektkortets temperatur

Det hér larmet géller endast frekvensomformare med F-
ram. Likvérdig med Larm 69. Rapportvdrdet i larmloggen
indikerar vilken effektmodul som genererade larmet.

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

2 = den hogra vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F1 eller F3.

3 = den hogra véxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

5 = likriktarmodul.

LARM 248, Ogiltig effektdelskonfiguration

Det hér larmet géller endast frekvensomformare med F-
ram. Likvardig med Larm 79. Rapportvérdet i larmloggen
indikerar vilken effektmodul som genererade larmet:

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

2 = den hogra véxelriktarmodulen i
frekvensomformare F1 eller F3.

2 = den hogra vaxelriktarmodulen i
frekvensomformare F2 eller F4.

5 = likriktarmodul.

VARNING 249, Likrikt. 1dg temperatur
IGBT-sensorfel (endast hogeffektsenheter).

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Aterstll
frekvensomformaren till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har andrats. Aterstall for att ta bort varningen
och aterga till normal drift.
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9 Grundlaggande felsékning

9.1 Start och drift

Se Larmlogg i Tabell 4.2.

Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Mork display dark / Ingen
funktion

Ingen ingangsspanning

Se Tabell 3.1.

Kontrollera ingangseffektkalla.

Sakringar saknas eller ar 6ppna
eller sa har maximalbrytaren
trippat

Se sakringar och maximalbrytare i
den hér tabellen for mojliga
orsaker.

Folj givna rekommendationer.

Ingen strom till LCP

Kontrollera LCP:s kablar sa att de ar

ratt anslutna och inte skadade.

Byt ut den felaktiga LCP eller
anslutningskabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna

Kontrollera 24 V styrspanningsfor-
sorjning for plint 12/13 till 20-39

eller 10 V forsorjning for plint 50

till 55.

Koppla plintarna korrekt.

Felaktig LCP (LCP fran VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/ FCD eller
FCM)

Anvand bara LCP 101 (S/N
130B1124) eller LCP 102 (S/N
130B1107).

Felaktig kontrastinstéllning

Tryck pa [Status] + pilarna
Upp/Ned for att justera kontrasten.

Display (LCP) ar defekt

Prova med en annan LCP.

Byt ut den felaktiga LCP eller
anslutningskabeln.

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS

Kontakta aterforsaljaren.

Periodisk display

Overbelastad strémférsdrjning
(SMPS) kan intréffa pa grund av
felaktig styrkabeldragning eller ett
fel inuti sjalva
frekvensomformaren.

Du utesluter ett problem i styrka-
beldragningen genom att koppla
bort styrplintblocken.

Om displayen fortsatter att lysa
ligger problemet i styrkabeldrag-
ningen. Kontrollera att
styrkabeldragningen inte ar
kortsluten eller har inkorrekta
anslutningar. Om displayen
fortsatter att vara mork foljer du
procedurerna i avsnittet Ingen
display.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Motorn &r inte igang

Servicebrytare 6ppen eller
motoranslutning saknas

Kontrollera om motorn &r ansluten
och att anslutningen inte stors (av
en servicebrytare eller annan
enhet).

Anslut motorn och kontrollera

servicebrytaren.

Ingen strom med 24 V DC-tillvals-
kortet

Om displayen fungerar men ingen
utgang fungerar ska du kontrollera
att natspanningen ar pakopplad till
frekvensomformaren.

Sla pa strom till enheten.

LCP Stopp

Kontrollera om [Off] har tryckts
ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Start signal saknas (Standby)

Kontrollera 5-10 Plint 18, digital
ingdng for korrekt instéllning pa
plint 18 (anvand fabriksinstallning).

Skicka en giltig startsignal for att
starta motorn.

Motorutrullningssignal aktiv
(Utrullning)

Kontrollera 5-12 Plint 27, digital
ingdng for korrekt instéllning pa
plint 27 (anvand fabriksinstéllning).

Ldgg pa 24 V pa plint 27 eller
programmera denna plint till Ingen
drift.

Fel referenssignalkalla

Kontrollera varvtalsreferens: Lokal-,
fjarr- eller bussreferens? Forinstalld
referens aktiv? Korrekt plintans-
lutning Korrekt skalning av plintar?
Finns referenssignal?

Programmera korrekta installningar
3-13 Referensplats Stall in forinstalld
referens i parametergrupp 3-7*
Referenser. Kontrollera att lednings-
dragningen ar korrekt. Kontrollera
skalning av plintar. Kontrollera
referenssignal.

Motorn kors i fel riktning

Motorrotationgrans

Kontrollera att 4-10 Motorvarvtal,
riktning ar korrekt programmera.

Programmera korrekta instéllningar.

Aktiv reverseringssignal

Kontrollera om ett reversering-
skommando ar programmerat for
plinten i parametergrupp 5-7*
Digitala ingdngar.

Inaktivera reverseringssignal.

Felaktig motorfasanslutning

Se 3.5 Kontrollera motorrotation i
denna handbok.

Motorn nar inte maximi-
varvtal

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda

Kontrollera utgangsgranser i

4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns [rpm],
4-14 Motorvarvtal, 6évre grins [Hz]
och 4-19 Max. utfrekvens

Programmera korrekta granser.

Referensingangssignal ar inte ratt
skalad

Kontrollera referensingangssig-
nalens skalning i parametergrupp
6-* Analogt I/O-ldge och parame-
tergrupp 3-1* Referenser.

Programmera korrekta instéllningar.

Instabilt motorvarvtal

Majligt inkorrekta parameterin-
stallningar

Kontrollera instéliningen pa alla
motorparametrar, inklusive alla
motorkompensationsinstallningar.
Kontrollera PID-instéllningar vid
drift med aterkoppling.

Kontrollera instéllningarna i
parametergrupp 1-6* Analogt I/0O-
ldge. Kontrollera instéllningar i
20-0* Aterkoppling vid drift med
aterkoppling.

Motorn gar anstrangt

Mojlig 6vermagnetisering

Kontrollera om det finns inkorrekta
motorinstéllningar i alla motorpa-
ramerar.

Kontrollera motorinstéllningarna i
1-2* Motordata, 1-3* Av motordata
och 7-5% Lastoberoende instill.

Motor bromsar inte

Majligt inkorrekta instéllningar i
bromsparametrar. Mojligt for korta
nedramptider nedatveaet times.

Kontrollera bromsparametrar.
Kontrollera ramptidsinstallningar

Kontrollera parametergrupp 2-0*
DC-broms och 3-0* Referensgrdnser.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Oppna effektsékringar eller
utlost maximalbrytare

Fas till fas-kortslutning

Motorn eller panelen har
kortslutning mellan faser.
Kontrollera motor- och panelfaser
efter kortslutning.

Eliminera eventuella kortslutningar.

Motorn Gverbelastad

Motorn &r overbelastad for tillamp-
ningen.

GOr ett starttest och verifiera att
motoreffekten ligger inom specifi-
kationerna. Om motoreffekten
overskrider typskyltens fulllaststrom
kanske motorn endast kors med
reducerad last. Granska tillamp-
ningens specifikationer.

Losa anslutningar

Utfoér en startkontroll och sok efter
l6sa anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Natstromsbortfall storre an
3%

Problem med néatstrom (Se Larm 4
Nditfasforlust)

Rotera inkommande stréomled-
ningar i frekvensomformaren en
position: A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
stromproblem. Kontrollera
stromforsorjningen.

Problem med frekvensomformaren

Rotera frekvensomformarens
inkommande stromledningar en
position: A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
samma ingangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.
Kontakta aterforsaljaren.

Motorns stromobalans ar
storre an 3 %

Problem med motorn eller
motorkabeldragning

Rotera utgdende stromledningar en
position: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
problem i motorn eller motorns
kabeldragning. Kontrollera motor
och motorns kabeldragning.

Problem med frekvensomformaren

Rotera utgdende stromledningar en
position: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
samma utgangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.

Kontakta aterforsaljaren.

Tabell 9.1
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10 Specifikationer

10.1 Effektberoende specifikationer

Né&tforsorjning 3 x 200-240 V AC

FC 301/FC 302 PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 3,7
Kapsling 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP 20 (endast FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -
Kapsling IP55, 66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Utstrom
Kontinuerlig

1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

(3 x 200-240 V) [A]

Intermittent

2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig

0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]

Max. instrém

Kontinuerlig

1,6 2,2 3.2 4,1 59 6,8 95 13 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent

2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

(3 x 200-240 V) [A]

Ytterligare specifikationer

IP20, 21 max. ledararea® (nét,
44,4 (12,12,12)

motor, broms och lastdelning) (min. 0.2 (24)
min. 0,

[mm?2 (AWG )12

IP55, 66 max. ledararea® (nét,
motor, broms och lastdelning) 4,44 (12,12,12)
[mm?2 (AWG)]

Max. ledararea® med
. . 6,44 (10,12,12)
frankoppling

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. belastning [W] 21 29 42 54 63 82 116 155 185
4)

Vikt, kapsling 1P20 [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
A1 (IP20) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 - - -
A5 (IP55, 66) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Verkningsgrad 4) 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

0,25-3,7 kW endast tillgangligt som 160 % &verbelastning.

Tabell 10.1
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Natforsérjning 3 x 200-240 V AC
FC 301/FC 302 P5K5 P7K5 P11K
Hard/normal belastning1) HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 55 7,5 75 11 11 15
Kapsling 1P20 B3 B3 B4
Kapsling 1P21 B1 B1 B2
Kapsling IP55, 66 B1 B1 B2
Utstrom
Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermittent
(60 s dverbelastning) 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
(3 x 200-240 V) [A]
Kontinuerlig
KVA (208 V AC) [KVA] 8,7 11,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Max. instrém
Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A] 22 28 28 42 42 54
Intermittent
(60 s dverbelastning) 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
(3 x 200-240 V) [A]

Ytterligare specifikationer

IP21 max. ledararea > (nit, motor,

16,10, 16 (6,8,6) 16,10, 16 (6,8,6) 35,-- (2,-7)
broms, lastdelning) [mm? (AWG)] ?
IP21 max. ledararea > (motor) [mm?
10,10,- (8,8,7) 10,10,- (8,8,7) 35,25,25 (2,4,4)
(AWG)] 2
IP20 max. ledararea® (nat, broms,
10,10,- (8,8,) 10,10,- (8,8,7) 35,-- (2,-7)

motor och lastdelning)

Max. ledararea med frankoppling
[mm?2 (AWG)] 2

Uppskattad effektforlust

vid nominell max. belastning [W] 4
Vikt,

kapsling IP21, IP 55, 66 [kg]
Verkningsgrad 4) 0,964 0,959 0,964

16,10,10 (6,8,8)

239 310 371 514 463 602

23 23 27

Tabell 10.2
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Natforsérjning 3 x 200-240 V AC

FC 301/FC 302

P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Hard/normal belastning1)

HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

15 18,5

18,5

22

22 30

30 37

37 45

Kapsling 1P20

B4

a

a

c4

c4

Kapsling 1P21

cl

C1

1

1

C1

Kapsling IP55, IP66

(@]

C1

1

(@)

c2

Utstrém

Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A]

59,4 74,8

74,8

88

88 115

115 143

143 170

Intermittent
(60 s 6verbelastning)
(3 x 200-240 V) [A]

89,1 82,3

112

96,8

132 127

173 157

215 187

Kontinuerlig
kVA (208 V AC) [kVA]

21,4 26,9

26,9

31,7

31,7 41,4

414

51,5 61,2

Max. instrom

Kontinuerligt
(3 x 200-240 V) [A]

54 68

68

80

80 104

104 130

130 154

Intermittent
(60 s dverbelastning)
(3 x 200-240 V) [A]

81 74,8

102

88

120 114

156 143

195 169

Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea®
(nat, broms, motor och
lastdelning)

35 (2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (n&t, motor)
[mm?2 (AWG)] ?

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (broms,

lastdelning) [mm? (AWG)]
2)

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Max. kabeldimension
med frankoppl.
natspanning [mm?
(AWG)] 2

50, 35,35 (1,2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust
vid nominell max.
belastning [W] ¥

624 737

740

845

874 1140

1143 1353

1400 1636

Vikt,
kapsling 1P21, 55/66 [kg]

45

45

65

65

Verkningsgrad 4)

0,96

0,97

0,97

0,97

Tabell 10.3

For sdkringsklassificeringar, se 10.3.1 Sdkringar

1) Hégt 6vermoment = 160 % moment under 60 sek., Normalt 6vermoment = 110 % moment under 60 sek.

2) American Wire Gauge.

3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten dr vid nominella belastningsférhdllanden och férvéintas vara inom +/-15 % (toleransen star i samband

med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Virdena dr baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar ocksa till effektfor-

lusten i frekvensomformaren och tvértom.
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

Om switchfrekvensen 6kas jadmfért med fabriksinstdllningen Skar effektférlusten markant.

LCP och normala styrkorts forbrukningar dr medréknade. Fler alternativ och anpassad belastning kan ldgga till upp till 30 W till

forlusterna. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fé6r 6ppning A eller 6ppning B).

Aven om métningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i mditningen tillétas (+/-5 %).

5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kérna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.

Natforsérjning 3 x 380 — 500 V AC (FC 302), 3 x 380 - 480 V AC (FC 301)

PK 37 PK 55 PK75 P1K1 P1K5 P2k2 P3KO0 P4K0 P5K5 P7K5
FC 301/FC 302
0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Normal axeleffekt [kW]
Kapsling 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling Endast 1P20 (FC 301) Al Al Al Al Al
Kapsling IP55, 66 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Utstrém
Hog 6verbelastning 160 % i 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kontinuerlig
13 1,8 2,4 3 41 5,6 7,2 10 13 16
(3 x 380-440 V) [A]
Intermittent
2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig
1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent
1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
(3 x 441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA
09 13 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11,0
(400 V AQ) [kVA]
Kontinuerlig kVA
09 13 1,7 2,4 2,7 3,8 50 6,5 88 11,6
(460 V AC) [kVA]
Max. instrém
Kontinuerlig
1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
(3 x 380-440 V) [A]
Intermittent
1,9 2,6 3,5 43 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23,0
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig
1,0 1,4 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13,0
(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent
1,6 2,2 30 43 50 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
(3 x 441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP20, 21 max. ledararea®
. 4,44 (12,12,12)
(nat, motor, broms och .
(min. 0,2 (24))
lastdelning) [mm?2 (AWG )12
IP55, 66 max. ledararea®
(n&t, motor, broms och 44,4 (12,12,12)
lastdelning) [mm? (AWG)]
Max. ledararea med
. 6,44 (10,12,12)
frankoppling
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
belastning [W]
Vikt,
X 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
kapsling 1P20
Kapsling IP55, 66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verkningsgrad 4) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

0,37-7,5 kW endast tillgdngligt som 160 % 6verbelastning.

Tabell 104
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

Mains Supply 3 x 380 - 500 V AC (FC 302), 3 x 380 - 480 V AC (FC 301)

FC 301/FC

302

P11K

P15K

P18K

P22K

Hard/normal belastning1)

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

11 15

15 18,5

18,5 22,0

22,0 30,0

Kapsling 1P20

B3

B3

B4

B4

Kapsling 1P21

B1

B1

B2

B2

Kapsling IP55, IP66

B1

B1

B2

B2

Utstrém

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

24 32

32 37,5

37,5 44

44 61

Intermittent (60 s Overbe-
lastning)
(3 x 380-440 V) [A]

38,4 35,2

51,2 41,3

60 48,4

70,4 67,1

Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A]

21 27

27 34

34 40

40 52

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning)
(3 x 441-500 V) [A]

33,6 29,7

43,2 37,4

54,4 44

64 57,2

Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [kVA]

16,6 22,2

22,2 26

26 30,5

30,5 42,3

Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [kVA]

21,5

31,9

414

Max. instrom

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

22 29

29 34

34 40

40 55

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning)
(3 x 380-440 V) [A]

35,2 31,9

46,4 37,4

54,4 44

64 60,5

Kontinuerlig
(3 x 441-500 V) [A]

25 31

31 36

36 47

Intermittent (60 s Gverbe-
lastning)
(3 x 441-500 V) [A]

304 27,5

40 34,1

49,6 39,6

57,6 51,7

Ytterligare

specifikationer

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (nat, broms,
lastdelning) [mm? (AWG)] 2

16, 10, 16 (6, 8, 6)

16, 10, 16 (6, 8, 6)

35--(2,-)

35--(2-1)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (motor) [mm?2
(AWG)] 2

10, 10,- (8, 8,-)

10, 10,- (8, 8,-)

35,25,25(2,4,4)

35,25,25(2, 4, 4)

IP20 max. ledararea® (nit,
broms, motor och
lastdelning)

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35--(2,-)

35--(2-7)

Max. ledararea med
frankoppling [mm? (AWG)] ?

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning
w9

291 392

379 465

444 525

547 739

Vikt, kapsling IP20 [kg]

23,5

235

Vikt,
kapsling IP21, IP 55, 66 [kg]

23

23

27

27

Verkningsgrad 4)

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 10.5

68

MG33AKO07 - VLT® ir ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




Instruktionshandbok fér

Specifikationer VLT® AutomationDrive

Néatforsorjning 3 x 380 - 500 V AC (FC 302), 3 x 380 - 480 V AC (FC 301)

FC 301/FC 302 P30K P37K P45K P55K P75K
Hard/normal belastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling 1P20 B4 a a c4 c4
Kapsling 1P21 i (@] 1 (o) (@)
Kapsling IP55, IP66 al al l c2 c2
Utstrém
Kontinuerlig
61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

(3 x 380-440 V) [A]
Intermittent (60 s

overbelastning) 91,5 80,3 110 929 135 117 159 162 221 195
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig

52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s
overbelastning) 78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA

42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 734 734 102 102 123
(400 V ACQ) [kVA]
Kontinuerlig kVA

51,8 63,7 83,7 104 128
(460 V AC) [kVA]
Max. instrom

Kontinuerlig

55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
(3 x 380-440 V) [A]
Intermittent (60 s
Overbelastning) 82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig

47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

(3 x 441-500 V) [A]
Intermittent (60 s
Overbelastning) 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(3 x 441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea®
. 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 mcm) 150 (300 mcm)
(nat och motor)

IP20 max. Iedararea%’ 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
(broms och lastdelning)
IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (nat, motor) 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
[mm?2 (AWG)] 2
IP21, IP55, IP66 max.

ledararea® (broms,

) 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
lastdelning) [mm?
(AWG)] 2
Max. kabeldimension

o 185, 150, 120
med frankoppl. 50, 35, 35 95,70, 70

e (350 MCM, 300
natspanning [mm? (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
MCM, 4/0)
(AWG)] 2
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
belastning [W] ¥
Vikt,
kapsling 1P21, IP 55, 45 45 45 65 65
1P66 [kg]
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99
—Tabell 10.6
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

For sdkringsklassificeringar, se 10.3.1 Sdkringar

1) Hégt évermoment = 160 % moment under 60 sek., Normalt vermoment = 110 % moment under 60 sek.
2) American Wire Gauge.
3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten dr vid nominella belastningsférhdllanden och férvéintas vara inom +/-15 % (toleransen stdr i samband
med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Virdena dr baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grénsen mellan eff2/eff3). Motorer med ldgre effekt bidrar ocksa till effektfér-
lusten i frekvensomformare och tvértom.

Om switchfrekvensen 6kas jimfért med fabriksinstdllningen dkar effektférlusten markant.

LCP och normala styrkorts effektférbrukningar dr medrdknade. Fler alternativ och anpassad belastning kan Idgga till upp till 30 W till
férlusterna. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller éppning B).

Aven om mditningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i métningen tilldtas (+/-5 %).

5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kérna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.

Natforsérjning 3 x 525-600 V AC (Endast FC 302)

FC 302 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kapsling 1P20, 21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapsling IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig
1,8 2,6 29 41 5.2 6,4 9,5 11,5
(3 x 525-550 V) [A]
Intermittent
29 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig
1,7 24 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
(3 x 551-600 V) [A]
Intermittent
2,7 3,8 43 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
(3 x 551-600 V) [A]
Kontinuerlig kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 24 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
Max. instrém
Kontinuerlig
1,7 24 2,7 4,1 5.2 58 8,6 10,4
(3 x 525-600 V) [A]
Intermittent
2,7 3,8 43 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
(3 x 525-600 V) [A]

Ytterligare specifikationer

IP20, 21 max. ledararea® (nit, motor,
44,4 (12,12,12)

broms och lastdelning) [mm? (min. 0.2 (24))

(AWG )Y

IP55, 66 max. ledararea® (nat, motor,

444 (12,12,12)
broms och lastdelning) [mm? (AWG)]

Max. ledararea® med frankoppling 6,44 (10,12,12)

Uppskattad effektforlust
. . . 35 50 65 92 122 145 195 261
vid nominell max. belastning [W] ¥
Vikt,
. 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6
Kapsling 1P20 [kg]
Vikt,
. 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
kapsling IP55 [kg]
Verkningsgrad 4) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 10.7
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

Natforsérjn

ing 3 x 525-600 V AC

FC 302

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

Hard/normal belastning1)

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

11 15

15 18,5

18,5 22

22 30

30 37

Kapsling IP21, IP55, IP66

B1

B1

B2

B2

Kapsling 1P20

B3

B3

B4

B4

Utstrém

Kontinuerlig
(3 x 525-550 V) [A]

19 23

23 28

28 36

36 43

43 54

Intermittent
(3 x 525-550 V) [A]

30 25

37 31

45 40

58 47

65 59

Kontinuerlig
(3 x 525-600 V) [A]

18 22

22 27

27 34

34 4

41 52

Intermittent
(3 x 525-600 V) [A]

29 24

35 30

43 37

54 45

62 57

Kontinuerlig kVA (550 V
AC) [kVA]

21,9 26,7

26,7 34,3

34,3 41,0

41,0

Kontinuerlig kVA (575 V
AC) [kVA]

21,9 26,9

26,9 33,9

33,9 40,8

40,8

Max. instré

m

Kontinuerlig
vid 550 V [A]

20,9

20,9

25,4 32,7

32,7 39

39 49

Intermittent
vid 550 V [A]

28 23

33 28

41 36

52 43

59 54

Kontinuerlig
vid 575 V [A]

16 20

20 24

24 31

31 37

37 47

Intermittent
vid 575 V [A]

26 22

32 27

39 34

50 41

56 52

Ytterligare

specifikationer

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (nat, broms,

lastdelning) [mm? (AWG)]
2)

16, 10, 10 (6, 8, 8)

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35--(27)

35--(2-1)

50,-- (1,-7)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (motor) [mm?
(AWG)] 2

10, 10,- (8, 8,7)

10, 10,- (8, 8,-)

35,25,25(2,4,4)

35,25,25(2, 4, 4)

50,-- (1,-)

IP20 max. ledararea®
(nat, broms, motor och
lastdelning)

10, 10~ (8, 8,)

10, 10~ (8, 8,)

35-7(2-7)

35--(2;-7)

35-7(2-7)

Max. ledararea med
frankoppling [mm?
(AWG)] 2

16, 10, 10
(6, 8, 8)

50, 35, 35
(12,2

Uppskattad effektforlust
vid nominell max.
belastning [W] ¥

225

285

329

700

700

Vikt,
kapsling 1P21, [kg]

23

23

27

27

27

Vikt,
kapsling 1P20 [kg]

23,5

23,5

235

Verkningsgrad 4)

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 10.8
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

Natforsérjning 3 x 525-600 V AC

FC 302

P37K P45K

P55K

P75K

Hoég/normal

belastning*

HO

NO HO NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

37

45 45 55

55 75

75 90

Kapsling IP21, IP55, IP66

1

C1 @]

C2

c2

Kapsling 1P20

a3

a3 a

c4

ca

Utstrém

Kontinuerlig
(3 x 525-550 V) [A]

54

65 65 87

87 105

105 137

Intermittent
(3 x 525-550 V) [A]

81

72 98 96

131 116

158 151

Kontinuerlig
(3 x 525-600 V) [A]

52

62 62 83

83 100

100 131

Intermittent
(3 x 525-600 V) [A]

78

68 93 91

125 110

150 144

Kontinuerlig kVA (550 V AC)
[kVA]

61,9 61,9 82,9

82,9 100,0

100,0 130,5

Kontinuerlig kVA (575 V AC)
[kVA]

61,7 61,7 82,7

82,7 99,6

99,6 130,5

Max. instrom

Kontinuerlig
vid 550 V [A]

49

59 59 78,9

78,9 95,3

95,3 124,3

Intermittent
vid 550 V [A]

74

65 89 87

118 105

143 137

Kontinuerlig
vid 575 V [A]

47

56 56 75

75 91

91 119

Intermittent
vid 575 V [A]

70

62 85 83

113 100

137 131

Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea® (nédt och
motor)

50 (1)

150 (300 MCM)

IP20 max. ledararea® (broms
och lastdelning)

50 (1)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (n&t, motor) [mm?
(AWG)] 2

50 (1)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 max.
ledararea® (broms, lastdelning)
[mm? (AWG)] ?

50 (1)

95 (4/0)

Max. kabeldimension med
frankoppl. natspanning [mm?
(AWG)]

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300 MCM,
4/0)

Uppskattad effektforlust
vid nominell max. belastning
W] 4)

850 1100

1400

1500

Vikt,
kapsling 1P20 [kg]

35 35

50

50

Vikt,
kapsling 1P21, IP55 [kg]

45 45

65

65

Verkningsgrad 4)

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 10.9
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Specifikationer Instruktionshandbok fér

VLT® AutomationDrive
Natforsérjning 3 x 525-690 V AC
FC 302 P11K P15K P18K P22K
Hard/normal belastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V
7.5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
[kwW]
Normal axeleffekt vid 575 V
11 15 15 20 20 25 25 30
[hk]
Normal axeleffekt vid 690 V
11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
[kw]
Kapsling 1P21, 55 B2 B2 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig
14 19 19 23 23 28 28 36
(3 x 525-550 V) [A]
Intermittent (60 s Overbe-
lastning) 224 20,9 304 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
(3 x 525-550 V) [A]
Kontinuerlig
13 18 18 22 22 27 27 34

(3 x 551-690 V) [A]
Intermittent (60 s Overbe-
lastning) 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
(3 x 551-690 V) [A]
Kontinuerlig KVA

. 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
. 12,9 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
. 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
(vid 690 V) [KVA]
Max. instrém
Kontinuerlig
15 19,5 19,5 24 24 29 29 36

(3 x 525-690 V) [A]
Intermittent (60 s Gverbe-
lastning) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
(3 x 525-690 V) [A]
Ytterligare specifikationer

Max. ledararea (nat,

lastdelning och broms [mm? 35 (2-7)
(AWG)]
Max. ledararea (motor) [mm?

35,25,25(2,4,4)
(AWG)]
Max. kabeldimension med
frankoppl. ndtspanning 16,10,10 (6,8, 8)

[mm?2 (AWG)] 2
Uppskattad effektforlust
vid nominell max. 228 285 335 375
belastning [W] ¥

Vikt

Jkapsling IP21, IP 55 [kg]
Verkningsgrad 4) 0,98 0,98 0,98 0,98

27

Tabell 10.10
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Specifikationer

Instruktionshandbok fér
VLT® AutomationDrive

Natforsérjning 3 x 525-690 V AC

FC 302

P30K

P37K

P45K

P55K

P75K

Hoég/normal belastning*

HO

NO HO NO

HO NO

HO NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid
550 V [kW]

22

30 30 37

37 45

45 55

55

75

Normal axeleffekt vid
575 V [hk]

30

40 40 50

50 60

60 75

75

100

Normal axeleffekt vid
690 V [kW]

30

37 37 45

45 55

55 75

75

90

Kapsling 1P21, 55

Utstrém

Kontinuerlig
(3 x 525-550 V) [A]

36

43 43 54

54 65

65 87

87

105

Intermittent (60 s
overbelastning)
(3 x 525-550 V) [A]

54

47,3 64,5 59,4

81 71,5

97,5 95,7

130,5

1155

Kontinuerlig
(3 x 551-690 V) [A]

34

41 41 52

52 62

62 83

83

100

Intermittent (60 s
overbelastning)
(3 x 551-690 V) [A]

51

45,1 61,5

78 68,2

93 91,3

124,5

110

Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]

34,3

41,0 41,0

51,4 61,9

61,9 82,9

82,9

100,0

Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]

33,9

40,8 40,8

51,8 61,7

61,7 82,7

82,7

99,6

Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

40,6

49,0 49,0 62,1

62,1 74,1

74,1 99,2

99,2

119,5

Max. instrom

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

36

49 49 59

59 71

71 87

87

99

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

54

53,9 72 64,9

87 78,1

105 95,7

129

108,9

Ytterligare specifikationer

Max. ledararea (ndt och
motor) [mm? (AWG)]

150 (300 MCM)

Max. ledararea
(lastdelning och broms)
[mm?2 (AWG)]

95 (3/0)

Max. kabeldimension
med frankoppl.
natspanning [mm?
(AWG)] 2

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust
vid nominell max.
belastning [W] ¥

480

592

720

880

1200

Vikt,
kapsling IP21, IP 55 [kg]

65

Verkningsgrad 4)

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 10.11

For sdkringsklassificeringar, se 10.3.1 Sdkringar

1) Hégt évermoment = 160 % moment under 60 sek., Normalt évermoment = 110 % moment under 60 sek.

2) American Wire Gauge.
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3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten dr vid nominella belastningsférhdllanden och férvéintas vara inom +/-15 % (toleransen star i samband
med variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Vérdena dr baserade pd en typisk motorverkningsgrad (i grinsen mellan eff2/eff3). Motorer med léigre effekt bidrar ocksa till effektfor-
lusten i frekvensomformaren och tvéirtom.

Om switchfrekvensen okas jamfort med fabriksinstdllningen 6kar effektférlusten markant.

LCP och normala styrkorts forbrukningar dr medrédknade. Fler alternativ och anpassad belastning kan ldgga till upp till 30 W till
forlusterna. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval f6r dppning A eller 6ppning B).

Aven om madtningar gérs med noggrann utrustning, mdste viss bristande precision i mdtningen tilldtas (+/-5 %).

5) De tre virdena fér max. ledararea gdiller for enkel kéirna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.
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10.2 Allmanna tekniska data

Natstrom:

Forsorjningsplintar (6-puls) L1, L2, L3

Forsorjningsplintar (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2

Natforsorjning 200-240 V £10 %

Natforsorjning FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V 10 %
FC 302: 525-600 V 10 %

Natforsorjning FC 302: 525-690 V 10 %

Natforsérjning Idg / ndtavbrott:

Vid lag nétspéinning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspéinningen dr Idgre én den undre
grénsspdnningen, som normalt éir 15 % under frekvensomformarens ldgsta médrkspédnning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspénning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomformarens ndtspénning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av nominell natspanning
Aktiv effektfaktor (A) = 0,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara (> 0,98)
Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < 7,5 kW max. 2 ganger/min.
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW max. 1 gang/min.
Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW max. 1 gang/2 min.
Milj6 enligt EN60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/690 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens (0,25-75 kW) FC 301: 0,2 - 1000 Hz/FC 302: 0-1000 Hz
Utfrekvens (90-1000 kW) 0-800"Hz
Utfrekvens i Flux-lage (endast FC 302) 0-300 Hz
SIa pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3600 sek.
") Spéinnings- och effektberoende

Momentegenskaper:

Startmoment (konstant moment) max. 160 % i 60 s."”
Startmoment max. 180 % i 0,5 s."”
Overmoment (konstant moment) max. 160 % i 60 s."
Startmoment (variabelt moment) max. 110 % i 60 s.1)
Overmoment (variabelt moment) max. 110 % i 60 s.
Momentstigtid (oberoende av fsw) 10 ms
Momentstigtid i FLUX (for 5 kHz fsw) 1 ms

") Procentsatsen relativt nominellt moment.
2 Momentsvarstiden beror pa tillimpningen och belastningen, men dr momentstigningen frén 0 till referensnivé dr oftast 4-5
ggr momentstigtiden.

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingangar FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Plintnummer 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 V DC
Spdnningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spénningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logiskt "0" NPN2) > 19V DC
Spanningsniva, logiskt "1" NPN2) <14V DC
Maximal spanning pa ingédng 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0 - 110kHz
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(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ
Sakerhetsstopp 37> % (Terminal 37 &r fast PNP-logik):

Spanningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Typisk instréom vid 24 V 50 mA rms
Typisk instréom vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingéngar dr galvaniskt isolerade frdn ndtspdnningen (PELV) och andra hégspéinningsplintar. "

Plint 27 och 29 kan ocksa programmeras som utgdngar.

2 Férutom sdkerhetsstopp, ingdngsplint 37.

3) Se 2.4.5.8 Plint 37 fér mer information om plint 37 och sdkerhetsstopp.

4 Vid anvéindning av en kontaktor med en DC-spole i kombination med scikerhetsstopp dir det viktigt att anordna en returvéig
fér strmmen frdan spolen ndr den stdngs av. Detta kan dstadkommas med en frihjulsdiod (eller alternativt en 30 eller 50 V MOV
fér snabbare svarstid) genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingéngar:

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53, 54

Lagen

Spanning eller strém

Lagesvaljare

Brytare S201 och brytare 5202

Spénningslage

Brytare S201/brytare $S202 = OFF (U)

Spanningsniva

FC 301: 0 till + 10/ FC 302: -10 till +10 V (skalbar)

Ingangsresistans, Ri

ca 10 kQ

Max. spanning

20V

Stromlage Brytare S201/brytare $202 = ON (1)
Stréomniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strém 30 mA

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (samt tecken)

Noggrannhet analoga ingangar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd

FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

130BA117.10

r PELV-isolering

+24V -

18 _Styrning

37

Driftisolering—p- i

RS485 —

ENét
1
+—> i
1
Hog- —
spanning [— Motor
i
1
1
< = DC-buss
+«—>

Bild 10.1

Puls-/pulsgivaringang:

Programmerbara puls-/pulsgivaringdngar

2/1

Plintnummer, puls/pulsgivare

29", 332/ 323, 333

Max. frekvens vid plint 29, 32, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens vid plint 29, 32, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens vid plint 29, 32, 33

4 Hz

Spédnningsniva

Se 10.2.1 Digitala ingdngar:
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Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ
Noggrannhet pulsingang (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet pulsgivaringang (1-11 kHz) Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade fran ndétspdnningen (PELV) och andra hégspdnnings-
plintar.

" FC 302 endast

2 Pulsingdngar ér 29 och 33

3) pulsgivaringdngar: 32 = A, och 33 = B

Digitala utgangar:

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29 "
n 0-24V
Max. utstrom (mal eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, frekvensutgangar 12 bitar

") Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Analog utgang:

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromstyrka vid analog utgang 0/4-20mA
Max. belastning, jord - analog utgang 500 Q
Noggrannhet péa analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang:

Plintnummer 12,13
Motorspanning 24V +1,-3V
Max. belastning FC 301: 130 mA/ FC 302: 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad frdn ndtspdnningen (PELV) , men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Styrkort, +10 V DC-utgang:

Plintnummer 50
Utspanning 10,5V 0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran néitspénningen (PELV) och 6vriga hégspénningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plint nummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (véird/enhet).
USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn ndtspénningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
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USB-anslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd aldrig ndgot annat én en isolerad bédrbar dator som PC-
anslutning till USB-anslutningen hos frekvensomformaren.

Reldutgangar:

Programmerbara reldutgangar FC 301alla kW: 1 / FC 302 alla kW: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC0,1A
Reld 02 (FC 302 endast) Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? Overspanningskat. Il 400V AC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10mA, 24V AC 20mA
Miljé enligt EN 60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

")1) IEC 60947 del 4 och 5

Relédikontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2 Qverspdnningskategori Il

3) UL-tillémpningar 300 V AC, 2 A

Kabellangder och tvérsnitt for styrkablar):

Max. motorkabellangd, skdarmad FC 301: 50 m/FC 301 (A1): 25 m/ FC 302: 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad FC 301: 75 m/FC 301 (A1): 50 m/ FC 302: 300 m
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabeldndarna 1,5 mm?/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldndarna 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabeldandarna 0,5 mm?/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/ 24AWG
Mer information om strémkablar finns i tabellerna fér elektriska data.

Styrkortsprestanda:

Scan-intervall FC 301: 5 ms/ FC 302: 1 ms
Styrningsegenskaper:

Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz + 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning, utan aterkoppling 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 v/m: fel £8 v/m
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens uppldsning 0-6000 v/m: fel £0,15 v/m
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) max fel£5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkronmotor

Miljo:

Kapsling IP20Y/ Typ 1, IP212/ Type 1, IP55/ Type 12, IP 66
Vibrationstest 1049
Max. relativ luftfuktighet 5 9%-93 %(IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HS-test klass Kd
Omgivningstemperatur? Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)

" Endast fér < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500V)
2 som kapslingssats fér < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500V)
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3) Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férhéllanden i Design Guide

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid forvaring/transport -25 - +65/70 °C
Max.héjd 6ver havet utan nedstdmpling 1000 m

Se avsnittet om speciella férhdllanden i Design Guide angdende Nedstimpling for hdg héjd.
EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

EMC-standarder, emission

EMC-standard, immunitet

Se avsnittet Speciella férhdllanden i Design Guide.
Skydd och funktioner:

. Elektronisk-termiskt motorskydd mot 6verbelastning.

. Kylplattans temperaturévervakning ser till att frekvensomformare trippar om temperaturen nar en forinstalld niva.
En Overbelastningstemperatur kan inte aterstéllas forran kylplattans temperatur ligger under de varden som anges
pa foljande sidor (riktlinje - dessa temperaturer kan variera beroende pa effektstorlek, kapslingsstorlek,
kapslingsklass etc.).

. frekvensomformare skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.
. Om en fas saknas ger frekvensomformare en varningssignal eller trippar (beroende pa belastningen).

. Overvakningen av mellankretsspinningen sikerstéller att frekvensomformare trippar om mellankretsspanningen &r
for 1ag eller for hog.

. frekvensomformare kontrollerar stéandigt intern temperatur, belastningsstrdm och éverspanning pa mellankretsen
samt ldga motorvarvtal. Vid ett kritiskt lage kan frekvensomformare anpassa switchfrekvensen och/eller dndra
switchmonstret for att sakerstélla prestanda i frekvensomformare.

utrustning i handelse av ett internt fel i
frekvensomformare.

10.3 Sakringstabeller

10.3.1 Rekommendationer

AVARNING|

Om du inte féljer rekommendationen kan ett eventuellt fel
leda till risk for personskador eller skador pa
frekvensomformare och annan utrustning.

Vi rekommenderar att sakringar och/eller maximalbrytare
anvands pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella
komponentfel inne i frekvensomformare (forsta felstélle).

OBS!

Detta ar obligatoriskt enligt IEC 60364 for CE eller NEC
2009 for UL.

AVARNING]|

Person och egendom maste skyddas mot foljderna av
komponentfel inne i frekvensomformare.

| féljande tabeller visas den rekommenderade nominella
stromstyrkan. Rekommenderade sékringar ar av typ gG for
sma- till medelstora effektstorlekar. For storre effekter
rekommenderas aR-sdkringar. For maximalbrytare har
Moeller-typerna av sdkringar testats och kan
rekommenderas. Andra typer av maximalbrytare kan
anvandas under forutséttning att de begrédnsar energin till
frekvensomformaren till en niva som &r lika med eller
mindre @n Moeller-typerna.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla férgreningsenheter i en installation, stallverk, maskiner
osv. skyddas mot kortslutning och &verstrom i enlighet

med nationella/internationella bestammelser. . . . . .
Om sakringar/brytare valjs enligt rekommendationerna, ar

OBS!

Rekommendationen ger inte stromférgreningsskydd for UL.

Kortslutningsskydd:
Danfoss rekommenderar att sakringarna/maximalbrytarna
nedan anvands for att skydda servicepersonal och

eventuella skador pa frekvensomformare normalt
begrédnsade till skador inne i enheten.

Mer information finns i tilldmpningsnoteringen Sdkringar
och maximalbrytare, MN.90.TX.YY
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10.3.2 CE-efterlevnad Sakringarna nedan &r lampliga att anvdnda pa en krets
som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS
symmetriska ampere, 240 V eller 480 V, eller 500 V, eller

600 V beroende pa frekvensomformarens spannings-

Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt IEC
60364. Danfoss rekommenderar nagot av féljande

alternativ. markning Med korrekt sékring ar frekvensomformarens
SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.
Kapsling FC 300, effekt Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sdkring max. sakring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
Al 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 55 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 9G-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
A4 0.25-2.2 9G-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 9gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5.5-75 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 11 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
C2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 10.12 200-240 V, kapslingar A, B och C
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Kapsling FC 300, effekt Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sékring max. sékring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
Al 0.37-1.5 gG-10 9G-25 PKZMO0-16 16
A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
c3 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
c4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4)
A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
C1 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
gG-300 (90) gG-300 (90)
gG-350 (110) gG-350 (110)
D 90-200 gG-400 (132) gG-400 (132) - -
gG-500 (160) gG-500 (160)
9G-630 (200) gG-630 (200)
aR-700 (250) aR-700 (250)
E 250-400 - -
aR-900 (315-400) aR-900 (315-400)
aR-1600 (450-500) aR-1600 (450-500)
F 450-800 aR-2000 (560-630) aR-2000 (560-630) - -
aR-2500 (710-800) aR-2500 (710-800)

Tabell 10.13 380-500 V, kapslingar A, B, C, D, E och F
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VLT® AutomationDrive
Kapsling FC 300, effekt Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sakring max. sdkring maximalbrytare
Storlek [kwW] Moeller [A]
A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
9G-63 (30)
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
C1 37-55 9G-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

Tabell 10.14 525-600 V, kapslingar A, B och C
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VLT® AutomationDrive
Kapsling FC 300, effekt Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva
sédkring max. sékring maximalbrytare
Storlek [kw] Moeller [A]
B2 11 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 9G-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 9G-40 (22)
C2 30 gG-63 (30) gG-80 (30) - -
37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75)
gG-125 (37) gG-125 (37)
gG-160 (45) gG-160 (45)
gG-200 (55-75) gG-200 (55-75)
aR-250 (90) aR-250 (90)
D 37-315 aR-315 (110) aR-315 (110) - -
aR-350 (132-160) aR-350 (132-160)
aR-400 (200) aR-400 (200)
aR-500 (250) aR-500 (250)
aR-550 (315) aR-550 (315)
aR-700 (355-400) aR-700 (355-400)
E 355-560 - -
aR-900 (500-560) aR-900 (500-560)
aR-1600 (630-900) aR-1600 (630-900)
aR-2000 (1000) aR-2000 (1000)
F 630-1200 - -
aR-2500 (1200) aR-2500 (1200)

Tabell 10.15 525-690 V, kapslingar B, C, D, E och F
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Specifikationer VLT® AutomationDrive

UL-kompatibilitet
Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt NEC 2009. Vi rekommenderar ndgot av alternativen nedan
Sédkringarna nedan ar lampliga att anvdanda pa en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 RMS symmetriska

ampere, 240 V eller 480 V, eller 500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformare spanningsmarkning Med korrekt sakring
ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Rekommenderad max. sakring
FC 300,
effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 1) Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabell 10.16 200-240 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sékring

FC 300, SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
effekt Shawmut Shawmut
[kW] Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK13)
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tabell 10.17 200-240 V, kapslingar A, B och C
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VLT® AutomationDrive
Rekommenderad max. sdkring
FC 300, . Ferraz- Ferraz-
effekt Bussmann Littel fuse Shawmut Shawmut
(kW] Typ JFHR22) JFHR2 JFHR24 J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
15 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
55 FWX-50 - - HSJ-50
7,5 FWX-60 - - HSJ-60
1 FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 FWX-125 - - HSJ-125
22 FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 10.18 200-240 V, kapslingar A, B och C

1) KTS-sakringar fran Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomformare.

2) FWH-sékringar fran Bussmann kan erséatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

3) A6KR-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
4) A50X-sakringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sakringar for 240 V-frekvensomformare.

Rekommenderad max. sakring
FC 300,
offekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.37-1.1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabell 10.19 380-500 V, kapslingar A, B och C
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Rekommenderad max. sakring

FC 300, SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
effekt Shawmut Shawmut
[kw] Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
0.37-1.1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Tabell 10.20 380-500 V, kapslingar A, B och C

Rekommenderad max. sékring
FC 300, .
Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel fuse
effekt
[kw] JFHR2 J JFHR2Y JFHR2
0.37-1.1 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 FWH-30 HSJ-30 - -
1 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
18 FWH-60 HSJ-60 - -
22 FWH-80 HSJ-80 - -
30 FWH-100 HSJ-100 - -
37 FWH-125 HSJ-125 - -
45 FWH-150 HSJ-150 - -
55 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabell 10.21 380-500 V, kapslingar A, B och C

1) A50QS-sékringar fran Ferraz-Shawmut kan ersatta A50P-sékringar.
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Rekommenderad max. sékring
FC 300,
effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 10.22 525-600 V, kapslingar A, B och C
Rekommenderad max. sakring
FC 300, SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
effekt Shawmut Shawmut
[kw] Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1 J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
1 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
15 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
18 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
22 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
30 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
37 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
45 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
55 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
75 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabell 10.23 525-600 V, kapslingar A, B och C

) *170M-sékringar frén Bussmann anvinder den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T,
-/110 eller TN/110 Type T av samma storlek och ampere kan anvdndas.
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Rekommenderad max. sakring
X Ferraz- Ferraz-
FC 302, Max . Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
effekt [KW] natsakri E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 2137
ng RK1/JDDZ J/)bDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HS)
1 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL-kompatibilitet endast 525-600 V
Tabell 10.24 525-690 V*, kapslingar A, B och C
10.4 Atdragningsmoment for anslutningar
Effekt (kW) Moment (Nm)
Likstrém
Kapslin 380-480/500 N s B
200-240V 525-600V 525-690V Nat Motor .| Broms Jord Reld
g \" anslutni
ng
A2 0,25-22 0,37 - 4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 30-37 55-75 0,75-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0,25-2.2 0,37 -4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25-3,7 037-75 0,75-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-75 11 -15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 » 18 18 1 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-75 1-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18 - 30 18 - 30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 15-22 30 - 45 30 - 45 10 10 10 10 3 0,6
(o) 30 - 37 55-75 55-75 30-75 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c 18 - 22 37 - 45 37 - 45 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 30 - 37 55-75 55-75 14/24 Y | 14247 14 14 3 0,6

Tabell 10.25 Atdragning av plintar

" Fér olika kabeldimensioner x/y, dar x £ 95 mm? och y 2 95 mm?2
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Index VLT® AutomationDrive
Index Drift
Med Aterkoppling 17
Tillaten 47
A Utan Aterkoppling 17
A53 17 Driftmiljé 79
A54 17
Alarm Log [larmlogg] 29 E
AMA Effektberoende 64
Med T27 Anslutet 41 Effektfaktor 6,13
Utan T27 Anslutet 41
Effektfaktorn 23
Analog Utgang 15,78 .
Elektriskt Buller 13
Analoga
Ingangar 15,77 EMC 23
Ingdngarna 53 Extern Spdnning 32
Externa
A Kommandon 6,46
Regulat 6
Atdragning Av Plintar 89 egulatorer
. - - Externt
ARtergang Till Fabriksprogrammering 31 Lasningskommando 17
Aterkoppl 47 Stopp 34
Aterkoppling 23,57,59
Aterkopplings 177 F
Aterstilla 54  Fellogg 31
Aterstallas 48,49  Felloggs 29
Aterstiller 31 Felmeddelande 53
Aterstalining 28  Felsdkning 5,61
Aterstilits 59  Felsdknings 53
Fjarreferensen 47
A Fjdrrprogrammering 40
Auto On 46, 30, 48 Flera
Automatisk Frekvensomformare 12,13
Aterstalining 28 Motorer 22
Motoranpassning 25,46 Flytande Delta 14
Avstandskrav 8 Fore Start 22
Fullbelastningsstrém 8,22
B Funktionstestning 5,27,22
Bakre Plat 9
Bérvérdet 48 G
Bromseffekten 55 Godkannanden 1
Bromsning 46
H
D Hand On 26,30
Danfoss FC 21
Digital [
Ingéng 48,54 [Hand On] 46
Utgang 78
Digitala
Ingangar 48,34 H
Ingangar: 76 Hég DC 53
Ingé:mgsplintar 15 Huvudmeny. 29
Ingdngsplinten 17
. Huvudmenyn 29,32
Distanskommandon 6
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Index VLT® AutomationDrive
I K
IEC 61800-3 14 Kabeldimensioner 12,13
Igdngsattning 23 Kabellangder Och Tvarsnitt 79
Inducerad Spanning 12 Kanaler 23
Ingéngplintar. 10 Kommunikationstillvals 56
Ingangseffekt 6 Konfigurationsprogrammet MCT-10 40
Ingangseffekten 22 Kopiera Parameterinstallningar 30
Ingéngsfrankopplingen 14 Kérkommando 27
Ingédngspanningen 24 Kylning 8
Ingangsplint 17 Kylningsavstand 8,23
Ingangsplintar 53
Ingéngsplintarna 14,22 L
Ingdngssida 23 Lackstrom
Lackstrom 22,12
Ingangssignal 17 (3,5 MA) 13
Ingadngssignalen 33 Liget Auto 29
Ingéngsspanning 61 Larm 49
Ingédngsspanningen 49 Larmlogg 31
Ingdngsstrom 14 Likstrém 6,47
Ingdngsstrommen 12 Ljudisolering 12
Ingéngstrom 49 Ljudsisolering 23
Ingédngstrommen 14,49 Lokal
Initialisering 31 Drift 28
initiera.. 31 gs::nng 28, 30, ig
Installatfon 16,21, 24 Lokala Manéverpanelen 28
Installationen 12,23 Lokalt Lage %
Installations- 5 Lyft 9
Installationsplatsen 8
Installeras 9 M
Instdllning 27,29 Maximalbrytare 23
Isolerat Nat 14 Mek. Bromsstyrning 20
Menyknappar 28
J Menyknapparna 29
Jord 12 Menystruktur. 35
Jordad 22 Menystrukturen 30
Jordanslutningar 13 Modbus RTU Y
Jordanslutningarna 23 Momentegenskaper 26
Jordat Delta 14 Momentgrdnsen 26
Jordfelsb.rytare 13 Montera 23
Jordle‘dnlng 13 Monterings 9
Jojg':c';:]?ng 1323 Motordata 25,26, 31,54, 58, 25
Med Skdrmade Kablar 13 Motoreffekt 10,12,57,76
Jordningen 13 Motoreffekten 12
Jordnings 14 Motorkabeldragning 12,13
Jordningsledning 12,23 Motorkabeldragningen 12
Jordningsloopar 16 Motorkablar 14,23
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Index VLT® AutomationDrive
Motorkablarna 8,12,13
Motorns Rotationsriktning 29 S
Motorrotationen 25 Séakerhetsinspektion 22
Motorskydd 12,80  Sékring 12,56
Motorstatus 6 Sakringar 23,61, 80
Motorstrom 6,25, 54,29 Seriekommunikationskabel 10
Seriell
N Kommunfkation ........................ 15,30,31,46,47,48, 49,78, 21
L Kommunikation- 16
NaI;clf éot?dc:ggrljrr]m?ng 64,70,71,72 Seriellt Kommunikations 6
(L1,L2,L3) 76 Skdrmade
N&tférsorjningen 47 Efyl)rfgblar 8,12, ?2
Nétspanning 14,15, 22, 29, 30, 56 Skydd
Navigeringsknappar. 28 For Férgreningsenhet 80
Navigeringsknapparna 24,32, 46,30 Och Funktioner 80
Nedramptiden 26  Skyddsrér 12,23
Nedstsmpling 54,8 Snabbinstallations 25
Snabbmeny. 29
e} Snabbmenyn 35,32
Overbelastningsskydd 12 Spénningsniva 76
Overbelastningsskyddet 8 Specifikationer 5,21,64
Overspénning 47  Start 22,61
Overspinnings 26, 47 Starten 32
Overtoner 6 Startinformation 5
Startsekvensen 31
P Statusldge 46
Parameterprogrammering 35  Statusmeddelanden 46
PELV. 14,44  Stoppkommando 47
Plint Strémanslutningar 12
gz 32, 1; Strombegransningen 26
Plintprogrammeringen 17 Strombrytare 22
Plintsprogrammeringsexempel 33 Strémbrytaren 24
PrOGIAMMENNG. s, 5,17,24,27,28,31,32,35,40  Stomklassificering 8
Programmeringen 53 Strommen 12
Programmerings 29,30 Stromstyrka >4
Programmeringsexempel 32 Styregenskaper 79
Puls-/pulsgivaringang 77 Styringéngssignaler 7
Pulsgivarens Rotation 26 Styrkabeldragning 12
Styrkabeln 16
R Styrkablar 12,16,23,14
Referens 1,41,46,29  Styrknapparna 30
Referensen 47  Styrkort,
+10V DC-utgang 78
Reldutgangar 15,79 24V DC-utgéng 78
Reset 30 RS-485 Seriell Kommunikation 78
REI-filterkondensatorer 14 USB Seriell Kommunikation 78
RMS-strém 6 Styrkortsprestanda 79
Styrningssystem 6
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Instruktionshandbok fér

Index VLT® AutomationDrive
Styrplintar 10,16, 48,33 Véxelstréms 14
Styrplintarna 25,30, 46 Véxelstrémsform
Styrsignal 32,33,46
Styrsystem 6
Switchfrekvens 54
Switchfrekvensen 47
Symboler 1
Systematerkoppling 6
Systemdvervakning 49
Systemstart 27
T
Tekniska Data 76
Temperaturgranser 23
Termistor 14,54
Termistorer 44
Test For Lokal Styrning 26
Tillampningsexempel 41
Tillvalsenhet 17
Tillvalsutrustning 13,6
Tillvalsutrustningens 24
Transientskydd 6
Tripp 49
Trippfunktion 12
Tripplas 49
Typer Av Varningar Och Larm 49
U
Upprampningstiden 26
Utan Aterkoppling 32
Utgangsplintar 10
Utgangsplintarna 22
Utgangsprestanda (U, V, W) 76
Utgangssignal 35
Utgéngsstrom 47
Utstrémmen 54
\
Varningar 49
Varnings-

Och Larmdefinitioner. 51

Och Larmvisning 49
Varvtal 24
Varvtalsreferens 17,41
Varvtalsreferensen 27,33,46
Véxelsstrém 10
Véxelstrém 6
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