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Guvenlik

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Frekans donistiirticiiler, AC sebeke giris gliciine baglandik-
larinda yiiksek voltaj icerirler. Kurulum, baslatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Kurulum, baglatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

Yiiksek Voltaj

Frekans dondsturdculer, tehlikeli sebeke voltajlarina
baglanir. Soka karsi koruma saglamak icin son derece
dikkatli olunmalidir. Yalnizca elektronik donanimlari bilen
egitimli personel, bu donanimi kurmali, baslatmali veya
bakimini yapmalidir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donustiriicli, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve calistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans donlistiiriciinin AC sebekesine
baglandiginda isletiimeye hazir olmamasi, 6liime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

Istenmeyen Baglatma

Frekans donistiriici AC sebekesine baglandiginda, motor
bir dis anahtarin, bir seri bus komutuyla, bir giris referans
sinyaliyle veya bir hata kosulunun giderilmesi ile baslati-
labilir. istenmeyen baslatmaya karsi korunmak icin uygun
onlemleri alin.

AUYARI

DESARJ SURESI!

Frekans donustirtciiler, frekans donlstariict caligti-
rilmadiginda bile yiiklenmig kalmaya devam edebilen DC
baglanti kondansatérleri igerir. Elektrik tehlikelerini
onlemek icin, AC sebekeleri, her tlrli kalici miknatis tipi
motorlar ve her tlrlii uzaktan DC baglantili gli¢ kaynak-
larinin (pil yedekleri, UPS ve diger frekans dénusttiriiciilere
DC baglantilar dahil) baglantisini kesin. Herhangi bir servis
veya onarim isi yapmadan dnce kondansatdrlerin tamamen
desarj olmasini bekleyin. Bekleme siiresinin miktar Desarj
Siiresi tablosunda belirtiimektedir. Gii¢ kesildikten sonra,
servis veya onarim yapmadan 6nce belirtilen siire kadar
beklenmemesi, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olabilir.

Voltaj [V] Minimum bekleme suresi [dakika]
4 15
200-240 0,25-3,7 kW 5.5-37 kW
380-480 0,25-7,5 kW 11 -75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW
525-690 11-75 kW

Uyar LED gosterge isiklari soniik olsa bile yiiksek voltaj

bulunuyor olabilir.

Degsarj Siiresi

Simgeler
Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullaniimistir.

AUYARI

Kacinlmadigi taktirde 6liime veya ciddi yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gdsterir.

ADIKKAT

Kacinlmadigi taktirde kiiciik veya orta dlgekli yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gésterir. Glavensiz
uygulamalara karsi uyari amacgh da kullanilabilir.

DIKKAT

Yalnizca donanim veya egya hasarina neden olabilecek kaza
durumlarini gdsterir.

NOT!
Hatalari veya donanimi optimal performansin altinda

isletmeyi 6nlemek icin dikkate alinmasi gereken,
vurgulanmis bilgileri gosterir.

Onaylar
€ @ &
Tablo 1.2
NOT!

Cikis frekansiyla ilgili uygulanan sinirlamalar

(ihracat kontrol diizenlemeleri geregi):

Yazilim striimii 6.72'den itibaren frekans dénistiriiciniin
cikis frekansi 590 Hz ile simirlanmustir. Yazilim stiriimleri
6x.xx de cikis frekansini 590 Hz ile sinirlamaktadir, ancak bu
stirimler dusiiriilememekte veya yiikseltilememektedir.
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1 Giris

Cizim 1.1 Ayrintili Gorlinim A1-A3, IP20

130BR492.10

1 LCP 10 [Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 seri bus konektori (+68, -69) 11 |Role 1 (01, 02, 03)

3 Analog G/C konektori 12 [Role 2 (04, 05, 06)

4 LCP giris fisi 13 [Fren (-81, +82) ve yiik paylasimi (-88, +89) terminalleri
5 Analog anahtarlar (A53), (A54) 14 [Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 15 |USB konektorii

7 Dekuplaj plakasi 16 |Seri bus terminal anahtar

8 Topraklama kelepgesi (PE) 17 | Dijital G/C ve 24 V gii¢ beslemesi

9 Blendajli kablo topraklama kelepgesi ve gerginlik giderici 18 [Kontrol kablosu kapak plakasi

Tablo 1.1 Agiklama: Cizim 1.1
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130BB493.10

b\ﬂ

Gizim 1.2 Ayrintili Gorlinim B ve C Boyutlari, IP55/66

1 LCP 11 |Role 2 (04, 05, 06)

2 Kapak 12 |Kaldirma halkasi

3 RS-485 seri bus konektoriu 13 [ Montaj yuvasi

4 Dijital G/C ve 24 V gli¢ beslemesi 14 |Topraklama kelepcesi (PE)

5 Analog G/C konektori 15 |Kablo gerginlik giderici/PE toprak

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 16 |Fren terminali (-81, +82)

7 USB konektori 17 |Yuk paylasimi terminali (DC bus) (-88, +89)

8 Seri bus terminal anahtari 18 |Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analog anahtarlar (A53), (A54) 19 |Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Role 1 (01, 02, 03)

Tablo 1.2 Agiklama: Cizim 1.2

programlama, uygulama 6rnekleri, baslangicta sorun

iderme ve belirtimler bulunur.
1.1 Kilavuzun Amaci J

Bu kilavuz, frekans dénustiricliniin kurulmasi ve baslatil-
masina iliskin ayrintili bilgi saglamaya yoneliktir. Kilavuz
mekanik ve elektrik tesisati icin, giris, motor, kontrol ve seri
iletisim kablolari ve kontrol terminali islevleri dahil gerekli-
likleri saglamaktadir. Baglatma, temel calistirma
programlamasi ve islev testi icin prosedir ayrintilarini
saglamaktadir. Diger boélimler, ek ayrintilar saglamaktadir.
Bu ayrintilar arasinda kullanici arabirimi, ayrintili

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 5
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Girig Kilavuzu

1.2 Ek Kaynaklar

Gelismis frekans donistiirtict islevlerini ve programlamayi
anlamak icin baska kaynaklar mevcuttur.

3 VLT® Programlama Kilavuzu, parametrelerle
calismaya iliskin daha ¢ok ayrinti ve bircok
uygulama 6rnegi saglamaktadir.

. VLT® Dizayn Kilavuzu, motor kontrol sistemlerini
tasarlamak icin ayrintili yetenekler ve islevsellik
saglamaya yoneliktir.

. Ek yayinlar ve kilavuzlar Danfoss'tan edinilebilir.
Listeler icin http://www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/Technical
+Documentation.htm adresine bakin.

. Anlatilan prosedirlerde bazi degisiklikler gerekti-
rebilen opsiyonel donanimlar da mevcuttur.
Spesifik gereksinimler icin ilgili seceneklerle
birlikte verilen yonergelere basvurun. Yerel
Danfoss tedarikginizi arayin veya Danfoss web
sitesini ziyaret edin: Yiiklemeler ve ek bilgi icin
http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/Technical
+Documentation.htm

1.3 Urline Genel Bakis

Frekans donustirict AC sebeke girisini degisken bir AC
dalgaformu cikisina dénustiren bir elektronik motor
denetleyicidir. Cikis frekansi ve voltaji, motor hizini veya
torkunu kontrol etmek icin diizenlenir. Frekans
donistiriicd, bir tasima bandindaki konum sensérleri gibi
sistem geri beslemesine yanit olarak motorun hizini
degistirebilir. Frekans donistirict, dis denetleyicilerden
gelen uzaktan komutlara yanit olarak da motoru diizenle-
yebilir.

Ayrica frekans donistiriicd, sistem ve motor durumunu
izler, anza kosullari icin uyarilar veya alarmlar verir, motoru
baslatir ve durdurur, enerji verimliligini optimize eder ve
cok daha fazla kontrol, izleme ve verimlilik islevleri sunar.
Disaridaki bir kontrol sistemine veya seri iletisim agina
durum gostergeleri olarak isletim ve izleme islevleri
mevcuttur.

1.4 ic Denetleyici Islevleri

Gizim 1.3, frekans donUstiriictintin i¢ bilesenlerinin blok

semasini géstermektedir. Bunlarin islevleri icin, bkz.
Tablo 1.3.

1 2 3 6

2

o [ =[]

&

| 8 |

Cizim 1.3 Frekans Donustiirticti Blok Semasi

TL9L0vZSLL
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Girig Kilavuzu

Alan Baglk islevier
1 Sebeke girisi o Frekans dénustirticlye giden

¢ fazli AC sebeke gli¢
beslemesi

2 Redresor o Redresor kdprisu, cevirici
glict beslemek icin AC girisini
DC akimina dénusturir

3 DC bus e Ara DC bus devresi, DC
akimini yénetir

4 DC reaktorleri o Ara DC devre voltajini filtreler

o Hat gecici akim korumasi
saglar

e RMS akimini azaltir

o Hatta geri yansitilan glg¢
faktoriin ylkseltir

e AC girisinde harmonigi azaltir

5 Kondansator e DC giiciinii depolar

bolimi o Kisa gii¢ kayiplari icin kararhlik

korumasi saglar

6 Cevirici e Motora kontrolll bir degisken
cikis saglamak icin DC'yi
kontrolli bir PWM AC
dalgaformuna donustirdr.

7 Motora cikis ¢ Motora giden Ug reglle fazli
cikis glcl

8 Kontrol devresi o Giris gucq, i¢ isleme, cikis ve
motor akimi izlenerek, etkin
isletim ve kontrol saglanir

o Kullanici arabirimi ve dig
komutlar izlenir ve gercekles-
tirilir.

o Durum cikisi ve kontrol

saglanabilir

Tablo 1.3 Agiklama: Cizim 1.3

1.5 Cerceve Boyutlari ve Gl Degerleri

Cergeve boyutu [kW]

[Volt] Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 C1 2 a c4
200-240 | 0.25-1.5 0.25-2.2 3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 5.5-7.5 11 15-22 30-37 18,5-22 30-37
380-480 0.37-1.5 0.37-4.0 5.5-75 0.37-4.0 0.37-7.5 11-15 18,5-22 30-45 55-75 37-45 55-75
525-600 Yok Yok 0.75-7.5 Yok 0.75-7.5 11-15 18,5-22 30-45 55-90 37-45 55-90
525-690 Yok Yok 1.1-7.5 Yok Yok Yok 11-22 Yok 30-75 37-45 Yok

Tablo 1.4 Cerceve Boyutlan ve Gii¢ Degerleri
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Kurulum
Kilavuzu

VLT® AutomationDrive Kullanim

2 Kurulum

2.1 Kurulum Sahasi Kontrol Listesi

. Frekans dondstirici, sogutma icin ortam
havasini kullanir. Optimal isletim i¢in ortam
havasinin sicakligi tzerindeki sinirlamalara uyun

. Kurulum yerinde frekans dondstirticiiyi monte
etmek icin yeterince destek kuvveti
bulundugundan emin olun

. Ayrintili kurulum ve isletim yonergeleri icin
kilavuzu, cizimleri ve semalan el altinda
bulundurun. Kilavuzun donanim operatérlerinin
erisebilecegdi yerlerde bulunmasi 6nemlidir.

. Donanimi motorun olabildigi kadar yakinina
koyun. Motor kablolarini olabildigi kadar kisa
tutun. Gergek toleranslar icin motor 6zelliklerini
kontrol edin. Blendajsiz

. motor iletkenleri icin 300m'yi (1000ft)
. blendajli kablolar icin 150 m'yi (500 ft)
gecmeyin.

. Frekans donustiriciinin giris koruma derecesinin
kurulum ortamina uygun oldugundan emin olun.
IP55 (NEMA 12) veya IP66 (NEMA 4) muhafazalara
gerekli olabilir.

ADIKKAT

Giris korumasi
IP54, IP55 ve IP66 derecelerinin garanti edilebilmesi icin
cihazin gereken sekilde kapatiimasi gerekir.

. Tum kablo bilezikleri ve bileziklere ait
kullaniimayan deliklerin uygun sekilde
yalitildigindan emin olun.

. Cihaz kapaginin uygun sekilde kapatildigindan
emin olun

ADIKKAT

Kontaminasyon nedeniyle cihaz zarar gérebilir
Frekans doniistiiriicliyll kapatilmamis halde birakmayin.

Uluslararasi Tehlikeli Mallarin ic Su Yollari Uzerinden
Tasinmasina iliskin Avrupa Sozlesmesine (ADN_2011 ###)
uygun "kivilcimsiz" kurulumlar icin, bkz. VLT® Automa-
tionDrive FC 300 Dizayn Kilavuzu.

2.2 Frekans Doniistiiriicii ve Motor On
Kurulum Kontrol Listesi

o Plakadaki birim model numarasini, siparis verilen
numarayla karsilastirarak, donanimin
uygunlugunu dogrulayin

o Asagidakilerin her birinin ayni voltaj derecesinde
bulundugundan emin olun:

Sebeke (glic)
Frekans dondstirici
Motor

. Tepe motor performansi saglamak icin, frekans
donistlricl cikis akimi derecesinin, motor tam
yuk akimina esit veya daha buyik oldugundan
emin olun.

Motor biyukligu ve frekans
donastirtict gucit uygun asin yik
korumasina uygun olmalidir

Frekans donustiriiciiniin glicii motorun
glicinden dustikse, tam motor cikisina
ulasilamaz

2.3 Mekanik Tesisat
2.3.1 Sogutma

. Sogutucu hava akisini saglamak icin, birimi
saglam ve diiz bir ylizeye veya istege bagl bir
arka plakaya monte edin (bkz. 2.3.3 Montaj)

. Hava sogutma icin Gstten ve alttan agikhk
saglanmalidir. Genel olarak, 100-225 mm (4-10
in¢) gereklidir. Minimum hava akisi acikhk gerekli-
likleri icin bkz. Cizim 2.1.

. Uygun olmayan montaj, asiri Isinmaya ve
performans diismesine neden olabilir

. 40 °C (104 °F) ile 50 °C (122 °F) arasinda
baslayan sicakliklarda ve deniz seviyesinden
1000m (3300ft) ylksekte azaltma dustindlmelidir.
Ayrintili bilgi icin donanim Dizayn Kilavuzu'na
bakin.

8 MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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Kurulum Kilavuzu
7 ° o Duvar montaji icin varsa birimin tzerindeki yuvali
%" montaj deliklerini kullanin.
<<
2 8 G o
- — = 3 o
i —] N
— =
- - D 9 o
— — [aa]
—— —— -
—
—— ——
—L ! = /QAV;
Cizim 2.2 Arka Plakayla Uygun Montaj
b A 06desi, birimi sogutmak icin gereken hava akisgini
‘ saglayacak sekilde uygun monte edilmis bir arka plakadir.
7 .
Cizim 2.1 Ust ve Alt Sogutma Acikliklari =
N
=
——— R
Muhafaza A1-A5 B1-B4 c1,a C2,C4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Tablo 2.1 Minimum Hava Akisi Aciklik Gereklilikleri T
Ml
A
2.3.2 Kaldirma
. Glvenli bir kaldirma yéntemi belirlemek icin
birimin agirhgini kontrol edin \\%
. Kaldirma aygitinin géreve uygun oldugundan
emin olun - -
Cizim 2.3 Raylarla Uygun Montaj
. Gerekirse birimi tasimaya uygun glicte bir
asansor, ving veya forklift kullanmayi planlayin
. Kaldirma islemi icin, varsa birimin Gzerindeki NOT!
kaldirma halkalarini kullanin Raylara montaj yapilirken arka plaka gereklidir.
2.3.3 Montaj 2.3.4 Sikistirma Torklari
. Birimi dikey olarak monte edin Uygun sikistirma ozellikleri icin bkz. 10.4 Baglanti Sikistirma
. Frekans dénistiriicli, yan yana kuruluma olanak Torklari .
saglar

. Montaj yerinin kuvvetinin, birimin agirhgini
desteklemeye yeterli oldugundan emin olun

. Sogutucu hava akisini saglamak icin, birimi
saglam ve diz bir ylizeye veya istege bagl bir
arka plakaya monte edin (bkz. Cizim 2.2 ve
Gizim 2.3)

. Uygun olmayan montaj, asiri Isinmaya ve
performans diigmesine neden olabilir

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 9
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Kurulum
Kilavuzu

2.4 Elektrik Tesisati

Bu bolim, frekans donustirticti kablolamasi igin ayrintili
yonergeler saglamaktadir. Asagidaki gorevler agiklan-
maktadir.

. Motoru, frekans donustiirtict ¢ikis terminallerine baglama

. AC sebekesini, frekans donustirticl giris terminallerine baglama
. Kontrol ve seri iletisim kablolarini baglama

. Gug verildikten sonra, giris ve motor gliclinii kontrol etme; kontrol terminallerini amaclanan islevleri icin
programlama

=
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Cizim 2.4 Temel Kablo Tesisati Cizimi

(COM RS-485) 61

b : Chassis

Jg : Earth

A=Analog, D=Dijital

Terminal 37, Guvenli Durdurma icin kullanilir. Glvenli Durdurma kurulum yonergeleri icin litfen Dizayn Kilavuzuna bakin.
* Terminal 37, FC 301’de bulunmaz (cerceve boyutu A1 disinda). Réle 2 ve Terminal 29'un FC 301'de islevi yoktur.

** Kablo blendajini baglamayin.
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Cizim 2.5 Tipik Elektrik Baglantis
1 PLC 6 Kontrol kablolari, motor ve sebeke arasinda min. 200mm (7,9in¢)
2 Frekans donusturicl 7 Motor, 3 fazl ve PE
3 Cikis kontaktorl (Genellikle 6nerilmez) 8 Sebeke, 3 fazh ve takviyeli PE
4 Toprak (topraklama) rayi (PE) 9 Kontrol telleri
5 Kablo izolasyonu (siyrilmis) 10 Esitleme min. 16mm? (0,025 in¢)

Tablo 2.2 Agiklama: Cizim 2.5

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 1
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2.4.1 Gereklilikler

AUYARI

DONANIM TEHLIKESI!

Doner saftlar ve elektrik donanimi tehlikeli olabilir. Tim
elektrik isleri, ulusal ve yerel elektrik yonetmeliklerine
uygun olmalidir. Kurulum, baglatma ve bakim iglemlerinin,
yalnizca egitimli ve uzman personel tarafindan gergeklesti-
rilmesi kuvvetle dnerilir. Bu ydnergelere uyulmamasi 6liime
veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

DIKKAT

KABLO TESISATI iZOLASYONU!

Girig giiclini, motor kablo tesisatini ve kontrol tellerini ¢
ayn metal kanaldan veya yiksek frekansh girtilti yalitimi
icin ayrilmis blendajli kablo kullanin. Glig, motor veya
kontrol tellerinin yalitlmamasi en iyi frekans donustiirict
ve iliskili donanim performansindan daha distik
performansa neden olabilir.

Giivenliginiz icin, asagidaki gerekliliklere uyun.

. Elektronik kontrol donanimi, tehlikeli sebeke
voltajina baglidir. Birime gli¢ verilirken, elektrik
tehlikelerine karsi koruma saglamak icin son
derece dikkatli olunmalidir.

. Birden ¢ok frekans donisturiicliden gelen motor
kablolarini ayri ayri yonlendirin. Birlikte désenen
¢ikis motor kablolarindan kaynaklanan
indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli
oldugunda bile donanim kondansatorlerini sarj
edebilir.

Asin Yiik ve Donanim Korumasi

. Frekans donustirlict icerisindeki, elektronik olarak
etkinlesen bir islev, motora asin yik korumasi
saglamaktadir. Asiri yiik, alarm islevini (denetleyici
cikisini durdurma) etkinlestirme zamani icin artis
diizeyini hesaplar. Cekilen akim ne kadar
yiksekse, alarm yaniti o kadar hizli olur. Asiri yik,
Sinif 20 motor korumasi saglar. Alarm islevi
hakkindaki ayrintilar icin bkz. 8 Uyarilar ve
Alarmlar.

. Motor kablo tesisati yiiksek frekansl akim tasidigi
icin, sebeke, motor giicli ve kontrol icin kablo
tesisatlarinin ayri ayn yapilmasi 6nemlidir. Metalik
kanal veya ayriimis blendajli tel kullanin. Giig,
motor veya kontrol tellerinin yalitilmamasi en iyi
donanim performansindan daha disik
performansa neden olur.

. Tim frekans dontstlrtcilerine, kisa devre ve asiri
akim korumasi saglanmalidir. Bu korumayi
saglamak icin giris sigortasi gereklidir, bkz.

Gizim 2.6. Fabrikada saglanmamissa, sigortalar

kurulumun parcasi olarak kurulumu yapan kisi
tarafindan takilmalidir. Maksimum sigorta glicleri
icin, bkz.70.3 Sigorta Teknik Ozellikleri.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

sBr—C-] J[FO
GND | ( >

Cizim 2.6 Frekans Donustrticti Sigortalari

Tel Tard ve Gugleri

o Tim kablo tesisati, kablo kesiti ve ortam sicakhg
gereklilikleriyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere
uygun olmalidir.

. Danfoss , tim gii¢c baglantilarinin minimum 75 °C
glclinde bakir telle yapilmasini 6nerir.

. Onerilen tel boyutlan icin bkz. 10.1 Giice Badl
Teknik Ozelikler.

2.4.2 Toprak (Topraklama) Gereklilikleri

AUYARI

TOPRAKLAMA TEHLIKESI!

Operator glivenligi icin, ulusal ve yerel elektrik yonetme-
likleri ve bu kilavuzdaki yonergeler dogrultusunda frekans
dondstiriciniin uygun sekilde topraklanmasi 6nemlidir.
Toprak akimlan 3,5 mA'dan yiksektir. Frekans dondisti-
riciniin uygun sekilde topraklanmamasi, 6liim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

NOT!

Donanimin ulusal ve yerel elektrik yonetmeliklerine ve
standartlarina uygun olarak dogru sekilde topraklanmasini
saglamak, kullanicinin veya sertifikal elektrik tesisat¢isinin
sorumlulugundadir.

. Elektrikli donanimlari dogru sekilde topraklamak
icin ilgili tim yerel ve ulusal elektrik yonetmelik-
lerine uyun

. Toprak akimlari 3,5 mA'dan yiiksek donanimlar
icin uygun koruyucu topraklama yapilmalidir; bkz.
Kacak Akim (>3,5 MA).

o Giris glicli, motor glici ve kontrol telleri icin 6zel
bir toprak teli gerekir.

12 MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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. Uygun toprak baglantilarini yapmak igin
donanimin tzerinde bulunan kelepceleri kullanin.

. Bir frekans donusturlicliyl digerine "papatya
zinciri" tarzinda topraklamayin

. Toprak teli baglantilarini olabildigince kisa tutun

. Elektrik gliriltistint azaltmak igin yiiksek
bikimlu tel kullanilmasi onerilir.

. Motor Ureticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin

2.4.2.1 Kacak Akim (>3,5 mA)

Kacak akimi > 3,5 mA olan koruyucu topraklama donanim-
lariyla ilgili ulusal ve yerel yonetmelikleri izleyin.

Frekans donustiriict teknolojisi, yliksek glicte ylksek
frekans anahtarlama icerir. Bu, toprak baglantisinda bir
kacak akim olusturur. Frekans dénustirictnin cikis gig
terminallerinde bir kacak akim, filtre kondansatorlerini
yukleyebilecek ve bir gecici toprak akimina neden
olabilecek bir DC bileseni icerebilir. Toprak kacak akimi, RFI
filtresi, blendajli motor kablolari ve frekans donustirici
glict gibi ¢esitli sistem konfigtirasyonlarina baghdir.

EN/IEC61800-5-1 (Elektrikli Siriicii Sistemi Uretim
Standardi), kacak akim 3,5 mA'yi gectiginde 6zel dikkat
gosterilmesini gerektirir. Topraklama asagidaki yollardan
biriyle takviye edilmelidir:

. En az 10mm? olan toprak teli.

. Her ikisi de boyutlandirma kurallarina uyan iki ayn
topraklama teli

Ayrintili bilgi icin bkz. EN 60364-5-54 § 543.7.

RCD Kullanimi

Toprak kagak devre kesicisi (ELCB) olarak da bilinen kagak
akim aygitlari (RCD) kullanildiginda, asagidaki hususlara
uyulmahdir:

Yalnizca AC ve DC akimlarini saptayabilen B tipi
RCD'ler kullanmak

Gecici toprak akimlari nedeniyle arizalari 6nlemek
icin, desarj gecikmeli RCD'ler kullanmak

RCD'leri sistem konfiglirasyonuna ve cevre
kosullarina gore boyutlandirmak

2.4.2.2 Blendajli Topraklama Kablosu
Kullanarak Topraklama

Topraklama kelepceleri, motor kablo tesisati icin
saglanmistir (bkz. Cizim 2.7).

130BA266.10

Cizim 2.7 Blendajli Kabloyla Topraklama

2.4.3 Motor Baglantisi

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTAJ!

Birden cok frekans donistiricliiden gelen motor kablolarini
ayn ayri yonlendirin. Birlikte gegirilen ¢ikis motor kablosu
kaynakl indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli
oldugunda bile donanim kondansatérlerini sarj edebilir.
Cikis motor kablolarinin ayr gegirilmemesi 6liim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

. Maksimum tel boyutlari icin bkz. 10.7 Glice Bagl
Teknik Ozelikler.

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal elektrik
diizenlemelerine uyun

o Motor tellerinin ¢ikan parcalari veya erisim
panolari, IP21 tabaninda ve daha yiiksek
(NEMA1/12) birimlerde saglanmistir.

o Frekans donustiriict ile motor arasina gug
faktoru diizeltme kondansatorleri kurmayin

. Frekans donustiriicii ve motor arasina, bir
baslatma veya kutup degistirme aygitinin telini
baglamayin

. 3 fazl motor kablo tesisatini, 96 (U), 97 (V) ve 98
(W) terminallerine baglayin

. Kabloyu verilen topraklama yonergeleri
dogrultusunda topraklayin

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 13
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Terminalleri bolimiinde verilen bilgiler
dogrultusunda sikistirin

Motor Ureticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin

Cizim 2.8, temel frekans donustirtcdler icin sebeke girisi,
motor ve topraklamayi temsil etmektedir. Gergek konfigU-
rasyonlar, birim tiiriine ve opsiyonel donanima bagl olarak

degisir.

130BB920.10

Cizim 2.8 Motor, Sebeke ve Topraklama Tesisati Ornegi

244 AC Sebeke Baglantisi

Tellerin boyutu frekans donustiricinin giris

akimina baghdir. Maksimum tel boyutlari icin, bkz.

10.1 Giice Bagh Teknik Ozelikler.

Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenle-
melere uyun.

3 fazl AC giris glict kablo tesisatini, L1, L2 ve L3
terminallerine baglayin (bkz. Cizim 2.8).

Donanimin konfiglirasyonuna bagl olarak, giris
glicl, sebeke giris glicline veya giris baglanti
kesme anahtarina baglanacaktir.

Kabloyu 2.4.2 Toprak (Topraklama) Gereklilikleri'da
verilen topraklama yonergeleri dogrultusunda
topraklayin.

Tam frekans donusturdciler, izolasyonlu bir giris
kaynagiyla ve toprak referans gii¢ hatlariyla
kullanilabilir. izolasyonlu sebeke kaynagindan (IT
sebekesi veya yuzer delta) veya topraklanmis
bacakl TT/TN-S sebekesinden (toprakl delta)
beslendiginde, 714-50 RFI Filtresi'yi [0] Kapali olarak
ayarlayin. Kapatildiginda, sasi ile ara devre

arasindaki i¢ RFI filtre kondansatorleri, IEC
61800-3'e gore toprak kapasite akimlarini
azaltmak ve ara devrenin hasar gérmesini
onlemek icin izole edilir.

2.4.5 Kontrol Telleri

24.5.1

Kontrol tellerini, frekans donustiriicideki yiiksek
glic bilesenlerinden yalitin.

Frekans donustiriict bir termistdre baglanirsa,
PELV izolasyonu icin, opsiyonel termistér kontrol
telinin takviye edilmesi/cift izolasyon yapilmasi
gerekir. 24 V DC besleme voltaji tavsiye edilir.

Erisim
Kapak plakasini bir tornavidayla ¢ikarin. Bkz.
Cizim 2.9.

Veya baglama vidalarini gevseterek 6n kapagdi
cikarin. Bkz. Cizim 2.10.

130BT248.10

Cizim 2.9 A2, A3, B3, B4, C3 ve C4 muhafazalar i¢in
Kontrol Tellerine Erigsim

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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Cizim 2.12 Terminal Numaralari
. Konektor 1, dort programlanabilir dijital giris
terminali saglar; bunlarin ikisi ek dijital terminal-
lerdir ve ister giris, ister cikis olarak
programlanabilir; biri 24 V DC terminal besleme
voltaji icindir ve biri de misterinin sagladigi
Cizim 2.10 A4, A5, B1, B2, C1 ve C2 muhafazalar icin opsiyonel 24V DC voltaji icin ortak terminaldir. FC
Kontrol Tellerine Erisim 302 ve FC 301 (A1 muhafazasinda istege baghdir)
de STO (Guvenli Tork Kapatma) islevi icin dijital
giris saglar.
Kapaklari sikmadan 6nce bkz. Tablo 2.3. . Konektor 2 terminalleri (+)68 ve (-)69, RS-485 seri
iletisim baglantisi icindir
Cerceve 1P20 P21 IP55 P66
A3/A4/AS ) } > 5 . Konektor 3 iki analog giris, bir analog c¢ikis, 10
B1/B2 B " 2 2> VDC besleme voltaji ve giris ve cikislar icin ortak
R - - 2'2 2'2 terminaller saglar.
* Sikilacak vida yok . Konektdr 4, MCT 10 Kurulum Yazilimi ile birlikte
- Yok kullanilan bir USB baglanti noktasidir

. Ayrica frekans donustiirlici konfigiirasyonuna ve
boyutuna bagh olarak cesitli yerlerde bulunan iki
Form C role cikisi da vardir.

Tablo 2.3 Kapaklar I¢in Sikistirma Torklar (Nm)

2.4.5.2 Kontrol Terminali Turleri
> ontrol Te a urle o Birimle birlikte siparis edilebilen bazi secenekler,

ek terminaller sunabilir. Donanim se¢enegiyle

Cizim 2.11 ve cikarilabilir frekans dénustiriict konektor- birlikte verilen kilavuza bakin.

lerini gostermektedir. Terminal islevleri ve varsayilan

ayarlar, Tablo 2.5'te 6zetlenmistir. Terminal deger ayrintilari icin, bkz. 710.2 Genel Teknik Veriler.
= Terminal agiklamasi
% Varsayilan
@ Terminal | Parametre ayar Aciklama
Dijital girigler/cikiglar
12,13 - +24 V DC 24V DC besleme
voltaji. Maksimum
cikis akimi, tim 24 V
yukler icin toplam 200
mA'dir (FC 301 igin
130mA). Dijital girisler
ve dis donusturiciler
icin kullanilabilir.
Cizim 2.11 Kontrol Terminali Yerleri
18 5-10 [8] Baslat
19 5-11 [10] Tersleme .
- Dijital girisler.
32 5-14 [0] Islem yok
33 5-15 [0] islem yok
27 5-12 [2] Ters Dijital giris veya cikis
yanasma icin secilebilir.
29 5-13 [14] JOG Varsayilan ayar giristir.

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir. 15
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Terminal agiklamasi 2.4.5.3 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati
Varsayilan
Terminal | Parametre ayar Agiklama Kontrol terminali konektérleri, Cizim 2.11'de gésterildigi gibi
20 - Dijital girigler ve 24 V kurulum kolayhgr saglamak icin frekans donustirticiiden
besleme icin 0 V cikarilabilir.
tansiyel icin ortaktir. . TV A .
potanslye’ I¢in ortakuir 1. Gizim 2.13'de gosterildigi gibi, temasin Ustlndeki
37 - Guvenli Tork |Guvenli giris. STO icin . L .
veya altindaki yuvaya kiiciik bir tornavida sokarak
Kapali (STO) kullantlir.
temasi agin.
Analog girigler/cikiglar N o
39 ) Analog cikis icin 2. Ciplak kontrol telini temasin icine sokun.
ortaktir 3. Kontrol telini temasin icine sabitlemek icin
42 6-50 [0] islem yok |Programlanabilir tornavidayi ¢ikarin.
a.na|°9 g'k'?‘ Analog 4. Temasin saglam sekilde kuruldugundan ve gevsek
sinyal maksimum olmadigindan emin olun. Gevsek kontrol telleri,
500Q'da 0-20mA veya donanim arizalarina veya en iyi isletimden daha
4-20mA'dir diisiik bir isletime neden olabilir.
50 - +10 V DC 10V DC analog o . . .
. Kontrol terminali tel boyutlari icin bkz. 710.7 Giice Bagh
besleme voltaji. 15mA .
. . Teknik Ozelikler.
maksimum bir
potansiyometre veya Tipik kontrol teli baglantilari icin bkz. 6 Uygulama Ornekleri.
termistor icin ortak °
olarak kullanilir. §
53 6-1* Referans Analog giris. Voltaj %
54 6-2% Geri Bildirim veya akim igin jaa]
secilebilir. A53 ve A54
anahtarlari, mA veya V
secer.
55 - Analog girisler igin
ortaktir

Tablo 2.4 Terminal Agiklamasi Dijital Girisler/Cikislar,
Analog Girigler/Cikiglar

Cizim 2.13 Kontrol Tellerini Baglama

Terminal agiklamasi
Varsayilan
Terminal | Parametre ayar Aciklama
Seri iletisim
61 - Kablo blendaji icin
entegre RC-Filtresi.
YALNIZCA EMC
sorunlari yasarken
blendaji baglamak
icindir.

68 (+) 8-3* RS-485 arabirimi.

69 (-) 8-3* Terminal direnci icin
bir kontrol karti
saglanmistir.

Roleler
01, 02, 03 5-40 [0] [[0] islem yok [Form C réle gikisi. AC
04, 05, 06 5-40 [1] [0] islem yok |veya DC voltaji ve
rezistif veya induktif
yukler icin kullani-
labilir.

Tablo 2.5 Terminal Agiklamasi Seri iletigim

16 MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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2.4.5.4 Blendajl Kontrol Kablolari Kullanma Alternatif olarak, terminal 61 baglantisi géz ardi edilebilir:

Dogru blendajlama

Cogu durumda tercih edilen ydontem, kontrol ve seri
iletisim kablolarini, her iki uca konan blendaj kelepceleriyle
sabitleyerek, olasi en iyi yliksek frekans kablo temasini
saglamaktir.

Frekans donistirlict ile PLC arasindaki toprak potansyeli Cizim 2.17 Terminal 61'i olmayan Biikiilmiis Cift Kablolar
farklysa, tim sisteme zarar verebilecek elektriksel parazit

meydana gelebilir. Kontrol kablosunun yanina bir

dengeleme kablosu takarak bu sorunu ¢ozebilirsiniz. ]
Minimum kablo kesiti: 16 mm?.

130BB924.12

Min. 16 mm?

2 Esitleme kablosu

Tablo 2.8 Aciklama: Cizim 2.17

130BB922.12

2.4.5.5 Kontrol Terminali islevleri

Frekans donustirici islevleri, kontrol giris sinyalleri
Cizim 2.14 Dogru Blendajlama alinarak kumanda edilir.

. Her terminalin, destekleyecedi islev icin, o
terminalle iliskili parametrelerde programlanmasi
gerekir. Terminaller ve iliskili parametreler icin

1 Min. 16 mm?

2 Esitleme kablosu bkz.Tablo 2.5.
Tablo 2.6 Agiklama: Cizim 2.14 o Kontrol terminalinin dogru islev icin
programlandigini dogrulamak 6nemlidir. Parame-
50/60 Hz topraklama gevrimleri trelere erisme ayrintilari icin bkz. 4 Kullanici
Gok uzun kontrol kablolarinda, topraklama cevrimleri Arabirimi ve programlama ayrintilari icin bkz.
olusabilir. Topraklama ¢evrimlerini 6nlemek icin, blendajin 5 Frekans Dontistiiriicii Programlama Hakkinda.

bir ucunu topraga bir 100 nF kondansatoérle (uclarini kisa
tutarak) baglayin.

. Varsayilan terminal programlama, frekans
donustiriictyt tipik bir isletim modunda
baslatmaya yoneliktir.

PLC

130BB609.12

2.4.5.6 Gegici Baglanti Teli Terminalleri 12
ve 27

Cizim 2.15 50/60 Hz Topraklama Cevrimleri

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 27
arasinda, frekans dondsturtictiniin fabrika varsayilan
programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli
olabilir.

Seri iletisimde EMC guriltiisini 6nleyin
Bu terminal topraga bir i¢ RC baglantisiyla baglanir.
iletkenler arasindaki paraziti azaltmak icin bikilmis cift

kablo kullanin. Onerilen yéntem asagida gésterilmektedir: . Dijital girig terminali 27, bir 24 V DC dis kilitleme

komutu almak Ulzere tasarlanmistir. Bircok
uygulamada, kullanici bir dis kilitleme aygitini
terminal 27'ye telle baglar

130BB923.12

o Kilitleme aygiti kullanilmadiginda, kontrol
terminali 12 (6nerilir) veya 13 ve terminal 27
arasinda bir gecici baglanti teli kullanin. Béylece

Cizim 2.16 Biikiilmiis-Cift Kablolar terminal 27'de i¢ 24 V sinyal saglanir

o Sinyal olmamasi, birimin calismasini 6nler
o LCP altindaki durum satirinda AUTO REMOTE
COAST okundugunda, birim isletilmeye hazir,
2__|Esitleme kablosu fakat terminal 27'de bir giris sinyali eksik
demektir.

1 Min. 16 mm?

Tablo 2.7 Agiklama: Cizim 2.16
. Fabrikada takilan opsiyonel donanim terminal

27'ye telle baglanmissa, o telleri ¢ikarmayin
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2.4.5.7 Terminal 53 ve 54 Anahtarlari

. Analog giris terminalleri 53 ve 54, ya voltaji (-10
ila 10 V) ya da akim (0/4-20 mA) giris sinyalleri
icin secilebilir 0/4-20 mA) giris sinyalleri

. Anahtar konumlarini degistirmeden 6nce frekans
donustiriiciden gicl kesin

. A53 ve A54 anahtarlarini sinyal turiini segmek
Uzere ayarlayin. U, voltaji, | ise akimi secer.

. Anahtarlara, LCP cikarildiginda erisilebilir (bkz.
Cizim 2.18 ).

NOT!

Birimle birlikte kullanilabilen bazi segenek kartlari, bu
anahtarlar icerebilir ve anahtar ayarlarini degistirmek igin
cikarilmalan gerekir. Secenek kartlarini ¢ilkarmadan 6nce,
her zaman birimin gliciinii kesin.
. Terminal 53 varsayilan ayari, 16-61 Terminal 53
Anahtar Ayari'de ayarlanan acik ¢evrimde hiz
referansi icindir.

. Terminal 54 varsayilan ayari, 16-63 Terminal 54
Anahtar Ayari'de ayarlanan kapali ¢cevrimde geri
besleme sinyali icindir.

130BT310.10

VLT

Cizim 2.18 Terminal 53 ve 54 Anahtarlan ile Bus
Uc¢landirma Anahtarinin Yeri

2.4.5.8 Mekanik Fren Kontroli

Kaldirma/indirme uygulamalarinda elektromekanik bir freni
kontrol edebilmeniz gerekir:
. Herhangi bir réle cikisi veya dijital ¢ikis (terminal
27 veya 29) kullanarak freni denetleyin.

. Ornegin yiikiin cok fazla olmasi nedeniyle frekans
donustirtici motoru 'destekleyemediginde’, cikisi
kapali (voltajsiz) tutun.

o Elektromanyetik frenli uygulamalar icin par. 5-4*
parametre grubunda [32] Mechanical brake control
secin.

. Motor akimi, 2-20 Fren Akimini Ayirma‘'de 6nceden

ayarlanmis degeri astiginda fren serbest birakilir.

. Cikis frekansi, 2-21 Fren Hizini Etkinlestir [RPM]
veya 2-22 Fren Hizini Etkinlestir [Hz]'de ayarlanan
frekanstan az oldugunda ve ancak frekans
doénustirtct bir durdurma komutunu yiritirse
fren gegirilir.

Frekans donustirict alarm modundaysa veya asiri voltaj
durumundaysa, mekanik fren derhal devreye girer.

Dikey harekette ana konu tiim isletim sirasinda yiikin
glvenlice tutulmasi, durdurulmasi ve kontrol edilmesidir
(alcak, yuksek). Frekans dénustiriicu bir glivenlik aygiti
olmadigindan, ving/kaldirici Ureticisi (OEM) glivenlik
aygitlarinin tipini ve sayisini bildirmelidir (hiz ayar, acil
frenler vs.), bu sayede sistem arizasi veya acil bir durumda
yik durdurulabilir ve ulusal kanunlara uyulmus olur.

o
o
o
(o))
<
o
L1 L2 L3 8
Dri
rive Output
U v w relay
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake L
Output Al Frewheeling
o Contactor diode
Shaft Input

Brake Power Circuit
380Vac

Cizim 2.19 Mekanik Frenin Frekans
Dondustirtictiye Baglanmasi
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2.4.6 Seri iletisim

RS-485 seri iletisim tellerini (+)68 ve (-)69 terminallerine
baglayin.

. Blendajli seri iletisim kablosu kullanilmasi 6nerilir

. Uygun topraklama icin bkz. 2.4.2 Toprak
(Topraklama) Gereklilikleri

130BB489.10

RS-485

Gizim 2.20 Seri lletisim Kablo Semasi

Temel seri iletisim kurulumu icin asagidaki secimleri yapin

1. 8-30 Protokol'de protokol tiiri.
2. 8-31 Adres'de frekans donuUstiriicii adresi.
3. 8-32 Baud Hizi'de baud hizi.

. iki iletisim protokold, frekans dénistiiriiciide icsel
olarak bulunur. Motor Ureticisinin tel tesisati
gerekliliklerini izleyin.

Danfoss FC
Modbus RTU

. Protokol yazilimi ve RS-485 baglantisi kullanilarak
islevler uzaktan programlanabilir veya 8-**
Communications and Options parametre
grubunda programlanabilir

. Spesifik bir iletisim protokolliniin secilmesi,
protokoliin belirtimlerine uymak icin cesitli
varsayllan parametre ayarlarini degistirir ve ek
protokole 6zgi parametreleri kullanilabilir kilar

. Frekans donustiriciyl yikleyen secenek kartlari,
ek iletisim protokoll saglamak icin mevcuttur.
Yikleme ve isletim yonergeleri icin secenek
kartinin belgelerine bakin

2.5 Guvenli Durdurma

Frekans donustiriict Giivenli Tork Kapali (CD 1IEC
61800-5-2'de tanimlandigi gibi') veya Durdurma Kategorisi 0
(EN 60204-1'de tanimlandigr gibi) guivenlik islevini gercek-
lestirebilir).

Danfoss bu islevsellige Glivenli Durdurma adini vermistir.
Kurulumda Guivenli Durdurmanin entegrasyon ve kullani-
mindan 6nce, Glivenli Durdurma islevi ile glivenlik
diizeylerinin uygun ve yeterli olup olmadigini anlamak icin
kapsaml bir risk analizi yapin. Glivenli Durdurma denir su
standardin gereklerine uygun olarak tasarlanmis ve
onaylanmistir:

- EN 1SO 13849-1'e gore Guvenlik Kategorisi 3

- EN 1SO 13849-1:2008'e gore Performans Seviyesi
lld"

- IEC 61508 ve EN 61800-5-2'ye gdre SIL 2 Yetenegi
- EN 62061'e gore SILCL 2

" Giivenli tork kapatma (STO) islevinin detaylari icin EN IEC
61800-5-2'ye bakin.

2 Durdurma kategorisi 0 ve 1'in detaylari icin EN IEC
60204-1'e bakin.

Glvenli Durdurmanin Aktivasyonu ve Sonlandiriimasi
Glvenli Durdurma (STO) islevi Guvenli Ceviricinin Terminal
37'sindeki voltaj kesilerek etkinlestirilir. GUvenli Cevirici
glivenli bir gecikme saglayan dis guivenlik aygitlarina
baglanarak, glvenli bir Durdurma Kategorisi 1 i¢in kurulum
elde edilebilir. Glvenli Durdurma islevi asenkron,
senkronize ve kalici miknatis motorlar icin kullanilabilir.

AUYARI

Guvenli Durdurma (STO) kurulumundan sonra, 2.5.2 Giivenli
Durdurma Calisma Testi'de belirtilen bir kullanima alma testi
yapilmalidir. Ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulu-
mundaki her degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin
gegilmesi zorunludur.

Guvenli Durdurma Teknik Verileri
Asagidaki degerler, farkli glivenlik diizeyleri turleri ile
iliskilidir:
T37 igin reaksiyon sliresi
- Maksimum reaksiyon siresi: 10 ms

Reaksiyon stiresi = STO girisindeki enerjinin kesilmesi ile
frekans donustiricl cikis kopriisiiniin kapatiimasi
arasindaki gecikme.

EN ISO 13849-1 Verileri
- Performans Duzeyi "d"

- MTTFq (Tehlikeli Ariza Ortalama Stiresi): 14000 yil
- DC (Teshis Kapsami): %90

- Kategori 3

- Kullanim Omrii 20 yil
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EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2 Verileri
- SIL 2 Yetenegi, SILCL 2

- PFH (Saat basina Tehlikeli ariza Olasiligi) =
1e-10FIT=7e-19/h-9/h>%90

- SFF (Glvenli Ariza Orani) > %99
- HFT (Donanim Ariza Toleransi) = 0 (1001 mimarisi)
- Kullanim Omrii 20 yil

EN IEC 61508 diisik talebi icin veriler
- Bir yilhk saglamlik testi icin PFDavg : 1E-10

- Uc yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10
- Bes yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10

STO islevselligi icin bakim gerekmez.

Kullanici tarafindan gtivenlik dnlemleri alinmahdir; 6rn.
sadece yetkili personelin erisebildigi kapali bir kabinde
kurulum.

SISTEMA Verisi

islevsel giivenlik verilerine, IFA'ya (Almanya Sosyal Kaza
Sigortalar Kurumu, Mesleki Giivenlik ve Saglik Kurumu) ait
SISTEMA hesaplama araci ile kullanilan bir veri
kitaphigindan ve manuel hesaplama verileri yoluyla
ulasilabilir. Kitaplik strekli tamamlanmakta ve genisletil-
mektedir.

2.5.1 Terminal 37 Guivenli Durdurma islevi

Frekans donustirici, kontrol terminali 37 lizerinden
glvenli durdurma islevi icin kullanilabilir. Gtvenli
durdurma, frekans dondstirici cikis asamasinin glic yari
iletkenlerinin kontrol voltajini devre digi birakir. Bu da
motoru dondiirmek icin gereken voltajin olusturulmasini
onler. Guivenli Durdurma (T37) etkinlestirildiginde, frekans
donistlriict bir alarm verir, birimde alarma neden olur ve
motoru bir durdurmaya yanastirir. Manuel yeniden
baslatma yapilmasi gerekir. Giivenli durdurma islevi,
frekans donuUstiricd icin bir acil durdurma olarak kullani-
labilir. Givenli durdurmanin gerekmedigi normal isletim
modunda, normal durdurma islevini kullanin. Otomatik
yeniden baslatma kullanildiginda ISO 12100-2, paragraf
5.3.2.5 gerekliliklerinin karsilanmasini saglayin.

Sorumluluk Kosullari
Guvenli durdurma islevini kalifiye personelin kurmasini ve
calistirmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir:

. Saglik, giivenlikle ve kazalarin 6nlenmesiyle ilgili
glvenlik yonetmeliklerini okumak ve anlamak

. Buradaki aciklamada ve ilgili Dizayn Kilavuzu'ndaki
genisletilmis aciklamada verilen 6zel kilavuzlari ve
glivenlik kilavuzlarini anlamak.

. Ozel uygulamaya yoénelik ézel standartlari ve
glivenlik standartlarini iyi bilmek

Kullanicr asagidaki gibi tanimlanir: entegrator, operator,
servis teknisyeni, bakim teknisyeni.

Standartlar

Terminal 37'de givenli durdurmanin kullaniimasi,
kullanicinin ilgili yasalar, yonetmelikler ve kilavuzlar dahil
glivenlikle ilgili tim hikimleri karsilamasini gerektirir.
Opsiyonel giivenli durdurma islevi, asagidaki standartlarla
uyumludur.

o IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — kontrolsiiz
durdurma

. IEC 61508: 1998 SIL2
o IEC 61800-5-2: 2007 — giivenli tork kapatma (STO)

islevi
. IEC 62061: 2005 SIL CL2
. ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

o ISO 14118: 2000 (EN 1037) - beklenmeyen baslat-
malarin 6nlenmesi

Kullanma Kilavuzu'ndaki bilgi ve yénergeler, giivenli
durdurma islevinin uygun ve givenli kullanimi icin yeterli
degildir. Dizayn Kilavuzu'ndaki ilgili bilgilerin ve
yonergelerin izlenmesi gerekir.

Koruyucu Onlemler

. Gulvenlik miihendislik sistemlerinin kurulumu ve
kullanima alilmasi i¢in uzman ve nitelikli personel
gerekir

. Birim, bir IP54 dolabina veya esdeder ortama

kurulmahdir. Ozel uygulamalarda, daha yiiksek bir
IP derecesi gerekir

o Terminal 37 ve harici guivenlik aygiti arasindaki
kablonun, I1SO 13849-2 Tablo D.4 dogrultusunda
kisa devre korumali olmalidir

o Dis kuvvetler motor eksenini (6rnegin asili yiikler)
etkilediginde, olasi tehlikeleri ortadan kaldirmak
icin ek onlemler alinmasi (6rnegin bir gtivenlik el
freni) gerekir
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Glvenil Durdurma Takma ve Kurulum

AUYARI

GUVENLI DURDURMA iSLEVi!

Glivenli durdurma iglevi, frekans donistirlciiye veya
yardimai devrelere giden sebeke voltajini YALITMAZ.
Frekans doniistiiriiciniin veya motorun elektrikli parcalan
tizerindeki ¢calismalari, sebeke voltaj beslemesini kestikten
ve Tablo 1.1 bélimiinde belirtilen siire kadar bekledikten
sonra yapin. Birime giden sebeke voltaj beslemesinin
kesilmemesi ve belirtilen sire kadar beklenmemesi, ciddi
yaralanmayla veya 6liimle sonuglanabilir.

Frekans donustiricinin, Glvenli Tork Kapatma
islevi kullanilarak durdurulmasi 6nerilmez. Calisan
bir frekans donustiriicd, bu islev kullanilarak
durdurulursa, birim alarm verir ve yanasarak
durur. Bu durum kabul edilemez veya tehlikeli ise,
bu islevi kullanmadan 6nce frekans donustirtci
ve makineleri durdurmak icin baska bir durdurma
modu kullanin. Uygulamaya bagli olarak, bir
mekanik fren gerekebilir.

Eszamanli ve kalici miknatis motorlu frekans
donustiriciler igin, ¢coklu IGBT glic yari iletkeni
anizasinda: Givenli tork kapatma islevinin etkinles-
mesine ragmen, sistem bir hizalama torku
Uretebilir ve motor milini maksimal olarak 180/p
derece dondirebilir. p, kutup cifti numarasi
demektir.

Bu islev, sistem veya makinenin yalnizca etkilenen
bolgesi lizerinde mekanik calismalar yapmaya
uygundur. Bu, elektrik glivenligi saglamaz. Bu
islevi, frekans donustlriclyu baslatmak ve/veya
durdurmak icin bir kontrol olarak kullanmayin.

Frekans dondsturicunin glvenli kurulmasi icin su adimlari
uygulayin:

Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13 arasindaki
gecici baglanti telini ¢ikarin. Gegici baglanti telini
kesmek veya koparmak kisa devreyi énlemek icin
yeterli olmaz. (Cizim 2.21'deki gecici baglanti
teline bakin.)

Bir dis Guvenlik izleme rolesini, bir glivenlik islevi
YOK Uzerinden terminal 37'ye (glvenli durdurma)
veya terminal 12 ya da 13'e (24 V DC) baglayin.
Glvenlik aygrti icin yonergeleri uygulayin.
Guvenlik izleme rolesi, Kategori 3 /PL “d”
13849-1) veya SIL 2 (EN 62061) ile uyumlu
olmaldir.

(ISO

Cizim 2.21 Terminal 12/13 (24 V) ve 37

arasindaki Gegici Baglanti Teli

37 \ \

5 4

Cizim 2.22 Guvenlik Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1)
veya SIL 2 (EN 62061) ile birlikte bir Durdurma Kategorisi 0
(EN 60204-1) Saglayacak Kurulum.

130BA874.10

130BC971.10

Frekans donustiricl

[Reset] tusu

Guvenlik rolesi (kat. 3, PL d veya SIL2

Acil durdurma digmesi

uliplwiNn]| =

Kisa devre korumali kablo (kurulum IP54 dolabinin icinde
degilse)

Tablo 2.9 Agiklama: Cizim 2.22

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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Giivenli Durdurma Caligma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim dncesinde, guivenli
durdurmayi kullanarak kurulumda bir kullanima alma testi
gerceklestirin. Ayrica, kurulumda degisiklik yaptiginiz her
durumdan sonra testi gerceklestirin.

AUYARI

Givenli Durdurma aktivasyonu (yani, terminal 37'ye 24 V
DC voltaj beslemesi) elektrik glivenligi saglamaz. Guvenli
Durdurma islevi tek basina EN 60204-1 ile tanimlanan Acil
Durum Kapatma islevini uygulamaya yeterli degildir. Acil
Durum Kapatma islevi, 6rnegin ek bir kontaktor vasitasiyla
sebeke elektrigini kapatarak elektrik izolasyonunu olger.

1. Terminal 37'ye 24 V DC voltaj beslemesini keserek
Guvenli durdurma islevini etkinlestirin.

2. Guvenli Durdurma etkinlestirildikten sonra (yani,
yanit siresinden sonra), frekans donusturtict
yanasir (motorda donis alani olusturmayi
durdurur). Yanit stresi tipik olarak 10 ms'den
daha kisadr.

Frekans donustirlciniin i¢ ariza nedeniyle donis alani
olusturmaya baslamayacagi garanti edilir (EN I1SO 13849-1
geregince Kat. 3 PL d'ye ve EN 62061 geregince SIL 2'ye
uygun olarak). Guvenli durdurmanin aktivasyonundan
sonra, ekranda "Safe Stop activated" mesaji gosterilir. ilgili
yardim mesajinda "Safe Stop has been activated” ifadesi
yer alir. Buna gore, Guivenli durdurma etkinlestirilmistir
veya Glvenli durdurmanin aktivasyonunun ardindan
normal isletime heniiz devam edilmemistir.

NOT!

Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1) kosullan sadece terminal 37'ye
24 V DC beslemesi kesik tutuldugunda veya Kat. 3 PL “d”
(ISO 13849-1) kosullarini karsilayan bir glvenlik aygrtiyla
diistk diizeyde tutuldugunda yerine getirilir. Dig
kuvvetlerin motor {izerinde etkili olmasi durumunda,
diisme korumasi icin ek dnlemler alinmadan caligtiriima-
malidir. Dig kuvvetler 6rnegin dikey eksen (asili yiikler)
durumunda, yercekiminin sebep oldugu hareketin bir
tehlikeye yol agabildigi durumlarda ortaya cikabilir. Disme
koruma 6nlemleri, ek mekanik frenler olabilir.

Varsayilan olarak, Giivenli durdurma islevi istenmeyen
Yeniden Baslatma Onleme davranisina ayarlidir. Bu
nedenle, Glvenli durdurmanin ardindan calismayi
strdirmek icin

1. terminal 37'ye 24 V DC voltaji yeniden uygulayin
(Safe Stop activated mesaji yine de goriintilenir)

2. bir sifirlama sinyali olusturun (bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu ile).

Guvenli durdurma islevi Otomatik Yeniden Baslatma
davranisina ayarlanabilir. 5-19 Terminal 37 Safe Stop
dederini varsayilan [1] degerinden [3] dederine ayarlayin.
Otomatik yeniden baglatma, Terminal 37'ye 24 V DC
uygulanir uygulanmaz givenli durdurmanin sonlandinldig
anlamina gelir. Sifirlama sinyaline gerek yoktur.

AUYARI

Otomatik Yeniden Baglatma Davranigina iki durumdan
birinde izin verilir:
1.  Istenmeyen Yeniden Baslatma Onleme islevi
Glvenli durdurma tesisatinin diger pargalan
tarafindan uygulanir.

2. Glivenli durdurma etkinlestirildiginde tehlikeli
bélgede bulunma olasilig fiziksel olarak ortadan
kaldirilabilir. Ozellikle, ISO 12100-2 2003 5.3.2.5
paragrafina uyulmalidir

2.5.2 Gulvenli Durdurma Calisma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim éncesinde, Glivenli
Durdurmayi kullanarak kurulumda veya uygulamada bir
kullanima alma testi gerceklestirin.

Guvenli Durdurmayi icine alan her bir kurulum veya
uygulama degisikliginde testi tekrar gerceklestirin.

NOT!

ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulumundaki her
degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin gegilmesi
zorunludur.

Kullanima alma testi (durum 1 veya 2'den birini segin):

Durum 1: Giivenli Durdurma igin yeniden baglatmanin
onlenmesi gerekir (sadece 5-19 Terminal 37 Safe Stop
ayarinin varsayilan deder [1] ayarlandigi yerlerde Akilli
Durdurma veya 5-19 Terminal 37 Safe Stop ayarinin [6] PTC
1 & Role A ya da [9] PTC 1 & Réle W/A) oldugu durumlarda
kombine Glivenli Durdurma ve MCB 112:
1.1 Frekans donistiricti motoru calistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gecilir:

o motorun bir yanasma ile tepki
gOstermesi ve

o mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)
. Monte edilmisse LCP {izerinde “Glivenli

Durdurma [A68]” alarmi goriintilenir

1.2 Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla). Motorun Givenli
durdurma durumunda kalmasi ve mekanik frenin
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(baghysa) etkin kalmasi durumunda test asamasi
gecilir.

1.3 Terminal 37'ye 24 V DC'yi tekrar uygulayin.
Motorun yanasma durumunda kalmasi ve
mekanik frenin (bagliysa) etkin kalmasi
durumunda test asamasi gegilir.

1.4 Sifirlama sinyali gonderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla) Motor yeniden calisir hale
geldiginde test asamasi gegilir.

1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4 test asamalarinin tamaminin gegilmesi
durumunda kullanima alma testi gecilir.

Durum 2: Guivenli Durdurmanin Otomatik Yeniden
Bagslatilmasi istenmekte ve saglanmaktadir (yani, sadece
5-19 Terminal 37 Safe Stop ayarinin [3] oldugu durumlarda
Guvenli durdurma veya 5-19 Terminal 37 Safe Stop ayarinin
[7] PTC 1 & Réle W ya da [8] PTC 1 & Role A/W oldugu
durumlarda kombine Glvenli durdurma ve MCB 112):
2.1 Frekans donustiiriici motoru calistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gecilir:

. motorun bir yanasma ile tepki
gOstermesi ve

. mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)

. Monte edilmisse LCP lzerinde “Glivenli
Durdurma [A68]” alarmi gorintilenir

2.2 Terminal 37'ye 24 V DClyi tekrar uygulayin.

Motor yeniden calisir hale gelirse test asamasi gecilir. 2.1
ve 2.2 test asamalarinin birlikte gecilmesi durumunda
kullanima alma testi gecilir.

NOT!

2.5.1 Terminal 37 Giivenli Durdurma Islevi'de yeniden
baslatma islemiyle ilgili uyariya bakin

AUYARI

Gilivenli Durdurma islevi asenkron, senkronize ve kalici
miknatis motorlari icin kullanilabilir. Frekans doniigti-
rliciiniin gti¢ yan iletkeninde iki ariza meydana gelebilir.
Senkronize veya kalici miknatis motorlan kullanirken
arizalardan dolay! artik devirler gériilebilir. Devir, A¢i = 360/
(Kutup Sayisi) ile hesaplanabilir. Senkronize veya kalici
miknatis motorlarinin kullanildigi uygulamalarda, bu artik
devirler dikkate alinmali ve bunun bir giivenlik riski olustur-
mamasi saglanmalidir. Bu asenkron motorlar icin gegerli
degildir.

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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3 Bagslatma ve islev Testi

3.1 On Baslatma

3.1.1 Guvenlik Kontroli

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Girig ve ¢ikis baglantilar yanlig baglanirsa, bu terminallerde
yiiksek voltaj potansiyeli ortaya ¢ikar. Coklu motorlarin glig
uglan ayni kanal icinde yanls dolagtirilirsa, sebeke
girisinden baglantisi kesildiginde bile, frekans dontgtiricu
icerisindeki kondansatorleri sarj eden kagak akim
potansiyeli vardir. ilk baslatma icin, giic bilesenleri
hakkinda higbir varsayimda bulunmayin. Baglatma éncesi
prosediirleri izleyin. Baglatma 6ncesi prosediirleri
izlememek, kisisel yaralanmaya veya donanim hasarina
neden olabilir.

1. Birimin giris glictiniin OFF konumunda bulunmasi
ve kilitlenmis olmasi gerekir. Giris guicli yalitimi
icin, frekans donistlriict baglanti kesme anahtar-
larina glivenmeyin.

2. L1 (91), L2 (92) ve L3 (93) giris terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

3. 96 (U) 97(V) ve 98 (W) cikis terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

4. U-V (96-97), V-W (97-98) ve W-U (98-96) lizerinde
ohm degerlerini dlcerek motorun siirekliligini
dogrulayin.

5. Frekans donustlrlciiniin ve motorun uygun
topraklandigini kontrol edin.

6. Frekans donustiriciyl terminallerde gevsek
baglantilar bakimindan kontrol edin.

7. Asagidaki motor plakasi verilerini kaydedin: giic,
voltaj, frekans, tam yilkte akim ve nominal hiz. Bu
degerler, motor plakasi verilerini programlamak
icin gereklidir.

8. Besleme voltajinin ve frekans donustiricinln ve
motorun voltajlarinin eslestigini dogrulayin.
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DIKKAT

Birime gli¢ vermeden 6nce, tiim kurulumu asagidaki
Tablo 3.1'de ayrintilandinldigi gibi kontrol edin.
Tamamlanan maddelere onay isareti koyun.

Yapilacak kontroller

Agiklama

Yardimci donanim

o Frekans donusturticiiniin giic girisi tarafinda veya motorun ¢ikis tarafinda bulunabilecek yardimci
donanimlara, anahtarlara, baglanti kesmelerine veya giris sigortalarina/devre kesicilere bakin. Bunlarin
tam hizda isletime hazir oldugundan emin olun.

o Frekans dénusturticliye geri besleme icin kullanilan herhangi bir sensériin islevini ve kurulumunu
kontrol edin.

o Varsa motorlardaki gli¢ faktorl diizeltme kapaklarini gikarin

Kablo yonlendirme

o Giris glicli,, motor kablo tesisati ve kontrol tellerinin, ylksek frekansh gurdlti yalitimi icin tGg ayri
metal kanaldan veya tepsiden ge¢mesini saglayin

Kontrol telleri

o Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontrolii yapin

o GUrultd bagisikhigi icin, kontrol tellerinin glic ve motor tel tesisatindan yalitilmis oldugunu kontrol
edin

o Gerekirse, sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin

o Blendajli kablo veya burgulu cift tel kullanilmasi 6nerilir. Blendajin dogru sekilde sonlandirildigindan
emin olun

Sogutma acikhigi

e Sogutma icin uygun hava akisinin saglanmasi amaciyla altta ve Ustte yeterli acikliklar bulundugunu
olclin

EMC hususlar

o Elektromanyetik uyumluluk bakimindan kurulumun uygunlugunu kontrol edin

Cevresel hususlar

o Maksimum ortam isletim sicaklik sinirlari icin donanim etiketine bakin

o Nem duizeyleri, yogusmasiz %5-95 arasinda olmaldir

Sigorta ve devre
kesiciler

o Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin

o Tum sigortalarin siki bir sekilde takildigini, calisir durumda olduklarini ve tim devre kesicilerin agik
konumda olduklarini kontrol edin

Toprak (Topraklama)

o Cihaz, sasisinden bina topragina giden 6zel bir topraklama teli (toprak teli) gerektirir
e Siki olan ve oksitlenmeyen iyi topraklama baglantilarini (toprak baglantilari) kontrol edin.

¢ Kanala topraklama yapilmasi veya arka pano montajindan metal bir ylizeye baglanti kurulmasi uygun
bir topraklama degildir.

Giris ve cikis gu¢ kablo
tesisati

o Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin

¢ Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayriimis blendajli kablolarda bulundugunu kontrol edin

Panonun i¢ kismi

o Birimin i¢c kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin

Anahtarlar

e TlUm anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin

Titresim

¢ Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerekirse sok desteklerinin kullanildigini kontrol edin

o Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin

Tablo 3.1 Baglatma Kontrol Listesi

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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3.2 Gug¢ Verme

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Frekans donistiiriiciiler, AC sebekesine baglandiklarinda
yiiksek voltaj icerirler. Kurulum, baglatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Kurulum, baglatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donsttirticti, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baslayabilir. Frekans donisttirticd,
motor ve c¢ahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans déndstiricti AC sebekesine
baglandiginda isletiimeye hazir olmamak, éliime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

1. Giris voltajinin %3 icerisinde dengelendigini
dogrulayin. Dengeli degilse, devam etmeden 6nce
giris voltaji dengesizligini diizeltin. Voltaji diizelt-
tikten sonra prosediiri tekrarlayin.

2. Varsa opsiyonel donanim tel tesisatinin kurulum
uygulamasiyla eslesmesini saglayin.

3. TUm operatdr aygitlarinin OFF (KAPALI) konumda
bulunmasini saglayin. Pano kapilari kapali olmali
ve kapak monte edilmelidir.

4. Birime gli¢ verin. Bu sirada frekans donustirtclyi
BASLATMAYIN. Baglanti kesme anahtari bulunan
birimlerde, frekans donusturiicliye glic vermek
icin anahtari ON (AGIK) konuma getirin.

NOT!
LCP altindaki durum satinrnda AUTO REMOTE COAST

okundugunda, birim isletilmeye hazir, fakat terminal 27'de
bir giris sinyali eksik demektir.

3.3 Temel isletim Programlamasi

Programlama

Frekans donustiriculer, en iyi performans icin calisti-
rilmadan 6nce temel isletim programlamasina ihtiyag
duyarlar. Temel isletim programlamasi, calistirilan motorun
motor plaka verilerini ve minimum ve maksimum motor
hizlarini girmeyi gerektirir. Onerilen parametre ayarlari,
baslatma ve kontrol amaglarina yoéneliktir. Uygulama
ayarlari degiskenlik gosterebilir. Verileri LCP yoluyla
girmeye iliskin ayrintili ydnergeler icin 4.7 Yerel Denetim
Panosu boélimiine bakin.

Verileri glic ON konumundayken, fakat frekans
donustirici isletilmeden 6nce girin. Frekans donisti-
ricliyt programlamanin iki yolu vardir: Akilli Uygulama
Kurulumu (SAS) kullanmak veya asagida ayrintili olarak
aciklanan prosedirii uygulamak. SAS, en sik kullanilan
uygulamalarin kurulumu igin hizl bir sihirbazdir. Glg ilk
acildiginda ve sifirlamadan sonra SAS LCP'de goriintilenir.
Belirtilen uygulamalarin kurulumu icin art arda ekranlarda
gosterilen talimatlan uygulayin. SAS ayni zamanda Quick
Menu altinda da bulunabilir. Akilli Kurulum isleminin
basindan sonuna kadar, cesitli secimler, ayarlar ve
mesajlara ait yardim bilgilerini gérmek icin [Info] kullani-
labilir.

NOT!

Sihirbaz kullanilirken baglatma kosullarinin reddedilecegini
unutmayin.

NOT!

ilk acilistan veya sifilamadan sonra hicbir islem yapilmazsa,
SAS ekrani 10 dakika sonra otomatik olarak kaybolur.
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SAS kullanilmadiginda, verileri asagidaki prosediire uygun 7. Parametre grubu Q2 Hizli Kurulum'a gitmek icin
sekilde girin. gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
~ o
1. LCP Uzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin. 13.7% 13.04 1M 3
:
2. Parametre grubuna gitmek icin gezinme tuslarini v " @
kullanin ve [OK] tusuna basin. 31,}’ cesonafient ;
le Quick Setup
I P -
1452 RPH 4 79[ 1611 © Q5 Changes Made
S
........................................................... S Cizim 3.4 Q2 Hizh Kurulum
III *#% Operation/Display e o
o
1-%% LoadsMotor ~
8. Dili secin ve [OK] tusuna basin.
2-%% Brakes .
0.0 Hz 0.00kW m 5
- N
=4 Fefetrence f Ramps [y @ :
Cizim 3.1 0-** isletim/Ekran 11-21 Motor Power kW) -
14.0 (1]
\ v
3. Parametre grubu 0-0* Temel Ayarlar'a gitmek icin
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
Cizim 3.5 Dil Se¢

0.0% 0.00A )] 2

oxx]| B

— = — — — — — — o

{g%: Sﬁ_‘:ﬁ;ﬁgiﬁog — - % 9. Kontrol terminalleri 12 ve 27 arasina bir gegici

0-2% LCP Display baglanti teli yerlestirilmelidir. Bu durumda,

0-3% LCP Custom Readout 5-12 Terminal 27 Dijital Giris'i fabrika varsayilan
ayarinda birakin. Aksi durumda, No Operation'
secin. Opsiyonel by-pass bulunan frekans
donustiricdler icin gegici baglanti teli

Cizim 3.2 0-0* Temel Ayarlar
kullaniimasi gerekmez.
10.  3-02 Minimum Referans
4. 0-03 Bdlgesel Ayarlar'a gitmek icin gezinme 11.  3-03 Maksimum Referans
tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin. 12. 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi
0.0% 0.00A 10) 2 13. 3-42 Rampa 1 Yavaslama Siiresi
oor| B
0-03 Regional Settings % 14.  3-13 Referans Sitesi. El/Otomatik* Yerel Uzak

baglantihdir.

[0] International

Cizim 3.3 0-03 Bolgesel Ayarlar

5. Uluslararasi veya Kuzey Amerika'yr se¢mek icin
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
(Bu, bir dizi temel parametrenin varsayilan
ayarlarini degistirir. Eksiksiz bir liste icin bolimine
bakin.)

6. LCP tizerindeki [Quick Menu] tusuna basin.
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3.4 Asenkron Motor Ayari Gelismis motor verileri ile ilgili not:
Stator reaktansi ve d-eksen endiiktans degerleri siklikla
Enter the motor data in parameters 1-20/1-21 to 1-25. The teknik belirtimlerde farkh tanimlanir. Frekans dontstlriicU-
information can be found on the motor nameplate. lerdeki programlama direnci ve d-eksen endiktansi
degerleri, her zaman hat-ortak (starpoint) degerleri kullanin.
1. 1-20 Motor Giicii [kW] or 1-21 Motor Bu hem asenkron motorlar hem de PM motorlar icin
Glicii [HP] gecerlidir.
1-22 Motor Voltaji
Par. | Stator Reaktansi |Bu parametre asenkron motor stator
1-23 Motor Frekansi 1-30 |(Hat-ortak) reaktansina benzeyen stator sarim
1-24 Motor Akimi direnci (Rs) verir. Hat-hat verileri (stator
1-25 Motor Nominal Hizi reaktansi herhangi iki hat arasinda
olclliir) mevcut iken, bunu 2'ye
bdélmeniz gerekir.
— p— m) E Par. | d-eksen Bu parametre PM motorunun direkt
Q@ E 1-37 | Endiktansi eks.en .enduktan.sml verir. Hat-hat
2 (Hat-ortak) verileri mevcut iken, bunu 2'ye
1-21 Motor Power [kW] - bslmeniz gerekir.
Par. | 1000RPM'de geri | Bu parametre, 6zel olarak T000RPM
e 1-40 |EMF mekanik hizinda PM Motorunda stator
: 3 RMS (Hat-Hat terminali Gizerinde geri EMF'yi verir.
Degeri) Hat-hat arasinda tanimlanir ve RMS
Cizim 3.6 Motor Setup degeri olarak ifade edilir. PM Motoru
bu degeri baska bir motor hizi ile iliskili
olarak verirse, voltaj 1000 RPM icin
35 chlus iginde PM Motor Aya” yeniden hesaplanmalidir.

Bu bdlim yalnizca bir PM motoru kullanilirken gegerlidir. Tablo 3.2
Geri EMF ile ilgili not:

Geri EMF, siirlici bagh degilken ve saft distan
dondirildigi sirada PM motoru tarafindan Gretilen

Temel motor parametrelerini ayarlayin:
. 1-10 Motor Yapisi

. 1-14 Damping Gain voltajdir. Teknik belirtimlerde, bu voltaj nominal motor hizi
R 1-15 Low Speed Filter Time Const. veya iki hat arasinda &lctilen 1000 RPM ile iliskili olarak
verilir.

. 1-16 High Speed Filter Time Const.
. 1-17 Voltage filter time const.

. 1-24 Motor Akimi

. 1-25 Motor Nominal Hizi

. 1-26 Nominal Motor Torku

. 1-30 Stator Direnci (Rs)

. 1-37 d-eksen Endiiktansi (Ld)

. 1-39 Motor Kutuplan

. 1-40 1000 RPM'de geri EMF

. 1-66 Diistik Hizda Min. Akim

. 4-13 Motor Hizi Ust Sinir1 [RPM]
. 4-19 Maks. Cikis Frekansi
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3.6 Otomatik Motor Adaptasyonu

Otomatik motor adaptasyonu (AMA), frekans dontstirici
ve motor arasindaki uyumlulugu en iyi duruma getirmek
icin motorun elektriksel 6zelliklerini dlcen bir test
prosedurudir.

. Frekans donustirici, ¢ikis motor akimini
diizenlemek icin motorun matematiksel bir
modelini olusturur. Proseddir, elektrik gliciiniin
giris faz dengesini de test eder. Motor 6zellik-
lerini, 7-20 Motor Giicii [kW] ila 1-25 Motor
Nominal Hizi parametrelerine girilen verilerle
karsilastirir.

. Prosedir, motorun ¢alismasina veya motorun
zarar gormesine neden olmaz

. Bazi motorlar, testin eksiksiz versiyonunu calistira-
mayabilir. Bu durumda, Enable reduced AMA'y1
secin

. Motoru bir cikis filtresi baglanmigsa, Enable
reduced AMA'y1 segin

. Uyarilar veya alarmlar ortaya ¢ikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bélimune bakin

. Bu prosediirt, en iyi sonuglar almak icin soguk
bir motor lzerinde yapin

AMA'y1 calistirmak igin
1. Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna
basin.

1-** Yiik ve Motor parametre grubuna gidin.
[OK] tusuna basin.

1-2* Motor Verileri parametre grubuna gidin.
[OK] tusuna basin.

1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)'e gidin.
[OK] tusuna basin.

Enable complete AMA'y1 segin.

v ® N o U A W N

[OK] tusuna basin.

_.
=

Ekrandaki yonergeleri izleyin.

—_
_

Test otomatik olarak calisacak ve bittigini belirte-
cektir.

3.7 Motor D6nUis Kontroli

Frekans dondsturiciyu calistirmadan énce motor devrini
kontrol edin.

1. [Hand On] tusuna basin.
2. Pozitif hiz referansi icin [>] tusuna basin.

3. Goriintiilenen hizin pozitif oldugunu kontrol
edin.

1-06 Clockwise Direction [0] Normal olarak ayarlandiginda
(saat yoniunde varsayilan):
4a. Motorun saat yoniinde déndigini
dogrulayin.

5a. LCP yon okunun saat yoniinde oldugunu
dogrulayin.

1-06 Clockwise Direction [1] Ters (saatin tersine) olarak
ayarladiginda:
4b. Motorun saatin aksi yoniinde dénduguni
dogrulayin.

5b. LCP y6n okunun saat yoniiniin tersine
oldugunu dogrulayin.

3.8 Kodlayici Rotasyonu'nu kontrol edin

Kodlayici rotasyonunu sadece kodlayici geribildirimi kullani-
liyorsa kontrol edin. Kodlayici rotasyonunu varsayilan acik
cevrim kontroliinde kontrol edin.

1. Kodlayici baglantisinin suna uygun oldugunu
kontrol edinCizim 3.7:

+24V DC

]

<

%
Ols
N

~

N

[}
OO[4

O

SelEN
Oola

© O3] eno

130BA090.10 ;

Cizim 3.7 Kablolama $emasi
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NOT!

Kodlayici segenegi kullanirken, secenek kilavuzuna
bagvurun

2. Hiz PID geri besleme kaynadini 7-00 Hiz PID Geri
Bes. Kaynagi icine girin.

3. [Hand On] tusuna basin

4. Pozitif hiz referansi icin [>] tusuna basin ([0]
Normal'de 1-06 Clockwise Direction).

5. Geri beslemenin pozitif oldugunu 16-57 Feedback
[RPM]'de kontrol edin

NOT!

Geri besleme negatifse kodlayici hatalidir!

3.9 Yerel Kontrol Testi

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin ¢alistinimaya hazir
oldugundan emin olun. Her tiir isletim kogsulunda giivenli
isletimi saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Motor,
sistem veya bagh aygitlar calistirimaya hazir degilse, kisisel
yaralanma veya donanim hasari ortaya cikabilir.

NOT!

LCP tizerindeki Hand on tusu, frekans doénisturticiiye bir
yerel baslatma komutu saglar. [OFF] tusu, durdurma islevi
saglar.

Lokal modda calisilirken, LCP (zerindeki yukari ve asagi
oklan frekans dénusturiictintin hiz ¢ikisini artirnr ve azaltir.
Sol ve sag ok tuslari, ekran imlecini sayisal ekranda tasir.

1. [Hand On] tusuna basin.

2. [A] tusuna basarak frekans donisturiclyld tam
hiza getirin. imlecin ondalik noktanin soluna
tasinmasi, daha hizli giris degisikligi yapmayi
saglar.

3. Hizlanma sorunlari olup olmadigini gézleyin.
4, [Off] tusuna basin.

5. Yavaslama sorunlari olup olmadigini gdzleyin.

Hizlanma sorunlarn varsa:

. Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bolimine bakin

. Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

o 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi'de rampa slresini
artinn

. 4-18 Akim Siniri'de akim sinirini artirin.

. Tork sinirint 4-16 motor modda moment limiti'de
artirin

Yavaslama sorunlan varsa

. Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bolimine bakin

. Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

. Yavaslama sresini 3-42 Rampa 1 Yavaslama
Stiresi'de artirin

. Asirt voltaj kontrollinii 2-17 Asint Voltaj Denetimi'de
etkinlestirin

Bir alarmdan sonra frekans dondstiirticlyt sifirlamak icin
bkz. 8.4 Uyari ve Alarm Tanimlari.

NOT!

Bu béliimdeki 3.7 On Baslatma ile 3.9 Yerel Kontrol Testi
arasindaki kisimlar, frekans dénistiiriicliye gli¢ verme,
temel programlama, ayar ve islev testi prosediirlerini
tamamlamaktadir.

30 MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.



VLT® AutomationDrive Kullanim

Baslatma ve [slev Testi
¥ $ Kilavuzu

3.10 Sistemi Baglatma

Bu bolimdeki prosediir, kullanicinin tel tesisatini ve
uygulama programlamasini tamamlamis olmasini gerektirir.
6 Uygulama Ornekleri, bu géreve yardim etmeye yoneliktir.
Uygulama kurulumuna yoénelik diger yardimcilar 1.2 Ek
Kaynaklar'da listelenmistir. Asagidaki proseduriin, kullanici
tarafindan uygulama kurulumu bitirildikten sonra yapilmasi
onerilir.

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin ¢alistinimaya hazir
oldugundan emin olun. Her tir isletim kosulunda gtivenli
isletimi saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Motor,
sistem veya bagh aygitlar ¢alistirimaya hazir degilse, kisisel
yaralanma veya donanim hasari ortaya cikabilir.

1. [Auto On] tusuna basin.

2. Dis kontrol islevlerinin, frekans donistiriicliye
uygun sekilde kablolandigindan ve tiim program-
lamalarin bitirildiginden emin olun.

3. Bir dis calistirma komutu verin.

4. Hiz referansini, hiz arali§i boyunca ayarlayin.
5. Dis calistirma komutunu kaldirin.

6. Sorun olup olmadigina bakin.

Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve Alarmlar
bolimine bakin.
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4 Kullanici Arabirimi

4.1.1 LCP Duzeni

4.1 Yerel Denetim Panosu L .
LCP dort islev grubuna ayrilmistir (bkz. Cizim 4.7).

Yerel denetim panosu (LCP) birimin 6nlindeki ekran ve tus
takimi kombinasyonudur. LCP, frekans donustiriciniin

o
kullanici arabirimidir. g
LCP Uzerinde bircok kullanici islevi bulunur. -
Status {a)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Yerel denetimdeyken baslatma, durdurma ve hiz
kontroliu
o , a 43,5Hz
. Isletim verilerini, durumu, uyar ve dikkat
ibarelerini goriintiileme
. Frekans donusttiriict islevlerini programlama Run OK
. Bir ariza sonrasinda otomatik sifirlama devre disi i )
. e b Status Quick Main Alarm
oldugunda frekans donistiriclyl manuel olarak Menu | | Menu Log
sifirlama
Ayrica opsiyonel bir sayisal LCP (NLCP) mevcuttur. NLCP,
LCP ile benzer sekilde calisir. NLCP'nin kullanim ayrintilar
icin Programlama Kilavuzu'na bakin.
NOT! c
Ekran kontrasti, [Durum] ve [A]/[¥] tuslarina basilarak
ayarlanabilir.
d
Cizim 4.1 LCP

a. Ekran alani.

b. Ekranda durum seceneklerini, programlamayi veya
hata mesajlari ge¢misini gostermek icin ekran
menu tuslari.

C. islevleri programlamak, ekran imlecini tasimak ve

yerel isletimde hiz denetimi yapmak icin gezinme
tuslari. Ayrica durum gosterge 1siklar da
mevcuttur.

d. isletim modu tuslari ve sifirlama.
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4.1.2 LCP Ekran Degerlerini Ayarlama 4.1.3 Ekran Meni Tuslan
Frekans donustirici sebeke voltajindan, bir DC bus Menu tuslari, parametre ayarina erismek, normal isletim
terminalinden ya da 24 V dis beslemeden enerji aldiginda sirasinda durum ekrani modlari arasinda gecis yapmak ve
ekran alani etkinlestirilir. ariza gunligu verilerini goriintiilemek icin kullanilir.
LCP Uzerinde gorintilenen bilgiler, kullanici uygulamasi =
icin &zellestirilebilir. Quick Main Alarm 3
¢ 3 Status Menu Menu Log §
2
. Her ekran okumasinin iliskili bir parametresi Cizim 4.4 Menii Tuslan
vardir.
. Secenekler ana meni 0-2* LCP Ekrani'nda segilir
. Frekans dénistiiriictiniin ekranin alt satirindaki Tus !5le"
durumu otomatik olarak olusturulur ve secilebilir Durum Isletim bilgilerini gdriintilemek icin basin.
degildir. Tanimlar ve ayrintilar icin, bkz. 7 Durum * Oto. modunda, durum okuma ekranlari
Mesajlari. arasinda gecis yapmak icin basin ve basili
tutun.
I
10) < e Her durum ekrani arasinda dolagsmak icin
7.83A 364kw| 2
Q arka arkaya basin.
[aal
0.000 e Ekran parlakhigini ayarlamak igin, [Status] arti
[A] veya [¥] tuslarina basin ve basili tutun
53.2%

—. R}l(ping e Ekranin sag Ust kosesindeki simge, motor
devir yonunl ve hangi kurulumun etkin
oldugunu belirtir. Bu programlanabilir
degildir.

Gizim 4.2 Ekran Okumalari Quick Menu ilk kurulum yénergeleri ve birgok ayrintili

uygulama yonergesi icin programlama parame-
trelerine erisim saglar.

o Temel frekans denetleyici kurulumunu

10)

° 207RPM 5.25A 24.4 kW

6.9..

programlamaya yonelik sirali ydnergeler icin
Q2 Quick Setup'a erismek icin basin

e islev kurulumu icin, sunulan parametre

Auto Remote Running Ana Menl Tum programlama parametrelerine erisim

@ @1308%62.1 0
o
N
@
=]
N
D
<
2

saglar.

o)

e En Ust diizey dizine erismek icin iki kez

basin.
Cizim 4.3 Ekran Okumalari

e Son erisilen konuma donmek icin bir kez

basin.

Ekran Parametre numarasi Varsayilan ayar ¢ O parametreye dogrudan erismek amaciyla
11 0-20 Hiz [RPM] parametrenin numarasini girmek icin basin
1,2 0-21 Motor Akimi ve basili tutun.

1,3 0-22 Glg [kW] Alarm Gnlg Gtincel uyarilarin listesini, son 5 alarmi ve bakim
2 0-23 Frekans glnlGgind goruntiler.
3 0-24 Referans [%] e Frekans donusturiciniin alarm moduna

girmeden 6nceki ayrintilan icin, gezinme
Tablo 4.1 Cizim 4.2 ve Cizim 4.3 aciklamasi tuslarini kullanarak alarm numarasini secin

ve [OK] tusuna basin.

Tablo 4.2 Agiklama: Cizim 4.4
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4.1.4 Gezinme Tuslan

Gezinme tuglari islevleri programlamak ve ekran imlecini
tasimak icin kullanilir. Gezinme tuslari, yerel (el) isletim
modunda hiz denetimi de saglar. Uc frekans déniistiiriici
durum gostergesi 1511 da bu alanda bulunur.

On

Warm

Alarm

130BT117.10

Cizim 4.5 Gezinme Tuglar

Tug Islev

Back Meni yapisinda onceki adima veya listeye doner.

Cancel Ekran modu degistirilmedigi surece son degisikligi
veya komutu iptal eder.

Info Gorintilenen iglevin bir tanimi icin basin.

Gezinme Mentideki 6geler arasinda dolasmak icin dort

Tuslarn gezinme tusunu kullanin.

OK Parametre gruplarina erismek veya bir secenegi

etkinlestirmek icin kullanin.

Tablo 4.3 Gezinme Tuslar Islevieri

Isik

Gésterge Islev

Yesil

AGIK Frekans donustiricl sebeke
voltajindan, bir DC bus termina-
linden ya da 24 V dis beslemeden
enerji aldiginda ON (Acik) 15191

etkinlestirilir.

Sari

UYARI Uyari kosullan karsilandiginda, sari
WARN (Uyari) 15191 yanar ve ekran
alaninda sorunu belirten bir metin

gorindr.

Kirmizi

ALARM Bir ariza kosulu, kirmizi alarm
1sIgInin yanip sénmesine ve bir

alarm metninin goériintilenmesine

neden olur.

Tablo 4.4 Gésterge Isiklan Iglevleri

4.1.5 isletim Tuslar

isletim tuslari LCP'nin arkasindadir.

L1 L1 L1

Cizim 4.6 Isletim Tuglan

130BP046.10

Islev

gezinme tuslarini kullanin.

dis durdurma sinyali, yerel hand on islevini
gecersiz kilar

Frekans donustiriclyi yerel denetimde baglatir.

o Frekans donistiirtict hizini kontrol etmek igin

o Kontrol girisiyle veya seri iletisimle verilen bir

Motoru durdurur, fakat frekans donustiriclye
giden glicii kesmez.

Auto On

Sistemi uzaktan isletim moduna sokar.

gelen bir dis baglatma komutuna yanit verir

o Hiz referansi, dis bir kaynaktan gelir

o Kontrol terminallerinden veya seri iletisimden

Reset

Bir ariza giderildikten sonra frekans donustu-
riciyl manuel olarak sifirlar.

Tablo 4.5 isletim Tuslan Islevleri

4.2 Parametre Ayarlarini Kopyalama ve
Yedekleme

Programlama verileri, frekans donistiriciinin icinde
depolanir.

Veriler, bir yedek depolama olarak LCP bellegine

yuklenebilir

LCP'de depolandiklarinda veriler frekans donisti-

riiclye karsidan geri yuklenebilir

Veya LCP'yi o birimlere baglayip, depolanan
ayarlari karsidan yukleyerek baska frekans

donistirticilere karsidan yiiklenebilir. (Bu, birden
cok birimi ayni ayarlarla programlamanin hizli bir

yoludur).

Varsayilan ayarlari geri yiklemek icin frekans
donustiriclnin baslatiimasi, LCP belleginde
depolanan verileri degistirmez

34
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AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donustiriicli, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve cahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans dénlistiiriictiniin AC sebekesine
baglandiginda isletime hazir olmamasi, 6liime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

4.2.1 LCP'ye Veri Yukleme

1. Verileri karsiya yiklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

2. 0-50 LCP Kopyast'ye gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4, Timu LCP'ye secenegini segin.

5. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme ¢ubugu karsiya
yikleme islemini gosterir.

6. Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya

[Auto On] tuslarina basin.

4.2.2 LCP'den Veri indirmek

1. Verileri karsiya yuklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

2. 0-50 LCP Kopyast'ye gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4. Tiimu LCP'den secenegini segin.

5. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme cubugu karsidan
yukleme islemini gosterir.

6. Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya

[Auto On] tuslarina basin.

4.3 Varsayilan Ayarlari Geri Yikleme

DIKKAT

Baglatma, birimi fabrika varsayilan ayarlarina geri dondrdr.
Programlama, motor verileri, yerellestirme ve izleme
kayrtlan kaybolur. Verilerin LCP'ye yiiklenmesi, baglatma
6ncesinde bir yedekleme saglar.

Frekans donustlrlicii parametre ayarlarini varsayilan
degerlere geri yiikleme islemi, frekans donustarict
baslatilarak yapilir. Baglatma 14-22 isletim Modu yoluyla
veya manuel olarak yapilabilir.

o Baslatma kullanarak 74-22 isletim Modu; isletim
saatleri, seri iletisim secimleri, kisisel meni
ayarlari, anza giinligd, alarm giinliga gibi frekans
donustiriict verilerini ve diger izleme islevlerini

degistirmez.

. 14-22 isletim Modu kullanilmasi genel olarak
onerilir

o Manuel baslatma, tim motor, programlama,

yerellestirme ve izleme verilerini siler ve fabrika
varsayllan ayarlarini geri yikler

4.3.1 Onerilen Baslatma

—_

Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna iki

kez basin.

2. 14-22 isletim Modu'e gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4. Baslatma'ya gidin.

5. [OK] tusuna basin.

6. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

7. Birime glg verin.

Varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda geri
yuklenir. Bu islem, normalden biraz uzun siirebilir.

8. Alarm 80 goériintdlenir.
9. isletim moduna geri dénmek icin [Reset] tusuna
basin.

4.3.2 Manuel Baslatma

1. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

2. [Status], [Main Menu] ve [OK] tuglarini ayni anda
basili tutun ve birime gli¢ verin.

Fabrika varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda
geri yiklenir. Bu islem, normalden biraz uzun sirebilir.

Manuel baslatma, asagidaki frekans dontstirici bilgilerini
sifirlamaz.

o 15-00 Isletim Saatleri
. 15-03 A¢cma Sayisi

o 15-04 Asiri Sicakhklar
o 15-05 Asiri Voltajlar
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5 Frekans Donusturlcu Programlama Hakkinda

5.1 Girig

Frekans donustlriicti, uygulama islevleri icin parametreler
kullanilarak programlanir. Parametrelere LCP Uzerindeki
[Quick Menu] veya [Main Menu] tuslarina basilarak erisilir.
(LCP islev tuslarini kullanmanin ayrintilar icin, 4 Kullanici
Arabirimi bolimine bakin.) Parametrelere MCT 10 Kurulum
Yazilimi kullanarak bir bilgisayardan da erisilebilir (bkz.
5.6.1 MCT 10 Kurulum Yazihmi ile Uzaktan Programlama).

Quick menu ilk baslatma icin tasarlanmistir. (Q2-** Hizli
Kurulum). Bir parametreye girilen veriler, o girisi izleyen
parametrelerde kullanilabilen secenekleri degistirebilir.

Main menu, tim parametrelere erisim ve gelismis frekans
donustiriict uygulamalari olanagi saglar.

5.2 Programlama Ornegi

Acik cevrimde yaygin bir uygulama icin frekans dénisti-
riciniin hizli meni kullanilarak programlanmasinin bir
ornedi asagidadir.

. Bu prosediir, frekans donustarlclyd, giris
terminali 53 lizerinden bir 0-10 V DC analog
kontrol sinyali alacak sekilde programlar.

. Frekans donustiricu, giris sinyaliyle (0-10V DC =
6-60Hz) orantili olarak motora 6-60Hz cikisla yanit
verir

Basliklara gitmek icin gezinme tuslarini kullanarak asagidaki
parametreleri secin ve her eylemden sonra [OK] tusuna
basin.

1. 3-15 Referans Kaynagi 1

3
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

Cizim 5.1 3-15 Referans Kaynagi 1

2. 3-02 Minimum Referans. Minimum ig frekans
donistirlict referansini 0 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece, minimum frekans donustirict hizi, 0 Hz
olarak ayarlanir.)

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Cizim 5.2 3-02 Minimum Referans

3. 3-03 Maksimum Referans. Maksimum i¢ frekans
donistiriict referansini 60 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece maksimum frekans donustiriici hizi 60
Hz olarak ayarlanir. 50/60 Hz degerinin bolgesel
bir degisim olduguna dikkat edin.)

)
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Cizim 5.3 3-03 Maksimum Referans

4. 6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj. Terminal 53'te
minimum dis voltaji 0 V olarak ayarlayin (bdylece
minimum giris sinyali 0 V olarak ayarlanir).

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3—21‘

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

Cizim 5.4 6-10 Terminal 53 Diistik Voltaj
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5. 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj. Terminal 53'te Cizim 5.8, bu kurulumu etkinlestirmekte kullanilan tel
maksimum dis voltaj referansini 10 V olarak baglantilarini géstermektedir.

ayarlayin (bodylece maksimum giris sinyali 10 V

olarak ayarlanir.) =
P2y = g
14.7% 0.00A 0| @ &
R R
6-11 Terminal 53 High - 53 +>
Voltage u-1 6-1%
10.00V
AS53 J7 55 *)
Gizim 5.5 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj
6. 6-14 Ter.mlmal 53 Diisiik Ref./Gerib. Degeri. Terminal Cizim 5.8 0-10V Kontrol Sinyali Saglayan Dis Aygit cin Tel
53'te minimum hiz referansini 6 Hz olarak . ;. e .
- L Tesisati Ornegi (frekans dénustiiriicii solda, dis aygit sagda)
ayarlayin. (bdylece frekans donustiriclye,
Terminal 53'te (0 V) alinan minimum voltajin 6 Hz
cikisa esit oldugu iletilmis olur.) . .
5.3 Kontrol Terminali Programlama
14.7 % 0.00 A 1/(\?) :, Ornekleri
3
6- 14 Terminal 53 Low <
Ref/Feedb. Value Kontrol terminalleri programlanabilir.
?00020000 o Her terminalin, yirutebilecegi belirlenmis islevleri
vardir.
Cizim 5.6 6-14 Terminal 53 Dilslik Ref./Gerib. Degeri . Terminalle iliskili parametreler, islevin gercekles-

7. 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri.
Terminal 53'te maksimum hiz referansini 60 Hz

olarak ayarlayin (boylece fre
Terminal 53'te (10 V) alinan

mesini saglar.

Kontrol terminali parametre numarasi ve varsayilan ayar
icin bkz. Tablo 2.5. (Varsayilan ayar, 0-03 Bélgesel Ayarlar'de
R yapilan secime gore degisebilir.)

kans dondstiruciye,

maksimum voltajin 60 5 . . . .
Asagidaki ornek, varsayilan ayari gérmek icin Terminal 18'e

Hz cikisa esit oldugu iletilmis olur). ’ L g
erismeyi gostermektedir.
14.7 % 0.00 A 10) i
~
Q321 £ 1. [Main Menu] tusuna iki kez basin, 5-** Dijital Giris/
=3 ' T
6-15 Terminal 53 High il Cikis'a gidin ve [OK] tusuna basin.
Ref./Feedb. Value
]2
14.6% 0.00A 0]«
~
i =
2-** Brakes -
Cizim 5.7 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri 3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
|5—** Digital In/Out .

Frekans dondstirict terminali 53'e b

kontrol sinyali saglayan bir dis aygitla, sistem simdi

isletiimeye hazirdir.

NOT!

Prosediir tamamlandiginda, kaydirma

aglanan ve 0-10 V
Cizim 5.9

cubugu alttadir.
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2. Parametre grubu 5-1* Dijital Girisler 'e gidin ve
[OK] tusuna basin.

14.7%

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

0.00A

130BT769.10

5-4* Relays

5-5% Pulse Input

Cizim 5.10

3. 5-10 Terminal 18 Dijital Giris'e gidin. islev secenek-
lerine erismek icin [OK] tusuna basin. Varsayilan
ayar Baslatma gosterilmektedir.

Cizim 5.11

14.7%

0.00A

Digital Inputs

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

5.4 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan
Parametre Ayarlari

0-03 Bélgesel Ayarlar [0] International veya [1] North America

olarak ayarlandiginda, bazi parametrelerin varsayilan
ayarlar degisir. Tablo 5.1, etkilenen bu parametreleri listele-

130BT770.10

mektedir.
Parametre Uluslararasi Kuzey Amerika
Varsayilan varsayilan
Parametre degeri | parametre degeri
0-03 Bolgesel Uluslararasi Kuzey Amerika
Ayarlar
1-20 Motor Gliciu Bkz. Not 1 Bkz. Not 1
[kw]
1-21 Motor Gliclu Bkz. Not 2 Bkz. Not 2

[HP]

1-22 Motor Voltaji

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Motor Frekansi

50 Hz

60 Hz

3-03 Maksimum
Referans

50 Hz

60 Hz

3-04 Referans Islev

Toplam

Harici/On Ayar

4-13 Motor Hizi Ust
Sinirt [RPM]
Bkz. Not 3 ve 5

1500 RPM

1800 RPM

4-14 Motor Hizi Ust
Sinirt [Hz]
Bkz. Not 4

50 Hz

60 Hz

Parametre Uluslararasi Kuzey Amerika
Varsayilan varsayilan
Parametre dederi | parametre degeri

4-19 Maks. Cikis 132 Hz 120 Hz

Frekansi

4-53 Uyar Hiz 1500 RPM 1800 RPM

Yiksek

5-12 Terminal 27 Ters yanasma Harici kilit

Dijital Girig

5-40 islev Rélesi islem yok Alarm yok

6-15 Terminal 53 50 60

Yiiksek Ref./Gerib.

Degeri

6-50 Terminal 42 islem yok Hiz 4-20 mA

Cikis

14-20 Sifirlama Manuel 6n ayar Sonsuz otomatik

Modu sifirlama

Tablo 5.1 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan
Parametre Ayarlari

Not 1: 1-20 Motor Glicii [kW] yalnizca 0-03 Bélgesel Ayarlar [0]
International olarak ayarlandiginda goriilebilir.

Not 2: 1-21 Motor Glicii [HP] , 0-03 Bdlgesel Ayarlar [1] North
America olarak ayarlandiginda gériilebilir.

Not 3: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [0] RPM olarak
ayarlandiginda goériiliir.

Not 4: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [1] Hz olarak
ayarlandiginda goériiliir.

Not 5: Varsayilan deger motor kutup sayisina baglidir. 4 kutuplu
motor icin uluslararasi varsayilan deger 1500 RPM, 2 kutuplu motor
icin 3000 RPM'dir. Kuzey Amerika degerleri sirasiyla 1800 ve 3600
RPM(dir.

Varsayilan ayarlarda yapilan degisiklikler saklanir ve
parametrelere girilen programlamalarla birlikte hizli
mentide gorintilenebilir.

1. [Quick Menu] tusuna basin.

2. Q5 Changes Made'e gidin ve [OK] tusuna basin.

4

25.9% 1(1)

Q1 My Personal Menu

0.00A

130BB849.10

Q2 Quick Setup

Q6 Loggings

Cizim 5.12 Q5 Yapilan Degisiklikler

38
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3. Q5-2 Since Factory Setting'i secerek tim
programlama degisikliklerini goriintileyin veya
Q5-1 Last 10 Changes'i secerek en son
degisiklikleri goruntuleyin.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Cizim 5.13 Q5-2 Fabrika ayarlarindan bu yana

5.5 Parametre MenuUsu Yapisi

Uygulamalar icin dogru programlamayi yapmak ¢cogu
zaman iliskili birka¢ parametrede islevleri ayarlamayi
gerektirir. Bu parametre ayarlari, frekans donustiriciye,
frekans donulstiriciniin diizgiin islemesi icin gereken
sistem detaylarini saglar. Sistem detaylari arasinda giris ve
cikis sinyali tipleri, programlama terminalleri, minimum ve
maksimum sinyal araliklari, 6zel ekranlar, otomatik yeniden
baslatma ve baska 6zellikler bulunabilir.

. Parametre programlama ve ayar seceneklerinin
ayrintilarini gériintilemek icin LCP ekranina bakin.

. O islevin ek ayrintilarini goriintilemek icin bir
menl konumunda [Info] tusuna basin.

. O parametreye dogrudan erismek amaciyla bir
parametre numarasi girmek icin [Main Menu]
tusuna basin ve basili tutun.

. Yaygin uygulama kurulumlarinin ayrintilari,
6 Uygulama Ornekleri bdlimiinde verilmistir.
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Onistiiriic
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Frekans Doniistur(icli Program...
Kilavuzu

5.6 MCT 10 Kurulum Yazilimi ile Uzaktan
Programlama

Danfoss frekans donistiirlicii programlamalarini

gelistirmek, depolamak ve aktarmak icin kullanilabilen bir

yazihm programina sahiptir. MCT 10 Kurulum Yazilhmi,

kullanicinin frekans donustirticlye bir bilgisayar

baglamasini ve kullanmak yerine canli programlama

yapmasini saglar. Ayrica tim frekans donustarici

programlamalari, cevrimdisi olarak yapilabilir ve sonradan

frekans donustiriclye kolayca karsidan yiiklenebilir. Veya

tim frekans doénistirict profili yedek depolama veya

analiz icin bir bilgisayara yuklenebilir. 5

USB konektorii veya RS-485 terminali, frekans doniisti-
riiciiye baglanmak icin kullanilabilir.

MCT 10 Kurulum Yazilimi, www.VLT-software.com
adresinden Ucretsiz olarak karsidan yuklenebilir. Ayrica bir
CD, 130B1000 parca numarasiyla siparis edilebilir. Ayrintih
bilgi icin bkz. Kullanma Kilavuzu.
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6 Uygulama Ornekleri

6.1 Giris
NOT!

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 37
arasinda, frekans doniistiirticiiniin fabrika varsayilan
programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli
olabilir.

Bu boliimdeki 6rnekler, yaygin uygulamalara bir hizli
referans amaciyla verilmistir.

. Parametre ayarlari, aksi belirtiimedikce bolgesel
varsayllan ayarlardir (0-03 Bdlgesel Ayarlar'de
secilmistir).

. Terminallerle ve bunlarin ayarlariyla iliskili
parametreler, cizimlerin yaninda gosterilmistir

. Analog terminaller A53 veya A54 icin anahtar
ayarlar gerektiginde, bunlar da gosterilmistir

6.2 Uygulama Ornekleri

DIKKAT

Termistorler, PELV yalitim gerekliliklerini karsilamak icin
takviyeli veya cift yalitimli olmalidir.

Parametreler

130BB930.10

Islev Ayar
1-29 Otomatik
Motor [1] Tam
Adaptasyonu AMA'yi
(AMA) etknlstir
5-12 Terminal 27 | [0] islem yok
Dijital Giris

*= Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar: Parametre

grubu 1-2* Motor Verileri

motora gore ayarlanmalidir

Tablo 6.2 T27 bagh olmadan AMA

Parametreler

Parametreler

= islev Ayari

%‘

a

&|1-29 Otomatik

~ [ Motor [1] Enable
Adaptasyonu complete
(AMA) AMA
5-12 Terminal 27 |[2]* Coast
Dijital Giris inverse

*=Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar: Parametre
grubu 1-2* Motor Verileri
motora gore ayarlanmalidir

Islev

Ayar

130BB926.10

6-10 Terminal 53
Dusuk Voltaj 0,07

\d

-10-+10V

6-11 Terminal 53|10 V*

Yuksek Voltaj

6-14 Terminal 53 |0 RPM

Dusuk Ref./
Gerib. Degeri

6-15 Terminal 53 [ 1500 RPM

Yiksek Ref./
Gerib. Degeri

*= Varsayllan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.1 T27 bagh AMA

Tablo 6.3 Analog Hiz Referansi (Voltaj)
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Tablo 6.4 Analog Hiz Referansi (Akim)

Kilavuzu
Parametreler speed =
o Islev Ayar S
N &
a 2
§ 6-12 Terminal 53 [4mA¥* -
~ | Dusuk Akim
6-13 Terminal 53 [ 20 mA*
Yiksek Akim Start (18)
6-14 Terminal 53 [0 RPM .. . . .
L Cizim 6.1 Guivenli Durdurma ile Calistirma/Durdurma
Dustik Ref./
Gerib. Degeri
6-15 Terminal 53 | 1500 RPM
Viiksek Ref/ Parametreler
Gerib. Degeri 2 Islev Ayan
o
*=Varsayilan Deger 2
Notlar/yorumlar: 2(5-10 Terminal 18 | [9] Mandalh
= Dijital Giris Baslatma
5-12 Terminal 27 [ [6] Durdurma
4-20mA
Dijital Giris Tersleme
*=Varsayilan Deger
Notlar/yorumlar:
5-12 Terminal 27 Dijital Giris, [0]
A53 Isletim yok seklinde

ayarlandiginda, terminal 27'ye
bir gegici baglanti teli

gerekmez.
Parametreler
C ° Islev Ayar
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
DIN 80— —o " | Dijital Giris
DIN 19 5-12 Terminal 27 | [0] islem yok
com 20 Dijital Giris
DIN 2 5-19 Terminal 37 |[1] Guvenli Tablo 6.6 Darbe Baglatma/Durdurma
DIN 29 Safe Stop Durdurma
DIN 32 Alarmi Speed 2
DN 3 *=Varsayilan Deger §
DIN 37— a
Notlar/yorumlar: R
o 5 5-12 Terminal 27 Dijital Giris, [0] -
AIN 53 Isletim yok seklinde
AIN 54 ayarlandiginda, terminal 27'ye \
com 55 bir gecici baglanti teli J—|— i
AOUT 42 gerekmez. I
oM 39 Latched Start (18)
/\ Stop Inverse (27)
Cizim 6.2 Mandalli Baslatma/Ters durdurma
Tablo 6.5 Gtivenli Durdurma ile Galistirma/Durdurma
Komutu
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Kilavuzu
Parametreler Parametreler
e Islev Ayar o Islev Ayari
5 o
[o)} o]
& &
2| 5-10 Terminal 18 |[8] Baslat § 6-10 Terminal 53
Dijital Girig ~| Diistik Voltaj 0,07 v*
5-11 Terminal 19 |[10] 6-11 Terminal 53 [ 10 V*
Dijital Giris Tersleme* Yiiksek Voltaj
6-14 Terminal 53 |0 RPM
- - Distk Ref./
5D—12 'II'eGr.rr.nnaI 27 [O]kl§lem Gerib. Degeri
Uita’ Girts yor 6-15 Terminal 53 | 1500 RPM
5—14 Ter.rr.nnal 32 [[16] On Yiiksek Ref./
Dijital Girig ;yarll ref Gerib. Degeri
it 0
! — ~5kal *=Varsayilan Deger
5-15 Terminal 33 [[17] On
. Notlar/yorumlar:
Dijital Girig ayarh ref
bit 1

3-10 Onceden
Ayarl Referans
On ayarli ref. 0 25%
On ayarl ref. 1 50%
On ayarl ref. 2 75%
On ayarli ref. 3 100% A53

*=Varsayilan Deger
Notlar/yorumlar: Tablo 6.9 Hiz Referansi (bir Manuel Potansiyometre kullanarak)

Parametreler

e islev Ayar
Tablo 6.7 Ters Cevirmeli Baslatma/Durdurma % 5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
ve 4 On Ayarl Hiz 3| Dijital Giris
" 5-12 Terminal 27 [[19]
Parametreler Dijital Girig Dondurma
= islev Ayar Referansi
é 5-13 Terminal 29 |[21] Hiz
2[5-11 Terminal 19 [(1] Sifirla Dijital Giris Artirma
~| Dijital Girig 5-14 Terminal 32 [[22] Hiz
*=Varsayilan Deger Dijital Girig Azaltma

Notlar/yorumlar: *=Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.10 Hiz Artirma/Azaltma
Tablo 6.8 Dig Alarm Sifilama
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Kilavuzu

Parametreler

=
g
&
[+2)
R
Speed 1 -
1
Reference GF————-— { : : : 1
| 1 | [}
1 1 1 1 1 ! R
) t LI | T t t | »
A N IR S B !
Start (18) : i H : :
[ |
Freeze ref (27) i : i i i i
[ ]
Speed up (29) I : :
T T
Speed down (32)
Cizim 6.3 Hiz Artirma/Azaltma
Parametreler
o islev Ayari
g
=
218-30 Protokol FC*
(33}
~[8-31 Adres 1*
8-32 Baud Hizi 9600*

*=Varsayilan Deger

130BB686.11

Islev Ayari
1-90 Motor [2] Termistor
Termal Korumasi [alarmi
1-93 Termistor  |[1] Analog
Kaynagi giris 53

*=Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Yalnizca bir uyari isteniyorsa,
1-90 Motor Termal Korumasi, [1]
Termistér uyarisi olarak ayarlan-
malidir.

RS-485

Notlar/yorumlar:

Protokol, adresi ve baud hizini
yukarida bahsedilen parame-
trelerde segin.

Tablo 6.11 RS-485 Ag Baglantisi

Tablo 6.12 Motor Termistori
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Kilavuzu

Parametreler

Parametreler

*=Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Geri besleme monitoriindeki
sinir asilirsa, Uyari 90 g0sterilir.
SLC Uyari 90'i izler ve Uyari 90
TRUE durumuna gelirse Role 1
tetiklenir.

Harici donanimda servis
gerektigi gorulebilir. Geri
besleme hatasi 5 sn icinde
yeniden limitin altina inerse
frekans donusttrtici devam
eder ve uyari kaybolur. Ancak
Réle 1 LCP Uzerindeki [Reset]'e
kadar devrede kalir.

Tablo 6.13 Rdle ayar igin SLC

e Islev Ayar
24-30 Motor e Islev Ayari
@ y i . .
§ Geribesleme % 5-40 Islev Rolesi [[32] Mek. )
"~ [Kaybi islevi [1] Uyari ] fren kontroll
4-31 Motor 100 RPM 5-10 Terminal 18 | [8] Baslat*
Geribes. Hizi Dijital Girig
Hatasi 5-11 Terminal 19 |[11] Baslatma
4-32 Motor 55 Dijital Girig tersleme
Geribes. Kaybi 1-71 Bslt. 0.2
Zmn. Asm. gecikm.
7-00 Hiz PID [2] MCB 102 1-72 Baglatma [ [5] VWWCPlus/
Geri Bes. Islevi FLUX Saat
Kaynagi yoniinde
17-11 Gozinurla | 1024* 1-76 Baslatma Imn
k (PPR) Akimi
13-00 SL [1] Acik 2-20 Fren Uyg. bagimli
Denetleyici Akimini Ayirma
Modu 2-21 Fren Hizini | Motorun
13-01 Baslatma |[19] Uyarn Etkinlestir [RPM] [nominal
Olayi kaymasinin
13-02 Durdurma |[44] Sifirlama yarisi
Olay! tusu *=Varsayilan Deger
13-10 Karsilas-  |[21] Uyan no. Notlar/yorumlar:
tina Isletimi
13-11 Karsilas- [1]=*
tirici Operatori
13-12 Karsilag- |90 Tablo 6.14 Mekanik Fren Kontrolii
tinci Degeri
13-51 SL [22] °
Denetleyici Olay! | Komparatér 0 A %
13-52 SL [32] Dijital — cument %
Denetleyici cikis Ayl '
Eylemi disiik ayarla | 77 Speed ; >
5-40 Islev Rolesi |(80] SL dijital i Time
cikis A !

Start
reversing (19)

Relay output

Open
Closed

Cizim 6.4 Mekanik Fren Kontrolii
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Kilavuzu
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7 Durum Mesajlari

7.1 Durum Ekrani

Frekans dondstiurict durum modunda bulundugunda,
durum mesajlari frekans donistiriciinin icinden otomatik
olarak olusturulur ve ekranin en alt satirinda gorintilenir
(bkz. Cizim 7.1).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
S?fnd Local Stop

Running
Jogging
Stand by
I
1 2 3
Cizim 7.1 Durum Ekrani
a. Durum satirinin ilk kismi, baslatma/durdurma

komutunun nereden geldigini gosterir.

b. Durum satirindaki ikinci kisim, hiz denetiminin
nereden geldigini gosterir.

C Durum satirinin son bolim, mevcut frekans
donustlriici durumunu gosterir. Bunlar, frekans
donistlricinin bulundugdu isletim modunu
gosterir.

NOT!

Oto./uzaktan modunda, frekans dénusturicti, islevleri
yiriitmek icin dis komutlara ihtiyag duyar.

7.2 Durum Mesajlari Tanim Tablosu

Tablo 7.1, Tablo 7.2 ve Tablo 7.3, durum mesaji ekran
sozciklerinin anlamlarini tanimlar.

Off Frekans donustiricd, [Auto On] veya [Hand
On] tusuna basilana kadar hi¢bir kontrol
sinyaline yanit vermez.

Auto on Frekans donustirict kontrol terminallerinden
ve/veya seri iletisimden kontrol edilir.

Hand on Frekans donusturicl, LCP Gzerindeki gezinme

tuslariyla kontrol edilebilir. Durdurma
komutlari, sifirlama, ters ¢evirme, DC freni ve
kontrol terminallerine uygulanan diger
sinyaller yerel denetimi gecersiz kilabilir.

Tablo 7.1 Isletim Modu

Uzaktan Hiz referansi, dis sinyallerden, seri iletisimden
veya Onceden ayarlanmis i¢ referanslardan
verilir.

Yerel Frekans donisturict, [Hand On] kontrolini

veya LCP'den referans degerlerini kullanir.

Tablo 7.2 Referan

s Sitesi

AC Fren AC Fren, 2-10 Fren islevi'de secildi. AC fren,
kontrollu bir yavaslama saglamak icin motoru
asir miknatisliyor.

AMA btr tmm Otomatik motor adaptasyonu (AMA), basariyla
gerceklestirildi.

AMA hazir AMA baslatilmaya hazir. Baslatmak icin [Hand
On] tusuna basin.

AMA calisiyor AMA islemi devam ediyor.

Frenleme Fren kesici isletim halinde. Jeneratif enerji, fren
rezistorl tarafindan emiliyor.

Fren maks. Fren kesici isletim halinde. 2-12 Fren Glicli
Sinirt (kW)'de tanimlanan fren rezistorl glic
sinirina ulasildi.

Coast o Ters yanasma, bir dijital girisin (parametre

grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk disen terminal bagh
degildir.

e Yanasma, seri iletisimle etkinlestirilmistir.
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Kilavuzu

Ctrl. Yavaglama

Kontrol Yavaslama 74-10 Sebeke Kesintisi'de
secilmistir.

. Sebeke voltaji, sebeke arizasi
sirasinda 74-11 Sebeke Arizasinda
Sebeke Voltaji'de ayarlanan degerin
altindadir.

. Frekans donisturic, bir kontrolli
yavaglama kullanarak motoru

Aralikh calistirma

Bir aralikh calistirma komutu verilmistir, fakat

yavaglatir.
Yiksek Akim Frekans donustiricu cikis akimi, 4-57 Uyani
Akim Yiiksek'de ayarlanin sinirin Gsttindedir.
Dugsuk Akim Frekans donusturict cikis akimi, 4-52 Uyari Hiz
Diisiik'de ayarlanan sinirin altindadir.
DC Tutma 1-80 Durdurmada islev'de DC tutma secilmistir

ve bir durdurma komutu etkindir. Motor,
2-00 DC Tutc/Onc Isitm Akimi'de ayarlanan bir
DC akimiyla tutulur.

istegi motor, bir calistirmaya izin veren sinyal bir
dijital giristen alinana kadar durdurulacaktir.
Jogging Motor, 3-19 Arlk. Clst. Hizi [RPM]'de

programlandigi gibi calismaktadir.

o Aralikh ¢alistirma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk dlsen terminal
(6rn. Terminal 29) etkindir.

o Aralikh calistirma islevi, seri iletisim
Uzerinden etkinlestirilir

o Aralikh calistirma islevi, bir izleme islevinin
(6rn. Sinyal yok) reaksiyonu olarak
secilmistir. izleme islevi etkindir.

DC Durdurma

Motor, bir DC akimiyla (2-01 DC Fren Akimi)

belirtilmis bir stire (2-02 DC Frenleme Stiresi)

boyunca tutulur.

e DC Freni 2-03 DC Fren Dvr. Girme Hizi
[RPM]'de etkinlestirilmistir ve bir Durdurma
komutu etkindir.

e DC Freni (ters), bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkin

Motor denetimi

1-80 Durdurmada Islev'de, Motor Check
secilmistir. Bir durdurma komutu etkindir.
Motorun frekans donustirtctye bagh
oldugundan emin olmak icin, motora bir kalici
test akimi uygulanir.

OVC kontroll

Asirt voltaj kontroll, 2-17 Asiri Voltaj
Denetimi'de etkinlestirilmistir. Bagli motor,
frekans donustirticliyu jeneratif enerjiyle
besliyor. Asiri voltaj kontrolli, V/Hz oranini,
motoru kontrolli modda calistirmak ve frekans
dondsturicinin alarma vermesini dnlemek
icin ayarlar.

Gl¢ Brmi Kpl

(Yalnizca bir dis 24 V gli¢ kaynagi takiimis
frekans donusturtculer icin). Frekans dondstu-
riiciiye giden sebeke beslemesi cikariimistir,
fakat kontrol kartina dis 24 V besleme
yapilmaktadir.

degildir.
e DC Freni, seri iletisim Uzerinden etkinlesti-
rilmistir
Yiksek geri Tum etkin geri beslemelerin toplami,
besleme 4-57 Uyar Geri Besleme Yiiksek'de ayarlanan
geri besleme sinirinin Gstiindedir.
Dusuk geri Tum etkin geri beslemelerin toplami,
besleme 4-56 Uyan Geri Besleme Diisiik'de ayarlanan

geri besleme sininnin altindadir.

Freeze output

Uzak referans etkin ve mevcut hizi tutuyor.

e Cikist dondur, bir dijital girisin (Grup 5-7*
Dijital Girisler) islevi olarak secilmistir. Denk
disen terminal etkindir. Hiz denetimi

Koruma modu

Koruma modu etkin. Birim, bir kritik durum

(bir asir akim veya asiri voltaj) saptadi.

o Alarmi 6nlemek icin, anahtarlama frekansi
4 kHz'e indirilir

o Mimkinse, koruma modu, yaklagik 10 sn
sonra biter

o Koruma modu, 14-26 Cevirici Arizasinda
Alarm Gecikmesi'de kisitlanabilir

yalnizca hiz azaltma ve hiz artirma terminal Q Durdurma Motor, 3-81 Hizli Durdurma Rampa Siiresi
islevleriyle mumkinddr. kullanilarak yavaslatilir.
« Rampa tutma seri iletisim Gizerinden o Ters hizli durdurma, bir dijital girisin
etkinlestiriimistir (parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk dlsen terminal
Dondurulmusg Bir dondurulmus ¢ikis komutu verilmistir, fakat etkin degildir.
cikis istegi motor, bir ¢calistirmaya izin veren sinyal alinana
kadar durdurulmus halde kalacaktr. o Hizli durdurma islevi, seri iletisim tzerinden
— — etkinlestirilmistir.
Ref. Dondur Referansi dondur, bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak Yavaglama Motor, etkin Hizlanma/Yavaslama kullanarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkindir. hizlanir/yavaslar. Referansa, bir sinir degerine
Frekans donustlricu, gercek referansi veya bir hareketsiz durmaya heniiz ulagilmadi.
kaydeder. Referansi degistirmek, simdi yalnizca Ref. yiiksek Tum etkin referanslarin toplami, 4-55 Uyari
hiz artirma ve hiz azaltma terminal islevleriyle Referans Yiiksek'de ayarlanmis referans sinirinin
mumkinddr. Gstlindedir.
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Kilavuzu

Ref. duguik

Tdm etkin referanslarin toplami, 4-54 Uyan
Referans Disiik'de ayarlanmis referans sinirinin
altindadir.

Rfrnsta ¢lstr

Frekans donustiricd, referans araliginda
calismaktadir. Geri besleme degeri, ayar
noktasi degeriyle eslesir.

Calistirma istegi

Bir basglatma komutu verilmistir, fakat motor,
bir calistirmaya izin veren sinyal, dijital giristen
alinana kadar durdurulur.

Running

Motor, frekans donustirict tarafindan
cahstirilir.

Yiiksek Hiz

Motor hizi, 4-53 Uyari Hiz Yiiksek'de ayarlanan
degerin Uzerindedir.

Dusuk Hiz

Motor hizi, 4-52 Uyari Hiz Distik'de ayarlanan
degerin altindadir.

Bekleme

Auto On Auto. modunda, frekans doénustirict,
bir dijital giristen veya seri iletisimden gelen
bir baslatma sinyaliyle motoru baslatacaktir.

Baslatma
gecikmesi

1-71 Bslt. gecikm.'de, bir basglatma siresini
geciktirme ayarlanmistir. Bir baslatma komutu
etkinlestirilmistir ve motor, baglatma stiresini
geciktirme bittikten sonra baslayacaktir.

ileri bas./rev

ileri baslatma ve ters baslatma, iki farkli dijital
girisin (parametre grubu 5-1* Dijital Girisler)
islevleri olarak secilmistir. Motor, denk diisen
terminallerden hangisinin etkin olduguna bagh
olarak ileri veya ters baslar.

Stop

Frekans donusturucl, LCP'den, dijital giristen
veya seri iletisimden bir durdurma komutu
almustir.

Alarm

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirldiginda, frekans
dondsturicl [Reset] tusuna basilarak manuel
olarak sifirlanabilir veya kontrol terminalleri
veya seri iletisim aracihgiyla uzaktan sifirla-
nabilir.

Alarm kilidi

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirildiktan sonra, gli¢
frekans donustiriictye verilmelidir. Ardindan
frekans donustlricd, [Reset] tusuna basilarak
manuel olarak veya kontrol terminallerinden
veya seri iletisimden uzaktan sifirlanabilir.

Tablo 7.3 Isletim Durumu
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8 Uyarilar ve Alarmlar

8.1 Sistem izleme

Frekans dondsturici, kendi giris gliciiniin, ¢ikisinin ve
motor faktorlerinin, ayrica diger sistem performans goster-
gelerinin durumunu izler. Bir uyari veya alarm, her zaman
frekans donustirtciniin kendisindeki bir i¢ sorunu belirt-
meyebilir. Bircok durumda, giris voltajindan, motor
yikinden veya sicakhidindan, dis sinyallerden veya frekans
donistlricl ic mantiginin izledigi diger alanlardan
kaynaklanan ariza kosullarini belirtir. Alarm veya uyarida
belirtildigi gibi, frekans donustiriiciniin disindaki bu
alanlar incelediginizden emin olun.

8.2 Uyari ve Alarm Tdrleri

Uyarilar

Bir uyari, bir alarm kosulu yaklastiginda veya anormal
isletim kosullar bulundugunda ve frekans donustiricinin
bir alarm vermesine neden olabilecedi zaman verilir. Bu
uyari, anormal kosul ortadan kalktiginda kendiliginden
temizlenir.

Alarmlar

Trip

Alarm, frekans donusturilici alarm verdiginde, yani frekans
donustiriicd, frekans donustirictiniin veya sistemin zarar
gormesini 6nlemek icin isletimini askiya aldiginda ortaya
cikar. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans donustirtici
mantigl, islemeye ve frekans donistirlictinin durumunu
izlemeye devam eder. Ariza kosulu giderildikten sonra,
frekans donustirica sifirlanabilir. Ardindan yine isletime
baslatilmaya hazir olur.

Bir alarm, 4 yoldan biriyle sifirlanabilir
. LCP'de [Reset] diigmesine basin.
. Dijital sifirlama giris komutu
. Seri iletisim sifirlama giris komutu

. Otomatik sifirlama

Frekans donustiriictiiniin alarm kilidini etkinlesmesine
neden olan bir alarm, giris glictiniin yeniden verilmesini
gerektirir. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans
donistirtici mantigi, islemeye ve frekans donistiriciinin
durumunu izlemeye devam eder. Frekans donistiricinin
giris guiclinli kesin, arizayi diizeltin ve glicl yeniden verin.
Bu eylem, frekans donustiriciyl yukarida agiklandigi gibi
bir alarm kosuluna sokar ve asagidaki 4 yoldan biriyle
sifirlanabilir.

8.3 Uyari ve Alarm Ekranlari

ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &

1:0 - Off A

Off Remote Stop

Cizim 8.1 Uyar Ekrani

Bir alarm veya kilitteme alarmi ekranda alarm numarasiyla
birlikte yanip soner.

Nl
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R

Auto Remote Trip

Cizim 8.2 Alarm Ekrani
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Frekans dondstirict LCP'sindeki metne ve alarm koduna
ek olarak, Gi¢ durum gosterge 151g1 da calisir.

D
A
(=)

Cizim 8.3 Durum Gosterge Igiklan

130BB467.10

Uyari LED'i Alarm LED'i
Uyari Acik Kapali
Alarm Kapali Acik (Yanip soner)
Alarm Kilidi | Acik Acik (Yanip soner)

Tablo 8.1 Durum Gésterge Isiklarinin Agiklamalari

8.4 Uyari ve Alarm Tanimlari

Asagidaki uyari/alarm bilgileri, uyari/alarm kosulunu
tanimlar, kosulun olasi nedenini verir ve bir ¢6ziimiin veya
sorun giderme prosediriiniin ayrintilarini verir.

UYARI 1, 10 Volt diisiik

Kontrol karti voltaji, terminal 50'den 10 V asagidadir.

10 V'luk besleme asiri yiiklendiginden, yukiin bir kismini
terminal 50'den kaldirin. Maks. 15 mA veya minimum 590
Q.

Bu duruma, bagh bir potansiyometredeki bir kisa devre
veya yanlis potansiyometre baglantisi neden olmus olabilir.

Sorun giderme

Tesisatl terminal 50'den ¢ikarin. Uyari kaybolursa, sorun
musteri tesisatiyla ilgilidir. Uyarn kaybolmazsa, kontrol
kartini degistirin.

UYARI/ALARM 2, Yuklu sifir hatasi

Bu uyari veya alarm yalnizca 6-01 Yiikli Sifir Zaman Asimi
Islevi'de kullanici tarafindan programlanmissa gériniir.
Analog girislerdeki sinyal, bu giris icin programlanan
minimum degerin %50'sinden azdir. Bu duruma, kopuk
tesisat veya sinyali génderen aygitlarin arizali olmasi neden
olmus olabilir.

Sorun giderme
Tim analog giris terminallerindeki baglantilari
kontrol edin. Kontrol karti terminalleri 53 ve 54
sinyaller icin, terminal 55 ortak. MCB 101 terminal
11 ve 12 sinyaller icin, terminal 10 ortak. MCB 109
terminal 1, 3, 5 sinyaller icin, terminal 2, 4, 6
ortak).

Frekans donustiriici programlamasiyla anahtar
ayarlarinin analog sinyal tipine uyup uymadigini
kontrol edin.

Giris Terminali Sinyal Testi yapin.

UYARI/ALARM 3, Motor yok
Frekans donustiricinin cikisina bagl motor yok.

UYARI/ALARM 4, Sebeke fazi kaybi

Besleme tarafinda bir faz eksik veya sebeke voltaji
dengesizligi cok yuksek. Bu mesaj, frekans donustlriicideki
giris redresoriinde ariza oldugunda da gortntulenir.
Secenekler 14-12 Sebeke Dengesizliginde islev'de
programlanir.

Sorun giderme
Frekans donustlriiciiye gelen besleme voltajini ve besleme
akimlarini kontrol edin.

UYARI 5, DC baglanti voltaji yiiksek

Ara devre voltaji (DC) yiiksek voltaj uyari sinirndan daha
yiksek. Sinir, frekans donustirict voltaj araligina baglidir.
Birim hala etkin.

UYARI 6, DC baglanti voltaji diisiik

Ara devre voltaji (DC) disiik voltaj uyar sinirndan
distktir. Sinir, frekans doénistiriici voltaj gliciine baglidir.
Birim hala etkin.

UYARI/ALARM 7, DC agin voltaj
Ara devre voltaji, sinirn asarsa, frekans donustirticl bir stire
sonra alarm verir.

Sorun giderme
Bir fren direnci takin

Rampa suresini uzatin

Rampa tiiriinG degistirin

2-10 Fren Islevi parametresinde islevleri
etkinlestirin

14-26 Cevirici Arizasinda Alarm Gecikmesi'y\ artir
Gl dususi sirasinda bir alarm/uyari durumunun

meydana gelmesi durumunda ¢6zim yolu kinetik
yedekleme kullanmaktir (74-10 Sebeke Kesintisi)
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UYARI/ALARM 8, DC diisiik voltaj

Ara devre voltaji (DC), voltaj alt sininnin altina duserse,
frekans donustiricl, 24 V DC yedek beslemesinin bagh
olup olmadigini kontrol eder. Bagh bir 24 V DC yedek
beslemesi yoksa, frekans donistiirticti belirli bir bekleme
stresinden sonra alarm verir. Zaman gecikmeleri cihaz
boyutuna gore degisiklik gosterir.

Sorun giderme
Besleme voltajinin frekans donustlriiciniin voltaji
ile uygun olup olmadigini kontrol edin.

Giris voltaji testi uygulayin.
Yumusak sarj devre testi yapin.

UYARI/ALARM 9, inverter agiri yiikii

Frekans donustiriict, asin yuk (¢ok uzun sire ¢ok yiiksek
akim) nedeniyle devreden cikmak Uzere. Elektronik, termal
cevirici korumasinin sayaci, %98'de uyar verir, %100'de
acilir ve alarm verir. Frekans donustiriict, saya¢ %90in
altina disene kadar sifirlanamaz.

Aniza, frekans donistiriciinin ¢ok uzun siire %100'Un
Uzerinde calismasidir.

Sorun giderme
LCP Uzerinde gosterilen ¢ikis akimini frekans
donustlriiciniin anma akimiyla karsilastirin.

LCP Uzerinde gosterilen cikis akimiyla dl¢llen
motor akimini karsilagtirin.

LCP'deki Termal Siriict Yukinu gorintileyin ve
degeri izleyin. Frekans donustiricit strekli akim
gliciinlin Gzerinde calisirken, sayac yukselir.
Frekans donustirici surekli akim guclinin
altinda calisirken, sayag duser.

UYARI/ALARM 10, Motor agin yik sicakligi

Elektronik termal korumaya (ETR) gére motor cok sicak.
1-90 Motor Termal Korumasi parametresinde saya¢ %100'e
ulastiginda frekans donisturiciiniin uyari veya alarm
cikarip ¢ikarmayacadini belirleyebilirsiniz. Ariza, motor ¢ok
uzun siire %100'Un Uzerinde calistiginda olusur.

Sorun giderme
Motorun asiri isinip 1sinmadigini kontrol edin.

Motorun mekanik olarak asiri yiiklenmis olup
olmadigini kontrol edin

1-24 Motor Akimi'da ayarlanmig motor akiminin
dogru oldugunu kontrol edin.

1-20 ile 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan
motor verisinin dogru ayarlandigindan emin olun.

Bir dis fan kullaniliyorsa, fanin secilmis oldugunu
1-91 Motor Dis Fani'nda kontrol edin.

AMA'y1 1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)
modunda calistirmak, frekans denetleyiciyi motora
daha dogru ayarlar ve termal yiki azaltir.

UYARI/ALARM 11, Motor termistori asin sicaklig
Termistoriin baglantisi kesilmis olabilir. Frekans dénista-
ricliniin 7-90 Motor Termal Korumasi'de uyari veya alarm
verip vermeyecegini segin.

Sorun giderme
Motorun asiri isinip 1sinmadidini kontrol edin.

Motorun mekanik olarak asirn ylklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

Terminal 53 veya 54 (analog voltaj girisi) ile
terminal 50 (+10 V besleme) arasinda termistoriin
dogru baglandigini ve terminal anahtari 53 veya
54'Un voltaj icin ayarlandigini kontrol edin.

1-93 Termistdr Kaynadi'nin terminal 53 veya 54'U
sectigini kontrol edin.

Dijital girisler 18 veya 19'u kullanirken, terminal
18 veya 19 (yalnizca dijital giris PNP) ile terminal
50 arasinda termistoriin dogru baglanip
baglanmadigini kontrol edin.

KTY sensoru kullaniliyorsa, 54 ile 55 terminalleri
arasindaki baglantinin dogru olup olmadigini
kontrol edin.

Bir termal anahtar veya termistor kullaniliyorsa,
1-93 Thermistor Resource ayarinin sensor kablo
tesisatina uyup uymadigini kontrol edin.

KTY sensoru kullaniliyorsa, 1-95 KTY Sensor Type,
1-96 KTY Thermistor Resource ve 1-97 KTY
Threshold level ayarlarinin sensor tesisatina
uygunlugunu kontrol edin.

UYARI/ALARM 12, Tork siniri
Tork 4-16 motor modda moment limiti'daki veya
4-17 jeneratér modda moment limiti'deki degeri gecti.
14-25 Moment Sinirinda Alarm Gecikmesi bunu yalnizca bir
uyari kosulundan, sonrasinda alarm olan bir uyari kosuluna
degistirebilir.
Sorun giderme
Motor tork siniri, hizlanma sirasinda asilirsa,
hizlanma siiresini uzatin.

Jenerator tork sinir, yavaslama sirasinda asilirsa,
yavaslama suresini uzatin.

Tork siniri, calisirken olusursa, tork sinirini
olabildigince artirin. Sistemin daha yiiksek torkta
glvenle isletilebileceginden emin olun.

Uygulamayi, motora asin akim c¢ekilmesi
bakimindan kontrol edin.
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UYARI/ALARM 13, Agir akim

Cevirici tepe akimi sinir (nominal akimin yaklasik %200't)
asildi. Uyan yaklasik 1,5 saniye sirer ve daha sonra frekans
donustlriict alarm verir. Bu arizanin nedeni, sok ylklemesi
veya ylksek eylemsizlik yiklerine sahip ¢abuk hizlanma
olabilir. Ayrica rampa sirasinda hizlanmanin ¢abuk oldugu
durumlarda kinetik yedeklemeden sonra da goérilebilir.
Genisletilmis mekanik fren kontrolu secilirse, alarm
disaridan sifirlanabilir.

Sorun giderme
Glicl kesin ve motor milinin dondurdlip
dondurilemedigini kontrol edin.

Motor boyutunun frekans donistiirliciiye uygun
olup olmadigini kontrol edin.

1-20 ila 1-25 parametrelerini dogru motor verileri
bakimindan kontrol edin

ALARM 14, Toprak (topraklama) arizasi
Frekans donustirici ile motor arasindaki kabloda veya
motorun kendisinde, ¢ikis fazlarindan topraga bir akim var.

Sorun giderme
Frekans donustiriciye giden gilici kapatin ve
toprak arizasini giderin.

Motorda toprak arizasi olup olmadigi kontrol
etmek icin motor uglarinin ve motorun toprak
direncini bir megaommetreyle 6l¢lin.

Akim sensori testi yapin.

ALARM 15, Donanim uyusmazhd
Takilmis secenek mevcut kontrol panosu donanimi veya
yazilimi ile ¢alistirilamiyor.

Asagidaki parametrelerin degerini kaydedin ve Danfoss
tedarikginizle iletisime gecin.

15-40 FC Tiirii
15-41 Gii¢ Boliimdi
15-42 Voltaj
15-43 Yazihm Siirimii
15-45 Gergek Tiir Kodu Dizesi
15-49 Yazihm Kimligi Kontrol Karti
15-50 Yazihm Kimligi Gii¢ Karti
15-60 Montaj Secenegi
15-61 Secenek Yzl. Versiyonu (her secenek yuvasi
icin)
ALARM 16, Kisa devre
Motorda veya motor kablo tesisatinda kisa devre var.

Frekans donustiricuye giden glict kesin ve kisa devreyi
tamir edin.

UYARI/ALARM 17, Kontrol s6zctigli zaman asimi

Frekans donustiricuyle iletisim kurulamiyor.

Uyan yalnizca 8-04 Kontrol Sézciigii Zaman Asimi islevi [Off]
olarak AYARLANMADIGINDA etkinlesir.

8-04 Kontrol Sézciigii Zaman Asimi islevi Stop ve Trip olarak
ayarlandiginda bir uyar belirir frekans donistirici durana
kadar yavaslar ve ardindan bir alarm gorintdler.

Sorun giderme:
Seri iletisim kablosundaki baglantilari kontrol
edin.

8-03 Kontrol Sézctigli Zaman Asimi Sliresi'y artir
iletisim donaniminin isletimini kontrol edin.

Kurulumun EMC kosullarina uygun olarak
yapildigini dogrulayin.

UYARI/ALARM 22, Ving mekanik freni

Rapor degeri ne tiir oldugunu gosterir.

0 = Zaman asimindan 6nce tork referansina ulasilamadi.
1 = Zaman asimindan &nce fren geri beslemesi olmadi.

UYARI 23, i¢ fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip ¢alismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden ek bir koruma islevidir. Fan
uyarisi, 14-53 Fan Monitérii ([0] Disabled) parametresinden
devre disi birakilabilir.

Sorun giderme
Fan direncini kontrol edin.

Yumusak sarj sigortalarini kontrol edin.

UYARI 24, Dis fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip ¢alismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden ek bir koruma islevidir. Fan
uyarisi, 14-53 Fan Monitérii ([0] Disabled) parametresinden
devre disi birakilabilir.

Sorun giderme
Fan direncini kontrol edin.

Yumusak sarj sigortalarini kontrol edin.

UYARI 25, Fren direncinde kisa devre

isletim sirasinda fren rezistéri izlenir. Bir kisa devre varsa,
fren islevi devre disi kalir ve bir uyari gérinir. Frekans
donistiriici calismaya devam eder, ancak fren islevi
kapalidir. Frekans donistiriiciiniin gliciinii kesin ve fren
direncini degistirin (bkz. 2-15 Fren kontroli).

UYARI/ALARM 26, Fren direnci glg sinir

Fren rezistoriine aktarilan gti¢, son 120 sn calisma suresi
Gzerinden ortalama bir deger olarak hesaplanir. Hesap, ara
devre voltajina ve 2-16 AC fren Maks. Akim'nda ayarlanan
fren direng degerlerine dayanir. Dagilan frenleme giici,
fren direng gliciinden %90'dan yiiksek oldugunda uyari
etkin olur. 2-13 Fren Giicii izleme parametresinde [2] Trip
dederi seciliyse, dagilan fren giicli %100’e ulastiginda
frekans donUstlrtcl alarm verir.
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AUYARI

Fren transistoriinde kisa devre varsa, fren direncine biiyiik
miktarda glig iletilmesi riski vardir.

UYARI/ALARM 27, Fren kesici arizasi

isletim sirasinda fren transistérii izlenir ve kisa devre
yaparsa fren islevi devre disi birakilir ve uyari verilir.
Frekans donustlriict yine de isletilebilir, ancak, fren transis-
toriinde kisa devre oldugu icin, etkin olmasa bile, fren
direncine 6nemli miktarda g iletilir.

Frekans donustiriciye giden glict kesin ve fren direncini
cikarin.

Bu alarm/uyari, fren direnci asirn 1sindiginda da olusabilir.
104 ve 106 terminalleri fren rezistorleri Klixon girigleri
olarak kullanilir; Dizayn Kilavuzundaki Fren Rezistori Sicaklik
Anahtan bolimine bakin.

UYARI/ALARM 28, Fren kontrolii basarisiz oldu
Fren rezistori bagl degil veya calismiyor.
2-15 Fren kontrolii 'yi kontrol edin.

ALARM 29, Sogutucu sic.

Ist alicinin maksimum sicakhigi asildi. Isi alicinin sicakhgi
tanimlanan 1si alici sicakhi@inin altina ininceye kadar sicaklik
arizasi sifirlanamaz. Alarm ve sifirlama noktalari, frekans
donustlriiciniin gl¢ blyukligine baglidir.

Sorun giderme
Asagidaki kosullari kontrol edin.
Cok yiksek ortam sicakhgi.

Motor kablosu ¢ok uzun.

Frekans donustiriciiniin Gzerinde ve altinda
yanlis hava akisi agiklig.

Frekans donustiriiciiniin etrafinda engellenmis
hava akisl.

Hasar gérmus 1s1 alici fani.
Isi alici kirlenmis.

D, E ve F Cerceve boyutlar icin, bu alarm IGBT
modiillerinin icine takili 1s1 alici sensor tarafindan 6lcilen
sicaklik tabanhdir. F Cerceve boyutlari icin, bu alarmin
nedeni Redresér moddiliindeki termal sensér de olabilir.

Sorun giderme
Fan direncini kontrol edin.

Yumusak sarj sigortalarini kontrol edin.
IGBT termal sensor.

ALARM 30, Motor U fazi eksik
Frekans donustirlici ile motor arasinda motor fazi U eksik.

Frekans donustiricuye giden glici kesin ve motor fazi
U'yu kontrol edin.

ALARM 31, Motor V fazi eksik
Frekans dondstirici ile motor arasinda motor fazi V eksik.

Frekans donstiriiciiye giden glici kesin ve motor fazi V'yi
kontrol edin.

ALARM 32, Motor W fazi eksik
Frekans dondstirici ile motor arasinda motor fazi W eksik.

Frekans donustiriciniin glctind kesin ve motor fazi W'yi
kontrol edin.

ALARM 33, Ani desarj arizasi
Kisa bir stire icinde ¢ok fazla acilis gerceklestirildi. Birimin
isletim sicakhgina sogumasina izin verin.

UYARI/ALARM 34, Fieldbus protokolii iletisim hatasi
iletisim secenegi karti Gstiindeki fieldbus calismiyor.

UYARI/ALARM 36, Sebeke kesintisi

Bu uyari/alarm yalnizca frekans donistiriiciiye gelen
besleme voltaji kayboldugunda ve 14-10 Sebeke Kesintisi [0]
Islev yok olarak AYARLANMADIGINDA etkin olur. Frekans
donustiriictye giden sigortalari ve birime giden sebeke
glici beslemesini kontrol edin.

ALARM 38, i¢ arizasi
Bir i¢ ariza olustugunda, Tablo 8.2'da tanimlanmis bir kod
numarasi gorintilenir.

Sorun giderme
Glicl kapatip agin

Secenegdin dogru takildigini kontrol edin
Gevsek veya eksik tel kontroli yapin

Danfoss tedarikginize veya servis bolimiine basvurmak
gerekebilir. Anza giderme yonergeleri icin kod numarasini
not edin.

No. Metin
0 Seri baglanti noktasi baslatilamiyor. Danfoss

tedarikginizi veya Danfoss Servis BolimUnu arayin.

256-258 | Gli¢ EEPROM verileri bozuk veya ¢ok eski

512 Kontrol panosu EEPROM verisi bozuk veya ¢ok eski.

513 EEPROM verileri okunurken iletisim zaman asimi
olustu

514 EEPROM verileri okunurken iletisim zaman asimi
olustu

515 Uygulama yonlendirmeli kontrol EEPROM verisini
tanilyamiyor.

516 Bir yazma komutu devam ettiginden EEPROM'a
yazilamiyor.

517 Yazma komutu zaman asimi olustu
518 EEPROM arizasi
519 EEPROM'da eksik veya gecersiz Barkod verisi

783 Parametre degeri min/maks sinirlari asiyor
1024-1279 |Gonderilmesi gereken bir can-telegram génderi-
lemedi.
1281 Dijital sinyal islemci 15191 zaman asimi
1282 Gu¢ mikro yazilim stirimi uyusmazhg

1283 Gli¢ EEPROM veri strim uyusmazligi

1284 Dijital sinyal islemci yazim strima okunamiyor

1299 A yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski

1300 B yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski

1301 CO0 yuvasindaki secenek yazilim cok eski
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No. Metin No. Metin
1302 C1 yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski 5123 A yuvasindaki secenek: Donanim, kontrol panosu
1315 A yuvasindaki Secenek yazilim desteklenmiyor (izin donanimiyla uyumsuz
verilmiyor) 5124 B yuvasindaki secenek: Donanim, Kontrol panosu
1316 B yuvasindaki Secenek yazilim desteklenmiyor (izin donanimiyla uyumsuz.
verilmiyor) 5125 CO yuvasindaki secenek: Donanim, kontrol panosu
1317 CO0 yuvasindaki Secenek yazilim desteklenmiyor donanimiyla uyumsuz.
(izin verilmiyor) 5126 C1 yuvasindaki secenek: Donanim, kontrol panosu
1318 C1 yuvasindaki Secenek yazilim desteklenmiyor donanimiyla uyumsuz.
(izin verilmiyor) 5376-6231 |Bellek yetersiz
1379 Platform Striimu hesaplanirken Secenek A yanit
vermedi. Tablo 8.2 I¢ Ariza, Kod Numaralar
1380 Platform Striimu hesaplanirken Secenek B yanit
vermedi. ALARM 39, Sogutucu senséri
1381 Platform stirimu hesaplanirken secenek CO yanit Isi ahcr sensdriinden geri besleme yok.
vermedi. IGBT termal sensoriinden gelen sinyal, gli¢ kartinda mevcut
1382 Platform siirdimi hesaplanirken secenek C1 yanit degil. Sorun gii¢ kartinda, gecit siirlicii kartinda veya glg
vermedi. kablosuyla gecit strlict karti arasindaki serit kabloda
1536 Uygulama yénlendirmeli kontroldeki bir istisna olabilir.
kaydedildi. LCP'de hata ayiklama bilgileri yazildi UYARI 40, Dijital cikis terminali 27 asin yiiklemesi
1792 DSP denetgisi etkin. Glig parcasi verileri motor Terminal 27'ye bagl yiikii kontrol edin veya kisa devre
yonlendirmeli kontrol verisinin hata ayiklamasi baglantisini kesin. 5-00 Dijital G/C Modu ve5-01 Terminal 27
dogru sekilde aktarilamadi. Modu kontrolii
2049 Gug verileri yeniden baslatild: UYARI 41, Dijital ¢ikis terminali 29 agin yiiklemesi
2064-2072 |HO81x: x yuvasindaki secenek yeniden baslatildi Terminal 29'a bagh yiikii kontrol edin veya kisa devre
2080-2088 | H082x: x yuvasindaki secenek acilista bekleme baglantisini kesin. 5-00 Dijital G/C Modu ve 5-02 Terminal 29
sorunu gosterdi Modu'yi kontrol edin.
2096-2104 |H983x: x yuvasindaki secenek yasal bir acilista
bekleme sorunu gosterdi UYARI 42, X30/6 lzerinde dijital ¢ikis agin yiiklemesi veya
2304 Giic EEPROM'dan veri okunamad X30/7 Uzerinde dijital gikis asin yiiklemesi
2305 Giic cihazinda 2l sarim eksik X30/6 icin, X30/6'ya bagh yiuki kontrol edin veya kisa
——— —————————— devre baglantisini kesin. 5-32 Term. X30/6 Diji. Cikis (MCB
2314 Glg¢ biriminde gti¢ birimi verileri eksik 101) 'yi kontrol edin.
2315 Gli¢ cihazinda yzl strimi eksik
2316 Giig biriminde io_statepage eksik X30/7 icin, X30/7'ye bagli yuki kontrol edin veya kisa
5324 Acmada giic karti konfigiirasyonu yanhs olarak devre baglantisini kesin. 5-33 Term. X30/7 Diji. Cikis (MCB
belirlendi 101) 'yi kontrol edin.
2325 Ana giic uygulanirken bir gii¢ karti iletisimi ALARM 46, Gli¢ karti besleme
durdurdu Glg kartindaki besleme araligin digindadir.
2326 Gug kartlarinin kaydinda gecikme sonrasi, gii¢ karti Giic kartinda anahtar modu giic beslemesi (SMPS)
konfigiirasyonu yanhs olarak belirlendi. tarafindan dretilen tic adet giic beslemesi vardir: 24 V, 5V,
2327 Gok fazla gii¢ karti yeri mevcut olarak kayrth. +18 V. MCB 107 secenegiyle 24 VDC ile gii¢ verildiginde,
2330 Gli¢ kartlari arasindaki gtic boyutu bilgisi yalnizca 24 V ve 5 V beslemeleri izlenir. Uc fazli sebeke
uyusmuyor. voltajiyla giic verildiginde, ic besleme de izlenir.
2561 DSP'den ATACD'ye iletisim yok UYARI 47, 24 V besleme dilsiik
2562 A-IZACD‘den DSPye iletisim yok (,?zf‘,"§a” durum) Kontrol kartinda 24 V DC 6lcilir. Harici 24 V DC yedek gli¢
2816 Yigin tasmasi Kontrol karti moduld kaynagi asin yiklu olabilir, ariza bu degilse Danfoss
2817 Zamanlayici yavas gorevleri saticisina basvurun.
2818 Hizli gorevler
2819 Parametre esigi UYARI 48, 1,8 V besleme diisiik
2820 LCP yigin tasmas Kontrol kartinda kullanilan 1,§ V DC beslemesi, izin verilen
Yoy Seri baglant noktast tasmas sinirlar disinda. Glig beslemfaﬂ kontrc?l kartinda olculdr.
822 USB baglants noktas: tasmas! Arnizali kontrol karti kontroli yapin. Bir secenek karti varsa,
asir voltaj durumu olup olmadigini kontrol edin.
2836 cfListMempool ¢ok kigiik
3072-5122 | Parametre degeri sinirlarinin disinda
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UYARI 49, Hiz sinin

Hiz 4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM] ve 4-13 Motor Hizi Ust
Sinirt [RPM]'de belirlenen aralikta degilse, frekans
donistiriict bir uyan verir. Hiz, 1-86 Alarm Hizi Alt Sinin
[RPM]'daki belirlenen siirin altinda oldugunda (baslatma
veya durdurma ani haric), frekans donustiriict alarm verir.

ALARM 50, AMA kalibrasyonu basarisiz
Danfoss tedarikginizi veya Danfoss Servis Bolimuni arayin.

ALARM 51, AMA kontrolii Unom Ve lnom
Motor voltaji, motor akimi ve motor glicu ayarlari yanhstir.
1-20 ila 1-25 parametrelerindeki ayarlari kontrol edin.

ALARM 52, AMA diisik Inom
Motor akimi ¢ok dusik. Ayarlari kontrol edin.

ALARM 53, AMA motoru cok biiylik
isletilecek AMA icin motor cok biiyiik.

ALARM 54, AMA motoru ¢ok kiigiik
isletilecek AMA icin motor ¢ok kiigiik.

ALARM 55, AMA Parametre aralik disinda
Motorun parametre degerleri kabul edilebilir arahigin
disinda. AMA calismayacak.

ALARM 56, AMA kullanial tarafindan kesildi
AMA kullanici tarafindan kesildi.

ALARM 57, AMA ig arizasl

AMA yiritilene kadar AMA'y1 birkag kez tekrar baslatmayi
deneyin. Yinelenen calistirmalarin, Rs ve Rr rezistansinin
arttigi bir diizeye kadar motoru isitabilecegini unutmayiniz.
Ancak bu, cogu durumda kritik degildir.

ALARM 58, AMA i¢ arizasi
Danfoss saglayiciniza bagvurun.

UYARI 59, Akim siniri

Akim, 4-18 Akim Siniri parametresindeki degerden yuksek.
1-20 ile 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan motor
verisinin dogru ayarlandigindan emin olun. Akim sinirini
olabildigince artirin. Sistemin daha yilksek sinirda gtlivenle
isletilebileceginden emin olun.

UYARI 60, Dis kilit

Dis kilit etkinlestirildi. Normal isletime devam etmek icin,
dis kilit icin programlanan terminale 24 V DC uygulayin ve
frekans donustiriclyu sifirlayin (seri iletisim, dijital G/C
yoluyla veya tus takiminda [Reset] tusuna basarak).

UYARI/ALARM 61, izleme hatasi

Hesaplanan motor hizi ile geri besleme aygitindan alinan
hiz 6l¢cimu arasinda bir hata olustu. Warning/Alarm/Disable
fonksiyonu 4-30 Motor Geribesleme Kaybi Islevi'de ayarlanir.
4-31 Motor Geribes. Hizi Hatasi'de kabul edilen hata ayari ve
4-32 Motor Geribes. Kaybi Zmn. Asm.'de hata olusmasina izin
verilen siire ayari. Kullanima alma proseddri sirasinda islev
etkin olabilir.

UYARI 62, Cikis frekansi maksimum sinirda
Gikis frekansi surada ayarlanan degerden yiiksek:
4-19 Maks. Cikis Frekansi.

ALARM 64, Voltaj Sinin
Yiik ve hiz birlesimi, fiili DC baglanti voltajindan daha
yuiksek bir motor voltajini gerektirir.

UYARI/ALARM 65, Kontrol karti agin sicakligi
Kontrol kartinin devreden ¢ikma sicakhigi 80 °C'dir.

Sorun giderme
. Ortam isletim sicakhiginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin

o Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin
o Fan isletimini kontrol edin
o Kontrol kartini kontrol edin

UYARI 66, Sogutucu sicakhgr dusiik

Frekans dondsturicu isletilemeyecek kadar soguk. Bu uyari,
IGBT moduiliindeki sicaklik sensoru tabanlidir.

Birimin ortam sicakligini yiikseltin. Ayrica, motor her
durdugunda, 2-00 DC Tutc/Onc Isitm Akimi %5'e ayarlanarak
ve 1-80 Durdurmada islev ayar yapilarak frekans déniisti-
ricliye kiiclk bir miktar akim beslenebilir.

Sorun giderme

Ist alici sicakliginin 0° C olarak ol¢tilmesi sicaklhk
sensoriintin bozuk oldugunu ve fan hizinin en yiksek
diizeye cikarildigini gosteriyor olabilir. IGBT ile gecit strlci
karti arasindaki sensor telinin baglantisi kesilirse, bu uyariyi
netice verebilir. Ayrica, IGBT termal sensori de kontrol
edin.

ALARM 67, Secenek modiilinin konfiglrasyonu degisti
En son kapatmadan bu yana bir veya daha cok secenek
eklendi veya kaldirnldi. Konfiglrasyon degisikliginin bilerek
yapildigini kontrol edin ve birimi sifirlayin.

ALARM 68, Givenli Durdurma aktiflestirildi

Guvenli Durdurma etkinlestirildi. Normal isletime devam
etmek icin, terminal 37’'ye 24 V DC uygulayin ve ardindan
bir sifirlama sinyali gonderin (Bus, Dijital G/C yoluyla veya
reset tusuna basarak).

ALARM 69, Gug karti sicakligi
Gli¢ kartindaki sicaklik sensérd, cok sicak veya ¢ok soguk.

Sorun giderme
Kapi fanlarinin isletimini kontrol edin.

Kapi fanlari filtrelerinin tikali olup olmadigini
kontrol edin.

Bez plakanin IP21/IP54 (NEMA 1/12) frekans
donustiricilerine diizgiin takilip takilmadigini
kontrol edin.

ALARM 70, lllegal Frequency Converter Configuration
(Hatal Frekans Déniistiirtici Konfigiirasyonu)

Kontrol karti ve gli¢ karti uyumsuz. Plakadaki tip koduyla
ve kartlarin parca numaralariyla birlikte tedarikginize
basvurarak uyumlulugu kontrol ettirin.
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ALARM 71, PTC 1 givenli durdurma

Glvenli Durdurma, MCB 112 PTC Termistor Kartindan
(motor ¢ok sicak) etkinlestirilmis. MCB 112 T-37'ye yeniden
24 V DC uyguladiginda (motor sicakligi kabul edilebilir bir
diizeye ulastiginda) MCB 112den Dijital Giris devre disi
birakildiginda normal isletime devam edilebilir. Bu
durumda, bir sifirlama sinyali gonderilmelidir (Bus, Dijital
G/C yoluyla veya [Reset] anahtarina basarak). Otomatik
yeniden baslatma etkinlestirildigi takdirde, motorun ariza
giderildiginde baslatilabilecegine dikkat edin.

ALARM 72, Tehlikeli hata

Alarm Kilidi ile Glvenli Durdurma. Giivenli durdurmada ve
MCB 112 PTC termistor kartindan dijital giriste
beklenmeyen sinyal diizeyleri.

UYARI 73, Glivenli durdurma otomatik yeniden baglatma
Guvenli durduruldu. Otomatik yeniden baslatma etkinles-
tirildigi takdirde, motor ariza giderildiginde baslatilabilir.

UYARI 76, Gii¢ cihazi kurulumu
Gerekli gl¢ cihazi sayisi, algilanan etkin glg cihaz sayisiyla
eslesmiyor.

UYARI 77, Azaltilmig glic modu

Bu uyari, frekans donistiricinin azaltiimis giic modunda
isletildigini gosterir (izin verilen cevirici kismi sayisindan az).
Bu uyari, frekans donustirict daha az cevirici ile cahismak
Uzere ayarlandiginda ve acgik kaldiginda gli¢c cevriminde
verilir.

ALARM 79, Kacak gti¢ béltimii konfigtirasyonu
Olcekleme karti, yanlis parca numarasi veya takili degil. Gii¢
kartindaki MK102 konektori takilmamis da olabilir.

ALARM 80, Suriict varsayilan degere ayarlandi
Parametre ayarlari, bir manuel sifirlama sonrasinda
varsayllan ayarlara getirildi. Alarmi temizlemek icin birimi
sifirlayin.

ALARM 81, CSIV bozulmasi
CSIV dosyasinda sozdizimi hatalar var.

ALARM 82, CSIV parametre hatasi
CSIV bir parametreyi baslatamadi.

ALARM 85, Tehlike PB arizasi:
Profibus/Profisafe Hatasl.

UYARI/ALARM 104, Fan arizasi

Fan monitori fanin acilista veya fan agildiginda dénip
doénmedigini kontrol eder. Fan ¢alismiyorsa ariza bildirimi
yapilir. Fan arizasi 14-53 Fan Monitéri tarafindan bir uyarn
ya da alarm olarak konfigire edilebilir.

Sorun Giderme Uyarinin/alarmin geri déndigini
belirlemek icin frekans donustiriiciiniin glictini kapatip
agin.

ALARM 243, Fren IGBT

Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans dénustiriiciler icindir.
Alarm 27 esdegeridir. Alarm kaydindaki rapor dederi, hangi
glic moduliunin alarmi olusturdugunu gosterir.

1 = en soldaki ¢evirici moduld.

2 = F12 veya F3 suriici boyutlarindaki orta
cevirici modulu.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moddli.

2 = F14 cerceve boyutundaki sol cevirici
modidiliinden itibaren ikinci frekans dénustirici

3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduili.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici
moddliinden itibaren G¢lncd.

2 = F1 veya F361 veya 63 deki sag cevirici
moduld.

5 = redresor moddli.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor
ALARM 244, Sogutucu sicakligi
Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans donustiriiciler icindir.

Alarm 29 esdegeridir. Alarm ginluglndeki rapor degeri,
hangi glic moduliiniin alarmi olusturdugunu gésterir.

1 = en soldaki ¢evirici moduli.

2 = F12 veya F3 suriicii boyutlarindaki orta
cevirici moduili.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici modulu.

2 = F14 cergeve boyutundaki sol cevirici
modiliinden itibaren ikinci frekans déntstirici

3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduld.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici
modadiliinen itibaren Gi¢lncd.

2 = F1 veya F361 veya 63 deki sag cevirici
modlu.

5 = redresér moduli.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor
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ALARM 245, Sogutucu sensorii

Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans donustiriculer icindir.
Alarm 39 esdegeridir. Alarm giinliiglindeki rapor degeri,
hangi glic moduliniin alarmi olusturdugunu gosterir

1 = en soldaki cevirici modula.

2 = F12 veya F3 suriicli boyutlarindaki orta
cevirici modulu.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduld.

2 = F14 cerceve boyutundaki sol ¢evirici
modailiinden itibaren ikinci frekans déndsturici

3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduld.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici
modiuiliinden itibaren G¢lncd.

2 = F1 veya F361 veya 63 deki sag cevirici
moddld.

5 = redresér moddli.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor
ALARM 246, Gli¢ karti besleme
Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans donUstirlci icindir.

Alarm 46 esdegeridir. Alarm glinliigiindeki rapor degeri,
hangi glic modiliniin alarmi olusturdugunu gosterir

1 = en soldaki ¢evirici moduli.

2 = F12 veya F3 siriici boyutlarindaki orta
cevirici moduld.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici modulu.

2 = F14 cergeve boyutundaki sol cevirici
modiliinden itibaren ikinci frekans dénistirici

3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici modulu.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici
modiiliinden itibaren G¢lncu.

2 = F1 veya F361 veya 63 deki sag cevirici
moddl.

5 = redresor modul.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor

ALARM 247, Gii¢ karti sicakhg:

Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans donustirlci icindir.
Alarm 69 ile esdegerdir. Alarm giinliigiindeki rapor degeri,
hangi glic moduliniin alarmi olusturdugunu gosterir

1 = en soldaki ¢evirici moduld.

2 = F12 veya F3 suriici boyutlarindaki orta
cevirici modulu.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moddli.

2 = F14 cerceve boyutundaki sol cevirici
modiiliinden itibaren ikinci frekans dénustirici
3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduli.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici

modadliinden itibaren G¢lncu.

2 = F1 veya F361 veya 63 deki sag cevirici
moduld.

5 = redresér modulu.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor

ALARM 248, Kacak gii¢ boliimii konfigiirasyonu
Bu alarm yalnizca F Cerceve frekans donustiriciler icindir.
Alarm 79 esdegeridir. Alarm kaydindaki rapor degeri, hangi
glic modilinin alarmi olusturdugunu gosterir.

1 = en soldaki ¢evirici moduli.

2 = F12 veya F3 suriicii boyutlarindaki orta
cevirici moduld.

2 = F10 veya F11 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici modulu.

2 = F14 cerceve boyutundaki sol cevirici
modiliinden itibaren ikinci frekans dontstirici
3 = F12 veya F13 cerceve boyutlarindaki sag
cevirici moduld.

3 = F14 cerceve boyutunda sol cevirici

modadliinden itibaren Gi¢lincd.

4 = F14 cerceve boyutunda en sag cevirici
moduli.

5 = redresor moduli.

6 = F14 cerceve boyutundaki sag redresor

UYARI 250, Yeni yedek par¢a
Frekans dondsturicideki bir bilesen degistirildi. Normal
isletim icin frekans donustiriciyd sifirlayin.

UYARI 251, Yeni tip kodu

Gl karti veya diger bilesenler degistirildi ve tip kodu
degistirildi. Uyaryr kaldirip normal isletime devam etmek
icin sifirlaymn.
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9 Temel Sorun Giderme

9.1 Baslatma ve isletim

NOT!

Tablo 4.2 boélumindeki Alarm Giinliigii'ne bakin.

Belirti

Olasi Neden

Test

C6ézum

Ekran karanlik/islev yok

Giris guict yok

Bkz. Tablo 3.1.

Girig guici kaynagini kontrol edin.

Eksik veya acik sigorta veya devre
kesici alarmi

Olasi nedenler icin bu tablodaki
acik sigortalara ve alarm vermis
devre kesiciye bakin.

Verilen onerileri izleyin.

LCP'ye gli¢c gitmiyor

LCP kablosunu hasar veya uygun
baglanti bakimindan kontrol edin.

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Kontrol voltajinda (terminal 12
veya 50) veya kontrol terminal-
lerinde kisa devre

Terminal 12/13 ila 20-39 icin 24V
kontrol voltaj beslemesini veya
terminal 50 ila 55 i¢in 10V
beslemesini kontrol edin.

Terminal tellerini uygun sekilde
doseyin.

Hatali LCP (VLT® 2800 ya da
5000/6000/8000/ FCD ya da
FCM'den LCP)

Sadece LCP 101 (P/N 130B1124) ya
da LCP 102 (P/N. 130B1107)
kullanin.

Yanhs kontrast ayari

Kontrasti ayarlamak icin [Status] +

A/v oklarina basin.

Ekran (LCP) arnizalidir

Farkli bir LCP kullanarak test yapin.

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin.

Dahili voltaj beslemesi arizalidir
veya SMPS arizalidir

Tedarikgiyi arayin.

Kesintili ekran

Uygun olmayan kontrol telleri
veya frekans donustiricl
icerisindeki bir ariza nedeniyle asiri
yiklenen gli¢ beslemesi (SMPS)

Kontrol tellerinde sorun olasiligini
ortadan kaldirmak icin, terminal
bloklarini ¢ikararak tim kontrol
tellerinin baglantisini kesin.

Ekran yanmaya devam ediyorsa,
sorun kontrol tellerindedir. Telleri
kisa devre veya yanlis baglanti
bakimindan kontrol edin. Ekran
kesilmeye devam ediyorsa, karanlik
ekran proseduriini izleyin.
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Belirti

Olasi Neden

Test

Coézim

Motor calismiyor

Servis anahtari agik veya motor
baglantisi eksiktir

Motorun bagh oldugunu ve
baglantinin kesilmedigini (bir servis
anahtariyla veya bagka sekillerde)
kontrol edin.

Motoru baglayin ve servis
anahtarini kontrol edin.

24V DC secenek kartiyla sebeke
glict yok

Ekran calisiyorsa, ancak cikis yoksa,
frekans donustiriiciye sebeke
glict gittigini kontrol edin.

Birimi calistirmak icin sebeke glict
verin.

LCP Durdurma

[Off] tusuna basilip basilmadigini
kontrol edin.

Motoru calistirmak icin [Auto On]
veya [Hand On] tusuna basin
(isletim moduna bagh olarak).

Eksik baslatma sinyali (Bekleme)

Terminal 18 icin dogru ayar
(varsayilan ayari kullanin) icin

5-10 Terminal 18 Dijital Giris kontrol
edin.

Motoru bagslatmak icin gecerli bir
baslatma sinyali uygulayin.

Motor yanasma sinyali etkin
(Yanasma)

Terminal 27'yi dogru ayarlamak icin
(varsayilan ayari kullanin) igin

5-12 Terminal 27 Dijital Giris kontrol
edin.

Terminal 27'ye 24 V uygulayin veya
bu terminali No operation olarak
programlayin.

Yanls referans sinyali kaynadi

Referans sinyalini kontrol edin:
Yerel, uzak veya bus referansi mi?
Onceden ayarlanmis referans etkin
mi? Terminal baglantisi dogru mu?
Terminallerin 6lgeklemesi dogru
mu? Referans sinyali var mi?

Dogru ayarlar programlayin.

3-13 Referans Sitesi kontrol edin.
Onceden ayarlanmis referansi 3-7*
References parametre grubunda
etkinlestirin. Tellerin dogrulugunu
kontrol edin. Terminal dlcekle-
mesini kontrol edin. Referans
sinyalini kontrol edin.

Motor yanlis yonde calisiyor

Motor dénis sinir

4-10 Motor Hizi Y6ni'nin dogru
ayarlandigindan emin olun.

Dogru ayarlar programlayin.

Etkin ters cevirme sinyali

Terminal icin 5-1* Dijital girisler
parametre grubunda bir ters
cevirme sinyali programlanip
programlanmadigini kontrol edin

Ters cevirme sinyalini devre disi
birakin.

Yanhs motor fazi baglantisi

Bkz. bu kilavuzda 3.7 Motor Déndis
Kontrolii.

Motor maksimum hiza
ulagsmiyor

Frekans sinirlari yanlis ayarlan-
migtir

4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM],
4-14 Motor Hizi Ust Siniri [Hz] ve
4-19 Maks. Cikis Frekansi bolimle-
rindeki cikig limitlerini kontrol edin

Dogru sinirlart programlayin.

Referans giris sinyali dogru
olceklenmemistir

6-* Analog I/O mode ve 3-1*
References parametre gruplarindaki
referans giris sinyali 6lceklemesini
kontrol edin.

Dogru ayarlar programlayin.

Motor hizi istikrarsiz

Yanls parametre ayari olasiligi

Tdm motor dengelemesi ayarlari
dabhil, tim motor parametrelerini
kontrol edin. Kapali ¢evrimli isletim
icin, PID ayarlarini kontrol edin.

1-6* Analog I/0 mode parametre
grubundaki ayarlari kontrol edin.
Kapali ¢evrimli isletim icin, 20-0*
Feedback parametre grubundaki
ayarlarn kontrol edin.

Motor gugliikle calistyor

Asirt manyetiklesme olasiligi

Tdm motor parametrelerini yanls
motor ayarlari bakimindan kontrol
edin.

1-2* Motor data 1-3* Adv motor
data ve 1-5* Load indep. setting
parametre gruplarindaki motor
ayarlarini kontrol edin.

Motor fren yapmiyor

Fren parametrelerinde yanlis ayar

olasihgi. Fazla kisa yavaslama
sureleri olasihg.

Fren parametrelerini kontrol edin.
Rampa suresi ayarlarini kontrol
edin.

2-0* DC brake ve 3-0* Reference
limits parametre gruplarini kontrol
edin.
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Test

Coézim

Acik glg sigortalari veya
devre kesici alarmi

Fazdan faza kisa devre

Motor veya panoda fazdan faza bir
kisa devre var. Motor ve pano fazini
kisa devre bakimindan kontrol edin.

Saptanan kisa devreleri giderin.

Motor asiri yiiki

Motor, uygulama icin agirn yiklen-
mistir.

Baslatma testi gerceklestirin ve
motor akiminin belirtimler
dahilinde oldugunu dogrulayin.
Motor akimi plaka tam ylk akimini
aslyorsa, motoru yalnizca azaltiimig
yukte kullanin. Uygulama icin
belirtimleri gézden gecirin.

Gevsek baglantilar

Gevsek baglantilar icin baglatma
oncesi kontrol yapin.

Gevsek baglantilari sikilagtirin.

Sebeke akimi dengesizligi
%3'ten buyik

Sebeke guiclinde sorun (Alarm 4
Mains phase loss agiklamasina
bakin)

Suriictye giren giris gi¢ uclarini bir
konum degistirin: A ila B, Bila C, C
ila A.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu bir gli¢
sorunudur. Sebeke gli¢ beslemesini
kontrol edin.

Frekans donusturicl biriminde
sorun.

Frekans donusturiclye giren giris
glict uclarnini bir konum degistirin:
Aila B, BilaC Cila A.

Dengesiz bacak, ayni giris
terminalinde kaliyorsa, bu
birimdeki bir sorundur. Tedarikgiyi
arayin.

Motor akimi dengesizligi
%3'ten blylk

Motorda veya motor kablo
tesisatinda sorun

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ila V, Vila W, W ila U.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu
motorda veya motor kablo tesisa-
tindaki bir sorundur. Motoru ve
motor kablo tesisatini kontrol edin.

Frekans dondstirtcl biriminde
sorun.

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ila V, Vila W, W ila U.

Dengesizlik ayni ¢ikis termina-
lindeki bacakta kaliyorsa, sorun

birimdedir. Tedarikgiyi arayin.

Tablo 9.1 Sorun giderme
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
10 Belirtimler
10.1 Guce Bagli Teknik Ozelikler
PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Tipik Saft Cikisi [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 3,7
Muhafaza IP20/IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Muhafaza IP20 (sadece FC 301) A1 Al Al Al Al Al - - -
Muhafaza IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Cikis akimi
Surekli
1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3x200-240 V) [A]
Aralikl
2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
(3x200-240 V) [A]
Surekli
0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. giris akimi
Surekli
1,6 2,2 32 4,1 59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3x200-240 V) [A]
Aralikli
2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0
(3x200-240 V) [A]
Diger teknik 6zellikler
IP20, IP21 maks. kablo kesiti® (sebeke, 4,44 (12,12,12)
motor, fren yiik paylasimi) [mm? (AWG)]? (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 maks. kablo kesiti® (sebeke,
44,4 (12,12,12)
motor, fren yiik paylasimi) [mm? (AWG)]
Baglanti kesme anahtarli maks. kablo
6,44 (10,12,12)
kesiti®)
Nominal maks. yikte
21 29 42 54 63 82 116 155 185
tahmin edilen gii¢ kaybi [W] #
Agirlik, muhafaza IP20 [kg] 4,7 4,7 4,8 4.8 49 49 4,9 6,6 6,6
A1 (IP20) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 - - -
A5 (IP55, IP66) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Verimlilik 4 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

0,25-3,7 kW yalnizca %160 yiiksek asin yiik olarak mevcut.

Tablo 10.1 Sebeke Besleme 3x200-240 V AC
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
P5K5 P7K5 P11K

Yiksek/ Normal Yiik1) HO NO HO NO HO NO
Tipik Saft Cikisi [kW] 55 7,5 7,5 11 11 15
Muhafaza IP20 B3 B3 B4
Muhafaza IP21 B1 B1 B2
Muhafaza IP55, IP66 B1 B1 B2
Cikis akimi
Surekli (3x200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 594
Aralikh (60 s asin yuk)

38,7 339 49,3 50,8 739 65,3
(3x200-240 V) [A]
Surekli kVA (208 V AC) [kVA] 8,7 1,1 11 16,6 16,6 214
Maks. giris akimi
Surekli (3x200-240 V) [A] 22 28 28 42 42 54
Aralikh (60 s asin yuk)

35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 594
(3x200-240 V) [A]
Diger teknik 6zellikler
IP21 maks. kablo kesiti® (sebeke, fren, yiik

16,10, 16 (6,8,6) 16,10, 16 (6,8,6) 35 (277)

paylasimi) [mm?2 (AWG)] 2

IP21 maks. kablo kesiti® (motor) [mm2 (AWG)] 2

10,10,- (8,8-)

10,10,- (8,8,-)

35,25,25 (2,4,4)

IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke, fren, motor ve
yuk paylasimi)

10,10~ (8,8)

10,10~ (8,8,)

35~ (2-7)

Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti
[mm?2 (AWG)] 2

16,10,10 (6,8,8)

Nominal maks. yukte
tahmin edilen gii¢c kaybi [W] #

239 310

371 514

463 602

Agirhk,
muhafaza IP21, IP55, IP66 [kg]

23

23

27

Verimlilik?

0,964

0,959

0,964

Tablo 10.2 Sebeke Besleme 3x200-240 V AC
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Belirtimler

VLT® AutomationDrive Kullanim

Kilavuzu

P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Yiiksek/Normal Yiik"

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Tipik Saft Cikisi [kW]

15

18,5

18,5

22

22

30

30

37

37

45

Muhafaza IP20

B4

a

a3

c4

c4

Muhafaza IP21

(@]

C1

1

(@)

(@)

Muhafaza IP55, IP66

(@

1

1

(@)

(@)

Cikis akimi

Sitrekli (3x200-240 V) [A]

59,4

74,8

74,8

88

88

115

115

143

143

170

Aralikl
(60 s asirl yik)
(3x200-240 V) [A]

89,1

82,3

112

96,8

132

127

173

157

215

187

Strekli kVA (208 V AC) [kVA]

214

26,9

26,9

31,7

31,7

414

414

51,5

61,2

Maks. giris akimi

Strekli (3x200-240 V) [A]

54

68

68

80

80

104

104

130

130

154

Aralikli
(60 s asirl yuk)
(3x200-240 V) [A]

81

74,8

102

88

120

114

156

143

195

169

Diger teknik 6zellikler

IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke,
fren, motor ve yik paylasimi)

35(2)

50 (1)

50 (1)

150 (MCM 300)

150 (MCM 300)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
(sebeke, motor) [mm? (AWG)] ?

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (MCM 300)

150 (MCM 300)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®

(fren, yiik paylasimi) [mm? (AWG)]
2)

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Sebeke baglanti kesme anahtarl
maks kablo boyutu [mm? (AWG)] 2

50, 35,35 (1, 2, 2)

95, 70, 70
(370, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350MCM,
300MCM, 4/0)

Nominal maks. yukte
tahmin edilen gii¢ kaybi [W] ¥

624

737 740 845 874

1140

1143 1353

1400 1636

Agirhk, muhafaza IP21, IP55, IP66
[kal

45

45

45

65

65

Verimlilik?

0,96

0,97

0,97

0,97

0,97

Tablo 10.3 Sebeke Besleme 3x200-240 V AC

Sigorta gligleri icin, bkz. 10.3.1 Sigortalar

1) Yiiksek asiri yiik = 60 s stireyle %160 tork Normal asiri yiik = 60 s stireyle %110 tork.

2) Amerikan Kablo Capi.

3) Nominal ytikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak 6l¢iilmistiir.

4) Nominal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin # %15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin

durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar frekans déndistiiriiciide gti¢ kaybina ya da tam

tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi varsayilan ayara gére artirilirsa, glic kayiplari 6nemli 6l¢tide artabilir.

LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. Daha fazla secenek ve mdisterinin ylikd, kayiplart 30 W kadar artirabilir. (Tam

yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B segeneklerinin her biri icin tipik olarak 4 W daha fazladir).

Son teknoloji tiriinii donanimlarla yapiimasina ragmen, bazi diciimlerde (#%5) hata kabul edilebilmelidir.

5) Maks. kablo kesitine ait li¢ deder, sirasiyla cekirdek, esnek tel ve mansonlu esnek tel icindir.
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Belirtimler

VLT® AutomationDrive Kullanim
Kilavuzu

PK 37 PK 55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4Ko P5K5 P7K5

Tipik Saft Cikisi [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Muhafaza IP20/IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Muhafaza 1P20 (sadece FC 301) Al Al Al A1l Al
Muhafaza IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Cikis akimi
Yiiksek agini ytik 1 dk. stireyle %160
Saft cikisi [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5
Surekli (3x380-440 V) [A] 13 1,8 2,4 3 41 5,6 7.2 10 13 16
Aralikli (3x380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Surekli (3x441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4.8 6,3 8,2 11 14,5
Aralikli (3x441-500 V) [A] 1,9 2,6 3,4 4,3 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Surekli kVA (460 V AC) [kVA] 0,9 1.3 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. giris akimi
Surekli (3x380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Aralikli (3x380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 5,9 8,0 10,4 14,4 18,7 23,0
Surekli (3x441-500 V) [A] 1,0 1,4 19 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Aralikli (3x441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Diger teknik 6zellikler
IP20, IP21 maks. kablo kesiti®
(sebeke, motor, fren yiik paylagimi) 4'4/_1 (121212)

(min. 0,2(24))
[mm?2 (AWG)]?
IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
(sebeke, motor, fren yiik paylasimi) 4,44 (12,12,12)
[mm? (AWG)]
Baglanti kesme anahtarli maks. kablo

6,44 (10,12,12)
kesiti®
Nominal maks. yukte
tahmin edilen gic kaybi [W] 9 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Agirlik, IP20 muhafaza 4,7 4,7 4,8 4,8 49 49 49 49 6,6 6,6
Muhafaza IP55, IP66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verimlilik 4 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
0,37 - 7,5 kW yalnizca %160 yiiksek asir yiik olarak mevcut.
Tablo 10.4 Sebeke Besleme 3x380-500 V AC (FC 302), 3x380-480 V AC (FC 301)
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Belirtimler

VLT® AutomationDrive Kullanim
Kilavuzu

P11K P15K

P18K

P22K

Yiiksek/Normal Yiik"

HO NO HO

NO

HO

NO

HO

NO

Tipik Saft Cikisi [kW]

18,5

18,5

22,0

22,0

30,0

Muhafaza IP20

B3 B3

B4

B4

Muhafaza IP21

B1 B1

B2

B2

Muhafaza IP55, IP66

B1 B1

B2

B2

Cikis akimi

Sirekli (3x380-440 V) [A]

24 32 32

37,5

37,5

44

44

61

Aralikh (60 s asin yuk) (3x380-440 V) [A]

384 35,2 51,2

41,3

60

484

704

67,1

Sitrekli (3x441-500 V) [A]

21 27 27

34

34

40

40

52

Aralikh (60 s asin yuk)
(3x441-500 V) [A]

33,6 29,7 43,2

544

a4

64

57,2

Strekli kVA (400 V AC) [kVA]

16,6 22,2 22,2

26

26

30,5

30,5

42,3

Strekli kVA (460 V AC) [kVA]

21,5

27,1

31,9

41,4

Maks. giris akimi

Strekli (3x380-440 V) [A]

22 29 29

34

34

40

40

55

Aralikh (60 s asin yuk)
(3x380-440 V) [A]

35,2 31,9 46,4

37,4

54,4

44

64

60,5

Strekli (3x441-500 V) [A]

31

31

36

36

47

Aralikh (60 s agirn yuk)
(3x441-500 V) [A]

30,4 27,5 40

34,1

49,6

39,6

57,6

Diger teknik 6zellikler

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
(sebeke, fren, yik paylagimi) [mm?2
(AWG)] ?

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6,

8, 6)

35-(2;-7)

35--(2-7)

IP21, IP55,1P66 maks. kablo kesiti®
(motor) [mm?2 (AWG)] 2

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,7)

35,25,25(2,4,4)

35,25,25(2,4,4)

IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke, fren,
motor ve yiik paylagimi)

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,)

35--(2;-7)

35-(2-)

Baglanti kesme anahtarli maks. kablo
kesiti [mm?2 (AWG)] 2

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Nominal maks. yukte
tahmin edilen gii¢c kaybi [W] #

291 392 379

465

444

525

547

739

Agirlik, muhafaza IP20 [kg]

12 12

23,5

23,5

Agirlik, muhafaza IP21, IP55, 66 [kg]

23 23

27

27

Verimlilik¥

0,98 0,98

0,98

0,98

Tablo 10.5 Sebeke Besleme 3x380-500 V AC (FC 302), 3x380-480 V AC (FC 301)
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
P30K P37K P45K P55K P75K
Yiiksek/Normal Yiik" HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Tipik Saft Cikisi [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Muhafaza IP20 B4 (@] a c4 c4
Muhafaza P21 C1 C1 C1 (@) (@)
Muhafaza IP55, IP66 C1 c1 C1 2 2
Cikis akimi
Surekli (3x380-440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Aralikh (60 s asin yuk)
91,5 80,3 110 29 135 117 159 162 221 195
(3x380-440 V) [A]
Surekli (3x441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Aralikh (60 s asin yuk)
78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3x441-500 V) [A]
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 734 102 102 123
Surekli kVA (460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Maks. giris akimi
Surekli (3x380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Aralikli (60 s asir yuk) (3x380-440
82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
V) [A]
Surekli (3x441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Aralikh (60 s asin yuk) (3x441-500
70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
V) [A]
Diger teknik 6zellikler
IP20 maks. kablo kesiti5) (sebeke
35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
ve motor)
IP20 maks. kablo kesiti5) (fren ve
. 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
yuk paylasimi)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (MCM 300)
(sebeke, motor) [mm? (AWG)] ?
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
(fren, yiik paylasimi) [mm? (AWG)] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
2)
Sebeke baglanti kesme anahtarl 185, 150, 120
ks kablo boyutu [mm?2 (AWG)] 2 20,35, 35 95, 70,70 (350 MCM, 300
maie Y (1,2,2) (370, 2/0, 2/0) ’
MCM, 4/0)
Nominal maks. yukte
. . . 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
tahmin edilen gii¢c kaybi [W] #
Agirhk,
45 45 45 65 65
muhafaza IP21, IP55, IP66 [kg]
Verimlilik¥ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tablo 10.6 Sebeke Besleme 3x380-500 V AC (FC 302), 3x380-480 V AC (FC 301)
Sigorta gligleri icin, bkz. 10.3.1 Sigortalar

1) Yiiksek agin yiik = 60 s siireyle %160 tork Normal asir yiik = 60 s stireyle %110 tork.

2) Amerikan Kablo Capi.

3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak l¢iilmdistiir.

4) Nominal yiik kosullarinda tipik glic kaybinin # %15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin

durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar frekans déndistiiriiciide gti¢ kaybina ya da tam

tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi varsayilan ayara gore artirilirsa, glic kayiplari 6nemli 6lgtide artabilir.

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.
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Dt

VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu

LCP ve tipik kontrol kartinin glic tiiketimleri dahildir. Daha fazla secenek ve mdisterinin ytikd, kayiplari 30W kadar artirabilir. (Tam
yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B seceneklerinin her biri icin tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji triinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi Sl¢iimlerde (+ %5) hata kabul edilebilmelidir.

5) Maks. kablo kesitine ait li¢ deder, sirasiyla cekirdek, esnek tel ve mansonlu esnek tel icindir.

PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5
Tipik Saft Cikist [KW] 0,75 1,1 15 2,2 3 4 55 7,5
Muhafaza 1P20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Muhafaza IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Cikis akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 41 5.2 6,4 9,5 11,5
Aralikli (3x525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Surekli (3x551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Aralikli (3x551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 78 9,8 nl14,4 17,6
Surekli kVA (525 V AC) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Strekli kVA (575 V AC) [kVA] 1,7 2,4 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maks. giris akimi
Surekli (3x525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41 5,2 5.8 8.6 10,4
Aralikli (3x525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
Diger teknik ozellikler
IP20, IP21 maks. kablo kesiti® (sebeke, motor, 4,44 (12,12,12)
fren yiik paylasimi) [mm? (AWG)]? (min. 0.2 (24))
IP55, IP66 maks. kablo kesiti® (sebeke, motor,

44,4 (12,12,12)

fren yik paylagimi) [mm? (AWG)]
Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti® 6,44 (10,12,12)
Nominal maks. yukte
tahmin edilen gic kaybi [W] 9 35 50 65 92 122 145 195 261
Agirhk, Muhafaza IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6
Agirlik, muhafaza IP55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Verimlilik 4 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tablo 10.7 Sebeke Besleme 3x525-600 V AC (sadece FC 302)
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
P11K P15K P18K P22K P30K

Yiiksek/Normal Yiik" HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Tipik Saft Cikisi [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Muhafaza IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2 C1
Muhafaza 1P20 B3 B3 B4 B4 B4
Cikig akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Aralikli (3x525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Surekli (3x525-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Aralikli (3x525-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Surekli kVA (550 V AC) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Surekli kVA (575 V AC) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 339 40,8 40,8 51,8
Maks. giris akimi
550 V'de stirekli [A] 17,2 20,9 20,9 254 254 32,7 32,7 39 39 49
550V'de aralikli [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
575 V'de surekli [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
575V'de aralikh [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Diger teknik 6zellikler
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
(sebeke, fren, yik paylagimi) [mm?2 16, 10, 10 (6, 8, 8) [ 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35--(2,-7) 35,--(2,-7) 50,-- (1,--)
(AWG)] @
IP21, IP55,IP66 maks. kablo kesiti®

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25,25 (2,4,4)| 35,25,25(2, 4,4 50,-- (1,--)
(motor) [mm? (AWG)] ?
IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke,
fren, motor ve yik paylasimi)

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35,--(2-7) 35--(2-7) 35,--(2-7)
Baglanti kesme anahtarli maks. kablo 16, 10, 10 50, 35, 35
kesiti [mm? (AWG)] 2 (6,8, 8) (1,2, 2)
Nominal maks. yukte
tahmin edilen gii¢ kaybi [W] ¥ 22 28 32 700 700
Agirlik, muhafaza IP21, [kg] 23 23 27 27 27
Agirhk, muhafaza 1P20 [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5
Verimlilik 4 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablo 10.8 Sebeke Besleme 3x525-600 V AC (sadece FC 302)
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu

P37K P45K P55K P75K
Yiiksek/Normal Yiik" HO NO HO NO HO NO HO NO
Tipik Saft Cikisi [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90
Muhafaza IP21, IP55, IP66 C1 C1 C1 2 2
Muhafaza IP20 c3 3 c3 c4 c4
Cikig akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Aralikli (3x525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Surekli (3x525-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Aralikli (3x525-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Sarekli kVA (550 V AC) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Sarekli kKVA (575 V AC) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maks. giris akimi
550 V'de surekli [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
550V'de aralikh [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
575 V'de surekli [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
575V'de aralikh [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Diger teknik 6zellikler
IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke ve motor) 50 (1) 150 (300 MCM)
IP20 maks. kablo kesiti® (f ik

maks. kablo kesiti® (fren ve yi 50 (1) 95 (4/0)
paylasimi)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti®
50 (1) 150 (300 MCM)
(sebeke, motor) [mm? (AWG)] 2
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti® (fren,
50 (1) 95 (4/0)
yik paylagimi) [mm? (AWG)] ?
Sebeke baglanti kesme anahtarli maks 185, 150, 120
kablo boyutu [mm?2 (AWG)] 2 20,3535 93, 70,70 (350MCM, 300MCM
a , 2
y (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
4/0)

Nominal maks. yikte tahmin edilen gii¢

850 1100 1400 1500
kaybi [W] 4)
Agirhk, muhafaza 1P20 [kg] 35 35 50 50
Agirhk, muhafaza 1P21, IP55 [kg] 45 45 65 65
Verimlilik 4 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablo 10.9 Sebeke Besleme 3x525-600 V AC (sadece FC 302)
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4Ko P5K5 P7K5
Tipik Saft Cikisi [kW] 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5
Muhafaza IP20 (sadece) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Cikis akimi Yiiksek asin yiik 1 dk. stireyle %160
Surekli (3x525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9 11
Aralikli (3x525-550 V) [A] 34 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Surekli kVA (3x551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10
Aralikli kVA (3x551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7,2 8,8 12 16
Surekli kVA 525 V AC 1,9 2,5 3,5 4,5 5,5 8,2 10
Surekli kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Maks. giris akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Aralikli (3x525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7.1 8,8 13 16
Surekli kVA (3x551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9
Aralikli kVA (3x551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Diger teknik 6zellikler
IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke, motor, fren yiik
0,2-4 (24-12)
paylasimi) [mm? (AWG)]
Nominal maks. yikte tahmin edilen gii¢ kaybi
e 44 60 88 120 160 220 300
Agirhk, muhafaza 1P20 [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Verimlilik? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tablo 10.10 A3 Cergeve,
Sebeke Besleme 3x525-690 V AC IP20/Korumali Sasi

P11K P15K P18K P22K
Yiiksek/Normal Yiik" HO NO HO NO HO NO HO NO
550 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 7.5 1 11 15 15 18,5 18,5 22
575 V'da Tipik Saft cikisi [hp] 1 15 15 20 20 25 25 30
690 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Muhafaza IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Cikis akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 14 19 19 23 23 28 28 36
Aralikh (60 s asin yuk) (3x525-550 V) [A] 224 20,9 304 253 36,8 30,8 44,8 39,6
Surekli (3x551-690 V) [A] 13 18 18 22 22 27 27 34
Aralikh (60 s asin yuk) (3x551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Surekli KVA (550 V'da) [KVA] 133 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 343
Surekli KVA (575 V'da) [KVA] 12,9 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339
Sitrekli KVA (690 V'da) [KVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 323 323 40,6
Maks. giris akimi
Strekli (3x525-690 V) [A] 15 19,5 19,5 24 24 29 29 36
Aralikl (60 s asin yuk) (3x525-690 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Diger teknik 6zellikler
Maks. kablo kesiti) (sebeke, fren, ylk 35, (2,-)
paylasimi) [mm2 (AWG)]
Maks. kablo kesiti (motor) [mm2 (AWG)] 35, 25, 25 (2, 4, 4)
Sebeke baglanti kesme anahtarli maks

16,10,10 (6,8, 8)

kablo boyutu [mm? (AWG)] ?
Nominal maks. yukte tahmin edilen gii¢
kaybi (W] 228 285 335 375
Agirlik, muhafaza IP21, IP55 [kg] 27
Verimlilik¥ 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablo 10.11 B2 Cergeve,
Sebeke Besleme 3x525-690 V AC IP21/IP55 - NEMA 1/NEMA 12 (sadece FC 302)
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Belirtimler

VLT® AutomationDrive Kullanim
Kilavuzu

P30K P37K P45K P55K P75K

Yiksek/Normal Yuk* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
550 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
575 V'da Tipik Saft cikisi [hp] 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
690 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Muhafaza IP21, IP55 2 2 2 2 2
Cikis akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 36 43 43 54 54 65 65 87 87 105
Aralikh (60 s agin yuk)

54 47,3 64,5 594 81 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
(3x525-550 V) [A]
Surekli (3x551-690 V) [A] 34 41 41 52 52 62 62 83 83 100
Aralikh (60 s asin yuk)

51 45,1 61,5 57,2 78 68,2 93 91,3 124,5 110
(3x551-690 V) [A]
Surekli KVA (550 V'da) [KVA] 34,3 41,0 41,0 514 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0
Surekli KVA (575 V'da) [KVA] 339 40,8 40,8 51,8 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6
Surekli KVA (690 V'da) [KVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maks. giris akimi
Surekli (550 V'da) [A] 36 49 49 59 59 71 71 87 87 929
Surekli (575 V'da) [A] 54 53,9 72 64,9 87 78,1 105 95,7 129 108,9
Diger teknik 6zellikler
Maks. kablo kesiti (sebeke,

150 (300 MCM)
motor) [mm2 (AWG)]
Maks. kablo kesiti (fren, yiik
95 (3/0)
paylasimi) [mm2 (AWG)]
Sebeke baglanti kesme anahtarli 95 70, 70 185, 150, 120
maks kablo boyutu [mm?2 (AWG)] T (350 MCM, 300 -
(3/0, 2/0, 2/0)
2) MCM, 4/0)
Nominal maks. yukte
480 592 720 880 1200

tahmin edilen gii¢ kaybi [W] ¥
Agirlik, muhafaza IP21, IP55 [kg] 65
Verimlilik? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tablo 10.12 C2 Cergeve,

Sebeke Besleme 3x525-690 V AC IP21/IP55 - NEMA 1/NEMA 12 (sadece FC 302)
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu

P37K P45K
Yiiksek/Normal Yiik" HO NO HO NO
550 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 30 37 37 45
575 V'da Tipik Saft cikisi [hp] 40 50 50 60
690 V'da Tipik Saft cikisi [kW] 37 45 45 55
Muhafaza IP20 sadece c3 c3
Output current 150% for 1 min (HO), 110% for 1T min (NO)
Surekli (3x525-550 V) [A] 43 54 54 65
Aralikh (60 s asin yuk) (3x525-550 V) [A] 64,5 59,4 81 71,5
Surekli (3x551-690 V) [A] 41 52 52 62
Aralikh (60 s asin yuk) (3x551-690 V) [A] 61,5 57,2 78 68,2
Surekli KVA (550 V'da) [KVA] 41 514 51,4 62
Sitrekli KVA (690 V'da) [KVA] 49 62,2 62,2 741
Maks. giris akimi
Surekli (550 V'da) [A] 41,5 52,1 52,1 62,7
Aralikli (550 V'da) [A] 62,2 57,3 78,1 68,9
Surekli (690 V'da) [A] 39,5 50,1 50,1 59,8
Aralikli (690 V'da) [A] 59,3 55,1 75,2 65,8
Diger teknik 6zellikler
Maks. kablo kesiti (sebeke, fren, yiik paylagimi) [mm? (AWG)] 50 (1)
Maks. kablo kesiti (motor) [mm? (AWG)] 50 (1)
Nominal maks. yiikte tahmin edilen giic kaybi [W] 4 592 720
Agirlik, muhafaza IP20 [kg] 35 35
Verimlilik? 0,98 0,98

Tablo 10.13 C3 Cerceve,
Sebeke Besleme 3x525-690 V AC IP20/korumali sasi (sadece FC 302)

Sigorta glicleri icin, bkz. 10.3.1 Sigortalar

") Yiiksek asiri yiik = 60 s siireyle %160 tork. Normal asir yiik = 60 s siireyle %110 tork.

2 Amerikan Kablo Capi.
3) Nominal yiikte ve nominal frekansta 5 m blendajli motor kablolari kullanilarak &l¢iilmdistiir.

4 Nominal yiik kosullarinda tipik gii¢ kaybinin %15 dahilinde olmasi beklenmektedir (tolerans voltajdaki degisimlerle ve kablolarin
durumlari ile ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar frekans déndistiiriiciide gti¢ kaybina ya da tam
tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi varsayilan ayara gore artirilirsa, glic kayiplari 6nemli 6l¢tide artabilir.

LCP ve tipik kontrol kartinin glic tiiketimleri dahildir. Daha fazla secenek ve mdisterinin ytikd, kayiplar 30 W kadar artirabilir. (Tam
yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B seceneklerinin her biri icin tipik olarak 4 W daha fazladir).

Son teknoloji tiriinii donanimlarla yapiimasina ragmen, bazi éiciimlerde (+ %5) hata kabul edilebilmelidir.

%) Maks. kablo kesitine ait (i¢ deger, sirasiyla cekirdek, esnek tel ve mansonlu esnek tel icindir.
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler

Kilavuzu
10.2 Genel Teknik Veriler
Sebeke besleme
Besleme Terminalleri (6 Darbe) L1, L2, L3
Besleme Terminalleri (12 Darbe) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Besleme voltaj 200-240 V %10
Besleme voltaji FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V %10
Besleme voltaji FC 302: 525-600 V +%10
Besleme voltaji FC 302: 525-690 V %10

Sebeke voltaji diistik / sebekeden ¢ikma:

Diistik sebeke voltaji veya sebekeden ¢ikma sirasinda frekans dénlistiiriicii ara devre voltaji minimum durdurma diizeyinin altina
diisene kadar (genelde frekans dénistiiriiciiniin en diisiik nominal besleme voltajinin %15 altina karsilik gelir) devam eder. Gli¢
artirma ve tam tork, frekans déndistiiriiciiniin en diistik nominal besleme voltajinin %10'undan daha diisiik sebeke voltajlarinda
beklenemez.

Besleme frekansi 50/60 Hz +%5
Sebeke fazlar arasinda gecici maks. dengesizlik Nominal besleme voltajinin %3,0 kadari
Gergek Guig Faktori (A) Nominal yiikte = 0,9 nominal
Yer Degistirme Gli¢ Faktori (cos ¢) bire yakin (> 0,98)
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) £ 7,5 kW maksimum 2 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) 11-75 kW maksimum 1 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) = 90 kW maksimum 1 defa/2 dak.
EN60664-1 asiri voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun ortam

Birim, 100.000 RMS simetrik amper, maksimum 240/500/600/ 690 V'tan fazla olmamak (izere verebilen bir devrede kullaniimaya
uygundur.

Motor cikisi (U, V, W)

Cikis voltaji Besleme voltajinin %0-100'G
Gikis frekansi (0,25-75 kW) FC 301: 0,2-590 Hz/FC 302: 0-590 Hz
Cikis frekansi (90-1000 kW) 0-590" Hz
Akl Modunda cikis frekansi (yalnizca FC 302) 0-300 Hz
Cikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa sireleri 0,01-3600 s

") Voltaj ve giice baglidir

Tork karakteristikleri

Baslatma torku (sabit tork) 60 s boyunca maks. %160"
Baslatma torku 0,5 s'ye kadar maks. %180"
Asin yik torku (sabit tork) 60 s boyunca maks. %160"
Baslatma torku (degisken tork) 60 s boyunca maks. %110"
Asin yuk torku (degisken tork) 60 s boyunca maks. %110
VVCP!s cinsinden tork yiikselme siiresi (fsw'den bagimsiz) 10 ms
FLUX cinsinden tork yiikselme suresi (5 kHz fsw icin) 1 ms

") Yiizde, nominal torkla ilgilidir.
2 Tork yanit siiresi uygulamaya ve yiike baglidir, ancak genel kural olarak 0'dan referans degere olan tork adimi, tork yiikselme
stiresinin 4-5 katidir.
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu

Dijital girisler

Programlanabilir dijital girisler

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Terminal numarasi

18, 19, 27V, 29", 32, 33,

Lojik

PNP veya NPN

Voltaj dizeyi 0-24VDC
Voltaj diizeyi, lojik'0' PNP <5V DC
Voltaj diizeyi, lojik'1" PNP > 10V DC
Voltaj diizeyi, lojik '0' NPN2) > 19V DC
Voltaj diizeyi, lojik '1" NPN2) <14V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Darbe frekans araligi 0-110 kHz
(Gorev donglisti) Min. darbe genisligi 4,5 ms
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ
Guvenli durdurma Terminali 373 4) (Terminal 37 PNP lojigine sabitlenmistir)

Voltaj dizeyi 0-24 V DC
Voltaj diizeyi, lojik'0' PNP <4V DC
Voltaj diizeyi, lojik'1' PNP >20 V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
24V'de tipik giris akimi 50 mA rms
20V'ta tipik giris akimi 60 mA rms
Giris kapasitansi 400 nF

Tim dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilmistir.

" Terminal 27 ve 29 cikis olarak da programlanabilir.
2 Giivenli durdurma girisi Terminal 37 haric.

3) Terminal 37 ve Giivenli Durdurma hakkinda ek bilgi icin bkz. 2.5 Giivenli Durdurma.

4 Glivenli Durdurma ile birlikte, icinde bir DC bobini bulunan bir kontaktér kullaniyorsaniz, akimin kapatildiginda bobinden geri
déndisti icin bir yol olusturmak énemlidir. Bu, bobinde serbest bir diyot (veya daha hizli yanit siiresi icin alternatif olarak bir 30
veya 50 V MOV) kullanilarak yapilabilir. Tipik kontaktérler, bu diyotla birlikte satin alinabilir.

Analog girisler

Analog giris sayisi

2

Terminal numarasi

53, 54

Modlar

Voltaj veya akim

Mod secimi

Anahtar S201 ve anahtar 5202

Voltage mode

Anahtar S201/anahtar $202 = OFF (U)

Voltaj dizeyi

FC 301: 0 ila +10/FC 302: -10 ila +10 V (6lgceklendirilebilir)

Giris direnci, Ri

yaklasik 10 kQ

Maks. voltaj 20V
Akim modu Anahtar S201/anahtar S202 = ON ()
Akim dlzeyi 0/4 - 20 mA (6lceklendirilebilir)
Giris direnci, Ri yaklasik 200 Q
Maks. akim 30 mA

Analog girisler icin ¢oztntrlik

10 bit (+ isareti)

Analog girislerin dogrulugu

Maks. hata tam 6lcegin %0,5'i

Bant genisligi

FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Analog girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitiimistir.
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler Kilavuzu
PELV isolation E
247 r | =
18 Control [— Mains ‘%
\ \
\ [
. High —
37 _| voltage — Motor
Functional o I |
isolation I
RS485 ] — DC-Bus
Cizim 10.1
Darbe/kodlayici girisleri:
Programlanabilir darbe/kodlayici girisleri 2/1
Terminal numarasi darbe/kodlayici 29", 332 7 323) 333)
29, 32, 33 terminalinde maks. frekans 110 kHz (Cek-birak tahrikli)
29, 32, 33 terminalinde maks. frekans 5 kHz (agik kolektor)
29, 32, 33 terminalinde min. frekans 4 Hz
Voltaj dizeyi Dijital giris ile ilgili bolime bakin
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ
Darbe girisi dogrulugu (0,1-1 kHz) Maks. hata: Tam Olcegin %0,1'i
Kodlayici girisi dogrulugu (1 - 11 kHz) Maks. hata: Tam 6lcedin %0,05'i

Darbe ve kodlayici girisleri (29, 32, 33 terminalleri), besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik
izolasyonla yalitilir.

" FC 302 sadece

2 Darbe girisleri, 29 ve 33

3) Kodlayici girisleri: 32 = A ve 33 = B

Dijital ¢ikis

Programlanabilir dijital/darbeli cikislar 2
Terminal numarasi 27,29
Dijital/frekans cikisindaki voltaj diizeyi 0-24V
Maks. cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans cikisinda maks. yiik 1 kQ
Frekans cikisinda maks. kapasitif yiik 10 nF
Frekans cikisinda minimum cikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans cikisi dogrulugu Maks. hata: Tam 6lcegin %0,1'i
Frekans cikiglarinin ¢éziintrlugi 12 bit

") Terminal 27 ve 29 da giris olarak programlanabilir.

Dijital cikis, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Analog cikis

Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog cikista akim arahgi 0/4 ila 20 mA
Maks. yiik GND - analog cikis < 500 Q
Analog cikista dogruluk Maks. hata: Tam Olcegin %0,5'i
Analog cikista ¢ozintrlik 12 bit

Analog giris, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
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Kontrol karti, 24 V DC cikis
Terminal numarasi 12,13
Cikis voltaji 24V +1,-3V
Maks. yiik FC 301: 130mA/FC 302: 200 mA

24V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yahtilir, ancak analog ve dijital giris ve cikislarla ayni
potansiyele sahiptir.

Kontrol karti, 10 V DC cikis

Terminal numarasi +50
Gikis voltaji 105V 0,5V
Maks. yiik 15 mA

10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol karti, RS-485 seri iletisim
Terminal numarasi 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal numarasi 61 68 ve 69 terminalleri icin ortak

RS-485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilir ve besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla
yalttilr.

Kontrol karti, USB seri iletisim
USB standardi 1.1 (Tam hiz)
USB fisi USB tip B “aygit” fisi

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

USB toprak baglantisi toprak korumasindan galvanik izolasyonla yalitiimamustir. Frekans déndistiiriiciideki USB konektériine
bilgisayar baglantisi olarak yalnizca izolasyonlu bir diziistii bilgisayar kullanin.

Réle cikislan

Programlanabilir role cikiglar FC 301tim kW: 1/FC 302 tim kW: 2
Réle 01 Terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
Maks. terminal yiikii (AC-1)" 1-3'te (NC), 1-2 (NO) (Direncli yiik) 240 V AC, 2A
Maks. terminal yiikii (AC-15)" (indiiktif yiik @ cose 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. terminal yiikii (DC-1)" 1-2'de (NO), 1-3 (NC) (Direncli yiik) 60 V DC, 1A
Maks. terminal yiikii (DC-13)" (indiiktif yiik) 24V DC, 0,1A
Roéle 02 (yalnizca FC 302) Terminal numarasi 4-6 (ag), 4-5 (kapat)
Maks. terminal yiikii (AC-1)" 4-5'te (NO) (Direncli yiik)?® Asiri voltaj kat. Il 400 V AC, 2A
4-5 {izerinde maks. terminal yiikii (AC-15)" (NO) (indiktif yiik @ cos® 0,4) 240 V AC, 0,2A
4-5 {izerinde maks. terminal yiikii (DC-1)" (NO) (Direncli yiik) 80 V DC, 2A
4-5 {izerinde maks. terminal yiikii (DC-13)" (NO) (indiiktif yiik) 24V DC, 0,1A
4-6 (izerinde maks. terminal yiikii (AC-1)" (NC) (Direncli yiik) 240 V AC, 2A
4-6 (izerinde maks. terminal yiikii (AC-15)1) (NC) (indiiktif yilk @ cos¢ 0,4) 240 V AC, 0,2A
4-6 (izerinde maks. terminal yiikii (DC-1)V (NC) (Direncli yiik) 50 V DC, 2A
4-6 (izerinde maks. terminal yiikii (DC-13)" (NC) (indiiktif yiik) 24V DC, 0,1A
1-3 UGzerinde min. terminal yiki (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
EN 60664-1 asiri voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun ortam

" IEC 60947 béliim 4 ve 5

Réle kontaklan gliclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanik izolasyonla yalitilmistir.
2 Asini voltaj Kategori Il

3 UL uygulamalari 300 V AC 2A
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Kontrol kablolari icin kablo uzunluklar ve kesitleri"

Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajli FC 301: 50 m/FC 301 (Cerceve boyutu A1): 25 m/FC 302: 150 m
Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajsiz FC 301: 75 m/FC 301 (Cerceve boyutu A1): 50 m/FC 302: 300 m
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, kablo ucu mansonlari olmayan esnek/ sert kablolar 1,5 mm?/16 AWG
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, kablo ucu mansonlari olmayan esnek kablolar 1 mm?/18 AWG
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, bilezikli kablo ucu mansonlari olan esnek kablolar 0,5 mm?/20 AWG
Kontrol terminalleri icin minimum kesit 0,25 mm?/24 AWG

Giic kablolari icin, bkz. 10.1 Giice Bagl Teknik Ozelikler.

Kontrol karti performansi
Tarama araligi FC 301: 5 ms/FC 302: 1 ms

Kontrol 6zellikleri

0-590 Hz'de cikis frekansi ¢ozinirligu 10,003 Hz
Kesin baslatma/durdurma yineleme dogrulugu (terminaller 18, 19) <+0,1 ms
Sistem yanit suresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hiz denetim araligi (acik ¢evrim) Senkron hizinin 1:100'G
Hiz denetim araligi (kapali ¢evrim) Senkron hizinin 1:1000'i
Hiz dogrulugu (acik ¢evrim) 30-4000 rpm: hata £8 rpm
Hiz dogrulugu (kapali dongu), geri besleme aygitinin ¢éziinlrligiine bagh olarak 0-6000 rpm: hata +0,15 rpm
Tork denetim dogrulugu (hiz geri besleme) maks. hatatnominal torkun %>5'i

Tiim kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir

Ortam

Muhafaza IP20"/Tip 1, IP212/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Titresim testi 1,09
Maks. THVD 10%
Maks. bagil nem %5 - %93 (IEC 721-3-3; Isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan)
Asindirici ortam (IEC 60068-2-43) HyS test Kd sinifi
Ortam sicakhg® Maks. 50 °C (24 saatlik ortalama maksimum 45 °C)

V' Yalnizcas 3,7 kW (200-240 V), s 7,5 kW (400-480/500 V)
icindir? < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480/500 V)
3) icin muhafaza kiti olarak kullanilir. Yiiksek ortam sicakhdi icin gii¢ azaltma, Dizayn Kilavuzu'ndaki 6zel kosullara bakin

Tam Olcekli isletim sirasinda minimum ortam sicakhg: 0°C
indirgenmis performansta minimum ortam sicaklig -10 °C
Depolama/tasima sirasinda sicaklk -25 ila +65/70 °C
Azaltma olmadan deniz seviyesinden maksimum ytkseklik 1000 m

Fazla ytikseklik icin glic azaltma, Dizayn Kilavuzu'ndaki ézel kosullara bakin.

EMC standartlari, Emisyon EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standartlari, Bagisiklik EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Dizayn Kilavuzu'nda ézel kosullarla ilgili béltiime bakin.
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10.3 Sigorta Teknik Ozellikleri
10.3.1 Sigortalar

Frekans donustlriict icindeki bilesenlerin bozulmasi
halinde koruma olarak (birinci ariza) besleme tarafinda
sigortalar ve/veya devre kesiciler kullanilmasi dnerilir.

NOT!
IEC 60364 / CE veya NEC 2009 / UL uygunlugunun
saglanmasi icin bu zorunludur.

AUYARI

Frekans donistiriict icindeki dahili bilegsenlerin
arizalanmasi riskine karsi personel ve ekipmanlar
korunmalidir.

Yan Devre Korumasi

Tesisatin yangina ve elektrikle ilgili tehlikelere karsi
korunmasi icin, tesisat, anahtar dislisi, makine vb.
donanimda yer alan tiim yan devreler, ulusal/uluslararasi
yonetmeliklere uygun olarak kisa devreye ve asiri akima
karsi korunmalidir.

NOT!

Verilen &neriler UL icin Yan devre korumasini kapsamaz.

Kisa devre korumasi

Danfoss frekans dondstirici icindeki bir bilesen arizasi
olusmasi durumunda servis personelini ve donanimi
korumak icin asagida belirtilen sigortalarin/Devre Kesicilerin
kullanilmasini dnerir.

10.3.2 Tavsiyeler

AUYARI

Onerilerin uygulanmamasi, ariza durumunda personeli riske
sokabilir ve frekans donusturiictide ve diger donanimlarda
hasara yol acabilir.

Asagidaki tablolarda tavsiye edilen anma akimlari vardir.
Orta ve kiiclk buyukliklerde gG tipi sigortalarin
kullaniimasi tavsiye edilir. Daha buyiik gigler icin aR
sigortalar tavsiye edilir. Devre kesicilerde Moeller tipler test
edilip onaylanmistir ve tavsiye edilmektedir. Diger tiplerde
devre kesici sigortalari da, frekans donustlriiciyt diger
Moeller sigortalarla ayni glicte koruyabilmeleri sartiyla
kullanilabilirler.

Onerilere uygun sigortalar Devre Kesiciler secildigi takdirde,
frekans donusturicldeki olasi hasarlar buytk 6lctide birim
icindeki hasarlar ile sinirlanir.

Detayl bilgi icin Sigortalar ve Devre Kesiciler Uygulama
Notuna bakiniz.

10.3.3 CE Uyum

Sigortalar ya da devre kesiciler IEC 60364 uyumu icin
zorunludur. Danfoss asagidakilerden birinin kullaniimasini
tavsiye eder.

Frekans donustirici voltaj gliciine bagh olarak, asagidaki
sigortalar 100.000 Arms (simetrik), 240 V, 480 V, 500 V, 600
V veya 690 V veren devrelerde kullanilmaya uygundur.
Normal sigorta kullaniminda, frekans doénustirici kisa
devre akim orani (SCCR) 100.000 Arm'dir.

Asagidaki UL onaylh sigortalar uygundur:
. UL248-4 sinif CC sigortalar

o UL248-8 sinif J sigortalar
. UL248-12 sinif R sigortalar (RK1)
. UL248-15 sinif T sigortalar

Asagidaki maks. sigorta boyut ve tipleri test edilmistir:
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Muhafaza Gl [kW] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre Maks. tetiklenme
boyutu sigorta boyutu Maks. sigorta kesici diizeyi [A]
Moeller
A1l 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 55 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5.5-75 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 1 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tablo 10.14 200-240 V, Cergeve Boyutlar A, B ve C
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Muhafaza Gug [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre Maks. tetiklenme
boyutu sigorta boyutu Maks. sigorta kesici Moeller diizeyi [A]
Al 0.37-1.5 gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16
A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18.5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
9G-80 (30)
c 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
(@) 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
9G-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
@ 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tablo 10.15 380-500 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C
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Muhafaza Glg [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre Maks. tetiklenme
boyutu sigorta boyutu Maks. sigorta kesici diizeyi [A]
Moeller

A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25

A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)

B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)

c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)

c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)

B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)

(@ 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)

2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

Tablo 10.16 525-600 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C

Muhafaza Gl [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre Maks. tetiklenme
boyutu sigorta boyutu Maks. sigorta kesici diizeyi [A]
Moeller

A3 1,1 gG-6 9G-25 - -
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 9G-16 9G-25
7,5 9G-16 9G-25

B2 1 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 9G-32 (15)
18 9G-32 (18)
22 9G-40 (22)

2 30 9G-63 (30) gG-80 (30) - -
37 9G-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75)

a 37 9G-80 gG-100 - -
45 gG-100 gG-125

Tablo 10.17 525-690 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C
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UL Uyumlulugu
Sigortalar ve Devre Kesicilerin NEC 2009'a uymasi zorunludur. Danfoss asagidakilerden birinin kullaniimasini tavsiye eder

Frekans donustirlict voltaj gliciine bagh olarak, asagidaki sigortalar 100.000 Arms (simetrik), 240 V veya 480 V veya 500 V
veya 600 V veren devrelerde kullanilmaya uygundur. Normal sigorta kullaniminda Kisa Devre Akim Orani (SCCR) 100.000
Arm'dir.

Onerilen maks. sigorta
Gug [kw] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi 1) J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tablo 10.18 200-240 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C

Tavsiye edilen maks. sigorta

Giig [kW] SIBA Littel sigorta Ferraz- Ferraz-
RK1 Tipi RKT Tipi Shawmut Shawmut
CC Tipi RK1 Tipi®
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
11 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tablo 10.19 200-240 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C
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Tavsiye edilen maks. sigorta
Gug [kw] . . Ferraz- Ferraz-
Bussmann Littel sigorta
JFHR2 Tip® SFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2Y J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
15 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
55 FWX-50 - - HSJ-50
7,5 FWX-60 - - HSJ-60
1 FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 FWX-125 - - HSJ-125
22 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tablo 10.20 200-240 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C

1) Bussmann tarafindan saglanan KTS sigortalari, 240 V frekans dondstiricileri icin KTN'nin yerine kullanilabilir.

2) Bussmann tarafindan saglanan FWH sigortalari, 240 V frekans dondstirtcdleri icin FWX'in yerine kullanilabilir.

3) FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A6KR sigortalari, 240 V frekans donustiricileri icin A2KR sigortalarinin
yerine kullanilabilir.

4) FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A50X sigortalari, 240 V frekans donuUsttriculeri icin A25X sigortalarinin
yerine kullanilabilir.

Tavsiye edilen maks. sigorta

Giig [KW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi

0.37-1.1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

1M KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - = -

Tablo 10.21 380-500 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C
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Tavsiye edilen maks. sigorta
. . Ferraz- Ferraz-
Giig [kW] SIBA Littel sigorta Shawmut Shawmut
RK1 Tipi RK1 Tipi L, . .
CC Tipi RK1 Tipi
0.37-1.1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Tablo 10.22 380-500 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C

Tavsiye edilen maks. sigorta
. Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel sigorta
Glig [kw]

JFHR2 J JFHR2V JFHR2
0.37-1.1 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -

3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
5,5 FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 FWH-30 HSJ-30 - -
11 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
18 FWH-60 HSJ-60 - -
22 FWH-80 HSJ-80 - -
30 FWH-100 HSJ-100 - -
37 FWH-125 HSJ-125 - -
45 FWH-150 HSJ-150 - -
55 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250

Tablo 10.23 380-500 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C

1) Ferraz-Shawmut A50QS sigortalari A50P sigortalari yerine kullanilabilir.

MG33AM42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir.

89




Dt

VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
Tavsiye edilen maks. sigorta
Gilig (kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi

0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tablo 10.24 525-600 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C

Tavsiye edilen maks. sigorta
. SIBA Littel sigorta Ferraz- Ferraz-
Giig [kw] . a Shawmut Shawmut
RK1 Tipi RK1 Tipi .
RK1 Tipi J

0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10

3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25

7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

1 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35

15 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

18 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50

22 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60

30 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80

37 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100

45 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125

55 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150

75 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tablo 10.25 525-600 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C

) Gésterilen 170M Bussmann sigortalar -/80 gérsel géstergesini kullanir; ayni boyut ve ampere sahip -TN/80 Tip T,
-/110 veya TN/110 Tip T g0Osterge sigortalariyla degistirilebilir.

920
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
Tavsiye edilen maks. sigorta
Gilig (kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi
[kwW]
11 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tablo 10.26 525-690 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C
Tavsiye edilen maks. sigorta
Maks. | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littel Sigorta Ferraz- Ferraz-
Giig [kw] o6n E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
sigorta | RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HS)
11 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

* UL Uyumlulugu sadece 525-600 V

Tablo 10.27 525-690 V¥, Cerceve Boyutlari B ve C
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Belirtimler
Kilavuzu
10.4 Baglanti Sikistirma Torklari
Gug (kW) Tork (Nm)
Muha- DC N

200-240 V | 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V | Sebeke | Motor . Fren Toprak Role

faza baglantisi
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 0.75-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1.8 1,8 3 0,6
B1 5.5-7.5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
8 . 18 18 11 45 45 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 45 45 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-7.5 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1.8 3 06
B4 11-15 18-30 18-30 45 45 45 45 3 06
@ 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
() 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24Y | 14/24Y 14 14 3 0,6
3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 M | 14/24 M 14 14 3 0,6

Tablo 10.28 Terminallerin Sikiligi

" Farkli kablo boyutlarinin x/y degeri

icin, x< 95 mm? ve y 2 95 mm?2,
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Dizin Kilavuzu
Dizin
Calistirma
A Izni 51
AC Komutu 31
Dalgaformu 6,7
Girisi 7,14 Glks
Sebeke 6,7,14 Akimi 51,56
Sebekesi 10 P.erfor.man5| U, Vv, w) 78
. Sinyali 39
Acik Cevrim 18,36 Terminalleri 10,24
Agiklik Goklu Frekans Donustriciiler 12,13
Aciklik 9
Gereklilikleri 8
Akilli Uygulama Kurulumu (SAS) 26 D
Danfoss FC 19
Akim
Derecesi 8 Darbe/Kodlayici Girisleri 80
Gulcl 56 DC
Sinin 30 Akimi 7,51
Alarm Baglantisi 55
Gnlg 33 DevreKesiciler 25
Islevi 12
Kilidi 54 Devretme 34,51
Alarmlar 54 Dijital
Cikis 80
AMA 56,60 Giris 51,56,17
Ana Menii 33, 36,33 Girisler. 15,51,38,79
Analog Dis
Cikis 80 Kilit 17
Cikislar 15 Komutlar. 7,51
Giris 55 Voltaj 36
Girigler 1579 purdurma Komutu 51
Sinyal 55
N Durum
Ariza Gunligi 33 Mesajlari 51
Arka Plaka 9 Modu 51
Asiri
Akim 51 E
Voltaj 30,51
Yik Korumasi 8,12 El 34,51
Ayar Noktas! 51 Elektrik Gliraltasa 13
Azaltma 8 EMC 2
B II:: Kayb! 55
Baglanti azRaybl
Kesme Anahtari 26 Frekans Donuistiir{icl Blok Semasi 6
Kesme Anahtarlar 24 Frenleme 57 51
Baglatma 5,35, 36, 24,63
Belirtimler 66 G
Besleme Voltaji 14,15, 24,58 Gegici Koruma 7
Birden Fazla Motor 24 Geg|§ Frekansi 51
Blendajl Geri Besleme 18,25, 59,51
Kablo 8,12,25 .
Kontrol Kablolari 17 Gezinme Tuglar 26,36,32,34
Tel 12
Topraklama Kablosu Kullanarak Topraklama...........ccceeuu.... 13
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Dizin Kilavuzu
Giris Kapali Cevrim 18
Akimi 14
Kisa Devre 57
Baglanti Kesme Anahtari 14 I v
Giici 12,14, 24,25,54,63,7  Kodlayici Rotasyonu 29
Sinyali 37 Kontrol
Sinyalleri 17,18 Kablolari 17
Terminali : 55 Karti 55
Term!nallerl 10,18, 24 Karti Performansi 82
Voltaji 26, 54 Karti, +10 V DC Cikis 81
Giig Karti, 24 V DC Cikis 81
Baglantilari 12 Karti, RS-485 Seri iletisim 81
Faktori 7,13,25 Karti, USB Seri lletisim 81
Giice Badil 66 Ozellikleri 82
uce Bagll Sinyali 36,37, 51
GUralta Yalitimi 12,25 Sistemi 6
Guvenli Durdurma 19 Teli : 16
. ) ) Telleri 12,16,25,14
Guvenlik Kontroli 24 Terminalleri 10, 26,34, 51,37
Terminallerine 16
H Kurulum 5,8,9, 16,19, 25,31, 33,26
Hand On 30
Harici L
Kilit 38 LCP'den Veriindirmek 35
Kontrol Cihazlar 6
aziatt LCP'ye Veri Yiikleme 35
Harmonik 7
Hiz Referansi 18,31,37,51,46 M
Hizl Manuel Baslatma 35
Kurulum 26
Meni 36, 38 MCT 10 Kurulum Yazilimi Kurulum Yazilimi............ccoecceceeeceeenn. 45
Mekanik Fren Kontroli 18
I Menii
Tuslari 32,33
IEC 61800-3 14 ’
Yapisi 34,39
lletisim Secenegi 58
3IM Secenes Modbus RTU 19
. Montaj 9,25
.l . ) ) Motor
Indiiklenmis Voltaj 12 Akimi 7,29, 60, 33
Isletim Tuslari 34 Cikisi 78
Data 28
Devri 29,33
I Durumu 6
Islev Testi 30 Glci 10,12,60
Hizlari 26
. Kablolari 8,12,13
| Korumasi 12
Islev Testi 24 Telleri 25
Tesisati 12,13
Verileri 26, 30, 56, 60, 29
|
Islevsellik Testi 5 N
Izole 3ebeke 14 Navigasyon Tuglan 51
K o
Kablo Uzunluklari Ve Kesitleri 82 On Baslatma 24
Kagak Akim 24,12
Kaldirma 9 0
Kanal 12,25 Onaylar i
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Dizin Kilavuzu
Opsiyonel Sistem
Donanim 14,26,6 Geri Bildirimi 6
Ekipman 17 izleme 54
Ortam 82 Sistemi Baglatma 31
Oto. Modu 33 Sogutma
Otomatik ioQthvma 22
Otomatik 34,51 sHigr
Acik 34,51 Sorun Giderme 5,63
Motor Adaptasyonu 29,51
Sifirlama 32
T
. T27
0] Bagl AMA 46
Ozellikler 5 Bagl Olmadan AMA 46
Tam Yik Akimi 8,24
P Teknik
Parametre Ayarlarini Kopyalama 34 Ozelikler 66
Ozellikler 9,19
PELV. 14,46 Veriler. 78
Programlama Tel Boyutlan 12,13
Programlama........... 5,17, 30, 33, 38, 39, 45, 55, 26, 32, 34, 36 ;
Ornegi 36  Temellsletim Programlamasi 26
Terminal
53 36, 18,36
Q 54 18
Quick Menu 33 Programlama 17
Programlama Ornekleri 37
R Terminallerin Sikihgi 92
Rampa Siresi 30 Termistor
Termistor 14, 56, 46
RCD 13 Kontrol Telleri 14
Referans iii, 46,51, 33 Tesisat 12
Referansi 51 Toprak
RFI Filtresi 14 Toprak 25
RMS Akimi 7 (Topraklama) 25
Baglantilari 13,25
Réle Cikislari 15, 81 Teli 12,13, 25
Topraklama
S Topraklama 12,13, 14,24, 25
Sebeke Cevrimleri 17
Sebeke 12 Topraklanmig Delta 14
Ees:emp SRR 66,72,73, ;g Tork
VeT eme (L1,12,13) 33, 34 51 Karakteristikleri 78
oftaji e Sinin 30
Trip 54
S
Seri
Bildirim 6 U
lletisim 10,15,17,34,51,54  Uyan
iletisim 19, 81 Ve Alarm Ekranlari 54
Iletisimi 51 Ve Alarm Tanimlari 55
Ve Alarm Turleri 54
Sicaklik Limitleri 25 ' . arien
Uygul Ornekleri 46
Sifirlama 32,35,51,54,56,61,34 ygtlama Ureiden
Sigortal 12,25 UZkK
igortalama ! Programlama 45
Sigortalar 25,58, 63,83 Referansi 51
Simgeler iii
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VLT® AutomationDrive Kullanim

Dizin Kilavuzu
Uzaktan
Komutlar 6
Programlama 45
\
Voltaj
Dengesizligi 55
Duzeyi 79
Y
Yan Devre Korumasi 83
Yavaglama Siiresi 30
Yeniden Baglatma 35
Yerel
Baslatma 30
Denetim 32,34
Denetim Panosu 32
Isletim 32
Kontrol 51
Kontrol Testi 30
Mod 30
Yuzer Delta 14
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VLT® AutomationDrive Kullanim
Kilavuzu
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