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Siguranta

bl
AAVERTISM ENT Tensiune [V] Timp minim de asteptare [minute]
TENSIUNE RIDICATA! 4 15
Convertizoarele de frecvent4 au tensiune ridicatd cand sunt 200-240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 37 kW
conectate la puterea la intrare a retelei de alimentare cu 380-480 025 - 7,5 kW T1-75kw
c.a. Instalarea, pornirea si intretinerea trebuie efectuate 525-600 0,75 -75 kw 11-75 kw
numai de catre personalul calificat. Daca instalarea, 525-690 11 - 75 kW
pornirea si intretinerea nu sunt efectuate de personalul Poate exista tensiune ridicatd chiar si atunci cand LED-urile de
calificat, acest lucru poate duce la réniri grave sau la deces. avertisment nu sunt aprinse.

Tensiune ridicata

Convertizoarele de frecventa sunt conectate la tensiuni
periculoase de retea. Trebuie sa lucrati cu mare atentie
pentru a va proteja impotriva socurilor. Numai personalul
instruit familiarizat cu echipamentul electronic trebuie sa
instaleze, sa porneascd sau sd intretina acest echipament.

AAVERTISMENT

PORNIRE ACCIDENTALA!

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare cu c.a., motorul poate porni oricand. Conver-
tizorul de frecventd, motorul si orice echipament angrenat
trebuie sa fie pregétite pentru functionare. Faptul ca nu
sunt pregétite pentru functionare atunci cand convertizorul
de frecventd este conectat la reteaua de alimentare cu c.a.
poate duce la moarte, la raniri grave, la avarierea echipa-
mentului sau a proprietatii.

Pornire accidentald

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare cu c.a., motorul poate fi pornit cu ajutorul
unui comutator extern, al unei comenzi prin magistrald
seriald, al unui semnal de referintd de intrare sau al unei
stari de defectiune stearsa. Utilizati avertismentele
corespunzdtoare pentru a impiedica o pornire accidentala.

AAVERTISMENT

TIMP DE DESCARCARE!

Convertizoarele de frecventa includ condensatoare de
circuit intermediar care pot ramane incarcate chiar si
atunci cand convertizorul de frecventa nu este alimentat.
Pentru a evita pericolele electrice, deconectati reteaua de
alimentare cu c.a., toate motoarele de tip magnet
permanent si toate sursele de alimentare ale circuitului
intermediar de la distant3, inclusiv bateriile de rezerva,
conexiunile UPS si conexiunile circuitului intermediar cétre
alte convertizoare de frecventa. Asteptati descarcarea
completa a condensatoarelor inainte de a efectua lucréri
de intretinere sau de reparatie. Timpul de asteptare este
listat in tabelul Timp de descdrcare. Nerespectarea timpului
specificat dupa deconectare inainte de a efectua lucrari de
intretinere sau de reparatii poate avea ca rezultat decesul
sau raniri grave.

Timp de descércare

Simboluri
In acest manual sunt utilizate urméatoarele simboluri.

AAVERTISMENT

Indicé o situatie potential periculoasa care, daca nu este
evitatd, poate duce la moarte sau la raniri grave.

AATENTIONARE|

Indica o situatie potential periculoasd care, daca nu este
evitatd, poate duce la raniri minore sau moderate. Poate fi
utilizat, de asemenea, pentru a avertiza impotriva
metodelor nesigure.

ATENTIONARE

Indica o situatie care poate duce numai la accidente
soldate cu avarierea echipamentului sau a proprietatii.

NOTA!

Indicad informatii evidentiate care trebuie citite cu atentie
pentru a evita gregelile sau functionarea echipamentului la
o performanta mai putin optima.

Aprobari
€ ® @
Tabel 1.2
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NOTA!

Limitele impuse de frecventa de iesire (datorita

reglementarilor privind controlul exportului):

Din versiunea software 6.72, frecventa de iegire a converti-
zorului de frecventa este limitatd la 590 Hz. Versiunile
software 6x.xx limiteaza, de asemenea, frecventa maxima
de iesire la 590 Hz, dar aceste versiuni nu pot fi comutate,
adica nu se poate trece nici la o versiune anterioara, nici la
una ulterioara.
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1 Introducere

llustratia 1.1 Vedere descompusa A1-A3, IP20

130BR492.10

1 LCP 10 [Bornele 96 (U), 97 (V), 98 (W) de iesire a motorului

2 Conector (+68, -69) magistrala seriala RS-485 11 |Releu 1 (01, 02, 03)

3 Conector 1/O analogica 12 [Releu 2 (04, 05, 06)

4 Fisa de intrare in LCP 13 [Frana (-81, +82) si borne de distribuire a sarcinii (-88, +89)

5 Comutatoare analogice (A53), (A54) 14 [Bornele 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) de intrare la reteaua de alimentare
6 Prindere a cablurilor/impadmantare PE 15 [Conector USB

7 Placé de cuplaj 16 [Comutator bornd magistrala seriala

8 Clemad de legare la pamant (PE) 17 [1/0 digitald si sursa de 24 V

9 Clema de legare la pamant a cablului ecranat si prinderea |18 [Placd de acoperire a cablului de control

Tabel 1.1 Legenda la flustratia 1.1

MG33AM46 - VLT® este marci comerciala inregistrati Danfoss




L

Instructiuni de utilizare pentru

Introducere
VLT® AutomationDrive

12 13 e
m
3
%
, 1 @
¢
llustratia 1.2 Vedere descompusé - Dimensiuni B si C, IP55/66
1 LCP 11 |Releu 2 (04, 05, 06)
2 Capac 12 |Inel de ridicare
3 Conector magistrala seriala RS-485 13 |Slot de montare
4 I/0 digitald si sursa de 24 V 14 |Clema de legare la pamant (PE)
5 Conector 1/0 analogica 15 |Prindere a cablurilor/impadmantare PE
6 Prindere a cablurilor/impamantare PE 16 |Borna frana (-81, +82)
7 Conector USB 17 |Borna distribuire sarcind (magistrald c.c.) (-88, +89)
8 Comutator borna magistrala seriala 18 |Bornele 96 (U), 97 (V), 98 (W) de iesire a motorului
9 Comutatoare analogice (A53), (A54) 19 |Bornele 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) de intrare la reteaua de alimentare
10 |[Releu 1 (01, 02, 03)

Tabel 1.2 Legenda la llustratia 1.2

prezentare detaliatd a programarii, exemple de aplicatie,

. depanarea la pornire si specificatii.
1.1 Scopul acestui manual P P 3P i

Acest manual este destinat sa furnizeze informatii detaliate
legate de instalarea si pornirea convertizorului de
frecventd. prezinta cerintele pentru instalarea mecanica si
electrica, inclusiv cablajul de intrare, al motorului, de
control si pentru comunicatiile prin port serial si functiile
bornelor de control. prezintd procedurile detaliate pentru
pornire, programarea pentru functionarea de baza si
testarea functionarii. Capitolele urmatoare prezinta detalii
suplimentare. Acestea includ interfata pentru utilizator,
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1.2 Resurse suplimentare

Alte resurse sunt disponibile pentru a intelege functiile si
programarea avansate ale convertizorului de frecventa.

. Ghidul de programare VLT® furnizeazd multe
detalii despre modul de lucru cu parametri si
multe exemple de aplicatii.

. Ghidul de proiectare VLT® este destinat furnizirii
capabilitatilor si functionalitatii detaliate pentru a
proiecta sistemele de control ale motorului.

. Sunt disponibile publicatii si manuale
suplimentare de la Danfoss.
Pentru prezentari, consultati http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm.

. Este disponibil echipamentul optional care ar
putea modifica anumite proceduri descrise.
Pentru anumite cerinte, cititi instructiunile
furnizate care includ optiunile respective. Luati
legatura cu furnizorul Danfoss local sau accesati
site-ul Web Danfoss: http://www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/
Technical+Documentation.htm, pentru prezentdri
sau informatii suplimentare.

1.3 Prezentare generala a produselor

Un convertizor de frecventa este un regulator electronic al
motorului care transforma intrarea retelei de alimentare de
a.c. intr-o iesire de unda de a.c. variabild. Frecventa si
tensiunea iesirii sunt reglate pentru a controla viteza sau
cuplul motorului. Convertizorul de frecventa poate varia
viteza motorului ca raspuns la reactia sistemului, cum ar fi
senzorii de pozitie pe o bandd transportoare. Convertizorul
de frecventd poate regla, de asemenea, motorul
rdspunzand la comenzile la distanta de la regulatoarele
externe.

In plus, convertizorul de frecventd monitorizeaza sistemul
si starea motorului, emite avertismente sau alarme pentru
starile de defectiune, porneste si opreste motorul,
optimizeaza randamentul energiei si ofera multe alte
functii de control, de monitorizare si de randament.
Functiile de functionare si de monitorizare sunt disponibile
ca indicatii de stare pentru un sistem extern de control sau
pentru o retea de comunicatie seriald.

1.4 Functiile interne ale regulatorului

llustratia 1.3 prezinta o diagrama de blocare a
componentelor interne ale convertizorului de frecventa.
Pentru functiile acestora, consultati Tabel 1.3.

1 2 3 3]
4
SIZ —
_—
| |

| 8 |

2

1

&
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llustratia 1.3 Diagrama de blocare a convertizorului de frecventa
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Zona

Denumire

Functii

Intrare retea de
alimentare

Alimentare cu energie pentru
reteaua de alimentare cu c.a.
trifazica la convertizorul de
frecventa

Redresor

Puntea redresorului
transforma intrarea de c.a. in
curent continuu pentru a
alimenta invertorul

Magistrala de c.c.

Circuitul intermediar al
magistralei de c.c. manevreaza
curentul continuu

Reactoare de c.c.

Filtreaza tensiunea circuitului
intermediar

Ofera protectie tranzitorie a
liniei
Reduce curentul RMS

Creste factorul de putere
reflectat din nou pe linie

Reduce armonicele la intrarea
de ca.

Baterie de
condensator

Stocheaza curentul continuu

Oferd protectie in timpul
transportului pentru pierderi
scurte de putere

Invertor

Transforma curentul continuu
intr-o unda de c.a. controlatd
de PWM pentru o iesire
variabila controlata la motor

lesire la motor

Putere regulata la iesirea
trifazica a motorului

Circuite de
comanda

Puterea la intrare, procesarea
interna, iesirea si curentul de
sarcind al motorului sunt
monitorizate pentru a furniza
o functionare si un control
eficiente

Interfata pentru utilizator si
comenzile externe sunt
monitorizate si efectuate

Se poate furniza iesirea si
controlul starii

Tabel 1.3 Legenda de la llustratia 1.3
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1.5 Dimensiunile de carcasa si puterile nominale

Dimensiune de carcasa [kW]

[Voltil Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 C1 2 c3 Cc4
200-240 0.25-1.5 0.25-2.2 3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 5.5-75 Ih 15-22 30-37 18,5 - 22 30-37
380-480 0.37-1.5 0.37-4.0 5.5-75 0.37-4.0 0.37-7.5 11-15 18,5 - 22 30-45 55-75 37-45 55-75
525-600 Nu se Nu se 0.75-7.5 Nu se 0.75-7.5 11-15 18,5 - 22 30-45 55-90 37-45 55-90

aplica aplica aplica
525-690 Nu se Nu se 1.1-7.5 Nu se Nu se Nu se 11-22 Nu se 30-75 37-45 Nu se
aplica aplica aplica aplica aplica aplica aplica

Tabel 1.4 Dimensiunile de carcase si puterile nominale
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2 Instalarea

2.1 Tabela de control pentru locul instalarii

. Convertizorul de frecventa depinde de aerul
ambiant pentru rdcire. Respectati limitele legate
de temperatura ambianta pentru o functionare
optima

. Asigurati-va ca locul de instalare are o rezistenta
de sustinere suficientd pentru a monta conver-
tizorul de frecventd

. Pastrati manualul, desenele si diagramele la
dispozitie in vederea consultarii instructiunilor
detaliate pentru instalare si functionare. Este
important ca manualul sa fie disponibil pentru
operatorii echipamentului.

. Pozitionati echipamentul cat mai aproape de
motor. Mentineti cablurile motorului cat mai
scurte. Verificati caracteristicile motorului pentru
tolerante reale. Nu depasiti

. 300 m (1.000 ft) pentru cablurile
neecranate ale motorului

. 150 m (500 ft) pentru cablurile ecranate.

. Asigurati-va ca protectia nominala impotriva
infiltrarii pentru convertizorul de frecventa este
potrivita pentru mediul de instalare. Este posibil
sa fie necesare carcasele IP55 (NEMA 12) sau IP66
(NEMA 4).

AATENTIONARE|

Protectia impotriva infiltrarii
Valorile nominale pentru IP54, IP55 si IP66 pot fi garantate
numai daca unitatea este inchisa corespunzator.

. Asigurati-vd cd toate garniturile de etansare a
cablului si toate orificiile neutilizate pentru
garniturile de etansare sunt etansate
corespunzator.

. Asigurati-va de inchiderea corespunzatoare a
capacului unitatii

AATENTIONARE|

Avarierea dispozitivului prin contaminare
Nu lasati convertizorul de frecventa neacoperit.

Pentru instalatiile ,fard scantei” conform acordului
european privind transportul international al marfurilor
periculoase prin Inland Waterways (ADN_2011 ###),
consultati Ghidul de proiectare pentru VLT® Automa-
tionDrive FC 300.

2.2 Tabela de control pentru preinstalarea
convertorului de frecventa si a
motorului

o Comparati numarul de model al unitétii de pe
placuta de identificare cu cel ce s-a comandat
pentru a verifica daca este echipamentul
corespunzator

. Asigurati-va ca fiecare dintre urmdtoarele
elemente sunt evaluate pentru aceeasi tensiune:

Retea de alimentare (putere)
Convertizor de frecventa
Motor

o Asigurati-va ca acest curent nominal de iesire al
convertizorului de frecventd este egal cu sau mai
mare decat curentul maxim de sarcina al
motorului pentru a determina performanta de
varf a acestuia

Dimensiunea motorului si puterea
convertizorului de frecventa trebuie sa
corespunda pentru a avea o protectie
corespunzdtoare la suprasarcina

Daca puterea nominalad a convertizorului
de frecventa este mai mica decat cea a
motorului, atunci iesirea completa a
motorului nu poate fi realizatd

2.3 Instalarea mecanica

2.3.1 Racirea

. Pentru a furniza un curent de aer de racire,
montati unitatea pe o suprafata neteda solida sau
pe un panou posterior optional (consultati
2.3.3 Montarea)

o Trebuie sa se furnizeze spatiu in partea de sus si
in partea de jos pentru racirea aerului. In general,
este necesar un spatiu de 100 - 225 mm (4 - 10
in). Pentru cerinte de spatiu liber, consultati
llustratia 2.1

. Montarea necorespunzatoare poate duce la
supraincadlzire sau la performante reduse

. Devaluarea pentru temperaturile cuprinse intre 40
°C (104 °F) si 50 °C (122 °F) si la o indltime de
1.000 m (3.300 ft) deasupra nivelului marii trebuie
sa fie luatd in considerare. Pentru informatii
detaliate, consultati Ghidul de proiectare al
echipamentului.

MG33AM46 - VLT® este marca comerciala inregistratd Danfoss
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. Montarea necorespunzatoare poate duce la
supraincalzire sau la performante reduse

%

. Utilizati orificiile de fixare cu sloturi de pe unitate
pentru montarea pe perete, atunci cand acestea
exista

130BA419.10

130BA219.10

| Z;/le

’ T A

llustratia 2.2 Montare corespunzatoare cu
‘ panou posterior

7

llustratia 2.1 Spatiu liber in partea de sus si in

partea de jos pentru ricire Elementul A este un panou posterior instalat

corespunzator, astfel incat curentul de aer necesar sa
rdceasca unitatea.

Carcasa A1-A5 B1-B4 c1,a C2,C4
a/b [mm] 100 200 200 225 2
S
Tabel 2.1 Cerinte minime de spatiu liber I
\\ )
pentru curentul de aer — — )
D \
2.3.2 Ridicarea
]
. Verificati greutatea unitatii pentru a determina o A A
metoda sigura de ridicare
. Asigurati-va ca dispozitivul de ridicare este
potrivit pentru aceasta operatiune
—L ! |
. Daca este necesar, utilizati un troliu, o0 macara sau /rr

un incarcator cu furca cu puterea nominala

corespunzdtoare pentru a muta unitatea . .
llustratia 2.3 Montare corespunzitoare cu traverse

. Pentru ridicare, utilizati inelele troliului de pe
unitate, atunci cand exista

NOTA!

2.3.3 Montarea Este necesar panoul posterior la montarea pe traverse.

. Montati unitatea vertical 234 Cupluri de stréngere
. Convertizorul de frecventa permite instalarea
Junul langd altul” Pentru specificatii privind strangerea corespunzitoare,

R Asigurati-va ca soliditatea locului de montare va consultati 70.4 Cupluri de strangere pentru racordare

suporta greutatea unitatii

. Pentru a furniza un curent de aer de racire,
montati unitatea pe o suprafata neteda solida sau
pe un panou posterior optional (consultati
llustratia 2.2 si llustratia 2.3)
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2.4 Instalarea electrica

Aceasta sectiune contine instructiuni detaliate referitoare la
cablarea convertizorului de frecventd. Sunt descrise
urmatoarele operatiuni.

. Conectarea motorului la bornele de iesire ale convertizorului de frecventa

. Conectarea retelei de alimentare cu c.a. la bornele de intrare ale convertizorului de frecventa

. Conectarea cablurilor de control si ale comunicatiei seriale
. Dupa alimentare, verificarea intrarii si a puterii motorului; programarea bornelor de control pentru functiile
destinate
o
L L L _ o
A A A L T S
91 (L1) [(UE> YN L =5 a
3 ohase 2(2) wor & T TS - 2
‘ ‘ s
input L3) T (W) 98 ] HE
p T A A A @(PE) 99 S —
’ { g e
= Switch Mode
DCbus [ L ;;/7 Power Supply q _
+ (R+) 82 Brake
A resistor
50 (+10V OUT |
+10Vdc o2 ) (R 81
5201
0/-10vdc- — —
©53 (AIN) o
+10Vdc [ — 2 | ON=0/4-20mA relay1
0/4-20 mA i OFF=0/-10Vdc -
0/-10Vdc - T —2——)54 (AIN) S +10Vdc 240Vac, 2A
+10Vdc ——
0/4-20 mA juis
55 (COMAIN)
~— -7
/ / 12 (+24V OUT)
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! ! 13 (+24V OUT) ’
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:n%
| — 24v (NPN)
190N :"X} OV (PNP)
\
:I\X—}

Analog Output

"1 0/4-20 mA

o=

(AOUT) 42

20 (COMDIN) }

\ | Y27 (DINOUT) 5801
| \ ey OV/(PNP) = ON=Terminated
| | Ll Z| OFF=Open
| | |
‘ ‘ ‘ | - ov| | 5V
| | * | 24V (NPN)
I ™ Y29 (DINOUT) :'X} OV (PNP)
\ o | - | |
L |
~ o | ov| |
| | - .
| | | RS-485 ) RS-485
', | ', | ___ 24V(NPN) Interface (N RS-485) 69 /7;7
\ L | 320N | OV (PNP) (P RS-485) 68
, | 24V (NPN) **
\ | \ O3 oN (COM RS-485) 61
o o (DIN) oV (PNP) /b : Chassis
J{ :Earth

/ / M
/71/; — ;z7 T37(DIN)

llustratia 2.4 Desen schematic pentru conectarea de baza

A = analogic, D = digital
Borna 37 este utilizata pentru oprirea de siguranta. Pentru instructiuni privind instalarea opririi de sigurantd, consultati

Ghidul de proiectare.
* Borna 37 nu este inclusa in FC 301 (cu exceptia dimensiunii de carcasa A1). Releul 2 si borna 29 nu au nicio functie in FC

301.** Nu conectati ecranul cablului.
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llustratia 2.5 Legaturd electrica tipica
1 PLC 6 Min. 200 mm (7,9 in) intre cablurile de control, motor si reteaua
de alimentare
2 Convertizor de frecventa 7 Motor, trifazic si PE
3 Contactor de iesire (in general, nu se recomanda) 8 Retea de alimentare, trifazica si PE intarit
4 Traversa de legare la pdmant (de impamantare) (PE) (9 Cablaj de control
5 Izolare a cablului (dezizolat) 10 Egalizare min. 16 mm? (0,025 in)

Tabel 2.2 Legendi la llustratia 2.5
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2.4.1 Cerinte

AAVERTISMENT

ECHIPAMENT PERICULOS!

Arborii rotativi si echipamentul electric pot fi periculosi.
Toate lucrérile electrice trebuie sa respecte codurile
electrice nationale si locale. Se recomanda ca instalarea,
pornirea si intretinerea s& fie efectuate numai de cétre
personalul instruit si calificat. Nerespectarea instructiunilor
poate avea ca rezultat moartea sau ranirea grava.

ATENTIONARE

IZOLAREA CABLURILOR!

Actionati puterea la intrare, cablajul motorului si cablajul
de control in trei conductori metalici separati sau intr-un
cablu ecranat separat pentru izolarea zgomotului la
frecvente ridicate. Nerespectarea izolarii cablajului de
alimentare, de motor si de control poate duce la o
performantd mai putin optimd a convertizorului de
frecventa si a echipamentului asociat.

Pentru siguranta dvs., respectati urmatoarele cerinte.

. Echipamentul electronic de control este conectat
la o tensiune de retea periculoasa. Trebuie sa
lucrati cu mare atentie pentru a va proteja
impotriva pericolelor electrice la alimentarea cu
energie electricd a unitatii.

. Directionati separat cablurile motorului de la mai
multe convertizoare de frecventd. Tensiunea
indusa de la cablurile de iesire ale motorului care
functioneaza impreuna poate incarca condensa-
toarele echipamentului chiar si cu echipamentul
oprit si blocat.

Protectie la suprasarcina si protectia echipamentului

. O functie activata electronic din cadrul converti-
zorului de frecventa furnizeaza o protectie la
suprasarcind pentru motor. Suprasarcina
calculeaza nivelul de crestere pentru a activa
temporizarea pentru functia de decuplare (oprirea
de iesire a regulatorului). Cu cat este mai mare
extragerea curentului, cu atat mai rapid este
raspunsul de deconectare. Suprasarcina ofera o
protectie a motorului din clasa 20. Pentru detalii
legate de functia de deconectare, consultati
8 Avertismente si alarme.

. Deoarece cablurile motorului transporta curent la
frecventd naltd, este important ca cele pentru
reteaua de alimentare, cele pentru puterea
motorului si cele pentru control sa se afle in
conductori separati. Utilizati conductori metalici
sau conductori ecranati separati. Nerespectarea
izolarii cablurilor de alimentare, de motor si de

control poate duce la o performanta mai putin
optima a echipamentului.

. Toate convertizoarele de frecventa trebuie sa fie
dotate cu o protectie la scurtcircuit si la
supracurent. Sunt necesare sigurante de intrare
pentru a oferi protectie; consultati /lustratia 2.6.
Daca nu sunt montate din fabrica, sigurantele
trebuie sa fie furnizate de reglor ca parte a
instaldrii. Consultati sigurantele nominale maxime
in 10.3 Specificatii legate de sigurante.

2\ %)%

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

GND [ ( ?

llustratia 2.6 Sigurantele convertizorului de frecventa

Tipul si puterile nominale ale conductorilor

o Toate cablurile trebuie sa respecte reglementarile
locale si nationale cu privire la cerintele legate de
sectiunea transversala si de temperatura mediului
ambiant.

o Danfoss recomanda ca toate conexiunile electrice
sa fie efectuate cu un conductor de cupru la o
temperaturd minima de 75 °C.

. Pentru dimensiunile recomandate ale conduc-
torilor, consultati 10.7 Specificatii referitoare la
putere.

2.4.2 Cerinte de legare la pamant
(impamantare)

AAVERTISMENT

LEGAREA LA PAMANT ESTE PERICULOASA!

Pentru siguranta operatorului, este important sd legati la
pamant convertizorul de frecventd in mod corespunzator
n conformitate cu codurile electrice nationale si locale,
precum si conform recomandarilor incluse in aceste
instructiuni. Curentii telurici depdsesc 3,5 mA.
Nerespectarea instructiunilor de legare la pamant a conver-
tizorului de frecventd in mod corespunzitor poate duce la
deces sau la raniri grave.

MG33AM46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss 13
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NOTA!

Este responsabilitatea utilizatorului sau a electricianului
autorizat sa asigure legarea la pamant (impamantarea)
corectd a echipamentului conform codurilor electrice si
standardelor nationale si locale.

. Respectati toate codurile electrice locale si
nationale pentru a lega la pamant echipamentul
electric in mod corespunzator

. Trebuie sa se stabileascd protectia prin legare la
pamant corespunzatoare pentru echipamentul cu
curenti telurici mai mari decat 3,5 mA; consultati
sectiunea Curent de dispersie (> 3,5 mA).

. Un conductor de impamantare special este
necesar pentru puterea la intrare, pentru puterea
motorului si pentru cablajul de control

o Utilizati clemele cu care este dotat echipamentul
pentru conectdrile corespunzatoare ale
impamantarii

. Nu legati la pamant un convertizor de frecventa
impreuna cu un altul dupd modelul ,lant de
margarete”

. Mentineti conexiunile conductorilor de
impamantare cat mai scurte

. Se recomanda utilizarea unui fascicul mare de
conductori pentru a reduce zgomotul electric

. Respectati cerintele de cablare ale producatorului
motorului

2.4.2.1 Curent de dispersie (> 3,5 mA)

Respectati codurile nationale si locale privind
impamantarea de protectie a echipamentului cu un curent
de dispersie > 3,5 mA.

Tehnologia convertizorului de frecventd implicd comutarea
frecventei inalte la putere mare. Acesta va genera un

curent de dispersie in legatura la masa. Un curent defect in

convertizorul de frecventa la bornele de iesire poate
contine o componenta de curent continuu care poate
incarca condensatoarele filtrului si poate produce un

curent de impamantare tranzitoriu. Curentul de scurgere la

impamantare depinde de diferitele configuratii ale
sistemului, inclusiv filtrul RFI, cablurile ecranate ale
motorului si puterea convertizorului de frecventa.

EN/IEC61800-5-1 (Standard de produs pentru sisteme de
variatie de putere) necesita o atentie speciald in cazul in
care curentul de dispersie depdseste 3,5 mA.
Impamantarea trebuie sa fie intaritd intr-unul dintre
urmatoarele moduri:

o Conductor de imp&mantare de cel putin 10 mm?

. Doi conductori de impamantare separati care
respecta regulile de dimensionare

Pentru informatii suplimentare, consultati EN 60364-5-54 §
543.7.

Utilizarea dispozitivelor RCD

Acolo unde sunt utilizate dispozitivele de curent rezidual
(dispozitive RCD), cunoscute, de asemenea, si ca
intrerupdtoare de circuit de scurgere la impamantare
(intrerupdtoare ELCB), respectati urmatoarele:

Utilizati dispozitive RCD de tip B care sunt
capabile sa detecteze curenti de c.a. si de c.c.

Utilizati dispozitivele RCD cu o intarziere la
pornire pentru a evita defectiunile din cauza
curentilor de impamantare tranzitorii

Dimensionati dispozitivele RCD conform configu-
ratiei sistemului si a considerentelor de mediu

2.4.2.2 Impamantarea cu ajutorul unui
cablu ecranat

Clemele de impamantare (legare la pamant) sunt furnizate
pentru conectarea motorului (consultati llustratia 2.7).

130BA266.10

llustratia 2.7 Impamantarea cu ajutorul cablului ecranat
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2.4.3 Conectarea motorului

AAVERTISMENT

TENSIUNE INDUSA!

Directionati separat cablurile motorului de la mai multe
convertizoare de frecventa. Tensiunea indusa de la
cablurile de iesire ale motorului care functioneaza
impreund poate incdrca condensatoarele echipamentului
chiar si cu echipamentul oprit si blocat. Nerespectarea
actionarii separate a cablurilor de iegire ale motorului
poate avea ca rezultat moartea sau ranirea grava.

. Pentru dimensiunile maxime ale conductorilor,
consultati 10.1 Specificatii referitoare la putere

. Respectati codurile electrice locale si nationale
pentru dimensiunile cablurilor

. Ejectoarele cablajului motorului sau panourile de
acces sunt furnizate la baza unitdtilor IP21 si mai
mari (NEMA1/12)

o Nu instalati condensatoarele de corectie a
factorului de putere intre convertizorul de
frecventa si motor

. Nu conectati un dispozitiv de pornire sau unul de
schimbare a polilor intre convertizorul de
frecventa si motor

. Conectati cablajul motorului trifazic la bornele 96
(U), 97 (V) si 98 (W)

. Legati la pamant cablul respectand instructiunile
de impamantare furnizate

o Strangeti bornele conform informatiilor furnizate
in sectiunea

. Respectati cerintele de cablare ale producatorului
motorului

llustratia 2.8 reprezintd intrarea retelei de alimentare,
motorul si impamantarea pentru convertizoarele de
frecventd de baza. Configuratiile reale variaza in functie de
tipurile unitatilor si de echipamentul optional.

130BB920.10

RELAY 2

llustratia 2.8 Exemplu de cabluri de motor, de retea
de alimentare si de legare la pamant

2.4.4 Conectarea retelei de alimentare de
c.a.

. Dimensionati cablurile pe baza curentului de
intrare al convertizorului de frecventa. Pentru
dimensiunile maxime ale conductorilor, consultati
10.1 Specificatii referitoare la putere.

. Respectati codurile electrice locale si nationale
pentru dimensiunile cablurilor.

o Conectati cablurile de alimentare cu c.a. trifazic la
bornele L1, L2 si L3 (consultati llustratia 2.8).

o In functie de configuratia echipamentului, puterea
de intrare va fi conectatd la bornele de intrare ale
retelei de alimentare sau va fi deconectata la
intrare.

. Legati la pamant cablul respectand instructiunile
de legare la pamant furnizate in 2.4.2 Cerinte de
legare la pdmant (impdamdntare)

. Toate convertizoarele de frecventa pot fi utilizate
cu o sursa de intrare izolatd, precum si cu linii de
alimentare legate la pamant. Cand sunt
alimentate de la o sursa izolata a retelei de
alimentare (retea de alimentare IT sau triunghi de
incarcare) sau de la o retea de alimentare TT/TN-S
cu un picior impdmantat (triunghi impamantat),
configurati 14-50 Filtru RFI la [0] Dezactiv. Cand
sunt dezactivate, condensatoarele interne ale
filtrului RFI dintre sasiu si circuitul intermediar
sunt izolate, pentru a evita deteriorarea circuitului
intermediar si pentru a reduce curentii telurici de
capacitate conform IEC 61800-3.

MG33AM46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss 15
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2.4.5 Cablajul de control Consultati Tabel 2.3 inainte de a strange capacele.
. Izolati cablajul de control de componentele de Carcasd P20 IP21 PS5 P66
putere mare din convertizorul de frecventa. AS/AA/AS _ _ 2 2
. ) . 5 B1/B2 - * 2,2 2,2
. In cazul in care con\'/ertlzorul de .frecven;a este C1/C2/C3/Ca N * 22 22
conectat la un termistor, pentru izolarea PELV, — ~
] . . ] * Niciun surub de strans
cablajul optional de control al termistorului e
; - Nu exista

trebuie intarit/dublu izolat. Se recomanda o
tensiune de alimentare de 24 V c.c. Tabel 2.3 Cupluri de strangere pentru capace (Nm)

2.4.5.1 Accesul
2.4.5.2 Tipuri de borne de control

. Indepartati placa de acoperire a accesului cu o

surubelnitd. Consultati llustratia 2.9. llustratia 2.11 prezinta conectoarele demontabile ale
convertizorului de frecventd. Functiile bornelor si
configurarile implicite sunt rezumate in Tabel 2.5.

| Jf

. Sau indepartati capacul frontal prin sldbirea
suruburilor de fixare. Consultati /lustratia 2.10.

130BT248.10
130BB921.11

llustratia 2.11 Locatiile bornelor de control

. ) 1 2
llustratia 2.9 Accesul la cablajul de control pentru 1213 18 1927 29 32 33 20 373
carcasele A2, A3, B3, B4, C3 si C4 O0000000008

O00Q00OOOO00OO|A

s s s s [ e[ o ) o s s ) s

2 3

61 68 69| [39 42 50 53 54 55
o s ) CCJCJCCacd
g OO0 I OOOOOO
@ OO0 OOOO OO
E ) s ) e s [ s ) s ) s ) o
(=}
(2l

llustratia 2.12 Numerele bornelor

o Conectorul 1 furnizeaza patru borne programabile
ale intrarilor digitale, doud borne digitale
suplimentare programabile, de intrare sau de
iesire, o tensiune de alimentare la borne de 24 V
c.C. si 0 tensiune obisnuitd de alimentare de 24 V
c.c. furnizata pentru clientul optional. FC 302 si
FC 301 (optional in carcasa A1) furnizeaza, de
asemenea, o intrare digitald pentru functia STO
(Cuplu sigur dezactivat).

o Bornele Conectorului 2 (+)68 si (-)69 sunt pentru

llustratia 2.10 Accesul la cablajul de control pentru . ) o o
0 conexiune prin comunicatia seriald RS-485

carcasele A4, A5, B1, B2, C1 si C2
. Conectorul 3 furnizeaza doua intrari analogice, o
iesire analogicd, o tensiune de alimentare de 10 V
c.c. si valori obisnuite pentru intrari si iesiri

16 MG33AM46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss
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Conectorul 4 este un port USB disponibil pentru a
fi utilizat cu programul MCT 10 Set-up Software

Sunt furnizate, de asemenea, doua iesiri ale
releului de forma literei C care sunt amplasate in
diferite locatii in functie de configuratia si
dimensiunea convertizorului de frecventa

Anumite optiuni disponibile pentru comandarea
unitatii pot furniza borne suplimentare. Consultati
manualul furnizat impreuna cu echipamentul
optional.

Pentru detalii despre valorile nominale ale bornelor,
consultati 70.2 Date tehnice generale.

Descriere borna

Borna

Parametru

Configurare
implicita

Descriere

42

6-50

[0] Nefunc-
tionare

lesire analogica
programabila.
Semnalul analogic
este cuprins intre 0 si
20 mA sau intre 4 si
20 mA la o valoare
maxima de 500 Q

Descriere borna

50

+10 V c.c.

Tensiune analogicd de
alimentare de 10 V
c.c. Valoarea maxima
de 15 mA este
utilizata in mod
obisnuit pentru un
potentiometru sau un
termistor.

53

6-1*

Referinta

54

6-2%

Reactie

Intrare analogica.
Selectabila pentru
tensiune sau curent.
Comutatoarele A53 si
A54 selecteaza mA
sau V.

55

Valoarea obisnuitd
pentru intrarea

analogica

Tabel 2.4 Descrierea bornelor - intréri/iesiri digitale,
intrdri/iesiri analogice

Descriere borna

Configurare
Borna | Parametru implicita Descriere
Intrari/iesiri digitale
12,13 - +24 V c.c. Tensiune de
alimentare de 24 V
c.c. Curentul maxim
de iegire este de 200
mA (130 mA pentru
FC 301) pentru toate
sarcinile de 24 V.
Utilizabil pentru
intrarile digitale si
pentru traductoarele
externe.
18 5-10 [8] Pornire
19 5-11 [10] Reversare
32 5-14 [0] Nefunc- L
. Intrari digitale.
tionare
33 5-15 [0] Nefunc-
tionare
27 5-12 [2] Oprire Selectabil pentru orice
inert. inv. intrare sau iesire
29 5-13 [14] JOG digitald. Configurarea
implicita este de
intrare.
20 - Valoarea obisnuitd
pentru intrarile
digitale si potential 0
V pentru sursa de 24
V.
37 - Cuplu sigur
dezactivat Intrare sigura. Utilizata
(STO) pentru STO.
Intréri/lesiri analogice
39 - Valoarea obisnuitd
pentru iesirea
analogica

Configurare
Borna | Parametru implicita Descriere
Comunicatie seriald
61 - Filtrul RC integrat
pentru ecranul
cablului. NUMAI
pentru conectarea
ecranului cand apar
probleme de EMC.
68 (+) 8-3* Interfata pentru
69 () 8-3* RS-485. Un comutator
pentru modulul de
control este furnizat
pentru rezistenta de
terminare.
Relee
[0] Nefunc- lesirea releului in
01, 02, 03 5-40 [0] tionare forma de C. Utilizabila
04, 05, 06 5-40 [1] [0] Nefunc- pentru tensiunea c.a.
tionare sau c.c. si pentru

sarcinile rezistive sau
inductive.

Tabel 2.5 Descrierea bornelor - comunicatie seriala

MG33AM46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss
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2.4.5.3 Conectarea la bornele de control 5
Conectorii bornei de control pot fi deconectati de la R
convertizorul de frecventa pentru usurinta instalarii, asa
cum se arata in llustratia 2.11.
1. Deschideti contactul introducand o surubelnita . «
RN ; llustratia 2.14 Ecranarea corespunzatoare
mica in slotul de deasupra sau de dedesubtul
contactului, asa cum se arata in llustratia 2.13.
2. Introduceti conductorul neizolat de control in 1 [Min. 16 mm?
contact. 2 Cablu de egalizare
3. Scoateti surubelnita pentru a fixa conductorul de 3 )
control in contact. Tabel 2.6 Legenda la llustratia 2.14
4. Asigurati-va ca acest contact este prins strans si Bucle prin pamant de 50/60 Hz
nu este slabit. Cablajul slabit de control poate fi Cu cabluri de control foarte lungi, se pot forma bucle prin
sursa defectiunilor echipamentului sau a pamant. Pentru a elimina buclele din p&mant, conectati un
functionarii mai putin optime. capét al ecranului la pdmant cu un condensator de 100 nF
Pentru dimensiunile cablajului de control al bornelor, (mentinand cablurile scurte).
consultati 10.1 Specificatii referitoare la putere. Te o~
BEBN g
Pentru conexiunile specifice ale cablajului de control, 5 K 2
consultati 6 Exemple de aplicatii. PE ost = §

llustratia 2.15 Bucle prin pamant de 50/60 Hz

130BA310.10

Evitarea zgomotului EMC in comunicatia seriala

Aceasta bornd este legatd la pamant printr-o legatura RC
interna. Utilizati cablurile duble rasucite pentru a reduce
interferenta dintre conductori. Metoda recomandata este
prezentata mai jos:

130BB923.12

llustratia 2.13 Conectarea cablajului de control

2.4.5.4 Utilizarea cablurilor de control
ecranate

llustratia 2.16 Cabluri duble rasucite

Ecranarea corespunzatoare 1 Min. 16 mm?

Metoda preferatd in majoritatea cazurilor este de a fixa 2 |Cablu de egalizare

cablurile de control si pentru comunicatie seriald cu cleme
de ecranare fixate la ambele capete pentru a asigura cel Tabel 2.7 Legends la Hlustratia 2.16
mai bun contact al cablului cu frecventd inalta.

Daca potentialul de impamantare dintre convertizorul de

frecventa si PLC este diferit, poate aparea zgomotul electric

care va deranja intregul sistem. Rezolvati aceasta problema,

fixand un cablu de egalizare langa cablul de control.

Sectiune transversald minima a cablului: 16 mm?.
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De asemenea, conexiunea la borna 61 poate fi omisa: 2.4.5.6 Conductor de suntare intre bornele
- oo 12 si 27
<
69 2 ’;:r‘~ T 68| &
682 ,% B ..a o692 Un conductor de suntare poate fi necesar intre borna 12
H 2

(sau 13) si borna 27 pentru functionarea convertizorului de
frecventd cand se utilizeaza valorile de programare
implicite din fabrica.

llustratia 2.17 Cabluri duble résucite fard Borna 61 " Borna 27 de intrare digitald este proiectatd pentru
a primi o comanda de interblocare externa de 24

V c.c. In multe aplicatii, utilizatorul conecteaza un
1 Min. 16 mm? dispozitiv de interblocare externa la borna 27

2 |Cablu de egalizare e  Cand nu se utilizeaza niciun dispozitiv de

interblocare, conectati un conductor de suntare
intre borna de control 12 (recomandatd) sau 13 si

. borna 27. Acest lucru furnizeaza un semnal intern
2.4.5.5 Functiile bornelor de control de 24V pe borna 27

Tabel 2.8 Legenda la llustratia 2.17

. Lipsa prezentei unui semnal impiedica

Functiile convertizorului de frecventd sunt comandate prin . e
functionarea unitatii

primirea semnalelor de intrare de control.

o Cand linia de stare din partea de jos a panoului
LCP afiseaza ROTIRE AUTOMATA DIN INERTIE DE
LA DISTANTA, acest lucru indica faptul c& unitatea
este gata de functionare, dar cd lipseste un
semnal de intrare pe borna 27.

. Fiecare borna trebuie sa fie programata pentru
functia pe care o va efectua in parametrii asociati
bornei respective. Pentru borne si pentru
parametrii asociati, consultati Tabel 2.5.

. Este important sa confirmati ca borna de control 5 . . . . L
este programats pentru functia corects. Pentru o Daca echipamentul optional instalat din fabrica
detalii despre accesarea parametrilor, consultati este cc:wectat la borna 27, nu indepartati cablajul
4 Interfata pentru utilizator, iar pentru detalii respectiv
despre programare, consultati 5 Despre . .
programarea convertizorului de frecventd. 2.4.5.7 Comutatoarele bornei 53 si 54

. Programarea implicitd a bornelor este destinatd . . L .

o Bornele 53 si 54 pentru intrarea analogica pot fi

initierii functiondrii convertizorului de frecventa

N . . selectate pentru semnale de intrare ale tensiunii
intr-un mod de functionare special.

(de la -10 la 10 V) sau ale curentului (0/4 - 20
mA)

. Deconectati convertizorul de frecventa inainte de
schimbarea pozitiilor comutatorului

. Configurati comutatoarele A53 si A54 pentru a
selecta tipul de semnal. U selecteaza tensiunea, |
selecteaza curentul.

. Comutatoarele sunt accesibile cand panoul LCP a
fost indepartat (consultati llustratia 2.18).

NOTA!

Anumite module optionale disponibile pentru unitate pot
acoperi aceste comutatoare si trebuie scoase pentru a
modifica configurarile comutatoarelor. Opriti intotdeauna
unitatea fnainte de a indeparta modulele optionale.
o Valoarea implicita a bornei 53 este pentru un
semnal de referinta a vitezei in bucla deschisa
configurat in 16-61 Bornd 53, conf. comutator

o Valoarea implicita a bornei 54 este pentru un
semnal de reactie in bucld inchisé configurat in
16-63 Bornd 54, conf. comutator
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130BT310.10

VLT

llustratia 2.18 Amplasarea comutatoarelor bornelor
53 si 54 si a comutatorului terminatiei magistralei

2.4.5.8 Controlul franei mecanice

in aplicatiile de ridicare/coborare, este necesara
controlarea unei fréne electromecanice:
. Controlati frana utilizand toate iesirile releului sau
iesirile digitale (borna 27 sau 29).

. Mentineti iesirea inchisa (fara tensiune) atata timp
cat convertizorul de frecventd nu poate ,sustine”
motorul, de exemplu din cauza unei sarcini prea
mari.

. Pentru aplicatiile cu o frana electromecanica,
selectati [32] Contr.frand el.mec. din grupul de
parametri 5-4*,

. Frana este eliberata cand curentul de sarcina al
motorului depaseste valoarea predefinita in
2-20 Curent de sldbire frand.

. Frana este actionata cand frecventa de iesire este
mai mica decat frecventa configurata in 2-21 Vit.
rot. activ. frnd [RPM] sau in 2-22 Frecv.activare
frdnd [Hz] si numai in cazul in care convertizorul
de frecventd executd o comandd de oprire.

In cazul in care convertizorul de frecventa este in modul
alarma sau intr-o situatie de supratensiune, frana mecanica
intervine imediat.

In miscarea verticald, punctul cheie este ca sarcina trebuie
sd fie sustinuta, opritd, controlata (ridicatd, coboratd) intr-
un mod extrem de sigur pe parcursul intregii functiondri.
Deoarece convertizorul de frecventd nu este un dispozitiv
de sigurantd, proiectantul macaralei/dispozitivului de
ridicare (OEM) trebuie sa decida asupra tipului si a
numadrului de dispozitive de siguranta (de ex., comutatorul
de vitezd, franele de urgenta etc.) care trebuie utilizate
pentru a putea opri sarcina in caz de urgentd sau de
functionare defectuoasa a sistemului, conform
reglementdrilor nationale relevante privind macaralele/
dispozitivele de ridicare.

=
o
o
(o))
<
o
L1 L2 L3 8
Drive
Output
U v w relay
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake L
Output Al Frewheeling
o Contactor diode
Shaft Input

Brake Power Circuit
380Vac

llustratia 2.19 Conectarea franei mecanice la
convertizorul de frecventa
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2.4.6 Comunicatia seriala

Conectati cablajul comunicatiei seriale RS-485 la bornele
(+)68 si (-)69.

. Se recomanda cablul ecranat pentru comunicatie
seriald

. Pentru impamantarea corespunzatoare, consultati
2.4.2 Cerinte de legare la pdmdnt (impdmadntare)

e
g
R
o
() i
RS-485
llustratia 2.20 Diagrama cablajului pentru
comunicatia seriald
Pentru configurarea de baza a comunicatiei seriale,
selectati urmatoarele
1. Tipul de protocol din 8-30 Protocol.
2. Adresa convertizorului de frecventa din
8-31 Adresd.
3. Rata de transfer din 8-32 Vit.[baud].
. Exista doua protocoale de comunicatie in conver-

tizorul de frecventa. Respectati cerintele de
cablare ale producatorului motorului.

Danfoss FC
Modbus RTU

. Functiile pot fi programate de la distanta
utilizand software-ul protocolului si conexiunea
RS-485 sau din grupul de parametri 8-** Com. si
optiuni

. Selectarea unui anumit protocol al comunicatiei
modifica diferitele setari implicite ale parametrilor
pentru a se potrivi specificatiilor protocolului
respectiv si pentru a pune la dispozitie parametrii
suplimentari specifici protocolului

o Modulele optionale care se instaleaza in conver-
tizorul de frecventa sunt disponibile pentru a
furniza protocoale de comunicatie suplimentare.
Pentru instructiuni de instalare si de functionare,
consultati documentatia pentru modulul optional

2.5 Oprirea de siguranta

Convertizorul de frecventa poate indeplini functia de
siguranta Cuplu sigur dezactiv (STO, asa cum este definitd
de EN IEC 61800-5-2") si Categoria de oprire 0 (asa cum este
definitd in EN 60204-12).

Danfoss a denumit aceastd functionalitate Oprire de
sigurantd. Inainte de a integra si de a utiliza oprirea de
sigurantd intr-o instalatie, efectuati o analiza de risc pentru
a determina daca functionalitatea si nivelurile de siguranta
ale opririi de siguranta sunt corespunzdtoare si suficiente.
Oprirea de siguranta este proiectat si aprobatd pentru a
corespunde cerintelor de:

- Categoria 3 de siguranta conform EN ISO 13849-1

- Nivel de performanta ,d” conform EN ISO
13849-1:2008

- Capabilitate SIL 2 conform IEC 61508 si EN
61800-5-2

- SILCL 2 conform EN 62061

" Pentru detalii despre functia Cuplu sigur dezactivat
(STO), consultati EN IEC 61800-5-2.

2 Pentru detalii despre categoria 0 si 1 de oprire, consultati
EN IEC 60204-1.

Activarea si terminarea opririi de siguranta

Functia de oprire de siguranta (STO) este activata prin
indepartarea tensiunii de la borna 37 a invertorului de
siguranta. Prin conectarea invertorului de siguranta la
dispozitivele externe de siguranta care furnizeaza o
intarziere de sigurantd, se poate obtine o instalatie pentru
categoria 1 de oprire. Functia de oprire de siguranta poate
fi utilizata pentru motoare asincrone, sincrone si motoare
cu magneti permanenti.

AAVERTISMENT

Dupa instalarea opririi de siguranta (STO), este necesara
efectuarea unui test de punere in functiune conform
indicatiilor din 2.5.2 Test de punere in functiune a opririi de
sigurantd. Un test de punere in functiune reusit este
obligatoriu dupé prima instalare si dupa fiecare modificare
efectuatad la instalatia de siguranta.

Date tehnice privind oprirea de sigurantd
Urmatoarele valori sunt asociate cu diferitele tipuri ale
nivelurilor de siguranta:

Timp de reactie pentru T37
- Timp maxim de reactie: 10 ms

Timp de reactie = intarziere intre deconectarea intrarii STO
si intreruperea puntii de iesire a convertizorului de
frecventa.
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Date pentru EN I1SO 13849-1
- Nivel de performanta ,d”

- MTTFq4 (Timp mediu pana la defectiunea
periculoasa): 14.000 de ani

- C.c. (Acoperire diagnostic): 90%
- Categoria 3
- Durata de viata 20 de ani

Date pentru EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2
- Capabilitate SIL 2, SILCL 2

- PFH (Probabilitate defectiune periculoasa pe ora)
= Te-10FIT=7e-19/h-9/h>90%

- SFF (Fractie defectiune sigurantd) > 99%

- HFT (Toleranta defectiune echipament) = 0
(arhitectura 1001)

- Durata de viatd 20 de ani

Date pentru solicitare redusa EN IEC 61508
- PFDavg pentru o proba de un an: 1E-10

- PFDavg pentru o proba de trei ani: 1E-10
- PFDavg pentru o proba de cinci ani: 1E-10

Nu este necesara intretinerea dupa functionalitatea STO.

Masurile de securitate trebuie sa fie luate de utilizator; de
ex., instalatia dintr-un tablou inchis este accesibild numai
pentru personalul instruit.

Date SISTEMA

Datele despre siguranta functiondrii sunt disponibile prin
intermediul unei biblioteci de date pentru a fi utilizate
fmpreuna cu instrumentul de calcul SISTEMA de la IFA
(Institute for Occupational Safety and Health of the
German Social Accident Insurance) si cu datele pentru
calcule manuale. Biblioteca este in permanenta completata
si extinsa.

2.5.1 Functia de oprire de siguranta prin
borna 37

Convertizorul de frecventa este disponibil cu functia de
oprire de sigurantd prin intermediul bornei de control 37.
Oprirea de siguranta dezactiveazd tensiunea de control a
semiconductorilor de alimentare a etapei de iesire a
convertizorului de frecventa. Aceasta, in schimb, impiedica
generarea de tensiune necesara pentru a roti motorul.
Cand oprirea de sigurantd (T37) este activata, convertizorul
de frecventa emite o alarmd, decupleaza unitatea si roteste
din inertie motorul pana la oprire. Este necesara repornirea
manuald. Functia de oprire de siguranta poate fi utilizata
pentru oprirea convertizorului de frecventa in situatii de
urgenta. In modul de functionare normald cand oprirea de
siguranta nu este necesard, utilizati in schimb functia de
oprire obisnuitd. Cand se utilizeaza repornirea automata,

trebuie respectate cerintele conform ISO 12100-2,
paragraful 5.3.2.5.

Conditii de garantie
Este responsabilitatea utilizatorului sd asigure personalul
care instaleaza si utilizeaza functia de oprire de siguranta:

. Cititi si intelegeti regulile privind siguranta
referitoare la sanatate si la sigurantd/evitarea
accidentelor

o Intelegeti instructiunile generale si de siguranta
furnizate in aceasta descriere si in descrierea
detaliata din Ghidul de proiectare relevant

. Trebuie sa cunoasteti foarte bine standardele
generale si de sigurantd aplicabile unei anumite
aplicatii

Utilizatorul este definit ca: integrator, operator, tehnician
de service, tehnician de intretinere.

Standarde

Utilizarea opririi de siguranta pe borna 37 necesitd ca
utilizatorul sa respecte toate recomandarile de siguranta,
inclusiv legile, reglementarile si instructiunile relevante.
Functia optionald de oprire de sigurantd respecta
urmatoarele standarde.

. IEC 60204-1: 2005 Categoria O - oprire
necontrolata

. IEC 61508: 1998 SIL2

o IEC 61800-5-2: 2007 - functie de cuplu sigur
dezactivat (STO)

. IEC 62061: 2005 SIL CL2
o ISO 13849-1: 2006 Categoria 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (EN 1037) - impiedicarea pornirii
accidentale

Informatiile si instructiunile furnizate in manualul de
utilizare nu sunt suficiente pentru o utilizare corecta si
sigura a functiei de oprire de siguranta. Trebuie respectate
informatiile si instructiunile similare din Ghidul de proiectare
relevant.

Masuri de protectie

o Este necesar personal calificat si instruit pentru
instalarea si punerea in functiune a sistemelor de
siguranta

o Unitatea trebuie sa fie instalata pe un tablou IP54

sau intr-un mediu echivalent. In aplicatii speciale,
este necesar un grad IP mai mare

. Cablul dintre borna 37 si dispozitivul extern de
siguranta trebuie sa fie protejat la scurtcircuit
conform I1SO 13849-2, tabelul D.4
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. Cand fortele externe influenteaza axele motorului
(de exemplu, sarcinile suspendate), sunt necesare
masuri suplimentare (de exemplu, o frana de
sigurantd) pentru a elimina posibilele pericole

Instalarea si configurarea opririi de siguranta

AAVERTISMENT

FUNCTIE DE OPRIRE DE SIGURANTA!

Functia de oprire de sigurantd NU izoleaza tensiunea
retelei convertizorului de frecventa sau a circuitelor
auxiliare. Efectuati o lucrare asupra componentelor
electrice ale convertizorului de frecventa sau asupra
motorului numai dupa izolarea tensiunii retelei si
asteptand durata de timp specificata in Tabel 1.1.
Nerespectarea izoldrii tensiunii retelei de la unitate si a
timpului de asteptare specificat poate duce la deces sau la
raniri grave.

. Nu se recomanda oprirea convertizorului de
frecventd utilizand functia Cuplu sigur dezactivat.
Daca un convertizor de frecventd in functiune
este oprit cu ajutorul functiei, unitatea va decupla
si se va opri prin rotire din inertie. Daca aceastd
functie nu este acceptatd sau periculoasa, utilizati
alt mod de oprire a convertizorului de frecventa
si a utilajului, inainte de a utiliza aceasta functie.
In functie de aplicatie, poate fi necesara o frana
mecanica.

. Pentru convertizoarele de frecventa cu motoare
sincrone si cu magneti permanenti in cazul
defectiunii mai multor semiconductori IGBT: In
ciuda activarii functiei Cuplu sigur dezactivat,
sistemul poate produce un cuplu de aliniere care
poate roti la maximum arborele motorului cu
180/p grade. p denota numarul perechii de poli.

. Aceasta functie este potrivitd pentru efectuarea
lucrului mecanic asupra sistemului sau numai a
zonei afectate a unui dispozitiv. Nu furnizeaza
siguranta electricd. Nu utilizati aceasta functie
drept control pentru pornirea si/sau oprirea
convertizorului de frecventa.

Parcurgeti acesti pasi pentru a efectua o instalare sigura a
convertizorului de frecventa:

1. Indepartati conductorul de suntare dintre bornele
de control 37 si 12 sau 13. Tdierea sau
sectionarea conductorului de suntare nu este
suficienta pentru a evita scurtcircuitarea.
(Consultati conductorul de suntare din
llustratia 2.21.)

2. Conectati un releu extern de monitorizare de
siguranta printr-o functie fara siguranta pentru
borna 37 (oprire de sigurantd) si oricare dintre
bornele 12 sau 13 (24 V c.c.). Urmati instructiunile

pentru dispozitivul de siguranta. Releul de

monitorizare de siguranta trebuie sa respecte
(ISO 13849-1) sau SIL 2 (EN

categoria 3/PL ,d"
62061).

llustratia 2.21 Conductor de suntare intre borna

12/13 (24 V) si 37

37 \ \ ,,,,,

5 4

llustratia 2.22 Instalarea pentru a respecta Categoria 0
de oprire (EN 60204-1) cu Cat. 3 /PL ,d” (ISO 13849-1)
sau SIL 2 (EN 62061).

130BA874.10

130BC971.10

Convertizor de frecventd

Tasta [Reset] (Resetare)

Releu de siguranta (cat. 3 PL d sau SIL2

Buton de oprire de urgenta

nulpblwiNn| =

Cablu de protectie la scurtcircuit (dacd nu se afla in

interiorul tabloului 1P54)

Tabel 2.9 Legendi la llustratia 2.22
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Test de punere n functiune a opririi de siguranta

Dupa instalare si inainte de prima functionare, efectuati un
test de punere in functiune a instalatiei, utilizand oprirea
de siguranta. Mai mult, efectuati testul dupa fiecare
modificare a instalatiei.

AAVERTISMENT

Activarea opririi de siguranta (adicd, indepartarea sursei de
tensiune de 24 V c.c. la borna 37) nu furnizeaza siguranta
electrica. Prin urmare, functia de oprire de sigurantd nu
este suficientd pentru a implementa functia de oprire de
urgentd, asa cum este definitd de EN 60204-1. Oprirea de
urgenta necesitd masuri de izolare electricd, de exemplu,
prin oprirea retelei de alimentare prin intermediul unui
contactor suplimentar.

1. Activati functia de oprire de siguranta prin
indepartarea sursei de tensiune de 24 V c.c. la
borna 37.

2. Dupa activarea opririi de siguranta (adica, dupa

trecerea timpului de raspuns), convertizorul de
frecventa se roteste din inertie (se opreste creand
un camp de rotatie in motor). Timpul de raspuns
este, in general, mai mic de 10 ms.

Se garanteazd cd acest convertizor de frecventa nu
reincepe crearea unui cdmp de rotatie printr-o eroare
internd (in conformitate cu Cat. 3 Pl, conform EN ISO
13849-1 si SIL 2 acc. EN 62061). Dupa activarea opririi de
siguranta, afisajul arata textul ,Oprire de siguranta
activatd”. Textul de ajutor asociat informeaza ca ,Oprirea
de siguranta a fost activata”. Aceasta inseamnad ca oprirea
de siguranta a fost activatd sau ca functionarea normald nu

a fost incd reluata dupa activarea opririi de siguranta.

NOTA!

Cerintele Cat. 3/PL ,d” (ISO 13849-1) sunt respectate numai
cand sursa de 24 V c.c la borna 37 este indepartata sau
redusa de un dispozitiv de siguranta care indeplineste
singur Cat. 3 PL ,d” (ISO 13849-1). Daca fortele externe
actioneaza pe motor, acesta nu trebuie sa functioneze féra
masuri suplimentare pentru protectia la cddere. Fortele
externe pot apdrea, de exemplu, in cazul axei verticale
(sarcini suspendate) acolo unde o miscare nedorits, cauzata
de gravitatie, poate reprezenta un pericol. Masurile de
protectie la cadere pot fi franele mecanice suplimentare.

In mod implicit, functia de oprire de siguranta este
configuratd la un comportament de impiedicare a
repornirii accidentale. Prin urmare, pentru a relua
functionarea dupa activarea opririi de siguranta,

1. reaplicati tensiune de 24 V c.c. la borna 37 (textul
Oprire de siguranta activatd mai ramane pe afisaj)

2. creati un semnal de resetare (prin magistrald, prin
I/0O digitala sau cu ajutorul tastei [Reset]
(Resetare).

Functia de oprire de siguranta poate fi configurata la un
comportament de repornire automatd. Configurati valoarea
parametrului 5-19 Terminal 37 Safe Stop din valoarea
implicita [1] la valoarea [3].

Repornirea automata inseamna cd oprirea de siguranta
este terminatad si cd functionarea normala este reluats,
imediat ce se aplica un c.c. de 24 V la borna 37. Nu este
necesar niciun semnal de resetare.

AAVERTISMENT

Comportamentul de repornire automata este permis intr-
una dintre cele doua situatii:
1.  Tmpiedicarea repornirii accidentale este
implementatd de alte parti ale instalatiei de
oprire de siguranta.

2. O prezentd in zonele periculoase poate fi exclusa
fizic cand oprirea de sigurantd nu este activata.
Trebuie respectat in special paragraful 5.3.2.5 din
ISO 12100-2 2003

2.5.2 Test de punere in functiune a opririi
de siguranta

Dupa instalare si inainte de prima functionare, efectuati un
test de punere in functiune a unei instalatii sau a unei
aplicatii, utilizand oprirea de siguranta.

Efectuati din nou testul dupa fiecare modificare a
instalatiei sau a aplicatiei ce implica oprirea de siguranta.

NOTA!

Un teste de punere in functiune reusit este obligatoriu
dupa prima instalare si dupa fiecare modificare efectuata la
instalatia de siguranta.

Teste de punere in functiune (selectati unul dintre cazurile
1 sau 2 dupd cum este necesar):

Cazul 1: Este necesara impiedicarea repornirii (adicd, oprire
de sigurantd numai acolo unde 5-19 Terminal 37 Safe Stop
este setat la valoarea implicita [1] sau oprire de siguranta
combinata si MCB 112 acolo unde 5-19 Terminal 37 Safe
Stop este setat la [6] PTC 1 si releu A sau la [9] PTC 1 si
releu W/A):
1.1 Indepartati sursa de tensiune de 24 V c.c. de
la borna 37 utilizadnd dispozitivul de intrerupere in
timp ce convertizorul de frecventa angreneaza
motorul (adica, reteaua de alimentare nu este
intreruptd). Pasul testului este trecut cand

. motorul reactioneazd cu o rotire din
inertie si

. frana mecanica este activata (daca este
conectatad)
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. se afiseazd alarma ,Oprire de sig. [A68]"
pe panoul LCP, daca este montat

1.2 Trimiteti semnalul de resetare (prin magistrala,
prin 1/0 digitala sau cu ajutorul tastei [Reset]
(Resetare)). Pasul testului este trecut daca motorul
rdmane in starea de oprire de sigurantd, iar frana
mecanica (daca este conectatd) rdmane activata.

1.3 Realimentati borna 37 cu c.c. de 24 V. Pasul
testului este trecut daca motorul rdmane in starea
de rotire din inertie, iar frana mecanica (daca este
conectatd) rdmane activa.

1.4 Trimiteti semnalul de resetare (prin magistrala,
prin 1/0 digitald sau cu ajutorul tastei [Reset]
(Resetare)). Pasul testului este trecut cand
motorul redevine functional.

Testul de punere in functiune este trecut daca toti cei
patru pasi ai testului 1.1, 1.2, 1.3 si 1.4 reusesc.

Cazul 2: Se doreste si se permite repornirea automata a
opriri de siguranta (adicd, oprire de siguranta numai acolo
unde 5-19 Terminal 37 Safe Stop este setat la [3] sau oprire
de siguranta combinata si MCB 112 acolo unde
5-19 Terminal 37 Safe Stop este setat la [7] PTC 1 si releu W
sau [8] PTC 1 si releu A/W).
2.1 Indepartati sursa de tensiune de 24 V c.c. de
la borna 37 prin dispozitivul de intrerupere in
timp ce convertizorul de frecventd angreneaza
motorul (adicd, reteaua de alimentare nu este
intrerupta). Pasul testului este trecut cand

. motorul reactioneaza cu o rotire din
inertie si

. frana mecanicd este activata (daca este
conectatd)

. se afiseazd alarma ,Oprire de sig. [A68]"
pe panoul LCP, dacd este montat

2.2 Realimentati borna 37 cu c.c. de 24 V.

Pasul testului este trecut daca motorul redevine functional.
Testul de punere in functiune este trecut daca ambii pasi
ai testului 2.1 si 2.2 sunt reusiti.

NOTA!

Consultati avertismentul legat de comportamentul
repornirii in 2.5.1 Functia de oprire de sigurantd prin borna
37

AAVERTISMENT

Functia de oprire de sigurantd poate fi utilizatd pentru
motoare asincrone, sincrone si motoare cu magneti
permanenti. Pot aparea doua defectiuni in semiconductorul
electric al convertizorului de frecventa. La utilizarea
motoarelor sincrone sau a motoarelor cu magneti
permanenti, o rotire reziduald poate proveni de la
defectiuni. Rotatia poate fi calculata la Unghi = 360/(numar
de poli). Aplicatia care utilizeazd motoare sincrone sau
motoare cu magneti permanenti trebuie sa ia in
considerare aceasta rotatie reziduala; trebuie sa va asigurati
ca aceasta nu reprezinta un pericol in ceea ce priveste
siguranta. Aceastd situatie nu este relevanta pentru
motoarele asincrone.
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3 Pornirea si testarea functionarii

3.1 Prepornirea

3.1.1 Verificarea privind siguranta

AAVERTISMENT

TENSIUNE RIDICATA!

in cazul in care conexiunile la intrare si la iesire au fost
efectuate incorect, exista riscul de tensiune ridicata pe
aceste borne. In cazul in care cablurile electrice pentru mai
multe motoare sunt directionate necorespunzator in acelasi
conductor, exista riscul incarcarii condensatoarelor din
convertizorul de frecventa cu curent de dispersie, chiar si
atunci cand convertizorul de frecventa este deconectat de
la intrarea retelei de alimentare. Pentru pornirea initiald, nu
faceti nicio presupunere in legatura cu componentele
electrice. Respectati procedurile de prepornire.
Nerespectarea procedurilor de prepornire poate duce la
vatamari corporale sau la avarierea echipamentului.

1. Puterea de intrare in unitate trebuie sa fie in
pozitia OPRIT si blocatd. Nu va bazati pe
intrerupdtoarele de retea ale convertizorului de
frecventd pentru izolarea puterii la intrare.

2. Verificati daca nu existd tensiune pe bornele de
intrare L1 (91), L2 (92) si L3 (93), intre faze, intre
faza si pamant,

3. Verificati daca nu existd tensiune pe bornele de
iesire 96 (U), 97(V) si 98 (W), intre faze si intre
faza si pamant.

4. Confirmati continuitatea motorului prin

masurarea valorilor in ohmi pe U-V (96-97), V-W
(97-98) si W-U (98-96).

5. Verificati impamantarea corespunzdtoare a
convertizorului de frecventa, precum si cea a
motorului.

6. Inspectati convertizorul de frecventa pentru a

vedea daca exista conexiuni slabite pe borne.

7. lnregistrati urmatoarele date de pe placuta de
identificare a motorului: puterea, tensiunea,
frecventa, curentul maxim de sarcina si viteza
nominala. Aceste valori vor fi necesare pentru a
programa ulterior datele de pe placuta de identi-
ficare a motorului.

8. Confirmati dacd tensiunea de alimentare se
potriveste cu tensiunea convertizorului de
frecventd si a motorului.
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ATENTIONARE

Tnainte de alimentarea unitatii, verificati intreaga instalatie
asa cum este detaliat in Tabel 3.1. Bifati elementele

respective la finalizare.

Verificare a Descriere

urmétoarelor

elemente

Echipament auxiliar Cautati echipamentul auxiliar, comutatoarele, deconectarile sau sigurantele de intrare/
intrerupatoarele de circuit care pot fi amplasate pe partea de putere de intrare a convertizorului de
frecventa sau pe partea de iesire la motor. Asigurati-va ca sunt pregatite pentru functionarea la
vitezd maxima.
Verificati functionarea si instalarea senzorilor utilizati pentru reactia la convertizorul de frecventa
Indepartati capacele de corectie a factorului de putere de pe motoare, daca exista

Directionare a cablului Asigurati-va ca puterea de intrare, cablajul motorului si cablajul de control sunt separate sau sunt in
trei conductori metalici separati pentru izolarea zgomotului la frecvente ridicate

Cablaj de control Verificati pentru a descoperi conductori si conexiuni intrerupte sau avariate
Verificati daca acest cablaj de control este izolat de cablajul de alimentare sau de cablajul motorului
pentru insensibilitatea zgomotului
Verificati sursa de tensiune a semnalelor daca este necesar
Se recomanda utilizarea cablului ecranat sau a perechii de conductoare torsadate. Asigurati-va ca
protectia este terminata corect

Spatiu de racire Masurati ca spatiul liber din partea de sus si din partea de jos sa fie corespunzator pentru a asigura
un curent de aer adecvat pentru racire

Criterii EMC Verificati instalarea corecta privind compatibilitatea electromagnetica

Considerente de mediu Consultati eticheta de pe echipament pentru a vedea limitele maxime ale temperaturii de
functionare in mediul ambiant
Nivelurile de umiditate trebuie sa fie cuprinse intre 5 - 95%, non-condens

Sigurante si Verificati sigurantele si intrerupatoarele de circuit corespunzatoare

ntrerupatoare de circuit Verificati daca toate sigurantele sunt introduse corect, dacé sunt in stare de functionare si daca toate
intrerupatoarele de circuit sunt in pozitia deschis

Impamantare (Legare la Unitatea necesitd un conductor de impamantare (conductor de legare la masa) de la sasiu la

masa) impdmantare (legare la masd)
Verificati conectarile bune ale impamantarii care sunt stranse si neoxidate
Impamantarea (legarea la masa) in conductor sau montarea panoului posterior pe o suprafatd
metalicd nu sunt considerate suprafete potrivite

Cablaj al puterii de Verificati conexiunile slabite

intrare si de iesire Verificati daca motorul si reteaua de alimentare sunt in conductori separati sau in cabluri ecranate
separate

Partea interioara a Verificati dacd partea interioard a unitdtii este lipsita de murdarie, de fragmente metalice, de

panoului umezeald si de coroziune

Comutatoare Verificati daca toate comutatoarele si setarile de deconectare sunt in pozitiile corespunzatoare

Vibratie Verificati dacd unitatea este montata fix sau daca sunt utilizate suporturile impotriva socurilor daca
este necesar
Verificati orice semnal neobisnuit de vibratie

Tabel 3.1 Tabela de control pentru pornire
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3.2 Alimentarea

AAVERTISMENT

TENSIUNE RIDICATA!

Convertizoarele de frecventd au tensiune ridicatd cand sunt
conectate la reteaua de alimentare cu c.a. Instalarea,
pornirea si intretinerea trebuie efectuate numai de catre
personalul calificat. Daca instalarea, pornirea si intretinerea
nu sunt efectuate de personalul calificat, acest lucru poate
duce la raniri grave sau la deces.

AAVERTISMENT

PORNIRE ACCIDENTALA!

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare cu c.a., motorul poate porni oricand. Conver-
tizorul de frecventd, motorul si orice echipament angrenat
trebuie sa fie pregatite pentru functionare. Faptul ca nu
sunt pregdtite pentru functionare atunci cand convertizorul
de frecventa este conectat la refeaua de alimentare cu c.a.
poate duce la moarte, la raniri grave, la avarierea echipa-
mentului sau a proprietatii.

1. Confirmati ca tensiunea de intrare este stabild in
limita de 3%. In caz contrar, corectati diferenta
tensiunii de intrare inainte de a continua.
Repetati procedura dupa corectarea tensiunii.

2. Asigurati-va cd acest cablaj optional al echipa-
mentului, dacd existd, se potriveste cu aplicatia
de instalare.

3. Asigurati-va ca toate dispozitivele operatorului

sunt in pozitia OPRIT. Usile panoului trebuie sa fie
inchise sau trebuie montat un capac.

4. Alimentati unitatea. NU porniti convertizorul de
frecventd in acest moment. Pentru unitatile care
au un intrerupator de retea, rotiti-l in pozitia
PORNIT pentru a alimenta convertizorul de
frecventa.

NOTA!

Dacé linia de stare din partea de jos a panoului LCP
afiseazd ROTIRE AUTOMATA DIN INERTIE DE LA DISTANTA,
acest lucru indica faptul cd unitatea este gata de
functionare, dar céd lipseste un semnal de intrare pe borna
27.

3.3 Programarea de baza a functionarii

Programare

Convertizoarele de frecventa necesita o programare de
baza a functionarii inainte de punerea in functiune pentru
a obtine cea mai buna performanta. Programarea de baza
a functiondrii necesita introducerea datelor de pe placuta
de identificare a motorului care functioneaza si vitezele
minime si maxime ale motorului. Setdrile recomandate ale
parametrilor sunt destinate pornirii si verificarii. Setarile
aplicatiilor pot varia. Pentru instructiuni detaliate legate de
introducerea datelor pe panoul LCP, consultati 4.7 Panoul
de comandéd local .

Introduceti datele cu alimentarea pornitd, dar inainte de a
actiona convertizorul de frecventd. Programarea converti-
zorului de frecventa se realizeaza in doua moduri: fie
utilizand procedura de configurare inteligentd a aplicatiilor
(SAS), fie utilizand procedura descrisa mai jos. Procedura
SAS reprezintd un expert rapid pentru configurarea aplica-
tiilor cel mai des utilizate. La prima pornire si dupd o
resetare, se afiseaza SAS pe panoul LCP. Urmati instruc-
tiunile care apar pe ecranele succesive pentru configurarea
aplicatiilor listate. De asemenea, SAS se poate gdsi in
meniul rapid. Butonul [Info] (Informatii) poate fi utilizat in
timpul configurdrii inteligente pentru a vedea informatii de
ajutor pentru diferite selectii, setari si mesaje.

NOTA!

Conditiile de pornire vor fi ignorate in timp ce este in
expert.

NOTA!

Dacé nu se efectueaza nicio actiune dupa prima pornire
sau resetare, ecranul SAS va disparea automat dupa 10
minute.
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Cand nu se utilizeaza procedura SAS, introduceti datele 7. Apasati pe tastele de navigare pentru a derula la
conform urmatoarei proceduri. grupul de parametri Q2 Config.Rapidd, apoi
apasati pe [OK].
1. Apasati de doua ori pe [Main Menu] (Meniu =~ ©
) g
principal) de pe panoul LCP. 13.7% 1304 10 3
:
2. Apasati pe tastele de navigare pentru a derula la R
.. N Q1 My Personal Menu -
grupul de parametri si apdsati pe (OK. |~ _ _ _ _ _ ]
lQZ Quick Setup
~ = 1
1107 RPM 3,84A 05 Q5 Changes Made
- -
77777777777 § Q6 Loggings
|0-* Operare/Afisare ‘ -
1-%* Sarcind/Motor llustratia 3.4 Q2 Config.Rapida
2-** Frane
3 -** Referinte/Rampe
8. Selectati limba, apoi apasati pe [OK].
llustratia 3.1 0-** Operare/Afisare e
! perare/Afls 0.0Hz 0.00kW i 5
N
@l ©
o
< . . 1-21 Motor Power [kW] 2
3. Apasati pe tastele de navigare pentru a derula la
grupul de parametri 0-0* Conf. de bazd, apoi
apasati pe [OK]. Exlkw
[ v
0.0% 0.00A )| 2
0| B , imbil
D, S llustratia 3.5 Selectarea limbii
|0-Ox Basic Settings | 2
0-1% Set-up Opperations 2

0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout 9. Un conductor de suntare trebuie sa fie pozitionat
intre bornele de control 12 si 27. In acest caz,
ldsati 5-12 Intrare digitald bornd 27 la valorile
implicite din fabrica. In caz contrar, selectati
Nefunctional. Pentru convertizoarele de frecventa
cu un bypass optional, nu este necesar niciun
conductor de suntare.

llustratia 3.2 0-0* Conf. de baza

4, Apasati pe tastele de navigare pentru a derula la

0-03 Config regionale, apoi apasati pe [OK]. 10. 3-02 Referinta min.

11.  3-03 Referintd max.

0.0% 0.00A 1)
0-0% | 12.  3-41 Timp de demaraj rampd 1

0-03 Regional Settings

130BP088.10

13.  3-42 Timp de incetinire rampd 1

14.  3-13 Stare de referintd. Legat la Manual/Auto*,
Local, Telecomanda.

[0] International

llustratia 3.3 0-03 Config regionale

5. Apasati pe tastele de navigare pentru a selecta
International sau America de Nord dupa cum este
cazul, apoi apasati pe [OK]. (Acest lucru modifica
configurarile implicite pentru un numar de
parametri de baza. Pentru o listd completd,
consultati .)

6. Apasati pe [Quick Menu] (Meniu rapid) de pe
panoul LCP.
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3.4 Configurarea motorului asincron

Enter the motor data in parameters 1-20/1-21 to 1-25. The
information can be found on the motor nameplate.

1. 1-20 Putere motor [kW] or 1-21 Putere
mot [CP]

1-22 Tensiune lucru motor
1-23 Frecv.motor
1-24 Curent sarcind motor

1-25 Vit. nominald de rot. motor

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

2

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

14.0 [0
[ v

llustratia 3.6 Motor Setup

3.5 Configurarea magneto-motoruluiin
chplus

Aceastd sectiune este relevantd numai cand se utilizeaza
un magneto-motor.

Configurati parametrii de baza ai motorului:
. 1-10 Constructie mot

. 1-14 Damping Gain
. 1-15 Low Speed Filter Time Const.
. 1-16 High Speed Filter Time Const.

. 1-17 Voltage filter time const.

. 1-24 Curent sarcind motor

. 1-25 Vit. nominald de rot. motor
. 1-26 Cuplu nom mot cont.

. 1-30 Rezist. statorului (Rs)

. 1-37 Inductantd axd d (Ld)

. 1-39 Polii motorului

. 1-40 Red. EMF la 1000 RPM

. 1-66 Curent min. la vit. rot. redusd

. 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor. [RPM]

. 4-19 Frec. max. de iesire

Nota privind datele avansate ale motorului:

Valorile rezistentei statorice si a inductantei axei d sunt
adesea descrise diferit in specificatiile tehnice. Pentru
programarea valorilor rezistentei si a inductantei axei d in
convertizoarele de frecventad, utilizati intotdeauna linia
pentru valorile obisnuite (punct de pornire). Acest lucru
este valabil atat pentru motoarele asincrone, cat si pentru
magneto-motoare.

Par. [Rezist. statorului|Acest parametru ofera rezistenta
1-30 |(Linie pentru statorica (Rs) similard cu rezistenta
valoare statorica a motorului asincron. Cand
obisnuitd) sunt disponibile datele despre cablu-
cablu (acolo unde rezistenta statorica
este mdsurata intre oricare doud
cabluri), trebuie sa le impartiti la 2.
Par. |Inductantd axa [Acest parametru furnizeazd inductanta
1-37 |[d directa a axelor magneto-motorului.
(Linie pentru Cand sunt disponibile datele despre
valori obisnuite) | cablu-cablu, trebuie sa le impartiti la 2.
Par. |Red. EMF la Acest parametru furnizeaza tensiunea
1-40 [1.000 RPM electromagneticd indusd pe borna
RMS (Valoare statorului magneto-motorului la o viteza
cablu-cablu) mecanica specifica de 1.000 RPM. Este
definita intre cablu-cablu si este
exprimata in valori RMS. Tn cazul in care
specificatiile pentru magneto-motor
furnizeaza aceasta valoare corelata cu o
alta viteza a motorului, tensiunea
trebuie sa fie recalculata pentru 1.000
RPM.
Tabel 3.2

Nota privind tensiunea electromagnetica indusa:

Tensiunea electromagneticad indusa reprezinta tensiunea
generatd de un magneto-motor cand nu este conectat
niciun convertizor de frecventd, iar arborele este rotit
inspre exterior. De obicei, specificatiile tehnice indica faptul
ca aceasta tensiune este legatd de viteza nominald a
motorului sau de turatia de 1.000 RPM masurata intre doua
cabluri.
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3.6 Adaptarea automata a motorului

Adaptarea automata a motorului (AMA)este o procedurd
de testare care mdsoara caracteristicile electrice ale
motorului pentru a optimiza compatibilitatea dintre
convertizorul de frecventa si motor.

. Convertizorul de frecventa genereazd un model
matematic al motorului pentru reglarea curentului
de sarcina de iesire al motorului. Procedura
testeazd, de asemenea, echilibrul fazei de intrare
a curentului electric. Aceasta compara caracteris-
ticile motorului cu datele introduse in parametrii
de la 1-20 Putere motor [kW] la 1-25 Vit. nominald
de rot. motor.

. Nu determina functionarea motorului sau
avarierea acestuia

. Este posibil ca anumite motoare sa nu poata
efectua versiunea completd a acestui test. In acest
caz, selectati Activare AMA redusd

. Daca un filtru de iesire este conectat la motor,
selectati Activare AMA redusd

. Daca apar avertismente sau alarme, consultati
capitolul 8 Avertismente si alarme

. Pentru a obtine cele mai bune rezultate, executati
aceasta procedura pe un motor rece

Pentru a efectua AMA
1. Apasati pe [Main Menu] (Meniu principal) pentru
a accesa parametrii.

2. Derulati la grupul de parametri 7-** Sarcind/
motor.

3. Apasati pe [OK].

4. Derulati la grupul de parametri 7-2* Date motor.

5. Apasati pe [OK].

6. Derulati la 7-29 Adaptare autom. a motorului

(AMA).

N

Apasati pe [OK].

8. Selectati Activ AMA completd.

0. Apasati pe [OK].

10.  Urmati instructiunile de pe ecran.

11.  Testul se va efectua automat si va indica atunci
cand s-a finalizat.

3.7 Verificarea sensului de rotatie a
motorului

Tnainte de punerea in functiune a convertizorului de
frecventa, verificati sensul de rotatie a motorului.

1. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald).

2. Pentru referinte la viteza pozitiva, apasati pe
1.
3. Verificati daca viteza afisata este pozitiva.

Cand 1-06 Clockwise Direction este setat la [0] Normal (spre
dreapta implicit):
4a. Verificati daca motorul se roteste spre
dreapta.

5a. Verificati daca sageata de directie de pe
panoul LCP este spre dreapta.
Cand 1-06 Clockwise Direction este setat la [1] Invers (spre
stanga):
4b. Verificati daca motorul se roteste spre stanga.

5b. Verificati dacd sageata de directie de pe
panoul LCP este spre stanga.

3.8 Verificarea sensului de rotatie a
encoderului

Verificati sensul de rotatie a encoderului daca se utilizeaza
reactia acestuia. Verificati sensul de rotatie a encoderului in
controlul implicit in bucla deschisa.

1. Verificati daca aceasta conexiune a encoderului
este conforma cu llustratia 3.7

3
3 o
~N =z
ph < @5
12[13[18] 19]27]29[32[33[20[37
O[0|0|0|0 o|0
HOH | HOH H( ] o )HO\
S

130BA090.10

llustratia 3.7 Diagrama de cablaje
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NOTA!

Cand se utilizeaza o optiune a encoderului, consultati
manualul de opftiuni

2. Introduceti sursa de reactie a vitezei PID in
7-00 Sursd react vit. rot. PID.

3. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald)

4. Apdsati pe [*] pentru referintd la viteza pozitiva
(1-06 Clockwise Direction la [0] Normal).

5. Verificati in 16-57 Feedback [RPM] daca reactia
este pozitiva

NOTA!

Dacé reactia este negativd, conexiunea encoderului nu este
corectal

3.9 Test de control local

AATENTIONARE|

PORNIREA MOTORULUI!

Asigurati-va ca motorul, sistemul si orice alt echipament
atasat este pregatit de pornire. Este responsabilitatea
utilizatorului de a asigura functionarea sigura in toate
conditiile de functionare. Daca motorul, sistemul si orice alt
echipament atagat nu este pregatit de pornire, acest lucru
poate duce la vatamari corporale sau la avarierea echipa-
mentului.

NOTA!

Tasta [Hand on] (Pornire manuald) de pe LCP transmite o
comanda de pornire locald cdtre convertizorul de
frecventa. Tasta [Off] (Oprire) furnizeaza functia de oprire.
Cand functioneaza in modul local, tastele sageti sus si jos
de pe panoul LCP cresc si reduc iesirea de viteza a
panoului LCP. Tastele sageti stanga si dreapta muta
cursorul afisajului in afisajul numeric.

1. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald).

2. Accelerati convertizorul de frecventd apasand pe
[A] la vitezd maxima. Mutarea cursorului in stanga
punctului zecimal furnizeaza modificari de intrare
mai rapide.

3. Observati problemele de accelerare.
4. Apasati pe [Off] (Oprire).

5. Observati problemele de decelerare.

Daca s-au gasit probleme de accelerare

. Daca apar avertismente sau alarme, consultati
capitolul 8 Avertismente si alarme

o Verificati daca datele motorului sunt introduse
corect

o Mdriti timpul de demaraj in 3-47 Timp de demaraj
rampa 1
. Mariti limita de curent in 4-18 Limit. curent

. Mariti limita de cuplu in 4-16 Limitd de cuplu, mod
motor

Daca s-au gasit probleme de decelerare

. Daca apar avertismente sau alarme, consultati
capitolul 8 Avertismente si alarme

. Verificati daca datele motorului sunt introduse
corect

. Mariti timpul de incetinire in 3-42 Timp de
incetinire rampad 1

. Activati controlul la supratensiune in 2-17 Contr.
suprtens

Pentru resetarea convertizorului de frecventa dupa o
decuplare, consultati 8.4 Definitiile avertismentelor si ale
alarmelor.

NOTA!

Sectiunile de la 3.7 Prepornirea la 3.9 Test de control local
din acest capitol prezintd procedurile de alimentare a
convertizorului de frecventa, programarea de baza,
configurarea si testarea functionarii.
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3.10 Pornirea sistemului

Procedura din aceasta sectiune necesita finalizarea cablarii
efectuate de utilizator si a programérii aplicatiilor.
Sectiunea 6 Exemple de aplicatii este destinatd sa ajute la
efectuarea acestei operatiuni. Alte ajutoare pentru
configurarea acestei aplicatii sunt listate in 1.2 Resurse
suplimentare. Se recomanda urmatoarea procedura dupa
finalizarea configurarii aplicatiei efectuata de utilizator.

AATENTIONARE|

PORNIREA MOTORULUI!

Asigurati-va cd motorul, sistemul si orice alt echipament
atasat este pregatit de pornire. Este responsabilitatea
utilizatorului de a asigura functionarea sigura in toate
conditiile de functionare. Dacd motorul, sistemul si orice alt
echipament atagat nu este pregdtit de pornire, acest lucru
poate duce la vatamari corporale sau la avarierea echipa-

mentului.
1. Apasati pe [Auto On] (Pornire automatd).
2. Asigurati-va cé functiile de control extern sunt

conectate corespunzdtor la convertizorul de
frecventa si intreaga programare este finalizata.

3. Aplicati o comanda externa de functionare.

4. Reglati referinta vitezei pe parcursul intervalului
de viteza.

5. Indepartati comanda externa de functionare.

6. Observati toate problemele.

Daca apar avertismente sau alarme, consultati
8 Avertismente si alarme.
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4 Interfata pentru utilizator

4.1 Panoul de comanda local

Panoul de comanda local (LCP) este reprezentat prin
afisajul si tastatura combinate de pe partea frontala a
unitatii. Panoul LCP este interfata pentru utilizator a
convertizorului de frecventa.

Panoul LCP are cateva functii pentru utilizator.

. Pornirea, oprirea si reglarea vitezei cand este in
modul de comandd locald

. Afisarea datelor de functionare, a starii, a avertis-
mentelor si a atentiondrilor

. Programarea functiilor convertizorului de
frecventd
. Resetarea manuala a convertizorului de frecventa

dupa o defectiune atunci cand resetarea
automatd nu este activa

Un panou LCP numeric optional (NLCP) este, de asemenea,
disponibil. Panoul NLCP functioneaza intr-un mod similar
cu panoul LCP. Pentru detalii despre utilizarea panoului
NLCP, consultati Ghidul de programare.

NOTA!

Contrastul afisajului poate fi ajustat apasand pe [Status]
(Stare), apoi pe tasta [A1/[V].

4.1.1 Prezentarea panoului LCP

Panoul LCP este impartit in patru grupe functionale
(consultati llustratia 4.1).

)
I
O
(2}
U
o
(=3
m
Status {a)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
a 43,5Hz
Run OK
— — — —
Quick Main Alarm
b Status
Menu Menu Log
c
d

llustratia 4.1 LCP

a. Zona de afisare.

b. Tastele meniului de afisare pentru modificarea
afisajului in vederea prezentarii optiunilor de
stare, a programarii sau a istoricului mesajelor de
eroare.

C. Tastele de navigare pentru programarea functiilor,
pentru mutarea cursorului afisajului si pentru
reglarea vitezei in modul de functionare locala.
Sunt incluse, de asemenea, luminile indicatorului
de stare.

d. Tastele si resetarea modului de functionare.
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4.1.2 Configurarea valorilor afisajului LCP 4.1.3 Tastele meniului de afisare
Zona de afisare este activata atunci cand convertizorul de Tastele meniului sunt utilizate pentru configurarea parame-
frecventd este alimentat de la tensiunea retelei, de la o trilor de acces din meniu, pentru derularea intre modurile
borna a magistralei de c.c. sau de la o sursa externa de 24 de afisare a starii in timpul functionarii normale si pentru
V. vizualizarea datelor din jurnalul de alarme.
Informatiile afisate pe panoul LCP pot fi particularizate =
. . Al
pentru aplicatia utilizatorului. Status Quick Main Alarm b3
Menu Menu Log %
8
. Fiecare afisare are un parametru asociat acesteia.

llustratia 4.4 Tastele meniului
. Optiunile sunt selectate in meniul principal 0-2*

Afisor LCD
e  Starea convertizorului de frecventd de pe linia de Tasta Functie
jos a afisajului este generata automat si nu poate [Status] (Stare) |Apasati pentru a afisa informatii despre
fi selectata. Pentru definitii si detalii, consultati functionare.
7 Mesaje de stare. e In modul Auto, mentineti apdsata tasta
° pentru a comuta intre valorile de stare
1(1) 5 afisate
799 RPM 7,83 A 364kwW| 9
] e Apasati in mod repetat pe tasta pentru a
[aal
- derula la fiecare afisare a starii
®* Mentineti apdsata tasta [Status] (Stare) si [4]
sau [¥] pentru a regla luminozitatea
afisajului
e Simbolul din coltul din dreapta sus al
afisajului arata sensul de rotatie a motorului
llustratia 4.2 Afisari si ce configurare este activa. Aceste valori

nu sunt programabile.

[Quick Menu] | Permite accesul la parametrii de programare

10 (Meniu rapid) | pentru instructiunile de configurare initiala si

° 207 RPM 525A 24,4 kW

6,9 ..

multe instructiuni detaliate ale aplicatiei.

e Pentru instructiuni legate de programarea
configurdrii de baza a regulatorului de
frecventa, apasati pentru a accesa Q2
Config.Rapidd

Mers in rampa automat cu telecorpanda

@ @1308%62.1 0

e Urmati ordinea parametrilor asa cum este

prezentata pentru configurarea functiilor

o)

Main Menu Permite accesul la toti parametrii de
llustratia 4.3 Afigari ! ] Hp

(Meniu programare.
principal) e Apasati de doua ori pe tasta pentru a
accesa indexul din partea de sus
Afisaj Numar de parametru Configurare implicita
11 0-20 Vit. rot. [RPM] e Apasati o data pe tasta pentru a reveni la
1.2 0-21 Curent de sarcina ultima locatie accesata
motor e Mentineti tasta apasata pentru a introduce

13 0-22 Putere [kW] numarul unui parametru pentru a avea
2 0-23 Frecvents acces direct la parametrul respectiv
3 0-24 Referinta [%]

Tabel 4.1 Legenda la llustratia 4.2 si llustratia 4.3
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[Alarm Log]
(Jurnal alarma)

Afiseaza o lista a avertismentelor curente,

ultimele 5 alarme si jurnalul de intretinere.

e Pentru detalii despre convertizorul de
frecventa inainte de a intra in modul de
alarma, selectati numarul alarmei utilizand
tastele de navigare si apasati pe [OK].

Tabel 4.2 Legenda la llustratia 4.4

4.1.4 Tastele de navigare

Tastele de navigare sunt utilizate pentru programarea
functiilor si pentru mutarea cursorului afisajului. Tastele de
navigare furnizeaza, de asemenea, reglarea vitezei in
functionarea locala (manuald). Trei lumini ale indicatoarelor
de stare ale convertizorului de frecventa sunt, de
asemenea, amplasate in aceasta zona.

Warm

Alarm

130BT117.10

llustratia 4.5 Tastele de navigare

Lumina

Indicator

Functie

Verde

[ON] (Pornire)

Lumina [ON] (Pornire) se aprinde
atunci cand convertizorul de
frecventa se alimenteaza de la
tensiunea retelei, de la borna
magistralei de c.c. sau de la o
sursa externd de 24 V.

Galben

[WARN]
(Avertisment)

Céand se indeplinesc conditiile de
avertisment, lumina galbena
[WARN] (Avertisment) se aprinde si
apare textul care identifica
problema in zona de afisare.

Rosu

[ALARM]
(Alarma)

O stare de defectiune determina
aprinderea intermitenta a luminii
rosii de alarma si afisarea textului
de alarma.

Tabel 4.4 Functiile indicatoarelor luminoase

4.1.5 Taste de functionare

Tastele de functionare se gasesc in partea de jos a

panoului LCP.

L1

130BP046.10

L1 L1

llustratia 4.6 Taste de functionare

Tastd Functie

[Hand on] Porneste convertizorul de frecventd in modul de
(Pornire comanda locala.

manuala) o Utilizati tastele de navigare pentru a regla

viteza convertizorului de frecventa

e Un semnal extern de oprire de la o intrare de
comanda sau de la o comunicatie seriala
inlocuieste pornirea manuala locala

(Informatii)

Tasta Functie

[Back] Revine la etapa sau la lista anterioara din structura
(inapoi) meniului.

[Cancel] Anuleaza ultima modificare sau comanda atata
(Anulare) timp cat modul de afisare nu s-a schimbat.

[Info] Apasati pentru afisarea definitiei functiei.

[Off] (Oprire)

Opreste motorul, dar nu opreste si alimentarea
convertizorului de frecventa.

Tastele de | Utilizati cele patru taste de navigare pentru a va
navigare deplasa printre elementele din meniu.
OK Utilizati pentru a accesa grupurile de parametri sau

pentru a activa o optiune.

Tabel 4.3 Functiile tastelor de navigare

[Auto on] Pune sistemul in modul de functionare la
(Pornire distanta.
automata) e Raspunde la o comanda externa de pornire
prin bornele de control sau prin comunicatia
seriald
o Referinta vitezei provine de la o sursd externd
[Reset] Reseteaza manual convertizorul de frecventa
(Resetare) dupa remedierea unei defectiuni.

Tabel 4.5 Functiile tastelor de functionare
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4.2 Copia de rezerva si copierea setarilor
parametrilor

Datele de programare sunt stocate intern in convertizorul
de frecventa.

. Datele pot fi incarcate in memoria panoului LCP
ca o copie de rezerva a stocarii

. Dupa stocarea in panoul LCP, datele pot fi
descarcate din nou in convertizorul de frecventa

. De asemenea, datele pot fi descarcate in alte
convertizoare de frecventa prin conectarea
panoului LCP la unitatile respective sau prin
descarcarea setdrilor stocate. (Aceasta este o
modalitate rapidd de a programa mai multe
unitdti cu aceleasi setari.)

. Initializarea convertizorului de frecventa pentru a
restabili configurarile implicite din fabrica nu
modifica datele stocate in memoria panoului LCP.

AAVERTISMENT

PORNIRE ACCIDENTALA!

Cand convertizorul de frecventa este conectat la reteaua
de alimentare cu c.a., motorul poate porni oricand. Conver-
tizorul de frecventd, motorul si orice echipament angrenat
trebuie sa fie pregatite pentru functionare. Faptul ca nu
sunt pregdtite pentru functionare atunci cand convertizorul
de frecventa este conectat la refeaua de alimentare cu c.a.
poate duce la moarte, la raniri grave, la avarierea echipa-
mentului sau a proprietatii.

4.2.1 Incarcarea datelor in LCP

1. Apasati pe [Off] (Oprire) pentru a opri motorul
fnainte de incarcarea sau de descdrcarea datelor.

2. Accesati 0-50 Cop. LCP.

3. Apasati pe [OK].

4. Selectati Tot cdtre LCP.

5. Apasati pe [OK]. O bara de progres afiseaza
procesul de incdrcare.

6. Apdsati pe [Hand On] (Pornire manuald) sau pe

[Auto On] (Pornire automatd) pentru a reveni la
functionarea normala.

4.2.2 Descarcarea datelor din LCP

—_

Apasati pe [Off] (Oprire) pentru a opri motorul
inainte de incarcarea sau de descarcarea datelor.

2. Accesati 0-50 Cop. LCP.

3. Apasati pe [OK].

4. Selectati Tot din LCP.

5. Apasati pe [OK]. O bard de progres afiseaza
procesul de descarcare.

6. Apasati pe [Hand On] (Pornire manuald) sau pe

[Auto On] (Pornire automata) pentru a reveni la
functionarea normala.

4.3 Restabilirea configurarilor implicite

ATENTIONARE

Initializarea restabileste unitatea la configurdrile implicite
din fabricd. Toate inregistrarile legate de programare, de
datele motorului, de localizare i de monitorizare se vor
pierde. Incircarea datelor in panoul LCP genereazi o copie
de rezerva inaintea initializarii.

Restabilirea setdrilor parametrilor convertizorului de
frecventd la valorile implicite este efectuata prin initia-
lizarea acestuia. Initializarea poate fi efectuata utilizand
14-22 Mod operare sau manual.

o Initializarea efectuata utilizand 74-22 Mod operare
nu modifica datele convertizorului de frecventa,
cum ar fi orele de functionare, optiunile comuni-
catiei seriale, configurdrile meniului personal,
jurnalul de defectiuni, jurnalul de alarme sau alte
functii de monitorizare.

. Se recomanda, in general, utilizarea 74-22 Mod
operare

. Initializarea manuala sterge toate datele despre
motor, despre programare, despre localizare si
monitorizare si restabileste configurarile implicite
din fabrica
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4.3.1 Initializarea recomandata

1. Apasati de doua ori pe [Main Menu] (Meniu
principal) pentru a accesa parametrii.

Derulati la 74-22 Mod operare.
Apasati pe [OK].
Derulati la Initializare.

Apadsati pe [OK].

S T

Deconectati alimentarea unitatii si asteptati ca
afisajul sa se stinga.

7. Alimentati unitatea.

Setdrile implicite ale parametrilor sunt restabilite in timpul
pornirii. Aceasta operatiune poate dura putin mai mult
decat operatiunea normala.

8. Se afiseaza Alarma 80.

9. Apdsati pe [Reset] (Resetare) pentru a reveni la
modul de functionare.

4.3.2 Initializarea manuala

1. Deconectati alimentarea unitatii si asteptati ca
afisajul sd se stinga.

2. Mentineti apasate tastele [Status] (Stare), [Main
Menu] (Meniu principal) si [OK] in acelasi timp si
alimentati unitatea.

Setdrile implicite din fabricd ale parametrilor sunt
restabilite in timpul pornirii. Aceasta operatiune poate dura
putin mai mult decat operatiunea normala.

Initializarea manuald nu reseteaza urmatoarele informatii
legate de convertizorul de frecventa

. 15-00 Ore de functionare
. 15-03 Porniri
. 15-04 Nr. supraincalziri

. 15-05 Nr. supratensiuni
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5 Despre programarea convertizorului de frecventa

5.1 Introducere

Convertizorul de frecventa este programat pentru functiile
aplicatiei utilizdand parametri. Parametrii sunt accesati
apdsand tastele [Quick Menu] (Meniu rapid) sau [Main
Menu] (Meniu principal) de pe panoul LCP. (Pentru detalii
despre utilizarea tastelor functionale de pe panoul LCP,
consultati 4 Interfatd pentru utilizator.) De asemenea,
parametrii pot fi accesati prin intermediul unui computer
utilizdnd programul MCT 10 Set-up Software (consultati
5.6.1 Programarea la distanta cu ajutorul programului MCT
10 Set-up Software).

Config.Rapidd). Datele introduse intr-un parametru pot
modifica optiunile disponibile din parametri dupa
introducerea acestora.

Meniul principal acceseaza toti parametrii si permite
aplicatiile avansate ale convertizorului de frecventa.

5.2 Exemplu de programare

lata un exemplu pentru programarea convertizorului de
frecventd pentru o aplicatie obisnuita in bucla deschisa
utilizand meniul rapid.

. Aceasta procedura programeaza convertizorul de
frecventd pentru a primi un semnal de comanda
analogicd cuprins intre 0 - 10 V c.c. la borna de
iesire 53

. Convertizorul de frecventa va rdspunde furnizand
o iesire de 6 - 60 Hz la motor proportionala cu
semnalul de intrare (0 - 10 V c.c. = 6 - 60 Hz)

Selectati urmatorii parametri utilizand tastele de navigare
pentru a derula la titluri, apoi apasati pe [OK] dupa fiecare
actiune.

1. 3-15 Resursd referintd 1

3
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

llustratia 5.1 3-15 Resursd referintd 1

2. 3-02 Referintd min.. Configurati referinta minima
internd a convertizorului de frecventa la 0 Hz.
(Aceasta seteaza viteza minimd a convertizorului
de frecventd la 0 Hz.)

] 2
14.7% 0.00A QI
~
Analog Reference Q321 K
o
m
3-02 Minimum Reference -

0.000 Hz

llustratia 5.2 3-02 Referintd min.
3. 3-03 Referintd max.. Configurati referinta maxima

internd a convertizorului de frecventa la 60 Hz.
(Aceasta seteaza viteza maxima a convertizorului
de frecventa la 60 Hz. Retineti ca 50/60 Hz este o
variatie regionala.)

)
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

llustratia 5.3 3-03 Referintd max.

4. 6-10 Tensiune redusd bornd 53. Configurati
referinta minima a tensiunii externe la borna 53 la
0 V (aceasta seteaza semnalul minim de intrare la
oVv).

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

llustratia 5.4 6-10 Tensiune redusd bornd 53
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5. 6-11 Tensiune ridicatd bornd 53. Configurati
referinta maxima a tensiunii externe la borna 53
la 10 V. (Aceasta seteaza semnalul maxim de
intrare la 10 V.)

~1 2

14.7% 0.00A 1M 4

~

Analog Reference Q3-21 5

o

[aal

6-11 Terminal 53 High -

Voltage

10.00V

llustratia 5.5 6-11 Tensiune ridicatd bornd 53

6. 6-14 Val. ref./react. scazutd borna 53. Configurati
referinta minima a vitezei la borna 53 la 6 Hz
(aceasta informeaza convertizorul de frecventa ca
tensiunea minima primita la borna 53 (0 V) este
egala cu iesirea de 6 Hz).

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
L

llustratia 5.6 6-14 Val. ref/react. scdzutd bornd 53

7. 6-15 Val. ref./react. ridicatd borna 53. Configurati
referinta maxima a vitezei la borna 53 la 60 Hz
(aceasta informeaza convertizorul de frecventa ca
tensiunea maxima primita la borna 53 (10 V) este
egala cu iesirea de 60 Hz).

a3

14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

llustratia 5.7 6-15 Val. ref./react. ridicatd bornd 53

Cu un dispozitiv extern care furnizeaza un semnal de
comanda cuprins intre 0 - 10 V conectat la borna 53 a
convertizorului de frecventd, sistemul este acum pregatit
pentru functionare.

NOTA!

La finalizarea procedurii, bara de derulare este in partea de
jos.

llustratia 5.8 prezintd conexiunile cablurilor utilizate pentru
a activa aceastd configurare.

130BB482.10

llustratia 5.8 Exemplu de cablare pentru dispozitivul extern care
furnizeaza un semnal de comanda de 0 - 10 V (convertizor de
frecventa in stanga, dispozitiv extern in dreapta)

5.3 Exemple de programare a bornelor de
control

Bornele de control pot fi programate.

. Fiecare borna are functii specifice pe care le
poate efectua

. Parametrii asociati bornei activeaza functia

Pentru numarul parametrilor bornelor de control si pentru
configurarile implicite, consultati Tabel 2.5. (Configurarea
implicita se poate modifica pe baza selectiei din

0-03 Config regionale.)

Exemplul urmdtor prezinta accesarea Bornei 18 pentru a
vedea configurarea implicita.

1. Apadsati de doud ori pe tasta [Main Menu] (Meniu
principal), derulati la grupul de parametri 5-**
Intr./les. digit., apoi apasati pe [OK].

~1 2

14.6% 0.00A 1(1) %

~

-
o

m

2-** Brakes -

3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

llustratia 5.9
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2. Derulati la grupul de parametri 5-1* Intrdri Parametru Valoarea implicitd | Valoarea implicita
digitale, apoi apasati pe [OK]. a parametrului | a parametrului din
— o international America de Nord
L) Y 10 g 4-14 Lim. sup. 50 Hz 60 Hz
|- turatie motor [Hz]
[aal
5-0* Digital I/0 mode - Consultati Nota 4
'5-1*Digital Inputs 1 4-19 Frec. max. de | 132 Hz 120 Hz
7777777777 | . .
5-4* Relays Iesire
4-53 Avertism. vit. | 1.500 RPM 1.800 RPM
5-5% Pulse Input .
rot. ridicata

llustratia 5.10

3. Derulati la 5-10 Intrare digitald bornd 18. Apasati
pe [OK] pentru a accesa optiunile functiilor. Se
afiseaza configurarea implicita Pornire.

5-12 Intrare digitald
borna 27

Oprire inert. inv.

Interblocare externa

5-40 Functie Releu |Nefunctionare Lipsa alarma

6-15 Val. ref./react. |50 60

ridicata borna 53

6-50 lesire bornd 42 [ Nefunctionare Vit. rot. 4 - 20 mA 5

14-20 Mod reset.

Reset. manual.

Reset. auto. infinita

llustratia 5.11

]2

14.7% 0.00A 1(1) S
~

Digital Inputs 5-1% 5
o

[aal

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

5.4 Setarile parametrilor impliciti
internationali/din America de Nord

Configurarea 0-03 Config regionale la [0] International sau la

[1] America de Nord modifica aceste configurari implicite
pentru anumiti parametri. Tabel 5.1 listeaza parametrii
respectivi care sunt afectati.

Parametru Valoarea implicita | Valoarea implicita
a parametrului | a parametrului din
international America de Nord
0-03 Config International America de Nord
regionale

1-20 Putere motor

Consultati Nota 1

Consultati Nota 1

[kw]

1-21 Putere mot Consultati Nota 2 Consultati Nota 2
[CP]

1-22 Tensiune lucru |230 V/400 V/575V | 208 V/460 V/575 V
motor

1-23 Frecv.motor 50 Hz 60 Hz

3-03 Referinta max. |50 Hz 60 Hz

3-04 Functie de Suma Extern/Predef
referinta

4-13 Lim. sup. a vit. | 1.500 RPM 1.800 RPM

rot. motor. [RPM]
Consultati Nota 3 si
5

Tabel 5.1 Setarile implicite ale parametrilor internationali/din
America de Nord

Nota 1: 1-20 Putere motor [kW] este vizibil numai cand 0-03 Config
regionale este setat la [0] International.

Nota 2: 1-21 Putere mot [CP] este vizibil numai cand 0-03 Config
regionale este setat la [1] America de Nord.

Nota 3: Acest parametru este vizibil numai cdnd 0-02 Unit vit. rot.
mot este setat la [0] RPM.

Nota 4: Acest parametru este vizibil numai cdnd 0-02 Unit vit. rot.
mot este setat la [1] Hz.

Nota 5: Valoarea implicitd depinde de numdrul de poli ai motorului.
Pentru un motor cuadripolar, valoarea implicitd internationald este
1.500 RPM, iar pentru un motor bipolar este 3.000 RPM. Valorile
corespunzdtoare pentru America de Nord sunt 1.800, respectiv 3.600
RPM.

Modificarile efectuate asupra configurarilor implicite sunt
stocate si disponibile pentru vizualizare in meniul rapid
impreuna cu intreaga programare introdusa in parametri.

1. Apasati pe [Quick Menu] (Meniu rapid).

2. Derulati la Q5 Modificdri efectuate, apoi apasati pe
[OK].

7~ 2

25.9% 0.00A 0 o

:

]

Q1 My Personal Menu
Q2 Quick Setup

Q6 Loggings

llustratia 5.12 Q5 Modificdri efectuate
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3. Selectati Q5-2 De la configurarea din fabricd
pentru a vedea toate modificarile de programare
sau Q5-1 Ultimele 10 modificdri pentru a vedea
cele mai recente modificari.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

llustratia 5.13 Q5-2 De la conf. fabr.

5.5 Structura meniului de parametri

Stabilirea programarii corecte pentru aplicatii necesita
adesea functii de configurare in cativa parametri corelati.
Setarile acestor parametri furnizeaza convertizorului de
frecventd detalii despre sistem pentru functionarea
corespunzdtoare a convertizorului de frecventa. Detaliile
despre sistem pot include informatii, cum ar fi tipurile de
semnal de intrare si de iesire, bornele de programare,
intervalele minime si maxime ale semnalelor, afisajele
particularizate, repornirea automata si alte functii.

. Consultati afisajul LCP pentru a vedea optiunile
detaliate de programare si de configurare a
parametrilor.

. Apasati pe [Info] (Informatii) din orice locatie din
meniu pentru a vedea detalii suplimentare despre
functia respectiva.

. Mentineti apdsata tasta [Main Menu] (Meniu
principal) pentru a introduce numarul unui
parametru pentru accesul direct la parametrul
respectiv.

. Detalii despre configurarile obisnuite ale aplicatiei
sunt furnizate in 6 Exemple de aplicatii.
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Instructiuni de utilizare pentru

Despre programarea converti...
pre prog VLT® AutomationDrive

42-90 Restart Safe Option

42-9* Special
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Instructiuni de utilizare pentru

rea converti... . .
Despre programa VLT® AutomationDrive

5.6 Programarea la distanta cu ajutorul
programului MCT 10 Set-up Software

Danfoss are un program software disponibil pentru
dezvoltarea, stocarea si transferarea programarii converti-
zorului de frecventd. Software-ul MCT 10 Set-up Software
permite utilizatorului sa conecteze un computer la un
convertizor de frecventa si sa efectueze o programare
reald, in loc s& utilizeze panoul LCP. In plus, intreaga
programare a convertizorului de frecventa poate fi
efectuata offline sau descdrcata pur si simplu in conver-
tizorul de frecventa. Sau intregul profil al convertizorului
de frecventd poate fi incarcat in computer pentru stocarea
sau analiza copiei de rezerva.

Conectorul USB sau borna RS-485 sunt disponibile pentru
conectarea la convertizorul de frecventa.

MCT 10 Set-up Software este disponibil pentru descarcare
gratuita la adresa www.VLT-software.com. De asemenea,
este disponibil si un CD dacd solicitati codul de produs
130B1000. Pentru informatii suplimentare, consultati
Instructiunile de operare.
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6 Exemple de aplicatii

6.1 Introducere

NOTA!

Un conductor de suntare poate fi necesar intre borna 12
(sau 13) si borna 37 pentru functionarea convertizorului de
frecventa cand se utilizeaza valorile de programare
implicite din fabrica.

Exemplele din aceasta sectiune au rolul de referinta rapida
pentru aplicatii obisnuite.

. Setdrile parametrilor sunt valorile implicite
regionale, dacd nu se specifica altceva (selectate
in 0-03 Config regionale)

. Parametrii asociati bornelor si configurarile
acestora sunt prezentate in urmatoarele desene

. Unde sunt necesare setdrile de comutare pentru
bornele analogice A53 sau A54, acestea sunt, de
asemenea, prezentate

6.2 Exemple de aplicatii

ATENTIONARE

Termistoarele trebuie sa utilizeze izolatia intdrita sau
dublata pentru a indeplini cerintele de izolatie PELV.

Parametri

= Functie Setare

R

%

§ 1-29 Adaptare | [1] Activ
autom. a AMA
motorului (AMA) [ completa
5-12 Intrare [0] Nefunc-
digitald borna tional

27

*= Valoare implicita

Note/comentarii: Grupul de
parametri 1-2* Date motor
trebuie sa fie setat in functie de
motor

Tabel 6.2 AMA fara T27 conectata

Parametri

Parametri

e Functie Setare

Q

a

§ 1-29 Adaptare [1] Activ
autom. a AMA
motorului (AMA) | completa
5-12 Intrare [2]* Oprire
digitala borna inert. inv.
27

*= Valoare implicita

Note/comentarii: Grupul de
parametri 7-2* Date motor
trebuie sa fie setat in functie de
motor

Functie Setare

130BB926.10

6-10 Tensiune
redusa borna 53 |0,07 V¥

6-11 Tensiune 10 v*

ridicata bornd 53

-10-+10V

6-14 Val. ref./ 0 RPM
react. scazuta

borna 53

6-15 Val. ref./ 1.500 RPM
react. ridicata

borna 53

*= Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 6.1 AMA cu T27 conectata

Tabel 6.3 Referinta vitezei analogice (Tensiune)
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Tabel 6.4 Referinta vitezei analogice (Curent)

N

VLT® AutomationDrive
Parametri Speed =
o Functie Setare S
N &
a 2
§ 6-12 Curent 4 mA* -
~ | scazut borna 53
6-13 Curent 20 mA*
ridicat borna 53 Start (18)
6-14 Val. ref./ 0 RPM R . . . . x
L llustratia 6.1 Pornirea/oprirea cu oprire de siguranta
react. scazuta
borna 53
6-15 Val. ref./ 1.500 RPM
A Parametri
react. ridicata -
bornd 53 ° Functie Setare
m
*= Valoare implicita 2
Note/comentarii: § 5-10 Intrare [9] Start cu
~|digitala borna com in imp
18
4-20mA
5-12 Intrare [6] Oprire
digitala borna invers.

27

*= Valoare implicita

Note/comentarii:

Dacd 5-12 Intrare digitald bornd
27 este setat la [0] Nefunctional,
nu este necesar un conductor
de suntare la borna 27.

Parametri

FC = Functie Setare
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Intrare [8] Pornire*
DIN 80— —o " |digitalad borna
DIN 19 18
com 20 5-12 Intrare [0] Nefunc-
DIN 27 digitald bornd  |tional
DIN 29 27
DIN 32 5-19 Terminal 37 |[1] Alarma
DIN 33 Safe Stop oprire sig.
DIN 37— — L

*= Valoare implicita

+10 50 Note/comentarii:
AIN 53 Daca 5-12 Intrare digitald borna
AIN 54 27 este setat la [0] Nefunctional,
COM 55 nu este necesar un conductor
AOUT 42 de suntare la borna 27.
CcCOM 39

Tabel 6.5 Comanda de pornire/oprire cu

oprire de siguranta

Tabel 6.6 Pornirea/oprirea in impulsuri

Speed

130BB806.10

N I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

llustratia 6.2 Start prin comanda in

impuls/Oprire inversatd

50
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Parametri Parametri

Functie Setare Functie Setare

5-10 Intrare [8] Pornire
digitala borna 18
5-11 Intrare [10]
digitala borna 19 |Reversare*

6-10 Tensiune
redusa borna 53 |0,07 V*
6-11 Tensiune 10 v*

ridicata bornd 53
6-14 Val. ref./ 0 RPM
react. scazuta

130BB934.10
130BB683.10

2—12 Ilntr;re [0] Nlefunc— borna 53
igitald a7 |t
\g1ta’d borna riona 6-15 Val. ref/  |1.500 RPM
5j1f1 In“trare ) [16] . react. ridicatd
digitala bornd 32 Erescrls. ref. borna 53
it 0
! ~5kal = Valoare implicita
5-15 Intrare [17] m
R < . Note/comentarii:
digitala borna 33 |Prescris. ref.
bit 1

3-10 Ref. prescrisa
Ref. prescrisa 0 25%

Ref. prescrisa 1 50%

Ref. prescrisa 2 75%
Ref. prescrisa 3 100%
*= Valoare implicita A53

Note/comentarii:
Tabel 6.9 Referintd a vitezei (utilizand un

potentiometru manual)

Tabel 6.7 Pornirea/oprirea cu reversare si 4 Parametri
viteze predefinite E Functie Setare
§ 5-10 Intrare [8] Pornire*
Parametri 3| digitald borna 18
) Functie Setare " |5-12 Intrare [19] Fixare
S digitald bornd 27 | ref.
Q)
@ 5-11 Intrare [1] Reset 5-13 Intrare [21]
= digitala borna digitald bornd 29 | Accelerare
19 5-14 Intrare [22]
*= Valoare implicita digitala borna 32| Decelerare

Note/comentarii: *= Valoare implicita

Note/comentarii:

Tabel 6.8 Resetare a alarmei externe

Tabel 6.10 Accelerare/decelerare
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VLT® AutomationDrive
o Parametri
g = Functie Setare
2 9|
Speed A gg
ee -
’ 1 | &01-00 Protectie |[2] Decuplare
| -
Reference  p————-— ; ! | /:—?\ termica motor termist.
[}
: ; E ! ! E ; : > 1-93 Sursé [1] Intrare
| [}
| Lo o ' termistor analog. 53
H — t H t
Start (18) Lo : ! . L *= Valoare implicita
] } I 4 1 ]
Freeze ref (27) : ] i i : :
[ ]
Speed up (29) 'ﬁ ! ! ﬁ Note/comentarii:
T T = .
Daca se doreste numai un
Speed d 32
peed down (32) avertisment, 1-90 Protectie
llustratia 6.3 Accelerare/decelerare termica motor trebuie 3 fie
configurat la [1] Avertisment
termist.
Parametri
=) Functie Setare
@
o]
=
218-30 Protocol FC*
(33}
~18-31 Adresa 1*
8-32 Vit.[baud] 9600*
*= Valoare implicita A53
Note/comentarii:

Selectati protocolul, adresa si Tabel 6.12 Termistor al motorului

rata de transfer din parametrii
mentionati mai sus.

RS-485

Tabel 6.11 Conexiunea de retea RS-485
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VLT® AutomationDrive
Parametri Parametri
= Functie Setare
e -
§ 4-30 Funct. lipsa E Functie Setare
&/ reactie motor [1] Avertism g|5-40 Functie (32]
1431 Eroare 100 RPM § Releu Contr.frana
reactie vit.motor el.mec.
4-32 "Timeout" 5 5-10 Intrare [8] Pornire*
lipsa reactie digitala borna 18
motor ’ 5-11 Intrare [11] Pornire
7-00 Sursa react |[2] MCB 102 digitala borna 19 |revers.
vit. rot. PID 1-71 Intarziere (0,2
17-11 Rezolutie |1024* de pornire
(PPR) 1-72 Func. de [5] VVC+/Flux
13-00 Mod [1] Pornita pornire dreapta
control SL 1-76 Curent de  |lmn
13-01 Even.start |[19] pornire
Avertisment 2-20 Curent de |In functie de
13-02 Even.stop |[44] Tasta res. slabire frana aplic.
13-10 Operand | [21] Numér 2-21 Vit. rot. Jumadtate din
R comparator avertisment activ. frand alunecarea
~ [13-11 operator (11~ [RPM] nominala a
comparator motorului
13-12 Val % *= Valoare implicita
comparator Note/comentarii:
13-51 Evenim. [22]
control SL Comparator 0
13-52 Actiune [32] Dezactiv.
control SL ies. dig. A Tabel 6.14 Controlul franei mecanice
5-40 Functie [80] les. digit.
Releu SLA e
o
_ B s By
*= Valoare implicita 196 b 2
Note/comentarii: — Cument 3
Daca se depaseste limita de :
------ Speed |
monitorizare a reactiei, se va t >
y : Time
emite Avertismentul 90. SLC |
|
monitorizeaza Avertismentul 90 [
si, in cazul in care Avertis- Start (18) !
mentul 90 devine ADEVARAT, Start !
) reversing (19) T
atunci Releul 1 este decuplat. |
]
Atunci, echipamentul extern |
T « Relay output :
poate indica faptul ca este Open |
necesara depanarea. Daca Closed
eroarea de reactie scade din
nou sub limita in decurs de 5 s, llustratia 6.4 Controlul franei mecanice
atunci convertizorul de
frecventa continug, iar avertis-
mentul dispare. Insd Releul 1 va
fi decuplat, totusi, pana cand
apare [Reset] pe panoul LCP.
Tabel 6.13 Utilizarea SLC pentru a configura un releu
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7 Mesaje de stare

7.1 Afisarea starii

Cand convertizorul de frecventa este in modul de stare,
mesajele de stare sunt generate automat din convertizorul
de frecventad si apar in linia de jos a afisajului (consultati
llustratia 7.1.)

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
S?fnd Local Stop

Running
Jogging
Stand by
[
1 2 3
llustratia 7.1 Afisarea starii
a. Prima parte din linia de stare indica de unde

provine comanda de oprire/pornire.

b. A doua parte din linia de stare indica de unde
provine reglarea vitezei.

C. Ultima parte a liniei de stare prezinta starea
curenta a convertizorului de frecventa. Acestea
afiseaza modul de functionare in care se afla
convertizorul de frecventa.

NOTA!

n modul automat/la distants, convertizorul de frecventd
necesitd comenzi externe pentru a efectua functiile.

7.2 Tabelul cu definitii de mesaje de stare

Tabel 7.1, Tabel 7.2 si Tabel 7.3 definesc intelesul cuvintelor
afisate in mesajele de stare.

Oprire Convertizorul de frecventa nu reactioneaza la
niciun semnal de comanda pana cand nu se
apasa pe [Auto On] (Pornire automata) sau pe
[Hand On] (Pornire manuala).

Pornire Convertizorul de frecventa este controlat de la
automata bornele de control si/sau de la comunicatia

seriald.

Pornire manuald |Convertizorul de frecventa poate fi controlat
de la tastele de navigare de pe LCP.
Comenzile de oprire, resetarea, reversarea,
franarea in c.c. si alte semnale aplicate
bornelor de control pot inlocui comanda
locala.

Tabel 7.1 Mod de operare

Telecomanda Referinta de viteza este furnizata de la
semnale externe, de la comunicatia seriala sau

de la referintele interne predefinite.

Local Convertizorul de frecventa utilizeaza comanda
[Hand On] (Pornire manuald) sau valorile de
referintd de pe LCP.

Tabel 7.2 Stare de referinta

Frana ca. Frana c.a. a fost selectatd in 2-10 Functie frdnd.
Frana c.a. supramagnetizeaza motorul pentru

a realiza o incetinire controlata.

AMA realizata Adaptarea automata a motorului (AMA) a fost

efectuatd cu succes.

AMA preg. AMA este pregatita de pornire. Apasati pe
[Hand On] (Pornire manuald) pentru a incepe.

AMA funct. Procesul AMA este in curs de desfasurare.

Franare Chopperul de franare este in functiune.
Energia generativa este absorbita de rezistorul
de franare.

Max. fran. Chopperul de franare este in functiune. Limita

de putere pentru rezistorul de franare definita
in 2-12 Limitd putere frana (kW) a fost atinsa.

Rot din inertie o Rotirea din inertie a fost selectata ca
functie pentru o intrare digitala (grupul de
parametri 5-1* Intrdri digitale). Borna

corespunzatoare nu este conectata.

¢ Rotirea din inertie a fost activatd de
comunicatia seriala
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parametri 5-1% Intrdri digitale). Borna
corespunzatoare nu este activa.

e Franarea in c.c. este activatd prin
comunicatia seriala

React. ridicata

Suma tuturor reactiilor active este peste limita
de reactie setatd in 4-57 Avertism react ridicatad.

React. scazuta

Suma tuturor reactiilor active este sub limita
de reactie setatd in 4-56 Avertism react scdzutd.

VLT® AutomationDrive
Contr. decel. Controlul decelerdrii a fost selectat in Opirire ref. Blocarea referintei a fost selectata ca functie
14-10 Defec. alim. de la retea. pentru o intrare digitala (grupul de parametri
ok C <
. Tensiunea retelei este sub valoarea 5-1* Intrdri digitale). Borna corespunzatoare
setata in 14-11 Val. tensiunii de alim.la este activa. Convertizorul de frecventa
defect retea la defectiunea retelei de salveaza referinta actuald. Modificarea
alimentare referintei este posibild acum numai prin
accelerarea si decelerarea functiilor bornei.
. Convertizorul de frecventa — - - -
o o Solicit Jog O comandé jog a fost data, dar motorul va
incetineste motorul utilizdnd o < oa Ak . .
} rdmane oprit pana la primirea unui semnal de
decelerare controlata . R . I
functionare permisiva printr-o intrare digitald.
Curent ridicat Curentul de iesire al convertizorului de Jogging Motorul functioneaza in limitele programate in
frecventa este peste limita setatd in 3-19 Vit. rot. Jog [RPM].

4-51 Avertisment curent ridicat. e Jog a fost selectat ca functie pentru o

Curent scazut Curentul de iesire al convertizorului de intrare digitala (grupul de parametri 5-71*
frecventa este sub limita setatd in Intrdri digitale). Borna corespunzdtoare (de

4-52 Avertism. vit. rot. scdzutd. ex., borna 29) este activa.

Mentinere c.c. Mentinerea c.c. este selectata in 1-80 Functie la « Functia Jog este activatd prin comunicatia

Oprire si o comanda de oprire este activa. serial3

Motorul este mentinut de un curent continuu

setat in 2-00 Curent mentin./preincdlz. c.c.. * Functia Jog a fost selectatd ca reactie

N N X pentru o functie de monitorizare (de ex.,
Oprire c.c. Motorul este mentinut cu un curent continuu o i . o
. R Fara semnal). Functia de monitorizare este
(2-01 Curent franare c.c.) pentru un timp
. ) . activa

specificat (2-02 Timp franare c.c.).

e Franarea in c.c. este activata in 2-03 Vit. rot. Verif. motor Tn 1-80 Functie la Oprire, s-a selectat Verif.
cupl. frand c.c. [RPM] si o comanda de motor. O comanda de oprire este activa.
oprire este activa Pentru a va asigura ca un motor este conectat

R N . < < la convertizorul de frecventa, un curent

e Franarea in c.c. (inversa) este selectata ca ’

functie pentru o intrare digital3 (grupul de permanent de testare este aplicat motorului.
Control OVC Controlul supratensiunii a fost activat in

2-17 Contr. suprtens. Motorul conectat
alimenteazd convertizorul de frecventd cu
energie generativa. Controlul supratensiunii
regleaza raportul V/Hz pentru a actiona
motorul in modul controlat si pentru a
impiedica deconectarea convertizorului de
frecventa.

Oprire ies.

Referinta de la distanta este activa ceea ce

mentine viteza curentad.

o Blocarea iesirii a fost selectata ca functie
pentru o intrare digitald (grupul de
parametri 5-1% Intrdri digitale). Borna
corespunzatoare este activa. Reglarea
vitezei este posibilda numai prin accelerarea
sau decelerarea functiilor bornei.

e Mentinerea rampei este activata prin
comunicatia seriala

Alim. dezactiv

(Numai pentru convertizoare de frecventa cu o
sursd externd de 24 V instalatd). Reteaua de
alimentare la convertizorul de frecventa este
indepartata, dar modulul de control este
alimentat de sursa externa de 24 V.

Solicitare oprire
ies.

O comanda de blocare a iesirii a fost data, dar
motorul va ramane oprit pand se primeste un
semnal de functionare permisiva.

Mod protectie

Modul Protectie este activ. Unitatea a detectat

o stare critica (un supracurent sau o

supratensiune).

o Pentru a evita deconectarea, frecventa de
comutare este redusa la 4 kHz

o Dacéd este posibil, modul de protectie se
termind dupd aproximativ 10 s

e Modul Protectie poate fi limitat in
14-26 Intdrz decupl la def invert
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Qstop

Motorul decelereaza utilizand 3-81 Timp de

rampd oprire rapidd.

o Oprirea rapidd inversatd a fost selectatd ca
functie pentru o intrare digitala (grupul de
parametri 5-1% Intrdri digitale). Borna
corespunzdtoare nu este activa.

e Functia de oprire rapida a fost activata
prin comunicatia seriald

Bloc. decupl.

A aparut o alarma, iar motorul s-a oprit. Dupa
descoperirea cauzei alarmei, puterea trebuie
sa fie ciclata la convertizorul de frecventa.
Atunci, convertizorul de frecventa poate fi
resetat manual apasand pe [Reset] (Resetare)
sau de la distanta prin bornele de control sau

prin comunicatia seriala.

Mers in ramp

Motorul accelereazd/decelereaza utilizand
functia Demaraj/incetinire activa. Referinta, o
valoare limita sau o oprire nu este atinsa inca.

Ref. ridicata

Suma tuturor referintelor active este peste
limita de referintd setata in 4-55 Avertism ref
ridicata.

Ref. scazuta

Suma tuturor referintelor active este sub limita
de referinta setatd in 4-54 Avertism ref scdzutd.

Funct. pe ref.

Convertizorul de frecventa functioneaza in
intervalul de referintd. Valoarea reactiei se
potriveste cu valoarea punctului de
functionare.

Solicit. rotire O comanda de pornire a fost data, dar
motorul este oprit pana la primirea unui
semnal de functionare permisiva prin intrarea
digitala.

Function. Motorul este actionat de convertizorul de
frecventa.

Vit.rot. ridic. Viteza motorului este peste valoarea setata in
4-53 Avertism. vit. rot. ridicatd.

Vit.rot. scaz. Viteza motorului este sub valoarea setata in
4-52 Avertism. vit. rot. scdzutd.

Asteptare In modul Pornire automats, convertizorul de

frecventa va porni motorul prin intermediul
unui semnal de pornire de la o intrare digitala
sau de la o comunicatie seriald.

intarz de porn

in 1-71 Intdrziere de pornire, s-a setat un timp
de pornire intarziat. O comanda de pornire
este activatd, iar motorul va porni dupa
expirarea timpului de intarziere.

Porn inai/rev

Pornirea inainte si pornirea inversa au fost
selectate ca functii pentru doua intrari digitale
diferite (grupul de parametri 5-1* Intrdri
digitale). Motorul va porni inainte sau inapoi in
functie de ce borna corespunzatoare este
activata.

Oprire

Convertizorul de frecventd a primit o comanda
de oprire de la panoul LCP, de la intrarea
digitald sau de la comunicatia seriald.

Decuplare

A apdrut o alarma, iar motorul s-a oprit. Dupa
descoperirea cauzei alarmei, convertizorul de
frecventa poate fi resetat manual apasand pe
[Reset] (Resetare) sau de la distantd cu
ajutorul bornelor de control sau a comuni-
catiei seriale.

Tabel 7.3 Stare de functionare
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8 Avertismente si alarme

8.1 Monitorizarea sistemului

Convertizorul de frecventd monitorizeaza conditiile puterii
de intrare, iesirea si factorii motorului, precum si alti
indicatori de performanta ai sistemului. Un avertisment sau
o alarma nu indica neaparat o problema interna la conver-
tizorul de frecventa. in multe cazuri, acestea indicd
nerespectarea conditiilor de la tensiunea de intrare, de la
sarcina sau temperatura motorului, de la semnalele externe
sau de la alte zone monitorizate de valoarea logic internd a
convertizorului de frecventa. Asigurati-va ca verificati
aceste zone din afara convertizorului de frecventa asa cum
este indicat in alarma sau in avertisment.

8.2 Tipuri de avertismente si alarme

Avertismente

Se emite un avertisment cand o conditie de alarma se afla
in asteptare sau cand exista conditii anormale de
functionare sau care pot duce la emiterea unei alarme de
catre convertizorul de frecventa. Un avertisment se sterge
singur cand conditia anormala este indepartata.

Alarme

Decuplare

Se emite o alarmd cand convertizorul de frecventa este
deconectat, adica, acesta intrerupe functionarea pentru a
impiedica avarierea acestuia sau a sistemului. Motorul se
va roti din inertie pana la oprire. Configurarea logic a
convertizorului de frecventa va continua sa functioneze si
va monitoriza starea acestuia. Dupa remedierea stdrii de
defectiune, convertizorul de frecventa poate fi resetat.
Atunci, va fi pregdtit din nou pentru inceperea functionarii.

O deconectare poate fi resetata in oricare dintre cele 4
moduri

o Apdsati pe [Reset] (Resetare) de pe panoul LCP
. Prin comanda de intrare de resetare digitald

. Prin comanda de intrare de resetare prin
comunicatie seriald

. Prin resetare automata

O alarma care produce deconectarea cu blocare a converti-
zorului de frecventd necesita ca puterea de intrare sa fi
ciclata. Motorul se va roti din inertie pana la oprire.
Configurarea logic a convertizorului de frecventd va
continua sd functioneze si va monitoriza starea acestuia.
Indepértati puterea de intrare la convertizorul de frecventa
si remediati cauza defectiunii, apoi restabiliti alimentarea.
Aceasta actiune pune convertizorul de frecventa intr-o
stare de deconectare, agsa cum este descris mai sus, iar
acesta poate fi resetat in oricare dintre cele 4 moduri.

8.3 Afisari de avertismente si alarme

ol
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
llustratia 8.1 Afigarea avertismentului
O alarma sau o alarmd de deconectare cu blocare va clipi
intermitent pe afisaj impreuna cu numarul alarmei.
a0 ©
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

llustratia 8.2 Afisarea alarmei
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Pe langa textul si codul alarmei de pe panoul LCP al
convertizorului de frecventd, se aprind trei lumini ale
indicatorului de stare.

D
A
(=)

llustratia 8.3 Indicatoare luminoase de stare

130BB467.10

LED avertisment LED alarma

Avertisment | Pornit Oprit

Alarma Oprit Pornit (Clipeste

intermitent)

Deconectare [Pornit Pornit (Clipeste

cu blocare intermitent)

Tabel 8.1 Explicatii legate de indicatoarele luminoase de stare

8.4 Definitiile avertismentelor si ale
alarmelor

Informatiile despre avertismente/alarme de mai jos
definesc fiecare conditie de avertisment/alarma, furnizeaza
cauza probabild a starii si detaliaza o procedurd sau un
remediu de depanare.

AVERTISMENT 1, Sub 10 V

Tensiunea modulului de control este mai scazutd de 10 V
de la borna 50.

Decuplati cateva sarcini de pe borna 50, deoarece sursa de

10 V este supraincarcata. Max. 15 mA sau minimum 590 Q.

Aceastd stare poate fi cauzata de un scurtcircuit la un
potentiometru conectat sau la un cablaj necorespunzator
al potentiometrului.

Depanare

Indepartati cablajul de la borna 50. Daca avertismentul
dispare, problema este de la cablajul clientului. Daca
avertismentul nu dispare, inlocuiti modulul de control.

AVERTISMENT/ALARMA 2, Eroare val. zero

Acest avertisment sau aceasta alarma apare numai daca
este programatd de utilizator in 6-07 Functie "timeout” val.
zero. Semnalul la una dintre intrarile analogice este mai
mic decat 50% din valoarea minimd programatd pentru
intrarea respectiva. Cablurile rupte sau un dispozitiv defect
care transmite semnalul poate cauza aceasta stare.

Depanare
Verificati conexiunile pe toate bornele de intrare
analogice. Bornele 53 si 54 ale modulului de
control pentru semnale, borna 55 comuna.
Bornele 11 si 12 MCB 101 pentru semnale, borna
10 comuna. Bornele 1, 3, 5 MCB 109 pentru
semnale, bornele 2, 4, 6 comune).

Verificati daca programarea convertizorului de
frecventa si configurarile comutatoarelor se
potrivesc cu tipul de semnal analogic.

Efectuati un test pentru semnalul la borna de
intrare.

AVERTISMENT/ALARMA 3, Lipsa motor
Nu este conectat niciun motor la iesirea convertizorului de
frecventa.

AVERTISMENT/ALARMA 4, Lipsa det. faza

Lipseste o faza din reteaua de alimentare sau tensiunea de
alimentare nesimetricd este prea ridicata. Acest mesaj este
afisat si atunci cand la redresorul de intrare al converti-
zorului de frecventa apare o defectiune. Optiunile sunt
programate la 14-12 Func. la dif. de tensiune intre faze.

Depanare
Verificati tensiunea de alimentare si curentul de alimentare
catre convertizorul de frecventa.

AVERTISMENT 5, Tens. ridicata circuit intermediar
Tensiunea circuitului intermediar (c.c.) este mai mare decat
limita avertismentului de tensiune ridicata. Limita depinde
de tensiunea nominald a convertizorului de frecventa.
Unitatea este inca activa.

AVERTISMENT 6, Tens. redusa circuit intermediar
Tensiunea circuitului intermediar (c.c.) este mai scazuta
decat limita de avertizare pentru tensiune redusa. Limita
depinde de tensiunea nominald a convertizorului de
frecventd. Unitatea este inca activa.

AVERTISMENT/ALARMA 7, Suptens circ int

Daca tensiunea circuitului intermediar depdseste limita,
convertizorul de frecventa se deconecteaza dupa o
perioada.
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Depanare
Conectati un rezistor de franare

Prelungiti timpul de rampa

Schimbati tipul de rampa

Activati functiile din 2-70 Functie frand
Mariti 14-26 Intarz decupl la def invert

Daca alarma/avertismentul apare in timpul unei
scaderi a curentului, solutia este utilizarea
recuperadrii energiei cinetice (714-10 Defec. alim. de
la retea)

AVERTISMENT/ALARMA 8, Subtens circ int

Daca tensiunea circuitului intermediar (circuit intermediar)
scade sub limita de tensiune, convertizorul de frecventa
verifica daca sursa de rezerva de 24 V c.c. este conectata.
Daca nu este conectatd nicio sursa de rezerva de 24 V c.c,
convertizorul de frecventa se deconecteaza dupa o
anumita intarziere de timp. Intarzierea variaza in functie de
dimensiunea unitatii.

Depanare
Verificati daca tensiunea de alimentare se
potriveste cu tensiunea convertizorului de
frecventa.

Efectuati testul pentru tensiunea de intrare.

Efectuati testul pentru incdrcare simpla a
circuitului.

AVERTISMENT/ALARMA 9, Inver. suprainc

Convertizorul de frecventa este pe punctul de a decupla
din cauza unei suprasarcini (curent prea ridicat pe o
perioada prea lunga). Contorul pentru protectia electronica,
termica a invertorului emite un avertisment la 98% si se
deconecteaza la 100%, declansand o alarma. Convertizorul
de frecventa nu poate fi resetat pana ce contorul nu indica
mai putin de 90%.

Defectiunea este suprasolicitarea convertizorului de
frecventd cu peste 100% pe o perioadd de timp prea
lunga.

Depanare
Comparati curentul de iesire afisat pe panoul LCP
cu curentul nominal al convertizorului de
frecventa.

Comparati curentul de iesire afisat pe LCP cu
curentul de sarcind al motorului mésurat.

Afisati sarcina termica a convertizorului de
frecventd pe LCP si monitorizati valoarea. Cand
functioneaza peste valoarea curentului continuu
nominal al convertizorului de frecventd, contorul
ar trebui sa creasca. Cand functioneaza sub
valoarea curentului continuu nominal al converti-
zorului de frecventd, contorul ar trebui sa scada.

AVERTISMENT/ALARMA 10, Supin suprasarcind motor
Conform protectiei termice electronice (ETR), motorul este
supraincalzit. Selectati daca doriti ca acest convertizor de
frecventd sa emitd un avertisment sau o alarmd cand
contorul ajunge la 100% in 7-90 Protectie termicd motor.
Defectiunea apare cand motorul este supraincarcat cu
peste 100% pe o perioada de timp prea lunga.

Depanare
Verificati dacd motorul este supraincalzit.

Verificati daca motorul este supraincarcat mecanic

Verificati daca setarea curentului de sarcina al
motorului din 7-24 Curent sarcind motor este
corectd.

Asigurati-va ca datele motorului din parametrii de
la 1-20 la 1-25 sunt configurate corect.

Daca un ventilator extern este in functiune,
verificati in 1-91 Ventilator ext. pt. motor daca
acesta este selectat.

Efectuarea AMA in 1-29 Adaptare autom. a
motorului (AMA) poate adapta convertizorul de
frecventa la motor mai precis si poate reduce
sarcina termica.

AVERTISMENT/ALARMA 11, Supinc tem mot

Este posibil ca termistorul sa fie deconectat. Selectati daca
doriti ca acest convertizor de frecventa sa emita un
avertisment sau o alarma in 7-90 Protectie termicd motor.

Depanare
Verificati daca motorul este supraincalzit.

Verificati dacd motorul este supraincdrcat
mecanic.

Verificati daca termistorul a fost conectat corect
intre borna 53 sau 54 (intrare tensiune analogicad)
si borna 50 (sursa de +10 V) sau daca acest
comutator pentru borna 53 sau 54 este setat
pentru tensiune. Verificati daca parametrul

1-93 Sursd termistor selecteaza borna 53 sau 54.

La utilizarea intrdrilor digitale 18 sau 19, verificati
dacd termistorul a fost conectat corect intre
borna 18 sau 19 (numai PNP intrare digitald) si
borna 50.

Daca este utilizat un senzor KTY, verificati daca
este corecta conexiunea dintre bornele 54 si 55

Daca utilizati un comutator termic sau un
termistor, verificati ca programarea parametrului
1-93 Resursd termistor sd se potriveasca cu cablajul
senzorului.

Daca utilizati un senzor KTY, verificati ca
programarea parametrilor 1-95 Senzor de tip KTY,
1-96 Resursd termistor KTY si 1-97 Nivel prag KTY sa
se potriveasca cu cablajul senzorului.
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AVERTISMENT/ALARMA 12, Limita de cuplu

Valoarea cuplului depaseste valoarea din 4-16 Limitd de
cuplu, mod motor sau din 4-17 Limitd de cuplu, mod
generator. 14-25 Intérz. de decuplare la lim. de cuplu se
poate modifica de la o conditie numai de avertisment la
un avertisment urmat de o alarma.

Depanare
Daca limita de cuplu a motorului este depasitd in
timpul demarajului, prelungiti timpul de demaraj.

Daca limita de cuplu a generatorului este
depdsitd in timpul decelerarii, prelungiti timpul
de decelerare.

Daca limita de cuplu apare in timpul functionarii,
mariti limita de cuplu. Asigurati-va ca sistemul
poate functiona in siguranta la un cuplu mai
mare.

Verificati aplicatia pentru a vedea daca existd o
extragere excesiva a curentului pe motor.

AVERTISMENT/ALARMA 13, Supracurent

S-a depasit limita max. de curent a invertorului
(aproximativ 200% din curentul nominal). Avertismentul
dureaza aproximativ 1,5 s, dupa care convertizorul de
frecventd se deconecteaza declansand o alarma. Aceasta
defectiune poate fi cauzata de incdrcarea socului sau de
accelerarea rapida cu sarcini inertiale ridicate. Poate apdrea,
de asemenea, dupd recuperarea energiei cinetice, daca
acceleratia in timpul demarajului este rapidd. Daca este
selectat controlul franei mecanice extinsa, deconectarea
poate fi resetatd din exterior.

Depanare
Deconectati si verificati daca arborele motorului
poate fi rotit.

Verificati daca dimensiunea motorului se
potriveste cu convertizorul de frecventa.

Verificati parametrii de la 1-20 la 1-25 pentru
datele corecte ale motorului.

ALARMA 14, Defec. impam.

Existd curent de la fazele de iesire catre impamantare, ori
in cablul dintre convertizorul de frecventd si motor ori
chiar in motor.

Depanare
Opriti convertizorul de frecventa si remediati
defectiunea de impamantare.

Verificati defectiunile de impamantare in motor
masurand rezistenta la impamantare a conduc-
torilor motorului si motorul cu un megohmetru.

Efectuati testul pentru senzorul de curent.

ALARMA 15, HW incomp.
O optiune montata nu este functionald cu hardware-ul sau
software-ul existent al panoului de comanda.

Inregistrati valoarea urmatorilor parametri si luati legatura
cu furnizorul Danfoss:

15-40 Tip FC
15-41 Sectiune putere
15-42 Tensiune
15-43 Ver. software
15-45 Sir actual de cod de caract.
15-49 Modul de control, id SW
15-50 Modul de alim., id SW
15-60 Opt. montatd
15-61 Optiune ver. SW (pentru fiecare slot al
optiunii)
ALARMA 16, Scurtcircuit
Exista un scurtcircuit in motor sau la cablajele acestuia.
Opriti convertizorul de frecventa si remediati scurtcircuitul.

AVERTISMENT/ALARMA 17, Cuv. contr. TO

Nu exista comunicatie catre convertizorul de frecventa.
Avertismentul va fi activ numai cand 8-04 Functie "timeout"
cuvant contr. NU este configurat la [0] Oprire.

Daca 8-04 Functie "timeout" cuvant contr. este configurat la
Oprire si decuplare, va apdrea un avertisment, dupa care
convertizorul de frecventa va incetini si va decupla, timp in
care afiseaza o alarma.

Depanare:
Verificati conexiunile din cablul de comunicatie
seriala.

Mariti 8-03 Timp "timeout” cuvant contr.

Verificati functionarea echipamentului de
comunicatie.

Verificati instalarea corecta pe baza cerintelor
EMC.

AVERTISMENT/ALARMA 22, Fr. troliu mec.

Valoarea din raport indica tipul.

0 = Ref. de cuplu nu a fost atinsa inainte de ,timeout”.

1 = Nu a existat nicio reactie de frana inainte de ,timeout”.

AVERTISMENT 23, Defectiune ventil. int.

Functia de avertisment a ventilatorului reprezinta o
protectie suplimentara care verificd daca ventilatorul
functioneaza/este montat. Functia de avertisment a ventila-
torului poate fi dezactivata din 74-53 Mon. ventil. ([0]
Dezactiv.).

Depanare
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incarcare simpla.
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AVERTISMENT 24, Defectiune ventil. ext.

Functia de avertisment a ventilatorului reprezintd o
protectie suplimentara care verifica daca ventilatorul
functioneaza/este montat. Functia de avertisment a ventila-
torului poate fi dezactivata din 74-53 Mon. ventil. ([0]
Dezactiv.).

Depanare
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incarcare simpla.

AVERTISMENT 25, Rez. de franare scurtcircuitat

Rezistorul de franare este monitorizat in cursul functionarii.
Daca apare un scurtcircuit, functia de franare este
dezactivata si se afiseaza avertismentul. Convertizorul de
frecventa functioneaza inca, dar fara functia de franare.
Deconectati convertizorul de frecventa si inlocuiti rezistorul
de franare (consultati 2-15 Verif. frand).

AVERTISMENT/ALARMA 26, Limita putere rez. franare
Puterea transmisa spre rezistorul de franare este calculata
ca valoare medie in ultimele 120 de secunde din timpul de
functionare. Calculul se bazeaza pe tensiunea circuitului
intermediar si pe valoarea rezistentei de franare
configurata in 2-16 Curent max. frand c.a.. Avertismentul
este activ cand puterea de franare disipata este mai mare
decat 90% din rezistenta de franare. Dacd s-a selectat [2]
Decuplare din 2-13 Monit. puterii frdnei, convertizorul de
frecventd va decupla cand puterea de franare disipata
ajunge la 100%.

AAVERTISMENT

Exista riscul ca, in cazul in care tranzistorul de franare este
scurtcircuitat, pe rezistorul de franare sa apara o putere
substantiala.

AVERTISMENT/ALARMA 27, Defectiune chopper de franare
Tranzistorul de franare este monitorizat in timpul
functionarii si daca acesta este scurtcircuitat, functia de
franare este dezactivata si se emite un avertisment.
Convertizorul de frecventd mai poate functiona, dar daca
tranzistorul de franare a fost scurtcircuitat, pe rezistorul de
franare va fi prezenta o putere substantiala chiar daca
acesta este inactiv.

Opriti convertizorul de frecventa si inlocuiti rezistorul de
franare.

Aceastd alarma/acest avertisment se poate declansa, de
asemenea, daca rezistorul de franare se supraincdlzeste.
Bornele 104 si 106 sunt disponibile ca intrari Klixon pentru
rezistoarele de franare; consultati sectiunea Termostatul
rezistorului de franare din Ghidul de proiectare.

AVERTISMENT/ALARMA 28, Verif. frana nereusita
Rezistorul de franare nu este conectat sau nu functioneaza.
Verificati 2-15 Verif. frand.

ALARMA 29, Temp. radiator

S-a depasit temperatura maxima a radiatorului. Defectiunea
de supraincalzire nu va fi resetata pana cand temperatura
nu scade sub temperatura definita a radiatorului. Punctele
de decuplare si de resetare se bazeaza pe dimensiunea de
putere a convertizorului de frecventa.

Depanare
Verificati urmatoarele conditii.
Temperatura mediului ambiant este prea ridicata.

Cablul motorului este prea lung.

Spatiul liber pentru circularea curentului de aer
este necorespunzdtoare deasupra si sub conver-
tizorul de frecventd

Curent de aer blocat in jurul convertizorului de
frecventa.

Ventilatorul radiatorului este avariat.
Radiatorul este murdar.

Pentru convertizoarele de frecventa cu carcasd D, E si F,
aceasta alarma se bazeaza pe temperatura mdsurata de
senzorul radiatorului montat in interiorul modulelor IGBT.
Pentru dimensiunile de carcasa F, aceasta alarma poate fi,
de asemenea, declansata de senzorul termic din modulul
redresorului.

Depanare
Verificati rezistenta ventilatorului.

Verificati sigurantele de incarcare simpla.
Senzor termic IGBT.

ALARMA 30, Lips# det faza U motor
Intre convertizorul de frecventd si motor lipseste faza U a
motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si verificati faza U a
motorului.

ALARMA 31, Lipsa det fazd V motor
Intre convertizorul de frecventd si motor lipseste faza V a
motorului.

Deconectati convertizorul de frecventad si verificati faza V a
motorului.

ALARMA 32, Lips3 det faza W motor
Intre convertizorul de frecventa si motor lipseste faza W a
motorului.

Opriti convertizorul de frecventa si verificati faza W a
motorului.

ALARMA 33, Supsoc pornire

Intr-o perioada scurta de timp, au avut loc prea multe
porniri. Lasati unitatea sa se rdceascd la temperatura de
functionare.

AVERTISMENT/ALARMA 34, Defect comunicatie fieldbus
Fieldbusul de pe modului optional de comunicatii nu
functioneaza.
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AVERTISMENT/ALARMA 36, Def. alim retea Nr. Text
Acest avertisment/aceasta alarma este activ(a) numai daca 1317 Optiunea SW in slotul CO nu este acceptata
se intrerupe tensiunea de alimentare a convertizorului de (nepermisa)
frecventd si daca 14-10 Defec. alim. de la retea NU este 1318 Optiunea SW in slotul C1 nu este acceptatd
configurat la [0] Fdrd functie. Verificati sigurantele pentru (nepermisa)
convertizorul de frecventa si alimentarea de la retea a 1379 |Optiunea A nu a raspuns la calcularea versiunii
unitatii. platforma
ALARMA 38, Defec interna 1380 Optiunea B nu a raspuns la calcularea versiunii
Cand apare o defectiune interna, se afiseaza un numar de platforma
cod definit in Tabel 8.2. 1381 Optiunea CO nu a raspuns la calcularea versiunii
Depanare platforma.
Conectati 1382 Optiunea C1 nu a raspuns la calcularea versiunii
platforma.
Verificati daca optiunea este instalata corect 1536 Este inregistrata o exceptie in comanda orientata
Verificati daci exista cabluri slabite sau daca pe aplicatie. Informatiile de depanare sunt afisate
acestea lipsesc pe LCP
Este posibil sa fie necesar sa contactati furnizorul Danfoss 1792 Watchdog DSP este activ. Datele de depanare ale
sau departamentul de intretinere. Pentru instructiuni comenzilor orientate pe motor nu au fost
ulterioare de depanare, retineti numarul de cod. transferate corect.
2049 Date de activare repornite
Nr. Text 2064-2072 [HO081x: optiunea din slotul x a repornit
0 Portul serial nu se poate initializa. Contactati 2080-2088 [H082x: optiunea din slotul x a emis un timp de
furnizorul Danfoss sau Departamentul de asteptare la pornire
intretinere Danfoss. 2096-2104 [H983x: optiunea din slotul x a emis un timp de
256-258 [ Datele EEPROM de activare sunt defecte sau vechi asteptare legal la pornire
512 Datele EEPROM ale panoului de comanda sunt 2304 Imposibil de citit date de la EEPROM de alimentare
defecte sau vechi. 2305 Lipsa versiune SW de la unitatea de alimentare
513 Expirare comunicatie de citire a datelor EEPROM 2314 Lipsa date despre unitatea de alimentare de la
514 Expirare comunicatie de citire a datelor EEPROM unitatea de alimentare
515 Comanda orientata pe aplicatie nu poate 2315 Lipsa versiune SW de la unitatea de alimentare
recunoaste datele EEPROM. 2316 Lipsa lo_statepage de la unitatea de alimentare
516 Imposibil de scris pe EEPROM, deoarece se afla in 2324 Configuratia modulului de putere este identificata
curs o comanda de scriere. a fi incorecta la pornire
517 Comanda de scriere este expirata 2325 Un modul de putere a oprit comunicarea in timpul
518 Defectiune in EEPROM aplicdrii alimentarii de la retea
519 Date BarCode lipsa sau nevalide in EEPROM 2326 Configuratia modulului de putere este identificata
783 Valoarea parametrului in afara limitelor min./max. a fi incorecta dupa intérzierea la inregistrarea
1024-1279 |[O telegrama CAN care trebuie trimisa, nu poate fi modulelor de putere.
trimisa. 2327 Prea multe locatii ale modulului de putere au fost
1281 Expirare flash al procesorului digital de semnal inregistrate ca prezente.
1282 Incompatibilitate versiune microsoftware de 2330 Informatiile dimensiunii de putere dintre modulele
activare de putere nu se potrivesc.
1283 Incompatibilitate versiune date EEPROM de 2561 Lipsa comunicatie de la DSP la ATACD
activare 2562 Lipsa comunicatie de la ATACD la DSP (stare in
1284 Imposibil de citit versiunea software a procesorului functiune)
digital de semnal 2816 Depasire de stiva in modulul panoului de comanda
1299 Optiunea SW in slotul A este prea veche 2817 Activitati lente in programator
1300 Optiunea SW in slotul B este prea veche 2818 Activitati rapide
1301 Optiunea SW in slotul CO este prea veche 2819 Fir de executie parametri
1302 Optiunea SW in slotul C1 este prea veche 2820 Depagire stiva LCP
1315 Optiunea SW in slotul A nu este acceptata 2821 Exces de date pe portul serial
(nepermisad) 2822 Exces de date pe portul USB
1316 Optiunea SW in slotul B nu este acceptatd 2836 cfListMempool prea mica
(nepermisad) 3072-5122 |[Valoarea parametrului se afla in afara limitelor sale
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Nr. Text

5123 Optiune in slot A: Hardware incompatibil cu

hardware-ul panoului de comanda

5124 Optiune in slot B: Hardware incompatibil cu
hardware-ul panoului de comanda.

5125 Optiune in slot CO: Hardware incompatibil cu
hardware-ul panoului de comanda.

5126 Optiune in slot C1: Hardware incompatibil cu
hardware-ul panoului de comanda.

5376-6231 [Memorie insuficienta

Tabel 8.2 Defectiune interna, numere de cod

ALARMA 39, Senzor radiat.
Nicio reactie de la senzorul termic al radiatorului.

Semnalul de la senzorul termic IGBT nu este disponibil in
modulul de putere. Problema ar putea fi la modulul de
putere, la modulul de intrare al convertizorului de
frecventd sau la cablul-bandd dintre modulul de putere si
modulul de intrare al convertizorului de frecventa.

AVERTISMENT 40, Supras. borna 27 iegsire digitala
Verificati sarcina conectatd la borna 27 sau indepartati
conexiunea scurtcircuitata. Verificati 5-00 Mod digital /0O si
5-01 Mod bornd 27.

AVERTISMENT 41, Supras. borna 29 iegsire digitala
Verificati sarcina conectata la borna 29 sau indepartati
conexiunea scurtcircuitata. Verificati 5-00 Mod digital I/0 si
5-02 Mod bornd 29.

AVERTISMENT 42, Supras. iesire digitala pe X30/6 sau pe
X30/7

Pentru X30/6, verificati sarcina conectata la borna X30/6
sau indepartati conexiunea scurtcircuitata. Verificati
5-32 lesire digitald bornd X30/6.

Pentru X30/7, verificati sarcina conectata la borna X30/7
sau indepartati conexiunea scurtcircuitata. Verificati
5-33 lesire digitald borna X30/7.

ALARMA 46, Alim, modul put.
Alimentarea din modulul de putere este in afara
intervalului.

Exista trei surse de alimentare generate de sursa de
alimentare a modului de comutare (SMPS) in modulul de
putere: 24 V, 5V, £18 V. Cand se alimenteaza la c.c. de 24
V cu optiunea MCB 107, sunt monitorizate numai sursele
de 24 si 5 V. Cand se alimenteaza cu tensiune de retea cu
trei faze, sunt monitorizate toate cele trei surse.

AVERTISMENT 47, Sub tens. 24 V

Curentul continuu de 24 V este masurat pe modulul de
control. Alimentarea de rezervd de 24 V c.c. poate fi
suprasolicitatd, in caz contrar luati legdtura cu furnizorul
Danfoss.

AVERTISMENT 48, Sub tens. 1,8 V

Sursa de c.c. de 1,8 V utilizata pe modulul de control se
afla in afara limitelor permise. Sursa de alimentare este
masurata pe modulul de control. Verificati pentru a
identifica modulul de control defect. Daca exista un modul
optional, verificati pentru a identifica o conditie de
supratensiune.

AVERTISMENT 49, Lim. vit. rot.

Cand viteza nu se afla in gama specificata in 4-11 Lim. inf.
a vit. rot. motor. [RPM] si 4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor.
[RPM], convertizorul de frecventd va emite un avertisment.
Cand viteza este sub limita specificata in 7-86 Vit. de
decupl. redusd [RPM] (cu exceptia pornirii sau a opririi),
convertizorul de frecventa va decupla.

ALARMA 50, Calibrare AMA nereusita
Contactati furnizorul Danfoss sau Departamentul de
intretinere Danfoss.

ALARMA 51, Unom $i lnom pentru verificare AMA
Configurdrile pentru tensiunea motorului, pentru curentul
de sarcina al motorului si pentru puterea motorului sunt
incorecte. Verificati configurarile in parametrii de la 1-20 la
1-25.

ALARMA 52, Inom redus AMA
Curentul de sarcina al motorului este prea scdzut. Verificati
configurarile.

ALARMA 53, Mot exces. AMA
Motorul este de prea mare putere pentru ca AMA sa poata
functiona.

ALARMA 54, Motor inf. AMA
Motorul este de prea micd putere pentru ca AMA sa
functioneze.

ALARMA 55, Par. AMA in afara limitelor
Valorile parametrului motorului sunt in afara gamei
acceptabile. AMA nu va functiona.

ALARMA 56, AMA fintrerupta de utilizator
Utilizatorul a intrerupt AMA.

ALARMA 57, Defectiune internd AMA

Tncercati sa reporniti AMA de cateva ori, pand cand aceasta
se realizeaza. Nu uitati cd pornirile repetate pot cauza
ridicarea temperaturii motorului la un nivel la care cresc
valorile rezistentelor Rs si Rr. In cele mai multe cazuri,
aceste valori nu sunt critice.

ALARMA 58, Def. intern. AMA
Luati legatura cu furnizorul Danfoss.

AVERTISMENT 59, Limita de curent

Curentul este mai mare decat valoarea din 4-18 Limit.
curent. Asigurati-va ca datele motorului din parametrii de
la 1-20 la 1-25 sunt configurate corect. Puteti mari limita
de curent. Asigurati-va ca sistemul poate functiona in
siguranta la o limita mai mare.
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AVERTISMENT 60, Interblocare externa

Interblocarea externd a fost activata. Pentru a relua
functionarea normald, aplicati c.c. de 24 V pe borna
programata pentru interblocare externa si resetati conver-
tizorul de frecventa (prin comunicatie seriald, I/0 digitala
sau apasand butonul [Reset] (Resetare)).

AVERTISMENT/ALARMA 61, Eroare urmar.

Eroare detectatd intre viteza calculatd a motorului si viteza
mdsurata de la dispozitivul de reactie. Functia Avertisment/
Alarma/Dezactivare este configurata in 4-30 Funct. lipsd
reactie motor. Setarea erorilor acceptate se afld in

4-31 Eroare reactie vitmotor si timpul permis pentru
declansarea erorii se afla in 4-32 "Timeout" lipsd reactie
motor. Pe durata procedurii de punere in functiune, este
posibil ca functia sa fie activa.

AVERTISMENT 62, Limitd max. frecv. de iesire
Frecventa de iesire este mai ridicata decat valoarea
configurata in 4-19 Frec. max. de iesire.

ALARMA 64, Lim. tens.

Combinatia de sarcina si viteza necesita o tensiune a
motorului mai ridicata decat tensiunea reala a circuitului
intermediar.

AVERTISMENT/ALARMA 65, Temp mod contr
Temperatura de decuplare a modulului de control este de
80 °C.

Depanare
. Verificati daca temperatura de functionare a
mediului ambiant se afld in cadrul limitelor

o Verificati pentru a identifica filtrele infundate
. Verificati functionarea ventilatorului
. Verificati modulul de control

AVERTISMENT 66, Temp. scaz. radiator

Convertizorul de frecventa este prea rece pentru a
functiona. Avertismentul se bazeaza pe senzorul de
temperaturd din modulul IGBT.

Cresteti temperatura mediului ambiant a unitdtii. De
asemenea, o anumita cantitate de curent poate fi furnizata
convertizorului de frecventa ori de cate ori motorul este
oprit prin setarea 2-00 Curent mentin./preincdlz. c.c. la 5% si
1-80 Functie la Oprire.

Depanare

Temperatura radiatorului este masurata ca fiind 0 °C.
Aceasta ar putea indica faptul ca senzorul de temperatura
este defect provocand cresterea la maximum a vitezei
ventilatorului. In cazul in care conductorii senzorului dintre
IGBT si modulul de iesire al convertizorului de frecventa
sunt deconectati, se va emite acest avertisment. De
asemenea, verificati senzorul termic IGBT.

ALARMA 67, Configuratie modul optiune modificata

Una sau mai multe optiuni au fost adaugate sau eliminate
de la ultima oprire. Verificati daca modificarea configuratiei
este planuita si resetati unitatea.

ALARMA 68, Oprire de sig. activ.

Oprirea de siguranta a fost activatd. Pentru a relua
functionarea normal3, aplicati c.c. de 24 V pe borna 37,
apoi trimiteti un semnal de resetare (prin magistrald, 1/0
digitala sau apdsand tasta [Reset] (Resetare)).

ALARMA 69, Temp. modul put.
Senzorul de temperatura de pe modulul de putere este fie
prea fierbinte, fie prea rece.

Depanare
Verificati functionarea ventilatoarelor usii.

Verificati daca filtrele pentru ventilatoarele usii nu
sunt blocate.

Verificati daca placa cu garnitura de etansare este
instalata corespunzator pe convertizoarele de
frecventa IP21/1P54 (NEMA 1/12).

ALARMA 70, Conf, FC neperm

Modulul de control si modulul de putere sunt incompa-
tibile. Contactati furnizorul oferind codul de tip al unitatii
de pe placuta de identificare si codurile de produs ale
modulelor pentru a verifica compatibilitatea.

ALARMA 71, Opr. sig. PTC 1

Oprirea de siguranta a fost activata din modulul termis-
torului PTC MCB 112 (motor prea cald). Functionarea
normald poate fi reluatd cand MCB 112 aplica din nou c.c.
de 24 V pe borna 37 (cand temperatura motorului atinge
un nivel acceptabil) si cand intrarea digitala de la MCB 112
este dezactivata. Cand are loc acest fenomen, trebuie
trimis un semnal de resetare (prin magistrala, prin 1/0
digitala sau apdsand pe tasta [Reset] (Resetare)). Retineti ca
daca este activata repornirea automata, motorul poate
porni cand defectiunea este remediata.

ALARMA 72, Defect. peric.

Oprire de siguranta cu deconectare cu blocare. Niveluri de
semnal neasteptate la oprirea de sigurantd si intrarea
digitala de la modulul termistorului PTC MCB 112.

AVERTISMENT 73, Rp aut op sig

Oprire de siguranta dezactivata. Avand functia de repornire
automatd activata, motorul poate porni cand defectiunea
este remediata.

AVERTISMENT 76, Config. alim.
Numédrul necesar de unitéti de alimentare nu se potriveste
cu numdrul detectat de unitdti de alimentare active.

AVERTISMENT 77, Modul al. red.

Acest avertisment indica faptul ca acest convertizor de
frecventa functioneaza in modul de putere redusa (de ex.,
mai micd decat numarul permis de sectiuni ale
invertorului). Acest avertisment va fi generat in ciclul de
alimentare cand convertizorul de frecventa este configurat
sa functioneze cu mai putine invertoare si cand va ramane
pornit.
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ALARMA 79, Cf. PS neperm

Modulul de scalare este un numar de piesa incorect sau
neinstalat. De asemenea, nici conectorul MK 102 din
modulul de putere nu a putut fi instalat.

ALARMA 80, Conwv. initializ. la val. implicita

Setarile parametrilor sunt initializate la valorile implicite
dupa o resetare manuala. Resetati unitatea pentru a sterge
alarma.

ALARMA 81, CSIV corupt
Fisierul CSIV contine erori de sintaxa.

ALARMA 82, Er. par. CSIV
CSIV nu a reusit sd initieze un parametru.

ALARMA 85, Def, peric. PB:
Eroare Profibus/Profisafe.

AVERTISMENT/ALARMA 104, Def. vent. am.,
Monitorul ventilatorului verificd daca ventilatorul se roteste

la pornire sau daca ventilatorul pentru amestec este pornit.

Daca ventilatorul nu functioneazd, atunci defectiunea este
anuntatd. Defectiunea ventilatorului pentru amestec poate
fi configurata ca emitere de avertisment sau de alarma de
14-53 Mon. ventil..

Depanare Alimentati convertizorul de frecventa pentru a
determina daca avertismentul/alarma revine.

ALARMA 243, Fran3 IGBT

Aceasta alarma este numai pentru convertizoarele de
frecventd cu carcasa F. Este echivalentd cu Alarma 27.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma:

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

ALARMA 244, Temp. radiator

Aceasta alarma este numai pentru convertizoarele de
frecventd cu carcasa F. Este echivalenta cu Alarma 29.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma.

1

modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

ALARMA 245, Senzor radiat.

Aceasta alarmd este numai pentru convertizoarele de
frecventa cu carcasa F. Este echivalenta cu Alarma 39.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.
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ALARMA 246, Alim. modul put.

Aceasta alarma este numai pentru convertizorul de
frecventd cu carcasa F. Este echivalentd cu Alarma 46.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma

1

modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

ALARMA 247, Temp. modul put.

Aceastd alarma este numai pentru convertizorul de
frecventd cu carcasa F. Este echivalentd cu Alarma 69.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma

1 = modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasd F14.

ALARMA 248, Cf. PS neperm

Aceasta alarma este numai pentru convertizoarele de
frecventd cu carcasa F. Este echivalenta cu Alarma 79.
Valoarea raportului din jurnalul de alarma indica ce modul
de putere a generat alarma:

1

modulul invertorului cel mai din stanga.

2 = modulul invertorului din mijloc in
dimensiunile de carcasa F12 sau F3.

2 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F10 sau F11.

2 = convertizorul de frecventa secundar din
modulul invertorului din stanga in dimensiunea
de carcasa F14.

3 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunile de carcasa F12 sau F13.

3 = cel de-al treilea din modulul invertorului din
stanga din dimensiunea de unitate F14.

4 = modulul invertorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

5 = modulul redresorului.

6 = modulul redresorului din dreapta in
dimensiunea de carcasa F14.

AVERTISMENT 250, Compon. noua

O componentd in convertizorul de frecventa a fost
inlocuitd. Resetati convertizorul de frecventa pentru o
functionare normala.

AVERTISMENT 251, Cod tip nou

Modulul de putere sau alte componente au fost inlocuite si
codul de tip a fost modificat. Resetati pentru a elimina
avertismentul si pentru a relua functionarea normala.
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9 Depanare de baza

9.1 Pornirea si functionarea

NOTA!

Consultati Jurnal de alarmd din Tabel 4.2.

Simptom

Cauza posibila

Test

Solutie

Afisaj intunecat/Fara functie

Lipsa putere la intrare

Consultati Tabel 3.1.

Verificati sursa puterii la intrare.

Lipsa sigurante sau sigurante
deschise sau intrerupator de
circuit decuplat

Consultati Sigurante deschise si
intrerupdtor de circuit decuplat din
acest tabel pentru posibilele cauze.

Respectati recomandarile oferite.

Nicio alimentare a panoului LCP

Verificati cablul panoului LCP
pentru a vedea conectarea
corespunzatoare sau daca exista
avarii.

Tnlocuiti panoul LCP defect sau
cablul de conectare.

Scurtcircuit la tensiunea de control
(borna 12 sau 50) sau la bornele
de control

Verificati sursa tensiunii de control
de 24 V pentru borna 12/13 la
20-39 sau sursa de 10 V pentru
bornele 50-55.

Conectati bornele corespunzator.

Panou LCP defect (panou LCP de
la VLT® 2800 sau 5000/6000/8000/
FCD sau FCM)

Utilizati numai LCP 101 (P/N
130B1124) sau LCP 102 (P/N
130B1107).

Setare de contrast incorecta

Apasati pe [Status] (Stare) + A/V
pentru a regla contrastul.

Afisajul (LCP) este defect

Testati utilizdnd un alt panou LCP.

Tnlocuiti panoul LCP defect sau
cablul de conectare.

Sursa tensiunii de alimentare
interna este defecta sau SMPS
este defect

Luati legatura cu furnizorul.

Afisaj intermitent

Alimentare cu energie de
suprasarcind (SMPS) din cauza
cablajului necorespunzator de
control sau o defectiune in
convertizorul de frecventa

Pentru a rezolva problema la
cablajul de control, deconectati
intregul cablaj de control, scotand
blocurile bornelor.

Daca afisajul nu se stinge, atunci
problema este la cablajul de
control. Verificati cablajul pentru a
detecta scurtcircuite sau conexiuni
incorecte. Daca afisajul se stinge in
continuare, urmati procedura
pentru afisaj intunecat.
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Simptom

Cauza posibila

Test

Solutie

Motorul nu functioneaza

Comutator de intretinere deschis

sau lipsa conexiune la motor

Verificati daca motorul este
conectat si dacd aceasta conexiune
nu este intrerupta (de un
comutator de intretinere sau de alt
dispozitiv).

Conectati motorul si verificati
comutatorul de intretinere.

Fara alimentare cu modul optional
de 24V cc.

Daca afisajul functioneaza, dar nu
exista iesire, verificati daca acest
convertizor de frecventd este
alimentat.

Alimentati pentru a actiona
unitatea.

Oprire LCP

Verificati daca s-a apasat pe [Off]
(Oprire).

Apasati pe [Auto On] (Pornire
automata) sau pe [Hand On]
(Pornire manuald) (in functie de
modul de functionare) pentru a
actiona motorul.

Lipsa semnal de pornire (In
asteptare)

Verificati 5-10 Intrare digitald bornd
18 pentru configurarea corecta a
bornei 18 (utilizati configurarea
implicita).

Aplicati un semnal de pornire
corect pentru a porni motorul.

Semnal de rotire din inertie a
motorului activ (Rotire din inertie)

Verificati 5-12 Intrare digitald bornd
27 pentru configurarea corectd a
bornei 27 (utilizati configurarea
implicita).

Aplicati un curent de 24 V pe
borna 27 sau programati aceasta
borna la Nefunctional.

Sursa semnal de referinta
incorecta

Verificati semnalul de referinta:
Referinta localg, la distanta sau
pentru magistrala? Referinta
predefinita este activa? Conexiunea
la borna este corecta? Scalarea
bornelor este corecta? Semnalul de
referinta este disponibil?

Programati setarilor corecte.
Verificati 3-13 Stare de referintd.
Configurati referinta predefinita
activa in grupul de parametri 3-7*
Referinte. Verificati cablajul corect.
Verificati scalarea bornelor.
Verificati semnalul de referinta.

Motorul se roteste in
directie gresita

Limita sensului de rotatie a
motorului

Verificati ca 4-10 Directie de rot.
motor sa fie programat corect.

Programati configurdrile corecte.

Semnal de reversare activ

Verificati daca o comanda de
reversare este programata pentru
borna din grupul de parametri 5-7*
Intrdri digitale.

Dezactivati semnalul de reversare.

Conexiune incorecta a fazei

motorului

Consultati 3.7 Verificarea sensului de
rotatie a motorului din acest
manual.

Motorul nu atinge viteza
maxima

Limitele de frecventa sunt
configurate incorect

Verificati limitele de iesire in

4-13 Lim. sup. a vit. rot. motor.
[RPM], 4-14 Lim. sup. turatie motor
[Hz] si 4-19 Frec. max. de iesire

Programati limitele corecte.

Semnalul de intrare de referinta
nu este scalat corect

Verificati scalarea semnalului de

intrare de referinta din grupul de
parametri 6-0* Mod analog I/0 si
3-1* Referinte.

Programati configurdrile corecte.

Viteza motorului instabild

Setari ale parametrilor posibil
incorecte

Verificati setarile tuturor parame-
trilor motorului, inclusiv toate
setdrile compensarii motorului.
Pentru functionarea in bucla
inchisa, verificati setarile PID.

Verificati setarile din grupul de
parametri 6-0* Mod analog I/0.
Pentru functionarea in bucla
inchisa, verificati setarile din grupul
de parametri 20-0* Reactie.

Motorul functioneaza cu
dificultate

Posibila supramagnetizare

Verificati setarile incorecte ale
motorului in toti parametrii
acestuia.

Verificati setarile motorului in
grupurile de parametri 1-2* Date
motor, 1-3* Date motor compl. si
1-5* Conf. indep sarcind.
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Simptom

Cauza posibila

Test

Solutie

Motorul nu se va frana

Este posibil ca setarile sa fie
incorecte in parametrii de franare.
Timpi de incetinire posibil prea

mici.

Verificati parametrii de franare.
Verificati setarile timpului de
rampa.

Verificati grupul de parametri 2-0*
Frdnd c.c. si 3-0* Lim. de referintd.

Deconectare a sigurantelor
deschise de energie sau a
intrerupatorului de circuit

Scurtcircuit intre faze

Motorul sau panoul are un
scurtcircuit intre faze. Verificati
daca motorul si panoul au
scurtcircuite intre faze.

Remediati toate scurtcircuitele
detectate.

Suprasarcina a motorului

Motorul este supraincércat pentru
aplicatie.

Efectuati testul de pornire si
verificati daca acest curent de
sarcind al motorului se incadreaza
in limita specificatiilor. In cazul in
care curentul de sarcina al
motorului depaseste curentul de
sarcind maxim de pe placuta de
identificare, motorul poate
functiona numai cu sarcina redusa.
Revedeti specificatiile aplicatiei.

Conexiuni slabite

Efectuati o verificare a prepornirii
pentru conexiuni slabite.

Strangeti conexiunile slabite.

Instabilitatea curentului de
la reteaua de alimentare
este mai mare de 3%

Problema la reteaua de alimentare
(Consultati descrierea Alarma 4
Lipsa det. fazd)

Rotiti cablurile pentru puterea la
intrare din convertizorul de
frecventa cu o pozitie: de la A la B,
delaBlaC delaClaA.

Dacé piciorul instabil urmeaza
conductorului, este o problema la
energie. Verificati alimentarea
retelei.

Problema la unitatea converti-
zorului de frecventa

Rotiti cablurile pentru puterea la
intrare din convertizorul de
frecventa cu o pozitie: de la A la B,
delaBlaC delaClaA.

Daca piciorul instabil ramane la
aceeasi borna de intrare, este o
problema la unitate. Luati legdtura
cu furnizorul.

Instabilitatea curentului de
sarcina al motorului este
mai mare de 3%

Problema la motor sau la cablajul
motorului

Rotiti cablurile motorului de iesire
cu o pozitie:delaUlaV,delaVla
W, de la W la U.

Daca piciorul instabil urmeaza
conductorului, problema este la
motor sau la cablajul acestuia.
Verificati motorul si cablajul
acestuia.

Problema la unitatea converti-
zorului de frecventa

Rotiti cablurile motorului de iesire
cu o pozitie:delaUlaV,delaVla
W, de la W la U.

Daca piciorul instabil ramane pe
aceeasi borna de iesire, este o
problema la unitate. Luati legdtura
cu furnizorul.

Tabel 9.1 Depanare
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10 Specificatii

10.1 Specificatii referitoare la putere

PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2k2 P3KO0 P3K7
Putere caracteristica la arbore [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 3,7
Carcasa IP20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Carcasa IP20 (numai pentru FC 301) A1l A1l Al Al A1l A1l - - -
Carcasa IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Curent de iesire
Continuu
1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3 x 200 - 240 V) [A]
Intermitent
2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
(3 x 200 - 240 V) [A]
Continuu
0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V c.a.) [kVA]
Curent max. de intrare
Continuu
1,6 2,2 32 4,1 59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3 x 200 - 240 V) [A]
Intermitent
2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0
(3 x 200 - 240 V) [A]
Specificatii suplimentare
IP20, IP21 sectiune transversala max. a
cablului® (retea de alimentare, motor, 4,44 (12,12,12)
frana si distribuire de sarcind) [mm? (min. 0,2 (24))
(AWG))?
IP55, IP66 sectiune transversald max. a
cablului® (retea de alimentare, motor,
A x i gieil - 2 44,4 (12,12,12)
frana si distribuire de sarcind) [mm
(AWG)]
Sectiune transversald max. a cablului® c
6,44 (10,12,12)
deconectare
Pierdere de putere estimata
21 29 42 54 63 82 116 155 185
la sarcina max. nominald [W]%
Greutate, carcasa IP20 [kg] 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
A1 (IP20) 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 - - -
A5 (IP55, IP66) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Randament? 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

0,25 - 3,7 kW disponibil numai ca 160% din suprasarcina ridicata.

Tabel 10.1 Retea de alimentare 3 x 200 - 240 V c.a.
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sarcind) [mm? (AWG)]?

VLT® AutomationDrive
P5K5 P7K5 P11K

Sarcina ridicata/normala" HO NO HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore [kW] 5,5 7,5 7.5 11 11 15
Carcasa IP20 B3 B3 B4
Carcasa IP21 B1 B1 B2
Carcasa IP55, IP66 B1 B1 B2
Curent de iesire
Continuu (3 x 200 - 240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 594
Intermitent (suprasarcind 60 s)
(3 x 200 - 240 V) [A] 38,7 339 49,3 50,8 73,9 65,3
Continuu kVA (208 V c.a.) [kVA] 8,7 1,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Curent max. de intrare
Continuu (3 x 200 - 240 V) [A] 22 28 28 42 42 54
Intermitent (suprasarcind 60 s)
(3 x 200 - 240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Specificatii suplimentare
IP21 sectiune transversald max. a cablului®
(retea de alimentare, frana, distribuire de 16,10, 16 (6,8,6) 16,10, 16 (6,8,6) 35,-- (2,-7)

IP21 sectiune transversald max. a cablului®

10,10,- (8,8,7)
(motor) [mm? (AWG)]?

10,10,- (8,8,)

35,25,25 (2,4,4)

IP20 sectiune transversald max. a cablului®
(retea de alimentare, frana, motor si distribuire 10,10,- (8,8,-)

de sarcind)

10,10,- (8,8,)

35-- (2-)

Sectiune transversala max. a cablului cu

deconectare [mm? (AWG)]?

16,10,10 (6,8,8)

Pierdere de putere estimata

la sarcina max. nominald [W]% 239 310

371 514

463 602

Greutate,
carcasa IP21, IP55, IP66 [kg]

23

23

27

Randament? 0,964

0,959

0,964

Tabel 10.2 Retea de alimentare 3 x 200 - 240 V ca.
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P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Sarcina ridicatd/normala"

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Putere caracteristica la arbore [kW]

15

18,5

18,5 22

22 30

30 37

37 45

Carcasa IP20

B4

a

a3

c4

c4

Carcasa IP21

(@]

C1

1

(@)

(@)

Carcasa IP55, IP66

(@

1

1

(@)

(@)

Curent de iesire

Continuu (3 x 200 - 240 V) [A]

59,4

74,8

74,8 88

88 115

115 143

143 170

Intermitent
(suprasarcind 60 s)
(3 x 200 - 240 V) [A]

89,1

82,3

112 96,8

132 127

173 157

215 187

Continuu kVA (208 V c.a.) [kVA]

214

26,9

26,9 31,7

31,7 41,4

414

51,5 61,2

Curent max. de intrare

Continuu (3 x 200 - 240 V) [A]

54

68

68 80

80 104

104 130

130 154

Intermitent
(suprasarcind 60 s)
(3 x 200 - 240 V) [A]

81

74,8

102 88

120 114

156 143

195 169

Specificatii suplimentare

IP20 sectiune transversala max. a
cablului® (retea de alimentare,
frand, motor si distribuire de
sarcind)

35 (2)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 sectiune
transversald max. a cablului® (retea
de alimentare, motor) [mm?
(AWG)]?

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 sectiune
transversald max. a cablului®
(frana, distribuire de sarcind) [mm?
(AWG))?

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Dimensiune max. de cablu cu
deconectare de la reteaua de
alimentare [mm? (AWG)]?

50, 35,35 (1,2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Pierdere de putere estimata

la sarcina max. nominald [W]%

624

737

740 845

874 1140

1143 1353

1400 1636

Greutate, carcasa IP21, IP55/IP66
(kgl

45

45

65

65

Randament?

0,96

0,97

0,97

0,97

Tabel 10.3 Retea de alimentare 3 x 200 - 240 V c.a.

Pentru sigurantele nominale, consultati 10.3.1 Sigurante

1) Suprasarcind ridicatd = 160% din cuplu pentru 60 s. Suprasarcind normald = 110% din cuplu pentru 60 s.

2) American Wire Gauge.

3) Mdsurat cu ajutorul cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nominale.

4) Pierderea de putere caracteristicd este exprimatd in conditii de sarcind nominald si se asteaptd sd fie £15% (toleranta se referd la

variatia in conditii de tensiune si de cablu).

Valorile se bazeazd pe un randament caracteristic al motorului (limita eff2/eff3). Motoarele cu randament mai scdzut vor aduce, de

asemenea, un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frecventa si invers.

Dacd frecventa de comutare este mdritd fatd de configurarea implicitd, pierderile de putere pot creste semnificativ.

Este inclusd si puterea consumata de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge
incd pdnd la 30 W pierderilor. (Desi in mod tipic, numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incdrcat sau optiuni in slotul A
sau B, fiecare.)
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Desi mdsurdtorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sd se permitd o tolerantd de mdsurare (£5%).

5) Cele trei valori pentru sectiunea transversald max. a cablurilor sunt pentru un singur suport interior, un conductor flexibil, respectiv
pentru un conductor flexibil cu manson.

PK 37 PK 55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO P5K5 P7K5
Putere caracteristica la arbore [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5
Carcasa IP20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Carcasa IP20 (numai pentru FC 301) A1l Al Al Al Al
Carcasa IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Curent de iesire
Suprasarcina ridicata 160% pentru 1 min
Putere la arbore [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 1,3 1,8 24 3 4,1 56 7,2 10 13 16
Intermitent (3 x 380 - 440 V) [A] 2,1 2,9 38 4.8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Continuu (3 x 441 - 500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 1 14,5
Intermitent (3 x 441 - 500 V) [A] 1,9 2,6 3,4 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Continuu kVA (400 V c.a.) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11,0
Continuu kVA (460 V c.a.) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Curent max. de intrare
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermitent (3 x 380 - 440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 5,9 8,0 10,4 14,4 18,7 23,0
Continuu (3 x 441 - 500 V) [A] 1,0 1,4 19 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13,0
Intermitent (3 x 441 - 500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Specificatii suplimentare

IP20, IP21 sectiune transversala max.
a cablului® (retea de alimentare, 44,4 (12,12,12)
motor, frana si distribuire de sarcina) (min. 0,2 (24))
[mm? (AWG)]?

IP55, IP66 sectiune transversala max.

a cablului® (retea de alimentare,

Ak g - 4,44 (12,12,12)
motor, frana si distribuire de sarcina)

[mm? (AWG)]

Sectiune transversald max. a cablului®

6,44 (10,12,12)
cu deconectare

Pierdere de putere estimata

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
la sarcina max. nominala [W]¥
Greutate,carcasa IP20 4,7 4,7 4,8 4,8 49 49 4,9 4,9 6,6 6,6
Carcasa IP55, IP66 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Randament? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

0,37 - 7,5 kW disponibil numai ca 160% din suprasarcina ridicata.

Tabel 10.4 Retea de alimentare 3 x 380 - 500 V c.a. (FC 302), 3 x 380 - 480 V c.a. (FC 301)

MG33AM46 - VLT® este marca comerciald inregistratd Danfoss 73



Specificatii

Instructiuni de utilizare pentru
VLT® AutomationDrive

P11K

P15K

P18K

P22K

Sarcina ridicatd/normald"

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Putere caracteristica la arbore [kW]

15 18,5

18,5 22,0

22,0 30,0

Carcasa IP20

B3

B3

B4

B4

Carcasa IP21

B1

B1

B2

B2

Carcasa IP55, IP66

B1

B1

B2

B2

Curent de iesire

Continuu (3 x 380 - 440 V) [A]

24 32

32 37,5

37,5 44

44 61

Intermitent (suprasarcind 60 s) (3 x 380
- 440 V) [A]

384 35,2

51,2 41,3

60 48,4

704 67,1

Continuu (3 x 441 - 500 V) [A]

21 27

27 34

34 40

40 52

Intermitent (suprasarcind 60 s)
(3 x 441 - 500 V) [A]

33,6 29,7

43,2 37,4

544 a4

64 57,2

Continuu kVA (400 V c.a.) [kVA]

16,6 22,2

22,2 26

26 30,5

30,5 42,3

Continuu kVA (460 V c.a.) [kVA]

21,5

27,1

31,9

41,4

Curent max. de intrare

Continuu (3 x 380 - 440 V) [A]

22 29

29 34

34 40

40 55

Intermitent (suprasarcind 60 s)
(3 x 380 - 440 V) [A]

35,2 31,9

46,4 37,4

54,4 44

64 60,5

Continuu (3 x 441 - 500 V) [A]

25 31

31 36

36 47

Intermitent (suprasarcina 60 s)
(3 x 441 - 500 V) [A]

30,4 27,5

40 34,1

49,6 39,6

57,6 51,7

Specificatii suplimentare

IP21, IP55, IP66 sectiune transversala
max. a cablului® (retea de alimentare,
frana, distribuire de sarcind) [mm?
(AWG))?

16, 10, 16 (6, 8, 6)

16, 10, 16 (6, 8, 6)

35-(2;-7)

35-(2-)

IP21, IP55, IP66 sectiune transversala

max. a cablului® (motor) [mm? (AWG)]?

10, 10~ (8, 8,)

10, 10, (8, 8,)

35,25,25(2, 4,4

35,25,25(2,4,4)

IP20 sectiune transversalda max. a
cablului® (retea de alimentare, frang,
motor si distribuire de sarcind)

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35--(2,-)

35--(2,-7)

Sectiune transversala max. a cablului cu
deconectare [mm? (AWG)]?

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Pierdere de putere estimata

la sarcina max. nominald [W]%

291 392

379 465

444 525

547 739

Greutate, carcasd IP20 [kg]

12

12

23,5

23,5

Greutate,carcasa I1P21, IP55, 66 [kgl

23

23

27

27

Randament?

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabel 10.5 Retea de alimentare 3 x 380 - 500 V c.a. (FC 302), 3 x 380 - 480 V c.a. (FC 301)
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P30K P37K P45K P55K P75K
Sarcina ridicatd/normala" HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 20
Carcasa IP20 B4 c3 (5] c4 Cc4
Carcasa IP21 1 c1 1 2 (]
Carcasa IP55, IP66 ci (@] 1 C2 2
Curent de iesire
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Intermitent (suprasarcind 60 s)
91,5 80,3 110 29 135 117 159 162 221 195
(3 x 380 - 440 V) [A]
Continuu (3 x 441 - 500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Intermitent (suprasarcind 60 s)
78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(3 x 441 - 500 V) [A]
Continuu kVA (400 V c.a.) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 734 102 102 123
Continuu kVA (460 V c.a.) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Curent max. de intrare
Continuu (3 x 380 - 440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermitent (suprasarcina 60 s) (3 x
82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
380 - 440 V) [A]
Continuu (3 x 441 - 500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Intermitent (suprasarcina 60 s) (3 x
70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
441 - 500 V) [Al
Specificatii suplimentare
IP20 sectiune transversala max. a
cablului® (retea de alimentare si 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
motor)
IP20 sectiune transversald max. a
cablului® (frana si distribuire de 35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
sarcina)
IP21, IP55, IP66 sectiune
transversald max. a cablului® (retea
. R 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
de alimentare, motor) [mm
(AWG)]?
IP21, IP55, IP66 sectiune
transversald max. a cablului®
Ak gl - 2 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
(frana, distribuire de sarcind) [mm
(AWG))?
Dimensiune max. de cablu cu 185, 150, 120
50, 35, 35 95,70,70
deconectare de la reteaua de (350 MCM, 300
X R (1,2,2) (370, 2/0, 2/0)
alimentare [mm? (AWG)]2 MCM, 4/0)
Pierdere de putere estimata
. o 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
la sarcina max. nominala [W]¥
Greutate,
. 45 45 45 65 65
carcasa IP21, IP55, IP66 [kg]
Randament? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabel 10.6 Retea de alimentare 3 x 380 - 500 V c.a. (FC 302), 3 x 380 - 480 V c.a. (FC 301)

Pentru sigurantele nominale, consultati 10.3.1 Sigurante

1) Suprasarcind ridicatd = 160% din cuplu pentru 60 s. Suprasarcind normald = 110% din cuplu pentru 60 s.

2) American Wire Gauge.

3) Mdsurat cu ajutorul cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nominale.
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4) Pierderea de putere caracteristicd este exprimatd in conditii de sarcind nominald si se asteapta sa fie #15% (toleranta se referd la
variatia in conditii de tensiune si de cablu).

Valorile se bazeazd pe un randament caracteristic al motorului (limita eff2/eff3). Motoarele cu randament mai scdzut vor aduce, de
asemenea, un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frecventa si invers.

Daca frecventa de comutare este mdritd fatd de configurarea implicitd, pierderile de putere pot creste semnificativ.

Este inclusa si puterea consumata de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile suplimentare si sarcina clientului pot s adauge
incd pdnd la 30 W pierderilor. (Desi in mod tipic, numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incdrcat sau optiuni in slotul A
sau B, fiecare.)

Desi mdsurdtorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sd se permitd o tolerantd de mdsurare (% 5%).

5) Cele trei valori pentru sectiunea transversald max. a cablurilor sunt pentru un singur suport interior, un conductor flexibil, respectiv
pentru un conductor flexibil cu manson.

PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO P5K5 P7K5
Putere caracteristica la arbore [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Carcasa IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Carcasa IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Curent de iegire
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 41 5,2 6,4 9,5 11,5
Intermitent (3 x 525 - 550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Continuu (3 x 551 - 600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermitent (3 x 551 - 600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Continuu kVA (525 V c.a.) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0
Continuu kVA (575 V c.a.) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Curent max. de intrare
Continuu (3 x 525 - 600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 5,2 58 8,6 10,4
Intermitent (3 x 525 - 600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6

Specificatii suplimentare

IP20, IP21 sectiune transversald max. a
44,4 (12,12,12)

cablului® (retea de alimentare, motor, frana si .
(min. 0,2 (24))

distribuire de sarcind) [mm? (AWG)]?

IP55, IP66 sectiune transversalda max. a

cablului® (retea de alimentare, motor, frana si 4,44 (1212,12)
distribuire de sarcina) [mm?* (AWG)]

Sectiune transversald max. a cablului® cu

6,44 (10,12,12)

deconectare
Pierdere de putere estimata

35 50 65 92 122 145 195 261
la sarcina max. nominald [W]%
Greutate, carcasa IP20 [kg] 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6
Greutate, carcasa IP55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Randament? 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabel 10.7 Retea de alimentare 3 x 525 - 600 V c.a. (numai pentru FC 302)
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P11K P15K P18K P22K P30K

Sarcina ridicata/normala" HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Carcasa P21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2 1
Carcasa IP20 B3 B3 B4 B4 B4
Curent de iegire
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermitent (3 x 525 - 550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Continuu (3 x 525 - 600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 a1 52
Intermitent (3 x 525 - 600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Continuu kVA (550 V c.a.) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Continuu kVA (575 V c.a.) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 339 40,8 40,8 51,8
Curent max. de intrare
Continuu la 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 254 254 32,7 32,7 39 39 49
Intermitent la 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Continuu la 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermitent la 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Specificatii suplimentare
IP21, IP55, IP66 sectiune transversala
max. a cablului® (retea de

X L 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7) 50,-- (1,--)
alimentare, frana, distribuire de
sarcind) [mm? (AWG)]?
IP21, IP55, IP66 sectiune transversala
max. a cablului® (motor) [mm? 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25,25 (2,4,4)| 35,25,25(2, 4,4 50,-- (1,--)
(AWG)]?
IP20 sectiune transversala max. a
cablului® (retea de alimentare, fran,
motor si distribuire de sarcina) 10, 10,- (8, 8,7) 10, 10,- (8, 8) 35--(27) 35--2-1) 35--21)
Sectiune transversala max. a cablului 16, 10, 10 50, 35, 35
cu deconectare [mm? (AWG)]? (6, 8, 8) (12,2
Pierdere de putere estimata
la sarcina max. nominald [W]¥ 225 285 329 700 700
Greutate, carcasa IP21, [kg] 23 23 27 27 27
Greutate, carcasa IP20 [kg] 12 12 23,5 23,5 23,5
Randament? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 10.8 Retea de alimentare 3 x 525 - 600 V c.a. (numai pentru FC 302)
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Specificatii

Instructiuni de utilizare pentru

VLT® AutomationDrive
P37K P45K P55K P75K
Sarcina ridicata/normala" HO NO HO NO HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore [kW] 37 45 45 55 55 75 75 920
Carcasa IP21, IP55, IP66 @ C1 cl c2 2
Carcasa IP20 c3 c3 a c4 c4
Curent de iegire
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermitent (3 x 525 - 550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Continuu (3 x 525 - 600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermitent (3 x 525 - 600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Continuu kVA (550 V c.a.) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Continuu kVA (575 V c.a.) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Curent max. de intrare
Continuu la 550 V [A] 49 59 59 78,9 789 95,3 95,3 124,3
Intermitent la 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Continuu la 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermitent la 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Specificatii suplimentare
IP20 sectiune transversald max. a cablului®
o ) 50 (1) 150 (300 MCM)
(retea de alimentare si motor)
IP20 sectiune transversald max. a cablului®
R ) 50 (1) 95 (4/0)
(frana si distribuire de sarcina)
IP21, IP55, IP66 sectiune transversala max.
a cablului® (retea de alimentare, motor) 50 (1) 150 (300 MCM)
[mm? (AWG)]?
IP21, IP55, IP66 sectiune transversalda max.
a cablului® (frana, distribuire de sarcind) 50 (1) 95 (4/0)
[mm? (AWG)]?
Dimensiune max. de cablu cu deconectare 185, 150, 120
de la reteaua de alimentare [mm? (AWG)]? 20,35, 35 95,70, 70 (350 MCM, 300 MCM,
’ (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
4/0)
Pierdere de putere estimatd la sarcina max.
nominal (W} 850 1100 1400 1500
Greutate, carcasa IP20 [kg] 35 35 50 50
Greutate, carcasa IP21, IP55 [kg] 45 45 65 65
Randament® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 10.9 Retea de alimentare 3 x 525 - 600 V c.a. (numai pentru FC 302)
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Instructiuni de utilizare pentru

Specificati VLT® AutomationDrive

P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4Ko P5K5 P7K5
Putere caracteristica la arbore [kW] 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Carcasd IP20 (numai) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Curent de iegire Suprasarcina ridicata 160% pentru 1 min
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9 11
Intermitent (3 x 525 - 550 V) [A] 34 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Continuu kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10
Intermitent kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 2,6 3,5 51 7,2 8,8 12 16
Continuu kVA 525 V c.a. 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10
Continuu kVA 690 V c.a. 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Curent max. de intrare
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Intermitent (3 x 525 - 550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7.1 8,8 13 16
Continuu kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9
Intermitent kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Specificatii suplimentare
IP20 sectiune transversalad max. a cablului® (retea
de alimentare, motor, frana si distribuire de 02-4(24-12)
sarcind) [mm? (AWG)]
Pierdere de putere estimatd la sarcina max.
nominals [WI¥ 44 60 88 120 160 220 300
Greutate, carcasa IP20 [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Randament? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 10.10 Carcasa A3,
Retea de alimentare 3 x 525 - 690 V c.a. IP20/sasiu protejat
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Specificatii

Instructiuni de utilizare pentru
VLT® AutomationDrive

P11K P15K

P18K

P22K

Sarcina ridicatd/normald"

HO

NO HO NO

HO

NO

HO

NO

Putere caracteristica la arbore la 550 V
[kw]

7,5

18,5

18,5

22

Putere caracteristica la arbore la 575 V
[CP]

15 15 20

20

25

25

30

Putere caracteristica la arbore la 690 V
[kw]

18,5

18,5

22

22

30

Carcasa P21, IP55

Curent de iegire

Continuu (3 x 525 - 550 V) [A]

19 19 23

23

28

28

36

Intermitent (suprasarcind 60 s) (3 x 525
- 550 V) [A]

253

36,8

30,8

448

39,6

Continuu (3 x 551 - 690 V) [A]

18 18 22

22

27

27

34

Intermitent (suprasarcina 60 s) (3 x
551-690 V) [A]

20,8

19,8 28,8 24,2

35,2

29,7

43,2

374

Continuu KVA (la 550 V) [KVA]

13,3

18,1 18,1 21,9

21,9

26,7

26,7

34,3

Continuu KVA (la 575 V) [KVA]

12,9

17,9 17,9 21,9

21,9

26,9

26,9

339

Continuu KVA (la 690 V) [KVA]

15,5

21,5 21,5 26,3

26,3

323

323

40,6

Curent max. de intrare

Continuu (3 x 525 - 690 V) [A]

19,5 24

29

36

Intermitent (suprasarcind 60 s) (3 x 525
- 690 V) [A]

23,2

31,2 26,4

46,4

39,6

Specificatii suplimentare

Sectiune transversald max. a cablului
(retea de alimentare, distribuire de
sarcind si frand) [mm? (AWG)]

35-- (2-7)

Sectiune transversala max. a cablului
(motor) [mm? (AWG)]

35, 25,25 (2,4, 4)

Dimensiune max. de cablu cu
deconectare de la reteaua de
alimentare [mm? (AWG)]?

16,10,10 (6,8, 8)

Pierdere de putere estimatd la sarcina

max. nominald. [W]*¥

228 285

335

375

Greutate, carcasa IP21, IP55 [kg]

27

Randament?

0,98 0,98

0,98

0,98

Tabel 10.11 Carcasa B2,

Retea de alimentare 3 x 525 - 690 V c.a.lP21/IP55 - NEMA 1/NEMA 12 (numai pentru FC 302)
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Specificatii

Instructiuni de utilizare pentru

VLT® AutomationDrive
P30K P37K P45K P55K P75K
Sarcina ridicatd/normald* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore la
22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
550 V [kW]
Putere caracteristica la arbore la
30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
575 V [CP]
Putere caracteristica la arbore la
30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
690 V [kW]
Carcasa IP21, IP55 2 2 2 2 2
Curent de iegire
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 36 43 43 54 54 65 65 87 87 105
Intermitent (suprasarcina 60 s)
54 473 64,5 59,4 81 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
(3 x 525 - 550 V) [A]
Continuu (3 x 551 - 690 V) [A] 34 41 41 52 52 62 62 83 83 100
Intermitent (suprasarcina 60 s)
51 45,1 61,5 57,2 78 68,2 93 91,3 124,5 110
(3 x 551 - 690 V) [A]
Continuu KVA (la 550 V) [KVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0
Continuu KVA (la 575 V) [KVA] 33,9 40,8 40,8 51,8 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6
Continuu KVA (la 690 V) [KVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 741 741 99,2 99,2 119,5
Curent max. de intrare
Continuu (la 550 V) [A] 36 49 49 59 59 71 71 87 87 99
Continuu (la 575 V) [A] 54 53,9 72 64,9 87 78,1 105 95,7 129 108,9
Specificatii suplimentare
Sectiune transversala max. a
cablului (retea de alimentare si 150 (300 MCM)
motor) [mm? (AWG)]
Sectiune transversala max. a
cablului (distribuire de sarcina si 95 (3/0)
frana) [mm?> (AWG)]
Dimensiune max. de cablu cu 185, 150, 120
95,70, 70
deconectare de la reteaua de (350 MCM, 300 -
. 2 (3/0, 2/0, 2/0)
alimentare [mm? (AWG)]2 MCM, 4/0)
Pierdere de putere estimata
. o 480 592 720 880 1200
la sarcina max. nominala [W]¥
Greutate, carcasa IP21, IP55 [kg] 65
Randament? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 10.12 Carcasa C2,

Retea de alimentare 3 x 525 - 690 V c.a. IP21/IP55 - NEMA 1/NEMA 12 (numai pentru FC 302)
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Specificatii

Instructiuni de utilizare pentru

VLT® AutomationDrive

P37K P45K
Sarcina ridicata/normala" HO NO HO NO
Putere caracteristica la arbore la 550 V [kW] 30 37 37 45
Putere caracteristica la arbore la 575 V [CP] 40 50 50 60
Putere caracteristica la arbore la 690 V [kW] 37 45 45 55
Numai carcasa 1P20 c3 c3
Curent de iesire 150% timp de 1 min (HO), 110% timp de 1 min (NO)
Continuu (3 x 525 - 550 V) [A] 43 54 54 65
Intermitent (suprasarcind 60 s) (3 x 525 - 550 V) [A] 64,5 59,4 81 71,5
Continuu (3 x 551 - 690 V) [A] 41 52 52 62
Intermitent (suprasarcind 60 s) (3 x 551 - 690 V) [A] 61,5 57,2 78 68,2
Continuu KVA (la 550 V) [KVA] 41 51,4 51,4 62
Continuu KVA (la 690 V) [KVA] 49 62,2 62,2 741
Curent max. de intrare
Continuu (la 550 V) [A] 41,5 52,1 52,1 62,7
Intermitent (la 550 V) [A] 62,2 57,3 78,1 68,9
Continuu (la 690 V) [A] 39,5 50,1 50,1 59,8
Intermitent (la 690 V) [A] 59,3 55,1 75,2 65,8
Specificatii suplimentare
Sectiune transversald max. a cablului (retea de alimentare, 50 (1)
distribuire de sarcina si frana) [mm? (AWG)]
Sectiune transversald max. a cablului (motor) [mm? (AWG)] 50 (1)
Pierdere de putere estimata la sarcina max. nominala [W]¥ 592 720
Greutate, carcasa IP20 [kg] 35 35
Randament? 0,98 0,98

Tabel 10.13 Carcasa C3,

Retea de alimentare 3 x 525 - 690 V c.a. IP20/sasiu protejat (numai pentru FC 302)

Pentru sigurantele nominale, consultati 10.3.1 Sigurante

") Suprasarcind ridicatd = 160% din cuplu pentru 60 s. Suprasarcind normald = 110% din cuplu pentru 60 s.
2 American Wire Gauge.
3) Mdsurat cu ajutorul cablurilor de motor ecranate de 5 m la sarcind si frecventd nominale.

4 Pierderea de putere caracteristicc este exprimatd in conditii de sarcind nominald si se asteaptd sa fie #15% (toleranta se referd la
variatia in conditii de tensiune si de cablu).

Valorile se bazeazd pe un randament caracteristic al motorului (limita eff2/eff3). Motoarele cu randament mai scdzut vor aduce, de
asemenea, un surplus la pierderea de putere in convertizorul de frecventa si invers.

Dacd frecventa de comutare este mdritd fatd de configurarea implicitd, pierderile de putere pot creste semnificativ.

Este inclusd si puterea consumata de cdtre LCP si modulele tipice de control. Optiunile suplimentare si sarcina clientului pot sa adauge
incd pdnd la 30 W pierderilor. (Desi in mod tipic, numai 4 W in plus pentru un modul de control complet incdrcat sau optiuni in slotul A
sau B, fiecare.)

Desi mdsurdtorile sunt executate cu echipamente de ultimd generatie, trebuie sa se permitd o tolerantd de mdsurare (+ 5%).

%) Cele trei valori pentru sectiunea transversald max. a cablurilor sunt pentru un singur suport interior, un conductor flexibil, respectiv
pentru un conductor flexibil cu manson.
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Instructiuni de utilizare pentru

Specificatii VLT® AutomationDrive

10.2 Date tehnice generale

Retea de alimentare

Borne de alimentare (6 impulsuri) L1, L2, L3
Borne de alimentare (12 impulsuri) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Tensiune de alimentare 200 - 240 V £10%
Tensiune de alimentare FC 301: 380 - 480 V/FC 302: 380 - 500 V £10%
Tensiune de alimentare FC 302: 525 - 600 V £10%
Tensiune de alimentare FC 302: 525 - 690 V £10%

Tensiune scdzutd a retelei/cdderea retelei de alimentare:

In timpul perioadelor de tensiune sccizutd a retelei sau in timpul cdderii retelei de alimentare, convertizorul de frecventd continud
pdnd cdnd tensiunea circuitului intermediar scade sub nivelul minim de oprire, care in mod caracteristic corespunde cu 15% sub
cea mai scdzutd tensiune nominald de alimentare a convertizorului de frecventd. Nu se poate astepta pornirea si atingerea
cuplului complet la o tensiune a retelei mai micd de 10% sub cea mai scdzutd tensiune nominald de alimentare a convertizorului
de frecventd.

Frecventa de alimentare 50/60 Hz +5%
Dezechilibru max. temporar intre fazele retelei 3,0% din tensiunea nominala de alimentare
Factor de putere adevdrat (A) = 0,9 nominal la sarcina nominala
Factor de putere de deplasare (cos ¢) fata de unitate (> 0,98)
Comutare pe intrarea de alimentare L1, L2, L3 (porniri) < 7,5 kW maximum de 2 ori/min
Comutare pe intrarea de alimentare L1, L2, L3 (porniri) 11 - 75 kW maximum 1 data/min
Comutare pe intrarea de alimentare L1, L2, L3 (porniri) = 90 kW maximum 1 datd/2 min
Mediu conform EN60664-1 categoria de supratensiune lll/gradul de poluare 2

Echipamentul este adecvat pentru utilizare in cadrul unui circuit capabil sé livreze maximum 100.000 RMS curent simetric,
maximum 240/500/600/690 V.

lesire motor (U, V, W)

Tensiune de iesire 0 - 100% din tensiunea de alimentare
Frecventa de iesire (0,25 - 75 kW) FC 301: 0,2 - 590 Hz/FC 302: 0 - 590 Hz
Frecventa de iesire (90 - 1.000 kW) 0 - 590" Hz
Frecventa de iesire in modul Flux (numai pentru FC 302) 0 - 300 Hz
Comutare pe iesire Nelimitata
Timpi de rampa 0,01 - 3.600 s

in functie de tensiune si de alimentare

Caracteristici de cuplu

Cuplu de pornire (cuplu constant) maximum 160% pentru 60 s"
Cuplu de pornire maximum 180% pana la 0,5 s"
Cuplu de suprasarcina (cuplu constant) maximum 160% pentru 60 s"
Cuplu de pornire (cuplu variabil) maximum 110% pentru 60 s"
Cuplu de suprasarcina (cuplu variabil) maximum 110% pentru 60 s
Timp de demarare a cuplului in VVCPs (independent de fsw) 10 ms
Timp de demarare a cuplului in FLUX (pentru 5 kHz fsw) 1 ms

") Procentajul este raportat la cuplul nominal.
2 Timpul de rdspuns al cuplului depinde de aplicatie si de sarcind, dar ca reguld generald, pasul cuplului de la 0 la referintd este
de 4 - 5 ori timpul de demarare a cuplului.
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Specificatii VLT® AutomationDrive

Intrari digitale

Intrari digitale programabile FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Numér borna 18, 19, 27V, 29", 32, 33,
Logic PNP sau NPN
Nivel de tensiune 0-24Vcec
Nivel de tensiune, ,0” logic PNP <5Vcec
Nivel de tensiune, ,1” logic PNP >10Vcc
Nivel de tensiune, ,0” logic NPN? >19Vcc
Nivel de tensiune, ,1” logic NPN? <14V cc
Tensiune maxima la intrare 28 V c.c.
Gama de frecvente in impulsuri 0-110 kHz
(Ciclu de functionare) Durata min. impulsuri 4,5 ms
Rezistenta de intrare, Ri aprox. 4 kQ

Oprire de siguranta Borna 37 4 (Borna 37 este logic fix PNP)

Nivel de tensiune 0-24Vcec
Nivel de tensiune, ,0” logic PNP <4Vcc
Nivel de tensiune, ,1” logic PNP >20Vcc
Tensiune maxima la intrare 28 V c.c.
Curent de intrare caracteristic la 24 V 50 mA rms
Curent de intrare caracteristic la 20 V 60 MmA rms
Capacitate de intrare 400 nF

Toate intrdrile digitale sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

") Bornele 27 si 29 pot fi, de asemenea, programate ca iesire.

2 Cu exceptia bornei 37 de intrare a opririi de sigurantd.

3) Pentru informatii suplimentare despre borna 37 si despre oprirea de sigurantd, consultati 2.5 Oprirea de sigurantd.

4 La utilizarea unui contactor cu o bobind de c.c. in interior in combinatie cu oprirea de sigurantd, este important sd returnati
curentul de la bobind atunci cand il opriti. Acest lucru poate fi efectuat utilizdnd o diodd cu roatd liberd (sau, de asemenea, o

supapd MOV de 30 sau 50 V pentru un timp de rdspuns mai rapid) de-a lungul bobinei. Anumite contactoare pot fi cumpdrate
impreund cu aceasta diodad.

Intrari analogice

Numar de intrari analogice 2
Numar borna 53,54
Moduri Tensiune sau curent

Selectare mod

Comutator 5201 si S202

Mod tensiune

Comutator S201/comutator S202 = OFF (Dezact.) (U)

Nivel de tensiune

FC 301: de la 0 la +10/FC 302: de la -10 la +10 V (scalabil)

Rezistenta de intrare, R

aprox. 10 kQ

Tensiune max.

20V

Mod curent

Comutator S201/comutator S202 = ON (Activ.) (I)

Nivel de curent

de la 0/4 la 20 mA (scalabil)

Rezistenta de intrare, Ri

aprox. 200 Q

Curent max.

30 mA

Rezolutia pentru intrdrile analogice

10 biti (cu semnul +)

Precizia intrarilor analogice

Eroare max.: 0,5% din scala completa

Latime de banda FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Intrdrile analogice sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.
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VLT® AutomationDrive
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—] — Magistrala
RS485 — o — c.c.
llustratia 10.1
Intrdri encoder/in impulsuri
Intrari encoder/in impulsuri programabile 2/1
Numar bornad encoder/in impulsuri 29Y, 332/ 323, 333
Frecventa max. la borna 29, 32, 33 110 kHz (iesire ,push-pull”)
Frecventa max. la borna 29, 32, 33 5 kHz (colector deschis)
Frecventa min. la borna 29, 32, 33 4 Hz
Nivel de tensiune consultati sectiunea Intrari digitale
Tensiune maxima la intrare 28 V c.c.
Rezistenta de intrare, Ri aprox. 4 kQ
Precizia intrarii in impulsuri (0,1 - 1 kHz) Eroare max.: 0,1% din scala completa
Precizia de intrare a encoderului (1 - 11 kHz) Eroare max.: 0,05% din scala completa

Intrdrile in impulsuri si ale encoderului (bornele 29, 32, 33) sunt izolate galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte
borne de inaltd tensiune.

) Numai pentru FC 302

2 Intrdrile in impulsuri sunt 29 si 33

3) Intrdiri encoder: 32 =Asi33 =8

lesire digitala

lesiri digitale/in impulsuri programabile 2
Numar borna 27,29V
Nivelul de tensiune la iesirea digitald/iesirea de frecventa 0-24V
Nivelul max. al curentului de iesire (absorbit sau sursa) 40 mA
Sarcina max. la iesirea de frecventa 1 kQ
Sarcina max. capacitiva la iesirea de frecventa 10 nF
Frecventa minima de iesire la iesirea de frecventa 0 Hz
Frecventa maxima de iesire la iesirea de frecventa 32 kHz
Precizia iesirii de frecventa Eroare max.: 0,1% din scala completa
Rezolutia iesirilor de frecventa 12 biti

"Bornele 27 si 29 pot fi, de asemenea, programate ca si intrare.
lesirea digitald este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

lesire analogica

Numar de iesiri analogice programabile 1
Numdr borna 42
Gama de variatie a curentului la iesirea analogica de la 0/4 la 20 mA
Sarcina max. GND - iesire analogicd mai micd de 500 Q
Precizie pe iesirea analogica Eroare max.: 0,5% din scala completa
Rezolutia pe iesirea analogica 12 biti

lesirea analogicd este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.
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Modul de control, iesire de 24 V c.c.

Numar borna 12,13
Tensiune de iesire 24V +1,-3V
Sarcina max. FC 301: 130 mA/FC 302: 200 mA

Sursa de 24 V c.c. este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV), dar are acelasi potential ca si intrdrile si iesirile
digitale si analogice.

Modul de control, iesire de 10 V c.c.

Numér borna +50
Tensiune de iesire 105V 0,5V
Sarcina max. 15 mA

Sursa de 10 V c.c. este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inalta tensiune.

Modul de control, comunicatia seriald RS-485
Numar borna 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Borna numarul 61 Comuna pentru bornele 68 si 69

Circuitul de comunicatie seriald RS-485 este separat functional de alte circuite centrale si izolat galvanic de la tensiunea de
alimentare (PELV).

Modul de control, comunicatie seriald USB
Standard USB 1.1 (vitezd maxima)
Fisa USB Fisa ,dispozitiv” B tip USB

Conectarea la computer este efectuatd prin intermediul unui cablu USB standard gazdd/dispozitiv.

Conexiunea USB este izolatd galvanic de la tensiunea de alimentare (PELV) si de la alte borne de inaltd tensiune.

Conectarea impdmantdrii USB nu este izolatd galvanic de la impdmantarea de protectie. Utilizati numai un calculator portabil
izolat cand conectati un computer la convertizorul de frecventa prin conectorul USB.

lesiri ale releului

lesiri ale releului programabile FC 301 toti kW: 1/FC 302 toti kW: 2
Releu 01, numar borna 1-3 (decuplabil), 1-2 (cuplabil)
Sarcind max. la borne (c.a.-1)" pe 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Sarcina rezistiva) 240V ca, 2 A
Sarcina max. la borne (c.a.-15)" (Sarcind inductivd @ cosg 0,4) 240V ca., 02 A
Sarcina max. la borne (c.c.-1)" pe 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Sarcina rezistiva) 60Vecc, 1A
Sarcind max. la borne (c.c.-13)" (Sarcina inductiva) 24V cc,0,1A
Releu 02 (numai pentru FC 302), numar borna 4-6 (decuplabil), 4-5 (cuplabil)
Sarcina max. la borne (c.a.-1)V pe 4-5 (NO) (Sarcina rezistiva)?? Supratensiune cat. Il 400V ca,2A
Sarcina max. la borne (c.a.-15)" pe 4-5 (NO) (Sarcina inductivd @ cosp04) 240V ca., 02 A
Sarcina max. la borne (c.c.-1)" pe 4-5 (NO) (Sarcina rezistiva) 80Vcc,2A
Sarcina max. la borne (c.c.-13)" pe 4-5 (NO) (Sarcind inductiva) 24V cc, 01 A
Sarcind max. la borne (c.a-1)" pe 4-6 (NC) (Sarcina rezistiva) 240V ca., 2 A
Sarcind max. la borne (c.a.-15)" pe 4-6 (NC) (Sarcina inductivd @ cos® 0,4) 240V ca., 02 A
Sarcind max. la borne (c.c.-1)" pe 4-6 (NC) (Sarcina rezistiva) 50Vcc,2A
Sarcind max. la borne (c.c.-13)" pe 4-6 (NC) (Sarcind inductiva) 24V cc, 01 A
Sarcind min. la borne pe 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V cc. 10 mA, 24V ca. 20 mA
Protectia mediului conform EN 60664-1 categoria de supratensiune lll/gradul de poluare 2

1) IEC 60947 partile 4 si 5

Contactele releului sunt izolate galvanic de restul circuitului prin izolatie suplimentard (PELV).
2 Supratensiune Categoria Il

3) Aplicatii UL 300 V c.a. 2 A
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Lungimile si sectiunile transversale ale cablurilor pentru cablurile de control"

Lungime max. a cablului de motor, ecranat FC 301: 50 m/FC 301 (dimensiune de carcasd A1): 25 m/FC 302: 150 m
Lungime max. a cablului de motor, neecranat FC 301: 75 m/FC 301 (dimensiune de carcasa A1): 50 m/FC 302: 300 m
Sectiune transversald maxima a bornelor de control, conductor flexibil/rigid fard mansoane de capat de

cablu 1,5 mm?/16 AWG
Sectiune transversald maxima a bornelor de control, conductor flexibil cu mansoane de capat de cablu 1 mm?%/18 AWG
Sectiune transversald maxima a bornelor de control, conductor flexibil cu mansoane de capat de cablu

cu colier 0,5 mm*/20 AWG
Sectiune transversala minimd a bornelor de control 0,25 mm?/24 AWG

DPentru cablurile de alimentare, consultati 10.1 Specificatii referitoare la putere.

Caracteristica a modulului de control
Interval de scanare FC 301: 5 ms/FC 302: T ms

Caracteristici de comanda

Rezolutia frecventei de iesire la 0 - 590 Hz +0,003 Hz
Precizia de repetare a pornirii/opririi precise (bornele 18, 19) <+0,1 ms
Timp de raspuns al sistemului (bornele 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Gama de reglare a vitezei (bucld deschisd) 1:100 din viteza sincrond
Gama de reglare a vitezei (bucla inchisa) 1:1.000 din viteza sincrona
Precizia vitezei (bucla deschisa) 30 - 4.000 rpm: eroare 8 rpm
Precizia vitezei (buclad inchisd), in functie de rezolutia dispozitivului de reactie 0 - 6.000 rpm: eroare +0,15 rpm
Precizie a controlul de cuplu (reactie de vitezd) eroare max. +5% din cuplul nominal

Toate caracteristicile de comandd se bazeazd pe un motor asincron cuadripolar

Mediu

Carcasa IP20"/Tip 1, IP212/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Incercare la vibratii 109
THVD max. 10%
Umiditate relativa max. 5% - 93% (IEC 721-3-3; Clasa 3K3 (non-condens) in timpul functionarii
Test H2S al mediului agresiv (IEC 60068-2-43) clasa Kd
Temperatura mediului ambiant? Max. 50 °C (media pe o perioadd de 24 de ore: maximum 45 °C)

) Numai pentru < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/500 V)

2 Ca set de carcase pentru < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/500 V)

3) Pentru devaluarea in conditii de temperaturd ridicatd a mediului ambiant, consultati conditiile speciale din Ghidul de
proiectare

Temperatura minima a mediului ambiant in cursul functionarii la capacitate maxima 0°C
Temperatura minima a mediului ambiant la performantd redusa -10 °C
Temperatura de stocare/transport de la -25 la +65/70 °C
Altitudinea maxima deasupra nivelului marii fara devaluare 1.000 m

Pentru devaluarea in conditii de altitudine ridicatd, consultati conditiile speciale din Ghidul de proiectare.

Standarde EMC, emisii EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Standarde EMC, Imunitate EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consultati sectiunea legatad de conditiile speciale din Ghidul de proiectare.
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10.3 Specificatii legate de sigurante

10.3.1 Sigurante

Se recomanda utilizarea sigurantelor si/sau a
intrerupdtoarelor de circuit pe sursa de alimentare ca
protectie in cazul defectarii unei componente din interiorul
convertizorului de frecventa (prima defectiune).

NOTA!

Aceasta este obligatorie pentru a asigura conformitatea cu
IEC 60364 pentru CE sau cu NEC 2009 pentru UL.

AAVERTISMENT

Personalul si echipamentul trebuie sa fie protejate
fmpotriva consecintelor rezultate din cauza defectérii unei
componente in interiorul convertizorului de frecventa.

Protectia circuitului derivat

Pentru a proteja instalatia impotriva pericolelor electrice si
a incendiilor, toate circuitele derivate din instalatie,
instalatia de distributie, componentele etc., trebuie
protejate impotriva scurtcircuitelor si impotriva supracu-
rentilor, conform reglementarilor nationale/internationale.

NOTA!

Recomandarile oferite nu acopera protectia circuitului
derivat pentru UL.

Protectie la scurtcircuit

Danfoss recomanda utilizarea sigurantelor/intrerupatoarelor
de circuit mentionate mai jos pentru a proteja personalul
de intretinere si echipamentele in cazul defectarii unei
componente din convertizorul de frecventa.

10.3.2 Recomandari

AAVERTISMENT

Tn cazul unei functioniri defectuoase, nerespectarea
recomandarilor poate duce la aparitia de pericole
personale si la avarierea convertizorului de frecvents si a
altor echipamente.

Urmatoarele tabele listeaza curentul nominal recomandat.
Sigurantele recomandate sunt de tipul gG pentru
dimensiuni de putere de la mici la medii. Pentru puteri mai
mari, se recomandd sigurantele aR. Pentru intrerupdtoare
de circuit, tipurile Moeller au fost testate pentru a putea fi
recomandate. Alte tipuri de intrerupatoare de circuit pot fi
utilizate cu conditia ca acestea sd limiteze energia in
convertizorul de frecventa la un nivel egal cu sau mai
redus decat tipurile Moeller.

Daca sigurantele/intrerupdtoarele de circuit sunt alese
conform recomandadrilor, posibilele avarieri la convertizorul
de frecventa vor fi limitate in principal la avarierile din
interiorul unitatii.

Pentru informatii suplimentare, consultati Nota privind
aplicatiile Sigurante si intrerupdtoare de circuit.

10.3.3 Conformitate la CE

Sigurantele sau intrerupdtoarele de circuit trebuie sa
respecte obligatoriu IEC 60364. Danfoss recomanda
utilizarea urmatoarelor.

Sigurantele de mai jos sunt adecvate pentru a fi utilizate
pe un circuit capabil sa furnizeze 100.000 Arms (simetric),
240V, 480 V, 500 V, 600 V sau 690 V in functie de
tensiunea nominala a convertizorului de frecventa. Cu
sigurantele corespunzatoare, nivelul curentului de
scurtcircuit (SCCR) al convertizorului de frecventa este de
100.000 Arms.

Urmatoarele sigurante Ul listate sunt potrivite:
. Sigurante CC din clasa UL248-4

o Sigurante J din clasa UL248-8
. Sigurante R din clasa UL248-12 (RK1)
. Sigurante T din clasa UL248-15

Au fost testate urmatoarele dimensiuni max. si tipuri de
sigurante:
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Dimensiun Putere [kW] Dimensiune de siguranta Siguranta max. Intrerupitor de circuit Nivel max. de
e carcasa recomandatd recomandata Moeller decuplare [A]
recomandat

A1l 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (2,2)

A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)

B3 55 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 75-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)

c3 18,5 - 22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)

c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)

A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-32 PKZMO0-25 25

gG-16 (2,2 - 3)

gG-20 (3,7)

B1 5.5-7.5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)

B2 Ih gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15 - 18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)

2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabel 10.14 200 - 240 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C
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Dimensiun Putere [kW] Dimensiune de siguranta Sigurantd max. Intrerupitor de circuit Nivel max. de
e carcasa recomandata recomandata Moeller recomandat decuplare [A]

Al 0.37-1.5 gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16

A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37 - 3) g9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)

A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25

B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 - 30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
9G-80 (30)

c3 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)

Cc4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

A4 037 -4 gG-10 (0,37 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)

A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37 - 3) gG-32 PKZMO0-25 25

9G-16 (4 - 7,5)

B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 - 22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)

c1 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)

(@ 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabel 10.15 380 - 500 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

920
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Dimensiun Putere [kW] Dimensiune de siguranta Siguranta max. Intrerupétor de circuit Nivel max. de
e carcasa recomandata recomandata Moeller decuplare [A]
recomandat

A2 0,75 -4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25

A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)

B4 18,5 - 30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)

c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)

c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75 - 5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
gG-40 (18,5)

B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)

(@] 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37 - 45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)

2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

Tabel 10.16 525 - 600 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

Dimensiun Putere [kW] Dimensiune de siguranta Sigurantd max. Intrerupétor de circuit Nivel max. de
e carcasa recomandata recomandata Moeller decuplare [A]
recomandat

A3 1,1 gG-6 9G-25 - -
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 9G-16 9G-25
7,5 9G-16 9G-25

B2 1 9G-25 (11) 9G-63 - -
15 9G-32 (15)
18 9G-32 (18)
22 9G-40 (22)

2 30 9G-63 (30) gG-80 (30) - -
37 9G-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
55 gG-100 (55) gG-160 (55 - 75)
75 gG-125 (75)

a 37 9G-80 gG-100 - -
45 gG-100 gG-125

Tabel 10.17 525 - 690 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

MG33AM46 - VLT® este marca comerciala inregistratd Danfoss

91




Dt

Instructiuni de utilizare pentru

Specificatii VLT® AutomationDrive

Conformitate la UL
Sigurantele sau intrerupdtoarele de circuit trebuie sa respecte obligatoriu NEC 2009. Danfoss va recomanda sa selectati
urmdtoarele

Sigurantele de mai jos sunt adecvate pentru a fi utilizate pe un circuit capabil sa furnizeze 100.000 Arms (simetric), 240 V,
480 V, 500 V sau 600 V in functie de tensiunea nominald a convertizorului de frecventd. Cu sigurantele corespunzatoare,
nivelul curentului de scurtcircuit (SCCR) al convertizorului de frecventa este de 100.000 Arms.

Sigurantd max. recomandata
Putere Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Tip RK1" Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5,5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-185 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIJN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tabel 10.18 200 - 240 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

Siguranta max. recomandatd

Putere SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-

[kw] ) ) Shawmut Shawmut
Tip RK1 Tip RK1 . .

Tip CC Tip RK1?
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
7.5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
11 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tabel 10.19 200 - 240 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C
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Siguranta max. recomandata
Putere . Ferraz- Ferraz-
W] Bussmann Littel fuse Shawmut Shawmut
Tip JFHR2? JFHR2
JFHR2Y J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5 FWX-50 - - HSJ-50
7.5 FWX-60 - - HSJ-60
1 FWX-80 - - HSJ-80
15-185 FWX-125 - - HSJ-125
22 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabel 10.20 200 - 240 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

1) Sigurantele KTS de la Bussmann le-ar putea inlocui pe cele KTN la convertizoarele de frecventd de 240 V.

2) Sigurantele FWH de la Bussmann le-ar putea inlocui pe cele FWX la convertizoarele de frecventa de 240 V.

3) Sigurantele A6KR de la FERRAZ SHAWMUT le-ar putea inlocui pe cele A2KR la convertizoarele de frecventa de

240 V.

4) Sigurantele A50X de la FERRAZ SHAWMUT le-ar putea inlocui pe cele A25X la convertizoarele de frecventa de

240 V.

Siguran{d max. recomandata

Putere Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
0.37-1.1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5.5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabel 10.21 380 - 500 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C
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Siguranta max. recomandata

Putere SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
kW] Tip RK1 Tip RK1 Shawmut Shawmut

Tip CC Tip RK1
0.37-1.1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R
Tabel 10.22 380 - 500 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

Siguranta max. recomandata

Putere Bussmann Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut Littel fuse
[kw] JFHR2 J JFHR2Y JFHR2
0.37-1.1 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
11 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
18 FWH-60 HSJ-60 - -
22 FWH-80 HSJ-80 - -
30 FWH-100 HSJ-100 - -
37 FWH-125 HSJ-125 - -
45 FWH-150 HSJ-150 - -
55 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250

Tabel 10.23 380 - 500 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

1) Sigurantele Ferraz-Shawmut A50QS pot inlocui sigurantele A50P.
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Sigurantd max. recomandata

Putere Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1M KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabel 10.24 525 - 600 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

Sigurantd max. recomandata
SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
Putere [kW] : R Shawmut Shawmut
Tip RK1 Tip RK1 )

Tip RK1 J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
1 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
15 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
18 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
22 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
30 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
37 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
45 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
55 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
75 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabel 10.25 525 - 600 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C

" Sigurantele 170M prezentate de la Bussmann utilizeaza indicatorul vizual -/80. Sigurantele cu indicator -TN/80 Tip
T, -/110 sau TN/110 Tip T de aceeasi dimensiune si intensitate pot fi inlocuite.
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Sigurantd max. recomandata
Putere Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Tip RK1 Tip J TipT Tip CC Tip CC Tip CC
[kwW]
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabel 10.26 525 - 690 V, Dimensiuni de carcasa A, B si C
Siguran{a max. recomandata

Sigurant i Ferraz- Ferraz-
Putere 5 max. Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
[KW] n E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 E2137

amonte RK1/JDDZ J/Jbbz T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ JHS)
11 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A | KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A | KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* Numai conformitate la UL 525 - 600 V

Tabel 10.27 525 - 690 V¥, Dimensiuni de carcasa B si C
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10.4 Cupluri de strangere pentru racordare

Putere (kW) Cuplu (Nm)
Car- Retea de Correxifme . ..
cash 200 - 240 V | 380 - 480/500 V 525 - 600 V 525 - 690 V alimentare Motor - CIrCUIt. Frand | Tmpdmantare | Releu
intermediar
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-75 0.75-7.5 1.1-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 11 18 18 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-75 11-15 11-15 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-15 18-30 18-30 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
cl 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0,6
(@ 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 M 14/24 " 14 14 3 0,6

Tabel 10.28 Strangerea bornelor

" Pentru dimensiuni de cablu diferite x/y, unde x < 95 mm? si y = 95 mm?>.
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Index Cabluri
Ale Motorului 9
De Control 18
A De Motor 13,15
Adaptare Automata A Motorului 54 Cablurilor De Control Ecranate 18
Adaptarea Automata A Motorului 31 Caracteristica A Modulului De Control 87
Afisari De Avertismente Si Alarme 57 Caracteristici
De Comanda 87
De Cuplu 83
[ . Cerinte De Spatiu Liber 9
[Alarm Log] (Jurnal Alarma) 36
Circ. Interm 58
Comanda
A De Functionare 33
Alarme 57 De Oprire 54
Alimentare C.a 6 Locala 34,36, 54
AMA Comenzi
AMA 59,63 Externe 7,54
Cu T27 Conectat’ 49 La Distanta 6
Fara T27 Conectata 49 Comunicatia Seriala 21,86
Aprobari il Comunicatie
Armonice 7 Prin Port Serial 6
Seriala 11,16, 18, 36, 54,57
Conductor
[ Conductor 13,27
[Auto On] (Pornire Automatd) 36 De Control 18
[Auto] (Automat) 36 De Impamantare 14,27
De Legare La Pamant 14
Conectari Ale Impamantarii 14
ﬁ . 54 Conexiuni
utoma Ale Impamantarii 27
Electrice 13
B Configurare
Borna ConfigurarP 33, 35
53 39,19, 39 Inteligenta A Aplicatiilor (SAS) 28
54 19 Controlul Franei Mecanice 20
Borna De Intrare 58 Copierea Setarilor Parametrilor 37
Borne Curent
De Control 11,28, 36, 54 Complet De Sarcina Al Motorului 9
De lesire 11,26 Continuu 7,54
De Intrare 11,19,26 De Dispersie 26, 14
Bornele De Control 18,40 De lesire 54,59
I3 De Intrare 15
Bucla L De Sarcina Al Motorului 7,31
Pesc.hvlsa 19,39 De Sarcina Motor 35
Inchisa 19 Maxim De Sarcina 26
Bucle Prin Pamant 18 Nominal 9,59
RMS 7
C Curentul De Sarcina Al Motorului 63
Cablaj
Al Motorului 13,27 D
De Control 13,14,18, 27 Danfoss FC Y
Cablajul | Date
De Contro : : 16 Motor 28,32,59,31, 63
De Contrc')l Al Termistorului 16 Tehnice 83
Motorului 14
Cablu Ecranat 9,13,27
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Deconectare
Cu Blocare 57 |
La Intrare 15
Initializare 38
Decuplare 57 o .
Initializarea Manuala 38
Definitiile Avertismentelor Si Ale Alarmelor.............cccccccccovuuneee. 58
Instalare 5,9,10,13,18,21,27,28
Depanare 5,67 .
Interblocare Externa 19, 41
Descarcarea Datelor Din LCP 37
Intrare
Devaluare 9 Analogica 58
Diagrama De Blocare A Convertizorului De Frecventa............. 6 Ca 7,15
. o Digitala 54,59,19
Dimensiuni »
De Conductor 15 Intrari .
De Conductori 13 Analogice 16, 84
Digitale 16, 54,41, 84
Encoder/in Impulsuri 85
E
Echipament Optional 15,19,28,6 i
EMC 27 ntrerup&toare
Exemple De Circuit 27
De Aplicatii 49 De Retea 26
De Programare A Bornelor 40 Intrerupétor De Retea 28
Exemplu De Programare 39
I
F Izolare A Zgomotului 13
Factor De Putere 715,27 Izolatie Tmpotriva Zgomotului 27
Filtru RFI 15
Franare 61,54 J
Frecventé De Comutare 54 Jurnal De Alarme 35
Functie De Deconectare 13
Functionare L
Locala 34
LaP 70
Permisiva 54 aPutere
Legare
La Masa 27
[ La Pamant 14,15
[Hand On] (Pornire Manuald) 36 Legéturi La Mas3 27
[Hand] (Manual) 36 Limits
De Cuplu 32
| De Curent 32
IEC 61800-3 15 Limite De Temperatura 27
lesire Lipsa Det. Faza 58
Analogica 16, 85 Lungimile Si Sectiunile Transversale Ale Cablurilor................. 87
Motor 83
lesirea Digitala 85 M
lesiri Ale Releului 17,86 Mai
Multe Convertizoare De Frecventa 13,15
i Multe Motoare 26
Impamantare
Impamantare 14,15, 26,27 [
(Legare La Masa) 27 [Main Menu] (Meniu Principal) 35
impamantarea Cu Ajutorul Unui Cablu Ecranat................... 14
incarcarea Datelor in LCP 37 M
Manual 54
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MCT 10 Set-up Software Set-up Software..........c..ccoeccrurrrnrrnnens 48 Protectie
Mediu 87 A Motorului — 13
) La Suprasarcina 9,13
Meniu Tranzitorie 7
Principal 35,39 .
Rapid 39,41 Punct De Functionare 54
. Putere
Mesaje De Stare 54
J A Motorului 1
Mod De Intrare 13,57
Auto 35 La Intrare 14,15, 26,27,57,67,7
Local 2 Motorului 13,14, 63
Stare 54 uterea Motorului , 14,
Modbus RTU 21
Modul [
De Control 58 [Quick Menu] (Meniu Rapid) 35
De Control, Comunicatie Seriala USB 86
De Control, lesire De 10V C.c 86
De Control, lesire De 24V C.c 86 R
e e Racire 9
Modulul De Control, Comunicatia Seriala R5-485.................... 86
Monitorizarea Sistemului 57 Récirea
Montare 10,27 RCD 14
Reactie
Motor Data 30 Reactie 19,27, 63, 54
Sistem 6
N Referinta
Nivel De Tensiune 84 Referinta iii, 49, 54, 35
A Vitezei 19, 33,54
La Distanta 54
O Referinta Vitezei 40, 49
Oprirea De Siguranta 21
Regulatoare Externe 6
Optiune Comunicatie 61
[
P [Reset] (Resetare) 36
Panou
De Comanda Local 34
Posterior 10 R
PELV 16,49  Resetare
" . . Resetare 34,38,54,57,59,65
Performanta De lesire (U, V, W) 83 Automats 34
PoFr>n|re. Retea
ornire.... > 38,39,26 " pe plimentare 13,70,76,77,78
Autolrpara >4 De Alimentare (L1, L2, L3) 83
Locala » 32 De Alimentare CuC.a 7,11
Manuala 32,54 De Alimentare De C.a 15
Pornirea De Alimentare Izolata 15
Pprnlrea : 67 Ridicare 10
Sistemului 33
Prepornirea 26
- S
rogramare N
PrOGIAMATE e 5,19, 32,35, 41,42, 48,58,28,34  Scurtcircuit 60
A Bornelor 19 Semnal
La Distanta 48 Analogic 58
Programarea De Comanda 39,40,54
Programarea 37,39 De lesire 42
De Baza A Functionarii 28 De Intrare 40
Protectia Circuitului Derivat 88 Semnalg
De lesire 19
De Intrare 19
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Sensul

De Rotatie A Encoderului 31 v

De Rotatie Al Motorului 35 . ; .

Verificarea Privind Siguranta 26
Setare Rapida 28 .
Viteze Motor 28

Sigurante 13,27,62,67,27,88
Simboluri iii 7
Sistem De Control 6 Zgomot Electric 14
Spatiu

De Racire 27

Liber 10
Specificatii

Specificatii 5,10,21,70

Referitoare 70
Starea Motorului 6
Strangerea Bornelor 97
Structura Meniului 36,42
Supracurent 54
Supratensiune 32,54
T
Taste

De Functionare 36

De Navigare 28,34, 36,39,54
Tastele

De Navigare 36

Meniului 34,35
Tensiune

De Alimentare 16, 26, 62

De Intrare 28,57

Externa 39

Indusa 13

Nesimetrica 58
Tensiunea Retelei 35,36, 54
Termistor 16,59, 49
Test De Control Local 32
Testare A Functionarii 32
Testarea Functionarii 5,26
Timp

De Demaraj 32

De incetinire 32
Tipuri De Avertismente Si Alarme 57
Triunghi

De incarcare 15

Impamantat 15
Turatia Motorului 31
U
Unda

C.a 6

DeCa 7
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Danfoss declina orice raspundere in ceea ce privegte eventualele erori din cataloage, prospecte, sau orice alte materiale tiparite. Danfoss i rezerva dreptul de a aduce schimbari la produsele
sale fara preaviz. Aceasta se aplica totodata in cazul produselor comandate in prealabil, cu conditia ca schimbérile s& poaté fi facute fara a fi necesar si fie schimbat in mod substantial caietul
de sarcini asupra caruia s-a cazut de acord in prealabil. Toate marcile de fabricatje din cadrul acestui material sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss, emblema Danfoss sunt marci

de fabricatie ale companiei Danfoss A/S. Rezenva toate drepturile.

Rev. 12-03-2013

130R0300 MG33AM46

* M G 3 3 A M 4 6 =



