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Inledning Handbok

1 Inledning

1.1 Syfte med handboken

Handboken innehaller information for saker installation och
idrifttagning av frekvensomformaren.

Handboken &r avsedd att anvdndas av behdrig personal.
Las och folj instruktionerna i handboken for att kunna
anvanda frekvensomformaren pa ett siakert och profes-
sionellt satt, och lagg sarskild vikt vid
sakerhetsinstruktioner och allmdnna varningar. Se till att
denna handbok alltid finns tillgédnglig i anslutning till
frekvensomformaren.

VLT® &r ett registrerat varumérke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjalper dig att
forsta frekvensomformarens avancerade funktioner och
programmering.

o Programmeringshandboken fér VLT®
AutomationDrive FC 302 innehaller detaljerad
information om hur du arbetar med
parametrarna, samt en mangd tillampnings-
exempel.

U Design Guide fér VLT® AutomationDrive FC 302
innehaller detaljerad information om egenskaper
och funktionalitet vid utformning av motorstyr-
ningssystem.

. Instruktioner for drift med tillvalsutrustning.

Du kan fa ytterligare dokumentation och handbd&cker fran
Danfoss. Se www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documentation.htm fér
listor.

1.3 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.1 visar
dokumentversionen och motsvarande programversion.

Utgava Anmarkningar Programversion

MG33APxx Ersatter MG33A0xx 7.XX

Tabell 1.1 Dokument- och programversion

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Avsett anvandningsomrade

Frekvensomformaren &r en elektronisk motorregulator
avsedd for:

. Reglering av motorvarvtal som svar pa systema-
terkoppling eller fjarrkommandon fran externa
regulatorer. Ett elektriskt drivsystem bestar av
frekvensomformaren, motorn och utrustningen
som drivs av motorn.

. Overvakning av system- och motorstatus.

Frekvensomformaren kan ocksa anvandas fér motorskydd.

Beroende pa konfigurationen kan frekvensomformaren
anvéndas i fristdende tillampningar eller utgéra en del av
en storre apparat eller anldggning.

Frekvensomformaren far anvandas i bostads-, industri- och
foretagsmiljoer i enlighet med lokala lagar och normer.

| en bostadsmiljo kan produkten orsaka radiostérningar
och lampliga atgarder for att minska storningarna kan
behova vidtas.

Forutsebar felaktig anvandning

Anvand inte frekvensomformaren inom anvandnings-
omraden som inte motsvarar angivna driftférhallanden och
miljoer. Kontrollera att alla villkor i kapitel 8 Specifikationer
ar uppfyllda.
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1.4.2 Sprangskisser

130BB493.10

AN,

Pl

ST

1 Lokal mandverpanel (LCP) 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS-485 seriell bussanslutning 13 | Monteringséppning

4 Digital I/0 och 24 V stromférsérjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0 -kontakt 15 |Kabelskdarmanslutning

6 Kabelskarmanslutning 16 |Bromsplint (-81, +82)

7 USB -kontakt 17 |Lastdelningsplint (likstromsbuss ) (-88, +89)

8 Plintbrytare for seriell buss 18 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoga brytare (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Rela 1 (01, 02, 03)

Bild 1.1 Spréngskiss 6ver kapslingstyp B och C,, IP55 och IP66

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 5



Inledning Handbok

130BR492.10

1 Lokal mandverpanel (LCP) 10 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485- seriell bussanslutning (+68, -69) 11 Reld 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/0 -kontakt 12 Rela 1 (04, 05, 06)

4 LCP- ingangskontakt 13 Plintar for broms (-81, +82) och lastdelning (-88, +89)
5 Analoga brytare (A53), (A54) 14 Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabelskarmanslutning 15 |USB -kontakt

7 Jordningsplat 16 | Plintbrytare for seriell buss

8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital I/O och 24 V strémforsérjning

9 Skarmad kabeljordningskldamma och kabelavlastare 18 |Skydd

Bild 1.2 Sprangskiss, A-kapsling, IP20

6 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamritt.
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Inledning Handbok

1.4.3 Blockschema for frekvensomformaren

| Bild 1.3 visas ett blockschema over frekvensomformarens
interna komponenter. Information om deras funktioner
hittar du i Tabell 1.2.

1 2 3 6

§ [ =[]
| |

| 8 |

2

&
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Bild 1.3 Blockschema fér frekvensomformaren

Omrade Benamning Funktioner

e Instrommen, den interna
bearbetningen, uteffekten och
motorstrommen 6vervakas for
att driften och styrningen ska
bli effektiv.

8 Styrstromkrets e Anvandargranssnittet och de

externa kommandona
overvakas och utfors.

e Statusutgang och status-
styrning kan tillhandahallas.

Tabell 1.2 Teckenforklaring till Bild 1.3

1.4.4 Kapslingar och markeffekter

Omréde Benidmning Funktioner Kapslingstyper och maérkeffekter for frekvensomformarna
o Trefas vaxelstromsforsorjning finns i kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt.
1 Natingang .
till frekvensomformaren. = .
1.5 Godkannanden och certifikat
o Likriktarbryggan konverterar
o den ingdende vaxelstrommen
2 Likriktare till likstrom som véxelriktaren
matas med. UL
C\*L/JUS
o e Mellankretsen hanterar
3 Likstromsbuss likstrémmen.
o Filtrerar mellankretsspan-
ningen (likstrém). Fler godkannanden och certifikat finns tillgangliga.
« Ger skydd mot nattransienter. Kontakta rTarmaste Danfoss-partne“r. I.:rekvens.o.mforma“re
med kapslingstyp T7 (525-690 V) ér inte certifierade for UL.
e Reducerar RMS-strom.
4 Likstromsreaktorer Frekvensomformaren uppfyller kraven i UL508C. Mer
* H?Jer de_n effektfakt?r som information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
skickas tillbaka till natet. Guide for den specifika produkten.
¢ R?duce?r o.verfoner pa Mer information om 6verensstimmelse med den
vaxelstromsingangen. europeiska 6verenskommelsen om transport av farligt gods
o Lagrar likstrommen. (ADN) finns i Installation i enlighet med ADN i den specifika
o Tillhandahéller genomstrom- produktens Design Guide.
5 Kondensatorbank . . ] .
ningsskydd vid kortvariga 1.6 Kassermg
effektforluster.
o Konverterar likstrommen till Utrustning som innehaller elektriska
en reglerad PWM- komponenter far inte hanteras pa samma
6 Vixelriktare vaxelstromsform for en satt som hushallsavfall.
reglerad, variabel utgang till Sortera det separat i enlighet med
motorn. gallande lokal lagstiftning.
o e Reglerad utgdende
7 Utstrdm till motorn trefasstrom till motorn.
MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 7




Sakerhet Handbok

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i det har dokumentet:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
doédsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan ocksa
anvandas for att uppmarksamma tillvagagangssatt som
inte ar sakra.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somformaren. Endast utbildad personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Utbildad personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsdtta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Dessutom maste utbildad
personal vara inforstadd med de instruktioner och
sakerhetsatgarder som beskrivs i denna handbok.

2.3 Sakerhetsforeskrifter

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomformare innehaller hdg spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnaétet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av utbildad personal kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av utbildad personal.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomformaren ar ansluten till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning kan motorn starta
nar som helst. Oavsiktlig start vid programmering,
underhall eller reparationsarbete kan leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador. Motorn
kan starta med hjdlp av en extern brytare, ett seriellt
buss-kommando, en ingangsreferenssignal fran LCP eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:

. Koppla bort frekvensomformaren fran natet.

. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomformaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomformaren ansluts till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning.

AVARNING|

URLADDNINGSTID

Frekvensomformaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nar natspanningen kopplats
fran. Om du inte vdntar den angivna tiden efter att
strommen bryts innan service eller reparationsarbete
paborjas kan det leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

1. Stoppa motorn.

2. Koppla fran véxelstromsnatspanningen,
permanentmagnetmotorer och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
formare.

3. Vanta tills kondensatorerna ar helt urladdade
innan underhall eller reparationsarbete utfors.
Information om vantetiderna finns i Tabell 2.1.

Spanning [V] [Minsta vantetid (minuter)

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-37 kW
380-500 0,25-7,5 kW 11-75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW
525-690 1,5-7,5 kW 11-75 kW

Hogspanning kan finnas kvar dven om varningslysdioderna &r
slackta.

Tabell 2.1 Urladdningstid

8 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamritt.

MG33AP07



Sakerhet Handbok

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom 6verstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sdkerstalla att
utrustningen har korrekt jordning.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING
Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete féljer gdllande
nationella och lokala elsdkerhetsféreskrifter.

. Fo6lj procedurerna i detta dokument.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION
ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer kan
orsaka personskador och materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

AFORSIKTIGT

RISK FOR INTERNT FEL
Om frekvensomformaren inte stdngs pa ratt satt, kan ett
internt fel leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och ar sdkrade.

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 9



Mekanisk installation Handbok

3 Mekanisk installation

3.1 Uppackning

3.1.1 Levererade artiklar

Vilka artiklar som levereras varierar beroende pa
produktens konfiguration.

. Kontrollera att de levererade artiklarna och
informationen pa markskylten 6verensstammer
med orderbekraftelsen.

. Kontrollera om férpackningen och frekvensom-
formaren ser ut att ha skador orsakade av
olamplig hantering under transporten. Ldimna
eventuellt skadestandskrav till transportéren.
Spara de skadade delarna for framtida
klargorande.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO
4\ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430

T~ 0.37kwW/ 0.50HP o
6

" OUT: 3x0-Vin 0-1000Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ———

T T

“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

130BD600.10

Modellkod

Bestéallningsnummer

Serienummer

Mlw N =

Markeffekt

Ingédngsspanning, frekvens och strom (vid 1dg/hog
spanning)

Utgangsspanning, frekvens och strom (vid 1ag/hog
spanning)

7 | Kapslingstyp och IP-klassificering

8 |Maximal omgivningstemperatur

9 [Certifikat

10 |Urladdningstid (varning)

Bild 3.1 Produktmarkskylt (exempel)

Ta inte bort markskylten fran frekvensomformaren
(garantiforlust).

3.1.2 Lagring

Kontrollera att kraven for lagring ar uppfyllda. Mer
information finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhallanden.

3.2 Installationsmiljoer

I miljoer med fukt, luftburna partiklar eller korrosiva
gaser maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/
markdata 6verensstammer med installationsmiljon. Om
kraven pa omgivande milj6 inte uppfylls kan frekven-
somformarens livslangd forkortas. Kontrollera att kraven
for luftfuktighet, temperatur och héjd ar uppfyllda.

Vibrationer och stétar

Frekvensomformaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade i produktionslokaler pa vagg eller golv,
samt i panel fast monterad pa végg eller golv.

Detaljerade specifikationer fér omgivande miljéforhal-
landen finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhdllanden.

10 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.
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Mekanisk installation Handbok
3.3 Montering Montering
1. Kontrollera att monteringsplatsen kan bara
= enhetens vikt. Frekvensomformaren majliggér
Felaktig montering kan orsaka overhettning och installation sida vid sida.
reducerade prestanda. 2. Placera enheten sa ndra motorn som majligt. Se
till att motorkablarna halls sa korta som mojligt.
Kylning - -
3. Montera enheten lodrdtt pa en massiv, jamn yta
. Se till att kylningsavstandet ar tillrackligt stort eller p& den bakre platen (tillval) for att
bdde ovanfér och under enheten. | Bild 3.2 finns méjliggéra luftkylning.
avstandskraven specificerade. . . S
4. Anvand enhetens monteringshal vid vdggmon-
, - . . )
7 3 tering, om sadana finns.
* é Montering med bakre plat och skenor
a 8 o E
+ ===
— [a)
= = — S
———— ———— D ° 2
———— ———— C:
0
[~
]
L =
Bild 3.3 Korrekt montering med bakre plat
a
% En bakre plat maste anvandas néar enheten ar monterad
. a skenor.
Bild 3.2 Ovre och nedre kylningsavstand P
b >
i o :
i - _ — -
Kapsling A1-A5 B1-B4 C1,C3 C2,C4 r« ? kg
100 200 200 225 -
a [mm] — A\ ‘ f I
Tabell 3.1 Minsta tilldtna kylningsavstand ﬁ a‘
e
Lyft A B
. For att kunna avgora en séker lyftmetod ska du W
kontrollera vad enheten vdger, se ‘
kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt. —d
. Sékerstall att lyftenheten ar lamplig for uppgiften. e
a

. Planera vid behov for att flytta enheten med
hjdlp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med

lamplig klassificering. b

. Anvand lyftdglorna pa enheten om sddana finns. R
Bild 3.4 Ovre och nedre monteringshal (se kapitel 8.9 Mdrkef-

fekter, vikt och mdtt)

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 1



Mekanisk installation Handbok

130BA715.12

Bild 3.5 Ovre och nedre monteringshal (B4, C3, C4)

12 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. MG33AP07



Elektrisk installation Handbok

4 Elektrisk installation

4.1 Sakerhetsinstruktioner

Allmanna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som é&r
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvander skarmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Dra motorkablarna separat, eller

. anvand skarmade kablar.

AFORSIKTIGT

RISK FOR STOT

Frekvensomformaren kan ge upphov till likstrém i PE-
ledaren. Underlatenhet att félja rekommendationen
nedan kan leda till att jordfelsbrytaren inte ger avsett
skydd.

o Om en jordfelsbrytare (RCD) anvands for skydd
mot elstotar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Overstromsskydd

. Ytterligare skyddsutrustning som till exempel
kortslutningsskydd eller termiskt motorskydd
mellan frekvensomformaren och motorn kravs for
tillampningar med flera motorer.

. Ingdngssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och overstromsskydd. Om de inte fabriksmonteras
maste sakringar tillhandahallas av installatoren.
Uppgifter om maximala sakringsklassificeringar
finns i kapitel 8.7 Sdkringar och maximalbrytare.

Ledningstyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla géllande nationella och
lokala krav pa ledarareor och omgivningstempe-
raturer.

. Rekommenderad ledning for natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning.

| kapitel 8.1 Elektriska data och kapitel 8.5 Kabelspecifika-
tioner finns rekommendationer for ledararea och typer.

4.2 EMC-korrekt installation

Du utfér EMC-korrekt installation genom att folja instruk-
tionerna instruktionerna i kapitel 4.3 Jordning,

kapitel 4.4 Kopplingsschema, kapitel 4.6 Motoranslutning och
kapitel 4.8 Styrkablar.

4.3 Jordning

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sdkerstalla att
utrustningen har korrekt jordning.

For elektrisk siakerhet

. Jorda frekvensomformaren i enlighet med
gdllande standarder och direktiv.

. En dedikerad jordningsledning kréavs for instrom,
motoreffekt och styrkablar.

. "Kedjejorda” inte frekvensomformare med
varandra.

. Hall ledningsanslutningarna till jord sa korta som
mojligt.
. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Minsta ledararea: 10 mm? (eller ocks& maste 2
nominella jordledningar avslutas separat).

For EMC-korrekt installation

. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdarm och
frekvensomformarens kapsling med hjélp av
kabelforskruvningar av metall eller genom att
anvanda klammorna pa utrustningen (se
kapitel 4.6 Motoranslutning).

. Anvand kabel av typen "high strand” for att
minska elektriska stérningar.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIALUTJAMNING

Risk for elektriska stérningar nar jordpotentialen mellan
frekvensomformaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm?.

MG33AP07
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4.4 Kopplingsschema

I o
A A A - [N
=N 2
W% &/ . | “fs 3
?';—0%1259 (v)97 ' | ' y’iig [
input A A A (W) 98 } } =
p A A @ (PE) 99 tﬁ-j
I L e G
DC bus [ T Switch Mode
Power Supply 4 _
£ (R+) 82 Brake
A resistor
50 (+10V OUT) _
+10V DC Q (R-) 81
5201
0/-10VDC- — — =
Q53 (AIN)
+10VDC [ — N H ON=0/4-20 mA relay1
0/4-20mA 1 $202 | OFF=0/-10VDC-
0/»1OVDC»[,;L osaan) L] +10VDC 240V AC, 2 A
+10V DC ———
0/4-20 mA .
55 (COM A IN) —
~ — — 7
/ / 12 (+24V OUT)
o A 240V AC,2A
T T
13 (+24V OUT) :
| | | \ ‘P5°0 400V AC,2A
I | I | —__ 24V(NPN) =
| ] rEem :'\X} 0V (PNP)
! i ! i | 24V (NPN)
( ( 90N :"X} OV (PNP) 0 Analog Output
, [ | N 0/4-20 mA
f ‘ f 20 (compm) 1 | (AOUT) 42 O\
| I | [ V27 (DIN/OUT) 2V PR
5801
! | ! | —r24vV| | OV (PNP) = o ON=Terminated
| | Ll | N} H Z| OFF=Open
I I
| |
\ \ - oy | sv
" , " ' * | 24V(NPN)
\ . ’ 29 {DIN/OUT) %m 0V (PNP)
| ) 4 4 !
| ] | ; ovl |
- RS-485
\ | ‘ | \ (N RS-485) 69 RS-485
t | 20N ___24V(NPN) Interface /7; L - Chassis
/ 0V (PNP) .
\ / \ | (PRS-485) 68 -~ :Ground
—__ 24V(NPN) *x -
nﬁ — ;57 BON :'X) OV (PNP) (COM RS-485) 61 @: PE
* J/ :Ground 1
37 (DIN)
| :Ground2

Bild 4.1 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital

*Plint 37 (tillval) anvands for Sakert vridmoment av. Installationsinstruktioner finns i VLT®-handboken for Sdkert vridmoment
av. Plint 37 finns inte pa FC 301 (utom kapsling av typen A1). Reld 2 och Plint 29, har ingen funktion i FC 301.

**Anslut inte kabelskdarmen.

14 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.
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130BD529.12

3
! [

oood

L1

L2
L3
PE

1 PLC 7 Motor, 3-fas och PE (skdrmad)

2 Frekvens- omformare 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE (inte skdrmad)

3 Utgangskontaktor 9 Styrkablar (skdrmade)

4 Kabelkldmma 10 Potentialutjgmning min. 16 mm? (0,025 tum)

5 Kabelisolering (skalad) 1 Avstand mellan styrkabel, motorkabel och natkabel:
6 Kabelférskruvning Minst 200 mm

Bild 4.2 EMC-korrekt elektrisk anslutning

Mer information om EMC finns i kapitel 4.2 EMC-korrekt installation

EMC-STORNINGAR

Anvénd skdrmade kablar for motor- och styrkablar och separera kablar for ingangsstrom, motorledningar och
styrkablar. Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan leda till o6nskad funktion eller forsamrade prestanda. Minst
200 mm avstand maste finnas mellan nat-, motor- och styrkablar.

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 15
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45 Atkomst 4.6 Motoranslutning

. Ta bort skyddet med en skruvmejsel (se Bild 4.3) AVARN I NG

eller genom att lossa fastskruvarna (se Bild 4.4). »

INDUCERAD SPANNING
Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvander skdrmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

130BT248.10

. Dra motorkablarna separat, eller

. anvand skarmade kablar.

. Folj gallande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner. Uppgifter om
maximala kabeldimensioner finns i
kapitel 8.1 Elektriska data.

o Se till att motortillverkarens ledningskrav u Ils.
Bild 4.3 Atkomst till kablar for IP20- och IP21-kapslingar * 9 ppfy

. Kabelhal for motorledningar eller dtkomstpaneler
finns langst ned pa IP21-enheter (NEMA1/12) och
hogre.

(=}
% . Koppla inte en start- eller polvdndningsenhet (t.
S ex. en Dahlandermotor eller induktionsmotor
- med slapring) mellan frekvensomformare och
motor.
Procedur
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.
2. Placera den skalade ledningen under

kabelklamman for mekanisk fixering och elektrisk
kontakt mellan kabelskdarm och jord.

3. Anslut jordningsledningen till ndrmaste
jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, se Bild 4.5.

4, Anslut trefasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
Bild 4.4 Atkomst till kablar for IP55- och IP66-kapslingar och 98 (W), se Bild 4.5.

5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i

kapitel 8.8 Atdragningsmoment fér anslutningar.
Se Tabell 4.1 innan du drar at skydden.

Kapsling IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
c1/C2 2,2 2,2
Inga skruvar att dra at for A1/A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Tabell 4.1 Atdragningsmoment for skydd [Nm]

16 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. MG33AP07
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4.7 Natanslutning till vaxelstrom

. Anpassa kablarna efter instrommen till frekven-
somformaren. Uppgifter om maximala
kabeldimensioner finns i kapitel 8.1 Elektriska data.

130BD531.10

. Folj géllande lokala och nationella elsékerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

Procedur

1. Anslut vaxelstromsledningar (trefas) till plint L1,
L2 och L3 (se Bild 4.6).

2. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluter
du instrommen till natets ingangsplintar eller till
ingangsstrombrytaren.

3. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-
ningarna i kapitel 4.3 Jordning.

4. Om frekvensomformaren forsorjs fran ett isolerat
nat (IT-nét eller flytande delta) eller fran ett
TT/TN-S-ndt med en jordad gren (jordat delta)
maste du stalla in 74-50 RFI-filter pa [0] Av for att
undvika skador pa mellankretsen och minska
jordstrommar i enlighet med IEC 61800-3.

Bild 4.5 Motoranslutning 4.8 Styrkablar

. Separera styrkablarna fran kraftkomponenterna i
Bild 4.6 visar natingdngen, motorn och jordningen for frekvensomformaren.
frekvensomformare av standardtyp. Den verkliga konfigura-
tionen kan variera beroende pa enhetstyp och
tillvalsutrustning.

. Om frekvensomformaren ar ansluten till en
termistor maste termistorns styrkablar vara
skarmade och forstarkta/dubbelisolerade. En 24 V
DC-forsorjning rekommenderas.

o
S
% 4.8.1 Styrplintstyper
Bild 4.7 och Bild 4.8 visar anslutningarna for flyttbara
frekvensomformare. Plintfunktionerna och fabriksinstall-
ningarna sammanfattas i Tabell 4.2 och Tabell 4.3.
/1]
&
R
Bild 4.6 Exempel pa kabeldragning for motor, nat och
jordning Bild 4.7 Styrplintsplatser

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 17
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Bild 4.8 Plintnummer

. Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingangsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
kan programmeras som antingen ingang eller
utgang, en 24 V DC-plint for natspanning och en
gemensam for valbar kundlevererad 24 V DC-

spanning. FC 302 och FC 301 (tillval i A1-kapsling)

har ocksa en digital ingang fér STO-funktionen.

. Anslutning 2-plintarna (+)68 och (-)69 ar fér en
RS-485 seriell kommunikationsanslutning.

. Anslutning 3 har tva analoga ingangar, en analog

utgang, 10 V DC-ndtspdnning och gemensamma

for ingangar

och utgang

. Anslutning 4 r en USB-port som kan anvandas
for MCT 10-konfigurationsprogramvara.

Plintbeskrivning

Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
instéllning
Digitala ingangar/utgangar
12,13 - +24 V DC 24V DC-forsorjning
for digitala ingédngar
och externa
omvandlare. Maximal
utstrém ar 200 mA
(130 mA foér FC 301)
for alla 24 V-
belastningar.
18 5-10 [8] Start
19 5-1 [10]
Reversering
32 5-14 [0] Ingen Digitala ingangar.
funktion
33 5-15 [0] Ingen
funktion
27 5-12 [2] Inverterad [For digital ingang eller
utrullning utgang. Fabriksinstall-
29 5-13 [14] JOGG ningen &r ingang.
20 - Gemensam for digitala
ingadngar och 0 V-
potential till 24 V-
forsorjning.
37 - STO Saker ingang.

Plintbeskrivning
Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
installning
Analoga ingangar/utgangar

39 - Gemensam for analog
utgang

42 6-50 [0] Ingen Programmerbar

funktion analog utgang.

0-20 mA eller
4-20 mA vid max.
500 Q

50 - +10 V DC 10 V likstrom, analog
natspanning for
potentiometer eller
termistor. Maximalt
15 mA

53 6-1*% Referens Analog ingang. For

54 6-2* Aterkoppling [spanning eller strém.
Med omkopplarna
A53 och A54 véljs mA
eller V.

55 - Gemensam for analog
ingang

Tabell 4.2 Plintbeskrivning, digital ingangar/utgangar,

Analoga ingangar/utgangar

Plintbeskrivning
Plint Parameter Fabriks- Beskrivning
instéllning
Seriell kommunikation
61 - Integrerat RC-filter for
kabelskdarm. ENDAST
for att ansluta
skarmen vid EMC-
problem.
68 (+) 8-3* RS-485-granssnitt. En
69 (-) 8-3* styrkortsbrytare finns
for terminerings-
motstand.
Relder
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Ingen Reldutgang C. For
funktion véxelstrom eller
04, 05, 06 5-40 [1] |[0] Ingen likspdanning samt
funktion resistiva eller induktiva
belastningar.

Tabell 4.3 Plintbeskrivning seriell kommunikation

Ytterligare plint:

. 2 C-reldutgangar. Utgdngarnas placering beror pa
frekvensomformarens konfiguration.

. Plintar pa inbyggd tillvalsutrustning. Mer
information finns i handboken for respektive
utrustningstillval.

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.
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4.8.2 Kabeldragning till styrplintarna e Om statusraden ldngst ned pa LCP visar AUTO
REMOTE COAST betyder det att enheten ar klar for

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran drift, men att den saknar en ingangsignal pa plint

frekvensomformaren for att underlatta installationen (se 27.

Bild 4.9). . Om fabriksinstallerad tillvalsutrustning ar kopplad

till plint 27 far den ledningen inte tas bort.

Hall styrkablarna sa korta som mojligt och atskilda fran

o - o o Frekvensomformaren fungerar inte utan en signal pa
hogspanningskablar fér att minimera stérningar.

plint 27, savida inte plint 27 & omprogrammerad.

1. Oppna kontakten genom att sitta en liten
skruvmejsel i dppningen ovanfér kontakten och
trycka den latt uppat.

4.8.4 Ingangsval for spanning/strom
(brytare)

De analoga ingangsplintarna 53 och 54 tillater instéllning
av ingangssignalen till spanning (0 till 10 V) eller strom
(0/4-20 mA).

130BD546.10

Fabriksparameterinstéllningar:
. Plint 53: Varvtalsreferenssignal vid drift utan
aterkoppling (se 16-61 Plint 53, switchinstdllning).

. Plint 54: Aterkopplingssignal vid drift med
aterkoppling (se 16-63 Plint 54, switchinstdllning).

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren innan

Bild 4.9 Ansluta styrkablar . N
du dndrar brytarnas lagen.

2 Sitt i den skalade styrkabeln i kontakten. 1. Ta bort LCP (lokal mandverpanel) (se Bild 4.10).

2. Ta bort eventuell tillvalsutrustning som tacker

3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i
brytarna.

kontakten.
3. Stall in brytarna A53 och A54 for att vélja

4. Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost ) . o ] e
signaltyp. U innebér spédnning; | innebar strém.

sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
gora att enheten inte fungerar optimalt.

| kapitel 8.5 Kabelspecifikationer hittar du information om
kabeldimensioner for styrplintarna och i kapitel 6 Exempel
pa tilldimpningsinstdllningar finns information om vanliga
styrkabelanslutningar.

130BD530.10

4.8.3 Aktivera motordrift (plint 27)

Det kan behovas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13)
och plint 27 for att frekvensomformaren ska fungera nar
fabriksinstéllda programmeringsvédrden anvands.

BUSTER.  As3ps

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att OE'ON Ul U

ta emot ett 24 V DC externt lasningskommando.

. Om ingen lasningsenhet anvands ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Detta ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

Bild 4.10 Placering av brytarna for plint 53 och 54

MG33AP07 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt. 19
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For att kunna kora STO krévs ytterligare kabeldragning for
frekvensomformaren. Se handboken for Sékert vridmoment
av for VLT®-frekvensomformare om du vill ha mer
information.

4.8.5 Styrning av mekanisk broms

I krantillimpningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms.
. Styr bromsen med hjalp av en valfri reldutgang
eller digital utgang (plint 27 eller 29).

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange det
rader sadana férhdllanden att frekvensom-
formaren inte kan halla motorn stillastaende,
exempelvis pa grund av for stor belastning.

. Vélj [32] Styrning av mekanisk broms i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tillampningar med en
elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrdommen
overstiger det forinstallda vardet i 2-20 Frikoppla
broms, strém.

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen dr mindre
an den frekvens som anges i 2-21 Aktivera

bromsvarvtal [v/m] eller 2-22 Aktivera bromsvarvtal

[Hz] och bara om frekvensomformaren utfor ett
stoppkommando.

Om frekvensomformaren ar i larmlage eller i en dverspan-
ningssituation kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.

Frekvensomformaren &r ingen sakerhetsenhet. Det aligger
tillverkaren av systemet att integrera sakerhetsenheter
enligt gallande nationella kran-/lyftbestammelser.

=
o
o
()
<
=)
[RI RE @
Dri
nve Output
u \% w relay
02 01
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake

Output Al i F

rewheeling
Contactor diode
Input A2

Brake Power Circuit
380Vac

Shaft

Bild 4.11 Ansluta den mekaniska bromsen till frekvensom-
formaren

4.8.6 RS-485 seriell kommmunikation

Anslut kablar for seriell kommunikation med RS-485 till
plintarna (+)68 och (-)69.

. Skarmad kabel rekommenderas for seriell
kommunikation

. Information om korrekt jordning finns i
kapitel 4.3 Jordning.

130BB489.10

RS-485

Bild 4.12 Kopplingsschema for seriell kommunikation

Vélj foljande vid instélining av grundldggande seriell
kommunikation

1. Protokolltyp i 8-30 Protokoll.
2. Frekvensomformarens adress i 8-37 Adress.
3. Baudhastighet i 8-32 Baudhastighet.

. Tva kommunikationsprotokoll finns internt i
frekvensomformaren.

Danfoss FC
Modbus RTU

. Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjélp av
protokollprogramvaran och RS-485-anslutning
eller i parametergrupp 8-** Komm. och tillval

. Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstallningars standard-
vérden sa att de stimmer 6verens med detta
protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-
liggors ytterligare protokollspecifika parametrar.

. Tillvalskort for frekvensomformaren finns
tillgangliga med ytterligare kommunikationspro-
tokoll. I tillvalskortets dokumentation finns
instruktioner for installation och drift.

20 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.
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4.9 Checklista for installationen

Innan installationen slutfors ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 4.4. Bocka av uppgifterna efterhand som de
slutfors.

Inspektera Beskrivning

Extrautrustning o Inspektera tillvalsutrustning, switchar, strombrytare eller ingdngssakringar/kretsbrytare som kan finnas pa
frekvensomformarens ingangssida eller utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r redo for drift med
fullt varvtal.

o Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomformaren fungerar och att de &r
korrekt installerade.

e Ta bort eventuella lock for korrigering av effektfaktor fran motorn (motorerna).

o Justera eventuella lock for korrigering av effektfaktor pa natsidan och kontrollera att de ar dampade.

Kabeldragning o Kontrollera att motorkablarna och styrkablarna &dr separerade eller skarmade, eller leds i tre separata
skyddsror av metall for isolering av hogfrekventa stérningar.

Styrkablar o Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa kablarna, och att inga anslutningar é&r 16sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablarna for stérfasthet mot buller.
e Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.

Vi rekommenderar att skarmade kablar eller tvinnade parkablar anvénds. Kontrollera att skarmen &r korrekt
avslutad.

Kylningsavstand o Kontrollera att kylningsavstandet ér tillrackligt stort bade ovanfér och under enheten, se
kapitel 3.3 Montering.

Omgivande o Kontrollera att kraven for omgivande forhallanden &r uppfylida.
miljoforhallanden

Sakringar och o Kontrollera att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands.

maximalbrytare e Kontrollera att alla sdkringar sitter ordentligt och ar i funktionsdugligt skick, liksom att alla maximalbrytare

ar oppna.

Jordning o Kontrollera att jordanslutningarna &r korrekta, atdragna och inte har oxiderat.

Att dra jordningsledningar till skyddsror eller montera bakpanelen pa en metallyta utgér inte lamplig
jordning.

Kablar for ingangs- | e Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.

och utstrdm o Kontrollera att motor- och natkablarna ar dragna i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar.

Apparatskapets inre | o Kontrollera att enhetens inre ar fritt fran smuts, metallspan, fukt och korrosion.

e Kontrollera att enheten &r monterad pa en omalad yta av metall.

Brytare o Kontrollera att alla brytare och strombrytare &r installda pa ratt lage.

Vibrationer o Kontrollera att enheten ar fast monterad eller att stétdéampande stod anvands.

e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.

Tabell 4.4 Checklista for installationen

AFORSIKTIGT]

RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Risk for personskador foreligger om frekvensomformaren inte ar korrekt forsluten.

. Innan du kopplar pa strommen ska du sakerstédlla att alla skyddskapor sitter pa plats och ar sakrade.
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5 Idrifttagning

5.1 Sakerhetsinstruktioner

Allmanna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomformare innehadller hdg spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av utbildad personal
kan det leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utforas av utbildad personal.

Innan strommen ansluts ska du gora féljande:
1. Stang skyddet ordentligt.

2. Kontrollera att alla kabelférskruvningar &r hart
atdragna.
3. Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &r

frankopplad och Iast. Lita inte pa att frekvensom-
formarens stréombrytare isolerar instrommen.

4, Kontrollera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92)
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

5. Kontrollera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V), 98
(W), fas-till-fas och fas-till-jord, ar spanningslésa.

6. Kontrollera motorns anslutning genom att mata
Q-vérden pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U
(98-96).

7. Kontrollera att saval frekvensomformaren som

motorn ar korrekt jordad.

8. Kontrollera att frekvensomformaren inte har 16sa
anslutningar pa plintarna.

9. Kontrollera att ndtspdanningen stammer dverens
med frekvensomformarens och motorns
spanning.

5.2 Koppla pa strommen

Koppla pa strommen till frekvensomformaren i foljande
steg:

1. Kontrollera att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3 %. Korrigera annars obalansen i ingangs-
panningen innan du fortsatter. Upprepa
proceduren efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella ledningar till tillvalsut-
rustning stdmmer dverens med
installationstilldmpningen.

3. Kontrollera att alla operatdrsenheter ar installda
pa AV. Dorrar till apparatskap ska vara stangda
och skydden sdkert fastsatta.

4, Sla pa strommen till enheten. Starta INTE frekven-
somformaren i det har laget. Om
frekvensomformaren ar férsedd med en stromb-
rytare vrider du den till laget PA for att koppla p&
strommen till enheten.

5.3 Drift med lokal mandverpanel

5.3.1 Lokal mandéverpanel

Den lokala mandverpanelen (LCP) bestar av displayen och
knappsatsen pa enhetens framsida.

LCP:n har flera anvandarfunktioner.

. Start, stopp och varvtalsreglering vid lokal
styrning.

. Visning av driftdata, status, varningar och larm.

. Programmering av frekvensomformarens
funktioner.

. Manuell aterstéllning av frekvensomformaren
efter ett fel, ndr automatisk aterstéllning &ar
inaktiverat.

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillgdnglig som tillval.
NLCP fungerar ungefar pa samma satt som LCP. Mer
information om hur du anvénder NLCP finns i den specifika
produktens programmeringshandbok.

Vid idrifttagning med dator ska du installera MCT 10-
konfigurationsprogramvara. Programvaran kan hamtas
(basversion) eller bestéllas (avancerad version, bestall-
ningsnummer 130B1000). Mer information och hamtbara
objekt finns i www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

Vid start visas meddelandet INITIALISING (initiering) pa
LCP:n. Nar detta meddelande inte langre visas ar
frekvensomformaren klar for drift. Att lagga till eller ta
bort alternativ kan forlanga starttiden.
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5.3.2 LCP:ns uppbyggnad B. Menyknappar for displayen

Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
LCP &r indelad i fyra funktionsgrupper (se Bild 5.1). ningar, att vaxla mellan visningsldgen vid normal drift och

for att visa felloggsdata.

A. Displayomrade Knapp Funktion

B. Menyknappar for displayen 6 |[Status Om du trycker pa den har knappen visas
driftinformationen.

C. Navigeringsknappar och indikatorlampor
(lysdioder) 7 |Quick Menu |Ger dtkomst till programmeringspara-

metrarna for de initiala

. Mandverkn r och aterstallnin T . .
D. Mandverknappar och atersta 9 instaliningsinstruktionerna och manga

= detaljerade tilldmpningsinstruktioner.
oo
3 2 8 |Main Menu Ger atkomst till alla programmeringspara-
1\\\ Status o /,/ é i prog gsp 5
"T799 RPM 7.83A 36.4 kW1 R metrar.
/__/,/ 9 |Alarm Log Visar en lista dver aktuella varningar, de 10
2 A 0.000 | — senaste larmen och underhdllsloggen.
/53.2 % —— |
] Tabell 5.2 Forklaring till Bild 5.1, menyknappar for displayen
4/ f
Auto Remote Ramping
C. Navigeringsknappar och indikatorlampor (lysdioder)
6—|| | -9 Navigeringsknapparna anvands for att stélla in olika
™ Quick Main Alarm 7| . " . " . .
B| Status ‘ ‘ Menu Menu Log funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
,—T o l vid lokal styrning. | det har omradet sitter ocksa frekven-
o A g I somformarens tre statuslampor.
o
O " K Funkti
| napp unktion
10—"[ic \ Y —
" 10 [Back Atergar till det féregdende steget eller den
IL.On I foregdende listan i menystrukturen.
15 — 11 [Cancel Upphaver den senaste dndringen eller det
- Warn. senaste kommandot, sdvida displayldget inte
16— | 13 : playldg
|l Alarm har éndrats.
17 — 12 |[Info Ger en definition av den funktion som visas
D @ ndr du trycker pd knappen.
{ 14 13 |Navigerin- [De fyra navigeringsknapparna anvands for
/ y \ ki tt g& mellan olika objekt i .
18 W9 3 ¥ gsknappar |att ga mellan olika objekt i menyn
. . 14 |OK Anvands for att komma at parameter-
Bild 5.1 Lokal mandverpanel (LCP) grupper eller for att aktivera ett val.
Tabell 5.3 Forklaring till Bild 5.1, navigeringsknappar
A. Displayomrade
Displayomradet aktiveras nar frekvensomformaren matas Indika- Férg Funktion
med strOm via natspanningen, en DC-bussanslutning eller torlampa
en extern 24 V DC-forsorjningskalla. 15 |Pa Grén Lampan tands nar frekvensom-
Informationen som visas pa LCP kan anpassas till f?.rmafen.ér ansluten il
anvindarens applikation. Vilj alternativ i snabbmenyn natspanningen, en DC-bussans-
Q3-13 Displayinstdllningar. lutning eller en extern 24 V-
forsorjningskalla.
Display Parameternummer Fabriksinstallning 16 |[Varn. Gul Nar varningsvillkoren uppfylls
1 0-20 Varvtal [varv/minut] tands den gula varningslampan
2 0-21 Motorstrom och en text som identifierar
3 0-22 Effekt [KW] problemet visas pa displayen.
4 0-23 Erekvens 17 |Larm Réd Om det uppstdr ett fel blinkar den
5 0-24 Referens [%] réda lampan och en larmtext visas.

Tabell 5.1 Teckenfﬁrklaring till Bild 5.1, displayomréde Tabell 5.4 F6rk|aring till Bild 5.1, indikatorlampor (IySdiOdel’)
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D. Mandverknappar och aterstallning
Manoverknapparna sitter langst ned pa LCP:n.

Knapp Funktion

18 |Hand On Startar frekvensomformaren med lokal

styrning.

o En extern stoppsignal via styringdngen
eller via seriell kommunikation

asidoséatter den lokala styrningen.

19 |Off Stoppar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomformaren.
20 |Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftlage.

e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommuni-
kation.

21 |Aterstall- Aterstiller frekvensomformaren manuellt
ning efter att ett fel har kvitterats.

Tabell 5.5 Forklaring till Bild 5.1, mandverknappar och
aterstallning

Displayens kontrast kan justeras genom att du trycker pa
[Status] och knapparna [A]/[Y].

5.3.3 Parameterinstallningar

Funktioner behdver ofta stallas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. Information om parametrar finns i
kapitel 9.2 Menystruktur fér parametrar.

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomformaren.

. Overfor data till LCP-minnet som sikerhetsko-
piering.

. Om du vill hamta data till en annan frekvensom-
formare ansluter du LCP till den aktuella enheten
och hamtar de lagrade instéllningarna.

. Aterstallning till fabriksinstallningarna paverkar
inte de data som lagrats i LCP-minnet.

5.3.4 Overféra/hamta data till/fran LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

2. Ga till [Main Menu] 0-50 LCP-kopiering och tryck
pa [OK].
3. Valj [1] Alla till LCP om du vill 6verféra data till

LCP, eller [2] Alla frdn LCP om du vill hamta data
fran LCP.

4, Tryck pa [OK]. En indikator visar 6verféringens
eller hamtningens forlopp.

5. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

5.3.5 Andring av parameterinstéllningar

Du kommer at och kan @ndra parameterinstallningarna fran
snabbmenyn eller huvudmenyn. Snabbmenyn ger endast
atkomst till ett begrénsat antal parametrar.

1. Tryck pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP.

2. Bladdra genom parametergrupperna med [A] [¥]
och tryck pd [OK] om du vill vdlja en parame-
tergrupp.

3. Bladdra genom parametrarna med [4] [¥], tryck

pa [OK] om du vill vélja en parameter.

4. Tryck pa [4] [¥] for att andra vardet pa en
parameterinstallning.

5. Tryck pa [«] [>] for att andra siffran nar en
decimalparameter &r i redigeringslage.

6. Tryck pa [OK] for att godkdnna dndringen.

7. Tryck pé [Back] tva gdnger om du vill ga till
Status, eller tryck pa [Main Menu] en gdng om du
vill ga till huvudmenyn.

Visa andringar
| snabbmeny Q5 - gjorda dndringar finns alla parametrar
som dndrats efter fabriksinstallning.

. Listan visar endast parametrar som har andrats i
aktuell redigeringsmeny.

. Parametrar som har aterstallts till fabriksvardena
ar inte listade.

° Meddelandet Empty (tom) indikerar att inga
parametrar har andrats.

5.3.6 Aterstilla fabriksinstaliningarna

Det finns risk for att programmering, motordata, lokali-
sering och 6vervakningsposter gar férlorade om
fabriksinstallningarna aterstélls. Om du vill skapa en
sdkerhetskopia overfor du alla data till LCP innan
initiering.

Du aterstéller parameterinstéliningarnas fabriksinstallningar
genom att initiera frekvensomformaren. Initiering utfors via
14-22 Driftldge (rekommenderas) eller manuellt.

. Initiering med 74-22 Driftldge andrar inte frekven-
somformarinstallningar av typen drifttimmar, val
for seriell kommunikation, egna menyinstall-
ningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner.

. Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och 6vervakning och
aterstaller fabriksinstallningarna.
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Rekommenderad initieringsprocedur, via 74-22 Driftldge

1. Tryck pd [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Bladdra till 74-22 Driftldge och tryck pa [OK].
3. Bladdra till [2] Initiering och tryck pa [OK].

4. Bryt natspanningen till enheten och vinta tills
displayen slocknat.

5. SIa pa strommen till enheten.

Fabriksinstallda parameterinstallningar aterstalls under
startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid an normalt.

6. Larm 80 visas.
7. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftlage.
Manuell initieringsprocedur

1. Bryt natspanningen till enheten och vénta tills
displayen slocknat.

2. Hall ned [Status], [Main Menu] och [OK] samtidigt
som du kopplar pa strommen till enheten
(ungefar 5 sekunder eller tills du hor ett klickljud
och flakten startar).

Parameterinstallningarna aterstalls till fabriksvarden under
startsekvensen. Detta kan ta nagot langre tid &n normalt.

Manuell initiering aterstéller inte féljande frekvensomfor-
marinformation:

. 15-00 Drifttimmar
. 15-03 Ndittillslag
. 15-04 Overhettningar

. 15-05 Overspdnningar

5.4 Grundlaggande programmering

5.4.1 Idrifttagning med SmartStart

Med SmartStart-guiden far du snabb konfigurering av
grundldggande motor- och tilldmpningsparametrar.
. Vid den forsta starten eller efter initiering av
frekvensomformaren startar SmartStart
automatiskt.

. Folj instruktionerna pa skarmen for att slutféra
idrifttagningen av frekvensomformaren.
SmartStart kan alltid aktiveras pa nytt genom att
du véljer snabbmeny Q4 - SmartStart.

. Information om idrifttagning utan SmartStart-
guiden finns i kapitel 5.4.2 Idrifttagning via [Main
Menu] eller programmeringshandboken.

Motordata kravs for SmartStart-installningen. Relevanta
data brukar finnas pa motorns markskyit.

5.4.2 |drifttagning via [Main Menu]

De rekommenderade parameterinstallningarna ar avsedda
for driftsattning och kontroll. Tilldmpningsinstaliningarna
kan variera.

Ange alla data ndr strommen &ar paslagen, men innan du
tar frekvensomformaren i drift.

1. Tryck pa [Main Menu] pa LCP.

2. Tryck pa navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OKI.

KN
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1 -** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Bild 5.2 Main Menu

3. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pa [OK].

_
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Operations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Bild 5.3 Drift/display

4. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
0-03 Regionala instdllningar och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A 1(1)
0:0%)

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 5.4 Grundinstéllningar
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5. Anvand navigeringsknapparna for att vélja [0]
Internationellt eller [1] Nordamerika och tryck pa
[OK]. (Detta andrar fabriksinstallningen for ett
antal grundldggande parametrar).

6. Tryck pd [Main Menu] pa LCP.

7. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
0-01 Sprak och tryck pa [OK].

8. Vilj sprak och tryck pa [OK].

9. Om det finns en bygelledning mellan styrplint 12
och 27, ska du lamna fabriksinstéllningarna for
5-12 Plint 27, digital ingdng intakta. Valj annars
Ingen funktion i 5-12 Plint 27, digital ingdng.

10.  Gor tillampningsspecifika installningar i foljande
parametrar:

10a  3-02 Minimireferens
10b  3-03 Maximireferens
10c  3-41 Ramp 1, uppramptid
10d  3-42 Ramp 1, nedramptid

10e  3-13 Referensplats. Lankad till Hand/Auto
Lokal Extern.

5.4.3 Instéllningar for asynkronmotor

Ange foljande motordata. Informationen hittar du pa
motorns markskylt.

1. 1-20 Motoreffekt [kW] eller 1-21 Motoreffekt [HK]
2 1-22 Motorspdnning

3 1-23 Motorfrekvens

4. 1-24 Motorstrom

5 1-25 Nominellt motorvarvtal

Vid drift i Flux-lage eller for optimala prestanda i laget VWC
* krdvs extra motordata for att stalla in foljande
parametrar. Dessa data hittar du i motorns datablad (dessa
data finns vanligen inte pa motorns markskylt). Kér en
fullstandig AMA med 7-29 Automatisk motoranpassning
(AMA) [1] Aktivera fullstdndig AMA eller ange parametrarna
manuellt. 7-36 Jédrnforlustmotstdnd (Rfe) anges alltid
manuellt.

1. 1-30 Statorresistans (Rs)
1-31 Rotorresistans (Rr)
1-33 Stator Lédck Reaktans (X1)

2

3

4. 1-34 Rotorldckagereaktans (X2)
5 1-35 Huvudreaktans (Xh)

6

1-36 Jarnférlustmotstdnd (Rfe)

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VVC* &r det téligaste styrningsldget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for bésta prestanda.

Tillampningsspecifika justeringar vid drift i Flux
Flux-laget ar det basta styrlaget for optimala axelprestanda
i dynamiska tillampningar. Utfor AMA eftersom detta
styrlage kraver exakta motordata. Beroende pa tillaimpning
kan det vara nédvandigt med ytterligare justeringar.

Tillampningsrelaterade rekommendationer finns i Tabell 5.6.

Anvéandning Installningar

Applikationer med lag Behall berdknade varden.

troghet

Tillampning med hog 1-66 Min. strom vid lagt varvtal.

tréghet Oka strommen till ett virde mellan
standardvérdet och det maximala
vardet beroende tillampningen.
Ange ramptider som passar tillamp-
ningen. For snabb upprampning
orsakar en 6verstrom eller for stort
vridmoment. For snabb
nedrampning orsakar en dverspan-

ningstripp.

Hog belastning vid lagt 1-66 Min. strom vid lagt varvtal.
varvtal Oka strémmen till ett varde mellan
standardvardet och det maximala

vardet beroende tillampningen.

Tillampning med noll-last [Justera 7-18 Min. Current at No Load
for att uppna jamnare motordrift
genom att reducera momentrippel
och vibrationer.

Endast Flux utan Justera 1-53 Frekvens byte styrmodell.

aterkoppling Exempel 1: Om motorn pendlar vid
5 Hz och dynamiska prestanda kravs
vid 15 Hz ska 1-53 Frekvens byte
styrmodell stallas in till 10 Hz.
Exempel 2: Om tillampningen
medfér dynamiska belastningsfo-
randringar vid lagt varvtal ska

1-53 Frekvens byte styrmodell
minskas. Kontrollera motorns
beteende for att sdkerstélla att
modellbytesfrekvensen inte
reduceras for mycket. Symptom pa
olamplig modellbytesfrekvens &ar
motorpendlingar eller att frekven-

somformaren trippar.

Tabell 5.6 Rekommendationer for Flux-tillampningar
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5.4.4 PM-motorkonfiguration

Det hér avsnittet innehaller instruktioner for PM-motorkon-
figuration.

Inledande programmeringssteg
Aktivera PM-motordrift genom att vélja [1] PM, ej utprdg.
SPM i 1-10 Motorkonstruktion. Géller endast FC 302.

Programmera motordata

Nar en PM-motor har valts &r de PM-motorrelaterade
parametrarna i parametergrupperna 1-2* Motordata, 1-3*
Av. motordata och 1-4* Av. motordata Il aktiva.
Informationen kan finnas pad motorns markskylt och/eller i
motorns datablad.

Programmera féljande parametrar i angiven turordning:

1. 1-24 Motorstrém
1-25 Nominellt motorvarvtal

1-26 Mdrkmoment motor

H W

1-39 Motorpoler

Kor en fullstandig AMA med 7-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) [1] Aktivera fullstdndig AMA. Om en
fullstdndig AMA inte utférs maste foljande parametrar
konfigureras manuellt.

1. 1-30 Statorresistans (Rs)
Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
ett fas-till-fas-varde finns tillgangligt, divideras
vardet med tva for att fa fram vardet fas-till-
mittpunkt.

2. 1-37 Induktans fér d-axel (Ld)
Ange fas-till-mittpunktsinduktans fér PM-motorn.
Om endast fas-till-fas-varden finns tillgangliga,
divideras vdardet med tva for att fa fram vardet for
fas-till-mittpunkt.

3. 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM
Ange fas-fas mot-EMK-spéanning féor PM-motor vid
1 000 varv/minut mekaniskt varvtal (RMS-vérde).
Mot-EMK &r den sp@nning som genereras av en
PM-motor nér ingen frekvensomformare &r
ansluten och axeln roteras externt. Mot-EMK &r
normalt specificerad for nominellt motorvarvtal
eller for ett varvtal pa 1 000 varv/minut som
uppmatts mellan tva faser. Om vardet inte ar
angivet for motorvarvtalet 1 000 varv/minut
rdknar du ut ett korrekt varde enligt féljande: Om
mot-EMK &r 320 V vid 1 800 varv/minut kan du
rakna ut vardet for 1 000 varv/minut pa foljande
satt: Mot-EMK = (spé@nning / varv/minut*1 000 =
(320/1 800)*1 000 = 178. Detta ar det vdarde som
ska programmeras for 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM.

Test av motordrift

1. Starta motorn pa ett lagt varvtal (100 till
200 varv/minut). Om motorn inte kor igdng
kontrollerar du installationen, programmeringen
och motordata.

2. Kontrollera om startfunktionen i 7-70 PM Start
Mode passar applikationens krav.

Rotordetektering

Den har funktionen rekommenderas for tilldmpningar dar
motorn startar fran stillastdende, till exempel pumpar eller
transportbanor. P& vissa motorer hors det ett ljud nér
frekvensomformaren utfor rotordetektering. Detta skadar
inte motorn.

Parkering

Den hér funktionen &r det rekommenderade valet for
tilldampningar dar motorn roterar vid langsamma varvtal, till
exempel sjdlvrotation i flakttillampningar. 2-06 Parking
Current och 2-07 Parking Time kan justeras. Oka fabriksin-
stallningsvardena for dessa parametrar for applikationer
med hdg troghet.

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VWC* &r det taligaste styrningslaget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for basta prestanda.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tillampningen inte
fungerar, maste VVC* PM-instéllningarna kontrolleras.
Rekommendationer for olika applikationer hittar du i
Tabell 5.7.

Anvéndning Instéllningar

Applikationer med lag Oka 1-17 Spdnning filtertidkonst. med
faktor 5 till 10.

Minska 7-14 Ddmpningsférstdrkning.
Minska 7-66 Min. strém vid ldgt

varvtal (<100 %).

troghet

ILast/IMotor <5

Applikationer med lag Behall standardvarden.
troghet

50>ILast/IMotor >5

Tilldmpning med hog Oka 1-14 Ddmpningsférstéirkning,
troghet

ILast/IMotor >50

1-15 Low Speed Filter Time Const. och
1-16 High Speed Filter Time Const.

HG6g belastning vid lagt Oka 1-17 Spdnning filtertidkonst.
varvtal Oka 1-66 Min. strém vid Idgt varvtal
<30 % (nominellt varvtal) |for att justera startmomentet. 100 %
strom ger nominellt moment som
startmoment. Denna parameter ar
oberoende av 30-20 High Starting
Torque Time [s] och 30-21 High
Starting Torque Current [%]). Drift vid
hégre strémniva @n 100 % under
langre tid kan leda till Gverhettning i

motorn.

Tabell 5.7 Rekommendationer for olika applikationer
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Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
1-14 Ddmpningsforstérkning. Oka vérdet i sma steg.
Beroende pa motorn, kan ett bra varde for den har
parametern vara 10 % eller 100 % hogre &n standard-
vardet.

Tillampningsspecifika justeringar vid drift i Flux
Flux-laget ar det basta styrldget for optimala axelprestanda
i dynamiska tillampningar. Utfér AMA eftersom detta
styrlage krdver exakta motordata. Beroende pa tillampning
kan det vara nédvandigt med ytterligare justeringar.
Information om tillampningsmajligheter finns i

kapitel 5.4.3 Instdllningar fér asynkronmotor.

5.4.5 SynRM-motorkonfiguration med VVC*

Detta avsnitt beskriver hur du konfigurerar en SynRM-
motor med VVC".

Inledande programmeringssteg
Aktivera SynRM-motordrift genom att valja [5] Sync.
Reluctance i 1-10 Motorkonstruktion (endast FC-302).

Programmera motordata

Efter de inledande programmeringsstegen &ar de SynRM-
motorrelaterade parametrarna i parametergrupperna 1-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata och 1-4* Av. motordata Il
aktiva. Anvand motorns markskyltsdata och motorns
datablad for att programmera féljande parametrar i
angiven turordning:

1. 1-23 Motorfrekvens

2 1-24 Motorstrém

3. 1-25 Nominellt motorvarvtal
4 1-26 Mdrkmoment motor

Kor fullstaindig AMA med 71-29 Automatisk motoranpassning
(AMA) [1] Aktivera fullstdndig AMA eller ange foljande
parametrar manuellt:

1. 1-30 Statorresistans (Rs)

2 1-37 Induktans for d-axel (Ld)

3 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat)
4, 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat)
5 1-48 Inductance Sat. Point

Tillampningsspecifika justeringar

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tillampningen inte
fungerar, maste VVC* SynRM-instéliningarna kontrolleras.
Tabell 5.8 innehaller tillampningsspecifika rekommenda-

tioner:

Anviandning

Instéllningar

Applikationer med lag
troghet

ILast/IMotor <5

Oka 1-17 Spdnning filtertidkonst. med
faktor 5 till 10.

Minska 7-14 Ddmpningsférstdrkning.
Minska 7-66 Min. strém vid ldgt
varvtal (<100 %).

Applikationer med lag
troghet
50>ILast/IMotor >5

Behall standardvarden.

Tillampning med hog
troghet

ILast/IMotor >50

Oka 1-14 Ddmpningsférstéirkning,
1-15 Low Speed Filter Time Const. och
1-16 High Speed Filter Time Const.

Hog belastning vid lagt
varvtal
<30 % (nominellt varvtal)

Oka 1-17 Spdnning filtertidkonst.

Oka 1-66 Min. strém vid ldgt varvtal
for att justera startmomentet. 100 %
strom ger nominellt moment som
startmoment. Denna parameter ar
oberoende av 30-20 High Starting
Torque Time [s] och 30-21 High
Starting Torque Current [%]). Drift vid
hogre stromniva @n 100 % under
langre tid kan leda till 6verhettning i
motorn.

Dynamiska tillampningar

Oka 14-41 Minimal AEO-magneti-
sering for hogdynamiska
tilldmpningar. Justering av

14-41 Minimal AEO-magnetisering
sdkerstéller en bra balans mellan
energieffektivitet och dynamik.
Justera 14-42 Minimal AEO-frekvens
for att ange den minimifrekvens vid
vilken frekvensomformaren ska

anvanda minimal magnetisering.

Tabell 5.8 Rekommendationer for olika applikationer

Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, Okar du
1-14 Damping Gain. Oka ddmpningsvardet i smé steg.
Beroende pa motorn kan ett bra varde for detta vara 10 %
eller 100 % hogre an standardvardet.
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5.4.6 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA ar ett forfarande som optimerar kompatibiliteten
mellan frekvensomformaren och motorn.

. Frekvensomformaren skapar en matematisk
modell av motorn for att reglera den utgaende
motorstrdmmen. Processen testar ocksa den
elektriska strommens balans i ingangsfasen. Den
jamfor motoregenskaperna med angivna
markskyltsdata.

. Motoraxeln vrids inte och motorn tar inte skada
av att utféra AMA.

. Det ar mojligt att vissa motorer inte kan utféra
den fullstandiga versionen av testet. Vilj i sa fall
[2] Aktivera red. AMA.

. Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer
du [2] Aktivera red. AMA.

. Se kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm om
du stoter pa varningar eller larm.

. Kor den har processen med kall motor for basta
resultat.

Sa har kor du AMA:
1. Tryck pa [Main Menu] for att komma at
parametrarna.

2. Ga till parametergrupp 7-** Last/motor och tryck

pa [OK].

3. Ga till parametergrupp 1-2* Motordata och tryck
pa [OK].

4. Bladdra till 7-29 Automatisk motoranpassning

(AMA) och tryck pa [OK].
5. Valj [1] Aktivera fullst. AMA och tryck pa [OK].
6. Folj instruktionerna pa LCP.

7. Testet utfors automatiskt och nar det ar klart
visas ett meddelande.

8. Avancerade motordata anges i parametergrupp
1-3* Av. Motordata.

5.5 Kontrollera motorns rotation

Kontrollera motorns rotation innan du kor frekvensom-
formaren.

1. Tryck pa [Hand on].
2. Tryck pa [*] for positiv referenshastighet.

3. Kontrollera att den hastighet som visas ar
positiv.

Om 1-06 Medurs har installningen [0]* Normal (standard
medurs):
4a. Kontrollera att motorn roterar medurs.

5a. Kontrollera att LCP-riktningspilen ar medurs.

Om 1-06 Medurs har instéliningen [1] Inverterad (moturs):
4b. Kontrollera att motorn roterar moturs.

5b. Kontrollera att LCP-riktningspilen &r moturs.

5.6 Kontrollera pulsgivarens rotation

Om du anvéander ett pulsgivarpaket finns mer
information i paketets handbok

Kontrollera pulsgivarens rotation endast om pulsgivarater-
koppling anvands. Kontrollera pulsgivarens rotation i en
standardslinga utan aterkoppling.

1. Verifiera att pulsgivarens anslutningar har gjorts
enligt Bild 5.5:

15UBAUYV.TT

+24V DC

o
=
O

N}
(9]
@
©
N
~
N
©
Mo
U
w
(&)

20(37

O|0

O
O
[o]e]

O

24 V- eller 10-30 V-pulsgivare

Bild 5.5 Kopplingsschema

2. Ange aterkopplingskallan for varvtals-PID i
7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdlla.

3. Tryck péd [Hand on].

4, Tryck pa [*] for positiv varvtalsreferens
(1-06 Medurs vid [0]* Normal).

5. Kontrollera i 16-57 Feedback [RPM] att aterkopp-
lingen &r positiv.
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Om aterkopplingen &r negativ ar pulsgivarens anslutning
felaktig!

5.7 Test av lokal styrning

1. Tryck pa [Hand On] for att ge ett lokalt
startkommando till frekvensomformaren.

2. Fa frekvensomformaren att accelerera genom att
trycka pa [4] tills du nar fullt varvtal. Om du
flyttar markoren till vanster om decimalkommat
gar andringarna snabbare.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.

4. Tryck pa [Off]. Notera eventuella decelerations-
problem.

Information om hur du atgardar problem med acceleration
eller deceleration finns i kapitel 7.5 Fels6kning. Information
om du aterstéller frekvensomformaren efter en tripp finns i
kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm.

5.8 Systemkonfiguration

For att det ska ga att slutfora proceduren i det har
avsnittet maste du som anvandare dra ledningar och
programmera olika tillampningar. Vi rekommenderar
foljande forfarande nar du ar fardig med tillampningskonfi-
gurationen.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kor ett externt kdrkommando.
3. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-
tervallet.

4, Ta bort det externa kérkommandot.

5. Kontrollera motorns nivaer for ljud och vibration
for att sakerstélla att systemet fungerar som
avsett.

Se eller kapitel 7.4 Oversikt ver varningar och larm om
varningar eller larm visas.
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6 Exempel pa tillampningsinstallningar

Exemplen i detta avsnitt &r tdnkta som en snabb referens

for vanliga tillampningar.

. Parameterinstdllningarna motsvarar de regionala
standardvardena (som du valjer i parameter
0-03 Regionala instdllningar), om inte nagot annat

anges.

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.

. Om switchinstéllningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dven dessa.

Nar tillvalsfunktionen STO anvands, kan det behovas en
bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 for

att frekvensomformaren ska fungera om fabriksinstallda
programmeringsvarden anvands.

6.1 Tillampningsexempel

Parametrar
= Funktion Installning
g 1-29 Automatisk |[1] Aktivera
& | motoran- fullstandig
passning (AMA) [ AMA
5-12 Plint 27, [0] Ingen
digital ingang funktion

* = standardvérde

Anteckningar/kommentarer:

Parametergrupp 7-2* Motordata

maste stallas in enligt motor
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.2 AMA utan T27 anslutet

6.1.2 Varvtal

6.1.1 AMA
Parametrar
2 Funktion Instéllning
g 1-29 Automatisk [[1] Aktivera
'§ motoran- fullstandig
passning (AMA) [AMA
5-12 Plint 27, [2]*
digital ingang Inverterad
utrullning

* = standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Parametergrupp 1-2* Motordata

maste stéllas in enligt motor
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.1 AMA med T27 anslutet

Parametrar
e Funktion Instéllning
Sl6-10 Plint 53, 1ag [ 0,07 v*
g spanning
“[6-11 Plint 53, 10 v*
hog spanning
6-14 Plint 53, 0 Hz
lagt ref./
aterkopp-
lingsvérde
6-15 Plint 53, 50 Hz
hogt ref./
aterkopp-
+ lingsvérde
* = standardvérde
Anteckningar/kommentarer:
0410y |DIN'37 dr et tillval.

Tabell 6.3 Analog varvtalsreferens (spanning)
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Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

31




Danfis

Exempel pa tillampningsinst... Handbok
Parametrar Parametrar

2 Funktion Instéllning = Funktion Instéllning

Sl612Plint 53, [4 mAr [s10Plint 18, 18] Start*

S| svag strom S| digital ingang
6-13 Plint 53, 20 mA* 5-12 Plint 27, [19] Frys
stark strom digital ingang referens
6-14 Plint 53, 0 Hz 5-13 Plint 29, [21] Oka
lagt ref./ digital ingang varvtal
aterkopp- 5-14 Plint 32, [22] Minska
lingsvérde digital ingang varvtal
6-15 Plint 53, 50 Hz * = standardvarde
hogt ref./ Anteckningar/kommentarer:
aterkopp- D IN 37 &r et tillval.
lingsvérde

* = standardvarde

4-20mA

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (strom)

Parametrar

Funktion Instéllning

6-10 Plint 53, lag
spanning

0,07 v*

130BB683.10

6-11 Plint 53, 10 v*

hog spanning

6-14 Plint 53,
lagt ref./

0 Hz

aterkopp-
lingsvérde

6-15 Plint 53, 1 500 Hz
hogt ref./

aterkopp-

lingsvérde

* = standardvarde

A53

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.5 Varvtalsreferens (med hjélp av manuell

potentiometer)

Tabell 6.6 Oka/minska varvtal

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18) i

]
1
Freeze ref (27)

Speed up (29)

J_l

Speed down (32)

Bild 6.1 Oka/minska varvtal
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6.1.3 Start/stopp Parametrar
o Funktion Installning
Parametrar § 5-10 Plint 18, [9] Pulsstart
FC o Funktion Installning § digital ingang
i m
+24V 12 § 5-10 Plint 18, [8] Start* ~|5-12 Plint 27, [6] Stopp,
[aa] . . . o .
+24V 13 § digital ingédng digital ingang inverterat
DIN 18— —& "~ [5-12 Plint 27, [0] Ingen * = standardvirde
DIN 19 digital ingédng funktion Anteckningar/kommentarer:
com 20 5-19 Plint 37 [1] Larm, Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
DIN 2 Sikerhetsstopp | sdkerhetsst- ar instélld pa [0] Ingen funktion
DIN 29 opp behovs ingen bygelledning till
DIN 32 * = standardvirde plint 27.
DIN 33 « )
DIN 3 Anteckningar/kommentarer: D IN 37 &r ett tillval.
Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
+10 50 ar installd pa [0] Ingen funktion
AN 53 behovs ingen bygelledning till
AIN 54 plint 27.
COM 55 D IN 37 &r ett tillval.
AOUT 42
CcOM 39
/\ Tabell 6.8 Pulsstart/-stopp
Tabell 6.7 Start-/stoppkommando med tillvalet sékerhetsstopp Speed E
o
g
= R
Speed é a2
2
3
= \
| Latched Start (18)
Start (18)
Stop Inverse (27)

Bild 6.2 Start-/stoppkommando med sédkerhetsstopp

Bild 6.3 Pulsstart/pulsstopp, inverterat
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Parametrar 6.1.5 RS-485
= Funktion Installning
g 5-10 Plint 18, [8] Start Parametrar
8| digital ingéng o Funktion Installning
" [5-11 Plint 19, [10] 8 [8-30 Protokoll  [Fc*
digital ingédng Reverseri- § 8-31 Adress 1%
ng* ~[8-32 Baudhas- | 9600*
5-12 Plint 27, [0] Ingen tighet
digital ingédng funktion * = standardvirde
5-14 Plint 32, (el Anteckningar/kommentarer:
digital ingédng Forinstalld Vilj protokoll, adress och
ref-bit 0 baudhastighet i de ovan
5-15 Plint 33, (7] namnda parametrarna.
digital ingang Forinstalld D IN 37 &r ett tillval.
ref.-bit 1
3-10 Forinstalld
referens
Forinstalld ref. O 25%
Forinstalld ref. 1 50%
Forinstalld ref. 2 75%
Forinstalld ref. 3 100%
* = standardvérde
Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.
RS-485

Tabell 6.9 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda

varvtal

6.1.4 Extern larmaterstdllning

Parametrar

0BB928.10

Funktion Installning

5-11 Plint 19, [1]

digital ingédng Aterstallning

13

* = standardvérde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.10 Extern larmaterstallning

Tabell 6.11 RS-485-natverksanslutning
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6.1.6 Motortermistor

AVARNING

TERMISTORISOLERING

Risk for personskador eller materiella skador.

. Anvand endast termistorer med forstarkt eller
dubbel isolering for att uppfylla PELV-isolering-

skraven.

Parametrar
~ Funktion Instéllning
§ 1-90 Termiskt [2] Termis-
9 motorskydd tortripp
- 1-93 Termis- [1] Analog
torkalla ingang 53

* = standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om du bara vill att en varning
ska visas staller du in

1-90 Termiskt motorskydd pa [1]
Termistorvarning.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.12 Motortermistor

6.1.7 SLC
Parametrar
Funktion Installning
4-30 Funktion [1] Varning

130BB839.10

for
motoraterk.bortf
all

4-31 Motoraterk. [ 100 varv/

varvtal, fel minut

4-32 Timeout for |5 s
motoraterk.bortf
all

7-00 Varvtal PID- | [2] MCB 102
aterkopplingskall

a

17-11 Upplosnin | 1024*
g (PPR)

13-00 SL [1] Pa

Controller-lage

13-01 Starthand [[19] Varning
else

13-02 Stopphan |[44] Aterstall-

delse ningsknapp
13-10 Kompara- [[21] Varning
toroperand nr

13-11 Kompara- [[1]=*
toroperator

13-12 Kompara- |90

torvarde

13-51 SL [22]

Controller-villkor | Komparator 0

13-52 SL [32] Ange dig.
Controller- ut. A lag
funktioner

5-40 Funktionsre | [80] SL Digital
1a utgang A

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om gransvardet i aterkopplings-
overvakningen 6verskrids
utfardas varning 90. SLC
Overvakar varning 90 och om
varning 90 aktiveras utldses reld
1.

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service. Om aterkopplingsfelet
gar under gransvardet igen
inom 5 sekunder fortsatter
frekvensomformaren och
varningen forsvinner. Men reld 1
ar fortfarande utlost tills [Reset]

utfors pa LCP:n.

Tabell 6.13 Stalla ett rela med SLC
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6.1.8 Styrning av mekanisk broms

on

Parametrar
e Funktion Instéllning
% 5-40 Funktionsr |[32] Mek.
§ ela bromstyr.
“[5-10 Plint 18, |[8] Start*
digital ingédng
5-11 Plint 19, [11] Starta
digital ingédng reverserat
1-71 Startfordr. 0,2
1-72 Startfunkti |[5] VWC*t/

FLUX medurs

1-76 Startstrom

Im, n

2-20 Frikoppla |Programbe-
broms, strom roende
2-21 Aktivera Halften av
bromsvarvtal motorns
[v/m] nominella

efterslapning

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 6.14 Styrning av mekanisk broms

— Current

reversing (19)

Relay output

1-76

- Speed

130BB842.10

1-71

start (18) [ |

Start

.____-._..___
T
=
3
@

Open
Closed

Bild 6.4 Styrning av mekanisk broms
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7 Underhall, diagnostik och felsdkning

| det har avsnittet beskrivs statusmeddelanden, varnings-
meddelanden och larm samt grundldggande felsokning.

7.1 Underhall och reparationer

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler ar
frekvensomformaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. For att forhindra haveri, fara och skador ska du
kontrollera frekvensomformaren med regelbundna intervall
som avgors av driftférhallandena. Byt ut slitna eller
skadade delar mot originalreservdelar eller standarddelar.
Vid behov av service och support kan du ga till
www.danfoss.com/contact/sales_and_services/.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomformaren ar ansluten till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning kan motorn starta
nar som helst. Oavsiktlig start vid programmering,
underhall eller reparationsarbete kan det leda till
dédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.
Motorn kan starta med hjélp av en extern brytare, ett
seriellt buss-kommando, en ingangsreferenssignal fran
LCP eller LOP, fjarrstyrning via MCT 10-programvara eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:

. Koppla bort frekvensomformaren fran natet.

. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomformaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomformaren ansluts till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning.

7.2 Statusmeddelanden

Nar frekvensomformaren &r i statusldge skapas statusmed-
delanden automatiskt och visas pa den nedre raden i
displayen (se Bild 7.1.)

s — | ol &
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 =

53.2% -

Auto | | Remote Ramping
Hand [ Local Stop

off Running
Jogging

Stand by

\
1 2 3

—_

Driftlage (se Tabell 7.1)

N

Referensplats (se Tabell 7.2)

w

Driftstatus (se Tabell 7.3)

Bild 7.1 Statusvisning

Tabell 7.1 till Tabell 7.3 beskriver vad statusmeddelandena
innebar.

off Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto On Frekvensomformaren styrs via styrplintarna
och/eller via seriell kommunikation.

Hand On Frekvensomformaren kan styras med navige-

ringsknapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, DC-broms och andra
signaler som anvands pa styrplintarna
asidosatter den lokala styrningen.

Tabell 7.1 Driftlage

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda

referenser.

Lokal [Hand On]-styrning eller referensvarden fran

LCP:n anvands for frekvensomformaren.

Tabell 7.2 Referensplats
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AC-broms AC-broms har valts i 2-10 Bromsfunktion. AC-
bromsen Gvermagnetiserar motorn for att
astadkomma en kontrollerad minskning.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA klar AMA &r klar for start. Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar igang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa

energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsn. max

Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
2-12 Bromseffektgrdns (kW) har uppnatts.

Frys utfrekvens

Den externa referensen &r aktiv och haller det

aktuella varvtalet.

o Frys utfrekvens har valts som en funktion
for en digital ingang (parametergrupp 5-
1*Digitala ingdngar). Motsvarande plint &r
aktiv. Varvtalsreglering ar bara mojlig via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

e Hdllramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Utrullning

o Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingédng (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation.

Begaran om frys
utfrekvens

Ett frys utfrekvens-kommando angavs, men
motorn forblir stoppad tills en drift tillaten-
signal tas emot.

Styrd nedrampn.

[1] Styrd nedrampning har valts i 14-10 Nditfel.

o Natspanningen ligger under det vdrde som
ar installt i 14-11 Ndtspdnning vid ndtfel vid
natfel.

o Frekvensomformaren rampar ned motorn
genom en styrd nedrampning.

Frys ref.

Frys referens har valts som en funktion for en
digital ingang (parametergrupp 5-1*Digitala
ingdngar). Motsvarande plint &r aktiv. Frekven-
somformaren sparar den verkliga referensen.
Nu gar det bara att andra referensen via
plintfunktionerna Oka varvtal och Minska
varvtal.

Joggbegaran

Ett joggkommando angavs, men motorn
forblir stoppad tills en drift tillaten-signal tas
emot via en digital ingang.

Ho6g strom

Frekvensomformarens utstrom ligger 6ver den
grans som &r installd i 4-57 Varning, stark
strom.

Lag strom

Frekvensomformarens utstrom ligger under
den grdns som &r instélld i 4-52 Varning, ldgt
varvtal.

DC-hall

[1] DC-hall &r valt i 7-80 Funktion vid stopp och
ett stoppkommando ar aktivt. Motorn halls av
en likstrom som stallts in i 2-00 DC-hdllstrém.

DC-stopp

Motorn hélls med en likstrom 2-01 DC-

bromsstrom under en viss tid (2-02 DC-

bromstid).

e Bromsinkopplingsvarvtalet for DC-broms
uppnas i 2-03 DC-broms, inkoppl.varvtal och
ett stoppkommando ar aktivt.

e DC-broms (inverterad) ar valt som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1*Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

o DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Jogg

Motorn kdrs som programmerat i

3-19 Joggvarvtal [v/m].

e Jogg har valts som en funktion fér en
digital ingang (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motsvarande plint (till
exempel plint 29) ar aktiv.

e Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

e Joggfunktionen har valts som en reaktion
pa en 6vervakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
aktiv.

Motorkontroll

[2] Motorkontroll har valts i 1-80 Funktion vid
stopp. Ett stoppkommando ar aktivt. En
permanent teststrom ldggs pa motorn for att
sdkerstalla att en motor ar ansluten till
frekvensomformaren.

Aterkoppling
hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger den aterkopplingsgrans som &r
installd i 4-57 Varning hég dterkoppling.

OVC-styrning

Overspanningsstyrning har aktiverats i

2-17 Overspdinningsstyrning, [2] Aktiverad. Den
anslutna motorn forsorjer frekvensomformaren
med generativ energi. Via dverspanningsstyr-
ningen justeras V/Hz-férhallandet sa att
motorn kors i styrt lage och frekvensom-
formaren forhindras att trippa.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger den aterkopplingsgrans som &r
instélld i 4-56 Varning ldg aterkoppling.

Effektenh. av

(Endast frekvensomformare som har extern 24
V-stromforsorjning installerad).
N&tforsorjningen till frekvensomformaren
brots, och styrkortet far strom via den externa
24 V-forsérjningen.
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Skyddslage

Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har

upptackts i enheten (Gverstrom eller

dverspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

e Om det ar mojligt upphor skyddslaget
efter ungefar 10 sekunder.

o Skyddsldaget kan begrénsas i
14-26 Trippfordréjning vid véxelriktarfel.

Snabbstopp

Motorn decelererar med 3-81 Snabbstopp,

ramptid.

o Snabbstopp inverterat har valts som en
funktion for en digital ingédng (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint ar inte aktiv.

o Snabbstoppsfunktionen aktiverades via
seriell kommunikation.

Rampdrift

Motorn accelererar/decelererar med hjdlp av
aktiv Upprampning/Nedrampning. Referensen,
ett gransvarde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.

Ref. hog

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
den referensgrans som ar installd i
4-55 Varning hég referens.

Ref. lag

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
den referensgrans som ér installd i
4-54 Varning lag referens.

Kor pa ref.

Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
Overens med borvardet.

Driftbegéran

Ett startkommando angavs, men motorn
forblir stoppad tills en drift tillaten-signal tas
emot via en digital ingang.

Kors

Motorn drivs av frekvensomformaren.

Energisparlage

Energisparfunktionen &r aktiverad. Motorn har
stoppats men startas automatiskt vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet dverstiger det varde som ar
installt i 4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal

Motorvarvtalet understiger det varde som &ar
installt i 4-52 Varning, ldgt varvtal.

Standby

| Auto On-lage startar frekvensomformaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingang eller seriell kommunikation.

Startfordrojning

En fordrojd starttid har stallts in i

1-71 Startfordr. Ett startkommando &r aktiverat
och motorn startar nar startfordréjningstiden
har gatt ut.

Start fr./rev.

Start framat och reverserad start har valts som
funktioner for tva olika digitala ingangar
(parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motorn startar framat eller reverserat

beroende pa vilken plint som aktiveras.

Stopp Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, digital ingang

eller seriell kommunikation.

Tripp Ett larm har 16sts ut och motorn har stoppats.
Nar felorsaken &r utredd kan du &terstélla
frekvensomformaren manuellt genom att
trycka pa [Reset], eller pa avstand via
styrplintarna eller seriell kommunikation.

Tripplas Ett larm har 16sts ut och motorn har stoppats.
Nar larmorsaken ar utredd maste strém ledas
till frekvensomformaren. Sedan kan du
aterstalla frekvensomformaren manuellt

genom att trycka pa [Reset], eller pa distans

via styrplintarna eller seriell kommunikation.

Tabell 7.3 Driftstatus

Frekvensomformaren kraver externa kommandon for att
utfora funktioner i Auto/Fjarr-lage.

7.3 Varnings- och larmtyper

Varningar

En varning utfardas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
formaren utfardar ett larm. En varning kvitteras
automatiskt nar tillstandet upphor.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, vilket
innebdr att frekvensomformaren avbryter driften for att
forhindra skador pa systemet eller frekvensomformaren.
Motorn utrullar till stopp. Frekvensomformarlogiken
fortsétter att fungera och 6vervakar frekvensomformarens
status. Efter att felet har atgardats kan frekvensomformaren
aterstallas. Darefter ar den ater driftklar.

Aterstilla frekvensomformaren efter tripp/tripplas
En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:

. Med [Reset] pa LCP.

. Med ett dterstdliningskommando via en digital
ingang.

. Med ett aterstdliningskommando via seriell
kommunikation.

. Med automatisk aterstallning.

Tripplas

Ingangsstrommen kopplas pa/av. Motorn utrullar till stopp.
Frekvensomformaren fortsétter att 6vervaka frekvensomfor-
marens status. Koppla bort ingangsstrommen till
frekvensomformaren, atgarda felet och aterstall sedan
frekvensomformaren.

Varnings- och larmvisning
. En varning och varningsnumret visas i LCP.

. Ett larm och larmnumret blinkar.
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& 5  Felsskning
0.0Hz o.g%?_'kw e S . Kontrollera anslutningar pa alla analoga ingangs-
o 3 plintar.
- Styrkortsplintarna 53 och 54 for signaler,
plint 55 gemensam.
Auto Remote Trip - MCB 101-plint 11 och 12 for signaler,

Bild 7.2 Exempel pa larmdisplay

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statuslampor (lysdioder).

130BB467.11

Varningslysdiod Larmlysdiod
Varning Pa Off
Larm Off Pa (blinkar)
Tripplas Pa P& (blinkar)

Bild 7.3 Statuslampor (lysdioder)

7.4 Oversikt éver varningar och larm

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstand, ger férslag pa trolig
orsak och pa en l6sning eller pa en felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ar <10 V.

Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller min.
590 Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Felsokning
. Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Spann.for. 0

Varningen eller larmet visas bara om det har program-
merats i 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion. Signalen pa en av
de analoga ingangarna ligger under 50 % av det
minimivarde som programmerats fér ingdngen. Detta
tillstdnd kan orsakas av en trasig ledning eller en felaktig
enhet som sdnder signalen.

plint 10 gemensam.

- MCB 109-plint 1, 3, 5 for signaler, plint
2, 4, 6 gemensamma.

. Kontrollera att frekvensomformarens program-
mering och switch-installningar matchar den
analoga signaltypen.

. Utfor ett signaltest pa ingdngsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa &r natspan-
ningsobalansen fér hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingdngslikriktaren for frekvensomformaren.
Alternativen programmeras i 14-12 Funktion vid nitfel.

Felsokning
. Kontrollera natspanningen och forsérjnings-
strommen till frekvensomformaren.

VARNING 5, H6g DC-span.

Mellankretsspanningen (likstrom) overskrider varnings-
gransen for hogspanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkdata. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-spdnning

Mellankretsspanningen (likstrém) understiger varnings-
gransen for 1ag spanning. Gransen &ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkdata. Enheten &r
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvérdet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.

Felsokning
. Anslut ett bromsmotstand.

. Forlang ramptiden.
o Andra ramptypen.
. Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion.
. Oka 14-26 Trippférdréjning vid viixelriktarfel.

. Om larmet/varningen intraffar vid en stromdipp
ska du anvanda kinetisk back-up (74-10 Nditfel).

VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC_busspdnningen sjunker under underspannings-
gransen kontrollerar frekvensomformaren om en 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomformaren
efter en viss faststalld tidsfordrojning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.
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Fels6kning
. Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

. Testa ingdngsspanningen.
. Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Véxelri. 6verb.

Frekvensomformaren har korts med mer @n 100 % Overbe-
lastning under for lang tid och kommer snart att kopplas
ur. Raknaren for elektroniskt-termiskt vaxelriktarskydd
varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett
larm utl6ses. Frekvensomformaren kan inte aterstéllas
forran raknaren ligger under 90 %.

Felsokning
. Jamfor utstrémmen som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella strom.

. Jamfor utstrommen som visas pa LCP med den
uppmatta motorstrommen.

. Visa den termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och 6vervaka vérdet. Vid drift dver
frekvensomformarens kontinuerliga
strommarkdata 6kar raknaren. Vid drift under
frekvensomformarens kontinuerliga stromklassifi-
cering minskar raknaren.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, &v.

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
Overhettad. Vélj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm nar det berdknade vardet stigit till 100 % i
1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar ndr motorn drivs
med mer dn 100 % Overbelastning under alltfor 1ang tid.

Fels6kning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att den installda motorstrommen i
1-24 Motorstrém ar korrekt.

. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till
1-25 ar korrekt installda.

. Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Extern motorfldkt.

. Om du kér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) kan du justera
frekvensomformaren efter motorn och darmed
minska den termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., 6ver

Kontrollera att termistorn ar frankopplad. Valj om frekven-
somformaren ska ge varning eller larma i 7-90 Termiskt
motorskydd.

Felsokning
. Kontrollera om motorn ar éverhettad.

. Kontrollera om motorn dr mekaniskt overbelastad.

° Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-férsorjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren fér 53 och 54 ar
installd pa spanning. Kontrollera att 7-93 Termis-
torkdlla valjer plint 53 eller 54.

. Kontrollera, vid anvandning av digital ingdng 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingdng,
endast PNP) och plint 50. Kontrollera att
1-93 Termistorkdlla véljer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dr hogre an vardet i 4-16 Momentgrdins,
motordrift eller hogre an vardet i 4-17 Momentgrdins,
generatordrift. 14-25 Trippférdr. vid mom.gréns kan
anvandas till att andra detta fran endast en varning till en
varning som foljs av ett larm.

Fels6kning
. Om motormomentgransen overskrids under
upprampning ska upprampningstiden forldangas.

. Om generatormomentgransen Overskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden okas.

. Om momentgransen uppnas vid drift ska
momentgransen hojas. Kontrollera att systemet
fungerar sdkert dven vid hogre moment.

. Kontrollera att tillimpningen inte drar for mycket
strom frdn motorn.

VARNING/LARM 13, Overstréom

Vaxelriktarens toppstromgrans (som uppgar till ungefar
200 % av den nominella strommen) har Sverskridits.
Varningen visas under cirka 1,5 sekunder, varefter frekven-
somformaren trippar och larmar. Felet kan orsakas av
chockbelastning eller snabb acceleration nar tréghetsbe-
lastningen ar hog. Om accelerationen vid upprampning ar
snabb, kan felet aven uppsta efter en kinetisk back-up.
Om utokad styrning av mekanisk broms &r valt gar det att
aterstalla trippen externt.

Felsokning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somformaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjalva
motorn.
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Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en megohmmeter.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vdrdena for féljande parametrar och kontakta
Danfoss.

o 1540 FC-typ

. 15-41 Effektdel

. 15-42 Spdnning

. 15-43 Programversion

. 15-45 Faktisk typkodstrdng
. 15-49 Program-ID, styrkort
. 15-50 Program-ID, ndtkort
. 15-60 Tillval monterat

. 15-61 Programversion fér tillval (for varje tillval-
séppning)
LARM 16, Kortslutning

Det har skett en kortslutning i motorn eller motorled-
ningarna.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen ar endast aktiv ndr 8-04 Tidsgrdnsfunktion for
styrordINTE &r installd pa [0] Av.

Om 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd pa [5]
Stopp och tripp visas en varning och frekvensomformaren

rampar sedan ned tills den stannar. Dérefter visas ett larm.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

. Oka 8-03 Tidsgrdns for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

VARNING/LARM 20, Temp. ingangsfel
Temperaturgivaren &r inte ansluten.

VARNING/LARM 21, Param.fel
Parametern ligger utanfor intervallet. Parameternumret &r
visas i displayen.

Fels6kning
. Du maste ange ett giltigt varde for den berérda
parametern.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Rapportvérdet visar vilken typ det galler.

0 = Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen
(2-27 Momentramptid).

1 = Ingen férvéntad bromsaterkoppling uppmattes innan
tidsgransen uppndaddes (2-23 Aktivera bromsférdréjning,
2-25 Bromsfrikopplingstid).

VARNING 23, Internt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fléiktovervakning ([0]
Inaktiverad).

For frekvensomformare med DC-flaktar finns en aterkopp-
lingsgivare som dr monterad i flakten. Om fldkten beordras
att koéras och det inte finns ndgon aterkoppling fran
givaren visas detta larm. For frekvensomformare med
véxelstromsflaktar Gvervakas spanningen till flaktarna.

Fels6kning
. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

. Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av natspanning.

. Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten ar i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fldktévervakning ([0]
Inaktiverad).

For frekvensomformare med DC-ldktar finns en dterkopp-
lingsgivare som dr monterad i flakten. Om fldkten beordras
att koéras och det inte finns ndgon aterkoppling fran
givaren visas detta larm. For frekvensomformare med
véxelstromsflaktar dvervakas spanningen till flaktarna.

Felsokning
. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

. Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av natspanning.

. Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Frekvensomformaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen.
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Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och byt ut bromsmotstandet (se
2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Bromso6verbel.

Den effekt som 6verfors till bromsmotstdndet berdknas
som ett medelvdrde dver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar instéllt i 2-16 AC-broms max.
strém. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om
[2] Tripp &r valt i 2-13 Bromseffektévervakning kommer
frekvensomformaren att trippa nar bromseffekten nar

100 %.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluts inaktiveras bromsfunktionen och en varning
utfardas. Frekvensomformaren kan fortfarande koras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits overfors en
avsevard effekt till bromsmotstdndet, dven om detta inte
ar aktivt.

Felsokning
. Koppla bort strommen till frekvensomformaren
och ta bort bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll

Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattetemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har dverskridits.
Temperaturfelet aterstélls inte forrdn temperaturen har
sjunkit under den temperatur som &r definierad for
kylplattan. Trippen och aterstallningspunkterna baseras pa
frekvensomformarens effektstorlek.

Felsokning
Kontrollera om nedanstaende tillstand &r aktuella.
. For hog omgivningstemperatur.

. For lang motorkabel.

. Otillrackligt kylningsavstand 6ver och under
frekvensomformaren.

. Blockerat luftfléde runt frekvensomformaren.
o Skadad kylplatteflakt.
. Smutsig kylplatta.

LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For ménga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.

Fels6kning
. Lat enheten svalna till drifttemperatur.

VARNING/LARM 34, Filtbussfel
Faltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 35, Tillvalsfel

Ett tillvalslarm har tagits emot. Larmet ar specifikt for
tillvalet. Den troligaste orsaken &r ett natanslutnings- eller
kommunikationsfel.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet aktiveras endast om natspanningen till
frekvensomformaren forsvinner och 74-10 Nditfel inte &r
installd pa [0] Ingen funktion. Kontrollera frekvensomfor-
marens sakringar och enhetens stromférsorjning.

LARM 37, Fasobalans
Det finns en stromobalans mellan effektenheterna.

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som forklaras
i Tabell 7.4.

Fels6kning
. Koppla pa/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
felsokningsanvisningar.

Nr Text
0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsdljare eller Danfoss-serviceav-
delning.
256-258 |EEPROM-uppgifterna ar skadade eller for gamla.
Byt ut effektkortet.
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterfrsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.
783 Parametervéardet ligger utanfér min-/maxgrénserna.
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Nr Text

1024-1284 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar fér gammal.
1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B &r for gammal.
1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar fér gammal.
1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stoéds inte (ar

inte tillaten).

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar
inte tillaten).

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar
inte tillaten).

1379-2819 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

1792 Maskinvaruaterstalining av DSP.

1793 Motorhéarledda parametrar overférdes inte korrekt
till DSP.

1794 Effektdata Overfordes inte korrekt vid start till DSP.

1795 DSP har tagit emot for manga okéand SPI-telegram.

1796 RAM-kopieringsfel.

2561 Byt ut styrkortet.

2820 LCP-enhet, stackspill.

2821 Seriell port, spill.

2822 USB-port, spill.

3072-5122 | Parametervardet ligger utanfor de tillatna
granserna.

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning.

Tabell 7.4 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattegiv.
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran IGBT-term. givaren &r inte tillgénglig pa
effektkortet. Problemet kan bero pa effektkortet, pa
vaxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overlast T27

Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-ldige och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overlast T29

Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/O-ldige och 5-02 Plint 29,
funktion.

VARNING 42, Overlast pa X30/6 eller dverlast pa X30/7
X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6,
digital utgdng.

X30/7: kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7,
digital utgdng.

LARM 43, Utok. forsorj.

MCB 113 Ext. relatillval har monterats utan extern 24 V DC-
forsorjning. Anslut antingen en extern 24 V DC-forsorjning
eller ange att ingen extern forsérjning anvands i

14-80 Tillval férsérjt via extern 24VDC [0] Nej. En andring i
14-80 Tillval forsérijt via extern 24VDC kraver en effektcykel.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Fels6kning
. Kontrollera att jordningen &r korrekt och att det
inte finns 16sa anslutningar.

. Kontrollera att ratt ledningsdimension anvands.

. Kontrollera motorkablar angaende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Natkortsfor.
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromférsdrjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:

° 24V,
. 5V,
. +18 V.

Endast 24 V- och 5 V-forsdrjningen dvervakas nar stromfor-
sorjning sker med 24 V DC med tillvalet MCB 107. Om
stromforsorjning sker med trefas natspanning 6vervakas
alla tre.

Fels6kning
. Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

. Kontrollera om styrkortet ar trasigt.
. Kontrollera om tillvalskortet ar trasigt.

. Kontrollera stromforsorjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, 24 V-span. lag
24 V DC-forsorjningen mats pa styrkortet. Detta larm visas
nar den avlasta spanningen for plint 12 ar <18 V.

Felsokning
. Kontrollera om styrkortet ar trasigt.

VARNING 48, 1,8 V-span. lag

Den 1,8 V DC-férsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tilldtna granserna. Stromfoérsérjningen méts pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollerar du om 6verspéanning foreligger.
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VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] och 4-13 Motorvarvtal,
6vre grdns [rpm] visar frekvensomformaren en varning. Nar
varvtalet ligger under den angivna grénsen i 1-86 Tripp ldgt
varvtal [RPM] kommer frekvensomformaren att trippa
(utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA, kalibr.
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller serviceavdelningen
pa Danfoss.

LARM 51, AMA Unom,Inom

Installningarna fér motorspanning, motorstrom och
motoreffekt ar felaktiga. Kontrollera installningarna i
parameter 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA, lag Inom
Motorstrommen ar for 1ag. Kontrollera instéliningarna
4-18 Strémbegrdnsning.

LARM 53, AMA, st. motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
Parametervardena for motorn ligger utanfor det tillatna
gransvdrdena. AMA kan inte koras.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA, internt
Forsok att starta om AMA-funktionen. Upprepade
omstarter kan dverhetta motorn.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Stromgrans

Strémmen ar hogre an vardet i 4-18 Strémbegrdnsning.
Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till 1-25 ar
korrekt instillda. Oka vid behov strémgransen. Férsikra dig
om att systemet kan koras sakert dven om grdnsen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstdnd som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har fatt
frekvensomformaren att trippa. Atgirda det externa felet.
Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa den
plint som &r programmerad for externt stopp. Aterstall
frekvensomformaren.

VARNING/LARM 61, Pulsgivarbortfall

Ett fel mellan berdknad hastighet och hastighetsmétning
fran aterkopplingsenheten. Funktionen for installning av
Varning/Larm/Inaktivering finns i 4-30 Funktion for
motoraterk.bortfall. Godkdnd felinstéllning i

4-31 Motoraterk.varvtal, fel och instéllning for tilldten tid vid
fel i par. 4-32 Timeout fér motordterk.bortfall. Under en
idrifttagningsprocess kan funktionen vara effektiv.

VARNING 62, Utfrekv.grans

Utfrekvensen har natt vardet som stallts in i 4-79 Max.
utfrekvens. Kontrollera tillampningen for att avgora orsaken.
Oka méjligen utgéngsfrekvensgrinsen. Sakerstall att
systemet kan koras vid en hégre utgdngsfrekvens.
Varningen raderas nér utgangen faller under den maximala
gransen.

LARM 63, Mek. broms lag
Den faktiska motorstrommen har inte dverstigit strommen
for att frikoppla bromsen inom startférdrojningstiden.

LARM 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal kraver en motors-
panning som ar hogre dn den faktiska likspanningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Franslagstemperaturen for styrkortet &r 80 °C.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temperatur pa kylplattan
Frekvensomformaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. En
underhallsstrom kan skickas till frekvensomformaren nar
motorn dr stoppad genom att stélla in 2-00 DC-hdllstrém
pa 5 % och 1-80 Funktion vid stopp.

LARM 67, Tillvalséndring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp

STO har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ligga
24 V DC pa plint 37 och sedan skicka en aterstéllnings-
signal (via buss, digital I/O eller genom att trycka pa
[Reset]).

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom grénsvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.

° Kontrollera effektkortet.
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LARM 70, Ogiltig FC-konf.

Styrkortet och effektkortet ar inte kompatibla. Om du vill
kontrollera kompatibiliteten ska du kontakta din Danfoss-
aterforsaljare och ange enhetens typkod, som star pa
markskylten, samt kortens artikelnummer.

LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

STO har aktiverats fran VLT PTC-termistorkortet MCB 112
(motorn ar fér varm). Normal drift kan aterupptas nar MCB
112 pa nytt ger 24 V DC till plint 37 (ndr motortempe-
raturen ndr en acceptabel nivd) och ndr den digitala
ingdngen fran MCB 112 inaktiveras. Ndr detta sker maste
en aterstallningssignal skickas (via buss, digital I/O eller
genom att du trycker pa [Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel
STO med tripplas. En ovantad kombination av STO-
kommandon har intraffat:

. VLT PTC-termistorkortet aktiverar X44/10, men
STO aktiveras inte.

. MCB 112 &r den enda enhet som anvander STO
(anges i alternativ [4] PTC 1 Larm eller [5] PTC 1
Varning i 5-19 Plint 37 Séikerhetsstopp), STO &r
aktiverat och X44/10 ar inte aktiverat.

VARNING 73, Auto omstart
Sakerhetsstoppad. Om automatisk omstart ar aktiverat kan
motorn starta nar felet har atgardats.

LARM 74, PTC-termistor
Larmet ar kopplat till ATEX-tillvalet. PTC fungerar inte.

LARM 75, Ogiltigt profilval

Parametervardet far inte anges medan motorn kérs. Stanna
motorn innan du skriver MCO-profilen till 8-10 Profil for
styrord.

VARNING 76, Instdllning av effektenhet
Antalet begarda effektenheter stdmmer inte 6verens med
det upptackta antalet aktiva effektenheter.

VARNING 77, Red. effektlage

Frekvensomformaren kors i reducerat effektlage (mindre an
det tilldtna antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa
effektcykeln nar frekvensomformaren ar installd pa att
koras med farre véxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 78, Pulsgivarbortf.

Skillnaden mellan borvarde och verkligt varde overskrider
vardet i 4-35 Pulsgivarbortfall. Inaktivera funktionen eller
vélj larm/varning i 4-34 Spdrningsfelsfunktion. Undersok
mekaniken runt motorn och belastningen samt kontrollera
aterkopplingsanslutningarna fran motorns pulsgivare till
frekvensomformaren. Valj motoraterkopplingsfunktion i
4-30 Funktion fér motordterk.bortfall. Justera sparningsfelsin-
tervall i 4-35 Pulsgivarbortfall och

4-37 Spdrningsfelsrampning.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortets artikelnummer &r felaktigt eller inte
installerat. Det gick inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad

Parameterinstallningarna ar aterstallda till fabriksinstall-
ningarna efter en manuell aterstélining. Ta bort larmet
genom att dterstalla enheten.

LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV, par.fel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 83, lllegal Option Combi.
De monterade tillvalen ar inte kompatibla.

LARM 84, No safety option
Sédkerhetstillvalet har tagits bort utan allman aterstallning.
Ateranslut sikerhetstillvalet.

LARM 88, Option detection

En andring i tillvalslayouten har upptackts. 74-89 Option
Detection ar installd pa [0] Frusen konfiguration och tillvals-
layouten har dndrats.

. Om du vill tillampa dndringen aktiverar du tillvals-
layoutandringarna i 74-89 Option Detection.

. Alternativt aterstaller du den korrekta tillvalskonfi-
gurationen.

VARNING 89, Mechanical brake sliding
Lyftboromsovervakningen har upptackt ett motorvarvtal pa
> 10 varv/minut.

LARM 90, Aterk.6vervakn.
Kontrollera anslutningen till pulsgivar-/resolvertillvalet och
ersatt eventuellt MCB 102 eller MCB 103.

LARM 91, Al54 felinstalld

Brytare S202 maste stéllas i position AV (spanningsingang)
nar en KTY-sensor ar ansluten till den analoga ingangs-
plinten 54.

LARM 99, Last rotor
Rotorn ar blockerad.

VARNING/LARM 104, Blandflakt fel

Flakten fungerar inte. Fldktovervakningen kontrollerar att
flakten gar vid start eller ndr flakten ar paslagen.
Blandfldktfelet kan konfigureras som en varning eller
larmtripp i 14-53 Fldktévervakning.

Fels6kning
. Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
for att avgora om varningen/larmet returneras.

VARNING/LARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomformaren utfér en funktion som kraver att
motorn star still, till exempel DC-hall fér PM-motorer.
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VARNING 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformaren har varit i drift dver egenskapskurvan
i mer an 50 sekunder. Varningen aktiveras vid 83 % och
inaktiveras igen vid 65 % av den tillatna termiska &verbe-
lastningen.

LARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Drift 6ver egenskapskurvan i mer &n

60 sekunder inom en period pa 600 sekunder aktiverar
larmet och trippar frekvensomformaren.

VARNING 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomformaren kors i mer an 50 sekunder under den
minsta tillatna minimifrekvensen (7-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

LARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm
Frekvensomformaren har korts i mer dn 60 sekunder
(under en period pa 600 sekunder) under den minsta
tilldatna minimifrekvensen (7-98 ATEX ETR interpol. points
freq.).

LARM 246, Natkortsfor.

Det har larmet géller endast frekvensomformare i enhets-
storlek F. Likvardig med Larm 46. Rapportvardet i
larmloggen indikerar vilken effektmodul som genererade
larmet:

1 = véxelriktarmodul langst till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i frekven-
somformare F2 eller F4.

2 = den hogra véxelriktarmodulen i frekvensom-
formare F1 eller F3.

3 = den hogra véxelriktarmodulen i frekvensom-
formare F2 eller F4.

5 = likriktarmodul.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut.

Felsokning
. Aterstall frekvensomformaren s att den kan
aterga till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats.

Felsokning
. Aterstall frekvensomformaren sa att varningen
forsvinner och den kan aterga till normal drift.
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7.5 Fels6kning
Symptom Mojlig orsak Test Lésning

Mérk display/ |Ingen ingdngsspanning.

Se Tabell 4.4.

Kontrollera natspanningen.

startar inte ocksa saknas en motorans-

lutning.

ingen Sakringar saknas eller &r 6ppna, [ Mojliga orsaker beskrivs under trasiga Folj givna rekommendationer.
funktion eller ocksd har maximalbrytaren (sdkringar och trippad maximalbrytare i den har
trippat. tabellen.
LCP:n far ingen strom. Kontrollera att LCP:ns kablar ar ratt anslutna | Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
och att de inte &dr skadade. ningskabeln.
Kortslutning pa styrspanningen |Kontrollera 24 V-styrspanningsforsorjningen Koppla plintarna korrekt.
(plint 12 eller 50) eller pa for plint 12/13 till 20-39, eller 10 V-forsorj-
styrplintarna. ningen for plint 50 till 55.
Inkompatibel LCP (LCP fran Anvand endast LCP 101 (P/N 130B1124)
VLT® 2800 eller eller LCP 102 (P/N 130B1107).
5000/6000/8000/ FCD eller
FCM).
Felaktig kontrastinstéllning. Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att justera
kontrasten.
Displayen (LCP) &r defekt. Testa att anvdnda en annan LCP. Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslut-
ningskabeln.
Internt spanningsforsorjningsfel Kontakta aterforsaljaren.
eller felaktig SMPS.
Displayen Overbelastad strémférsdrjning | For att utesluta styrkabelfel kopplar du ur Om displayen fungerar nu ar problemet
ténds och (SMPS) kan intréffa pa grund av [styrkablarna genom att ta bort uttagsp- orsakat av felaktiga styrkablar. Kontrollera
slacks felaktig styrkabeldragning eller |lintarna. att styrkablarna inte ar kortslutna eller
ett fel inuti sjalva frekvensom- felinkopplade. Om displayen fortsatter att
formaren. slockna foljer du instruktionerna under
Mork display\ingen funktion.
Motorn Servicebrytaren ar 6ppen eller [Kontrollera om motorn &r ansluten och att Anslut motorn och kontrollera service-

anslutningen inte stors (av en servicebrytare
eller annan enhet).

brytaren.

Ingen natspanning med 24 V
DC-tillvalskortet.

Om displayen fungerar, men inte motorn, ska
du kontrollera néatspanningen till frekvensom-
formaren.

Koppla in natspdnning till enheten.

LCP-stopp.

Kontrollera om [Off] har tryckts ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Startsignal saknas (standby).

Kontrollera att plint 18 har rdtt installning i
5-10 Plint 18, digital ingdng (anvand fabriksin-
stallningen).

Skicka en startsignal for att starta motorn.

Motorutrullningssignalen &r
aktiv (Utrullning).

Kontrollera 5-12 Plint 27, digital ingdng for
korrekt instéllning pa plint 27 (anvand fabrik-
sinstallning).

Lagg pa 24 V pa plint 27 eller
programmera denna plint till Ingen drift.

Fel referenssignalkalla.

Kontrollera referenssignalen: lokal-, fjarr- eller
bussreferens? Ar den forinstéllda referensen
aktiv? Ar plintanslutningen korrekt? Ar
plintarnas skalning korrekt? Finns det en
referenssignal?

Programmera rétt instéllningar.
Kontrollera 3-13 Referensplats. Aktivera
den forinstallda referensen i parameter-
gruppen 3-1* Referenser. Kontrollera att
kablarna ar ratt inkopplade. Kontrollera
plintarnas skalning. Kontrollera referens-

signalen.
Motorn kor i | Motorrotationgrans. Kontrollera att 4-10 Motorvarvtal, riktning ar Programmera rétt instéllningar.
fel riktning korrekt programmerad.
Aktiv reverseringssignal. Kontrollera om reversering &r valt for plinten i | Inaktivera reverseringssignal.
parametergruppen 5-1* Digitala ingangar.
Felaktig motorfasanslutning. Se kapitel 5.5 Kontrollera motorns rotation i
denna handbok.
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Symptom

Majlig orsak

Test

Losning

Motorn nar
inte maximalt

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda.

Kontrollera utgangsgréanserna i
4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm],

Programmera in de korrekta granserna.

varvtal 4-14 Motorvarvtal, évre grdns [Hz] och
4-19 Max. utfrekvens
Referensingangssignalen ar inte | Kontrollera referensingangssignalens skalning |Programmera rétt instéllningar.
korrekt skalad. i parametergrupp 6-0* Analogt I/O-ldge och
parametergrupp 3-1* Referenser.
Instabilt Parameterinstallningarna kan Kontrollera installningen for alla motorpara- | Kontrollera instéllningarna i parameter-
motorvarvtal |vara felaktiga. metrar, inklusive alla gruppen 1-6* Belastn.ber. inst. Vid drift

motorkompensationsinstallningar. Kontrollera

PID-instéllningarna vid drift med aterkoppling.

med aterkoppling kontrollerar du install-
ningarna i parametergruppen 20-0*
Aterkoppling.

Motorn gar

Mojlig 6vermagnetisering.

Kontrollera att motorinstéllningarna ar

Kontrollera motorinstéllningarna i parame-

anstrangt korrekta i alla motorparametrar. tergrupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av.
motordata och 1-5* Lastoberoende inst.
Motorn kan | Instéllningarna i bromspara- Kontrollera bromsparametrarna. Kontrollera Kontrollera parametergrupperna 2-0* DC-

inte bromsas

metrarna kan vara felaktiga.
Nedramptiderna kan vara for
korta.

ramptidsinstallningarna.

broms och 3-0% Referensgrdnser.

Utlosta
natsakringar
eller maximal-
brytartripp

Fas till fas-kortslutning.

Motor eller panel har kort fas-till-fas.
Kontrollera om motor eller panelfas ar
kortslutna.

Atgirda eventuella kortslutningar.

Motorn &r 6verbelastad.

Motorn &r overbelastad for tillampningen.

Starta motorn och kontrollera att
motorstrommen &dr inom specifika-
tionerna. Om motorstrommen Sverskrider
markstrémmen som anges pa markskylten
ar det mojligt att motorn bara kan koras
med reducerad belastning. Kontrollera
specifikationerna for tillampningen.

Losa anslutningar.

Utfoér en startkontroll och sok efter [6sa
anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Natobalansen
ar storre an
3%

Problem med natstrommen (Se
beskrivningen i Larm 4 Ndtfas-
forlust).

Rotera inkommande stromledningar till 1-
position: A till B, B till C, C till A.

Om obalansen foljer med ledningen &r
det ett natproblem. Kontrollera stromfoér-
sorjningen fran natet.

Problem med frekvensom-
formaren.

Skifta frekvensomformarens ingaende
ledningar ett snapp: A till B, B till C, C till A.

Om obalansen uppstar pa samma
ingangsplint ar det ett problem i frekven-
somformaren. Kontakta aterforséljaren.

Motorstrémo-
balansen ar
storre an 3 %

Problem med motorn eller
motorkabeldragningen.

Skifta frekvensomformarens utgaende
ledningar ett snapp: U till V, V till W, W till U.

Om obalansen foljer ledningen ar det fel i
motor eller kablage. Kontrollera motorn
och motorkablage.

Problem med frekvensom-
formaren.

Skifta frekvensomformarens utgaende
ledningar ett snapp: U till V, V till W, W till U.

Om obalansen &r kvar i samma
utgangsplint &r det fel i frekvensom-
formaren. Kontakta aterforsaljaren.

Accelerations-
problem for
frekvensom-
formaren

Felaktigt angivna motordata.

Se kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm
om du mdts av varningar eller larm.
Kontrollera att alla motordata &r korrekt
angivna.

Oka uppramptiden i 3-41 Ramp 1,
uppramptid. H6j stromgransen i

4-18 Strémbegrdnsning. HOj moment-
gransen i 4-16 Momentgrdns, motordrift.

Problem med
deceleration
for frekven-
somformaren

Felaktigt angivna motordata.

Se kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm
om du maéts av varningar eller larm.
Kontrollera att alla motordata ar korrekt
angivna.

Oka nedramptiden i 3-42 Ramp 1,
nedramptid. Aktivera dverspanningsstyr-
ningen i 2-17 Overspdnningsstyrning.

Tabell 7.5 Felsokning
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8 Specifikationer

8.1 Elektriska data
8.1.1 Natspanning 200-240 V

Typbeteckning PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko0 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Kapsling med skyddsklassificering IP20

Al Al Al Al A1l Al = - -
(endast FC 301)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55, 1P66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1.8 24 3,5 4,6 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
Intermittent (200-240 V) [A] 2,9 38 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maximal instrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittent (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och 44,4 (12,12,12)
lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))
Maximal ledararea? fér frankoppling

6,44 (10,12,12)

[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad

21 29 42 54 63 82 116 155 185
belastning [W]3
Verkningsgrad® 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.1 Natspanning 200-240 V AC, PK25-P3K7
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Typbeteckning P5K5 P7K5 P11K
Hoég/normal dverbelastning™ HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 5,5 7.5 7.5 11 11 15
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B3 B3 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 594
Intermittent (60 s Gverbelastning) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 8,7 11 11 16,6 16,6 21,4
Maximal instrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4

Ytterligare specifikationer

IP20 maximal ledararea? fér nit, motor, broms och lastdelning

10,10, (8,8,) 10,10,- (8,8,) 35~ (2,-)
[mm?] ([AWG])
IP21 maximal ledararea? fér nit, broms och lastdelning
16,10,16 (6,8,6) 16,10,16 (6,8,6) 35 (21)
[mm?] ([AWG])
IP21 maximal ledararea? fér motor [mm?] ([AWG] 10,10,- (8,8,-) 10,10,- (8,8,-) 35,25,25 (2,4,4)
Maximal ledararea? foér frankoppling [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6,8,8)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning [W]*) 239 310 371 514 463 602
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96
Tabell 8.2 Natspanning 200-240 V, P5K5-P11K
Typbeteckning P15K P18K P22K P30K P37K
Hég/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B4 c3 c3 c4 c4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 (@] Cc1 C1 (@) C2
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V)
(Al 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVA (208 V [kVA]) 214 26,9 26,9 31,7 31,7 414 41,4 51,5 51,5 61,2
Maximal instrém
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V)
(A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea for nat, motor, broms
. 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat och
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat, motor,
. 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
broms och lastdelninglmm?] ([AWG])
) Lo ) 185, 150, 120
Maximal ledararea? fér frankoppling 95, 70, 70
50, 35,35 (1, 2, 2) (350 MCM,
[mm?] ([AWG]) (370, 2/0, 2/0)

300 MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
[W]3)
Verkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

Tabell 8.3 Nitspanning 200-240 V, P15K-P37K
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8.1.2 Natspanning 380-500 V

Typbeteckning PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4K0O | P5K5 | P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Kapsling med skyddsklassificering 1P20
(enpdastgFC 301) ’ ’ Al Al Al Al Al ) ) | ) i
Kapsling med skyddsklassificering IP20/IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom Hog 6verbelastning 160 % under 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 41 5,6 7,2 10 13 16
Intermittent (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4.8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 21 2,7 34 4.8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 43 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Intermittent (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 5,9 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13
Intermittent (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Ytterligare specifikationer
IP20, IP21 maximal ledararea? for nat, motor, 4,44 (12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 maximal ledararea? fér nat, motor,

4,44 (12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér frankoppling

6,44 (10,12,12)
[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad
belastning wp 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Verkningsgrad® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.4 Natspanning 380-500 V AC (FC 302), 3 x 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hoég/normal dverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 1 15 15 18,5 18,5 22,0 22,0 30,0
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B3 B3 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21 B1 B1 B2 B2
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 B1 B1 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittent (60 s dverbelastning) (380-440 V)
[A] 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittent (60 s dverbelastning)

33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 21,5 271 31,9 414
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittent (60 s Gverbelastning)

35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittent (60 s 6verbelastning)

30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP21, IP55, IP66 max. ledararea? for nat,

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,-) 35--(2,-7)

broms och lastdelning [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maximal ledararea? for motor

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35, 25,25 (2, 4, 4) 35, 25,25 (2, 4, 4)
[mm?] ([AWG])
IP20 maximal ledararea? for nat, motor,

10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,) 35,--(2,--) 35,--(2,--)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér frankoppling

16, 10, 10 (6, 8, 8)
[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad
291 392 379 465 444 525 547 739

belastning [W]3
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.5 Natspanning 380-500 V (FC 302), 380--480 V (FC 301), P11K-P22K
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Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 20
Kapsling med skyddsklassificering
IP21

Kapsling med skyddsklassificering
IP20

Kapsling med skyddsklassificering
IP55, IP66

Utstrom

Kontinuerlig (380-440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Intermittent (60 s dverbelastning)
(441-500 V) [A]

Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Intermittent (60 s Gverbelastning)

(441-500 V) [A] 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
Ytterligare specifikationer

C1 C1 C1 (@) c2

B4 c3 c3 c4 ca

C1 c1 C1 () c2

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176

82,5 72,6 929 90,2 123 106 144 146 200 177

IP20 maximal ledararea for nat och
motor [mm?] ([AWG])

IP20 maximal ledararea for broms
och lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
for nat och motor [mm?2] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
for nat, motor, broms och 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
lastdelning[mm?] ([AWG])

35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Maximal ledararea? for natbrytare 50, 35, 35 95, 70, 70 1{(3355; FS'C;AZO
[mm?] ([AWG]) (1,2, 2) (3/0, 2/0, 2/0) 300 MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust

vid nominell maximal belastning 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
[W]3)

Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 8.6 Natspanning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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8.1.3 Natspanning 525-600 V (endast FC 302)

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Kapsling med skyddsklassificering IP20, 1P21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 1,7 2,4 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maximal instrom
Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1 52 58 8,6 104
Intermittent (525-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? fér nit, motor, broms och 44,4 (12,12,12)
lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))
Maximal ledararea? for frankoppling

6,4,4 (10,12,12)
[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
W 35 50 65 92 122 145 195 261
Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.7 Natspanning 525-600 V (endastFC 302), PK75-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
IK:;:)sImg med skyddsklassificering B3 B3 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificerin
IP2p1, IPzS, IP66 ’ ’ B Bl B2 B2 ¢l
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittent (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermittent (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 339 40,8 40,8 51,8
Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Intermittent vid 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig vid 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent vid 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea? for nat,
motor, broms och lastdelning 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea? for
nat, broms och lastdelning 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2,-7) 35,--(2,--) 50,-- (1,-°)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea?

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25,25 (2, 4,4)| 35,25,25(2,4,4) 50,-- (1,--)
fér motor [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér frankoppling 16, 10, 10 50, 35, 35
[mm?] ([AWG]) (6,8, 8) (1,22
Uppskattad effektférlust
vid nominell maximal belastning 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
wp
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.8 Natspanning 525-600 V (endastFC 302), P11K-P30K
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Typbeteckning P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 920
Kapsling med skyddsklassificering IP20 c3 a3 c3 Cc4 c4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 Cc1 (@] Cc1 (@) c2
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermittent (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermittent (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maximal instrom

Kontinuerlig vid 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Intermittent vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermittent vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131

Ytterligare specifikationer

IP20 maximal ledararea for nat och motor

50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP20 maximal ledararea for broms och lastdelning
50 (1) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat och motor
50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea for nat, motor,
) 50 (1) 95 (4/0)
broms och lastdelning[mm?] ([AWG])
185, 150, 120
. S 50, 35, 35 95, 70, 70
Maximal ledararea? fér nitbrytare [mm?] ([AWG]) (350 MCM,
(1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
300 MCM, 4/0)
Uppskattad effektférlust vid berdknad belastning [W]) 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.9 Natspanning 525-600 V (endastFC 302), P37K-P75K
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8.1.4 Natspanning 525-690 V (endast FC 302)

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
Hég/normal éverbelastning” HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Normal axeleffekt (kW) 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
Kapsling med skyddsklassificering IP20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermittent (525-550 V) [A] 34 4,3 6,2 7,8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7,2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig KVA 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig KVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maximal instrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermittent (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5.6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,3 32 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? for nit, motor, broms och .

4,4,4 (12,12, 12) (min. 0,2 (24))
lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,4, 4 (10,12, 12)
Uppskattad effektférlust vid berdknad belastning (W)3) 44 60 88 120 160 220 300
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.10 A3-kapsling, Natspanning 525-690 V IP20/skyddat chassi, P1K1-P7K5

Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 7.5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B4 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 253 36,8 30,8 44.8 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig KVA (vid 550 V) [KVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig KVA (vid 690 V) [KVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 323 32,3 40,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) (A) 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (vid 690 V) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? fér nat/motor, lastdelning och

35, 25,25 (2,4, 4)
broms [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? for natbrytare [mm?] ([AWG]) 16, 10, 10 (6, 8, 8)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
e 150 220 220 300 300 370 370 440
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.11 B2/B4-kapsling, natspanning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12 (endast FC 302), P11K-P22K
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Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V (kW) 22 30 30 37 37 45 45 55 50 75
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B4 a a3 D3h D3h
Kapsling med skyddsklassificering IP21,

P55 c2 C2 C2 C2 C2
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(525-550 V) [A]
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s dverbelastning)
(551-690 V) [A]

54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5

51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110

Kontinuerlig KVA (vid 550 V) [KVA] 34,3 41,0 41,0 514 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100
kontinuerlig KVA (vid 690 V) [KVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 741 741 99,2 99,2 119,5
Maximal instrom

Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0

Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 550 V) [A]

Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s Gverbelastning)
(vid 690 V) [A]

Ytterligare specifikationer

54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9

54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -

Maximal ledararea for nat och motor
[mm?] (IAWG])

Maximal ledararea for lastdelning och
broms [mm?] ([AWG])

150 (300 MCM)

95 (3/0)

185, 150, 120
(350 MCM, -
300 MCM, 4/0)

Maximal ledararea? fér nitbrytare 95, 70, 70
[mm?] ([AWG]) (3/0, 2/0, 2/0)

Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning [W]?)
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

Tabell 8.12 B4-, C2-, C3-kapsling, natspanning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA1/NEMA 12 (endast FC 302), P30K-P75K

Information om sékringsklassificeringar finns i kapitel 8.7 Sékringar och maximalbrytare.

1) Hég 6verbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal éverbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena for maximal ledararea gdller for enkel kédrna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomformarens kylning. Om switchfrekvensen 6kar jimfért med fabriksinstdllningen kan effektférlusterna stiga
markant. LCP och normal effektforbrukning for styrkort dr inkluderade. Information om effektforlust enligt SS-EN 50598-2 finns pa
www.danfoss.com/vitenergyefficiency

4) Verkningsgrad uppmyitt vid nominell strom. Information om energieffektivitetsklass finns i kapitel 8.4 Omgivningsférhdllanden. Fér delbelast-
ningsforluster, se www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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8.2 Natspanning

Natspanning

Natplintar (6-puls)

L1, L2, L3

Natplintar (12-puls)

L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2

Natspanning

200-240 V £10 %

Natspanning

FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10 %

Natspanning

FC 302: 525-600 V £10 %

Natspanning

FC 302: 525-690 V £10 %

Ndtspdnning ldg/nétavbrott:

Vid lag ndtspcinning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspéinningen dr Idgre én den undre
grénsspdnningen, som normalt ér 15 % under frekvensomformarens ldgsta nominella nétspédnning. Start och fullt moment kan
inte férvdntas vid en nditspdnning som dr 10 % under frekvensomformarens Idgsta nominella nétspdnning.

Natfrekvens

50/60 Hz +5 %

Max. obalans tillfalligt mellan natfaser

3,0 % av nominell natspanning

Aktiv effektfaktor (A)

2 0,9 nominellt vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cosd)

nara (> 0,98)

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW

maximalt 2 ganger/min.

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) 11-75 kW

maximalt 1 gang/min.

Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW

maximalt 1 gang/2 min.

Milj enligt SS-EN60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,

240/500/600/690 V maximalt.

8.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, WD)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz
Utfrekvens i Flux-lage 0-300 Hz
Switchning pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment)

maximalt 160 % i 60 sV en géng p& 10 min.

Start/6verbelastningsmoment (variabelt moment)

maximalt 110 procent i upp till 0,5 s” en gdng pa 10 min.

Momentstigtid i flux (for 5 kHz fsw) 1 ms

Momentstigtid i VVC* (oberoende av fsw) 10 ms
1) Procentangivelsen dr grundad pa det nominella momentet.
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8.4 Omgivningsférhdllanden

Miljo

Kapsling IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Vibrationstest 109
Maximal THVD 10%

Maximal relativ luftfuktighet

5-93 % (IEC 721-3-3) Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift

Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) H,S-test

klass Kd

Omgivningstemperatur”

Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 till +65/70 °C
Maximal héjd éver havet utan nedstampling" 1000 m

EMC-standarder, emission

SS-EN 61800-3

EMC-standard, immunitet

SS-EN 61800-3

Energiklass?

IE2

1) Se avsnittet Speciella férhdllanden i Design Guide for:
. Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur.
. Nedstdimpling fér héga hojder.

2) Bestdms enligt SS-EN50598-2 vid:

. Nominell belastning
. 90 % nominell frekvens
. Switchfrekvensens fabriksinstdllning

. Switchménstrets fabriksinstdllning

8.5 Kabelspecifikationer

Kabelldngder och tvérsnittsareor for styrkablar”

Maximal motorkabelldngd, skdrmad 150 m
Maximal motorkabelldngd, oskarmad 300 m
Maximal ledararea for styrplintar, mjuk/styv ledning utan hylsor i kabeldndarna 1,5 mm?/16 AWG
Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor i kabeldndarna 1 mm?/18 AWG
Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor med krage i kabeldndarna 0,5 mm?/20 AWG
Minsta ledararea fér styrplintar 0,25 mm?/24 AWG

1) Mer information om kraftkablar finns i tabellerna i kapitel 8.1 Elektriska data.

8.6 Styrning av ingdng/utgang och styrdata

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Plintnummer 18, 19, 27", 297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spdnningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spédnningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logiskt "0" NPN? > 19V DC
Spanningsniva, logiskt "1" NPN? <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ
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STO-plint 373 4 (Plint 37 &r fast PNP-logik)

Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Normal instréom vid 24 V 50 mA rms
Normal instrom vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgang.

2) Undantaget STO-ingdngsplint 37.

3) | kapitel 4.8.5 Sdkert vridmoment av (STO) finns mer information om plint 37 och STO.

4) Vid anvdndning av en kontaktor med en likstrémsspole inuti i kombination med STO dr det viktigt att skapa en retur for
strémmen fran spolen ndr den bryts. Detta kan dastadkommas med en sléickdiod (eller en 30 eller 50 V MOV for snabbare
svarstid) genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingangar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare 5202
Spanningslage Brytare S201/brytare 5202 = AV (U)
Spanningsniva -10 till +10 V (skalbar)
Ingdngsresistans, Ri cirka 10 kQ
Maximal spanning 20V
Strémlage Switch $201/switch 5202 = PA ())
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 Q
Maximal strom 30 mA
Uppl6sning for analoga ingdngar 10 bitar (+ tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Maximalt fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av _Styrning E N&t

i n

i +«—> i

1 1

i Hog- —

37 — spanning [— Motor
Driftisolering —p- i i
RS485 —| «—> = DC-buss

Bild 8.1 PELV-isolering
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Puls-/pulsgivaringang

Programmerbara puls-/pulsgivaringangar 21
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/323), 333)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33. 110 kHz (mottaktsdriven)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33. 5 kHz (6ppen kollektor)
Minimal frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnittet om digitala ingdngar
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri cirka 4 kQ
Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet pulsgivaringang (1-11 kHz) Maximalt fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade frdan néitspdnningen (PELV) och andra hégspdnnings-
plintar.

1) FC 302 endast

2) Pulsingdngarna dr 29 och 33

3) Pulsgivaringdngar: 32=A och 33=B

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27, 29V
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Maximal utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, utfrekvens Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Uppldsning, utfrekvens 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.

Den digitala utgangen ar galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och 6vriga hégspanningsplintar.

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgdng 0/4 till 20 mA
Maximal belastning, GND - analog utgdng mindre &n 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.
Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Utspanning 24V +1,-3V
Maximal last 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndétspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer +50
Utspanning 105V 05V
Maximal last 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspédnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.
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Styrkort, RS-485 seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (Full speed)
USB-kontakt USB-kontakt for typ B-enhet

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn ndtspcdnningen (PELV) och andra plintar med hégspénning.

USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad frdn skyddsjorden. Anvind endast en isolerad bdrbar dator som datoranslutning
till USB-kontakten pa frekvensomformaren.

Reldutgéngar

Programmerbara reldutgangar FC 301 alla, kW: 1/FC 302 alla kW: 2
Reld 01 plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Reld 02 (endast FC 302) plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?¥Overspanningskat. Il 400V AC,2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cos 0,4) 240V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldikontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2) Overspcéinningskategori Il

3) UL-tilldmpningar 300 V AC 2A

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 1 ms
Styregenskaper

Upplosning av utfrekvens vid 0-590 Hz +0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4000 varv/minut: Fel +8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

upplésning 0-6000 varv/minut: Fel £0,15 varv/minut
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) maximalt fel £5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkronmotor
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8.7 Sakringar och maximalbrytare

Anvand sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel inne i frekvensom-
formaren (forsta felstalle).

Anvéndandet av sdkringar pa forsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009
(UL).

Rekommendationer:
. sakringar av typ gG.

. Sakringar av Moeller-typ. Vid anvandning av andra typer av maximalbrytare maste du sakerstalla att energin till
frekvensomformaren ligger pa en niva som ér lika med eller mindre &n fér Moeller-typerna.

Om du anvander rekommenderade sdkringar och maximalbrytare, begrénsas eventuella skador pa frekvensomformaren till
skador inne i enheten. Mer information finns i tillimpningsnoteringen Séikringar och maximalbrytare.

Sédkringarna nedan ar lampliga att anvdanda pa en krets som har kapacitet att leverera 100 000 Arms (symmetriska), beroende
pa frekvensomformarens markspanning. Med ratt sakringar ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating)
100 000 Arms.
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8.7.1 CE-6verensstammelse
200-240 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakring maximal sakring maximalbrytare
Moeller
Al 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5.5-75 9G-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 1 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
C2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 8.13 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
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380-500 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakring maximal sakring maximalbrytare av
Moeller-typ
Al 0.37-1.5 gG-10 gG-25 PKZMoO-16 16
A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37-3) 9G-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 9G-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 9G-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
1 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
(o 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
Cc4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabell 8.14 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
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525-600 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakring maximal sakring maximalbrytare
Moeller
A2 0-75-4,0 gG-10 9G-25 PKZMO0-25 25
A3 55-75 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 9G-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 9G-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-15 9G-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 9G-40 (18,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
9G-63 (30)
(@] 37-55 9G-63 (37) 9G-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37-45 9G-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tabell 8.15 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
525-690 V
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakring maximal sakring maximalbrytare
Moeller
A3 11 gG-6 gG-25 PKZMo0-16 16
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2/B4 11 gG-25 (11) 9G-63
15 gG-32 (15)
18 9G-32 (18) i i
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 gG-63 (30) 9G-80 (30) - -
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45) i i
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75) i i

Tabell 8.16 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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8.7.2 Uppfyller UL

200-240 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1" Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 8.17 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut Typ JFHR2? JFHR2 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK13 JFHR2% J
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7.5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
11 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S5-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.18 200-240 V, kapslingstyper A, B och C

1) KTS-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomformare.

2) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta FWX for 240 V-frekvensomformare.

3) A6KR-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A2KR-sckringar fér 240 V-frekvensomformare.

4) A50X-sdkringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A25X-sdkringar for 240 V-frekvensomformare.
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380-500 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.37-1.1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-40 JKS-40 1JS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabell 8.19 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut JEHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Typ CC Typ RK1 J JFHR2Y
0.37-1.1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tabell 8.20 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
1) A50QS-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A50P-sdkringar.
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525-600 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC Typ RK1 Typ RK1 Shawmut | Shawmut
Typ RK1 J
0.75-1.1 | KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 [ 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 | LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R | HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R| HSJ-125
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R| HSJ-150
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R| HSJ-175
Tabell 8.21 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
525-690 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kwW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabell 8.22 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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Rekommenderad maximal sékring
. Ferraz- Ferraz-
Effekt .l.VIa.).( Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
(kW] naj(sak- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 £2137
ring RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HSJ
1M 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabell 8.23 525-690 V, kapslingstyper B och C
8.8 Atdragningsmoment for anslutningar
Moment [Nm]
Kapsling Nat Motor Likstrértns- Broms Jord Reld
anslutning
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 06
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
l 10 10 10 10 3 0,6
(@] 14/24Y 14/24" 14 14 3 0,6
a3 10 10 10 10 3 0,6
c4 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
Tabell 8.24 Atdragning av plintar
1) Fér olika kabeldimensioner x/y, dér x <95 mm? och y =95 mm?Z.
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8.9 Markeffekter, vikt och matt
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9 Bilaga

9.1 Symboler, férkortningar och konventioner

AC Véxelstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motoranpassning
°C Grader Celsius

DC Likstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk-termiskt reld

FC Frekvens- omformare

LCP Lokal manoverpanel

MCT Roérelsekontrollverktyg

IP IP

ImN Nominell motorstrom

fmN Nominell motorfrekvens

Pmn Nominell motoreffekt

UmN Nominell motorspanning
PM-motor Permanentmagnetmotor
PELV Protective extra low voltage
PCB Ytbehandlat kretskort

PWM Pulsbreddsmodulerad

ILim Stromgréns

linv Nominell véxelriktarutstrém
varv/minut Varv per minut

Regen Regenerativa plintar

ns Synkront motorvarvtal

Tum Momentgrans

IviT,mAx Maximal utstrom

IvLTN Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren

Tabell 9.1 Symboler och forkortningar

Konventioner
Numrerade listor anvands for procedurer.

Punktlistor anvdnds for annan information och for beskrivning av illustrationer.

Kursiv text anvands for
. héanvisningar
. lankar
. parameternamn

Alla matt anges i [mm].

9.2 Menystruktur for parametrar

74 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

MG33AP07



Handbok

Bilaga

Buebul [enbip ‘€ Wiid
Buebur enbip ‘6z uiid
Buebur enbip ‘£z wid
Buebul [enbip ‘61 Ilid

Buebur [eubip ‘gL ulld
sebuebul ejenbiq
uomjuny ‘6z ulld
uomjuny ‘2z ulld
abe|-0/1 yeubig
abej-0/1 yenbia

[Inuiw/Aden]
[zH] ueyy |eansen eiddoyiquio4
[3nuiw/AteA] uesy [eansen ejddoyiqio4
19404 ‘|e3niep

seuyes UOI|UNJSe}Iolop
buiddoysare HoH jbululep
buiddoysaie beq jbuiuiep
suaiaal boH

sualael be

|eynsen 160H

|elnsen 16e7

wons boH

wouls be7 jbuiuiep

Jebujuiep ‘6ay

suesbspndwes 19)ya o3 buppes]
suesbspndwes “ou3 Buppes|
buiudwes ‘you3z buppes)
sueibspiy ‘10113 bupes]

Jou3 Buppes)

uolpjuny-lou3 bunpel|
16spmsni0y ‘buiiddoyialesolon
|3} ‘|elnIeA")I9)RI010 N
||BJ1I0QY491RI010W JQJ UOIBUNY
AJISAQS[INIRAIOION

1031084 JWIT YI3YD delg

92IN0S J01de4 HWIT 3}P3Y) jelg
e||ey ‘Jopjejsueibs|eInep

e[|ey ‘JoneysueibIuS WO

si0)de4 ywi

SUBAYRIN "Xe

sueibwons

yupJiolesauab ‘sueibruswopy
ylplolow ‘sugibIUSWON

[zH] suelb 3IAQ ‘|eInIeAlOlON
[InuIW/AJeA] SURID SIAQ ‘|eIAIRAIOION

[zH] suelb 21pau ‘|eIAIBAIOION
[3nulw/AJeA] suelb 21pau ‘|eIAIBAIOION
Bujupjs|eIAIBA SUIOIONN
Jasueibiojop

Jebuiulen/iasuein

buiufoipigydwiey
sueibiwuIy
suelbxep
Buiuesinenayl
pndwey
3940156915
J919wy0d jeubig

y1-S N|s "|929p A yioydwes-s disqgeus
€1-S 1e1S ‘|929p A Yigdwel-s disqgeus
Z1-S dfidwes ‘ddoisqqeus
LL-S pndwel ‘ddoisqgeus
oL-S pndweibbor
«1-G 19dwes eipuy
¢0-S njs 1923p piA Yioy dwiel-s  dwey

10-S  Mels ‘933P piA yig) dwel-s ¢ dwey

00-S n|s de pIA yio4 dwei-s ¢ dwey
%0-S uelS e pIA Yo dwel-S ¢ dwey

pndweipau ‘i dwey

pidweiddn ‘y dwey
9 dfy p dwey
19- ¥ dwey
09t N|s "|939p PIA Yloy dwel-s ¢ dwey
%9-v ue)S ‘[929p pIA Y494 dwel-s € duwey
85t n|s de pia Yo dwel-s ¢ dwey
1S¥ uels oe pIA Yo dwel-s € dwey
951 pndweipau ‘s dwey
S pndweiddn ‘e dwey
¥S-v dAy ‘e dwey
€51 € dwey
S n|s "|ad9p Y104 dwes-s z dwey
LSt uels ‘[939p yi04 dwes-s z dwey
0S5t s -oe Y104 dwes-s z dwey
S uelIS e pIA Yoy dwel-S z dwey
65 pidwelpau ‘z dwey
8¢t pndweiddn ‘z dwey
L€V dfy ‘z dwey
9¢-t T dwey

SE-y NS 933P PIA Yigy dwies-s | dwey

vEF  MeIS [929p PIA Yoy dwes-S | dwey
[4°%4 1N|s ‘[932e pIA “Yioj dwel-s | dwey
e uelS ‘[933e pIA ‘ylgy dwel-g | dwey
o€t pndweipau ‘| dwey
<€ pidweiddn ‘| dwey
YTy dfy ‘| dwey
£T-¥ L dwey
Lz [3nulw/Aten] [eaneabbor
0z sinsaisuaiayaisbululeys Aleay
T € sINSaISUIBYDY
6Lt T SINS3ISUDIRYRY
8l | SINS3ISUIBYY
L1 SUDJ9J21 Alle[aJ P||eISULIOS
9l sje|dsualaey
vl ®{SUIW/eNQ 1Q) SPIBA
[ [zH] |eansenbbor
v SUDIDY3J P||eISuULIO
Ll-¥ FEHVEYETEN]
oLt uolp|uNysuaIRY
2l-¥ SUDIDJIIWIXEA

HYEYETCYWIVIN

S6-€ buijddoysare/suaiagal 40} 19Yu3
v6-¢ apeiwosuaiajey
€6-€ J9sueibsuaiajey

lodwes/sudiayey

16-€ swi 19314 ssedmo ueis gid paads
06-€ awil [esba3u] Wels ald paads
%6°€ uten euoiiodold Mels gid paads

¥8-€

L9-€
09-€
*9-€
8G-€
£G-€
9s-¢
§6-€
[4°%3
LG-€
05-€
%G-€
8y-¢
Ly-€

o euos .7

S-€
[4a3
Lv-€
ov-¢
*«P-€
6l-€
8l-¢
L1-€
9l-€
Sl-€
14%3
€l-€
(453
LL-€
olL-€

ulen jeuojniodoid 1e1S ¢ UoNISod
jeig Yss ‘Apy

awi] umoq dwey anbio]
J010e4 15009 UlED)
prndwesjuswopy
JELVETIIY]
pnsbuiddoyuyswoig
buufoipioyddols
Bulufoipio)jswiolq _ISAINY
[ZH] |eanIeASWOAq BISAIY
[INUIW/AIBA] [RIAIBASWIOI] BIDAIDY
wossswolq ejddoyu4
swolq ysiued
Bujusseisigysburuuedsiang
J1oy[|IAs915WO0Ig
Bujuikissbuiuuedsisng
WQASXeW ‘SWoIg-dy
15915Wo0Ig
BuiusieAIaA0DRYIsSWOIg
(M) sueibpyayaswolg
(wyo) pueisiowswolg
uolunjswoig
‘Punyibiausswolg
pnsbuusyied
woassbuldyied
SUDIRIIWIXeN

[zH] |eaneAuISWOIg-DQJ
[3nuiw/atea] Burddoyuiswoig-dq
prswolig-3a
woisswoig-da
woAns|iey-dd

swoliq-da

1ua.nd sjuiod |odiul Y13 X3LVY
‘bauy syurod ‘jodieiur Y13 x3Lv
eAIUSIPIBASURID-A LY
SINSDLI0ISIWIDI-A LY

dAyiosuas-A 1Y

uoipnpais|elnten 46 "pey Y13 XIly
SINSDLI0ISILID |

DiejHoloW UIIX

ppAysIolow BISILIS |
Jnjesadwsaiolop

burufos

-pJojsuonesuadwoy ‘ddoissuoisidaid
SpJenseuwes ‘ddoissuoisidaid
ddoassuoisidaid 19 uomung

[zH]

ddois A uonyuny 1Qj [EIAIBA BISUIN
[3nuiw/AleA]

ddois A uomnyuny 10} [BIAIRA BISUIN
ddois pia uoipung
Jebupdisnfiddors

wolIsHeIs

[zH] |einsenlie)S

[3nUIW/AJeA] |eIAIRAYLIRYS

uels apuebA|4

uoluNIeIS

Buiufoipiojuiels

0€-C abej1iels-Nd
*€-T Jebunizisnfiiels
6C-C 19y60J3 wnwixepy
8¢-C 19y6041 WnwiuIy
JA4r4 dAruiselag
9C-C [e3AIRA 368| PIA WoNSIWIUIN
ST-C 1uelsuoyspl ‘buludwepsueuossy
Y-t buludwepsueuosay
€T juejsuoysply “dwoysburude|sialyl
-t uoesuadwoysbulude|siaiyy
12 Jenten 160y 44 uonesuadwoise
0z-C |ewnien 16e| Joj uonesusdwoyise]
*CC bulujjeisu| "1aq-isejag
61-C ‘Aau) ‘uels ‘BAYy y sdisa)
154 wons ‘ueis "bAY -y "disal
L1-C 4 - dpue|eyiosy/n
9l-C N - dpuejjeyios-y/n
Gl-z  bBuiubeasionfe) 1 uoynpaisbuiuueds
€1- SUDAY31JS1AQ|[I9POIN
Zl-T [zH] "19snaubew [ewiou [eIAIeA eISUlly
LL-¢ [Inuiw/Asen]
oL-¢ *13s119ubew [ewIou [eIAIBA BISUI
«1-T |elnIeAjjou pIA Buliasiaubewolop
£0-C Buiujjeisu| *1aqoisejag
90-C U104 "1eS dduedNpU|
S0-¢ uoneiqijed anbioj
0-C “jde1sI0ysbuLIayIap abe
£€0-C (3esb7) 1es sduednpu| sixe-b
20T (1eSp7) "1BS ddURIDNPU| SIXE-P
10-C BuluInfysio)quUINIOION
00-¢ Inuiw/AJeA 000 L PIA MINT-ION
*x0-C Jaj0diorop

(b7) |9xe-b 404 suepinpu|

66-L (P7) ujaxe-p 1Q} suepnpu|
86-1 (24y) puelsiowsnjQyuer
L6-1 (YX) suepjeaipnany
96-1 (ZX) suepjeasabeydelioloy
S6-1 (LX) suepjeasabeydepiolels
v6-L (1Y) sueisisalioloy
€6-1 (sY) pueisiowiolels

L6-1 e1epIolo\ ‘AY

06-L  (VIY) bulusseduelojow ysnewoiny
%671 JOJO0W JUSWOWIB
19ybI1seyiolow [[SUIION

G8-1 WQI1SI010
8-l SUIAYD.JI010N
€8-1 Bujuuedsiolop
D1yl peyai010

8-l [MY] Biayai1010N
ejeploloy

18-1 peoT ON 1e juain) "uly
08-1 “Jsuoypiusyy buluueds
%81 "JSUOYPILISY|Y [eInIeA 160H
9/-1 ISUOY Pl [RIAIRA 1DET
S/-1 Buiuspesigysbuiudweq
Vil |lpowolon
€1 UOINIISUONI0I0|N
(A |eAl010\
L1 bunisnfsbuluinfysioy@yuIrioloN

0/-1
YAl
69-1
89-1
L9
99-1

8G-1

§S-1
S-l
€51
[4y’

Ls-1
0S-L

8€-1
LE-L

©
o

n

[=] <
D R T T

NN N0 Ok

—

o
o T T T e

e e e e P

N O — <D OMN X

sINpapy
abe| 1jex0| | uoneinbyuoy
abe|sbuiuise|sqianQ
Jadesjsuabajuswoy
e||exsbuiddoyialesolow xnj4
dpundsbuluifisiolop
abe|suoneinbyuoy
Jebulujjeisul euuew||y

Jojow ydo jseT

sia)aWeleq
19105 JO UONDBI0I] pIOMSSEy
plomsseqd siaiaweleq A1ayes

1BSSNQ (|1} 1SWIOM1e PePPAYSSPIOUSSQT
pIoUBSQ)

ueIn UAUSWAQeUs [} ISWONY
uAuswiqgeus i pIouase]

pioudsQ| uein Auswpnany |13 ISWoNIY
ukuswpnany ||i1 pIoussQ

piousso

bunaidoyAusy

Buniaidoy-dd1

eseds/esaidoy

u:dd7 ed ddeuy-[ssedAg aauq]
u:d>7 ed ddeuy-[39s34/40]

u:dd7 ed ddeuy-[19s9y]

u:dd7 ed ddeuy-[uo oiny]

u:dd7 ed ddeuy-[0]

dD1 ed ddeuy-[uo pueH]
syesddeuy-dd1

€ xake(dsiq

T xake(dsiq

| xa1e|dsig

Bulusejae

peJalulSpIepUBAUR 10) SPIRAIWIXE|A
bulusejae

peJsiuljapiepueAUR 10} SPJBAIWIUIN
buluse|ae peisjulyapiepueAue o) 19Yug
Bujusejre pessedue ‘47

Kuaw Bijuosiad

1035 ‘g Ae|dsip | pejuayda)

1015 ‘z Aeidsip 1| peiuayda)

uayy ‘gL Aeydsip | pequayda)

udl| ‘z’L Aeidsip | peiusyda)

ual| ‘L'L Aeydsip | peiusyda)
Kedsip-dd1

dnias |enyoe :bulusejay
|euesj/19Ausw eiabipas
JaAusw apexjue e

111} peyue| Je ukuapy

Kusw eiabipay
Ausw Ay
Jebujujjeisuifusiy
JOYIUO|N dDURULIOND]
(PueH) Mels pia pugis|iayla
Jebujujjeisul ejeuoibay

194uas|einIeAIOloN
seads
JeBujujjeisuipunio

90-1
S0-1
0-1
€0-1
0-L
L0-1
00-1

LE-0

75

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

MG33AP07



Handbok

Bilaga

se| ‘Biyuoyelepssad0id

ALYS "Blyuoye1RpSSad0id
uadonNy)D

Jeslowesed-4 ‘19UadINSQ]
poypnpoid-19NadIAeQg

pnjje eibeq
UOISIADI-}dNIIND(Q
uapJenelep eibe
XapulsLIe
1swoyjeidlaWeled

¥ 1934-SOD

€ J19Y4-SOD

T J334-S0D

L Jd4Y-SOD

19314-S0D

bujuifisieN

sualiajalieN
J93oweledsbululepn

‘Blyuoy| se| ‘e1ePSSII0.
‘Byuoy ALYS ‘e1ePSSI0I
dAierepssadoud fjep
19N®dINRQg

aJeuyes ‘Ae ssng bulusejay
J33UNOY) 10417 dAIDAY INOpedy
J93UN0) 0413 Jwisuel] Inopeay
arovw

19ybuseypneq flep
||0%0304d-NYD

JeBujujjeisul ewwesuawan

SSNQ1eJ-NVO

2JeudeISUOISIARL ‘SNQ1OId
() desrdweled apeipuy
() s1919wesed pabueyd)
(€) Jenswesed speipuy
() denndweled speipuy
(1) Jensweled speipuy
(9) sis12Weled pauyaqg

(S) Jenpwesed apesaiuyag
() Jenoweled spessiuyag
(€) Jenvwesed spessjuyaq
(7) Jenawesed aspesaiuyag
(1) Jenroweled spessiuyaq
Bunzynusp-0a
1959Y2A1IJsNqLoId
uapJeaelep eleds ‘snquyoid
Auaw eiabipay

| plosniels

| ploifis

Jawwnujyoud

19yud Ae bu 1uap|
‘Iseypneq ysipeq
piosbuluiea-snquyo.d
JaUonenS|d) 104 dieuyey
Jawwnule4

poxed

uspuR[IPPIW|D) 10} dieudRY
Bunia|baissad0id
bupabipasisioweled
J9]eubis 1oy Jeslaweled

LS-0L |eAwelbala ]
0S-0L JaquinN wa1sAs 1un aAuqg
%9-0L SS9IPEPON
6€-0l uoneinbyuoyse|-add
€0l uoneINBYUONALS ‘gDd
€e-0l 9pIBA BiSIDe4
[40]} apieniog

9AUPII0Yd

0€-0l |einseA ‘gz bbolssng
*E-0L |eynen ‘| Bbofssng
€C-0l bbofssng
ol |19JAg|S [ejuy
Lz-0lL eubellow USpURBPPIWAR|S
0cz-ol [2Jssnq |eluy
*C0L uspuejappawissng |ejuy
S1-0L ynsoubeipriod-54
71-0l 13395 €440 aAlUploId
€1-0L 129[3S 7440 dALpljoid
zL-ol SudJ3a1 pl|RISULIO) fleA
L1-0L |leakusy
oL-0L [IESEYEY]
%1-0L uels
£0-01 swoig-dd
90-01 ddoisqqeus
S0-0L Butujnin
200l ssnq/jeubiq
L0-0L 607 4013 W19
00-01L S10043 wnwixe W19
%0-0L noawi] W19
snjeis uondesuel| 19
66-6 puewwo) uondesuel] W19
766 uoneinByuoysel-add
€676 uoneInBYUoNALYS ‘GDd
66 J13[eubis 10y Jesoweled
16-6 |eAweib3l9 |
06-6 Jsuryoad-)W D4
$8-6 ua1Aq uejldaw bulufoIpIO) e
¥8-6 buufoipioysiens “xep
€8-6 Bulufoipiojsiens eisuly
786 p1yXA> peuyelag
18-6 Jejqddols/1aed
08-6 19ybnseypneq ‘yuod-4
TA) ssaIpy
L6 ||0x030.14
LL-6 ‘ujjessuniod-o4
0/-6 9p0) 1>Npo.d
89-6 plombBuiuiep) pue wuely d|qeinbiyuod)
£9-6 MLD ploif1s ueqiainbyuoy
59-6 MLS ‘plosniels 1equainbiyuoy|
¥9-6 pi01A1s 10} |1J0Id
€9-6 ‘ujjeisur pifas
€5-6 J3)|ysbuluse|ay
756 1966113-soubeiqg
V-6 pJ0IA1s 10} uasueiBSpn |[e1SIAY
Sv-6 IN0SWIN-JO-PU3 PIA UoPNUNS
-6 pJoiA3s 10} uonunysueiBspl]
8C-6 pJ101A1s 104 sueibspi
L6 pi0.A3s 10y ejjey
€6 sie|difas

[443 Jebujujjeisul euuew|y

[BAJ|1} D0 ‘Wwio)
8L-6 pI9Y14 "q4 Qld Ss930id
9l-6 P9I 49y Ald $$9204d
SL-6 dweipau ‘pm4 pa34 qld $s920.d
106 dweiddn ‘pm4 pas4 Q|d SS9204d

00-6 PMd P34 Qld-ss920.d 1o} 1510} "doid
ald peyQIn ‘Qld-ss9201d

16-8 1l did-ss®30.1d dueAy
06-8 PIAIS Aul/jewou buebin ‘gld ss9d0.d
%6-8 piemio pa94 ddd
€8-8 pikis
78-8 ‘AUl/|ewou pm4 pas4 d|d SS9204d
18-8 SINSa4-pM4 Pas4 dld SS910.1d

08-8 491 "XBW PIA }JeIsIQyeys ‘ald-Ss920.d
%88 J31 "UIW PIA IRISIOJRXS ‘Qld-SSD0Id

85-8 19b64g ‘sod bBuebin ‘g|d ss920.d
/5-8 19b6Ag ‘Hau Buebin ‘gld sse20.d
95-8 buluyjjeisiore “Med-| Qid ss920id
55-8 | Qid Ss920.1d dueAy

ppaigpueq suaJa4a) wou|
QId-559201d 10} J0IEJ-pIeMIO) PID4
sugIBsBUILNIRISIOL “WIP QId-SS9201d
dld-ssa>04d 10} preealag
Ald-ssa204d 1oy pnjesbaiu|

%G8 Qld-ssad0id 19} 1510} "doid
6v-8 Ald-ssa204d 10} [eIAIRALIRYS
81-8 ald-ssa204d 10} dnpuim-nuy
LV-8 ald-ssad0id Ae |bas “Aul/ WION
9v-8 ‘1631 Qid-ss@20.1d
St-8 T ™91k "|baissad0id
£€7-8 1 "91e '|Basssad0id
-8 4918 ‘|Baissad04d
-8 QW] 3sIY 43[|04IU0D) JUdLND
or-8 Joe4 piemioq pas |d anbioj
*V-8 awi] 4314 ssedmo |d anbio)
L€-8 pijeibaUI-|d JUBWOW
9¢-g  Buluyseisioy j|puoniodoid-jd Juswon
GE-8 924N0S }2eqpPad{ |d anbio)
v€-8 *1K3s-1d JUSWo
c¢-g dwes paw apieasbuluIeAd)-dld ‘|eIniep
€8 Jopjej-piemioy pas4 did [eIMBA
LE-8 "Yi04 "min ‘Buiddoxaie-did [eInep
0€-8 pruayyssedbel-qid |einien
%€-8 sueIBsBbUILIIRISIOH “PIP-Ald [eIMBA
61-8 peleAusp-did [eIneA
L1-8 pnjesbaul-qgld [eIneA
v1-8 Buluyseisioy 'dosd qid |eaniep
€1-8 dooiqg qid paads
oL-8 e||eysbuddoyiare-did [eInien
*1-8 ‘6aJ-Qld ‘|eInep
80-8

£0-8

90-8 194 sueibspn Isutioy
50-8 Bujuifissnq
+0-8 e|eys ‘xew
€0-8 e[eys “ulw
208 Buebin ‘¢/spX ild
10-8 t buebin bojeuy

¥8-9
€8-9
89
18-9
08-9
*8-9

buebin

10} sueibspiy IsuLQy ‘L/SHX ulld
Buiuifissng ‘L/S¥X lld

e[exs xew ‘L/SpX Wlld

BRYS "UIW ‘L/SHX ulld

Buebin ‘L/sHX ulld

€ buebin Hojeuy

buebin

10} sugibsply IsuLIoy ‘8/0€X Iulld
Buiwifissng ‘g/0€X uild

e[Rsisxew ‘g/0eX ulld

eRySILIIUIL ‘8/0EX IUIId

Buebin ‘g/0exX uild

Z buebin Hojeuy

13111461 160jRUY

Buebin gy sueibspn IsulQy ‘g ulld
euayssbuljwes ‘610 zi wid
ejeysxew buebin ‘zi uild
e[@jsiwiuiw buebin ‘g wiid
Buebin ‘z w4

L buebin Hojeuy
JUBISUONSPILIRYY ‘Z1/0EX Ulld
anjey apJieAsbul|

-ddosuie/-431 3160y ‘ZL/0€X Wlld
anje/ apJieAsbul|

-ddosane/-421 168| ‘Z1/0€X lid
Buruueds boy ‘z1/0€X ulld
Bujuueds be| ‘z1/0€X ild

¢ buebu; bojeuy
JURISUOXSPIJRYY ‘L L/OEX IIId
anjey apieasbul|

-ddoxsa3e/-421 160y ‘L 1/0€X ulld
anjep apJeasbull

-ddospang/-ja4 16g| ‘L 1/0€X il
Buiuueds 6oy ‘L1/0€X ulld
Bujuueds be| ‘L 1/0€X Ild

€ buebui bojeuy
1URISUOYSPILBY ‘bS Ul

anfep

apieAsbuliddoyiaie/-a1 160y ‘pS ulld
anjep

apaesbuliddosiane/-yai 16g| ‘v ulld
wons boy ‘bs ulld

wous be| ‘vS uild

Buiuueds 6oy ‘vS uild

Buiuueds be| ‘S id

Z buebu) bojeuy

JUBISUOMSPILIRYY ‘€S JUlld

anfep

apueasBuliddoyiare/-4a1 160y ‘€S wlld
anfep

apJesbuliddosiaie/-yau 16g| ‘€S ulld
wouns By ‘s uid

wons be| ‘eg uild

Bujuueds Boy ‘es ild

Buiuueds Be| ‘eS 1uid

L buebui bojeuy

104qAeRUBIS JQJ UOIUNSURIBPIL
10iqgaejeubis 104 sueibspi

-9
L¥-9
0v-9
V-9
9€-9

S€-9

-9
€9
w9
L¢-9
0¢-9

SL-9

1-9
€1-9
[45%°]
L1-9
0L-9
*L-9
10-9
00-9

abej-0/| 160jeuy
0/ bojeuy

1noawWil "ISULIQ) ‘9/0EX# ‘bINSINd
buluifissng ‘9/0€X# "Bins|nd

noawi p||elsulie) ‘6z “Bnsing
buluifissnq ‘6z ‘bins|ng

noawil p||elsunioy ‘£z “Binsing
buluifissnq ‘2z ‘binsing

elaJ yoo |eybip ‘buiuifissng
Buiuifyssng

‘(04pIQ} "|SUBIDIER ‘I0}RSUBPUON-HY
1eA[IR-O/I

Buupju

-suonjejos suatealbsind ‘gg/ze lld
Aea Jad sasind €€/z€ ild
‘bunealbsind-p vz

9/0€X Ju “MRIxew ‘buebinsing
|19qeneasbuebinsind ‘9/0€X ulld

6C JU "Ajuyxew “Binsing
|9geueasbuebinsind ‘6z 1ulld

/T JU "AY31y "Xew “Binsind
|9geueasbuebinsind ‘/z ulld
buebins|ngd

€€ Ju Jayysind JuelIsuoyspl|

anjep

apueasbuliddoyiarg/jal 160y ‘€€ uld
anjep

apiesbuliddoyiaie/-you 16g| ‘g€ ulld
suanauy boy ‘ge uild

suamjauy be| ‘e uild

6¢ 4u 133ys|nd jueisuoysplL

anjep

apJeasbuiddodiale/-ya1 160y ‘67 ulld
anjep

apieasGulddoxiarg/-4a1 168 ‘62 ulld
suamyply oy ‘6z ild

suanyaly be| ‘6z uild

buebuisingd

g[aJ “Ipigj-uely

g2 “IpIQ)-|IiL

glaJsuoipuny

1ae19y

(101 gDW) Bbuebin [ewbip ‘2/0€xX uild
(101 gOW) bugbin [enbip ‘9/0€X uild
Buebin enbip ‘6z ulld

Buebin [eubip ‘2z uild

Jebuebin ejenbig

'S/9vX WI|d

Buebur enbip ‘€/9vX uild
Buebur enbip ‘L/9vX uild
ddosysaxes ‘£€ ulld

Buebur enbip ‘v/0€X lld
Buebui [eubip ‘s/0X ild
Buebur [enbip ‘z/0€X ild

Buebui jenbip ‘c€ wid

8G-§

AR
98-S
§S-S
5-S

SL-S

MG33AP07

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

76



Handbok

Bilaga

(4dd) Buuseiddn
dAyjeubis

niussuetn ‘Albsind Hyuj
buiiddoxia1y

piosnieis oin

T plosbululep
piosbuiuiep

¢ piowuien

piowwe

Jnsouberp ‘usejay

piop Buruiepy/wiely ajqeinbiyuod
Buluiea/wue| ‘ssnq Buluse|ay
L 434 ‘Hod-D4

L M1D ‘Hod-D4

MLS [eA]]1} "oy

L 434 ‘ssnqyed

L MLD ‘ssnqijed

10d-34 Yoo ssnqyjed
[vw] €/5tX I Bojeuy
[vw] 1/5pX 1n Bojeuy
[vw] 8/0€X In Bojeuy
TL/0€X Ui bojeuy

LL/0EX ul Bojeuy

aJeuyes ‘ddoisaig

g dseuxey

V dieuey

[uiq] Buebingjay

[zH] 6C Ju Buebins|ing
[zH] £z Ju Buebinsing
[zH] €€ 4u Buebu| sueib
[zH] 6 4u Buebu| suesb
[uiq] bugbin |enbig

[yw] zt Buebin Bojeuy
S buebu; bojeuy
Buiugisuiyoums ‘ys ulld
€5 buebul bojeuy
Buugisulydums ‘€ ulld
Buebui jenbig

Jebuebin yoo sebuebu|
[3nuiw/Atea] Burddoyary
Sua49)21-10d _m_m

[39yua] BuiddospLry
suaJaya1s|ngd

sualajal uisixy

24938 Y20 *J9y
e[|eypjwuons
[Anuiw/Aten] dwels 1913 ‘ol |eINIBA
1Ua1IN) M\ 3seyd J0IoN
JuaLIND A dseyd J010N
1uaun) N aseyd J010N
peisniels aipau ‘dd7

IIny 1aNngB60T
Jnjesadwialsoyifis
snjejs ‘49||0Ju0) 1S
WI0J1S XA D4ep|li[oXeA
woi1S "WON aJlePjuU|aXen
3SIWLIDY ‘DIePU[IXBA
‘dwa) sueyie|d|Ay

ulw z/1bisuaswolg

ye-9lL
€€91

s/Ibiauaswolg

pal->@ Buiuueds
SN}e)SIRWLIOJWOSUIAY SIS
BoH [WN] 3uswop
2due)SISAY Jolels paleiqied
[mX] Jamod yeys Jojon
[%] 3uswop

‘ddn BoH [9] JusWOW
91buy J010N
Jnesadwayiealb-A1)
ysiwia) 010N
[3nuiw/AeA] |entep

[WN] Juswow

[9%] suanyai4

WQJISI010

SUDAY3I4

Bujuuedsiolop

DIyl Pey3

W] Biag3

snjejsiolop

bujuse|ae pesseduy

1504 91njosqQy

[%] @pigApnANY Pisipie
piosnmiels

% SUDIBYY

[39Yyu3] suaiayay
p10if1s

snjels uew|y
Jebujuse|aeeleq

elepelawlalaweled
BuLISIIUSPLIBWIOJWOSUIAYSI |
Jenawesed speipuy

Jesloweled apessiuyeQg
ojulidldWelRd

191uno) abueyd uoneinbyuod

Piel} PRyUp Isutog

Pel pusyua

1l exepyuq

UOISISA WS [BAJIIL LD 2ed

LD X284 104 [eA||IL

UOISISA MS [BAJIIL 0D 2ed

0D >2€} 10} [eA[|lL

|eA||n 1g} uoisisAawesboud ‘g Buuddg
g Buiuddo |n [eajL

|eA||13 19} uoisisAwesboud ‘y Buiuddg
v Buiuddo i jeajjiL

[BAJ|1} 1O} JUBLIDS

jesa3uoW [eA||IL
PI-s[eAj|iL

uweu|y-AISD
uweujysbujujjeisul ‘yews
JAWIWINUILISS “LoXI 343
JAWWNUILIAS “JUIOSUDAYDIS
Hoypjaya-ql-weibold
uoxIAIs ‘gl-weiboid
Jupl-d>7

JusBulujeisaq ‘Lo R

9l

8¥-GlL
Ly-Sl

Jawwinusbulu||e1saq JUOSUIANDI

BuenspoxdAy ysideq
buenspoxdAy pjjeiseg
uolsianwelboid
Bujuueds

19PP43

dA-D4
BULIBIIUDPLIBWLIOJWIOSUDAYDIS
p1L :660]24

anjep :660]194

poy|a) 660124

660j194

pi1 :660pju0ISIH

anjep :660pjuoIsIH
as|apuey 660 110ISIH
660pj1103sIH

66111 210} eieds
abejsbulubbo
as|apueyabbu
JleAsdauisbuiubbo
Nsbulubbo
660|elep 104 “Isu|
SJRUXRISPHYLP [|BISIDIY
S}I2ASUNBI-YANY |[BISIDY
Jebuluugdsiang
Emc_cthgO

Jauels

Slewqel-ymy

pusylag

Jewwnyug

elepylig
UOI1RWLIOJULIRWLIOJWIOSUDAYDI ]
BAIUIRS

Jebujujeisuliag
buepiRIBpPS|eA||IL
abeiols eleg uondo
DAAPT WIS1X3 eIA 110510 [BA|[IL
|BAIIIL

piosnmieis o1 ‘6
piosBuiuien yewwen
pioulie| Jjewwen
1RIqnedwoy
2JeD{LIISXEBA [elue 1isIeq
J9ysbuebin ‘suepinpul
J31|ysbuebin ‘sueydedeyl
191|ysbuebin

Buiuifispield
uonesusadwossng-dd

1JSOD SUIOION
SUIAYL-OTY "UIN
bunasnaubew-Qy [eWIUIN
BAIU-IA

Bupswndoibiaug

uonduny bulusyeamp|al4
ppAxysddols

piua1jy “bassueibwions

pijeibaul "1A)s sueIBIqUIQIIS
“jae1sigy ‘doad A5 sueibaquioils
‘6aisueibwons

POXIINIDS
Jebulujjeisuisuolnpoid
[34ejUaXeA PIA Bulufoipioddig
sueibluswow pIA bulufoipioyddu)
sueibwouls pIA “apioyddu]
poydA1

abeyua

pIISLIEISWO dsiewoiny
abe|sbulujeisiary

siareddu)

uten dnypdeg “ury
ealusbululjeisiale ‘ddui-dnydeg -ury
INQ 3wy dnyjdeg “ury

[9418U pIA uoIBUN4

[9feuU pIA BuluuedsieN

953N

Ae/ed jeN

uonesuadwoyspipod

sniq ‘WMd

BuusinpowanQ

SUAYIJYDIMS

13ISUQUIYDUMS
‘YdmsIe|UdXeA

Jauomnyunyenads

plebie ‘19|jo1u0) IS
JOY||IA “43]]04U0)) IS
snjeis

€ %s9j00q ‘|abai ys1607
Z Joresado ‘jabau ys1607
Z %s9j00q ‘|9bai ys1607
| Jojesado ‘|9bai ¥s1607
| ys9j00q ‘|9bas ¥s1607
191631 eysibo

Jawi] J3|j0)u0d IS
siawi)

Y puesadQ 44-sH

S puesadQ 44-SY
sdoj4 dil4 sy
apJeniojesedwoy
J03eid0JOIRIRdWOY
puesadoioiesedwoy|
J2103e1RdWOY

1S |1gisi=y
asjapueyddors
as|spueyuels
abe|-19]|013u0) TS
Jebulujeisul-d1s

31007 Mews

aJeuyeeIpay
2Jleuwyeisiiussuein
"Byyuosuod
J31|1j-wi03S 1seopeolg
ppAys-wl0ls 1sedpeolg
[34pbue|qey
Buidoous-d\D|

J9AQ SSOJD) oIy

Ansoubelpjagey
1915uefi-19uId Yy Ay
10d [9uuey) 19205 uaiedsuel|
1suel-dLINS

J9AI9S-d ] | H

JEVNCETE|
J13isuef-1puIPYig IAQ
SN1eIS YUITIIMOd 19ulaylg
SI91UN0D dAlEINWIND
$191UnoD ploysaly |

1QJ USPIBAIDNSOIL
1noswi| 19uiaylg diseg
noswil 0as

al-poN

NuIIaMod 18uiaylg
sneis 1v>Jeyl3

SsaIppy uoneis painbyuod
sel|y uofels painbyuod
1v>43y13

Ae[s "pawisbeiuepun jeluy
AB[S ‘USpUBOPPAW |RIUY
J91owWeledsniels

dD1 snqpon

19314-S0D

Jawi 1qlyul SOd
J919wWweled-sg3
poxpinpoid-dID
UOISINDI-d|D

BuiwikisieN

suaJajeneN
J919Wweledsbuiuiep
di/A3N43Y13

pnjje eibey

uapJeaelep eibe’
SsaIppy Ja1sepy

‘lasse| “byyuoxelepssadold
"4ISALYS “Blyuoyelepssad0id
‘Blyuoy| se| ‘e1epssad0ld
"Blyuoy ALD{S ‘B1EPSSI0Id
suejsul||0JIuoy
elepssad0.d

x3|dnQg yueq
1Ybnseyjue]
uoiennobaN oiny
19ybipjesenjue
snjeysyue]
*Jedyuel-1ouiayly

ssalpe sisk4

uweupJiep

uweuugwoq
JeJalasuweN

13]|eyiQ4 9sea]
19AIRS-dDHA
Kemaieb-piepueis

3sew 1ugng

ssalpe-d|
bulujap|nssaipe-d|
JeBulujjeisul-d|
FEIVIEITRE]

06-C1L

77

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

MG33AP07



Handbok

Bilaga

URISUOYSPIIRYIS 7/8YX IUlld
anjep p3e/ 431 IOH T/8vX ild
anjep »ua3e/41 1687 7/8kX ulld

wons 6oH 7/8¥X ild

wons be7 z/8vX ild

T/8vX *bul Bojeuy

suelb "dway BoH 01/8¥X ulld

sueib ~dway Be7 0L/8bX lld
Buiuyeasang ‘dwal 0L/8vX uild

JURISUOYSPIIRYI 0L/8FX ulld
0L/8vX buebu| ‘dwa)

sueib ‘dway boH £/8vX lld

sueib “dway 6e7 £/8%X ulld

Buiuersang -dwa] //8pX ulld
JURISUOYSPIMBYIS £/8FX IUlld
£/8vX Buebuj ‘dway

sueib dway BOH t/8kX ulld
suesb dwa1 be7 v/8¥X ulld
buluyeasang ‘dwa] /8x lld
URISUOYSPIISIA 1/8FX Ulld
¥/8¥X Buebu| "dway
uoipjunjwe| ‘asealbiniesadwa )
dAisbuebu| 0L/8¥X uild

nun aimesadwsa] 0L/8yX lld
dfysbuebu) £/gyX id

nun ainresddwal //8yX ild
dAisbuebu| y/gyX lld

nun ainjesadwa] /8yX ild
spo Induj ‘dws)
AneuId)je ‘buebulieAln

T piounie-0dW

L piowel-0dW

ynsoubelp ‘use|ay
Butwifis-zoe 0OW

sn3eIs-z0e 0DW
snielswesbold

sniels|axy
sn3e1ssbulIasiuoBuAS
19ybnseylaisew ysipjed
19ybnsey ysijes
19)sbunasiuouAs
|9ysbututeds

uorysodainy

Ja3sew ‘uoiysodxapu|

Ae|s ‘uonisodxapuy
uonisodialsew ysie
uonisod usAibueopuewIWOY
uolsod ysiped

elepssarold

Jebuebin ejenbig

Jebuebul ejenbig

Jebuebin Yoo sebuebu|
ODW ueJ4 g7 0L ddd

ODW ugly se1 6 add

ODW ugl} se1 8 add

ODI ugyy se1 £ add

ODW ugJy se1 9 add

ODW ugly se1 s add

ODW Uelj se7 ¥ ddd
ODW uelj se7 € ddd
ODW Uelj se7 ¢ ddd
ODW Uelj se7 L ddd
uoneinbiyuoyse| ‘add
ODW

uoneINBUONALYS ‘dDd
ODW Jebujuse|reeleq

13ybuseypneq ||aUds 587SH ODW 09X
BunBUILIRI-S8YSH 0D 09X
1ybuseypneq NvD ODW Z9X

al pou NYD 0DW T9X

‘ujjeisuiniod-0dOW

we| pIA plosniels

wJe| pIA smeisiulld

wie| pIA julld

DA A ¥T uidIXe elA 10105104 ODW
'3S3 Ja)yd uolpung

|94 49y apuependdn

21eWIOJWOSUIAYR) ‘BuluseAIDAQSNIRIS

abejels

Jawwnuweiboid spesdAIy
Jesydweled ejeqo|n
Buebin [eubip ‘8/6SX lld
Buebin [ewbIp ‘£/6SX ulld
Buebin [eubip ‘9/65X 1ulld
Buebin [eubip ‘s/6SX lld
Buebin [eybIp ‘v/6SX ulld
Buebin [eubip ‘g/65X 1ulld
Buebin [eubip ‘z/6SX lld
Buebin [eybIp ‘1/6SX ulld
Buebul [enbip ‘7/65X Wlld
Buebul [enbip ‘1/65X ulld
9beI-2/65X Y20 L/6SX WIld
Buebul [enBip ‘0L/£5X ild
Buebul [enbip ‘6//5X ulld
Buebul
buebu

Buebu
Buebu
Bbuebu

Buebu
Buebu [eubip ‘z/£SX Wild
Buebul [enbip ‘L/£5X Wid
uoneinbyuo) o/I

J215uQjjew ed yaji01S
J91suQjjew | sueibspi|
Jajsuojjew 1 pip

Ipje abe|puewelboid iSO
1Ipje abejpueweiboid 1nebaN

veve

PS-€€
€6-€¢€
¢S-€€
LG-€€
05-€€
%9-€€
Ly-€€
o-€€
Sh-€¢€
Pi-€€
Ev-€¢

abe|puewelboid 1AISOd
abe|pueweiboid 1anebaN
UYIUMS HWIT pudie Jnolreysg
uompjunjsuein

PRl JoxtewAe|S
1315UQR|ysIBYbISeH
bujusseduesiaybnisey buiuiewlewel
dAisbuniasiuonjuks

UO[129.110D) ISy WNWIXe
131{Y JdJeW Jo4 plISYl4
uol1eINBIUONIDY[IHION BN
Buuinbysigy ‘pruayi4
J31|ys1aybnsey

Jep| JQ4 Jaquunp sl

194 10} JISquINN Jaxel

JUAS Ja3Je 4Q) INOIARYSY LIelS
AB|S '191SUQJSURID|OLION IR
J191SeW “I91SUQJSURIS|OLION IR
2dA] Jaxiely aaels

9dA] ey J21seN

QouRISIQ IR IAR|S

QduelSIq ISR JSISe

AB[S 10} JaqWINN Iyl

J91SeW 10J JSqWINN JadIeN
UWIT AUDOJ9A 9AR|S dARDY
"SUAS UOIISOd 10} MOpUI\ AdeInddy
UOI1BZIUOIYDUAS 10) 19510 UONISOd
AB|S Jop{epukS

J1915BW JOBjRPUAS
BuniasiuonjuhsieN
95|210J-9WOH Japun uomun4
95]2104-9WOH 104 19ybiiseH
95|210J-9WOH 10) dwey
'sod-awoH uely “Bsigyspyund|ioN
uels

uejs

Jebulujjgisul "Apy OO

ejj@sbuiuyosiay

buippanin

BulusueibaqydA1 10y pau “piersy
bujusueibagydAi 10 ddn ‘pieiay
BuiusueibagydAl 10} pau 20y
BuiusueibagydAi 1oy ddn oy
uollela|ddepIepURlS
19ybnseypiepuels

Buusgiddn aybnseq

dAydwey

dwel 215e310y

(24ea1bs|nd) 12ybnsey xep

%€ Yoo 19ybnseH

p1JS1Y [9jsuonisod

p1uayly suelbjesbaiu)

(1e49A1RUI) 12435UQJ[|01UOY Bd Y3JI01S

(1e49A1R) 19435UQ)||01UOY Bd 31015
J01eI2USD) 3|oid JQJ dwil| ueds
buua|bai-qld 19} pnroid

9AR[S 10} IOIARYDG ISIDADY
[9JSUOIISO “Xe\

Buiulewewely ‘uoneISEIIY

¥0-€€
€0-€€
20-€€
L0-€€
00-€€
%0-€€

£9-CE
99-C¢

buiulewlewely 1vybiseH
ppaiqpueq-qaid

‘wins|esb9jul JQ) SpieASURID
Jopejjeibalu|

JopjejereAnsd

Jopjey ||puoniodoud
Jo3e|nbai-qgid

1a15BW||RY

1M 3seT 20E ODW

Ae|S ‘B||ey

m__wxmm:__aaov_‘_m&

PeAa-NYD L'Bsind

al-pou LBsind

buiuifys |'6sing
Bujuinisaesenbsing

asenbsind Ae BuiuyeassnQ
pbuejjagey ‘aiealbsind 1njosqy
uonesauabydopy ‘aealbsind injosqy
SUaAYaIPOPY ‘aleAlbs|nd 1njosqy
pbuejerep ‘aiealbsind 1njosqy
Buusoiddn injosqy

Jl03030.4d InjOSqQy

uoIIN[OSAY [BIUBWRIDU|

dAyeubis ||P1uswanul

L a1ealbsing

PleA-NYD 'Bsind

ai-pou z'bsind

buiuifys z'b6sind

19yua'Aue ‘asefje]

19Yus ‘AU ‘SJeuweN
Bujupjsuoneloy

asenibsind Ae BuiuyeassnQ
pbue|jagey ‘aiealbsind injosqy
uonesauabydopy ‘a4ealbsind injosqy
SUAYIPPOPY ‘leAlbs|nd 1njosqy
pbuejerep ‘aiealbsind njosqy
GGX 91eipneq ‘aiealbsind 1njosqy
buusoiddn injosqy

J]o30104d 1NjOSqy

uoIN[OSaY [eIUBWIDU|

dAyjeubis ([auawanju|

T dJenlbs|nd

0D Jebulujjgisulpunid
buljddoyiqiod bulisainxelely
Buddosyiquoy ‘pryua

‘|ddoxiquQy ‘piosniels

Bbuuanne ‘abepsa

dduy apaoyspi "iddoxigiod

p1 “apiojuels “|ddoxigo4

abe| »}1q404

Aheuisyje yiqio4

dld-ssa201d 19} 11510} “doid
Buiuyseisioy ‘dosd qid |eaniep
(wyo) pueisiowswolg

(P7) ulsxe-p 194 suepinpu

(1) 39up1qnedwoy

[%]

10413 paads uo11919Q 1010y PaYd0T
[s] pnsbunia@1ap ‘10304 1587

§9-te

¥Z-0¢
€C-0¢

uo[1}uny-10301 1587

[9%] 1uswowels 160H

[s] pmusawowyiels HoH
Buiaisnfyiels dueay

pejexs baig exyaq@ ajqqom
"UlW ‘olleJ WopueJ 3|qgoM
‘Xew ‘oljes wopuel 3|qgqo
oney 9|qqom

uomunydwin|s ‘a|qqom
papau/ddn ‘sjqqom

awi| aduanbas ajqgom

swiL dwnr 3jqqom

[9%] Aouanbai4 dwnr 3|qqom
[zH] Aouanbai4 dwnr 3|qqom
sinsaisbuujeys "bai4 ey2g s|qqom
[9%] A>uanbai4 eyaQq 3|qqoMm
[zH] Aouanbai4 ey2Q 91qqom
abejsbulupey

Buiupe,

Jauoipjunyjenads

Ald-559204d 10} SUSAYDLIN Pe[BYS 3SI04

buebin pe|bAq ‘Qld-ss920id
buebin-qg|d-ssad0id
194-Ald ss9201d
Jebujusejre-qid

¢ bugbur eubig

T Jebuebin yoo Jebuebu|
siaquinN bululepy 9ADY
SIaquINN wlely aAIDY
sbuiuiepy/swiely dANDY
0L/8yX bugbu| ‘dway
£/8vX Buebu| ‘dwa)
¥/8vX Buebu| dwa)

[vw] z/8pX "bur Bojeuy
‘usejae ebojeuy

buluse|aeejeq

19540 UONISOd 91N|0sqy
Joleulwoud UONISOd 1INjosqy
JO1RJSWINN UONISOd 31IN|osqy

9|eds Aejdsiq uonisod 91njosqy
uun Aejdsig uonisod 91njosqy
uonisod ainjosqy
Jeubissbuiiddoxiaie Ae buiuyerlsnQ
mc_ct__‘_mm:__naov:w&

*6oad Yoo ‘AIBAQ
1HussueIBIaA|0SDY
ddn wis asealbs|ng
apuejjeyigjsuoliewojsuel |
suaAyaly ‘buebu|

Bujuueds ‘bBuebu|

13]0d

1ussueiBbianjosay
19yBnseypneq-30v4YIdiH
jewlojeiep-|ss
SUSAY3.P{0[Y

pbuelerep-iss
(nren/1suonisod) bulusoiddn
|eA[|0%0101d

nussueln ‘bsind ‘sqy

0C-L1L
*CLL

MG33AP07

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

78



Handbok

Bilaga

[eA||13 ebybuebijiL

sanjep |eusdiu|

1966113-214

ueys-bu |

puesadQ asedwo) buj
Jojesadouoreredwoy) ‘Bl
uo3|9s asedwo) bl
uodIglesg zuodl

uo[133S LU0}

oaiy

‘dwa] pie) 1amod

dwa] Areljixny dd

Yoeqpaad g ued

Joeqpasy | ueq

¥ Bngaq Dd

€ bngaqg d

¢ bnga@ Od

L bngaq Dd

0 bngaq 2d

uondales bngag dd

Bngaqa dd

SIUDWIAINSE\ DDURWIOH]
a1e15pIezipdnLels

|o13u0) d1emyos
J2JUNOD[BAIDIU| SDURWIOND]
(%) D0V 2besn NdD 12d
DOV Pea1y13|p|wisAs jiad
DOV peadyLaip| 42d

DOV Pe3IYLMOIS J13d

DOV peaiylised jad
sinopeay aduew.oyiad
(82d) "dwaL SH

/2d) "dwa] SH
9Dd) ‘dwa| SH
) ‘dwa] SH
¥Dd) ‘dwaL SH
€2d) "dwa] SH
70d) "dwd] SH
(1Dd) "dwa] SH

synopeay uisieaH
Newsbuuswndospl]

pn-zuod}

uph-Luod}

12]0SUasSWOJls [eluy
[94/EDJLI[IXBA PIA JSWIL JBPUNYDS

0) | uapueiebag-gpweled

PHROJIA

sjnopeay a1emyos

el

IN ‘|31 [duuey) A134eS 3AUPII0Yd 7Z-109 T 144
|013U0) dJempieH

Jauoneniis|a) 10} aleuwxey 75-009 Buiuddo ‘lean-dva
Jawwinula4 /#-009 C 1919wesedisa)

uspuePPPaWIR4 10} dieuyey #-009 | J91oweledisa)
Pa12313S ‘|21 34eS/2AUPI40Yd ZT-009 Buluexs-v Jva
Buiujeys-¢ dva

UJI9UI ‘SUSAYRIHOION £6-66 Buluieys-z dva

uIRiul ‘BuluuedsIiolon 76-66 Bulueys-1 dva

UIMUI ‘DISYRI010N  16-66 eA-v Jvd

06-66 |leA-€ Ova
%6766 |eA-z Dvd
98-66 lea-1 Dva
58-66 6ngaqg dsa

uoddns-jpasQg
£8-66 uondQ ajes ueisay
78-66 lenads
18-66 UOISI9A 314 uoneziwoisnd)
08-66 UOISI9A 3|14 uoneziwolsn) payoddng
%8-66 oju| uondQ ajes
65-66 Jun4 9jes aANdY
85-66 PIOAA Sniels ajes
£5-66 PIOM |043U0D) 3jeS
95-66 z smeis uondQ ajes
55-66 sniels uondo ajes
¥5-66 snjels
£59-66 Ssalppy uoneunssqg
75-66 |leAwelb3)9 |
L5-66 snqp|al4 ajes
0S-66 prdweipaN
%966 dwey ueis
L¥-66 uoldeay ajes |ie4
0v-66 sueibs|einiep
x¥7-66 paads Jo D
6€-66 S1S
8€-66 s 933 1e oney dwel-§
L£-66 Jels '[929( 1e oney dwel-s
9€-66 pindwey
GE-66 paads ola7
7€-66 A Byeg
%€-66 9ley uonesa|edsqg
£LT-66 1 eyeq
92-66 awi] Kejag
SC-66 9|1yoid dwey
¥7-66 dAL
€C-66 LSS
¢C-66 plomssed | [9A97]
LC-66 anjeA DYD-S
0¢-66 awieN 13§ Ja1aweled
%C66 92In0S 1959y
61-66 uoieay ainjieq [euldIxy
81-66 juew|y
L1-66 ueIswo
91-66 awi] [eubis ajqeis
Sl-66 awiy Auedaisig
v1-66 dAL
€1-66 uolpung ajes
%1-66 Buebui 1axes
1-66 UwI] paads olez
L1-66 Jawi] paads oia7
*L-66 JoJi3 ssuess|o)
0L-66 13114 Ydeqpss4
60-66 9d£| speqpasq
80-66 oljey Jesn
10-66 Bulupjisuoielo suaiealbsingd
90-66 uoln|osay Japoduy
50-66 921n0s paads painsespy
¥0-66 bunionuopy paads

suoidung Ayajes

79

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamratt.

MG33AP07



Danfits

Index Handbok
Index EMC 13
EMC- storningar 15
A EN50598-2 61
AMA 38,41,45 Energieffektivitet........con... 50, 51,52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59
AMA med T27 anslutet 31 Energiklass 61
AMA utan T27 anslutet 31 Energisparlage 39
Analog ingang 18, 40, 62 Extern larmaterstallning 34
Analog signal 40 Extern referens 38
Analog utgang 18,63 Extern regulator. 4
Analog varvtalsreferens 31 Externa kommandon
. Externt kommando 39
A Extrautrustning 21
Atdragning av plint 72
Atdragning av skydd 16 F
Atdragningsmoment frontstycke 73 Fabriksinstallning 24
Aterkoppling 19,21,38,44  FC 20
Aterstalining 22,23,24,25,39,41,45,46  Fellogg 23
Felsokning 49
A Fjarrkommando 4
Auto on 24,30,37  Flera frekvensomformare 13
Auto On 39 FLUX 36
Automatisk aterstallning 22 Flytande delta 17
Automatisk motoranpassning 29 Forkortningar 74
Avsett anvandningsomrade 4
G
B Godkannande 7
Bakre platens bredd 1
Borvarde 39 H
Broms Hand on 24,37
Bromsmots.ténd 40 Hag spanning 8,22
Bromsstyrning 41
Bromsning 38,43 Huvudmeny =
Bygel 19 |
C IEC 61800-3 17
Certifiering 7 Ingangsbrytare 7
Ingangsplint 17,19,22,40
D Ingangssignal 19
DC-buss 40 Ingangsstrom 7,13,15,17,21,22,39
Digital ingéng 19,39,41,61  Initiering 25
Digital utgang 63 Inspanning 22
Drift tillaten 38 Installation 19,20, 21
Installationsmiljo 10
E Instrom 17
Effektfaktor 7,21 lsolerat nat 17
Elektrisk installation 13 Isolering mot stérning 21
Elektriska storningar 13
80 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Med ensamrétt. MG33AP07



Danfits

Index Handbok
Meny 23,30
J Menystruktur 23
Jordanslutning 21 Menystruktur for parametrar 75
Jordat delta 17 Miljé 61
Jordledning 13 Modbus RTU 20
Jordning 16,17,21,22 Moment 11
Momentegenskap 60
K Momentgrans 49
Kabeldragning 21 Montering 11,21
Kabeldragning for instrom 21 Motor
Kabelldngd och ledararea 61 Motordata 41,45
P Motoreffekt 45
Kabelspecifikation 61 Motorstrm 45
Kommunikationstillval 43 Motortermistor 35
Konventioner 74 Termistor 35
Kopplings-schema 14 Motordata 26, 29,49
Kérkommando 30 Motoreffekt 13,23,60
Kortslutning 42  Motorkabel 13
Kylning 11 Motorkabeln 16, 0
Kylningsavstand 11,21 Motorledningar 15,21
Kylplatta 44 Motorns rotation 29
Motorskydd 4
L Motorstatus 4
Lackstrom 9,13 Motorstrom 7,23,29
Lagring 10 Motorvarvtal 25
Larm 39
Larmlogg 23 N
Lastdelning 8 Natanslutning 13
Ledararea 13 Natspanning........coeeeevvesseenens 17,18, 22, 23, 38, 43, 55, 56, 57, 60
Ledning 21 Navigeringsknapp 23,25,37
Ledningsstorlek 16 Nedramptid 49
Likstrom 7,13,38 0
Lokal mandéverpanel (LCP) 22
Lokal styrning 22 24 37 Oavsiktlig motorrotation 9
Lyft 1 Oauvsiktlig start 8,37
Omgivande forhallanden 61
M 0
Mandverknapp 23
Manuell initiering 25 C")verhettnlng 41
Markeffekt 73 Overspanning 38,40, 49
Markskylt 10 Overstrémsskydd 13
Maximalbrytare 21,65 Overtemperatur. 41
MCT 10 18,22 Overtoner 7
Med aterkoppling 19 p
Mekanisk installation 10
PELV. 35
Mellankrets 40
Plint 37 31
Menu-knappen 23
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Index Handbok
Plint 53 19 Styrkort
Plint 54 19, 46 Styrkort 40,63, 64
PM-motor 57 Styrkort 63, 64
Potentialutjgmning 13 Styrning av mekanisk broms 20, 36
Prestanda 64 Styrord TILL 42
Programmering 19,22,23,24,40  Syrelint 24,26,37,39
Puls-/pulsgivaringdng 63  Styrsignal 37
Pulsgivarrotation 29  Switch 19
Pulsstart/stopp 33 Switchfrekvens 39
Symboler 74
R Systematerkoppling 4
Referens 23,31,37,38,39
Reldutgdng 64 T
RFI-filter 17 Termiskt motorskydd 35
RMS-strém 7 Termiskt skydd 7
Roterande delar g  Termistor 17
RS-485 34 Termistorstyrkablar 17
Tillvalsutrustning 17,19, 22
S Transientskydd 7
Sédkerhet 9 Tripp 35
Sakert vridmoment av 20  Trippar 39
Sakring 13,21,43,65  Tripplas 39
Seriell komMUNIKatioN.......cocceveeeereerccernenne 18,24, 37, 38,39, 64
Seriell kommunikation med RS-485 20, 64 U
Service 37 Underhall 37
Skarmad kabel 15,21  Uppramptid 49
e 35 Urladdningstid 8
SmartStart 25 USB seriell kommunikation 64
Snabbmeny 53 Utanaterkoppling 19
Spanningsniva 61 Utbildad personal 8
Spénningsobalans 40 Utgang, 24V DC 63
Specifikationer 50  Utgangsplint 22
Sprangskiss 5,6 Utgangsprestanda (U, V, W) 60
Start 25 Utstrom 38, 41
Start-/stoppkommando 33  Utstromsledning 21
Statuslage 37 Vv
Statusvisning 37
STO 20,31 Varningar 39
Storlek 73 Varvtalsreferens 19,30, 31,37
Stotar 10 Varvtalsreferens, analog 31
Strombrytare 22 Vixelstrémsingang 7,17
Stromgrans 49 Véxelstromsnat 7,17
Strémmarkdata 41 Vaxelstromsvagform 7
Styr- kablar 15 Vibrationer 10
Styregenskaper 64 Vike 73
Styrkablar 13,19, 21
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionséndringar av sina produkter utan féregaende
meddelande. Detsamma galler produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumérken i det har materialet tillh6r respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumérken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamrétt.
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